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BEVEZETES

Egy-egy érettségi taldlkozén, tanuldk és tandrok visszaemlékezései-
ben gyakran hallhatunk, olvashatunk érdekes iskolai t6rténetekrél,
izgalmas epizédokrdl, réviden olyan jél sikeriilt tanitdsi érdkrdl,
amelyek hosszu ideig emlékezetesek maradtak. Vajon mi az oka an-
nak, hogy egyes mozzanatok elfelejtdnek, médsok pedig életre sz616
élményként maradnak meg benniink?

Tudomdnyos igényt vélasz helyett most elégedjiink meg egy egy-
szer(i megdllapitdssal: feltehetSleg valamilyen kiilonds élményt, ér-
zelmi rezonancidt véltott ki a tandr, ezért erre ,f(izve” Grizte meg
emlékezetiink ezt az eseményt.

Gyakori félreértés,hogy a mtivészet fogalmét nagyon sz(iken értel-
mezziik, és csak a képz6mivészettel vagy a zenem(ivészettel azonosit-
juk. Mindennapi életiink sordn azonban mindannyian taldlkozunk
foglalkozdsukat magas szinten gyakorlé mesterekkel, szakemberek-
kel. Koz6s tulajdonsdguk, hogy ldthat6an élvezettel ,,dolgoznak”,
minden oldalrél megvizsgdljdk a rdjuk bizott nyersanyagot, és az
optimumot hozzdk ki beléle. Ok azok, akik mesterségiik, hivatdsuk
igazi m(vészei.

Melyik tandrt ne csdbitand annak megismerése, hogy milyen mé-
don, milyen médszerekkel lehet hasonlé hatdst kifejteni, hogyan vdl-
hat valaki ,tanitdsm(ivésszé”?

Ez a kotet 16pésrél 1épésre haladva vezethet el ebbe az irdnyba.

A konyv elolvasdsa senkit sem tehet, senkit sem emelhet azonnal és
automatikusan, m@vészi” szinvonalra. Csak arra van lehet8ség, hogy
felvazoljuk a ,,tanitdsmvésszé” vilds 1épéseit, utaljunk néhdny olyan
mddszertani megolddsra, amely segitséget nyijthat ahhoz, hogy min-
denki egyénileg vagy még inkdbb megijuldsra vigyé kollégdk ko-
z6tt keresse sajdt személyre szabott el6rehaladdsdnak lehetSségeit.
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1. A TANITASMUVESZETI MODSZER
LETREJOTTE

A tanitdsm(vészet kifejezés a német Lehrkunst elnevezés sz6 sze-
rinti forditdsa. Alkalmazhat6 lenne még a tanftds m(vészete kifeje-
zés is, de ez a hagyomdnyos értelemben vett m(vészetfelfogdsra utal-
na, ettdl pedig a Lehrkunst teljesen eltér. A kissé bonyolult elnevezés
haszndlatdt indokolhatja még az is, hogy a hasonlé alapelvekre épiilé
mds mddszerekt6l - {gy a projektmddszertd], a felfedeztetéses tanu-
léstdl vagy a konstruktiv tanuldstél - nyelvi-fogalmi szinten is el-
hatdroljuk ezt a pedagégiai technikdt. A kotetben egyébként tobb
olyan, a tanftdsmf(ivészettel kapcsolatos szakkifejezést haszndlunk,
amelyek nem mindig felelnek meg a magyar pedagégiai szakiroda-
lomban megszokott tartalomnak, de ahol csak lehetséges, arra torek-
sziink, hogy a hazai pedagégidban elterjedt szakkifejezéseket alkal-
mazzuk.

A tanitdsmiivészet els6 megkozelitésben olyan, 4ltaldban tfz-
tizenot tanérés tanitdsi egységek, a tovdbbiakban modulok kidolgo-
zdsét jelenti, amelyekben valamilyen j61 megfigyelhet6, kozismert,
de a tanul6k 4ltal nem mindig végiggondolt, nem teljesen megértett
jelenségbél indulnak ki. A tandr célzott kérdésekkel torténd rdveze-
téssel (székratészi médszer) megkérdGjelezi az eddigi ismereteket,
pontosabban rdmutat azok felszinességére. Ezt kovet&en ujra végig-
jarjdk, méghozzd médszertanilag is feldolgozhaté egységekre bontva,
az ismeretanyag felfedezéséhez vezet§ utat (torténetiség mdédszere).
Az {gy djonnan felfedezett ismeretanyagot a benne re;jl6 ldtvinyos
mozzanatokra és a tanul6k aktivitdsdra is épitve (dramatiz4lé6 médszer)
j6l megragadhatd, barki dltal megismételhet6 modulokkd formdljdk.

A tanitdsm(vészet valéjdban bizonyos nézdpont-vdltoztatdsként
jelent meg a német kdzoktatdsi gyakorlatban. Abban ugyanis az oktatdsi
folyamatot olyan sakkjdtékként fogtdk fel,amely szorosan egymdsra



kovetkezs 1épésekbd] (jatszmakbdl) dll ossze, amelyek kozott dssze-
kot6 kapocs az ok-okozati Osszefiiggés. A tanitdsmivészet ezzel
szemben - els§ ldtdsra - kotetlenebbnek, szabadabbnak tfinik, és
sakkjdték helyett inkdbb szinjdtékra torekszik (Schachspiel helyett
Schauspiel). Elve az el6z8 hasonlattal, ugy tekinthetjiik, hogy a
tanitdsm@vészetben a kirdly mdr nem csak olyan sakkfigura, amely
ugyan bdrmilyen irdnyba, de mindig csak a kovetkez§ mezGre 1ép-
het. Itt a kirdlyt megszemélyesitik, nevet kap, ezért érzelmek alakul-
nak ki vele kapcsolatban: Ddvidnak, Odipusznak vagy éppen Nagy
Kdrolynak hivjdk, sajdt személyes dtélt és megjelenitett térténetisége
lesz, és ebbdl kiindulva cselekszik kiilonb6zs torténelmi helyzetek-
ben. A tanulék szdmdra nem a torténelemlecke megjegyzése és fel-
monddsa viélik kizdrélagos célld. Ennél sokkal fontosabb, hogy az
ket izgatd kérdések feld] kozelitsenek a tananyaghoz, érzelmi reak-
ciékat véltsanak ki, élmények segitségével tanuljanak.

1.1. PELDA A TANITASMUVESZET BEMUTATASAHOZ

Arnyékkutatds

Horst Rumpf (1981) szdmol be kényvében a kovetkez§ esetrdl: egy
svéjci fizikatandr, a tanul6k érdektelensége miatti teljes elkeseredett-
ségben arra gondolt, hogy j6 lenne valamilyen kiutat keresni ebbdl a
nehéz helyzetbél. Ugy vélte, hogy valamilyen megragadhatd, érzé-
kelhet6 dologgal tudnd a legjobban felkelteni a tanulék figyelmét.
Ehhez kapcsolédott egy tovabbi oktatdsi cél a megfigyelés és a meg-
figyeltek szisztematikus rogzitésének gyakoroltatdsdra. Ehhez ki-
indul6 témaként az drnyékkutatdst véilasztotta.

A gimndzium mdsodik osztélydba jiré tanulékat (14-15 évesek) a
tandr négyes csoportokba osztotta. A tanulék még csak most kezd-
tek fizikdt tanulni, mostandig csak néhany érdjuk volt. A tanulék azt
a feladatot kaptdk, hogy mintegy negyedérdn keresztiil figyeljék meg
a fék, fiivek és mds novények drnyékdt az iskola el6tti parkban. Beve-
zetésként a tandr elmesélt egy torténetet a csillagdsz Keplerrdl.
Kepler ugyanis szerette a magas fak drnyékdnak véltozdsdt tanulmd-
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nyozni. A vildgosabb, illetve sotétebb, ovdlis alaki foltokat ,,nap-
pénznek” nevezte. Mds instrukciét nem kaptak. Az 6ra tovabbi részé-
ben mintegy 45 percig minden csoport leirta az dltala megfigyelte-
ket. Néhdny idézet a csoportbeszaimol6kbdl:

Arnyék akkor keletkezik, ha valami elzérja a fény \itjét, azaz vala-
milyen tdrgy nem engedi 4t a fényt. A fény utjit elzdrd targy kor-
vonala azutdn megjelenik a foldon. A természetben azt figyelhetjiik
meg, hogy az drnyék anndl hosszabb, minél lejjebb ment a nap.
A természetben j6l megfigyelhet8, hogy az drnyék éles vagy elmosé-
dott is lehet. A legjobban egy papirlapon figyelhet§ meg az drnyék
véltozdsa. A fa leveleinek az d4rnyéka a papiron és a f61d6n is nagyon
elmosddott. Tekintve, hogy a nap sugarai csak egy helyrél jonnek,
ezért a levelek hegye egydltaldn nem ldtszik. Ezzel szemben a fiivek
drnyéka rendkiviil éles. Minél tdvolabb van az drnyékot okozé az
drnyéktdl, anndl homdlyosabb az drnyékkép. A fényerének ebben
nincs lényeges szerepe. Ha a fényerd csokken, ezzel ardnyosan hal-
vényodik az drnyék is. Ha valamilyen tdrgyat a fa 4rnyékdba helye-
ziink, akkor ennek a térgynak mdar nem lesz sajdt drnyéka, hacsak
nem kap valami kis fényt a fit6l, mert ha kap, akkor nagyon halvény
drnyékot ldtunk. A felh8k is vethetnek drnyékot. Amennyiben felhg
keriil a nap elé, akkor a f6ldon nagy drnyék keletkezik.

Abban az esetben, ha egy falevél és az drnyéka kozé egy papir-
lapot helyeziink, akkor a papiron lesz az drnyék. Ott, ahol kordbban
a falevél drnyéka volt, most a papirlap drnyéka lesz ldthatd. A papir-
lap hdtoldaldn is a falevél drnyékit ldthatjuk. A fény tehdt dthatol a
papiron, mert kiilonben nem ldtndnk a hdtoldaldn. De miért nem
ldtjuk akkor a falevél drnyékdt azon a helyen, ahol a papirlap drnyéka
van? Ez valami szokatlan dolog.

A fék korondjdn dthatol6 napsugarak a f61d6n ovélisak vagy kér
alakdak. Ebben az az érdekes, hogy a nagyon bonyolult formdk
nagyon egyszer(i ovilis vagy kor alakd drnyékként jelennek meg.

Az drnyékkutatds még tobb érdn keresztiil, mds-mds néz&pontok
alapjdn folytatédik. A modul kidolgozéi ebben az esetben azt tart-
jak a legfontosabbnak, hogy a tandr csak a legsziikségesebb el6zetes
informdciét adja. Amennyiben tiil keveset mond, nem tudjdk a tanulék,
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hogy mit keressenek; ha tdl sokat mond, csak a tandr 4ltal sugallt
szempontokat veszik észre. A tanitdsmiivészet tehdt ebben az eset-
ben a tanuldk helyzetbe hozdsdt és az informdcid visszatartdsdt jelenti.
A tanftdsm(vészeti m@helyben természetesen tobbféle varidciét is
kiprébdltak. A tapasztalatokat kiértékelve jutottak el az optimdlis
megolddshoz. Ezt jegyzik fel a tanitdismdvészeti dokumentdciéban,
és ezt a tovdbbiakban bérki alkalmazhatja.

1.2. A TANfTASMGOVESZETI MODSZER NEMET
MEGALAPOZOJA: MARTIN WAGENSCHEIN

A német pedagégiai gondolkoddsban nem el6zmények nélkiili a
tanftdsm(vészettel valé foglalkozas. Szdmos kordbbi, hasonlé sz4n-
déki kezdeményezés ismeretes a nevelés torténetébdl, de ezek tobb
koriilmény egyiitthatdsaként nem jutottak el a kiteljesedésig. Ezek
kozott a legfontosabbak az élményszerd tananyag-elsajdtitds alkal-
mazdsdra irdnyul6 er&feszitések. Ez tobb német pedagégiai teoreti-
kus munkdssdgdban is megjelent, és a neohumanizmus gondolat-
rendszerében érte el a csiicspontjét, de sohasem val6sult meg teljes
mértékben. Pontosabban a nagy energiardfordftds miatt, révid pré-
bélkozds utdn, ezek a kezdeményezések feledésbe meriiltek.

A tanftdsm(vészet ezeket a félbehagyott szdlakat gy(ijti Gssze, és az
eredeti értelmezéshez vald visszatérés révén j megolddsokat hoz létre.

A tanftidsm(vészeti médszer kezdete Martin Wagenschein német
pedagdgus nevéhez f(iz8dik, és az 6 1961-ben, Weilburgban megtar-
tott pedagdgiai el6addsdhoz kapcsolhaté. Ekkortél kezdtek egyre
tobben és intenziven érdekl6dni Wagenschein személye és munkds-
sdga irdnt.

Martin Wagenschein 1896-ban sziiletett Gielenben, értelmiségi
csalddban. Edesapja téglagydri mérnék. Wagenschein 1914-ben érett-
ségizik a helyi redlgimndziumban. Az I. vilighdboriban szivbeteg-
sége miatt voroskeresztes szolgdlatra osztjik be. Az egyetemen ma-
tematikdt és fizikdt tanul. 1920-ban doktordl. Munkdssdgdra nagy
hatdssal vannak az Odenwaldschuléban, Paul Geheeb mellett elt&l-
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tott évek. Az itteni reformpedagdgiai gondolkodds és a megélt tandri
szabadsdg dont6 hatdsi kés6bbi munkdssdgdra. A II. vildighdboru
utdn tanfeliigyeld, majd professzor Darmstadtban és Tiibingenben.
Kozvetleniil fizikatandrok oktatdsdval foglalkozik. Szdmos konferencia
résztvevdje, pedagégiai szakkonyvek szerz6je. Eredeti gondolkodds-
mddjdnak, valamint kozérthetd és egyrittal tudomdnyos stflusénak
koszonhetSen igen népszer( az alternativ iskoldk korében. Szellemi
hagyatékdnak gondozdsdra 6ndll6 archivum létesiilt Svdjcban.

A kozvetlen és tdvolabbi kornyezete irdnt nyitott Wagenschein
mdr fiatal tandr kordban keresi a hagyomdnyos pedagégiai gondol-
kodds megijitdsdnak lehet8ségeit. A fényképezés és filmezés irdnti
érdekldésébdl fakadban érdekes fotdkat készit, gytjt és rendszerez.
Ezekhez természettudomdnyos magyardzatot f(iz, és ezzel teszi von-
z6bbd az oktatést. Példdul filmre veszi a felh8k vonuldsét, majd las-
sitva, illetve gyorsitva levetiti. Ez nagyszer( lehetdség a szelek és a
csapadék kélcsdnhatdsdnak bemutatdsdra. Sajnos ezek a dokumen-
tumok a II vildghdbortiban megsemmisiiltek. Wagenschein pré-
bélkozott ugyan jbéli elkészitésiikkel, de ezt a munkdt végiil nem
fejezte be. Médszerének a lényege tehdt a kovetkezd volt: érdekes
képeket készitett, és ezekrdl szabad beszélgetést kezdeményezett a
tanulékkal. Ennek sordn szokatlan kérdéseket tett fel, mintegy pro-
vokdlta a tanuldkat, arrél akart meggy6z6dni, hogy mennyire tuda-
tosultak benniik a jelenség kialakuldsi koriilményei.

Wagenschein tan{tds kézben jut arra a felismerésre, hogy a kisér-
letez3, azaz az egy adott probléma megoldas4t keres6 tuddst a meg-
olddsra vdré témébdl fakadd bels6 er6 hajtja, ami sajndlatosan
veszend8be megy a felfedezés megtdrténte utdn. Azon gondolkodik,
hogyan lehetne ezt az Gsztinzd er6t oktatdsi célokra fordftani. Ennek
sordn arra a felismerésre jut, hogy rekonstrudlni kellene az adott
ismeret felfedezéséhez vezet§ utat abban a reményben, hogy igy a
tanul6k is részesiilhetnek az ttkeresés izgalmdbdl és a felfedezés
6rémébél. Ez a gondolat lesz a késGbbiekben bemutatandé torté-
netiség szerinti tananyag-feldolgozds alapja.

A médszer alkalmazdsa kdzben dobben réd arra, hogy ez a fajta
ismeret-, keletkeztetés” rendkiviil lass\, hosszadalmas, de ez nem
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nyugtalanitja. Véleménye szerint a sietség, a kapkodds a megismerés,
megértés haldla, minden alkot6 pedagdgiai megnyilvdnulds kerék-
‘kotdje. Szdmolni kell azzal, hogy a felfedeztetés utjdn torténd tanitds
rendkiviil idGigényes. Az igazsdghoz kiegészitésként még hozzdtar-
tozik, hogy Wagenscheinre, a kezd tandrra, ebben az id6ben kifeje-
zetten sikertelen tanul6kat biztak, olyanokat, akiket a hagyomdanyos
oktatdsi médszerekkel mar nem tudtak aktivizdlni. E tanulékkal fog-
lalkozva - feltehetéleg a torténetiség médszerének és a Wagenschein
személyiségébdl ered§ hatdsoknak koszonhetSen - a tanulékndl az
érdekl6dés csirdinak megjelenése és jelentSs tuddsbeli gyarapodds
kovetkezett be.

A kotetben késGbb részletesen kifejtends tanitdsmiivészetben a
Wagenschein személyiségébdl eredé hatdsokat (a tanitds mivé-
szetét) az oktatds dramatizdldsdnak segitségével kivanjdk pétolni
(lasd s. fejezet). Ez azért fontos, mert a tanulékbdl hidnyzé tudo-
madnyos érdeklgdést valamilyen technikdval fel kell kelteni és élet-
ben kell tartani.

Egy mdsik felismerés a tudomdny egzaktsdgra torekvé nyelveze-
tével kapcsolatos. Wagenschein tgy véli, hogy a szakkifejezések meg-
tanuldsa nagyon sokszor csak ldtszdlagos ismereteket jelent, a tanul6k
haszndljdk, de nem igazdn tudjdk, mit jelent az adott terminus tech-
nicus. A tényleges megértés helyett gyakran csak részleges vagy
éppenséggel ldtszblagos tudds keletkezik.

Wagenschein késébb, amikor mdr a tandrképzéssel is foglalko-
zik, arra a felismerésre jut, hogy a szaktandrnak egyrészrél az elem-
zett jelenséggel kapcsolatban mindent pontosan tudnia kell, de mds-
részr8l képesnek kell lennie arra is, hogy mindezt ,.elfelejtse”, és
»naiv” kérdéseket is meg tudjon fogalmazni.

A tandrképzéssel kapcsolatban elgondolkoztat6 egy mdsik felve-
tése is, mely szerint szét kellene vilasztani a tudomdny eredményeit
kutatdsaik sordn alkalmazék és a szaktudomdnyt taniték képzését.
Mudst kell tudnia a fizikusnak és mdst a fizikatandrnak. Kutatdk ese-
tében az elméleti alapozds utdn az dj szaktudomdnyi eredmények
alkot6 alkalmazdsa, esetleg 1j technikdk kifejlesztése a legfontosabb.
Szaktandrok esetében viszont a tudomdnytorténeti mozzanatra kel-
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lene a f6 hangsulyt helyezni, azaz arra, hogy miként, milyen tton
keletkezett az elsajdtitandé tananyag.

Az eddigiekbél is érzékelhets, hogy Wagenschein, gyakorl6 szak-
tandr médjdra, tanitds kdzben érleli, alakitja gondolatait tgy, hogy
mindezt rogtdn ki is prébalja.

1.3. A TANITASMUVESZET
KIFEJLESZTESE ES ELTERJEDESE

Ahogy ez miér torténni szokott, Wagenschein 1961-ben tartott el§-
addsdn elhangzottak nem valésultak meg gyorsan. Egy sz{ikebb, kol-
légakbdl és tanitvanyokbdl dllé kor viszont munkdhoz létott, egyre
tobben prébdlkoztak Wagenschein gondolatmenete szerint tanitani.
A csendes alkotémunkdt egy 1980-ban megjelent kényv zirta le
Wagenschein A természeti jelenségek észlelése és megértése cimmel.
A konyvben két sajétsdgos szemlélet egyesitésével taldlkozhatunk: a
gyermeki ,,naiv” rakérdezés egyiitt jelenik meg a fizikus kutatéi atti-
ttidjével.

Viszonylag lassan, csak a nyolcvanas években jottek létre azok a
szemindriumok, ahol mdr nemcsak Wagenschein munkdirél,hanem
a beldliik kiolvashaté pedagdgiai gyakorlatrél is egyre tobb szd esett.
Ebbdl a vitatkozé, értelmezd, 4j megolddsokat keres§ kornyezetbdl
nétt ki a tanitdsmiivészeti miihelyek rendszere. Ezzel elérkezett annak
az ideje is, hogy mds szakteriiletek képvisel6i, mds pedagégusok is ér-
deklédjenek a médszer irdnt. Ehhez alkalmat nyijtottak a Goethe ha-
ldldnak évforduléjdval kapcsolatos megemlékezések. A polihisztor
kolté gondolatai - kiiléndsen a névények metamorfézisdra vonat-
kozéak - alkalmasnak bizonyultak a tanftdsmtvészeti koncepcié szd-
mdra. A sokoldalti Goethe frdsaiban utaldsokat taldlhatunk Rousseau
botanikai jelleg(i levelezésére és sok mds, a koltészettSl messze es6
teriiletre is. Ezek mind j6 kiinduldsi pontot jelentenek a tanitdsm(-
vészet szdmdra. Példdul Goethe rémai élményeire alapozva és azt
didaktikai célzattal (tanitdsm(vészettel) j6cskdn dtalakitva késziil el
egy teljes 14 napos rémai utazds programja: térképekkel, vizlatokkal,

15



torténelmi, foldrajzi, irodalmi, képz6mvészeti, egyhdztorténeti és
természettudomanyos ismeretek alkoté alkalmazdséval.

A tanftdsmGvészeti mGhelyek résztvevéi egyre tébb dj modult
készitenek el. Kozottiik sok eredeti gondolatot, szokatlan megoldd-
sokat és f6leg a megismeréshez vezet§ 1trél beszimolS szerzdket
taldlunk. Az egyik legldtvinyosabb modul - Faraday hires karé-
csonyi értekezésébdl kiindulva - a gyertydrdl szél.

A mfihelymunka fejlesztésében meghatdroz6 a tematikai gyara-
podds. Az egyre béviils szerz6i kor fokozatosan kilépett a matema-
tika- és a fizikatan{tds korszeriisitésének témakorébél; a bioldgia, a
kémia és az irodalom felé valé nyitds egytittal a hagyomdnyos isko-
lai gyakorlattél valé eltdvoloddshoz is vezetett.

1986-ban - Wagenschein kilencvenedik sziiletésnapja alkalmi-
bél - egy Gj gyljteményes kotetet adnak ki Kdszonet Wagenschein-
nek (Dank Wagenschein) cfmmel. A kétet megdllapitdsai kozott
irdnyelvek olvashaték a tovdbbi munkéhoz.

LegelGszor is megfogalmazédik egy felhfvds, mely szerint
»Németorszdg iskoldinak semmire sincs nagyobb sziikségiik, mint
Wagenschein pedagégidjdra...” (Berg-Gideon-Rumpf 1986). Ez bi-
zonyos pedagdgiai reformra valé felsz6litdst is jelentett. A kotetben
még sz6 esik a tanftdsmGvészet fogalmdrdl, és néhdny modult is be-
mutatnak. A kétetben érdekes, anekdotikus megjegyzés olvashaté
magdnak a tanitdsm(vészet elnevezésnek a létrejottérol. Ez dllitSlag
Nohl egyik megjegyzéséhez f(iz6dik, aki Wagenschein médgnesesség-
16l sz616 el6addsa utdn azt mondta a tandr-fizikusnak: ,,Uram, On
egy valésdgos koltS!” Ezzel a német pedagdgiai gondolkodds egyik
kiemelked§ teoretikusa is elismerte Wagenschein, illetve ezéltal koz-
vetve a tanftdsm(vészet létjogosultsdgit.

Wagenschein munkdssdgibdl sok minden figyelemre mélt6 volt,
nemcsak a témavdlasztdsa és célkit(izései, nemcsak fantasztikus
tehetsége az oktatds megszervezésében, hanem az a megkozelitési
méd is, ahogyan a tanulék és a tananyag kozotti kapcsolatot l1étre-
hozta. Mindebben kétségteleniil jelen volt valamilyen m@vészet-
szer(, élményszer(iségre torekvé mozzanat. Ez arra késztette az
emlékkotet szerz8it, hogy Wagenschein munkdssdgdra alapozva, a
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részletek kidolgozdsdval és ij modulok {rédsdval, folytassdk a tanitds-
m(vészeti hagyomdnyokat.

E szdndék tudatosuldsa utdn mdr 1985-t8] kezdetét vette a bSvi-
tés, a kiprébdlds és a mddszer elterjesztésének idGszaka. A tanuldst
szolgdl6 szemindriumi form4bél kilépve a német evangélikus isko-
ldkban inditottak egy programot Az oktatds megujitdsa Comenius
és Wagenschein segitségével cimmel.

Ezt kovette 1989 és 1992 k6zétt Hessenben a Tanftdsmiivészet és
az iskolai soksziniiség cim( program. Hamarosan még tovidbb bé-
viilt a kozés munkdban részt vevSk kore: el6szor a katolikus iskoldk,
majd valamivel késébb t6bb reformpedagdgiai iskola, {gy Waldorf-
iskoldk, reformpedagdgiai jellegli bentlakdsos iskoldk (Landerzie-
hungsheimek), valamint szabad fenntartdsu iskoldk is csatlakoztak
a programhoz. De hamarosan megjelentek a médszer alkalmazéi
ko6z6tt a hagyomdnyos normal iskoldk, a gimndziumok és az integ-
ralt iskoldk (Gesamtschule) is.

Az intenziv fejleszt6munka eredményeként élénk tapasztalat-
csere kezd6dott a tandrképz6 intézmények és az iskoldk, valamint a
professzorok, a hallgaték, a gyakorlé tandrok és a tanul6k kozott.
Az itteni eredmények és az Ujonnan kifejlesztett modulok bemuta-
tdsdra 1990-t6l kezdve évente tanitdsmiivészeti konferencidt rendez-
nek Herborni tanitdsmiivészeti napok cimmel.

A médszer tovdbbfejlesztésében meghatdroz6 szerepet jitszott az
egyik Wagenschein-tanitviny, Cristoph Berg taldlkozdsa az akkor
mdr nyolcvankét éves Gottfried Hausmann-nal, aki akkor éppen
Lessing dllatmeséinek iskolai hasznosithatésdgdval foglalkozott.
Wagenschein és Hausmann gondolatainak integrédldsa dj perspek-
tivdt nyit a tanftismfivészeti médszer szdmdra. A Hausmann-nal
val beszélgetés és személyiségének leny(igdz8 hatdsa nyomdn érle-
16d6tt meg annak a gondolata, hogy Wagenschein tanitdsi médsze-
rét ki kellene egésziteni Hausmann dramaturgiai koncepciéjdval.
1990-ben kezd8dott el a tanitdsmGvészet elméleti koncepci6jdnak és
gyakorlati megvalésitdsdnak kimunkdldsa, egyfajta tan{tdsm@vé-
szeti didaktika keretében. Tekintve, hogy a perspektivavdltds j nyelvi
kifejezési formdk, 1j fogalmak bevezetésével jirt egyiitt, ez t{int
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a legfontosabb feladatnak. Ebben a folyamatban kezdeményezd és
vezetd szerepet tolt be Berg professzor a marburgi egyetemrdl, illetve
a dramaturgiai részek integraldsdval foglalkozé Schulze professzor
a bielefeldi egyetemrdl. Irodalmi és gyakorlati munkdssdguk legjobb
osszefoglaléja a tanitdsmivészet, illetve az 0j szemléletd didaktika
héromkotetes dsszefoglalé mive Lehrkunst und Schulvielvalt cim-
mel (Berg-Schulze 1995).

A mddszer létrehozéi nem szdmitottak 4tiits, azonnal bekovet-
kez§ sikerre. Tisztéban voltak vele, hogy (Németorszdgban) a tan{-
tdsmiivészeti megkozelités csoddlkozdst, értetlenséget, esetleg némi
irritdci6t vagy elutasitdst is kivdlthat” (Berg-Schulze 1995, 2). Ennek
ellenére a médszernek egyre tobb hive lesz Németorszdgban, Svdjc-
ban, Hollandidban és Ausztridban.

1.4. MIRE KELL VIGYAZNI
A MODSZER BEVEZETESEKOR?

A téma bevezetéseként hasznosnak tartom sajit, szubjektiv tapasz-
talataim bemutatdsdt. Bdr szokatlan a személyes benyomdsok els-
térbe helyezése, de ebben az esetben a személyesen megtapasztalt,
megélt pozitiv élmények és a buktat6k ismertetése egyrészt novel-
heti a téma irdnti érdekl6dést, mdsrészt hozzdjdrulhat a médszer
tanuldséndl jelentkez6 kezdeti hibdk elkeriiléséhez.

A médszerrdl 1998-ban hallottam el6szoér, amikor Cristoph Berg
professzor tanitdsmtvészettel foglalkoz6 magyarorszdgi el6addsdt
tolmdcsoltam. Az el6adds el6tti ismerkedS beszélgetés sordn Berg
professzor rendkiviil nyugtalan volt, és hosszasan kotordszott j6kora
méreti tdskdjdban, mig végiil azzal a kérdéssel fordult hozzdm, hogy
nincs-e véletleniil ndlam egy rézbdl késziilt teasz(rd. Ilyen tdrgy
ugyan nem volt ndlam, de némi keresgélés utdn mégis taldltunk
egyet, melyet Berg professzor gondosan a tdskdjdba rejtett, és a to-
vibbiakban igen viddm hangulatban beszélgettiink. En viszont egyre
nyugtalanabb lettem, mert nem tudtam, milyen lesz az az el6adds,
ahol még teasz(ir§ is szerepet kap. Az el6addst a professzor németes
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precizitdssal a gorogoknél kezdte, majd Comenius és mds hiressé-
gek utdn napjainkig is eljutott. Amikor a kissé bagyadt kozonség
elgtt végre széba hozta a virva virt tanitdsmfivészetet - pontosab-
ban nem mondott semmit -, a tiskdjdba nyilt, és elGvett egy szép
vastag gyertydt, meggyujtotta, és azzal a kérdéssel fordult az éledez§
hallgatésdghoz, hogy vajon mi ég itt? Miutdn a kérusban bekiabdlt
»a gyertya” vdlaszt nem tartotta kielégit6nek, taldlgatds kezd&dott:
egyesek a kandcra, mdsok a viaszra szavaztak, néhdny kémiatandr
nehezen érthetd kolcsonhatdsokrdl beszélt. Berg professzor a nagy
tdskdbol elGkeriils eszkozok segitségével minden felvetést médsze-
resen kiprébdlt, és ehhez sziiksége volt egy rézbél késziilt szitdra is;
hogy miért és hogyan, az kideriil a késdbbiekben ,A gyertya” cimf
modul leirdsdndl.

Berg professzor el§adédsa igen sikeresnek bizonyult. Néhdnyan
azon nyomban a mddszer hiveivé vdltak. Pdlydzati pénzbdl lehetd-
ség nyilt arra, hogy a ,tanitdism(vészek” minden évben esedékes
németorszdgi Osszejovetelén néhdny tandr — koztiik én is - részt
vegyen. A bemutatén kiildnb6z8 teamek mutattdk be egy-egy téma
feldolgozdsdhoz kotott tobbéves kisérletezd munkdjuk eredményeit
gy, hogy a részt vevd felnéttek ,,tanul6” szerepbe keriiltek, és a be-
mutaté tandrok rdvezetéses mddszerrel igyekeztek a kissé firadé-
kony ,tandr-tanulékat” motivdlni. A magyar csoport tigy vélte, az
ilyen jelleg(i tanulds til hosszi, a megbeszéléseken azt hangoztatta,
hogy erre nalunk nincs id§ (sok a tananyag, fel kell készfteni a tanu-
l6kat a felvételire), a kiilonb6z6 témédkat, problémdkat ,husziros”
lendiilettel kell megoldani és megtan{tani. Az ugyancsak djoncnak
szdm(t6 hollandok nem sz6ltak semmit, de nagyon figyeltek, és szor-
galmasan jegyzeteltek. A magyar csoport hazatérése utdn hozzd-
kezdett egy téma pedagégiai mesterm(ivé, modulld formdldsihoz, de
miutdn ez nem hozott gyors és 4tiit§ sikert, a médszer alkalmazdsa
szép csendben abbamaradt. Egészen addig, amfg hirom-négy évvel
késébb a Székratész-program keretében, briisszeli pénziigyi timo-
gatdssal, rendszergazdaként fel nem t(int egy holland szakérts cso-
port, akik a tan{tdsm(vészeti médszerrel elért eredmények ismerte-
tésére villalkoztak.
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Hol is kévettiik el a hibdkat? E18sz6r taldn ott, hogy miutdn feliile-
tesen megismertiik a médszert, rogton sajit mestermfvet akartunk
létrehozni, anélkiil hogy a részletek kidolgozdsdnak technikdjiban
elmélyedtiink volna. A részletek megismerésének a legcélszertibb
médja, hogy mésok hozziférhetd ,,pedagégiai mestermdveit” alapo-
san tanulmdnyozzuk, és a fejlesztésben részt vevék a maguk korében
megvalésitsik, tanitsdk a kimunkalt témét. Munkdnk sordn - miutdn
elmaradt a gyors és litvdnyos siker - tiirelmetlenné véltunk, és szé-
pen lassan elhamvadt ez a megujuldsi térekvés.

Erre a kis kitér&re azért volt sziikség, hogy megévjon benniinket
a csodavdrdstdl, hogy felkésziiljiink a gondos, elmélyiilt elméleti ala-
pozdsra.

1.5. MIT TESZNEK A MODSZER
' SIKERES ALKALMAZO1?

A tanitdsmuvészeti médszert sikerrel alkalmazzik Hollandidban a
reformdtus Dreestar Pedagégiai F8iskoldn, mégpedig a tandrképzés
szerves részeként. Itt ugyanis a hallgat6k lehet&séget kapnak egy-
egy pedagdgiai mesterm( 6néllé vagy teamben torténd elkészitésére.
Segitségként j6l felszerelt oktatdstechnikai kabinet és gyakorlott ve-
zet6tandrok 4dllnak rendelkezésiikre. Egy komplett modul 4ltaldban
egy-mdsfél év alatt késziil el a hozzd tartozé teljes dokumentdciéval.
A modult az elméleti képzést befejez6 szakdolgozatnak ismerik el.
Ezen a pedagdgiai mestermunkdk mdsolatai, minden segédanyaggal
egyiitt, a pedagégiai kabinetben maradnak, és mindenki szémdra
hozzéférhet6, kolcsdnozhetd, bdvithetS-4talakithaté taneszkozzé vil-
nak. Maguk a gyakorl6 tandrok is visszajirnak a f6iskolai kabinetbe:
elviszik kiprébdldsra az djabb mestermunkdkat, és alkalmi segftsé-
get nyujtanak a fejlesztésen dolgozé tandroknak, hallgat6knak.
Ausztridban az innsbrucki, majd kés6bb a frankfurti egyetem-
hez k5t6d8 Horst Rumpf professzor esszéi és tudomdnyos dolgoza-
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tai szintén a tanftdsmivészet céljait szolgdljdk. Az osztrék tanit6- és
tandrképz8 intézetekben, az iskolai gyakorlatra torténd felkészités
részeként,a hallgaték kotelezs jelleggel megismerkedhetnek a tanitds-
miivészet alapjaival.

1.6. KIKNEK AJANLHATO EZ A MODSZER?

A mddszerrel valé megismerkedés rendkiviil hasznos lehet olyan
szaktandrok szdmadra is, akiknek az alapos targyi tudds mellett t5bb-
éves tanitdsi gyakorlatuk is van, {gy mar nem kell annyira a konkrét
tanftdsi érdra, illetve a tanul6kkal valé foglalkoz4sra koncentrdlniuk,
viszont utat, lehet8séget keresnek 6nmaguk fejlesztéséhez, hivatdsuk
szinvonalasabb gyakorldsdhoz.
A tanftdsm(vészet azoknak a kisérletez8 kedvdi, véltoztatdsi lehe-
téséget keres tandri kollektfvdknak nydjthat segitséget, amelyek
1. nem torekszenek, nem térekedhetnek az iskolai élet teljes, azon-
nali dtformdldsdra, de sziikségét érzik a didaktikai djftdsnak,
2. képesek kilépni szakteriiletiik tankonyvi leckékre szabott felosz-
tdsi keretébdl,
3. nyitottak tandrtdrsaik és tanuldik irdnt,
4. nem ijednek meg, ha nem taldlnak mindenre kész receptet,
5. és legfGképpen van elegendd idejiik és erejiik egy latszélag egy-
szer(, de val6jdban tobb évet is igénybe vevd modul, pedagégiai
mesterm( létrehozdsdra.

Remélhetbleg - e konyv segitségével - minden hazai érdekl6d6
tandr, tantestiilet, gyakorléiskolai tandr, vezet§tandr, a tandrtovadbb-
képzés irdnyitéja és a hallgat6k is megismerkedhetnek a tanitds-
miivészeti médszer alapjaival.
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Feladatok : :
1. Gondolja végig, melyik volt eddigi tanitdsi gyakorlatdban a leg-
sikeresebb drdja? Miért?

2. Erezte-e mdr valaha, hogy a j6 tanitds igenis mivészet? Miben
nyilvdnul ez meg?

3. Ismer-e olyan kollégdkat, akik ,,mtivészi” szinten tanitanak?
Miben mutatkozik meg a ,miivészetilk”?

4. Milyen spontdn dtletei vannak egy esetleges modul el6készi-
téséhez?



2. A TANITASMUVESZETI MODSZER
ERTELMEZESE

2.1. A TANfTASMGVESZETI MODSZER LENYEGE

A tanitdsmiivészet olyan tandrok és hallgaték osszefogdsdval léte-
siilé mahely létrehozdsa, ahol kezdetben mdsok 4ltal létrehozott
pedagdgiai mestermunkékat, kész modulokat tanitanak meg egy-
mdsnak. Tehdt ebben a korai fizisban tanulék még nincsenek jelen.
Pontosabban a m@hely minden résztvevdje tanuléi szerepbe keriil.
Miutdn {gy megélték (és nem megtanultdk) a médszer alkalmazdsit,
6k maguk is hozzdkezdenek egy tanitdsm(vészeti feldolgozdsra al-
kalmas témakor kereséséhez. Ez nem kénnyf( feladat, mert a kivd-
lasztott témdnak olyan érdekesnek kell lennie, hogy elegend$ moti-
vicié legyen a kés6bbi tanuldshoz. Nem utolsé szempont az sem, ha
a téma megtanulhat6 és hasznos is. Egy-egy téma feldolgozdsdhoz
pontos forgat6konyv késziil, el6készitik a sziikséges segédeszkdzo-
ket. Az igy elkésziilt - tobb tanitdsi 6rit 6sszefogé - modult azutdn
el@szor egymds kozott prébdljak ki (letanitjdk), sziikség esetén vél-
toztatnak, alakitanak rajta, és csak ezutdn kovetkezik a tényleges,
tanuldk szdmadra torténd tanitds. A zdré szakaszban elkészitik a tel-
jes dokumentdcidt, amit archivélnak, és a tovdbbiakban mds mihe-
lyek szdmdra gyakorlé, tovdbbfejleszthetS taneszkozzé vilik.

Egy-egy ilyen igényes mestermunka kifejlesztésére egy-mdsfél
tanévnyi iddre is sziikség lehet. Nem ritka - hosszabb, eszkozigénye-
sebb modul esetén - a két-hdrom évig tarté fejleszté munka sem.
Egy-egy tanitdsmiivészeti m(helyben természetesen egyszerre tobb
modul is késziilhet. Kezdésként elképzelhets egy egészen rovid, egy-
két 6rds modul is, de ez inkdbb csak gyakorldsra vagy rdhangoldsra
szolgdl. Ilyen modul lehet példdul a t(iz koriili oldott beszélgetés a
szabad kérdezés élményének megélésével.
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A tanitdsmvészeti pedagégiai koncepcié a szokdsos iskolai gya-
korlattd] eltérd utat vélaszt. Arra akarja megtanftani a tandrokat és a
tanuldkat, hogy ne rohanjanak elére a tananyaggal. Id8nként dllja-
nak meg egy-egy érdekesnek ldtsz6 problémdndl, mélyedjenek el
benne, jirjik koriil minden oldalrdl, és a tényleges tudds birtokdban
véltsanak dj témdra.

Mindenekeldtt két fontos kérdésre keresik a valaszt a tanitdsmii-
vészeti mGhelyekben:

1. Melyik téma alkalmas a tanitdsmvészeti koncepcié szerinti tanf-
tasra-tanuldsra?

2. Hogyan lehet a kivdlasztott témdt érdekesen tanftani, modulld
alak{tani?

Minden modul kézponti része a kivdlasztott természeti, tirsadalmi
jelenségek mogott rejls, a jelenségeket értelmez8 koncepcid, ame-
lyet genezisében, alakuldsdban kell, lehet tanulmdnyozni. Tekintve,
hogy az emberiség torténetében nagyon sok koncepcié jott létre,
eleve lehetetlen mindegyiket tanftani az iskoldban. Tovdbbd ezek
nem is dllnak &ssze rendszerré, ezért inkdbb arra kell iigyelni, hogy
olyanokat vdlasszunk ki, amelyek segitenek a tdjékozéddsban, illetve
vélaszlehet§séget kindlnak a tdrsadalom és a természet alapvetd
problémdira, kulcskérdéseire.

A tanitdsmiivészeti gyakorlatban minden egyes modul befejezett,
végiggondolt, 5nmagdban lezirt egységes egész.

Mindezt egy példdval illusztrdlva:
Mielétt a Fold gomb alakjira gondoltak volna, szdmos vildgmodell
keletkezett. A Foldet kezdetben laposnak képzelték el, késébb gy
vélték, hogy egy gomb forog egy mdsik gdmb koriil stb. Az e témit
feldolgoz6 modul a lehetd legtbb szaktudomdnyra épitve, a tantervi
és a tantdrgyi keretekbdl kilépve, egységes egészként mutatja be a
kiil6nb6z6 vildigmodellek fejlédését.

A tanftdsm(vészet lemond az dltala kifejlesztett modulok rend-
szerré fejlesztésérdl. Nem fogja dt egy tudomdny vagy egy tantdrgy
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teljességét, minden részletét. Ezért id6ben is révidebb, mint az egy
tantdrgy feldolgozdsédra szdnt id6. Egy modul éltaldban tiz-tizen&t
tandrdt fog dssze gy, hogy szorosan koveti a tanitdsi-tanuldsi folya-
mat minden mozzanatdt.

A kordbban mdr emlitett elmélyedéshez, a megdlldshoz, a kérdések
kiprovokdldsdhoz sok idGre van sziikség. Szdmolva az iskoldk redlis
lehet&ségeivel, arra van leginkdbb méd, hogy egy-egy modult kezdet-
ben az iskolahéten vagy a tanév vége el6tti idGszakban mutassanak be.

Eddig még kevés utalds tortént arra, hogy mi jelenti a mivészi
mozzanatot ebben a médszerben?

Els6 megkozelitésben azt mondhatjuk, hogy ez nem mds, mint a
tandr személyiségébdl ereds szuggesztiv hatds, amit kiegészit, felerd-
sit a j6l megvdlasztott témdbdl és a tanuldi kérdésekbdl ered§ fel-
fokozott kivdncsisdg.

A tartalom-mdédszer-taneszkoz szabta keretek helyébe a tanitds-
miivészetben a felfedezés és az élményszer( tanulds 1ép, ennek meg-
valésitdsdra pedig a dramatizdlds mddszere szolgil. A tovdbbiakra
vonatkozéan megillapithatjuk, hogy a m@vészi mozzanat kreat{v
tandrok, hallgat6k és tanulék olyan élményszer(, emociondlis effek-
tusokkal jdrd, célszerfien megtervezett és tobbszorésen kiprébalt
tanuldsi kornyezetben valé taldlkozasa, amit a gondosan elrendezett
modul, a pedag6giai mestermunka fog 8ssze.

2.2. PELDA A MODSZER ERTELMEZESEHEZ

Fogalmazds készitése, de mdsként, mint kordbban

Az egyik djonnan épitett lakételep kozelében még maradt egy be-
épitetlen, fiives, bokros teriilet. Ez a gddrokkel, drkokkal szabdalt te-
riilet a kornyék gyerekeinek kedvenc jdtszéhelye volt. Egy id6 mulva
a gyerekek tudomdst szereztek arr6l, hogy ezen a teriileten parkol6-
helyet akarnak létesiteni. Arra gondoltak, hogy j6 lenne egy kérel-
met irni az illetékes hatésdgoknak. Hozzd is kezdtek, de nem voltak
elégedettek a sz6veggel, mert ilyen mondatok sziilettek: Ha elveszik
a mi jdtszéhelyiinket, és ott parkolSt épitenek, akkor nem lesz hol
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indidnost jatszani, mert azt a parkoléban nem lehet. Ennél tébb nem
is nagyon jott &ssze.

Szerencsére az iskola taniténdje tudomdst szerzett a gyerekek
gondjairdl, és a kovetkez6 mddszert taldlta ki. Egytitt elmentek erre
a teriiletre, és arra kérte a gyerekeket, hogy gytijtsenek minél tobb
érzékszervi benyomdst. Kezdetben k6zosen megvizsgéltak egy fdt, és
hangosan kimondtdk az észrevételeiket. A fa kérgét tapogatva, sza-
golgatva ilyeneket mondtak: gyantds, friss szagt, nedves, mohaillatd,
foltos stb. Ezutdn a leveleket vizsgiltdk meg. Egyikiik ezt jegyezte fel
a levélrdl: a levél fels§ része teljesen sima és viaszos tapintds, a
fondkja viszont bdrsonyos tapintdsu az ott taldlhaté sz8rocskéktél.
A gyerekek arra torekedtek, hogy a lehet8 legpontosabban rogzitsék
érzéki benyomadsaikat.

Mésnap egy kozeli, j6l felszerelt, csiiszddval és minden mdssal el-
létott jatsz6térre mentek a tanitdng vezetésével. Az itteni élményei-
ket és érzékleteiket is rogzitették. A fogalmazdsban ilyen mondatok
voltak olvashaték: Ezen a jdtsz6téren minden hideg, cstiszésan sima,
és nincs egydltaldn semmilyen szaga. Itt minden rozsddsodik és olyan,
mintha meghalt volna.

A kétféle benyomdsbdl késziilt fogalmazdast a hatésdgnak sz616
»kérvénnyé” fizték ossze. A hatdsos fogalmazdsok végiil meggy&z-
ték a felnGtteket is, és kompromisszumos megolddsként a teriiletet
két részre osztottdk, és igy a ,,grund” jellegii jitsz6tér is megmaradt.

Mit jelent ebben az esetben a tanftdsmiivészet? ElsGsorban azt,
hogy olyan kiinduldsi témdt kell keresni, amely elég fontos ahhoz,
hogy a gyerekek érdekl@dése kitartson. Fontos az is, hogy a feladat
érdekes legyen, és az sem drt, ha a megoldds sikerhez vezet.

2.3. A TANITASMUVESZET OSSZEHASONLITASA
MAS MODSZEREKKEL

A magyar érdekl6d6 szdmdra mdr elsé megkozelitésben szembe-
ting a hasonlésdg Wagenschein és a szintén fizikus Oveges Jdzsef
munkdssdga kozott. A kozos jegyek egyértelmien felismerhetdk:
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a természettudomdnybdl valg kiindulds, egyszerii, mindenki szdmdra
ismert eszk6zok felhaszndldsa, majd ezek szokatlan alkalmazdsdval
»drdmai hatds” kivéltdsa. Oveges professzor elismerten mdvészi
szintre emelte a fizikatanitdst. Munkdssdga azonban egyedi teljesit-
mény maradt. A szakmédszertan a fizikatanarok képzésében kiemelt
szerepet tulajdonit az ,6vegesi” hagyatéknak. A tanitdsmvészeti
koncepciéhoz képest lényeges eltérés, hogy az dltaldnos pedagdgid-
ban nem meriilt fel annak az igénye, hogy ebbdl a hagyomanybél
olyan, mdsoknak, azaz nem fizikusoknak szdnt médszert fejlesszen ki,
amely mds tudomdnyteriileten is szolgdlhat a ,tanitdsm@vésszé”
vilds elméleti alapjaként.

A tanitdsm(ivészet, az ismeretanyag keletkezésének koriilménye-
it feltdr6 szemlélete miatt, hasonlésdgot mutat a felfedeztetés utjan
torténd tanftdssal-tanuldssal. A felfedeztetés titjan torténd ismeret-
szerzésnek azonban, rendkiviili tandri felkésziiltség mellett is, sz4-
mos buktatéja van. Nem véletlen, hogy nem vilt tomeges oktatdsi
formdvd. A buktaték koziil az egyik leglényegesebb a kovetkezd:
»Tudomdsul kellene venniink, hogy a semmibdl a gyerekek nem fog-
jdk kitaldlni az ismereteket. Ne vdrjuk, hogy a gyerekek képesek lesz-
nek arra a bivészmutatvdnyra, hogy ismeretlen célt elérjenek pusz-
tdn kisebb-nagyobb [...] pontatlansdgokkal biré kisérleti adatok
elemzésével...” (Nahalka 1998). A felfedeztetés ttjan térténd tanitds
a legkritikusabb pillanatban magdra hagyja a tanul6t, igy csak azok-
nak lesz esélyiik a ,felfedezésre”, akiknek mdr megvolt a sziikséges
elGzetes tuddsuk. A tanitdésmiivészet a felfedezés szévevényes utjd-
nak dramatizdldsdval, azaz a tananyag silyponti részeinek a kieme-
lésével, hatdsos elrendezésével és a tobbszérosen kiprébilt médsze-
rek, eljdrdsok alkalmazdséval némi esélyt ad a felfedeztetéses tanulds
elényeinek kihaszndldsdra és a nehézségek csokkentésére.

A tanitdsmivészettel kapcsolatban gyakran felmeriil egy mdsik
kérdés: Vajon nem a projektmdédszerrel taldlkozunk-e itt, csak mds
elnevezéssel?

A két megkozelités, médszer Osszehasonlitdsa sordn kétségtelentil
szdmos részteriileten ismerhetdk fel hasonlésdgok (ldsd 1. tébldzat).
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1. tdbldzat A projektmddszer és a tanitdsmivészet hasonld vondsai

A tanul6k elGzetes ismereteinek feltdrdsa, érdekldésiik felkeltése, fenn-
tartdsa mindkét esetben fontos.

+ A tandrok és a tanuldk egytitt tevékenykednek a tanftds-tanulds folyama-
taban.

Viltoztatni kell a hagyomdnyos iskolai id6beosztdson és térszerkezeten.
Egy-egy témdt komplexen, interdiszciplindrisan kozelitenek meg.

+ Nem minden téma alkalmas arra, hogy ezzel a médszerrel tanitsdk,

tanuljdk.

a médszert.

+ Mfhelymunka folyik, segédeszkozoket készitenek.

+ A produktumok, az eredmények bemutatdsa a médszer fontos része.
A megval6sitdshoz sziikség van az iskolavezetés és a sziil6k tdmogatdsara.
+ Tapasztalataik alapjdn dllandéan korrigdlnak, finomftjék, ,testre szabjdk”

+ Eredményeiket dokumentdljdk.
+ Produktumaikat mdsok is felhaszndlhatjdk.

A meglevé hasonldség mellett érdemes az eltérésre is figyelmet for-
ditani! Ldsd 2. tdbldzat!

2. tdbldzat
Eltérések Projektmédszer Tanftdsmtivészeti médszer
A tandri szerep kiemelten fontos:
A tandr A tandr a héttérbe 6 a modul, a pedagégiai mester-
sze:: . hizédik, csak sziikség munka alkotéja; a ,,gytijtds” el6-
P esetén segit. idéz6je (az érdekl6dés felkeltSje),
a tanftdsi egység rendezdje.
A tanulék 6nte_yékenyek. A tanul6knak médjuk van az
Onszervez6désiik a terve- | .
A tanul6k . onszervezBdésre, de lehet8ségeik
zést6l a bemutatdig magas .
szerepe . a projektmédszernél
szinten van. Ez a méd-
korldtozottabbak.
szer legfontosabb eleme.
A témidt a kutaté/tandr/tudds vd-
:z:::uéikv:ﬁtfav?:’]gmos lasztja. Ez a médszer legfontosabb
p része, mert rdcsoddlkozast kell ki-
Témavdlasztds |vdlasztdsban, gyakran . g om
. véltania, és ,,gyujtdsi” lehetSséget
8k vélasztjék a témét e tehd 4t adni
érdekl6désiik alapjdn. teremtenie, tehdt energidt adni a
tovabbi tan{tdshoz-tanuldshoz.
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Eltérések Projektmédszer Tanitdsm@ivészeti médszer

Interdiszciplindris, komp- Komplex megkozelités; a cél az,

hogy néhdny jelenség gyokeréig
A téma lex megolddsok; nem cél, .
megkozelitése | hogy minden részletet :E;?}in api'of,lgki;]:in;leﬁkﬁlﬁ:n
megvildgftsanak. (sz6kratészi médszer).
. A spontaneitds fontos: A spontaneitds csak korldtozottan
;\z:ior;taneltés dinamizdl, megjeleniti jelenhet meg, érvényesiilése a
P az érdekl6dést. »mivészeti” jellegben lehetséges.
A médszer A gondosan kimunkadlt és tobbszd-
legfontosabb” | A% ontevékeny, érdekl6dé | rosen kiprébdlt ,megrendezett”
glegne tanulé. tanftdsi-tanuldsi folyamat végered-
ménye: a pedagégiai mestermunka.

Az 1. és 2. tdbldzat tanulmdnyozdsa alapjdn, a részleteket is feldol-
gozva, jol ldthat6, hogy az azonossdgok ellenére a kétféle tanftdsi
gyakorlat lényegesen kiilonb6zik egymdstdl. Ebbdl azt a kovetkezte-
tést vonhatjuk le, hogy bizonyos pedagégiai célok elérése érdekében
ne felszini egyezések alapjdn dontsiink az alkalmazand6 médszerrél.
Példdul, ha a tanulék onéllésdgdt, gyors reagdléképességét akarjuk
fejleszteni, akkor ehhez ne a tanftism(vészeti médszert vdlasszuk.
Ellenben, ha a tandrok kozétti egyiittm(kodésen akarunk javitani,
akkor jé tton jirunk, ha a tanitdsmivészeti médszert vilasztjuk.
Ha olyan érdekes kiindulé témdt taldltunk, amely alkalmas arra,
hogy a tanul6kban kérdések meriiljenek fel, és elegendd id6t is szd-
nunk ennek feldolgozdsdra, akkor is vdlaszthaté a tanitdsm{ivészet.

A koényv tovdbbi fejezeteiben az egységes tanftdsm(vészeti méd-
szer legfontosabb részelemeit 6ndll$ alfejezetekben mutatjuk be.
A székratészi médszer, a torténeti-genezis szerinti elrendezés és a
dramaturgiai technika elkiiloniilt lefrdsdval akarjuk segfteni, meg-
konnyiteni a médszer megértését.
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3. A SZOKRATESZI
ES A TORTENETI MODSZER
ALKALMAZASA

A természetes kivdncsisdg, a racsoddlkozds képességének tisztelet-
ben tartdsa a tanitdsmivészet egyik fontos el6feltétele. Mindez alap-
vetGen nem idegen az emberi természettSl. Mindannyian szdmtalan
példdt ismeriink ennek természetes, gyermeki megjelenésére. A még
egészen kicsi gyermekben is ott lappang az ok-okozati 6sszefiiggé-
sek és a jelenségek kozotti kolcsonhatdsok megnevezésének képes-
sége. Nézziink meg ezzel kapcsolatban néhdny leirdst:

Péter (4 év 9 hénapos) édesapjdval egyiitt nézegeti a halasbolt kira-
kati akvdriumadt. Péter észreveszi,hogy néhdny halnak furcsdn kidiil-
led a szeme. Meglepetten sz6l édesapjdhoz: Ezek a halak halottak,
mert kidiillednek a szemeik. Az apa nem szél semmit. A kisfid kér-
déssel folytatja: Papa, ha megessziik 6ket, akkor halottabbak lesznek?
Péter (4 év 10 hénapos) a strandon a homokozéban jétszik. Eszre-
veszi, hogy a homoktélcsérben nagyon gyorsan elt(inik a viz. Hovd
lett a viz? - kérdezi az édesapja. Nem is tudom - mondja a gyermek -,
lehet, hogy olyan szdraz volt a homok, hogy elszéritotta a vizet. Ami-
kor vizet 6ntiink a betonra, akkor is rogton eltiinik a feketeség.
Minden gyermeket foglalkoztat a villimlds és a mennydorgés.
A felnéttek érthetetlen magyardzatdra igy kérdez rd egy 3 év 8 h6na-
pos gyermek: De hdt honnan tudja a mennydérgés, hogy villimlott?
Egy pedagégiai kutaté igy Gsszegzi ezzel kapcsolatos megfigye-
léseit (Rumpf 1971, 226): ,,A gyermekek 6sszefiiggések megfogalma-
zdsa irdnti vdgya szembeotls, de ha nem figyeliink erre, ha rendsze-
resen elkeriiljitk a vélaszt, akkor lassan elapad a kérdezés vdgya.”
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A szdkratészi médszer és az elsajdtitand6 ismeretanyag torténeti-
genezis szerinti elrendezése a tanitdsmiivészet kiindulépontja, az
eredményes alkalmazds nélkiilézhetetlen eléfeltétele.

A genezis kifejezés a gorog gignomaibél ered, jelentése szerint
valami &sit, keletkez6t, leenddt értiink rajta. A torténeti-genezis sze-
rinti tananyag-elrendezés tehdt a keletkez6t akarja megragadni, és
azt a tanulds folyamatdban érvényesiteni.

»Minden médszertani mvészet abban rejlik, hogy a holt ismereteket
azon él§ cselekvésekké alakitsuk vissza,amelyekbdl keletkeztek: a tdr-
gyakat taldlmanyokkd és felfedezésekké, a miiveket alkotdi folyamattd,
a terveket nyomaszté gondd4, a szerz6déseket javaslatokkd, a meg-
olddsokat feladattd, a jelenségeket pedig Gsjelenséggé” (Roth 1970).

A fenti lefrdsbdl a kovetkezd jellegzetességek emelhetSk ki: a torté-
neti-genezis szerinti tanitds akkor valésul meg, ha a tananyagban
megjelenik a valtozds, az dtalakulds és a fejlédés gondolata.

A viltoz6, alakulé tudds tananyaggé alakitdsakor tekintetbe kell
venni a megismerés, a tudds alakuldsdnak kezdeti és végpontjit. Az
oktatds tervezésekor a tanulékat aktivizal6 és nyugalmi szakaszokat
kell beiktatni. Fontos, hogy érdekl8dést kelts feladatok és megoldd-
sok vdltogassdk egymdst, valamint az ismeret régebbi dllapotdra
visszatekint® mozzanatok mellett az el§remutatd, a tudds vdltozdsat
sejtetd elemeknek is szerepet kell kapniuk.

Mindezen feltételek megléte esetén, akkor beszélhetiink genezis-
18], ha a dolgok nemcsak kiils6 hatdsra dllnak 6ssze a tandrban és a
tanulékban, hanem a létrehozott modulnak valamiféle bels§ hajt6-
ereje, beliilrél fakadd, strukturéléereje is van.

3.1. NEVELESTORTENETI ELOZMENYEK
Szdkratész babdskoddsnak nevezett médszerével minden pedagé-

gia-tankonyv foglalkozik, de a médszer leirdsdn és esetleg egy-egy
példdval valé bemutatdsdn kiviil semmi mds nem tortént, azaz a sok
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emlités ellenére, valamilyen okbél, mégsem vélt a pedagdgiai gya-
korlat meghatdrozé részévé.

A torténeti médszernek szdmos, a nevelés térténetében is eléfor-
dul teoretikusa ismeretes. Koziiliik az egyik legfontosabb Comenius.
Szerinte mindent, amit tanftani akarunk, lehet8ség szerint dgy kell
oktatni, ahogyan az keletkezett. Erdemes az ok-okozati &sszefiiggé-
seket érzékeltetni, hiszen azokba dgyazottan ismerhet8k fel legjob-
ban a dolgok, a jelenségek kozotti kapcsolatok. A tanitds kovesse a
tények keletkezésének utjdt, el§szér a tények korai, majd a kés6bbi
vdltozatdt ismerjiik meg. Kovetends példaként, magdban a termé-
szetben megfigyelhet6 jelenségekbdl indult ki. A tandrok gyakran fi-
gyelmen kiviil hagyjdk ezeket a szabdlyokat ahelyett, hogy magokat
vetnének, vagy facsemetéket iiltetnének, befejezett, a végkovetkez-
tetések kdoszdbdl kiragadott epizédokat tanitanak lezdrt szoveg-
részek formdjdban. Comenius azt tandcsolja, hogy ,,mindent jétékosan
és vetélkedSk formdjéban végezziink, az életkor értelmi képességei-
nek megfelelen [...] Es mint ahogy a nyelvkdnyvet nyolc szinpadi
pérbeszéd formdjdban szerkesztettitk meg, ugyan{gy valamennyi is-
kola és osztdly szdmdra minden mds is megszerkeszthet§ szinpadi
jelenetként [...] S8t az egész pansophia is. [gy megszervezhetsk pél-
nelmi, metafizikai, fizikai, technikai, erkélcsi, valldsi, de kiilonésen
bibliatorténeti jatékok, s itt jegyezziik meg, ez utébbiba a torténelmi
korok egész sora, s6t a vildg torténete is beleszerkeszthet§ kilenc
szinpadi jelenetbe... (Comenius 1992, 60-61).

Herbartnél olvashat6 az a megdllapitds, hogy a 8-10 éves tanul6k
konnyen fellelkesithet6k Homeérosz tanulmdnyozdsa irdnt, mert ez
szdmukra kultirdnk gyermekkorit jelenti:

»Ahol az ifjisdgot valamilyen szellemi felemelkedésre akarjuk rd-
birni, nem kell mdst tenniink, mint megnézni azt, hogy milyen ter-
mészetes utat jart be kordbban az emberi szellem. A régi dokumen-
tumok egytttal dtmutatéként és eszkozként is szolgdlnak ennek
megvalésitdsdhoz” (Herbart 1887).
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Kozismert ezzel kapcsolatban Ziller elgondoldsa a kulturhistériai

fokozatokrdl, aki az els§ osztdlytdl a nyolcadik osztélyig a kvetkezd
szakaszokat hatdrozta meg:

1. év: Mesék ideje, 2. év: Robinson kalandjainak olvasdsa, 3. év: Az
Otestamentum patriarchdinak élete, 4. év: A birak kora, 5. év: A kir4-
lyok kora, 6. év: Jézus élete, 7. év: Az apostolok kora, 8. év: Isten 4lla-
mdnak foldi megval6suldsa.

Az ugyancsak Herbart-k6vet§ Willmann is foglalkozik a genezis sze-
rinti fejlédéssel. Utaldsokat tesz a gyakorlati megvaldsitds lehet&sé-
geire az iskolai tantdrgyi rendszerbe valé beillesztésre vonatkozéan.
Szerinte nem minden tantdrgy alkalmas a genezis szerinti megkdze-
litésre. Ebb&l a szempontbdl a torténeti és a természettudomdnyos
tirgyak a legfontosabbak:

»A genezis mddszere a szintézis és az analizis kapcsolatdra épiil az-
dltal, hogy a jelenséget kezdeti 4llapotdtdl egészen végss kialakuld-
sdig, befejezéséig koveti. Az eljdrds sordn a lezdrds mindig ott lebeg
a szemiink el6tt, és innen tekintiink vissza, azaz analitikus-regresz-
sziv perspektivibdl szemléljiik az eseményeket. Aki példdnak okdért
egy él6lény keletkezését akarja tanulmdnyozni, annak az embrionilis
dllapotbdl kell kiindulnia, de természetesen a maga teljességében
ismernie kell azt a szervez8dési formdt, amelyik alakuléfélben, ki-
teljesed6ben van. Mindez érvényes a kulturdlis objektumokra, de
akdr a kolteményekre is, mindazon jelenségekre, amelyeknél a ben-
niik rejl§ eszme kiteljesedésére csak a létrejott m( ismerete alapjdn
koévetkeztethetiink” (Willmann 1913).

A reformpedagégidban leginkdbb a Waldorf-iskoldkban tolt be ki-
emelt szerepet a torténeti-genezis szerinti tananyag-elrendezés,
amelyben meghatdrozé szerepe van a steineri antropozéfidnak.

A német gondolkoddst6l némileg eltér egy mdsik tanitdsmavé-
szeti gyakorlat: az orosz Lev Tolsztojé. Tolsztoj az 1857 utdn Jasznaja
Poljandban létrehozott iskoldjdban ,a ndla jelentkez§ falusi tanitd-
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kat a nevelés miivészetére és a gyermeki lélek tiszteletben tartdsdra
figyelmezteti” (Szabé 1987, 139). Mindezt a sajit pedagégiai gyakor-
latédban a fogalmazdstanitds kapcsdn vizsgdlhatjuk. Tolsztoj irdsdnak
mdr a cime is feltlinést keltd, ugyanis igy hangzik: Ki kit6l tanuljon
irni: a parasztgyerek t6liink, vagy mi a parasztgyerektd]? A fogalma-
zéstanitds helyes médjdt a kovetkez8képpen ldtja:

»Egy kivélasztott kozmondds alapjan két tehetséges tanuléja, a tiz-
éves Fegyka és a tizenkét éves Szjomka a témdra igen jol sikeriilt
népi torténetet szerkesztett. Tolsztoj csak megind{totta képzeletiiket,
azutdn mdr a gyermekek javitottdk, bGvitették a mesét. Abbdl, amit
6 mondott, egyes dolgokat elutasitottak, mint nem természetest, ma-
sutt jobban kiszinezték az eseményt. Osztdnszer(ien a m{ivészit és
ardnyost tartottdk meg. Ldzasan diktdltak Tolsztojnak, aki az {rds
technikai feladatdt a konnyebbség kedvéért magdra villalta. Azutdn
az egész osztdly segitett. A torténeten szépség, igazsdg, mérték ural-
kodott. Tolsztoj egyenest kijelenti, hogy az egész orosz irodalomban
nincsen foghatd Fegyka alkotdsdnak néhdny részletéhez. Ami a tor-
ténetben nem tokéletes, azt sajdt beleszéldsainak tulajdonitja” (Sza-
b6 1987, 56).

A t6bb sikeres regényt megirt iré arra a kovetkeztetésre jut, hogy a
szép,igaz és j6 a gyermekben természetes eredeti harménidban van.
Képzeletitk meginditdsa utdn a gyerekek igen tehetségesnek bizo-
nyultak a mesék, népi torténetek kigondoldsdban. Osztdnszeriien
megtaldltdk a m{ivészit és a megfelel6 ardnyokat. Tolsztoj tgy vélte,
nagy és viltozatos témdkat kell a gyermekek elé tdrni, hogy szaba-
don vélaszthassanak ebb&l. Ugy véli, a legegyszertibb dolgok letrdsa,
amit a tanitd konnytinek gondolna, egydltaldn nem érdekli a gyere-
keket, az osszetett jelenségeket sokkal jobban kedvelik. Tolsztoj arra
figyelmezteti a tanitékat, hogy ilyenkor ne tegyenek megjegyzéseket
a fiizet tisztasdgdra, a szépirdsra, a helyesirdsra, a mondatszerkesz-
tésre, mert ez megzavarhatja a tanulékat a legnehezebb feladatban,
a helyzethez ill§ szavak, kifejezések megtaldldsdban és elrendezésé-
ben. Amint a kordbbi idézetben olvashaté volt, alkalmanként még
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azt is elképzelhet6nek tartja, hogy a gyorsabb haladds kedvéért &
maga frja le a gyerekek sz6vegeit. Ezeket késGbb a gyermekek maguk
is lefrhatjdk, s6t kinyomtatjdk azokat, és igy mds gyermekek szdmdra
is hozzdférhet6k lesznek. A tanitdsmfivészet tolsztoji gyakorlata a
spontaneitdsra és az {ré személyiségébél fakadd szuggesztiv hatd-
sokra épiil. Ez eleve behatdrolta a késébbi elterjedését.

A német gyakorlat egyik er&ssége a metodikai rendezettség, a
1épésrél 1épésre torténd épitkezés. Ez ugyan nem mindig produkal
olyan ldtvdnyos eredményeket, mint Tolsztoj iskoldja, de mds tand-
rok és pedagdgia irdnt érdekl6d8k szdmdra is kovethet§vé, megvals-
sithatévd teheti a tanitdsmvészeti médszert.

3.2. A TORTENETISEG ELVE WAGENSCHEINNEL

Hogyan tanit Wagenschein? El&sz6r is maga koré gytjtotte a gyere-
keket és az ifjakat, a ,,fiatalos lelkiilet{i” felnStteket és az eredeti gon-
dolkozdst, tobbnyire fiatal kutatékat, és 1étrehozta tanftdsmtivészeti
miihelyét. Els6 1épésként mindig valamilyen meglepetést kivdlto,
kutatdsra, gondolkozdsra késztetd jelenséget mutatott be, és ezzel
kezdetét vette a prébdlgatds, a taldlgatds és a gondolkozds idGszaka.
Ebben a periédusban még sz6 sem volt tudomdnyrél, még magét a
problémakért sem fogalmazték meg, egyszerfien taldlgatds folyt a
bemutatott jelenségrél.

Az egyik ilyen probléma példdul a kovetkezd, Galilei nyomdn fel-
tett kérdés volt: Miért jéval nagyobb a kis hajé és a nagyobb hajé
koré épitend§ dllvanyzat kozotti kiilonbség, mint ahogy az a hajé
méreteibdl kovetkezne? Ugyanis a kétszer akkora hajéhoz nem két-
szer akkora, hanem sokkal nagyobb dllvdnyzatra van sziikség.

Wagenschein a kezd§ beszélgetés sordn céltudatos, tiirelmes és
eredeti gondolkozdsi kutatéként és tandrként fordul a tanulékhoz.
Tudatdban van annak, hogy a cél semmit sem ér a hozzd vezet§ 1t
ismerete nélkiil, de még maga az it sem azonos a céllal, az oktatds
végeredményben nem mds, mint az it és a cél egyiitt.

Wagenschein fontosnak tartotta, hogy a tandr és a tanulék beszél-
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getése sordn méd nyiljon a teljesen szabad ,keresésre, tapogatd-
zdsra”, illetve arra, hogy Szdkratészhez hasonléan csipkelddéssel,
némi osztonzéssel kipukkasszuk, megsziintessiik a meglevd el6ité-
leteket. Fontosnak vélte azt is, hogy az 1ij gondolatokat ne ,,télcsérrel
adagolja, pumpdlja” a tandr a didkok fejébe, hanem ,,bdba” mddjira
segitse a gondolatok megsziiletését.

Wagenschein fontosnak tartja a tanitds-tanulds folyamatdban,
hogy valamely hétkdznapi jelenségbdl eredeztessiik a gondolatain-
kat, innen aztdn barmilyen irdnyba tovdbbmehetiink, akdr az adott
problémakor filozéfiai értelmezéséig is.

Wagenschein a torténetiségre épiil§ tanitds-tanulds nehézségeit
egy Okori kinai példdzattal szemléltette:

»Egy Sunbdl valé ember nagyon szomori volt, mert a gabondja nem
akart ndvekedni. Ezért megprébdlta a novények szdrdt a magasba
hizogatni. A munka végeztével j6l elfdradva tért haza az dvéihez, és
igy szélt: »Jaj de elfiradtam, segitettem a gabondmnak a névekedés-
ben.« A fia kiment a mez&re, hogy megnézze apja munkdjét, de
minden gabonaszir el volt szdradva. - Bizony sok ember van a vil4-
gon, akinek az a kivdnsdga, hogy segitsen a gabondnak a noveke-
désben” - fogalmazdédik meg a konklizié a kinai példdzatban
(Wagenschein 1965).

A példézat figyelmeztetése egyértelm(: nem szabad kapkodni, sietni,
mert éppen a lényeget veszithetjiik el. A tanitdsm{vészet gyakorlata
szdmdra ebbdl a lassitds, a megdllds, megdllitds pedagégiai techni-
kdi fejlédnek ki.

A keletkezés és a torténetiség szerinti elrendezés pedig olyan
mértékben lesz jellemzd a tanitds-tanulds folyamatdra, amilyen mér-
tékben lehet6vé vélik a résztvevék szdmdra, hogy a tudomdny torté-
neti fejlédésének megfelelGen ujra, a keletkezés frissességnek vard-
zsdt6] kisérve szerezzék meg ismereteiket.

Wagenschein tobbnyire a tudomdny fejlédése szerint és nem ma-
génak a jelenségnek a természetben torténd keletkezésére alapozva
szervezi meg tanitdsi gyakorlatdt. Hiszen egy-egy tudomadnyos fel-
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ismerést, felfedezést el6készitd fesziiltséget, azaz a tanul6kndl célzott
kérdésekkel felkeltett kivdncsisdgot motivaciés bdzisként haszndlja.
Az oktatds ndla folyamat és produktum is egyben. Bizonyos, a
tandr dltal el6re megtervezett, megfelelé felvildgosité jellegti tarta-
lommal biré helyeken (teraszok) a tanul6k biztos és megbizhaté fel-
ismerések birtokdba jutnak. Tovdbbd el6hivhaté a taldlékonysdg, a
kritikus gondolkozds képessége, a produktivitds és a kordbbi isme-
retekkel torténd szintézis is. E tanuldsi folyamat eredménye olyan
természetes, a tanitds-tanulds folyamatdban keletkezett ismeretkris-
tdlynak tekinthetd, amelybdl tovdbbi modulok épithetdk fel.
Wagenschein példaképe a hires német bentlakdsos iskola (Oden-
waldschule) alapitéja, Geheeb. Ebben az iskoldban szdmos j peda-
gégiai eljdrdst dolgoztak ki. Geheeb egyik, az iskola jelmondatdvd
vilt idézete igy hangzik - Légy, aki vagy! (genoio hoios essi). Ezt
Wagenschein is dtveszi, és bdtoritdst merit bel6le tovdbbi djitdsi
szindékdhoz. Ekkoriban szerkesztette meg hiressé vilt, primsza-
mokrél sz616 moduljét, amelyben mdr jél felismerhet6k a tanftds-
miivészeti alapelvek. Ezek a kévetkez8kben foglalhaték ossze:

« Az oktatds kezdetén a tanulékban meglepetést kivélté jelenségek-
kel kell foglalkozni.

* A valésdghoz kot6dé, realisztikus mozzanatok els6dlegességét
hangstlyozza, de ezek szerepét nemcsak a szemléltetésre kor-
ldtozza.

* Egy-egy modul kivitelezésében nemcsak intelligencidnkkal,
hanem teljes személyiségiinkkel vesziink részt.

* A tandr szerepe meghatdrozé: nemcsak mint a gondolatok meg-
sziiletésének segitdje, ,bdbdja” van jelen, hanem cselekvésre
6sztokéls, néha zavar$ kérdésekkel provokdls, dinamizélé fel-
adata is van.

« Az oktatds folyamatdban érvényesiti a térténeti-genezis szerinti
elrendezést.

A genezis szerinti tanitdsi médszer lényege az ismeret keletkezésé-
nek, létrejottének bemutatdsa. Ez hatdrozza meg a tananyag elren-
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dezését. Persze a probléma ezzel még nincs megoldva, hiszen nem
tudjuk, hogy minek a keletkezése a meghatdrozé6: magdé a jelenségé,
a tudomdny fejl6déséé vagy mds tényezdké?
A torténeti szempont alapjdn a tananyag elrendezheté:

1. az emberiség tuddsdnak alakuldsa szerint,

2. a tudomdny fejlédése szerint,

3. a gyermeki tudomdnyfelfogds sajdtossdgai szerint,

4. a fontos felfedezések egymdshoz kapcsoléddsa szerint.

Wagenschein sajdt gyakorlatdban a kiindul6 probléma természeté-
t8l és az oktatdsi folyamat alanyaitdl fiiggéen (tanulék vagy f8isko-
lai hallgaték) vélaszt a torténeti szempontok koziil. Adott esetben
elképzelhetd t6bb szempont egyiittes alkalmazdsa is, azzal a meg-
kotéssel, hogy a torténeti szdlak vegyitése semmiképpen sem okoz-
hat zavart, rendezetlenséget.

A tananyag tényeinek, Osszefiiggéseinek eredete, fejlddése és vdl-
tozdsa szerinti tan{tds-tanulds els6sorban a leleményességre, a kriti-
kai hajlamra épiil, és a kdrnyez8 valésdg teljességébe val6 integrd-
ldst tizi ki célul. A hagyomdnyos értelemben vett tanulmdnyi
teljesitmény ebben az esetben nem elsddleges cél, hanem csak
o6rvendetes ,,melléktermék”.

Az el6z6 alapelvekbdl kiindulva Wagenschein sajét oktatdsi gya-
korlatdra vonatkozéan kilenc gyakorlati szabdlyt vezetett le:

1. A meglepetést kivalto jelenségek elsGdlegessége.
2. A természetben megnyilvdnulé jelenségek elsGbbsége a labora-
tériumban létrehozottakkal szemben.
3. A tények, jelenségek kvalitativ elemzésének els6bbsége a kvanti-
tativval szemben.
. A jelenségek elsGbbsége az elméletekkel és modellekkel szemben.
. A felfedezés els6bbsége az ismeretek alkalmazisdval szemben.
. A kezek els6bbsége a szerszdmokkal szemben.
. Az anyanyelv kiemelése a szaknyelvvel szemben. Az tj fogalmak,
definicidk az anyanyelvbe dgyazottan jelenjenek meg.
. A lassu tanulék elsébbsége a gyorsakkal szemben.
9. A ldnyok els6bbsége a fitikkal szemben.

U= NV, I N

Qo
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Az alapelvek felsoroldsa szémos sajdtos elgondoldst tartalmaz, ezek
egy része a tanulék €életkordhoz, egy adott iskoldhoz van kéotve - ilyen
példdul a ldnyok els6bbsége a fitikkal szemben. Mdsik résziik viszont
a tanitdsmivészeti médszer meghatdrozé alapelve, példdul a meg-
lepetést okozé jelenségbdl valé kiindulds. A tovébbi részletes elem-
zést mell6zve megdllapithatjuk, hogy Wagenschein személyisége és
moédszere szorosan dsszetartoznak, egymads kiegészit6i.

Mikor és hogyan alkalmazzuk tehdt a sz6kratészi és a torténeti
mdédszert?

Az idG8igényes, kockdzatos, energiaigényes, er8s koncentraldst
igényld rdvezetésre épiilS székratészi médszert igazdbdl csak ott ér-
demes alkalmazni, ahol a kiilonb6z8 szemléletes példék segitségével
egészen biztosan eljutnak a tanulék a végeredményhez, azaz meg-
értik az adott problémit.

A torténetiség elvére vonatkozéan fogadjuk el Wagenschein és a
tanitdsm(ivészeti médszer részleteit kidolgoz6 Berg véleményét (Berg-
Schulze 1995). E szerint egy-egy problémakor tdrgyaldsakor kiovessiik
el6szor a tudomdny fejlédésének ttjit, végighaladva annak dgain-
bogain, mig el nem jutunk a dolog lényegéig, a gondolat csirdjdig.
A mdsodik fdzisban pedig jdrjuk be a révidebb, egzakt, tévutakat és
vakvdgdnyokat mell§z§ szaktudomdnyos fejlddés tjét. Ez mellesleg
megegyezik Comenius véleményével, aki azt irta, hogy a tanitds me-
nete kovesse a tények megismerésének torténetét, tanitsuk el§szor a
kordbban létrej6ttet és a kés6bb keletkezettet csak ezutdn.

Osszefoglalva: a tanitdsmivészet gyakorlata tehdt a tudds kelet-
kezése és fejlédése szerinti elrendezést helyezi el6térbe. Médszerei-
ben sem nem tisztdn torténeti és nem is csak rendszertani szem-
pontt, hanem a két néz&pont egyiittesébdl vélaszt attdl fiiggben,
hogy melyik segiti jobban a kivdlasztott probléma, témakor érdeke-
sebb, hatékonyabb, tanitismiivészeti bemutatdsét. Az ilyen célzati
tananyag-feldolgozds segitséget nytijt ahhoz, hogy az emberiség ta-
pasztalatait, felismeréseit a tanulék egyéni gondolkozdsmdédjuknak
megfeleléen ismerjék meg. E médszer felhaszndlja a torténeti és
rendszertani felosztdsbél eredd ismereteket. Alkotéan alkalmazza a
pszicholdgia tanuldssal kapcsolatos megdllapitdsait. Nem zarkézik el
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a projektmédszer és mds, didaktikdban hasznalatos médszer alkal-
mazdsitdl sem. A médszervilasztds egyik legfontosabb szempontja
az, hogy elvezeti-e a tanulét a mélyrehatd és személyes probléma-
felfogdshoz, vildgértelmezéshez, azaz az individudlis tanuldshoz.

Ertelmezziik mindezt még egyszer az égitestek vizsgdlatdval fog-
lalkoz6, Wagenschein dltal kidolgozott tananyagegység segitségével:
az égitestek kialakuldsdval foglalkozé modul tanitdsm(vészeti kon-
cepciéjdban helye van a torténetiség érvényesitésének, igy a geocent-
rikus vildgképtdl a heliocentrikus felé valé dtmenet tanulmdanyozd-
sdnak. Ugyanigy hasznos lehet az a rendszertani alapokra épiil6
ismeretelsajatitds is,amely a foldrajzi szélességi és hossziisdgi fokok-
bdl kiindulva magyarédzza el az égbolt koordindtdit. Nem haszonta-
lan egy mozgathat6 csillagtérkép vagy egy planétarendszer modell-
jének a megkonstrudldsa sem. Mindez azonban improduktfv, oncéld
is lehet: ha a torténeti és a rendszertani ismeretek témege, a tilzdsba
vitt aktivizdl6 médszerek ,elfedhetik a tanulé eldl az égboltot”, irja
Wagenschein. Ezért az ismeret eredete, fejl6dése szerinti tananyag-
feldolgozds legfontosabb kérdése az, hogy képesek vagyunk-e meg-
gétolni, elfojtani mindezen torekvéseket. Lehet&vé tessziik-e a tanulé
sajit erinek kifejlesztését, timogatjuk-e ezeket az er&ket? A ki-
induld helyzet rekonstrudldsdra (példdul a geocentrikus vildgképre)
és a naiv, j6zan észbdl eredd rakérdezésre is ezért van sziikség, hogy
tdmogassa, 6szténdzze a didkok egyéni, sajitos megismerési folya-
matdt és tapasztalatszerzését a témdban.

Es ezen a ponton fordul a tanitdsm(vészeti didaktika segitségért
a dramatizildshoz. Hiszen a tanulé fejleszt8erSinek érzékelése mel-
lett sziitkség van e tartalmak dinamizéldsra is; a tudds keletkezésébdl
ered6 mozzanatok mellett sziikség van a dramaturgidra is. A kérdés
most mdr az,hogyan lehet a vildgnak egy-egy részletébdl olyan tanf-
tdsi egységet, modult kifejleszteni, amelyben a tanulék lehet8séget
kapnak tapasztalataik és ismereteik tényleges realizdldsdra? Ezért a
tanitismfivészet didaktikdja a tudds keletkezési koriilményeinek
megismerésébdl és dramaturgiai szempontok szerinti feldolgozé-
sdbdl 4ll.
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Feladatok R,
1. Mit gondol, miért nem terjedt el a ,bdbdskodds mddszere” a
pedagdgiai gyakorlatban?

2. Prébdljon meg ,,bdbdskoddssal” rdvezetni valakit, valamilyen
témdban a helyes megolddsra!

3. Melyik tdrgy/téma alkalmas és melyik alkalmatlan a ,bdbdsko-
ddssal” torténd tanftdsra?

4. Mesélje el egy élményét, amikor dtélte a heurisztikus felismerés
oromét!

5. Figyelje meg tobb napon keresztiil a holdat vagy az égbolt egy
részét. Irja le az észrevételeit, esetleges kérdéseit!

6. Figyelje meg, hogy mit tapasztal egy On dltal jél ismert uitvonal
bejdrdsakor, pl. a lakdstdl a buszmegdlldig! Milyen ingerek érik?
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4. AZ ONALLO TANITASI EGYSEG,
A MODUL

Az 6ndllé tanitdsi egység vagy a tovdbbiakban modul egy j6l beha-
tdrolt probléma dramaturgiai alapon megkomponilt feldolgozdsa,
olyan didaktikai mestermunka, amelyben a kiilonb6z6 részek egy
meghatdrozott koncepcié szerint kapcsolédnak egymdshoz. A mo-
dul idében is behatdrolt, az esetek tobbségében mintegy 15-20 tan-
6rdnyi idGtartamra terjed ki. Ez mdris egy fontos ismertet&jegy,
ugyanis sokszor megvdlaszolatlanul marad az a kérdés, hogy milyen
id6tartamot tekintsenek a tanitdsmiivészet alapegységének: egy
tanitdsi 6rdt, egy szemesztert, netdn egy egész tanévet.

A tanftdsm{vészetben a tanuldst nem célszer(i elszigetelt tan-
6rdkra bontani. Ez nem el6nyos a kit(izott célok és a folyamat egé-
sze szempontjdbdl. Az viszont fontos, hogy az oktatds folyamatdt
néhdny olyan j6l behatdrolhat6 cselekvési egységre bontsuk, amely-
nek a céljit konkrétan meg tudjuk hatdrozni. Nem tdl eredményes
az sem, hogy az iskolai gyakorlatban tobbnyire a révid tavi, f6ként
egy-egy tandrdra vonatkozd vagy éppenséggel a hossza tdv, egész
évre kiterjedd, dltaldnos jelleg( tervezés érvényesiil.

A tanitdsmiivészet a két szélsGség kozill kozéprdl vélaszt: egy-egy
modul felfoghatd a tematikus terv egy elemének. Egy modul tényle-
ges idGkeretét alapvetSen a téma sajitossdgai hatdrozzdk meg.
A modul egy problémakoér feldolgozdsa koré épiilve 6ndllé, zdrt, 6n-
magdban is egész, osszefiiggd részekbdl dll6 rendszert alkot. Az 6n-
dll6 modul részei egymdsbodl kvetkeznek, tehdt nem elegendd, ha a
részek csak egy dtvezetd cimmel vagy kozos tanuldsi céllal vannak
Osszekapcsolva. A modul felépitését a téma kifejtésének logikai me-
nete determindlja.

A modulok ugyan megtartjik ondllésdgukat, de szimos kozel
azonos hossziisdgi részegység valamiféle tematikus sorba rendez-
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het6. Példdul a tanitdismGvészetben egy jél kidolgozott tanitdsi egy-
ség a gyertydr6l sz6l. Ez a modul lehet a hétan egyik fejezete, vagy
éppen az oxiddcidval foglalkozé tanitdsi gyakorlat része is. A modu-
lok besorolhaték valamelyik szaktudomdny hat6korébe, de tobb-
nyire nem illeszkednek a szaktudomdnyok fejlédése dltal meghatd-
rozott, egymds utdn kdvetkezd fejezetek sordba. A szaktudomédnyok
bels8 osszefiiggéseinek bemutatdsa helyett itt sokkal fontosabb a
mds tudomdnyteriiletek felé irdnyuld kapcsoléddsi pontok feltdrdsa.

A tanitdsmiivészet tehdt egy-egy problémakor koré épitkezik.
Egy modul az emberiség valamely kollektiv teljesitményét mutatja
be, vagy az emberiség szdmdra fontos témdt tdrgyal. A modul fontos
sajdtossdga, hogy helyet kap benne a teljes cselekvési program és
tanuldsi szitudci6 lefrdsa oly médon, hogy az elrendezésben koz-
ponti szerephez jut a dramaturgiai megformdlds.

A tanitdsm(ivészetben gyakran eléfordul a ,feltirds” kifejezés,
méghozzd tobbszdrds értelemben. El§szor is a koncepcié megisme-
rését jelenti, mdsodsorban pedig azt a miiveletet, amelynek segitsé-
gével feltdrhaté az emberi tevékenység valamelyik tovdbbi teriilete,
és ez egyuttal sajit lehetGségeink, sajit személyiségiink részévé is
valik. Amikor a tanitdsm(ivészetben arrdl van sz6, hogy egy koncep-
ci6t feltdrtunk, akkor ez nem csak azt jelenti, hogy az adott koncep-
ci6ét megneveztiik, leirtuk vagy éppenséggel megmagyardztuk. Ezt fel
is kell dolgozni, azaz az wjnak egy kordbbi koncepcié helyébe kell
lépnie. Egy példdval szemléltetve: a geocentrikus vildgkép részleteit
teljesen fel kell dolgozni, és csak ezutdn mehetiink tovabb a helio-
centrikus vildgkép felé. Fontos, hogy az (j felismerés kapcsolédjon a
kordbbi ismeretekhez, mindez intenziv kognitiv tevékenység sordn
valésulhat meg, Piaget sz6haszndlata szerint nemcsak az asszimild-
ci6, hanem az akkomodici6, az alkalmazkoddsi képesség is fontos
kovetelmény.

Tekintve, hogy a modulokat alkoté koncepciék nem képeznek
rendszert, ezért nem is fontos a tanitdsmtvészeti leckékben meg-
hatdrozott szimud koncepciét feldolgozni. Az emberi térténelemben
szdmos elméleti és gyakorlati megoldds sziiletett, és teljességgel lehe-
tetlen mindegyiket megismerni. Ennél fontosabb kiilonb6z6 tudo-
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mdnyteriiletr6l néhdnyat ismerni, kiilondsen azokat, amelyek kap-
csolédnak élettapasztalatainkhoz, amelyek segitenek benniinket a
tdjékozéddsban, illetve segitséget nydjtanak szimunkra a természet
és a tirsadalom kulcsfontossdgt problémdinak megértéséhez.

4.1. A TANANYAG ELRENDEZESE
A TANI{TASMUVESZETBEN

Az iskolai tanitdsi gyakorlatban t6bbnyire abbdl indulnak ki, hogy
tirsadalmilag relevdnsak azok az ismeretek, tananyagok és tanitdsi
eljdrdsok, amelyeket egyszer mar feltaldltak, ellendrizték és ki is pré-
bdltdk Gket. A tananyag - keletkezési folyamatdtdl elvélasztédva,
tudomdnyos diszciplindkba dgyazottan, egyre béviilg szaktudomd-
nyi elrendezés szerint - strukturdlt ismeretek rendszereként 4ll
rendelkezésiinkre.

A tananyag elrendezését orientdljdk a kozponti és az intézményi
tantervek, a tankonyvek és egyéb taneszkozok. A szaktudomadnyi el-
rendezést6l eltérd tananyagfelosztdst alkalmaztak példdul a reform-
pedagdgidban. Gondoljunk csak Dewey, Petersen vagy Freinet mun-
kdssdgdra. Ok mindannyian a tanuléi tapasztalatok és a gyakorlati
tevékenység sordn keletkezett, tudomdny irdnti érdekldésbdl indul-
tak ki. Valahogy Ggy, mint ahogyan otthon a csalddi asztal koriili be-
szélgetéssel kezdGdik egy kés6bbi kirdndulds, vdsdrlds, hdzépftés stb.
elgondoldsa. A reformpedagégidban beszélget6kérben hoznak létre
ilyen szitudci6t. A tanitds-tanulds folyamata gy valésul meg, hogy
valamilyen rendszer szerint sorra veszik a nem tisztdzott kérdése-
ket, a felmeriilt nehézség megolddsi médjait, a tovdbbi magyardzat-
ra szoruld témdkat. Esetleg szakértGket is bevonnak a tananyag fel-
dolgozdsdba, vagy felkereshetik azokat a helyeket, ahol a témdhoz
kapcsol6dé, dtfogé informdaciéhoz hozzd lehet jutni.

A tanitdsmiivészet tananyag-kivdlasztdsi, -feldolgozdsi rendszere
mdsmilyen. A kezdet mindig az emberiség fejlédésének valamilyen
olyan kollektiv eredménye, amely részcselekményekre oszthatd fel,
és ezzel tanithat6vd vilik, mégpedig didaktikai tanmese formdjaban.
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Ez viszont mdr igényt tart a rendezésre, a dramaturgiai kifejezésre. Sok
tekintetben hasonlésdgot mutathat a szinhdzi rendezés alapelveivel.

Osszehasonlitva a tanitdsm(vészetben hasznilatos tananyag-
elrendezést a hagyomdnyos iskolai oktatds tantervi gyakorlatéval, a
kovetkez8 megéllapftdsok tehetdk:

* A tanitdsmivészet tartalomvdlasztéka sokkal behatdroltabb, 1é-
nyegében egyetlenegy modulra korldtozédik. Nem kot6dik egy
konkrét tantdrgyhoz sem.

* Nem tekinthet6 valamely tudomdnyos szakkényv 6néllé fejeze-
tének sem.

+ Rovidebb és kozvetlenebb, mint egy-egy tantdrgy. Nem tévolo-
dik el nagyon a konkrét tanuldsi folyamattél. Nincs sziiksége arra
a sokszoros transzforméciéra (a tudomdnyos szakknyvtél a tan-
terven keresztiil az iskolai tankdnyvig, majd a szaktandr drater-
véig), amelynek sordn az ismeretek kikeriilnek tdrsadalmi kon-
textusukbdl, absztrakt tananyaggd vdlnak.

A tanftdsm@vészet megelégszik két transzformdciés szinttel: el6szor
valamely tudomdnyos eredmény, felismerés modulld térténd dtala-
kitdsédval, illetve masodszor ennek dramaturgiai elrendezésével. En-
nek sordn elkeriilhetd a cél, a tartalom, a médszerek és a taneszko-
26k mesterséges szétvilasztisa.

Természetesen a tanitdsm(ivészet is produkdl mesterséges tanu-
ldsi helyzeteket, de a megtanulandé tananyagot minden egyes transz-
formdcids szinten ossze kell kapcsolni azzal a cselekvési szitudcié-
val, amelyben az adott ismeret keletkezett. Az ismeretszerzés ttja
nem mds, mint az oktatds célja.

A tanitésm(vészetben mds a tananyagfejlesztés titja is. Amennyi-
ben a hagyomdnyos rendszerben az ij tanegység kifejlesztdi 4ltald-
ban kiilonbozd tantervkészitsi bizottsdgok, tankonyvek és segéd-
konyvek kiadéi, addig ebben az esetben az 6néllé modul létrehozdi
kozvetlen kapcsolatban vannak azokkal a gyakorl6 tandrokkal, akik
maguk ,,rendezik” az 4j tanegységet. Mindkét fél kozvetleniil kommu-
nikdl egymadssal, és mindkét fél egyformdn fontos. A modul létre-
hozdja lehet valamelyik téma irdnt érdekl6dd, didaktika irdnt affinitdst
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érz6 tudés, szakember, miivész vagy akdr ir6 is. Ok mindannyian
kvézi kolt6vé” vdlnak, a kivitelezést végz8 tandrok pedig ,rendezé-
ként” vesznek részt az oktatdsi folyamatban. Igaz, mindkét szerep-
nek csak metaforikus jelent&sége van, de ez arra utal, hogy mindkét
részrdl igényes, kreativ feladat megolddsdrél van sz6. .

A tanitdsmivészet tehdt szubverziv (felforgatd jelleg(i) folyama-
tokat gerjeszt: a tervszer(iségre és a strukturdlis elrendezésre épit6
oktatdssal szemben az ismeretek létrejottére helyez8dik a hangsily.
Ebben az értelemben a modulok afféle szigetként, odzisként jelen-
nek meg, amennyiben sikeriil szabad teriileteket taldlni vagy terem-
teni szdmukra.

A tanitdsmiivészetnek nem célja a rendszerezd jellegii tantrgy-
felosztds teljes helyettesitése modulok siir hdlézatdval. Az viszont
elképzelhets, hogy a kezdetben csak egyenként itt-ott felt(in§ mo-
dulokbél egyre t6bb lesz, és szétdgazd hdléként belesz6v8dnek a tan-
targyi rendszerbe.

A tanitdsmtivészeti didaktika a tanitds-tanulds tartalma tekinte-
tében is mdsféle szervez8dési elvet kivet. A hagyomdnyos tanterv a
tananyagot tantdrgyi rendszerben dolgozza fel, igy beszélhetiink
példdul mechanikdrdl, elektromossdgtanrél vagy optikdrél. Elgszor
az egyszer(ibb, majd az Gsszetettebb ismereteket trgyaljdk; a kordb-
ban elsajdtitott tananyagnak elsébbsége van a késGbbivel szemben;
el6szor az 6korral foglalkoznak, majd azutdn kovetkezik a legdjabb
kor. A tanitdsm{ivészetben viszont egyetlenegy kiinduldsi pont van,
amelybdl felfelé vagy lefelé indulunk, egyetlen kézéppont van,
amelybdl kiilonboz6 irdnyba vezet§ ,itvonalak” indulnak. Egy ha-
sonlattal szemléltetve, olyan ez, mintha egy kutat dsndnk, amelybdl
szétdrad a viz a szdntofdldre. A kiinduldpont a tanuldk aktudlis isme-
retszintje, a kozéppont valahol a mostani kultirdnkban lappang, de
ezt eldszor meg kell taldlni, és kiiloinbozd koncepcidk segitségével fel
kell tdrni.

Wagenschein pedagdgiai miiveiben megkiilonbodzteti egymdstél
az orientdld jellegli és a példazatok segitségével torténd tanitdst.
A rendszertani megkozelitéssel a példdzatokon keresztiili tanftdst
dllitja szembe, de nem a kizdrélagossdg igényével. Wagenschein a

46



kétféle elrendezés kombindci6jdt javasolja. Hasonlattal élve, egy pil-
léreken nyugvé hid vagy esetleg egy olyan feljdré terasza jelképezi a
kivént célt, amelybdl tobb irdnyba felfelé vagy akdr lefelé lehet
tovdbbhaladni.

Ismeretes még a spirdlos elrendezés is, amelyben a modulokat
tjra és tjra dtnézik, médositjik, és egyre komplexebb néz&pont sze-
rint rendezik, egyesitik &ket. [gy lehetévé vilik, hogy a didkok tud4-
sdtél, ismereteitd] fiiggben, kiilonboz8 mélységben foglalkozzanak a
tananyaggal. Mds és mds kiindul6pont vdlaszthat, eltér fel- és le-
szdllé dgakon lehet haladni, a kozépponthoz kozelebbi vagy tdvo-
labbi teriiletekre lehet kitekinteni, vagyis sajitos pillérekbdl, utakbdl,
hél6bdl és spirdlos elrendezésbdl Gsszedllé alakzatok hozhatdk létre.

Ebben az esetben a modulok djra és jra visszatérnek az alap-
koncepci6hoz, és ezt mindig differencidltabban, komplexebb pers-
pektivébdl kozelitik meg.

Mindezek a mintdk jelentik a tanitdsm(ivészet gyakorlatdban rejlé
lehet&ségeket.

Tehdt a tanitdsm(ivészet a kovetkez6 mintdk alapjdn szervezi a
tananyagot:

+ kiindulépont,

+ kozéppont,

+ fel- és lefelé vezetd dgak,

* terasz és az innen kiindulé eldgazdsok,

+ valamint a hdlézatos és a spirélos elrendezés.

4.2.,,A7 EN ELETEM KONYVE”
ciM0 MODUL BEMUTATASA

A modul lefrdsa: a munka egy kb. so oldalas, szép boritéju, iires fiizet,
berakds dosszié kiosztdsdval kezdédik. A tandr arrél beszél, hogy
minden ember élete sziiletésekor olyan kitoltetlen kdnyv, amelybd]
néhdny oldal mdr meg van {rva, és mindenki képes arra, hogy sajdt
életérél konyvet irjon.

A tanul6k gyakran széba hozzék sztdrok, sportoldk, politikusok
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emlékiratait. Szemléltetésként — az érintett tanulé hozzéjaruldsdval -
a tandr behozhat néhdny kordbbi tanulé6i produktumot.

A modul alkalmas arra, hogy a motivilatlan, fejlesztésre és fel-
zdrkéztatdsra szorulé tanul6k szdmukra is érdekes tevékenységet
végezzenek, és szinte garantdltan sikeresek lesznek, hiszen a modul
befejezésekor ténylegesen el6ttiik lesz ,,életiik konyve”. A modul kel-
186en rugalmas ahhoz, hogy a tanul6 egyéni 6tletei is megvalésulhas-
sanak, a tandr szdmdra pedig sok kombindci6s lehet&séget nyujt.
Bizonyos részeket egyéni munkdban, masokat pdros, illetve csoport-
munkdban és néhdny mozzanatot frontdlis munkdban végezhetnek
el. Igy hél6zatos, teraszos, spirdlos, fel- és leszdllé 4gakbdl 4116 kom-
bindci6 szerkeszthetd.

A modul célja: a serdiil6kor nehéz id6szakdban egyéni kompe-
tencidk fejlesztése. Ennek sordn a tanulék - életkori sajdtossdgaiknak
megfeleléen - lehet8séget kapnak arra, hogy intenziven foglalkoz-
zanak 6nmagukkal. Ehhez igény esetén tdrsaiktdl, illetve a szak-
tandrtdl is segitséget kérhetnek.

A modul részelemei birmikor felcserélhet8k, a most kovetkezd
leirds tobbszori kiprébdlds eredménye:

1. Ki vagyok én? Az els6 bels6 oldalra egy fénykép keriilhet.
A tanuld lefrhatja azokat a gondolatokat, melyek a fénykép keresése,
kivélogatdsa kozben jutottak eszébe. Lefrhatja azt, hogy miért ezt a
képet vélasztotta ki.

2. Ki vagyok én? Rovid bemutatkozds. Lehet humoros vagy ko-
moly szoveg is. Kivdnsdg szerint beragaszthatd gépelt 6néletrajz, de
kiilonboz6 szin( és nagysdgu betlikkel is elkészithets. A tanulé val-
toztathatja a betistilust a tartalomtdl fiigg8en. Illusztrdlhatja a
mondanivaldjdt rajzzal, animdcidval, kolldzzsal.

3. Kedvenc filmem - mir6l sz6l, miért tetszett, melyik rész volt a leg-
érdekesebb. Kiegészithet§ a kedvenc szinész, szinésznd bemutatdsdval.

4. Kedvenc konyvem. Egy rajz, kép bemdsolhat. Néhdny szép
mondat, kifejezés is lejegyezhetd.

5. Legkedvesebb gyermekkori mesém. A feladatndl fontos, hogy a
tanulék azonnal hozzdkezdjenek a feladathoz, és emlékezetbdl gy
irjdk le a mesét,ahogyan most emlékeznek rd. Ennél a lépésnél érde-
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mes megdllni és egymds meséit meghallgatni. Egy mdsik lehet8ség a
leirt mesék dsszehasonlitdsa az ,eredetivel”. Erdekes lehet,hogy me-
lyik rész maradt ki, mi vdltozott meg.

6. Mi szeretnék lenni? Az osztdly, csoportszoba berendezését 4t-
rendezziik, vonattd alakitjuk. Minden tanulé vilaszthat egy foglal-
kozdst, és azt kalauzként a tébbiek szdmdra ismerkedésre/ismer-
tetésre kindlja, mintegy korutazdsként hirdetve. Féleg azokat a
tanulékat igyekeznek meggy&zni, akik még nem vdlasztottak sem-
milyen foglalkozdst. Minderrdl révid, rajzos irdsbeli beszdmolé ké-
sziil. A beszdmol6 egymds mellett t6bb kivdnatos foglalkozdst is be-
mutathat.

7. Ebren dlmodunk... ide azt irhatjuk le, hogy milyen szokatlan,
rendkiviili vdgyaink, kivdnsdgaink, terveink vannak. Ebben az eset-
ben eltekinthetiink a realitdsoktél. A tandr egy-egy torténet, egy-egy
életuit segitségével rdhangolhatja a tanuldkat a feladatra.

8. Nézdpontvdlitds. Ebben az esetben kozos bevezets beszélgetés
sordn olyan eseményeket, torténéseket keresiink a tanulé életében,
amelyek alkalmasak arra, hogy mds néz6pontbél szemlélje 6nmagit:
ilyen lehet példdul egy vasdrnapi ebéd bemutatdsa, amit ebben az
esetben az apa, az anya, esetleg valamelyik testvére perspektivdjabdl
ir le. Rajzzal és fotéval illusztrdlhaté a szoveg!

9. Titkok. Mindenkinek vannak, lehetnek titkai. Hogyan kezeljiik
ezeket? Kivel, mikor, hogyan oszthatjuk meg a titkainkat? Irodaimi,
filmbeli példdk feldolgozdsa is javasolt. Hogyan rogzithetjiik a titkain-
kat gy, hogy csak mi tudjuk elolvasni?

10. A nevem és a nevek. Mit jelent a keresztnevem, miért ezt kap-
tam? Mit tudok a csaldidnevemr6l? Elégedett vagyok-e a nevemmel?
[rék, mlvészek, szinészek idgnként mdsik nevet vilasztanak, te
milyen mdsik nevet vdlasztandl? Mi a beceneved? Kitdl kaptad, és
miért? Te adtdl-e mdr nevet valakinek? Milyen divatos keresztnevek
vannak mostandban? Mire utalhat a név? Rejtvény készitése - csaldd-
név és keresztnév alapjdn kivdlasztott személyek elhelyezése foldrajzi
kérnyezetben, torténelmi iddszakban. Az dllatnevek. Kedvenc élla-
taim és a neviik. A novények elnevezése és formdjuk kozotti kapcso-
lat. Fantdzianevek kitaldldsa - esetleg visel§jiik dbrdzoldsa.
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11. Nagysziileim, sziileim gyermekkora. Ha van, fényképpel is il-
lusztrdlhaté. Dokumentumok fénymadsolata, digitalizalt képe (anya-
kényvi kivonatok, bizonyitvdnyok stb.) csatolhaték. A dokumentu-
mok jé elemzési lehetSséget kindlnak a helyesirdsi szabdlyok és az
{résforma dtalakuldsénak tanulmdnyozdsihoz is! A feldolgozést cél-
szer(i kozosen szerkesztett kérdSivvel segiteni. Térjlink ki az olyan
részletkérdésekre, mint hogyan 6ltozkodtek, mi volt a kedvenc éte-
lik, milyen ajdndékot kaptak, mit jdtszottak stb. Ennél a résznél
érdemes hosszabban elidézni. Az §sszegytilt anyagot érdemes cso-
portmunkdban vagy osztdlykeretben feldolgozni. A bemutatékat ki-
allitds is zdrhatja. Ennél a résznél a zdrkézottabb tanuldk is széra
birhaték, hiszen nem 6nmagukrdl kell nyilatkozniuk.

12. A hdzak, lakdsok, ahol eddig laktunk. Fényképek, rajzok be-
mutatdséval. Kedvenc helyem a lakdsban. Helyem az {innepi asztal-
ndl, hol iiltem régen, és hol iilok most? Van-e asztalf6? Ki iil ott?
A lakds/hdz kiilonlegességei - érdekes hangok, szokatlan zérejek,
szin- és fényhatdsok. A butorok. Kedvenc székem, fotelem, asztalom.
A biivéhelyem a lakdsban.

13. Csalddi fotd készitése. Ehhez sziikség van egy digitdlis fény-
képez8gépre. Sziikség esetén iskolai gép is haszndlhatd, hiszen a tanulék
igen rovid id6 alatt megtanuljdk annak haszndlatdt. Ne adjunk sem-
milyen utasitdst arra vonatkozéan, hogy kit tekint a csalddhoz tar-
tozénak a tanuld, és azt se hatdrozzuk meg, hogy kit milyen p6zban
fotdz vagy egydltaldn milyen elrendezésben mutatja be a csalddot.

14. A csalddfdnk. Kezdetben dltaldban idegenkednek a tanulék
ettd] a feladattél, késébb azonban nagyon szeretik. A feldolgozdshoz
egy-egy mintdt meg lehet mutatni. K6z6s szempontokat is ki lehet
dolgozni. A csalddfa elkészitésében a legfontosabb partnerek a szii-
16k, nagysziil6k és a rokonok. A feladat gyakran igen megterhel§ az
egész csaldd, a rokonsdg szdmdra, hiszen hidnyzé, feledésbe meriilt
adatok utdn kell kutatni. Erre a feladatra hosszabb idét kell szdnni,
és leginkdbb egyéni munkdra alkalmas feladat. Célszer nagyobb
tinnepek (kardcsony, hdsvét) el6tt kiadni, amikor feltételezhetd,
hogy a rokonsdg taldlkozik. A felkésziilés sordn gyakorolni lehet az
interjukészitést, a diktafon haszndlatdt stb.
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15. Csalddi szdtdr, kifejezésgylijtemény készitése. Minden csaldd-
ban el6fordulnak érdekes, szokatlan kifejezések, csak csalddi kérben
érthetd utaldsok, sz6ldsok. Fontos egyes személyek tipikus sz6hasz-
ndlaténak bemutatdsa is.

16. Mi az er6sségem, miben vagyok igazdn jo?

17. J6 emberek kiriilittem. Mutasd be - le is rajzolhatod - a korii-
lotted levd j6 embereket. Legaldbb két jellemz8 tulajdonsdgot is csa-
tolj hozzdjuk. A semmitmond¢ dltaldnossdgok nem szdmitanak!

18. Eletutak elemzése. Kezdésnek haszndljuk fel valamilyen jél is-
mert térténelmi személy, popsztdr, sportol6 j6l dokumentilt életut-
jat. Egy vizszintes vonalon tiintessiik fel a sziiletés és az elhaldlozds
id6pontjdt. A kozotte levs idGszak eseményeit a fligg8leges sfkon
+ vagy - jelzéssel ldssuk el, az igy létrejott jelzéseket kapcsoljuk
ossze életvonalld. Egy-egy kritikus ponthoz megjegyzéseket f(izhe-
tiink, vagy a kritikus helyzetek részleteit kinagyithatjuk. Minden-
képpen fontos a végén valamilyen kovetkeztetés megfogalmazisa és
frdsos rogzitése. Villalkozé kedviiek sajit csalddjuk egy-egy szemé-
lyének az életvonaldt is megszerkeszthetik.

19. Fantdziautazds. [rd le egy olyan elképzelt hétkdznap esemé-
nyeit az életedbdl, amelyik kb. 20 év miilva kovetkezik be.

20. Hogyan érhetem el a céljaimat? Hol tartok most az életem-
ben? Mit tettem mostandig? Mit kell tennem a jév8ben? Kik segit-
hetnek céljaim elérésében?

A modul feldolgozdsa nem feltétleniil a lefrt sorrendben torté-
nik, mds, itt nem emlitett mozzanatokkal is b&vithetd. A tandr szem-
pontjdbdl a kiindulépont az lehet, hogy el6sz6r 6nmagén prébilja
ki a médszert. Ezzel kapcsolatos megélt tapasztalatai alapjdn korri-
gdlja a megadott sémdt. K6zben gondoljon arra, hogy az esetleges
elakaddsndl milyen technikédval, milyen segédeszkozokkel tudja a
tanul6kat segiteni. Arra is gondolnia kell, hogy mds szaktandrokat,
specialistdkat, egy-egy technikai probléma szakértdit és a sziil6ket
is bevonhatja a modul megvalésitdsdba. Ha az egész modult til nagy-
nak tartja, egy-egy részelemét kiemelve is szinesitheti az oktatdst.
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E modul zdrdsaként idézek néhdny gondolatot egy olyan munkébél,
melyet a nagynéni és 12 éves unokahiga készitett. A csalddtorténet
személyes jellege miatt az idézetek forrdsit nem kozlém. A munka
folyamatdrdl és a kozben kialakult hangulatrél tuddsftanak a kovet-
kez§ sorok:

»X nagyon oriilt a feladatnak, és izgatottan kezdett hozz4 a kérdések
megvilaszoldsdhoz. Az els§ pillanatban azt mondta, frjam én a tor-
ténetet, & pedig csak elmondja azt, majd a kérdéseim hallatdn gy
dontott, mégiscsak sajdt maga lat neki, én csak a szempontokat so-
roljam fel.” Tanitdésm(vészeti szempontbdl ez tekinthetd ,,gyujtds-
nak”. Erzékelhetd, ahogy a kislany egyre aktivabb lesz.

»Az els6 kérdésnél rajzolds helyett inkdbb a fényképet vélasztotta,
mert tigy gondolta, ennélfogva a személye jobban megismerheté lesz.”

»Ahogy a kedvenc filmjeim kérdéshez értiink, X kinyflt és feldo--
bédott, folyamatosan sorolta az élményeket...”

A modul néhdny részelemének elvégzése utdn - ez egy hénapon ke-
resztiil heti 2-3 6rés elfoglaltsdgot jelentett - a (tandrn6) nagynéni
igy Osszegzi tapasztalatait:

»A beszélgetésiink végig j6 hangulatban, nyilt légkdrben zajlott.
X kérdezés nélkiil is &szintén beszélt azokrél a dolgokrél, amelyek-
18l eddig még méssal nem nagyon tudott. Oriilt, hogy végre leirhatta,
kiadhatta magdbdl ezeket. A beszélgetés végén mdér annyira feloldé-
dott, hogy nemcsak a kotelez§ kérdésekre vilaszolt, hanem teljes
mértékben kinyilt el6ttem, és beavatott azokba a titkokba, amelyek
mdr régéta nyomjdk a lelkét. [...] Elmesélte otthoni problémdit. {...]
Nagyon jélesett, hogy biiszkén és 6rommel olvasta fel a befejezett
frdst, majd kikérte a véleményemet, egyben arra kért, ezt most még
ne mutassam meg a sziileinek.”
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Feladatok R -
1. Irja le és elemezze azt a helyzetet, amikor sajdt maga jott rd
valamire, felfedezett valamit! Ne gondoljon feltétleniil ,,nagy do-
logra” - ez lehet egy egészen egyszeri, hétkiznapi cselekedet is.
2. Emlitsen meg egy olyan tdrgyat a kérnyezetébdl, melyet szokat-
lan mddon, eredeti rendeltetésétél eltéréen haszndl!

3. Keressen szaktdrgydval és mds tudomdnyokkal kapcsolatban
tényeket, lefrdsokat az adott tdrgy feltaldldsdrdl, a torvényszerd-
ségek megfogalmazdsdrdl, a félreértésekrdl, azok okairdl és a kor-
rekcid létrejottérdl!

4. Prébdljon meg egy ideig elektromos dram haszndlata nélkiil
élni, frdsban is rogzitse élményeit!

5. Beszéljen vak, gyengén ldté emberrel arrdl, hogy hogyan tdjé-
kozddik. Kisse be kendbvel a szemét, és prdobdljon végrehajtani
egy szokvdnyos, egyszerti milveletet a megszokott kiornyezetében!
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5. DRAMATURGIA
A TANITASMUVESZETBEN

A tanitdsm@vészet valéjdban 6ndll6 modulok, leckesorozatok elké-
szitését jelenti. Ahogy minden mesterember fontosnak tartja egy ,re-
mekmunka” elkészitését, ami egyébként a mester cim elnyerésének
egyik kovetelménye, ugyanigy a tandroktdl is elvdrhaté egy-egy di-
daktikai mestermunka elkészitése. Az el6z8 részekben leirtak alap-
jdn most mdr beldthatd, hogy az eredeti ,Lehrstiick” kifejezés csak
az el6z6 kifejezések egyiittesével adhaté vissza. A tovdbbiakban a
dramaturgiai komponenssel ismerkedhetiink meg.

Georg Hamann (1730-1788) irta az egyik levelében a kovetkezét:
»Az iskolamester tevékenysége, amennyiben helyesen értelmezziik
azt, nagyon hasonlit annak a szinhdzigazgat6nak a munkdjéhoz, aki
otfelvondsos drimdkat rendez” (Berg-Schulze 1995).

Majdnem kétszdz év multin Gottfried Hausmann az, aki megta-
ldlja ezt az elvdgott fonalat, és mindent megtesz a szinhdz és az okta-
tds, a dramaturgia és a didaktikai elméletek kozelitése érdekében.

Hausmann kutatdsai sordn nemcsak az el6bb emlitett két irdny-
zat kozotti kapcsolat kiépftésére torekszik, hanem egy egészen 1j
néz3pontot is képvisel. Ennek sordn a szinhdz és az oktatds kozotti
kozos elemekre koncentrdl, ilyenek lehetnek:

1. Az oktatds a szinhdzhoz hasonléan mesterséges, imagindrius
valésdgot hoz létre.

2. Az oktatds nem mds, mint tudatosan elrendezett oktatdsi szitud-
ciék sorozata.

Azaz a megadott tartalom cselekménybe torténd étiiltetése annak

érdekében, hogy tanithat6vd viljék - ez az oktatds feladata. Az oktatds
tehdt nem mds, mint ,,szinpadra vinni”, azaz (el) és (meg)rendezni
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a tananyagot. E feladat megolddsdban nem valamilyen formdlis szer-
vezetszer(i osszekapcsolédds a mértékadd, mint egy tandra vagy egy
félév,hanem a téma tartalom dltal determindlt bels6 egysége. Ez meg-
jelenhet egy projekt, egy modul vagy egy kidll{tds stb. keretében.

Alényeg az, hogy a cél, a tartalom, a médszerek, a taneszkozok és
a kommunikdciés formdk ne mesterségesen keriiljenek egymads mellé,
hanem szorosan kapcsolédjanak egyméshoz.

Ebbdl a perspektivibdl szemlélve a tanftdsmivészet olyan elmé-
letként és gyakorlatként jelenik meg, amely nem ,tervezi” el elére
az intuitfv ismeretelsajdtitdst, hanem arra reflektilva koveti a tan-
anyag bels6 integrdl6ddsdt. Célja pedig e kialakuldsi folyamat &sz-
tonzése, tudatositdsa a modulok kifejleszt6inél és az azokat alkal-
mazé tandrokndl.

Hausmann A didaktika, mint az oktatds dramaturgidja c{m(
mfivében (1959) fogalmazta meg ezeket a gondolatokat, de a peda-
gégiai gyakorlatban ezekbdl az elképzelésekbdl nagyon kevés jelent
meg. A mell6zés okait elemezve t6bb tényez§ is szerepet jétszik. 1.
Hausmann leginkdbb az oktatds és a szinhdz kozotti azonossdgra
koncentrilt, és a koztiik levs eltérésekre kevesebb figyelmet fordi-
tott. 2. Az §sszehasonlitdst csak a dramaturgiai és a didaktikai ted-
ridk szintjén végezte el, az egyes szinhdzi darabok vagy a modulok
szintjéig nem megy le. 3. Egy tovébbi ok lehet az is, hogy Hausmann
a didaktika tudoménydnak m(vel§it6l kimondatlanul is paradigma-
viltdst vdr - szocioldgiai, pszicholdgiai és oktatdstechnikai model-
lek helyett -, a m(vészetek felli megkozelitésre helyezné a hang-
stlyt, ebben viszont nem taldlt kovet&kre.

5.1. A sZINHAZI ELGADAS ES AZ ISKOLA VILAGANAK
OSSZEHASONLITASA

A valbsdghoz val6 viszony alapjdn a szinhdz mesterséges helyzetet
hoz létre. Az el6adds sordn megjelend ldtszdélagos valésdg azutdn
osszekeveredik a néz8k tudatdban az dltaluk megtapasztalt val6sdg-
gal. A szinhdzi valdsdg a vildgban létez8 természetes valésdg olyan
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tiikr6z6désének tekinthets, amely nem tisztdn, hanem éppenséggel
talzdsokkal, szépitgetéssel, illuzérikus mozzanatokkal terhelt tiikor.
Ezért ez tanité szdndéka tiikdr, onismeretre sz6lit fel, de hogy ez a
folyamat hogyan zajlik le, azt nem mondja meg, azt a nézdre bizza.
A szinhdzi vildg valésdga onmagdban nyugvé valdsdg.

Az oktatds is mesterséges valésdgot teremt, mégpedig a tanul6k
tudatdban. Ilyen valésdg keletkezik az osztdlytermekben, a kiil6n-
boz6, felhasznéldsra keriild szovegekben. A bemutatandé valGsdg
tobbnyire csak szavakba foglaltan keriil megjelenitésre, vagy csak
utalnak rd. Azt sem mondhatjuk, hogy az osztdlytermekben meg-
jelend valésdg tiikrozné a kiils6 valdségot, inkdbb arrdl van szé,
hogy szimulélja. Ez azt jelenti, hogy a val6sdg bizonyos komponen-
seit igy fogja Gssze, hogy hatdsmechanizmusa a tovébbiakban ta-
nulmdnyozhatd lesz.

Az oktatds - a szinhdztd] eltér§en - nem 6nmagéért valé. Az okta-
tds valéjdban koveti a tanul6k tudatdban bedll véltozdsokat, és ha a
tandr ezekkel nincs megelégedve, akkor ezek korrekcidjdra torekszik.

A szinhdz, legaldbbis a j6 szinhdz, m(ivészetet hoz létre. Egy-egy
sikeres el6adds elégedettséggel tolti el a szinészeket és a kozonséget
is, valamint felkelti a vdgyat a produkcié megismétlésére. A j6 szini
el6addshoz hasonléan sikeres oktatdsrdl is beszélhetiink, bar ennek
a megftélése mdr sokkal nehezebb, mert az oktatds jéval zdrtabb és
a szdmtalan befolydsol6 tényez8 miatt sokkal nehezebben hasonlit-
haté Ossze. Ezért a sikeres oktatdst gyakran individudlis teljesit-
ménynek, egy tandr vagy egy tanulé kiemelkedd tevékenységének
tulajdonitjuk. Gyakori az is, hogy csak a végeredmény, a vizsga,
illetve a teszteredmények alapjdn mindsitjiik az oktatdst.

A tanitdsm(vészet mds szempontot keres az oktatds értékelésé-
hez, és ez nem mds, mint a modulok forgatékényvének, rendezési
koriilményeinek az 6sszehasonlitésa. Minden modulrdl leirds késziil,
ezek nyilvdnosak, barki szdmdra hozzdférhetdk és tetszés szerint
megismételhetSk. Az eredményességrél minden esetben jelentés,
beszdmol6 késziil. Tekintve, hogy a modulok széma nem megszdm-
lalhatatlanul sok, lehet6ség van a részietekben térténd dsszehason-
litdsra. Mivel a modulok létesitésére alkalmas témdk behatdroltak,
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megteremt&dik a konstruktiv kritika lehet8sége is. A tanitdsmvé-
szetben a mfivészi elvirdsok nem a modulok alkotéival vagy részt-
vev@ivel szemben, hanem kifejezetten a létrejott modulok kidolgo-
zottsdgdval, a rendezés formdjdval kapcsolatban meriilnek fel.
Wagenschein kivél6 tandregyéniség volt, szdmos sikeres forgaté-
konyvet és tobb megvaldsitdsra varé javaslatot is hagyott a médszer
irdnt érdekldddkre.

A sikeresség mértéke viszonylag egyszer(ien mérhet8 a szinhdz
esetében, a nézSk tapsa, a megismételt el6addsok szdma jelzésértékd.
Természetesen az oktatds sordn is mérhetd, hogy ki mennyire tanult
meg olvasni, szdmolni, hogyan sajétitott el egy-egy idegen nyelvet.
Az viszont mér nehezebben mérhets, amikor egy-egy sikeriiltebb
modul befejezéseként tandr és tanul6 egyardnt azzal az érzéssel fe-
jezi be a munkdt, hogy ,,De j6l éreztem magam ezzel a téméval fog-
lalkozva!”. Mindez nem feltétleniil fog mérhetGen megmutatkozni a
tesztek végeredményében, de a sikerességhez azért jelentsen hozz4-
jdrulhat.

A cselekmény és a tartalom kozotti kapcsolatot vizsgdlva, a drd-
ma esetében ez rendkiviil szoros kétésben van. Az oktatdsban, gy
tlinik, ez a kapcsolat sokkal lazdbb, legaldbbis a tervezés szintjén.
A tanterv meghatdrozott tartalmat ir el6, és a tandrra bfzza annak
cselekménybe torténd lebontdsdt, a médszerek és az eszk6zok meg-
vilasztdsdt. Példdul, ha a tananyag a gleccserképzddés: akkor lehet
errdl olvasni, megnézhetnek egy filmet,bemutathat a tandr egy sema-
tikus vézlatot, tanulmdnyozhaté a gleccser kiilonboz6 id6szakokban,
elképzelhetd egy-egy gleccser tanulményi kirdndulds keretében tor-
tén6 megtekintése is. Mdr ebbdl a példibdl levonhaté az a kovetkez-
tetés, hogy a vélasztott mddszer alakitja, befolydsolja a tananyag-fel-
dolgozds tartalmdt. Ezt még szdmos mds mozzanat is kiegésziti:
példdul a rendelkezésre dll6 id6, a hozzdférhetd segédeszkozok, az
osztdly légkore, a tandr elGképzettsége.

A tanitdsmiivészetben, a drdmdhoz hasonldan, a tartalom és a
cselekmény mintegy tanmeseszer(ien kozvetlen kapcsolatban van
egymadssal, tehdt a mddszer a tartalomhoz kapcsolédé cselekmény-
nyel szinte adottnak tekinthet6.
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Felépitését tekintve a drama egységes cselekménysort képez, jele-
netekre és felvondsokra oszthaté. A jelenetek és a felvondsok egy-
mdsbdl kdvetkeznek, egymdsba folynak. Az elrendezés tekintetében
szémos miifaji, rendezési megoldds ismeretes. Az oktatds ilyen tekin-
tetben j6val kotottebb. Egy drama akdr 3-4 6rdig is eltarthat, az ok-
tatds alapegysége, a tandra ellenben csak 45 percig tart, rdadédsul
ebben kotott mozzanatok vannak, Ggymint az tidvozlési formdk, a
tanitdsi 6ra bevezetése, lezdrdsa, az 6sszefoglalds stb. Irredlis elkép-
zelés minden egyes tandrét tgy felépiteni, mintha az egy révidebb
drdma lenne. A tanftdsmvészeti mddszer rédkényszeriil az idébeli
korldtok akceptdldsdra. Ezért a modult tanérdk sorozataként, vagy
pedig mds megolddssal — egy projekthét beiktatdsdval -, esetleg
epochdlis tananyag-elrendezéssel oldja meg. El6fordulnak mds kii-
lonleges megolddsok is — példdul az éjszakai égbolt megfigyelését a
szokvdnyost6l eltérd koriilmények kozott lehet csak elvégezni.

A pedagégiai cselekmény lefolydsa mindig sokkal tovébb tart,
mint az események dramdban t6rténé lepergetése, ez azért van igy,
mert egy-egy modul egy megismerési és ismeretelsajdtitdsi folyama-
tot testesit meg. Ennek sordn az akcid és a reflexié, valamint felisme-
rés és annak kidolgozdsa vdltogatja egymdst. A tanitdsmfivészet
nemcsak bemutatja a megismerési folyamat részleteit,hanem annak
megélését is céljanak tekinti. Brecht Galilei cim(i darabjdban léthat-
juk ugyan a szinen, hogy a tudés dolgozik, de a szinész valdjdban
nem végez szdmitdsokat, kisérleteket, csak imitdlja azt. A tanitdsm(-
vészetben viszont minderre id4t kell szakitani. Ezért azt mondhat-
juk, hogy ameddig egy drdma felvondsok és jelenetek egymdsra
kovetkez§ sordbdl épiil fel, addig a modulokban problémdkra és
megolddsra viré feladatokra helyez&dik a hangsuily.

A szerepldk tekintetében a szinhdz a legvdltozatosabb képet
mutatja. A sok szerepld kozott kitiintetett hely illeti meg a szinészt.
A szinészek szereptanuldsa az egyik legérdekesebb folyamat, még-
pedig azért, mert ennek sordn a szinészek megélik a szabadsdg és az
aldrendel8dés, valamint a szabadsdg és a kotott utdnzds sajdtos ket-
t3sségét. A szinész nem mondhat mdst, mint a forgatékényv szove-
gét, de a kifejezési formdban megnyilvanulhatnak egyéni jellegze-
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tességei. Az oktatds sordn mds a helyzet. Taldn a legkénnyebben
a tandr, a modul szerz8je azonosithaté a rendezdvel, bér felvethets a
szinészként val6 megjelenése is. Optimdlis esetben az oktatds sordn
nincsenek néz6k. A tanuldk lehetnek szinészek és,,néz8k” is, de nem
egészen szinhdzi értelemben. A tanulék osztdlyon beliili szerepei,
ugymint hangadé egyéniség, tréfamester stb. szocidlis szerepek, és
nem tartoznak szervesen a modulhoz. Amennyiben a szinhdzi ha-
sonlatot komolyan akarjuk venni az oktatdsban, akkor némi tovédbbi,
differencidltabb értelmezésre van sziikség. Az egyik ilyen lehetGség
az, hogy az oktatdst mint minden résztvevét aktivizdlé improviza-
ciét fogjuk fel. Ebben az esetben nincs sziikség a nézdk és a sziné-
szek kozotti megkiilonboztetésre. A hangsily a k6zos tevékenységre
helyez6dik 4t. Ahhoz viszont, hogy ez konnyebben megvalésuljon,
egy hésként megjelend szerepldre lesz sziikség. A ,,h4s” nem személy,
hanem ,,képz6dmény”, mégpedig olyan, amely krizisekkel tarkitott
fejlédési folyamaton megy keresztiil. Ezért célszer(i viszonylag egy-
szer(, j6] megragadhatd jellegzetességekkel bir6 hésoket vélasztani,
mert igy sokkal konnyebb érvelni. A modulok kézéppontjiba min-
dig egy ilyen jél megragadhatd ,h8s” keriil - a gyertya, a primszd-
mok, a platdni testek stb. A tovdbbi ,,szerepl8k” nincsenek pontosan
meghatdrozva, egyszer(ien a sziikséges akciékbdl nének ki, azdltal,
hogy a,,h8s6k™ mozgatdsa a feladatuk.

Nagyon fontos, hogy minden tanulé szimdra adédjon lehetSség
a ,h6sokkel” valé azonosuldsra, hiszen ezekben a modulokban min-
den tanul6 f8szerepld.

Bér a tanitdsmiivészetben optimadlis esetben nincsenek nézék, de
a reformpedagdgidhoz hasonléan azért itt is elképzelhetd, hogy a
modulok befejezése utdn, a résztvevék mdsok szdmdra is bemutat-
hatjdk az dltaluk elsajatitott ismereteket. Ilyenkor az ismétlés révén
a rogzités és az egymdstdl vald tanulds hatdsa is érvényesiilhet.

A szinhdzban a nyelv a cselekmény kisérGjeként jelenik meg,igen
véltozatos formdban: dialégusként vagy monolégként, esetleg ké-
rusként. Ezek a nyelvi formdk az oktatdsban is el6fordulnak, de mds
funkcié kiséretében. A legfontosabb kiilénbség azonban az, hogy a
modulokban nincs pontosan el8irva az, hogy mit kell mondani.
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Taldn csak néhédny el6re megfogalmazott kérdést rogzitiink frasban.
A szinhdzt6l eltérGen a tanitdsmiivészetben a cselekmény kotott, és
ehhez viszonylag szabadon lehet nyelvi kifejezési formdt vélasztani.
Leginkdbb a rendez8i feladatot elldté tandr feladata a megfelelS nyel-
vi kifejezési forma elGcsalogatdsa. Ezt nem gy teszi meg, hogy &
maga sokat beszél, hanem e helyett inkdbb a modul kézpontjidban
4ll6 jelenséget birja széra. Ennek klasszikus megolddsi médja a
Wagenschein dltal zsenidlisan alkalmazott székratészi médszer.

A székratészi médszer, ha nem akar valamiféle szuggesztiv vagy
er@szakolt kikérdezéssé vélni, rendkiviili tigyességet kovetel meg. Ez
azonban csak az egyik lehet8ség. Ennél valamivel egyszer(ibb az a
mdédszer, amikor a tanul6kat bevonjdk a cselekménybe, és ezdltal
arra 6sztonzik Gket, hogy véleményt nyilvdnitsanak, gondolataikat
kifejezzék.

A szinhdzm(vészet és a tanitdsmiivészet kozotti hasonl6sdgok és
eltérések bemutatdsdra leginkdbb azért volt sziikség, hogy tégabb
perspektivdbdl lehessen bemutatni a tanitdsm(vészet jellegzetessé-
geit. Ebben rendk{viil fontos szerepe van a dramaturgiai munka-
formdnak. Természetesen ennek is vannak torténelmi el6zményei.
A mdédszert mintaszer(ien alkalmazta 1767/68-ban Lessing, a Ham-
burgban elt6ltott évei sordn. Lessing mindig valamilyen éppen mf-
soron lev el6addsbdl, annak részletes elemzésébdl indult ki. A célja
nem valamiféle fellengz@s birdlat, kritika, hanem sokkal inkdbb a
mdsok hibdibél, gyengéibdl valé tanulds igénye volt. Az ilyen jellegl
reflexiék jelent8s mértékben el6segitették a szinhdzi munka tuda-
tosultsdgi fokdnak emelkedését.

A tanftdsm(vészet hasonlé utakon jir. Minden késébbi elmélke-
dés kiindul6pontja egy-egy konkrét, j61 dokumentdlt, tobbszor és
tobbek éltal bemutatott modul.
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Feladatok .
1. Hasonlitsa dssze a tanitdsmiivészetben alkalmazott dramatur-
gidt a hazai drdmapedagdgia elméletével és gyakorlatdval!

2. Mit lenne érdemes dtvenni a drdmapedagdgidban alkalmazott
mddszerekbdl?

3. Szinte ,leltdrszeriien”, a lehetd legkisebb részekre bontva frja le
valamilyen cselekedetét, pl. egy konyv megkeresését és olvasdsdt,
sétdt a kertben stb.!

4. Konzultdljon drdmatandrral, ismerje meg a drdmapedagdgia
lehetdségeit, nézzen meg egy prébidt és egy el6addst is!

5. Kérdezze ki a drdmatandrt munkdja nehézségeirdl, mondja el
sajdt gondjait! Keressenek kzds megolddsi lehetdséget!
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6. MODULOK KESZITESE

A modulok készitése tobb szakaszra oszthaté: 1. egy didaktikai tan-
mese és a kiinduldsi probléma megtaldldsa, 2. a didaktikai tanmese
modulld térténd dtalakitdsa, 3.a modul megvaldsitdsa,, szinre vitele”
az oktatds folyamatdban.

6.1. A DIDAKTIKAI TANMESE ES A KIINDULASI
PROBLEMA MEGTALALASA

Didaktikai tanmesén olyan kollektiv tanulmdnyi tevékenységet ér-
tiink, amely valamilyen vezérlGeszme, kozponti gondolat koriil épiilt
ki. Ez a kézponti gondolat mindig jelen van a tanmesében, de nincs
feltétleniil deklardlva, ezért ezt el6szor meg kell taldlni. Ez produktiv
gondolkoddst tételez fel.

A keresést végezhetik a modulok kidolgozdsiban részt vevdk,
mds csoporttirsak vagy olyanok is, akik egy kordbbi tanmesét djra
el6adnak, és kdzben taldlnak egy Gjabb, tovibbgondoldsra alkalmas
kézponti koncepciét. Egy ilyen probléma lehet példdul annak a fel-
vetése, hogy milyen vdltoztatdsokkal jir az, ha a vizikereket nem viz-
szintesen, hanem fligg6legesen helyezziik el.

A tudomdnyok térténetét tanulmdnyozva tébb helyen is taldlha-
tunk kész, megoldott vagy éppenséggel félbehagyott, észre nem vett
problémadkat. De arra is sziikség lehet, hogy bizonyos kollektfv tanul-
mdnyi tevékenységek érdekében szdndékosan Gj tanmeséket, kérdé-
seket taldljunk ki.

Minden sikeresnek bizonyult didaktikai tanmesérél elmondhat-
juk, hogy valamilyen mozgésit6 ereji probléma van a hdtterében,
olyan, amelyhez cselekmény is tirsul. Gyakran el6fordul, hogy a tan-
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mese hdtterében meghiz6dé implicit térténetet nehéz megtaldlni,
és még nehezebb ezt tsszefiiggs cselekménnyé formalni.

A sikeres didaktikai tanmesék olyan kollektiv tanulmdnyi ered-
mények, olyan folyamatok lecsapéddsai, amelyekben tobb személy
egylittesen, egy tanuldsi folyamat részeseként van jelen. Kézben a
résztvevSk viselkedése is megvdltozik. A keresés, kutatds, egyiittgon-
dolkodds folyamatdban optimélis esetben kélcs6nds kapcsolat alakul-
hat ki. Mindez jelent&s viselkedésviltozdst eredményezhet, tartds
hatdst gyakorolhat a csoport, az iskolai osztély tovdbbi tevékenységére.

A kiinduldsi probléma keresése egy példdval szemléltetve:

Természettudomdny-torténeti tény, hogy 1770 és 1777 kozott tobb
tudés - igy Carl Scheele, Joseph Priestley és Antoine Lavoisier és
val6szinfileg Pierre Bayen is — kozel azonos idében fedezték fel az
oxigént. Az oxigén felfedezése messzemend kovetkezményekkel jért.
Ujra kellett gondolni a kémia szdmos kordbbi megdllapitdsdt, vala-
miféle forradalmat véltott ki a tudomdnyban. A tudésok beszdmol6i
tobbé-kevésbé rendelkezésre dlinak. Erdekes feladat lehet, ha a tanulék
csoportmunkdban rekonstrudlni prébdljdk egy-egy tudés ttkeresé-
sét. Természetesen a siker el6feltétele, hogy a segftd tandr maga mdr
a tandrai munka el6tt végigjdrja a tanitvdnyainak javasolt utat. Szd-
moljon az esetleges nehezit§ kortilményekkel, sajét tapasztalataibél
ismerje a buktatdkat. Ilyen el6késziiletek utdn lehet§vé vilik, hogy a
tanuldk el6zetes tuddsszintjének megfelelGen tervezze meg az okta-
tdsi folyamatot. Nem mellékes az sem, hogy milyen végkovetkezte-
tésre jutnak, miben rejlik a siker vagy a tévedés kulcsa.

Az ilyenfajta rekonstrudlé jellegii tanulmdnyi tevékenységhez
lehet&ség szerint olyan témdt kell vdlasztani, amely tartésan és visz-
szatérGen foglalkoztatja az emberiséget, amelyre kivdncsiak az em-
berek, amely élénken foglalkoztatta a kutatékat, esetleg a mlvésze-
ket is érdekelte. Ilyenek példdul:

+ a csillagok és az égitestek mozgdsa,

* a kérnyezetiinkben levé virdgok sokasdga,
+ a szamok vildga,

» a fény, a szinek vildga,
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+ a nehézségi erd problémidja,

» a hdbord mint az igazsdgossdg helyredllitéja és tjabb szorny(isé-
gek létrehozéja,

+ a folytonossdg és a megszakitds tanulmdnyozasa a térténelemben,

« az emberi érzékszervek meghosszabbitdsa: a szerszdmok vildga.

Egy téma a hozzédfordulds, illetve a rdirdnyult koncentralt figyelem
révén vilik fontossd. Ezért a témdt nem dltaldban, hanem idébeli ki-
terjedésében vizsgdljuk, kijelslve egy olyan kiinduldsi pontot, ahon-
nan j6l ldthatdk a kordbbi tapasztalatok és a jovdbeni fejlédés pers-
pektivdi. Ennek sordn onként kindljdk magukat didaktikai célzatd
feldolgozésra az emberiség nagy kulcsproblémadi: a kornyezetvéde-
lem kérdései, a Fold tilnépesedésének problémdja, a szegénység-
gazdagsdg témdja vagy az emberiség dogmatizdlhatésdgdval kapcso-
latos tapasztalatok. A tanftism(vészetben célszer(i olyan kordbbi
problémdk sikeres megolddsait keresni, amelyek tanulményozésa
hasznunkra vdlhat, és amelyekbdl dj cselekvési lehetGségeket vezet-
hetiink le.

Wagenschein ilyen értelemben tesz emlitést egy-egy téma példa-
szer(iségérol. A példaszer(iség itt nem valami kiilonlegességet jelent,
hanem olyan térténetiséggel bir6, kivancsisdgot felkelt§ példdzatrél van
sz6, amely csak Uj, a kordbbitd] eltéré megkozelitéssel érthet6 meg.

A példaszer(iség mozzanata mint sajitos tanitdsm(vészeti méd-
szer magdban foglalja:

+ a koncentriciét,
* az Osszevondst,
* a s(iritést,

* a nyitdst,

+ a feltdrdst és

« a bvitést.

A példaszeriiség elve csillagszertien dbrdzolhatd, anndl nagyobb a
példaszer(iségi potencidl, minnél tobb sugir keresztezi egymadst.

Wagenschein mindezt egy Pitagoraszrdl sz6lé dbrdban szemlél-
teti, ldsd 1. dbra (Wagenschein 1980).
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Analitikus geometria
Pitagorasz PITAGORASZ o ;
Szdmelmélet szamelmélete GONDOLATAI Teriiletszdm{tds
A szdmok Osszege
derékszogd Hasonlésdgtan
hdromszogeben
Irraciondlis : :
szAmok Trigonometria
Szférikus
Hatdrértékek trigonometria
Infinitezimdlis Hasonlésdgi Nem euklideszi
szdmitds axiémdk geometria

1. dbra Pitagorasz gondolatainak felhaszndldsi lehetdségei

A kozéppontban Pitagorasz gondolatai vannak, amelyekb6l szdmta-
lan eldgazds indul a szédmelmélettél a trigonometridig. De elegend§
id§ esetén tovdbb bdvithets a problémafelvetés kore. Kitérhetiink
Pitagorasz harmdniaelméletére, zenével kapcsolatos észrevételeire,
esetleg életvezetési tandcsaira is. Ilyenfajta kognitiv térkép minden
modul szimdra megrajzolhatd. Ez jél szemlélteti a rendszert, egy1it-
tal dttekintést nyujt, és szemlélteti a kapcsoléddsi lehetségeket is.

6.2. NEHEZSEGEK A KIINDULASI
PROBLEMA KERESESEKOR

Eléfordulhat a téma és a problémakeresés sordn az, hogy egy régi,
megszokott gondolatmenetet kell dtalakitani, egy meglevs begyako-
rolt séma bgvitést igényel, vagy éppen egy kognitiv struktirdn kell
véltoztatni. A tanuldsi folyamatrél elmondhatd, hogy t6bb dimenzié-
ban megvalésulé mozgdst jelent. Gyakori a felfelé irdnyulé mozgis,
a haladds kanyargds utjdnak a bemutatdsa, példdul egy ilyen téma
esetében, melynek a cime: ,,A kunyh6tél a felhSkarcoléig vezets tt”.
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Az ilyen jellegfi transzformdcidk lefrdsdval sokat foglalkoztak a
fejlédéspszicholégusok, igy tobbek kozott Piaget is. Szdmos haszno-
sithaté megdllapitdsuk mellett a tanitdismfvészetben egy jelzésiik
kiemelten fontos, mégpedig az orientdcidvdltds jelensége. Erre akkor
van sziikség, ha példdul vildgos helyiségb6l sotétbe 1épiink, azaz ha
valamilyen régi rend helyett egy (j jelenik meg. A jelent8s nagy lép-
ték( véltozdsok sordn nem szabad elfeledkezniink arrél sem, hogy
amit pillanatnyilag nem ldtunk, az nem mindig jelenti azt, hogy az
adott jelenség mdr egydltaldban nem is létezik.

Amikor egy tanitdsm(vészeti tanmese, problémahelyzet kozponti
gondolatdt keressiik, gyakran azt hissziik, hogy egy bizonyos tarta-
lomhoz tartozé torténetet kell keresniink. Ez a dolgok félreértése.
Nem arrél van sz6, hogy valamire emlékezziink és szérakozzunk
kozben, hanem arrél, hogy jra megéljiik, utdnozzuk, aktualizdljuk
a kordbbi torténést. Nem a torténeten van a hangsiily, hanem a ke-
letkezés folyamatdn. Ennek sordn a kisérGjelenségek, a keriil§ utak
és minden mds mellékes koriilmény kevéssé 1ényeges. A modul koz-
ponti gondolata tehdt egy olyan egyszerii gondolat, elképzelés, egy-
szerl feladat vagy haszndlati utasitds, amely elvezet a feltdrdsra vdré
tanulmdnyi cél centrumdhoz. Erre a gondolatra némelykor csak uta-
ldsokbdl lehet kovetkeztetni, maskor egy széfordulatban, egy felvé-
zolt képben vagy éppen egy metafordban van eldugva.

A tanftdsm(ivészeti tanmesékben mindig van héttér-informécid,
mindig felkddlik valami az eredeti téma mogott. Ez a kiegészitd tar-
talom a tanmesének mindig bizonyos homadlyt, valamiféle misztikus
jelleget ad. Ez mifaji megkiilonboztets jegytiil szolgdl, mondjuk, az
anekdotdhoz vagy a torténeti tuddsitdshoz képest. A tanmesébél
tobbnyire valamilyen &sztonzés, valamilyen vonzerd és kisugdrzé
hatds drad, mégpedig 4ltaldban nem az érzékelhet6, szorosan a tarta-
lomhoz k6t6d6 mozzanatokbdl, amelyek a tanmese hatdsmechaniz-
musdnak fontos kiegészitSi. Mindez pregndnsan megjelenik Faraday
Gyertydrdl szdld leckéjében, amely e konyv 9. fejezetében teljes egé-
szében olvashaté. E modullal kapcsolatban r6gtén meg kell emliteni,
hogy az oxigén felfedezése nem a gyertyaldng analiziséhez kapcso-
l6dik - ahogy azt gondolndnk -, hanem egy piros higanyprepari-
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tum hevitésével van kapcsolatban. Ennek ellenére mégis nagyszerf(,
tanitdsm{vészeti szempontbdl pozitiv tény, hogy Faraday a gyertydt
vélasztotta az oxigén hatdsdnak bemutatdsdhoz. Mert a gyertya
amellett, hogy csoddlatos emberi taldlmdany, egy olyan elb(ivols ha-
tdsu targy is, amely a fényt és az drnyékot, a vildgosat és a sotétet, a
kisugdrzdst és a kozpontosoddst, a ldngra lobbandst és a kioltdst is
magdban foglalja. Tehdt ebben a modulban Faraday némileg lazitott
a szigor szaktudomdnyos gondolkozdson, és inkdbb didaktikai cé-
lok vezérelték. Tovdbbi kérdésként meriilhet fel, hogy a gyertydval
kapcsolatos szimos irodalmi emlités helyet kapjon-e a modulban,
vagy kimaradjon beldle, esetleg egy-egy részletet felhaszndljunk-e
szemléltetés, motivdlds céljabél? Ezekre a kérdésekre, a rendelke-
zésre 4116 idGkeretek ismeretében, a mindenkori ,rendezének” kell
vdlaszt taldlnia. Ezek sohasem konny(i dontések. Eléfordul, hogy
hatdsos szinpadias mozzanatokat el kell vetni, és szdrazabb tény-
anyagot kell beiktatni, mert az érthet8séget noveli. Es ne feledjiik, a
tanitdsm@vészet elsGdleges célja az oktatds hatékonysdgdnak nove-
lése, a szinhdz csak mdsodlagos ennek elérésében!

6.3. A MODUL MEGFORMALASA

Dramaturgiai szempontbdl egy modul kidolgozdsa nem mds, mint a
tanitdsm{vészeti tanmese oktatds céljabdl térténd meg/elrendezése,
azaz valamely kdzponti gondolat cselekmények sorozatdvd torténd
alakitdsa. A modul szempontjdbél 1ényeges, hogy az egyes cselekmé-
nyek értelmesen kapcsolddjanak egymdshoz. A modul tovédbbi cse-
lekményekre, részegységekre oszthatd, és ezekbdl tj modulok hoz-
haték létre. A tanitdsm(ivészetben a modul van a kézéppontban, ez
hatdrozza meg az oktatds folyamatdt. Mindez azt is jelenti, hogy a
modulok bonyolult rendszerré is 6sszedllhatnak: igy példdul soro-
zatként, illetve spirdlisan is kapcsolédhatnak egymdshoz.

A modulok mds szempontbdl olyan frdsban rogzitett szovegek,
amelyek az oktatds céljdbdl térténd rendezést szolgdljak. Maga a rog-
zitettség foka nagyon kiilonb6z8 lehet, példdul késziilhet egy révid,
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csak magdt a tanmesét leir6 torténet vagy olyan forgatékdnyv, amely
a f&bb torténések leirdsdt tartalmazza a segédanyagokkal egyiitt.
Egész részletes leirds is készithets, utaldssal a nehézségekre, az eset-
leges kiegészitésekre. De elképzelhetd egy jol sikeriilt és befejezett
tanitdsrol sz6l6 részletes tuddsitdsként is.

A szinhdzi el6addshoz hasonléan a modul cselekmények soroza-
tdbdl 41l ossze. A szinhdzban ez jél behatdrolt egységekre tagolddik,
ilyen a jelenet, illetve a fiiggony lehizasdval jard felvonds. Szinhdzi
koriilmények kozott egy drdma esetében gy mozgatjdk a nézdk
kedélyiéllapotdt, hogy a fesziiltség kiélezGdése, a csticspont és katar-
zis sordn bekovetkezs feloldds egy ivet hiiz. A tanitdism(ivészet ezt nem
tudja megvaldsitani. Itt tobb kisebb, dthidalé fv 1étesitésére van lehe-
t@ség. Képszer(ien dbrdzolva, egy kdpillérekre épiilt hidhoz hasonlé
elrendezés a kivdnatos. Mindez nehezen alkalmazhaté a modulokra.
Egyrészt azért, mert nem feltétleniil a redlis id6rend szerint kovet-
keznek a cselekmények, mdsrészt pedig nem a fesziiltség konflik-
tusok ttjdn térténd fokozdsa a cél, hanem a tapasztalatszerzés és a
rdcsoddlkozds érzésének a kivéltdsa a feladat. Ezért a tanitdsmivé-
szetben jelenetek helyett, inkdbb tanuldsi szitudciérél és a cselek-
mény résztvevsirsl beszélhetiink.

»A virdgit” cim(i modul Rousseau és Linné botanikai lefrdsai alap-
jan késziilt. A szerepl6k a mez§ legkiilonfélébb virdgai. Minden szi-
tudcid tartalmazza azon jellegzetes mozgdsokat, amelyeket a tanul6k-
nak el kell végezniiik: menni, koriilnézni, lehajolni, meghatdrozni,
leszedni, tartésitani stb. Ezek a 1épések egy j6l dtgondolt rendszerré
dllnak ossze, el6fordulhat azonban szabad variaci6 is. T6bb tanuldsi
szitudci6 egy magasabb rend( egységgé dllhat 6ssze. Az Ssszefogds
mindig valamilyen kiils6 tényez& - a helyszin megviltozdsa, a redlis
id6rend felbontdsa — hatdsdra kovetkezik be, példdul a mez§ hétfén
reggel vagy a mez6 esds id6ben stb. A tanuldsi szitudciék sora képe-
zi a modul lényegi struktirdjat.

A tanitdsi-tanuldsi folyamat szinhelyének kivélasztésa is fontos be-
folyédsolé tényez8. Szokvédnyos koriilmények kozott a tanitds-tanulds
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szinhelye a megfelel§ taneszkozokkel felszerelt osztdlyterem. Itt a
multimédidk teljes repertodrja révén tovdbbi kiegész{ts lehetdségek
dllnak rendelkezésre. Mindez kevésnek bizonyul a tanitism(vészet
szdmdra, legf6képpen azért, mert itt az eredeti megtapasztalds lehe-
t8ségéhez kellene hozzdjuttatni a tanulékat, ez pedig specidlis koriil-
ményeket feltételez. Ezek gyakran dgy teremthet6k meg, hogy el-
hagyjuk az osztélytermet és az iskoldt, és arra a helyszinre megyiink,
ahol a témdhoz sziikséges tapasztalatok megszerezhetSk. Ez lehet
egy virdgzé rét, egy mfihely vagy egy kidllitds.

A misik lehetSség az osztdlyterem, az iskola idSleges dtalakitdsa:
példdul egy nyomda vagy egy novényhdz, esetleg egy biol6giai meg-
figyelésre is alkalmas mesterséges tavacska létrehozdsdval.

Lichtwark a m(vészeti nevelés megvalésitéjaként rendkiviil fon-
tosnak tartotta, hogy a tanulék ne reprodukcidk segitségével jussa-
nak mivészi élményhez, a mvek megszdlaltatiséhoz nélkiilozhe-
tetlen feltételnek tartotta a mizeumi légkort és kornyezetet.

Wagenschein is csak az éjszakai csillagdszati megfigyelések alap-
jdn tudta elképzelni az égitestek mozgdsdt térgyalé modulok meg-
valésitdsét. A 1ényeg ezzel kapcsolatban az, hogy minden egyes mo-
dul specidlis kornyezeti feltételekre tart igényt. A rendez8 egyik
legnehezebb feladata ezek megtaldldsa.

Nagy figyelmet kell forditani a modul megalapozdsdra, hiszen
mindig lehet taldlni olyan problémdkat, amelyek érdekes jelenségek
bemutatdsdra is alkalmasak, és kihfvést jelentenek a tanulék szd-
mdra. Azonban nem elegendd, ha csak érint6legesen foglalkoznak
ezzel a tanul6k. Fontos, hogy a tanulék tartésan konfrontdlédjanak
a problémadkkal, hogy elegendd idejiik legyen arra, hogy meghitt,
bizalmas viszonyba keriiljenek a témdval, szokdsszer(iségek alakul-
janak ki, és néhdny szakmai fogdst is elsajatithassanak. Tényanyagot
kell osszegyfjteni, asszocidciékkal kell koriilvenni a vélasztott témdt.
Hasznos lehet, ha 1j perspektivdba helyezve, 1ij osszefiiggéseket kere-
siink. Lényeges, hogy gondolatkorok keletkezzenek, és a tandr mindig
hozzon kifejez8 példdkat is. Csak ezen az alapon képzelhetS el az
alapkoncepcié étalakitdsa, mds formdba Ontése, tijbdli értelmezése.

A kivénatos beldtdsok, felismerések, 1j gondolatok és megkozeli-
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tési médok érdekében a régi képzeteket mintegy djra ,,6ssze kell
rdzni”. Ez f6leg a k6zos tanulmdnyi tevékenységre vonatkozik, ahol
tobb ismeretréteg rakédott egymadsra. A legtobb gyermekben és fel-
néttben is létezik a megoldandé helyzetekre vonatkozéan valami-
lyen nem vildgosan kérvonalaz6dé, sokszor intuitiv alapokon nyugvé
megérzés. Wagenschein ezt ,homilyos, elmosédott tuddsként” jelle-
mezte. Ez gyakran egy valahonnan étvett nézet, vélemény vagy vala-
milyen konvencié tovdbbélése. Kiinduldsként elegendd ezt fellazi-
tani, bizonytalansdgot kelteni. Ez olyan kérdésekkel torténhet, mint
példdul tényleg (2), igazdn igy gondolod?

Sokszor azonban célzott kérdésre van sziikség, esetleg egy hatd-
rozott véleményt kivalté dllitdsra. Wagenschein példdul a tandrjelsl-
teket, akik gy vélték, hogy tanulék minden nehézség nélkiil megér-
tik, hogy a F6ld gémb alaku, a kovetkezd kérdéssel provokalta: Miért
nem esnek akkor le réla az emberek a Fold mdsik felén?

A sz6kratészi médszer azt jelenti, hogy valami magétd] értet6d6-
nek ting dologra kérdeziink rd, és az ebbdl keletkez8 kérdés hozza
mozgdsba, ez inditja el a keresési, gondolkoddsi folyamatot. Példdul
ilyen kérdés lehet annak tisztdzdsa, hogy miért jelentSs taldlmdany a
kerék felfedezése. Egydltaldin mi a felfedezés ebben? Megkérdezhet-
jik azt is, hogy miért repiilnek jellegzetes V alakban a vadludak?
Melyik vadlidnak lesz a legnehezebb dolga? Hol helyezkednek el a
V alakzatban a fiatalok és a gyengébbek?

A tanitdsmiivészetnek, hogy mindezek a kivdnatos lépések beko-
vetkezzenek, arra kell koncentrélnia, hogy a ,,megtermékenyit§ moz-
zanat” bekovetkezzen. Ertve ezen azt a motivumot, amelyt8l min-
den tanul6 gondolkoddsa beindul, 4t- és Gjrarendezi kordbbi nézeteit
a fordulat bekovetkeztéig. Ennek az elGkészitését, a menetét, a kisé-
réjelenségeket és a megtorténtét észlelni lehet, irdsban is rogzithetd,
de maga a torténés, a fordulat nem irhaté le, megtdrténtére csak
kovetkeztetni lehet.

Friedrich Copei mindezt igy fejezi ki: a tanulds nem a tudds
dtszdrmaztatdsa, hanem a tanulds termékeny mozzanatainak elgké-
szitése (Copei 1960). Mindez persze nem jelenti azt, hogy ezzel kap-

70



csolatban ne lennének teendSink. A termékeny mozzanatot tobbféle-
képpen is el6 lehet késziteni, ilyen mddszerek:

+ a produktiv &sszekeverés,

+ a célzott megfigyelés,

+ valamilyen csoddlkozdst kivélté jelenség bemutatdsa (egy gyertya
meggyujtdsa a kandc érintése nélkiil),

+ elképzelhetd olyan folyamat elinditdsa, amely nem viért ered-
ményt hoz (példdul egy tanmesében megvéltoztatunk egy rész-
elemet),

* olyan részletre hivjuk fel a figyelmet, amely meglepetést vélt ki,

* bizonyos jelenségeket kinagyitunk, lekicsinyitiink, lassitjuk vagy
éppenséggel gyorsitjuk 8ket. Wagenschein az irdnyt(i mozgdsdt
egy nagy flirészlappal szemlélteti a kicsi t@ helyett, vagy a vihar-
felh6k mozgdsit filmre veszi és lassitva vetiti le.

Wagenschein a termékenyit6 mozzanatok elGkészitését ,,expozici6-
nak” nevezi, ezek produktiv iitkoztetését pedig ,,gyujtdsként” emliti.
A modulok kidolgozdsdndl, rendezésénél ez a két legnehezebben
megvaldsithatd, de egytttal a két legfontosabb Gsszetevé.

A tanitdsmfvészet fontosnak tartja, hogy az ismeretek ne csak
valamilyen kiviilrl megtanult tuddsként, emlékezetben tdrolt isme-
retként jelenjenek meg. A cél az, hogy a megtanultak dthassik az
egész személyiséget, érintkezésbe keriiljon az érzelmekkel és a fan-
tdzidval ugy, hogy arrél dlmodozni lehessen. A hatds akkor teljes, ha
olyan tartds érdekl6dés alakul ki, amely egyre bgviils tevékenységi
koroket gerjeszt. Annak érdekében, hogy mindez 1étrejéhessen, az
egyik legfontosabb el6feltétel az elegendd id4 ahhoz, hogy kellGen
korbe lehessen jdrni egy-egy problémit.

A midsik el6feltétel az egyoldald tanulds meghaladdsa, viltozatos
mddszerek és eszkdzok teljes arzendljdnak alkalmazdsdval. A tanul-
tak ,meggyokereztetése” tehdt hosszan tartd, vdltozatos mddszerekre
és eszkozokre épitd, érzékszervi megerdsitésre is igényt tartd rész-
eleme a tanitdsm(vészetnek.

Ebben a folyamatban ,,rdsegit§ mechanizmusként” fontos szerepe
lehet az esztétikai min§ségnek. Az alapprobléma megegyezik Pestalozzi
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kérdésfeltevésével, azaz miként mozgathatjuk meg a ,,szivet”, az ér-
zelmeket az oktatds sordn. Az olyan bonyolult, soktényez8s min&sé-
geket, mint a szimpdtia, az elutasitds, hitelesség stb. - bar nagyon
fontosak - mégsem lehet a tanitdsmiivészet részévé tenni. Didakti-
kai szempontbdl alakithatd, hatdsosan befolydsolhaté az esztétikai
mindség, sajndlatos, hogy szokvidnyos kériilmények kozott ezzel ke-
veset foglalkoznak.

Hogyan és miben nyilvinul ez meg?

Olyan aprésdgokban, hogy bizonydra mds lelkiilettel végzi a gyer-
tyds kisérletét az a tanuld, aki maga készitette el a viaszgyertydjdt,
mint az, aki kész sztearingyertydt hasznil. Mdsként viszonyul a vird-
gokhoz az a tanuld is, aki a maga formdlta agyagvaziba helyezi a
réten gy(jtott virdgokat. Es az is, aki egy mdanyag ivegben hagyja
elhervadni az egészet. Annak is mds lesz a viszonya a feldolgozott
tanmeséhez, aki a diszesen megirt lapokat koényvvé f(izi ssze, és
nem Osszegy(rve, haszndlhatatlan maradékként fogja a szemétko-
sdrba dobni.

Az esztétikai mindség dpoldsa a tanitdsmiivészet fontos része.
A modulok rendezésénél nem szabad errél a fontos tényezrdl sem
megfeledkezni. A megolddsi médok igen vdltozatosak lehetnek:
a képszerli megjelenitéstdl a tedtrdlis megnyilvanuldsig, kidllitas
rendezésérél vagy a vicces-humoros formdk és a komoly tartalom
Osszevegyitésérdl is sz6 lehet. A f6 szempont, hogy mindez a modul
egészét tekintve épité jelleg(i legyen. Az elméleti ismeretek alkalma-
zdsdhoz nytjthat segitséget az egyik igen sikeres, gazdag dokumen-
tdciéval rendelkezé modul.

6.4. EGY PELDA A MODUL MEGFORMALASAHOZ
-,,A GOTIKUS DOM”

A modul cime a jelenlegi kériilmények kozott ,,A g6tikus d6m”, de
adott esetben akdr a ,,Templom” cimet is viselhetné. Tekintve, hogy
templom majdnem minden telepiilésen van, igy a modul szerkeze-
tének megismerése minden érdekl§d6 szimdra hasznos lehet.
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Az eredeti modul 16-17 éves gimndziumi tanulék - mintegy 20-25
{8, szaktandraik és kiilsG szakért6k kdzrem{ik6désével késziilt Niirn-
berg véroséban. Tekintve, hogy a szigori tantervi szabdlyozds miatt
nem konny( a tanftdsm@vészeti médszer alkalmazdsa, hosszas meg-
fontolds és m@helymunka utdn a résztvevék ebben az esetben tgy
dontottek, hogy egy iskolahét részeként, 6t tanitdsi napra bontva
valdsitjdk meg elképzelésiiket.

Az elbkésziiletek kozott kulcsfontossdgu volt a megfelels temp-
lom kivélasztdsa. Egy olyan vdrosban, mint Niirnberg, ez bizony
egydltaldin nem kénnyf. F§ szempontként nem annyira a valldsi fele-
kezethez tartozdst, hanem sokkal inkdbb a gazdag épitészeti és tor-
ténelmi multat, a dém bels§ berendezését és a plébdnos egyiitt-
miikodési készségét vették figyelembe. Az elSkésziilethez tartozott
még egy klasszikus szerz§ - jelen esetben Goethe - elmélkedése
a templomrdl.

A kovetkez6kben 6t munkanapra volt sziikség, azaz sz{nhdzi
hasonlattal élve 6t el6addsban keriilt sor a dém megismerésére és
bemutatdsdra.

1. nap - A templom épitése
A tanuldk stilszer(ien a dém egyik boltivének silyos zdrékove alatt
gyiilekeznek és nézelgdnek. A tandr tdvolrdl indit: Miért ide épiilt a
dém, Sz6 esik a tdjolds problémdjardl. Késébb Goethe szovege nyo-
mén arrél beszél a tandr, hogy a templom egy 1t [...] honnan hovd
vezet? A tanuldk taldlgatnak: a kereszthez, az oltirhoz, a fény felé
vezet ez az \t. Az ttnak dllomdsai, stdciéi vannak, ott oszlopok és
szentek taldlhaték, némelyik csoméponton pedig kdpolndk vannak
elhelyezve. A templom bels§ tere szavak nélkiili tizenetet kozvetit.
Az alapozdssal kapcsolatban el6keriil a Biblia egyik széveghelye.
A technikai kérdések kozott sz6 esik a boltivek tipusairdl, szer-
kezetérdl, az 4llvanyozasrél és a zar6kd nagysdgdrol, valamint elhe-
lyezésének mdédjardl. Vilaszt kell taldlni arra a litszdlag naiv kér-
désre, hogy miért nem nyomja szét a zdr6k§ a tdmoszlopokat az
dllvdnyzat elvétele utdn. Es torténik mindez - kozvetleniil a silyos
zdro6kd alatt.
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2. nap - A templom belsd szimbolikdja

BelsG épitészeti elemek (rozetta). Fresk6k. Szobrok. Vildg(tas. Fények.
Ablakok. Akusztika. Miseruhdk. Kegytdrgyak. Itt fontos lehet egyes
szaktandrok - miivészettdrténész, matematikus, fizikus, statikus,
rajz- és énektandr, hittantandr - bevondsa. Esetleg sz6ba johet mes-
teremberek - k&faragé, orgonakészitd, harangéntd stb. véleményé-
nek meghallgatdsa, sziikség esetén elképzelhetd szakértdk, specia-
listdk meghfvdsa.

3. nap - Csoportbontds - a templom részleteinek felfedezése
A kiilénb6z8 szempontok alapjdn 4-5 f6s csoportokat alakitanak.
Ebben az esetben a tartalmi 6sszetev6k voltak a déntGek, igy

* az 1. csoport — a templom bels6 berendezését, a szimbdélumokat,

* a 2. csoport — az egyhdztorténeti mozzanatokat vizsgilta,

* a 3.csoport — a kozépkori esztétikdval foglakozott,a mindennapi
életrd] gy(jtott informdcidkat, és az 6lomberakdsos iivegablakok
dbrdzoldsmddjdt tanulmdnyozta,

* a 4. csoport - az oltdrral és a liturgiai elemekkel foglalkozott,

* az 5. csoport — a templomtoronnyal, a haranggal, az orgondval és
a toronydrdval ismerkedett meg,

+ a 6. csoport — mérési feladatokat kapott.

Minden csoport kérhetett tandrsegitSket, és szakért6ket is bevon-
hatott egy adott probléma megolddsdba. Az elvégzett munkdt doku-
mentdlni kellett - egy {v papiron rajzokkal, dbrdkkal és szdmitdsok-
kal kiegészitve. A csoportok szdvivst vdlasztottak, az § feladata lett
az utolsé napon a sziil6k, a meghivott vendégek és az iskolavezetés
elStt a templomi idegenvezetés.

4. nap - Mérési feladatok. Szerkesztések. Szakértdi munka

Ezt a napot a tanul6k tetszés szerinti helyen tolttték: az osztdlyban,
a konyvtérban, egyes mesteremberek mihelyében - atté! fiigg6en,
hogy mi volt a feladatuk, és milyen kérdésekre kerestek vélaszokat.
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5. nap - A csoportok a meghivott vendégek és tdrsaik szdmdra
bemutatjdk munkdikat

A csoportok bemutaté6ja kiegésziilhet a szaktandrok rovid elGaddsd-
val, egy-egy szakértSi részeredmény autentikus ismertetésével. Fon-
tos, hogy a templom plébdnosa is jelen legyen ezen az értékelésen,
és az § véleménye szinezze a templomrd6l sz616 modult.

Természetesen egészen mdsfajta megkozelités is elképzelhetd: eld-
fordul, hogy mesterségek szerint ismerkednek meg a tanul6k a temp-
lommal: asztalos, kémiives, tet6fedd, bddogos, fests, kéfaragé stb.
szempontjabdl. Munkdjuk végén pedig egy vasdrnapi misén vesznek
részt, ahol a liturgia segitségével értelmi-érzelmi tton alakul ki az
Osszkép.

Tovdbbi eldgazdsi lehetdségek:
* A Biblia egyes részeiben valé elmélyedés.
* Az ,iires” templom és a mise hangulatdnak dsszehasonlitésa.
* A sekrestye berendezése és funkcidja.
* A miseruha és a kegytdrgyak tipusai, haszndlatuk szabdlyai.
+ Személyes vélemény megfogalmazdsa a templomba jdrdssal kap-
csolatban.

Egyéb tanitdsmiivészeti dokumentumok:

+ Tandri munkanaplé - a szubjektiv benyomdsok rogzitésével.

* »A mi templomunk” cimmel - rajzokkal, fotékkal diszitett 6n-
4116 kotet, a legjobban sikeriilt csoportmunkdk alapjén.

« On4ll$ tanuléi naplé és olvasénaplé kombindcidja: a tanulét ér-
dekl§ kérdések és az egyéni vdlaszok alapjdn.

+ A templommal kapcsolatos dbrdk, rajzok, félidk, képek, foték
jegyzéke.

+ Szdmitdsok, geometriai és akusztikai mérések jegyzdkonyvei.
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7. MODULOK ,,RENDEZESE”

Rendezésen a tanitdsm(ivészetben a modul oktatds céljdra toérténd
dtalakitdsdt és ezzel tanuldsi folyamattd val6 visszaalakitdsdt értik.
Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a szévegszer(ien bemutatott torté-
nésnek valdsdgjelleget kell adni. Persze a valésdg tiikr6zésének a le-
het8ségei iskolai koriilmények kozott erésen korldtozottak. A m@vé-
szi mozzanatok ebben a folyamatban bizonyos védettséget élveznek,
és lehet6vé kell tenni, hogy az élet kemény realitdsai ne semmisitsék
meg mdr csirdjéban ezeket az elemeket. Ezért fontos, hogy a modul
feldolgozdsédban részt vevs tanulék a szovegben eléfordulé gondo-
latokat vegyék dt, az érzelmeket éljék meg.

A rendezés maga rendkiviil szertedgazé, gyakorlatiassdgot, jé
szervezGképességet és mindenekelStt élénk fantdzidt kovetels tevé-
kenység. Hiszen nem annyira az el@irds szerinti rendezésen van a
hangsiily, hanem érzelmeket kivilté megjelenitésen. Ezért nincs is
két teljesen egyforma modul, minél 6tletgazdagabb a megjelenités,
anndl maradandébb a hatdsa.

Maga a rendezés folyamata négy részelembdl dll 6ssze: 1. az isko-
la szervezeti kereteibe torténé bevezetésbdl, 2. az oktatds céljira tor-
ténd dtalakitdsbél, 3. a modul tanuldkkal térténd begyakorldsdbdl,
valamint 4. a rendezés értékelésébdl és tudatositdsdbél.

7.1. MODULOK BEVEZETESE AZ ISKOLAI GYAKORLATBA

Némelyik iskoldban teljesen természetes dolog lehet egy-egy modul
bevezetése, oktatdsa, mdsutt viszont mindez szokatlan jelenségnek
szdmithat. A helyzetet tovdbb bonyolitja, hogy egy 4j modul tanitésa
mindig magdval hozza a megszokott tanitdsi rendtdl vald eltérést.
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Mds id6- és térbeosztdsra, a felelGsségi és illetékességi viszonyok dt-
rendezésére van sziikség. Ezért akkor jir el helyesen a tandr, ha a
tanftdsm(vészet bevezetésekor minden érintett és minden résztvevs
elGzetes hozzdjdruldsdt megszerzi. Ilyen érintettek: az iskolavezetés,
a kollégdk, a tanul6k és a sziilSk.

Fontos, hogy mindannyian pozitiv elvirdsokkal forduljanak a
tanitdsm@vészet felé. EI6nyos, ha kiilonb6z6 tantdrgyak szaktandrai
fognak Gssze egy-egy modul megvaldsitdsdra. Ennél még egy fokkal
jobb, ha az egész iskola részt vesz ebben a tevékenységben.

Egy-egy modul ,,rendezése” szimos olyan igényt tdmaszthat, ame-
lyeket gondosan elé kell késziteni. Oradsszevondsokra lehet sziikség,
tisztazni kell a felelGsségi viszonyokat. Néha - utazdsok esetén — ta-
nuléi biztositdsokat kell k6tni. A sziil6k hozzdjéruldsa kell ahhoz, ha
az éjszakai égbolt megfigyelését akarjuk elvégezni. Anyagi koltségek,
eszkozigények is felmeriilhetnek, ennek a pénziigyi feltételeit is meg
kell teremteni.

Nincs sziikség kiilonleges iskoldra a tanitdsm{vészet bevezetésé-
hez. Az eddigi tapasztalat viszont azt mutatja, hogy azok az iskoldk,
ahol elkezdték a tanitdsm(vészet bevezetését, némiképpen megvdl-
toztak. A részt vevé tandrok és a tanulék egyardnt azt 4llitjak, hogy a
tanftdsm(vészetnek mds tevékenységre is kisugdrzé hatdsa van.Ez a
munkatempdra, a napi ritmusra és a figyelem dsszpontositdsdra van
j6 hatdssal, és el@segiti a tandrok tjfajta, kordbbindl hatékonyabb
egyiittm(kodését.

A kiilonboz6 modulok kifejlesztésekor tobb olyan, 6ndlléan is
felhasznélhat6, esetleg mds leckékhez is illeszthet§ modulok jéonnek
létre, amelyek szinesithetik, véltozatosabbd tehetik az iskolai okta-
tést. A kovetkezs példa egy olyan modulbél szdrmazik, amelynek az
a célja, hogy kalandos iiton jussanak élményekhez a tanuldk.
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7.2.,A 1GzGYUJTAS” cfM MODUL
MINT A KIRANDULAS EGYIK RESZE

A gyermekek t(iz irdnti vonzalma kozismert, ezért célszertinek t(in-
het, ha nem spontdn médon, véletlenszer(ien, hanem biztonsdgos
koériilmények kozott, pedagégiailag is el6késziilve ismerkedhetnek
meg a tlizgyujtds bonyodalmaival.

A megfelelGen elGkészitett terepen, tandri feltigyelet és biztonsagi
intézkedések mellett csoportokat alakitunk. Minden csoport fel-
adata, hogy 1 szdl gyufa segitségével tiizet gyijtson. Természetesen
az oltdshoz sziikséges kell6 mennyiség( viznek rendelkezésre kell
dllnia. A feladat elvégzéséhez a tanul6k csak természetes anyagot
haszndlhatnak. Benzin, 6ngyjt6, papir haszndlata ki van zdrva. A start
elétt minden csoport 5 percig tandcskozhat a kévetendd stratégidrdl
- és ezzel elkezd6dik a verseny. Sikeres megoldds esetén rogton meg-
tapasztaljdk a tfiz vardzsdt. A tandr szdmdra ez alkalmat adhat a t(iz-
zel kapcsolatos tanuldi kérdések, felvetések 6vatos provokéldséra,
azaz a késGbbi oktatds elGkészitésre.

Ilyenkor gyakorlatias szempontok is érvényesiilhetnek, példdul
botra feltekerve kiirtGskaldcs is készithetS. Ennek receptje 10 fére
szémitva a kovetkez8: 1200 gr biizaliszthez 1 tedskandl sét, 5 tedska-
ndl siitéport, 150 gr vajat adunk. Ezeket a részeket jél §sszekeverjiik,
és folyamatos keverés kozben kb. fél liter tejet adunk hozzi. A jél
kikevert tésztdbdl nem til vastag csikokat készitiink. Ezt gondosan
megtisztitott bot végére csavarjuk, és megsiitjiik. Ha megsiilt, tetszés
szerint {zes{thetd.

Pedagdgiai lehet8ségek a ,,tizgyijtds”-modul megvaldsitdsakor:
- tapasztalatszerzési lehet&ség tanuléknak és tandroknak,
- tapasztalatcsere, konszenzusra jutds a kévetendd stratégidban,
- a munkafolyamat részleteinek megszervezése,
+ a felelGsségvillalds dtélése,
« versenyhelyzet megélése,
+ a t(iz mint veszélyforrds megismerése,
+ tiizoltdssal kapcsolatos gyakorlati feladatok elldtdsa.
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7.3. A MODULOK OKTATAS CELJARA TORTENG
ATALAKITASA

Egy-egy modulnak az a rendeltetése, hogy valamilyen kollektiv isme-
retet tanithatéva-tanulhat6vd tegyen, azaz a tanulék tevékenységé-
ben realizdlja. Természetesen a modulok kidolgozottsdga és a kor-
nyezeti feltételek nagyon kiilonb6z&ek, ezért maga a megval6sitds
sem egyforma.

A megyvaldsitdsban kiemelten fontos szerepe van a rendez-tanér-
nak. Az § esetében nem az egyes részletek a fontosak, hanem az,hogy
neki legyen olyan kozponti vezérl6gondolata, amelyet képes didak-
tikai és dramaturgiai elveknek megfelel 1épésekre bontani, és az el-
végzendd feladatokrél valamiféle belss elképzelése legyen. [gy a ren-
dezés nem mehet el az osszevisszasdg, a kdosz felé, hanem eltéréseket
is megengedd, de azért kovetkezetes vonalvezetés érvényestil.

A {6 gondolat mellett természetesen nem hanyagolhatdk el a rész-
letek sem. Ilyen fontos részelem a kivilasztds problematikdja. Egy
példdval szemléltetve: Faraday gyertyds tanegységéhez szdznil tobb
kisérlet tartozik, de a rendelkezésre 4ll6 id6 és mds okok miatt ezek-
bél koriilbeliil huszonétot lehet kivédlasztani és dsszerendezni.

Eléfordul, hogy a részfeladatok nagyon érdekesek, de a kézponti
gondolatnak nincs elég nagy hizdereje, ilyenkor ez kiegészitésre
szorul.

Helyet kell hagyni a spontdn megnyilvdnuldsoknak, mdr t6bb-
szor el6fordult, hogy a legjobb 6tletek éppen rendezés kozben jottek
el6. Erre a spontaneitdsra viszont nem lehet alapozni, mert az (j 6tle-
tek megjelenése csak esetleges.

Eléfordul, hogy a modulok nincsenek teljesen befejezve, kiegé-
szitésre, tokéletesitésre szorulnak.

Az oktatds, a rendezés tehdt mindenképpen produktiv alkoté-
tevékenység. Maga a rendezés mindig magdban foglalja az oktatds
helyszineinek meghatdrozdsdt és az egyes részelemek aktualizdldsd-
val kapcsolatos feladatokat. J6l &t kell gondolni mindenféle segéd-
eszkdz beszerzését, a multimédidk alkalmazdsdt, az osztdlyterem,
esetleg a laborat6érium vagy mds helyszinek elrendezését.
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A tanitdsm(vészetben a szinhdzi el6addstdl eltérSen nincs kotott
sziveg, ezzel egyiitt mindig vigydzni kell a bevezetésre és a részelemek
kapcsol6ddsdra, nehogy darabossd, szétesetté viljon a tanitdsi egység.

A legfontosabb a Wagenschein széhaszndlatdval ,,gydjtdsnak” ne-
vezett szitudcié feltételeinek megteremtése. Ezt nagyon pontosan ki
kell dolgozni, a hatdsdt tobbszor ki kell prébdlni - ehhez viszont cél-
szer( a kérdéseket elére megfogalmazni.

7.4. A MODUL BEGYAKORLASA

A modul realizdldsa sordn a tanul6k nem ,,néz6k”, hanem 6k maguk
is szereplGk, az oktatdsi folyamat akt{v résztvevéi. Ez azt jelenti, hogy
az adott cselekményben sajit benyomadsaikkal, tapasztalataikkal, vd-
gyaiktdl és nem utolsGsorban érdeklédésiiktsl vezérelve vesznek
részt. Ezért a ,,rendezés” taldn legfontosabb része a tanulék megnyil-
védnuldsaival val$ foglalkozds. Ezek lehetnek a tanul6k javaslatai,
otletei. Lehetnek azok a részek, amelyet nem értenek meg (értetlen-
ségeik), amivel szemben ellendlldst tanisftanak, ami zavarja Gket,
ami eltériti a figyelmiiket. Az ilyen megnyilvanuldsok sokasdga és
kiilonboz6sége miatt szinte lehetetlen pontos szabdlyokba foglalni a
»rendezés” szabdlyait.
Wagenschein ezzel kapcsolatban néhdny gyakorlatias itmutatdst ad:
+ Minden tanulénak sz6hoz kell jutnia.
+ Ha magdtdl nem megy, provokdlni kell - Mit sz6lsz ehhez? Te mit
tennél most? kérdésekkel.
* El6szor a gyengébbeket kérdezziik.
* A viccel6désre, elkalandozdsra hajlamosakat fogjuk egy kicsit
vissza.

A tanulék szerepére vonatkozéan taldn eredményes lehet a szinhdzi
hasonlat alkalmazisa. Ahogy a rendez6 dolgozik a darabjdn, gy a
tandr is ilyen feladatokat lét el. De a tandr munkdja a semmibe vész,
ha nem tudja elérni, hogy a tanuldk beleadjék a ,darabba” azt a
tuddst, amelyet mdr el6zetesen megszereztek, vagy amely menet
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kozben jut esziikbe. Ezért a modul mindig improvizicié is egyittal.
Vannak ugyan kotétt el6irdsok, de ami igazdn 1ényeges, az csak ma-
giban a ,jdtékban” nyilvinul meg. Ez azzal a kovetkezménnyel jdr,
hogy minden oktatdsi szitudciét a ,lejdtszdst” kovetSen tjra dt kell
gondolni arra vonatkozdan, hogy mi is toértént ott valéjdban, és ha
sziikséges, el kell végezni a kiegyensilyozést, a korrekciét, mégpedig
a kozponti gondolat és az elérend§ oktatdsi cél fiiggvényében. Ezért
minden egyes szakasz utdn el kell gondolkozni azon, hogyan folytas-
suk tovabb.

7.5.A MODUL MEGVALOSULASANAK ERTEKELESE

A munka befejeztével torvényszer(ien megjelenik az értékelés igé-
nye. Ez tobb feladatot is jelent. Didaktikai értelemben fontos a tani-
tdsi-tanuldsi folyamat lezdrdsa, az elért eredményeket valamilyen
médon meg kell 8rizni, a hidnyossdgokat pedig ki kell javitani. A tandr
szempontjdbél ennek egyik megolddsi médja lehet a reflektiv vissza-
csatoldsra épitd tudatositds. A konkrét megval6sitdshoz hazai szak-
irodalom is rendelkezésre 4ll (Szivdk 2003). A tudatositds visszaem-
lékezés és 6nvizsgilat alapjdn torténik. Az emlékezés sordn ismételten
végigjdrjuk a megtett utat: dtgondoljuk, hol téimadtak nehézségeink,
hol tévedtiink, mi maradt még homélyban, és hogyan jutottunk el a
kitiiz6tt célhoz. Az 6nvizsgdlat sordn kritikusan djragondoljuk, hogy
tényleg eljutottunk-e az dltalunk elvirt eredményhez.

A tanuldk esetében a modul feldolgozdsa sordn megjelenhet a
diagnosztikus, a formdlé-segit8 és a mindsits értékelés is (Golnhofer
1998). A tanitdsmiivészet nem tekinthet el a hagyomdnyos értelem-
ben vett mindgsitéstdl, osztdlyozdsdtél sem, mert ez hozzdtartozik az
oktatds adottnak tekinthetd keretfeltételeihez, ezért ezzel meg kell
békiilni. Széba johet még a szoveges értékelés, ezt viszonylag konny(
elvégezni, mert a hagyomdnyos oktatdsndl jéval tobb tényre, meg-
figyelésre lehet tdmaszkodni. A tuddsanyag elsajdtitidsdnak ellenér-
zésére a hagyomdnyos zdrédolgozatok és mds lezdr6 jelleg( értéke-
1ési formdk mellett két kiegészit6 megoldds emlitendd még. Az egyik
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az dsszefoglald jellegfi irdsbeli visszatekintés készitése,a mdsik lehe-
t6ség a modul egyik részének étirdsa, valamelyik részelem megvil-
toztatdsdval.

J6,ha a munkadnk bemutathaté részeit megorokitjiik: kép, konyv,
beszdmol6 vagy valamely dltalunk kifejlesztett eszkoz, tirgy formd-
jéban.

Fontos a mdsok részérdl torténd megerdsités is, ez megvalésul-
hat egy el6adds, bemutaté vagy kidllitds keretében. Mindez a tan{tds-
m(ivészetben nem cél, hanem a tevékenység ,,mellékterméke”. A ta-
nuldsi folyamatot nagymértékben segiti, ha a tanultakat mdsoknak
is tovdbbadjuk. Ezek a visszajelzések, kiilonosen, ha pozitivak, osz-
tonz6k és nélkiilozhetetlenek a tanitdsmivészet folytatdsdhoz. Lasd
részletesebben a 8. fejezetben!

... Feladatok e — —
1. Gondoljon vissza arra, mikor, milyen technikdval tudott ,,gyij-
tdst” produkdlni a tanftds sordn?

2. Mikor sikeriilt és milyen koriilmények kozitt nem sikeriilt a
»gyujtds” megvaldsitdsa?

3. Milyen technikdval lehet ,provokdini” a passziv tanuldkat?

4. Milyen technikdval fékezné a til akttv tanuldkat?

5. Irjon le forgatdkonyvszeriien egy ,gyijtdsi szitudcidt”!
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8. A TANITASMUVESZET
DOKUMENTUMAI

Amennyiben a tanuldk elsajtitottdk a modul anyagdt, ha elégedet-
tek a tanulds eredményével, és ha még ahhoz is oszténzést kapnak,
hogy tovdbbra is foglalkozzanak a téma néhdny részletével, vagy
valamelyik félbevidgott szdlon késébb tovibb dolgoznak, akkor szi-
mukra a tanitdsmiivészet e moduljénak a feldolgozdsa befejez8dott.

A tanitdsmf{ivészet maga viszont ezzel még kordntsem ért véget,
mert a tobbi érintett, a tandrok és a modulok szerzGi szdmdra még
mds elvégzendd feladatok is maradtak. Es ez nem mds, mint az el-
végzett munka dokumentdldsa. Erre a sajdtos bels§ pedagdgiai kul-
tiira kialakitdsa és fenntartdsa miatt van sziikség.

Mit is jelent ez? ElsGsorban vélemény- és tapasztalatcserét a gya-
korlé tandrok és a teoretikusok, a tandrok és a tanulék, a szerzk és
a rendezék, a bemutatdk rendezéi és a kritikusok kozott.

Ez a pedagdgiai kultira nem magdtél jon létre, kialakuldsdnak
egyik fontos el&feltétele, hogy a résztvevék megtapasztaljék azt, hogy
nincsenek egyediil, masok is érdeklédnek eredményeik és nehézsé-
geik irdnt. A mdsik feltétel az, hogy a vitdk, tapasztalatcserék ne vil-
janak parttalannd, ne akarjdk a vildig minden problémdjit tanftas-
miivészette] megoldani. Koncentrdljanak néhdny fontos témadra, és
ezekhez térjenek mindig vissza, ezeket kiséreljék meg a legtébb pers-
pektivdbél megvildgitani. [gy nem kell mindig mindenkinek elslrsl
elkezdenie egy téma feldolgozdsit. A harmadik feltételt az jelenti,
hogy a tanitdsm(ivészeten beliil mar kialakultak azok a létez gyakor-
lati megolddsok, amelyek hatékonyan szolgiljik a tovdbbi fejlédést.
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8.1. A TANAROK TAPASZTALATAINAK ROGZITESE

A ,rendezéi jelentés” - a részt vevs tandr(ok) tapasztalatainak rog-
zitése egy modul megtanitdsinak tényleges tapasztalatairdl, a kiegé-
szit8 segédeszkozokkel és a keletkezett produktumokkal egyiitt.

Készitésének kettds célja van: egyrészt a szerz6k szimdra el6se-
giti a végzett munka tudatosuldsdt, masrészt informdciét jelent md-
sok szdmdra.

Fontos, hogy megjelenjen benne a modul ,rendez&jének” sajdt
véleménye, és ne az iskolavezetés, egy kutatécsoport vagy valamiféle
felsbb bizottsdg szdmdra késziiljon. Ezért olyannak kell lennie en-
nek a jelentésnek, ahogyan azt a ,rendez8” tandr célszerfinek tartja.
Javasolhaté a napldszer(i forma, mert a nagyon elfoglalt gyakorlé
tandrok szdmdra taldn ez a legkonnyebb.

Tartalmi szempontbdl fontos, hogy tuddsitson a nehézségekrél
és gondokrdl, valamint arrél, hogy miként sikeriilt ezeket megolda-
ni, mibdl tudjuk meg, hogy az-e a helyes megoldds, ahogyan a fel-
meriilt problémdt megoldottdk.

Természetesen ezek a jelentések szubjektivek, és nem is lehetnek
mdsok, ez az értékiik. Esetleg ,,megszépitik” a valésdgot és nem kri-
tikus szemlélettiek. A ,,;szépitésbl” éppenséggel nem baj, ha megma-
radnak bizonyos mozzanatok. A jelentésnek ugyanis javdra vdlik, ha
olvasmdnyos, érdekes, markdns gondolatokat tartalmaz annak érde-
kében, hogy mindenki érdekl6déssel olvashassa. Természetesen a
tények elferditése vagy fontos mozzanatok kihagydsa kdros, és az
egész jelentés hitelességét veszélyezteti.

A negativ, iires birdlgatdssd fajult kritika bizonydra senkinek sem
hidnyzik, ellenben a konstruktiv észrevételekre nagy sziikség van. A je-
lentés tudésitson csak bdtran a problémdkrél, de ne legyen a hidnyos-
sdgok és a negativumok szisztematikus felsoroldsa. Magénak a jelen-
tés iréjdnak kell tudnia mértéket tartani és helyesen silypontozni.

A jelentéseket tandrok frjdk tandrok szdmdra, de elképzelhetd,
hogy az érdekl6d6 magasabb osztdlyos tanulék is elolvashatjdk eze-
ket az irdsokat. Ezt csak akkor tegyiik lehet6vé, ha a tanul6k ezt kife-
jezetten kérik.
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Az elért eredményeket egyébként a legtobb pedagégiai innovi-
ci6 sordn dokumentdljdk, igy ez nem a tanitdsm(vészet egyedi sajd-
tossdga. Fontos mozzanat még a jelentések meg6rzése, tdroldsa, visz-
szakereshetGsége és mdsok szdmadra az elérhetség biztositdsa.

A jelentés fontos kiegészitGje a tanuldi produktumok csatoldsa.

A dokumentélds mdsik formdja a modulokrél késziilt recenzid.
Ez nem mds, mint egy vagy tobb jelentés kritikus szemlélet( értéke-
lése. Ebben sz6 esik a témavélasztdsrél, a modulmegformaldsrdl és a
rendezésrdl. Sajnos a pedagdgiai szakirodalom nem biiszkélkedhet
az irodalmi miifajhoz hasonlé, kidolgozott recenziés rendszerrel.
Ennek ugyan szdmos oka van, de nem ment fel senkit az aldl, hogy
ne prébdlkozzon vele.

Ami a kritikdt illeti, fontos, hogy konstruktiv és problémacentri-
kus legyen. Ne véljon a tandrok, a modulok szerz8inek valamiféle
osztdlyozdsdvd. Sokkal fontosabb, hogy osszefiiggéseket fedezzen fel,
hogy perspektivdkat vizoljon fel, hogy kiilénb6z8 megolddsi médo-
kat analizdljon, adjon alternativ megolddsokat, tegyen kiegészitése-
ket, javitsa ki a hibdkat, és mutasson rd a folytatds lehetGségeire.

Természetesen a napilapoktdl nem vérhaté el, hogy tanitdsmfvé-
szeti recenzi6val foglalkozzanak, és a pedagégiai szaksajténak sem
ez az elsérend( feladata, de egy-egy gy(ijteményes kotet megjelente-
tése minden tandr és sziil6 szdmdra érdekes lehet.

Fontos formai megoldds a gyfjtemények készitése — ez minden-
fajta, az adott témdra vonatkozé szakmai informdcié: szoveg, kép,
tirgy olyan egyiittese, amely fontos lehet egy-egy modul elkészité-
séhez. Egy modul elkészitésekor tébbnyire csak az dsszegy(jtott
anyag toredékét haszndljuk fel. A megmaradt anyag viszont nem
felesleges hulladék, hanem a késGbbi b&vités, kiegészités, esetleg egy
4j modul kiinduldsi anyagdul szolgélhat.

Wagenschein torténetesen 1930 koriil hozzidkezdett egy fizikai
jelenségeket bemutaté képgy(jtemény létrehozdshoz, ennek a II.
vildghdbord idején nyoma veszett, és az6ta sem pétolta senki.

Fontos még a kiilonb6z6 tanuléi produktumok: fogalmazdsok,
tudésitdsok, képek, fotdk, tirgyak, eszkozok dsszegy(ijtése és rend-
szerezése.
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A modell-lefrds a modulrél sz616 tudésitds és a recenzié kom-
bindciéja. Altaldban tébb szerz§ {rja. Célja egyes rendez8i megol-
désok alaposabb elemzése azzal a szdndékkal, hogy ha mdsok is
tanitani akarjdk a modult, akkor tanulhassanak a kordbbi tapaszta-
latokbdl. Altaldban reflexiékbdl, kommentdrbdl, dialégusok elemzé-
sébél, vazlatokbdl és fotékbdl 4ll.

8.2. TANIfTASMUVESZETI MUGHELY MUKODTETESE

Az egyik legkidolgozottabb formai megoldds a tanftdsmiivészeti
mithely mikodtetése. Ebben a ,,m@helyben” késziilnek a modulok,
itt készitik el a forgat6konyvet, itt prébéljdk ki az ij fejlesztéseket, és
tobb tan{tds utdn itt végzik el a korrekcidt, az utémunkdlatokat, vala-
mint itt téroljdk az elkésziilt dokumentdiciét.

Itt valésul meg a tandrok és az esetek tobbségében a tandrképz8s
hallgaték egyiittm(kodése. Tobbféle gyakorlati tevékenység szin-
helye egy ilyen mhely: elméleti és gyakorlati tevékenység, kutatds,
konstrukcid, reflexi6k feldolgozdsa, vitdk, és a félkész vagy elkésziilt
modulok kiprébdldsa is itt torténik meg.

A tanitdsmfivészeti mihely els§ megkézelitésben egy helyiség,
méghozzd tobbnyire csak ideiglenes haszndlatra, melyet egy vagy
tobb modul elkészitésére rendeznek be. Fontos, hogy ennek a kiala-
kitdsa és berendezése megfeleljen az éppen munkéba fogott modul
jellegének és azon kollektiv tudds specifikumainak, amit ijra fel
akarnak fedeztetni, ami felé kozeledni prébélnak. A cselekvési lehe-
téségeknek is meg kell felelniiik e kovetelményeknek, ezért a méhely
egyszer nyomda, mdskor kémiai laboratérium, de lehet csillagdszati
obszervatdrium, tigyvédi iroda, utazdsi iroda vagy éppen mfiterem
is - annak fiiggvényében, hogy éppen mire van sziikség.

Persze mindezen funkcidknak csak részben tud megfeleini, mi-
kézben specidlis tanitdsm{ivészeti feladatainak is eleget kell tennie,
azaz beszélgetések, vitdk, prébilkozdsok, tapasztalatok szerzésének
a szinhelye.
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Ehhez a mihelyhez nem feltétleniil tartoznak hozzd a tanulék,
hiszen nem valamiféle oktatdsi helyzet szimuldldsdrél vagy a gyer-
mekek megfigyelésérdl van sz6. Itt maguk a tandrok és a hallgaték
akarnak tanulni. Ok maguk akarjdk megélni azokat a hatdsokat,
amelyeket mdsokban is ki akarnak vdltani. A legjobb, ha a tanitdsi-
tanuldsi folyamatot sajidt munkatdrsainkkal, kollégdinkkal prébdljuk
ki. A kiprébéldsndl kifejezetten szerencsés laikusok jelenléte. Ez tobb-
nyire természetszer(ileg biztositva van, mert ha j6 problémdkat ve-
tiink fel, akkor gyakran eléfordul, hogy a feln§ttek minden nehézség
nélkiil bele tudnak illeszkedni a laikus szerepébe.

A tanitdsmfivészeti m(helynek rendkiviil fontos szerepe lehet a
tandrképzés gyakorlatdban. Mdr régéta pedagdgiai kozhelynek szd-
mit, hogy a hallgatéknak viéltozatos kériilmények kozott kell az okta-
tdsi médszerekkel, a tananyagfejlesztéssel kapcsolatba keriilniiik,
amire itt tig lehet&ség nyilik. A legnagyobb lehet8ség az életszerd,
érdekes feladatokon valé olyan tartés munkdlkodds lenne, amelyek-
hez a pedag6giai kultiira teljes repertodrjt igénybe lehet venni.

Tobbéves tapasztalatok nyomdn mdr néhdny mihelyszabdly is
kialakult (Berg-Schulze 1995). E szabdlyok alapjdn minden tantes-
tiilet mérlegelheti, kivin-e tanitdsm@vészeti m@helyt létesiteni.

1. Els6bbséget élvez a ,kollégdkon” térténd kiprébdlds. Nem ismer-
tetni kell a kiilonféle beszdmoldkat, jelentéseket. A legjobb, ha
maguk a tandrok dsszeiilnek, és megismerkednek néhdny kidol-
gozott modullal, példdul Pitagorasz szdmelméletével vagy mds
leckével. Ez a technika Wagenscheint6l szdrmazik, aki mindig
csak akkor kezdett hozzd - tandrtovibbképzés keretében - egy-
egy téma kimerit§ elemzéséhez, ha a résztvev6k maguk is ,,meg-
kiizdottek” a modul kdzponti problematikdjdval.

2. Fontos, hogy a tandr kedvelje, kifejezetten ,,szeresse” a kivélasz-
tott témakort, és ennek megfelelGek legyenek a témdra vonatko-
z6 szakmai ismeretei. Valdjdban azt a nehéz helyzetet kell megél-
nie sajdt személyében, hogy ugyanahhoz a témdhoz profiként és
amatdrként is hozzd tud szdlni.
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3. A modul ne legyen darabos, ne legyen valamilyen feliiletesen
Osszefércelt, erGszakkal 6sszehozott ismeretanyag. A modul t6bb
kis ive dlljon 6ssze egy nagyobb egységgé.

4. A kollégdkkal torténd tanulds sajdtos helyzeteket teremt: a gyer-
tyaldng elemzésekor a latin szakos igazgaté ,tanuléi szerepbe”
szorul, s6t az ott lev§ szaktandcsaddnak vagy vezetd tandrnak is
el kell feledkeznie f6lérendelt, tandcsadé szerepérdl, mert most &
maga szorul segitségre.

5. Az ilyen jellegli mtihelymunkdn ne legyenek nézék, passztv hall-
gatdk; vagy részt vesz valaki a tényleges tanitdsi-tanuldsi folya-
matban, vagy teljesen kimarad beléle. Passziv, kiils6 szemlélGre
ebben a formdban nincs sziikség.

N

ERN—'ThN

Z

2.kép A berni tanftdsmiivészeti miihely
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8.3. A BERNI TANITASMUVESZETI MUHELY BEMUTATASA

A fenti rajz a berni tanitdsm(vészeti m(ihelyt bemutaté kényv cim-
lapjardl szdrmazik. A mihely minden tagja ,késtol6t” hozott magd-
val az dltala készitett modulbél. Ezen a taldlkozén mindenki sorban
bemutatja a maga moduljit - amit megbeszélés kovet. Az észrevéte-
lek alapjdn mindenki mérlegeli a javitds sziikségességét.

A berni tanitdsm@vészeti mthelyben a kovetkezd utat jirja be egy
modul. Az alapétlet megjelenése és a modul létrehozdsa utdn els-
szOr egymds kozott prébdljak ki az uj alkotdst. Ezutdn egy koriilbe-
lil két és fél évig tartd, tovdbbi kiprébdldsi szakasz kovetkezik, ami-
kor minden félévben egyszer ujratanitjék és t6kéletesitik a modult.
Ebben a fdzisban feln6ttekkel és tanul6kkal is elvégeztetik az adott
feladatot. Ha mar megfelelének bizonyul a modul, kiils§ szakértSket
kérnek fel birdlatra. Sziikség esetén jra médositanak, és csak ez-
utdn kovetkezhet a bemutaté mds mfihelyek szdmdra. A tan{tds-
miivészeti ,mestermunka” ezzel elkésziilt. A szakszerd dokumentd-
ldssal és a sziikséges segédeszkozokkel egyiitt alkalmazhaté az iskolai
oktatdsban. Az dbréazolt 6sszejovetelen éppen hirom modult mutat-
nak be a berni tanitdsmiivészeti m{ihelyben: 1. a kézépkor miivésze-
térdl, 2. a kémiai egyensilyrdl 3. a kockdtél a golyéig vezetd ttrél.
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9. EGY MODUL BEMUTATASA

Ebben a terjedelmes fejezetben arra viéllalkozunk, hogy egy tanitds-
miivészeti mihely produktumdt tobb fdzisban, t6bb viltozatban
mutassuk be. Ennek sordn egyértelm@ien megtapasztalhat6 az, hogy
ugyanabbdl a koncepciébdl kiindulva, a modul ,,szinrevitelében”
részt vevs tandri team (tanitds)mavészi tehetségétdl fliggen milyen
kiilénboz6 produkciék, modulok sziiletnek. A modul bemutatisa
hdrom kiilonboz8 tanftdsmivészeti dokumentum segitségével tor-
ténik: 1. Faraday eredeti el6addsdnak elsé része a kiindulépont,
2. Wagenschein révid kommentdrja a tanitdsm(vészeti lehet&ségre
és 3. egy tandr — Eberhard Theophel részletes beszdmoléja - a meg-
val6sitds mddjarél tudésit. A hdrom dokumentum még egyiltaldn
nem jelenti a modul teljes lefrdsat, hiszen ez 6nmagdban tobb kényv
anyaga lehetne.

A modul cime: A gyertya

Michael Faraday 1860/61 telén bemutatott ,,Chemical History of a
Candle” (A gyertya természete) cim@ el6adds-sorozata kivil6 be-
vezetés a kémidba és egydltaldn a természettudomanyos gondolko-
ddsba. Az el6addsok kivdlésdga abban rejlik, hogy Faraday egyetlen,
egyszer(, kozismert, mindenki szimdra kénnyen hozzaférhets tirgy
segitségével olyan utat nyit meg szdmunkra, amely szdmos kisérlet
segitségével alapvet§ kémiai felismerésekhez és ebbdl kifolyélag
egységesebb kozmikus §sszefiiggések beldtdsdhoz vezet benniinket
akkor, ha kell§ figyelmet szenteliink a kisérleteknek, és pontosan
kovetjiik az el6adds menetét.
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Mindazoniltal ez a tdrgy a maga egyszer(iségében zsenidlis, és
ha nem is az egyik leghatékonyabb, de mindenképpen az emberiség
egyik legszebb taldlmdnydrdl, azaz a gyertydrdl szél: a tliz tombold
erejének lecsillapitdsdrdl egy csendben vildgits, egyenletesen ég6,
onmagdt tapldlé gyertyaldnggd, amely évszdzadokon dt vigasztalé
fényt adott az éjszaka sotétjében mindaddig, amig az elektromos
vildgitds az éjszakdt nappalld nem vdltoztatta. EttS] fiiggetleniil még
ma is megcsoddljuk, hiszen akdr az emberi életit példdja is lehetne.

Azonban jelen esetben mégis kévetniink kell Faraday analizi-
sének és megfigyeléseinek fdradsdgos utjat, ami a t@iz mint a négy
Gserd egyikének elképzelését6l egy nem létezs gyijtéanyagon it az
égési folyamat jellegének felismeréséhez vezet. Ebben a folyamatban
a legegyszer(ibb kémiai elemek vdlnak szét egymadstdl, és hoznak
létre 4j kotéseket, mikozben megviltoztatjdk jellegiiket.

9.1. FARADAY K{SERLETENEK
GYORSIRASOS JEGYZOKONYVE

Michael Faraday
A gyertya természetrajza

Michael Faraday A gyertya természetrajza (The Chemical History of
a Candle) cimmel az 1860-61-es kardcsonyi sziinetben tartott hat
el6addsbdl dll6 sorozatot a Royal Institutionban. Az el6-
addsok el8szor a Chemical News 1861-es janudri és februd-
ri szdmaiban jelentek meg William Crookes gyorsirdssal
késziilt feljegyzései alapjén. A széveget hamarosan met-
szetekkel illusztrdltdk, Crookes jegyzetekkel egészitette ki,
és még 1861-ben konyv alakban is kiadtdk. A magyar szo-
veg - kisebb viltoztatdsokkal - az Athenaeum-kiaddst ko-
veti (Faraday 1921).
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Elsé eléadds
A gyertya. A gyertyaldng. Az olvadds. A kandc hajszdlcsovessége. A ldng
az égé gbz. A ldng alakja és dsszetétele. A feltord légdram. Mds ldngok

Viszonzdsképpen, hogy voltatok szivesek hozzdnk eljonni, igy gon-
doltam, ebben az el6adds-sorozatban a gyertya természetrajzit tirom
elétek. Egy kordbbi alkalommal is erre a témdra esett a vdlasztisom,
és ha t6lem fiiggne, évrdl évre errdl beszélnék; ez a téma ugyanis
rendkiviil érdekes, és csoddlatosan sok médot nyujt a természet
tanulmdnyozdsdhoz. A viligegyetemet irdny{t6 természeti torvények
mind-mind szerepet jitszanak itt, és aligha taldlunk kényelmesebb
médot a természet m{ihelyébe valé betekintésre, mint a gyertya fizi-
kai jelenségeinek vizsgdlatdt.

Mindenekel6tt arra kérem hallgatéimat, hogy a targy jelent&sége
és a tudomdnyos el6adds komolysdga mellett is tekintsiink el a koz-
tiink levs korkiilonbségtdl, és engedjétek meg, hogy mint fiatal sz6l-
jak a fiatalokhoz, ahogyan ezt hasonld alkalmakkor kordbban is
megtettem. Bdr jél tudom, hogy itt elhangzott szavaim széles kérben
elterjednek, mégsem mondok le arrdl, hogy mostani eldaddsaimban
is a mdltban meghonositott bizalmas, csalddias hangot haszndljam.

Kedves fiaim és lednykdim, mindenekel6tt azt mondom el nek-
tek, hogy a gyertya mibdl késziil. Egészen kiilonos dolgokat tanu-
lunk meg ezdltal. Litjdtok ezt a ft, ezeket az dgakat. Gyilékonysdguk
bizonydra ismeretes elGttetek; aztdn egy nagyon érdekes anyagnak
kicsi darabkajdt ldthatjatok itten. frorszdg iszapos mocsaraiban ta-
ldlhaté ez az tgynevezett gyertyafa. Rendkiviil er8s, tomor fa, szer-
szdmfdnak kivél6an alkalmas, mert nagyon tartés, és olyan kénnyen
gyullad, hogy azon a vidéken fiklydkat faragnak beldle, és ezek tigy
égnek, mint a gyertya, nagyszeriien vildgitanak; széval természetes
gyertya az, amit nektek ezennel bemutatok.

Mégis inkdbb azokrdl a gyertydkrdl akarok beszélni elsGsorban,
melyek a kereskedelemben kaphat6k. Kezdem a mdrtott gyertydval.
Készitési mddja a kovetkezs: gyapotzsinérokat botra akasztunk és
olvasztott faggyiba martunk, kihdzzuk és leh(tjiik, aztdn ismét be-
mdrtjuk, és addig folytatjuk ezt a mfveletet, mig elegendd faggyd
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nem ragad a gyapotbélre, és ilyenformdn a gyertya a megkivdnt
vastagsdgot el nem éri. Nézzétek csak, mennyire nem egyformdk a
kezemben levs gyertydk; ldm ezek felttinGen vékonyak; a szén-
bénydkban dolgozé banydszok haszndltak azel6tt ilyen gyertydkat.
Valamikor a badnydszoknak maguknak kellett a gyertya készitésérsl
gondoskodniuk; takarékossdgbdl tortént, meg azért is, mert azt hit-
ték, hogy a bdnyalég a kis ldngtél nem gyullad ki oly kénnyen, mint
a nagy ldngtdl, amiért is olyan vékonyra készitették a gyertydkat,
hogy 20, 30, 40, s6t 60 darab is jutott egy fontra [fél kilogrammra].
Késabb a Davy-féle ldmpdk és kiilonb6z8 mds biztonsdgi ldimpdk
keriiltek a gyertydk helyébe.

Létjatok ezt a gyertydt? Azt mondjdk, a Royal George-bél emelte
ki Pasley ezredes. Esztend6kon dt a tengerfenéken hevert, a tenger
s6s vize mosta; de toredezett mivoltdban is megmutatja, hogy egy
gyertydnak mekkora az ellendllé képessége; ime, meggyujtom, és
mint latjitok, egyenletesen ég, sz6val a faggyi tékéletesen megtar-
totta eredeti tulajdonsdgait.

Field tr tobb jé rajzot és gyertyagydrtdsndl haszndlatos anyagot
bocsdtott a rendelkezésemre; valamennyi sorra keriil. Ez itt a vese-
faggyu, azaz marhafaggy, orosz faggyunak is hivjik, gyertydt mér-
tanak bel6le. Ez a faggyu a Gay-Lussac-féle eljdrdssal oly széppé for-
malédik, mint ahogy a mellette heverd faggyidarabon léthatjitok.
A most haszndlatos gyertydk nem csindlnak olyan piszkot, mint a
faggyugyertydk; tisztdk és a lehull6 cseppek lekaparhatdk és szét-
morzsolhaték anélkiil, hogy valamit bepiszkitandnak. Az eljirds a
kovetkez6: a faggytt mindenekel6tt oltott mésszel megfézik, ezdltal
szappanszerd anyag keletkezik, ezt a szappant kénsavval elbontjék,
a kénsav a mésszel egyesiil, és a zsiradék sztearinsav formdjdban je-
lenik meg. Ugyanakkor szorpszer(i folyadék keletkezik, ez a glicerin.
Préselés dltal az olajszer(i anyagot eltdvolitjdk; ime itt van t6bb saj-
tolt pogdcsa. Minél erdsebb a nyomds, anndl tobb piszok tdvozik el
beldliik, a fennmaradé anyagot felolvasztjdk, és gyertydt ontenek
beldle. A kezemben levs gyertydt, a sztearingyertydt, az el6bb emli-
tett médon gydrtjdk. Aztdn itt van mellette a cetveldgyertya is, a cet
tiszt{tott zsirjdbol késziil, azonkiviil itt van ez a sdrga, meg ez a fehér
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viasz is, ebbél is gyertydt készitenek; emitt pedig ez a furcsa holmi,
az ir mocsarakbdl szdrmazé paraffin, azonkiviil néhédny paraffin-
gyertya; végiil ez a viasszer( anyag Japdnorszdgbdl jon be hozzénk,
midta e tdvoli orszdggal 6sszekottetést tudtunk létesiteni. En egy ba-
ratomtdl kaptam, a gyertyagydrtdsndl ez is felhaszndlhato.

Hogyan késziil a gyertya? Eppen az el6bb mondtam el a gyertya-
mdrtds médjdt, most elmondom azt is, hogyan dntik a gyertyit.
Tegyiik fel, hogy e gyertydk koziil valamelyik olyan anyagbdl késziilt,
ami 6nthetS. Onthetd? - kérdezitek. - Hisz a gyertya elolvad, és ami
olvad, az egyttal 6nthetd is. Egydltaldban nem! Csoddlatos, hogy
mikor valamit kivitelezni kell, olyan akaddlyok meriilnek fel, ame-
lyekre senki sem szdmitott. Nem minden gyertya 6nthet6. Példdul a
viasz nagyon jél ég, és konnyen olvad, mégsem 6nthet8. Réviden
visszatérek még a viaszgyertya gydrtdsdra, de ezittal azokkal az
anyagokkal akarok foglalkozni, amelyek 6ntheték.

Nézzétek ezt a rimdt; néhdny 6ntéminta van benne, abba illesz-
tik bele a gyertyabelet. Ezen a kis dréton olyan fonott bél csiing,
amelyet nem kell lekoppantani. Egészen a rdma aljdig ér, ahol oda-
covekelik. A covek feszesen tartja a belet, és a minta alsé nyfldsdt tigy
elzdrja, hogy semmiféle folyadékot nem bocsdt keresztiil. A minta
felsd részét egy léc fogja dt keresztben, mely szorosan tartja kdzépen
a belet. A formadt teledntik olvasztott faggytval. Ha kihl a forma, a
fenn kidll6 faggytrészeket lenyessiik, a kandc végét elmetssziik gy,
hogy miér csak pusztdn a gyertydk maradtak benn az 6ntémintdk-
ban. A mintdkat egyszerien meg kell forditani, a gyertya kihull; igy
ni. A mintdk ugyanis kip alakiak, azaz a felsg résziik sz(ikebb, mint
az alsé, és tekintve, hogy amikor a gyertydk kih(lnek, egy kissé
amugy is dsszehtzédnak, mdr a leggyengébb rdzdsra is kihullanak.

A sztearin- és paraffingyertydkat ugyanigy gydrtjdk. A viaszgyer-
tydkat nagyon sajdtsigos médon készitik. A rdmdra - mint ldtjdtok
- gyapotkandécokat aggatnak fémkipocskdkkal. A végeiket befedik,
hogy a viasz ne érje Sket. Annak a kdlyhdnak a kozelébe viszik,
amelyben a viaszt olvasztjdk. Mint ldtjitok, a rdma forgathaté,
aminthogy meg is forditjdk, amikor az olvasztott viaszt a kan6con
végigcsurgatjdk. A kanécon megmerevedett elsé réteg f6lé masik
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réteg kertil, és addig ontogetik rd koros-koriil a viaszt, mig csak a
gyertya el nem éri a kivdnt vastagsdgot. Akkor aztdn leszedik, csi-
szolt kélapon simdra gorgetik, a végét levagdossdk, és megtisztit-
jak. A munkdsok olyan ligyességre tesznek szert, hogy pontosan
négy vagy hat gyertya, vagy amennyire éppen sziikség van, jut egy
fontra. Mellékesen megemlitem azt is, hogy a gyertyagydrtdsndl
részben a szinezésnél, részben a formaaddsndl fény(izést is kifejte-
nek. Nézzétek, mily csodaszép szintiek ezek a gyertydk. Mdlyvaszint,
magentdt [bibort] és egész sereg tjonnan feltaldlt pompds szint
haszndlnak a gyertydk szépitésére. Ez a gyertya csodaszépen mutatja
a hornyolt oszlop formdjit, ez a gyertya pedig gydnyor(en ki van
festve virdgokkal; ha meggytjtjdk, odafenn a napsiités, alant pedig
virdgoskert hangulatdt adja. De a szép nem mindig hasznos, példdul
e hornyolt gyertyédk, barmily szép a kiilsejiik, rosszak, és éppen a
formdjukndl fogva azok; ezek a cifrasdgok tobbnyire a haszndlhaté-
sdg rovdsdra mennek. De ezeket a gyertydkat is még akartam nektek
mutatni - jébardtaim mindenfeldl kiildozgetnek ilyeneket -, hadd
ldssdtok, hogy mily szinvonalon 41l a gyertyagydrtds. Azonban ismét-
lem, ha szépiteni akarjuk a gyertydkat, némiképpen fel kell dldoz-
nunk a célszer(iségi szempontokat.

Végiil is ritérek eldaddsom tulajdonképpeni térgydra, mindenek-
eldtt a gyertya ldngjdra. Gydjtsunk meg egy vagy két gyertyaszdlat,
hadd teljesitse azt, ami a hivatdsa. Ugye, ldtjdtok, mennyire mds a
gyertya, mint alimpa? A limpéndl olajjal megt6ltott tarté van, mely-
be mohdbdl vagy gyapotcserjébdl nyert kanécot dugnak; a kanée
végét meggyujtjdk, és ha a ldng az olajig leharapddzik, ott menten
elalszik, de a kan6c magasabban fekvé része tovabb ég. Ugye, kivén-
csiak vagytok arra, mi lehet az oka, hogy az olaj, mely 6nmagdban
nem akar égni, a kandc végére érve ég. Mindjdrt kitapasztaljuk. De a
gyertya égési folyamatdndl még kiilondsebb dolgokat tapasztalunk.
Itt van el6ttiink ez a szildrd massza, tartéra sincs sziiksége — hogy
bir ez a massza feljutni a ldngig, holott nem folyékony? Vagy ha folyé-
konnyd vélik mégis, tomor halmazdllapotdt hogy birja megtartani?
Furcsa holmi ez a gyertya!

E teremben erds a léghuzat. Némelyik kisérletnél sziikségiink van
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rd, mds kisérletnél viszont kdros lehet. Hogy egy kissé szabdlyozzam
és egyszerf(ivé tegyem a dolgot, nyugodtan lobogé léngot idézek eld,
mert dgy nem lehet valamit megvizsgdlni, ha oda nem tartozé mel-
lékkériilmények zavarjék a kisérletet. Tanuljunk valamit a kofdktél,
akik szombat esténként a nyilt utcdkon drusitjdk a portékdikat. Sok-
szor megbdmultam &ket. A gyertyaldngot tiveghengerrel veszik ko-
riil, és a henger olyan tartdén 4ll, amely a gyertyét koriilfogja, és a
sziikséghez mérten fel- és aldtolhatd. E henger egyenletessé teszi a
léngot, igy alaposan megszemlélhetd és gondosan megvizsgilhatd,
mint ahogy remélhetéleg ti is megvizsgaljdtok odahaza.
Mindenekel6tt azt latjuk, hogy a gyertya legfelsGbb rétege, koz-
vetleniil a ldng alatt aldsiipped, és egy kicsi kis csésze keletkezik ko-
riilotte. A gyertyét koriilvevs levegdt ugyanis a lang forrésdga kovet-
keztében bedll6 1égdramlds felsodorja, és ezdltal a csésze karimdja
hiivgsebb marad, és kevésbé olyan, mint a kzepe, mig emez jobban
ki van téve a ldngnak, amely, amennyire csak lehet, lefelé igyekszik
jutni a kanécon. Mig a légdramlds mindenfel6l egyenletes, ez a kicsi
csésze vizszintes marad, és a benne (isz6 olvadt gyertyaanyag ugyan-
csak vizszintes marad; de ha valamelyik oldalrél erésebb légdram-
lds éri, a csésze ferde lesz, és a folyékony anyag kicsordul - a vildgo-
kat Osszetart6 gravitdcids er§ tartja ezt a folyadékot is vizszintes
dllapotban. Széval latjatok, hogy ezt a csészécskét az az egyenlete-
sen felszdll6 légdramliat hozza létre, mely a gyertya kiilsejét minden-
fel6l koriillengi és hiisiti. Csupdn azok az anyagok haszndlhatck fel
a gyertydkndl, melyek oly tulajdonsdgokkal rendelkeznek, hogy az
égésnél ily csészécskéket formdlnak. Az el6bb megmutatott ir gyer-
tyafa kivételt jelent; ennek az anyaga olyan, mint a szivacs, és meg-
tartja ég6anyagdt. Most mdr magatok is rdeszméltetek arra, hogy
miért nyilatkoztam oly kedvezétleniil e szépen formadlt, hornyolt
gyertydk haszndlhat6sdgdrdl; ezeknél ugyanis nem képz&dhetik a
csészécskének oly tokéletes karimdja a gyertya vdltakozva emelkedd
és siillyed§ alakja miatt. Ezek a szép gyertydk rosszul égnek, csepeg-
nek, mert a kiils6 burok egyenetlensége a légdramlat egyenletessé-
gét megzavarja, és ezdltal nem képz8dhetik szabdlyos csészécske.
Széval nem a szép kiils6, hanem a haszndlhatésdg a {6 dolog.
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A légdram felemelkedésének néhdny szép példéjit megfigyelhet-
jiik, ti is konnyen megjegyezhetitek. A gyertya csepegett az egyik ol-
dalon, és egy csom¢ le is folyt beléle, ezért a gyertya egyik oldala
vastagabb lett, mint a mdsik. Mig a gyertya szépen tovabb ég, kicsi
oszlopocska emelkedik azon a helyen, tilng a csésze peremén, és
miutdn folyton magasabbra térekszik, mint a viasz t6bbi része, és
tdvol esik a gyertya kozepét6l, a levegd jobban éri, konnyebben hfiti,
és alkalmassd teszi arra, hogy a meleg behatdsdnak mdr e kis tdvol-
sdgban is inkdbb ellendllhasson. Ilyenformén, mint mindeniitt, a
gyertydndl is olyan tanulsdgokat merithetiink a botldsokbdl és a hi-
békbdl, melyeket mds utakon-médokon nem lett volna alkalmunk
kitapasztalni. Onkénteleniil is természetkutatékkd valunk, és remé-
lem, minden egyes jelenségnél, kiilondsen az elGttetek ismeretlen je-
lenségnél nem mulasztjitok el megkérdezni: — Mi ennek az oka?
Hogy megy végbe mindez? Es id6vel megtaldljétok az okot is.

Még egy kérdés vir feleletre: hogy jut fel a csészécskébdl az égési
anyag a kané6con keresztiil a ldingba? Tudjdtok, hogy a viasz-, a sztea-
rin-, a cetvel6gyertydkndl az ég6 kandcon lobogé ling nem fut le a
gyertya anyagdig, és nem olvasztja menten széjjel, hanem az alatta
levé folyékony anyagtdl elkiilonitve a helyén marad, és a csészécske
peremén til nem harapédzik el. Alig tudom az alkalmazkodds szebb
példdjat elképzelni: a legjobb eredmény kedvéért a gyertya minden
egyes része szolgdlatra kész tdrsa a mdsiknak. Csoddlatos létvany,
hogy ez a gyilékony anyag miképp ég el lassan-lassan anélkiil, hogy
ldng érné, pedig jol tudjuk, hogy a ldng, ha a viaszhoz kozel férkézik,
mekkora ergvel tudja megsemmisiteni.

De hiét akkor hogyan kapja el a ldng az egész anyagot? A kapilla-
ritds folytdn! Kapillaritds? - kérdezitek. Hajszdlcs6vesség? Nos, a ka-
pilldris vonzder§ hatdsa abban dll, hogy az égési anyagot odavezeti
és odatelepiti, de nemcsak akdrhogyan, hanem pontosan a tiz géc-
pontjéba, ahol az égési folyamat lejétszédik.

Hogy ezt a folyamatot érthet6bbé tegyem el6ttetek, a kapillaris
_vonzds néhdny példdjit mutatom be. Ennek az er6nek a segitségével
két olyan test, amely kiilonben nem oldédik fel egymdsban, 6ssze-
tapadhat. Péld4ul ha kezet mostok, j6l benedvesititek a kezeteket;
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egy kis szappannal még er8sebbé is te-
szitek a tapaddst, és a kezetek nedves
marad. Ez annak a vonzderének egyik
tiinete, amelyrdl az imént beszéltem.
Tovébbd ha kezetek nem piszkos (amint-
hogy szinte mindig az a napi haszndlat-
ban), és tiszta ujjatokat meleg vizbe
dugjétok, gy figyelmes szemlélés utdn
1. dbra magatok is megdllapithatjdtok, hogy a
viz magasabbra huzédik az ujjatokon,
mint amilyen az edényben levé viz magassdga. Ebben az edényben
egészen likacsos targy - hosszikds sédarab - van (1. 4bra). Es a télba
nem tiszta vizet, hanem telitett séoldatot 6nt6k, amely nem képes
tobb s6 felolddsdra, széval a megfigyelt jelenség egydltaliban nem
oldéddson alapul. Képzeljiik azt, hogy ez a til a gyertya, a séoszlo-
pocska a kandc és az oldat az olvadt viasz. Hogy a folyamatot job-
ban megfigyelhessétek, az oldatot kékre festettem. Bedntom a tdlba,
és ldtjétok, hogy egyre feljebb hiz4dik a s6oszlopon; biztos vagyok
benne, hogy eléri az oszlop tetejét, hacsak id6kozben Gssze nem
omlik ez a hossziikds sGdarab. Ha ez a kék oldat gytlékony folyadék
lenne - és ha a séoszlop tetejébe kanécot illesztenének -, akkor mire
az oldat felsziv4dik,a kan6cot meg lehetne gyujtani. Rendkiviil érde-
kes folyamat, és érdemes megfigyelni, milyen sajdtos kériilmények
is kdzrejdtszanak benne. Ahogy a kézmosdsndl toriilkdz6t vesztek,
hogy kezetekrdl a nedvességet felszivja, a kandcot is ugyanennek a
vonzdéerdnek a segitségével nedvesiti a viasz vagy a sztearin.
Ismertem néhdny rendetlen gyereket (néha rendes emberekkel is
megesik ilyesmi), akik a t6riilkz6t a kéz leszdritdsa utdn hanyagul
a mosdétdl szélére dobtdk; révid idé mulva a toriilkozd a tdlban levd
vizet felszivta, és a padldra lecsorgatta; ugyanis oly helyzetben keriilt
a td] peremére, hogy a szivécsd szerepét t5ltdtte be. Hogy jél megfi-
gyelhessétek, hogy a testek e tekintetben miképpen hatnak egymds-
ra, ezt a sird drétszévetbdl késziilt edényt vizzel megtoltdttem, és
igy Osszehasonlithatjdtok, hogyan viselkedik egy darab kartonanyag
vagy vatta viselkedésével szemben; megjegyzem, hogy valéban van-
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nak drétszdvetbdl késziilt kandcok. Amint létjitok, ez az edény lika-
csos; mert ha odafénn egy kevés vizet belédnték, alul rogton kicso-
rog. Fogadni mernék, zavarba jonnétek, ha ennek az edénynek a fur-
csa viselkedését meg kellene magyardznotok. Az edény tele van vizzel,
pedig a viz Ugy keresztiilomlik rajta, mintha iires lenne. Csak ki kell
tiritenem, hogy bebizonyitsam nektek. Az ok pedig a kovetkez6: a
dréthdlé nedves szdlai nedvesek maradnak; a hurkok annyira ap-
rék, hogy a vizre nagyon erds vonzds hat, és igy nem folyik ki, pedig
az edény likacsos. Ugyanigy szdllnak fel a kanécba a meggynijtott
gyertydndl a megolvadt viaszrészek és igy jutnak el a kandc végére;
a tobbi viaszrészecske a kolcsonos vonzds kovetkeztében utdnuk
vdndorol, és ahogy a ldngba felrohan, egymds utdn felemésztGdik.

Még egy példa. Itt ez a darab spanyolndd. Hogy hosszdban végigfuté
csatorndcskdi vannak, azaz hogy a kapillaritds tulajdonsdgaival rendel-
kezik, azt akdrhdnyszor megfigyelhetjiik az utcdn, ahol a gyerekek,
azért hogy férfiszimba vegyék Gket, az egyik felén meggyjtjdk és sziv-
jak, mintha szivar volna. Ezt a spanyolndddarabot olyan tdlra helyezem,
amelyben egy kevés benzin van (a tulajdonsdgai nagy dltaldnossdgban
megegyeznek a paraffin tulajdonsédgaival). Eppen tgy, mint ahogy a kék
s6oldat a s6oszlopocskdba, a benzin is felszivédik a spanyolnddba.
Miutdn a ndd oldala nem likacsos, és a folyadék oldalvdst nem terjesz-
kedhetik, a felszivédds csupdn hosszdban jétszédhat le. Nézzétek csak:
abenzin mar el is jutott a ndd végére, és tekintve, hogy konnyen gyul-
lad, a nddat meg is gydjthatom, és gyertya gyandnt haszndlhatom.

A gyertya a kanéc hosszdban csupdn azért nem ég tovig, mert az
elolvadt faggyitomeg eloltja a ldngot. J6l tudjdtok, hogy a gyertya,
ha megforditjdk, és a megolvadt égéanyag a kanéc hegyére fut; abban
a pillanatban elalszik. Ez azért van igy, mert a ldngnak nincs elég
ideje, hogy a feléje dramlé olvadt égéanyagot megfelelGen felhevitse,
mint odafenn, ahol kisebb tomegek érkeznek a kanécba, ahol teljes
mértékben ki vannak téve a hé hatdsénak.

Ezennel a fejtegetésiink nagyon fontos részéhez értiink. Ennek
behaté megvizsgildsa nélkiil nem érthetnétek meg tokéletesen a
gyertyaldngban végbemend folyamatokat; az éghet6 anyag gdznemd
dllapotdra gondolok.
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Hogy j6l megértsétek, egy egyszer(,
de érdekes kisérletet mutatok be nektek.
Ha a gyertya ldngjdt 6vatosan eloltjitok,
g6zok szdllnak fel; bizonydra tudjdtok, /
hogy milyen az eloltott gyertya g&zének -4
a szaga — nagyon kellemetlen. De ha,amint
mondtam, nagyon évatosan fijjuk el a
gyertydt, egészen pontosan megldthatjuk
azt a g6zt,amellyé a gyertya szildrd anyaga
dtalakult. Most gy oltom el a gyertyit,
hogy a koriilotte levé levegé mozdu-
latlan marad, azaz huzamosan kitartott
lélegzetem segitségével teszem ezt; és ha 2-3 hiivelyknyi tdvolsig-
ban égg forgdcsot tartok a kanéc mellé, ldng villan fel, és a felszdllé
g8zon keresztiil a gyertyabélhez pattan (2. dbra). De ennek nagyon
gyorsan kell végbemennie, mert ha a géznek id6t adunk a leh(lésre,
folyékony vagy szildrd formdban lecsapédik, vagy pedig elillan a
gyulékony légnemi test.

Hétravan még a ldng alakja és a kdrvonala. Nagyon fontosnak
tartom annak a megismerését, hogy a gyertya anyaga milyen dlla-
potban keriil a kanéc hegyére, ugyanis a lingban oly szépség, oly
ragyogds mutatkozik, mint semmiféle mds jelenségben. Ismeritek
ugye az arany és az eziist ragyogo szépségét, az ékkovek, a rubin és a
gyémdnt kdprdzatos csillogdsét - de mi ez a t(iz fényéhez és szépsé-
géhez képest. Nincs az a gyémdnt, mely gy vildgit, mint a ldng, ra-
gyogdsit az éjszaka homdlydban annak a ldngnak k§szénheti, amely
megvildgitja. A ldng eloszlatja a s6tétséget — a gyémdnt fénye 6nma-
gdban semmi -, és csak akkor tiinedezik fel, ha a ling sugara éri. De
a gyertya 6nnon erejébdl vildgit, Snmagdra veti a fényét vagy pedig
azokra, kik alkatrészeit egybeillesztették!

Vizsgdljuk csak meg kozelebbrdl a ldng alakjét, ahogy az iiveg-
henger alatt mutatkozik! Egyenletes és dllandd; az alakja dltaldban
olyan, mint ahogy az itt bemutatott rajzon ldthaté, azonban a levegd
behatdsa szerint és a gyertya nagysdgéhoz képest vdltozik (3. ébra).
Alul kerek kip formdja van, fent vildgosabb, mint alant; kézépen

2. dbra
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a kan6c. Lent a kandc kdzelében vildgosan megkiilonboz-
tethet$ a sotétebb rész, amelyben az égési folyamat még
nem oly teljes, mint a magasabb részekben. Bemutatom a
ldng rajzét, esztendSkkel ezel6tt Hooker vetette papirra,
midén kisérletezett. A limpa ldngjdt dbrézolja, de a gyer-
tya ldngjdra is illik. Az olajtarté a gyertya csészécskéjének
felel meg, az olaj a gyertya olvadt anyaginak, és a kandc
mindkettdnél azonos. Az utébbira rajzolta rd Hooker a ldn-
got, és koréje olyan réteget rajzolt, amely nem lathatd, és
amelyré] mit sem tudhattok, hacsak mdr el6bb meg nem
hallgattitok az el6addsomat, vagy ha kiilénben is foglal-
koztatok ezzel a kérdéssel. Ugyanis a koriilotte levs leve-
g6t dbrdzolja ez a réteg, mely nagyon is fontos a lingra
nézve, és dllanddan a kozelében van. Tovdbbd lerajzolta azt a 1égdra-
mot is, amely a ldngot felfelé hiizza, mert a ldngot, mint litjdtok, a
levegd csakugyan folfelé vonzza; mégpedig meglehetds magassdgba;
gy, ahogy Hooker a légdram irdnyvonalainak meghosszabbitdsdval
e rajzdban bemutatta (4. dbra).

Ugy gy6z6dhetiink meg réla a legjobban, ha az ég6 gyertyét ki-
tessziik a napra, és mégéje fehér papirlapot tesziink. Arnyékot vet
rd. Csoddlatos, hogy a ldng, mely elég fényes ahhoz, hogy mds testbdl
drnyékot vdltson ki, 6nmaga is drnyékot vet. Es ugyanekkor vildgo-
san megldtjuk az drnyékdn, hogy a ldng koriil olyasva-
lami rezeg, ami nem tartozik a ldnghoz, nem része an-

3.dbra

" .} nak,hanem mellette sz4ll fel, és a lingot magdval vonzza
g | amagasba. Most utdnozni fogom a napfényt, amennyi-
; 1 11 ben a Volta-féle oszlopot egy villamos limpdaval dssze-
| Iﬂ [ kapcsoljuk. Ime, itt van el6ttetek a magunk teremtette

1

napunk a maga nagy fényével!

Ha kozéje és e kozé az erny6 kozé odaillitom a gyer-
tydt, akkor elénk rajzolédik a lidng drnyéka. Vildgosan
megkiilonboztethetjiik a gyertya és a gyertyabél drnyé-
kdt; aztdn itt van az a s6tét rész,ahogyan Hooker rajzdn

L is megldthatjuk, azonkiviil a vildgosabb rész. Csoddlatos,
4.dbra  hogy a ldng drnyékdban az a legsotétebb, ami a vals-
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sdgban a legvildgosabb. Es Hooker rajzdval megegyez8en ime itt van
a feltérekvé légdram, amely tdpldlja a ldngot, egyben felfelé vonzza
és leh(iti az olvadt gyertyaanyagot tartalmazd csészécske peremét.

E masik kisérlette] megmutathatom azt is, hogy a ldng a légdram
irdnya szerint hogyan emelkedik vagy siillyed. E lingndl feltorekvd
légdramot siillyedd légdrammad akarom véltoztatni, amit az itt bemu-
tatott késziilék segitségével konnyen
el is érek. Ez a ling, amint ldtjitok,
ugyan nem gyertyaling, hanem égé
alkohol ldngja, mely nem fiistcl, de re-
mélem, jél ismeritek a gyertyaldnggal
kozos tulajdonsdgait, és Ossze tudji-
tok hasonlitani vele. Miutdn a ldng oly
gyengén vildgit, hogy irdnyét ponto-
san nem kovethetjiik, idegen anyag-
gal megfestem. Szeszt gyujtok, és
szabadon a leveg6ben tartva a ling o
természetesen folfelé torekedik, mint ahogy rendes kériilmények
kdzott minden ldng az égést élesztS légdramlds hatdsa alatt folfelé
torekszik; hisz ezzel tisztiban vagytok valamennyien (5. dbra).
De nézzétek csak, ha lefelé fijom a ldngot,a légdram irdnydnak meg-
véltoztatdsdval lefelé tudom kényszeriteni a kis kéményben. Miel&tt
el6addsomat befejezném, olyan ldmpét mutatok nektek, hol a ldng
felfelé és a fiist lefelé vagy pedig a fiist felfelé és a ldng lefelé torek-
szik. Sz6val médunk van rd, hogy a ldng irdnydt kiilonboz6képpen
megszabhassuk.

Még egy s mdsra felhivom a figyelmeteket. Az itt ég6 ldngok koziil
tobbnek az alakja jelentékeny mértékben kiilonbozik egymdstdl,
mégpedig a koriilotte lengedezd 1égdram kiilonb6z6 irdnya kovet-
keztében. Mdsrészt olyan ldngot is fejleszthetiink, mely mint valami
szildrd tdrgy egy helyben marad, és kényelmesen le is fényképez-
hetjiik, meg is tessziik, hogy rajta egyet-mdst megvizsgdlhassunk.
De nem csak errél van sz6. Ha meglehetSsen nagy lingot fejlesztek,
akkor nem olt hatdrozott alakot, hanem csoddlatos ergvel szétéga-
zik. Hogy ezt bemutathassam, olyan anyagra van sziikségem, mely a

5. dbra
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gyertya viaszdt vagy faggyujat helyettesiti. Itt van ez a pamutgén-
gyoleg, ez helyettesiti majd a kanécot. Bemdrtom a szeszbe, és meg-
gyujtom - nézzétek csak, miben kiilénbozik a kézdnséges gyertyd-
t61? Mindenekel6tt annyira élénken és er8sen ég, ahogyan a gyertya
léngja sohase. A ldngnyelvek folyton-folyvdst magasba csapnak. A ldn-
gok éppuigy folfelé térekednek, mint a gyertydndl, de a gyertya ldngja
nem oszlik ugy széjjel csipkés, fogazatos foszldnyokkd, és a gyertydndl
ilyen élénken fellobogé lingnyelvekrdl sem lehet sz6. Mi ennek az
oka? Meg kell nektek magyardznom, mert ha ezzel tisztdban lesztek,
jobban kévethetitek mindazt, amit elmondok. Ugy hiszem, koziile-
tek mdr tobben megprébélkoztak azzal a kisérlettel, melyet eziittal
bemutatok nektek. J6 néhdnyan gyonyorkdodtetek mdr a mazsoldra
vagy szilvdra ontott és sotétben meggyijtott szesz égésének a ldtvi-
nydban. Témdnk e részéhez alig lehetne szebb példdt taldlni, mint
ezt a ldtvdnyos jétékot. Mindenekel6tt arra iigyeljiink, hogy jél fel-
melegitett csészét hasznéljunk, mert csak akkor sikeriil szépen ez a
jaték; a szilvdt meg a pélinkdt is ajdnlatos el6bb felmelegiteni.

Mint ahogy a gyertya tetején kis csészécske képzddik, és abban
van a megolvadt gyilékony anyag, tigy itt is csésze van, benne pedig
szesz; a kanécot a mazsoldk helyettesitik. Most meggytdjtom a szeszt,
és ime csodaszép ldngnyelvek csapnak fel; a peremén keresztiil levegd
tédul be a csészébe, és elGrehajtja a ldingnyelveket. Hogyan? Nos, a
levegd sokkal hevesebben dramlik, és az égés folyamata sokkal sza-
bdlytalanabb, mintsem hogy a ling egyhuzamban egyenletesen ég-
hetne. A levegd annyira egyenlétleniil tédul be a csészébe, hogy a
ldngok, melyek kiilénben egységes képet adndnak, egész tdmeg kiilon-
b6z6 formdja langra szakadoznak és mindegyik a maga kiilon életét

g : éli. Ugyszélvan néhdny el-
| kiiloniilten ég6 gyertyit la-
4 tunk magunk el6tt. De mert
e lingnyelveket egyszerre
latjatok, nehogy azt higgyé-
tek, hogy az Gsszbenyomds
it W R, aldng tulajdonképpeni alak-
6. dbra jatadja. Az ilyen pamutgdn-

103



gyolegbdl felsz4llé léng alakja sohase olyan, mint amilyennek az
imént lattuk. A formdk egész tdmege bukkan fel el6ttiink, és az alakok
oly gyorsan kovetik egymadst, hogy a szem nem tudja valamennyit
kiilon-kiiln felfogni, hanem az egész dsszbenyomadsit fogja fel csupdn.
Régebben tanulményoztam az dltaldnos jellegl lingot; a rajzon az
egyes részeket, csoportokat ldthatjétok, abbdl formalédik ki az egész
(6. dbra). A sorozat persze nem teljes, nincs ott egyiitt valamennyi,
csupdn ugy ldttatja veliink a kiilonb6z8 formdk gyors egymdsutdnja.

Nagyon sajndlom, hogy ma nem jutottunk tovdbb a mazsolds
szesz elégetésének ldtvinyossdgdnal, de semmiképpen nem tartha-
tunk itt benneteket a mondott idénél tovébb. Int6 példdul szolgdl ez
nekem arra nézve, hogy a jovében szorosan a tdrgyndl maradjak, és
az ilyen illusztrdcidkkal ne vegyem az id§toket annyira igénybe.

9.2. A GYERTYAKISERLET TANITASMUVESZETI
ATALAKITASA

Faraday kisérleteit mar szimtalanszor megismételték, kiprébdltdk.
A lecke tanitdsm(ivészeti megvaldsitdsdrél késziilt legdtfogébb tudé-
sitdst azonban Eberhard Theophel készitette a németorszagi Wetz-
larban taldlhat6 Kestner Iskola 9. osztélydval.

Az el6adds Faraday dltal kidolgozott formdjdt bemutaték segit-
ségével prébélta megértetni a tanulékkal, az érdt pedig parbeszéd-
szer(ien épitette f6l, ahol a didkok is kisérletezhettek. A Faraday dltal
végzett szimos kisérletbdl kivdlasztotta a legfontosabbakat, és be-
vonta a didkokat a gyertya folyamatos megfigyelésébe és a kisérle-
tekben valg résztvételre, illetve azok lerajzoldsdba.

»Mi is ég itt tulajdonképpen?” ,Mi torténik akkor, ha ég a gyer-
tya?” Ezekkel a kérdésekkel keriilt Theophel és osztélya 1épésrdl 1é-
pésre kozelebb a gyertyaldng titkdhoz.

Martin Wagenschein A fizika pedagdgiai dimenzidi cimd kony-
vében utal Faraday gyertyds el6addsainak példaszer( jellegére. Ebben
megmutatta, mennyiféle kiilonboz6 témat és teriiletet lehetne érinteni,
és ezekbdl kiindulva hdnyféle mds irdnyba lehet még tovébb haladni.
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Egy teljesen mds megkozelitést nyijt a témdban Gaston Bachelard
francia filozéfus A gyertya ldngja cim(i mtvében. Egy gyertyafény
melletti meditdlds alkalmdval érezteti veliink azt a pillanatot, ami-
kor a kolt§ dlmodozisai levdinak a természettudés gondolkozdsé-
rél, és poémdk lépnek a megfigyelések és leirdsok helyébe.

Wagenschein kommentdrja

»A gyertya természetének” fizikai és kémiai tapasztalatait Faraday
csupén egyetlen dologbdl meriti, és ez nem mds, mint egy gyertya,
amely figyelemfelkelts, kivdncsivé tesz, sajitosan szelid médon el-
gondolkodtat és mindemellett kittin6 kapocs a fizikdhoz (a fizika és
a kémia alapjaihoz mindenképpen).

Faraday gyertydjit minden tandrnak ismernie kellene! Mi min-
denre is haszndlhatd! Elsajitithaté a gyertyadntés miivészete, gyer-
tyakészitésre 6szt6noz, bemutatja a viasz hiromféle lehetséges hal-
mazdllapotdt: alul szildrdan 4ll6 massza, mintegy ,raktdrozédva” a
késébbiek szdmdra, a gyertyaldngndl kis t6 formdji a folyékony
viasz, mintha kifelé egy kis hulldm is lenne ebben a tavacskédban; és
harmadszor a ldngban levd gdzok formdjéban jelenik meg.

Elsg ldtdsra azt gondolndnk, hogy ez a valami (a ldng) csak feliil-
re van helyezve a gyertydra, mint egy tiizes falevél. Ez azonban nem
{gy van: ha jobban megnézziik, kideriil, hogy ez egy folyamat, egy
torténés. Hiszen a gyertya elég, elfogyasztja 6nmagdt, ahogyan ez jél
lthaté.

Mégis hovi tfinik akkor?

Kovessiik csak a tiizelGanyag ttjat: cseppfolyésodik, aztdn a ka-
nécon felszivédik (de hogy csindlja ezt?), majd a kanéc koriil és f6-
l6tt kialakul az a bizonyos titokzatos s6tét tér, a ling magja.

Vajon mi van benne?

Ezt a valamit meg is lehet csapolni egy csévecske segitségével, és
a cs@ végét meg lehet gyjtani: ami itt ég, az egy bizonyos géz, a ka-
nécbdl szdrmazik, és ezek szerint kiviil ég, ahol a leveg6 van.

Ezen a ponton dgazik el a kémia és a fizika, de hagyjuk egyelGre a kémiai
folyamatokat, hiszen még a dolog fizikai részével sem vagyunk készen.

Mi a szerepe a leveg6nek a kiils6 égésben?
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Dohdnyzdskor vagy a gyertya drnyékdnak megfigyelésekor vala-
miféle dramlds ldthaté a ldng koriil, méghozzd ugyanolyan, amilyen
minden siit6 koriil is megtaldlhatd.

De vajon honnan ered ez az dramlat?

Mi vonzza ide a leveg6t?

A vdlasz erre egyszer(i: maga a gyertya, hiszen a meleg leveg§ fel-
széll (de miért?).

A gyertya maga idézi el6 az dramldst, de azért is van rd sziikség,
hogy mindig legyen elegendd utdnpdtlds friss levegbdl, hiszen ez az
égés folyamdn elhaszndlédik — mint minden egyes égési folyamatndl.

Micsoda célszerti kis masina egy ilyen gyertya! Csak meg kell
gydjtani, és maris miikodésben tartja magdt, olyan, mint egy kis gdz-
gydr - 6nmagdt szabdlyozza. A lingnyelv ott fenn az égés sordn me-
leget bocsdt ki magdbdl, ami egyuttal a viaszt is megolvasztja. A ka-
nécban magdtdl indul el felfelé a viasz (valéban magdtél?), és ott fent
az égés sordn keletkezett meleg hatdsdra egy légdramlds alakul ki,
amely feltétleniil sziikséges ahhoz, hogy a ldng ne aludjon ki. Ezzel
két feladat r6gton meg is oldédik: cseppfolyésodik a tiizelanyag, és
elpdrolog, illetve az égéshez elengedhetetlen levegs dramoltatdsa
is biztosit. Ehhez jon még egy harmadik feladat is, ami valéjdban a
legfontosabb szdmunkra: jétékony fényt draszt magdbdl, amivel az
optika vildgdba csalogat benniinket.

Nem a kinti der(s napfény, nem a vakit6 elektromos fény, hanem
ez kis gyertyaldng a legjobb vezets a fény titkai felé vezetd tton. Ho-
gyan tdncolnak az drnyak, és hivjik fel ezdltal magukra a figyelmet,
hogyan ver6dik vissza és nyel&dik el a fény, hogyan vdj magdnak fal
nélkiili, mégis j6l elhatdrolhaté alagutat a sdtétségbe.

Vajon elfirad-e a fény, vagy elnyeli a leveg6, mint a homok a vi-
zet? Vagy csak azért van ez, mert mindig tdgabbra kell nyilnia, felhi-
gul, eloszlik, vagy mert fényt draszt?

Fénysugarak - 1éteznek vajon? Meg lehet ket szdmolni?

De elég, hagyjuk itt abba, és mondjuk el egyszertien, mi minden
rejlik benne: kémia, égés, fizika, halmazaillapotok és ezek véltozdsai,
a meleg, kapillaritds, a meleg leveg6 kibocsdtdsa és dramldsa, felhaj-
téerd, légnyomds és optika (drnyék, megvildgitds).
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A gyertya azonban nem pusztdn fizikai természetf, a lang pedig
nem valamiféle ,,dolog”, hanem egy folyamat, ahogyan barmely fo-
lyé, szokdkiit, forgdszél vagy gomolyfelhd is keletkezik és véltozik.
Az €16 szervezet, azaz mi magunk, a testiink sem nevezhet§ pusztdn
»test”-nek. Ez is egy folyamat. A gyertya azonban nem bioldgiai ter-
mészetd, hiszen szimos dologra nem képes, amire az €16 szervezet
igen. Eppen arra nem képes, ami biolégiai folyamattd tenné. - A
gyertya tehdt megmarad, mint vildgitStest, és igy kalauzol benniin-
ket a fizika vildgdban (Wagenschein 1961).

9.3.JELENTES A MODUL MEGVALOSITASAROL

A jelentés készitGje: Eberhard Theophel tandr

Munkacim: ,,A vildigmindenség térvényszeriiségei...”

A Faraday-féle gyertya tanitdsmtvészeti bevezetése a kémidba a
wetzlari Kestner Iskola 9. osztdlydban

Bevezetés
Michael Faraday (1791-1867)

1827-ben a londoni Royal Intézet professzordvd nevezték ki. Koriil-
beliil erre az id6re tehet az intézet egy fontos programja, amellyel
didkok lehet&séget kaptak érdekes el6addsok ldtogatdsdra. A rendez-
vény nagy népszer(iségnek 6rvendett. London tanuldi a kardcsonyi
sziinetben - belépddij ellenében - a legkiilénb6z6bb tudomény-
teriiletek eladdsain vehettek részt. Az angol cimben (Lectures on
the Chemical History of a Candle) taldlébban megfogalmazott
»A gyertya természete” cimii eladds 1860-ra tehet6. Faraday kivilé
fizikus és kémikus mivoltdban is mindig nagy érdekl6dést mutatott
a fiatalok irdnt, és kozelebb akarta 8ket hozni a fizika és a kémia
vildgdhoz. Mindig a jelenségekre koncentrilt, éles szem( megfigyels
- volt, a természettudomdnyok matematikai része nem tartozott a
mdédszerei kozé.

Faraday mdsik erdssége a kiilonboz6 technikai szerkezetek és be-
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rendezések feltaldldsdban rejlett, amelyek szintén szerephez jutottak
kisérleti jelleg(i el6addsaiban.

Faraday el6addsai: a,,Lectures on the Chemical History of a Candle”
egy pompdsan felépitett hatrészes el6addssorozat volt, amely az égé
gyertydbdl kiindulva, majd djra és tjra ehhez visszatérve alapvetd
kémiai torvényszerliségekre mutatott rd.

1. el6adds: A gyertya. A ldng. Olvadds és tiizel6anyag. A kanéc
kapillaritdsa. A lidng, az ég6 gdz. A ldng részei és Gsszetevéi. A fel-
sz4ll6 légdramlat. Mds ldngok.

2. elGadds: A lingban lev éghetd gdzok behatébb vizsgélata. HS-
eloszlds a ldngban. A levegé jelent8sége. Egés lang nélkiil (vas).
A ldng fénye. Szén a gyertyaldngban. Egéstermékek.

3. el6adds: A viz mint a gyertya égésterméke. A viz tulajdonsigai,
halmazadllapotai. Hidrogén, mint a viz egyik része. Hidrogén el64lli-
tdsa. Viz mint a hidrogén elégésének eredménye. A Volta-oszlop.

4. elBadds: Az elektromos dram kémiai hatdsai. A viz bontdsa
elektromos drammal. A viz Gjraképz8dése a durranégdz meggyuj-
tdsa dltal. A viz mennyiségi Gsszetétele. Az oxigén dbrdzoldsa és tu-
lajdonsdgai. Az oxigén szerepe az égési jelenségekben.

5. el6adds: A 1égkori levegd, nitrogén és oxigén keveréke. A nitrogén
tulajdonsdgai. A levegé mennyiségi Osszetétele. Gizok mérése. Lég-
nyomds. A leveg@ elaszticitdsa. Szénsav a gyertya égésterméke. A szén-
sav el6forduldsa a természetben. A szénsav dbrdzoldsa és §sszetevoi.

6.elGadds: A szénsav kémiai 6sszetétele. A szénsav képz8dése kar-
bon égetésével. Az dsszetevGk mennyiségi ardnya. A szénsav felbon-
tdsa alkotéelemeire. Szénsav képzd&dése fa és vildgitégdz égetésekor.
A szervezet szildrd és gdz formdju égési termékei. A 1égzés folyamata.
Az élelmiszerek karbontartalma. A testh6mérséklet. Klcsonhatdsok
anovény- és dllatvildgban. A h6mérséklet befolydsa kémiai folyama-
tok beinduldsdban.
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9.4. FARADAY GYERTYAJA A SZOKRATESZI,
A TORTENETI ES A PELDA JELLEGU MODSZERREL
TORTENG TANITAS SORAN

Habdr az el6addsokat leny(ig6z§ kisérletek segitették, mégis nagyon
sfiritett program jott létre. Ettdl fiiggetleniil, még ha nehézkesen is,
de a didkok képesek voltak kovetni Faraday gondolatmenetét. Hatal-
mas mennyiség(i anyagot adott le a tudds a hat el6adds rovid ideje
alatt (mdsnak biztosan kitartott volna egy teljes iskolaévig vagy taldn
még tovdbb). Ez a fajta oktatds elGszor is egy bizonyos tanftdsi stflus,
amit nem lehet dsszeegyeztetni Wagenschein tanitdsra és tanuldsra
vonatkozé genetikus-székratészi példdzat jellegl elveinek lényegi
pontjaival. Ennek ellenére Wagenschein példaként hozza fel Faraday
gyertydjét: ,Faraday gyertydjdt minden tandrnak ismernie kellene”
- tandcsolja a pedagégusoknak. Az égd gyertya titkdnak felfedezé-
sére irdnyuld jelenségek és az ezekbdl kifejlédott gondolatmenetek
ismeretében - Wagenschein szerint — Faraday gyertydja megfelel a
példaszer(iség elvének. S6t, Faraday szemléletén és gondolatmene-
tén tovdbbhaladva Gsszeegyeztethet$ a genetikus-torténeti fejlédés
elvével is.

A tandr szerepe azonban itt mds, mint a faradayi példdban ldt-
hattuk; a hangsiily a tiirelmen és az tmutatdson van. A tandr nyu-
godtan virakozva, irdnyt mutatva, mintegy elmélyedésre 6szténdzve
kiséri a tanulékat gondolatmenetiikben a tovdbbhaladdshoz sziiksé-
ges kérdésekig, amelyeket maguknak a tanuléknak kell megtaldlniuk
és kimondaniuk: ez a székratészi mddszer a gyakorlatban.

Ha Faraday eladdsait genetikus-torténeti és sz6kratészi médon
akarjuk feldolgozni, akkor ezeket nem lehetséges teljes terjedelmiik-
ben a fizika- és kémiaoktatdsba étiiltetni. Ehhez legaldbb egy teljes
iskolaév kellene. A tanitdsi tervezet lényeges tartalma és célkit(izései
azonban dtmenthet6k. Mdsrészt viszont fél6, hogy egy dtlagos 8. 0sz-
tdly érdekldése nem tarhaté fenn sokdig egy gyertya megfigyelésé-
vel. Mint a tapasztalat is mutatja, til magas lenne a mérce. Arrél van
sz6 tehdt, hogy a célcsoportra valé tekintettel vdlasztanunk kell
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Faraday gazdag kindlatdbdl egy olyat, ahol dtldthaté idGintervallumban
a tanitds, tanulds és Wagenschein elvei a leginkdbb megvalésithat6k.

A didkok: A 9. évfolyamban t6bbnyire olyan fitik és lanyok jelent-
keztek kémiaszakkorre, akik mdr a 8. osztdlyban is kimondott ér-
deklSdést tandsitottak a tdrgy irdnt, vagy még inkdbb elmélyiiltek
benne. Néhdnyuk szdmdra a kémia csak a masodik helyen illt, aztdn
mégis ebbe a csoportba keriiltek. A kurzus mindenki szdémadra nyitva
dllt mindenféle teljesitmény szerinti differencidlds nélkiil: mind a
tovdbbtanulni késziil6k, mind pedig azok szdmdra, akik a 9. osztdly
befejeztével dolgozni kivdnnak. Ennek megfelelGen a tanuldsi felté-
telek is meglehetSsen egyediek voltak a csoportban.

A kétérds kémiafakultdcié mellett a didkok a hagyomdnyos két-
Ords iskolai kémiaoktatdson vesznek részt. A kémiafakultdcion a ko-
telez8 oktatdssal ellentétben nincs kotelezd tanterv, leszdmitva azt,
hogy két dra az iskolai tananyag kiegészitésére, elmélyitésére és az
ismeretek novelésére kell hogy szolgaljon. [gy tehdt fennéll az a lehe-
tGség, hogy a didkokat bevonjuk az dra tartalmdnak és célkittizésé-
nek megtervezésébe.

Az elsé félévben inkdbb-a laboratériumi tevékenységek kertiltek
el6térbe: az liveg megmunkadldsa, egyszer(i késziilékek felépitése és
haszndlata, vegyszerek kezelése, oldatok el6dllitdsa, tobbek kozott
olyan tevékenységek, amelyeket nagyrészt fitik végeztek. A linyok
inkdbb visszahizéddak voltak.

Erre az id6szakra nem annyira a szabad cselekvési lehet§ségek,
hanem inkdbb még az érzékszervi tapasztalatszerzés a jellemzd. El-
gondolkodtaté az is, hogy sok leckét, amely a 8. osztdlyos tananyag-
ban mdr egyszer szerepelt, valéban 1jbdl kell-e genetikus-torténeti
és székratészi médon tanitani?

Vajon kozremkddnek-e a didkok?

Tervvdzlat: Faraday el6addsdnak kindlata igen nagy. Eljtt az ideje
a dontésnek a tanitds és tanulds formdjdt illetGen. A tananyag elren-
dezésére heti egy dupla déra 5-6 héten keresztiil ésszertinek ttinik.

A {6bb mozzanatok: égé gyertya megfigyelése; Michael Faraday
kardcsonyi el6addsai; a gyertya mint szémos kémiai vizsgdlat ided-
lis tdrgya; ldngra lobbantds a ldng ugratdsdval, halmazallapotok;
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kapillaritdserék a kan6cban; betekintés a ldngba; a gyertya fiistje és
az égés sordn keletkezett gdzok; vildgit6 gyertyaldng; egy gyertya-
ling drnyéka; a levegs szerepe égéskor; szén-dioxid mint égéster-
mék; viz a langbdl; a gyertya a természet korforgdsdban.

9.5. HAT DUPLA ORA A WETZLARI
KILENCEDIK OSZTALYBAN

1. dupla dra: a ldngra lobbantds a ldng ugratdsdval - g6zolgé viasz

A tanuldk az eddigi gyakorlattal ellentétben nem vettek részt az 6ra
megtervezésében. Csak annyit tudtak, hogy egy uj fejezet kivetke-
zik a tananyagban. Gyertydkat, gyertyatartékat és gyufdt osztottak
szét kozottiik.

A gyertydkat a tartékba allitottdk, és meggyujtottdk. Figyeljétek
meg a gyertydkat! A fitik bdr kételkedve, de kovetik az utasitdst. Leg-
inkdbb a ldnyokat érintette meg a feladat, elj6tt az § idejiik.

A fidk még bizonytalanok, nem mernek semmiféle kijelentést
tenni. A ldnyok egész pontosan leirjdk, milyen is a gyertya, egyikdjiik
pedig a gyertyaldng aurdjdrdl beszél. Felrajzolhatja a tédbldra, mire is
gondol valéjdban, hogyan érti ezt, s6t, még a gyertyaldng aurdjdt is
dbrdzolhatja. A fitdk kiegészitik mindezt térgyilagos észrevételeikkel.

A tanitds elgondolkodtat6 fézisa azonban nem nytjthaté tovdbb,
eljott az ideje annak, hogy Michael Faradayrdl, karécsonyi el6addsai-
rél és a gyertya természetérdl beszéljiink. Még ha Faraday idejében
mds értéke is volt egy gyertydnak, mint manapsdg, épp oly érdekes
kémiai vizsgdlatok végezhetSek vele napjainkban is — hangzik az igéret.

A tanul6k szdmdra ezutdn bemutatjuk a gyertya ldngra lobban-
tdsat ldngugratdssal (még hatdsosabb a bemutatd, ha ez s6tét helyi-
ségben torténik) - aztdn 6k maguk is kiprébdlhatjdk. Ennek ered-
ményeképpen versenyeznek is egymadssal, kinek sikeriil nagyobb
tdvolsdgbdl a ldngra lobbantdst megval6sitani?

A jdték sordn sok minden tisztdzdédik; kizdrdlag viaszgéz lehet
az, ami a kandécbdl tdvozik, hagyja magdt meggyijtani, és a ldngot
djfent a kanéchoz vezetni - igy hangzik a vélasz a feltett kérdésekre.
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Vajon biztos-e, hogy a viaszg6z és nem valami mds tdvozik a kan6cb61?

Kétségek meriilnek fel.

A szildrd viaszt {6l kell olvasztani, és addig heviteni, amig el nem
g6z5log, és ezek utdn a géznek éghetdnek kell lennie. A didkok fel-
darabolnak egy gyertyit, és egy vasedénybe helyezik, aztdn hevitik
egy gdzégdvel. A demonstraci6 idejére a didkok az asztal koré cso-
portosultak. A viasz felolvad, de ebben az dllapotban nem lehet meg-
gyujtani. Kis id6vel késdbb siirti viaszgsz szdll 6, és ugyanolyan
illat terjeng, mint a ldngra lobbantds pillanatdban. Egy ég6 gyufaszdl
meggyujtja a kodfelhdt; gomolygé lang csap {6l az edénybdl. Miel6tt
teljesen eldrasztand a termet a fiist, elfojtjdk a ldngot egy feddvel,
aztdn szell6ztetés kovetkezik. Maga az edény az elszfvéba keriil.

Szildrd viasz, folyékony viasz és viaszgdz is ldthaté volt a kisérlet
folyamdn. A tanulék még emlékeznek a 8. osztdlyban tanult halmaz-
dllapotokra: szildrd, folyékony, gdzhalmazéllapot, most azonban vild-
gossd vélnak a kiilonbségek. A gdzhalmazéllapot azt jelenti, hogy a
mdr felolvasztott viaszt még egyszer erGsen fel kell heviteni ahhoz,
hogy a pdrologni kezdjen. A viaszg6z tehdt nem hasonlit mds gdzok-
hoz, mint példdul az oxigénhez, ami a mi kézrem{ikodésiink nélkiil
is gdz formdban taldlhaté meg. A gdz vagy gdzszer( fogalmat értel-
mezziik.

Szildrd viasz és viaszgbz egyértelmtien behatdrolhaté a gyertyd-
nél, de vajon hol van a folyékony viasz?

A tdlkdt emlitik az égé gyertydval. A tanul6k 1jbdl megvizsgéljdk
a viasz éghetGségét. A belobbands még mindig ugyanolyan érdekes
szdmukra, mint annak elGtte.

Egy ujabb rajzon jél ldthaték halmazéllapotok, némi kis bizony-
talansdg felmeriil ugyan, hiszen nem tudjuk, hol is taldlhaté ponto-
san a viaszgdz, a gyertya ldngja ugyanis tiresnek ttinik.

Egy sejtésiink tdmad, ha a fapélcét keresztben a langba tartjuk,
csak a ldng szélét6] mutat égési nyomokat.

A probléma megolddsa azonban a kdvetkez§ dréra tolédik.

A nagyobb hatékonysdg érdekében a téblai rajzok a szemléltetést
szolgdl6 kisérletek lefrdsdval egyiitt a fiizetbe keriilnek. A kisérletek
eredményeit egy rovid sszefoglaldssal rogzitjiik.
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2. dupla dra: Betekintés a gyertyaldng belsejébe

Az el6z6 6rai anyaghoz kapcsol6dva a gyertya hdromféle halmaz-
dllapota felkeriil a tdbldra. De honnan is szdrmazik a gdz dllagi viasz,
azaz a viaszg6z?

Ujbdl elvégzik a ldngra lobbantds kisérletét. A viaszgéznek min-
den bizonnyal a kandcbdl kell jénnie! A gyertya hosszmetszetérsl
késziilt rajz ldthat6vd teszi a kandcot, amely a ,,tdlkdban” levé olvadt
viaszon 4t nem tul preciz médon a ling iires terében végzédik. Ott a
kan6cbdl jovet a kandcot koriilolels ldng igen magas h6mérsékleté-
nek hatdsdra kell elpdrolognia a viasznak. Vagyis ldthatatlan a gyer-
tya géze?

Léteznek hasonlé folyamatok, mint példdul ha a géz tdvozik a viz-
forral6bél. El6szér nem ldthat6, aztdn kodfeth8t képez.

Ideje azonban ezeknek a folyamatoknak kisérleti dton is utdnajdrni!

Ha egy sz(r&papirt rovid ideig a ldng folé helyeziink, nyomok
maradnak rajta, akdrcsak a fapdlcdn is. Kozépen egy sértetlen folt,
ez az {ires tér, koros-koriil pedig a ldng égési nyomai. A kisérlet nem
sikeriil mindig elsGre, ezért, hogy a kisebb tiizeket elkeriiljiik, jobb,
ha a tandr egyediil végzi a kisérletet még akkor is, ha nem sikertiil
tokéletesen demonstrélnia a ldng belsejében zajl6 folyamatot.

A didkok feladata lesz, hogy a ldngba nézzenek. Egy dréthdlé,
amit ¢vatosan a ldngba eresztiink, egészen a kandcig jol léttatja az
lires teret, ezzel egy id6ben pedig azt is ldthatjuk, hogyan tdvozik a
gyertya g6ze. Még az illatdt is érezhetjiik. A viasz a kan6cbdl jon,
majd elpdrolog. Az eddig iires térnek vélt rész valéban tartalmaz lat-
hatatlan viaszgdzt.

A dréttal levélasztott viaszg&znek éghet8nek kell lennie. Kezd6d-
het egy Gjabb érdekes jiték: a tdncold ldng bemutatdsa. Egy oldalrél
szorosan a kandc folé betolt dr6thdlé elvédlasztja a ling maradék ré-
szét a felszdll6 pardtél, ez mindenesetre nagy tigyességet igényel. Egy
tanuld vezeti a dréthdlét, lassan felemeli, a mdsik pedig gyuféval
meggyljtja a viaszgbzt. Apré lingocskak lebegnek néhdny centimé-
terrel a dré6thdlé folott. Uj felismerések sziiletnek, uj kérdések me-
rilnek f6l: a kandcon kell valamilyen ldngmaradéknak lennie,
kiilonben nem termelédne pdra. Azt azonban, hogy a viaszg6z miért
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nem kozvetleniil a dr6thélé folstt ég, roppant nehéz megmagya-
rdzni. Ugy tlinik, a gyenge felszall6 1égdramlatnak valamiféle szerepe
van ebben. Még példdkkal kell bizonyitanunk, hogy a dréthélé elve-
zeti a meleget, és képes a viaszt kicsivel a gyulladdspontja ald hiiteni.
Kémiai kisérletekbd] és a bdnydszatbdl ismert a sijtélég elleni biz-
tositds, amely a Davy-féle biztonsdgi ldmpa elvén is kovethetd.

Emellett azt is megfigyelték, hogy ha a dréthdlét a ldng lobogé
részéhez tartjuk, fekete korom is keletkezik. A dréthdldval végzett
gyertyaldngvizsgdlatok rajzokon is megszemlélhetSk. A gyertya
hosszmetszetérél késziilt rajzok is kiegészithetSk. Nyillal jelolhetjiik
a viasz utjdt a tdlkdtdl egészen a ldthatatlan g6zzé valdsig.

Azt a kérdést azonban még nem vilaszoltuk meg, vajon hogyan
és milyen erSk hatdsdra indul el a viasz a kanécban felfelé.

Taldn a meleg huizza felfelé? Hogy jut a viz a fa gy6kereitdl a leve-
lekig? A hajszalerek és a kapilldrisok fogalma is elGkertiil. Az dllitdso-
kat szdmos kisérlettel vizsgaltdk: kiilonb6z6 vékonysdgi csoveken
jol megfigyelhetd, hogy a viz a széleken felfelé igyekszik, minél véko-
nyabb a cs6, anndl magasabbra tor. A kapilldriser§ ellenszegiil a
nehézségi erének. A kapilldrishatds is kovethetd kisérleti uton.
Uvegcsovekbdl hajszdlcsoveket hizunk, és ha ezeket festett vizbe
allitjuk, lathatjuk, amint a viz felfelé utat tor magdnak. Textilszove-
teknél (megfigyelendd a t6r6lkoz8 nedvszivé képessége), pamutszd-
lakndl ugyanerre litunk példét. A kandcndl is kapilldrisok vannak,
amelyek ugyanezen szisztéma szerint m{ikédnek. Az olvadt viasz
helyettesitéseként kiilonb6z6 anyagokat meritiink tiizelolajba, ami
mar igen révid idén beliil meggyullad a kandc tetején. Még egy ko-
zonséges krétadarab is haszndlhaté kandcnak.

3. dupla dra: viaszgéz a gyertyaldngbdl

Az elmult 6rai megfigyelések és tapasztalatok a gyertya langjdt ille-
t6en ujra felelevenitdnek. Az ott keletkezett viaszgdzt el kell vezetni
és valami médon felfogni. A didkok javaslataib6l - megint a fitdk
vannak elényben - kialakul egy haszndlhat6 sorrend. A viaszg6zt
egy kétszeresen derékszogbe hajlitott csovon keresztiil egy Erlenmeyer-
lombikba vezetjiik. Az tivegcsoveket felhevitjiik és meghajlitjuk. Ez min-
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dennapos feladat, nem okoz nagyobb problémit, de sok id&t vesz
igénybe. Az is lithatd, hogy az egyszer meghajlitott cs6 nem j6, hiszen
még meleg. A viaszg6z elvezetése igy teljesen a didkok iligyességén
mulik. A fehér mellett barna és fekete g6z6k is tdvoznak. A ldthaté
viaszg6z szine fehér. A ldngbdl torténd gazelvezetés gy korrigdlhatd,
hogy csak fehér gdz tévozik. Mint siir(i kod ereszkedik le az iivegcsd-
bél az Erlenmeyer-lombik aljdra, majd ismét felfelé dramlik. A tanulék
nagyon lelkesek, és egymdsnak mutogatjak sajdt kisérleteiket.

Egy viaszgbzzel toltott lombikot nyildsdval a gdzég6hoz tartanak,
amelybe rogton be is csap egy feketés-kék szin( lang elégetve annak
tartalmdt. A kisérlet veszélytelen, ezért didkok is végezhetik. Ujabb
lombikot téltenek meg, hiszen ekozben a viaszg8z lecsapédott az
tivegfalakra - kondenzdl vagy szublimdl? Megint elGkeriilnek a 8.
osztélyos kémia fogalmai. Ugy t(inik, mintha a gz régton szildrd
dllapotiivéd viltozna, tehdt reszublimil. Igy a régrél ismerds fogal-
mak 4j mingségben tinnek fol, és a bemutatott jelenségek intenzi-
tdsa dltal megerGsittetnek.

Egy mdsik kisérletben kozvetleniil a ldng kozepérdl egyenes cs6-
von keresztiil kivezetjiik a viaszg6zt, majd egy gyufdval meggyijt-
juk. Eredmény: egy aprdcska lidng a cs@ végén.

Mindkét eljards folyamdn a csé lingba dugott végén koromréteg
rakddik le. Ezt a ldngbdl is elvezethetjiik, ha a cs6vet a gyertya ldn-
golé részéhez helyezziik, pontosan oda, ahol a korédbbiakban a drét-
hdlé volt, és fekete fiistdt okozott. A tanuldk kisérletei alapjdn ez
kevésbé jél felfoghat6, mint a fehér viaszg6z, és mindemellett nem is ég.

Két kiilonb6z6 anyag nyerhet§ egyetlen 1dngbdl, az egyik éghetd,
a mdsik, gy ttinik, nem ég. Ez is kiilonos: az teljesen logikus, hogy
fehér gyertya fehér g6zt bocsét ki, de az semmiképpen, hogy a gyer-
tyaldng fekete kormot vélaszt ki.

Egy tjabb probléma, amit a kdvetkez§ 6rdn beszéliink meg.

A didkok lelkes kisérletei teljesen kit6ltotték a dupla 6rdt. Még
éppen annyi id6 marad, hogy nagy vonalakban dbrdzoljdk az 6ra két
legfontosabb kisérletét. A rajzok megerdsitésre, az érdn elhangzott
lényeges részletek, kisérletek és informdcidk biztos rogzitésére szol-
gdlnak.

115



4. dupla dra: tiizijdték és vildgité korom

Korom a gyertya vildgitd részébdl! Elvezethet6, s6t még lathat6vd is
lehet tenni. Ha egy fehér porceldnedényt tartunk a gyertydba, vastag
koromréteg rakédik rd. Egy elképeszt6 kisérlettel be is lehet bizo-
nyitani, hogy a korom valdéban a gyertyaldngban taldlhaté. Ha a
gyertydt megvildgitjuk egy diavetit&vel, kivetit6dik az drnyéka.
A kandc koriili tér vildgos marad, hiszen itt taldlhat6 a ldthatatlan
viaszg6z, a vildgité ,koszord” azonban drnyékot vet. Itt jél ldtszik,
hogy valami a fény 1tjdt dllja. Ez pedig a korom. Még valami meg-
figyelhetd. A gyertya f6l5tti vibrdlé levegSben kirajzolédik a lég-
dramlds. Err6l még lesz sz6 a késébbiekben.

Vajon a korom lenne az, ami miatt vildgft a gyertyaldng?

A didkok felhivjék a figyelmet a gdzégdre, amelynek vildgité és
nem vildgité langja is van. Ezzel kisérleteznek tovébb. A vildgiténdl
meg is dllapithaté a koromkibocsdtds, amig a nem vildg{t6ndl nyoma
sincs koromnak. Ha az égg leveg6adagol6 szelepe teljesen ki lenne
nyitva, akkor tokéletesen elégne a ldngban levd korom, zdrt szelep
mellett azonban csak izzana. Vajon igy van ez a gyertydval is? Val6-
ban ezért vildgit, mert nem kap elég leveg6t?

Ez a feladat rdnk vdr, hogy kideritsiik, mi is lenne a gyertyaldng
reakciéja nagyobb levegémennyiség esetén.

ElGszor is a tandr lehet8séget kap egy nagy attrakci6hoz. A telje-
sen elsotétitett teremben csak a gdzégd sdpadt ldngja vildgft. Aztdn
fémport fij a ldngba: vakitéan villan fel az aluminium, a vas na-
rancsszinG szikrdkat szét, a cink fehéres-zold fiistcsikot hiiz, a réz
pedig élénk z6lddé viltozik a ldng hatdsdra. Akdrcsak egy tlizijdték
- mondjdk a tanul6k. Szildrd anyagok a gdzég6 ldngjdban vagy elég-
nek, vagy izzanak - hangzik a kovetkeztetés. Az izz6 korom gyaniija
csak tovdbb er§sodik.

Ismét els6tétitjiik a termet, csak egy gyertya és egy (tiszta!) gdz-
ég8 nem vildgits ldngja ldthat6. Ez alkalommal kormot fijunk a
lingba vegyszeres tivegbdl. A gdzégé ldngja a gyertydhoz hasonlévd
vélik. Korom és szén viéltoztatja meg a ling szinét - mondja a kémiai
forgat6konyv.
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A tandr ezzel a kisérlettel nemcsak dmulatba ejtette a didkokat,
hanem ezzel egyiitt a gdzégSket is meg6vta a tanul6k prébilkozésaitél,
amelyek valdszintleg eltom@dtek volna a fémpor és korom hatdsdra.

Korabbi kérdésiink a leveg6 mennyiségére és a gyertyaldng reak-
ci6jdra azonban még mindig megvélaszolatlan. A didkok szdmos si-
kertelen kisérletének tanulsdga, hogy a ldng kialszik tdl sok levegd
hatdsdra. Egyikiiknek eszébe jut, hogy a levegé csak igen kis rész-
ben tartalmaz oxigént, és a gyertya ldngjédhoz tiszta oxigént kellene
vezetni. Az ég6 gyertydt éppen ezért egy oxigénnel telitett 4116 hen-
gerbe helyezik; a gyertyaling mindaddig vakité fénnyel ég, mig el
nem fogy az oxigén. A rendelkezésiinkre 4ll6 levegd, illetve a leveg6
osszetétele valéban nagy befolydssal van a ldng szinezetére, még ha
nem is a virt eredményt kapjuk.

5. dupla dra: szén-dioxid elddllitdsa korombdl

Megcifolhatatlan tehdt, hogy a gyertyaldng fénye az izzé korom-,
illetve szénrészecskékre vezethets vissza, {gy hdt félmeriil a kérdés,
mi is torténik a szénnel a ldng belsejében. A 1dngon kiviil nem mutat-
haté ki, ezért valdszinisithetd, hogy elég. Ehhez sziikséges a levegd.

A feltételezett égési teriiletet egy tdblarajz segitségével szemlélte-
tik. A levegd felfelé halad, végig a gyertya mellett, majd eléri a ldng
szélét. Ott kellene elvileg a szénnek elégnie. A kisérlet sordn beiga-
zolédik a feltevés. Huzatmentes teriileten nedves kézzel még a lég-
dramlat is érezhetd. Itt rejlik a gyertya megszildrdult peremére (,,tl-
kdra”) vonatkozéan is a megoldds: a forré ling megolvasztja a viaszt,
a hideg felsz4ll6 légdramlat azonban leh(iti a szélét. Igy képz6dik egy
kis tdlka. Ha felborul az egyensiily, a gyertya elkezd cs6pogni vala-
melyik irdnyba.

De térjiink vissza a szénhez. ElképzelhetS, hogy az égése semmi-
lyen nyomot nem hagy maga utdn? Hamut mindenesetre nem ldtni.
Még a 8. osztdlyos kémidbdl tudjuk, hogy égési folyamatok sordn
kiilonb6z6 oxidok képzédnek. Emléksziink még a szildrd fém-oxi-
dokra és a gdz-halmazallapotd kén-dioxidra, de arra is, hogy az oxi-
dok fontos része az oxigén. Itt tehdt gdz formdju szén-dioxidnak és
emellett szén-monoxidnak kellene képzddnie.
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Ha egy anyag szabad szemmel nem ldthat6, a kémia legtobbszor
megtaldlja az eszkozt, amellyel aztdn kimutathatd lesz. A mészviz
mint a szén-dioxid kimutatdsihoz sziikséges anyag, igy tfinik, még
ismeretlen a tanulék szdmdra. A fémiivegbdl kivezetett szén-dioxid
megmutatja hatdsdt. Emléksziink még a biolégiadrdn végzett kisér-
letre, amikor is a tiid6nkbdl kiftijt leveg6 zavarossd véltoztatta a
mészvizet. A didkok megvizsgdljdk a gyertya égése sordn keletkezett
gizokat. Egy mészvizzel kioblitett csésze formdju tivegedényben ma-
rad még néhdny csepp a folyadékbdl, amely rogton meg is zavaro-
dik, amikor a gdzokat felfogjuk vele. Ez tulajdonképpen elég bizo-
nyiték lenne, de a didkok elégedetlenek.

Hogyan lehetne mds gdzokat is a mészvizbe vezetni? A javaslat,
mely szerint minden felszabadulé gdzt egy nagy tartdlyba vezetné-
nek, majd mészvizet adndnak hozzd, kevésbé kivitelezhets a gyakor-
latban. A legegyszer(ibb megoldds megtaldldsa — amely a felszaba-
dulé6 gdzokat egy csovon keresztiil a folyadékhoz juttatnd - némi
segitséget igényel, de a megfelels késziiléket a fitik készitik. Emellett
még a vizsugdrpumpa elvét is ki kell dolgozni. A gdzokat egy tolcsér
segitségével vezetik egy mészviztartalmu U alaku cs6héz, ahol aztdn
atszivattyuzzik ezt kovér buborékok formdjiban. Az er8s zavaroso-
dds a szén-dioxid jelenlétére utal, a cs6ben még mész is lerakddik.
A kisérlet rajza az eredmény megerd@sitésére szolgal.

A szén oxidécidjat és a szén-dioxidok kimutatdsat bemutat6 kémiai
reakci6k csak szavakban fogalmazédtak meg, ebbél kifolyélag néhdny
didk a képletre is kivdncsi, hiszen ezek nyilvdnvaléan hozzdtartoz-
nak a kémidrdl alkotott képiinkhoz. Hét legyen, ha mdr igy kell len-
nie! A reakciékban részt vev anyagokat képletekkel is bemutatjuk.

Még maradt egy kis id§ a beszélgetést egy ellentmondds irdnyd-
ba terelni: itt egy fehér gyertya, és ugyancsak fehér g6z keletkezik
beldle, ezért nem is lehetséges, hogy a tiszta, fekete korom izzik, majd
ég el végiil a ldingban. Koromnak és szénnek azonban lennie kell a
viaszg6zben. Egy keverék (anyag) itt sz6ba sem johet, kiilonben nem
lenne fehér a viaszgdz; igy az egyetlen lehet§ség az marad, hogy a
szén egy mdsik anyaggal alakit ki kémiai ktést. Szerencsére még
nem ismerjiik ezt az anyagot, de ez lesz a kovetkez§ éra anyaga.
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6. dupla dra: tiizes viz és a gyertya anyagcseréje
A viaszg6zben, az el6z8 6rai eszmefuttatds szerint, a szén valamely
mdsik anyaggal alakit ki kotést.

A viasz valéban a szén és még valamely mds anyag kémiai koté-
sébdl alakulna ki? Ha a szén éghetd, akkor a mdsik anyagnak is
annak kell lennie. Egéstermékként kimutathaté, tehdt az oxigénnel
ossze van kapcsolédva. De mivel a szén-dioxidhoz hasonléan ez az
oxid sem lathatd, kénytelenek lesziink ldthat6vd tenni.

Ebben az esetben nincs tul sok értelme a tanulék taldlgatdsdnak
arra vonatkozéan, hogy vajon melyik anyag is lehet a mésik 6ssze-
tevd. Feladatuk a mdsik anyag jelenlétének bizonyitdsa lesz. Ehhez
egy nagyméret(, szdraz iivegedényt tartanak a ldng f6lé, ami hamar
be is pardsodik. Ez viz is lehet, olyan, amilyen az ablakiivegen is van!

De hogyan keriil viz a gyertyaldngba? Ezen kisérlet eredménye
sem tdl meggy6z6. Ha a viaszgGz égésénél valéban viz képzddik,
akkor ez nagyobb mennyiségben is kimutathat6. A szén-dioxid ki-
mutatdsdhoz hasznélt késziilék még dll, ez alkalommal azonban apré
véltoztatdssal a viz kimutatdsdra haszndljdk fol. Egy hiitGcsapda ké-
sziil. Az U alaku csébél el kell tdvolitani a mészvizet, emellett le is
kell hiiteni. Folyé viz haszndlata itt nem lehetséges, de az U csovet
egy hideg vizzel t5ltott tartdlyba lehet helyezni, vagy még jobb, ha a
vizet jégkockdkkal helyettesitjiik. A gyertya ég a tolcsér alatt, a fel-
szabadulé gdzokat az U cs6 felszivja. A cs§ faldn vizcseppek képzdd-
nek, az aljdn kisebb vizfolt gyiilemlik fel. Ahogyan el6re sejtheté volt,
ez nem lehet a leveg& nedvességtartalma.

Vajon tényleg viz-e ez a kondenzdlt folyadék? Rengeteg viz for-
mdju folyadék létezik. Egy kisérletet még elvégeznek bizonyitds-
képpen; fehér réz-szulfdtot vegyitenek a folyadékkal, ami a vizhez
hasonléan kékké szinezddik. A viasz égésekor tehdt a szén-dioxid
mellett viz képz&dik. Viz a ldngbdl, a tiizbdl - ime a tiizes viz.

Ide kapcsolddik a kérdés, vajon mennyi viz keletkezik az egész
gyertya elégetésénél? Tovébb folytatédnak a kisérletek a vizet ille-
t6en. Ha a viz égéstermék, vagyis egy oxid, akkor meg kell tudnunk,
milyen anyaghoz kapcsolédott az oxigén. Bizonyiték gyandnt éget-
hetnénk tiszta hidrogént, de mér nem elég hozzd az id6. A viz
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a didkok szdmdra megegyezik a H,0-dal, és ha az O oxigént jelent, a
H, a hidrogént jeloli. A keresett anyag tehdt a hidrogén. A viaszg6z-
ben tehdt a karbon és a hidrogén alkotnak kémiai kotést, ez a szén-
hidrogén.

A képletek segitséget nytjtanak a tanitdsmivészeti tanitdsban és
tanuldsban. Ez alkalommal nemcsak szavakkal, hanem képletekkel
is dbrdzoljuk a tdbldn a folyamatokat, a h(it6csapda pedig megers-
siti az eredményeket.

Faraday az el6addsai végén még egyszer, szimbolikusan elmélke-
dései kozéppontjdba helyezi a gyertydt. A novény- és dllatvildg ko-
z6tti kolesonhatdst szénanyagcsereként irja le, amelybe a gyertydt is
bevonja.

Még ha kevésbé t(inik is hatékonynak a gyertydt életfolyamatok
szimb6lumaként bemutatni a csoportnak, lezdrdsul mégis érdemes
felvdzolni a ,,korforgdsat”. Ennél a paraffingyertya, tehdt egy k&olaj-
termék dll a gondolatmenet kézéppontjdban: a gyertya karbon- és
hidrogén-részecskéi az égés sordn szén-dioxiddd és vizzé vdlnak.
Novények, konkrétan a tengeri névényzet a szén-dioxidot és vizet
napfény segitségével szénhidréttd alakitja, ami ez égési folyamatok
szdmdra nélkiilozhetetlen oxigént biztositja. A planktonok elpusz-
tuldsuk utdn iiledéket képeznek, majd a leveg6 kiszoritdsa és bakte-
ridlis folyamatok révén évmilliék alatt kSolajjd alakulnak. Példdul
ebbdl nyerhetiink paraffint a gyertydk 1ijbéli elGdllftdsdhoz. Kissé
prézai ez a korforgds, de valés. A gondolatmenettel pdirhuzamosan
késziil a rajz is.

Onértékelés és perspektivdk
Hetenként egy dupla 6ra - hat héten keresztiil - a gyertya témakoré-
ben igen hosszinak mondhaté. Osszektd fazisokat is alkalmaztunk
az 6rék elején. Nemcsak a gondolatmeneteknél, hanem a kisérletek
sordn is érdekes és hasznos volt a gyertya hasznélata, azonban még
jobb lenne, ha a kisérleteket a hét hat napjdn lehetne elvégezni, igy
nagyobb lenne a tartalmi 6sszefliggés és kisebb a fesziiltség.

Fontos a tanitds sordn, hogy a didkok ne csak az elméleti leveze-
tésekben kapjanak szerepet, hanem kigondolhassédk és megvaldsit-
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hassdk kisérleteiket a gyakorlatban is. Ha ezt mind figyelembe vesz-
sziik, ldthatjuk, hogy nagyon idigényes médszerrdl van sz6. Néhdny
kisérletet, mint példdul a ldngvardzslatot, végezheti a tandr, feltéve,
ha bevonja a tanulkat az elméleti elGkészitésbe és kivitelezésbe,
majd a tapasztalatok osszegzésébe.

Faraday gyertydja a tanftdsm{ivészetben? A tanitds-tanulds lénye-
gi fdzisaiban kivitelezhetd az elv. Es mi a helyzet a hossz tdvd ered-
ményességgel? Kb. egy év utdn érdemes lenne feleleveniteni, mi is
maradt meg a kisérletekbdl.

Valészinfileg nem indul kémiaszakkor a kvetkezd iskolai évben,
de meggondolandé a gyertyds kisérletsorozat bemutatdsa a 8. évfo-
lyamban, a feltételek azonban megvéltoznak. Nem vdrhat6 a kémia
irdnti tdlzott érdeklédés a jov6ben sem, és valdszinfleg az elGisme-
retek is csak hidnyosak maradnak, ha egydltaldn lesznek. Lehetséges
azonban, hogy éppen ezért adédik kiilénleges esély a tanitdsm(vé-
szeti tanftdsra és tanuldsdra Faraday gyertydjdval.
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10. KITEKINTES,
SZAKIRODALMI TAJEKOZODAS

A dokumentdlt és kidolgozott modulok szdéma mostandra mér kb.
120 pedagdgiai mestermunkdra terjed ki, tehdt madr b&ven vannak
tapasztalatok, és b6ven van vélaszték a gyakorldshoz, egy-egy mo-
dul helyi kériilmények kozotti tanitdsdhoz, ,rendezéséhez”. A tani-
tdsm(vészeti mihelyekrdl, tevékenységiikrgl bérki tdjékozédhat
kiadvdnyaik, illetve az elektronikus vilighdlérél lehivhaté honlap-
jukrél. Az internetrél is lehet kész forgatékonyveket let6lteni, egyes
modulok teljes dokumenticidja hozzéférhetd, a keres§programok-
ban ,,Lehrkunst”, ,Wagenschein” kulcsszavakndl érdemes kutatni.
Az internetes anyagokndl sok esetben csak a megrendelési lehetd-
ségre utalnak, de el¢fordulnak ingyenesen let6lthet6 modulok is.
A mir tobbszor idézett 3 kdtetes alapm(: Berg-Schulze (1995)

Lehrkunst und Schulvielfalt 1-3 cim(@ munkdja szintén t6bb modul
forgatékényvét ismerteti. Némi nehézséget jelenthet, hogy a tanitds-
miivészet nyelve a jelenlegi koriilmények kozétt még alapvetSen a
német nyelv. Néhdny cim a rendelkezésre dlld kidolgozott modulokrdl:

+ Az égi 6ra. Tdjékozddds a csillagok vildgdban.

* Poszeidén — gorog plasztika és miivészet.

* A platéni testek, avagy mi tartja 6ssze beliilrél a vildgot.

« Az oksdg. Arisztotelész metafizikdja alapjdn.

+ A primszdmok - lépcs6k a végtelenbe.

+ Isten hdza - a gétikus dém.

+ Hogyan repiil és hogyan esik le a labda? A szabadesés.

* A virdgut. Elemi novényismeret.

« Allatmesék.

* Biot6p - T6 az iskolaudvaron.

* Réma felfedezése - Goethe titinapléja segitségével. Leirds, részletes

program, feladatok és alapsz6vegek Réma helyszini megismeréséhez.
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Tovdbbi javaslatok, dtletek modulok készitéshez:

* A helyi templom/vdr/kastély torténete, tdjoldsa, statikai, akuszti-
kai és képz6miivészeti jellegzetességei. Modell készitése. Méré-
sek elvégzése

+ Egyes természeti jelenségek komplex vizsgdlata: pl. a vihar, a zdpor-
esd,a dér,a zlizmara stb. megjelenési formdi a természettudoményok-
ban, az irodalomban, a zenében, a m{ivészetben, a térténelemben

+ A lakéhdz és berendezése, életérzés mds-mads kultirdban

+ A kémények vildga. F(ités és légdram kapcsoléddsa

* Ajt6k és ablakok kiilonb6z6 épiiletekben

« F6zési szokdsok eltér§ kultirdkban, ugyanazon nyersanyag eltérg
felhaszndldsa pl. tej, vaj, s6, ecet stb.

« Szimbélumok keletkezése, jelent&sége és tartalomvesztése: pl.
hieroglif irdst6l a KRESZ-tdbldig

- Héztartdsi gépek haszndlati utasitdsainak értelmezése. A félreértési
lehetGségek feltdrdsa. Jobb, érthetdbb szovegek, rajzok készitése

« Transzforméciés miiveletek: koltemény dtirdsa prézdba, préza

versbe foglaldsa, sz6veg képi dbrdzoldsa, képi dbrdzolds szoveggé
alakitdsa, hosszu sz6veg tomoritése, rovid szoveg (jelszavak, koz-
monddsok) kibontdsa, képletek, egyenletek szoveggé alakitdsa,
sz6vegek, gondolatsorok képletté, egyenletté alakitisa
Koérnyezetiink néhdny érdekes miitirgya: pl. Budapest hidjai -
mint miiszaki létesitmény, mint esztétikai jelenség, mint torténe-
ti-irodalmi jelenség. Mérések. Modellek. Osszehasonlitds. A hid
mint szimbélum

A hdzidllatok és az ember kapcsolata. Ember-dllat 6sszehasonli-
tdsa, etolégiai ismeretek, 6ndllé megfigyelés, hdzidllatok doku-
mentdlt ,csoddlatos” teljesitményei: legenda és valdsig

Az ember és szerszdmai - specidlis mveletek - kiilonleges szer-
szdmok. Gy(jtemények. Bemutaték. Hasznavehetetlen ,,szersz4-
mok”. Fantdzia-, szerszimok”

Az id6 mérése. Naptdrak és naptdrreformok

Fontos lenne a hazai drdimapedagdgiai szakirodalom és a drima-
pedagdgiai gyakorlat tanitdsm{ivészetben torténé alkalmazdsd-
nak vizsgdlata
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A tanitdsmivészet jellegébsl adédéan nem torekedhet az iskola-
rendszerben térténd gyors és azonnali megjelenésre. Nem véletlen,
hogy a médszer irdnt sokkal tobb az érdekl6ds, mint ahdny aktiv
miivelGje van. Az alapos el6készit6 miihelymunka, a kitarté ttkere-
sés és prébilkozds a tanitdsmiivészet nélkiilozhetetlen feltétele.

A tanitdsmiivészet szdmdra killonosen ott kedvez&ek a feltételek,
ahol az oktatdsiigyi irdnyitdsban bizonyos stabilitds alakult ki, és a
tandrok szdmdra olyan jévedelmi viszonyok jott létre, hogy egész
személyiségiikkel és egész munkaidejiikkel az iskolai oktatds toké-
letesitésével foglakozhatnak. Németorszdgban, azon beliil is Hes-
senben, Svéjcban és Hollandidban jottek létre kiemelked§ tanitds-
mfvészeti m@helyek. Az is egyértelmden ldtszik, hogy az esetek
tobbségében alternativ, alapitvdnyi és néha megujuldst keresd egy-
hézi iskoldk foglalkoznak tanitdsm(vészettel. EttSl csak a holland
gyakorlat tér el, ahol szokvdnyos dnkormdnyzati fenntartdsu intéz-
ményekben is alkalmazzik ezt a mdédszert.

Magyar viszonyok kozott a tandrképzés keretében, specidlkollé-
gium formdjdban mar megvaldsult egy-egy modul tanftdsa, illetve
Gjabban az ELTE Pedagégiai és Pszicholégiai Kardn és a Nagykdrosi
Reformdtus Tan{t6képz8 FGiskoldn is létesiilt tanitdsm(vészeti
miihely.

A tanitdsmiivészet hazai alkalmazdsa irdnti igény n6, mert:

1. Az iskoldk és tantestiileteik motivéltak a megtjuldsra, az iskolai
élet szinesitésére.

2. A tanitdsmivészet jétékonyan hat a tantestiileti légkorre, oldott
légkorben komoly fejleszt6 munka kezdSdhet el.

3. A tanul6k szdmukra 4j, szokatlan médszerrel taldlkoznak. Kiilon-
leges és kiprébdlt technikdval (gyujtds) felkeltik és fenntartjdk az
érdeklédésiiket, rddobbennek arra, hogy ,,naiv” kérdéseik fonto-
sak, és megvdlaszoldsuk eredményre vezet. Igaz, ez nem tankony-
vi tuddst jelent, de nem is tekinti azt feleslegesnek, csak mds
Osszefiiggésbe helyezve ,tanitja”. Ha a ,,m(ivészi” mozzanatbdl
valami érvényesiilni tud, mér a legkisebb élmény is csokkenti az
unalmat, az érdeklgdés nélkiili, passziv tanuldst.
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4. A tanitdsm{ivészet bevezetése nem igényli az iskola belsd életének
teljes dtalakitdsdt, a 10-15 6rds vagy a kisebb, néhdny 6rds modulok
viszonylag konnyen elhelyezhet6k a jelenlegi idSkeretek kozé.

5. A tanitdsmiivészettel foglalkozé mihelyek mindegyikében nyi-
tottabbak, oldottabbak és érdeklgdébbek lettek a tandrok és a
tanulék.

6. A hazai oktatdsban még mindig meghatdrozé a frontdlis oktatds,
a munkaigényesebb csoportmunka nagyon lassan terjed. A tanul6k
és a tandrok viszont egyre nehezebben viselik el a frontdlis okta-
tést. A tanitdsmvészet lehetGséget nyijt az optimélis kombind-
cidra: a bevezet§ és Osszegzl részek torténhetnek frontdlisan,
a részfeladatok pedig egyéni, paros vagy csoportos munkdban
végezhetdk el.

7. A tanitdsm(vészet nem lezdrt, befejezett rendszer. A nyilvinos-
sdgra hozott tanitdsi egységek lehet&vé teszik a mddszer alkal-
mazésdnak begyakorldsat. Sajdt mestermunka készitése elGsegiti
a,,miivészi” térekvés kibontakozdsat.

8. Taldn nem egészen irredlis az a cél, hogy minden gyakorl6 tandr
tekintse szakmai kiteljesedési lehetGségének egy pedagbgiai mes-
termunka 6ndll6 vagy tantestiiletben torténé megvaldsitdsat.

9. A piélydzatok kiirdi is felfigyelhetnek erre a lehet&ségre, mert a
teljesités nagyon kénnyen ellendrizhetd. Az iskoldk igazgatéi
dijazott célfeladatként is 6sztonozhetik ezt a tevékenységet.

Feladatok

1. Milyen spontdn étletei vannak egy modul elkészitéséhez?

2. Kérdezze ki ismerdseit arrdl, hogy mit nem tanulnak meg a gye-
rekek az iskoldban!

3. Készitsen ,leltdrszerii” listdt err8l! Mérlegelje a megvaldsithatd-
sdg értelmét és lehetdségeit!

4. Olvasdskor jegyezze fel a ,didaktikai tanmese” kiemelésére
alkalmas leirdsokat!

5. Lapozgasson id6nként konkrét érdeklddési korétdl eltérd kony-
veket, albumokat, leirdsokat! Jegyezze fel észrevételeit, kérdéseit,
és konzultdljon hozzdértdkkel!
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