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Előszó. 

A z 1873-ik év késő őszén, a selmeczi m. k 
felügyelőket képző bányaiskolához, bányászati szak­
tanárrá kineveztetvén, tanítványaim számára, a 
„Bányatan" szövegét magyar nyelven szerkesz­
tettem, mely megfelelő bírálat 'után. az itteni 
méltóságos m. k. Bányaigazgatóság 1874-ik évi 
5928-ik sz. magas rendelete folytán, egyelőre 50 
példányban kőre nyomatott. 

Habár , az ebbeli nehézségeknek, ezen mond­
hatni egész uj téren teljes tudatával birtam, úgy 
a szakot, mint a műnyelvet illetőleg — már ekkor 
szülemlett meg az eszme, hogy a „Bányatant" 
magyar szövegben, nyomtatva bocsássam közre, 
részint tanítványaim számára, részint az érdekelt 
szakközönség használatára, e téren is óhajtván 
irodalmunkat lehetőleg gyarapítani, s az eddig 
netán érzett hiányt pótolni. 

Törekvéseim sikert arattak; a Nagyméltóságú 
m. k. Pénzügyministerium ugyanis 1877-ik évi 
13,304 sz. magas rendeletével, Litschauer Lajos, 
m. k. bányatanácsos és bányászati Academiai 
tanár úr által megbírált Bányatan-om állam költ­
ségen kiadását elöljáró igazgatóságom ajánlatára 
megengedni kegyeskedett. 

Müvem, nagyobbrészt már megvolt más for­
rások után van, a czélnak megfelelőleg összeál-



lítva; e tekintetben szívesen meghoztam úgy az 
anyagi, mint szellemi áldozatot a fenforgó szükség­
nek s gyors segélyt igénylő. 

F ő kútforrásaim: felejthetlen tanárom Faller 
Gusztáv jelenleg nyugalmazott kir. bányatanácsos, 
Akadémiai tanár előadásain annak idején szerzett 
saját jegyzeteim — Zsigmondy Vilmos, Lottner, 
Serlo, Niederrist, Gall, Grimm, L e o Combe, 
Delius, Richter, Litschauer Stöhr, Mahler bánya­
tani müveik, s ide vágó dolgozataik — nemkü­
lönben saját tapasztalataim. 

Mint minden kezdetnél, úgy itt sem voltak 
a nehézségek egészen mellőzhetők, s ha a szakot 
illetőleg, hiányok keletkeztek, mentse azokat j ó 
akaratom s igyekezetem, mely daczára bírálóm 
szíves készségének s figyelmeztetéseinek, melyek 
ért fogadja legőszintébb köszönetemet, még sem 
volt képes mindent győzni. 

Egyik érzékeny hiány, a nyomtatásnál elő­
fordult, s nem mellőzhetni írás jelzési, szófüzési 
illetőleg elhelyezési nyomtatási hibák, melyek azon­
ban a javítandók között kitüntetve levén, a szöveg 
értelmét nem zavarják. 

A Bevezetésben felsorolt 11 szakaszból, a 
8-ik, 9-ik és 11-ik a szövegben nincs tárgyalva, a 
mennyiben a vízmentesités és vízgadászat, mint a 
a bányagéptan körébe tartozók, továbbá a Bány­
mértan és az Érczelőkészítéstan, mint önálló tan­
tárgyak, külön tárgyalandók, s a tulajdonképi Bá­
nyatan keretén kivül esnek. 

Külön Müszótárt nem csatoltam a szöveghez 
— az ismeretlenebb német műszavak zárjelezvék. 

H a feladatomat csak részben is sikerült meg­
o l d a n i — a mennyiben nékem jutott a szerencse, 
hogy a legelső teljes, habár kisebb keretű magyar 



bányatant bocsássam tanítványaim és szaktársaim 
rendelkezésére — bőven meg leszek jutalmazva, 
öntudatom leendvén. hogy kötelességem szerint 
legalább némikép igyekeztem, a kezdet göröngyös 
útját egyengetni; szabad legyen ez okból , szak­
társaim szives elnézésére számítani. 

Nem mulaszthatom el legmélyebb köszöne­
temet a Nagyméltóságú m. k. Pézügyministeriumnak 
s előljáró k. Bányaigazgatóságomnak, tanítványaim 
nevében Bányatan-om kiadásának engedélyezéséért 
illetőleg ennek közvettéseért kifejezni: fogadják 
mind azok szives elismerésemet, a kik munkám 
létrehozásánál, akár tettel akár jó tanácsosai tá­
mogattak. 

Selmeczbányán 1878 Márczius havában. 

A szerző. 





T A R T A L O M . 
Lap szám. 

Bevezetés . . I 
Telepisme. 

1. §. Az ércz és ásam továbbá a telep fogalma 3 
2. §. A telepek felosztása 4 
3. §. A z ércz csoportokról S 
4. §. A z érczek és érnemek szövet alakjai 10 
5. §. Az ércz és érnemek csoportosulása . . 12 
6. §. Telérképletek 12 
7. §. A telérképletek korviszonyairól . . . 15 
8. §. Az ásványoknak egymásra való következése 

teléreken l ő 
9. §. Az ércz telepekről általában Ifi 

10. §. Az ércztelepek minőség és alakszerinti 
megkülömböztetése 18 

11. §. F e k v e t e k Í9 
12. §. A z ércztelepek képződéséről . . . . 21 
13. §. Torlatok 22 
14. §. Az ércztelérekről és azok viszonyairól . 23 
ló . §. A telérek különös tulajdonságairól . . 20 
10. §. Válaszlapok; a g y a g v á l l a g o k ; telér cso­

portok; telér hálók: rések. K i b ú v á s . 27 
17.§. Telér keresztezés 28 
18. §. Kivetések 29 
19. §. Az elvetett telep részek szerkesztés utján 

felkereséséről 33 
20. §. Az elvetések különféle módozatairól . 37 
21. §. Az elvetések következményeiről . . . 39 



Lap ittam. 

22. §. Az ércz telérek előjöveteli módjáról . . 40 
23. §. Az ércztelerek vastagságáról, csapásáról 

és dőléséről 41 
24. §. Az érczeknek megoszlása a telereken. . 42 
25. §. A hasadék tágasságának befolyása a tele­

rek helyi ércztartalmára 43 
26. §. A mellékkőzet befolyása a telerek ércz­

tartalmára 44 
27. §. A csapás és dőlés befolyása az ércztarta­

lomra 45 
28. §. Az ércztelerek viszonylagos korának meg­

határozása. 45 
29. §. A telér hasadékok képződhetéséről. . . 47 
30. §. A telérhasadékok kitöltésének módjáról. 48 
31. §. Ércztörzsök 49 
32. §. Az ércztörzsök előfordulása 50 
33. §. Ércztelitések (Impraegnationen). . . . 51 

I I . A bányászati munkák és műszerek ismertetése. 
1. §. B á n y a m u n k á k ; a tömegek összefüggéssé­

nek feltételei, tömegek beosztása, a 
nyerés műszerei. 53 

2. §. K é z i munkák beosztása 55 
3. §. Takaritás és annak végrehajtása. . . . 5 5 
4. §. A tőzeg ásása . . őfi 
5. §. E g y tőzegtelep köbtartalmának kiszámítása 59 
6. §. Csákány munka (Krampen und Keil­

hauenarbeit) 60 
7. §. Réselő és törő gépek 1 1 5 
8. §. É k és kalapács munka 09 
9. §. Feszítő munka (Hereintreibearbeit.) . . 71 

10. §. Fúró és repesztő munka. (Bohren und 
Schiessen) 73 

11. §. Würthféle töltés mód 79 
12. §. Bikford biztosító kanóczai 80 



Lap azám. 

13. §. A fúrás és repesztés mellett keresztül 
viendő munkák sorrendje. . . . . 81 

14. §. A furatok megtöltése . . 85 
15. §. Tüzelés (Feuersetzen) 87 
16. §. A víz mint nyerésre szolgáló szer. . . 89 
17. §. A napszám és szakmánybér megszabása. 

(Bestimmung des Schielitenlohnes und 
des Gedinges) 89 

18. §. A szakmánybér meghatározása repesztő 
munkánál 93 

Szalnnány könyv 100 
19. §. A méter szakmány 100 
20. §. Tonna szakmány 101 
21. §. M i r e kell a zsinorszakmány alapjául szol­

gáló adatok kipuhatolásánál ügyelni ? 102 
22. §. Érczválasztási szakmány (Erz und Scheide­

geding) 103 
23. §. Az anyagok kiszolgáltatásáról 107 

24. §. Takarító szakmány 107 
25. §. Csil le szakmány .110 
26. §. Vitlásszakmány 116 
27. §. A dőlt aknákban való vit la szállítás. . 119 
28. §. Bányaszerszám 120 
29. §. A munkába járás 120 
30. §. Bérelési módozatok 121 
31. §. A dynamitről . A dynamit tulajdonságai. 122 
32. §. A dynamit előnyei a közönséges bánya­

póral szemben 123 
33. §. A dynamit nemek 124 
34. §. A dynamit használati módja. Repesztések 

száraz kőzetben 124 
35. §. A vízben való v a g y pedig vizes kőzetben 

való repesztések 126 
36. §. Repesztések alacsonyabb hőfoknál. . . 127 
37. §. A dynamittel való töltés szabálya. . . 129 



38. §. A dynamit szállítása és elhelyezése. . . 132 
39. §. Tapasztalati eredmények 132 
40. §. A kőfurógépekról 137 
41. §. A furógépek előnyeiről 138 
42. §. A furógépek általános ismertetése, . . 1 3 8 
43. §. A furógépekkel való üzem tényezői. . . 1 4 0 
44. §. A Burleigh-féle gép kezelés szabályai . 140 
45. §. Légsürítők 1 12 
46. §. Általános fogalmak a vil lanyos gyújtásról . 159 
47. §. A gyújtógép 160 
48. §. A fémesvezeték . 1 6 0 
49. §. A villanyos gyutacs 160 
50. §. A villanyos gyújtás alkalmazása. . . . 161 
51. §. A gyújtás 1 6 3 
52. §. Különös ésszrevételek ' . I(i4 

I I I . A bányaüzem e lőkészítése . 
1. §. A bányaműveletek általános fogalma 
2. §. A tárnákról 167 
3. §. A tárnák telepítéséről Ili!) 
4. §. A közlékről. (Strecken) 173 
5. §. Az aknákról 175 
6. §. Az aknák lemélyítéséről és az e mellett 

szem előtt tartandó szabályokról. . . 17<i 

I V . B á n y a b i z t o n o s i t á s . 
1. §. A biztonositásról általában : természetes 

módok 182 
2. §. Mesterséges biztonositás 183 
3. §. Az ácsolatrol általában 184 
4. §. A tárna ácsolatról különösen 156 
5. §. Függélyes aknák biztonositásáról. . . . 1 9 1 

6. §. Dőlt aknák kiduczolása 198 
7. §. A fejtő vágatok kiduczolása üüi 

8. §. A z ácsolat kiváltásáról 200 



9. §. A bánya falazásról 201 
10. §. Tárna és közle falazat 207 
11. §. Aknafalazás 208 
12. §. Vizhatlan biztonositások 210 
13. §. Vízhatlan akna bélelések 210 
14. §. A bánya gátak 212 
15. §. A bánya ácsolatok költségvetései. . . . 219 

V . Fejtéstan. 
1. §. A fejtéstan általános szabályai. . . . 229 
2. §. A telepek feltárásáról 232 
3. §. A fejtés módok feltételeiről 234 
4. §. A telerek és rések előkészítése és fejtése. 235 
5. §. Dölő szeletfejtés (Firstulmbau) . 
6. §. Példák . Cransac, Kistelep (Lásd ábra 

258—260 tábla X I V ) 245 
7. §. Keresztfejtés sajátságai 261 
8. §. Commentry. (Lásd ábra X V , X V 1 276. 

279,230) 264 
9. §. A fekvetek és ülepek (Lager und Flötze) 

egyébb fejtés módjairól 282 
10. §. A törzsök és törzs-féle ércztelepek fej­

téséről 294 
11. §. Fészkek, vesék és buczkák fejtése. . . 296 
12. §. A kül fejtések. 297 
13. §. A z ércz kiválasztása a meddőből. . . . 298 

V I . Száll itástan. 
1. §. A szállításról általában 300 
2. §. Közle szállítás 301 
3. §. A sínpályákról általában 305 
4. §. A bányasinpályák alépítményeiről. . . 307 
5. §. A sinek megerősítése 308 
6. §. A kitérő korongokról és azok szerkeze­

téről 311 



7. §. A csille kerekek 313 
8. §. A sinpálya csillék szerkezetéről és azok­

nak nemeiről általában ; azok kezelé­
séről : a buktatókról és burogatókrol . 31 6 

9. §. Sikló szállítás. (Bremsberg Förderung.) 321 
10. §. Az a k n a szállításról 323 
11. §. A vit la szállításról 324 
12. §. A tulajdonképi aknaszállitásról. . . . 326 
13. §. A kasszékekről. . , • . 326 
14. §. A fékezőkről 327 
15. §. A kötél korongokról 327 
16. §. A kötél dobok , 3 2 9 
17. §. Szállitó kötelek 329 
18. §. A fogó készülékekről . . . . . . . . 3 3 a 
19. §. A jelzőkről 332 
20. §. A csolnakban való szállításról 333 
21. §. Szállítás a külön (Tagförderung). . . 335 
22. §. A bányába való be és kijárásról. 

(Fahrung) 336 

V I I . Szellőztetéstan. 
1. §. A légvezetésről általában 338 
2. §. D a v y biztosító mécse 339 
3. §. A légvezetésről tüzetesen 340 
4. §. Mesterséges légvezetés 341 
5. §. A rosz bányalég folytán bekövetkezett 

sérülésekről 347 
6. §. A bányaégésekről 348 

V I I I . Kutatástan. 
1. §. A hasznos ásványok clőjöveteléröl, jelei­

ről és kutatásról általában 350 
2. §. K u t a t á s árkolással és ogyébb művele­

tekkel 353 



3. §. Kutatás a földfuróval 358 
4. §. A kötél furásról 363 
5. §. Valamely ércztelep fejtésre méltóságának 

s egy bányadalom alapításának meg­
ítélése 366 





B e v e z e t é s . 

Bányaművelés alatt szorosabb értelemben 
mind azon készülékek és munkák öszveségét ért­
jük, melyeknek segélyével hasznavehető ásvá­
nyok a földkérgéből nyeretni szoktak; tágasabb 
értelemben pedig mindazon készülékeket, és mun­

kálatokat melyek hasznos ásványok felkere­
séséhez, nyeréséhez, kiszállításához értékesítéséhez 
megkívántatnak. 

A bányatan tágasabb értelemben mind azon 
tudományok és ismeretek öszvesége, melyek egy 
bányatelek helyes és czéljának megfelelő kezelé­
s é h e z megkivántatnak. 

A bányatannak következő 7 része v a n : 
I . Az ásványtani rész; ide tartozik: az ás­

ványtan, kövülettan, földtan. 
I I . A vegytani rész; ide tartozik: a kémtan, 

kohótan és sófözés (Sudwerkskunde). 
I I I . A számtani r é s z ; ide tartozik: a gyakor­

lati mértan, rajzolástan, építészet, gépészet és a 
bányamértan. 

I V . A műtani rész; ide tartoznak a gyakor­
lati bányász- és kohó munkák. 

V. A gazdászati rész ; ide tartoznak: a bá­
nya és kohógazdászat tanai, a munkások ellátása 
élelmi szerekkel, a nyugbérek, az anyagok be­
szerzése (olaj és lőpor) sat. 



V I . A jogügyi rész ; ide tartoznak : a bányá­
szati j o g és törvényhozás alapvonalai s azoknak 
ismertetése és alkalmazása. 

V I I . A történeti rész ; ide tartozik: a bánya 
történelem, irodalom, statistika. 

A tulajdonképi bányatan 11 szakaszra osz­
lik u. m. 

1. Telepisme (Laagerstätten Lehre). 
2. A bányászati munkák és a bányászati 

műszerek ismertetése (Gewinnungslehre.) 
3. Telepitéstan (Ausrichtungslehre) a bánya­

kerületek és egész bánya megyék berendezéséről. 
4. Bányabiztositástan (Grubenausbaulehre). 
5. Fejtéstan (Abbaulehre). 
6. Szállitástan (Förderungslehre). 
7. Légvezetéstan vagy szellőztetéstan (Wetter­

führungslehre) ide tartozik a bányaégések oltásá­
nak tárgyalása is. 

8. Vizmentesités és vizgazdászat (Wasser­
haltungslehre). 

9. Bányamértan (Markselieiderei). 
10. Kutatástan. (Schürfungslehre). 
11. Érczelőkészitéstan (Erzaufbereitungslehre). 



I. Telepisme. 

1. §. Az ércz és ásam továbbá a telep 
fogalma. 

Érez illetőleg hasznos ásam alatt mindazon 
ásványokat értjük, melyek fémtartalmuknál vagy 
egyéb műtani alkalmazásuknál és hasznavehetö-
ségöknél fogva a bányászati üzem tárgyát ké­
pezhetik. 

Erez illetőleg ásamtelep alatt pedig az ér-
ezeknek vagy egyéb hasznos ásamoknak helyen­
ként tömörült megjelenését é r t j ü k , minden tekintet 
nélkül a tömeg alakjára, kiterjedésére, és ere-
delére. 

Az ércz és ásam illetőleg telep fogalma ha­
tározottabban ki sem fejezhető. 

A tulajdonképi ércz egyébiránt nem vehető 
valamely különös ásvány fajnak vagy ásvány-
nemnek; mivel a bányász mindazon ásványt az 
érczekhez számítja, melyből fémet nyerhet p. o. 
az ólomfényle — (Galenit) egy ásvány — de 
ólomércz i s , s annak helyi tömörülése, p. o. a 
S e l m e c i koróda teléren ólomércz telep. 

De azért nem minden fémet tartalmazó ás­
vány vagy kőzet nevezhető ércznek; mert az 
abban foglalt fém értéke oly csekély lehet, hogy 
a nyerési költségeket sem fedezné, p. o. majdnem 
minden mészkő és agyagpala tartalmaz vasérczet 



s mind a mellett nem neveztetik vasércznek, mivel 
( G — 7%) vastartalma a kohászat költségét koránt 
sem fogná fedezni. 

Másrészt valamely Quarz, mely 100 kilo­
grammban p. o. 37 gramm aranyat tartalmaz, 
már igen gazdag arany ércznek vehető. 

Valamely ásványnak vagy kőzetnek az érczek 
közé soroztatása felöl tehát az abban foglalt fém­
tartalom értéke határoz, tekintettel a meddő tö­
megre, melyben a fémtartalom foglaltatik, 

A természettudományok fokonkénti fejlődése 
lehetővé teszi, hogy valamely ásvány csak akkor 
számíttatik az érczek közé, ha az abban foglalt 
fémnek előállítása a gyakorlatban, keresztül vi-
hetővé válik, p. o. a zinkfényléből Angolhonban 
csak 50—60 év óta készítenek zinket, míg Selmee 
vidékén a zinkfényle még nem számíttatik az 
érczek k ö z é ; mivel nem szolgál zinkfém előállí­
tására ; ellenkezőleg nem szívesen látott összalak­
lata az ólomfényle érczelőjövételének, mely a 
nedves érczelőkészitésnél súlya miatt az ólmos 
maráktói nem is választható el s az azokból 
nyert ólomfémet keménnyé és töredékennyé teszi. 

2. §. A telepek felosztása. 
(Eintheilung der Erzlagerstätten) 

A telepek alakjára nézve megkülömböztet­
hetni szabályos és szabálytalan telepeket. 

Az elsőkhöz tartoznak a tábla alakú telepek, 
melyek hosszúságra és mélységre nézve nagyobb 
mértékben kiterjednek, de vastagságuk aránylag 
csekély, p. o. a telérek (Gänge) rések (Klüfte), 
a tulajdonképeni fekvetek és az ülepek Lager 
und Flötze) és fekveterek (Lagergänge). 

A szabálytalanokhoz tartoznak a törzsök és 



tönr/sök (Stöcke, Stockwerke) fészkek (Nester) 
buczkák (Putzen) vesék (Nieren), torlatok (Seifen­
lager) és telítések (Impraegnationen). 

Ezen előfordulási módozatoknak különös 
szabályairól és az azokon alapuló megkülömböz­
tetésről alább szólandunk. 

A z ércz és ásam telepek, úgy mint a közét 
nemek különféle ásvány fajok összetételéből álla­
nak, csak hogy az ércztelepeknél az ásványok 
nagyobb mennyiségben fordulnak elő, mint a 
közetnemeknél p. o. a Hodrusbányai Syenit 
Orthoclásból és Amphibolból áll, az ottani telérek 
azonban több ásvány nemet u. m. Quarzot, Mala­
chitot, mészpátot, ezüstfénylét sat. tartalmaznak, 
valamint Manganpatot s Amethystet is. A sel­
meczi kóroda teléren 20 ásványfajnál több észlel­
hető, melyek közül némelyek, mint az ólomfényle, 
rézkovand, az aranyos Zinnopel fémtartalmuak, 
mások mint a súlypát sat. meddők, v. i. nem 
tartalmaznak fémet. A z előbbiek érczek, az utób­
biak érnemek (Gangarten) vagy meddő töltelékek. 

Némely ércz- vagy ásam telepek egyetlen 
egy ásványnemből állanak, p. o. valamely pát­
v a s k ő , Anthracit, kőszén, barnaszén, kén telep, 
mig mások igen sok ásványfajból alakulnak össze 
p. ó. a Pribramiak körülbelül 80 ásványfajt, a 
Selmecziek majdnem 60-at tartalmaznak. 

3 . §. Az érczcsoportokról. 
Az érczeknek és egyébb hasznos ásamoknak 

tartalom szerinti csoportosításából, azoknak bá­
nyászán és kohászati szempontból vett osztályo­
zását nyerjük. 

Ezen osztályozás arra tanít, miszerint egy és 
ugyanazon ásvány mint ércz, több fémhez is tar-



tozhatik p. ö. a Tellurérczek két fémhez tartoz­
nak, mivel azokból ezüst és arany nyeretik. 

A csoportok következők: 
1. A r a n y é r c z e k . 

Termék arany ; arany tartalmú Tellur, Syl­
vanit, fehértellur, sok esetben a kovaudok, mint 
az arsénkovand, Pyrit , a fénylék közül a Molyb­
dénféle. 

A z aranyérczek tulajdonképen Quarztelereken 
jönnek elő, melyek a csillám és agyagpalákat, 
továbbá a Grániteket és Gneissokat és más ki­
tört közeteket szabálytalanul mindenféle 
irányban keresztül szeldelik. Ezeken kívül 
aranyérczek, tel ereken és fészkekben is előjönnek, 
vagy közettömegekben behintve (eingesprengt); 
legtöbb arany nyeretik régibb közetekből k é p ­
ződött torlatokban, nagyobbrészt termék állapot­
ban, sokszor kénnel egybekötve, ezüst, réz és 
vasérczek kíséretében is. Főle lhelyek: Kalifornia, 
Australia, Ural és Magyarország Erdélyivel. 

2. E z ü s t é r c z e k . 

Ide tartoznak: Termékezüst, ezüstfényle, fe­
hér és piros ezüstércz, fakóércz, Antimon, Wis­
muthezüst, Sternbergit-Sylvanit sat. ezüsttartalmu 
ólomfényle, és a termékarany, mely a természet­
ben mindég ezüsttel ötvényülve fordul elő, p . o. 
a selmeczi termék aranyban 33% ezüst foglal­
tatik; legtisztább arany a Tiroli Zillerthali, mely­
ben csak 3% ezüst j ö n elő. 

A z ezüstérczekkel leginkább következő érne­
mek jönnek elő, u. m. Quarz, Carbonpát, foly­
pát súlypát. 

A z ezüstérczek legrégibb és régi képletek­
ben telereken, fekveteken és fészkeken, nemkü-



lömben törzsökön js előjönnek, leggyakrabban 
más férnek, nevezetesen ólom és réz kiséretében. 
Gyérebben fordulnak elő mint telítések, p. o. a 
sebneczi bányadalomban az István telér fedüje 
és feküje ezüst érczekkel van telítve. Vöröspata­
kon pedig a mellék közét a telerek szomszéd­
ságában sok helyütt zúzérczet szolgáltat. 

3. R é z é r c z e k . 

Termékréz, rézkovand, rézfényle, tarka réz­
ércz, rézlazur, rézzöld, rézvitriol- vörös rézércz, 
fakóércz sat. 

Ös és átmeneti képletekben; gránit és por­
phyrnemü közetekben, teléreken fekveteken és 
törzsökön jönnek e l ő ; nevezetesen a Mansfeldi 
rézpala fekveten; mint telítések is előjönnek 
Saarluis és St. Avold mellett a tarka homokkőben. 

4 . Ó l o m é r c z e k . 
I 

Ólomfényle, fehér, sárga, vörös és fekete 
ólomércz; Pyromorphit, Steinmannit, Jamessonit. 

A legrégibb képletektől kezdve egész a má­
sodkon képletekig való közetekben fordulnak 
elő, az előbbi érczeknél említett települési vi ­
szonyok mellett, nagyobbára zinkfényle kisére­
tében. 

Selmeczen és Pribramban telereken jön elő 
az ólomfényle, a hol inkább ezüstércznek tekin-
lendő, mivel egy mázsa némelykor 0.625 kgmig 
is tartalmaz ezüstöt. 

Tarnovitz mellett, felső Sziléziában a kagy­
lómész képletben fekveteken jön elő az ólomércz; 
a Harczon törzsökön. 

5. Z i n k é r c z e k . 

Zinkpát, zinkfényle, zinkvirág; fenntemlített 



települési viszonyok között jönnek elő ; legtöbb 
zink a gálmából nyeretik, mely fekvetekben j ö n 
elö p, o. Tárnovitz mellett fészkekben jön elő a 
gálma. 

6. Kobaltérczek. 

Kobaltfényle, virág fénile (Speise) korandok 
sat. telereken. Lelhelyei p. o. Gömörben Dobsi­
na, Zólyomban Libethbánya; továbbá Svédhon, 
Amerika. 

7. Nikelérczek. 

Fehér és vörös nikelércz, Nikelarsen, Nikel­
antimon, kovand Wismuth, nikelkovand sat. N a ­
gyobbrészt Kobalt kíséretében. 

8. W i s m u t h é r c e k . 

Wismuthfényle, Tellurwismuth, Wismuth­
porond (Wismuthocker). 

9. A n t i m o n é r c z e k . 

Antimonfényle, telereken jön elő Quarz, 
Mangán és súlypát kíséretében. A Quarz néha 
aranyat tart. Az Antimonérczek ős és átmeneti 
közetekben jönnek elő, p. o. Magyarországon 
Magurkán a liptai havasokon. 

10. A r s e n é r c z e k . 

Termék A r s e n . Arsenvas , Arsenkovand, 
Realgár és Auripigment. 

II. Z i n n é r c z e k . 

Zinnkő, Zinnkovand és a Stannit, Gránitban 
és Gneisban, gyéren csillampalában, nagyobbrészt 
torlatokban. 



12. Higanyérczek. 

Termék higany , Amalgám , Higany fényle, 
Zinnober, Májércz (Lebererz) és Koralércz; végre 
fakóércz, a Szepességen. Ezen érczek kesely kő­
ben, agyagpalában, köszénképletekben, a Jurában 
és a krétában telereken és fekveteken fordulnak elő. 

13. Platinérczek. 

Torlatokban jönnek e l ő , arany különösen 
Paladium, Osmium és Iridium kiséretében. 

14. V a s é r c z e k . 

Pátvaskö, Sphárosiderit, vörös és barna vas­
kő, szénvaskő, babvaskő, gyepvaskő, magnesvas-
k ő , agyagvaskő sat. a legrégibb képletektől kezdve 
egész a legújabb képződményekig való közetek­
ben részint mint telerek, fekvetek, fészkek és tör­
zsök részint a harmadlagos képletben mint odu 
kitöltések is fordulnak elő. 

15. M a n g á n é r c z e k . 

Mint szürke vagy barnakő és kemény man­
ganércz jegeczes palás közetekben, telereken, 
lékveteken törzsökön jönnek e l ő ; a magánérczek 
igen gyakran fordulnak elő vasérczek kiséretében. 

Ezen fémes érczeken kivül felette fontosak 
a következő hasznos ásam csoportok, és pedig. 

16. Graphit . 

Telereken fekveteken és fészkeken, jegeczes 
palákban. 

17. Anthracit. 

Granitban, régibb Porphyrokban és a ke­
selykőben fekveteken, törzsökön és fészkeken jő 



elő, kőszénnel is előfordul , azzal ugyanazon 
fekveten. 

18. K o s z é n . 

Mindég félevetekben a kőszén képletben a 
Keuperben, L i a s b b a n , barna Jurában a W e a l d -
képletben és a krétában, mint zsiros és sovány 
kőszén fordul elő. 

19. Barnaszén. 

A harmadlagos képletben mindég fekve­
tekben. 

2 0 . K ő s ó . 

Majdnem minden rétegzett képletben is­
meretes. 

21 Kén. 

Termék állapotban vulkáni közetekben, ré­
gibb képletek telér képződményeiben, ifjabb kép­
letek agyagja és márgájában, továbbá kősóval és 
Gipssel, nemkülönben a barnaszénnel is előjön. 

Igen gyakran előfordul más ásványokkal, ne­
vezetesen a vassal vegyi összeköttetésben mint 
vaskovand, melyet leginkább kénsavgyártásra 
használnak fel. 

4. §. Az érczek és érnemek szövet 
alakjai. 

Valamint a közetnemekben, ugy az ércz­
telepekben is az egyes ásvány nemek különféle 
módon való összeköttetésben fordulnak elő. — 
Ennek alapján. 

Az ércztelepeknél következő szöveteket lehet 
megkülömböztetni. 



1. T ö m ö r (dicht) midőn az egyének sza­
bad szemmel meg nem külömböztethetők p . o. 
a vasérczeknél. 

2. S z e m c s é s (körnig). Az egyesalkat részek 
mint egyenlő nagyságú szemecsek vehetők ki, p. 
o. Magnesvaskő, pátvaskő. 

3. V a s k o s (massig) különösen gyakran j ő 
elő. Ennél az egyes alkatrészek egyenlőtlen nagy­
ságban és egyenlőtlen felosztással fordulnak elő. 
a legtöbb telereknél így a Selmeczieknél is ezen 
szővetalakulás tapasztalható. 

4. Igen érdekes a fekmés s z ö v e t alaku­
lás, (1 ábra) melynél az egyes alkatrészek 2 te­
lér oldalról 2—3 sat. fekmében a telep közepe 
felé rakodnak. 

A fekmék nem mindég szabályosan jönnek 
e l ő ; gyakran meg zavartatik a részarányosság 
(Symmetrie) ha p. o. az eredeti telepben vagy 
mellett más telep képződik, vagy ha csuszamlás 
(Rutschung) történik. 

A fekmés szövet alakok legingább Freiberg­
ben fordulnak e l ő . Magyarhonban Nagybánya 
vidékén, Selmeczen eddigelé igen gyéren tapasz­
taltattak. Az ily fekmés alak törzsöknél is előjöhet. 
Itten legtöbb esetben egy meddő törék különféle 
ásvány fekmével van körülvéve. 

5. B e h i n t v e (eingesprengt). (2 . ábra) p. 
o. az arany a selmeczi zinopelben; vagy ólom­
fényle lapok a meddő kőzetben p. o. a Quarzban. 

6 . Törgyületes v a g y görgyületes 
(breccienartig oder conglomeratartig) a melynél 
egyes érczdarabok mint törékek fordulnak elő a 

meddő kőzetben. Ide tartoznak az agy nevezett 
k o k á r d a é r c z e k is , melyek a gömbös (sphä­

rische) szövet ismétléséből támadnak p. o. (3. ábra) 



a közepén törék-azután Zikfényle-Zinnópel megint 
Zinkfényle Zinnopel sat. 

7 Odus (drusig). H a a töltelékben nagyob 
odúk fordulnak elő jegeezekkel telve. Ilyen odúk 
előjöhetnek mind a vaskos mind a fekmés nem-
külömben a törgyületes és görgyületes szövetnél. 

A z ércztelerekben gyakran erecskék fordul­
nak elő, melyek bármely szövetalakulásnál min­
denféle irányban húzódhatnak. 

5. §. Az ércz és érnemek csoportosulása. 
A mint a közetnemeknél az egyes ásványok 

társulva jönnek elő p. o. mezőpát-Amphiból-Grá­
nát, épugy található ez, az ércztelereknél is, csak 
hogy az érczeknél a különféleség sokkal nagyobb, 
mint a kőzetnemeknél. A z ércz társulásra például 
vehetők az Ólomfényle és Zinkfényle, továbbá 
Zinnércz és Wolfram érczek; réz és vas kovandok 
együtes előjövetele. 

A z ily jellemző együttes előjövetel bányá­
szati műnyelven ősszalakulásnak vagy telér­
képletnek (Combination oder Gangformation) 
is neveztetik. 

A telérképlet szó itt nem azon értelemben 
veendő mint valamely korszakbeli közét képlet. 

A telérképletek fontos létezésére, legelőször 
Cotta Bernát freibergi tanár figyelmeztetett, kiin­
dulási pontul vévén fel azon erezet, mely a nye­
rés tárgyát képezé, ezen ércztől mint a legfon­
tosabbtól nevezvén el egyszersmind magát a kép­
letet. 

6. §. Telérképletek. 
1. M a n g á n é r c z e k Quarz-mezőpát és mész­

páthoz kötve, vasérczekkel csoportosulva. 



2. V a s é r c z e k ; p á t v a s k ő , gömbvaspát 
(Spharosiderit) Quarzzal, mezőpáttal és mangan­
érczekkel. 
B a r n a v a s k ő —Quarzzal— szarukővel és vasko-
v and dal. 

V ö r ö s v a s k ő — vascsillámmal — vasfény­
lével és egyéb érnemekkel. 

M á g n e s v a s k ő Amphibollal — Pyroxénnel 
— Gránáttal és Quarzzal. 

3. Ónérczek Wolfram kiséretében — 
Quarz — folypát i— Apatit és Topáz érnemekkel 

4. R é z é r c z e k , rézkovand, kénkovanddal 
— Quarzzal — suly pattal. 

5. Ezüstérczek és p e d i g : 
6. A dus Quarz képlet — melyben Quarz ezüst 

érczekkél kevés kén fém tartalommal a túlnyomók. 
Ezen képlet telerei nagyobbára gömb szöve­

tüek. A selmeci telérek közül ezen képlethez so­
rolható — a W o l f — a kóroda és helyenként a 
zöldtelér. 

Mivel ezen képleten kevés kénfém fordul 
elő — annak érczei szikár (dürre) érczeknek ne­
veztetnek. 

7. A kovandos ólom képlet. Kénfémek, ezüst­
tartalmu Zinkfényle — alkotják ezen képletet. 

Előfordul Bukovinában és Freibergben. A 
selmeci Grűner telér is hasonlít ezen képlethez, 

helyenként ólommal — sok vaskovanddal és Qu­
arzzal. 

Az ezen képlethez tartozó telérek egyik is­
mertető jele az úgynevezett vaskalap, a mennyi­
ben azok rendesen barna vaskővé mállott vasko-
M i m l d a l szoktak kibúvni. 

8. A d u s ó l o m k é p l e t . Mészpát ezüst 
é r c z e k k e l , továbbá ólomérczek és piros mangan­
érczek alkotják. 



Ezen képlet telerei nagyobb részt fekmés 
szövetnek. Ólomfényléjük ezüstben igen dus. 

Jellemző előjöveteli hely a többi közt Frei­
berg és Pribrám. 

A z utóbbi telérei ezen képlethez számítandók 
— mivel pátvaskő kalapjok van, mely a felszínen 
barnavaskövé mállott, tehát nem vaskovandokból 
képződött. 

9. A barytes ólom képlet. Ezüst és 
ólomérczek — súly és folypát érnemek kísé­
retében. 

10. Z i n k é r c z e k . A Zinkérczek Zinkfényle 
és Gál ma. ólomfényle vagy barna vaskővel . 

11 A r a n y é r c z e k . Quarzhoz és vas ko­
vandhoz kötve. A vas és Arsen kovand az arany­
nak nagyobbrészt rendes kísérői. 

12 . ' C o b a l t , N i k e l é s W i s m u t h é r ­
czek; nagyobb részt együtt fordulnak elő, Quarz 
és Sulypát kíséretében. 

13. H i g a n y é r c z e k . Mészben — Quarz és 
palákban. 

Ezen telér képleteken azonban megkülöm­
böztetendő az egyes ásványoknak eredeti vagy 
változott állapotban való előjövetele, t, i. a mint 
azok forró oldatokból vagy párolványokból már 
eredetileg rakodtak le, vagy pedig ha már meg­
levő ásványok a külbeliek behatása alatt élegülés 
vagy élentelenités által, víz vagy szénsav hozzá 
jövetele mellett, tehát másod fokban támadtak, 
így eredetiek Selmecen p. o. a Zinkfényle és a 
Quarz — másod fokú a Zinkéleg — Gosslarit 
sat. Pribramban a Quarz és az ólomfényle eredeti, 
a zöld sárga és fehér ólomérczek nemkülömben 
a haj — vagy termék ezüst másodfokuak. 



7. §. A telérképletek kor viszonyairól. 
A telérképletekre nézve egy általános érte­

lemben vett korfokozat nem állítható fe l ; mivel 
ezeknek kora csak a helyi körülményekhez viszo­
nyítható. 

A Szász — érczhegységben p. o. a Zinnte­
léreket legidősebbeknek tartják, ezután következ­
n e k : az ezüstös Quarz képlet; a kovandos ólom 
képlet ; a nemes ólom képlet; és mint legifjabb 
a barytes ólom képlet. D e az nem állitható, hogy 
egy és ugyan azon telérképlet külömböző helye­
ken ugyanazon földkorszakhoz tartoznék, p . o. 
a Szász érczhegységi nemes ólom képlet nem 
állitható a pribrami nemes ólom képlettel egyko­
rúnak, üsak" valamely bányamegyében ítélhető 
meg, melyik tel ér idősebb vagy ifjabb. 

Töltelékökre nézve a selmeczi telérek p. o. 
igen hasonlítanak a Harzi (Clausthali) telérekhez: 
de azért, ezen két telér csoport nem képződött 
egy és ugyan azon föld korszakban; mi részben 
az anyakőzet határoz. 

A selmeczi telérek a harmadlagos föld — 
képletnél ifjabbak •— mely utóbbihoz a vaskos, 
a bécsi mész, a barnaszén sat. tartoznak. 

A selmeczi telérek zöldkőben és zöldkő mál­
lában fordulnak elő s a harmadlagos földképlet­
hez tartozó barnaszén telepeket p. o. a Grűner 
h'lér a Cálvária hegy felé, s a koróda telér a szt. 
Háromság-aknai telekben keresztül szelik; mi ál­
lal a barna szén Anthracit minőségűvé vált. 
8. §. Az ásványoknak egymásra való követ­

kezése telereken. 
Azon sorozattól tételeztetik f e l , melyben az ér­

czek szövete képződött, p. o. a fekmés szövetnél, 



legelőször rakodott le azon ásvány mely a hasadék 
oldalán találtatik; legkésőbb az, mely a hasadé­
kot bezárja. 

E tekintetben befolyással lehettek: a fajsúly, 
a vegyrokonság sat. 

A z ásványok egymásra következésének össze­
hasonlításából sokszor lehet a telérképletek korára 
is következtetni. 

9." §. Az ércztelep ékről általában-
Általán véve nem állítható, hogy az érczle-

lepek bizonyos kőzet képletekhez lennének kötve. 
A selmeei telérek zöldkőben — a pribramiak 

silur képződményben, a Harziak keselykőpalában 
vannak. Annyi bizonyos, hogy a telérek régibb 
kőzetnemekben gyakrabban fordulnak e l ő ; hogy 
ujabb vuleáni közetekben csak igen gyéren talál­
tainak. 

A selmeei telérek anyaközete a zöldkő lassan 
lassan Trachytbe megyén által, s feltéve, hogy a 
Trachyt ifjabb mint a zöldkő — a telérek, mi­
helyt a Trachytbe jönnek, meddővé lesznek. 

Máskép áll a dolog, ha az ércz telepek bizo­
nyos nemeiről és alakjairól van szó. A tapaszta­
lás ugyan is azt tanítja, hogy a telérek és tör­
zsök, különösen kétféle kőzetnem válasz lapján, 
vagyis azoknak határain szoktak előjönni, s k o g y 
itt is inkább régibb kőzetekhez és rakodványok­
hoz vannak kötve, mint ifjabbakhoz — p . o. a 
Zinnércz Gránithoz — a gálma Dolomithez és 
kagylómészhez, a tarka rézércz a Zechsteinhoz sat. 
Valamint az ércztelepek természete különféle, 
épugy képzödésök módja is különféle. 

A z ércz telepek képződésének magyarázatára 
nézve azonban valamely különös szabály fel nem 



állítható, mivel minden eltérő alakulás különös 
magyarázatot igényel. 

Annyi bizonyos hogy az ércz telepek nagyobb 
része tömörülés utján (Concentrationsprocess) tá­
madhatott, ugyanis a kőzetben szétszórt állapot­
ban találtató ércz és fém részecsek feloldatván, 
az előbb képződött hasadékban tömörültek ; igy 
például a selmeczi telerek a zöldkőből tömörül­
hettek, mely ezüst érczekkei van telítve. 

Olyan ércztelepek, melyek két külömböző 
közetnemnek határán jönnek elő, határtelereknek 
(4. ábra) neveztetnek p. o. a Bánáti bányák, 
majdnem kizárólag mind ilyen ércztelereken mi-
veltetnek; hasonlóan a Joachimsthaliak, melyeken 
az ércz, pala és Porphyr között jön elő. 

Egyébiránt nem kell hinni, hogy a telep kép­
ződés már egészen megszűnt volna; saját sze­
meink láttára képződnek p. o. a gyepvasérczek, 
Stalactitek sat. 

A képződés folytonos, öröké tartó. így kép­
ződnek p. o. régi korpáinkban a Zsigmond aknán 
gyönyörű Gypsek s így lehet, hogy nagy hegyek 
p. o. a Kárpátok óriási nyomása alatt azok bel­
sejében 1000—2000 méter mélységben telerek 
képződnek, melyek csak évezredek után lesznek 
hozzá férhetők,' ha a hegy tömeg 1000—2000 
méterre elmállott s a légkörbeli behatások foly­
tán elsodortatott. 

A még most is tartó képződésre szolgálja­
nak következő példák: 

Goss lár : Vaslává változott tölgyfa, és tölgyfa 
levelek: 

S a n d w i c h : Vasérczczel bevont kalapács és 
kalapácsnyél. 



Éjszakamerika: Ólomfénylével bevont lapát. 
Schneeberg: Ezüst, ólom régi támlákon. 
Idria: Higany régi ajtókeretekben. 
Sehvvarzvvald : Allophán 15 év alatt. 
Siberia: Arany és réz régi támlákon. 
Schvédország: E g y elszerencsétlenedett bá­

nyász, vaskovanddá változva. 
Charleroi: Bányász kinek csontjaiban Apatit 

találtatott. 
Bolívia: Megkövült csontok fémes rézzel 

kitöltve. 
Ú r v ö l g y : A z ácsolatokon rézgálic, rézzöld, 

rézkék, malachit, horganygálic. 
Selmecz: Az ácsolatokon vasgálic, rézgálic, 

horganygálic. 

10. §. Az ércztelepek minőség és alak­
szerinti megkülömböztetése. 

Emlitést tettünk fekvetekről, telerekről, tör­
zsökről, tömzsökről és telítésekről. Ezen települési 
alakzatok helyenként könynyen meghatározhatók 
ugyan ; a mennyiben azonban igen gyakran egy­
másba mennek által, sokszor kétség merülhet fel, 
azoknak megkülömböztetésénél. 

A tapasztalás következő pontokra tanít: 
1. Valódi fekveteken a legegyszerűbb képle­

tek szoktak előjönni p. o. vasérczek vaspát tele­
pek legfeljebb Ankeritpáttal társulva. 

2. Telereken a legkülönfélébb képletek szok­
tak előjönni, a legtöbb nemes fém, és a legkülöm­
bözőbb ásványfajok. 

A különféle érnemeket, a Quarz kivételével 
sohasem lehet fekveteken találni. 



3. Ercztörzsökön aránylag szinte kevesebb 
képlet jön elő mint a telereken; ily alakzatokon 
előfordulnak, a gálma, a vasérczek és a kovandok. 

Nemes fémek mint az arany és az ezüst, 
igen gyéren jönnek elő törzsökön. 

4. A telítések mint olyanok a legnehezebben 
ismerhetők fel. Ezeknél ugyanis az eredeti közet­
tömeg a hol a küllég behatásának volt kitéve, 
egészen megváltozott, az érczrészeesek a kőzet 
tömegében megvannak oszolva és szabadszemmel 
gyakran kisem vehetők. 

11. §. Fekvetek. 
Oly ásvány telepek, melyek a kőzet rétegei 

között azokkal párhuzamosan feküsznek. 
Megkülömböztethetni a betelepüléseket, (Ein­

lagerungen) (5 ábra) és a feltelepüléseket ( A u f ­
lagerungen) (6 ábra). 

A z érczfekveteknél egyébiránt még megkü­
lömböztetnek a tulajdonképi érczfekvetek, (Erzla­
ger) melyek ajegeczes vagy régibb üledékes réte­
gekben (siluri és devoni képlet) fordulnak e l ő ; 

és érczülepeket (Erzflötze) melyek csupán ifjabb 
üledékes (sedimentär) kőzetben fordulnak elő p . 
o. a tarnovitzi ólomfényle ülep a 'kagylómészkép­
letben, és a Mansfeldi rézpala a Zechstein kép­
letben (Dyas képlet). 

Némelyek a fekveteket, a képződés kora sze­
rint őskori (Eigentliche Láger) és ujabbkori fekve­

tekre (Flötze) osztják, mely utóbbiak ülepeknek 
is neveztetnek. A z utóbbiakhoz lennének számí­

tandók a torlatok, (Seifen) a tőzeg, (Torf) gyep 
én m o c s á r ércz képződmények, (Raseneisenstein 
und Sumpferzbildungen). 



A fekvetek jellemzésére nézve következőket 
jegyezhetünk m e g : 

A valódi fekvetek nem válnak el teljesen az 
anya kőzettől, ellenkezőleg abba lasaeskán által 
is szoktak menni. p. o. A határőrvidéken rézko­
vand és ólomfényle j ö n elő fekveteken, mely utób­
biak tulajdonképen nem egyebek mint palák, réz­
kovand és ólomfényle erekkel. (Teplieskai bánya 
Szepességen, hol az ős agyag palában rézkovand 
jön elő). 

A valódi fekvetek (5. ábra) csak az anya 
kőzettel együtt vettetnek el, a rétegeket soha 
sem szelik át. 

Mindezen tagadó tulajdonságok azomban elő­
jöhetnek a fekvet ereken (Lagergänge) (7-S ábra). 
Ezeknél a töltelék a meddőközettől nagyban kü­
lömbözik, s többféle képletet tüntet fel. 

A fekvetekre nézve nagyon jellemző azon 
körülmény, hogy azok töltelékében váladéklapok 
(Leisten) szoktak előfordulni, melyek a sónál és 
az ásványszénnél kellőleg fel használtatván a fej­
tést lényegesen elősegítik. 

A tulajdonképi fekvetek általában réteges k ő ­
zetben képződtek, annak rétegeivel párhuzamosan 
— és ennek rendes tagjai ; a fekveterek pedig 
ugy képződtek mind a telérek. 

J e g y z e t . Miksa császár bányatörvényében 
minden meredek ércz rakodvány telérnek, s min­
den laposan dőlő fekvetnek neveztetik, mély el­
nevezésnek helytelensége a (9—10) ábrából is 
kivehető. 

A z érczfekvetek különféleképen lehetnek 
meghajtva, s medenczéket, (Mulden) teknöket, 
(Tröge) nyergeket, (Sattel) (11 ábra) s légnyer­
geket (Luftsattel) (11 ábra) képezhetnek. Minden 



mélyedés medenczének vagy teknönek, (Mulde 
oder Trog) és minden emelkedés nyeregnek 
(Sattel) neveztetik. Légnyergeknél a telep felső 
össze függése néha meg van szakítva, vagy már 
éppen nem is létezik. Ily esetekben azt lehetne 
féltenni, hogy két teleppel van dolgunk, melynek 
ki buvása a és b-nél van (11 ábra). 

A fekvetek köpenyes (12 ábra) vagy fél­
köpenyes (13 ábra) alakokat képezhetnek (Mantel­
förmige und halbmantelförmige Umlagerungen). 
Gyakran meddő képződmények p. o. agyag vagy 
iszap kétfelé osztanak egy telepet (14 á b r a ) ; 
gyakran elvannak vetve a telepek (14 á b r a ) ; 
gyakran összeszorítva, megnyújtva (Verzerrt) (15 
ábra) gyakran megvannak törve vulkáni erők ha­
tása által, a mint ez az alábbi (16 —17) ábrából 
kivehető. 

12. §. Az ércztelepek képződéséről 
Nem vonható kétségbe, miszerint a valódi 

ércztelepek forró oldatokból vagy párolványok­
ból rakodtak le. 

Ezen eredeti állapot azonban, több változá­
son mehetett által ; p. o. barnavaskőből veres­
vaskő képzödhetett. 

A milyen tisztán áll az ércztelepek képző­
désének módja, olyan rejtélyes az ércztartalom 
eredetének leszármaztatása. —- Némely fémeknél 
p. o. a vasnál az ércztartalom származása a mennyi­
b e n majdnem minden ásványos forrás vasat tar­
talmaz és azt lerakja, megmagyarázható ugyan, 
másoknál azonban p. o. a réz vagy vaskovand­
nál, a magyarázat nehezebb, habár a féntartalom-



mik ezeknél is, akár gözalakban akár vízben fel­
oldva, a föld melyéből kellett erednie. 

Lehetséges, hogy a fém más alakban volt a 
kőzetrétegekben felosztva, hogy annak, az ércz­
telereken történt tömörülése már másodfokú k é p ­
ződmény. 

Annyi bizonyos, hogy a fémtartalomnak a 
közetrétegekben kellett lenni. 

A fentemlitett másod fokú képződményeket 
a mansfeldi rézpalanál észlelhetni, hol a tarka 
rézércz hallenyomatokat tartalmazó gyantás palá­
ban j ö elő. 

Nagyon valószínű, hogy a réztartalom, a 
palába jutása előtt, más állapotban volt meg a 
kőzet rétegeiben. 

U g y a n itten egy harmadlagos képződmény 
is észlelhető, az ezüstnek a hal lenyomatokon tör­
tént későbbi kiválásánál. 

13. §. Torlatok (Seifenlager). 
Ezek érczes közetek szétmállása folytán tö­

mörülés utján támadtak. 
Földünk felületén különféle mélyedések és 

magaslatok vannak. A z érczes magaslatok elmáll­
ván, az azokban foglalt érczrészecsek a mélye­
déseket kitöltötték s torlatokat képeztek, és ké­
peznek jelenleg is. — A hol az elmállott érczes 
közetek útjában az esés nagyobb volt, ottan a 
nehezebb és így nemesebb ércz részecsek lera­
kodtak, a hol az esés k isebb volt ottan a meddő 
homok rakodott le. A Dráva homokjában p. o. 
egész Horvátországban találni még aranyat, le­
jebb Slavoniában már n e m ; mivel ottan a Dráva 
esése O-á lesz. 



Megkülönböztethetni, arany, platin, zinn és 
drágakő torlatokat. 

A torlatok vagy helyiek vagy össze hordot­
tak ; az előbbiek képzödésök helyén, az utóbbiak 
attól távol fekvő völgy medenczében vagy völ­
gyekben, vagy a hegyek aljában találhatók. 

A helyi torlatoknál a szemcsék szögletesek, 
élesek, jeléül annak, hogy nem nagy vagy éppen 
semmi távolságra sem vitettek a viz által; mig az 
összehordottaknál a szemek gömb alaknak, ter­
mészetesen az előbbivel ellenkező oknál fogva. 

A torlatoknál némely rétegek dusabbak má­
soknál. 

Az össze hordott torlatoknál azon pontok 
szoktak lenni a legdusabbak, a hol a viz ára­
mának iránya megtört, vagy a hol az esés leg­
nagyobb volt, a mint fenntebb emlittetett. 

J e g y z e t . Az arany legnagyobb része tor­
latokon nyeretik; a bányászat alig szolgáltat né­
hány 1000 pftot évenkint, mig az Uráli , Cali­
forniai és Australiai torlatok arany termelése 
évenkint egész 1,000,000 pftig is emelkedhetik. 

14. §. Az ércztelerekröl és azok viszonyairól. 
A telerek kitöltött hasadékok; az ércztelerek 

tehát hasadékok érczes töltelékei. 
A telerek alakja táblás; teljes táblának nem 

vehető ugyan, mivel a telerek vastagsága egyen­
lőtlen, — s a telerek vagy a csapás vagy a dőlés 
szerint ki is szoktak szorulni. {18. 19. 20. 21. 
22. ábra). 

Megkülömböztetünk: 1. Valódi telereket, (23 
ábra I.) melyeknek tölteléke az anyakőzet réte-



geit tettleg- metszi. 2. Fekvet ereket (23 ábra II.) 
melyeknél a hasadék részben a rétegekhez pár­
huzamosan képződött, s a rétegek csak helyen­
ként vannak átszelve. 3 Lencsés telereket (23 ábra 
I I I . ) melyek a napra nem búvnak ki, de a réte­
gek között képződvén, ottan ki is vágódnak és 
4 Választelereket (Contactgänge) (23. ábra IV .) 
két közetnemnek válaszlapján. Ezek a mint már 
fentebb is mondatott határtelereknek is nevezhetők. 

N é h á n y hüvelyknyi vastagságu telerek, ércze­
reknek (Erzader) neveztetnek; a milyenekben a 
többi közt Újbánya vidéke igen g a z d a g ; itt 
ugyanis a főtelep mellett a mellék kőzetben sok 
ilyen ér fordul elő, mely vas és Arsen kovanddal 
ezüst fénylét és dús fekete ezüstöt visz. 

A telér hasadék két oldala közti függélyes 
távolság a telér vastagságának: azon közet melyen 
a telér fekszik, fekünek — azon közet pedig, 
mely a teleret fedi fedünek (Mächtigkeit, Han­
gend und Liegend) neveztetik. 

Azon szintes vonal, mely a telér valamelyik 
határ lapján húzható, a telér csapásának (Strei­
chen) az erre merőleges irányban a telér ugyan­
azon határán húzott vonal pedig a telér dőlésé­
nek (Verflächen, Fallen) neveztetik. 

Azon szög. melyet a csapás a dél vonallal 
képez, a csapásszög (Streichungswinkel) azon 
szög pedig melyet a dőlés vonal valamely szintes 
síkkal képez a dőlésszög (Verflächungswinkel): 
a telér dőlés iránya, a dőlés vonalba állított füg­
gélyes síknak a fedü felé irányzott csapása. 

Ugyanezen elnevezések vannak a fekvetek­
nél is, csak hogy ezeknél a fedüt rendesen fö­
délnek, (Dach) a feküt pedig talpnak (Sohle) 
nevezik. 



Minden tábla alakú telepnél megkülönböz­
tetemlő a valódi csapás és dőlés, az elcsapástól 
és az áldöléstól. 

Valódi csapás alatt a telep szegélyén húz­
ható szintes vonalat értjük, az erre a telér ugyan­
azon szegélyén derékszögben húzott vonalat pe­
dig valódi dőlésnek nevezzük ; az ezektől bárho­
gyan eltérő, de különben a telér szegélyén húzott 
egyenes vonalak az álcsapást vagy az áldölést 
képezik (Falsches Streichen, Falsches Verflächen). 
A z álcsapás és az áldölés szögek a fenntebbi 
fogalmakból következnek. 

A fenut O O O j e g y g y e i ; a fedüt t -al 
szokták megjelölni, mely utolsóhoz rendesen a 
dőlésszög nagyságát is szokták feljegyezni. 

A csapás minden szintben külön külön ki­
tüntethető, mig a dőlés, iránya hacsak valamely 
erőszakos háborgatások nem jöttek közbe több­
nyire ugyanaz marad. — Ezen a bányászra nézve 
fontos két tényező taglalásánál főszabály gyanánt 
veendő, miszerint minden mélyebb csapás a fedü, 
minden magasabb csapás pedig a fekübe esik p. 
o. (24. ábra). 

A tábla alakú telepek mind a csapás mind 
a dőlés irányában gyakran habvonalakat mutat­
nak. (25. 26. ábra). 

E z esetben X X vonal a főcsapás irány; 
y y pedig a födőlés irány. 

A csapás irányát a tájasszal, a dőlés nagy­
ságát pedig a szögmérővel szoktuk le mérni, 
mely két műszerrel a gyakorlati bányamértan is­
mertet meg közelebbről. 

Szászországban a csapás iránya szerint a 
telepeket következőleg nevezik e l ; 12 h 3 h között 
ál ló; :V' 0" között keleti; 6 b 9" közöt pát ; és a 



9 h 12 h között csapók- lapos telepeknek neveztet­
nek ; megjegyezvén, miszerint ottan az azonos 
számilásu tájász van alkalmazásban. 

A dőlés nagysága szerint a tábla alakú te­
lepek Szászhonban és nálunk is következőleg 
neveztetnek: 90—75 fok között meredekek (Sai­
ger) vagy függélyesek; 75—45-ig dőlök (tonn-
längig) ; 45—15-ig laposak ( F l a c h e ) ; 15—0-ig 
fekvők vagy lebegők (Schwebende). 

Szászhonban minden nyugat felé dőlő teleret 
azonos dőlésűnek (recht sinnisch) a kelet felé 
dőlőt pedig ellenlejtesnek (widersinnisch) hívják; 
nálunk mindazon telér azonos dőlésű, melynek 
dőlése a hegy oldal dőlésével egy irányú vagy 
megegyező, ellenlejtes pedig a hegy oldal dőlé­
sével ellenkező irányban dőlő. 

15. §. A telerek különös tulajdonságairól 
H a valamely telér a csapás irányában addigi 

méreteit megváltoztat ván vastagabbá válik, akkor 
azt mondják r á , hogy kihasasodik (Der 
Gang thut sich auf!) (27 ábra a.); ha pedig kés­
vastagságra összeszorul ; akkor k i s z o r u l (Der 
G a n g keilt sich aus!) (27 ábra b .) . Gyakran 
két vagy három ágra is megszokott a telér osz­
lani, erre azt mondjuk hogy szétágazik (Der G a n g 
gabelt sich). í g y megkülönböztethetni a fedü vagy 
fekü ágat fedü, középfekü ágat 1-ső, 2-ik fedü 
közép 2-ik, 1-ső fekü ágat sat.; az ilyen elvált 
telér ágak vagy lapok ismét összeszoktak kerülni 
(28. ábra) s a telér újból rendszeresen tovább 
folytatódik (Hangend, Mittel, Liegend, T r u m ) . 

H a valamely telér csapás szerint irányát hir­
telen megváltoztatja, akkor azt mondják róla, 
hogy horgot vagy könyököt vetett (er wirft einen 



Hacken) (29. ábra) ha a telér dőlése, és pedig 
kisebb szögből nagyobbá változik, akkor a telér 
bukik (Der Gang stürzt sich), (30 ábra) ha ki­
sebbé, akkor a telér meglapul (Der Gang richtet 
sich auf) (31 ábra). 

Egyébiránt megjegyzendő , miszerint ezen 
különös tulajdonságok különféle bányavidéken 
külömböző elnevezésekkel jelöltetnek meg. 

16. §. Válaszlapok; agyagvállagok; telér­
csoportok; telérhálok; rések. — Kibúvás. 

Azon felület mely a telér töltelékét a meddő 
mellékközettől elválasztja különösen azon esetben, 
ha a töltelék csuszamlás folytán tükör sima la­
pot mutat, válaszlapnak (Saalband) neveztetik. 

A telér tölteléke és a mellékközet között 
igen sokszor egy agyagrakodmány van, melyet 
agyagvállagnak (Lettenbesteg) hivnak (32. ábra). 

H a valamely helyen egy telérre akadtunk, 
akkor majdnem biztossággal következtethetni, 
miszerint azon hely vidékén több telér is található; 
mivel a telérek társasán szoktak járni . 

H a párhuzamosan csapótelerek erek által 
össze vannak kapcsolva, akkor t e l é r c s o p o r ­
t o t (Gangzug) képeznek (33 ábra). 

Gyakran megesik, hogy a telérek valamely 
kőzetben mindenféle irányban csapnak és dőlnek 
az ily alakulás és megjelenés telérhálózat­
nak (Gangnetz) s a telérek hálós telereknek 
(Netzgänge) neveztetnek (34. ábra.) 

Ilyen telereken jönnek elő a Szászérczhegy­
ségben a Gránitban a Zinkérczek. Urvölgyön a 
keselykőben a fakóérczek (réz és ezüstérczek). 

Kisebb méretű és terjedelmű telérek, melyek 



rövid tartam után a csapás és dőlés irányában 
csakhamar eltünnek társereknek (Gefährte) 
neveztetnek (35. ábra). 

A társerek ugy a fedüben mint a feküben 
előjöhetnek. 

Olyan nyílt hasadékok, melyek éppen nem, 
vagy csak részben vannak kitöltve, réseknek 
(Klüfte) hivatnak. H a az ily rések agyaggal van­
nak kitöltve mázréseknek (Schmierklüfte) hivatnak. 

Selmecz vidékén, hol a bányász nép a tele­
rek nagyobb vastagságához van szokva, minden 
kisebb vastagságú telér mely másutt társérnek 
lenne elismerve, résnek neveztetik. 

Egyébiránt a telér és a rés között csak a 
hasadék vastagsága teszi a külömbséget; a telér 
vastagabb, a rés (Kluft) vékonyabb hasadék, az 
utóbbi tulajdonképen kitöltetlen, s ha ki van tölt­
ve telerecskének is nevezhető. 

A fekvetek nem különben a telerek és azok 
alosztályai is gyakran egészen a külre búvnak ki ; 
az ilyen a külön észre vehető csapás a telér k i ­
búvásának (Ausstreichen oder Ausbeissen) hivatik. 

17. §. Telérkeresztezés. 
Mivel a telerek különféle irányban járnak — 

sokszor mejresik. hogy irányukban találkoznak, 
vagy szelik egymást — minek következtében töl­
telékjeik vagy egy tömeggé 'egyesülnek — vagy 
külömböző tömeg gyanánt ismerhetők fel. 

Mindkét esetben vagy é p k e r e s z t e k (36 
ábra) épszögalatt (Winkelkreuze) vagy f e r d e 
k e r e s z t e k (37 ábra) hegyes szögalatt (Schar­
kreuze) támadnak. 

A 37. ábrában A B a régibb átszelt telér 
(durchgesetzte), C J ) az ifjabb átszelő (durchse-



tzende). Azon pont melyen az átszelt és átszelő 
találkoznak, találkozásnak (Scharungspunkt) ne­
veztetik. 

H a a telerek a dőlésben találkoznak, vagyis 
keresztezik egymást, dőlőkereszteket (Fallkreutze) 
képeznek. (38 ábra) 

H a két telér egymás mellet nagyobb hoszu-
ságra párhuzamos irányban vonul, azok p á r h u ­
z a m o s telereknek (Parallelgänge) neveztetnek. 

A z ilyen telerek igen sokszor egy telérré 
egyesülnek (39 ábra). Megtörténik, hogy két vagy 
több telér is találkozik a csapás vagy dőlés irá­
nyában egymással, mely esetben a két két telér 
találkozóvonalat képez. 

Ily esetben néha a találkozó vonalak is talál­
koznak egymással valamely ponton, mely pont 
valamint magok a találkozóvonalak is — a bá­
nyászra nézve vidékenként felette nagy fontosá­
guak, mivel tapasztalás szerint nemes érczekben 
nagyobbára igen dúsak szoktak lenni. 

18. §. Elvetések (Verwerfungen). 
Elvetés alatt a telepnek, egy más ifjabb te­

lep által történt eltolatását értjük, eredeti irá­
nyától. 

A z elvetések vagy l á t s z ó l a g o s a k vagy 
valódiak. Látszólagosak az elvetések akkor, ha 
valamely telep fekvésében vagy kiterjedésében a 
később képződött telep által csak részben zavar­
tatik meg. — Valódiak, ha a megzavarás nagyobb 
mérvű, némely esetekben ugy a csapás mint a 
dőlés irányára nézve 60 — 100 vagy több méter 
távolságra kiható; az elsőre példa, valamely telér 
részeinek egy ifjabb telér által a csapás irányá­
ban két részreosztása, (lásd 40 á b r a ) ; a másodikra 



a hol a telér vagy a fekvet a kőzettel együtt el­
vettetett (lásd 41 ábra). 

A z elvetéseknél megkülömböztetendő az el­
vetett (Der Verworfene), az elvető (Der Verwer­
fer), az elvetés vagy csúszás iránya (Rutschungsrich­
tung), végre az elvetés nagysága (Rutschungsgrösse) 
t. i az elvetett telephez tartozó 2 pontnak egy­
mástóli függélyes távolsága. 

Ezen elemek, ide értve az elvetett és elvető 
csapását és dőlését, kivéve az elvetés nagyságát, 
mely ismeretlen s tetszés szerint veendő — a köz­
vetlen felvétel és lemérés által határoztatnak meg. 

A telér keresztezésnél elmondott elvek alap­
ján a bányász feladata az egymástól elvált, lesü­
lyedt vagy felemelt fekvet vagy telér részeket 
felkeresni. 

A z elvetették felkeresése jelenleg majdnem 
kizárólag Schmidt néhai porosz bányatanácsos 
szabálya szerint eszközöltetik, mely szerint. 

A z elvetőnek fedükőzetje az elvetett telér 
résszel együtt az elvető fedűjén ez utóbbinak va­
lódi dőlését követvén csuszamlott l e ; vagy meg­
fordítva hogy az elvetőnek feküje feltolatott. 

Schmidtnek és ügy barátja Dr . Zimmermannak 
az elvetett telep részek felkeresését illető részletes 
szabályairól Zsigmondy következőket mond (lásd 
Bányatan 25 § ) . 

1. A z elvető megetti feltárás, mindég csak 
az elvetőér átvájása után annak túlsó oldalán levő 
kőzet folytonos követése mellett foganatosítandó. 

Ezen szabálynak mellőzése, könynyen a kere­
sendő telep rész eltévesztését vonhatná maga után, 
kivált ha tekintetbe vesszük, hogy a telepek vas­
tagsága elvetések közelében gyakran alább száll. 

A feltárási vájnák, az elvető ér csapás vagy 



dőlés vonalát követhetik, tehát az első esetben 
szintesen a másodikban lejtősen történhetnek. 

2. Oly esetben, a midőn az elvető ér csa­
pása azonos a telepével, a feltárás mindég csak 
lejtősen foganatosítható. 

Ellenben minden elvető érnél, melynek csa­
pása az elvetett telep csapásától eltérő, az el­
vetett s az elvető ér egymáshozi települési viszo­
nyától függ, vájjon a szintes vagy a lejtős feltá­
rás-e a rövidebb. Minek utána pedig az elvető 
erek dőlése a legtöbb esetben meredek s egyen­
lejtes (recht sinnisch) a telep dőlésével, általános 
szabályul tekinthető miszerint: 

3. Meredek és álló telepeknél szintesen, la­
pos telepeknél ellenben lejtősen történjék a fel­
tárás, hogy az mihamarább czélhoz vezessen. 

Gyakran kiváltképpen lapos telepeknél elő­
nyösnek fog mutatkozni az elválasztott teleprész­
nek egymássali szintes összeköttetésének eszköz­
lése, s e tekintetben a következőkre kell ügyelni. 

1 Hozzánk eső (Zufallend) elvető érnél, az 
elvetett rész fedü rétegei irányában. 

2. Tőlünk eleső (Wegfallend) elvető érnél 
ellenben, az elvetett rész fekürétegei felé történik 
a szintes feltárás, a fenntebbiekből megérthető 
lévén, miszerint ezen munkálat mind a két eset­
ben az elvető ér csapását követendi. 

H a az elvetett rész lejtős feltárása szándé­
koltatnék, akkor ezen munkálat: 

1. Hozzánk eső elvetődési érnél annak dőlés 
vonala irányában nyitandó, — emelke által. 

2. Tőlünk elesőnél ellenben, szintén a dőlés 
v o n a l irányában ereszke segedelmével eszközöl­
tetik. 



Ellenlejtes vetődésnél mindég keresztvágati­
lag érhető el leghamarább a vetődött rész, s ezen 
feltárási mód leginkább azon esetre választandó, 
ha a vetődési ér vastagsága felette nagynak ta­
láltatnék, minek következtében az ezen eret kö­
vető vájna rendkívüli nyomásnak volna kitéve. 

Feltáró munkálatoknál mindazon áltah az el­
térés a vető telértől csak a legnagyobb óvatos­
sággal eszközlendő, főképen ott hol ismételt ve­
tődéseken kivül egyébb települési rendetlenségek­
től is tartani lehet — mert habár igen egyszerű­
nek látszassék is a telérek vetődött részeinek fel­
tárása, a gyakorlat azt tanúsítja. — miszerint az 
sok esetben véletlen ujabb akadályok közbejötte 
miatt nagy pénz — és időáldozatba kerülhet. — 

Schmidt szabályainak követése mellett némely 
esetben az elvetett rész feltárása nem sikerülvén, 
kétség nem lehet miszerint az elvetés előidézője 
nem csuszamlás, hanem emelés. Habár ezen utób­
bi esetet valamely vetődés elértével határozottan 
meg nem ismerhetni is, vannak mind azon által 
oly jelek, melyek ezen eltérést gyaníttatni enge­
dik. Ilyen például a telepnek akkinti meggörbü-
lése az elvető ér mellett, hogy ezen meggörbít -
lés az egymástól elválasztott részek felé van irá­
nyozva (lásd 42. ábra). 

Egyéb jelek, melyek az ily elvetéseket gya­
níttatni engedik, főképen a v e t e t t érnek a telep 
dőlését megközelítő lapossága, valami k ő z e t n e k 

közelléte, végre a telepnek a vetődés közelébeni 
kidudorodása. 

Habár ezen jelek csalhatatlanoknak nem te­
kinthetők is, mindazonáltal annyiban nagyfontosá­
guak a bányászra nézve, hogy azoknak szorgos 
tekiutetbe vétele öt gyakran költséges és siker-



telén feltárási munkák megkezdésétől megóv­
hat ja. 

Ily esetekben mindenek előtt azon kell len­
nie, mi hamarább magának tudomást szerezni ar­
ról, váljon csuszamlás vagy emelés-e a vetődésnek 
okozója? Lapo s telepeknél a vetődés tőlünk ele­
ső levén, ez legsikeresebben egy a vetődés lejtjén 
nyitandó emelke által . hozzánkeső vetődésnél 
ellenben, annak talpán alkalmazandó furat sege­
delmével elérhető. 

A z elvetett telep résznek ily módoni meg­
lelésekor a szintes feltárás a fenntebbi szabályok 
ellenkezőjének követése- mellett eszközöltetik 

Meredek telepeknél, ily esetben mindég szin­
tesen történik a feltárás, még pedig hozzánkeső 
vetődésnél a vetődött rész fekürétegei, tőlünk 
elesénél ellenben, a fedü rétegei irányában. 

H a valamely felső szinten, valamenynyi elő­
forduló vetődés már feltáratott volna, vagy ha 
a rétegzet oly jel lemző, hogy annak nyomán 
minden vetődésnek átvájása után a vetődött 
rész sülyedésének vagy felemeltetésének mérté­
két biztosan megítélhetni, akkor a feltárási mun­
ka kevés nehézséggel jár , s mindég a legczél­
szerübben fog elintéztethetni. 

19. §. Az elvetett telep részeknek szerkesz­
tés utján felkereséséiül. 

H o g y az elvetett telep részeket szerkesztés 
ntján felkereshessük, szükséges az elvető és el­
vetett telepeknek a hegy kőzetben települését fel­
rajzolni, a minél következő eljárás követendő: . 
Ha az elvetett teleppel párhuza-
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m o s a n c s a p ó v e t ő r é s s e l van dolgunk, 
akkor a mint ez a 43 , 44 ábrából kitűnik, a 
két telepet csak keresztrajzban kell feltüntetni; 
mert igy legvilágosabban vehető ki azoknak 
kölcsönös helyzete, s legkönynyebben megbírál­
ható, váljon egy ereszkével, emelkével, vagy ke­
reszt vágattal lehet-e a legczélszerübben az elvetett 
részt újból feltárni. 

E végből csak az elvető és az elvetett va­
lódi dőlését kell a talapontban felrajzolni, s a 
mint a vetőnek fedőjét vagy feküjét értük, vagy 
más indokokból is az elvetett telep részt, a rés 
másik oldalán vagy lecsúszva, vagy felemelve 
kell gondolnunk, és felrajzolnunk, s az újból fel­
tárás iránt ez alapon intézkednünk. 

H a p e d i g a t e l e p v a l a m e l y k e r e s z t 
v a g y r é z s ú t o s r é s á l t a l , l e t t e l v e t v e : 
akkor az újbóli feltárás módja a következő : 

1. Mindenek előtt, mind az elvetett mind az 
elvető települési síkját és tala vonalát kell az 
alaprajzban szerkeszteni, és pedig az előbbit a 
talaponton. 

Legyen p . o. a 45 ábrában a, b, vonal va­
lamely telep csapásában hajtott tárnaszerü mű­
velet, mellyel b , pontban egy rézsútos, azonos 
lejtésű de a telepnél meredekebben dőlő c. d, 
vető rést értük volna. 

Miután a vetőt áttörtük, meggyőződtünk róla, 
hogy valóságos e l v e t é s s e l v a n dolgunk. 

Feladatunk tehát, a telepet a, b, szinten új­
ból feltárni. 

Ezt következőleg oldhatjuk m e g : 
L e g y e n a, b , az elvetett telep csapás vonala, 

c, d, pedig a vető csapás vonala, mind kettő a, 



b, szinten. Legyen az elvetett telep dőlése 50°, a 
vetőé 70°, s a dőlés iránya a nyíllal je lö lve; le­
gyen továbbá b, az elvetett telep és a vető ta­
lálkozó pontja ; ezen adatokból az elvetett telep­
nek és a vetőnek tetszés szerinti mélyebb vagy 
magasabb szintű csapását megtaláljuk, ha azok­
nak csapás vonalaira a körzővel egy bizonyos 
nagyságú tetszés szerinti mértéket felviszünk, 
mely a tetszés szerinti szintig való mélységgel, 
vagy magassággal egyenlő legyen p. o. a e, cf; 
ezen mértéknek egyik végpontján a dőlés szög 
pótszögét szerkesztjük, az elvetett telepnél 40 ü-ut 
a vetőnél 20°-ut és pedig, ha a csapást mélyebb 
szinten keressük a fedü. ha magassabb szinten . 
fekü oldalára; a mértek másik pontjára pedig e 
g, és fh függélyeseket emeljük s azokat min­
daddig meg hosszabítjuk, mig a szerkesztett pót­
szögek száraival nem metszik egymást,- ez esetben 
g, és I K pontban. Ezen pontok a felvett mély­
ségben keresett csapás pontjai, melyeken ha a, 
b,-hez és e. d.-hez párhuzamosokat húzunk, a 
felvett mélységben való csapás vonalakat kapjuk 
meg; ik, és lm, leszármaztatott csapás vonalok 
n, pontban metszvén egymást, ez által a felvett 
mélységben n uj találkozó pontot kaptunk, me­
lyet b,-vel összekötvén az elvetett és vető ta­
lálkozó vonalát b, n,-el szerkesztés utján meg­
kaptuk, vagy is a vetettnek és a vetőnek a hegy­
kőzetben kölcsönös települési helyzetét felraj­
zoltuk. 

Hogy az eltolt teleprészt felkereshessük: 
2. A résnek találkozó pontjában, annak fedü 

oldalán, csapásán egy merőleges emelendő, s arra 
a tetszés szerinti elvetés nagyság, melyet nem 
ismerünk felviendő. A merőlegest azon esetben 
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ha a vetőt feküjében értük, annak fedü oldalára 
tehát a dőlés irányban, ha fedűben értük a fekü 
oldalán, tehát ellenkező irányban kell emelnünk. 
E z esetben b, o, merőleges, a dőlés irányban 
van emelve. 

3. A z elvetés irányát mutató merőlegesre 
felvitt elvetés nagyság vég pontjából ezután a 
szerkesztés utján előbb feltalált találkozó vonal­
hoz egy párhuzamost vonunk, B azt mind addig 
meghosszabítjuk, míg a vető csapás vonalát nem 
metszi; q metszés pont adja azon irányt mely 
után az elvetett telep rész keresendő, s ha az 
elvetés nagyságát helyesen választottak, akkor az 
elvetett telep részt q-ban valóban elfogjuk érni. 

A z előadott szabályok szerint, oldjuk még 
meg a következő elvetési esetet (40 ábra). 

a, b , elvetett telepei, b-ben cd, rézsútos ve­
tőt értünk volna, mely a teleppel egy irányban 
dől ugyan, de sokkal laposabb; a b , az elvetett te­
lep, cd a vető csapás vonala. A fentebbi módon, 
et. és gh, mélyebb csapás vonalakat, i m é l y e b b 

találkozó pontot és bi, találkozó vonalat szerkesz­
tés utján megtaláltuk volna. 

A vetés irányát itt a fekü oldalra szerkeszt­
vén, annak k pontjából bi-hez kl, párhuzamost 
vonjuk, s a hol az cd, vető csapás irányt metszi 
m, pontban megtaláljuk mn, elvetett teleprészt, 
ha az elvetés nagyságát bk, helyesen választottuk, 
de minden esetre megkapjuk az irányt, mely után 
az elvetett telep rész ab szinten keresendő. 

A z elvetett részek felkeresésénél, ha a szer­
kesztést mellőzni akarjuk következő tételek vehe­
tők a gyakorlatban irányadokul: 

1. A teleppel ellenlejtes rézsútos vetőknél 
az elvetett teleprész mindég azon hegyes szög 



oldalán keresendő, melyet az elvetett telep a ve­
tővel a találkozó ponton bezár. 

2. Azonos lejtésű telepnél és vetőnél ellen­
ben, ha a vető dőlés meredekebb mindég a tom­
paszög oldalán. 

3. H a pedig a vető dőlése laposabb mint a 
telepé: akkor az elvetett rész vagy a hegyes, 
vagy a tompa szög oldalán fekhetik. E z esetben 
csak szerkesztés utján kapunk biztos utasítást, a 
mennyiben az elvetett teleprész feltalálása és hely­
zete részint az elvetett telep és vető dőlés szö­
gétől, részint a vető rézsútos csapásától függ. 

4. Keresztréseknél a szerkesztés legtöbb eset­
ben mellőzhetlen. 

E g y é b b iránt nem hagyható emlités nélkül, 
miszerint a tárgyalt szerkesztési esetek, csak akkor 
vezetnek sikerre, ha a telepnek meglehetős me­
redek dőlése van; mert csak ez esetben tételez­
hető fel, hogy a telep csak kisebb mérvben lett 
oldalra tolva, vagyis, hogy az szintesen feltárható. 

H a a telep dőlése csekély, akkor kisebb 
csúszásoknál is igen nagy az oldalas eltolatás, 
s feltételezve, hogy a fedü csúszott le, az újból 
feltárás is, közönségesen vagy emelkével vagy 
ereszkével eszközlendő. 

H a a vetők dőlése 90° vagyis, ha a vetők 
állanak, akkor a feltárás irányát megadni nem 
lehet. 

Ha pedig az elvetés megbirásánál nem tu­
dunk biztos adatokhoz jutni, akkor nem marad 
egyéb hátra, mint az, hogy a feltárást mindkét 
oldalra megkísértsük. 
'20. §. Az elvetések különféle módozatairól. 

Némelykor a telerek, lapok, fonalak vagy 
rések által is elvettetnek a dőlés irányában. 



H a a 47 és 48 alatti ábrákban valamely te­
lér x rés által elvettetett és pedig úgy. hogy a rés 
fedüje csúszott le, akor a ból b felé a dőlés irá­
nyában X X fedőjében lefelé, ellenkező esetben 
felfelé b bői a felé kell az elvetett részt keresni, 
vagyis, ha valamely telérben az elvetőnek fedüjét 
találjuk akkor felfelé — ha feküjét, akkor lefelé 
kell keresnünk az elvetett részt; ha az elvető és 
az elvetett párhuzamosan csapnak. 

Ilynemű elvetések Schwatz környékén T i ­
rolban találhatók gyakrabban az ottani pátvaskő 
telereknél. 

H a valamely bánya vidéken, valamely telep­
nek elvetés irányát feltaláltuk, akkor elvetés ese­
tében a többi telepről is bizton feltehető, hogy 
azon irányban lettek elvetve (49 ábra) kivéve, ha 
a telepek ellenlejtüek (50 ábra) ; A balról j o b b 
felé A'-nak B jobbról balfele B'-nek lett elvetve. 

Gyakran az elvető is elvan vetve p. o. a 
(51 ábrán) A a régibb telér, mivel tölteléke át 
van szelve — B az ifjabb elvető, s egyssersmind 
elvetett a később A A irányában képződött ha­
sadék által. 

Néha mind az elvetett, mind az elvető el­
vannak vetve. Lásd (52 ábra A A a régibb, B B 
az ifjabb telér. 

Néha az ifjabb telér csak az által ismerhető 
fel, hogy végein el van roncsolva, szétrepedezve 
hasadozva, lásd (53 ábra). E g y példa a való­
ságból. A rajzban A A — B B — CC telérek 
láthatók, — kérdés, melyik ezek közöl az elvető V 
CC telérnek tölteléke szilárd, szívós — a C C 
szerinti rés képződés alkalmával nem engedett, 
ugy, hogy csak az ifjabb A A — B B telérek lettek 
elvetve. (Ezen példa Szászhonban jön e l ő ; C C 



a kovandos régibb, A A — B B a barytos ifjabb 
ólom képlethez tartoznak). 

Néha oly elvetések is előjehetnek melyeknél 
az elvetett rész egy külön telér töltelékébe esik 
folytatáskép. Lásd 54. ábra. 

Valamely telér két háromszor vagy többször 
j s elvetetthetik (55-ik ábra). 

Eredetében A telep volt, ez a a' rés által 
A ' - b a , ismét bb' rés által A ' ' - b a co- által A " ' - b a 
vettetett el. 

Ez esetben legidősebb az A utána követ­
kezik a a', ez után b 1/, végre a legifjabb cc ' . 

H a ezen erek még a dőlésben is el vannak 
vetve, akkor ez példa lenne egy összetett el­
vetésre. 

21. §• Az elvetések következményeiről. 
Közvetlen következmények a csúszott lapok 

vagy tükörlapok. Ezek alatt simára csiszolt la­
pokat értünk a telér válaszlapján, mely csiszolás 
valamely csuszamlásnak következménye. 

Ezen csúszott lapokon gyakran oly baráz­
dákat találhatni, melyek a valódi dőlés irányát 
vették fel, annak jeléül , hogy a csuszamlás ez 
irányban történt. 

E g y másik következménye az egyenetlen 
vastagság, mely sok esetben csak az elvetések 
tana szerint magyarázható meg, és pedig oly 
módon, hogy valamely telepnek homorusága, el­
vetés folytán ugyan annak domboruságára esik. 
(Lásd 56 ábrát). 

Ilyen alakulásokra legjobb bizonyítékul szol­
gálnak az elvetéseknél és csúszásoknál észre ve­
hető tükör lapok. 



Végre a vállagok. A csuszamlás alkalmával 
ugyanis dörzsölés folytán a kőzetből liszt táma­
dott melyhez víz hozzá jutott, és ez által agyag 
képződött. (Lásd 57 ábra). 
22. §. Az ércztelerek előjöveteli módjáról. 

A z ércz telérek nagyobbára társasán jönnek 
elő, azaz a hol egy telér előjön, ottan a mint 
már fenntebb mondatott, majdnem biztosággal 
feltehető, hogy több is elő fog fordulni. 

A z ércztelerek jobbadán oly vidékeken szok­
tak előfordulni, a hol a földkérge plutoni és vul­
káni közetek által át vau törve. 

E tekintetben Európa több példát szolgáltat. 
A pribrami érczhegységben, a siluri keselykő 

többször áttöretik zöldkő tömegek által. A sel­
meczi telérek zöldkőben és syenitben csapnak, 
mely több helyen van Basáit által áttörve (Kál­
vária, Kisiblye). 

Joachimsthalon csillámpala az anya k ö z e t ; 
az ércztelerek választelerek, mivel neptuni és plu­
toni közetek határán fordulnak elo. 

A z ércztelerek jobbadán hegyes vidékeken 
jönnek elő, és pedig nagyobb részt plutoni vagy 
vulkáni közetekben; jegeczes palákban, tehát in 
kábl) régibb közetekben p. o. keselykőpalában, 
Gneisban, agyagpalában; üledékes közetek, vagy 
hegységekben igen ritkán fordulnak elő az ércz­
telerek, legfeljebb a vasérczek. 

Csak bizonyos érczek vannak bizonyos k ö ­
zetekhez kötve p. o. a Zinnércz a Granithez, 
Greisenhez. 

Mindezen elojöveteli alakulások azt bizo­
nyítják, a mint erről alább tüzetesen szólandunk, 
miszerint a telérek hasadék töltelékek. 



23. §. Az ércztelerek vastagságáról, csapá­
sáról és dőléséről. 

A z ércztelerek vastagsága igen változó. Van­
nak 1 cm. , de vannak 40 méter vagy azon fö­
lüli vastagságú telerek is. 

Épen ily bizonytalan a telereknek tartania 
a csapás irányban (Anhalten), nem különben azok 
dőlése vagy a mélységbe való kiterjedése. 

Vannak telerek, melyek csak néhány méterre 
csapnak, mások néhány kilométerre; a dőlés sze­
rinti 1 kiterjedés sokkal nagyobb, mint ez a bá­
nyaművelés által bebizonyítható a mennyiben a 
dőlés szerinti feltárás nehézségei sokkal nagyob­
bak, mint a csapás utáni feltárások. 

A dőlés szerinti feltárások nehézsége foly­
tán, melyekhez nem csak a szállítás és bánya­
járás, de főképpen a vizmentesités tartoznak, sok 
bányadalom abban hagyatott m á r ; p. o. a harzi 
855 méter mélységű Sámson akna, vagy Szomol­
nokon a Clementakna, Selmeczbányán a vihnyei 
Windischleiten nevű bánya. 

Nem* is valószínű, hogy valamely bányászat, 
az eddigi körülmények mellet 1200 méternél 
nagyobb melységre terjeszkedhessek. 

Annyi bizonyos, hogy a csapás nagyságának 
egyenes arányban kell állani a dőlés nagyságá­
val, vagy a mélységbe való terjeszkedéssel, így 
p. o. a Selmeczi korodatelérnek, melynek csa­
pása a 8 kilométert meg haladja, ehhez arányló 
dőlés nagysága is lesz. 

A telerek kiszorulásáról uralgó nézetek na­
gyobbára téveseknek vehetők s feltételök inkább 
a bányaművelők türelmetlenségén s a mélységbe 
való hatolás nehézségén alapul. 



Különösen téves a fölületes erek (Wasenlau-
fer, felöli nézet, (lásd 58 ábra) melyek telereknek 
tartatnak — s melyek nem vehetők egyebeknek, 
mint a föld egyenetlenségeinek kitöltéseiül. 

H a telerek lennének, akkor a mélységébe is 
kiterjednének. 

24. §. Az érczeknek megoszlása a telereken. 
A bányászra nézve igen fontos és érdekes. 
Oly esetekben, hol az érnemek mészpát, man­

ganpát vagy mészből állanak, az érczelőjövetel 
szakadozott (absätzig) az az, az érczek egyes rész­
letekben jönnek elő. 

Valamely telérnek dúsabb pontjait, érczfesz­
keknek (Erznester), nemesüléseknek (Veredlun­
gen), érczoszlopoknak (Erzsäulen), gadagulások­
nak (Adelsvorschübe) hívják. 

H a ezen nemesüléseknek okát isinernők, ak­
kor azon törvény is fel lenne állitható, melysze-
rint az ilyen érczfészkek feltalálhatók lennének. 

Ilyen fészkes előjövetelt mutat Selmecz vidé­
kén a Bibertelér és a J á n o s telér. 

Ha az érczfészkek nagyobb méretűek, akkor 
azt mondjuk, hogy az ércz előjövetel nagyobb k ö ­
zökben fordulelő (das Erzvorkomen ist in langen 
Mitteln) ellenkező esetben rövid közökben (in 
kurzen Mitteln) (lásd 59-ik ábra). 

A tapasztalás azt bizouyítja, miszerint men­
től vastagabb valamely telér, annál szakadozot­
tabban fordulnak elő azon érczfészkek, s annál 
nehezebb azoknak felkeresése. 

A z érczeknek a mélységbe való terjeszkedé­
séről valami bizonyosat nem lehet mondani. 

A tapasztalás azonban azt bizonyítja, hogy 



az érczek minősége a mélységgel változik; igy 
léteznek eredeti és másodlagos mélység külömb­
ségek. (Urspüngliche und secundäre Tiefen Unter­
schiede). 

A z érczvitelre vonatkozó eredeti mélység 
külömbségek, azok melyek az átmospharai levegő 
hozzájárulása nélkül bizonyulnak olyanoknak, p. 
o. a Tyroli Alpeseken, Raurison — a Quarz 
csak bizonyos szintig hord aranyat, azontúl nem ; 
másodlagosak melyek külső befolyások által meg­
változtatva, az érczvitelben külömbséget mutatnak 
p . o. a vaskalapok. Ezek a kénnek fém össze­
köttetéseiből származván, a vasérczben nemes 
fémet nem visznek, csak a vasércz alatt szokott, 
a nemes fém feltáratni p. o. Pribramban a vas­
kalap alatt 150 méternyire akadtak csak ólom 
és ezüst érczekre, melyek a mélység felé fémtar­
talomban gazdagulnak. 

A másodlagos mélység külömbözetekhez soro­
landók m é g : a Cornwallisi Gossangok, az Ameri­
kai Bakos és Coloradosok is. 

H o g y bizonyos ércznemek bizonyos mélység 
osztagokban rakodtak le, ennek oka a hasadék 
mélységnek növekedésével gyarapodó nyomás és 
hőségben keresendő. 
25. §. A hasadék tágasságának befolyása a 

telérek helyi ércztartalmára. 
A telér hasadék tágassága vagy szélessége 

sokszor nagybefolyással lehet az érczvitelre; mert: 
1. Nagyobb térben az ásványoknak nagyobb 

alkalmuk volt kifejlődhetni és lerakodhatni. 
2. Fekmés szövet alakulásnál p. o. több és 

vastagabb réteg rakodhatott le, szélesebb hasa­
dékban mint keskeny ben. 



A fekmés szövet alakulásnál a hasadék kitá­
gulása gyakran elszegényedést, a hasadék össze­
nyomulása pedig nemesülést idézhet elő, a mint 
a dúsabb rétegek tartalma, vagy nagyobb tömegre 
oszlik, vagy kisebb térbe szorul. 

Sokszor a hasadék megszükülése is idézhet 
elő meddővé válást, ha a rétegek egymásra kő 
vétkezése olyan volt, hogy a szük térbe [a leg­
előbb képződött meddő rétegek szorultak be 
(Lásd 60 ábra). 

26. §. A mellékkőzet befolyása a telerek 
ércztartalmára-

Ezen befolyás legelőször a telerek találko­
zásánál ismertetett fel, mely esetben az egyik 
telér tölteléke, a másik mellék kőzetét képezi, a 
találkozás tartamára nézve. 

Selmeczen és Ereibergben a többi között az 
tapasztaltatott, miszerint a találkozó vonalak dú­
sak szoktak lenni, s hogy a találkozó keresztek 
dusabbak mint az épkeresztek; mivel az előbbiek­
nél a két telér hoszszabb távolságra találkozik 
egymással (61 ábra). 

Freibergvidékén az úgynevezett iker telerek 
mig együtt járnak dusabbak, mint elágozások 
után (62 ábra). 

A Kongsbergi fallbandok is, nagy mérvű be­
folyással vannak az ércztartalomra nézve; ugyanis, 
az ottani telerek csak addig dúsak mig azokban 
járnak, azontúl meddőkké lesznek. 

Ottan egy Orthoclás és Quarzból álló G n e ­
iss tömzsben a telerek csak addig dúsak ezüst­
ben, mig az ólom és horg fénylével, továbbá réz-



kovanddal telitett Gneiss tönizsben járnak (63 
ábra). Raurisban a Quarz telérek csak addig- dú­
sak aranyban, mig a Gneissban járnak, a csilláin­
palában vagy mészben igen szegények vagy éppen 
meddők. 

A pribrami silur képlet telerei addig, mig a 
keselykőben vannak — dúsak — az azt áttörő 
zöldkő közelében pedig szegényekké válnak. 

A Joachimstliali ezüst telérek 7 féle csillám-
palában csapnak; ezen csilláin palából 3 faj f i ­
nom szemű 4 faj nagyszemü. 

A telérek csak eddig dúsuk, mig a finom 
szemű csillámpalában megmaradnak. (64-ik ábra). 

Joachimsthalban az ércz nagyobbára válasz­
lapokon szokott előjönni. 
27. §. A csapás és a dölés befolyása az ércz­

tartalomra. 
Csak helyi lehet, a mennyiben azon telérek, 

melyek egy vidéken 6 óra felé csapva — délfelé 
dőlve —- dúsak — másutt meddők is lehetnek. 

Ugyanily természetűek a csapás és dőlés -
beni megzavarások. 

Egy helyen valamely e l v e t é s gazdagulást, 
másutt elszegényedést okozhatott sat. 
28. §. Az ércztelerek viszonylagos korának 

meghatározása. 
Minden telér, ennélfogva tehát minden ércz­

telér i s szükségkép ifjabb, mint azon hegy kőzet, 
a melyben csap, mivel a hegy kőzetnek előbb 
kellett meglenni, hogy abban hasadék képződ­
hessék, a mely a telér belével kitöltetett. 

Minden telér, mely egy másik télért átvág, 



ifjabb az átvágott teleméi p. o. a 65-ik ábrában 
a kesely kőpala a legrégibb, A B telér ifjabb s 
a zöldkő a legifjabb. 

H a valamely bányavidéken ércztelerek van­
nak, azoknak kora a mellék kőzethez viszonyítva, 
csak települési modozatjokból állapitható meg. 

Lenne a teleres hegyközét p. o. zöldkő, s 
annak szomszédságában harmadlagos mész vagy 
kréta: akkor nem állithatjuk, hogy a zöldkőben 
csapó telerek ifjabbak vagy öregebbek a har­
madlagos mészkőnél; a telerek kora csak akkor 
lenne meghatározható, ha azok a harmadlagos 
képletet szelnék; ez esetben, a mint a 66-ík ábra 
mutatja, a telerek nem csak a zöldkőnél, de 
a harmadlagos képletnél is ifjabbak lennének, 
mivel a harmadlagos kőszén rakod H i á n y o k a t is 
szelik. 

A selmeczi telerek a harmadlagos képlethez 
tartoznak. Ennek bebizonyítására azon körülmény 
vezet, hogy a zöld telér Ráfáel tárnán a Bieber 
telér Siglisbergen, a Koróda telér pedig Selme­
czen a Szentháromság aknán nem csak a zöld­
követ (Grünstein) mint anya közetöket, hanem 
az abban csapó barnaszén lencséket is által sze­
lik. A telér képződés alkalmával kifejlődött nagy­
mérvű nyomás és hőség folytán, a barnaszén va­
lóságos Anthracitté változott. (Lásd G7. ábra). 

Telereink tehát ifjabbak a barnaszénnél is, 
de képződésök a harmadlagos korszakba tar­
tozik. 

J e g y z . A selmeczi ferenezaknai bányamű­
veletekből egy vágat hajtatik a Basalt kupola 
felé (68. ábra), melynek feladata a feltárás mel­
lett az ércztelepülési viszonyoknak tüzetesebb 
felderítése is. 



29. §. A telérhasadékok képződhetéséről. 
A mi felvételünk szerint az ércztelerek ki­

töltött hasadékok, minek folytán a hasadéknak 
előbb kellett képződni — és azok csak később 
tölthettek ki érczes anyaggal. 

A hasadékok képződése és azoknak érczes 
anyaggal lett kitöltése különféleképen fogható fel 
és magyarázható meg. Werner szerint a hasadé­
kok a földkérgének összehúzódása folytán vagy 
egy szabadon álló hegyoldalnak a nehézségerő 
következtében történt leválásával képződtek; to­
vábbi feltétel az, hogy a hasadékok a földkéreg 
kiszáradásának vagy földrengéseknek következ­
ményei.- (Elavult.) 

F o x angol Geolog a telérliasadékok képző­
dését villanyos áramlatoknak (elektrische Strö­
mungen) véli tulajdonithatni, a mennyiben vala­
mely bánya vidéken oly telereket észlelt, melyek 
mind G óra felé. tehát a delejdél vonalra derék­
szög alatt csaptak. Ezer. állítás azonban nem 
fogadható e l ; mivel 24 óra, vagy bármely irány 
felé csapó telérek is találtatnak. 

M á s o k szerint a hasadékok földünk kérgének 
k i h ű l é s e folytán támadtak. 

Habár nem tagadható, miszerint igen sok 
telér hasadék a fenntemlített módon képződhe­
tett, földünk kérgének megszilárdulása óta álta­
lánosan csak az tehető fel, miszerint a telér ha­
sadékok plutoni vagy vulcani földrengések vagy 
rázkodtatások következményei, mely tétel az ál­
tal is bizonyíttatik, hogy földrengések következ­
tében mai nap is támadnak és képződnek hasa­
dékok. 



80, §. A telérhasadékok kitöltésének mód­
járól. 

E tekintetben többféle nézet uralkodik, me­
lyek között a főbb négy a következő: 

1. Az együttalkotás (Congenerations 
theorie) már elévült. Ezen nézet azt tételezi fel. 
miszerint az érczrakodmányok, a begy kőzettel 
egyszerre támadtak (Stahl, Zimmermann, Mohs). 

2 . Kiválás az oldatokból (Lateral 
secretionstheorie) mely szerint a telerek érczes 
tölteléke, az előbli képződött hasadékba, a mel­
lékközetből került volna, a meddő töltelék pedig 
a forrás vizekből rakodott volna a telér hasadé­
kokba. (Stahl, Gerhard — Blasius) 

3. A l e s z á l l á s i n é z e t . Werner azt ál-
lítja, miszerint a telér hasadékok tölteléke felölrről 
lefelé szállott be. (Elavult). 

4. A f e l s z á l l á s i n é z e t ; eszerint a hasa­
dékok alolról felfelé töltettek volna, ki tehát az 
előbbinek e l l e n t é l j e . 

Ezen nézet, a belövelés (Injection), a 
felszürödés (ínfiltration) és végre a fellen­
gités (Sublimation) nézeteire oszlik el. 

A belövelési nézet szerint a telerek tölteléke 
forró olvadott állapotban tolatott a hasadékba. 

Ezen nézet legfeljebb a kőzetekre alkalmaz­
ható p. o. Basaltokra, Porphyrokra s vaskos szö­
vetű telerekre, nem külömben némely törzsökre is. 

A felszürödési nézet szerint a töltelék forró 
vizenyős oldatokból rakodott le a hasadékba. 

Alkalmazható a fekmés és részben a vaskos­
telerekre. 

A fellengitési nézet szerint a töltelék gáz alak­
ban került volna a hasadékba s ottan gáz alakú 





tactrinde, Stockscheider) által vannak a mellék 
kőzettől elkülönítve, mely nagyobbrészt Quarzból 
vagy mészkőből szokott állani. 

A telértörzsök rendesen társaságban szoktak 
előjönni. 

Alakra nézve továbbá megkülömböztetünk : 
1. Tömzsöket (Stockwerke). Ezek oly sza­

bálytalan alakú a környező kőzettől külömböző, 
lefejtésre méltó képződmények, melyek számos 
egymáshoz közel fekvő, egymást külömböző szö­
gek alatt keresztülkasul hatoló csekély vastagságú 
telerecskék által össze vissza vannak szelve; mint 
ezt a 71-ik ábra mutatja. 

2. Választörzsöket (Contactstöcke) melyek 
két kőzetnem határlapján fordulnak elő. ( L á s d -
72-ik ábra). 

3. Buczkokat (Butzen) ezek gömbös cseké­
lyebb kiterjedésű törzsök (73 ábra). 

4. Üregkitöltések. Lásd 74-ik ábrát. 
5. Fészkeket, veséket (75-ik ábra) sat. 
Egyébbiránt, ezen szabálytalan érczelőjöveleli 

alakulások elnevezése, a különféle bányavidékek 
szerint külömböző. 

32. §. Az ércztörzsök előfordulása. 
A z ércztörzsök nagyabbára két különféle kő­

zet határán, vagy annak közelében jönnek elő. 
Norvégiában és Svédhonban jegeczes palák­

ban jönnek e l ő ; rézkovandtörzsök a Harzon, ke­
selykőben fordulnak elő. 

Erez törzsökön mindenféle érczek előfor­
dulhatnak. 

Eredetre nézve némely ércztörzsök ülepedés, 
mások tűzáltali kitolulás utján támadhattak, mint 
a telerek. 



3 3 . §. Ércztelitések (Impraegnationen). 
Ezek főkép abban külömböznek a többi 

érczteleptől. hogy a mellék kőzettől nincsenek 
élesen elválasztva, a mi onnan magyarázható, hogy 
az érczes anyag valamely uton módon később 
kerülhetett az anyakőzetbe. 

Megkülömböztethetni: 
1. Önálló 2. Nem önálló érczttelitéseket. 

A z előbbiek valamely kőzetben önállóan, az 
utóbbiak ércztelepek. telérek vagy törzsök közvet­
len közelében jönnek elő, melyekkel közvetlen 
összeköttetésben állanak. 

Például vehető erre a sebneci telérhálozat 
is, hol a zöldkő mellékközet, ugy a fekü mint a 
fedőben telértöltelékkel van megtelitve. 

Ércztelitéseken az érczek előjövetele követ­
kező lehet: 

1. Jegeezek különféle alakban. 
2. Bütykök (Klumpen. Knollen). 
3. Igen finom erecskék. 
4 . Fémélegek (Metaloxyde). 
5. Kovagulás alakjában. 
Majdnem minden ércznem előjöhet telítés ut­

ján P é l d á k : 
Ö n á l l ó t e l í t é s e k . Ziller völgy Tyrolban 

Csillámpalában előjön Quarz. abban telítve arany-
fali bánd ok 

Nem önálló telítések; Selmecz, Kirlibába 
Bukovinában — Csilláinpala bitumenes agyagpala 
— mészkő telítve van Zink — Ólomfényle és 
pátvaskő. 



Poschorrita Bukovinában Rézkovand telités. 
Tarnovitz Siléziában — Zinkimpraegnatio. 

Megjegyzendő, hogy bizonyos telítések bizo­
nyos kőzetekhez vannak kötve. így ón, ércz csak 
Gránitban Greisenben; Horgany ércz mészkőben 
vagy Dolomitban fordul elő. 

A nem önálló telítéseknél méginkább fel­
tűnő ezen kőzetben való válogatás, p. o. Kirli­
bábán, csak az agyagpala van telítve, a mész 
nem. sat. 



A II. bányászati munkák és műsze­
rek ismertetése. 

1. §. Bányamunkák; a tömegek összefüggé­
sének feltételei, tömegek beosztása, a nye­

rés műszerei. 
Bányamunkák alatt bányászati szempontból 

azokat értjük, melyekkel ásamok (Fossilien) és 
ásványok a kőzetben való természetes összefüg­
gésből, illetőleg a kőzetből, melynek egy részét 
képezik, kifejtetnek; és mivel ezen munkálatok 
bányászok által hajtatnak végre, egyáltalában bá­
nyamunkáknak, az ehhez szükséges szerszámok pe­
dig bányászati szerszámoknak neveztetnek. 

Valamennyi tömegnek nyerő munkája követ­
kező körülményektől függhet: 

1. Annak összefüggésétől. 
2. A keménységtől, mely a tömeg összefüg­

gését gyakran feltételezi. 
3. A ruganyosságtól melynél fogva az arra 

ható szerszám gyakran visszapattan, p. o. a csil­
lám palánál (Glimmer Schiefer). 

4. A hasadástól, mely igen fontos a munka 
megválasztására nézve. 

5. A z elmállási képességtől vagy az elmál­
lástól. 

6. Bizonyos körülmények között a vizben 
való feloldástól, p. o. a sónyerésnél a Hasel-
hegységben, 



A két utóbbi pont kivételével, az elöbbeni 
körülmények többször együttesen lépnek tel, a 
miért is legcélszerűbb, ha a tömegeket Werner 
után következőleg osztjuk fel : 

1. Gurulók vagy lazák (rollig) lazult és sza­
bad tömegek, nemkülönben olyanok, melyeknek 
semmiféle összefüggésük nincsen, p. o. a ho­
mok, ezek vízközben jöttével úszók lesznek. 

2. Lágyak, mint az agyag, p. o. agyagpala, 
kőszén. 

3. Törékeny, vagy nyerékenyek, mint a nem 
igen szilárd agyagpala, mészkő, homokkő, kiváló 
kötőanyaggal, lágy zagyla (Gneus). 

4. Szilárdak, egyáltalában sok kovarzzal (Qu­
arz) kevert kőzetek. 

5. Igen szilárdak, mint a tiszta Quarz. sza­
rukő, igen sok fris porphyr, gránit, némely zagyla, 
kovag görgyületek (Conglomerat) némely érczek, 
mint a rézkovand, kénkovand s mások. 

Befolyással van a nyerésre az alak és a 
nagyság, melyben valamely tömeget nyerni kell, 
nem kevésbbé fontos azon térnek nagysága is, 
melyben a munkát teljesíteni kell , a munkások 
ügyessége, a helyi viszonyok é s a rendelkezésre 
álló anyagszerek minősége. 

A nyerés eszközölhető: 
1. Kézi munkával. 
2. Por vagy hasonló robbasztó anyag alkal­

mazása mellett. 
3. Tűz alkalmazásával. 
4. Vízzel , mely kiterjesztőleg. oldólag vagy 

lugzólag. továbbá távolítólag hat. 
5. Gépekkel . 



2. §. Kézi munkák beosztása. 
Ide tartoznak : 
1. A takarítás (Wegfüllarbeit) laza kőzetben, 

régi korpák és törött tömegek. 
2. Csákánymunka (Keilhauenarbeit) lágy kő­

zetre. 
3. Ék és öklöncz munka (Schlägel und Ei­

senarbeit) törékeny kőzetre. 
4.) Feszítő munka (Hereintreibearbeit) hasadó 

és törékeny kőzetre. 
5. Fúrás és robbasztó munka (Bohr und 

Sprengarbeit) szilárd és igen szilárd kőzetre. 
6 . Tüzelés (Feuersetzen) igen szilárd és szí­

vós kőzetre. 
7. Lugolás. 

3. §. Takarítás és annak végrehajtása. 
Olyan tömegeknél alkalmaztatik, melyeknek 

összefüggése igen csekély vagy épen semmi, úgy 
hogy azoknak elválasztása egymástól nem is szük­
séges. 

A takarítás tárgyát képezik tehát törmelékek, 
hányák. melyeket, egy helyről más helyre kell hor­
dani, továbbá valamely vízzel takart vasérc, ho­
mok, azután a földtalaj, ha valamely szilárd kö­
z é l e t takar vagy elföd, melyeket kutatás alkalmá­
val fel kell tárni, végre a tőzeg ásás (Torfstechen) 
melyet más munka csoportba nem lehet beso­
rozni. 

A takarításnál alkalmazásban álló szerszámok 
a következők: 

1. A lapát. 1. A kézi háló, vagy fogóháló 
(torfnyerésre). 3. A kapa. 4. A villa. 5- A gereb-



lye. 6. A bányateknő. és 7. A z ásókapa (tőzeg 
ásásra) Lásd ábra 76-82. 

A takarításnál két főszabályt kell szem előtt 
tartani. 1. A talpnak mindig tisztának kell lenni, 
csak azt kell eltakarítani a mi a talpon evégből 
találtatik. 2, A takarítandó tömeg magasságának 
nem szabad nagyobbnak lenni egy ember magas­
ságnál. 

Ezen szabály tekintetbe nem vétele, különö­
sen télben igen veszélyessé válhatik, a mennyiben 
az összefagyott tömeg nem könnyen takarítható 
e l ; a munkás odút váj magában a tömegben, mely­
nek boltja lágy idő beáltával beszakadván, agyon 
is nyomhatja őt. 

A takarításnak tehát lépcső formában kell 
történni, a lépcső magassága legfeljebb egy em­
ber magasságnyi lehet (83 ábra). 

H a vízszintes közlén szállíttatik, egy férfi 
naponként 6-7 köbmétert képes eltakarítani. 

H a a kőzetet fel kell emelni, legfeljebb két 
köb méter takarítható e l ; egy férfinál az emelési 
magasság legfeljebb 15 méterre tehető, úgy hogy 
ha nagyobb az emelési magasság, ahhoz két em­
ber szükséges, kikre nem lehet négy köbméternél 
több terhet felróni, 3 méteren felül három ember 
k e l l ; ha 10 métert tenne a magasság, akkor 
gép alkalmazandó. 

4. §. A tőzeg ásása. 
A tőzeg minden esetre mocsár növények 

felbontásából eredett, milyenek a sások, és a 
n á d ; megkülömböztetni fiatalabb és régibb tőze­
get, első az, mely a szerves eredetnek bélyegét 
még magán hordja, milyen a sárga, rövid szálú 
szivacsos mocsár tőzeg, továbbá a barna és fe-



kete tőzeg, mely utóbbi szilárdsága igen csekély; 
fajsúlya (Specifisches Gewicht) 0 2 4 egészen 0 6 -
ig váltakozik. 

Régi tőzeg az, melyen a szerves eredet nyo­
mai alig vagy éppen észre nem vehetők, ide tar­
tozik a szurok tőzeg vagy földtözeg, szine fekete, 
szövete gyantás légszáraz állapotában 1 km (500 
1000) kgrmig súlyú, vagy is a tőzeg fajsúlya 0 -
7től M - i g váltakozik. 

A nyerés mód szerint megkülömböztetni az 
ásott (Stechtorf) és a fogott (Streichtorf) tőzeget. 
A z első ott nyerhető, hol a tőzegtelep lecsapol­
ható, a másik a hol az nem eszközölhető; mivel 
pedig az ez utóbbiból nyert téglákat még préselni 
is kell, azért az préstözegnek is neveztetik. (Press­
torf). 

A tőzeg telepek felkutatására nézve megjegy­
zendő, miszerint azok létele különösen ruganyos, 
süpedékes, vízdús és mocsáros, sással benőtt ta­
laj alatt gyanítható. 

A tőzeg kutatásánál alkalmazásban van az 
úgynevezett tőzeg fúró (Torfbohrer), mely fúró-

Mielőtt egy tőzeg telep üzembe vétetnek, 
szükséges, hogy a nyerést egy üzemterv mege­
lőzze, melyben a tőzeg ismét képzése, a nyerés 
módja, az évenként nyerendő mennyiség, szállítás 
és a szállítási viszonyok figyelmen kívül nem ha­
gyandók. 

Minden okszerű tőzeg üzemnél, biztosan le­
het annak ismételt képzésére vagy képződésére 
számi tani; hogy ez lehetségessé tétessék, a tőzeg 
telepet nem szabad egészen a meddő aljáig lefej­
teni, szükséges, hogy a talpat legaláb 1 méter-

vastagsága is megmérhető. 



nyi vastagságban hátrahagyandó tőzegréteg bo­
rítsa; továbbá hogy kellő nedvesség álljon ren­
delkezésre. 

A tőzegtelep lecsapolásnál a csatornák s a 
metszések iránya különös gonddal eszközlendő. 

A tőzegűzemnél fődolog a lecsapoló árok 
kiásása. (84 ábra) 

Tőzeg telepek különösen fensikon találtat­
nak ; a csapoló árokra nézve a legalkalmasabb 
pont keresendő k i ; az árkot csak olyan hosszú­
ságra kell ásatni, a mennyiben a czélba vett fej­
tés időnek elegendő: p. o. a milyen mennyiséget 
egy nyáron nyerni óhajtunk; mert ha az árok 
az egész telepet lecsapolná, akkor télen át a tő­
zeg elvesztvén nedvességét, elporhadna. 

A z árok megásása és a gyep eltakarítása 
után, hozzálátnak az ásáshoz, és pedig egyszerre 
csak egy barázda (85 ábra) (Furche) jelöltetik 
ki egy tégla hosszúságra, a barázda tégla széles­
ségben felosztatik és az egyes téglák lépczőzeten­
ként kiemeltetnek; ezután a kiemelt téglák ki-
szárittatnak, még pedig vagy gúlákban, vagy ra­
kásokon, vagy ál lványokon; (86 87 ábra) leg­
gyakoribb az állványokoni szárítás mód, mely ál­
tal egyszersmind a szállítás is berendezhető. A 
száraz téglákat száraz raktárokban szokták elhelyez­
tetni. (Lásd 88 ábra) 

Egy ügyes tőzegvető 3 legénnyel naponként 
átlagosan 5000 darab téglát készíthet, középsze­
rűen kedvező viszonyok mellett. A tőzegmester 
és legényeinek bére a hely és idő viszonyok­
tól függ. 

A téglák legközönségesebb méretei: hosszú­
ság 29 cm. szélesség 8 cm. vastagság 8 cm. egy 
tégla köbtartalma tehát 1.856 kbdem; 5000 tégla 





V = 2*5 m. akkor, a kérdéses telep köbtartalma 
K = 234590 X 2-5 = 586475 köbméter nyers 
tőzeg. 

G. §. Csákány munka. 
(Krampen und Keilhauenarbeit) 

A csákány munka azon szerszámtól nevez­
tetik így a mellyel végre hajtatni szokott; tudni 
illik, a csákánytól. 

A csákány, ék természetű, melyet a munkás 
egy hajtással a nyerendő tömegbe vág. 

A hajtás egy nyél által eszközöltetik. 
Ezen munkamód lágy közeteknél alkalmaz­

tatok, pl. gyepvaskővek (Raseneisenstein) össze­
sült homok agyag s at. 

Tannak esetek, a hol helyi és települési vi­
szonyok szilárd kőzetnél is csákány munkára 
utalnak, különösen, ha a közét repedezett volta 
ezen nyerési módot előmozdítja, pl . a kőszén-
bányászatnál, a födélpala (Dachschiefer) nyerésnél, 
a mannsíéldi rézpala bányászatnál, a kősó bányá­
szatnál, mely utóbbinál a kősónak fejtés alkal­
mával meghatározott alakja úgyszólván feltételezi 
ezen munkát. 

Ezen nyerésmód önállón ritkán fordul elő, 
nagyobbrészt más nyerés munkákkal egybe­
kötve oly módon, hogy vagy azok által gyámo­
littatik, vagy ő gyámolítja azokat, a miért is pél­
dául a fúrásnál bizonyos esetekben élőmunkának 
és utómunkának is vehető. 

Ezen nyerés mód, már a legrégibb népek­
nél ismeretes volt, a Rómaiaknál, Carthagóiak­
nái, sőt ,a Scytha népeknél is , a mint ezt az 
elhagyott vájatokban talált ősi szerszámokból, 
melyek nagyobbrészt bronczból valók, következ­
tethetni. 



A robbantópor alkalmazása előtt, ezen nye­
résmód divatosabb volt mint jelenleg, midőn 
részint szokás, részint gyakorlathiánya miatt oly 
körülményekben sem gyakoroltatik, melyekben a 
legjobb eredménnyel alkalmazható lenne. 

A legrégibb csákányok rézből voltak készítve, 
mivel a réznyerés módja a vasnyerésnél előbb 
volt ösmeretes. 

A yasat legkorábban ösmerték az egypto­
miak, phőniciak, zsidók és g ö r ö g ö k ; az egypto­
miaknál annak ismerete, I-ső Minős uralkodása 
alá esik 1420-ik évben Krisztus születése előtt. 

A csákány munkánál következő szerszámok 
használtatnak : 

1. A kapa. 2. A bányateknő. 3. A csákány, 
mely vagy hegybe vagy élbe végződik s e sze­
rint hegyes vagy éles csákánynak neveztetik (Keil 
und Breithaue). 

A csákánynak a hegye rendesen aczélból 
van, a lap, fülke és fok kovácsolt j ó minőségű 
vasból van készítve; a csákányt egy nyélre szok­
ták feltenni, melynek hossza a munkás könyö­
kétől hajtás alkalmával számítandó sugártól függ, 
ezen sugár szerint igazíttatván a csákány görbü­
lete is. (89 ábra) 

Sokszor megesik, hogy a hegyes csákány 
az élessel egy nyelén, egy darabban van készítve, 
(90 ábra) olyan műveleteknél, a hol a csákány 
egyesitett alkalmazásban v a n ; bizonyos esetek­
ben a kősó fejtésnél a csákány igen lapos ív után 
van görbítve; gyakran belső felülete egy egye­
nes síkot képez, csak külső felületének vége van 
meggörbítve; némely esetekben a csákányfoka 
vagy feje hosszabb, úgy, hogy az öklöncz helyét 
pótolhassa, ilyenkor a foklapja megvan aczélozva, 
hogy tovább tartson és erősebb legyen. 



A z ilyenemű csákányokat réselő csákányok­
nak (Schrammhammer) hívják. 

A fok kinyujtásának czélja következő lehet: 
1. A z egyensúlynak helyreállítása mindkét 

oldalon. 
2. A z egy csákányt pótolhat, melylyel he­

lyenként kisebb nagyobb darabokat szétzúzhatni. 
3. A csákány súlyának nagyobbitása. 
A csákány vagy közvetlen nyerésre vagy a 

nyerés előkészítésére szolgáló bányaszerszám: a 
közvetlen nyerésnél a csákány a kőzetnek össze­
függését töri meg, az által, hogy a kőzetbe behaj­
tatok, minek célja a szilárd kőzetből tört kőze­
tet nyerhetni, hogy eltakarítathassék. 

H a a munkás feje fölött szabadon mozoghat, 
akkor a tömeget felülről lefelé fejti ; főtapásztá­
kon a fejtés ily módon nem eszközölhető, ilyenek­
nél a tömegekben egy rést kell vágni, mely an­
nál megfelelőbb, mennél mélyebb. 

A hol a kőzet egynemű ottan a pászták köze­
pén vágatik a rés. A hol nem egynemű, ottan a 
lágyabb kőzetben. Ezen esetben a tömeget alul­
ról felfelé kell nyerni, s végre egy pad marad, 
mely lefelé könyebben lefejthető. 

A csákánymunka, mint előkészítő munka, az 
úgynevezett réselés és rovatkolásból áll (Schräm-
men und Schlitzen) p. a kőszénbányászatnál. (91 
ábra) 

E munka végrehajtása több nehézséggel jár 
a fúrásnál. 

A munkásnak ugyanis, sokszor 0*94—126 
méternyi mélységű rést kell vágni, minél karjai a 
kőzet elpattogásának vannak kitéve. 

Minnél keskenyebb és mélyebb a rés, annál 
nehezebb annak készítése, s a munkás annál 



ügyesebb, minnél inkább megtelel az ilyen körül 
menyeknek. 

A rések, a dőléssel mindig párhuzamosan 
vágatnak, a rovátkák pedig mindig függélyesen. 
A rovátkák szélessége 5—7 cm. között váltakozik. 

A kőszénbányászatnál a pászták lésekkel és 
rovátkákkal szoktak hajtani. 

A rovátkák között oszlopok támadnak, melyek 
ékekkel faragtatnak ki. 

Kőszén bányászatnál a rések lehetőség sze­
rint mindig a talpon alkalmazandók, hogy a tö­
meg alulról szabaddá tétessék. illetőleg megnyi­
tassék a könnyebb fejtésnek, mely esetben még 
a csákány súlya is előmozdítja a fejtést. 

Telereknél a rés a feküre alkalmaztatik, va­
lamint a keskenyebb kőszéntelepeknél is. H a egy 
pasztán többnemű ércz fordul elő, p. ólomfényle 
és zuzany. a rés a kettőközti válaszlapon vágatik, 
(92 ábra) azután először az ércz vágatik le, s 
annak megtörténtével a hátramaradott zuzany pad. 

H a az ezüstérczek meddő kőzetben fonalak 
alakjában jelennek meg, réseléssel szoktak kinye-
retni. pl . Nagyágon. 

A kőszéntelepekben gyakran előfordulnak az 
úgynevezett meddő padok (Taubenschmitzen, Leis­
ten) pl . a homokkövek vagy palák; a rés ezekbe 
szokott vágatni. H a a szén nem egész vastagsá­
gában egyenlő jó minőségű, a csekélyebb értékű 
szénben vágatik a rés. 

A rések alakja egy hegyes háromszöget 
képez. 

A réselő munka különösen a kőszénbányá­
szatnál és a mannsfeldi rézpala fejtésnél játszik 
kiváló szerepet. 

Prevalliban, Felső Ausztriában, az 5 6 - 7 ' 5 



méter vastag koszén tel epeknél a fejtőpászták a 
talpon 4—5 méterig, a főtén 1 5 8 — 1 . 8 9 méter 
szélességre vétetnek; tennt egy előpászta hajtatik, 
s ezután jönnek a rések és rovátkák, és az így 
támadt oszlopok ékekkel fejtetnek ki. 

A fejtőpászta a telep egész magasságában 
liajtatik. 

Csákány munkára, leginkább illő példát nyújt, 
a Mannsfeldi rézpala fejtés, és pedig következő 
okoknál fogva, melyek: 

1 ször. A telep vastagsága. 2-szor. A z előfor­
duló érczek minősége, és a telep töltelékének minő­
sége. 3-szor. A munkás helyzete munka közben. 

A rézpala telepekhez tartozó rétegek a mel­
lékelt rajzból láthatók: (93 ábra) 

Közvetlen a fedü alatt van a Daehklotz 7*9 
—10,5 cm. vastagsággal; a Lohberg 7*9—10 ; 5 ; 
cm. Schieferkopf; a Kammschale 2*6—7*9 c m ; 
végre a Lette 7 9 — 1 0 5 cm. A z egész vastagság 
3 6 8 — 6 5 8 cm. között váltakozik. A három kö­
zéj »ső réteg tarkaréz ércet (Buntkupfererz) tar­
talmaz. 

A rés az agyagban vágatik, ezután lefejtetik 
a három réteg. A munkás jobb vagy baloldalon 
fekszik, és fejét felfelé tartva, résel; a miért is 
ezenmunka, nyaktekercs munkának (Krummhalser-
arbeit) neveztetik. 

A bányajárás is különös módon történik; a 
munkásnak ugyanis két deszkalapot és a szer­
számot magának kell a bányába vinni. 

A deszkalapoknak, és pedig a váll és csipő­
deszkának (Hals und Hüftenbrett) alakja a 87-ik 
ábrából vehető ki . 

A csákánymunka igen fontos szerepet ját ­
szik, a kamraszerüen folytatott kősó bányászatnál; 



a talp lépcsőzetesen néz ki, a réselő csákány nyal 
2*6—3 cm szóles és 21*0 cm. mély rés vágatik, 
s ezután bizonyos távolságban egymástól vas ékek 
hajtatnak a résbe, mindaddig, mig az illető pad 
lenemválik. (Lásd 88 ábra) 

A levált padok egyes alakdarabokra osztat­
nak, melyeknek súlya megvan határozva. 

Erdélyben és Máramarosban legkisebb súly 
darabonként 40 klgm. 

A z apró só nyeréseért a munkás nem 
kap bért. 

Részint, hogy a munkabérek túlcsigázásának 
eleje vétessék, részint, hogy a szén szükséglet biz­
tosan fedeztethessék, részint végre, hogy az em­
beri munkaerő, mint legdrágább, a mennyire 
csak lehet mellőztessék, már régóta gondolkoz­
tak, különösen a szénbányászatnál, fejtő gépek­
ről, melyek segítségével a fentemlitett czél elér­
hető lett volna. 

Már a mult század közepén tett ez irányban 
bizonyos Menzies Mihály kísérleteket, azonban 
eredmény nélkül. 

A fejtő gépek csak a legközelebb múltban 
vergődtek érvényre, az úgy nevezett szén rése­
lőkben és szén törő készülékekben. 

A z eddigelé alkalmazott réselőgépek, a szer­
kesztésök alapjául szolgáló elv szerint négy 
csoportba sorolhatók u. m : 

1. Olyanok, melyeknél a szenet egy szintes, 
körfűrészhez hasonló, s kerületén aczél késekkel 
fegyverzett korong vágja alá. 

7. §. Réselő és törő gépek. 



2. Olyanok, melyeknél a korong helyét, egy 
végtelen lapos tagú láncz, melynek szemei kések­
kel fegyverezvék helyettesíti. 

3. Olyanok, melyeknél a rés helyett, egy 
vízszintes sor furat állíttatik a szénben elő. 

4. Végre olyanok, melyek a bányász csáká­
nyának működését utánozzák. 

Ezeken kivül van még egy más fajú fejtő 
gép t. i. az úgy nevezett kőszén törő készülék, 
melynél a szén víznyomás segélyével töretik. 

A z első osztályba tartozó réselők legkitű­
nőbbjei, a Gillot és Copley, továbbá a Winstan­
ley gépe. 

A második csoportból Gleadhill gépe tűnik 
ki , mely Gartsherie gépének is neveztetik; a har­
madik csoportban Dr . Clapp gépe kiváló, mig a 
negyedikben Firth készüléke. 

Ezen készülékeknek részletes ismertetését a 
gyakorlatnak tartván fel, ha azoknak munkáját, a 
kézi munkával öszehasonlitjuk. következő külöm­
bözetekre j ö v ü n k : 

A kézzel való réselés, melynél a munkás 
helyzete igen kellemetlen, oly módon vitetik végbe, 
hogy a kivágott rés, elöl 0*3 in. nyi magasságot 
nyer, hátul pedig ékbe fut. A rés mélysége k ö ­
rülbelül (0-7 — 1) in. 

A z e közben fejtett szén egészen darává 
apróztatik. 

Ennek ellenében, gépekkel csak igen kevés 
darás szén termeltetik, mivel a rés magassága 
alig haladja meg a 0*05 — 0*08 métert. 

Feltéve, hogy egy vájár egy szakmában át­
lag körülbelöl 10 folyó métert lenne képes alá­
réselni, akkor az eddigi tapasztalatok szerint egy 
gép körülbelöl 20 munkást helyettesítene. 



Simpton szerint a kézi munka hatálya, úgy 
áll a gép munka hatályához, mint 1 : 60. 

A réselő gépek eddig tapasztalt előnyei a 
következők: 

1. Egy réselő gép, felületes számítás mellett 
is , 20 annyi szenet fejt, mint egy munkás, s fel­
szolgálatára esak három egyén kell. 

A hánya birtokos tehát, sokkal kevésbbé 
függ, a munkások szeszélyétől, m i v e l , — 

2. Ezen gépek kezelésére, más hivatásé egyé­
nek is igen könnyen betaníthatok. 

3. A termelés bár mikor fokozható; mivel 
a gépek könnyen beszerezhetők és készletben 
tarthatók; mig munkást igen sokszor semmi áron 
sem lehet fogadni. 

4. Nem kell annyi munkásról gondoskodni, 
mivel nem szükséges annyi mint közönséges kézi 
munkánál, a mint sok helyt igen fontos. 

5. A gép munka jutányosabb mint a kézi 
munka. 

6 Géppel sokkal több darabos szén ter­
meltetik. 

7. Ennek következtében a termelés értéke 
nagyobb. 

8. Géppel olyan vékony szénülepek is lefejt­
hetők, melyek kézzel fejtésre nem lennének ér­
demesek. 

9. A gép mélyebb és melegebb műhelyeken 
is dolgozhatik, mint az ember. 

10. Az összenyomott léggel való üzem, j ó 
légeserét biztosit. 

11. Emberségesebb is, ha a réselés nehéz 
munkáját gép teljesiti. 



12. A géppel való munka nem jár annyi 
veszéllyel. 

13. Gázok felrobbanása esetén, a légcső 
vezetéken, azonnal üdelevegő szorítható a bá­
nyába, s a munkások megmenthetők. T ű z esetén 
a csővezetéken vizet lehet a bányába szerezni, s 
a tüzet csirájában eloltani. 

14. A z össze nyomott levegő, bizonyos ese­
tekben szintes szálitásra is alkalmazható t. i. ak­
kor, a mikor a réselés szünetel; egyébbiránt az 
a berendezéstől függ. 

Bidder kőszéntörő készülékének szerkezete, 
a víznyomásának és az éknek elvén alapszik. 

Ugyanis egy kicsi, egy kézi emeltyűvel moz­
gatható víz prés, egy éket szorít a szén tö­
megbe, előbb fúrt lyukakba, s annak összefüg­
gését megtöri. 

Maga a készülék oly könnyű, hogy azt egy 
ember könnyen hordozhatja. 

Ezen kőszén törőkét ezelőtt 4 évvel legelő­
ször Staffordshireban. a Harecastlei bányáknál 
alkalmazták. 

Egy ilyen gép naponként állítólag 45 tonna 
szenet képes fejteni. 

A törő gép előnyei következők : 
1. A robbasztó szerek alkalmazása s az ez­

zel járó veszély elesik. 
2. A robbasztás által okozott rázkódta­

tások mellőzése folytán, valószínűleg a főte is 
szilárdabbá lesz, és így az áesolati költségek 
csökkenni fognak. 

3. Darabos kőszén nyeretik. 
4. A fejtés rövidebb időt igényel. 



5. A lég nem fertőztetik meg-, mint rob-
basztó szerek alkalmazásánál. 

8. §. Ék és kalapács munka. 
Ugyancsak a lószerszámtól veszi nevezetét, 

úgymint a kalapácstól és a vas éktől. 
Ezen munkanem törékeny meddő kőzetnél 

és könynyen fejthető telepeknél, illetőleg telep 
tölteléknél alkalmaztatok. 

A legáltalánosabb alkalmazásban a közép­
korban állott, a németek által űzött bányákban 
a robbpor használata előtt. 

Selmeczen, a Harzon, és Freibergben ezen 
munkanemnek számos bámulatra gerjesztő nyo­
maira akadhatni. 

egyébiránt megjegyzendő, miszerint a fara­
gott tárnák és aknák nem tisztán ezen munka­
nemmel vágattak. 

E végből nagyobbára feszítő munka alkal­
maztatott. 

Csak a hátra maradt egyenetlenségek ki-
egyengetésére használták az ék és kalapács munkát. 

A régiek ugyanis belátták, hogy mentől 
kiterjedtebb kőzet felület tétetik ki a lég befo­
lyásának, az annál előbb és gyorsabban elmállik ; 
a miért is ácsolat helyett, a bányafalakat simára 
vágták. 

Ezen munkához tartozó szerszámok a k ö ­
vetkezők : 

1. A kalapács 2. A kisebb bányaék. 3. A 
nagyobb bányaék. 4. A nagy kalapács (Putzka) 
5. A feszítő rúd. (Brech-und Renkstange) Lásd 
ábra (86-100). 

A kalapács körülbelül 2 - 80 klgm nehéz, fo-
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kai megvannak acélozva, egy nyélre alkalmaz­
tatik, görbülete a kéz hosszától és a nyél hos­
szától függ. 

A kisebb bányaék egyik végén aczélozott 
fokkal, másikon ékkel, közepén füllel van ellátva, 
hogy nyélre lehessen tenni, súlya 0*84 klgm. 

A nagyék az előbbitől csak nagyságra és 
súlyra nézve külömbözik, némely esetben egyik 
végén megvan görbítve; a nagy kalapács súlya, 
4'0 klgmig megy. 

A feszítő rúd kovácsolt vasból 1*0 méter 
hoszú, egyik végén görbült véső alakulag vagy 
hegyezve és megacélozva. 

Súlya körülbelül 7 klgm, mint emeltyű al­
kálin aztatik. 

Ezen szerszámokkal a kőzet következőleg 
fejtetett: 

A munkás a kis ékkel kezdett a szilárd kő­
zeten dolgozni addig, mig egy megfelelő mélyed­
ést nyert; ebbe helyezte azután a nagy bánya­
éket s azt a nagy bakóval addig hajtotta, mig a 
kőzet szét nem repedezett, ezután a feszitőrúd­
dal segített baján. 

Selmecz vidékén a többi közt a Kornberg al­
tárna van Stefultón ily módon hajtva; a bánya­
oldalakon még az évenkénti munka eredmény is 
látható; évenként átlag 30 métert haladtak. 

A paszta üzem, a pasztához párhuzamosan 
eső rétegekben hajtatott, ezeket osztályoknak ne­
vezték. 

A munka végrehajtása, a mellékelt rajzból 
látható (ábra 101) 

A z egyes osztályok magassága a kőzet szi­
lárdsága szerint váltakozik 10*5 — 3 9 5 cm. k ö ­
zött, minden osztály több részletben nyereték ki , 



mely részletek napszakoknak (Tagewerke) ne­
veztettek. 

Alacsonyabb pasztáknál, a napszakok száma 
kevesbedett. 

Például: A Selmeczi Klingertárnán következő 
osztályok, illetőleg pasztákat láthatni s találhatni 
(Lásd 102. ábra). 

Legnagyobb nehézséggel járt a rés kivésése; 
e célból görbe nyelű bányaék használtatott (ábra 
103) hogy annak fokára a kalapácscsal j ó l lehes­
sen ütni; hasonló módon mély ittettek az ak­
nák is. Selmecz vidékén, legszebb példát nyújt 
ily akna mélyítésre, az ó Mindszenttárnai úgy ne­
vezett henger ereszkék csoportja, melyek valószí­
nűleg, a kőzet megdagadása folytán lettek oly 
keskennyé, mert eredetiben terjedelmesebbeknek 
kellett lenniök. 

9. §. Feszítő munka. 
(Hereintreibearbeit.) 

Ezen munkanemmel nagyobb összefüggő tö 
megek nyeretnek ékeiéi? által, vagy behajtott fe­
szítő ékekkel. 

A bányamunka negyedike, és igen sok eset­
ben a csákánymunkához számíttatik, melynél mint 
utómunka fordul elő. Mindenütt alkalmazható, a 
hol a kőzet vagy természeténél fogva, vagy más 
élőmunkák következtében ilyen munkának megfe­
lel, különösen alkalma/tátik következő esetekben : 

1. A kőzetnek bizonyos fokú repedezésénél. 
2. A megréselt tömegeknél. 
Tárgyát képezik olyan kőzet és ásvány tö­

megek, melyek szabályszerű rétegekben vagy re­
pedezésekben fordulnak elő. 



Alkalmaztatik pedig a munka, telepeken, te­
lereken és törzsökön következő szerszámokkal: 

1. A z éles ék (Keil) 2. A hegyesek (Fimmel) 
az előbbitől csak annyiban külömbözik, hogy 
szélessége nem oly nagy. 3 A lemez vas (Leg­
eisen). 

A z ék, egy közönséges kettős ék, melynek 
lapjai felölről lefelé egy élbe futnak össze, a fo 
kon és az élen megvan aczélozva hosszúsága 13 
— 39 cm. között váltakozik; egy általán pedig 
alakja a fejtendő kőzet minőségétől függ. 

A hegyes ék, egy neme a bányavasnak, csak­
hogy nincsen füle. Mindkét szerszám táblás alakú 
tömegek kifeszitésére használtatik, előbb véghez 
vitt réselés után. 

A lemez vasak erős vaspléhek, melyek a 
résekbe rakatnak, hogy az ékek hatását kiterjes­
szék, illetőleg, hogy az ék a szétfeszítendő tömegbe 
be ne vágódjék. 

A lemezvasaknak következő czéljok v a n : 
1. Simább felületet eszközölnek. 

2. A z ék hatása nagyobb felületre terjeszte­
tik ki , a rés megkeskenyittetik. 

Némely esetben válu alakú lemezvasak is 
alkalmaztatnak. 

A feszítő munka következő képen vitetik k i ; 
1. A z éles és hegyes ékek behajtásával meg­

levő résekbe a lemezvas segítségével vagy anélkül. 
2. Faékek behajtásával meglevő résekbe vagy 

hasitékokba, pl . a mészkő fejtésnél. 
3. Tisztán magában ékhajtással alkalmazta­

tik barnaszén, kőszén, rézpala, kősó, fedőpala 
(Dachschiefer) fejtésénél, egyáltalában véve kül­
munkánál. (Tagarbeit) 



Mentől szilárdabb a tömeg összefüggése, an­
nál inkább szükségeltetik, hogy az ék behelyezé­
sére az illető tömegbe rés vágassék. 

Igen sok függ azon pont megválasztásától, 
melyen az ék behajtandó. 

Mentől mélyebb a rés, annál nagyobb ha­
tást lehet az ékkel kifejteni. 

Keskeny, vagy középvastag telepeknél a te­
lep egész vastagsága kifeszíthető, vastagabb te­
lepeknél a vastagság több padra osztatik. 

Malomkő fejtésnél is alkalmaztatik a feszitő 
munka, különösen Franciaországban, L a ferté mel­
lett, Magyarországon pedig Geletnek táján és Sá­
rospatak mellett Fonyban. 

A malomkő fejtés feszitő munkával követke­
zőleg történik : 

A kőzetből a malomkő átmérője szerint egy 
henger vágatik, mely a malomkövek vastagsága 
szerint felosztatik. E g y kő szinte több lyuksor­
ral körül furatik, melyekbe éjeire faékek veret­
nek ; ezek éjjel a nedves küllég befolyásának 
lévén kitéve, megdagadnak és a kődarabokat meg­
felelő alakban leválasztják. (103. ábra) 

Malomkövekre leginkább alkalmasak a Q u ­
arz tartalmú porphyrok. vagy is a Quarz T r a ­
chytek. 

9. §. Fúró és repesztő munka. 
(Bohren und Schiessen) 

Ezen , a szilárd és igen szilárd kőzetben al­
kalmazott munkanemnél, a kő vagy ércztömegek­
nek elválasztása egymástól robbanópor által esz­
közöltetik, mely e célból kifúrt lyukba töltve, 
megfelelő fojtással elzáratik s azután elsüttetik. 



A robbanó porból kifejtett gázok feszitő erejök-
nél fogva repesztik széjjel az ellentálló kőzetet. 

A hatás különösen fokoztatik, ha a paszta 
alján megfelelő rés (Schramm, Einbruch) készít­
tetik el. 

Ezen munkanem a legifjabb. 
A közönséges lőpor (bányapor) némely tör­

ténelmi feljegyzés szerint legelőször Waigold Már­
ton bányanagy által alkalmaztatott Freibergben 
bányamunkára 1613 táján. 

Eleinte fa fojtásokat használtak fúrás és re­
pesztési munkánál, s csak később, agyagcsu­
szákat. 

Más szerzők után a lőpor a Harzon lett 
volna legelőször bányamunkára alkalmazva, ezen 
származott át Szászhonba, innen Selmeczre. a 
meglevő okmányok alapján 1660-ban lett be­
hozva. 

A bányapor behozatala a bányászatnál egy 
uj korszakot alkotott; az addigi üzemmód egé­
szen meglett változtatva. 

A fejtés olcsóbbá lett s kétséges jövedelme­
zőségű bányadalmak ismét felvirágozhattak. 

A fúrás, és repesztési munkanem, a mint em­
lítve volt, szilárd és igen szilárd kőzetnél egyál­
talában mindenütt ott alkalmazható, hol nagyobb 
tömegek fejthetők, tekintet nélkül az alakra. 

A z ezen munkában használt szerszámok kö­
vetkezők: 1-ször. A fúrú (Bohrer) 2-szor. A lé­
lektű (Raumnádel) 3-szor. A fogó (das Klüftel) 
4-szer. A kaparó (der Krückel) 5-ször. A fojtó 
(der Staucher). Mint mellékszerszámok : fúrólapok, 
fúróteknyő. 

Anyagszerek: bányapor, fojtás és gyutacs; 
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ide tartozik az utóbbi meggyújtására szükséges 
kéngyertácska, vagy a tapló, 

A f ú r ú (der Bohrer.) 
Ezeknek célja, hogy kalapács ütésékkel hajtva 

a kőzetet szétzúzzák s magok után megfelelő 
nyilast, furatot hagyjanak. 

Oly nemű fúrúk, melyek forgató alkalmazás 
mellett, vágnak, gyéren használtatnak, kivéve a 
kőszén bányászatnál, a Lygnitek nyerésénél. A 
kőzet zúzó furákhoz tartoznak: 1-ször. A véső 
fúrú (Meisselbohrer) 2-szor. A ramács fúrú (Kol­
benbohrer) 3-szor. A koronafúrú (Kronenbohrer). 

A vésőfúrúk legelterjedtebb alkalmazásnak 
örvendenek. Állanak pedig egy szögletes vasrúd­
ból, melynek éle aczélozva van ; alsó végén az ilyen 
farának véső alakja van. azon külömbséggel, hogy 
az oldallapok egy tompaszög alatt futnak egybe, 
mig a vésőnél hegyes szög alatt. A z éles vésőü 
fúrú csakhamar elkopik, az igen tompa hegyű 
pedig lassan hat. 

E tekintetben tehát a középút tartandó be. 
Magától értetik egyébiránt, miszerint a nyél­

nek kisebb átmérővel kell bírni, mint az élszéles­
sége, külömben a fúrásnál fúrú szorulások kelet­
keznének. 

A z élnek megfelelő nagy sugárral kell dom­
borítva lenni, ellenkező esetben gyorsan lekopik 
a csúcs, és a fúrásnál kúpos lyuk támad. 

A z él közepe sohasem kopik annyira mint 
annak hegye. 

A fúrásnál mindég több, vastagságra nézve 
kisebbedő, hosszra nézve növekvő fúrúnak kell 
készletben lenni. 

A fúrás a legrövidebb, úgynevezett mellező 



vagy kezdő í'úrúval (Anbrüster) kezdődik, mely­
nek éle 3 cm. 

Ezután jön a hosszabb sat. sat. 
Selmecz vidékén 3 nemű fúrú alkalmaztatik; 

3 0 7 — 26*3 — 22-0 mm. , él szélességgel. A z 
elsőnek hossza és szélessége: 

^ . . . 1 = 22 cm. Sz , . . . 1 = 2-8 cm. 
L , . . . 2 = 26 cm. Sz , . . . 2 = 26 cm. 
L i . . . 3 = 36 — 52 cm Sz« . . . 3 = 0'23 cm. 

Megkülöinböztetni továbbá az egygyes és a 
kettes fúrút, ha t. i. egy munkás kezeli a fúrút 
és a kalapácsot, akkor egygyes^ ha pedig egyik a 
fúrút, másik a kalapácsot, akkor kettes a fúrás. 

A kettes fúrásnál alkalmazott fúrúk az előb­
biektől csak a méretekre nézve külömböznek. 

L = 0 7 9 m. Sz . = 5-2 — 7 cm. 
A ramács fúrúk, azok melyeknek éle pira­

misba végződik. 
A koronafúrúnak három éle van, mely 60 

szög alatt metszi egymást. 
L é l e k t ű (Raumnadel) Rézből van készítve, 

kúpalakba fut ki, s felül vasból való füllel van 
ellátva, melynek segítségével a lélektű a furatban 
megingatható s abból kihúzható. 

Ezután következik a fogó, a kaparó, a fojtó, 
a tulajdonképi és az agyagfojtó, melyek a foj­
tás czéljából különösen készíttetnek. 

Fojtásra lágy kőzet is alkalmazható, azonban 
megjegyzendő, miszerint annál kovadarabokat nem 
szabad a furatba hajtani. 

A bányapornak megfelelően erősnek és tar­
tósnak kell lenni, magától értetik, hogy ezen 
tulajdonságok mellett beszerzési árának nem sza­
bad igen magasra felmenni. 



A por alkatrészei: 
Salétrom 75 rész, kén 12 rész, és szén 13 

rész ; 100 rész porban. 
Ezen keverék viszony különféle porfajtáknál 

változik, részint hogy tartósabb vagy jutányosabb, 
részint gyúlékonyabb por előállítása eléressék. 

T ö b b kén tartósabbá teszi a port, több szén 
gyúlékonyabbá, és aránylag több salétrom erő­
sebbé a hatásra. 

A robbantást, valószínűleg a szén elégése 
eszközli, a kén csak közvetilőleg hat, a mennyi­
ben a salétromban lévő éleny tökéletesebb elégé­
sét elősegíti; ha egyébiránt a pornak aránylag 
ugyanazon alkatrészei vannak, hatása annál na­
gyobb : 

1-ször. Mennél nagyobb minden egyes sze­
mecskének gyillékonysága. 2-szor. Mennél gyor­
sabban terjed el a portömegében az elégés. 3-szor. 
Mentől nagyobb a töltés. 

Ezen tulajdonságok a porszem alakja, nagy­
sága, felülete és tömöttségétől függnek, továbbá 
az alkatrészek többé kevésbbé tökéletes keveré­
sétől, és a porszemek szilárdságától. 

Selmeczen évenként ezelőtt körülbelül 5600 
klgm bányapor fogyasztatott el. 

A por jóságának kikémlelésére közönségesen 
az úgynevezett mozsárpróba alkalmaztatik. mely 
egyébiránt nem vehető tökéletesnek, a mennyi­
ben a por hatása e mellett lefelé tekintetbe nem 
vétetik. 

A mozsárpróbán kívül meg kémlelhetni a 
por hatását még mérleggel is, vagy vegyi uton. 

Külsőleg megismerni a j ó port következők­
ről : szemei egyenlők, gömbölyűk, vagy egyenlő 



szögletesek, szine sötétbarna, bizonyos fénnyel 
dörzsölésnél kell , hogy a szemek csikorogjanak, 
szétdörzsölésnél pedig nem szabad benne fehér 
tömegeket és részecskéket észre venni, a mi túl­
ságos salétrom vagy kén tartalmat mutatna. 

A por, bányába vitelnél töltényekbe rakatik 
s töltényekben tétetik a furatba, nehogy szétszó­
ródjék és a nedves furat falon függve maradjon; 
mely esetben szikra fejtethetvén, még szerencsét­
lenség is támadhat. A töltények közönségesen 
papirosból egy gömbölyű fán készíttetnek és jól 
megszurkol tatnak vagy megcsirizetetnek. 

Vizes furatoknál a töltény szurkolt papir 
lemezből készül; és vizalatti fúrásoknál pléhből, 
melyek egyszersmind hengereled alakú csövecs­
kékkel összecsavartatnak, hogy ez utóbbiak a 
viz tükrén vagy színén félül is kiérjenek. 

A bányapor úgynevezett portoir.yokban rak­
tároztatok el, melyeknek úgy kell építve lenni, 
hogy valamint az emberek biztonságáról kellő­
leg gondoskodva legyen, úgy a por jókarban 
tartásáról is. 

Közönségesen egy távolabb eső magános 
helyen szoktak építtetni, és pedig olymódon, hogy 
az ajtón kívül ritkán hagyatik egy más nyilas a 
falazatban. A lőportornyok szükséges, hogy bol­
tozva legyenek, továbbá, hogy száraz helyen épít­
tessenek s a nedvesség levezethetésére körül ár-
koltassanak s rendesen villámhárítókkal is elvan­
nak látva. 

A lőgyapottal való kísérletek a kőzetek re­
pesztésénél nem vezettek j ó eredményre. 

Minden esetre kevesebb lőgyapot használ­
tatnék fel mint por, mivel tapasztalás szerint 14 
gramm lőgyapot 85 gramm bányaporral egyenlő 



hatású, hanem a lőgyapot előállítása felette költ­
séges ós kezelése igen veszedelmes, a mennyi­
ben az a legkisebb ütésre is elpuffan. 

A lőgyapottal tett kísérletekből kitűnt, mi­
szerint az különösen olyan bányáknál lenne al­
kalmazható, melyekben a légeserre Hiányos, mi­
vel a lőgyapot csak kevés füstöt hágy maga után 
elégésénél és a légcsere nincsen annyira megza­
varva, mint a bányapor alkalmazásánál; végre, 
hogy az elrepesztetett kődarabok nem hányatnak 
annyira széjjel, mint a bányapornál. 

Igen kívánatos hogy a lélektű, melynek min­
dig rézből kellene lennie, időnként kiizzitassék, 
és meghajlittassék, hogy a fojtásnál esetleg bele 
nyomulhatott kovagszemecsek, melyek szikrát ad­
nának, kiperegjenek. 

A szikra igen ritkán történik a lélektű ál­
tal, leggyakrabban a fojtó által, a miért is a sel­
meczi kerületben nagyobbrészt fafojtók használ­
tatnak, a vas fojtók alkalmazása munkából elbo­
csátás terhe alatt tiltva lévén. 

Nagyobb biztonság kedvéért az előtt fából 
használtak lélektűket, melyek vas füllel voltak 
ellátva, az előfojtók alsó vége fából volt. 

Ezen repesztési módnak azon hátránya van, 
hogy a tűknek vastagabbaknak kell lenni, miál­
tal nehezebbekké lettek. 

A Dynamitről, a kőfuró gépekről és a vil­
lanyos gyújtásról (Lásd lejebb.) 

11. §. Würthféle töltés mód. 
Würth a lélektűre egy nád szálat húz, azu­

tán a töltényt felszakítja és a nádszálat a tűvel 
együtt a tölténybe |vezeti; az úgy előkészített 
töltényt a furatba csúsztatja és szokott módoni 



lefojtás után a lélektűt kihúzza, a gyúzsinort a 
nádszálon keresztül a tölténybe vezeti sat. Ezen 
eljárásnak előnyei: l-ször. Nagyobb hatás az ál­
tal, hogy kisebb agyúlyuk támadt a nádszál alkal­
mazása által, magától értetvén, miszerint e cél­
bői vékonyabb tűket kell használni ; hátrányai a 
nádszálak beszerzésének nehézségei, költsége és 
kezelése. 

Ezen töltésmód Szászországban volt általá­
nosabb alkalmazásában. 

12. §. Bikford biztosító kanóczai. 
Eddigelé a legjobbak; állanak pedig 1 8 

mm. vastag szövet csőből, melyben közönséges 
lőpor-bél van. 

H o g y a kanóczok a nedvességtől megóvassa­
nak, kátránynyal vonatnak be, vagy más megfe­
lelő vízálló anyaggal, p. o. közönséges kátrány, 
zsír, szurok és gypspor keverékkel. 

A biztonsági kanócz alkalmazása igen egysze­
rű, ugyanis a furat mélységéhez képest, egy szál 
a tekercsből levágatik, 5.2 cm mélységre a töl­
ténybe illesztetik, s az felszerelt töltény a furat­
ba csúsztatik, mielőtt a kanócz a tekercsből le­
vágatott volna. 

Ezen kanóczok vagy gyúzsinorok használata 
mellett a tűhasználatának szüksége egészen elesik. 

A zsinórok alkalmazásánál következő előnyök 
veendők figyelembe: 

l-ször. A lélektü használatának mellőzhetése 
s ez által a szikra fejthetés elkerülése. 2-szor. N a ­
gyobb hatás elérése, mivel a fojtás úgy szólván 
egy tömör testet képez. 3-szor. A töltés gyorsab­
ban és könnyebben eszközölhető, a lövet elsü­
tése biztosabb, különösen nedves kőzeten. 



H o g y azonban mind ezen előnyök eléresse­
nek, a gy úzsinóroknak szilárdaknak és kemények­
nek kell lenniük, t. i. meghajlitásuknál nem sza­
bad egyenes irányuknak megtörni, mivel ez által 
a porbél megszakadna, a mi igen sok szerencsét­
lenségnek lehetne okozója. 

Kereskedésben a gyúzsinórok tekercsekben 
árúitatnak, ugyan úgy kapják a munkások, és 
soha sem kell megengedni, hogy valamely mun­
kás megfelelő hosszasságra elnyírt darabot vigyen 
magával a bányába. H a a furatba igen sok viz 
kerül, akkor a kanócz a tölténybe illesztetik s 
mindkettő felolvasztott szurokba mártás után csúsz-
tatik a furatba. 

V i z alatt kautschuk töltényeket is használ­
nak ; több helyen összehasonlító kísérleteket tet­
tek a közönséges töltésmód és a kanóczok alkal­
mazása körül, sok helyen 30 — 40%-ot találtak a 
kanóczok mellett. 

Selmecz vidékén az előny csak 10% — ra 
volt kitapasztalható. 

13. §. A fúrás és repesztés mellett keresz­
tül viendő munkák sorrendje. 

1-ször. A megmellezés (das Anbrüsten). 
2-szor. A fúrás (das Bohren). 
3-szor. A töltés és fojtás (das L a d e n ) . 
4-szer. A z elsütés (das Abfeuern). 
5-ször. A z eltakarítás (das Wegfüllen). 
A mellezésnél arra kell nézni a munkásnak, 

hogy egy megfelelő és alkalmatos pontot válasz-
szon ki magának, melyen a mellező fúrúval a fu­
rat oly irányban kezelendő meg, mely irányban 
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a bányapornak hatni kell és lehet, H a valamely 
szilárd, nem repedókeny kőzeten kell fúrni, a fú­
rás előtt mindig- szükséges egy megfelelő betö­
rés (Einbruch) előállítása, melyhez a furatok a he­
lyiviszonyoknak megfelelő magasságban 45» alatt 
furandók. 

A főte táján a furatokat lehetőleg vizszint.es 
irányban kell fúrni, hogy lehetséges legyen egy 
meglehetős sik fötének előállítása. 

A furatok közönségesen lefelé irányoztatnak, 
a mennyiben a lefelé fúrás sokkal könnyebb mint 
a felfelé fúrás; javára esvén a kalapács súlya is 
a munkának. 

H a a kőzet palás vagy réteges, akkor az kü­
lönféle irányban dőlhet a pásztafelé; bármely eset­
ben azonban úgy kell fúrni, hogy a furat iránya 
a kőzet rétegjeire a mennyire lehet merőleges 
legyen. E s pedig: ' 

l-ször. Ha a kőzet rétegek a pasztán hoz­
zánk esnek, akkor lefelé kell fúrni és a betörést 
rendesen a talpon csinálni. (104 ábra). 

2-szor. H a a kőzetrétegek a pasztán tőlünk 
elesnek, akkor felfelé kell fúrni és a betörést a 
fötén kell csinálni. (105 ábra) 

3-szor. H a a kőzetrétegek a pásztahomlokza­
tával párhuzamban de függélyesen állanak, akkor 
lefelé vagy felfelé lehet fúrni és a betörést vagy 
a fötén vagy a talpon lehet csinálni. (106 ábra) 

4-szer. H a a kőzetrétegek a pasztától balra 
csapnak és jobbra elölnek felfelé kell fúrni és a 
betörést a pászta bal oldalán kell csinálni (107 
ábra). 

5-ször H a a kőzetrétegek a pásztától jobbra 
elcsapnak és balra dőlnek akkor felfelé kell fúrni 
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és a betörést a paszta bal oldalán kell csinálni. 
(108 ábra) 

6-szor. Ha végre a kőzetet a paszta irányá­
val párhuzamban csapnak és vízszintesen feküsz­
nék, akkor a betörést vagy a fötén vagy a tal­
pon lehet csinálni és felfelé vagy lefelé kell fúrni 
(ábra 109.) 

Egyébiránt e tekintetben még több esetet 
is fel lehetne hozni. 

A munkásnak kiváló helyekre kell a lyukat 
mellezni. mert a por hatása igen nagy mérték­
ben apasztatik. hogy ha a lyuk repedésekbe vagy 
odúkba fúratik. 

Tekintetbe kell venni a meglevő kőzetlapo­
kat s minden fúrás előtt szükséges, hogy a pasz­
tát az öklönczczel megkopogtassuk; a csengő 
vagy tompa hangból azonnal megítélhető, valjon-a 
kőzet szilárd-e vagy repedezett; utóbbi esetben 
előnyösebb, hogy ha a kőzetet ékkel és kalapács­
csal mindaddig eltakarítjuk, mig a fúrásra meg­
felelő szilárd kőzetet meg nem kapjuk. 

H a a vájár a furat pontját már megválasz­
totta, azon a legkisebb úgynevezett mellező furá­
val egy mélyedést vág s azután fúrni kezd oly 
módon, hogy a fúrút minden ütésre kerületének 
körülbelül V» — dával megfordítja. 

(Tjabb időben a fúrúk nyelei e végből nem 
gömbölyű, hanem 8 oldalra hengerelt vasból ké­
szitvék. 

H a az első fúróval 10—15 cm. mélység 
kifúratott, következik a másik fúni s úgy a har­
madik, a mint az fenntebb elmondatott. 

Ügyetlen munkások nem hoznak ki henge­
res lyukat, hanem szögeset, mivel a fúrút gyön-
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gén tartják, s habár 1/8 — dal meg is fordítják, 
gyönge ütésnél a fúrú előbbi helyzetébe vissza 
ugrik. 

Ilyen munkásoknak mindaddig koronafúrút 
kellene használniok. mig a túrás mesterségét ma­
goknak teljesen elsajátítják. 

Igen fontos tudni a furatok mélységét; jó 
fúrú munkára alkalmatos kőzet mellett és kevésbé 
alkalmatos kőzetnél, egy mélyebb furattal a mun­
kás tovább hatol a kőzetbe, de több port is 
igényel. 

A 110. ábrán kitüntetett prismák a, c, d, és 
a, b. f, úgy viszonylanak egy máshoz, mint a 
furatok mélységének harmadik hatványai, tehát 
az a c : a b = a c d A a b f A; ít, : k 2 = 
a c 3 : a b 3 az a z : 2-szer oly mély furattal három­
szoros kötömeget lehetne repeszteni. vagy yrals 
mely furatnak nagyobb hatása a repesztendő kő­
zet menynyiségével köbös arányban áll. Repedé-
kes és réteges kőzet nem tür mélyebb furatokat, 
a mennyiben sokszor meghiusitja a lövet hatását. 

Mig a munkás nem ismeri a kőzet természe­
tét, ajánlatos mélyebb lyukakat fúrni és a híve­
teknél hátramaradó hüvelyek (Büchsen) után iga­
zodni, mig a megfelelő méretre nem jöttünk; 
repedezett kőzetnél magában véve sem tanácsos 
a repesztési munka alkalmazása, a mennyiben it­
ten más munka előnyösebben alkalmazható. 

Egyes furatok mélysége 2 6 — 6*3 dcm. 
terjednek. Selmeczen átlagosan 4 2 dcmet. fúr­
nak; kettes fúrási lyukak előnynyel ott alkalmaz­
hatók, a hol a fejtendő kőzet több oldalról sza­
badon áll, pl. kőbányákban vagy főtepásztáknál. 



14. §. A furatok megtöltése. 
Ezen munkánál megkűlömböztetendő, váljon 

tűvel vagy kanóczczal töltjük-e a lyukat. 
H a a lyuk tű segélyével töltetik, akkor a 

töltény a tűvel felszakittatván, miután a lyuk kel­
lőleg kitisztíttatott, kitörültetett s ha nedves volt 
agyaggal kiténetett, a furatba csúsztatik. 

Ezután kisebb csusza darabok a furatba té­
tetnek, és egy fafojtóval lágyabban leveretnek, 
hogy ha ily módon a töltény felelt 7-9 cm. 1 
dcmig be van fojtva, akkor erősebb ütésekkel 
folytatható a fojtás; de mindég csak fafojtóval, 
mivel a vasfojtók alkalmazása szigorúan be van 
tiltva. 

H a a furat be van fojtva, akkor torkolatá­
nál tisztára törülendő, nehogy a tű kihúzása után, 
melyet fojtás közben néhányszor meg kell forgatni, 
valami a furatba essék. A z igy képzett gyúlyukba 
a kanócz betétetik s arra a kén gyertyácska meg­
erősíttetik. A megerősítés következő módon 
történik : 

1. A munkás kezébe tölt bizonyos menyi-
ségő port, azután meggyújtja a kénszálat, de is­
mét kifúja s a ragadós szálra port hint, s azt 
ezután a kanóezra erősiti stb. 

2. H a biztonsági kanócz használtatik a töl­
téshez, akkor a munkás tölténye felét kezére szórja, 
a szorgalmasan megvizsgált kanóezot a tölténybe 
illeszti, és a kiszórt port újra visszatölti. 

A z igy felszerelt töltény a kanóczczal együtt 
a furatba csúsztatik és ismeretes módon lefojta­
tik. Igen jó , ha a töltényre, mielőtt agyag csu­
szák adatnának reá, egy darabka papir — vagy 
kócz — vagy moh tétetik, megjegyezvén, misze-



rint a kanóeznak előbbi állásában kell meg ma­
iadni. 

H a a furat megvan töltve, a kanócz, s a fu-
•rat torkolatától (szájától) 5'2 — 8 cm. hosszú­
ságra levágatik és azután metszetébe az előbb 
említett kén gyertyácska helyeztetik. 

A kénszál feltételének a munkás különösen 
arra figyelmeztetendő, hogy azt lefelé ne irányozza; 
mert meggyújtásánál a kénlángra kaphatván, a 
szálon levő porszemeket könnyen fellobbanthatja 
s a lövet elsülhet, mielőtt a munkás menekül­
hetne. 

Ezután meggyújtja a kénszálat és h o p p ! 
h o p p ! kiáltással figyelmezteti környékét, hogy 
senkise közeledjék a lövéshez. 

Kiépített tárnákban, vagy pedig olyanokban, 
melyek szilárd kőzetben hosszabb távra vágatnak 
a munkások biztosításául menekvő helyeket (Flieh-
örter) kell készíteni, melyekben a munkások, mig 
a lövés elsül, meghúzódhatnak. 

A ménekvőhelyek vagy tárnákban vagy ak­
nákban alkalmaztatnak, és pedig: az előbbiekben 
a tárna irányára merőlegesen bevágott kitérők, 
az utóbbiakban pedig biztosító padok kitérővel 
vagy anélkül. 

H o g y ha a töltés hasztalanul vagy hatásnél­
kül sül el, azt mondják „a furat füttyentett", ha 
pedig a töltés nem sül el, akkor kanócz töltést 
föltéve, a munkásnak nem szabad ugyanazon szak­
mában a pasztához menni, mert a furat esetleg 
még elsülhetne és a munkást megsérthetné. 

Ugyancsak szigorúan tiltandó az el nem sült 
furatoknak újból kifúrása. 

A bányapornak fürészporral vegyítése, a 
léggel töltés a lépcsőzetes furatok alkalmazása 



sat. ilynemű idevágó kísérletek nem vezettek ked­
vező eredményre. 

15. §. Tüzelés. 
(Feuersetzen). 

Oly nyerés mód, melynél a jegeczes kőzet 
természetes összefüggéséből tűz által bontatik szét. 

A meleg által ugyanis szétterjesztetik a jege­
czes kőzet, és miután csak egy oldalról van he­
lye szabadon terjeszkedni ön magában meg re­
pedezik. 

Ezen repedezés a meglevő kőzetrészek, kü­
lönösen pedig természetes víz jelenléte által, a 
mennyiben azok gőzzé változnak, nagy mértékben 
előmozdittatik. 

A tüzelés igen régi nyerés mód, jelenleg 
már csak Goszlárban, a Harczon és Felsőbányán 
van alkalmazásban; az előtt Vöröspatakon, Salz­
burgban, Franczia és Spanyolországban nagy mér­
tékben el volt terjedve, miről a jelenleg feltalál­
ható ősrégi pászták biztosan tanúskodnak. 

Selmeczen a Mihálytárna melletti telér kibú­
vásnál, találhatók a tüzelési nyerésmód nyomai. 

A tüzelési nyerés módnak egyik főfeltétele 
bőségben lévő s alig értékesíthető tüzelő anyag. 

A tüzelés következő feltételek alatt hasz­
nál ható : 

l-ször. A kőzetnek igen keménynek jegeczes­
nek kell lenni, mert különben olcsóbb nyerés­
mód lenne alkalmazható. 

2-szor. A telérnek vastagnak kell lenni: 
3-szor. A mellékkőzetnek igen szilárdnak.-de 

neníőlegeczesnek kell lenni, hogy a műveletek a 
telér meghevítésénél össze ne roskodjanak. 



4-szer. A kőzetnek nem szabad oly alkatré­
szeket tartalmazni, melyek az elégésnél ártalmas 
gázokat lejtenének, pl . arsenkovand. 

5-ször. A tűznek nem szabad káros befolyá­
súnak lenni a nyerendő ércztömegre nézve, pl . 
lágy ezüst érczeket nem szabad tüzeléssel nyerni, 
mivel az ezüst egy jó része kiolvadhatna; ugyan­
így nem tanácsos az arsendús érczeket i lymó-
don fejteni, mert ezek igen nehezen olvadókká 
válnának. 

6-szor. J ó légcsere. 
7-szer. A Kőzetnek annyira száraznak kell 

lenni, hogy a tüzet ki ne oltsa. 
Tüzelési nyerés módra leginkább alkalmato­

sak a kovagos törzsök (Kieselstöcke) kovapala 
(Kieselschiefer) Quarczok, szarukő és a gránit. 

A tüzelésnél használt szerszámok: 
1. Tüzelő készülék pl . 

vasmacska vagy valamely más tüzelő szekrény. 
2. A piszka-villa és 
3. A hamuvonó. 
A tüzelésnél 3 mód külömböztetendő m e g : 
1. Az oldaltüzelés. 
2. A főtetüzelés. 
3. A talptüzelés. 
A z oldaltüzelés vagy mesterséges tűzhely pl . 

vasmacska alkalmazásával vagy a nélkül történik, 
ha azzal, akkor a tűz lángja az oldalak felé iga­
zittatik, hogy a láng a kívánt pontot meg mar­
dossa, ha pedig a nélkül, akkor a kő alapra bi­
zonyos hajlás szög alatt egyszerűen fahasábok 
rakatnak hasonló czélból. 

A főtetüzelésnél száraz kőfalakra rakatnak a 
fahasábok, a főte megpirítása végett. M 



A talptüzelés legkevésbé használtatik, mivel 
a tűz lefelé legkisebb hatást gyakorol . 

A tüzelési nyerésmód pászták, fő váj vég haj­
tására (Feldortsbetrieb) és érczfejtésre is alkal­
mazható. Goszlárban oldaltüzelés mellett egy pász­
taláb kivájása egy harmaddal olcsóbban j ö n , mint 
bányaporral; egy lábnak kivájása három tallérnál 
többe nem kerülvén. 

Felső bányán egy mázsa (56 klgm) zúzércz 
nyerése 5 új krajczárba került. 
16. §. A viz mint nyerésre szolgáló szer. 

V a g y szállításra, vagy pedig a benne felold­
ható hasznos ásamok, főkép kősó közvetítő nye­
résére szolgák a mennyiben az utóbbit vele teli­
tett kőzetből kilúgolván, maga telittetik s elpáro­
lás által a ezélba vett hasznos ásamnak olcsó, 
ezélszerü és biztos nyerését lehetővé teszi. 

Különös fontossággal birnak e tekintetben az 
Osztrák tartományokban nevezetesen Ausztriában, 
Tirolban és Salzburgban továbbá a Bajorország­
ban levő sóbányák. 

17. §. A napszám és szakmánybér meg­
szabása. 

(Bestimmung des Schichtenlohnes und des G e -
dinges). 

A bányamunkákat vagy napszámban vagy 
szakmányban szokták végezni. 

A z előbbi azon mód, melynél a munkás te­
kintet nélkül az általa teljesített munkára az el­
töltött idő után fizettetik. 

A z utóbbi pedig, a hol a munka eredmény 



fizettetik, előre különösen megállapított feltételek 
szerint. 

A napszám munkánál a napnak 24 óráját 2, 
3, 4 , részre osztjuk, s e szerint támadnak a 12, 
8, 6, órai munkaszakok. 

Napszámban csak olyan körülmények között 
kell dolgoztatni, midőn biztos szakmánybér ki-
nem szabható, pl. a takarításnál, rakodásnál és 
kiürítésnél. 

Minden napszám munkánál egy megbízható, 
becsületes felügyelőre van szükség, a kint k köte­
lessége lelkiismeretesen utána nézni, váljon a mun­
kások napszakjukat tettleg munkaiján töltik-e el. 

A munkásnak ugyanis nem áll annyira érde­
kében a munka eredménye, mint inkább az eltöl­
tött idő után remélhető bére, a miért is a nap­
számmunka sok oldalú szigorú felügyeletet és el­
lenőrzést igényel s mint olyan távolabb eső, ne­
hezebben ellenőrizhető pontokon lehetőleg mellő­
zendő, s habár a kereset aránylag nagyobbra is 
látszanék menni, mindég szakmány munka által 
pótolandó. 

A napszám munka után fizetett bért, melynek 
mértéke az élet fentartására szükséges ezikkek árá­
tól függ, napszámbérnek (Schichtenlohn) hívják. 

A szakmány meg határozása egy igen nagy 
fontosságú feladat, melytől úgy a bányászat mint 
a munkás előnye függ, és igen nagy óvatosságot 
és gondot igényel mivel egyrészt a bányagazdá­
szat azt követeli, hogy a lehető legkisebb költség­
gel lehető legnagyobb eredmény éressék el s e 
mellett a munkások túlságos nagy keresetre ne 
vergődjenek; másrészt hogy a munkás fáradtsága és 
kifejtett szorgalma is megfelelően kárpótoltassék. 



Ezen okoknál fogva a szakmány megszabá­
sánál következők veendők figyelembe : 

1. Az illető munka menynyiség 2. A mun­
kás osztály számára engedélyezett napszámbér 
naponként vagy havonként, tekintettel az illető 
munkában elfogyasztott anyagok és szerek költ­
ségére. 

A z elérhető munka menynyiség helyes meg­
nyeréséhez minden körülmények között mint fő-
tényező elkerülhetlenül szükséges a bányaaltiszt 
szorgalma, e mellett őneki ismerni kell a kezelé­
sére bizott bányában előforduld mindenféle kőzet­
nemeket, neki meg kell vigyázni úgy a szorgal­
mas, tevékeny, mint lusta és hanyag főkép ügyet­
len munkásokat több napszámon át, hogy azok­
nak értékét megítélhesse, szükséges, hogy a mun­
kásoknak oktatást adjon, sőt gyakran maga men­
jen j ó példával előre, kezébe fogván a kezelendő 
szerszámot. 

Ilyen módon leginkább lesz lehetséges, hogy 
az egy munkástól várható munka eredmény kel­
lőleg megítéltethessék, egyébiránt magától értetik, 
hogy mindezen kellékeknek a bányatisztben is 
összpontosulni kel l ; mivel azonban a bányafelőr 
naponként közvetlenül érintkezik a munkásokkal, 
több alkalma, de nagyobb kötelessége is ezen 
gyakorlati adatokat megszerezni. 

Ha a munkahatása átlagban kipuhatoltatok, a 
szakmányadónak még következőkre kell vigyázni : 

1. A munkások testierejére és alkotására. 2 
A bánya bejárás és kijárás hosszára vagy mély­
ségére, mely a munkásokat különösen a szerszám 
hordásnál nagy mértékben igénybe veszi. 3. V á l ­
jon a bányalég friss-e vagy bágyasztó, váljon a 
paszta száraz-e vagy nedves. Utolsó esetben a 
furatoknak kifenésénél sok időt veszít a munkás. 



4. Váljon a fejtendő kőzet nincsen-e már 2 — 3 
oldalról kitárva? miáltal a munkaüzem nagyon 
elő mozdíttatik. 

A z elmondottak magyarázatául szolgáljon a 
következő példa: 

H a a munkásnak napi munkaeredménye gond­
dal kivan puhatolva, akkor a szakmánybert meg­
találjuk, ha 24 szakmában kivágandó méterek 
számával a 24 napszámbér ősszegét, ide értve az 
egyéb mellékköltségeket is, elosztjuk. 

Minden munkás osztálynál bizonyos napszám-
bér van megállapítva. 

Vegyük fel pl. hogy ez egy eltöltött napszám 
után 50 új krajcárt tesz, mint alapbér. 

A munkás mindenek előtt világosságot szük­
ségei, hogy munkáját végezhesse, pl. minden 12 
óra alatt 87 gramm olajat s minden 6 napra 1 
lámpa belet; ha a bányaszerszám a munkásnak 
beszámittatik, akkor azt neki teljesen használ ha tó 
állapotban kell átadni, megjegyeztetvén, miszerint 
a váltogatásra szükséges bányaszerszámnak min­
dég szükséges mennyiségben kell készletben lenni; 
a szerszámjavitási költségek meghatározott k o ­
vács árszabályzat szerint a munkásnak terhére 
Írandók, mig a vasat, aczélt szabadon használja. 

H a pl. 1 vájárnak 12 drb hegyes csákány, 
4 drb ék és 2 drb kalapács szolgáltatik ki. me­
lyek javítása naponként 16 krba kerül. 

A szakmánybér következőleg számíttatik ki : 
24 szakma 50 krral 12 ft. — kr. 

4 klgm olaj a 58 kr. 2 , , 20 „ 
4 lámpabél a 0*5 kr. — ,. 2 „ 

szerszámjavitási költség 
szakmaként 16 kr — 3 ft. 84 

Összesen 18 ft. 16 



24 napszám kertiköltség 18 ft. 16 kr. A hajtandó 
tárna lágykőzetben és pedig finomszemű márgában 
lenne 2*21 m. pásztamagassággal. a talpon 1 2 6 
m. széles, a főtén 0 94 m. széles, akkor a paszta 
felülete 2 3 9 Ométert tenni. 

Kipuhatoltatott. hogy a paszta naponként át­
lagban 0 5 ni. hajtható előre, a mi 24 szakmára 
12 métert teszem 

H a ezen 12 m. a 24 szakma kerüköltsé­
gébe 18 ft. 16 kr. bele osztunk: akkor méteren­
ként 1 ft. ö l krt. kapunk szakmány bérül. 

A munkás kivágott 13 m. keresett tehát 
1 ft. 51 X 13 = 19 ft. 62 kr. 

ebből levonandó 
4 klgmolaj . . . á 58 kr. 2 ft. 30 kr. 
4 ílrh. lámpabél á 0 6 kr. — 02 kr. 

szerszám javítási 
költség szakmaként 16 kr. 3 ft. 84 kr. 

Összesen 6 ft. 16 kr. 
marad 13 ft. 44 kr. : 24 = 56 kr egy nap­
számra. 
18 §. A szakmánybér meghatározása re­

pesztő munkánál. 
T ö b b nehézséggel jár és nagyobb gondot igé­

nyel, mint az előbb tárgyalt munkanemnél. 
Itten mindenek előtt a furatok mélységéből 

és azoknak hatásából a betörés mélysége és ma­
gassága, nem külömben szélessége határozandó meg. 

Valamely furatnak hatása részint annak mély­
ségétől, részint azon szöglettől függ, melyet an­
nak iránya a paszta homlokzatával bezár t. i. a 



mell vastagságától. A furatirányául általában 45°-nyi 
szöglet vétetik, ha pl. A B valamely műhelynek 
a homlokzata lenne, (111 ábra) akkor a b a furat, 
b annak feneke 45° szög alatt kifúrva, b c lenne 
a törés iránya, b d a törés mellvastagsága, a c 
a törés magassága. 

E g y 2 6 dcm lyuknak 1*8 dem törés mélys. 
vagy 3 6 dcm tör. mag. felel meg. 

E g y 3 1 dcm lyuknak 2 0 dcm törés mélys. 
vagy 4'3 dcm tör. mag. felel meg. 

E g y 3 6 dcm lyuknak 2 6 dcm törés mélys. 
vagy 5 1 dem tör. mag. felel meg. 

E g y 4*2 dcm lyuknak 3'0 dcm törés mélys. 
vagy 5'7 dcm tör. mag. felel meg. 

H a a kőzet nehezen törik, akkor a furato­
kat 45°-nál hegyesebb szög alatt kell irányozni ; 
ha jól törik, akkor az irányszög nagyobbnak is 
vehető. 

A betörés szélessége kinem számi itathat­
ván, a műhely szélességéhez mérten megfelelőleg 
vétetik. 

Pl . ha a műhely alul 1-2.6 m. felül 0'94 m. 
széles, ekkor átlagosan egy sorba 3 furat vehető. 

H o g y valamely repesztési munkánál egy ki­
vágandó pásztaméter utáni szakmánybér meghatá­
roztassék, következő keresendő: 1. A furatok 
száma, melyeket az egész műhelyben fúrni kell. 2. 
Hány furat szükségeltetik, hogy a műhely 1 mé­
terrel továbbittassék 3. Mennyibe kerül egy furat. 

P é l d a . Rendelkezésükre állna egy 2-21 m. 
magas, alján 1*26 m. széles és főtéjén 0 94 m. 
széles tárna, mely műhelyen darabos szilárd és 
merev kőzet volna megfúrandó, a melyen 1 mun­
kás 12 órai napszámban 3, 3 1 dcm mélységű 
lyukat fúrhat. 



1. Hány furat szükségeltetik az egész hom­
lokzatra? 3 1 dcm mélységű furatnak a fenntebbi 

jegyzék szerint 4 3 (lem törés magasság felelvén meg. 
H a ezen 4 3 dcm a 2 2 1 m. paszta magasságot 
elosztjuk, akkor öt furat sor jön a műhely tal­
pától annak főtejeig az egész műhely magasságra ; 
miután pedig 1 1 m. műhely szélesség mellett 
ilyen mélységű furatból tapasztalás szerint az 
egész szélességre 3 furat szükségeltetik, akkor az 
egész műhely felületre 15 furat fog kelleni. 
2. Ezen 15 furat elsütése után azonban a mű­
hely csak a törés mélységgel, t. i. 2 dcm mely 
a furat mélységének megfelel, fog tovább ha­
ladni. 

A z 1 méter előre haladása szükséges fura­
tok száma tehát a következő arányból tudható k i : 

2 dcm : 15 = 12 : x ; x = 75. 
3. Mennyibe kerül egy furat? 
Ezt megtaláljuk, ha a munkás napszám bé­

rét az 1 napszámban fúrandó lyukak számával 
elosztjuk: 

Legyen egy munkásnak munkabére . . . . 50 kr 
Ehez az elszámolási tételek, é : p : 
Olaj egy szakmára 87 gramm (I kr. 

bányapor minden furatra 7 dgm szá­
mítva, 3 furatra tehát 21 dgm 15 kr. 
kovács számla 1 szakmára 19 kr. 
gyújtó, kénnel együtt 2 kr. 

Összesen 83 kr. 
3 furatra; tehát 1 furat kerül 28 krba. 

Hogy tehát az ezen körülmények mellett ki­
szabandó szakmánybér megtaláltassák, az egy 



műhely méter tova hajtására szükséges furatok 
számát az egy furat árával, ez esetben 28 krral, 
kell szorozni, mely szorzat fenntebbi adatok mel­
lett, ez esetben 75 X 28 kr. teszen; vagy is 1 
méter szakmánybér 21 forint lészen. 

H a egy ilyen műhelyen 1 mécs mellett két 
munkás dolgozik, a mécs költsége valamennyi 
ugyanazon napszámban lefúrt lyukra elosztandó. 

Ezen adatokból még az úgynevezett szabmányt 
(Vorgriff) is kiszámíthatni, t. i. a műhelynek egy 
hó alatt előre hajtását, ha az egy napszakban 
lefúrt lyukak számát 24 napszakkal szorozzuk és 
az egy méter tovahajtásra szükséges furatok 
mennyiségével a kijött szorzatot elosztjuk, pl . 
mint fenntebb 3.24 = 7 2 ; 72 : 75 = 0 9 6 m azaz 
a h a v a n k é n t i szabmány. 

Ilyen kiszámításoknál tekintetbe veendők: 
1. A műhely magassága és szélessége, mert 

mentől nagyobbak a méretek ugyanazon kőzetnél 
bizonyos hatások között, animál kevesebbet-lehet 
kivágni. 

2. Val jon a műhely 1 vagy több munkás 
által hajtandó-e? mennél több munkás dolgozik 
egy helyen, annál nagyobb a mulasztás a repesz-
tésnél és a töltésnél, a mit számitásba kell venni. 
3. Vál jon nincsen-e a műhelyen valamely rés, 
mely a repesztési munkát elősegíti s több más 
mellék körülmények, melyek szerint a szakmánybér 
megszabásnak igazodni kell. 

Ha hosszabb időn át meggyőződtünk, misze­
rint egy műhelyen méltányos és igazságos szak­
mánybér alkalmaztatik, akkor azt más műhelye­
ken is alkalmazhatni, ugyanazon kőzet mellett, 
habár a műhelyek nagyobb mérettel bírnak is, 



de ily esetben a normál méretet felülhaladó részt 
csak főte — vagy talp — vagy oldal pasztának 
kell venni, 

Megjegyzendő itten, miszerint főte, talp és 
oldalműhelyeknél, melyeknél betörés eszközlése 
nem szükségeltetik, hasonló műhelyeknél 1 89 — 
2*21 m. műhelymagasság mellett, az így kiszámí­
tott szakmánybérből közönségesen Vs-ot, maga­
sabb műhelyeknél pedig V-i-et kell venni. 

Gyakran megtörténik, hogy valamely vájvé-
get gyorsan kell hajtani, ez esetben, különösen 
ha az előbbiekből feltehető, hogy a kőzet körül­
ményei nem fognak változni, főszakmányt szok­
tak adni, és pedig távolsághoz vagy időhöz k ö ­
töttet, minden további feltétel nélkül, vagy további 
feltételekkel. 

Közönséges főszakmány az, melyben a kivá­
gandó méterek számára nézve a vájárral határidő 
meg nem állapittatik. 

E mellett a vájár több méterre biztosan szá­
mit ugyanazon szakmányra s lehetőség szerint 
még ereje megfeszítésével is oda igyekszik, hogy 
feladatát mentől előbb teljesitse. 

Telérek vagy rések közelében, hol a kőzet 
rendesen változni szokott, ilyen főszakmány nem 
adható. 

A feltételes főszakmánynak czélja a feladatot 
még rövidebb idő alatt megoldani; tehát a mun­
kát sietteti. 

Bizonyos számú vájárnak ugyanis egy meg­
határozott idő engedtetik bizonyos számú méter 
kivágásra, azon feltétellel, hogy ha a kitűzött 
időben többet kiütnek, mint a mennyi ki volt kötve, 

7 



minden kivágott többlet méter után bizonyos pén­
zösszeget pl. 20%-ot vagy még többet is kapnak 
az eredetileg megállapított szakinánybéren felüJ; 
ellenkező esetben ha az egész elővájást a k ikö­
tött időben létre nem hozzák, ők tartoznak ugyan 
annyit a hátralevő méterek után a bányaúrnak 
visszafizetni. 

Főszakmányok úgy számittatnak ki mint a 
közönségesek. 

A főszakmányoknál szigorú felügyelet szük­
ségeltetik, hogy a munkások a talpat, a fő tét és 
az oldalakat szorgalmatosan utána vegyék, a tár­
nákat zsákformára ne hajtsák, ha a tárna csün-
gékkel hajtatik, akkor hetenként legalább egy­
szer szükséges azok segítségével a tárna irányát 
ellenőrizni, ez esetben, ha a munkások az olda­
lakat illendően ki nem egyenlítik, a tárna talpát 
kellőleg utána nem veszik, az elöljárónak jogá­
ban áll műhelybe vasat ütni, melyet tudta nélkül 
eltávolítani nem szabad. 

A tárna talpának legalább 4 méterre a pász 
tától (műhelytől) mindég tisztán kell tartatni, 
hogy emelkedése ellenőrizhető legyen. 

Egyébiránt megiegyeztetik, miszerint a fő­
szakmány kellő felügyelet nélkül az előhaladás 
sikerére nézve csak kétes biztosságot nyújt, va­
lamint az árlejtés sem ajánlatos a főszakmány 
megszabásnál, a mennyiben a munkások e mel­
lett gyakran igen rövidet húznak, vagy egészen 
tönkre is jöhetnek. 

H o g y meglehessen tudni, mennyire haladtak 
a munkások bizonyos számú napszak alatt, a haj­
tásban álló közlének egyik vagy másik szilárd, 
biztos és élnem mozdítható pontjára bizonyos jel 
szokott üttetni, a mit szakinányjelnek (Geding-
stuffe) hivnak. 



E célból a paszta előtt több méterre vagy 
az oldalba vagy a íőtébe lyuk í'úratik s abba 
egy faczövek veretik, vagy pedig a tám vagy j á ­
romfákon más je l tétetik. 

H o g y a szakmányjel könynyen megnehami­
sittassék, igen okszerű, ha annak közelében még 
egy más biztos pontot választ magának az ember, 
esetleg kis fúróval megfúrja a kőzetet, miáltal a 
hamisítás vagy áthelyezés lehetőleg mellőzhető. 
A szakmányjel re valamint a munkásoknak, úgy 
a felvigyázóknak ügyelni kell, a mennyiben an­
nak hamisítása vagy áthelyezése szigorú bünte­
tést szokott maga után vonni. 

Bemérésnél a szakmányjel képezi a kiindu­
lási pontot. 

A szakmányjel és a megfelelően kiegyenge­
tett paszta közti tér u r a s á g i k ö z n e k (Herr­
schaftliches) neveztetik. 

Ezen Kivágott a bányaúr által már meg­
f i z e t e t t kőz, a szakmány jeltől az új váj végig való 
távolságból levonatik s a maradék, mint a mun­
kás keresménye hozatik számításba az előre me­
gállapított szakmány árral. 

Valahányszor a művezető bemér, mindég 
meg kell kérdezni a munkást az urasági kőzfelől, 
s annak nyilatkozatát az Ő előjegyzéseivel össze 
kell hasonlítani. 

A szakmány az úgy nevezett szakmánykönyvbe 
vezettetik, melynek következő rovatai vannak. 
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A szakmánykönyv 2 példányban vezettetik, 
1 az altisztnél és 1 a bányatisztnél van. 

Végül megjegyeztetik, miszerint igen czélszerü 
az éviszakmányjegyek alkalmazása. 

A főtébe vagy az oldalak valamelyikén, min­
den év végével °=>° ilyen alakra 5 lyuk furatik. 
s e mellett az illető év száma is kivésetik. 

Ezen évi szakmányjelek célja nem csak az 
évi eredményt kitüntetni, hanem az esetleges szak-
mányjel hamisításoknál biztos irányadóul is szolgálni. 

19. §. A méter szakmány. 
Olyan, melynél a munkás a kifúrt méter száma 

után fizettetik, p l . 1 cm. = 2 krral számít­
tatik; ezen szakmánynál kevésbbé gyakorlott, kü­
lömben erős test alkotású munkások a legtöbbet 
fognak keresni. 

Azon hátránya van, hogy a felvigyázókat 
nem lehet ellenőrizni. 



Ezen munkánál a meginellezés pontját min­
dig' meg kell mutatni. 

20. §. Tonna szakmány. 
E z alatt oly szakmány értetik, melynél a 

munkás a lefejtett érczek súlya szerint, fizettetik. 
Ezen szakmány zúzérczek, vasérczek terme­

lésénél és a kőszén fejtésnél fordul elő. 
Azon hátránya van, hogy a munkások az 

érczekhez meddő kőzetet is vegyítenek, a miért 
is az érczeket a külön még különösen válogatni 
kell ; ezen szakmánynál a szállítás körül is ne­
hézségek fordulhatnak elő, a mennyiben minden 
munkásnak, illetőleg munkás csapatnak különkülön 
kell szállítani. 

A tonna szakmány külön leszármaztatható a 
zsinór szakmányból, pl. egy 2 5 2 m. magas, 1-58 
m. széles műhelynél egy méter szakmánybére 21 
Irt. tegyen. 

Egy műhely méterben 1*26 kbm. tömör k ő ­
zet foglaltatik; egy tömör köbméter összetörve 
2 kbm. szolgáltat. 

Vegyük, fel hogy pátvaskővel van dolgunk; 
legyen a pátvaskőnek fajsúlya 3, névleges súlya 
tehát 3 X 1000 annyi mint 3000 k l g m ; azaz egy 
köbméter pátvaskő törött állapotban 3000 klgm$ 
nyom. 

E g y műhely méterben van 1*26 kbm. fejt­
hető tehát belőle 3780 klgm, a mennyiben pe­
dig egy méter tova hajtása 21 frt krba kerül, 
úgy egy méterből 3780 klgm fejthető, 1 tonna 
szakmánybére tehát körülbelöl 54 kr. fog lenni. 

H a a munkás a kőzeten való szakmány mun-



kán kívül ácsolásra is alkalmaztatik, azt neki 
külön meg kell fizetni. 

Olyan szakmánynál, a hol érczek, zuzanyok 
és meddő kőzet egyszerre fordul elő, a munkást 
oda kell szorítani, hogy mindegyikét külön kü­
lön válassza ki . 

J e g y z e t : Olyan zsinór szakmánynál, mely­
nél a köziét ki kell duczolni a szakmányjel egy 
megfelelő ajtó keretbe (Thűrstock) ütendő. 

21. §. Mire kell a zsinórszakmány alapjául 
szolgáló adatok kipuhatolásánál ügyelni? 

A szakmánynemek befolyása a bányá­
s z o k t e s t i á l l a p o t á r a n é z v e . B á n y a b e ­

t e g s é g . 
A zsinór szakmánynál alapul szolgáló adatok 

kipuhatolásánál következő fogásokat lehet használni: 
1. A munkás fúrását úgy kell megvigyázni, 

hogy ő azt észre nevegye. pl . ha lyukat fúratunk 
vele a szakmányjel számára. 

2. A lyukak mélységét és számát a repesztés 
előtt le kell mérni. 

3. A munkásokat a hó 4-ik negyedében meg 
kell vigyázni, s a hónap utolsó negyedében elért 
eredményt lehet irányadóul venni. 

4. A műhelyeket és vájvégeket megbízható 
emberekkel kell kisérletkép hajtatni, kiknek azon­
ban nem kell elárulni, hogy miért helyeztettek 
oda. Ezen megbízható munkások által elért ered­
mény szolgáljon irányadóul. 

5. A z elégedetleneknek meg kell engedni, 
hogy magoknak műhelyt válasszanak, ezáltal megtud­
hatjuk, hol adtunk aránylag magas szakmánybért, 



6. Sohasem szabad szót szegni. 
7. Szorgalmatos munkásoknak nem kell rosz 

néven venni, ha magasabb bérre vergődnek. 
A zsinór különösen pedig a fő-és feltételes 

szakmány oknak azt vetik ellenére, hogy a mun­
kásokat korán megrontják, miáltal azok mint nyug­
béresek a bányaur terhére esnek. 

Ez nem állhat meg egészen, mivel a munká­
sok inkább nagyobb mélységek bejárásánál bete­
gednek meg könnyebben, átfáznak és sorvadás­
ba esnek. 

Igen jó , hogyha az aknák kijárásánál a mun­
kások számára egy meleg szoba áll rendelkezésre, 
nagyobb kőszénbányáknál fürdők vannak, melyek­
ben a munkások meg fürödhetnek. 

Legnagyobb jótékonyság e tekintetben az 
úgynevezett járművek (Fahrkünste) alkalmazása, 
pl. Samsonakna a Harzon 758'59 m mély, a ki­
járás 2 óráig tartana, mig a jármüvek 8 perez alatt 
fölmennek. 

Még inkább szenved a munkás az úgyneve­
zett bányabetegség által (Katexia montana) mely­
nek okai a romlott meleg levegőben keresendők. 

J e l e i : sajátságos érzés, bágyadtság, gyomor-
gyengeség, a napnak kerülése és sötétség kere­
sés által nyilatkoznak. 

A z ilyen betegeket mindég külön kell fog­
lalkoztatni, mivel ezen külömben 4-5 évig eltart­
ható konok betegség csak itten gyógyítható g y ö ­
keresen. 

22. §. Érczválasztási szakmány* 
(Erz und Scheidegeding) 

Lrczszakmány olyan, melynél a munkást a 
tisztára választott érczek súlya szerint, vagy az 



azokban foglalt tiszta fémtartalom után fizetik. 
Ezen érczszakmány érczvételnek is neveztetik és 
még jelenleg is alkalmazásban van. 

Több hátránynyal jár . mint előnnyel. 
Előnyei következők: 
1. A munkást arra sarkalja, hogy a műhe­

lyen ércet ne hagyjon és hogy azt még ottan vá­
lassza tisztára. 

2. A munkások régi felhagyott bányákban is 
érczkőzöket keresnek fel, csak azon remény fejé­
ben, hogy siker esetében ottan dolgozhatni fognak 
és megfognak jutalmaztatni, pl . Selmecz környé­
kén az ércztalálási jutalom 15 frtól 30 frtig 
teszen, mely az illetőnek a mű közköltségére 
szokott kifizettetni. 

Hátrányai : 
1. A munkás elhanyagolja a műhelyek elő­

rehajtását csak azért, hogy sok erezet nyerhessen. 
2. A kereseti bérek egyenetlennekké lesznek. 
3. A fejtési műveletek igen könnyen meg­

rontatnak. 
A kereseti bérek egyenetlenségét az által 

igyekeztek kiegyenlíteni, hogy 10—20 embert 
osztottak egy munkáscsapatba, ezen csapatnak 
két érczes és két meddő műhelyet adtak fejtés 
és tovahajtás végett, azonban ez nem bizonyult 
be megfelelőnek, mivel a munkások rátartok és 
lusták lettek, egyik a másikra mutatott, s egy­
általában elhanyagolták a meddőműhelyeket. 

Ennél fogva, az érczvétel helyett sokkal czél­
szerűbb a zsinorszakmányt a választási szakmán­
nyal egyesíteni, mely esetben a kivájt méterek 
után fizetik ugyan a munkást de az érczválasztási 
munka is külön megtéríttetik neki, tehát kettős 
keresete van. 
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Ezen árszabály igen j ó volt, de kevés foko­
zata volt, azonkívül sokszor, szegényebb erezet 
adott a bánya, minta minő a természetben előfordul, 
mivel a munkások, ha bármi gazdag érczök volt, is, 
mindég elég okosak voltak meddő kőzet hozzá 
vegyítésével annak tartalmát 7 latra (12*2 dkgm) 
lehozni. A mostani szabályzat máskép van beren­
dezve, itten az ércz gazdagsága, az előjövetel 
gyakorisága és az érczszilárdsága vétetik külö-
sen tekintetbe. 

A választási szakmánynál árszabályzatokat 
kell szerkeszteni, melyeknél az ércztartalma (Halt) 
és minősége (Beschaffenheit) különösen figyelembe 
veendők. 

A z előbbi meglehetősen j ó árszabályzat kö­
vetkezőleg volt szerkeztve: 



23. §. Az anyagok kiszolgáltatásáról. 
A z anyagszerek a munkásoknak a bányánál 

szolgáltatnak ki, minden esetre beszámítás mellett. 
H a azokat kereskedőktől szereznék, akkor a 

munkások ki volnának téve a kereskedő uzsorájá­
nak, vagy rosz szereket kapnának, vagy gyakran 
nem volna pénzök azok megszerzésére. 

A szereket azonban csak kis mértékben kell 
kiszolgáltatni, mert akadnának olyan könyelmü 
munkások is, a kik azokat eladnák. 

H o g y a bányaport meglehessen ismerni, an­
nyi szénpor keverendő hozzá, hogy annak hatása 
ne csökkentessék. Port és olajat minden nap szo­
k á s kiszolgáltatni a gyüldében, még pedig az 
olajat előbb, a port később. 

A munkásoknak a gyüldében megjelenés.-
már csak azért is szükséges hogy mindég nyilván 
tartassanak. A munkások ugyan is név és mun­
kahely szerint elő vannak jegyezve egy könyv­
ben , hogy szerencsétlenség esetében könnyen 
feltalálhatók legyenek, illetőleg hogy mindég tu­
domás legyen rólok 

24. §. Takarító szakmány. 
A z egy munkás általi takarításnál igen egy­

szerű ezen szakmánybér kiszámítása, csak azt kell 
tapasztalat szerint megállapítani, hogy mennyi 
idő szükségeltetik a takarító edény megtöltésére, 
elszállítására és kiürítésére. 

Legyen D a szakma tartalma másod perczek-
ben, T a töltés, elszállítás és ürítés idő. akkor a 
teknők száma, szakmaként N = 5̂  
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Mentől szilárdabb az ércz és mentől gyéreb­
ben fordul elő, annál többet kap a munkás. 

Ezen szakmányozás mellett is elkövethetők 
szabály ellenességek, pl . egyik dús bányáról a 
másik szegény bányára lopják az ércet, a hol két 
háromszorosan úgy fizetik, mint amannál a szak­
mánynál. 

Ezen szabály ellenességet, ha a művezető 
észre is veszi, rendesen el szokta nézni, mivel 
érdekében áll, hogy a vezetése alatti műnél men­
től többet termeljen. 

A selmeczi kerületben az alábbi szabályzat 
szerint szolgáltatják ki az olajat. (Lásd kimutatás). 

J e g y z e t : A táblás kimutatások a mü végén 
vannak. 



Mivel pedig- egy teknő 0.005 kin. tartalmú, 
ennélfogva K k m = N X 0.005 km. vagy is egy 
szakma alatt ennyi km takarítható el. 

Sokkal ^öszetettebb a takarító szakmány meg 
alapítása, oly esetben, a hol több munkás takarít. 

E z esetben a töltő megtölti a teknőt ez után 
átadja az elsőnek, az a másodiknak stb. stb. mig 
az utolsó a teknőt kitölti. A kitöltött teknő ha­
sonló módon vissza kerül a töltőhöz. Minden egyes 
munkás az előtte valótól egy teli teknőt vesz át, 
és egy üresét ad át neki. 

Fődolog itt meghatározni, hogy hány mun­
kás személyt kell valamely közle hosszúságra ál­
lítani, hogy ugy a töltő mint a takaronczok, 
folytonosan foglalkoztatva legyenek. 

Ennek és a szakmánybér megalapithatása 
végett szükséges következőket tudni: 

1. E g y teknő töltés és ürítés idejét. 
2. A teknő továbbításának sebességét. 
3. A töltő helynek az ürítő helytőli tá­

volságát. 
A teknő megtöltéséhez szükséges időt a ta­

pasztalásból tudjuk. 
Egészen száraz kőzet kevesebb időt igényel 

a megtöltésre mint a nedves — és pedig az előb­
binél ezen idő körülbelül 15 mpercz. 

A szállítási sebesség 0.6 m. mperczenként. 
H a egyébbiránt a szünetelések is tekintetbe 

vétetnek, akkor a sebességet csak 0,45 mre tehet­
jük. A szállítási távolság közvetlenül lemérhető. 

A takaronczok számának megállapíthatása 
végett következőleg kell eljárnunk. 



Mig F töltő a 2-ik teknőt megtölti, addig 
A , takaroncznak az, 1-ső teknőt B ig kell adni ; 
s a kapott üressel F hez vissza térni. ( L á s d 
111 ábra). 

Mivel a töltés ideje 15 mperczczel vétetett, 
a sebesség pedig 0.45 int. teszen, az ut 15.0.45 = 
= 6.75 m. tesz, melyet Anak tenni kell, mig a 
2-ik teknő megtelik; a miért is A B távolságnak 
3.375 m. nek kell lenni. 

H a a szállítási táv L akkor a takaronczok 
• 7 L szama L = tpyfpym-

Merőleges takarításnál a sebesség 0, s a ta­
karonezok egymástól legfeljebbj 1.5 m. re áll­
hatnak. 

Ezen adatok birtokában igen könnyű a szak­
mánybér megállapítása. 

A szakmánybér vagy a mozgósítandó töme­
gek köbtartalma vagy a csillék, tonnák száma 
szerint állapittatik meg. 

Lenne p. o. 100 km. 20 mre eltakarítandó. 
Nevezzük a szakma időt D nek másod per­

esekben, és feltéve, hogy egy szakma alatt 7 orán 
át folytonosan megy a munka, akkor 

D = 7 X 60 X 60 = 25200 sec. 
Töltésidő t = 15 sec. 

D 
Teknők száma szakmaként N = 

25200 
= —T—— = l 6 S 0 v a g y a szakmaként eltakarítandó 

15 
köbméterek száma NT X 0.005 = 1680 X 0.005 
= 8.4 kin. 



A szükséges takaronezok száma 

20 
3 3 7 5 — 5 és egy töltő. 

Ezen adatokból a szakmánybér kiszámittatik : 
5 takaroncz a 20 kr 1 frt. — kr. 
1 töltő a 30 kr — „ 30 „ 
6 mécs 70 grm — „ 24 „ 

összesen egy szakma . 1 írt. 54 kr. 
vagy is 8.4 km eltakarítására 1 ft. 54 kr. szük­
ségeltetik. 

A z egész tömegnek takarítási költségeit egy­
szerű arány segítségével számítjuk ki, és pedig: 

1.54 : 8.4 = x : 100 

x = 18 frt. 41 kr. vagyis a fenti 100 kinnek 
20 méterre eltakarítása, 18 frt. 44 xrba kerül , 
mely szakmánybér az illető munkások között a 
szakmabérek kulcsa szerint osztatik el. 

25. §. Csille szakmány. 
Ennek meg alapításánál tekintetbe veendők 

a szállító közle minősége és hossza. 
A szakmányolás következő módokon tör­

ténhetik : 
1. A z e l s z á l l í t o t t c s i l l é k s z á m a 

s z e r i n t . 
Itten azomban egy megbízható felügyelőre van 

szükség, a ki a csilléket jegyzi , s ezen foglalatos­
sága után csillejegyzőnek (Hundaufschneider) ne­
veztetik. 



2. A s z e k r é n y k ö b t a r t a l m a s z e r i n t , 
m e l y b e a t ö m e g e k k i t ö l t e t n e k . 

Ezen módozatnak azon hátránya van, hogy 
az ilyen szekrények egy különös zuhintási magas­
ságot igényelnek, ha a tömegeket ennek hiányá­
ban nem akarjuk emelni. 

3. T á r n a h a j t á s o k n á l a k i v á g o t t ü r 
s z e r i n t i t ö m ö t t k r a t 2 t ö r ö t t n e k v é v e ; 

Ép igy lehet szak Hiányolni evésekben vagy 
zuhintókban, ha a betöltendő ür ismeretes. 

Ezen módozatnak az a hátránya van, hogy 
a csillér mentől több üres tért igyekszik szerezni 
s a tömegeket nem oda tölti hova rendelik, 
hanem közelebbi pontokra. 

4. A k i s z á l l í t o t t t o n n á k s z á m a s z e ­
r i n t . 

E g y tonna 5 csillével vagy 5 m. mázsával 
számíttatik. 

A szakmány megállapithatása czéljából min­
denek előtt szükséges, hogy az egy csille kito­
latására megkívántató időt ismerjük. 
A z ide oda szállítási idő pedig áll a töltés idő­
ből és a kiürítés vagy zuhintás idejéből, melyet 
T nek nevezünk; a futás idejéből ide oda méte­
renként t, és a közle hosszából L vagy: 

X = T X t L . 
A t csillék száma, melyeket egy csiléző egy 

szakma alatt szállítani képes. 
D 

Y = — — _ [ 
1 T X t L J > 

A távolság szerint T , darabos tömegeknél 



320 s e c . ; t szintes közléken = 2.3 sec. és ha 
L — t 300 méternek vesszük, akkor 

25200 
1 ~~ 320 X 2.3 X 300 0 C 8 U e * 

Egy csillézőnek szakmabére 30 kr. egy csille 
tehát 1.2 krba, 100 csille 1 fr. 20 kr. , 100 tonna 
pedig ha egy tonnába 5 csillét számítunk 6 írtba 
kerül. 

A töltés és zuhintás idő nagyobb lesz, ha a 
tömegek nedvesek és sárosak, nemkülömben a 
szállító idő is. emelkedő távokon. 

Kísérletek szerint megállapíttatott. 
Darabos és szárastömegekre T = 320 sec. 
Közép sárosokra „ = 380 , , 
Igen sárosokra „ = 430 „ 
Lejtő és szintestávokon t = 2.3 ,, 
Szintes és emelkedő távokon . , = 2.5 „ 
Emelkedő távokon „ = 2 . 7 „Mereüléllt, 

megjegyezvén miszerint az emelkedésnek soha sem 
szabad a 0. 015 m. méterenként meghaladni. 

Hogy a szakmán yt ne kellessen esetről esetre 
kiszámolni, az egyszer kiszámolt eredményeket 
táblás kimutatásokba kell egybe foglalni. 

E g y ilyen táblán ki kell tüntetni: 
1. A kiszállítandó csillék mennyiségét. 
2. 100 csille 100 tonna szállítási vagy egy 

2 m. magas 1.3 m széles pásztaméter tova tolatási 
árát, mely körülményeknél a kötömeg és távok 
minősége veendők tekintetbe. 

3. A z aknamélység melyet a csillérnek hágni 
kell, hogy szállítási távjára és onnan feljuthasson 
és pedig (80-160) m akna mélységig a bér Vs-da 



Y t 
I I . 

mely alap egyenletben Y különféle tetszés szerinti 
értékei helyettesíthetők be, és L kiszámítható. 

Y akkor éri el a legnagyobb értékét (Maxi­
mumát) ha L = 0 ; akkor ugyanis I) = T Y és 

1) 

Y i n a x = ~Y~ ; I ) = 2 5 2 0 0 sec. T = 3 2 0 sec 

akkor Y max =~ 79 csille. 
E z alapon Y helyet 79- tői lefelé az értékek 

a képletbe behelyettesíttetnek s azok szerint szá­
mittatik ki az L . 

Ez esetben L azon távokat adja, melyeken 
a csillér egy szakma alatt bizonyos számú csillét 
képes szállittam. 
Példa : Legyen T = 3 2 0 s e c ; t = 2 . 3 sec ; Y = 6 0 . 

2 5 2 0 0 — 3 2 0 X 6 0 

L = = ~ 2 . 3 X 6 0 = 4 2 , , K 

( 1 6 0 — 2 4 0 ) , m. 7 8 -ada 2 4 0 m. felöl a bér % — 
adatik ennek pótlása fejében keresetéhez. 

E g y ébbi ránt czélszerübb Y értékére nézve az 
I szánni egyenletből L szállító táv hosszát kiszá­
mítani, éspedig; 

v D • 
1 " T - f t L 1 

V T X V t, L = 1); 
V t L D — Y T 

L = I) — Y T 



L = 
25200 320 X 59 = 46 m. 2.3 X 59 

ha Y — 58 ; akkor L = 52 m. stb. stb. 
H a a csillék száma ösmeretes, akkor a szak-

mányt is megalapíthatjuk p. o. 42 méternél. 
Ilyen közlén, a csillér 60 csillével futhat ki 

szakmaként; a szakmabér 30 kr.; egy csille tehát 
0.5 krba kerül; vagyis 100 csille 50 krba 100 
tonna 2 í'r. 50 krba és egy két méter magas 1.3 
méter széles paszta méter tova szállítása 36 krba. 

Selmeczen ez alapon egész 1874 végéig az 
I . sz. tábla szerint számíttatott a csille szakmány ; 
a mennyiben azonban fentebbi alapképletünkben 
nincsen tekintet arra, hogy az csak számtanilag 
helyes, de hogy gyakorlatilag is helyes legyen, 
szükséges ahhoz az út hosszától függő külömböző 
erőfogyasztásra vonatkozó bizonyos együttható 
(Coefficiens) hozzá járulása, melyet a tapasztalat 
szolgáltatott, s melynek tekintetbe vételével lege­
lőször Iiecker számított ki táblázatokat (Rziha Tun­
nelbaukunst. I kötet 587 l a p ) ; amiért is a Selme­
czi kerületben, főkép Aranyidkán a I I . sz. táblában 
foglalt adatok lettek csillér szakma árjegyzék ki­
számításánál 1875 óta alapul elfogadva. 

A táblák a mű végén csatolvák. 
Rövid távokon a töltés és zuhintás gyakrab­

ban előjön, az ilyeneknél tehát oda kell törekedni, 
hogy ezen idő csökkentessék. 

Hogy a csillét könnyebben lehessen tölteni, 
a zuhintók szekrényekkel láttatnak el (112 ábra) 
A csille a szekrény torka alá tolatik s a tolony 
megnyittatik, ez után a jószág a csillébe hull 

E g y ilyen suhintó szekrény szerkesztésénél 
arra kell nézni, hogy annak feneke legalább 45° 



alatt dőljön és c d fal merőleges legyen. Közön­
ségesen több ily szekrényt szokás egymás mellé 
állítani. 

Hosszabb szállító távoknál a töltés ideje ke­
vésbé vétetik tekintetbe, ennek ellenében a szállí­
tás ideje tetemesebb, a miért is ezt a menyire 
csak lehet ki kell használni és pedig vagy nagy 
csillék alkalmazása vagy a kisebbeknek felkává­
zása által. 

Emelkedő távokon való szállításnál a (-siller­
nek három akadályt kell legyőzni. ( 1 1 3 ábra). 

I. A tengelysurlodását. 

H a Q a tele csillének súlya; r. a tengely 
sugara; R a kerék sugara; fj, a súrlódási együtt­
h a t ó ; akkor a tengely súrlódása f = j»q-~fr-

2 . A kerék talpsurlodását. 

fa = (p - j j - m e l y képletben </> a kerék talp 
súrlódási együtthatója a pályán. 

3. A viszonylagos terhet q = Q sin a. 

H o g y ezen akadályok csökkentés senek p q> 
r Q és a lehetőleg kicsinyeknek veendők; R pedig 
lehetőleg nagynak, p kenés, (p pedig a pálya tisz­
tántartása által csökkentetik, q az által, hogy az 
üres csille súlya lehetőleg kicsinynek tétetik. 

A mi a szöget illeti, ezugy választandó, hogy 
az üres csille betolására ép annyi erő menjen 
fel, mint a telinek kitolására. 

A z R nagyobbitása végett, különös csilék 
szerkesztetnek. 

Mindezen bajok mellőzhetők, a vaspályák 
alkalmazása által. 
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26. §. Vitlásszakmány. 
H o g y ezt megállapítani lehessen, a bödönök 

számát szakmaként, egy bödönnek köbtartalmát 
és a vitlások számát kell ösmerni. A munkások­
nak a vitlázásnál folytonosan elfoglaltatva kell 
lenni, továbbá a teli bödön felhúzást ideje alatt 
az üres bödönt a töltőnek megkell tölteni. 

Nevezzük a foggantyu sugarát R-nek, a gö-
röudét r-nek a fogantyú kerületi sebességét C , 
nek, a szállítási sebességet C l-nek (114 ábra) 
akkor: 

0 : C j = R : r és ebből 

Cj = —g— vagyis a szállítási sebesség. 

Hogy a szakmaként kivitiázható bödönök szá­
mát kitudhassuk, szükséges előbb tudni , hogy 
mennyi idő kell egy vitlázásra. 

2 7i R 
Egy fordulatnak ideje t = — Q — 

A fordulatok száma pedig egy vitlázás allatt 
2~^~v í n a e / ' e u két tényezőt egymással sokszoroz-

• 

zuk, az egy vitlázásra szükséges időt kapjuk meg 
és pedig: 
2 ti R H R H i » I i í r 

• — — -ö = - 7 T — = 1, mely képletben 11 
U á 71 v Kj r 

az akna mélységet jelenti méterekben. 
A tele bödön kitöltése, s az üresnek a ra­

kadorban a kötélre akasztása kőzött 90 sec. 
múlik el és igy egy vitlázásra szükséges teljes idő 

R H T = — r r + 90 sec. r C 



Legyen továbbá g egy köbméter tömegnek 
a súlya, y pedig a szükséges vitlások száma egy 
munkásnak hatályát 8 mkgmmal számitván, e, a 
vitla hatás viszony száma S , pedig a kötél sú­
lya akkor: 

Már most, mivel a vittások számát ismerjük, 
igen könnyű a szakinányt megállapítani. 

Vegyük fel p. o. hogy : 
R = 0.4 m. H = 31.5 m. e = 0.65 

A bödön bányateknővel szokott töltetni, s 
egy teknő megtöltésére 15 sec. szükségeltetik, és 

R H 
így egy bödönbe ^ 5 — J T Q teknő fog férni. 

Miután pedig egy teknőnek köbtartalma 0.005 
kmt. teszen, a bödön köbtartalma lesz köbméte­
rekben. 

a 7 órai szakma alatt kiszállithatható bödönök 
száma pedig, 



r = 0.1 m. g «= 50 kgrn D = 25200 sec. akkor 
c = 0.8 ni. S = 56 kgm. 

25200 
x " 5 6 X 0-4 . 

Q.g ^ Q . ^ T 90 s e c ; 105 bödön = 5.6 km; 

mivel K ezen adatokból 0 0 4 7 kmt tesz 
és y = 4 vitlás, 

4 vitlás a 40 kr 1 ft. 60 kr. 
2 töltő a 25 kr — ft. 50 kr. 
24 latolaj a 1 kr — ft. 24 kr. 

összesen 2 fr. 34 kr. 
vagy is egy köbméter vitlázasi árát a következő 
viszonyból találhatjuk k i : 

234 : 5-6 km = x : 1 
234 , , 

x ~ W = 4 2 k r ' 

Ha nagyobb, előre meghatározott sebességgel 
akarnánk vitlázni; akkor fogas kerekek alkalmazan­
dók, és pedig ha a vitlázandó teher Q, a vitlá­
zási sebesség C lenne adva; akkor 

Q C = y. 60. e: és 
_ Q C 

•y 60 e 
A körületi sebességek: 

60 C 60 C 
* = 2 ^ R e s = 2 ^ T R v a s - y 

F I : / I I = r, : r ; (Lásd ábra 115). 



az egy vitlázáshoz szükséges idő pedig ez esetben 

T = - ^ - 4 - 90 sec. 

27. §. A dőlt aknákban való vitla szállítás, 
E z nem elönyösebb mint a merőleges ak­

nákban való. 
Mig a dölt aknáknál, a tehernek csak egy ré­

szét kell meg győzni, addig a szállítás útja ha­
sonló mérvben növekszik. H a a merőleges szállí­
tás magasságát h, nak. a terhet Q nak vesszük, 
akkor az erők hatálya a merőleges aknában : 

Q h 

Q. h, pedig a dölt aknában. 

D e mivel Q, = Q sin a ; h, ts~g£~a 

Q, h, — Q sin a ^ - ^ - — Q h vagy 

Q, h, = Q h. (ábra 116) 
és mivel továbbá Q < ; Q t ennél fogva h» "> kell 
lenni mint h, azaz valamely dölt aknában való vit­
lázásnál, a szállitási sebességnek nagyobbnak kell 
lenni, mint egy merőleges aknában való vitlá­
zásnál. 

Azomban mivel a fogantyú sebessége C ál­
landó marad = 2 8 m. egy nagyobb szállitási sebes­
ség előidézése czéljából, a görönd sugarát kellend 
növelni, és pedig, ha r a görönd sugár meiőleges 
aknáknál, r, pedig a dőltnél, akkor : 

k r : r, = h : h, = h : — : — = s i n « : 1 ' sin a 
az a z : 



mely fentebbi képletekben x az emelkedés szö­
gét jelenti. 

28. §. Bányaszerszám. 
A munkás a bányaúrtól egy szerszám j e g y 

ellenében szerszámot kap, és pedig közönségesen : 
24 drb fúrút 2G klgm, 20 darab kisebb bánya­
éket 11 klgm. súlyút. 

Mivel az elkoptatott bányaszerszám kiváltható, 
az váltó szerszámnak is neveztetik. 

A szerszám javilásál abányaúr vagy saját költ­
ségén teszi, vagy közönségesen 3 évre bérbe adja. 

A kovács minden teljesített napszak után bi­
zonyos illetéket kap szerszámjavitásért, mely a 
kőzet szilárdsága szerint igazodik." 

A szerszám a kovácsnak darab szám és súly-
szerint szokott kiszolgáltatni, melyet ő a bérlet 
idő leteltével ugyanígy tartozik visszaadni. 

A kovács bizonyos jeggyel látja el a szer­
számot, hogy azt elvesztés esetére könnyebben 
meglehessen találni. 

H a a bányászok szerszámot kifogásolják 
mindég a bánya munkást kell pártolni. 

Hogy a munkások a szerszámot el ne vesz­
tegessék, minden esztendőben szükséges legalább 
egy leltározást tartani, és pedig, egy bányahiva­
talnál levő valamennyi bányateleknél egy és ugya­
nazon napon. Selmecz vidékén pünkösd táján tör­
ténik a leltározás. 

29. §. A munkába járás. 
A körülmények szerint igazodik. F ő elv, hogy 

a munkások egymást ne akadályozzák. 



A hol csak lehetséges, a fejtés műhelyekre min­
dég egy munkás utasítandó; mert így a hatás le­
hetőleg legnagyobb. A tapasztalás ugyanis azt 
bizonyítja, hogy két műhelyen, mely egy egy 
munkással haj tátik, az eredmény 40%-al nagyobb, 
mint egy műhelyen, melyen két munkás dol­
gozik. 

A munkába járás közönségesen V 3 , %, és % 
napszakban történik. 

Lassú üzemvitelnél, 8 órát szokás dolgozni 
v. i. Vs napszakot. 

Ha gyors eredmény kívántatik, akkor % nap­
szakban kell dolgozni. 

Reggeli 4 órától 12 — ig 2 ember, 12 órá­
tól 8 — ig ismét 2 ember; ezen 4 munkás egy 
csoportot képez, és társnak nevezik. 

Még gyorsabb üzemnél folytonosan a z a z s/3-ad 
napszakban kell dolgoztatni, a mi egyébiránt a 
lehetőség szerint kerülendő, mert a társak meg­
rövidíthetik egymást, a menynyiben a kölcsönös 
ellenőrzés nehezen kivihető. 

Ugyanezen eset áll be a % napszaknál is. 

30. §. Bérelési módozatok. 
A munkásokat vagy minden 14 napban, vagy 

havonként, vagy 6 hetenként szokás fizetni. Min­
den bérfizetési módozatnak előnye és hátránya is 
van, rövidebb fizetési határidők mellett szólnak 
a következők: A munkás szorgalmasabban dolgozik. 

Igen j ó volna, ha a munkásokat naponként 
lehetne fizetni, a mi nem vihető ki. 

Hosszabbakért: A munkásnak csak egyszer 
adatik alkalom kihágásokra. 

A z ügyvitel egyszerű. 



Ennek ellenében a munkások az első héten 
sokkal lustábbak. 

Selmeezen minden 14 napban, Pribramban 4 
hétben, Nagyágon havonként, Tyrolban pedig 
minden 6 hétben szokták a munkásokat bérelni. 

A dynamitröl. 

31. §. A dynamit tulajdonságai. 
A dynamit poralaku meglehetősen képlékeny 

anyag 11—1*6 között váltakozó fajsulylyal. H a 
a dynamit tűzzel vagy izzó testtel érintkezésbe jön, 
akkor felrobbanás nélkül ég el. 

Ennek folytán a dynamitet nem szabad igen 
meleg helyen p. o. kályha közelében tartani, mi­
vel bizonyos körülmények között, a dynamit fel­
robbanhatna; 60 Co meleg a dynamitnek nem 
árt, a naphevének tehát a dynamitet minden ká­
ros befolyás nélkül kilehet tenni H o g y ha azon­
ban a takonyhártya vagy pedig a száj a dyna­
mittel érintkezik, akkor nagyobb mérvű fejfájások 
származhatnak, a dynamit mérges természeté­
nél fogva. 

Igen erős lökések vagy ütések folytán, a dy­
namit felrobban, lágy dynamit. töltények késsel 
minden veszély nélkül átszelhetők; 8 ˙C-nál a 
dynamit kemény lesz, hogy ha az I . I I és III-ik 
sz. dynamit hosszabb ideig vízben fekszik, hatását 
elveszti. A Cellulose dynamit azonban a vizben 
is változatlan marad. 

A lég nedvessége nincsen a dynamitre káros 
befolyással. 



32. §. A dynamit előnyei a közönséges bá­
nyaporal szemben. 

A dynamit előnyei a közönséges bánya por­
ral szemben a követ kezők: 

1 ször. Tetemes munka és igy költség meg­
takarítás. 

2-szor. Tetemes időmegtakarítás. A robban­
tásimunka ugyanis a dynamittel gyorsabban vihető 
ki, mint a közönséges bányaporral, mely körül­
mény főkép a vaspálya építéseknél, mély aknák 
hajtásánál vagy hosszabb távok hajtásánál, nagy 
fontossággal bír ; főkép ha ilyen vállalatokat, arány­
lag rövid idő alatt kell kivinni. 

3-szor. Kellő óvatosság mellett majdnem 
semmi veszély sincsen annak szállításánál, feltar­
tásánál és használatánál. 

4-szer. A dynamitből kifejtett gázok majdnem 
teljesen ártatlanok, ha nem füst alakúak. • 

5-ször. Kitűnő tulajdonságú a laza kőzetek 
repesztésére; mint a Conglomerat, a Kréta, vagy 
az agyag. 

6-szor. A víz alatti robbantásoknál teljes biz­
tosság a hatásra nézve. 

7-szer. Nagy nyersvas tömegeknél, aczéltus­
koknál és nagypestmedvéknél, a könnyű szét 
robbantás. 

8-szor. Megtakarítás az aczélnál, furó élesí­
tésénél és aczélozásánál az által, hogy kevesebbet 
kell fúrni. 

9-szer. Tetemesen nagyobb szén nyerés, a 
kőszén fejtésnél. 

10-szer. A z erő kifejtés lehetősége fojtás 
nélkül. 



33. §. A dynamit nemek. 
A dynamit alkalmazásnál a siker különösen 

a faj vagy a nem meg választásatói függ. 
Minden robbantásnál a hol a töltések szaba­

don fekve alkalmaztatnak pl. a hol csak tökélet­
lenül lehet befojtani; továbbá a vizes kőzetbeni 
repesztésnél az I. sz. vagy pedig az ennél még 
erősebb Cellulosa dynamit alkalmazandó. A I I . 
sz. dynamit olyan fajta, mely a legszilárdabb k ő ­
zetben is alkalmazható; ezen faj legtöbb esetben 
pótolhatja, az első számút, és .különösen fatön­
kök irtására, vagy pedig faszálak hasgatására és 
repesztgetésére. A g y a g és kavicsnyerésére; továbbá 
barna vagy koszén repesztésére a I I I . sz. alkal­
mazandó. Különösen alkalmatos a III . sz. a be­
törések kilövésére, a réselés helyett. 

Tudva levőleg vastagabb szén pillérek rése­
lését, kilövéssel szokták jelölni pl . Felső Szilézi­
ában a Királybányán egészen felhagytak a rése­
léssel, hasonlóan a mansfeldi rézpalánál, a hol a 
pala közvetlen lövéssel ny éretik. 

Ottan a hol attól lehet tartani, hogy a dy­
namit hosszabb ideig vizzel j ő érintkezésbe, tehát 
minden fontosabb repesztésnél vízben vagy viz 
alatt különösen part erődítéseknél, vagy folyam­
szabályozásoknál, part s árkok szétbontásánál, to­
vábbá Torpedók megtöltésénél, Cellulose dyna­
mitet kell használni; nemkülönben, hogyha nagyobb 
hidegben tehát fagyos időben dynamittel kell re­
peszteni. 
34. §. A dynamit használati módja. Repesz­

tések száraz kőzetben. 
A kövek repesztéséhez való dynamit lágy 

papírból készült hüvelyekben szokott kezeltetni, 



meg pedig oly módon, hogy a papír cső mind 
két vége megfelelően behajtatik. 

Valamely furatnak meg töltése következő 
módon történik: A töltény a furt lyukba adatik, 
és ha annak fenekére került, egy fa töltővel le­
veretik még pedig ugy, hogy a papír cső széjjel 
megy és a képlékeny dynamit a furat aljára él­
és falaihoz szorul; az első töltényre egy másik 
adatik, erre egy harmadik sat. mig a töltés ma­
gasságot el nem értük. 

Minden egyes tölténynek erős beszorítása 
egyik fő feltétele a sikernek, ez által nem csak 
a töltény összpontosítását érjük ek, de még az 
ártalmas hézagokat is mellőzük. A tulajdonképeni 
töltésre a gyújtó töltés j ő ; ehhez egy kicsi 3 cm. 
5 cm. hosszú töltés vétetik, mely az egyik végén 
ki nyittaik; hogy a gyuzsinorral ellátott gyuta­
csot be helyezni lehessen. E végből a gyuzsinor 
egyik végén függélyesen le vágatik és a levágott 
vég a gyutacsba addig tólatik, mig b d c rob­
bantó anyagra nem kerül; lásd ábra 117; azután 
egy kis harr pófogóval leszorittatik, úgy hogy a 
gyutacs a zsinórra erőssen ráfeszül. 

A gyuzsinorral ellátott gyutacsnak csak a felső 
vége látszik ki a dynamitből. Lásd ábra 118. 
Egy ily gyutacscsal és gyuzsinorral ellátott töl­
tény, gyújtó tölténynek neveztetik. 

Egyébiránt elkerülhetlenül szükséges, hogy 
a gyutacs a gyuzsinorra erössen rá szorittasék, 
már csak azért is, hogy a robbantás erősebb le­
gyen és biztosabban sikerüljön; ép úgy szükséges, 
hogy a gyutacs a dynamitből egy kissé kiáljon, 
vagy másképen mondva, hogy a szabad zsinór 
semmi szin alatt, sem érintkezzék a dynamittel, 



mivel ellenkező esetben a dynamit meggyújtása 
könnyen be következhetnék, s a fúrás munkája 
hasztalan lenne. 

A kész gyújtó töltény figyelmesen a furatba 
tolatik mind addig, mig az oda berakott tölté­
sekre nem kerül. 

A gyújtó töltényt nem szabad erősen leszo­
rítani; a gyújtó töltényre körülbelöl a furat fél 
mélységéig laza töltés jön pl. furpór, finom ho­
mok, föld sat. a melyet figyelmesen kell beszórni, 
becsúsztatni; azután j ö szilárdabb töltés agyag­
ból , melyet nem szabad le verni, azt csak csen­
deskén kell leszoríttani. 
35. §. A vízben való vagy pedig vizes kőzet 

ben való repesztések. 
Nedvesség iránt a dvnamit érzéketlen, tehát 

nincsen különös megóvásra szükség; ha vizzel 
telt lyukakat kell megtölteni, akkor a töltés a 
fent elmondott módon történik és a lyukakat el 
is lehet sütni, minden a kadály nélkül ; csak hogy 
a töltények hüvelyeit vagy kátránnyal, vagy fagy­
gyuval jól be kell kenni, és az egyes töltények­
nek egymásra szorítását el kell hagyni. A gyújtó 
töltényeknél különösen vigyázattal kell lenni, leg 
is legelőször a gyutacs felső széleit, miután azt a 
gyuzsinórra kellőleg megerősíttetük volna, viasszal, 
szurokkal vagy fagygyuval jól be kell mázolni, 
hogy a gyutacsnak robbantó anyaga a viz be­
hatásától teljesen meg mentessék. H a a gyutacs a 
gyújtó töltény dynamitébe bevezettetett, akkor a 
gyuzsinór és a töltény körül egy kevés fagyuba 
mártott kóczot kell tekerni, s az után a fel haj­
tott papir szelet a gyuzsinórra erősen rá kötettik 
és minden nyilt részek vagy fagygyuval vagy 



viaszszal jó l befenetnek. Az így elkészített gyújtó 
töltény, közönséges módon a furatban levő töl­
tésre tétetik és közönséges módon elsüttetik. 

Azon dynamit töltényeknek, melyeknek hos­
szabb ideig víz alatt kell feküdniök, vízmentesek­
nek kell lenni, vagy pedig Cellulose dynamitet kell 
használni; mely tudva levőleg a vízben változat­
lan marad; ha pedig közönséges dynamitet ven­
nénk, akkor czélszerü, ha erős Pergament papír­
ból egy oly hüvelyt készítünk, a mely az egész 
töltényt képes felvenni, s átmérőjével még is be­
csúszik a furatba. Ezen hüvely oldalai és feneke 
egy vízálló ragasszal jó l beragasztandók. 

Az eljárás a 119 sz. ábrából látható. 
H a nagyobb mennyiségű dynamittel robban­

tunk : 0.3 kglmon felül, akkor j ó a töltényeket 
vékony bádog lemezbe zárni, és azokkal a fentebbi 
módon eljárni. 

36. §. Repesztések alacsonyabb hőfoknál. 
8 C ° alatt a dynamit megfagy. H a megbiz­

ható embereink vannak, továbbá megfelelő helyi­
ségünk és edényeink, akkor legczélszerűbb. ha a 
dynamitet lágy állapotban töltjük a furatba igy 
lehetvén a legbiztosabb sikert várni. 

A megfagyott dynamitnek felengedése leg­
czélszerübben eszközölhető az e végből szerkesz­
tett hevitőkben, melyek kettős lemez hengerek­
ből állanak; a hengerek közti tér lágyabb meleg 
vizzel töltendő ki. Gyakorlati dolog ha nagyobb 
mennyiségű dynamitet lágy álapótban akarunk fen­
tartani, tágasabb faszekrényeket kettes fenékkel 
és kettes falakkal készíttetni; a fenekek és falak 
közti tért élő trágyával kitölteni, melynek melege 
a berakott töltényeket lágy állapotban tartja meg. 



A dynamitet sohasem szabad meleg- helyeken 
p. 0. kályhák közvetlen közelében tartogatni, vagy 
tűzhelyeken melengetni. Hogy ha lágy dynamittel 
töltöttük a furatokat, és azokat oly gyorsan sü­
töttük, hogy a dynamit befagyásától nem kell tar­
tani, akkor gyújtó töltényeknek közönséges kis 
töltényeket lehet venni, magától értetvén, misze­
rint ezen töltényeknek, lágy állapotban kell len­
niök. (117 ábra) 

Ha a gyújtó töltés gyors befagyásától lehetne 
tartani, akkor annak hüvelyét vagy fagygyuval, 
vagy kátránnyal kell bekenni; utolsó fojtásul pe­
dig egy néhány hüvelykre vagy fűrészport, vagy 
kóczot kell adni. H o g y h a befagyott dynamittel 
töltünk, akkor különösen készített töltényeket kell 
alkalmazni, , melyek épen ugy néznek ki , mint a 
többi töltények," csak hogy egyik végük vörösre 
van festve. Fagyott dynamituél a legjobb fajta 
gyutacsot kell használni. Cellulose dynamitre kü­
lönös gyújtó töltények nem használandók, télen 
azonban ennél is erősebb gyutacsok alkalmazan­
dók. A megfagyott dynamitet nem szabad a fu­
ratba erősen beverni, vagy pedig felaprózni: a 
töltés csak ugy eszközlendő, hogy az egyik töl­
tény hüvely a másikra tétetik mig a furatban a 
kívánt furmagasságot elnein értük; végre a gyújtó 
töltény tétetik fel. 

Felszerelt, (adjustírt) az az olyan gyutölté­
nyek, melyekbe a gyutacs már betétetett, soha­
sem lágyitandók, de nem is teendők e l ; mivel mind 
két esetben a legkisebb vigyázatlanság a legna­
gyobb szerencsétlenséget okozhatná. 

Ha a napszám bevégeztével ilyen töltények 
fen maradnának, akkor azok egy gödörbe rakat­
nak s egy a fagyott dynamitre alkalmaztatni szo­
kott gyutölténnyel elrobbantatnak. 



A fentebb elősorolt szabályok tekintetbe nem 
vétele által nemcsak hogy a munka hatása csök­
kentetik, de megbocsáthatlan vigyázatlanságból 
igen sok szerencsétlenség is történt már; a mi­
ért is, a megfagyott dynamit kezelésére vonatkozó 
főszabályokat még egyszer ki kell emelnünk, t. i. 

1-ször. A megfagyott dynamit mindég egy 
melegítő készülékbe lágyítandó fel, s lágyállapot­
ban töltendő a furatba. 

2-szor. A fagyott töltések, az azok számára 
gyártott gyutöltények által robbantandók el. 

H o g y ha a robbantás után rosz gázok mu­
tatkoznak, akkor az annak a je le , hogy a gyúj­
tás rosszul vitetett végbe, vagyis hogy, a fentebbi 
szabályok tekintetbe nem vétettek. 

Helytelen elsütés, nem csak hogy a levegőt 
fertőzteti meg, hanem a robbantás hatását is 
csökkenti. 

E l nem sült töltéseket sohasem szabad ki­
fúrni, hanem oda kell törekedni, hogy azok a 
mellettök alkalmazott furatok segélyével sütte-
senek el. 

Richter Gusztáv bányagondnok, a Selmeczi 
k. Ferenc/aknánál a töltéseknek a furatba becsusz­
tatása előtt egy ócska sodronyt bocsát minden 
lyukba, melynek egy végét tányér alakra görbíti, 
a másik vég pedig a lyukból kiáll. 

H a valamelyik lyuk el nem sülne, akkor ez 
a kiálló sodronyvégről rögtön megismerhető, s az 
egész töltény kihúzható a sodrony segélyével, mi 
által igen sok szerencsétlenségnek vétetik eleje. 
37. §. A dynamittel való töltés szabálya. 

Erre nézve különös szabályok nem állíthatók 
fel, mivel a töltés módja, a körülményektől füg-
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gós, a helyi feltótelek éppen ugy, mint a közön­
séges bánya pornál, csak hosszabb üzem folyta­
tása után puhatolhatok ki . 

A következő szabályok és adatok egyes ki-
sérleteknél irányadokul szolgálhatnak: 

Közetrepesztések. 

1. A furatok helyzete és mélysége olyan 
mint a közönséges bánya pornál, csak hogy a 
kőzet méretek, a dynamitnél '/3-al nagyobbak le­
hetnek. 

2. A lyuk átmérője majdnem egy forma kü­
lönösen pedig a bányában kisebbre vehető a dy­
nainitnél, mint a közönséges bánya pornál. K ő ­
bányáknál vagy alagoknál mindég elegendő 25 
mm. átmérőjű furat: tehát itten 2*8 cmes fúrók 
alkalmazandók, csak ottan, a hol gyors munka 
kívántatik, meg a hol nagyobb szikla darabokat 
kell repeszteni, tehát a legtöbb vaspálya bevá­
gatnál, nagyobb partépitéseknél alkalmazandók 
vastagabb fúruk pl. 1*6 m. furat mélységnél 2 
m. 2*2 m. fúrmagasság 25 m. in. vastag fúrú; 
2 m. — 4 m. furmagasságig a furó vastagsága 
3 cm. 5 em. lehet; 4 m. — 6 m-ig pedig 6 cm. 
8 cm. 

3. Olyan munkáknál, a hol a kőzetet csak 
hasítani és nem repeszteni kell : pl . építkezési 
vagy faragandó kövek nyerésénél, továbbá a 
közeteknél való repesztéseknél szük és mély 
lyukak alkalmaztatnak. 

4. A víz alatti repesztéseknél, a hol a fúrás 
igen nehéz: pl. folyam szabályozásoknál, a ten­
gerben való építkezéseknél, a sziklára szabadon 
feltett dynamit is sikeresen repeszt. 

5. A töltény nagyságát, gondosan keresztül 



vitt kísérletek által kell megalapítani. E ezélból 
néhány lyukat olyan helyzetben és méretekkel 
kell befúrni, a milyenek a viszonyok által lega­
jánlatosabbak. 

Ezen lyukak I. I I . továbbá a Cellulose dy-
namitnél '/»; I I I . sz.-nál 3/5 nyivel több dynamittel 
töltendők, mint a mennyit közönséges por szük­
ségeltetett volna a kívánt hatás elérésére. 

6. A hol a dynamit először alkalmaztatik, 
tekintve a bányászok előítéletét, a kik minden 
újitás iránt idegenkedéssel viseltetnek, a munka 
kivitele különös tel vigyázat alá helyezendő. 

Agyagban, kavitsban, vagy összesült földben 
is lehet a dynamitet alkalmazni; a 45 mm. szé­
les 3 — 4 m. hosszú furatba 1 gyuzsinor lebo­
csátatik és a töltény a nélkül hogy lefojtatnék 
közönséges módon elsüttetik, az így támadt kamra 
megfelelő mennyiségű dyuamittel 3 — 25 kgrm. 
megtöltetik, és aknaszerüen elrobbantatik, hason­
lóan lehet valamely szilárd kőzetben aknákat só­
sav helyett dyuamittel előállítani. 

Repesztések fában. 

A I I . és I I I . sz. dyuamittel kitűnő eredmé­
nyek érettek el a m. k. állam és a magán erdők­
ben i s ; különösen a tönkök irtásánál. 

A tönköt amerikai csiga fúróval szokták 
megfúrni, és pedig hogyha egészséges a fa és 
vastag a szívgyökere, a felső felülettől egészen a 
gyökér koronájáig; ha pedig a gyök megvan rot­
hadva, akkor a fúrás oldalvást is eszközlendő. 
(120 ábra) 

A hol a szivgyökér hiányzik, ottan a fúrást 
mindég a legnagyobb gyökér irányában kell esz-
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közölni, a gyengébb gyökereket pedig fúrás előtt 
el kell vagdosni. 

A töltés mennyisége a fanemtől, a tönk vas­
tagságától és alakjától függ; a furat mélysége kö­
zönségesen a tönk átmérőjének % része. A furat 
átmérője 0.8 m. vastag tönknél 25 m. m. a töl­
tés nagysága 5 — 1 0 dkgrm között váltakozik. 

38. §. A dynamit szállítása és elhelyezése. 
Erre nézve a vasutaknál és a gőzhajóknál 

különös szabályok vannak. 
Hogyha a dynamit tengelyen szállitatik, akkor, 

mind azon elővigyázatokat kell követni, a melyeket 
a közönséges bányapor szállításánál érvényben tar­
tunk. Hogy ha lehetséges, a dynamitet száraz he­
lyen kell tartani, és pedig lehetőleg olyan he­
lyen, melynek hőfoka 10 — 12 C.° állandóan 
megmarad. A gyutacsok és a gyuzsinorok a dy­
namittől, mindig távol és száraz helyen raktároz­
tassanak el. 

39. §. Tapasztalati eredmények. 
Pischoff cs. k. udvari tanácsos kísérletei sze­

rint a dynamittel való repesztésnél, a közönsé­
ges robporral szemben eltekintve a nagy mérvű 
idő nyeréstől, következő előnyök érettek e l : 

Közép kemény Syenitben 3 3 % . 
Igen kemény Syenitben vagy Gránitban 
Födpala vagy Quarcban 457n. 
E g y Franczia országi kénkovand bányában 

a dynamittel következő kísérleteket tettek: 
A z illető kovandok igen kemények voltak; 

a fekvet 4 méter vastag, dőlése 32°-ig váltakozott. 



— 133 -

I. Kísérlet. 

Közönséges bányapor és dynamit, mint egy 
10 honapon-át alkalmaztatott: ezen összehasonlító 
kísérleteknél a fejtésnél a vájárokat minden mé­
ter fúrtlyuk után fizették. 

Valamennyi anyagot a bányamű ingyen szol­
gáltatta ki . 

A használt dynamit a I I I . számú dynamit-
nek felelt meg. 

Báuyaporral Dynaiuittel 

Feltárás . . . . 1 4 0 m. 215 m. 
Fejtés szélesség . . . 4.6 m. 4.35 m. 
Fejtés magasság . . . 3.6 m. 3.7 m. 
Nyert tömeg . . 2338 kébra. 3460 köbm. 
A furatokszáma minden 

köbméterre 16*4 m. 16*8 m. 
A furatok közép mélysége 0*581 m. 0*890 m-
A vésőfurú szélessége 0*022 m. 0 0 2 2 m. 
1 m. furatadott köbmet. 0*248 0*349 köbm. 
Munka szakok 8200 8500 

K i a d á s o k . 
Munkabér 3 5 frk. köbméterenként 

33355 frank 34650 frank 
285() k g m . por . . 6555 — 
2376 kgm. dynamit . — 11310 
Gyuzsinor . . . . 715 n 715 
Gyutacs . . . . — 685 
Papiros 300 ii 125 

1040 ii 1300 
Szerszám élesítés . . 1800 ii 2100 

Öszvesen 43765 frank 50885 frank 



Ezen adatokból kitűnik miszerint: 
1 köbm. került a bányapornál 18*49 frankba 

a dynamitnél 14-71 frankba. E g y vájár adott szak­
mánként 0-290 m. 0 4 0 7 m. Egy szakmakerült 
4-067 frank. 4*075 frank. 
A dynamit hatása tehát 40 %-&\ meg haladta a 
por hatását; mig a költségek köbmeterenkint 3*78 
frankkal voltak olcsóbbak. 

— 

II. Kísérlet 

Ugyan azon bányánál, tartama 12 hónap; szak­
mányok köbmeterenkint; az anyagokat a vájárok 
fizették és azokat szabadon választották. 
Feltárás 483 67 m. 
A paszta közép szélessége . . — 2 4 0 m. 
A paszta magassága 4*24 m. 
Nyert tömeg 4933 km. 
Teljesített vájár szakma . . , 12125 
Szakmakénti kereset 4*76 frank 
Nyersköltség köbméterenként . . 15 40 „ 
Anyagköltségek 3*74 „ 
Kezelési költség 11*70 „ 
A z anyag költségek a következő tételekből állottak : 
Por 1 1 4 0 frank 
Dynamit és gyutacs 1*366 „ 
Gyuzsinor . ' 0-237 „ 
Töltény papír 0-048 „ 
Aczél szükséglet 0 3 3 4 „ 
Szerszám élesités 0 - 610 , , 

Összesen mint fent 3*740 
Ezen kísérleteknél elsüttetett 2640 lyuk; egyen­

kint 140 gm. dynamittel 13680 lyuk egyenkint 
70 grm porral; s 70 grm dynamittel 10350 lyuk. 



Összesen 26670 lyuk 0*55 méter középmély­
séggel és egyenkint 140 gram robbantó anyag­
g a l ; a lyukak összes mélysége 14535 ín éter volt. 
Ezen adatokból kitűnik, miszerint 1452 m. dyna­
mit lyuk, 6240 köbméter kőzetet adott. E g y méter 
lyuknak tehát 0*430 köbméter kőzet felel meg. 

7524 m. por és dynamit lyuk adott 2558 
köbmétert vagy egy méter lyuk 0*340 köbmétert. 

III. Kísérlet. 

A bánáti moraviczai vaskő külfejtéseknél kö­
vetkező összehasonlító kísérletet tettek a dyna­
mittel. 

A Terézia külfejtésnél 1866-ban közönséges 
bányaporral egy akna robbantatott fel és pedig 
1 7 4 mázsa bányapor felhasználása mellett: a 
robbantás eredménye 2890 km. igen szilárd 
mágnes vasércz és Gránit volt. 

A leszakított ércz és kőzet tömeg eltakarí­
tása után egy mind két oldalon szabadon álló 
fal nyeretett, melynek hossza 17*2 m. szélessége, 
13 m. magassága 12 m. volt. Mivel hogy ezen 
méretek az alá aknazásra igen alkalmatosaknak 
mutatkoztak ezt vállasztották nyers munkául, és 
robbantó szerül dynamitet választottak. 

A robbantási tárna 12 m. hosszúságra lejtős 
talppal hajtatott, a tárna végén 3*5 mnyi mély 
ereszke vágatott az ereszke fenekéről 90° alatt 
2 m. hosszú kamara vágatott porkamrául. A por­
kamarában 470 kgr. I I . sz. dynamit helyeztetett 
e l ; a dynamit 2*8 kgrmot csomagokban volt be­
rakva: e porkamarában a legalkalmasabbnak lát­
szó rakáshoz, 1 drb 15 m. hosszú gutaperka 
gyuzsinorral felszerelt 3 gyújtó töltény helyezte­
tett e l , a gyuzsinorok léczekből összevert fa-

• 



csövekbe tétettek; erre következett a fojtás el­
mállott lágy Sienitből, eleinte gyenge rá szorítással, 
később erős bedöngöléssel. 

Befőjtatván az akna, azt el kellett robban­
tani; a robbantás gyuzsinor meggyújtása után 29 
perez múlva történt: perczenként tehát 0 46 m. 
gyuzsinor égett e l ; a robbanás nem volt erős . 

Ezen akna elsütése következtében nem csak 
hogy az elszakítandó tömeg teljesen szétzuzatott, 
hanem még a körülötte levő szilárd Gránit is 
körülbelül 340köbm. tartalommal szétszaggattatott, 
és megrepedezett. 

Ezen tökéletesen sikerült robbantás 272 km. 
igen szilárd vasérczczel átnőtt Gránitot, 470 kgr. 
I I . sz. dynamittal szakított el, köbméterként át­
lagosan 3360 kgrmot számítva, vagyis a dynamit 
kilogrammonként majdnem 2000 kgr közetet; az 
összes költség 1150 forintra ment. 

A z ezen szakíttással nyert tömegek eltaka­
rítása után kiderült miszerint egy m. mázsa vas­
ércznek termelése 50%-al , egy mázsa kőzetnek 
pedig 40%-al volt olcsóbb a közönséges módon 
fej tettnél. 

A 7336 kgr közönséges por elrobbantásával, 
2790 km. érczkő tömeg, vagyis 9520000 kgr. 
nyeretett; vagy 1 kgrm porral 3080 kgrm tömeg. 

Ezen adatok összehasonlításából kiderült mi­
szerint a közönséges por hatása ezen esetben úgy 
áll a dynamit hatásához, mint 1. a 3 7 - h e z . 

E g y másik előny az volt, hogy mig a kér­
déses ércz oszlopot közönséges fejtéssel 8 mun­
kás 2 1/2 év alatt nyerte volna k i , dynamittel 
ugyancsak 8 ember 11 hó alatt teljesítette e 
munkát. 



10. § . A kőfurógépekről. 
A kő fúrógépek eszméje nem nevezhető leg­

ujabbnak különösen az oszt. inagy. monarchiában, 
a mennyiben a kőfurógépek már ez előtt 50 évvel; 
a sűrített léggel hajtott fúrógépek pedig a Pri­
brami kincstári fémbányáknál körülbelül 20 év 
előtt gyakorlatban állottak. 

A kőfurógépeknek életre valósága a bányá­
szati illetőleg föld alatti munkálatokra kiható fon­
tosságú ; leginkább bebizonyult az a Montcenisi 
alag át fúrásánál, mely majdnem 12 kilométer 
hosszú, Olaszországot, Francziaorsáággal köti össze 
olyan méretekben hajtva, hogy rajta a közönséges 
mozdony két vágányon jár . 

Ezen alágnak előállítása 50 millió frankba 
került, és az ott alkalmazott mérnök Sommeilleré 
az érdem, hogy a kőfurógépeket a bányászati 
gyakorlatra használhatókká tette. 

A kőfurógépek általános elve abban áll, hogy 
egy, esetleg több fúrónak hatása, nem emberi 
erővel, hanem bizonyos fokig összenyomott leve­
gővel vagy feszített gőzzel is eszközöltetik. A 
sürités egész 7 légkörnyi nyomásig fokozható 
mint pl. Göschenenben ésAiroloban a Szt. Gott­
hardi alag fúrásnál. 

Minden kőfurógép rendszernek megvannak 
sajátságos előnyei, ámbár nem mondható hogy 
az eddig ismert rendszerek valamelyike is, már 
a tökély fokát elérte volna. A z eddig ismert rend­
szerek közzől a következők említhetők; 
1. Sommeiller-féle fúrógép 
2. Sachs-féle „ 
3. Burgleih-féle „ 



4. Frangois- és Dobois-féle fúrógép | nem önható 
5. Mac-Kean-féle fúrógép • vált.ogátás-
6. Richter Gusztáv-féle fúrógép sal 
7. Ferroux-féle fúrógép. 
8. Leschot-féle gyémánt furó mély fúrásoknál. 

41. §. A fúrógépek előnyeiről. 
Ezek a kézzel való fúrással szemben a k ö ­

vetkezők : 
l-ször. N a g y időmegtakarítás; fúrógépekkel 

ugyanis valamely távnak kivágására csak fél annyi 
idő kívántatik, mint kézi fúrásnál. 

2-szor. Pénz megtakarítás; ez nyílt munká­
latoknál mint pl . vaspályáknál vagy közlekedési 
utaknál, a dynamit alkalmazása mellett 40—60%-ot 
teszen, a kézi fúrásnál a közönséges bányaporral 
szemben. 

3-szor. Erős légcsere a gépből kiáramló sű­
rített levegő által. 

4-szer. A kőzetnek rendszeres lefejtése. 
42. §. A fúrógépek általános ismertetése. 

A Burleigh-féle fúrógépnél a mozgatóerő a 
külön 200 méternyi távolságra a g ő z ; ezentúl 
pedig, és a bányában a sűrített levegő. 

A gőz és a lég hasonló hatást gyakorolnak 
valamely hengerben mozogható tolonyra, és a vál­
togatás folytán nem csak a tolonynak, de az 
avval kapcsolatban levő géprészeknek is, ide és 
oda járó gyors mozgást kölcsönöznek. 

A z egy darab aczélból kovácsolt tolony­
nyal egy tartórúd van összekötetésben, melyen 
közvetlenül a furó van felékelve. 

A furó épen annyiszor mozdul a mennyiszer 
a tolony és perczenkint 300—400 ütést tesz, az 
ellen álló kőzetben; magától értetvén miszerint a 



fúrógépeknél is a furut épen úgy kell váltogatni, 
mint a kézi fúrásnál, és a gépeknek azon irány­
ban kell előre tolatni a mily -irányban a furat 
növekszik. 

A gépnek ezen 3 fökelléke t. i. az ide oda 
járó mozgás, a furó váltogatása és végre a gép­
nek előre tolása a Burleigh-féle rendszernél igen 
kitűnően van keresztül vive. A mennyiben pedig 
a gépnek valamennyi része egy henger által fe­
deztetik, azok igen keveset kopnak el 5 ehhez a 
gép oly egyszerű, hogy azt bármely lakatos le­
gény széjjel rakhatja és viszont össze állíthatja. 

H o g y ha a gép a külön dolgozik, akkor 
annak mozgató ereje a mint már fentebb is emlí­
tettük, rendesen gőz szokott lenni. A gőz bár­
mely gőzkazánból vezethető; a vezetés hengerelt 
lemezből készített csövekben történik, egészen a 
gép közeléig közvetlenül a hengerből kautschuk 
tömlőkbe ömlik be a gőz. H o g y ha a bányában 
kell dolgozni, akkor a mozgató erő a sűrített 
levegő, mely hasonlóan vas csövekben illetőleg 
kautschuk tömlőkön ömlik át. 

(A Burleigh-féle gépek 2 féle nagyságban 
készíttetnek; az első számú bevágásokra kőbá­
nyáknál és tunelleknél és bányaműveleteknél hasz­
náltatik; fúr pedig 2—5 cm.-ig növekedhető 
lyukakat, furó váltás nélkül egész 0*5 m.-ig. 

A gép maga 2-2 m. hosszú; kereszt szelvénye 
0'3l m.. egyik oldala 0 2 4 m. súlya 85 k g r m ; 
a tartozó mellék készülékek 80 kgrm nyomnak, 
az állvány súlya körülbelül 110 kgrm. 

A gép mozgatására körülbelül 350 játszmá­
nál perczenként 12 köbméter gőz illetőleg ugyan 
annyi levegő kell 4 légkörnyi nyomással. 

E g y fúrógépnek közvetlen hatását 3 ló erő-



vei szokták számításba venni. H a egyszerre 1 gép 
dolgozik; akkor elegendő egy kazán 4—5 ló-
erüre. 

A második számú gép nagyobb vállalatok­
nál alkalmaztatok. 

43. §. A fúrógépekkel való üzem tényezői. 
A fúrógépekkel való üzem berendezése k ö ­

vetkező tényezőket igényel : 
1-ör; Külmuntálatoknál : 
a) Egygőzkazán; b) furállvány; c) a fúrógép, 

alkatrészeivel együtt; d) a furó készlet; e) a 
gázvezető csövek. 

E g y gépre közép szilárd kőzetnél 20—40 furu 
szügségeltetik, melyeknek hossza és élszélessége a 
czélnak megfelelőleg módosítható. 
1 furu 1 Szám 0.80 m -hosszú 0.045"1- élszél 3 Kgrn súly 
1 » 2 „ 1.10 „ 0.04 „ „ 5 „ „ 
1 » °* „ 1.60 •• 0.035 „ „ 5 „ n 

1 4 
W-n » 

1.10 „ 0.030 „ , 5.5 , n 

1 , 5 . 2.60 f 0.026 , , 7 „ , 
2-szor. Föld alatti munkálatoknál. 
a) E g y gép a légsüritő gépnek hajtására 

b) A légsüritőgép ; c) E g y lég tartó; d) A sűrített le­
vegő vezetéke; e) Fúrógép tartalék alkatrészeível; 
f) Furállványok; g) Fúrókészletek s végre; h) F e c s ­
kendő készülék. 
44. §.A Burleigh-féle gép kezelés szabályai. 

l-ször. Minden gép a fúrás alatt egy állvá­
nyon van megerősítve, a mely egy hordozható 
fogóban nyugszik, mely fogó oly módon van szer­
kesztve, hogy a furó gépnek és igy a fúrónak is, 
is leg könnyebb módon bármely irányt adhatunk. 



A z eltolható és tetszés szerint meg hosszabit­
ható állvány, mindig ugy állitandó tel, hogy a leg­
nagyobb súly azon lábra jöj jön felküdni, a melyen 
a furvezető nem áll. 

2-szor. H o g y ha vízszintes lyukakat akarunk 
fúrni, akkor a hátulsó lábat lehetőleg meg kell ho­
sszabbítani hogy az a talp felé hegyes szög alatt 
állván, alőkéseknek az állvány lehetőleg ellent álljon. 

3-szor. A fúrás előtt minden láb számára egy 
lyukat kell kivágni. 

4-szer. H a a furu bevan téve, a gépet addig 
le kell csavarni mig a furó a kőzethez ér, s ezen 
felül még legalább 2 cm. nyire, mi által a ramács 
a hengerben elegendő jászma tért nyer. 

5-ször. H o g y ha a gép közvetlenül gőzzel 
hajtatik, akkor szükséges a csővezetéket és a fú­
rógépet előmelegíteni, és a kezdetben képződött 
vizet kifújni: ez a munka kezdete előtt történik; 
a mennyiben mind két gőzcsap egy pár perczre 
nyitva hagyatik. 

6-szor H a a furának forgó mozgása meg akad­
na, akkor az annak a jele , hogy a gép túlságo­
san levan csavarva; — ezen esetben a gépet is­
mét viszsza kell csavarni, mind addig mig a furó 
váltogatása meg kezdődik. 

7-szer. H a az hallatszanék, hogy a ramács a 
henger fedőjéhez ütődik, akkor a hengert azon­
nal le kell csavarni. 

8-szor. A furuk meg választása a kőzet nem 
után igaszodik; meg különböztetünk vagy kereszt 
vagy véső furukat. 

9-szer Magától értetik hogy a gépeket a mun­
k a megkezdése előtt minden tekintetbe fel kell 
szerelni. 
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45. §. Légsűrítők. 
Ezek egy lég süritőből és az ahhoz tartozó 

gépekből állanak. A lég süritő, gőzgép nélkül is 
hajtható szijkorongok segélyével. A süritőket két 
féle nagyságban szokták készíteni; a kisebb fajta 2 
fúrógép, a nagyobbfajta pedig 4 fúrógép hajtására 
szolgál. 90 fordulatnál felhasznált gőz 4'/2 lég­
nyomás mellett az első süritőnél 1.35 köbméter; a 
másodiknál 3.35 köbméter. Adott levegő az első­
nél 0.65 kbm. a másodiknál 1.25 köbméter, fel 
használt lóerő, 6—7 kilogramméter. 

A Burleigh-féle gépeknél használt lég süritők­
nek előnye abban áll, hogy szelepeik vízszintesen 
feküsznek, mi által a vezetés illetőleg a teljes el­
zárás lehetségessé válik. A mindkét léghenger szá­
mára szolgáló hütővizy egy külön víztartóba helye­
zendő el. 

J e g y z e t . A fúrógépek hatása a kézimun­
kával szemben csak összehasonlítás utján deríthető 
k i ; szolgáljon például az alábbi táblás kimutatás 
melyből a Burleigh-féle és a Sachs-féle gépek és 
a kézimunka hatása kivehető. 

A fúrás tárgyát szilárd Zöldkő képezte. 



T á r g y 

Eredmények 
T á r g y Bur-

leigh-
féle 

Sachs 

féle 

1 köbméterre T á r g y Bur-
leigh-

féle 

Sachs 

féle 
Bur-

leigh-
féle 

T á r g y Bur-
leigh-

féle 

Sachs 

féle 
Bur-

leigh-
féle 

S a r l i s 
féle 

• Kéii 
munka 

Fúrtartam 8 órái szak­
mában 3 emberrel . 

Fúrtartam 8 órái szak­
mában 3 emberrel . 2 2 0-21 0-54 1-82 

Tettleges fúrtartam 
perczolíben . . . . 450 450 52'5 131-4 4-38 
Pcrczenkéuti fúrú hatás 

mét 0-013 0-005 
Elkopott fúrú darab . 
Felhasznált aczél kgmok-

24 10 3 3 25 Elkopott fúrú darab . 
Felhasznált aczél kgmok-

0-05 G 0 039 0-00G 0 0 0 6 0-11 
O l a j . . . . „ 0-5G 0 5 6 0*061 0 1 Ó-Öl 
Dynamit . . . „ 1-96 0 4 8 0 2 2 0-22 — 
fo* 9 

— — — — 0-73 
Gyutacs darab 
Szén kilogramokban . 7 4 1 1 — 
Zsiradék . . kgban 0-14 0 1 4 0-015 0 04 — Vajárszakma . . . . 6 6 0-G5 1-64 5 47 
Gépész szakma 2 2 0-22 0-54 — 

Csillér szakma . . . 2 0-22 0-54 — 
K ö l t s é g e k 

Szerszám karban 
tartás fr. 0-96 0 4 0 o-ii 011 0-22 

Repczeolaj 51.5 kr. kg . „ 0-30 0 3 0 o-o:;., 0 0 5 0-26 
Dynamit 2 frt. 4 0 k r . k g . „ 4-55 2 02 0-53 0 5 5 — Por 78 „ „ „ 
Kupacs és sodrony . „ — — —• — 0-5G Por 78 „ „ „ 
Kupacs és sodrony . „ 0 1 0 0 0 6 o-oi, 0.01, — 
Szén 10 frt, 70 kr . tona „ 9-G0 9-60 1-05 2-64 
Fagyiryú (;2 kr. kirmja .. 0-08 0-08 001 0'024 

Faolaj 00.5 kr. . „ „ 0-34 0-34 0 -030 0 1 0 
Vájárok 1 fr. nap­

számmal . . . . G 6 0-65 1-64 5-47 
Gépörök — „ 80 kr . „ „ 1-60 1*60 )-17 0-44 — 
Fűtök „ 5 0 „ „ „ 
Törlesztésig részletek „ 

1 1 )-ll 3-28 — Fűtök „ 5 0 „ „ „ 
Törlesztésig részletek „ 2'90 2-80 3-31 l >78 — 



Selmeczbányán Richter Gusztáv m. k. bánya-
gondnok a k. Ferenczakna művezetője, a ,11-ik 
József császár altárna hajtásánál, 1873 és 1874-ik 
évben több rendbeli kísérletet vitt végbe a furó 
gépekkel. (Lásd Bányászati és kohászati lapok 
1875-ik évi folyam 6.' 7. 8 sz.) 

A 11. József- császár- altárna vájása a múlt 
század végén 1782, márczius 19-kén, vette kezde­
tét. Összes hossza — e g y e n e s vonalban — 16510 
méter. — A lefolyt 92 évben kézi munkával vá­
jatott ki 40171 méter. A még hátralevő táv 
két részre oszlott; az egyik 1377 méter hosszú a 
Zipzer és Amália akna közti, a másik Ferencz 
József-akna és Zzigmond-akna közt fekvő 916 
méternyi. A z utóbbin kivájásánál és pedig a 
Ferencz József-akna váj végében, alkalmazták a 
kőfúrógépeket legelőször kísérletképpen 1873 évi 
október 23-án; a kísérlet ugyan azon év deczem-
ber 3-ig tartott. 

E kísérlet, mely azonban selmeczi munkások­
kal volt végrehajtva, már eleve bebizonyította, 
hogy a kőfúrógépek bányászatunknál is uj kor­
szakot alkotni hivatvák; nem különben kitűnt a 
kísérletből, hogy a kőfúrógépek a bányászat igé­
nyeihez képest másként szerkesztendők. 

A bányászatnál előforduló alagok (nyilamok) 
terméretei ugyanis a legtöbb esetben kisebbek 
mint a vasúti alagok-é de hosszúságuk rendesen 
nagyobb. E körülmény pedig azt hozza magá­
val , hogy a géppel való fúrás bányanyilámaink­
nál nagyobb nehézséggel van összekötve, mint a 
nagyméretű alagoknál; mert a bányanyilámoknál 
az eredetileg, takarékosság szempontjából a lehető 

* legszűkebbre kiszabott térméreteket utólagosan 

U g y a n i s : 



megváltoztatni, illetőleg nagyobbítani többé nem-
Jehet, úgy, hogy a vajasuk alatt elkövetett hibák 
is mindig károsak maradnak. 

Nem az irányzó vonalnak, vagy pedig a talp­
szintnek el tévesztését értjük hanem csak az oldal 
és főte — kőzetnek fölösleges, tehát költséges 
fejtését; vasúti alag vajasánál az irányzó váj­
vég, a leendő alagnak közepén s a főtén hajtatik. 
az oldal és talppászták pedig csak utólagosan fej­
tetnek l e ; a fúrógépek tehát a főte vájvégében 
szabadon műkodhetnek, s fúróik minden kár nél­
kül, sőt csak előnynyel hatolhatnak az oldal és 
talppásztákba is, és ez által nagyon megvan kön­
nyítve a fúró gépek kezelése. 

Ellenben a bánya nyilámoknál a fúrógépek 
a kiszabott méreteknek korlátain belül irányozan­
dók. Azon felöl a kőfurógépek a bányászatnál 
általános alkalmazást csak azon esetben nyerhet­
nek, ha szilárd telerek lefejtésénél a drága emberi 
erőt pótolni képesek, és ha olcsóságuknál fogva 
a kisebb bányatulajdonosok által is lesznek meg­
szerezhetők. Nem nehéz tehát megítélni, hogy miért 
nem elégíthetik ki az eddig ismeretes kőfurógé­
pek a bányászat igényeit; szintoly könnyen indo­
kolható azon elfogultság, mellyel a bányászat a 
fúrógépek irányában eddig viseltetett. H o g y a 
kőfúrógép inkább felel meg az alaguti techniká­
nak mint a bányászaténak, aztermészetes, hiszen 
ott vette eredetét, — s ott nyerte tökéletesbi­
tését is. 

Mérvadók a kőfurógépek megítélésére nem 
lehetnek azonban az. egyes kedvezőtlen eredmé­
nyek sem, melyeket a bányászatnál oly helyeken 
szereztek, a hol a szükséges türelem hiányzott! 

10 



r/T A fönebb említett I. kísérlet tartott — a szün­
napokat levonva — 49G óráig', vagyis 20 2/ 3 napig. 
Alkalmazásban volt I Sachs-féle kőfúrógép Stein­
forth állványával, a robbantás dynamittal, a gyuj 
tás kézzel történt, közönséges módon. E kísér­
letnek eredményei a következők. 

I-ső kísérlet; időtartam 20% nap. 
Fúrott lyukszáma 459. 
„ összesmélység 184 méter. 
„ átlagos mélysége . . / . . . 0'4 » 

A vájásvég térméretei: 2 1 méter szélesség 2*6 
méter magasság. 
A vájásvégnek összes előhaladása . . . . 14 méter. 

Esik e szerint 1 napra és 1 kőfúrógépre: 
Fúrott Ivük . 22-2 
Összes mélység L . . . 8-8 méter 
A vájásvégnek előhaladása ü(>7 „ 

A megfúrt kőzet réses. vízzel teli, középszi­
lárdságú rhyolit. 

1873 évi deczember havától kezdve egész 
1874 évi september 21-ig beállott egyébb üzemi 
akadályok miatt — a géppel való fúrás szüne­
telt. 1874 évi september 22-én ismétlőn meg­
kezdve és pedig Sachs-féle fúrógéppel s Steinforth-
féle állványnyal, de villamos gyújtás mellett. — 
Ezen második kísérletnek tartama 10 nap volt; 
ez idő alatt 10 méterrel nyomult elő a vájás 
v é g e ; a napi előhaladás 1 géppel tehát egy méter. 

A közét ugyanaz volt , közép szilárdságú 
Rhyolit. 

1874 év október 7-én először kezdetett meg 
a vájás 2 Sachs-féle géppel és a Richter-féle 
állványnyal. — Minthogy a két fúrógépnek együt-



tes kezelését az új állványon a kezelő személyzet 
még nem ismerte, Octóber 12-ig napló sem lőn 
vezetve; ez időben a közét is megváltozott zöld­
kőre. — Október 12-től bezárólag 13-ig azaz 
I1/» nap alatt, működött folytonossal! 2 Sachs-
féle g é p ; ezen harmadik kísérlet eredményei a 
következők : 
Fúrott lyuk I 45. 
Összes mélység , 31*2 méter. 
A lyukak átlagos mélysége . . 0*70 
Eltompult fúró 10 darab. 
Fogyasztott dynamit . . . . 1 11*83 klgr. 

,, villamos gyutacs . . 45 darab. 
A vájás vége előhaladott . . . 1 5 8 métert 

Átlagban esik egy napra és egy, köfúró g é p r e : 
Furott lyuk . . . 27 . ; . ; 13. 
Összes mélység . . 18-8 méter 9-9 méter. 
Eltompult fúró . , G darab 3 darab. 
Fogyasztott dynamit 7*15 kg. . 3 6 7 kg. 

„ villamos gyutacs 26*6 darab 13*3 darab. 
A vajas vég előhaladott 0 9 5 métert. 0 47 méter. 

Octóber 14-én vette kezdetét a rendes üzem; 
de minthogy még elegendő kőfúrógép nem állott 
rendelkezés — összesen 5 volt — csak egy né­
hány munkaszakban működhetett együtt 2 Sachs-
féle gép. Október 14-től bezárólag 25-ig követ­
kező eredmény lőn elérve. 

IV . A z üzem tartama 9% n a p ; egy munka 
szakban («\ 8 óra) működött 2 Sachs-féle gép, és 
17 munkaszakban 1 Sachs-féle gép. 
Furott Ívuk összesen . . . J 368 



Összes melység 247*5 méter 
A fúrott lyuk átlagos mélysége . 0 07 „ 
Eltompult fúró 68 darab 
Fogyasztott dynamit . . . . 103-8 klgr. 
Fogyasztott villamos gyutacs . . 3 8 1 darab 
A vájás vég előhaladott . . . 1 4 2 inrel. 
Esik eszerint átlagban 1 napra és 1 kőfuró gépre 
Fúrott lyuk . . . 38 „ 27 
Összes mélység . . 25"5 méter 18-1 méter. 
Eltompult fúró . . 7 darab 5 darab. 
Fogyasztott dynamit 10*75 kg. 7-6 kg. 

„ villamos gyutacs 39 4 darab 27*8 darab. 
A vájás vég előhaladott 1 4 7 métert 1*03 méter.t 

Megjegyzendő, hogy a kísérleteknek kimuta­
tott időtartamában benn foglaltatnak: a vaspá­
lyának lerakása, a légcsöveknek meghosszabitása, 
a fúrott lyukaknak megtöltése és elrobbanása, a 
törecsnek eltakarítása, szóval minden szükséges 
munka és szünetelés. E z utóbbi két kísérletnél 
először fordult elő, hogy a villamos gép megta­
gadta működését, s hogy nem sikerült a fúrott 
lyukakat egyszerre elrobbantani. 2 — 4 szer kel­
lett gyújtani. Mennyi idővesztegetéssel jár a meg­
töltött fúrott lyukaknak többszöri meggyújtása a 
villamos géppel, azt könnyen elképzelhetni, de 
még sokkal nagyobb a kár az által, hogy a rob­
banás hatása majdnem egészen veszendőbe megyén. 

A z egyes kísérleti eredmények összehason­
lításából azt látjuk, hogy az I és a I I kísérlet 
közt nagy a külömbség; az I-nél átlagosan napon­
ként 0*67 m. a Il-nál pedig már 1 méter vájatott 
ki. — Mind a két kísérlet ugyanazon viszonyok 
közt folyt l e ; a külömbség csak a gyújtás mód-



jábau állott, s abban, hogy a fúrott lyukak a 
második kísérletnél villanyos géppel robbantattak 
el egyszerre. 

A I I I . és I V . kísérlet megváltozott viszo­
ny ok Közt folyt le, a mennyiben már 2 fúrógép 
m űködött együtt az új állványon és csak is a 
gyújtás módja maradt ugyanaz. — D e az elö­
li aladás ezen kísérleteknél, mely csak rövid ideig 
tartott s csak is bevezetésül szolgált, a vájás 
v é g 2 géppel naponként csak 0 95 m. azaz 1 
géppel 0*47 méter nyomult előre; az utolsó ki-
kísérletnél pedig naponként átlagban már 1*47 m. 
tehát 1 géppel 0 735 méterrel. — Mind a két 
kiséri étnél a gyújtó gép sok idővesztegetóst oko­
zott, s az eredményt nagyon csökkenté, miután 
nem sikerült a fúrott lyukakat egyszerre elrob­
b a n t a n i . — Azonban nincsen ok kételkedni abban, 
hogy ha majd két fúrógép (erősebb, de egysze­
rűbb szerkezetű) együttesen folytonosan műkö­
dend, és a kezdetleges akadályok elhárítva lesz­
nek, az eredmény is jóval növekedni fog. 

Ezen utóbbi kísérletnél Sachs-gépe fúrt egy 
0*68 méternyi lyukat 15 perc alatt, mely időben 
az állványnak fölállítása, a fúró gépek irányádása, 
a fúróknak kicserélése és az öblitó víznek hoza­
tala is benfoglaltatik. 

A túró 90 ö milliméterre hatolt be a kőzet­
be egy perc alatt. 

A I V . kísérletnek bevégeztével alapos össze­
hasonlítás végett — azonnal egy V . kísérlet lett 
végrehajtva kézi munkával. — A közét ugyanaz 
volt, mely a géppel való fúrásnál. Ezen kisérlet-
mely folytonos felügyelet alatt és válogatott mun­
kásokkal hajtatott végre, a következő eredmé­
nyekre vezetett: 



V. Időtartam = 12 munkaszak vagy is 4 nap. 
E g y munka szakban alkalmazott vájárok 

száma 4; 

Összesen 48 

Fúrott lyuk összesen . . . . 1 3 3 

(>68zes mélység 67*8 méter. 
A fúrott lyuk átlagos mélysége 050 méter. 
Kitompult fúró 133 

Fogyasztott dynamit . . . . 21*75 klgr. 
„ gyújtó szál . . . 11 darab. 

g . Y u J t o kupák . . . 135 

A vájás vég összes előhaladása . 3 5 méter. 
Esik e szerint 1 n a p r a : 

Fúrott lyuk ". . 33 

Összes melység 1695 méter. 
Eltompult fúró 33% 

Fogyasztott dynamit . . . . 5*44 klgr. 
„ gyújtó szál . . 2a/4 darab. 
v gyújtó kupacs . . 34 darab. 

A vájásvég előhaladása . . . 0*87 méter. 
1 munka szaknak eredménye: 

Munkás : 4 vájár. 
Fúrott lyuk 12. 

Összes mélység 6 méter 
Átlagos fúrott lyuk mélysége . 0*5 méter. 
Eltompult fúró 12 darab. 

A lyukak fúrására szükségelt idő 4 óra 21 
perc, a fúrott lyukaknak megtöltésére és elrobban-
tására 1 óra 37 perc. 
A törecsnek lebontására . . . . 15 perc. 



A töreesnek eltakarítására . . 2 óra 
Összesen . . . 8 óra 13 perc. 

A munkás csinált 32—40 ütést 1 percben, 
mely idő alatt a fúró 10 25 milliméterre hatóit be. 
Összehasonlítva a kézi munkát és a géppel való 
munkánál a fúráshoz megkívántató időt, a fúrás­
nak két neme közt nagy külömbség mutatkozik, , 
és pedig a kőfúrógépeknek kétségtelen előnyére. 

Mindazonáltal bír a kézi munka némely elő­
nyökkel, melyek képesek — a géppel való fú­
rásra nézve beállott kedvezőtlen körülmények k ö ­
zött a fentebb jelzett külömbséget kiegyenlíteni és 
a fúrásnál megtakarított időt nagy részben leszál­
lítani. 

Tudvalevőleg képes a bányász minden fön-
tartóztatás nélkül, azonnal a mint az egyik fú­
rott lyukat bevégezte, a másiknak fúrását meg­
kezdeni ; továbbá a fúrott lyuknak a legkedve­
zőbb irányt is adhatja, miáltal kevesebb robbanó 
anyagra van szüksége; elvégre a törecsnek eltaka­
rítása a kézi munkánál más munkások által is 
hajtható végre, s ez alatt a vájár ismét a fúrást 
folytathatja. 

Ellenben a géppel való fúrásnál még a k ö ­
vetkező mellék munkák és akadályok fordulnák elő. 

1. A kőfúrógépeknek üzemközti elromlása, s 
ez okból szükséges kicserélése. 

2. A z állványnak és fúrógépnek sok időt 
igénybe vevő megfeszítése és kezelése. 

3. A z öblítő víznek hozatala. 
4. A fúróknak gyakori kicserélése. 
5. A légvezető csöveknek és a vaspályának 

meghosszabitása. 



6. A repesztett törcesnek azonnali eltaka­
rítása. 

Mindezen mellék munkák és akadályok a 
gyors fúrás által megtakarított időt tetemesen 
apasztják, mi tapasztaltatott ugyan, de minda­
mellett hibás eljárás lett volna, azokat a fúró 
gépekre rá rónni, miután a következő czélszerű 
intézkedések által a legszűkebb határok közzé 
szoríthatók. 

É s p e d i g : 
1. H o g y a kőfúrógépeket mindig jó karban 

tartani szükséges ez magától érthető, s ha elvi 
szerkezetük nem hibás, mindig megteendik köte­
lességüket, legyen az Sachs, Burleigh vagy más 
féle kőfúrógép. Itt csak az a fontos kérdés, hogy 
mely fúró gépnek tartósabb és egyszerűbb a szer­
kezete, melyik kezelhető könnyebben és melyik 
bir nagyobb erő kifejtéssel. A z ismeretes gépek 
mindegyikének vannak előnyei és hiányai. 

2. N a g y befolyással bir az időnek megtaka­
rítására az állványnak gyors fölállítása, megfeszí­
tése és könnyű kezelhetése. Ezen igénynek sem 
Steinforth. sem Burleigh sat. féle állványok nem 
igen felelnek meg, tekintettel a bányászatnál elő­
forduló nyilam ok méreteire. 

3 H a 2 vagy több fúrógép egyszerre műkö­
dik, sok víz kívántatik meg a fúrott lyukak ki­
öblítésére, és sokszor a vizet távolról szükséges 
szállítani, mi által víz hiány állhat b e ; ezen a ba­
jon eléggé nagy és több vizet hozó csillékkel le­
het segíteni. 

4. A fúrók gyakori kicserélése egyrészt a 
fúrógép szerkezetétől függ, melynél fogva nem 
képes 0*7 méter mély fúrott lyukat a fúró kiese-



rélése nélkül fúrni — más részt a fúró anyagá­
tól ; de mind a két föltételnek könnyen lehet meg­
felelni. 

5. A légcsöveknek megtoldása nem sok időt 
k íván, a vaspályának meghosszabitása — ha a 
talp szabályosan vezettetik, szintúgy csak rövid 
időt igényel. 

6. A repesztett töreesnek eltakarítása az 
egész munka időnek legalább egy harmadát kí­
vánja meg, s ez okból a legkárosabb tényező a 
géppel való fúrásnál. A töreesnek eltakarítására 
megkívántató idő nem is könnyen apasztható, 
mert mennél nagyobb sikerrel működik a fúró 
gép és mennél hathatósabb a villanyos repesztés, 
annál inkább növekedik az eltakarítandó törees­
nek tömege, és sok embert alkalmazni nem lehet 
a hely szűke miatt. Mielőtt pedig a törecs, lega­
lább részben eltakarítva nincsen, a kőfúrógép áll­
ványa nem juthat a vájásvég elé, s a fúró gép 
addig szünetelni kénytelen. Ezen a nagy bajon a 
gyakorlat segíthet, czélszerüen. 

A fúrott lyukaknak megtöltése és elrobban­
tása egyenlő időt kivan meg, akár kézi akár gép­
pel való fúrásnál; itt csak azon kérdésnek eldön­
tése lehet fontos, hogy melyik mód czélszerübb 
a gyújtásnál, a kézzel vagy villamos géppel való-e. 
Kinek alkalma volt, a fúrott lyukaknak együttes 
tehát villanyos elrobbantásának hatályát szem­
lélni, az csak a villanyos gyújtásnak lehet szószó­
lója. D e sajnos, hogy a villanyos gyújtás bizo­
nyos viszonyok közt — ha a lég, a nyilamban 
nedves — nem mindig sikerül, és többszöri g y ú j ­
tást teszen szükségessé, mi pedig nagyon káros 
s az eredményt is nagyon csökkenti. Káros azért 
mert a munkásoknak több izben kell az ártalmas 



dynamit. árgőzökbe bejárniuk; az eredményt pedig 
az által csökkenti, hogy az egyes lyukaknak el­
repesztése nem bir oly hatálylyal, mint az együt­
tes elrobbantás, és az ismételt gyújtás sok időt is 
kíván. Ezen kellemetlen akadálynak elhárítása 
végett 2 villany gép lett megszerezve, mely vál­
takozva működik, és csak akkor hozatik az ak­
nába, a mikor a fúrott lyukak már megvannak 
töltve; továbbá a legczélszerübb. 12 furott lyuk­
nál többet egyszerre megnem gyújtani. 

Végre a siker, teljes eredményére nézve nem 
közönyös, mimódon történik a vajasvégnek odáb­
bolása, és mily rendben hajtatnak végre a gépfú­
rással összekötött mellék munkák. 

Először is figyelembe veendő a furott lyu­
kaknak elhelyezése a vájásvég terébe. Sok meg­
tett kísérlet után arról győződtünk meg, hogy a 
legczélszerübb, a vájásvéget egyszerre a szükséges 
fúrott lyukakkal ellátni, és pedig oly módon, hogy 
a vájásvég közepében 2 rend és két oldalon egy-
egy rend lyuk fúrassék. A középső lyukak egy­
szerre gyújtatnak; ezeknek elrobbantása által a 
vájásvég közepében egy mély rés keletkezik. A z 
oldallyukak ismét egyszerre robbantatnak el s 
igy tehát az egész vájásvég 2 izben történt 
gyújtása által halad a furott lyukak mélységére. 
Ezen eljárás szerint csak kétszer szükséges a Rich­
ter-féle állványomat fölállítani és megfeszíteni, és 
a fúrógépek a kellő számú lyukakat félbeszakítás 
nélkül fúrják ; a robbantásnak a hatálya is a le­
hető legnagyobb, mert a villanyos gép 8 —12 
lyukat egyszerre biztosan meggyújt; a törecsnek 
eltakarítása pedig csak egy izben történik. Igaz 
ugyan, hogy az összes fúrott lyuknak együttes 
meggyújtása, az időnek megtakarítására nézve leg­
előnyösebbnek látszik lenni, de ezen eljárás elő-



ször is több robbanó anyagot kíván, és másod­
szor a legtöbb esetben nem fog sikerülni 18—-20 
lyukat egyszerre meggyújtani, miáltal a nagy idő­
veszteség bizonyos. A rést lövő fúrott lyukak Va­
ra töltetnek meg dynamittal, mert a résnek kitö­
rése a sikernek fötényezője, az oldal lyukaknál 
a robbantó anyagot már inkább kímélni lehet. 
E z okból nagyon tanácsos 0*7 méternél rövidebb 
lyukakat nem fúrni, és pedig a résben közel egy­
máshoz. Nagyon hosszú lyukakat fúrni nem gaz­
daságos, mert túlságos robbantó anyagot kivan­
nak meg, s hatásuk nem biztos. H o g y a fúrott 
lyukaknak számát, távolságát egymástól, és mély­
ségét a fúrandó kőzet minősége határozza meg, 
ez magától érthető. 

A z ideiglenes vaspályának lerakását illető­
leg, czélszerű ezt úgy elrendezni, hogy az áll­
ványnak elhelyezése, és ez fúrógépeknek kezelése 
akadályoztatva ne legyen; nem különbén, hogy 
a töreesnek elszállítása csillékben, és az oblitő 
viznek hozatala folytonosan megtörténhessék, — 
mi két vágányú vaspályák vagy kitérő helyek 
által könnyen eszközölhető. Ferencz J ó z s e f aknán 
a takarékosság szempontjából az ideiglenes pálya 
5—20 ölre a vájásvégtől, mellyen az állvány j á r , 
két vágányú ugyan, de csak 3 sínből áll s kezdő 
pontján egy toló. paddal (Schiebebühne) el van 
látva," melylyel az állandó vaspályával közlekedik, 
és mely tolópad a váj véget követi. 

A z eddig előadottakból nem nehéz azon 
meggyőződésre jutni , hogy a géppel való fúrás, 
legyőzetve a kezdetleges akadályok és nehéz­
ségek, melyek részint a gépek tökéletlenségéből, 
részint tapasztalás hiányából, részint a kedvezőt­
len helyi viszonyokból, végre a minden újjitás 
elleni idegenkedésből származnak — szemben a 



kézi munkával oly eredményekre vezet, a minő­
ket kézi munkával semmi áron s módon elérni 
nem lehet, legalább az idő felének megtakarítá­
sára nézve. 

Valóban nehéz volna megfejteni, hogy mi­
ért alkalmazzák a fúrógépeket oly nagy áldo­
zatok árán az alagutak vajasánál, ha a azok 
kézi munkával hamarább és olcsóbban volnának 
végrehajthatók, és ez okból bátrán állitható, hogy 
a géppel való fúrás a bányászatnál is napról 
napra nagyobb tért fog hódítani. Igaz hogy 
eddig a kőfúrógépek a bányászatnál csak is a 
nyilámok vajasára használhatók, de ezek a bá­
nyászatnak legfőbb tényezői is. — Sok bányára 
nézve az időnek megtakarithatása életkérdés. — 
Selmeczen például a legtöbb kincstári bánya év­
tizedek óta veszteségben van csak azért mert a 
telereknek föltárása és lefejtése a bányák mélyé­
ben, a föld alatti vizek miatt lehetetlen. — Ezen 
bányákat vízmentesíteni a I I . József császár al­
tárna föladata; tehát mig ezen altárna bevégezve 
nincsen — már 92 éven át vájják — bányáknak 
föntartása a kincstárnak nem csak nagy pénzbeli 
áldozatokba kerül évenként, hanem azonkivül 
addig a nagy kincsek víz alatt s parlagon hevernek. 

D e addig még az altárna bevégezve nincsen, 
a kincstár terhére esik a vizemelő gépek üzeme 
is, és tegyük ezen költségeket évenként csak is 
100;000 ftra, s az altárna kézi munkával való 
elvégzésére szükséges időt 6 évre, a fúrógéppel 
való munkánál pedig 3 évre, úgy nem lesz ne­
héz ezen adatok alapján kiszámítani, hogy a gép­
pel Vttió fúrás által *3 év alatt 300.000 ft. tőke 
takarítható meg, mert a géppel való fúrás semmi 
esetre sem drágább a kézi munkánál. — Pedig 
ezen összeg csak is a vizemelő gépek beszünte-



tése által megtakarítható készpénz összeget kép­
viseli ; de sokszor ennél nagyobb azon bánya­
nyereményeknek értéke, mely 3 év lefolyásával 
kinyerhető lesz s a veszteségben sinlödő bányák 
jövedelmezővé fognak válni. — E z által pedig 
hazánk e vidékét lakozók ezeréinek évtizedekre, 
hanem is évszázadokra biztos keresetet adandnak. 

Hasonlítsuk össze megbirálás ezéljából, a gép­
pel való fúrásnál Selmeezen m. é. Deczember 
havában elért eredményeket a „ G o t t h a r d " alag 
1873-ik évi eredményeivel összehasonlítani. 

Gotthard alag 1873-ik évi eredménye Gö­
schenen váj végben; a váj végtere: 
Körülbelől , 6 Dméter . 
Együttesen működő fúrógép . . 0 darab 
A kézi munkának á t l a g o s napi elő­
haladása 0#76 m. 
A 6 kőfúrógépnek átlagos napi 
előhaladása 1.88 i n . 
Kőfúró gépekkel túrt lyukaknak átlagos 
mélye 1*0 n i . 
10 méternyi előhaladásra szüksé­
gett fúrott lyukak száma . . . 260—395 m. 
10 méternyi előhaladásra szüksé­
gett fúrott lyukak összes melysége 270— 395 m. 
A váj vég terében egyszerre fúrt 
lyukak száma 24—29 m. 
A kőzet neme : granitnemügneisz. 

A i r o ló b a n : 
A kézi munkának átlagos napi 

előhaladása 0 6 5 . 



4 kőfurógépnek átlagos napi elő­
haladása 1 3 7 m. 
A gépekkel fúrt lyukaknak átlagos 
mélysége 1*15 m. 
10 méternyi vájvég előhaladására 
szükségelt fúrott lyukak száma 101—205 m. 
10 méternyi vájvég előhaladására 
szükséget fúrott lyukak összesmélye 177—236 m. 
A vájásvég terében egyszerre fúrt 
lyukak száma 11—17. 
A közét neme: csillám pala. 

A I I . József császár altárna Ferencz J ó z s e f 
aknai vájásvég. 1874-ik évi deczember havában : 
a vájásvég területe 5 4 7 Q m é t e r ; teljesített mun­
kaszak = 45 vagyis . . . . 15 nap. 
Egyetemben működő kőfúró gép 1—2. 
Sachs féle a kőfúró gépeknek napi 
átlagos előhaladása . . . . 1*04 m. 
A fúrt lyukaknak átlagos mélysége 0*66 m. 
10 méternyi előhaladásra szüksé­
gelt fúrott lyukak száma . . . 390. 
10 méternyi előhaladásra szüksé­
gelt fúrott lyukak összes mélysége 260 m. 
A vájásvég terében egyszerre fúrt 
lyukak száma 18—20. 
10 méternyi vájásvég előhaladásá­
nal eltompult fúrók száma . . 1 6 5 darab. 
10 méternyi vájásvég elő haladá­
sánál fogyasztott dynamit . . 105*45 klgr. 
10 méternyi vájásvég előhaladá-
sánal fogyasztott villanyos gyutacs 393*5. 
A kőzet neme: legszilárdabb, számos pyrit-jege­
czekkel telt, kovarcz és mészpát erecskékkel át­
húzott és aphanit—rétegekkel váltakozó zöldkő. 



H a figyelembe vesszük, hogy a fúrandó k ő ­
zet a legszilárdabb kőzet nemek közzé tartozik, 
és a gránitnál bizonyára nem lágyabb, a fúrást 
azonkívül a számos és tetemes nagyságban elő­
forduló pyrit jegeezek, melyek fúrás közben a 
kőzetből kiválnak — nagyon akadályozzák; hogy 
t o v á b b á a Saehs féle gépek általában gyöngék s t 

már sokszor néhány ütés után hasznavehetetle­
nekké lettek — más szerkezetű fúrógépek rendel­
kezésre még nem állottak — és ha végre számí­
táson kívül nem hagyjuk, hogy az üzem időtar­
tamában a vaspályának és légcsöveknek megtol-
dása, a törecsnek eltakarítása s minden szüksé­
ges volt munkák és beállott szünetelések benfog­
laltatnak : a kimutatott üzem eredmény bátran 
összehasonlítható a Gotthárdival — hol — 4 — 6 
köíúrógép működik — mert most kezdetben már 
gépfúrási üzemünk aránylagosan felülmúlja a G o t -
thardi 1 8 7 3 évit. Ugyanis Gőschenen előhaladt a 
vájásvég, 6 Dubois & Francois kőfúrogéppel na­
ponként átlagban 1 * 8 8 méterrel, tehát 1 géppel 
0 ' 3 j méterrel, nálunk 2 Sachs féle géppel előre­
nyomult az altárna vájásvége 1 8 7 4 végével 1 * 0 4 
méterrel, tehát 1 géppel 0 * 5 2 méterrel; ott a fúrt 
lyuk mélységének csak 6 2 " 6 ° / o ' — a repesztetett el 
minden robbantásnál, nálunk 7o'2%. mely ered­
mény csak is a villanyos gyújtásnak, s a vájás­
vég odábbolás — módjának köszönhető. } 

40- §. Általános fogalmak a villanyos 
gyújtásról. 

A villanyosságnak a fúrt lyukak elsütésénél 
felhasználása, következő munkálatra osztható: 

1-ször. A szükséges villany erőnek fejtése. 
2-szor. A villanyos áram vezetése. 
3-szor. A megszakított helyeknek bevezetése 



azon pontokra melyeken az elsütésnek be kell 
következni. 

Minden villanyos elsütésnél megkülönbözte­
tünk tehát: 

l -ször. Gyújtó gépet. 
2-szór. Fémes vezetéket. 
3-szor. Villanyos gyújtót. 

47. §. A nyujtógép. 
A z osztr. magy. birodalomban, a leginkább 

használt gyújtógép Borchard-féle, melynek szer­
kezete, a természettanban, a dörzsölési villanyos­
ság ismertetésénél van megmagyarázva. 

48. § A fémes vezeték. 
Ennek czélja a gyujtógépben kifejtett villany 

mennyiséget a töltéshez vezetni; szükséges tehát, 
hogy j ó villany vezetőből álljon. Miután a g y u j -

• tógéppel annál több egynemű villanyos gyutacs 
süthető el, minél elszigeteltebb a villany vezeték ; 
ennél fogva mindig elszigetelt oda és vissza v e ­
zetést kell alkalmazni. Vezetékül fémes vas vagy 
sárgaréz, vagy gutaperka sodrony használtatik; a 
vas vagy a sárgaréz sodrony használat előtt kihe-
vittetik. H a oda vezetésre alkalmaztatik e sodrony; 
akkor azt elszigetelőkre kell feszíteni, melyek 
vagy póznákon, vagy más alkalmatos módon kel­
lően megerősíttetnek. 

A leggyakrabban használt elszigetelőknek meg­
erősítési módja a körülményektől függ. 

H a gutaperka sodronyt használ link akkor el­
szigetelőkre nincs szükség. 

49. §. A villanyos gyutacs. 
E z a villanyos gyújtásnak 3-ik tényezője, 

mely a töltés elsütését lehetségessé teszi. 



— 1 G 1 -

A villanyos gyutacsok két félék u. m. por­
gyutacsok és dynamit gyutacsok; ha az előbbinél 
t. i. a bánya pornál már a gyutacs elegendő a 
töltések elsütésére, az utóbbinál még egy, Nobel 
féle gyutacs is alkalmazandó. 

A kereskedésben előforduló dynamit gyutacs 
sárgaréz sodronya 1. 2. 3. a szilárd tömeggel van 
körül töltve. Ezen gyújtó test, egy papírból ké­
szült hüvellyel mm van összekötetésben, a melybe 
k gyutacs van becsúsztatva, mely a durranó hi­
ganyon kivid, még lőgyapottal is megvan töltve. 
A gyújtó anyag, mely Kénantimon és Chlorsavas 
Káliból áll, a gyutacs és gyujtótest között van 
elhelyezve, és a 2 mellett ketté metszett sod­
rony abba bele ér, úgy hogy a vilanyos szikra 
elsütése alkalmával a gyutacsnak, a gyújtó anyag­
gal együtt kell elsülni. (Lásd ábra 121). 

50. §. A villanyos gyújtás alkalmazása. 
E mellett a gépnek, a vezetéknek és gyu­

tacsnak helyes összekötetésbe kell jönni. 
A munka a lövés előkészítésével kezdődik; 

legelőször a villanyos gyutacsot két sodronnyal 
kell összekötni, a sodronyok hosszabbak mint a 
lyuk melysége, és pedig azon czélból* hogy a 
fúrtlyuk megtöltése után a sodronyok abból ki­
áltván, a fővezetékkel és a kapocs sodronnyal 
összeköteth essenek. 

Ezen sodronyokat lyuksodronyoknak is lehet 
nevezni. 

A lyuksodronyoknak a gyutacsból kiléptök­
től egészen a lyukból ki érésökig, nem csak 
egymástól, de a lyuk falaitól is tökéletesen el­

l i 



szigetelve kell lenni; hogyha a lyukakban víz van, 
akkor arra kell ügyelni, hogy a víz a sodronyo­
kat ne érje. 

Száraz lyukakban, a gyutacsok farudacskákkal 
erősíttetnek meg, melyek a rajtok keresztül futó 
sodronyok elszigetelését közvetítik. A farudacs-
kák hossza a lyukak mélységétől függ. 

Vizzel telt lyukakban, kautschuk sodronyo­
kat használnak 

Miután egy j ó vezetéknek előállítása igen 
fontos, szolgáljanak a következő adatok például 
annak le Írásánál; hogyha két sodrony köttetik 
össze, akkor a végek a rozsdától megvakartat­
ván egymásba fonatnak; a fonat egy lapos fo­
góval összenyomatik és a kiálló huzal vége, egy 
harapófogóval lecsipetik. Gutaperka sodronynál a 
két összekötendő végről, a gutaperka előbb 5 cm. 
távolságra egy késsel lenyuzatik és azután a hu­
zalok ugy mint előbb öszszeköttetnek és a kötés 
gutaperkába göngyölittetik. (122— 125 ábra). 

H a a viliányos gyutacs egyik vagy másik 
módon elegendő hosszú és egymástól jó l elszi­
getelt sodronnyal el van látva ; akkor a töltén­
nyel való összeköttetés épen úgy történik, a 
mint a közönséges gyújtásnál elmondatott. 

A lyuksodronynak a gyutacscsal való össze­
köttetése igen nagy gondot igényel, és e miatt, 
az , mindig egy ezen munkára különösen be ta­
nított egyén által hajtandó végre. 

A következő munka a lövetek összeköttetése, 
egymás között és a fővezetékkel 

Minden vájár megtölti az általa fart lyuka­
kat az előbb emlitett módon. Minden töltött lyuk­
ból a két sogdronyvég egy néhány cmrnyire 
ki á l l ; az elsütésnél egy meg bizható egyén egy 



— ím — 
tölténynek lyuksodronyát egy közbe adott sodron­
nyal összeköti az oda vezetékkel, ezen töltény­
nek második sodronya pedig ismét a szomszéd 
tölténynek első sodronyával, sat. köttetik össze 
mig az utolsó tölténynek hátra maradt sodronya 
egy közbe adott sodrony darab segélyével, a 
vissza vezetékkel csatoltatik össze. Ezen közbe 
adott sodrony darabokat kapocs sodronyoknak 
nevezik, ha ezek száraz köre esnek; akkor kapocs 
sodronynak közönségesen egy kihevitett 1 mm. 
vastagságú vassodrony vétetik. H a nedves földre 
jön, akkor virágsodronyt kell vmni . mely selyem­
be van fonva, és használata előtt fagygyuval be­
kenetik; — ha végre vizeshelyen van dolgunk, 
akkor kautschuk sodronyok alkalmazandók. 

Nedves helyeken a kapcsolókat vagy kátrá­
nyozott vászonnal, vagy szurok tapaszszal kell 
körül kenni, vízben pedig kautschuk mázzal be­
vonni. 

A 126 ábrából vehető ki az . elhelyezés, 
a a az oda vezeték, bh a vissza w/.rlék, d d a 
lyukak, ec a kapcsolók, e-nél van a villany fe j ­
lesztő gép. 

51. §. A gyújtás. 
Miután valamennyi lövet egymással kellőleg 

összeköttetett a csapat vezető, vagy is azon egyén 
a ki a gyújtással meg van bizva, a gépnél levő 
fővezeték sodronyok végeit, a vezeték göbökbe 
csatolja, a forgantyút a mit külömben magával 
hord. a gépre illeszti, a gépet 30-—40 forgatás­
sal megtölti, és miután az megtörtént volna, a 
gyujtógömböt meg nyomja, vagy is a tölténye­
ket elsüti. Erre a főcsavar végek kiakasztatnak, 

11* 



a forganytyu a gépről levétetik, s a paszta, te­
kintet nélkül arra váljon valamennyi lyuk elsült-e* 
vagy' nem, minden veszedelem nélkül megköze­
líthető. 

Richter Gusztáv k. bányagondnok a Sel-
meezi Ferenczaltárnál biztos gyújtás kedveért 2 
gyutacsot tesz minden tölténybe, ezeket egymás­
mellé helyezvén. 

Ezen eljárásnak sikere igen biztos, a meny­
nyiben az igy megtöltött lyukak közül, az eddigi 
tapasztalás szerint egy sem mondott még csö­
törtököt. 

52. §. Különös észrevételek. 
A villanyos gyújtás csak úgy hozhat ered­

ményt, ha annak gyakorlati bevezetésével vala­
mely tiszt, vagy más egyén hosszabb ideig fo­
glalkozott, s e közben kiválóbb értelmiségü mun­
kásokat az uj gyújtás mód lényegével és az an­
nál előforduló fogásokkal megismertetett. 

A gyutacsoknak a lyuksodronyokkal és a 
gyújtó töltényekkel összekötését, mindig ugyan­
azon a kezeléssel megbizott egyéneknek kell tel­
jesíteni, úgy hogy a közönséges bányász a villa­
nyos gyújtást épen oly könnyűséggel véghez vi­
hesse, mint Bikford zsinórjával. 

Hasonlóan kellőleg betanított csapatvezető 
által kötendő össze valamennyi töltés egymás 
között, és a fősodronyokkal. A gyújtógép fel­
vigyázata és annak kezelése mindig ilyen egyé­
nekre bízandó. 

H a ezen szabályokat szem előtt tartjuk, 
akkor a villanyos gyújtásnál sem akadunk több 
nehézségre, mint a közönségnél és a villanyos 



gyújtásnak gyakorlati előnyeit magunk hasznára 
kizsákmányolhatjuk. 

Udvari tanácsos lovag Pischoff szerint, a vil­
lanyos gyújtással átlagban kétszer oly nagy hatás 
idézhető elő. mint a közönségessel, eltekintve a 
nagy mérvű költség és idő megtakarítástól; a miért 
is minden oly esetben a hol az csak keresztül vi­
hető, a gyújtás mindég villanyos szikrával esz­
közöltessék. 



III. A bányaüzem előkészítése. 

1. §. A bányaműveletek általános fogalma. 
A hasznos ásványok nyerése czéljából bá­

nyamunkálatok által előállított föld alatti tér bá­
nyaműveletnek; több, bizonyos tervszerinti össze­
függésben levő bányamüvelet pedig, bányának 
neveztetik. 

Ezen értelemben a bányáktól a külfejtések, 
kőbányák, ásások és torlat értékitések megkü­
lönböztetendők. 

A külmunkálatok, melyek feltáró, vagy 
takarító munkáknak is neveztetnek, lapos vagy 
vízszintes, a föld felszínéhez közel levő telepek­
nél, alkalmaztatnak, a melyeknél a föld alatti 
munka, nem lenne kedvezően végrehajtható; mi­
nek folytán, hogy a rakodmányt vagy telepet le­
fejteni lehessen, a fedő föld vagy közet réteget 
előbb el kell takaríttatni. 

A kőbányák nagyobb daraboknak lefejtésé­
vel foglalkoznak. Egyébb iránt hasznos ásamok 
és ásványok is bányászhatók a kövek módjára, 
ha a rakodmányok szabadon kiállnak, p. o. a 
kősónál vagy pátvaskőnél, mig másrészt kőbányák 
föld alatt is lehetnek. 



Felszíni telepek nyerése ásás útján eszközöl­
hető p. o. a gyepvaskőnél és a tőzegnél; — ezen 
munkálatok egyébbiránt nem sorolhatók a bányá­
szatiak csoportjába. 

A torlat művek végre a torlatokkal foglal­
koznak, s majd a külfejtésekhez, majd az ásás­
hoz hasonlítanak. — 

Mivel a hasznos ásványok telepei nagyobb 
részt a főid melyébe nyúlnak, magától követke­
zik, miszerint azok nagyobbára csak föld alatti 
műveletekkel aknázhatók ki. A z üzemre nézve 
minden oly művelet, a telepek sajátos minőségé­
től függ — a müveletek általános czélja azonban 
t. i. a hasznos ásamok telepeinek feltárása és 
kiaknázása megegyező, s ezen czél vagy tárnák 
vagy aknák által érhető el. 

§. 2. A tárnákról. 
Valamely tárna alatt, egy a hegykőzetbe kö­

rülbelöl, vízszintesen bevezető nyilást, járást, 
kell értenünk. A bejárás kezdete vagy nyílása 
szájnak, az alsó felület t a l p n a k , a felső felület 
f ö t é n e k , és a két oldal o l d a l n a k , a tárna 
vége pedig t á r n a v é g n e k hivatik. (Mundloch, 
Firste, Sohle, Ulmen, Ort, Vorort.) 

Minden tárnaszerű vágat, mely nem a kidre 
nyílik k ö z l é n e k , s ha azon még szállítanak is 
s z á l l í t ó k ö z l é n e k (Strecke, Lauf) neveztetik. 

H a valamely közle, a telep dőlését követi, 
akkor az l e b e g ő , (Schwebende Strecke), ha a 
közle csapás irányban m e g y , akkor c s a p ó , 
(Streichende Strecke), ha pedig azok között k ö ­
zép irányban vétetik, a k k o r h a r á n t k ö z l é n e k 
(Diagonal Strecke) neveztetik. 



H a valamely tárna elágazik (Lásd 127 ábra.) 
az ágak f szárnyaknak neveztetnek, (Flügel­
örter), ha pedig a kiagazás a csapás szerint történik, 
akkor azok feltáró közléknek « , « , hivatnak 
(Auslängen). 

H a valamely tárna a hegy kőzet rétegeit vagy 
az ércztelepet derék szög alatt metszi, k e r e s z t ­
v á g a t n a k (Querschlag) neveztetik, s lehet vagy 
f e d ü v á g a t , (Hangendschlag) /<, vagy fekü-
v á g a t (Liegendschlag) a szerint a mint a te­
lepnek vagy fedüjében vagy feküjében találtatik. 

A hol egyik tárna, egy más tárnával vagy 
feltárással vagy vágattal találkozik, az k e r e s z t ­
ú t n a k (Kreutzgestänge) hivatik. 

A tárnák azon czél szerint, a melynek szol­
gálnak, különfélekép neveztetnek el, és pedig : 

H a valamely tárna kisérletkép valamely hegy­
ilek átkutatására hajtatik, akkor az k i s é r l ő 
t á r n á n a k (Versuchsstollen) neveztetik. 

A z o n tárna, melynek czélja már felkutatott 
ércztelepek átvizsgálása, k u t a t ó t á r n á n a k 
(Schurfstollen) neveztetik, s ha valamely tárna 
vagy vágat ismeretlen, de a valószínűség szerint 
meglevő telepet óhajt elérni, az r e m é n y v á g a t ­
n a k (Hoffnungsschlag) hivatik. 

H o g y valamely bányából vizet levezetni, vagy 
valamely bányagépnek, a bányába vizet bevezetni 
lehessen — e czélra v i z i t á r n á k , (Wasser­
stollen. Wasserröschen) alkalmaztatnak, — s ha 
a tárna légvezetésre szolgál, akkor l é g t a r n á ­
n a k (Wetterstollen) hivatik. 

Azon tárna, mely szállításra szolgál, s z á l ­
l í t ó t á r n á n a k — az pedig, mely a munkásnép 
ki és bejárására szolgál, k ö z l e k e d ő t á r n á n a k 
(Förder- Einfahrtsstollen) neveztetik. 



Valamely bányadalomnak legmélyebben fekvő 
tárnája, mely több bányából vizet fog fel és le­
vezet — s azokba levegőt is viszen, a l t á r n á ­
n a k (Erbstollen) neveztetik. 

H a valamely tárnától egy bányamüveletnek 
különféle czélu ágazatai kitorkollanak, akkor ez 
f ő t á r n á n a k (Hauptstollen) neveztetik, — vagy 
megyetárnának is (Rewierstollen), ha általa 
egy egész bányamegye területe átkutattatik, s az 
abban előjövő telepek lefejtése eszközöltetik. 

3. § A tárnák telepítéséről. 
A tárnák telepítésénél, a mennyiben azok a 

hegy belsejének kulcsaiul tekintendők, különféle 
körülményeket kell megfontolni és tekintetbe 
venni. 

Tárnák meoindítására. különösen alkalmas 
pontokúi tekintendők, a folyók vagy patakok völ­
gyeinek, vagy más a vizet akadálytalanul leve­
zető völgyeleteknek oldalai. 

Egyébbiránt a kísérlő kutató vagy remény 
tárnát sohasem kell a legmélyebb pontról hajtani; 
mivel a telepnek fejtésre méltósága gyakran nem 
tart le ilyen mélyre; vagy mivel az emelkék, 
(Übersichbrechen) melyekkel a telepet dőlés 
szerint közönségesen feltárni szoktuk, igen ma­
gasra esnének k i ; és végre, mivel igen könnyen 
megtörténhetnék, hogy mind ezen nehézségek el­
kerülése végett, egy magasabb szintről csakugyan 
tárnát kellene hajtanunk. 

H a már a feltárt telep a tárna talpa felett 
le van fejtve, vagy nagyobbrészt már fejtés alatt 
áll, egy mélyebb szintén, egy másik tárna azt alá 
vájja, s az abban illetőleg vájataiban (Zechen) 



fejlődhető és összegyűlhető vizeket levezeti. 
(128 ábra). 

A felső tárna f e l s ő t á r n á n a k , amelyebb 
pedig a l s ó vagy f e j t ő t á r n á n a k hivatik. 
(Oberstollen und Abbaustollen). 

A második tárnát egy harmadik vagy ne­
gyedik követheti, a mint a körülmények meg­
engedik, vagy a szükség megkívánja. 

H a valamely tárnát a völgy talpáról hajtunk, 
akkor annak szája a víz legmagasabb tükre felé 
legalább két méterrel magasabbra telepítendő, 
hogy áradások alkalmával, a tárna és esetleges 
talp műhelyei víz alá nekerüljenek. 

A tárna száját valamely keskeny zugba sem 
szabad fölütni, mivel ilyen helyeken könnyen lég­
hiány támad. — Tárna szájnak j ó szellős hely 
választandó. — 

A tárna szelvénye, a talpon közönségesen 
szélesebb méretben — a főte táján pedig bolto­
zatosán hajtatik, főkép szilárd kőzetben. 

Egyébbiránt a tárna magassága és szélessége 
annak czéljálól és attól függ. váljon szükséges-e 
azt biztosítani vagy sem. Főszabályul veendő, 
miszerint a tárnát se szűken, sem alacsonyan 
nem kell vágni; mert szűk térben lassan, nehezen 
és akadályokkal jár a munka, a mennyiben nem­
lehet bennök j ó megfelelő lyukakkal kényelmesen 
fúrni, de még gyakran, sőt úgyszólván mindég a 
léghuzam is hamar megreked. 

A z altáruákat, vagy az olyan tárnákat, me­
lyekben vonó marhákkal szállítanak 3—4 méter 
magasságra kell szabni; a szélesség 1*8 - 2 méter. 
Közönséges tárnák biztosítás nélkül 1*8—2*2 mé­
ternyi magasak, és 1—1*2 méternyi szélesek 



szoktak lenni; biztosítandó tárnáknál a méretek­
hez annyit hozzá kell adni, a mennyit a biztosí­
tás igénybe vészen. 

A fő és altárnákat, melyek nagyobb magas­
ságot kapnak, közönséges magassággal szokás 
hajtani: a hiányzó méret a talpig után vétetik. 

A meddő kőzetben hajtott tárnáknak iránya 
mindég derék szög alatt menjen a telepre; nem 
csak azért, hogy a kitűzött czél így a legrövidebb 
úton eléretik, de azé.it is, mivel így a szállító 
közle is lehetőleg legrövidebbé válik, és a lég is 
legtovább fris marad és jól váltakozik. 

H a a tervezett tárna irányban repedékek vagy 
lágyabb közetek járnak, akkor ezeket a jutányos­
ság és gyorsaság szempontjából minden esetre 
tel kell használni. A tárna iránya, tervszerint csün­
gékkel (Senkel :) a talpemelkedése pedig a talp­
szintezőkkel (Sohlwage:) mindenkor szorgalmato­
san ellenőrzendő. 

A tárna talpának emelkedése főképpen a 
levezetendő viz minőségétől f ü g g ; ha a víz 
tiszta; akkor 1 méterre elegendő 2—5 m m ; ha 
zavaros, akkor az emelkedés méterenként legfel­
j e b b 1 emt. tegyen. 

A z emelkedés ezenkívül még a léghuzamra 
is hatalmas befolyással van ; mivel a mérsékelten 
hágó tárna tovább tartja a j ó levegőt, mint a 
meredeken hajtott; s ha a tárna talp annyira 
emelkedett, mint a száj fő teje, akkor a léghuzam 
egészen megszűnt a vájatvégen. 

Ha egy tárnát valamely tel ér csapása után 
kellene hajtani, akkor főképpen a mellékkőzet és 
a te]ér töltelék szilárdsága bírálandó meg. 

H a a fekü és fedü szilárd, a töltelék pedig 
lágy, és a telér nem vastagabb a hajtandó tárna 



szélesség-éné], akkor a tárnát a mellék kőzet fel­
tárása mellett a telér után kell hajtani, s a főtét 
kellőleg biztosítani (ábra 129). 

H a a telér vastagabb lenne a tárna széles­
ségénél; akkor a tárna a szilárd fedüben, s egy 
rész a telérben hajtandó, ha a telér laposan döl 
(ábra 130), ha meredeken, akkor a szilárd fekü-
ben, magától értetvén, miszerint a telér oldal 
biztosítandó (ábra 131). 

H a a telér vastag és szilárd, a fedü és fekü 
ellenben lágyak, akkor a tárnát vagy egészen a 
telérben-(ábra 132), vagy ha laposan dől , részben 
a fedüben vagy feküben a körülmények szerint 
kell hajtani (ábra 133). 

H a végre a telér vastag, de mellékkőzetével 
együtt törékeny, akkor a tárna « , />, az úgyne­
vezet irány tárna (Richtstollen) a meddőben haj­
tandó, a telér csapás irányával párhuzamosan, s 
a tárnától megfelelő távolban k keresztvágatok 
hajtandók a telérre, hogy a fejtést eszközölni le­
hessen. (Ábra 134). 

Egyébbiránt mind ezen esetekben az elhatáro­
zás attól függ, váljon czélszerübb-e szilárd kőzet­
ben biztosítás nélkül, vagy lágyban azzal-a tárna 
hajtása. 

H a a telérek görbületeket tesznek, akkor a 
tárna, ha a telérrel együtt annak csapása szerint 
hajtatik, ezeket is követi. Ez esetben azonban 
soha sem kell hirtelen fordulatokat tenni ; mert 
különben a szállítás, víz és légvezetés könynyen 
megakasztathatnának. 

H a valamely tárnán sok víz folyik le. akkor 
azt é térben a csorgán kell levezetni, mely fölé 
a jára telepíttetik. (Ábra 135.). A csorgának a talp­
pal együtt pontos esésűnek és lehetőleg simának 



is kell lenni. Ezen feltételek fontosságára a tárna 
hajtásánál kiválóan kell ügyelni. 

H a kevesebb a víz. akkor az az oldalakon 
csapolható le. (Ábra 136.) 

H a a tárna talpán a víz átszűrődnék, akkor 
azt vagy agyaggal ki kell döngölni, vagy el kell 
kerülni, mind annyira, mig a laza hely mellőztet­
nék. (Ábra 137.)' 

Valamely tárna gyorsabb bevégzése czéljá­
ból ellenváj végeket szokás hajtani. (Vájvég-ellen­
Vájvég, müvelet-ellenmüvelet). 

Ez kölönösen akkor, történik ha egy tárna 
váj véget valamely aknába kell lelyukasztani (ábra 
138.) mely esetben az egyik csapat .1, tárnából « 
pontról b felé, a másik csapat /J , aknából b. pont­
ról, a felé dolgozik. 

Magától értetik egyébbiránt, hogy ha az egyik 
csapat emelkedéssel megy előre, a másik ugyan­
oly eséssel kell, hogy dolgozzék, hogy az ellen-
vájvégek, főképen pedig azoknak talpjai pontosan 
találkozzanak. 

Ilyen esetekben csak a legszigorúbb és gya­
kori ellenőrzés vezethet czélhoz, a mi úgy az 
előjáró tisztnek mint a közvetlen felügyelőnek 
főkötelessége, a miért is nem lehet eléggé aján­
lani, hogy minden fontosabb tárna műveletnél a 
a felőrnek rendelkezésére álljon egy jó l készített 
talpmérő. 

4. §. A közlékről. (Strecken). 
Közieket minden tárna felett vagy tárna alatt 

lehet vezetni. H a a közlék a tárna talpa alatt 
találtatnak, akkor talp közléknek (Sohlenläufel 
oder Gezeugstrecken), ha a tárna felett vannak, 



akkor főte közieknek (Firstenlaufel oder Feld­
strecken) neveztetnek. 

A talp közlék az altimákat helyettesítik, 
s arra iratok, hogy a telepeket olyan mélység­
ben, hol egy tárna hajtása már nem lehetséges, 
a csapás irányában teltárják, továbbá az érczfej tés 
elő készítésére, a szállítás eszközlésére, s a bá­
nyavíznek a gépekhez elvezetésére. Egyébbiránt a 
íőteközléket két egymás felett fekvő tárna közti 
közép közlének is lehet venni. 

A szinteket (Niveaux, Horisonte) közönsége­
sen aknákbál 20—20 méternyi közben, vagy 
40—40 méterre, néha nagyobb távolságokra egy­
mástól szokás telepíteni, nem ritkán közép szin­
tekkel, s ha az érczek kisebb vesék vagy fész­
kekben jönnek elő, még a szintek és középszin­
tek között is szoktak közép közléket (Zwischen­
örter) hajtani, a mint egyébbiránt a közlék füg­
gélyes távolságától és az ércz előjövetel feltéte­
leitől függ. 

Mentől szakadozottabb az érczelőjövetel, an­
nál közelebb esnek a szintek egymáshoz. 

A szintek elhelyezése egyenlő távolságra egy­
mástól annál is inkább kívánatos; mivel az által 
nem csak a bányafelügyelet megkönyittetik, ha 
nem a fejtés szabályos foganatosítása is lehetsé­
gessé tétetik; a szintek közti mérsékelt távolság 
úgy a vitla szállításnak,, mint a viz emelésnek ja­
vára szolgál; mert nagyobb mélységekből a vit-
lázás meg van nehezítve, a víz emelés pedig aka­
dályozva és drágítva, a mennyiben a felsőbb vi­
zeknek előbb mélyen kell hullni és ismét fele­
meltetni. 

Minden két két szint közzé zárt teleprész eme­
let (Etage) vagy alemeletnek (Unteretage) nevez-



tetik, a mint a határló szintek fő vagy alszintek. 
(ábra 139) 

5. § A z aknákról. 

Lapályos helyeken, hol tárnákat nem igen 
lehet alkalmazni, vagy csak igen nagy nehézséggel 
lehetne a telep mélységét feltárni, aknákat szok­
tunk telepíteni. 

Általán véve az akna egy oly bányamüvelet, 
mely a mélységbe hatol. 

Olyan aknák, melyeket a külről közvetlenül 
lemélyitünk a k n á k n a k neveztetnek, ellenében 
v a k a k n á k n a k , melyek nem a külről hanem a 
bányában valamely tárnából vagy közléről lemé­
lyittetnek; ha ezek kisebb méretűek e r e s z k é k 
n e k , (Abteufen-Gesenke) ha valamely magasabb 
pontról egy mélyebbre hatolnak; ellenkező eset­
ben emelkéknek (Aufbrüche-Übersichbrechen) 
hivatnak. 

H a valamely akna a völgy szintje alá me­
gyén, s nincsen alatta egy mélyebb tárna, mely 
vizeit, levezetné, m é l y a k n á n a k (Tiefbauschacht) 
hivatik, s az aknából eredő bányamüveletek ös­
szege aknamüveletnek (Tiefbaugrube) ellen­
tétben a t á r n a m ü v e l e t t e l (Stollengruben) mely 
utóbbi műveletek mindig a völgy szinte fölött fe-
küsznek, s lényegükben tárnaszerű műveletekből 
állnak. 

Valamely aknának torkolatja a k n a t o r k o ­
l a t n a k , födele lappancsnak (Hängebank) 
neveztetik, az akna oldalai oldalaknak. (Stösse) 
az akna legmélyebb pontja pedig f e n é k n e k 
(Sumpf) hivatik. 

Az aknák rendeltetésök szerint különfélekép 
nevezhetők e l : 



A k u t a t ó aknák, felkutatott telepek meg­
vizsgálására szolgálnak; a s z á l l í t ó a k n á k 
(Förder und Treibschächte) a n y e r L t ö m e g e k kiszál­
lításába, a mi különösen az utóbbiaknál gépek 
segítségével történik. A gépaknákon (Kunstschachte) 
gépek segítségével a bányavíz emeltetik k i ; olyan 
aknák melyek a munkás személyzet ki és be já­
rására rendel tetvek, k ö z l e k e d ő a k n á k n a k . 
(Fahrtschächte) a melyek a szellőtetésre s z á n v á k 
légaknáknak (Wetterschächte) vagy léglyu­
kaknak (Lichtlöcher) neveztetnek. 

Jelentőségök szerint az aknák f ő é s m e l ­
l é k a k n á k n a k nevezhetők el. A z előbbiek a 
fentemlített valamennyi czélnak, vagy e czélok 
nagy részének — az utóbbiak csak egy némely­
eknek szolgálnak. 

irány szerint az aknák vagy függélye­
s e k , v a g y d ő l t e k . (Saigere und Tonnlagige-
schächte.) 

A függélyes aknák úgy a telér mint a fekvet 
műveleteknél, a meddő kőzeten keresztül mennek 
és függélyesen fennállanak, — a lejtő aknák k i ­
válóan telereknél is alkalmaztatnak s mindég a 
telep dőlését követik. 

6. §. Az aknák lemélyitéséről és az e mel­
llett szem előtt tartandó szabályokról. 

A z akna kereszt szelvényéül leginkább né­
gyény választatik; függélyes aknáknál négyzet is 
vagy kör, ritkábban kerülék. Mély, vagy olyan 
aknák számára, melyeket ki kell duczolni, lega­
jánlatosabb az egyközényes alak; légaknák szá­
mára pedig a köríves, a mennyiben ez a szellőz­
tetésre kedvezőbb s a kőzet is tovább megáll k ö -



rives alakban biztosítás nélkül; különösen a kifa­
lazandó aknáknak szoktunk köralakot adni. 

A z egyközényes aknáknál megkülömböztet-
hetni a h o s s z ú és r ö v i d oldalakat (Langen 
und kurzen Stösse); s ha valamely akna a telep 
után van lemélyitve, akkor fedü és fekü oldala van. 
(Hangend und Liegendstoss). 

A z aknáknak közönségesen több osztálya 
van, mely egymástól vagy ácsolattal vagy fala­
zattal el van választva, és pedig közönségesen 
két osztály a szállításra, egy a járásra egy pedig 
a gép járásra vagy vizemelésre szolgál. 

Ezen osztályok szállító — közlekedő — 
emelő vagy géposztályoknak neveztetnek. 

A z akna méretei a szükséges osztályok szá­
ma szerint igazodnak. F ő aknák, ha kiduczoltat-
nak, legalább 3—6 méter hosszúsággal és 2 mé­
ter szélességei kell , hogy bírjanak. Kevésbé fon­
tos aknáknál a hosszúság (2*2—3*2) m. a szé­
lesség ( — 1 3 m.-ig váltakozik. 

Valamely akna telepítésénél mindenek előtt 
annak irányát és helyzetét kell meghatározni. 

Kutató aknáknál a telep dőlése adja meg 
az akna irányát; szellőztető, közlekedő aknák 
vagy függélyesen vagy dőlten mélyeszthetők l e ; 
a főaknák mindég függélyesek, nemcsak azért, 
mivel a függélyes vonal mindég a legrövidebb, 
de azért is, mivel függélyes aknákban a gépek 
akadálytalanabból járnak, s a szállítás egyszerűbb, 
mint a dőlt aknákban. 

A dőlt aknák előnyei ezek ellenében abban 
állnak, hogy azok hajtásával használható ásvá­
nyok is nyeretnek s a kereszt vágatok q. melyek 
egy függélyes aknából a különféle szinteken a 
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telephez férhetés czéljából hajtatnak, egészen el­
maradnak, mivel a dölt aknák mindég a telep 
C , dőlése szerint mennek. ((141 ábra). 

A függélyes aknák, a hol csak lehetséges, 
mindég a telep fedüjében mélyitendök le, és pe­
dig úgy, hogy a telepet lehetőleg az elérendő mély­
ség közepén szeljék át, hogy a magasabb és len­
tebb szintek egyenletesen essenek k i ; csak akkor, 
ha a fedü kőzet igen meredek, kell az aknát a 
feküben lemélyiteni, feltéve, hogy nem czélirányo-
sabb a telepben dölt aknával lemenni. 

Vékonyabb és meredekebb telepeknél dölt 
aknák alkalmatosabbak; mert az ilyenek a füg­
gélyesekhez közelednek s ezeknek előnyeit a mago­
kéival egyesitik. Miután azonban a dölt aknák 
a telep dőlését követik, akkor azoknak a telep 
görbületeit is kell követni. H a ezen eset igen 
gyakran előfordulna, akkor a födőlés irány köve­
tendő, hogy a dőlés egyenlő legyen, a mi a 
szállításra és vízemelésre nézve igen nagy fon­
tosságú. 

Valamely bányadalom fő aknája úgy helye­
zendő el és rendezendő be, hogy abból a bánya­
dalomnak valamennyi telepe lefejthető, s azon 
valamennyi fejtmény kiszállítható legyen; és hogy 
az a bányavizet levezesse, illetőleg ennek kie­
melhetését lehetővé tegye. 

Mindezekért egy ily főakna lehetőleg a bá­
nyadalom középpontjára és úgy helyezendő el, 
hogy az erőművekhez a víz vezetése lehetséges, 
s az oda és elfuvarozás könnyű és megfelelő 
gorcztér legyen. (Ábra 142.) 

A szállító aknák és ereszkék, melyek egy­
más alatt mélyíttetnek le. lehetőleg egy vonalba 
essenek, mivel a megszakítások által a szállítás 
akadályoztatik t. i. a. gurítás, rakodás ismételve 



történik, a mihez még- azt is meg kell jegyezni , 
miszerint szakadozott irányú aknákat, ha a bá-
nyadalomnak valamely szállító vagy géposztályra 
lenne idővel szüksége, bővíteni sem lehet. 

A szállító és gépaknák egymással lehetőleg 
egyesítendők, és egy általában mentől kevesebb 
akna telepítendő, valamely bányában, hogy a ta­
tarozás és felvigyázat költségei csökkentessenek. 

Szellőzés közvetítésére két aknát szokás egy­
más mellett lemélyiteni, s azokat egy kereszt­
vágattal összekötni. 

Mielőtt egy akna lemélyítéséhez hozzá fog­
nánk, a külön legelőször a helyet kell kiegyen­
getni ; ezután az akna oldalai jelöltetnek ki mér­
ték és irány szerint. Négyszöges aknáknál a 
hosszabb oldalak mindég párhuzamosan helyez­
tetnek a csapás irányával, a rövidebbek pedig 
ezekre függélyesen. Réteges hegységben pedig 
megfordítva. Ezután a rövid oldal egyikén tör­
ténik a betörés s hosszában a másik oldalig vá­
gatik. — Ha víz szivárogna be az aknába, akkor 
az közönségesen valamelyik szögletben egy tó­
csában gyűjtetik össze, és vagy edényekben e m e l ­
tetik ki, vagy kíszívattyúztatik, mely utóbbi eset­
ben a szivattyúk csövei a lövések hatása elől 
vagy vagy eltakarítandók, vagy kellőleg fede­
zendők. 

A z oldalaknak a lemélyítésnél nem szabad 
sem irányt sem helyzetet változtatni, azaz kell 
hogy egymással miudég ugyanazon derékszöget 
képezzék, mint kezdetben. 

DŐlt aknáknál az «, A, dőlés megtartandó 
s annak nem szabad «,6-, átlóba átmennie. (143 ábra.) 

H o g y valamely függélyes aknának mélyítésé 
1 2 * 



rendben tartassék. időnként legalább minden be­
mérésnél az akna szögletei leesüngézendők. 

Mihelyest valamely akna a megfelelő mély­
séget elérte, a szint telepítéséhez kell hozzá 
látni. Függélyes aknáknál ugyanis (j kereszt vá­
gatot a telepre kell hajtani, s azt, a, irányában 
feltárni. 

H a az akna dőlt, akkor a feltárás közvet­
lenül a telepben történik. H a így az első szint 
meg van alkotva, az akna továbbra nélyittetik 
egy más szintig sat. E z által a telep emeletekre 
osztatik, melyek megfelelő sorrendben rendesen 
felülről lefelé haladva lefejtetnek. 

H o g y a nyert jószággal, mely az üzemben 
lévő pasztákon fejtetett, s kiszállítás végett az 
aknához hozatott, kényelmesen tovább elbánni 
lehessen, minden fő szint / rakadorral láttatik 
el. Ez az akna hosszú oldalán a szint talpa alatt 
a fémbányaszatnál rendesen 2 m-re s hosszában 
4—6 m-re vágatik ki . 

Szénbányászatnál a rakadornak a szint talpa 
alá való lemélyítése egészen elszokott maradni. 
(144. ábra). 

H a a kőzet törékeny volna akkor az akná­
ból a szint torkolata felé két tárnaszerű ee be­
törést kellene hajtani, s azokat talpfákkal biztono­
sítani; ezután a bevágatokat tárnaszerüen kidu­
czolni, a vendég ácsolatot felfogni s. p , közép 
oszlopot kivenni, de egyszersmind az állandó ácso­
latot is helyre állítani kellene. (145—146 ábra.) 

A z aknamélyítéseknél a munkásokat nem 
csak a behullható edények vagy kövek ellen, ha­
nem a meggy ülhető víz által támadható haj ellen 
is biztosítani kell. E végből rakadorral szemben 
levő oldalon az egyik akna szögletben g ereszke 



haj tutik oly méretekkel, hogy a munkások közle­
kedése, a vízemelés és a vitlázás lehetséges legyen. 

Ezen 2—5 méter mély ereszke fenekéről 
ismét az akna méretekkel megyünk, az oldalak­
kal teljes megegyezésben s biztosításul m köz 
marad hátra. Felsbőb szintekről való szállítás köz­
ben g ereszke nyílása elzáratik. 

A be szivárgó víz vagy d-gáttal (ábra 147.) 
fogatik fel. vagy s kilövöldözött víztartóba vezet­
tetik (ábra 148). 

A további mélyítés közben beszűrődő víz 
vagy szivattyúkkal, vagy az esetleges vízemelő 
gép segedelmével távolitandó el. 

Egyébiránt magától értetik, miszerint az 
egész bányaüzem czélszerű berendezése a tárnak 
és aknák telepítésétől és egymással való össze­
köttetéssétői függ. 

A telepek csapásuk szerint közlékkel, dőlé­
sük szerint pedig emelkékkel és ereszkékkel tá­
ratnak fe l ; közeik ezek által készíttetnek elő a 
fejtésre, magától értetvén, miszerint úgy a tár­
nák mint az aknák szállításra, vízmentesítésre, és 
szellőztetésre is szolgálnak. 



IV. Bánya biztonositás. 
1. §. A biztonositásról általában; természe-

módok. 
H a a bányaművelés által kivájt üregek foly­

tán a közét nem eléggé szilárd, hogy magában 
niegállhasson, a bányamüveletet különféle módon 
és eszközzel a bedöléstől biztonosítani, s hozzá 
férhető illetőleg járható állapotban kell megtar­
tani, mire a bányabiztonosítás tanit. 

H o g y a kivájt üregek önmagokat lenntart­
hassák, a kőzetnek nem csak szilárdnak, de ép­
nek is kell lenni s az üregnek lehetőleg körivek 
által képzettnek. 

A vájatok kisebb nagyobb tartóssága nagy 
mértékben függhet azok irányától is, a kőzet 
csapás irányával szemben; p. o. egy a kőzet ré­
tegek csapás irányában hajtott tárna vagy egy 
akna, melyeknek hosszú falai (Längen Stösse, 
Ulm) a kőzet réteg csapás irányával párhuzamo­
sak, kevésbé lesznek tartósak, mint ha ezen irá­
nyok a csapásra vagy egészen függélyesek, vagy 
bizonyos szög alattiak lettek volna. 

A vájatok fennállásukban gyámolíthatók bá­
nyagyámok, (Bergfeste) oszlopok vagy pillérek 
nemkülönben tőmedék (Versatz) által. 



Bányagyámokul rendesen meddő kőzök, 
(taube Mittel) vagy összeszorult meddő részletek 
(Zwischenkeile) hagyatnak; ha érczes bányagyá­
mokat vagy pilléreket kell gyámolitásul hátra 
hagyni, akkor a dolog úgy intézendő, hogy eze­
ket a fejtés előre haladásával szintén kiaknázni 
lehessen, a mi mindig belülről kifelé haladva 
történik. (Heimwärts presshauen). 

Tümedékül (Versatz) vagy a fejtés alkalmá­
val nyert meddő küzet használható fel, vagy ha 
a fejtés ilyen küzetet nem szolgáltatna elegendő 
mennyiségben, akkor az vagy a kidről beszállí­
tandó vagy a bánya valamely más részén nyerendő, 
az úgynevezett kőmalmokban (Bergmühlen). 

A tömedék beszerzése külről igen költséges 
s z o k o t t lenni, a miért is az csak elkerülhetlen 
szükség esetén alkalmazandó. 

A beszállítás vagy a különben üresen leszálló 
edényekben, vagy az e czélra alkalmatos régi 
vájatokon illetőleg guritókon történhetik. 

A kőmalmok alkalmazása sokkal jutányosabb. 
A kőmalmokat úgy képezhetjük, ha valamely 

vágatot hajtunk s'annak kitágított végét minden 
gyám nélkül összeomlani hagyjuk úgy, hogy a 
tömedék önmagától omolván be , mint egy őrlés 
utján áll elő. 

H o g y a tömedék a kőmalmokból elszállít­
ható legyen, azokat biztosan hozzá férhető pon­
tokkal kell összeküttetésben tartani. 

2- §. Mesterséges biztonositás 
Ha a fennt említett természetes biztonositó 

módok nem elegendők a bánya j ó karban tar­
tására; akkor vagy fával vagy kőfalazással kell 
biztonosítani, mely két módozat mesterségesnek 
is nevezhető. 



Mielőtt az egyik vagy másik módozat végre­
hajtásához fognánk, szükséges, hogy kellő óva­
tosság mellett meggyőződést szerezzünk ma­

gunknak, melyik czélszerübb és jutányosabb a 
kettő közül, az illető esetre alkalmazva. 

A hol a kellő minőségű fa nehezen és nem 
folytonosan k a p h a t ó , a hol annak ára felette 
magas, — a hol a kőzetnek nagy mérvű törékeny­
sége, vagy igen nagy nyomása folytán igen sok 
és erős fa szükségeltetnék a biztonositásra, vagy 
hol az ácsolatot a bágyasztó lég miatt (matte 
Wetter) gyakran ki kellene váltani — vagy a 
hol a lég az ácsolat folytán még nagyobb rom­
lásnak lenne kitéve; továbbá, ha a bányamű­
nek hosszabb ideig nyitva kell maradni, ha a 
bányában vagy annak közelében j ó és olcsó 
épület kövek kaphatók; ottan és akkor a köfa­
lazás minden esetre elsőbbséget érdemel az ácso­
latnál, habár eleinte — tetemesebb költséget is 
o k o z n a ; mivel ezt hosszú tartóssága által bőven 
vissza téríti. 

Különös figyelmet érdemel a száraz kőfala­
zat, mely ácsolat helyett igen gyakran csekély 
költséggel és nagy előnnyel alkalmazható. 

Egyébbiránt úgy a fával mint a kőfalazás­
sal való biztonositás előtt mindég kipuhatolandó 
a közét nyomásának iránya. 

3. §. Az ácsolatról általában. 
A z ácsolat alkalmazásánál különös figyelmet 

érdemel a fa minősége, választása, elkészítése és 
elhelyezése. 

Ácsolatra leginkább tűlevelű fák használtat­
nak, a lombos fa nemekből pedig legalkalmasabb 
a tölgyfa. 



A fa megválasztásánál lehetőleg a legtartó­
sabb fának kell előnyt adni, eltekintve annak 
aránylag magasabb árától, mivel ezen ár külön­
bözet sokszorosan kipótoltatok a tartósság által, 
a mennyiben nemcsak a kerü költségek, hanem 
a munka ára is megtakarítható. 

Lehetőleg egyenes faszálak szemelendők ki 
az ácsolathoz s a nyomás nagysága szerint vas­
tagabb vagy véknyabb darabok alkalmazandók. 

H a görbe fával kell ácsolni, akkor a fa dom­
ború része mindég a nyomás ellenében helye­
zendő. 

A mi az ácsfa előkészítését illeti, megje­
gyeztetik, miszerint a fát sok bevágás által nem 
kell gyengíteni. A z egyes darabok lehetőleg egy­
szerűen kötendők össze egymással. 

A bányafa közönségesen faragatlan állapot­
ban természetes hengereled minőségben használ­
tatik fel, csak hogy tartóssága és szilárdsága ne 
csökkentessék. 

Tapasztalt tény, hogy valamely fa darab 
állva nagyobb nyomást elbir mint fekve, hogy a 
nyomás irányára derékszög alatt állítva, annak 
leginkább ellentállhat. 

Egyenlő vastagság mellett, a rövidebb fada­
rab aránylag többet eltart mint a hosszabb. 

H o g y az ácsolat állandóbbá tétessék, az 
egyes gerendák végeit gyámlyukakba és veze­
tékekbe helyezik. (Bühnloch und Eintrag.) 

A gyámlyuk egy kiréselt mélyedés, melybe 
a fa darabnak egyik vége behelyeztetik. (Lásd 
149 ábra). 

A vezeték, egy, e gyámlyuk ellenében a fa­
darab hosszúságának megfelelő sugárral kivájt 
íves horony, melyre a fa másik vége hajtatik 
egészen a támaszpontig. 



H o g y a fa darab erősen álljon meg helyén, 
az a, b , közti távolság az úgynevezett zármérlé­
vel (Sperrrnass) valamivel nagyobbra vétetik, s a 
fa ezen nagyobb méret szerint vágatik le. 

A zármér] e két egymáson csúszható léczből 
áll, melyek középen egy hüvelyben mozognak és 
egy másra erősíthetők. (150 ábra.) 

H a a kőzet a gyámlyuknál vagy a hornyon 
nem lenne tartós, akkor a tát nem szabadna csu­
paszon alkalmazni t. i. közvetlenül a kőzetbe és 
arra tenni. 

E z esetben ta talpfák (xx) (Grundsohlen) és 
ellenfák (yy) (Widerlager) lennének alkalmazan­
dók. (151 ábra). 

A z ácsolat vagy á l l a n d ó vagy v e n d é g 
minőségű. 

A z állandó ácsolatnak hosszabb ideig kell 
eltartani; a vendég* ácsolat pedig csak rövidebb 
időre való vagy állandó ácsolat, vagy kőfal e lő­
állítása czéljából. (Standhafte und verlorene G r u ­
benzimmerung). 

A bányamíiveletek nemei szerint meg külön­
böztetünk tárna- vagy közle-akna továbbá fejtő 
ácsol a tot. 

I. A tárna vagy közle ácsolat, 

-1. §. A tárna ácsolatról különösen. 
H a valamely tárnában vagy szinten vag\ 

talp illetőleg főte pásztán a fedü vagy fekünek 
csak egy meglazult oldalát kell ki támogatni, ez 
ugy eszközölhető, hogy a fedü és fekü közzé egy 
feszitő támlát (Spreize) alkalmazunk, az ugyne-

Stollen-Strecken 
Schacht 
Abbau-Zechen 

Zimmerung. 



vezet fekszét (Einstrich) (152 ábra) e, mely egyik 
végével a gyámlyukba h illesztetik, másik végével 
pedig a meglazult vagy tompa hangú (Laute) fa] 
w.-féle hajtatik mindaddig, mig a nyilt oldallapok 
ellenében közel merőleges helyzetbe nem jön. 

K a az oldal omlékony lenne, akkor az omlé­
kony oldal hosszában egy bordát (Wandruthe) 
kellene alkalmazni, a mint ezt a 153 ábra mu­
tatja. 

H a a főte vagy talp pasztákon mind a két 
oldal omlékony, akkor két borda alkalmaztatik 
s a fekszek ezek közzé szoríttatnak be. (154 ábra). 

Tárnákon vagy közléken az oldalakat tám­
lákkal (Stempel) védjük meg, melyek a talpon 
gyám lyukakba helyeztetnek s a fötén a gyenge 
oldal felé szoríttatnak. (Lásd a 155 ábra.) 

H a az oldalok szilárdak de a főte omlé­
kony, akkor ezen, gyámlyukban és vezetéken fek­
szek alkalmaztatnak, s hogy a főtéről a kőzet 
be neperegjen és be nehuljon, azokra borongák 
rakatnak. 156. ábra. 

Omfejtésnél, (Bruchbergbau) vagy ha régi be­
omlott vájatok fölnyitandók (Gewaltigung des al­
ten Mannes) nemkülömben ha a vizmentesités 
vagy szelőztetés kedvéért szűk közléket kell biz-
tonosítani előnynyel alkalmaztatik *az úgynevezett 
szaraácsol at (Sparrenzimmerung:) lásd 157. ábrát. 

H a egy oldalt és a főtét kell kitámogatni, 
akkor félajtó keretet (Thürstock) állítunk; lásd 
158. ábrát; ha ellenben mindkét oldal és a főte 
gyámolítandó, akkor háromnegyed vagy egész ke­
retek (dreiviertel oder ganze Thürstöcke) állitat­
nak f ö l ; ábra. 159 és ábra 160. 

A z ajtó keretek alkatrészei (ábra 161) a tám­
lák vagy ajtófélfák (Stempeln) s és a homlokfa 



k, ( K a p p e ) ; ezen fák a szilárdabb összeköttetés 
czóljából megfelelő vágásokkal láttatnak el, melyek­
nél a kiállórészek c, és d, honlokoknak-a beállók 
e, és f pedig arcznak (Stirne und Gesicht) ne­
veztetnek. A támlákra alkalmazható fák vastag­
sága (15-25) cm lehet. 

Mivelhogy rövidebb homlokfák nagyobb nyo­
mást elbírnak, de még kevesebb fa is megy fel 
azokra, a támlák a fő te felé kissé egymásfelé haj­
lanak, a mint ezt az ódon szokás szerinti tárna 
keresztszelvény alakja is megkívánja. 

A z ajtó keretnek egyébbiránt merőlegesen kell 
állittatniok a közle tengelyéhez; továbbá azoknak 
egyenlő magasoknak kell lenni, hogy a homlok­
fák fekvése vízszintes legyen, s hogy a nyomás 
valamennyi homlokfára egyenlő mértékben oszol­
jon meg. 

A támlák és homlokfák kapcsolási módja a 
a nyomás irányától és nagyságától függ. 

H a a főte nyomás nagyobb, akkor a hom-
lokfa feltétetik (ábra 162); mig nagyobb oldal nyo­
másnál betétetik (ábra 163), s ha az oldal nyo­
más igen nagy, akkor a homlokfán bevágás nem 
alkalmaztatik (164 ábra). 

így nagy főte nyomásnál olyan keretek al­
kalmazandók, melyeknél sem a támla, sem a hom­
lokfa nincsen bevágva, hanem csak a támlák felső 
végükön megfelelően kivájatnak, mely teknőszerü 
vágatokban a homlokfák feküsznek-

Hogy a támlák el ne csúszhassanak, azok vé­
ge elébe a homlokfákba szögeket, vagy fa éke­
ket szoktak beverni L á s d (165 ábra.) 

Hogy a keretek a hegyoldal nyomását még 
hathatósabban kiállhassák, a homlokfa alatt egy 



feszitő fák szokás alkalmazni, mely állásában sze­
gekkel vagy ékekkel (Vorstecker) erőssitetik meg. 
(Lásd 166. ábra). 

A kősó bányászatnál a támlát és homlokfát ugy 
szokják össze kötni mint azt a 167 ábra mutatja. 

A z o n esetre ha a talp engedékeny lágy a 
keretek sülyedésének méggátlása czéljából, a tám­
lákat talpfákra kell rakni, és pedig, ha a keretek 
közel jönnek egymáshoz, akkor hosszú, ha távol, 
akkor rövid talpfákat (lange und kurze Grund­
sohlen) használnak. 

A hosszú talpfák oly gerenda fák, melyek 
a tárna talpon az oldalak mellett azok hosszában 
rakatnak, s melyekre több keret állíttatik, (108 
ábra). 

H a az oldalnyomás oly nagy, hogy mind e 
kereteket, mind a talpfákat kiingathatná, a viszo­
nyoknak megfelelő feszfákat s kell a hosszú talp 
fák közé kötni. — A rövid talpfák g, (169 ábra), 
a talp irányának keresztbe fektetve közönségesen 
gyámlyukakban, külön-külön egy egy ajtó kötést 
tartanak. 

A nyomás nagysága szerint a keretek köze­
lebb vagy távolabb állíttatnak egymáshoz; az utóbbi 
esetben különösen, ha a kőzet omlékony és laza 
a keretek mögé faborongák (Verladung) alkal­
maztatnak (170 ábra). 

A keret kötés mögé ugyanis gyengébb fa­
szálak felhagyatott állapotban tétetnek, a hasadás 
felülettel kifelé. 

A fal és bélelt keret között támadt üregeket 
meddő törecscsel szokás kitölteni. 

Guruló hegykőzetben, régi bányák vagy kor­
pák megújításánál az ácsolat k a r ó k segítségével 
történik. 



Ezek 2 méter hosszúságú 15 centimet, szé­
les s végükön meghegyezett rudak pl. 171 ábra. 

H a egy beszakadt közlét újra járható álla­
potba akarunk hozni, akkor a paszta helyén min­
denek elölt egy egész ajtó keret állíttatik fel, a 
úgynevezett t ű z ő k e r e t (Ansteck Thürstock) . 

Ezen keret az oldalokhoz és főtéhez szorit-
tátik s mögé, a karók hajtatnak, és pedig annál 
közelebb egy máshoz, mentől lazább a kőzet. 

H a a karók 0 3—0*7 méterig behajtattak, a 
laza kötőmeg kitakarittatik, minek meg történtével 
a karók ismét tovább behajtatnak. 

H a a kőzet igen omlékony, akkor az első 
behajtás után egy más keret az úgynevezett se­
géd keret (Hilfsthürstock) állíttatik be, es pedig 
ugy hogy az ajtó félfák közvetlenül a karókhoz, 
szoruljanak. 

Csak ezután hajtatnak a karók beljebb, a kőzet 
kitakarittatik s egy harmadik negyedik keret állít­
tatik be s a karók egészen behajtatnak. 

A z első karózat behajtása után a munka a 
leirt módon újból kezdődik. 

Ha hogy a fedü és fekü szilárd lenne, s csak 
a főte lágy vagy omlékony, közel a vájvég előtt 
egy feksze (tüző) (Anstecker) állíttatik be (172 
ábra) a, e, e fölé p , karók hajtatnak, a kőzet ki 
vétetik, azután egy más feksze a segéd feksze b. 
állíttatik be — sat. — a mint a rajz mutatja. 

H a valamely kiduczolt *közléről egy kereszt 
vágatot kell hajtani, akkor a keretek homlokfáit 
az uj vágat oldalán járomfákkal (Jöcher) i (173 
ábra) kell felfogni, melyek s, tartókkal gyámolit­
tatnak; ennek megtörténtével a keretek útban levő 
támlái óvatosan kivétetnek. 
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A tárna vagy közle talpának nem csak a szál­
lításra és járásra, hanem a víz levezetésre is kell 
szolgálni, mely czélra mindég egy járdát kell elő-
állíttani (Trag oder Trettwerk) és pedig a leveze­
tendő víz mennyisége szerint a talp felett 0.3—1 
méter magasságban. E czélból nem biztosított tár­
nákban, 0*6—1 méter távolságra egymástól ke­
resztbe a tárna irányával 10—20 cm. vastagságú 
talpfák tétetnek be s, (174 ábra) 

Biztosított tárnákban a talpfák a keretek 
támlái között alkalmaztatnak Lásd 175 ábra. 

A talpfákra jön a járda deszka nagyobbrészt 
fa szegekkel megerősítve. 

Lapos közléken, hol a gyámlyukak alkalma­
zása bajjal jár a főte és talp közé egy ferde támla 
állíttatik s a talpfa erre alkalmaztatik. (176. ábra.) 

A járda deszkázatnak nemcsak a talppal 
emelkeeni vagy esni kell, hanem annak szintesen 
az az sem j o b b sem balfelé függve, kell, feküdni. 

Ezért a deszkák az oda szegezés előtt vagy 
a szintező mérleggel vagy vízrátöltéssel fekvésök-
ben helyesbíttetnek, a mennyiben a bánya ács 
a deszkára vizet tölt s azt meg vigyázza, ez vagy 
amaz oldalra nem fut-e le. 

H a a víz az egyik oldalon csorgában vagy 
váluban levezettetik, akkor a talpfák közvetlenül 
a talpra fektethetők. 

A csorga vagy n y í l t , k ö z ö n s é g e s vagy 
f e d e t t . 

II, Akna biztonositás. 
5. §. Fügélyes aknák biztonosításárúl. 

Mivel az aknák igen ritkán mélyitetnek le oly 
kőzetben melyet biztonositani nem kellene azért 
majdnem minden aknát ki kell duczolni. 



H a a bíztonositást fából akarjuk előállí­
tani, akkor az nem történhetik egyszerre a lemé­
lyítéssel ; előbb rendesen mindég* vendég ácsolat 
alkalmazandó s csak azután lehet az állandó ácso-
Jat elő állításához látni. 

A z akna kiácsolása az akna vagy kid koszo­
rúnak (Schacht oder Tagkrantz) az illető ki egy­
engetett helyen letételével kezdődik. A z aknako­
szoru (15-30)cm vastagságú tölgyfa gerendákból 
(Rüstbaum) áll , melyeknek hossza az akna olda­
laktól függ, oly módon hogy a gerendáknak az 
akna oldalaknál 0*7—1 méterrel hosszabbaknak 
kell lenni, hogy az alap földbe vagy kőzetbe, az 
utóbbiban e czélból kivágott árokban szilárdan 
bekelyeztethessenek. 

A hosszabb gerenda (177 ábra) 1, alapfának 
(Lagerbaum) a rövidebb r zárfának vagy kapocs­
fának (Stempel oder Riegelbaum) neveztetik. 

Ezen gerendák egymással 0 1 5 m. rálapolás­
sal vannak kapcsolatban. 

Azon esetre, ha az akna sík helyen mélyít-
tetik le, az akna koszorút fel kell kávázni (auffsat­
teln) t. i. a föld színe felé felemelni, hogy a ki­
szállított tömeget az edényekből, kényelmesen 
kiborítani lehessen. 

A z akna koszorúnak mindég azon helyzetet 
kell adni, melyet az akna oldalaknak szántunk. A 
mélyítés és a folytatólagos ácsolat is ezután iga­
zodik s a csüngézés mindég annak szögleteiből 
szokott eszközöltetni. 

H o g y a lemélyítésnél nyert tömeg kiszállittat­
hassék s az esetlegesen beszivárgó viz ki emeltet­
hessék, az akna koszorú felett egy vitlát vagy 
szivattyút szokás fel állítani. 

Mig az akna mélyítés laza vagy gyenge k ö -



/.ölben történik — - abban vendég ácsolat alkal­
mazandó. 

A ilyen ácsolatlioz használandó fa nem igen 
erős, nincsen megbárdolva, csak egyszerűen meg 
van hántva; berakása fölülről lefelé halad. 

Ezen vendég ácsolat áll, a szerint a mint csak 
egyik vagy mindkét hosszú oldal biztonositandó, 
egy vagy két járomfából (i), melyek végei a rö­
vid oldalakba bevágott gyámlyukba és eresztékbe 
beillesztetik. Az akna osztályok megfelelőleg még 
e fekszékkel szoríttatnak a kiduczolandó olda­
lakhoz: ez által egy akna zár (Schloss) támad. 

Gurulókőzetben. minden 0'7—1 méterre egy 
ilyen zárat kell beépíteni, szilárdabb kőben a zá­
rak egymástól távolabb is eshetnek. 

A zárak mögötti tér szükségszerint kibélelendő. 
Ha a vendég ácsolat már elég mélyen le­

ment, és a nyomás kitartásain már gyengének 
látszanék, az állandó ácsolat előállításához kell 
látni. 

Ezen munka egy szilárd alap készítésével 
kezdődik. 

E végből, ha a kőzet szilárd, az akna osz­
tályoknak megfelelő számú zárgerenda, a hosszabb 
oldalakba vágott gyáinly likakba és vezetékbe he­
lyeztetik a felsőbb ácsolat alapjául ; ábra 178. 

Ha a kőzet gyenge a zárfák alá erős tartó 
gerendák 1. huzatnak be, melyek gyakran s fek­
szek kel szoríttatnak a hoszszu oldalakhoz. 

A kőzetnek omlékonysága és a nyomás sze­
rint egymástól 2-4-6 méter távolságra egy má­
sik harmadik sor tartógerenda építtetik be. 

Ha vezetékek és gyámlyukak számára a k ő -
13 



zetben nem találunk elég szilárd helyét — ezeket 
talp és ellenfákkal kell kibélelni. 

Valamely aknát vagy oldalfákkal, vagy osz­
lopokkal vagy teljes zárlatban lehet biztonositani. 

A z oldalfa ácsolat (Wandruthen-Zimmerung) 
különösen oly aknáknál alkalmazandó, melyeknek 
hoszszu oldalai omlékonyak, szakadványosak. 

Ennél a tartó kereteket egymástól legfeljebb 
2—3 méter távolságra teszik. 

A z alsó keretre (Tragstempel) a négy akna 
szögletben és az akna osztályokban r. oldalfák 
állíttatnak, a legközelebai tartó kerethez t' szoro­
san feszítve. 

H o g y ezen oldalfák helyükből el ne mozdul­
hassanak, g, ellenfeszkékkel feszíttetvén gyámolit-
tatnak. (179 ábra). 

A z oldalfák mögé 1, bélés rakatik. 
A z inkább szilárd mint törékeny kőzetben a 

könyök ácsolat (Bolzen oder Bolzenschrottzimme­
rung:) alkalmaztatik. A tartógerendákra t, ugya­
nis (180 ábra) i, járom és k, zárfákból egy ke­
ret (Schachtgeviere Schachtkranz:) ugy tétetik, 
hogy lehetőleg az akna oldalokhoz üljék, s a j á ­
romfák fejei a kőzetbe nyúljanak. 

Ezen keretre az akna szögletekben 0.3—1 
méter hosszú, bárdolatlan, de elég erős könyök­
fák b , (Bolzen) függélyesen tétetnek, melyekre 
ismét egy keret helyeztetik sat. sat. mig az akna 
nincsen kiduczolva. 

A z akna osztályok alakítására e, fekszek vo­
natnak be. A szállító osztályok, hogy az edények 
fel ne akadjanak, kiléczezendők. A z ácsolat me­
getti tér pedig kibélelendő és ki rakandó. 

A könyök ácsolathoz csak részben szükségei-



tetik bárdolt f a ; a mennyiben elégséges hogy 
csak a tartó gerendákon levő ácsolat legyen bár­
dolt fából — a többi részre nézve elegendő, ha 
felváltva ácsolt fából van szerkesztve. 

A könyökfák magassága és vastagsága, nem 
külömben az akna keretek száma, a kőzet nyo­
másától és omlékonyságától függ. 

Azon esetben, ha a keret keretre tétetik, te­
hát a támlák elmaradnak, a t e l j e s z á r l a t u 
á c s o l a t támad (Schrottzimmerung). 

Ilyen ácsolat igen omlékony és nagy nyo­
mású kőzetben alkalmaztatik. 

A szerkezet a 181-ik ábrából látható. 
A z egyes járom és zárfák ferde vágásokkal 

is egybe kapcsolhatók 182 ábra. 
H a valamely aknában csak egyes oldalakat 

kell gyámolítani, akkor a szilárd oldal szabadon-
hagyatik p. o. 183 ábrában az egyik hosszú o l ­
dalát i, járomfával felfogatván az r. záriakkal gyá- . 
molittatik. 

A rövid oldalak a 184 ábra szerint lennének 
felfogand ók. 

Valamint a tárnák üzeménél, ép ugy az ak­
nák üzeménél is beállhat azon eset, hogy az ak­
nát karókkal kell lemélyiteni. 

E z vendég ácsolat segítségével történik, mely 
mögé a karók behajtatnak. 

H a ezek az első keret, s mögé (185 ábra) 
0*3—0-6 méter mélységre lehajtattak, s ha az om­
lékony kőzet az akna űrből kiemeltetett, egy má­
sik keret következik, mely keretek közé szükség 
szerint b kön vök fák rakatnak. 



A több osztályú függélyes aknákat, neveze­
tesen azoknak osztályait, azok czéljának megfele-
lőleg ki kell ácsolni. 

A közlekedő osztályt, a szállító osztálytól 
egy sürü — a fekszékhez szögezett deszka 
fallal szokás elválasztani. 

A közlekedő osztályban legfeljebb 4'"• távol­
ságra nyugvó padok állitandók elő. melyeken a 
lábtók állanak. 

E czélból a járomiák között az egyik kosz-
szu oldaltól a másikig erős gerendák vonatnak 
be, melyek kideszkáztatnak. A deszkák besze­
geztetnek j ó erős szegekkel. 

Minden padon a lábtó számára egy-egy lyuk 
hagyandó, mely az egyiken jobb felöl, a másikon 
balfelől alkalmaztatik. 

A lábtók a lyuk felett 0.6—1 méterrel ki-
állanak, s erős vashorgokkal vannak megerősítve. 

A szállító osztályoknál arra kell nézni, hogy 
az edények az oldalokon ne súrlódjanak, vagy 
hogy azokon fel ne akadjanak. 

A géposztályokban szintén padok alkalma­
zandók, csakhogy nagyobb távolságra egymástól, 
mint a közlekedő osztályokban, hogy a gépekre 
való felügyelet könny ebi) legyen. 

A z akna szájak (Hangebank) lehetőleg 'ajtók­
kal látandók el, hogy az edények kiboritása meg 
könnyítessék, s hogy a munkásoknak beilletőleg a 
kiszállított tömegnek vissza hullása a bányába meg 
akadályoztassék. 

Valamely rakadornak bíztonositása ezéljából 
mindkét oldalra hosszú talpfát (Grundsohle) g, 
szokás tenni (186. ábra) ; ezekre támlák, s, alkal­
maztatnak, s a támlákra hosszú járomfák i. A fő-



téuek nagyobb biztonositása végett még zárták vagy 
kereszt jármok r, is alkalmazandók, melyeket nagy 
•főte nyomás esetében egy közép járommal in, le­
het gyámolítani. 

H a a rakador igen szilárd kőzetben áll. ak­
kor csak az aknába való benyilás duczolandó k i ; 
itt ugyanis a rakadoroknak egy neme állíttatik 
fel. — (ábra 187). 

E czélból a rakador talpán — az akna rövid 
oldalaiban gyámlyuk és vezeték vágatik ki, s a b ­
ban az akna hoszoldalakhoz párhuzamosan, egy 
erős talpgerenda g, tétetik be. Ennek függélyes 
sikjában a főtén a főjáromfa i, mely csaplyukak­
kal van ellátva — ezen csaplyukakba (s) irány­
támlák csapjai helyeztetvén be. ugy hogy ablak­
szerű nyilasok támadnak, melyek a k n a a b l a ­
k o k n a k (Schachfenster) hivatnak. 

A talpfa vagy elgátoltatik a, vagy t, kis a j ­
tócskával láttatik el, hogy az aknába való behul-
lás meggátoltassék. A z ajtócskák a rakadorba 
nyílnak, s a szállítás alatt és munkajárás közben 
zárva tartatnak. A z akna ablakok, s oszlopaira w, 
vv, hengerek vannak alkalmazva, hogy az edény 
behúzásánál, annak kötele a főjáromfán ne súr­
lódjék. 

H o g y a rakodók és csatlósok (Anschlager) 
megfogódzhassanak. az irány támlákba k, vaskap­
csok vannak beverve. 

A rakador terét (zuhintó tér) a bánya nyer­
mények osztályozhatására széldeszkákkal több re­
keszre vagy szekrényre (Sturzabtheilungen) szokták 
osztani. Ezzel kapcsolatban a színt talpán egy 
zuhintó pad (Sturzbühne) állíttatik fel, az egyes 
szekrények felé futó jára deszkákkal. 



6. §. Dőlt aknák kiduczolása. 
Dőlt aknáknál, emelkék vagy ereszkéknél k ö ­

zönségesen a fedüt kell gyámolítani; mivel innen 
j ő a legnagyobb nyomás. 

H a tehát a fedü nem egészen tartós, arra 
(188 ábra) i, jármok rakatnak, melyek támlákon 
vagy gyámlyukakban, vagy talpfákon nyugosznak. 
A járomfák a törékenység foka szerint távolabb 
vagy közelebb jönnek egymáshoz. A háttér szük­
ség szerint ki is béleltetik. 

Igen törékeny fedünél (189 ábra) g, egymás 
melletti kereszt jármok 1, hosszú jármokkal felfo­
gatván, s, támlákon nyugosznak, melyek z, fek­
székkel erősbittetvén vagy gyámlyukakba vagy 
talpfákra helyezhetők. 

H a a fedü szilárd, csak a dőlt akna egygyes 
osztályai végett (190 ábra) kell, s, támlákat gyám­
lyukakba vagy vezetékekbe illetőleg talpfákra ál­
lítani és v, deszkázattal az osztályokat egymástól 
elkülöníteni. 

A járó osztály b , nyugvópadokkal és t, lép­
csőkkel vagy lábtókkal láttatik el. A nyugvó pa­
dok talpfákon vannak — a lábtók szabadon, bi­
zonyos távolságra a fekütől; a lépcsők fekszékre 
alkalmaztatnak. 

Mindkét esetben h, karfák ajánltatnak. 
H a kereken járó szállító edények alkalmaz­

tatnak, a szállító osztály megfelelően építendő. 
A guritók, (Sturzrollen) ha egyszersmind be 

és kijárásra is alkalmaztatnak, a közlekedő osz­
tály felé erös deszka fallal látandók el, s ha na­
gyon laposak, akkor a tömeg, deszka csövezetben 
guritandó l e ; (191 ábra). 

A külakna megfelelő akna házzal látandó el . 



7. §. A fejtő vágatok kiduczolása. 
A telepek lefejtése által támadt üregek a 

fenntebb emlitett ácslali módokon kivül még k ö ­
vetkező különös ácsolatokkal látandók el. 

A főte és a talpfejtésnél gyakori az úgynevezett 
szekrény állványok alkalmazása; (Kastenschlagen). 

H a t. i. valamely közle fő teje lefejtetik, s ha 
a közlének nyitva kell maradni, egy mesterséges 
főte az által állíttatik elő, hogy a talp felett k ö ­
zönséges tárna magasságban, a fedü és fekü közé 
ezekre merőleges e, fékezek vonatnak be, melyek 
bélfákkal beburogattatva a főtepásztákról kerülő 
kőzet felfogására szolgálnak (Lásd 192 ábra). 

Igen meredek telereknél az e, fekszek egyik 
vége a fekün egy kissé leeresztetik, hogy a te­
her ne csak a szekrény által, hanem a fekü k ő ­
zet által is fenntartassák. 

A főtepásztafejtés előre haladásával, a kőtö-
meg is szaporodik, s meredek telepeken egy áll­
vány nem lenne képes az egész terhet fenntarta­
ni, — e végből egymásfelett bizonyos távolság­
ban több szekrény állíttatik fel, és pedig annyi, 
a mennyi szükséges (193. ábra). (Fürstenkasten.) 

H a a telér tetemesebb vastagsággal bir, a 
szekrény alját képező fészkek támlákkal gyámo­
litandók (194 ábra). 

A mint a főtepászta fejtésnél a főte, ugy a 
talp paszta fejtésnél a talp állítandó elő ácsolat-
ból, p. o. 195 ábra a, b, közlén. 

Minden pár talppászta számára raknak egy 
egy tömedék tartó szekrényt. A mint a talpfejtés 
előre halad — azzal megfelelően nyújtatnak meg 
a talp szekrények is (Sohlenkasten). 

Nagyobb üregek kiduczolásánál ugyan csak 



a fenntebb említeti ácslati nemek jönnek alkal­
mazásba, csakhogy az ácsolat nagyobb méreteket 
igényel. 

Gyakran csupán támlák is elegendők, mint 
támasztékok (196. á b r a ) ; vagy ácsolt támlás szek­
rényekkel gyámolittatik a fedü, vagy tó kere­
tek állíttatnak járomfa forma homlokfákkal és több 
támlával, (197 ábra) vagy rakador ácsolat felel 
meg a czélnak. 

Magától értetik egyébiránt, hogy nagyobb 
üregek több fát és hosszabb időtartamra szóló 
ácslat módot is igényelnek. 

8. §. Az ácslat kiváltásáról. 
H a az ácslásra használt fa vagy elrothad vagy 

összetörik, akkor az ácslat hibás, többé meg nem 
felelő része kiváltandó t. i. ujjal lesz kicserélendő. 

Már az ácslat berakásánál kell arra ügyelni, 
hogy a kiváltás könnyű szerrel történhessék s min­
den egyes darab kivehető és betehető legyen, a 
nélkül, hogy vagy az egészet szétbontani, va,e/v a 
fris állapotban maradott ácslatot megsérteni, el­
rontani kellene. 

A kiváltás mindig ideje korán eszközlendő, 
nehogy a késedelmezésnek kár és veszély legyen 
a következménye. 

H a tárna ácsolatnál egyes ajtókereteket kell 
kiváltani, az uj homlokfa a főtéhez állíttatik a 
tárnia egyik vége gyámlyukba helyeztetik, másik 
végével — a kivájttal a homlokfára s ezután az 
oldal felé hajtatik be. 

A z akna ácslat kiváltása alulról fölfelé tör­
ténik, magától értetvén miszerint a felsőbb része­
ket a kiváltás előtt kellőleg gyámolítani kell. 

Ezen gyámolitás következőleg eszközölhető : 



A hol a kiváltásnak meg kell történnie, ottan 
legelőször egy szilárd állvány (Bühne) készítte­
tik. Ennek alapfái (Unterlaghölzer) a könyök és 
falfa ácsolatnál a tartduczokra vagy az akna k o ­
szorúkra lakhatók le, teljes zárlatu gárdozatnál 
elleni jen a koszorúkban 2 méternyi távolban meg­
felelő lyukakat kell kivésni, hogy az állványok 
alapjait bevonni lehessen. 

Mielőtt valamely koszorú (Schachtgeviere) 
kivétetnék, a felette levők szétfeszítetnek, vag;v 
kapcsokkal tartatnak fenn, mindaddig, inig az uj 
koszom bevonatik. 

Ha teljes ácslatnál csak egyes kereteket kell 
kivenni, "akkor a hosszuoldalakhoz jármok tétet­
nek inig a kötés ktváltatik. 

9. §. A bányafalazásról. 
A bányafalazás vagy száraz, vagy vakolatos, 

továbbá vagy sik. vagy boltozatos, — végre vagy 
tárnák vagy aknák fenntartására való. 

A száraz falazat vakolat nélkül, a második 
vakolattal állíttatik elő. 

A sik vagy közönséges falazatnál a kövek 
lapjaikra fektettetnek, s a fal függélyesen rakatik 
fel : a boltozatos falazatnál a kövek ék alakú 
helyzetbe jönnek s a fal bizonyos alakban bol-
toztatik ki. Legtöbb esetben egyik a másikkal 
összeköttetik, s az egyik a másiknak alapul szolgál. 

A tárna falazás, 'tárnák és közlék; az akna­
falazás pedig aknák fentartására szolgál. 

H o g y valamely falazatot tartósan előállíthas­
sunk, mindenek előtt jó és alkalmatos anyagra — 
és tartós alapra van szükségünk. Ezenkívül a kö­
veket kellőleg össze is kell kötni. 

Falazat köveknek leginkább táblás kődarabok 



valók, széles felülettel, hogy j ó kötést lehessen 
eszközölni. Bolt és főfalaknál előre megfaragott 
kövekkel szokás dolgozni. 

A közönséges vakolat készítéshez 1 rész ol­
tott mészre 6—10 rész homok vétetik, s ezen két 
anyag megfelelő mennyiségű vízzel jól meg ke-
vertetik; azonban mindég csak annyi vakolatot 
kell kikészíteni, a mennyi egy napra szükséges. 

Vizes helyeken cementtel K e l l építeni. 
A bányafalak alapját lehetőleg mindég szi­

lárd kőzetben kell kivágni, ha ilyen nem léteznék, 
az alap nagyobb kövekből vagy pedig boltoza­
tokból állítandó elő. 

A kövek vagy téglák megfelelő kötésére 
nézve megkívántatik, hogy közönséges falazatnál 
sorló rétegek kötőrétegekkel váltakoznak, s hogy 
minden hézagra tömeg jusson. 

Bolt falaknál a kövek egymással párhuzamo­
san a meghatározott ív vonalba rakandók s egy­
máshoz szoritandók. 

A kövek fejeinek egy sikban kell féküdniök 
s a közöket kisebb kövekkel és vakolattal, száraz 
falaknál kővel és mohval, gondosan ki kell rakni 
(Ausschiefern). A falak között sohasem szabad 
üregnek maradni, hanem azok mögött mindég szá­
raz falat kell emelni, vagy tömedéket alkalmazni. 
198. ábra. 

Mielőtt valamely kőfal építéséhez hozzá fog­
nánk, az ahhoz és kiviteléhez szükséges tért kell 
előállítani. 

E czélból vagy a tárna illetőleg akna hajtás 
alkalmával nagyobb méreteket (veszünk, vagy a 
szükséges tért utólag vágjuk ki — utána vészük. 

Ezután a nyomás nagysága és iránya bírá­
landó meg. 



Mentől nagyobb a nyomás, annál vastagabra 
veendő a fal, s fővastagsága a nyomás fő erejé­
nek ellenében alkalmaztatik. 

Valamely fáinak szilárdsága nemcsak a kö­
vek jó kötésétől, hanem azok nagyságától is függ. 
Kicsiny kövek nehezen köthetők, sok vakolatot 
igényelnek s ép azért ellen állási képességük is 
csekély. 

Valamely csekélyebb főkép oldal nyomás el­
len, elegendő egy száraz de mindenesetre elegen-
dőeu megfelelő, vagy egy vakolatos közönséges 
sikfalazat, (Scheibenmauer) 

H o g y ilyen falnak nagyobb szilárdságot köl­
csönözzünk, a lapja kissé mélyebbre vétetik, s a 
nyomás oldalán beesőleg vágatik ki (199 ábra). 

Ilyen sikfalak oly esetekben is alkalmazha­
tók, ha a közlék beomlott üregeken által vitet­
nek, ez esetben mindkét oldal nagy kődarabok­
ból építtetik ki, s a mögöttök lévő ür egész a 
fedü és feküig kirakatik, főteképzésül homlokfák 
rakatnak, melyek kibéleltetvén, kővel hányatnak 
be, vagy építtetnek ki (200 ábra). 

A hol nagy szilárdság és hosszú tartam a 
czél ott — boltfalazatok alkalmaztatnak. 

A boltozatok előállítására leginkább a kör­
vagy annak részei és a kerülék alkalmatosak, a 
mint ezt a nyomás, a magasság és széleség meg 
kívánja. 

Minden boltozatnál megkülönböztetni a szé­
lességet, a magasságot és a vastagságot. 

A szélesség alatt a, b , támpontoknak egymás-
toli távolságát értjük, magasság alatt c, d, a 
támpontok síkjának függélyes távolságát az ív leg­
magasabb pontjától ; a, 1,- b , g,- és d, e, a bol­
tozat vastagsága, a, b , és b, g, támfelületek; me-



Iveken a boltozat nyugszik alapoknak (Wieder­
lager) neveztetnek. (201 ábra). 

A boltozatok vagy e g é s z e k , az az minden 
oldalról zártak, vagy f é l b o l t o z a t o k , hacsak 
valamely görbe vonal felére vannak épitve-vagy 
darabboltozatok, ha iveik kisebbek, mint a 
félkör. 

A boltivek hossza és magassága egy máshoz 
bizonyos viszonyban áll. p . o. 2 méter hosszu-
ságra közönségesen 0. 6 m. magasságot szokás 
adni. Nagyobb ívhosszuságnál a magasságot meg­
rövidíteni szokták, hogy az előállitás sok időbe és 
munkába nekerüljün; e helyett, hogy szilárdsága 
neszenvedjen, a vastagságot gyarapítjuk 202 ábra. 

A z alapokat a szilárd kőzetbe szokás kifa­
ragni, vagy e végből kőfalat kell rakni. A z alap 
felületeinek a boltivet képző görbe vonal suga­
rába kell esni. 

H o g y valamely boltozatnak az illető ivet meg­
adhassuk, minta iveket (Lehrbögen; Chablonen) 
kell használnunk. E végből deszkák szegeztetnek 
össze, s a görbület vonal után levágatván, ugy 
állíttatnak fel, hogy azokra a boltozatot fölépí­
teni lehesen. 

A mintaív átmérőjének azonban mindég 2—4 
cmig. rövidebbnek kell lenni a bolt ív átmérőjé­
nél ; inert a minta ivekre még egy deszkahajazat 
(Bretterverschallung) jön, melyre a boltozatnak 
támaszkodni kell. Ezen kívül a mintaivek még 
ugyállitandók, hogy a járáskelésre szabad tér ma­
radjon. 

H a egy félkörre vagy kisebb ívre való min­
tát kell készítenünk, az ív nagysága szerint egy 
vagy több darab deszkát veszünk, azokat léczek 
segítségével szilárdon össze kapcsoljuk, s a sík 



földre tesszük, A deszkázat szélén körülbelül a 
deszka hosszúság- felén, n pontban (203 ábra) egy 
szeg veretik be, melyre egy a boltív fél átmérőjé­
vel egyenlő hosszú zsineg n, a, köttetik, melynek 
végére egy iront alkalmazunk, s azzal a körívet 
meg irjuk és ezután a deszkázatot levágjuk. 

A helyett, hogy a deszkákat egymás mellé 
raknék, azokat keresztbe is elhelyezhetjük. 

E z esetben a szeg p, karóba veretik (204 
ábra) melyből a körív, miután a deszkák kellőleg 
beigazittattak volna, leíratik, s a deszkák alól fe­
lől levágatnak. 

E g y kerülékes (elypticus) minta előállítása 
ezéljából, a deszkákat szintén keresztbe helyez­
zük e l ; s ezekre egy derék szög alatt összekötött 
léczekböl egy keresztet szegezünk. A léczekre 
egyenes vonalokat rajzolunk, melyekre a köz­
pontból a fél tárna magasságot és fél tárna széles­
séget felviszszük c-ből ; c, a, — e, b , és ép így 
e, d, és c. e, — azonban mindkettőt a hájazat 
végett 5 cm-rel rövidebbre, a, b , az Elypsisnek 
nagy, d, e kis tengelye lesz. A fél kis tengelyt 
c, d, = c, e, — c-ből a nagy tengelyre f és g, 
ig felvisszük s ezen pontokban szegeket verünk 
be. Ezen szegekre a nagy tengely hosszúságával 
egyenlő zsineget teszünk, ugy, hogy az mefeszitve 
d és e pontokat érintse. H a az egyenletesen fe­
szitett zsinóron az iront mozgatjuk, meg kapjuk 
az elypsist, mely azután kivágatik. 205 ábra. 

A z elypticus boltoknál a tengelyek nagysága 
nemcsak a tárna szélessége és magassága, hanem 
a nyomás nagysága szerint is igazodik. 

H a a főte nyomás túlnyomó, akkor a kisebb 
tengely rövidebbre, ellenkező esetben hosszabbra 
veendő. A kisebb tengely azonban sohasem lehet 
rövidebb, mint a nagytengely fele. 



A tojásdad mintaiv készítésénél hasonlóan 
kell eljárni, mint azt a 206 ábra mutatja. 

A z elypticus mintaivek részei a felállítás előtt 
össze szegeltetnek, és szükség - esetén, még lé-
czekkel is gyámolittatnak. Valamely boltozatnak 
előállításához több minta ívnek kell készletben 
lenni; azon esetben azonban, ha a boltozat hosszú 
lenne, az előbb felállított mintaivek eltávolítha­
tók, mihelyest az illető falazat eléggé megállapo­
dott és kiszáradt. 

A mintaivek 0*8—2 méternyi távolságban 
állitandók fel egymásután, vagy fapárnakra vagy 
pedig a kőzetre; s, párnafák (207—209 ábra)az olda­
lokkal párhuzamosan bakokon feküsznek, vagy t, 
támlákra tétetnek és r, fészkekkel tartatnak szét. 

Elypticus mintaivek számára a párnák ugy 
rakatnak mint a hosszú talpfák a talpra, vagy 
pedig közvetlenül a kőzetre. 

A felállítás után a minta ívek felszegezett 
léczekkel össze köttetnek, vagy mindjárt deszka-
hajazattal láttatnak el. mi által a boltfalazathoz 
szükséges minta (Lehre) támad. 

A boltfalazat az alap előállításával kezdődik. 
H o g y az a sugár irányában előállítható legyen, 
e végből egy zsineg feszíttetik ki s az irány meg­
jelöltetik, mely szerint az alap ki vágatik. (210. ábra.) 

Czélszerübb az úgynevezett falszöget (Mauer­
winkel) alkalmazni; ez nem egyébb egy deszka 
darabnál, mely a boltotozat görbülete és sugara 
szerint van kivágva. Fél görbe boltozatnál az 
alapnak szintesnek kell lenni. 

A z alapoktól kezdve, mindkét oldalon egy­
szerre kezdődik a boltozás, a minta ív és az ív 
sugara szerint kő kőre tétetik; a kövek mérsé­
kelt ütésekkel egymással jól összeillesztetnek, s 



midőn a boltozat fennt össze j ö n , lehető nagy 
erővel az ék alakra megfaragott zárkő hajtatik 
be, egy fa kalapács segítségével. A háton támadt hé­
zagok kisebb kövekkel rakatnak ki s a boltozat 
megetti tér rendesen kitömetik. (211 ábra). 

H a a boltozás a zárkő betétele előtt meg 
szakítást szenvedne, akkor a már kész ívek tám­
lák által feszíttetnek szét, 212. ábra; vagy ha a 
boltozat befejezéséhez már közel van, egy darab 
fával is elegendő azt szét feszíteni. 

H a valamely kőfal mellett víz fakad, abban 
a víz levezetésérc helyenként lyukakat kell hagyni. 
Ily esetekben nagyobb részt száraz falat szokás 
rakni, mert a nedves fal a víz által m e g g y e n g í ­
tetik, míg a száraznál a rések a víz levezetésére 
szolgálnak s a vízből lerakodott szúrt, a falat még 
erősebbé teszi. 

A boltozatokat agyaggal is szokás a víztől 
megvédeni. 

§. 10. Tárna és közle falazat. 
H a valamely közle vagy tárna beboltoztatik, 

a boltozat nemének megválasztása attól függ, ha 
váljon csak részben szükséges e a biztosítás. 

Azon esetben ha csak a főte omlékony, ak­
kor egy kis iv vagy félkör boltozat rakatik 213 
és 214, ábra, s az ehhez szükségas alap a szilárd 
oldalakba vágatik. 

H a a főtét és az oldalt kell kisebb nyomás 
ellen biztonositani, akkor egy függélyes fal és da­
rabbolt rakatik fel — nagyobb nyomásnál pedig 
egy fél boltozat 215—216 ábra. 

H a a főte mellett mindkét oldal gyenge, 
akkor vagy sik vagy kerülékes fal és boltozat 
rakatik, mely utóbbinak alapjai a talp kőzetben 
vannak 217—218 ábra. 



H a még a talp is tartatlan, akkor egy egész, 
bolt felel meg a czélnak. Ezen bolt, ha a tanúi­
ból sok víz folyik le tojásdadon, különben kerü­
lékesen építendő. Lásd 219—220 ábra* 

A z altárnákbau vagy víztárnákban, ha a talp 
kőzet gyenge, a vízvezetéket csatorna módra szo­
kás kiépíteni. 

Egy ily csatorna csorgának (Wasserrösche) 
neveztetik. 

H a a talp szilárd, akkor H csorga két sik 
falból állíttatik elő 221. ábra. 

Gyenge talpnál vagy egy meg fordított vagy 
egy egész bolt állíttatik elő, mely utóbbiban bi­
zonyos távolságra nyílások hagyandók, hogy azt 
tisztítani lehessen 2 2 2 — 2 2 3 . ábra. 

Ilyen boltok háta berakatik, vagy agyaggal 
döngöltetik be. 

H a a főiéből vagy az oldalokból a víz csu­
rog, a deszka ernyőkkel vezettetik le a csorgába. 

A járához való zárfák számára, ha gyámlyuk 
és vezeték nem alkalmazhatók, lyukak hagyatnak 
bizonyos távolságokban a falban 224. ábra. 

Ezen zárfák egyéb iránt a fal kiálló részeire 
is alkalmazhatók, vagy a körülmények szerint he­
lyezhetők el. 

11. §. Akna falazás. 
A z aknák kifalazásának elvei ugyan azok, a 

melyekkel a kiduczolásoknál megösmerkedtünk. 
A z aknák is a kőzet tartóssága szerint vagy 

egészben, vagy csak részben falaztatnak ki. 
Függélyes aknáknál a kifalazást vendég ácso­

lat előzi meg. 
A falak alolról fölfelé emeltetnek és termé­

szetes szilárd alap hiányában tartó ívekre (Láger 



und Tragbögen) támaszkodnak, melyek a kőzet 
minősége szerint, 4—8 méternyi függélyes távol­
ságban az akna miud a négy oldalán, szilárd és 
mélyen vágott alapokra feszíttetnek. Ezen fő ívek 
1 —1*8 méter vastagságot kapnak, az ívekben tel­
jes zárlatu ácsolat helyett (225. ábra) M, függé­
lyes sík fal rakatik. 

A z akna választókat hasonlóan T , ivekre kell 
rakni >— párhuzamosan az akna fallal 0'5—0*7 
méter vastagságban. A z akna választókon (Schacht-
seheider) a szállító és járó osztály között, meg­
felelő nyilasokat kell hagyni, melyek fölébe, úgy 
mint az akna ablakoknál is boltozatok rakandók. 

Laza vagy folyó kőzetben, aknák mélyeszté-
sére, néha az úgynevezett sülyesztő falazás alkal-
maztatik, Ez egy köröskörül záró akna falazatból 
áll, mely egy tölgyfa vagy öntött vas rácsra ra­
katván, lassanként sülyesztetik le, míg a benne 
maradt meddő halmaz, a süppedés után hordatik 
ki , úgy hogy mintegy a sülyesztéssel támad az 
akna is. 

A dölt aknák kifalazása vagy a tárnák és 
közlék, vagy a függélyes aknák kifalazásához ha­
sonlít, a mint a dőlés kisebb vagy nagyobb. 

A z egyes osztályok közötti akna választók 
egyszersmind a főte boltoknak alapjaiul is szol­
gálnak. 

A z egyes szinteknél épitendő akna ablakok 
ép úgy szerkesztendők mint a függélyes aknáknál. 

H a a fekü kőzet szilárd, akkor a fal alapja 
abban vágatik ki; ha gyenge, akkor az alapot is 
ki kell építeni. 

A rakadorok megfelelően kiboltozandók. 
H a az akna oldalakból viz szivárog, akkor 
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azt a falazat mögött, fel kell fogni, s nyilasokon 
csatornákba vagy csövekbe vezetni. 

12. §. Vízhatlan biztonositások. 
Ezeknek két nemét különböztetjük meg, ugyan­

is vagy az a czéljok, hogy a szivárgó viz az ol­
dalakba vissza szorittassék, — a mi csak aknák­
nál fordulhat elő- vagy pedig a vizet a művele­
tek kereszt szelvényeinek elzárásánál kell vissza 
tartani, a mi a viz elgátolásával eszközöltethetik. 

13. §. Vízhatlan akna bélelések. 
Az aknák vízhatlan biztonositását vízhatlan 

bélleletnek (Cuvelage. Cuvelirung) szokták nevezni, 
főkép ha annak kivitelénél fa és vas anyagok al­
kalmaztatnak. Kifalazásnál ritkább ezen elnevezés. 

A vízhatlan aknabéllelések leginkább viz dus 
kőzetben, vagy régibb, magasan fekvő müveletek­
ből folyó viz elzárásánál fordulnak elő. 

A fával való vízhatlan akna bélelés leginkább 
Belgiumban és északi Francziaországban van elter­
jedve, a vizdús kréta rétegekben való aknáknál. 

Innen származott át más vidékekre, neveze­
tesen Németországba is, a hol a sóbánya üzem-, 
nél van divatban. 

A z ezen béllelésekkel ellátott aknák kereszt­
szelvénye vagy négyszeges vagy pedig szabályos 
sokszeges lehet. 

A z aknák bel átmérője, a szükség szerint 
3—4 méter között váltakozik. 

A z alkalmazott ácsolat közönségesen teljes 
zárlatu szokott lenni, s két rendű koszorú kötés­
ből áll, ugyanis olyan koszorúkból, melyek min­
den osztály alján vízmentesen a kőzethez ékeltet-



nek, és czövekes vagy pikótás koszorúknak ne­
veztetnek — továbbá födő vagy Cuvelage koszo­
rúkból, melyek a pikótás koszorúkat födik. 

Ezen ácsoláshoz leginkább a tölgyfa használ­
tatik. 

A vízhatlan akna bélleleteknél, a kivitel követ­
kező sorrendben történik: 

1. A tartó czövek koszorú (Picotage Kranz) 
tétetik le, az előbb kiegyengetett kőzet talpra, 
vagy egy más tartó koszorúra. A koszorú egyes 
részei — melyeknek négyszeges kereszt szelvé­
nyük van, s inkább szélesek mint magosak, hogy 
jól megfeküdjenek, egymással csapokkal vannak 
össze kötve. A koszorút csünge és vízmérték se-
gélyével úgy fektetik, hogy annak háta és az 
akna oldal között, mintegy 100 milliméternyi köz. 
szabadon maradjon. Ezen körbe a koszorú mellé 
körös körül deszkákat (a) raknak, melyek (b) ékek 
által a koszorúkhoz szoríttatnak; erre következik 
a (b) ékek közti hézagnak, a kitömése mohhal 
s (b) ékek eltávolítása és helyüknek kitömése 
mohhal ; ennek megtörténtével (c) ékeket verik 
be körös körül egymást, érőleg a koszorú és (a) 
deszka k ö z é ; (c) ékekbe pedig annyi czöveket 
vernek, a mennyit csak lehet. Á b r a 226. 

2. A z ékelés mind addig folytatandó a mig 
csak lehet — ez által a moh réteg alig észrevehe­
tővé véknyuk 

3. H a a tartó vagy alap koszorú megvete­
medett volna, akkor azt meg kell gyalulni; egyébb 
iránt a koszorúnak helyes fekvése, a csünge és 
vízmérték segélyével mindég ellenőrizendő. 

5. Erre a födő koszorúk rakatnak be, miután 
14 



azoknak egyes részei előbb a külön egymással 
tökélletesen összeköttettek volna. 

A koszorúk és az akna oldalak közti tér be­
tonnal töltetik ki. 

5. Miután valamennyi járom megfelelőn be­
helyeztetett volna, az egyes hézagokat szokás és 
kell is ki iszkabálni. 

A hézagok előbb kender, vagy ritka kötél 
szálakkal kicsömöszöltetnek. 

Vízhatlan aknabélleletek előállíthatók még 
1. Vízhatlan kifalazás 
2 . Vízhatlan nyersvas kötés 
3. Kiczövezés. 
4. Sülyesztett aknák 

által — melyeknek tüzetes egyenkénti tárgyalása 
feladatunk körét meghaladná. 

Ezen biztonositási módokkal és azoknak ki­
vitelével, a gyakorlat legjobban meg fog bennün­
ket ismertetni; csak annyit kell megemlítenünk 
miszerint a sülyesztett aknák nem csak vízdús hegy­
kőzetben, hanem főkép laza vagy futó homokban 
vagy régi korpáknak újra üzembe vételénél szok­
tak alkalmaztatni. 

14. §. A bányagátak. 
A bányagátakat vagy tárnákban illetőleg köz­

léken, vagy aknákban szokás épiteni. 
I. A tárna szerű müveletekben megkülön­

böztetünk : 
a) F a anyagból való gátokat melyek lehetnek 

f fekvők 
1. Gerenda gátak | állók egyenesek 

) hengerdedesek 
[ zsilipszerüek (schleusenartige) 



2. Czövek gátak | f 1 , ° , • 1 zárással 
5 5 | hátulról J 

b. Kőfal gátakat; és pedig 
1. Olyan kőfaltesteket, melyek csak tömegök 

által hatnak. 
2. Henger gátakat. 
3. Gömbös gátakat. 
c. Gát ajtókat. 
E g y általában arra kell ügyelni, ha váljon a 

gát építése közben nem szükséges — e, a vizet 
felfogni, mely esetben egy csorgával ellátott ven­
dég gátat kell emelni ; s a fő gátat, egy víz leve­
zető csövei kell felszerelni; továbbá ha a gátnak 
háta megett kell dolgozni — akkor abban egy 
nyilas hagyandó, a be és kijárásra — s végre, ha 
a gát megett meggy ülendő vizet le kell csapolni, 
akkor a vízlevezető cső egy csappal látandó el. 

Mielőtt valamely gátnak építéséhez hozzá fog­
nánk, egy csorgat kell alkalmaznunk, hogy az 
építés helyéről a vizet levezethessük; a kőzet, az 
elgátolás bármely neménél mindég ék és kala­
pácscsal kidolgozandó — és pedig okszerűen, kú­
posán ; mivel a rovátkok bevágása, csak igen cse­
kély nyomásnál lehet megfelelő. 

Egyébbiránt megjegyeztetik, miszerint a k ő ­
zetnek építkezés helyén mindég frisnek és tömör­
nek kell lenni; mert külömben az elgátolt víz, a 
szakadékokon utat törhetne magának. 

Végül megjegyzendő még az is, hogy ha a 
gát háta megett kell dolgozni, a légcseréről nem 

szabad megfeledkezni. 



a) Bányagátak fából 
I. Álló gátak. 

Ilyen gátépítésére legkitűnőbb példát szolgál­
tat nekünk Belgiumban la Chartreuse bánya, mely­
ben a közle lejtése 19—20 foknyi volt. A z olda­
lak durvára lettek kivágva, hogy annál erősebben 
iehessen kötni. A z egyes gerendák közvetlenül 
berakatások előtt, a szükséges hoszmérét szerint, 
pontosan levágattak, s három oldalról meg bárdol­
tattak, mig a negyedik oldal, a vízfelé természe­
tes állapotában maradt meg. A talpra moh terít­
tetett ki, s erre a gerendáknál valamivel szélesebb 
és 26 milliméter vatag fűzfa deszkák, rostjaikkal, 
a közle irányában. (Lásd ábra 227. 228. Homlok­
rajz és alaprajz). 

Erre 2 gerenda az egyik, 3 pedig a másik 
oldalon állíttatiktel, s a víz oldalon oda szögezett 
fészkekkel megerősíttetik; a két szélső gerenda és 
a közét között elől egy kis 20—26 milliméternyi 
hézag van, hogy jobban lehessen ékelni; a közép 
ső gerendák egyikében, a talp felett 0 75 meterny-
magosságra egy lyuk van hagyva, melybe hátulról 
a csorga van bevezetve, mig elől egy bőr tömlő 
van a víz levezetésére felszögelve. Az utolsó hato­
dik gerendán, hogy azt erősen meghúzni lehessen 
egy 40 milliméter vastagságú apa csavar van ke­
resztül vezetve, hátul egy anya csavarba végződ­
vén mely utóbbi egy kapocs által tartatik. H a 
később elölről a csavar megbocsáttatik, az anya 
csavar le esik. A gát előtt egy erős fészke van, 
hasonló csavar rúddal : mind kettő egy lánczczal 
van öszekötve; a gát utolsó gerendája a gát mö­
gött egy kereszt fekszére megdötve fekszik, s a 
másik csavar rúd csavar anyjának megfordítása ál-



tal húzatik be. A felső gerendák egyike, a lég­
csere végett, felől egy 10 milliméternyi lyukkal van 
ellátva. 

A gerendák felállítása után valamennyi hézag 
mohhal kitömetik, és pedig először az oldalhéza­
gok, ezután a gerendák közti hézagok — erre a 
talp hézagok — végre a főte hézagok. 

Erre következik a kiékelés, és pedig legelő­
ször lapos ékekkel fűzfából — azután valamivel 
keskenyebb ékekkel ugyanazon iából — végre 
hegyes tölgyfa ékekkel. A z ékelés ugyanazon sor­
rendben megy végbe, mint a mohval való kitömés. 

Végre a csavarok távolíttatnak el — s azok 
nyílásai kiczövekeltetnek — még a szelelő nyílás 
is beezövekeltetik, ha azon a víz ömleni kezd. 

Biztosság kedveért, j ó a gátat elölről erős 
fészkekkel megtámasztani. 

2. Fekvő gátak. 

Míg az álló gátak olyan közléken verendők, 
melyek szélesek és alacsonyak, addig a fekvő g á ­
takat keskeny és magas közléken kell alkalmazni. 
Ü g y látszik, hogy szintén Belgiumból eredtek, s 
előbb nyertek alkalmazást, mint az állók. A fekvő 
gátak gerendái az oldalakba kivágott rovátkokba 
tétetnek, ámbár ezeket is lehetne ékformára meg­
támasztani. 

Közönségesen egy közlekedő nyilassal láttat­
nak el, a mi egyébbiránt nem lényeges, s hátul­
ról tétetnek vízhatlanokká. 

Huelgoatban legelőször a rovátkok vágattak 
ki a kőzetben — a kőzet nagyobb szakadékai 
Cementtel töltetvén ki . A tölgyfa gerendák vas­
tagsága ötszörös biztosságra vétetett, és pedig le-



hetőleg nagy magassági mérettel. A középső ge­
rendán, mely valamivel vastagabb volt a többinél, 
egy 0*44 méter hosszú és 0-25 méter széles köz­
lekedési nyilas alkalmaztatott. A talp feletti má­
sodik gerenda is vastagabb a többinél, s kétnyi­
lás van rajta a víz levezetésére. A gerendák 46 
milliméterrel rövidebbek, mind a kőzetben vak) 
méret — s hátsó éleik le vannak tompítva (Lásd 
ábra 229). 

A z építkezési tér oldalai szivacscsal és ége­
tett mészzel leszárittattak; az oldalak felé és a 
talpra 26 milliméter vastagságú fenyőfa deszkák 
rakattak küloldalukon vászon feszíttetvén reájok. 
mely lenolajból — mázagból és égetett mészből 
nem külömben felvagdalt kóczból összekevert s 
megfőtt mázzal vonatott b e ; az egyes gerendák 
közzé is ilyen mázzal bevont vászon tétetett.. A 
gerendák az oldalakon behelyezésök után közvetle­
nül leékeltettek. A legfelsőbb gerenda és a főte 
között egy 20 milliméternyi hézag maradt, mely 
szintén kiékeltetett. 

E z után a víz oldalon levő hézagok kikát­
rányoztatnak. A szabadon maradt munka ür, aa 
betonnal kitöltetett. A be és kijáró nyilas egy 64 
centimétér hosszú 42 centiméter magas és 12 
centiméter vastag bükkfával záratott el. 

Eleinte vas rúddal húzatott, meg — mig a 
toluló víz maga el nem zárta. A z áthajlitás ellen 
fészkeket alkalmaztak. 

3. Zsilipszerü gátak. 

Némely kőszén bányászatnál fordulnak elő, 
különben alá rendelt természetűek. 



4 . C z ö v e k gátak. 

E g y e s e k alakú czövekekből vannak összetéve; 
s Szászországban közönségesen, a hátsó oldalról 
rakatnak fel. A szászországi czövek gátak a töb­
biektől főkép abban külömböznek, hogy egy gömb 
módjára vannak alakítva, sugaras oldalfelületektől 
köritett darabokból; tehát a gát teste egy üres 
gömbnek a szeletje. 

A z egyes czövekek hossza 1, 883 méter át­
lagban 6,5 méter belső átmérővel, 2, 615 méter 
közle magasságnál: ha azonban a nyomás magas­
ság a 200 métert meghaladja, akkor a belső át­
mérő kisebbnek veendő. 

Czövekeknek tűlevelű fa nemek használtatnak ; 
a fának egészen száraznak kell lenni, s az egyes 
darabok a külön rajz szerint pontosan kidolgo-
zandók és számokkal látandók el. 

A szerkezet a mellékelt ábrából látható (Lásd 
ábra 230. 231). 

b). Kőfal gátak. 
1. Zömök kőfal testtel. 
2. Hengeres | 
3. Gömbös } 6 

Ezen elgátolási nemek sokkal tökéletesebbek 
ugyan az előbb tárgyaltaknál, de költségesebbek 
is — amiért is csak nagyobb vállalatoknál s fon­
tosabb esetekben szokás ilyeneket építeni. 

c). Gát ajtók. 
A hirtelen bekövetkezhető vízáradások ve­

szélyének elhárítása czéljából a bányamüveletekben, 



némelykor víz ajtókat, vagy biztonsági ajtókat is 
szokás alkalmazni. 

Ezeknek czélja, a betoluló vizet hirtelen el­
zárni, mely szükség a bányavíznek áradások alkal­
mável aránytalanul felszaporodása esetében, vagy 
a vízemelő gépeknek megromlása alkalmával, mig 
azok kijavíttatnak, következhetik be-

Eddigelé — öntött vas ajtókat öntött vas 
kerettel, fa ajtókat öntött vas vagy fa kerettel, 
vagy keret nélkül is, végre kovácsolt illetőleg 
hengerelt vas ajtókat, öntött vas kerettel hoztak 
alkalmazásba. 

A z ajtó méretek, mindég a falazott gátba al­
kalmaz.itt keret méreteitói függnek. 

II. Aknában való elgátolások. 

Igen gyéren fordnlnak elő, s ha igen, két eset 
külömböztethető m e g ; ugyanis vagy az alólról föl­
felé tóduló vizet kell felfogni az akna mélyítésnél 
— vagy pedig a fölülről lefelé szivárgó vizeket 
elgátolni; az utóbbi eset mindig csak más meglevő 
aknákban, melyeknek béllelete megromlott. 

a. Első esetben mindég arról kell gondos­
kodni, hogy a gát rakatása közben gyámolítva 
legyen. A z épités igen nagy nehézségekkel jár, lm 
a víz forrása olyan dús, hogy a vizet gépek se­
gélyével kell emelni 

Egyébbiránt előfordulhatnak 1. Gerenda gá­
tak 2. Czövek gátak 3. Falazott gátak 4. Beton 
gátak. 

b) Másik esetben — Gerenda vagy falazott, 
gátak alkalmazhatók. 

A gerenda akna gátak kivitele a mellékelt 
rajzból látható. (Lásd ábra 232. 233). 



15. §. A bánya ácsolatok költségvetései.-
Valamint a polgári építkezés pontos és he­

lyes terveket és költségvetéseket feltételez, ép úgy 
szükséges minden bánya ácsolás végre hajtása 
ellőtt, egy erre vonatkozó tervnek és költségvetés­
nek megállapítása 

A tervhez szükséges adatokat bánya mér­
nöki úton kapjuk, a költségvetéstényezöi pedig 
a körülmények és viszonyoktól függnek, a men­
nyiben úgy a munka bérek, mint az ácsolati 
anyag árak változásoknak vannak alá vetve. 

A bánya ácsolati és polgári költség vetések 
között azonban lényeges külömbség létezik; mi­
vel a bánya ácsolatoknál azon egyszerű okoknál 
fogva, hogy a föld belsejébe senkisem tekinthet, 
nem vehetni oly biztos tényezőket számításba, 
mint az előbbinél. 

Szolgáljanak felvilágosításul a következő példák : 

Költségvetése. 
E g y barnaszén hegységben lemélyitendő 40 

méternyi mély aknának bordás ácsolattal, ide értve 
a bánya és az ácsolásmunkát elejétől végig. 

1. Szakmamunkában; a szakma 12 órái le­
gyen, ide értve a 2 óra pihenést. 

A z akna méretei 3 m. hosszúság s 1 m. szé­
lesség. 



3 

De
cim

éte
r 

II 

Ce
nt

im
éte

r Í
J 

Sz
ak

ma
 

Sz
ak

m
a 

bé
r Pénz 

illeték 3 

De
cim

éte
r 

II 

Ce
nt

im
éte

r Í
J 

sz. kr. frt kr. 

A z akna. 

20 
10 

5 
5 

— — 

Televény földben, agyagban, homokban . . . . 

Homok és kovagban uszóhegyben 

40 
A rakador. 

A z akna fenekéről 2 méter magaság 1 méter hosz-
szúaág- és 3 méter széleségben, azonban egészen 

• Összeg . . 
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1 sz. kr. frt kr. 

Munkabérek. 

Kiépítéséhez és bedeszkázásákoz 
6 
4 

70 4 
2 

20 
80 

Összeg . . 10 | 70 7 — 

3) 40 méter lábtó, az olaalfák hasítása és fogazása 
4) Az akna mélyítés: 

Ehhez kell 1 vájár, 2 huzó és 1 legény . . . 

2 
7 

70 
70 

1 
4 

40 
90 
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a) A víz felett. 

20 — — 3 5 1 1 u 
1 42 

70 
60 

9 
25 

80 
20 

10 Agyagban . . 
b) A víz alatt. 

2 4 5 | 20 
1 60 

70 
60 

14 
36 — 

5 — — Homok, kovag vizzol 2 6 — 1 7 

\ 21 120 
90 

8 
18 

40 
90 

5 — —t — — — | 20 
1 60 

120 
90 

24 
54 — 

40 Összeg . . 
c) Rakador. 

10 köbméter kivágására kőszénben . — 

244 

4 
14 

70 
60 

190 

2 
8 

30 

80 
40 

()sszeg . . 11 20 



Pénz­
illeték. 

írt. kr. 

II. A n y a g o k . 

a) A z aknához. 

Szálfák 4 drb gerenda a 2 fr. 50 kr. . 10 — 
6 „ szarufa a 1 „ — ,, 6 — 
3 „ oszlopokra, zárfákra és 

egyébb kötésekre a 2 fr. 50 kr. . 7 50 
3G drb. d e s z k a 4 c m vastaga70 kr. 25 20 

500 „ szeg a 24 kr 1 20 

Összesen . . 49 90 

b) Vitlakötéshez. 

1 drb szálfa oszlopokra és tárnokra a 3 ft. 3 — • 

0 — 
2 — 2 „ vasserpenyü a 20 kr — 40 

1 „ hengerfa 0*3 mét. v. 1-7 mét. h a 2 ft 2 — 
2 „ csapgyürükel a 1 „ 50 „ . . . 1 50 

1 50 
Összeg . 16 40 

c) Járáshoz. 

7 drb oldal fa a 90 kr 6 30 
8 ,, a fogakhoz a 50 kr. . . , . . 4 — 
42 vashorog a lábtókra a 10 kr. . . 4 20 

1-sö összeg . . 14 50 

1 drb kapoesvav (Fahrtklammer) l — 

2-ik összco-
s 

1 — 
l-sö „ 14 50 

Főösszeg 15 50 



Pénz­
illeték 

frt. kr. 
d) A z aknához. 

Minden 1 méterre egy teljes keret, 40 
méterre tehát 40 keret, 2 járom és 2 hom­
lokfával . 
Ekez szükséges 24 drb szálfa, és pedig 40 
járomfához 380 folyóméter- és darabon-

25 drb homlokfára a 2 frt 40 kr . . . 
E g y köznek zárlatához kell 30 drb 0*6 m. 
széles 1 m. hoszú oszlop ; egy 0 3 m. széles 
és 5 m. hosszú deszkából kerül 5 drb osz­
l o p ; egy körre kell G drb deszka 40 közre 
240 drb deszka. . . . a — fr. 70 k r 
20 drb vékouyahbfa oldal fákra a 1 , , 50 „ 
60 ,, deszka a j á r osztály elzárásához 70 
25 „ fa 200 oszlopra . . a 1 fr. — „ 

1300 szeg . . szár drb a — „ 24 , , 

64 
60 

168 
30 
42 
25 

5 
3 

80 

40 
12 

Összeg . . 398 32 
e) Rakadorhoz. 

3 drb szálfa 3 talpfára — homlok fára és 
6 rakaSKra a 4 frt. 

9 „ 5 cm vastag deszka a talp kidosz-
12 

10 
4 

— 

Összeg . . 26 | 80 
III. S z á m l a . 

30 k g m . oloj a 75 kr 
Az akna kötél és egyébb leltári szerek 

22 

5 

50 

Összeg . . 27 50 



Pénz­
illeték 

Irt. kr . 

Ismétlés. 
1. Munkabérek. * 

2. A v i t lá 

5. A rakador kivágása 

7 
1 
4 

190 
11 

40 
90 
30 
20 

11. A n y a g o k . 

a) F a az aknához 
b) „ a vitlához 

49 
16 
15 

398 
26 

90 
40 
50 
32 
80 

III. S z á m l a . 

27 50 
Összesen . . 749 22 

Szakmányban. 
Munkabérek. 

J Aknaház felállítása 
2. V i t la „ 
3. Lábtokévt • . . . 
4. A k n a mélyítés 40 m a 4 fr. 50 kr . 
5. Rakador kivágás . . . . . . . 
6. Anyagok 

6 
1 
4 

180 
10 

506 
27 

92 
50 

Főösszeg . . 735 42 
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Pénz-
illeték. 

frt. kr. 

Költségvetése 

E g y 200 méterhossza tárnának mely 
barna szénben hajtatik, és keret ácsolat-
tal építendőid ; a mórotok: 2'3m. magas­
aiul 1*4. felül 1*1 méter széles. 

Az egész tárna tekintettel a nye­
rendő barna szénre szakmányban építen­
dőid, mely épitésnél az odábbolás köz­
ben tej tett szén termelési költsége szin­
tén számításba veendő. A szén menyisé-
get pedig meg talál juk, ba a paszta fe­
lületét, a tárna hosszával sokszorozzuk. 
f g y : 

2'875nm. X 200 = 575 cm. szénke­
rül k i a tárnából; 1 cm. szén 1700 ki lo­
grammot nyom ; 977'5 tonna szén után­
fej tésbér a 80 kr 

Az ácsolat felállitása méterenkint a 
35 kr 

787 

70 

50 

I összege a munkabéreknek 857 50 

Anyagok. 
200 méter keret ácsolathoz kell faanyag, 
94 drb. szál fa 885 folyó méter hosszai 

25 drb. szálfa 205 folyóméter 200 hom­
lokfára 1 frt. 40 k r 

188 

35 

— 



Pénz-
illeték. 

frt. kr. 

1 méter kibélelésre szükséges 3 darab 
szél deszka, 200 méterre tehát 600 drb. 

180 — 

I I . Anyagok összege . . 403 — 
I I I . Szerszám kopás ős világítás összege 30 — 

857 50 
403 — 

30 

Főösszeg . . 1290 50 

Egy tárnafalazat 
költségvetése. 

A tárna méretei: Belső magasság 2 
n i ; belső szélesség átlagban 1 m ; a tárna 
hossza 40 méter. A tárna kivágása 40 
méter a G frt 240 — 

Anyagok. 
24 drb. szálfa 5 m. hosszú a 1 frt. 20 kr . 28 80 
„ „ „ 3 2 m. .. „ — „ 60 kr . 14 '10 

120 „ széldeszka „ — „ 30 kr . 30 — 
300 „ szeg „ — „ 24 kr . 72 
Az ácsolat felállitása „ — ., 25 kr . 
méterenként 12 - . 



s 

Pénz­
i l leték. 

frt. | kr . 

125 cm. kőfal minta ivekkel s minden­
nel a 5 frt. 85 7, 732 — 
13 drb. szálfa a 70 kr 9 10 
40 drb. deszka- a 50 kr. . . . . . 20 — 
Szerszám kopás 10 — 

Főösszeg . . 1103 02 

§ . 1 6 . A bányagárdozat kiszedése. 
Sokszor megtörténik, különösen a kőszén 

bányászatnál, ha vagy a mellék fejtés vágatok 
feleslegessé váltak, vagy az illető teleprész tisz­
tára lefejtetett, hogy a beépített ácsolati fát, ha 
nem is egészben, de legalább nagy részben ki 
kell szedni. 

Ezen ácsolat visszavétel a viszonyokhoz a l ­
kalmazott szerszámokkal mindég hátulról előre t. 
i. kifelé történjék, a munkások és a bányaműnek 
kellő biztosítása mellett. 



V. Fejtéstan. 

1. §. A fejtéstan általános szabályai. 
Habár valamely fejtés mód megválasztása 

felől nem lehet általánosan érvényes szabályokat 
alkotni, a tapasztalás és számítás mégis oly elvek 
megismerésére vezetett, melyeket egy fejtésmód­
nál sem szabad figyelmen kívül hagyni. 

Ezen szabály gyanánt elfogadandó és betar­
tandó elvek, a melyek minden berendezett bánya-
dalomban a fejtésre nézve kell, hogy zsinórmér­
tékül szolgáljanak. Faller bányatanácsos szerint 
a következők: 

I. A fejtés úgy vezetendő, hogy az, az első 
feltárás foganatosítása után jövedelmezzen, hogy 
minden kivétessék, a mi hasznavehető, hogy a 
feltáró közle nem csak a telep, de a fedü és 
fekü közei megvizsgálására és lehetőleg a leg­
jobban felhasználtassrk. — A fémbányászatnál 
tehát nem szabad semmi féle lapokat vagy ere­
ket bátra hagyni, legyenek bár azok a fő telér-
testnél szegényebbek is. • 

Ilyen szegény közök lefejtése csak is az első 
fejtés alkalmával jövedelmezhet, később igen ritka 
esetben, vagy talán nem i s ; mivel a régi felha­
gyott műveletek fölujítása, mindég igen nagy költ­
ségbe szokott kerülni. 

E g y olyan fejtés, a melynél ezen szabály 
elhanyagoltatik, melynél csak a dúsabb közök 



vétetnek kl , a hol a jövendőről tartalék művele­
tekkel gondoskodva nincsen, a hol a feltáró és 
remény műveletek nincsenek a fejtő műveletekkel 
összhangzásban, és a melynél végre az egyes 
közlék és föltárt pontok a telep és mellékkőze­
tének teljes megvizsgálása előtt abban hagyatnak 
vagy berakatnak, m o h ó z a t n a k (Raubbau) ne­
veztetik. 

A z ércz vagy fémbányászatnál a fejtésnek 
a feltárt közőkhez mindég bizonyos arányban kell 
ál lani; a fejtés a feltárt közőkhez mért legyen, 
s a feltáró müveletekkel lépést tartson. — A fej­
tés gyarapítása, ha a telepek egyszersmind más 
ujabb közök nyitása czéljából kellőleg feltárat-
nak, s a mellék kőzet megvizsgáltatok, ha továb­
bá szegényebb fejtésre méltó közök sem hátra 
nem hagyatnak, sem el nem záratnak, nem ne­
vezhető mohózatnak. 

Ellenkező esetben nincsen ok reá, hogy a 
jövő számára aránylag sok érczes közt hagyjunk 

, s*a bányában hátra, mivel az ilyen készlet kamrák, 
egy holt tőkét képviselnek. 

Egyébbiránt minden szabályszerű bányaüzem­
nél néhány tartalék müveletet hátra kell hagyni. 
A fémbányászatnál az ilyeneket különösen dús 
pontokon kell hagyni, hogy szükség esetén kön­
nyen segithessünk magunkon; továbbá oly helye­
ken, a melyeket a víz nem könnyen áraszthat el. 

Inkább főte mint talp müveletek választandók 
tartalék műveletekül; mivel az előbbieknél nem 
szükséges annyi ácsolat. 

Hogy a tartalék müveleteket előkészíthessük, 
az ércz közöket nem csak pásztákkal-emelkékkel 
és ereszkékkel kell átvágdalni. de azokon a fejtést 
is meg kell kezdeni. — így főte vagy talpászta 



fejtésnél több műhelyt kell előállíttani; kereszt 
fejtésnél a feküben vagy fedüben a szállító alap 
közlét kell a csapás irányában kivágatni, s erről 
néhány kereszt pasztát hajtani. 

Kőszén bányászatnál nem csak csapó közlé­
ket, de guritókat vagy siklókat s néhány főte pasz­
tát is kellend hajtani, habár a kőszénbányászat­
nál a nagyobb mérvű feltárás, a szén elmállasa 
miatt inkább káros mint hasznos. 

E z okból a feltáró közléket az erős légcse­
re megszüntetetése czélájból a szükséghez képest 
be is kell zárni. 

I I . A fejtés úgy rendezendő be, hogy a nye­
rés megkönnyítessék. — E z az által éretik el, 
hogy a lefejtendő kőz több osztályra osztatik, 
mely osztályok mindegyike legalább 2 oldalról 
szabad és hozzá férhető legyen. 

I I I . A fejtés megkezdésénél nem szabad a 
j ó és olcsó szállításról megfeledkezni; a vitlázás 
a takarítás, különösen pedig az átrakodással 
szállítás mellőzendő. / 

I V . A fejtés úgy rendezendő be, hogy a fel­
tartás olcsó és biztos legyen, hogy a hasznos 
ásványokból lehetőleg kevés menjen veszendőin 1, 
s hogy aránylag sok meddő kőzetet ne kellessen 
együtt fejteni. 

V . Gondoskodni kell a szellőztetésről és víz­
mentesítésről. 

V I . Némely esetekben úgy intézendő a fe j ­
tés, hogy a nyerendő ásványok meglehetős nagy 
darabokban (alakdarabokban) kerüljenek ki p. o. 
a kőső fejtésnél és a kőszénbányászatnál. 

V I I . A kivájt üregeket lehetőleg be kell ra­
katni. A fejtés alatt csak vendég módra kell ácsolni. 



V I I I . A munkások biztonsága mindenek 
előtt szem előtt tartandó. 

A munkások feje felett, nem szabad magas 
mennyet hagyni, mert igy nem lehet a főtét kel­
lőleg ellenőrizni, s véletlen szakakadásoknak ele­
jét venni. 

2. §• A telepek feltárásáról. 
Mielőtt egy fejtésre méltónak talált telep 

lefejtetnék, azt fel kell tárni, t. i. csapása és dő­
lése szerint kinyitnyi, hogy minden tulajdonságai 
lehetőleg megösmertessenek. 

Mig valamely telep alakját és irányát nem 
változtatja meg, feltárása nem ütközik nehézsé­
gekbe, mivel csak utána kell menni ; csak ha 
változások vagy helyi megzavarások fordulnának 
elő, jár a feltárás nagyobb nehézségekkel és több 
tapasztalat/»t igényel. 

A feltárás már a kutatással kezdődik, és csak 
ís a kutatás folytatásának tekintendő. A feltárás­
nál különösen szem előtt tartandó a csapás és 
dőlés — s fő szabályul állítható, m i s z e r i n t va­
l a m e l y t e l e p e t a c s a p á s é s d ő l é s s z e ­
r i n t m i n d a d d i g a m i g l e h e t , m é g a k k o r 
i s f e l k e l l t á r n i , h a a v a s t a g s á g é s 
é r c z v i t e l h e l y e n k é n t v á l t o z n é k i s . 

A feltárásnál a fő irányra, a töltelék minő­
ségére, s a mellékkőzetre folytonosan kell ügyel­
n i ; a keskeny vagy pásztás ereket rendesen a 
műhely közepre kell venni, s minden változásra 
éber figyelemmel lenni, mely utóbbiakhoz főkép 
az elágazások, a sarjak, zsinórok (Zertrümerungen) 
az összeszorulatok, és elvetések számitandók. 

H a valamely telér több ágra szakad szét, 
akkor egyeiőre azon ágat kövessük, mely a fő 



csapás irányát megtartja, főkép ha, még a leg­
vastagabb is , töltelékére nézve a fő felérnek meg­
felel/ 

A többi ágat utólag kell feltárni és átvizs­
gálni. 

A szorulatoknál a megszűkült eret a mű­
hely közepére kell venni, s szükség szerint ke­
reszt vágatokat is alkalmazni a feltáráshoz. 

A z elvetési eseteket esőbb tanulmányoztuk. 
A telepek feltárásánál mindég szemelőtt tar­

tandó az ércz csapás (Adel) és a telep csapás­
közti különbség; mert az ércz az egész töltelék­
nek csak egy részét képezi, habár sajátságos ala­
kulása és iránya lehet. í g y A lencse alakú telep 
a, c, szinteken különféle vastagságú, s a fel­
tárás végett / akna és g, h, átalkák (Schutt-
Rolle) memkülönben a tárnák nincsenek min­
denütt az érczes közben hajtva, hanem helyen­
ként a meddő feküben vagy fedüben. (234 ábra). 

A telepek viszonyait mindég az alsó mű-
veletekrűl kell kikutatni, s szabályul vehető mi­
szerint itt gyakran az i s m e r e t e s r ő l k ö v e t ­
k e z t e t h e t ü n k az ismeretlenre. 

A települési viszonyok különösen az akna 
műveleteknél veendők figyelembe, igy i tárna (fen­
tebbi ábra) sohasem fogna a teleptestet elérni. 

A feltárás megkezdésénél a vidék és a telep 
viszonyai veendők tekintetbe. H a ugyanis a hegy­
oldal meredek, s az ércztelep csapása azzal pár­
huzamos, akkor azt egy kereszttárnával kell ki­
nyitni, s jobbra, balra egy alap közlével a csa­
pás irányában, a dőlés szerint pedig emel kékkel 
néha ereszkékkel is tovább feltárni. (Querstollen, 
Fe ld- oder Grundstrecke). 



H a pedig a telep a hegyoldalt keresztbe 
szeli, akkor az tárnaszerüleg tárandó fel. emel­
kékkel néha ereszkékkel kellőleg kinyittatván. 

A tárnákat a telepek (ismeretes mélysége 
szerint megfelelő szinteken kell hajtani. 

Lapos telepek függélyes aknákkal táran­
dók fel. 

A törzsek, a körülmények szerint majd tárnák, 
majd aknák által táratnak fel. 

A lencséket, veséket, fészkeket stb. a leg­
mélyebb pontokon tárnákkal szokás feltárni; a 
körülmények szerint azonban aknák is alkal­
mazhatók. 

Minden szabályszerűen űzött bányászatnál a 
telep emeletekre osztandó fel, melyek rende­
sen felülről lefelé haladva főteszerüleg aknász­
tatnak ki. 

3. §. A fejtés módok feltételeiről. 
A fejtés módok igen különfélek, s azok meg­

választásánál következők veendők f igyelembe: 
1. A lefejtendő telepek alakja és vastagsága. 
2. A fejtésre méltó telepek csapása és dőlése. 
3. A lefejtendő és meghagyandó tölteléknek 

szilárdsága. 
4. A telepek viszonya a felülethez. 
5. A támadó pont és üzem telepítése. 
6. Az alkalmazandó nyerés munka. 
7. A telepeket magába záró hegység mi­

nősége. 
8. A z építkezési anyagok beszerzési ára és 

módja. 



9. A tömedék alkalmazása vagy mellőzése. 
10. A szállítás viszonyai. 
11. Kőszén bányászatnál a fedü kőzet m i n ő ­

sége, s a kőszén tömegben előfordulható mész, 
homok vagy palakő betelepülések. 

Tulajdonképen csak azon fejtés lenne folyta­
tandó, mely legalább a nyerés, szállítás és előké­
szítés stb. költségeit fedezheti. 

Csak két esetben tehető kivétel. 
1. H a az ércztartalom csökken ugyan, de a 

javulásra biztos remény van. 
2. Nemzetgazdászati okoknál fogva. 
Legtöbb nehézséggel jár az igen vastag — 

különösen szén telepek lefejtése, főkép akkor, ha 
azok még rosz levegőt is fejlesztenek. 
4. §. A telérek és rések előkészítése és fej­

tése. 
Elegendő feltárás után a telérek és rések az 

alap közle felett néha alatt is, a fejtésre előké­
szíttetnek. 

H a a telér vastagsága a 4 métert meg nem 
haladja, s az előkészítést e alapközle felett szán­
dékozunk foganatosítani, akkor a b tárnáról a te­
lérben dőlés szerint egymástól 4 0 — 6 0 — 8 0 mé­
ternyi távolságban 2 0 — 2 5 méter magas emelké­
ket c fi és e f hajtunk, s ezekről g h és í k szin­
teket szükség esetében / m és n o közép szinte­
ket, s így járunk el egészen a következő felsőbb 
tárnáig (235 ábra.) 

Ez által az emelkék egymással kapcsolatba 
hozatnak, a telér közelebbről átkutattatik, de egy­
szersmind a légcseréről és szállításról is van gon­
doskodva. 



A mint az előkészítés felfelé megyén, úgy 
foganosítandó, de csak kivételesen az a talp alá 
is. H a ugyanis a b alap 1 közierői a telérben c d 
eldőlt aknát hajtottunk, vagy a fedüben egy füg­
gélyes aknát hajtottunk s azt a telepről kereszt 
vágatokkal egybekapcsoltuk, akkor ezen aknából, 
vagy a kereszt vágatok vájvégeiből megfelelő tá­
volságban a, / , és g, //, talpközlék hajtatnak a 
csapás irányában — ezekről /, A\ és /, ///, //, o, 
emelkék és r, ,v, közép szintekkel vagy azok 
nélkül. H a az előkészítés folytán a lefejtendő 
telep kiterjedését megismertük, akkor az emelkék 
úgy osztandók el, hogy a telep vagy egyenlő rész­
letekre osztassék vagy úgy. hogy az első emelke 
a dús telep közepére essék s a többi melléje sora­
kozzék megfelelő, távolságban. (236 ábra.) 

Kel lő előkészítés után a fejtés kezdődik. A 
fejtés vagy alólról felfelé (főteszerüen) vagy kivé­
telesen felölről lefelé (talpszerüen) hajtatik, s az 
előbbi esetben f ő t e p á s z t a f e j t é s n e k (Fir­
stenbau) az utóbbiban pedig t a l p p á s z t a f e j ­
t é s n e k (Sohlenbau oder Strossenbau) neveztetik. 

Mindkettő meredeken eső keskeny telepeknél 
alkalmazható. 

A főtepászta fejtés vagy bányagyámokkal, 
(Bergfesten) vagy szekrény ácsolattal (Kastenzim-
merung) űzhető. 

A bányagyámokkali főtepászta fejtésnél / , g, 
emelkéből vagy aknából a. b , közle főtéje fölött 
m, 0t, 0 , 6 — 1 m. vastag bányagyámnak hátraha­
gyása mellett a telér töltelékben c d és c, e. 
főte vájkák (Verhauorte) hajtatnak. H a ezen két 
vájvég j ó előre haladt, akkor a főte pásztafejtés 
az aknából vagy emelkéből kezdetik meg; ugya­
nis c pontban két vájár beül s az egyik rf, s a 



másik e felé egy 2—2.3 m. ig magas főtepásztát 
vág ki. Mihelyt az első fötepászták homlokzatjai 
4—0 méterre előre haladtak, az aknából vagy 
emelkéböl a 2-ik 3-ik satb, fötepászták hajtatnak 
lépcsőzetesen egész a következő szintig, melynek 
biztosításául a utolsó főtepászta főtéjén egy bá­
nyagyám hagyatik, A fejtésre szánt köz tehát ily 
módon vágatik ki a két alapközle vagy szint t. i 
a lég — és alapszint között. (Lásd 237 ábra.) 

A lefejtett tömegből az érczes darabok ki­
válogattatván és kiszállíttatván a meddő kőzet, a 
fejtés alatt támadt üregek berakására, s a fedü­
nek gyámolítására szolgál, ugy , hogy bizonyos 
esetekben a dolgozó vájár azon állhat. H o g y az 
érczek a meddő kőzet között el ne szóródjanak 
a talpra kellőleg vigyázni kell , s ha nem volna 
egy olyan, az. apró törecsből alkotandó. 

Hogy az érczek a íőtepásztákról a szállító 
tárnára vagy az alap szintre leguríthatók legye­
nek, m, bányagyámon keresztül 3ü - 40 méteré-
nyi távolban r, *, guritók hagyatnak, a tömedék-
kel egész a vájka végig meghoszabbíttatnak. s 
ácsolatban nyitva tartatnak. Épen igy duczolan-
dók ki / g emelkék is, melyek részint guritásra 
s részint közlekedésre haszualhatók. 238 ábra. 

A szekrényekel főtepászta fejtés általán véve 
nem ajánlható, mivel csekély vastagságú telerek-
nél a vájkákat nagyobbára meddő kőzetben kell 
hajtani, s ha az alapközle főtéjét kiácsolni vagy 
kifalazni kellene, nem lehetne nagy nyereségre 
számítani. 

A s z e k r é n y e k k e l i f ő t e p á s z t a f e j t é s 
c s a k a z o n e s e t e k b e n a j á n l h a t ó , a h o l 
k e s k e n y t e l e p e k k e l v a n d o l g u n k , a h o l 
a k ő z e t k ö n n y e n f e j t h e t ő u g y a n , d e m é g -



i s t a r t ó s ; v a g y a hol a f a h i á n y n a g y o b b 
m é r v ü. 

A szekrényekkel űzött főtepászta fejtésnél 
az alapközlefőtéje c né] mindjárt első fŐtepásztá­
nak vétetik, s a bányagyám helyett k erős szek­
rény (Firstenkasten) vagy boltfalazat főte bolt 
(Firstengewölbe) állíttatik elő. hogy a tömedéket 
ellehessen helyezni. (239 ábra.) 

A szekrény az első vagy legalsó főte pasztát 
folytonosan követi. 

Ha a tömedék növekszik,megfelelő távolsá­
gokban egy más szekrényt, s azután egy harma­
dikat negyediket stb. kell ütni. hogy a tömedék 
súlya megoszoljék, magától értetvén, miszerint az 
emelke fenntartására kellő gondot kell viselni. 

A szekrényen, minden 2 0 — 4 0 — 6 0 m.-re 
megfordított töllcsér alakú gurítók hagyandók, a 
melyek egész a szállító szintre lemennek. 

(Dús érczdarabok nem gurittatnak, hanem 
kiválasztatván kosarakban vagy zacskókban szál-
litatnak, ki az alap közlére). 

A t a l p p a s z t a f e j t é s (Sohlen oder Stros-
senbau) semmi nem egyéb, mint egy megfordí­
tott főtepásztafejtés. 

E z c rf, ereszkéből indul ki, mely ereszke 
a A, tárna talpa alá a telérben mélyittetett le. A z 
eljárás a 240 ábrából látható. 

Ezen említett két fejtésmód, hacsak egyi -
rányban alkalmaztatik. akkor egy szárnyú, ha két 
irányban, akkor két szárnyú leszen. (Ein und zwei-
flügelig). 

A z említett főte és talppászta fejtéseken kí­
vül ezeknek összalakitásából származik a f ő t e 
vagy talp oldalpászta f e j t é s , vagyis a 



d ő l ő s z e l e t f e j t é s . (First, Ulm- oder Stras­
sen, Ulm-Bau) . 

A kőszén bányászatnál a talppászta fejtés 
majdnem egészen elvettetett, mivel a vájárok min­
dég a telepen állva, a szenet össze tapossák és 
tisztátlanítják, továbbá mivel a légcsere is meg-
nehezíttetik-és igen sok erős ácsolatra van szükség. 

Minden főte és minden talppásztánál (Firs­
ten und Sohlen Stoss) a telér két oldala szabad 
t. i. elől és felöl vagy alul ; gyakran a harmatlik 
oldal is megnyittatik a munkás által. H a ugyanis 
a telérben lapok vagy agyag rések fordulnak elő, 
akkor a munkás ezeket a betörésre használjafel 
s ebből fúr lyukakat a telér tömegbe. Ha pedig 
a telér teliben van, akkor a tölteléket az egész­
ből kell nyerni, vagy pedig ebbe kell a rést vágni, 
más különben n e m ; egyébbiránt a lyuk fúrás is a 
tiszta érczeknél mindég kerülendő. Ilyen esetek­
ben a telér tömeg szabaddá teendő és külön nye­
rendő ki. 

A főtepászta fejtésnek úgy meg vannak sa­
ját előnyei, mint a talppászta fejtésnek. 

A főtepászta fejtésnél a munkásnak igen 
gyakran feje felett s kényelmetlen állásban kell 
fúrni, de a kőzet vagy a fejtendő tömeg súlya 
elősegíti a munkát mivel könyebben szakad lefelé, 
mint felfelé. A főtepászta fejtésnél kevesebb fára 
is van szükség s a szállítás is jutányosabb, mi­
vel a fejtmény gurítókon eregettetik le a főköz-
lére; de az érczeknél támad veszteség; mivel 
egy részök a meddő kőzetbe pereg vagy elta­
postatik. 

A talppászta fejtésnél a munka könyebb, 
mert a munkás lába alá és vízzel fúrhat, keve­
sebb ércz vész el; mivel a lövésnél mind a szí-



lárd talpra hull, D e a talppászta fejtésnél igen 
sok fára van szükség, a szállítási költségek na­
gyobbak; mert a fejtményt felfelé kell vitlázni, s 
ha sok a víz, akkor a munka nemcsak hogy aka-
dályoztatik, de gyakran ki ís szorittatik, és nagy 
vízemelési költségek okoztatnak. 

Általán véve a főtepászta fejtés előnyösebb 
a talppászta fejtésnél, s elterjedtebb alkalmazás­
ban is áll. 

H a valamely telér vagy rés nem egész ki­
terjedésben fejtésre méltó, s az érczek azon fész­
kekben, lencsékben, vagy rövid közökön fordul­
nak elő, akkor ezek, ha csekély kiterjedésüek, egy­
szerű közlékkel, ha terjedelmesebbek de keske­
nyek, szintén főte vagy talpszerint fejtettnek le. 
(ábra 241). 

Részletes vagy közle fejtés, továbbá a koczka 
fejtés, (Würfelbau) és a sakktábla alakú fejtés 
(Schachbrett förmiger Abban) (Theilweise Abhau 
auch Üerterbau) ércz és széntelepeknél alkalmaz­
tatik, ha elég ok van arra, hogy a telep vala­
mely hányad része veszendőbe hagyassék, fedü 
kímélése tekintetéből. 

4—6 méternél vastagabb telerek k e r e s z t -
p á s z t a v a g y s z i n t e s s z e l e t f e j t é s s e l 
nyeretnek ki . (Querbau) A z ilyen telerek vagy a 
fekü vagy a fedü válaszlapon egymás felett haj­
tott tárnákkal vagy közlékkel /I B tárainak fel, 
a melyek szállításra használtatnak, felettök erős 
szekrények veretvén. 

H o g y a fejtés megkezdethessék a feltárt köz 
1. 2. 3. . . . keresztpásztákra osztatik fel , 
a melyek azután A B re függélyes irányban 2—4 
m. szélességgel 2 méter magassággal a telér egész 



vastagságán végig hajtatnak, egész a meddő fe-
düig vagy téküig. A pászták páros vagy páratlan 
számban telepíttetnek, p. o. 1. 3. 5 keresztvága­
tok, ezután 2—4 s végre 3. oldalpászták. E z eset­
ben az 5 kereszt vágattól kezdődnék a következő 
lejtés osztály, (ábra 242). 

Fejtés alatt a hol kell, a pászták kiduczol­
tatnak, a termelt meddő kőzet az oldalra rakatik, 
s a nyert érczek A közlén szállíttatnak ki. 

H a egy pászta lefejtetett, akkor lehetőleg 
minden ácsolat kiszedetik belőle, s a paszta be-
rakatik. Minden kereszt paszta fejtésnél az alap 
talpat berakás előtt bélfával kell kipallózni, hogy 
az alsóbb szintről felkerülendő fejtés főtéje biz­
tosítva legyen. 

Egyébbiránt megjegyeztetik, miszerint az eme­
letek magasra ne szabassanak; mivel az alap pal­
lója, addig mig az alsóbb emelet fejtés alája kerül 
könnyen elrothadhatna. 

Mielőtt az alsó szelet végleg lefejtetnék, egy 
másik szelet fejtésbevételéről kell gondoskodni. E 
végből A felett A 1 közle hajtatik, melynek talpa 
A lótejével összeesik, s a szükség szerint úgy du­
czoltatik ki , hogy 20—20 méterre guritók marad­
janak nyitva a nyert tömegek leeregetése végett. 
A1 közléről ismét keresztpászták hajtatnak a telér 
egész vastagságában az előbb leírt módon, úgy 
hogy a berakott 1-ső kereszpászták főtéi, a má­
sodik keresztpászták talpaivá lesznek stb. stb. 

A mint a másik szelet fejtése előre halad, 
kezdjük a harmadik szeletet, azután a negyediket 
fejteni stb. stb. 

A felsőbb szeletekbe jutván gondoskodni kell 
a következő emelet előkészítéséről, melynek le­
fejtése épen oly módon történik mint fentebb 
elmondatott. 16 



Közönségeben legfeljebb 10 szelet (Stoss) 
vétetik egy emeletre. 

H a a fejtésbe t. meddő köz esnék be, akkor 
a pászták főtepászta és talppászta fejtésnél c, d, 
ereszkékből, keresztpászta fejtésnél pedig a köz­
léről egész a meddőig hajtatnak, s a meddő köz 
bányagyámnak hagyatik. Mivel ilyen közökben, 
ha nagyobb kiterjedésüek, sokszor ércz lehet, 
azokat keresztül kell vágni, és siker esetében 
lefejteni, (ábra 243.) 

A szintes szeletfejtés tüzetes magyarázatául 
szolgáljon Litschauer kir. bányatanácsos és bá­
nyász akadémiai tanár úrnak , ,Vastag széntelepek 
lefejtése Francziaországban'* czimű az Annales des 
mines nyomán készült következő dolgozata •—• 
mely a fentemlített igen tisztelt szaktárs úr enge­
delmével lett a bányászati és kohászati lapok 
1875 ik évi folyamából egész terjedelmében átvéve : 

5. §. Dőlő szeletfejtés (Firstulmbaum). 
Altalányos ismertetés. 

A dölő szelet fejtésnek legjelentékenyebb 
megkülömböztető jelei következők: 

A telep szintes siklapok által emeletekre 
osztatik föl, melyek fölülről lefelé haladva fej­
tetnek le. 

Minden emelet föl osztatik továbbá 2—2-5 
méter vastag dölő szeletekre, melyek mint külön­
álló vékony telepek, alulról fölfelé tartva, aknáz-
tatnak ki . 

A szenet az alsó szinten takarítják ki, a tö -
medéket pedig felülről szállítják le műhelyekbe; 



a paszták vagy csapás irányban vagy a lejtésvo­
nalban járnak. 

A dölő szelet fejtés föltételei. 
Ezen fejtésmód nem alkalmazható sem igen 

meredek- sem igen vastag telepekre; első esetben 
nem, mert a felső szeletek lefejtése közben az 
alul már lefejtett szeletek tömedékét helyt tarta­
ni igen nehéz, és igen költséges; a lejtésszög 
maximuma 40*; második esetben azért nem al­
kalmazható, mert a tömedék- folytonos összegör­
zsülése következtében, mely 40%—50%-kra is 
fölhág, a foteszén annyira össze-vissza repedez, 
hogy a 6-ik 7-ik szelet lefejtése már majd csak 
nem lehetlenné válik. A vastagság határja. tekin­
tettel a szén szilárdságára 15—20 méter; kemény 
szénben 6—7 szelet is lefejthető, lágyabb szénben 
alig 3—2. Mind két esetben tanácsosabb a ke-
resztfej téshez fo 1 y amo dni. 

H a a telep hajlandó az öngyulásra, akkor a 
fötén függő szénnek meghasadozása különösen ve­
szedelmes, mert igen könnyen tüzet fejleszt; ezen 
esetben, mihelyest repedékek mutatkoznak a fö­
tén, azonnal bekell állítani az alsó szelet további 
fejtését; a felsőszeletek lefejtésével pedig lehető­
leg sietni szükséges, hogy idejük ne legyen a meg­
gyuladásra. 

A dőlőszeletfejtés kedvezőviszonyok között 
mindig igen előnyös, mert a szén a rétegzett irá­
nyában rendesen nagyon könnyen fejlik; kiváltké­
pen, ha a választólapok is ugyan azon irányban 
járnak; leginkább azon esetben ajánlható, midőn 
a telep meddő rétegeket tartalmaz, melyek fejtés 
közben az alattuk fekvő szénpadnak főtéjéül, a 
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fölöttük fekvő szénpadnak pedig feküjéül szolgál­
hatnak, és kittlömben érintetlenül helyükön hagy­
hatók; azonban szabályos — az az legalább oly 
szabályos telepeket igényel, melyek vastagsága 
és lejtje gyakran és lényegesen nem változik. 

A dölő szeletfejésnek előnyei és hátrányai. 
A hol ezen fejtésmód okszerüleg alkalmazható, 
előnyei elég számosak: 

1. A főszállitó közlék csekély kiterjedéssel 
bírnak, mert ugyan azon közle rendszerrel az eme­
letnek valamennyi szeletje kiaknázható; 

2. A z egyik szelet lefejtése közben már a 
második szeletet elő lehet késziteni, miáltal a jö-
vesztés állandósága biztositható; 

3. A pászták hosszát mindig a körülmények­
hez lehet szabni. H a a szén kemény, lehető hos­
szú — ha porhanyó, rövid, csapás-irányu pasz­
tákat lehet alkalmazni; 

4. A támlák hossza soha sem haladja meg a 
2—-2-5 métert; 

5. H a a fejtés gyorsan halad, kevés ácsolat 
kivántatik; a támláknak nagyobbrésze rendesen 
mindig megmenthető. 

6. A tömedék elhelyezése könnyű; nagyobb 
lejtnél magától legurul a műhelyekre, kisebb lejt-
nél kosarakban szállíttatik l e ; emelésre soha sin­
csen szükség. 

7. A fejtmény kiszállítása és a tömedék be­
szállítása külön álló közléken eszközöltetvén, egy­
mást nem akadályozzák, minek következtében mind-
akét műtét nappal végezhető; végre. 

8. Fontos azon körülmény is, hogy a terme­
lést azon esetben is lehet folytatni, midőn a tö-



medék szállítás a fejtés haladásával lépést nem 
tarthat; mert a vájat a következő szelet megtá­
madásáig ideiglenesen ácsolattal ís biztositható. 

A dölő szelet fejtésnek egyedüli hátránya 
abban áll, hogy a darabszén termelés a felsőbb 
szeletek megrepedezése folytán, továbbá a szén­
nek leeresztése ^következtében szenved, mely ba­
jon azonban könnyen segíthetni a vájásterület 
hosszúságának és az emeletek ma gosságának csök­
kentése által. 

6. §. Példák. Cransae, Kistelep. 
(Lásd ábra 258—260 tábla X I V . ) 

A telep lejtje 20°, vastagsága változékony; 
2,5—4m ; födője j ó S Z Í V Ó S fekete pala, mely csak 
nagyobb táblákban omladozik b e ; szene kemény, 

robbanógáz mentes. 
A z emeletek függélyes magassága 7 m. , 

szélességük 20 m. A szállító közlék a feküre te­
lepíttetnek, és pedig az (a) tömedók szállító szint 
felül, a (b) fejtmény szállító pedig alul, melyek 
minden 10 méterben egy-egy (c) átalka által k a p ­
csoltatnak össze, úgy hogy ezek a vájás területet 
10 méter széles pillérekre osztják fel. 

Oly pilléreken, melyeken a telep vastagsága 
nem haladja meg a 2*5 métert a fejtést széles hágó 
pasztákkal egy szeletben végzik; ezen pászták azon­
ban csak 1-3 méter szélességben töltetnek ki, 
mig az egész szén tömeg hosszában 1*2 méter 
széles (d) uyilám marad, mely a fejtmény kita­
karítására és a tömedék beszállítására szolgál. 

Ezen fejtés mód az ábrákból könnyen meg­
érthető. 

H o l a telep vastagsága középmértékben 4 m . , 
a fejtést két szeletben végzik; a pászták alulról 



felteié járók és 2*5 m. szélesek, kivévén az első 
főte pasztát, melynek szélessége csak 1 3 m. A 
fejtés folyama az ábra szerint a következő: 

A z előkészített vájásterideten (c) emelkék 
hajtatnak úgy, hogy 10 m. legyen egymástól a 
távolságuk és az (a) tömedék szállítóba áttör­
jenek. 

Ezen emelkéket, megtörténvén az imént 
említeti áttörés, részben kitömik olymódon, hogy 
1-3 méternyi nyilam (f) maradjon a tömedék és 
az egész szén tömeg között. 

Ezután felhágnak a tömedékre és kivágják 
a fölötte fekvő (g) szén tömeget, a fejtményt 
pedig (i) résen ereszgetik le az (f) nyilamba, 
mely (b) szén szállító közlével folytonos össze­
köttetésben ál. 

Ezen (g) szén hasábot egész hosszúságában 
értékesitvén és tömedékkel helyettesitvén, követ­
kezik (h) oldal pasztának hajtása, mely alkalom­
mal a tömedék a műhelyet sarkon követi, úgy 
hogy homlokzatja mind az alsó, mind a felső fő-
szállitokból mindig kényelmesen hozzáférhető 
maradjon; a közlekedő nyilámok, melyek a tö­
medék oldalán vannak, itt is 1*3 m. szélesek. 

Végre következik (k) főte oldalpásztának 
hajtása és az új vájatnak kitömése. Ily módon 
következnek egymásra mind végig váltakozva az 
oldal, és a főte oldalpászták. 

H a a szén porhanyóbb, az utolsó hasáb néha 
annyira összezuzódik, hogy azt az előbbi módon 
lehetetlen ^ lefejteni; ezen esetben értékesítésére 
rövid csapás-irányu pászták szolgálnak, melyek 
mindnyájan az utolsó 1*3 m. széles (f) dölő nyi­
lamból indulnak ki. 



Á munkás vájásképessége a közléken 1*4, 
a pasztákon 2*6 tonnára beesültetik. 

Tömedékük közeledik a termő földhöz; biz­
tonsági szempontból igen jó, úgy hogy 4 m. 
magas tömedék hasáb oldalán még bátran dolgoz­
tathatnak. 

L a Peronniere. Saint Camille akna ( 2 6 1 — 
262 ábra). 

A telep középvastagsága 10—12 m., gyak­
ran egészen össze van szorulva; elvetései szá­
mosak; fedüje szilárd homokkő, mely helyenként 
terjedelmes táblákban, helyenként pedig majd 
por alakban omladozik b e ; szene kemény és rob-
banogáz mentes. 

A dölő szeletfejtést a telepnek csak laposabb 
részein alkalmazzák, a hol lejtés szöge nem ha­
ladja meg a 10 fokot; a mely helyeken lejtés­
szöge nagyobb, közönségesen keresztfejtést hasz­
nálnak. 

A telep felosztása 10 m. magas emeletekre, 
csapás irányban állított függélyes siklapok által 
történik; szintjeik kezdetben a feküre telepíttet­
nek, és csak azután, helyettesi tétnek magasabban 
fekvő-különben ugyanazon fekvetülettel biró szin­
tekkel, miután az alsó 2*5m. vastag szelet lefej­
tetett és vájatja tökéletesen kitöretett. 

A második szelet lefejtésének bevégeztével 
az imént leirt eljárás ismételtetik. H a a telep 
vastagsága nem haladja meg a 10-11 métert, a 
fejtés a főte folytonos ereszkedése folytán rende­
sen már három szelettel be van fejezve, 

A z alsó 6zelet kiaknázását átalkák által kez­
dik, melyeknek távolsága egymástól a fejtmény 
kelendőségétől és a rendelkezésre álló munkások 



szániától függ; annál közelebb hajtatnak t. i. egy­
máshoz, mennél nagyobb a szénszükséglet. Ezen 
átalkákra következnek az alsó szeleten rendre az 
oldalpászták, a felsőszéleteken pedig a főte oldal-
pászták. 

A munkásvájás képességét a pásztákon 8 
tonnára becsülik. 

Tömedékül a felső emelet omladéka szolgál -
a födü fölfogására fölhasználják a külümben hasz­
n á l a t l a n o k k á vált támlák maradékait is, melyek 
0 ' 6 — l m . hosszú hasábokra összehasgattatván 
úgy rakatnak egymás fölé, föl egészen a födüig; 
hogy álló négyzetes szelvényű oszlopokat képez­
zenek. Magától érthető, hogy ezen farakások csak 
azon esetben használhatók, ha tűzvésztől félni 
nemkell. 

L a Grand Combé Ravin bánya. (Lásd ábra 
X I V 2 6 3 - 2 6 6 és X V 267—269). 

A fejtés egy egész képződményre vonatko­
zik, mely következő tagokból á l l : 

Felsőpad, vastagsága 1 ,9lm. (szén 1*6lm). 
Kőzet „ 2,50m. 
Lard telep „ 0.80m. 
Kőzet „ 8 , 0 0 ; ez alatt fekszik az al­
sópad, melynek tagjai következők: 
a) Födőtelep, vastagsága 0,80m. 
b) Kőzet „ l , 3 0 m . 
c) Fekütelep „ 3,96m. 
az a z : Szénvastagsága l , 8 6 m . 
Kőzet „ 0,20m. 
Szén „ l , 0 0 m . 

A felső pad és a Lard telep egészen más 
módon aknáztatnak ki , mint az alsópad; azok 



magányosan fekvő telepekként külön fejtetnek le 
és pedig először a felső pad s utána a Lard te­
l e p ; csak az alsó padon, mely két kőzet réteg 
által három táblára van felosztva, alkalmazzák a 
elölő szelet fejtést. 

A képződmény térbeli viszonyai elég szabá­
lyosak; lejtje változékony 0,08 — 0,15, k ö z é p m é r ­
tékben 0 ,15; födüje j ó S Z Í V Ó S ; szene sovány, ke­
mény főképen a födü telepé; darabos része köz­
vetlen tüzelésre használtatik, aprajából Briquetet, 
kokszot készítenek; csekélymértékben robbanógázt 
fejleszt, mely kellő léghuzam hiányában könnyen 
veszedelmessé válhatik; nem igen gyúlékony ugyan, 
de az omladékban maradó apró szén idővel mé­
gis kigyulad, minél fogva tanácsos mindazon va­
jatokat, melyekre többé szükség nincs, mindig 
gondosan betömni. 

A z alsó [padon, melynek lefejtése tulajdon­
képen tárgyaltatik, a vájásterületet 2 főszint (d), 
és két lejtőpálya (e) határolják; a lejtő pályák 
(bányasiklók) távolsága egymástól rendesen 250 
méter, a főszintekó kiterjed 400—500 mre is. 

A z alapszint, mely ábráinkban a helyszűke 
miatt nincs képviselve, a fejtmény kitakarítására 
szolgál ; a felső d főszinten pedig a tömedéket 
szállítják be; h d a felső alszint. 

Először az alsó l ,90m vastag szén réteg tá-
madtatik meg, utána a középső, és csak végre a 
födütelep; a közben fekvő kőzet rétegeket, a hol 
csak lehet, érintetlenül helyükön hagyják. 

A vájás terület elszigetelésére széngyámok 
maradnak, melyeknek egyike, az alapszint és fel­
sőszint mentében járó (f), 25 méter-másika pe­
dig, a lejtő pálya mentében járó (g), 10 méter 



széles; ebből indulnak ki a pad feküjén az egy­
mástól 25 méternyi távolságban fekvő- (4 méter 
széles) másodrangú szintek, és ezekből a gyám­
mentében járó (45 méter szóles) átalkák (i), me­
lyek a szomszédos másodrangú szinteket egymás­
sal összekötik, és a melyeken a tömedék a mű­
helyekbe be szállitatik. A másodrangú szintek az 
átalka belső oldalától kezdve egyszerre csak 7 
méternyire hajtatnak b e ; mihelyt ezen hosszúsá­
got elérték, beállitattnak, mire egy 0,5 méter 
vastag falat raknak akképen. hogy a fal-és a szén 
tömeg közötti (1) udvarkának szélessége 1,5 mé­
ter maradjon, mely a felső (tömedék szállító) 
alszinttel (másodrangú szinttel) (i) átalka által-az 
alsó szénszállító másodrangú szinttel pedig (m) 
bejáró által áll összeköttetésben. 

A tulajdonképeni fejtést csak későbben kez­
dik m e g ; az alsó másodrangú szintnek falmögötti 
7 méter hoszszu oldala a pászta homlokzatjával 
változtatik át, melyet lejtésvonal irányban odáb-
bitanak fölfelé. 

Valahányszor e homlokzat 2 méternyire előre­
halad, a keletkezett vájatot annyiszor tömedék 
által visszaszorítják eredeti méretére, ugy hogy a 
homlokzat és a tömedék közötti (1) udvarkának 
szélessége legalább 1,5 méter és legfölebb 3,5 
méter; mig végre a műhely bevégeztével az egész 
pillér metszéket tömedékkel helyettesítik, egye­
dül (i) bejárót — hagyván tárva, mely a k ö ­
vetkező műhely tömedék szállítójául szolgál. 

Mire az (1) pillérmetszék kiaknáztatott és 
tömedékkel helyettesitetett; akkor a II-vel j e l ­
zett metszékek annyira elő vannak készítve, hogy 
lefejtésük azonnal megkezdhető. 

A z egyes metszékek kibányászolásának kez-



eletét, folytatását valamint végét az ábrákból k ö n ­
nyen meglehet érteni. 

A vájásterület pillérjei bizonyos időszakban 
mindannyian fejtés alatt állanak, mely mellett arra 
vannak kellő figyelemmel, hogy minden műhely 
az alatta közvetlen következőnek legalább 7 mé­
terrel előtte járjon ugy, hogy az alsó rétegen 
üzemben álló műhelyek összesége, oly lépcső ala­
kot öltsön, minőt az ábra mutat. 

A mint az alsóréteg felső pillérjének lefejtése 
15 méternyire előre haladott, azonnal megkezdik 
a középréteg kiaknázását is, mely csak annyiban 
külömbözik az alsó rétegétől, hogy (i) és (m) 
bejáróit (h, h.) alszintekkel még külön emelkék 
által kell össze kapcsolni, melyek egyike a tö­
medék fölvonására— másika pedig a szénszállító 
edények leeregetésére szolgál. A fejtés folyama 
alatt a közép-réteg pásztai folytonosan 15—20 
méternyi távolságban követik az alsó réteg 

műhelyeit. 
A födü telep feltárására szolgáló alszintek 

törtvonalban járnak, kezdetben némi hágással a 
födü felé, későbben peddig a kőzet réteg fölött 
szintesen és csapás irányban; kiaknázása egyez az 
alsó rétegekével, azon egyetlen külömbséggel, hogy 
itt már részletes kitöméssel (egyes falakkal) is 
beérik, melyre az anyagot a kőzet réteg szol­
gáltatja. 

A hol a szén keményebb, a műhelyek hom­
lokzatának hosszát 10 méterre is kinyújtják, a 
hol porhanyóbb 4 méter hosszú pászta, homlok­
zattal is megelégesznek. 

A munkás vájásképessége és a darabos fejt-
mény mennyisége nem mindenik rétegben egyenlő , 
az alsó rétegen 3 , 8 tonna; darabos 70% ; a k ö -



zépsőn 4,6 tonna; darabos 4 0 % ; a födütelepen 
1,8 tonna; darabos 7%. 

Tömedékjük kavics, a Gardon partról; fölszál-
litása a bányához ellensúly segélyével siklón esz­
közöltetik egy ember 15 három hectoliteres kosár­
ból álló v.matot vezet, melynek sebességét dörzs­
fék által szabályozza; a vonat óránként 8 kilomé­
ternyi utat jár meg. Megérkezvén az (e) lejtő pá­
lya fölé a kosarak leerezgettetnek az illető alszin-
tig, erről lebocsáttatnak a műhelybe, itt kiüríttet­
nek és szénnel rakatnak m e g ; kiszállításuk az 
aknához az (e) lejtő pályán és az alapszinten vi­
tetik véghez. 

A z üde lég a legalsó alszinten száll be a vá­
j á s tanyába, megjárja a műhelyeket mind, és a 
felső főszinten bocsáttatik vissza a kidre. A lég­
huzam szabályozására Jég ajtó szolgál, mely a 
lejtő pályát a legalsó alszint fölött elzárja, és több 
függöny, melyekkel az alszintek (kivévén a leg­
alsót és legfelsőt) záratnak el. 

Lucy akna. 
Montceau des mines. X V . T á b l a 270—271 

A telep ugyan az, melynek egy részén az 
ábrában bemutatott omló fejtést űzték, vastagsága 
12 níeter; lejtje 0 , 3 ; födüjétől 4 méternyi távol­
ságban egy (0,2—0,6) méter vastag meddő réte­
get tartalmaz; felső padja 2, alsó padja 3 dölő 
szeletet szolgáltat. 

Kezdetben két szeletet akartak egyszerre le­
fejteni, a legalsó szeletet t. i. és a felső pár alsó 
szeletjét; mi azonban nem sikerült, mert a leg­
alsó szelet kiaknázása után az egész alsó pad a 



legalsó a fölötte fekvő meddőréteggel együtt any-
nyira megindult, hogy az alapjukban megingatott 
támlák és kötések, melyeknek a felső padon a 
főtét kellé tartamok, tömegesen megtagadván szol­
gálatukat, gyakran terjedelmes és a födü kőzet, 
szerfölötti gyulékonysága folytán igen veszedel­
mes omlásokat okoztak. 

Erre a fejtésmódot megváltoztatták; először 
a felső padot, aknázták ki dülő szelet fejtés ké­
pen egészen, és csak azután támadták meg az 
alsó padot; e módon eljutottak szerencsésen az 
alsó pad felső szélébe, melynek lefejtése a laza 
tömedék alatt szintén elég bajjal járt ugyan, de 
még is jóval biztosabban, mint előbb a tűz alatt. 

A vájás területek négyzeteket képeztek 100 
méter hosszú oldalokkal, melyeknek kettője (a) 
csapásirányban — másik kettője (b) pedig lejtés 
vonalirányában jártak. Ezeknek egyikéből indít­
tatnak ki — egymástól 10 méternyi távolságban 
a (c) alszintek, melyeket kezdetben a födü felé­
irányitottak, a kőzet réteg fölött pedig csapás­
irányban hajtottak ki egészen a vájásterület hatá­
ráig, a hol páronként egy-egy átalka által lettek 
összekötve. 

A fejtés maga következőleg történt: A hol a 
szenet szilárdnak tartották, ott az emlitett átalká­
nak lejtés vonalirányu oldalát vették pasztájuk 
homlokzatául, melyet a tömedék oly távolságban 
követett, hogy a vájár a paszta homlokzata mö­
gött és a tömedék előtt támadt (d) udvarkában 
még kényelmesen végezhette munkáját (f. g h. 
pillérek. A hol a szén omladékonyabbnak mutat­
kozott, ott a pillérek kiaknázására lejtésvonalirány­
ban járó — csapásirányu homlokzattal bíró o l -
dalpásztákat alkalmaztak (lásd 1. m. pilléreket). 



Magától érthető, hogy ezen mód mellett a 
jövesztést tetszés szerint lehet növeld az által, hogy a 
pillérek egyszerre több átalkával támadtatnak meg. 

Mihelyt a felső pillér lefejtése 4—5 méter­
nyire előre haladott, azonnal megtámadták a má­
sodik pillért i s ; ennek haladtával a harmadikat 
és a többit úgy, hogy bizonyos időszakban a vá­
jás tanyának minden pillérje egyszerre fejtés alatt 
állott, melyek összege oly Jlépcső alakot öltött, 
a minőt az ábrában az (f. g. h.) pillérek képeznek. 

A mint a fejtés a felső pad alsó szeletén né­
mileg előre nyomult, azonnal hozzá fogtak a felső 
szelet kiaknázásához is, melynek műhelyei az alsó 
szelet műhelyeit 7—8 méternyi távolságban kö­
vették. 

A z alsó pár főte szerű lefejtéséhez csak ak­
kor fogtak, miután a felsőnek kiaknázása egészen 
bevégeztetett. 

Ezen ámbár sikerült fejtésmóddal sem elé­
gedtek m e g ; fő kifogásuk ellene a tetemes ácso­
lat szükségleten kivül az vala, hogy tűz veszély-
lyel járt, melyet az alsó pad felső szeletjeinek 
megrepedése gyakran előidézett, — minek követ 
keztében végre a keresztfejtéshez folyamodtak. 

Firminy, Monterrad akna. 
(Lásd ábra) X V I . Tábla . 284,285. 

A telep vastagsága 6—8 méter, lejtje 0,5 
vagy is körülbelöl 25°—30o; szintes keresztvona­
lának hossza 12 méter; elvetődései számosak ; fö-
düszegélye fekete pala, mely terjedelmes táblák­
ban ereszkedik le a tömedékre. Szene porhanyós, 
válólapjai párhuzamosan futnak a képződmény 



rétegzetével, sovány, hosszú lánggal égő. illóré­
szekben d ú s ; robbanógázt is fejleszt némi men­
nyiségben, pora gyúlékonyabb; .könnyen tűz ve­
szélyt okoz. 

A vájástanya határai: két főszint, melyek 
távolsága egymástól, a telep lejtés vonalán mérve, 
150 méter és két sikló, melyek az elvetők elő­
fordulásához képest 100—150 méternyire telepít­
tetnek egymástól. Az alapszint a fejtmény kita­
karítására szolgál-a felső pedig a tömedék be­
szállítására. 

Kezdetben a 2 metervastag dőlő szeleteket 
rendre egyenként fejtették le; és pedig először 
az alsó szeletet, utána a töinedékről a másodi­
kat, ennek tömedékéről a harmadikat, és igy to­
vább. Minthogy hosszabb idő folyt le (körülbelül 
egy év) mig a fejtés a felső szeletre került, gyak­
ran megtörtént, hogy a főte szén az alatta fekvő 
tömedék összegörzsedése folytán annyira össze 
vissza repedezett, hogy már munka közben meg-
gyuladt. Jelenleg az egyes vájástanyákat 15 mé­
ter széles emeletekre osztják föl, melyeket ugy 
fejtenek le rendre, hogy az alul következő eme­
let kibányászolásához csak akkor fognak, ha a 
fölötte valónak kiaknázása már tökéletesen befe­
jeztetett; ha a fejtés kellő sebességgel történik, 
munka közben nem támadhat tűz, és ha későbben 
mutatkoznék is a tömedékben, vagy pedig a fö-
düpalában, átharapódzását a szén tömegben kön­
nyű meggátolni, vagy pedig a széntömeget még 
idejekorán ellehet a tűz elől takarítani. 

A feküre telepitett siklók és főszintek men­
tében 15 méter széles emeletekre osztják, a fö­
düig haránt vonalban-később pedig a födü alatt 
csapásirányban járnak. Megnyitásuk a robbanógáz 
miatt fölülről lefelé halad. 



Egyszerre csak egy emeletet bányászolnak 
ki, és pedig szintén ugy mint előbb, az egész 
vájásterületet 3 dölő szeletben. Ábráinkban, me­
lyek egy pillérekre fölosztott emeletet tüntet­
nek f ö l : 

(a) s ik ló; (b) biztosító gyám a sikló mentében; 
(c. d. e.) az emeletnek megtört alsó (szénszállító) 
közléi melyek a födütöl a feküig érnek, és az 
emeletet 15 méter bosszú pillérekre osztják ; (i) 
szintes feküközle, mely a kereszteket egy mással 
összeköti; ezen fekü közléből indulnak ki-a pil­
lérek közepe táján a telep feküjén a (k. k) átal­
lták, melyek a már lefejtett emelet tömedéke alatti 
(I) közlével, és ennek közvetítése által a legkö­
zelebb eső, magasabban fekvő (in) alközlével 
kapssoltatnak össze. 

A z ekképen előkészített alsó szelet lefejtése 
következő: Minden átalka mellet-mindkét felül 
egy egy-3,5 méter széles (n. n.) oldalpásztához 
fognak, melyek az átalka mentében fölfelé 'ha j ­
tatnak; azon mértékben, [melyben-e csapásirányu 
homlokzattal biró-hágó oldalpászták fölfelé halad­
nak, a keletkező vájatot azonnal annyira betö­
mik, hogy a munkás a tömedék fölötti (s. o.) 
udvarkában még kényelmesen dolgozhassék, és 
hogy a fejtményt oldalvást (p, p.) bejárókon még-
könnyen lelehessen eregetni az alsó fekü közlére. 
Mihelyt ezen pászták áttörtek a felső fekü köz­
lébe és a keletkezett vájat egészen kitöltetett, 
azonnal a (g) dölő oldal pászták lefejtéséhez fog­
nak, mely épen ugy eszközöltetik, mint az (n) 
pasztáké. A z egész emelet alsó szeletének töké­
letes kibányászolása után végre betömik az alsó 
feküközlét, valamint a keresztek végeit ís, a men­
nyiben ezek az alsó szeletbe beérnek. 



A második dölő szelet előkészítése és kiak­
názása majdnem semmiben sem különbözik az alsó 
szeletétől, csak arra figyelnek, hogy az emelkék ne 

essenek egymásra; mert ekkor az alsóban veszett 
támlák kiálló felső végei a munkát akadályoznák. 
Az (I) közle megmarad tömedék szállítóul, azon­
ban a második szelet féküjében is nyitnak még 
egy aj c s a p á s irányú köziét, mely a tömedéken 
át hajtőit keresztek által közlekedik az előbbi (I) 
közlével. A második szeletet kiaknázás után betö­
mik, végre ezen uj közlét és a kivájt szeletbe be­
érő (f. g. h.) keresztek végeit i s ; a lömedékben 
álló kereszteket pedig megnyújtják a harmadik 
szeletig, melylyel szint ugy bánnak el mint az 
előbbiv el. 

A harmadik szelet lefejtése közben egyszers­
mind előkészí t ik a következő emeletet. 

A mint az első fejtésmódot elvetették, mely­
lyel a vájás téridet minden egyes szeletje egész 
kiter jedésben külön fejtetett le, egy másik szélső­
ségbe e s t e k ; először az alsó szeletből vágtak ki 
egy (:{.5 méter széles) átalkát, azután e fölött- a 
lümedékről- a második és harmadik szeletből egy-
egy főte pasztát, melyek fekvetülctei egészen 
összeestek; a határos hasábok ugyanazon rendben 
bányászoltattak ki oldal és oldalfőtepásztákkal, és 
igy t o v á b b ; azonban a födünek e g y e n e t l e n meg­
indulása folytán itt is omlások támadtak, melyek­
ben rövid idő alatt tűz — fejlődött. — Ezen fejtés­
mód annyiból előnyösnek tetszett, hogy a pászták 
számát kedvük kényők szerint növelhették, mely 
előnyt azonban az ábrákban megjelölt legújabb 
fejtésmóddal is ellehet érni. ha a pillérek h o s s z a 
csekélyebbre szabatik. 



Ezen legújabb fejtésmód 1873-ban, midőn 
először közöltetett, még - - Csak 18 hónapig' állott 
alkalmazásban. Nagyon kényelmetlen azon körül­
mény, hogy igen gyakran kendnek a tömedék 
alá. minek elkerülhetése tekintetéből jeleideg azon 
vannak, hogy az emeleteket magasabbakra (18 —'24 
méterre) szabják, és hogy ezeket 6 méter magas 
alemeletekre osztják föl. melyeket, alulról fölfelé 
haladva, különben ugyanazon módon szándékoz­
nak kiaknázni, a mint fönebb előadatott. 

A robbanószernek hatása sokkal nagyobb az 
alsó szeletben, mint a más meghasadozott felső 
szeletekben. 

A munkás jövesztő képessége: 
A z előkészítő közléken — 5 tonna. 
Az alsó szelet pásztáin 7 5 tonna. 
A második „ 5*1 
A harmadik ., 3 ő—4 ,. 

A z üde levegőt, Guibal ventilátorja szolgál­
tatja; a légáram iránya alulról fölfelé h á g ó ; a 
szénszállító közlén ömlik be a vájnákba. és meg­
járván a műhelyeket a felső tömedék- közlén. 
ezélszerűbben külön légközlén száll vissza a külre. 
szabályozására l é g h a j t ö k , gátok és f ü g g ö n y ö k 
szolgálnak. 

Epinac, Fontaine Komardakna. 
A telep lejtje 40°—50", vastagsága 8 méter, 

tehát szintes keresztvonalának hossza 12 méter. 
Szene kemény, tömött, mely azonban a levegőn 
könnyen elmállik; továbbá sovány, hosszú — láng­
gal égő, gyúlékony és csekély mértékben robbanó 
gázt fejlesztő. 

Hajdani közle és schachtábla- alakú fejtés­
módjuk (örter und Schachtbrett förmiger Bau) 



tŰZ veszélylyel járt, ugy p o g j bányászatukat egé­
szen be kellet szüntetniük; jelenleg ismét visszatér­
nek régi elhagyott vájnáikba, a még épségben 
álló pilléreket kiaknázzák, és a vajatokat tökéle­
tesen betömik. Sok helyen még most — is égő 
parázsra akadnak. 

A telepet- egymástól 100 —150 méternyire 
fekvő siklók által, vájás területekre, ezeket pedig. 
eg\ mástól 10 méternyi függélyes távolságba eső 
szintes síklap ok által, 10 méter magas emeletekre 
osztják föl. 

A z emeletek 2*5 méter vastag dölő' szeletek­
ben, az ábrában kijelölt imidon aknáztatnak ki 
azon egyetlen különbséggel-, hogy itt a pászták 
homlokzatja a lejtés vonal irányától egy kissé 
eltérő. 

Egy-egy munkásra 1 8 tonna szenet számíta­
nak az előkészítő közléken, és 3'C> tonnát, pasz­
tákon. 

A műhelyek szellőztetése közvetlen. 
Montrambert. Devillaine akna. (Lásd ábra 

X V . Táfela 2 7 2 - 2 7 5 ) . 
A telep ugyan az. melylyel Monterrad bá­

nyában találkoztunk; lejtje 30°—35°; vastagsága 
10—15 méter; szintes keresztvonalának h o s s z a 
átlagban véve 23 méter; fedüje szívós pala, mely 
a telep lefejtése után "tetemes táblákban eresz­
kedik le a tömedékre; szene porhanyós, igen 
gyúlékony robbanógázt azonban nem fejleszt. 

A vájás tanyák függélyes magassága 5 0 
méter, szélessége a lejtés vonalon mérve körül­
belől 100 méter: a vájás terület hossza a fölület 
viszonyaitól ftjgg; kedvező esetben kiterjeszhető 

1 *:* 



a sikló mindkét oldalán 300 méterre is. Minden vá­
jás tanya fölosztatik két 2,r) méter magas, vagy f>() 
méter széles emeletre, melyek épen ugy. mint a 
vájástanyák maguk, fölülről lefelé haladó sorban 
aknáztatnak ki. A vájástanya egész széntartalma 
az (a) alapszinten takaríttatik ki. tömedék szalu­
tok ul az egyes emeletek szintes siklapjai alá te­
lepitett (b) szintek szolgálnak. A z emeletek há­
rom alemeletekből állanak, melyek alulról felfelé 
haladva fejtetnek le. 

A z alsó alemeleteknek vastagságát 7 méter­
re szabják ; a főte .szén azonban a tömedék össze-
görzsedése következtében lassanként annyira leszáll, 
hogy a legfelső alemelet végre csak egy (4*5 
méter vastag) zúzott szánból álló éket képez, 
mely a tömedék egyenetlen megülepedése folytán 
a fedün, úgy hogy arra a dölő szeletfejtést már 
éppenséggel nem lehet alkalmazni; ezen ékalakn 
s/éntömeget rendesen közönséges keresztfejtéssel 
értékesitik. 

Fő szénszállitóul. a mint már fölebb említ­
tetett, az (a) alapszint szolgál, mely a tűz ve­
szélyes födű palától 2 méternyi távolságban a 
széntömegben hajtatik; tömedék szállitójokat az 
emeletek felső részében a feküre telepitik. Minden 
alemeletnek van még egy (e) külön szénszállító 
és egy (d) külön tömedék szállító közléje i s ; 
amaz az alemelet. alsó szintes siklapján némi tá­
volságban a tűz veszélyes fedű szegélytől, ez 
pedig az alemelet alsó szintes síklapja alatt, a 
tékün, melyek szelőztetési szempontból a szük­
séghez képest helyenként egymással közlekedésbe 
tétetnek. 

A z alemelet szénszállitójából indíttatnak meg 
a keresztvágatok a munkások számához, vagy a 



szett kelendőségéhez képest 40—-50 —100 méter­
nyi távolságban egymástól. A fek fihoz érvén föl­
törnek a tömedék szállítóba; a keletkezett 2 mé­
ter széles átalkákat azonnal kitágítják és mihelyt 
lehetséges annyira kitömik, hogy a tömedékröl 
meglehessen kezdeni a vágat mindkét oldalán az 
alsó dölő szelet kiaknázására szolgáló pászták 
odább itását, melyek homlokzatát a tömedék foly­
tán követi. 

A mint a feküszelet kiaknázása körülbelől 
10 méternyire előrehaladott, azonnal hozzá fog­
nak a tömedék oldalán a második szelet lefejté­
séhez és ennek 10 méternyi előre haladtával a 
harmadik szeletéhez, és így tovább. 

Minden egyes munkásra 3 tonna szenet szá-
mitanak az előkészítő közieken és 8 tonnát a 
pasztákon. 

A lég áram iránya fölfelé haladó, a lég a szén 
szállító szinten beomlik, megjárja a műhelyeket 
mind: és azután a tömedék szállítón kivezettetik 
a külre; szabályozására gátok. légajtók és füg­
gő 11 y ö k szolgál nak. 

K féjfésinódot három év óta alkalmazzák s 
ez idő alatt tűz veszély nem fordult elé, kivévén 
néhány csekélyebb fontosságú gyuladást. melyek 
néha a már lefejtett emeletekben támadtak. 

Keresztfejtés (Querbau). 
7. A keresztfejtés sajátságai. 

A fentebb mondottakon kivid következik : A 
l e l é p 2 — 2,5 m. vastag szintes szeletekre osztatik 
föl, melyek rendesen alulról fölfelé haladva ak­
náztatnak k i ; ellenkező eljárás csak bizonyos elő-



nyök kivkása tekintetéből menthető mely esetben 
a munkás folytonosan a közvetlen fölötte függő 
laza tömedék alatt végzi veszélyes munkáját. 

A szén az emelet alján takaríttatik ki, minél 
fogva mindazon szeletekről, melyek a legalsóra 
következnek. a íejtményt egy ereszkedőn kell 
leboesátani az alapszintre. A tömedék az alsó 
szeletek számára az alapszinten- a többi szelet 
számára az emelet felső szintjén szállíttatik be. a 
honnan azután első esetben, ha a szükség ugy kí­
vánja . valamely kapaszkadó- második esetben 
pedig valamely ereszkedő (lejtésközle, bányasikló) 
utján jut rendeltetése helyére. 

A fejtés a szén szilárdságásói függ. A pász­
ták homlokzatának hossza lehetőleg nagyra szaba-
tik. H a a pászták homlokzata 3 vagy több mé­
terre szabható, akkor a tömedék a vájárt sarkon 
követi, csak akkora közöcskét hagyván az egész 
széntömeg és a tömedék között, melyen a fejt­
mény kitakarítható a műhelyből és a tömedék 
beszállítható a műhelybe. H a a pászták szélessé­
ge a 2,5 métert meg nem haladhatja, akkor azok 
csak tökéletes kiváj ásuk után tömetnek ki. A pász­
ták homlokzata vagy a c s a p á s - vagy a lejtésvo­
nalban jár. A széntömegben netán uralkodó sza­
bályos valólapok (Schleohtcn), melyek a fejtési 
lényegesen könnyitik föIhaszná 1 tatnak. 

A keresztfejtés alkalmazhatósága. 
A kereszt fejtés a priori semminemű föltétel­

hez sincs kötve; bárminők a telepnek térbeli vi­
szonyai , bármily a széntömegnek minősége, a 
telep fölosztása szintes szeletekre, és ezeknek egy­
másra következő lefejtése szorosan véve mindig 
lehetséges. Azonban a gyakorlatban gazdasági 



szempontból mégis csak akkor használtatik, ha a 
telep szintes keresztvonala legalább a 10 métert 
eléri ; mert ezen mértéken alul a költség, melybe 
a minden körülmény között nagyon terjedelmes 
szállító közlék telepítése és jó karban tartása ke­
rül, ily keskeny telepen nyerhető csekély men­
nyiséget igen aránytalanul terhelné. 

A keresztfejtésnek előnyei és hátrányai. 
A keresztfejtés fő előnye abban á l l . hogy 

minden tekintet nélkül a széntömeg minőségére, 
bármily vastag, bármily szabálytalan alakú, és 
bármily lejtű telepre alkalmazható. 

A szállító közlék tetemes kiterjedésüknél fog­
va költségesek ugyan és igen térbelik a fejtményt, 
de annál jelentéktelenebből, mennél vastagabb a 
telep. 

A pászták homlokzatának hoszsza a körül­
ményekhez szabható. A biztosító támlák legfölebb 
2— 2.5 méter hossznak, és a vájatok betömése 
alkalmával nagyobbrészt megmenthetők. 

A fejtmény nem töredezik össze; nagyot 
nem esvén eredeti helyzetéről, ergetyükön sem 
gurittatván, megmarad azon állapotban, melyben 
nyeretik. 

Minthogy a szeletek szintesek, a szállító pá­
lyákat belehet vezetni egészen a műhelybe, ugy 
hogy a levonatok is bejárhatnak, mely esetben 
tehát a csillérek egészen nélkülözhetők, a mi gaz­
dálkodási szempontból igen jelentékeny előny. 
Végre a tömedék is könnyen megáll szintes ala­
pú rendeltetése helyén. 

A főkifogások. melyek ezen fejtésmód ellen 
emeltetnek, következők. 



Keni lehet több közvetlen egymás fölött fek­
vő szeletet egyszerre megtámadni, annál kevésbbé 
több szelet fejtniényét ugyanazon szállító közlén 
kitakarítani. 

Minthogy minden egyes szelet számára nem 
hajthatni külön főszállító közléket, e z e k e t kapasz­
kodók, bányasiklók és más effélék által kell Össze­
kötni a mellészállítókkal, mi a szállítási költséget 
növeli. 

Külön tömedék- és külön szénszállító közlét 
tartani költséges lévén, éjjel-nappal kell dolgozni 
a mi nagyon kényelmetlen. 

8. §. Commentry. 
(Lásd ábra X V , X V I 276, 279. 280). 

A telep vastagsága gyakran változik, majd 
igen csekély majd meg 10 —15 méterre is fölhág; 
lejtje 10°—50° között ingadozik, szabálytalansága 
bármely függélyes vagy szintes szelvényében 
egyaránt észlelhető; számos elvetői vannak, me­
lyek helyivel közzel igen közel esnek egymáshoz. 
Szene rendesen szilárd, mely szélesebb pasztákat 
is megbír; könnyen fejthető, valólapjainál fogva 
t. i. egyenközü hasábokra oszlik, melyek, a mig 
kellő alapzattal bírnak, bolt kövekként keményen 
tartják egymást: alapot vesztve azonban tömegesen 
behulladoznak ugy, hogy azonnal szekerekre la­
pátolhatok; robbanógázt nem fejleszt. 

A telepnek térbeli viszonyai: Vastagságának 
és lejtjének szabálytalansága, szintes keresztvona­
lának helyenkénti tetemes hosszúsága, és a szá­
mos bel ^települt meddő réteg, mind a keresztfej­
tésre utalnak. A z emeletek magasságát, mely kez­
detben csak 10 méternyi volt, jelenleg 20 méter-



re szabják; mindegyike nyolcz vagy kilencz 2,3 
méter vastag szeletet szolgáltat, melyek alulról 
fölfelé haladva aknáztatnak ki. 

Minden egyes szeletet két-két szállító közle 
szegélyez, mely közlék néhány méternyi távolság 
ban a födütől és a fekütől a széntömegben j á t ­
nak; a h o l ezen befogó közlék egymástóli távol­
sága a 100 métert meghaladja, körülbelül a sze­
lel, közepén még egy harmadik közle is hajtatik. 

Világos, hogy az előkészítő közlék előre 
haladtával a lég éltető része, az éleny, végre 
annyira megfogyna, hogy a vájásvégek odábbi­
tása lehetetlenné válnék, mit a keresztvágatokkal 
előznek meg, melyekkel az említett közléket össze­
kötik. Ha több áttöréssel rendelkeznek, akkor a 
hátsókat elzárják, hogy a lég mindig csak a leg­
ujabbikon vagy is azon kényszeríttessék megfor­
dulni , mely a vájásvégekhez legközelebb áll. 
Minthogy azonban az áttörések a fejtés rendes 
folyamát megakasztják, egymástóli távolságukat 
annyira kell nyújtani, a mennyire csak lehet. 

Maga a fejtés folyama következő: A vájás­
terület véghatárán egyik szállító közléből a má­
sikba áttörnek, és az igy keletkezett keresztvágat 
oldalát, melynek hossza 100 méterre is terjedhet, 
v e s z i k pasztájuk homlokzatául; fejtésükkel kifelé 
tartanak. 

A tömedék oly módon követi a paszta hom­
lokzatát, hogy az egész széntömeg és a tömedék 
közötti udvarnak szélessége soha sem haladja meg 
a 4 métert; 15—-20 méternyire megközelítvén az 
előtte levő keresztvágatot, eddigi műhelyüket meg­
állítják és egészen betömik, miután a rozzant kes­
keny és hosszú pillért két-csapásirányu homlok­
zattal biró-pásztával támadják meg, melyek a be-



fogó közlékből kiindulva, mindaddig egymáselle­
nébe hajlatnak, mig végre közöttük csak még egy 
néhány méter vastag-szónfal marad, világos hogy 
a tömedék a munkást ezen esetben is sarkon kö­
veti. A hátra lévő szénfalat az előbbi műhelyek 
betömése után, csapás irányú pasztákkal bányá­
szó Iják ki. 

A hol a szén nem annyira S Z Í V Ó S , hogy ily 
hosszú műhely udvarának főtéjén még elég biz­
tosan megállhatna, a homlokzatot, és evvel együtt 
a tömedéket is kicsipkézik, hogy a képezett (o) 
ormok az igen is hosszú műhely udvarát 
megtörjék. Végre ahol a szén oly porhanyós, 
hogy még ezen mód — sem tartható elég biztosnak, 
ott a keresztekből minden 15—20-ik méterben 
egy egy (2—2,5 méter széles) csapás irányú nyi-
lámot hajtanak: a kereszteket bevégeztük után 
azonnal betömik, azután pedig a tömedék menté­
ben következnek rendre az oldalpászták. melyek 
szélessége 2—2,5 méter. Vi lágos, hogy ezen fej­
tésmód, mely az előbbiekhez képest nehéz, drága 
és szaporátlan, csak a szükség által menthető. 

Ugyan azon időben, melyben a befogó nyi­
lámok közti széntömeget fejtik, bányászolják ki 
egyszersmind a telepnek kizárt szegélyeit is, hol 
a pászták a befogó közlék irányában merőle­
gesek. 

A szeletek egymásra következő sorban ak­
náztatnak k i ; egyikének lefejtése közben már a 
másikat előkészítik oly módon, hogy előkészítő 
közlék egymásra ne essenek, mert az alsó 
szelet közléiben veszett támláknak felső kiálló vé­
gei az uj szelet kiaknázását akadályoznák. 

A munkás vájás képességét az előkészítő 
nyilámokon 2 6 tonnára: a pásztákon 5 8 tonná­
ra becsülik. 



A szállító lovak bejárhatnak a műhely hom­
lokzatának bármelyik pontjára. Minden három 
szelet kiaknázására egy és azon rakador szolgál; 
ez az alsó szelettel egy szintes nyilam által köz­
lekedik, mely a felső két szelet számára kapasz­
kodóra változtatik át. 

Montceau les Mines. 
Itt a dölőszeletfejtés mellett helylyel közzel a 

kereszt fejtést is alkalmazzák. 

Sz. Maria akna. 
(Lásd ábra X V . tábla 277 X V I 281 a. b.) 

A telep ugyanaz, mely sznt. Erzsébet bá­
nyában is üzemben á l l ; lejtje körülbelől 0.25, 
vastagsága 18—14 méter; szintes keresztvonalá­
nak hossza 40—50 méter: szene kemény és gyú­
lékony. 

Az emeletek melyek 12 — 20 méter magasak, 
felülről lefelé haladva oly módon fejtetnek le, 
hogy a következő emelet már a felső emelet le­
fejtésének bevégezte előtt tamádtatik meg. H a 
az emelet magasságba 18—20 méter, akkor az 
emelet közepe táján még egy közéj) szállító nyi­
lámot telepítenek, mely tehát az eredeti emeletet 
kél alemeletre osztja; ezen közép nyilamon hord­
ják be a tömedéket az alsó emelet számára, ezen 
takarítják ki egyszersmind a felső alemeletben 
kivájt szenet is. Minden emeletnek van a szén 
tömegben egy 20 foknyi lejttel bíró siklója, 
melyen a fejtmény az alapszintre leboesáttatik. 

A szeletek száma 5 — 8 : ezek alulról fölfelé 
haladva rendre oly módon aknáztatnak ki. hogy 
a felső szeletek homlokzata az alsókat mindig 
némi távolságban követi. Szállításukra minden 
egyes szeleten a fekü közle szolgál. 



A telep azon részében, melyben a szén ke­
mény és S Z Í V Ó S , műhelyeik homlokzatának hos­
szát 20—20 méterre szabják. Pasztáik elhelye­
zése a szén szilárdságához képest kétféleképén 
eszközöltetik: Majd csak a vájásterület határán 
hajtanak egy keresztet, melynek műhelyük hom­
lokzatául vett oldalát ugy odabbitják az akna felé, 
hogy a tömedék a vájásokat folytonosan sarkon 
követi, ily üzemben álló műhely (a) mely az 
ábrából kivehető; majd minden 12—20 dik mé­
terben hajtanak egy-egy (b) keresztet, melyek 
közei a födű felől csapás irányú homlokzattal 
bíró műhelyekkel fejtetnek le. ugy hogy a tö­
medék a munkást itt is sarkon követi. 

A műhelyek ezen utolsó elhelyezési mód­
jának fő előnye abban áll, hogy a szén. hajlandó 
lévén a képződmény rétegjeiévé! párhuzamosan 
fosztani, sokkal könyebben fejlik, mint bármely 
más irányban. 

A z alsó szelet kiaknázásának folyama alatt elő­
készitik egyszersmind a második szeletet is, melyet 
azonnal megtámadnak, mihelyt amaz néhány mé­
ternyire előre haladott. 

Munkásaik fejtőképességét az előkészítő nyi­
lámok hajtása alkalmával 1,7 tonnára becsülik a 
pasztákon 3 tonnára. 

Szt. Erzsébet akna. 

(Lásd ábra X V . tábla 278 X V I 282—283) 
A telep itt kúpalakot képez, vastagsága 

12 —15 méter, szintes keresztvonalának hossza, 
födütől födüig mérve. körülbelöl 100 méter; 
szene szilárd . bizonyos mértékben gyúlékony, 
robbanógázt ritkán fejleszt. 



A fejtésmód ugyanaz, melyet Montceau les 
Minesban Petitean bánjaigazgató az előbbi vis­
szás főtepászta fejtés helyébe berendezett; az 
emeletek 15 méter magasak, és hat (3,5 méter 
vastag) szeletet szolgáltatnak, melyek alulról föl­
felé haladva aknázhatnak ki. 

A z alsó szelet előkészítésére szolgálnak (a) 
főközle, mely a kup leghosszabb mérete men­
tében haj tátik végig a szelet közepén, és (b) fö­
dütől födüig érő keresztek; ezekből indulnak ki 
az ábrákban kijelölt sorban s egy más ellenében 
járó (e) nyilámok. melyeket lyukasztás után 
azonnal gondosan betömvén átmennek az első 
oldalpásztára, ezek betömése után a második 
párra s. i. t. 

Megjegyzendő, hogy az egymásra következő 
szeletek szállitó közléinek nem szabad egymásra 
kerülniök. hogy az -alsóban veszett támlák felső 
végei a felső szállitó nyilam hajtását, későbben 
pedig magát a szállítást ne akadályozzák. 

A z alsó szelet (a) közléje a rakadorral itt 
is mint Commentry-ben egy szintes keresztvágat 
által közlekedik, melynek végét a 2-dik és 3-dik 
szelet, számára kapaszkodóul kell átalakítani. Min­
den negyedik szelet uj rakadort nyer. 

A fejtés legkönnyebb a legalsó szeleten, mely 
aláréselve csekély fáradsággal beomlasztható ; a 
tömedék összegörzsedése folytán a második sze­
let-megindult és boltkövekként összeszorult-hasáb­
jainak leeregetése nehezebb; a többi szelet ösz-
szerepedezett hasábjai ismét könynyebben fej­
lenek. 

A munkás vájásképességét az előkészítő nyi­
lámok hajtása közben 1.5 tonnára becsülik, a 
pásztákon pedig 1,9 tonnára. 



Rendes léghuzam egyedül a fő nyilámon 
jár ; a kereszteket és a műhelyeket csak a szét­
terjedő' lég rész táplálja. 

I la azonban valamely ponton robbanógáz 
fejlődik, akkor a léghuzamot bevezetik a műhelybe 
az által, hogy a tömedék és a még egészben 
álló széntömeg között egy keskeny folyosócskát 
hagynak. 

Campagnac. 
A telep vastagsága középmértékben 9 méter: 

lejtje 0.25, szintes keresztvonalának hossza 20 
méter; szene igen gyúlékony, felsőrésze parázsban 
áll , mely a hajdani bányászat vájnáiból lefelé ha­
rapódzik. 

A visszás fötepásztafejtés. melyet 4 méter 
vastag szeletekben csapás irányú pászták alkal­
mazása mellett használlak beszüntették, mert, a 
megindult felső közlék jó karban tartása igen 
nagy bajjal járt; helyette a keresztfejtéshez fo­
lyamodtak, mely jelenleg fölülről lefelé halad. H a 
sikerülni fog ilyen szeletet a vájásmezö egész terüle­
tén 1 kiaknázni és kitömni, a tömedék jó gátul 
fog szolgálni a tűz további leharapódzása ellen. 
Szándékuk ezen műtétet egy előre még 3 — 4-szer 
ismételni, és csak azután, midőn i l y módon egész 
biztonságba helyezték magukat, a keresztfejtéshez 
fogni) melynél a szeletek alulról fölfelé haladva, 

fognának kiaknáztatni. Jelenleg majd mindig friss 
tömedék alatt dolgoznák, mi nehéz és költséges 
ugyan, de nem veszedelmes, mert igen j ó agyagos 
tömedékkel rendelkeznek; szeletjeik vastagsága 
2.6 méter. 

Három szelet kitakarítására ugyan azon alap­
nyilám szolgál, mely a széntömegben 0,25 lejttel 



hajtott kapaszkodóval közlekedik a felső szele­
teli kel. 

Minden szeletnek két szintes csapás irányú 
közléje van ; egy a födü, egy — másik pedig a fekü 
szegély mentében, és a hol a telep keresztvona­
lának hossza meghaladja a 30 métert, még egy 
harmadik is a telep középvonalán, melyek min­
den 20 méterben egy-egy (2 méter széles és ma 
gas) keresztvágat által köttetnek össze. 

Ezen keresztek- a fő tej ükben maradt 0,5 mé­
ter vastag szénréteg visszás főtepásztaképen tör­
tént lefejtése után egész kiterjedésükben betö­
metvén, a tömedék mellett ugyanazon mértékkel 
biró keresztoldalpásztákat hajtanak, melyekkel rend­
re épen ugy bánnak el, mint előbb a keresztekkel. 

A munkás v á j á s képességét az előkészítő 
közléken 2 6 tonnára- a pasztákon pedig 4 ton­
nára becsülik. 

Decazeville de Bourran bánya. 
(Lásd ábra X V I . 2 8 0 - 2 8 6 ) . 

A telep mind vatagságára mind lejtjére néz­
ve változékony: a hol jelenleg dolgoznak, kúp 
alakú; vastagsága körülbelül 30 méter, szintes 
keresztvonalának hossza 150 méter; szene kemény 
mely azonban párhuzamosan járó válólapja (Sehlech­
ten) irányában még is könnyen fejlik: vesealaku 
szénvaskő-darabokat is tartalmaz, melyek igen 
könnyen lehullanak; gyúlékony, felső részeiben 
a hajdani vájatok nagy része jeleideg is parázs­
ban áll. 

Ábráink a parázsban álló hajdani műhelyek 
alatt megkezdett — 2,5 méter vastag- felső sze­
letet mutatják. Kiaknázására a kereszfejtést alkal-



mázzák, melynek folyama az ábrából könnyen 
meg- érthető : (a) főnyi lám, mely az aknával köz­
lekedik; (b) egymástól 10 méternyi távolságban 
telepített- föd ütői födüig érő keresztek; (c) má­
sodrangú , csapás irányú nyilámok, melyeknek 
távolsága egymástól szintén 10 méter lévén a 
vájás területet 8 méter hosszú oldalakkal biró (d) 
négyzetekre osztják. 

Kereszt pasztáik 2 méter szélesek és (b) ke­
resztek mentében járnak; hosszúságuk 8 méter 
(1. 2. 5) sujtányok. melyek a főnyi lám íelé 
haladva egyenként és egymásután aknáztatnak ki. 

Eddig elé már 6 ily sujtányt (Streifen) fej­
tettek le és reményük, hogy az egész vájás te­
rületet, mely 15 sujtányból áll , sikerülend ekkép­
pen szerencsésen lefejteniök és tömedékkel he­
lyettesitniök ugy. hogy a tömedék j ó gátul szol­
gáland a parázs további leharapódzasának. 

Ezen szelet lefejtésének bevégez téve] nagyobb 
biztonság czéljából még két szeletet akarnak alul­
ról fölfelé haladva lefejteni és csak azután végle­
gesen rendes emeletek telepítéséhez fogni, a kö­
rülményekhez képest 4 — 3 szelettel. 

A munkáé vájás képessége az előkészítő 
műhelyeken 1.4 tonna, a pasztákon 2.2 tonna. 

Cransac, Frayssebánya. 
(Lásd ábra X V I 2 8 8 - 291.) 

Itt egyszerre két telepet tartanak lejtés alatt, 
melyek minthogy mindketten egy és azon kép­
ződménynek tagjai és ugyanazon lej l é s s z ö g g e l 

bírnak; egyike a hatalmas telep (Grand Couche) 
20 méter vastag, másika a födü t e l e p pedig 
6—8 méter vastag. Szene közép szilárdságú és 



gyúlékony ; az elhagyott fölüleges vájatok nagyobb 
részt parázsban állanak. 

Az emeletek magassága 7—8 méter, melyek 
mindegyike 2 szállító közlével bir: egyike a felső, 
mely a telep feküjén van hajtva, a (a) tömedék 
szállítására, (b) pedig, mely az emelet alján a 
födü mentében húzódik el, a fejtmény kitakarí­
tására szolgál. 

H a a telep szintes keresztvonalának hossza 
nem haladja meg a 15-»-20 métert, akkor az 
ábrákban kijelölt fejtést használják. 

A fejtést 2—2,5 méter (e) széles keresztvá­
gatokkal kezdik, melyek bizonyos távolságban 
egymástól, pl. minden 20-dik méterben, a födő 
közlétől n feküig hajtatván, ezen is még mind 
addig folytattatnak, mig a felső nyilamba belyu­
kasztanak; azután betömvén mind a vágatot mind 
az átalkát, azonnal megtámadják a vágat egyik 
oldalát egy (2—2,5 széles) oldalpásztával, mely­
lyel szint úgy bánnak el, mint előbb a vágattal; 
erre következik a-val jelzett oldalpászta s. a. t. 
— A második és harmadik szelet lefejtése főké­
pen csak azáltal különbözik az alsóétól, hogy a 
munkás a felső szeletek lefejtését- a tömedék 
fölött állva-végzi. 

H a a telep szintes keresztvonalának hossza 
meghaladja a 20 métert, akkor a szállítás, tömés, 
és szellőztetés már oly nehézségekkel járnak, hogy 
az említett fejtésmódot többé alkalmazni nem le­
het. E z esetben emeleteiket az ábrákban kijelölt 
módon aknázzák ki- melyekben (a) a szénszállító 
nyilam, (b) a tömedék szállító, (e. d.) a vájáspil­
lért egész magasságban befogó kitömött kereszt-
vágatok; (e) átalka, mely a fők eresz tv ágatot a 
tömedék szállítóval összeköti, és (f) a tőkerészt-



vágat: ebből indulnak ki a csapás irányú 3 méter 
széles pászták s a többiek, melyek a pillér határ­
jaig kihajtatván azonnal betömetnek. 

Miután az alsó szelet kiaknázása ekképen 
bevégeztetett, a tökeresztvágatot egy visszás főte­
pásztával 2 méternyire fölemelik, hogy a második 
szeletet is megtámadhassák, melynek lefejtése egé­
szen egyez az alsó szeletével s. a. t. 

A munkás vájás képessége az előkészítő köz­
léken 1,2 tonnára; a hatalmas telep pasztáin 2,6 
tonnára; a födü telep pasztáin pedig 2 tonnára 
becsültetik. 

La Peronniere, St. Camilla bánya. 
A telep vastagsága 10—12 méter, födüje 

szilárd fövenykő, szene helyenként porhanyós, igen 
kövér, robbanógázt nem fejleszt; azon részin, a 
hol lejtje a 10 fokot nem haladja meg, a dölő 
szelet fejtést, meredekebb részein pedig oly ke­
reszt fejtést alkalmaznak, mely az ábrákban kitün-
tettettnek tökéletes hasonmása. 

A z emeletek magassága 10 méter, melyek 3 
szeletben fejtetnek le. Minden emeletnek két köz­
léje van, egyike a szénszállító, az emelet alján 
a födü szegély mentében, másika a tömedék szál­
lító, az emelet felsőrészében a fekün jár. 

St. Eloybánya. 
(Lásd az ábrát. X V I I 292—293). 

A telep közel függélyesen á l l ; vastagsága 
változó, tetszŐleg a mélységgel növekedő Közép 
mértékben 25 méter; szene kemény, sima oldalú 
hasábokban fejlő, változó irányban járóvalólapok-



kai, nem igen gyúlékony; számos meddő rétegei 
helyükön hagyatnak. 

Eddig még mindig csak a telep felső részé­
nek kiaknázásával bajlódnak, kitömvén kialudt 
hajdani vájatait, és értékesítvén a még épségben 
maradt pillérjeit. Emeletjeiket, melyeknek magas­
ságát 15 méterre szabják, 6 szeletben fejtik le. 

Minden szeletben legalább 2 csapás-irányú 
közlét nyitnak a telep vastagságához képest 
10—30 méternyi távolságban egymástól; egyikük 
fő nyilamul szolgál; ezen szállíttatik be a felülről 
leburogatott tömedék a műhelyekre, ugyanazon 
takaríttatik ki a fejtmény az aknához vagy a 
siklóhoz. 

Fejtésüket a telep vastagsága és a szén szi­
lárdsága szerint majd keresztvágatokkal, majd szé­
les pasztákkal eszközlik. A z első esetet az ábra 
felső része mutatja, melyben (a) a főközle, (b) 
másodrangú közle és (c. c . . . ) keresztvágatok, 
melyek a szénszükséglethez képest 20—25 méter­
nyi távolságban hajtatnak egymástól; (d) bizto­
sító gyám, (e) 2 méter széles hasábok a keresz­
tek között. A keresztvágatok betömése után azon­
nal megtámadják és lefejtik az (f) hasábokat is, 
még mielőtt a rájuk nehézkedő nyomás káros be­
folyása beállani*. A fejtés a biztosító gyám kiak­
názásával végződik. — A második eset föl tün­
tetésére is az ábra szolgál. E z az előbbitől annyi­
ban különbözik, kogy itt a pilléreket határló k e ­
resztek csak 8—12 méternyi távolságban hajtat­
nak egymástól, és hogy a közlékből kiinduló 
pászták homlokzatának hossza egyik keresztvágat­
tól a másikig ér. Magától értetődik, hogy a tö­
medék a vájárokat sarkon követi. 



A vájár jövesztő képessége az előkészítő köz­
ieken 1,4 tonna, szabat! pasztákon 3 . tonna. 

La Beraudiere, Dyevre és du Cret de 
Mars bányák. 

(Lásd az ábrát X V I I táb. 294—296 sz). 
A telep lejtje változó, a vájás terület egyik 

végén közel 90, másik végén 45°. Vastagsága 
sem egyenlő, mind csapása — mind lejtés vonala 
irányában vál tozó , rendesen igen tetemes, ugy, 
hogy meredek részében 60 méterre is kiterjed; 
szintes keresztvonalának hossza mindenütt meg­
haladja a 40 metert; szene du Cret-de-Mars bá­
nyában a telepnek csak azon részén szilárd, hol 
lej tje a 40 foknál csekélyebb, meredek részében 
porhanyós; nem igen kövér, robbanógázt ritkán 
fejleszt, különben elég gyúlékony úgy, hogy né­
mely hajdani vágatok jelenleg is parázsban állanak. 

Négy vagy öt év előtt dölőszeletfejtéssel 
tettek kísérletet, emeletijeiket 17 dölő szeletben 
akarván kiaknázni; azonban a főte szén n e m s o ­
kára annyira megrepedezett, hogy a fenyegető 
tűzveszélynél fogva e szándékukat csakhamar 
megváltoztatni kénytelenitettek. — A keresztfej­
tésnek azon féleségét, melyet először használtak, 
azt az ábra mutatja; ebben (a) a telep közép vo­
nalában hajtott főnyilám, melyen a fejtményt ta­
karították k i ; (b. b.-) a medő kőzetig kinyúló 
keresztek, melyek bizonyos távolságban egymástól 
ismétlődnek; (c. c. . . .) a tömedék beeregetésére, 
szolgáló guritók. (d. e) csapás irányú pászták, 
melyek a meddő kőzettől (a) felé tartva párhuza 
mosan következnek egymásra. 

Jelenleg alkalmazásban álló fejtés módjaik , 



melyek az előbbinek módosítása által keletkeztek, 
egyszerűbbek és könnyebbek. 

A z emeletek 13—14 néha 17 méter maga­
sak, melyek a tömedék összegörzsödése és a fő-
teszén folytonos után szállása következtében csak 
(5—6) két-két méter vastag szeletet szolgáltat­
nak ; a telep közepén hajtott alapnyilámot egy­
szersmind szén-és tömedék szállítóul használják. 
Megjegyzendő, hogy a telep ferde (windschief) 
lévén, az alap nyilam irányát minden kereszt 
mögött az ülep közép vonalába vissza kell té­
ríteni. 

Dyevre aknában, a hol a szén nem igen 
szilárd, az ábrában kijelölt fejtésmódot használ­
ják, melyben (a) a főnyilám, (b) keresztek: egy­
mástól i távolságuk 20 méter, szélességük 4 méter; 
az egymásra következő 4 méter széles, kereszt­
ben járó oldalpászták (o) közlécskékkel, melyek­
nél fogva műhelyeik a főnyilámmal közlekednek: 
(d—g) csapásirány u rövid pászták, melyekkel a 
megrozzant végső keskeny pillérhasábot értéke­
sitik. 

I)u Cret-de-Mars aknában a szén tömeg szi­
lárd ugy, hogy a pászták 8—11 méter szélessé­
g e t is megbírnak; a fejtésmód és annak folyama 
az ábrából könnyen megérthető; (a) a főnyilám. 
ezen szállítják be a műhelyekre a tömedéket. és 
ugyan ezen takarítják ki a fejtményeket i s : (b) 
az elül (c) hátul járó pasztákat képviselik; a tö­
medék a munkásokat sarkon követi, (d) közlécs­
kék, melyeknél fogva a műhelyek a főnyilámmal 
közlekednek. 

A pászták mind Dyevre mind du Cret-de-
Mars bányában a főnyilám egyik oldalán előbb 
járnak mind a másikon. Mihelyt a fejtés az alsó 



szeleten némileg- előre haladott, azonnal megtá­
madják a második szeletet, ennek némileges előre­
haladtával a harmadikat, és igy tovább a többit 
is. A harmadik vagy negyedik szelet lefejtése 
közben már a következő emelet előkészítéséhez 
fognak. 

Munkásaik vájásképességét az előkészítésnél 
26 tonnára-a pasztákon Dyevre bányában 8,7 ton­
nára-du Cret-de-Marsbányában pedig 7 tonnára 
becsülik. 

Tömedékjüket majd a telep palarétegei szol­
gáltatják, majd a külsőbán vakból vagy a bánya 
malmokból nyeretik. Minthogy azonban a bánya 
malmokat nem lehet tetszés szerint szabályozni, 
és sokszor megtörténik, hogy a fölület behorpad­
ván a külvíz is behatol a bányába, azt határoz­
ták, hogy a bánya malmokat beszüntetik, és hogy 
tömedékjüket csakis a külről szállítják be. 

Le Creuzot. 
(Lásd ábrát X V I I . 2 9 7 - 298.) 

A telep szabálytalan; azon része, mely épen 
fejtés alatt áll. meredek; vastagsága fölhág 3 0 — 4 0 
méterre. 

Födüje fekete pala. Szene minőségére nézve 
változatos, többnyire igen porhanyós, gyúlékony 
és robbasztó gázt fejlesztő. 

Aknáikat a mellék kőzetbe telepítik 150—200 
méternyi távolságban a födü szegélyétől; a fe­
küt. minthogy kőzetje kemény Grauwacke és 
(iránit, takarékos szempontból kerülik. 

1848-ban, a keresztfejtés kezdetén, 6 méterre 
szabták, emeletjeik magasságát, melyeket három 



egyenlő vastagságú szeletben fejtettek le. Minden 
emeletnek megfelelőleg hajtottak mintegy 70 mé­
ternyi távolságban a teleptől a födükőzetben egy 
külön (a) irány közlét (Richstrecke) — és ebből 
kiindulva minden 50-dik méterben egy-egy (b) 
keresztvágatot ugy, hogy tűz támadtával a veszélyben 
forgó vájásterületet a többinek legkisebb hábor­
gatása nélkül, tetszésük szerint könnyen és hamar 
elgátolhatták. Kisérletjük sikerülvén, a kereszt­
fejtést megtartották, csak a szállító közlék tetemes 
kiterjedtségének arányos csökkentése tekintetéből 
gyarapították egy részt az emeletek magasságát, 
más részt pedig a vájásterületek hosszaságát ugy, 
hogy jelenleg az emeletek magassága fölhág 
20—25 méterre, a vájásterületek hossza pedig 
100—150 méterre. 

20 méter magas emeletek 8—9 szeletet. 25 
m. magas emeletek pedig 10—11 szeletet szolgál­
tatnak. A széntömegnek leereszkedése azon eset­
ben, midőn a telep nem igen meredek, a íödü 
közelében tetemesebb mini a fekün. annyira, hogy 
a födü mentében, gyakran egy egész szelettel ke­
vesebb találtatik, mint a fekün. 

Az irány közlével ugyanazon mértékben előre 
haladó (o d) födü és fekü tárnák (Ausrichtungs-
Strecken) helyenként már hajtásuk alkalmával 
akképen köttetnek össze egymással (e) keresztek 
által, hogy közöttük 8,5 méter széles közök 
(Mittel) maradjanak. Magától érthető, hogy szel­
lőztetési czélból e keresztek mindegyikét a köz­
vetlen utána következő kereszt bevégeztével azon­
nal be kell tömni, ugy, hogy mindig csak azon 
kereszt álljon tárva, mely a vájásvégekhez legkö­
zelebb fekszik. A vájásterület végére érvén a tár­
nák egyike, a melyiknek j ó karban tartása költ-



ségesebb, az oldalvást fekvő bárom élő szénha­
sáb értékesítése után szintén betöinetik. 

Erre következik a 2,5 méter széles (f) k e ­
resztek hajtása, és az oldalvást maradó 3 méter 
széles pillérpárok kiaknázása, 2 méter széles-csa­
pás irányban járó rövid oldalpászták által, melyek 
az ábrában kijelölt sorban egyenként kerülnek 
lejtés alá. A z egyszersmind üzemben álló pillér­
párok között azon párok kiaknázása jár előre, 
melyek az aknához közelebb feküsznek. 

Mihelyt az alsó szelet lefejtése némileg előre 
haladott, azonnal hozzá fognak a második szelet 
előkészítéséhez és kiaknázásához is, és igy tovább : 
fejtmén vüket bányasiklókon eregetik le az alap­
szintre. 

E módon a szén kelendőségéhez képest egy­
szersmind üzemben tartanak 8—10 vájás tanyát 
is, melyeken a fejtés előre haladása magától ért-
hetőleg megfordított viszonyban áll . a tanyák tá­
volságával az aknától. 

Tömedékük a két alsó szelet számára az 
emelet saját irányközléjén és keresztvágatán szál­
líttatik be a műhelyekre, a többi szelet számára 
pedig a márkiaknázott emelet keresztvágata mel­
lett-és a telep közelébe telepitett (n) (p) vak ak­
nák közvetítésével, a fejtésalatt álló szeletek szint­
jére, és innen egy rövid keresztvágaton, melylyel 
a vak akna az illető szelettel közlekedik, végren­
deltetése helyére. 

Üde levegő az alsó keresztvágaton vezettetik 
be a vájástanyába, mely. miután megjárta a tár­
nákat, vak aknákon fölszáll a felső keresztvágatra, 
és innen ki a külre; szabályozására légajtók 
szolgálnak. A z egyenes léghuzam csak a tárna-



kon j á r , a műhelyek csak a lég áthatolása által 
(diffusio) tápláltatnak. 

Montceau les Mines, St. Eugenia akna, 
(Lásd a 300—301 ábrát.) 

A lejtje 25°, vastagsága 17 méter, szintes 
keresztvonalának hossza 42 méter; szene gyúlé­
kony, robbasztógázt fejlesztő: kiaknázása igen 
veszedelmes, már kétszer felrobbant; először 1867-
ben, másodszor 1872-ben: utolsó esetben 41 
bányász esett á l d o z a t u l . 

Vájástanyájuk- melynek hossza 300 méter, 
függélyes magassága 28 méter, két egyenlő ma­
gas emeletre osztva, 12 szeletben aknázta tik ki . 

Szállító pályáik a fekü kőzetben vannak ki­
vágva: állanak pedig: 3 irány közléből (kettő az 
emeletek aljain és egy a felső emelet felső ré­
szében) 20—49 méternyi távolságban a fekü-
szegélytől; egy 20 fok lejtésű siklóból, mely a 
vájás terület közepébe van telepítve, és szintek­
ként négy négy keresztvágatból, melyek az irány 
nyilámokból kiindulva a telepen keresztül hatol­
n a k ; távolságuk egymástól 75 méter. 

Minden egyes szelet lefejtésére egy-egy kü­
lön födü és fekü tárna (Ausrichtungstrecken) 
szolgál, melyek helyenként keresztek által van­
nak összekötve; az ekkópen keletkezett pillérek 
csapásirányu oldalpásztákkal értékittetnek. 

Tömedékjük beszállítása tekintetéből minden 
keresztvágat egy-egy másodrangú sikló által köz­
lekedik a közvetlen alatta fekvő irány közlével; 
a tömedék ezen siklókon kerül le az emeletek 
alszintjére, és innen menedékes pályán a máso­
dik szeletre. 



A többi szelet számára a másod rangú sik­
lóból külön keresztvágatok hajtatnak. 

A z alsó emelet tömedék szükséglete a v á j á s ­

terület közepébe telepített fősiklón szállitatik be 
a közép irány közlére, és innen a keresztvágatok­
ból az alapnyilámra leszolgáló siklón végrendel­
tetése helyére. 

A szállitó pályák kiterjedtsége valamivel cse­
kélyebb mint Creuzoton. 

A léghuzam járása rendes, szabályozását 
légajtók — függönyök — • által eszközlik. 

9. § A fekvetek és ülepek (Lager und 
Flötze) egyébb fejtés módjairól. 

A meredeken dölő fekvetek és ülepek úgy 
fejthetők le, mint a telerek. A z olyan fekvetek 
és ülepek, melyeknek dőlése a 40°-ot el nem éri 
vagy a h o s s z ú p á s z t a f e j t é s (Strebbau), vagy 
a p i l l é r f e j t é s (Pfeilerbau) útján ny eretnek ki. 

A hosszú paszta fejtés különösen alkalmatos 
keskeny és laposan dölő fekvetek kinyerésere, a 
melyek elegendő tömedéket szolgáltatnak. Ezen 
fejtés tulajdonképen egy fekvő főtepászta fejtés 
s ép úgy végeztetik mint ez, azzal a különbséggel, 
hogy a hosszú paszta fejtésnél a tömedék. a mun­
kás káta mögé. a főtepászta fejtésnél pedig a 
munkás lába alá kerül. 

A mi a fejtés közieknek a siklókból való tele­
pítését illeti, e tekintetben 244 számú ábra ád 
felvilágosítást. 

A az alsó, a a felső alapközle; b, a s ik ló; e 
a közlekedő akna. A sikló és a közlekedő akna 
közötti üleprész. a biztonságra szolgáló pillér, 
melyet csak paszta szélességben szabad, a fejtés 
közléknek megfelelő távolságban átlyukasztani. 



A fejtés közlék a közlekedő aknából haj­
tatnak, és pedig vagy a szállító közlékkel (c c c) 
lehet a fejtés közlék szélességéig felhágni, vagy 
pedig egyenesen felvágatnak (c' , e/, c\) d széles­
ségben. 

A hátulról lefejtésre előkészített pillérek g-vel 
j e l ö l v é k ; légcserére f vágatok szolgálnak. 

Guritókkal való feltárásnál a dőlés szögnek 
nem szabad 20 foknál kisebbnek lenni; mivel 
ellenkező esetben, a szén magától le nem gurulna. 
A szenet a guritókba egyszerűen beszokták zu-
hintani, s az alapközlén kiszállítás végett csillékre 
rakják. 

A guritók szélessége 2—2** méter, melyből 
körülbelöl 70 centiméter közlekedésre vétetik 
igénybe, a guritótól bedeszkázott czölöp fallal 
választatván c l : a guritók talpát d e s z k á v a l s z o k á s 
kipadozni. 

A z alapközlét, a guritó nyilasánál 3 méter 
szélességűnek csinálják, hogy a csillét megfele­
lően megtölteni lehessen. 

A rakodó hely deszka hajazatból áll , mely 
alá a csillék tolatnak és megtöltetnek: 

A guritóknak dőlés szerinti magassága 2 0 — 
6o méter között váltakozik. — A fejtés telek 
hossza, a guritó egy-egy oldalára, 60—120 méter 
szokott lenni. 

A fejtés közlék hajtatása ép úgy történik, 
mint a siklókkal való feltárásnál. 

F ő h a r á n t k ö z l é v e l olyan telepeket szok­
tak a fejtésre előkészíteni, melyeknek dőlése 20 
okon alul v a n ; (ábra 2 4 5 ) ; a, alsó alapközléről, 
d főharánt közlével egész a telek határáig, a ' felső 
falapközléig szokás menni. A fejtés közlék, d-ről 



hajtatnak, ép oly módon, mint a siklókkal való 
feltárásnál. 

A főharántközle lejtése, a szállítás módjától 
függ: kisebb csilléknél 5—6 fok lehet; nagyobb 
távoknál azonban 37s—4Va foknál többet meg 
nem haladhat. 

5 foknyi emelkedésnél, s 20 fok telep dő­
lésnél, a haránt közlének már 196 méter hosszú­
nak kell lenni, és pedig csak 50 méter dőlés 
szerinti pillér magasságot ér el — s a csapás 
szerinti fejtés és a főharánt közle között hegyessé 
lesz, úgy hogy a lefejtetés alig lehetséges. 

E z főkép oka annak, hogy főharántközlékkel, 
csak kisebb termelés, nevezetesen targoncza és 
szán szállításnál szokás feltárni. 

A főharánt közléket 15 foknál nagyobh dő­
lésű ülepeknél nem is kellene alkalmazni. 

L e b e g ő és r é z s ú t o s p i l l é r f e j t é s m ó d . 
A rézsútos fejtés mód, melynek a lebegő 

csak egy módozatja, a 246 számú ábra szerint 
űzetik 

a alapközléről, b fejtés közlékkel, a felsőbb 
alapközléig többé kevésbbé rézsútosan szokás 
menni, csille szállításnál 3 — 3!/a, targoncza szállí­
tásnál 8—10 foknyi emelkedéssel. Igy fejthetők 
le 10 — 12 foknyi dőlésű ülepek, s a dőlés sze­
rinti pillér magasság 70—80 méterig emelked-
hetik. 

G pilléreket felülről lefelé szokás hátulról le­
fejteni; d—a légcserét közvetítő vágatok. 

Két féle hosszú paszta fejtést szoktak ál­
talán megkülönböztetni u m. H o s s z ú h o m l o k ­
z a t ú f e j t é s t (Strebbau mit breitem Blick). 
midőn a paszta hosszúsága egyenlő az emeleté-



vei és l é p c s ő z e t e s e m e l e t fejtést (Streb­
bau mit abgesetzten Stössen), midőn az emelet, 
szint úgy mint a főte szerű fejtésnél, több pász­
tára osztatik, melyek között, a különbség csak 
abból áll. hogy ezen pászták homlokzatja min­
dég hosszabb, mint a főtepásztáké. 

Középszerű dőlés szögnél az első és a főte­
pászta fejtés között csak annyi a különbség, hogy 
az előbbinél a tömedék a munkás mellett és mö­
gött van, a főtepászta fejtésmódnál pedig a mun­
kás mögött és alatt, vagy más szóval a munkás 
a tömedéken áll. 

Egyébbiránt különösen megkülönböztetünk 
c s a p ó , l e b e g ő és h a r á n t hosszú paszta fej -
tés módot, a szerint, a mint a fejtési szelet a 
csapás, a dőlés irányba, vagy ezek között vala­
mely rézsútos irányba esik. Hosszú homlokzatú 
fejtésre példát szolgáltatnak a Charleroi-i vékony 
telepek, lásd ábra 247. 

a alsó alapközle; a' a felső alapközle, mind 
kettő b dőlés szerint hajtott emelkével van 
összekötve. 

Charleroiban az emelet magasság 60 méterre 
vétetik, ezen magasság c közép közlékkel, 3 
egyenlő fejtés szeletre osztatik, mely szeletek egy 
szerre fejtetnek le. 

A közlék talpát és főtéjét után kell szedni, 
hogy azokon szállítani lehessen. 

A z egyes pászták magassága, 2 legfeljebb 4 
méter, úgy hogy 60 méter emelet magasságnál 
15 v a g y 30 vájár dolgozhatik egyszerre. 

A lefejtett közök azonnal berakatnak ; a tö­
medék, a munkások biztosítása végett, a munka 
helytől 1 méternyi távolra, mindég után rakatik. 

A szállítás, a nyitva hagyott c közép közié-



ben történik, egészen b emelkéig, mely gurítóvá 
van át alakítva. 

Egyébbiránt a tömedékben még d lebegő 
közlék is íéntartatnak, melyek a légcsere közve­
titésére szolgálnak. 

Ezen hosszú homlokzatú fejtésmódnak az az 
egyik legfőbb előnye, hogy a robbasztó gázok 
fejlődése, és a munka helyeken meg gyűlése meg 
van akadályozva. 

Lebegő hosszú paszta fejtés a többi között, 
a Belgiumi Mons melletti (10—30)°-ig dölő ter­
jedelmes szén ülepeken űzetik, és pedig itt is 
robbasztó gázok nélkül. 

A mint a 248 sz. ábrából látható: a fej­
tés szelet alól egy 10 méter szélességű, mellette 
egy légközlével hajtott, csapó közlével határolta-
tik, s ez után a fejtés határán a felső csapó 
közléig, egy lebegő közle hajtatik; a fejtés emelet 
magassága körőlhelül 80 méterrig növekedhetik, 
ha nagyobb, akkor az egy közép közlével ketté 
osztatik. 

A z alsó köziéről 10 —15 méter szélességű 
lebegő szeletet fejtenek le, megjegyezvén, hogy 
az után tömésnél, a szállításra és lég csere közle­
kedésre guritók hagyatnak. 

A Flenu széntelep hosszú paszta fejtése nyu­
gatnak Monstól, majd csapó, majd rézsútos, vagy 
lebegő, a mint a 249 ábra mutatja. 

A szeletek szélessége körülmények szerint 
8 —18 métert tesz k i ; ha a dőlés igen lapos, ak­
kor a fejtés szeletek, a tömedékben fekvő rézsú­
tos szállitó közlével láttatnak el, mely közle na­
gyobb esésnél az alsó szelet mellett fekszik s 
inkább csapóvá lesz. 

Ezen fejtés mód nagyban előmozdittatik az 



által, hogy a fedü szilárd, hogy kevés a robbasztó 
gáz és a viz. 

A fejtésnél a széntömegben előforduló repe­
dések tekintetbe vétetnek, a darabos szénnek nagy 
becse lévén, a mennyiben, a dara szenet igen 
bajos felkokszolni. 

A fejtés szeletek (Abbau felder) 1000—1500— 
1800 méter hosszúságra töretnek ki . mi mellett 
a szállító közlék és szállitó edények j ó karban 
tartásáról, s élénk légcseréről kell gondoskodni. 

A rézsútos hosszupászta fejtésre kitűnő pél­
dát szolgáltat a Mannsfeldi rézpala fejtés. Lásd 
ábra. 250 sz. 

A rézpala ülep vastagsága ottan 0-314—0*523 
méter között váltakozik. A z ülep aknával van 
felnyitva, mely akna rakadorral van ellátva. 

Régibb szokás^szerint az aknából egy csapó 
közle hajtatván, s ebből a már lefejtett telepré­
szig vagy egy más csapó közléig egymástól 105 
méter távolságra s dőlés szerint 52 méter magas­
ságra lebegő közlék hajtattak, mi által j o b b és 
bal fejtés osztályok támadtak, mely megkülöm-
böztetés a munkások helyzetére felette fontos. 

Ezen osztályokban a fejtés csapó és lebegő 
irányban ment előre, a mennyiben a szelet, a ne­
tán meglevő repedések irányában tartatott! A sze­
letek rézsutossága e mellett, mely a munkások 
biztonsága miatt elkerülhetlen volt, a helyi körül­
mények szerint 45 fok körül váltakozott. 

A z egygyes munkás, 2—4 méter hoszú pász­
tát kap. 

Szállításra a betömött űrben egymástól 21 
méternyi távolban, haránt közléket állítottak elő. 
mely czélból a födüt után kellett vágni. 



Ujabb időben a lebegő közlék a legmélyebb 
pontról, szállítás végett guritókká alakittatnak. 

A laposan dölő guritók helyett, függélyes 
aknák is vannak kivágva a kőzetben széles szál­
lításnál és kereszt vágatok mellett; azonban a 
szekér szállítás mindenkor csille szállítással van 
egybekötve, főkép ha a pásztán nyert ércztöme­
get magasabb szintre kell hozni. 

Rézsútos szállító közlék, csak csúsztató csil­
léknél vannak még alkalmazásban. 

Az egész bánya telken levő aknák, egymás­
tól 1050 méternyi távolra vannak lemélyítve. 

Legújabban a hosszú paszta fejtést felölről 
lefelé kezdik foganatosítani, hogy a fejtés a mély­
ség felé közvetlenül követheti a telep feltárását, 
s hogy a hosszúpászták ellenkező helyzetbe jő­
vén, az előbbivel-a megnagyobbodott nyomás kö­
vetkeztében a telep lefejtése megkönnyittetik. 

A tömedék nélküli fejtés módok között ki­
váló szerepet játszik a p i l l é r f e j t é s. 

A pillér fejtés szabályos, közép vastagságú, 
bár mely dőlésű, tehát lapos vagy meredek tele­
peknél egyaránt alkalmazható; ezen fejtés mód 
azonban kiválóan a kőszén ülepeknél divatos. 

Egy általában két üzem korszakot lehet nála 
megkülöinböztetni, t. i. az előfejtést, mellyel a 
pillérek létesíttetnek ; és a tulajdonképi fejtést, 
vagv is a pillérek lefejtését. 

A pillér fejtésnél ép úgy mint a hosszú 
paszta fejtésnél csapó-rézsutos és lebegő fejtés 
módot külömböztetünk meg. 

A fejtés mód megválasztása, az ülep dőlés 
szögétől függ. 

Nagy dőlés szögnél csak csapó pillérfejtés 



lehetséges, mérsékeltebb dőlésnél csapó és rézsú­
tos, laposoknál csapó, rézsútos és lebegő. 

Ezekből kitetszik, miszerint a csapó pillér fej­
tés mód a leggyakoribb, a mennyiben bár mely 
dőlés szögnél alkalmazható. 

A pillér fejtés mód előkészítését illetőleg 
megjegyzendő, miszerint az a csapó fejtésnél gu­
mókkal vagy főharánt közlékkel történik ; rézsút­
os és lebegő pillér fejtéseknek a lejtő pászták 
nagyobb részt az alapközléről hajtatnak. 

C s a p á s szerinti pillér fejtésmód. 

Ennek üzemét illetőleg megjegyeztetik, mi­
szerint a siklókból vagy guritókból avagy a fő-
haránt közlékről, a csapás szerint közlék hajtat­
nak, melyek a fejtés telket (Abbaufeld) épegykö­
zényes szeletekre osztják; ha a fejtés közlék, a 
telek határát elérték, akkor a közöttök maradt 
szén, hátulról előre lefejtetik. 

A feltáró közléket, táró hajtásoknak (Schem­
mel) is hívják, a hátulról előre lefejtett szenet 
pedig pilléreknek (Pfeiler). 

A feltáró közléket olyan szélesre szokás venni, 
hogy azoknak hajtatása már szén fejtésnek tekint­
hető, úgy hogy azoknál a feltárás a fejtéssel 
együtt jár. 

A szélesebb közlék természetesen olcsóbbak, 
csakhogy ennek is meg van a maga határa; nem 
igen vastag, laposan dölő és tartós fedelű üle­
peknél a feltáró közléket jó szélesre lehet venni. 

A szélesség egyébbiránt mindég olyan le­
gyen, hogy a íelső oldalon vezetendő szállító 
pálya elhelyeztethessék, s hogy az ezen kívül 
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megmaradt űr betömecseltethessék; a szélesség 
3 — 6 — 8 méter között váltakozik. 

H o g y a vizet lecsapolni lehessen a tömecs 
alsó oldalán, a víz levezetésre mindég egy csor­
gáról kell gondoskodni; s ha az ülep meredeken 
dől, akkor a csorga biztosítására igen gyakran 
van ácsolatra szükség. 

A légcserét az által idézzük elő, hogy a 
pilléreken megfelelő távolságokban lebegő vága­
tokat hajtunk át, s azokat megfelelő lég ajtókkal 
látjuk el. 

A feltáró közlék következőleg hajtatnak: 
Mindenek előtt a legfelsőbb feltáró közle hajta-
tik, s ez után fokozatosan az utánna következők. 

A felsőbb feltáró közle vájvégének mindig 
meg kell előzni az alatta levő feltáró közle váj-
végét, hogy a pillért mielőbb lefejteni lehessen 

A pilléreknek hátulról előre lefejtésénél arra 
kell ügyelni, hogy a fejtés a feltárás után lehe­
tőleg azonnal megkezdődjék, hogy a szén a fe­
dél nyomása által széjjel ne morzsoltassék, és 
igen nagyon ki ne száradjon. 

A fejtés úgy vitetik keresztül, hogy az ülep­
ben hátúi legelőször egy lebegő hajtás vágatik 
egészen a lefejtett telek határáig, s ez után a gu­
ritó felé csapás szerint, s egyszerű réseléssel fej­
tik le a szenet. J g e n vastag ülepeket, melyeknél 
a fedél nyomása jó nagy, lebegő hajtásokkal is 
szokás lefejteni. 

A hátulról előre fejtés egész a guritónál. 
vagy fő haránt közlénél levő biztonositási pillé­
rig terjesztetik k i ; ez utóbbi csak akkor vágatik 
k i , ha az egész üleprész már lefejtetett. 

Itt is előbb kell a felső pillért az alsónál 
lefejteni. 



A fedél gyámolitására nagyobb részt czölö-
pök veretnek a fedél és a talp közzé s a fejtés 
előrehaladásával, oda kell törekedni, hogy a be­
vert czölöpök lehetőleg vissza nyeressenek, minek 
következtében a támaszától megfosztott fedél, sa­
ját súlya alatt közönségesen beszakad. 

Siklókkal közönségesen ott szokás feltárni, 
(Bremsberg) a hol az ülepnek dőlése nem igen 
lapos, és a hol sokat kell szállítani. 

A siklók alkalmazásának fő elve abban áll, 
hogy a lemenő tölt edények, az üreseket felhúz­
zák ; a leszállítás igen nagy dőlés szögnél is esz­
közölhető, csak lapos dőlésnél nem lehetséges; 
sikló szállításra legalább is 7 foknyi dőlés szög 
szükségeltetik. A sikló lapos magassága közön­
ségesen 80—100 méter szokott lenni; a mi a 
fejtés telek hoszát illeti, itt a költség kérdése, 
dönt, és pedig megallapitandó, hogy váljon ju-
tánvosabb-e több siklót építeni rövidebb fejtés 
telkekkel, vagy kevesebb siklót hosszabbakkal; a 
fejtés telkek hossza átlag 200—,300 méter szo­
kott lenni. 

Ha nagy a termelés, akkor a siklók számá­
nak szaporítása szükséges, hogy több támadó 
pont legyen , s habár a telepítési költségek 
igen nagyok lehetnek, ez nagyobb részt nyeres-
séggel szokott járni. 

A siklókat az előtt közönségesen két osztályra 
építették, t. i. ugyanazon időben egy teli edény 
le, s egy üres fel ment. 

Jelenleg nagyobb részt csak egy osztályra 
építik a siklókat; csak igen lapos ülepeknél van­
nak még két osztályú siklók alkalmazásban. 

19* 



A siklókat következő módon állítják elő: 
Az ülepben egy lebegő közle haj tátik, az 

ülep vastagságával egyenlő magasságban és 
oly szélesen, a milyen szélesnek a siklónak kell 
lenni; a fedelet két sor czölöppel fogják fel. A 
siklón nem szabad be és kijárni; amiért is a sik­
lóval ugyanazon időben, attól 8—10 méternyi 
csapás szerinti távolságban egy másik lebegő közle 
hajtatik, melynek czélja. a be és kijárásra szol­
gálni. 

Ezen közle a siklóval, a fejtésközléknek meg­
felelő pontokon ugyancsak fejtés közlékkel (Schem­
mel) hozatik összeköttetésbe. 

Ha a sikló kiépíttetett, a főtét vagy talpat 
szükség szerint, után is szokták vágni. 

A sin pálya legutoljára tétetik le. 
Magától értetik, miszerint ezután a sikló felső 

végén, a fékezésre szükséges űr állítandó elő. 
Egyébbiránt itt helyén van a kőszén fejtés­

ről következőket megjegyezni: 
A munkás, tárnaszerü hajtásnál a legelőnyö­

sebb helyen, p. o. a szén feküjén egy lehetőleg 
mély és keskeny rést * vág be, s az ez által 
szabaddá tett kőszén tömeget A, becsúsztatott 
fadarabokkal és /, feszkefákkal támasztja meg. 

Ezután az egész szén vastagságában az ol­
dalak mentében egy vagy két vékony rovátkot 
(Schlitze, Kerbe) vág be, miáltal a kőszén 4 ol­
dalról lesz szabaddá, és ékekkel, vagy puczkákkal, 
vágy repesztessél nyeretik ki. (Lásd ábra 253.) 

Ha a kőszén padonként jön elő, akkor a 
rés a legkevésbé szilárd padba, nagy vastagság­
nál leggyakrabban a közepén vágatik. s legelő­
ször a felső rész vétetik ki. 



Igen nagy vastagságnál a nyerés padonkint 
történik. 

H a a fedüt vagy a mellék kőzetet gyámolí­
tani kell , akkor a réselés előtt a szükséges ácso-
lat állítandó fel. (Ábra 252. 253.) 

A kőszén telepek különösen kőszén omlások 
igen gyakran önmagoktól meggyuladnak. 

A gyuladás legtöbbször a kőszénben levő 
kovandok elmállása, élegülése okozza. 

A z ilyen gyuladások igen gyakran bánya­
égésbe mennek által. 

Ezeket leginkább az által lehetne megakadá­
lyozni, ha az üregek, mielőtt beomolnának töme-
dékkel kitöltetnének a mint ezt a francziák teszik. 
H a azonban bizonyos körülmények között az ily 
berakás aránylag igen költségesnek látszanék, leg­
alább a már meggyúlt telekrészek különítendők el 
az egészektől, tömedék vagy falak által ; oda 
kellvén törekedni, hogy a tűz fészke egy helyre 
központositassék, s a tűz elfojtassék. 

A tömedékre fordított költség többletet egyéb­
iránt majdnem mindig helyre pótolja a támlák 
megtakarítása ós a fejtmény többlet; mert töme­
dék mellett a szón tisztán kinyerhető, és a tűz­
veszély is elkarítható, melynél rendesen igen sok 
szén megy veszendőbe. Csak a legvégsőbb eset­
ben kell a bánya üregét kiönteni. 

Bányagyuladások kikerülése végett, melyekről 
alább szólandunk, a széntelepeket csak anyira kell 
feltárni, a mennyire okvetlen szükség v a n ; a be-
omlás megakadályozása czéljából vagy megfelelő 
erős pillérek hagyandók, s azok kellő időben meg­
felelő módon lefejtendők, vagy tömedék alkalma-



zandó; mivel a hátrahagyott pillérek többnyire 
veszendők, vagy legalább széjjel morzsoltatnak a 
fedü nyomása által, 

10. §. A törzsök és törzs-féle ércztelepek 
fejtéséről. 

Ezeknek fejtés módja azok alakjától és vas­
tagságától, tömegeiknek szilárdságától és a mel­
lékkőzet minőségétől függ. 

Terjedelmes telér és fekvet törzsök nagyobb­
részt paszta magasságú szintes szeletekben fej­
tetnek le, úgy, mint a nagy vastagságú telerek; 
mig a kisebb kiterjedéssel biró törzsök és töme­
ges telepek a tulajdonképeni törzsfejtésmód tár­
gyát képezik. Ilyen telepeknél közönségesen a 
legmélyebb pontra szokás törekedni, mivel a fej­
tés alólról felfelé sokkal könnyebben és jutányo-
sabba eszközölhető, mint fölölről lefelé. 

Az eljárás következő: Valamely tárnából, 
vagy egy valamely tárnával egybekapcsolt akná­
ból bizonyos távolságokban egymás felett és alatt 
a, 6, c, közlék vágatok hajtatnak, magától értet­
vén, miszerint a tárna vagy akna biztosítására 
gyámló közök hagyandók hátra, hogy azok be ne 
szakadhassanak. Ezen közléken boltozatos fejtő 
pászták felépítettnek, a melyek oldal, főte, vagy 
talppásztákkal mindaddig kitágíttatnak, a mig a 
tömeg fejtésre méltósága tart. Két-két vágat közt 
megfelelően erős gyám hagyatik, és pedig oly 
módon, hogy a gyámok mindig egymás fölé 
essenek. (Ábra 254. 255. 256.) 

A hol a szükség úgy hozza magával, ottan a. 
talp, a két vágat közti összeköttetés czéljából, átlyu­
kasztatik, — a lyuk rendeltetése lévén szállításra 
szolgálni. 



A munkások munka közben vagy a talpon, 
vagy a szükség szerint szerkesztett és összeállí­
tott állványokon állanak. 

A munka mód valamennyi szinten ugyanaz 
marad. 

H a valamely vágat igen kiterjedetté lenne, 
és ez által veszélyessé, vagy ha valamely törzs 
fedü és fekü lapokból áll, akkor legczélszerübb 
kereszt vágatokkal a fejtésre méltó telek határáig 
menni, és új vágatokat kezdeni. 

E z által közök támadnak, melyek gyakran 
fejtésre méltók, de mivel vágatokkal körül van­
nak véve igen nehezen fejthetők le. H o g y az ilyen 
közök nemkülőmben a gyámokul hátra maradt 
talpak és oszlopok kinyerhetők legyenek, a két 
közle vagy szint között fekvő közöket csapás sze­
rint 2—3—4 függélyes pasztára (Strecke) osztjuk, 
a melyek lépcsőzetesen kinyeretnek, a meddőré­
sek hátra hagyatnak s a berakást nagy mérvben 
elősegítik. 

A fejtés a legalsó szinten kezdődik és fel­
felé halad. A tömedéknek nemcsak folytonosan 
lépést kell tartani a fejtéssel, de azt még sok 
esetben meg is kell előzni, hogy a fejtés foga­
natosítható legyen. 

H a mind a mellett a vájatok beszakadnának, 
akkor a hátramaradt érczközöket az úgynevezett 
o m l a d é k - f e j t é s (Bruchbau) által kell ki­
nyerni. 

A z omlások ugyanis ácslatba fogott tárnák­
kal nyittatnak fel, és a közbe eső fejtésre méltó 
anyag mindaddig a inig tart, beomlasztatik és kí-
szállíttatik. 

A t ö r z s f e j t é s m ó d (Stockwerksbau) a 
kősó nyerésénél is alkalmazta tik. A kősó törzsök-



ben ugyanis egymás mellett, felett és alatt nagyobb 
méretű vágatok hajtatnak, melyek részint aknák­
kal, részint közlékkel vannak összeköttetésben. 

A só fejtésnél igen kiterjedt alkalmazásnak 
örvend az úgynevezett kamra fejtés (Kammerbau). 
Ez aknaszerü fejtés, a szállításra vonatkozólag 
meglelő biztosítással. (Ábra 257.) 

A só nyerésnél, kölönösen Austriában a Ha­
selhegységben igen nagy szerepet játszik a víz. 
A víznek ugyanis az a tulajdonsága van, hogy a 
sót bizonyos mértékiben feloldja, s azzal megte-
líttetik. 

A só a megtelített vízből párolás útján, nye­
retik ki. 

A Haselhegvségben a só nem jön elő tisz­
tán, hanem Anhydrittel, Gypssel és agyaggal ve­
gyítve, a melyekből a víz által kilugoltatik és 
párolás által kinyeretik. — Magyarországon Már­
marosban és Erdélyben a só kamra fejtéssel, 
Sóovárt pedig főzéssel nyeretik. 

1 1 . §. Fészkek, vesék és buczkák fejtése. 
Ezeknek fejtésmódja azok nagyságától függ. 

Mentől szabálytalanabbak és kisszerüebbek, annál 
nagyobb türelem szükségeltetik azoknak fejtésben 
tartásánál, a mely majd a telerek majd a fekve-
tek módjára történik. A buczkáknál úgy mint az 
érez törzsöknél különösen az oldalakat kell tisz­
tára kilövetni; mivel a buczkákról gyakran fona­
lak és kisebb erek más bnczkákra vezetnek. 

Ilyen szabálytalan fejtéseknél, nagy figyelem­
mel kell lenni a remény vágatok hajtására, és pe­
dig oly czélból, hogy ha a fejtés alatti köz el­
fogy, a munkásokat más helyre lehessen tele­
píteni. 



12. §. A külfejtések. 
Olyan ásam telepeknél alkalmaztatnak, a me­

lyek a föld felülete alatt mérsékelt mélységben 
jönnek elő, és melyeknek fedü kőzete könnyen 
eltávolítható. Ide tartoznak a tőzeg telepek, melyek­
nek nyeréséről feljebb szólottunk, a gyepvaskö­
vek, laposan dőlő kőszéntelepek, kősó törzsök 
és egyébb érez telepek. 

A külfejtés módnál megkülömböztetendők; 
A szorosabb értelemben vett külfejtés vagy ta­
karító munka, a kőfejtés és a torlatok értéke­
sítése. 

A takarító munka, a fedü kőzetnek eltávolí­
tásával kezdődik. Az eltakarított tömeg, a telep 
mellé oly pontra hordatik, a hol a munkát nem 
hátráltatja, s a honnan szükség szerinti tömedék 
könnyű szerrel felhasználható. Ezután a telep 
aljáig, vagy legalább egy bizonyos mélységig 
szokás lemenni, a legalsó ponton a víz össze 
gyűjtésére egy medenczét kell kivágatni, vagy a 
víz levezetésére egy árkot vezetni, minek meg­
történtével lépcső vagy emeletes fejtés rende­
zendő be. 

Azonban arról is kell gondoskodni, hogy az 
oldalak vagy paszta falak be ne szakadjanak, és 
a munkát ez által ne hátráltassák, vagy a mun­
kásokat megne sértsék 

A kőfejtés móddal nem csuk köveket, hanem 
bányászati szempontból is fontos anyagokat is szo­
kás nyerni ti, m. kősót, vasérczeket, hozzag köveket 
p. o. mész követ v. folypátot olvasztók számára stb. 

A betörendő tömeg vagy laza vagy guruló 
vagy szilárd is lehet. Első esetben legczélszerübb 
a fejtést talppásztákkal folytatni. 



Ha szilárd kőzetben kell dolgozni, akkor a 
fejtendő darabok nagysága és alakja irányadó. 

A nagyobb méretű épület vagy malomkövek, 
réselés~és ékelés útján fejtetnek, néha a résekbe 
fúrt lyukak ellövésével is ; magától értetik, mi­
szerint a természetes válaszlapokat a lehetőség 
szerint fel kell használni. 

Kisebb darabok vagy feszítő munkával, vagy 
fúrás és repesztés útján nyerendők ki. 

Valamely kőbányának berendezésénél arra 
kell ügyelni, hogy a hulladék számára oly górcz 
álljon rendelkezésre, mely a munka folytatását nem 
gátolja. A hozzáférhetés a közlekedés, is lehető­
leg könnyű legyen. 

A kőbányák gyakran egy tárna segítségével 
is szoktak felnyittatni, különösen, ha a fedü el­
takarítását akarjuk mellőzni, vagy ha szándékunk­
ban áll télben is dolgoztatni. 

A torlatokat nedves előkészítés útján szokás 
feldolgozni és értékesíteni. 

13, §. Az ércz kiválasztása, a meddőből. 
Az erezet, a vele együtt járó meddő kőzet­

ből ki kell választani. A választás mindjárt a 
bányában történik, részint hogy tömedéket nyer­
jünk, részint hogy mentől kevesebbet kelljen a 
külre szállítani. A bányában való kiválasztásnak 
azonban nem szabad egész a kicsiségig menni; 
ez csak úgy nagyjából történik, a mennyiben a 
tartamos a meddőtől felületesen elválasztatik. 

A vájár ugyanis az ellövés után megvilágítja 
a nyert tömeget, a nagyobb darabokat egy kala­
pácscsal felaprózza — s a meddőt azokból eltávo­
lítván, az érczeket félre rakja. Ezen érczes jószág, 



külön munkások, választó legények által darabosra 
(Wände-Brocken) és apróra (Grubenklein) osz-
tályoztatik, az előbbi nem érczesre és m e d d ő r e ; 
az érczesek dúsérczre (Stufíenerze) és zuzanyra 
választatnak. 

Igen dús érczeket külön szokták kezelni, s 
vagy zsákokban, vagy tömlőkben szigorú felü­
gyelet alatt a bányából azonnal kiszállítani, p . o. 
Nagyágon — Körmöczön — Vöröspatakon, a ter­
mék nemes fémek zsákocskái le is pecsételtetnek. 



VI. Szállitástan. 

1 . §. A szállításról általában. 
Hogy a bányában fejtett tömegeket tovább 

feldolgozni lehessen, azokat a külre kell kiszállí­
tani ; gyakran a meddő kőzet is a szállítás tár­
gyát képezi. A szállítás a bányamiiveletek módja, 
a helyi viszonyok és szokások és más egyébb 
körülmények szerint különfélekép eszközölhető. 

Egyáltalában megkülömböztetünk, közle 
s z á l l í t á s t tárnákon, s i k l ó s z á l l í t á s t - g é p e k 
segitségével-fékezett mozgással; a k n a s z á l l í ­
t á s t , ki a külre, vagy legalább valamely tárnáig, 
s végre k ü l s z á l l í t á s t a külön, v. i. a sza­
badban (Streckenförderung — Bremsberg, För­
derung — Schachtförderung und Tagförderung). 

A szállítás vagy emberi-vagy állati vagy gép­
erővel történhetik. 

Azon munkások, kik a szállítási munkálato­
kat teljesitik, egyáltalában szállítóknak, de más 
képen is hívhatók, p. o. a szerszám vagy edény 
szerint, melyben a szállítást teljesitik, u. m, 
csillérek vitlások stb. stb. 

A szállítási munka a bányagazdászatnak egy 
igen fontos üzem ágát képezi, s bizonyos szabá­
lyokhoz van kötve. 

A szállítás legfőbb szabályai következőkben 
adhatók elő; 



1. A szállítás mindig a legrövidebb és leg­
egyszerűbb uton történjék. A hol egy íő vagy 
altárna létezik, soha sem eszközöltessék annak 
talpa felett, hacsak valamely más körülmények 
és okok azt meg nem kívánják. 

2. A z ismételt rakodás és kiborogatás lehe­
tőleg kerülendő (Főrderung über mehrere Kratzen). 

3. Gépekkel kell szállítani. 
4. Nem kell a költséget sajnálni, valamely 

czélszerü és jutányos szállítási mód közvetítésére. 
5. A tárnákat és szinteket soha sem kell 

idő előtt berakatni. 

2. A §. közle szállítás. 
A szállítás legtökéletlenebb neme, a hordás 

zsákokban, kosarakban vagy puttonokban. emberi 
erő által. 

Ezen szállítási mód, nagyobbára csak dara­
bos, és dús érczeknél divatozik, különösen nemes 
fémeknél, melyeknek szétszórása lehetőleg kerü­
lendő. 

Ide tartozik a takaritás is (Säubern). E mel­
lett, a tömeg 0 005 km. tartalmú teknőcskékbe 
töltetik — s a teknőcskék kézről kézre adatnak, 
mindaddig, mig a rendeltetés helyére érnek. E g y , 
vagy két takaroncz tölti a teknőt, s a szomszéd­
nak adja stb. stb. A takaritás csak rövidebb tá­
vokra, p. o, 25 m. nyi tárna távra, vagy 4—f> 
m-nyi akna mélységre alkalmazható elönynyel. 

H a valamely közle 20—25 m-nél hosszabbá 
lesz, akkor takaritás helyett vagy csúsztató tek­
nővel (Schlepptrog). vagy targonczával, vagy csil­
lével vagy végre szekérrel szállítunk. 

A csúsztató teknő-jelenleg már igen gyér 



alkalmazásban, egy kötélre kötött teknő, melyet 
egy munkás vagy legény maga után czipel. 

Kőszén bányáknál a lejtős vagy átlós köz­
léknél a csúsztató teknő egy szán talpakra (Kufeif) 
állított szekrényből áll, melyet csúsztató csillének 
(Schlepphund) hivnak; ez vagy csúsztatva vitetik 
továb-vagy kis kereken jár s hátul fogantyúkkal 
van ellátva, melvek a járás szabályozására szol­
gálnak. (Ábra 302). 

A csúsztató teknő szállítás, lejtős pályákat 
tételez föl, melyeken a tele teknő le, az üres pe­
dig felfelé czipeltetik. Egyébiránt szilárd talpút 
igényel s csak rövidebb közléken alkalmazható. 

A targonczán való szállítás is csak rövidebb 
távokra és kisebb menyiségekre ajánlatos Egyik 
fő kellék, hogy a kerék a szekrény közép hosszú 
szelvényébe essék, közel a targoncza súlypontjá­
hoz, hogy a kerék ne inogjon. 

A szekrény lehetőleg széles és mély, de hos­
szú ne legyen — csonka kúp alakú, hogy kön­
nyen kiborittathassék. A száraknak csak olyan 
hosszúaknak kell lenni, hogy a szállító a szekrény 
hátsó oldalát kezével elérhesse. 

A targonczák rendesen 2 1/2 cm. vastag desz­
kákból készülnek. 

A targonczák vagy a természetes talpon 
vagy deszkán, s ugy töltetnek, hogy a teher in­
kább a támaszponton előre essék. (Ábra 303). 

Sokkal tökéletesebb és czélszerübb a szállí­
tás csilléken, mivel azokat hosszú szűk — ala­
csony és görbe közléken is egyaránt lehet alkal­
mazni s az azokon elért munka hatása igen nagy. 

A csillék járására különös pályák, az ugy 
nevezett csille pályák, (Gestänge) — vagy vas 
pályák szükségeltetnek. 



Leginkább ismeretes a magyar és a német 
csille. 

A magyar csillének (Ábra 304) hátulsó két 
kereke nagyobb, az, azaz előkerekek kisebbek; a 
kerekek nagyobbrészt öntött vasból vannak. A 
szekrény K, épszögényes alakkal, bir s felül meg 
van szűkkitve, hogy a teher súlya közelebb j ö j ­
jön a kerekekhez, a szekrény s, nyújtón fekszik, 
melyen c-d tengelyek vannak; a hátulsó ten­
gely csaknem a nyújtó közepén van fölszegezve, 
hogy a teher a hátulsó kerekekre essék s g, fog­
gantyura alkalmazott csekély nyomás elegendő a 
csillének menés közbeni kormányzatára. 

A pálya egyszerű 0, 2 6 — 0 , 31 m. széles 
0,026—0,039 in. vastag — nagyobbrészt kemény 
bikkfa deszkákból áll. 

A német csillének, (Ábra 305) melyet vezény­
szeges csillének is hívnak, (Leitnagelhund) szinte 
négy kereke van, kettő nagyobb, kettő kisebb, 
de nem úgy felszegezve, mint a magyar csillénél; 
hanem inkább a végek felé, úgy, hogy a teher a 
kerekek közzé esik; a szekrény az előtengely k ö ­
zepén, egy függélyes, tengelye körül forgó hü­
velyivel felfegyverzett szeggel n, van ellátva (ve­
zényszeg) mely egy szabad térben, p pálya desz­
kák között fut. 

Ezen csille számára a pálya deszkákat egyenlő 
vastagságban kell fűrészeltetni; azoknak egymás­
tól egyenlő távolságban kell lenni; egyenlő ma­
gasságban kell feküdniök, s a hol egymásra érnek, 
nem szabad csorbázatokat képezniök. 

A német csille jelenleg nem örvend oly 
általános használatnak mint a magyar, habár ke­
vesebb palló deszka szükségeltetik hozzá és ke­
vésbé ügyes munkások, nem különben a világítás 



is nélkülözhető mellette; egyenes közléken kön­
nyebben kezelhető, mint a magyar. 

A magyar csillének előnyei a német felett, 
hogy kisebb a súrlódás nála, könnyebb a moz­
gatása a munka sokkal gyorsabb ezen. s azért 
hatálya majdnem kétszeres. 

A csillér munkája a rakodásból és a szálli­
tásbós áll. (3 neki magának kell a csillét meg­
tölteni s azt egészen rendeltetése helyére tolni ; 
a mécs előre függesztetik. 

Tárnákon vagy főközléken közönségesen egy 
előcsillér (Vorläufer) alkalmaztatik, a többiek el­
lenőrzése végett. 

A z előbb leirt csillék inkább nehéz bánya­
nyerményekre alkalmaztatnak és emberi erőre — 
különösen tehát a fémbányászatnál, 

Állati vagy gőz erőre nagyobb csillék alkal­
maztatnak, melyeknek nemei igen különfélék — 
nem különben szerkezetük is. 

Az ily nagyobb csillék 0 , 3 — 0 , 5 k. méter 
tartalommal, nagyobb részt pályasíneken járnak. 

A vaspálya építésnél különösen arra kell 
ügyelni, hogy az esés mértéke, melynek olyan­
nak kell lenni, hogy a bányába behúzott üres 
szekerek terhe ne tegyen ki többet, mint a men­
nyi erő megkívántatik a megrakott szekerek ki­
húzására. 

E g y lóra 3 — 4 tonna tiszta terhet lehet 
számítani. 

Tárna vagy közle szállításra alkalmazhatók, 
még a két kerekű taligák is. 

Ugyancsak a tárnaszállitáshoz számítandó 
végre a víz v a g y csolnak szállítás is, olyan tár­
nákon, melyek hajókázhatok. 



Ezen szállítás neme igen jutányos; egészben 
véve azonban igen gyéren fordul elő; s közön­
ségesen kapcsolatban, a hajózással a külön. 

A csillérek, s egy általában szállítók számára 
külön szakmány bért, szoktak egyes bányavidé­
keken megszabni, a miről fentebb már megemlé­
keztünk. 

3. §. A sínpályákról általában. 
A sínpályákat legelőször Angolhonban al­

kalmazták, a honnan mindenfelé el terjedtek. 
Ezeknél megkülönböztetendők: 
1. A sínek vagy a felépítmény. 
2. Az alépítmény. 
A sínek két félék u. m. 
1. Német lapos vagy szeglet sínek, melyek­

nél a szélek kiáltanak, mi által a kerekek lecsú­
szása akadályoztatik meg. 

2. Angol vagy él sínek, melyek élőkre állít­
tatnak, s a keréktalpak koszorúval vannak ellátva. 

A német sínek most már úgy szólván nem 
is alkalmaztatnak; öntött vasból valók, mig az 
él sínek hengerelteinek. 

A német vagy lapos sínek öntött vaslemezek, 
derék szög alatt behajlított keresztszelvénnyel — 
közönségesen beeresztett csavarral erősíttetnek q 
Slipperre. Hogy a merőleges nyomásnak hatha­
tósabban ellen állhassanak, v borda vagy oldal­
sínnel vannak megerősítve, s a kötés foganatosit-
hatása végett, 1 fülekkel vannak ellátva. -

Hogy végre az egyik sín irányra nézve a 
másiktól el ne csúszhassék, az egyik sinen alkal-
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mázott köldök, a másik sínnek megfelelő nyílá­
sába helyeztetik. 

A lapos síneken járó csilléknek kerekei kes­
keny talpnak, s a talpak keresztszelvényei kerü-
lékesek. A z ily talpú kerekeknél, a szállitási ellent­
állás, a legcsekélyebb. (Lásd ál>ra 306.) 

A z angol vagy él sínekről következőket j e ­
gyezhetünk meg: 

A lapos sínü pályáknak az a hátránya van. 
hogy a párnák szijács fája, melyre a sínek erő­
síttetnek, hamar elkorhad, és elkopik, továbbá, 
hogy a sínekre könnyen bánya piszok rakodik, s e 
miatt nagy snrlódás támad. Ábra 307. — A z első baj 
elkerülése végett legelőször az öntött vasból való 
szegletes síneket a párnafák közepére vagy is a 
szinfára kísérlettek leszögezni. (Lásd ábra 308.). 
Habár az ilyen sínpályák tartósabbak voltak, a 
kerek talpak a sínek élein csakhamar elkoptak. 

Ezen bajokon az angol sinek alkalmazásával 
lett gyökeresen segítve./ 

A tulajdonképi angol vagy élsinek. nem egye­
bek, mint élőkre állított szegletes vasrudak. L e ­
gelőször nyersvasat, később kovácsolt vasat, hasz­
náltak erre — most. egyáltalában hengerelt va­
sat, vagy kiterjedtebb üzemnél öntöttt aczélt hasz­
nálnak. 

A z anool sinek szelvényei az ábrából látha­
tók. (Ábra ^309. 310. 311.) 

Leginkább az f és g szelvény alkalmaztalik. 
A fejnek f, szemcsés kemény vasból vagy aczél-
ból — a szárnak s. és a talpnak t, S Z Í V Ó S vasból 
kell készülni. 

A sinek méreteit, az azokon szállítandó fe­
hérhez képest — és pedig a viszonylagos szi­
lárdságra nézve, előre és pontosan ki kell szá­
mítani. 



§. 4. A bányasinpályák alépítményeiről. 
A sínpályák fő kelléke, a szilárd alépítmény; 

mivel külömben a pálya vonalon sülyedések kö­
vetkezhetnének he. 

A z alépítmény neme és módja részint a talp 
minőségétől, részint más mellék körülmények­
től függ. 

A z alépítmény, főkép fára nézve szegény 
vidéken, és külömhen szilárd talp mellett, fa­
ragott kövekből , vagy ellenkező körülmények 
között fa vagy öntött vas párnákból (Slipperek-
böl) állitható elő. 

Olyan vidékeken, a hol a fának nem igen nagy 
becse van 6 főkép, ha öntöttvas rövid síneket kell 
használni, a pálya alját párna fákból és gerendák­
ból építik. 

Párna fákra különösen alkalmatos a tölgyfa. 
H a a talp törékeny, vagy ha azon vizet kell 

vezetni, akkor az, oldalakra fekszek veretnek- s a 
gerendák ezen fekszékre helyeztetnek. (Lásd 
ábra 312.) 

H a a tárnát vagy közlét kifalazzák, akkor 
a párnafák elhelyezésére fokokat, a. kell hagyni . , 
(Lásd ábra 3 1 3 ) 

Kiácsolt közlékben, soha sem szabad a pár­
nafákat az ajtó keretek czölüpeibe kötni ; mivel 
a szállítás következtében való megrázkódtatások­
nál fogva, az ácsolat igen sokat szenvedne, eset­
leg igen könnyen megromlanék. Sokkal czélszerübb 
tehát, ha a gerendák vagy párnafák különös, rö­
vid oszlopokra helyeztetnek. (Lásd ábra 314.) 

A párnafák egy mástól 1.3 méternyi távol­
ságban helyeztetnek el. 



H a hosszú élsínek állnak rendelkezésre, akkor, 
a párnafák elégségesek az alépítményre, s a sínek 
közvetlenül ezekre erősíttetnek m e g ; de ha rövid 
síneket kell felrakni — akkor, a párnafákra, ge­
rendákat kell alkalmazni; és pedig az utóbbiak 
egy kevéssé beeresztetnek, s fa szegekkel meg­
erősíttetnek, hogy az eltolás ellen biztosítassanak. 

Magától értetik egyébbiránt, miszerint minden 
sínpálya épités előtt, az illető vonalat pontosan 
fel kell venni és szintezni, s ha valahol egyenlőt­
len esés mutatkoznék, az szabályozandó. 

A párna fák lerakásánál, 20—20 méternyi 
távolságban, a munkásnak pontosan meg kell 
adni azon magasságot, melybe a párna fa helye­
zendő; ezen magasság az oldalakban egy bevá-
gá s sa I megjelölendő. 

A közben eső párna fák ez után a kezdő 
és az illető magassági pont között kifeszitett 
zsinór szerint rakatnak. 

§. 5. A sínek megerősítése. 
A síneknek egymásközti megerősítése az 

által eszközölhető, hogy vagy csak egy másra 
tolatnak, vagy egy másra lapoltatnak, és a kötés 
csavarokkal erősíttetik meg. (Lásd ábra 315.) 

A síneknek az alépítményen megerősítése 
igen sokféle módon eszközölhető. 

A z előtt e végből különös sín székek alkal­
maztattak, (Ábra 316), melyekbe a sínek Idehelyez­
tettek és ékek segélyével megerősíttettek. E g y 
ilyen sínszék alaplemezből — s a tulajdonképi 
sínágyból áll. A sínszéket magát vagy csavarral, 
vagy szöggel szokás a párna fán megerősíteni. 
Freibergben a sínszéket nem a párna fára, hanem 



Gneisz koczkákra. szokás, erősíteni. Ezen kő 
koczkákra közvetlenül kátrányózott deszkák tétet­
nek fel. s ezekre rakatnak a sín székek. A szé­
kek megerősítése végett lyukat túrnak a kő 
koczkákba; a lyukakat fa szögekkel beverik — a 
melyekbe azután a sínszékek szögeit beverik. 
(Lásd ábra 317.) 

A nyégyszöges szelvényű lapos síneket a 
párna fákon szokás közvetlenül megerősíteni, és 
pedig fa ékekkel; a párnafák e végből fecskefark-
szerüen bevágatnak. (Lásd ábra 318.) 

A z olyan élsíneket, melyeknek talpjok van, 
sín szögekkel szokás a párna fákon megerősíteni. 
(Lásd ábra 319.) 

A z öntött vasból való élsineket, a megerő­
sítés ezéljából fülekkel szokás ellátni. 

Freibergben az ilyen síneket szintén kő kocz­
kákra erősítik. 

Selmeezen az öntött vas élsínek 1 méter 
hosszúságúak voltak. 

Angolhonban a talpfák helyét gyakran öntött 
vagy k o v á c s o l t vas rudakkal pótolják. (Lásd 
ábra 320.) 

A vágányok egymástól! merőleges távolsága 
0-7"1- — 1 között váltakozik. 

A pálya esése 1 méterenként 0*00—0*01 
méterre vehető. 

H a a szállító közlék iránya megtörik, akkor 
a pályasínnek nem szabad hirtelen be kanyarodni, 
hanem vagy lassacskán kell neki kanyarodni, 
vagy kitérő korongok (Drehscheiben) alkalma­
zandók. 

A kanyarulat sugara lehetőleg nagy legyen, 
közönségesen 30—60 méter között váltakozó. 



A pálya kanyarodó tt irányának, mindkét egyenes 
irányban érintő szerűen kell átmenni. 

Hogy a kanyarulat kezdő és végpontját meg­
adhassuk, feg* szöget kell ismernünk. (Lásd ábra 
321.) — Az f és g pontokat szerkesztés utján 
kapjuk meg. 

H o g y azokat a bányába kitűzhessük 
fc = fo ctg f'co = cg veendő. 

A z fcg czöget közvetlenül meghatározhatjuk 

magunknak; fcg = í ^ p ; fco, pedig a felvett kanya­

rulat] sugár; ezen ismeretesekből az ismeretlen fc 

és cg könnyű szerrel kiszámítható. 
Sínpálya kanyarulatoknál a t a l p gerendákat 

is, a kanyarulatok szerint kell ácsolni, s ezeket a 
sínekkel együtt a kanyarulat sugarának megfele-
lőleg rakni. 

A tálpge.iendák helyes kötése czéljából. meg­
felelő minta ívek készítendők. 

• k mennyiben pedig egy 30—60 méternyi 
kanyarulati sugárnál, a görbület vonalát valamely 
körzővel nem lehet felrajzolni: a görbület egyes 
pontjai kiszámítandók. (Lásd ábra 322.) 
ab húr ismeretes p . o. 5. 1 1 1 

ac = bo == gc = 3 0 ' " ; de = | / c b 2 — d b 2 ; 
},k = fi = ck — hc ; hc = | / c b * — h b J 

hh = & - | / g d ' - b d ' 
2 2 

Ily módon kiszámítunk magunknak tetszés 
szerinti szánni pontot, s a görbe vonalat felrajzoljuk. 

Hasonló módon meghatározhatjuk a második 
vágány kanyarulatának pontjait is, ez azonban 
egyszerüebben is eszközölhető — egy minta ív 



segélyével; mivel az első vágány görbéje már 
ismeretes. 

A és B szögeket szintén meg kell határozni, 
és pedig: 

E z után, a minta készítéséhez látunk, és pedig, 
2 darab négy méter hosszú deszkát szokás ösze­
kötni, melyre a görbe, miután több pontja tet­
szés szerint meghatároztatott volna, felrajzoltatik. 
A minta ezen ív szerint vágatik k i ; s a sínek 
rakásánál, több ilyen mintának kell kéznél lenni, 
hogy azokat a görbe vonal iránya szerint egy­
másra taszítani lehessen. 

A talp gerendákat még a külön kell megfe­
lelően megpántolni, nemkülönben a síneket meg­
görbíteni. 

Hogyha öntöttvas síneket alkalmazunk, akkor 
azoknak nem szabad 1 méternél hosszabbaknak 
lenni, hogy a görbületet, egy s o k szög p ó t o l h a s s a . 

H a pedig a sínek nem talperendákra. hanem 
csak párnafákra rakatnak — akkor az utóbbiak, 
a kanyarodókon. mindég a görbületi sugárba 
helyezendök. 
§. 6. A kitérő korongokról és azok szer­

kezetéről. 
H a a közléknek után vájása vagy igen terhes 

vagy igen költséges lenne, akkor ezélszerübb a 
kitérő korongok alkalmazása. 

s i n " - = — és A = 90 2 ac 2 



Az ilyen kitérő korongok egy csap körül 
forogható padból állanak. (Lásd ábra 323.) a mely­
ei) egy darab sínpálya van. Ezen darab sínpálya 
a korong forgása által, a vágány irányába állítható. 

Egyébbiránt a kitérő korongok ott is alkal­
maztatnak, a hol fő pályáktól mellék pályákra, 
vagy a hol egyik vágányról a másik vágányra 
kell átmenni. (Lásd ábra 324.) 

A kitérő korongok egy pántolatlan geren­
dákból kötött négy vagy nyolcz szöges keretből 
állanak. Ezen keretnek két átellenes pontja egy 
keresztel van kapcsolva, (Lásd ábra 325.) mely 
kereszt közepén a csap felvételére egy megfelelő 
lyuk találtatik. ^Az egész alól egy 5 milliméter 
vastag k o v á c s o l t vas gyűrű által tartatik össze — 
a felső rész pedig megfelelően kipadoltatik. Ezen 
padolatra fektetik a talp gerendákat, s ezekre 
a síneket. 

A kitérő korong megerősítése czéljából. egy 
köralakú mélyedés állíttatik elő. a mely kőfallal 
rakatik ki. A kifalazott tér közepén egy fal osz-
Jop rakatik, a csapot, vagy tengelyt tartó lemez 
megerősítése végett. Hogy a korong alólról egyen­
letesen gyámolítathassék, e végből külön-külön áll­
ványon hat vezény henger (Leitrolle) van alkal­
mazva. 

Egyébbiránt megjegyzendő, miszerint nem 
czélszerü, ha a kitérő korong, tengelye körül a 
vezény hengereken forgattatik : mivel a keletkező 
tertemes bányapiszok igen nagy súrlódást okozhat. 

. A z ilyes kitérő korongok jelenleg már csak 
a külön alkalmaztatnak, közönségesen öntöttvas 
lemezek által helyettesíttetvén. H o g y a csilléket a 
sínpályára kényelmesen feltolni lehessen — a le­
mezek reájok öntött fülekkel' vagy vágány patkók-



kai vannak ellátva. A lemezek tölgyfa" keretekre 
csavarok segélyével erősíttetnek meg. 

A lemezek azonban úgy fektetendők. hogy 
a csillekerekek talp koszorúi, mihelyest a vágányt 
elhagyják — a lemezekre érjenek (Lásd ábra 32b\) 

H a pedig a pálya vágányok valamely hegyes 
szög alatt szelik egymást, vagy ha a pálya szét­
ágazik, akkor a kitérő korong helyett mozgatha­
tó sínszárnyakat, vagy hosszsíneket lehet alkal­
mazni. 

Ezeknek szerkezete következő: c d darab 
(áb.ia 327) mozgatható d pont körül, épúgy ef 
i s ; mindkét darab egy közös rúd segélyével be­
állítható. H o g y a kerekek, a g melletti űrön át­
mehessenek, lemezeket szokás alkalmazni. Mivel 
az ilyen sínszárnyak igen nehezen kezelhetők, — 
azokat egyszerű ollókkal szokás pótolni. (Lásd 
ábra 328) melyek alkalmazásánál, egy egyszerű 
nyomással emez vagy amaz irányba hozhatjuk a 
csillét. 

Egy még egyszerűbb kitérő szerkezetet mutat, 
a 329 ábra. 

§. 7. A csille kerekek. 
Ezek nyersvasból készülnek s a 330. sz. 

ábra szerint következő részeket szokás azokon 
megkülönböztetni: n az agy. a. küllők; r, a kerék 
talp, s, a talp koszorúja. A keréktalp közönsége­
sen kissé kúpos irányban készül. E s mivel a meg­
ömlött vas kihűlésénél az a g y , ha egy darabból 
készülne, megrepedhetne, az agyat az öntésnél két 
részre szokták osztani: a réseket ónnal ön­
tik ki. 

A kerekek kovácsolt vas tengelyeken futnak. 
Mivel a kerekek egymás közti terét igen fel 



kel] használni, a csille láda és a kerekek között 
csak igen kis távolságot szabad hagyni. 

Hogy a kerekeknek a ládához dörzsölését 
kikerülni lehessen, ezek a tengelyre erősíttetnek, 
s a tengelyivel együtt forognak. A tengelyek a 
láda fenekén megerősített csapágyban feküsznek ; 
a csapágyak fedőit le lehet venni. 

A kerekek a tengelyekre vagy csavarokkal 
vagy ékekkel erősíttetnek meg. (Lásd ábra 331). 
EMöbbi esetben a tengely végekbe csavar vágatik; 
a kerekek ez esetben a tengelyre feltolatnak, s 
egy csavar kulcs segélyével, m gyűrűre szorít­
tatnak. 

Ékkel való megerősitésnél, az ék egy része 
a kerék agyba, más része pedig a tengelybe 
veretik 

Ingyenes irányú pályáknál ez utóbbi módo­
sat igen czélirányos; mivel a kerekek inogása 
úgyszólván egészen mellőzhető, és mivel csak a 
csapágyak kopnak ki idővel. 

H a a kereket a tengely körül forgatnák, — 
akkor az agy és a tengely is kikopnék. 

Egyébbiránt a tengely szilárdan is állhat — 
s a kerek körülötte foroghatik, ha az agyba ván-
kosokat teszünk, melyek ha elkopnak kivált­
hatók. (Ábra 332). 

H a a pálya tekervényes irányú — akkor a 
megerősített kerekeknek az a hátrányok van, hogy 
a mozgást nehezítik, illetőleg a súrlódást nagy­
ban növelik, minek következtében a kerekek a 
síneken csúsznak, a helyett hogy forognának, mi 
által a tengely törés igen gyakori. 

Legyen p. o. (ábra 333) a vágány ab, s vo­
nassák a csille bizonyos sebességgel a-tól b felé, 
akkor ab nagyobb, mint a' b"; és igy a kerék, 



kerülete ab bin hosszban többször fog találtatni, 
mint a' bk sin hosszábban, vagy is a külső kerék, 
ha lehetséges lenne többször meg fordulna ab vo­
nalon, mint a belső ak Ív vonalon p. o. a külső 
kerék 12 1/2 fordulatot tenne, mig a belső csak 
11 et. Miután azonban ez úgy a belső, mint a 
külső kerekeknek a tengelyivel szilárd Összeköt­
tetése miatt nem lehetséges * - a belső, kerekek 
csúszásának okvetlenül be kellene következni. 

A csuszás súrlódása azonban nagyobb mint 
a forgás súrlódása, és igy a mozgás akadálya is 
nagyobb. 

Hogy a csuszás kikerültessék, csak az egyik 
kereket szokás a tengellyel szilárdan kapcsolni, 
mig a másik szabadon hagyatik ; vagy pedig úgy 
lehet az egyik kereket a tengellyel kapcsolni, 
hogy az egy a vágányok hossza közötti külömb­
ségnek megfelelő iv körül foroghatik; vagy végre 
minden keréknek, külön külön tengely adható. 

A kerék talp koszorúját kúpba futóan is szo­
kás készíteni. 

E z esetben a kerek talp egyenes irányú pá­
lyáknál a sin fején fekszik; és ha kanyarulatra 
j ő a csille akkor a belső kerekek egy kisebb su­
gárban forognak (lásd ábra 334). H a azonban 
a kanyarulatok aránylag csekély sugár szerint 
görbülnek, akkor a kerék talpaknak igen hegyes 
kúpba kell fulniok. mely esetben a kerekek ép 
úgy hatnak, mint az ékek. s a vágányok sineit 
széjjel tolják. 

Megkívántató kellék, hogy a kerekek tenge­
lyei a mennyire csak lehet egymáshoz közel es­
senek — mivel kanyarulatos pályáknál a kerekek 
tengelyének a kanyarulat sugarába kellene esni. 
Mivel azonban ez nem lehetséges és pedig azért, 



hogy a tengelyek és kerekek egymással szilárdan 
vannak kapcsolva, a tengelyek egymástól való 
eltérésének külömbsége annál csekélyebb lesz. a 
menüéi közelebb állanak egymáshoz a tengelyek. 

Kanyarulatoknál a röperö következtében a 
külső kerekek talp koszorúi, a sínekhez szorít­
tatnak, a mi nagy súrlódást okoz. Hogy ezen 
bajnak eleje vétessek, a külső sin vonal valamivel 
magasabban fektetendő mint a belső, erz által az 
éretik el. hogy a csille egy kevéssé elölt helyzetbe 
jő, s a teher egy része a röperő hatását egyen­
súlyozza. 

A két sinvonal közti /magasság külömbség 
c* 

h = b — R képles szerint számitható ki , mely 
képletben b, a pálya szélességét, c a csille sebes­
ségét, g a sebesedést. és R a kanyarulat sugarát 
jelenti. 

A kerekek és a csille láda között — nem­
külömben a kerek talp koszorúi és a sinfej k ö ­
zött legfeljebb 5 milliméternyi távolság hagyandó ; 
szükséges továbbá, hogy a csille ládát a tenge­
lyeken legalább egy decimeterre ide oda lehes­
sen tolni; ezt az által érjük el, hogy a csapágya­
kat annyival keskenyebbre csináljuk. \ 

§. 8. A sínpálya csillék szerkezetéről és 
azoknak nemeiről általában: azok kezelé­

séről; a buktatókról és burogatókról. 
A sinpályacsilléket egy általában úgy kell 

szerkeszteni, hogy a lehető legnagyobb űrtarta­
lom mellett, a lehető legcsekélyebb súlyúak le­
gyenek. 



A láda készítésénél mentől kévéseid) váz ge­
rendát kell venni. Legczélszerübbek az 5 deci­
méter vastagságú palló deszkából készült megvasalt 
ládák, a melyek közönségesen egy gerenda keretre 
állit tatnak. 

Ha emberi erővel szállítanak, akkor elegendő 
egy csille: egy ember valamely sínpályán 10—15 
méter mázsát képes egyszerre szállítani. 

A lovakkal való szállításnál, a helyi viszo­
nyok nem engedik, hogy olyan nagy csillét al­
kalmazzunk, a melybe az egy ló erejének megfe­
lelő tömeg és mennyiség, körülbelöl 70—80 mé­
ter mázsa beleférne, amiértis több csillét kell 
egymással összekapcsolni, minek az az előnye is 
van. hogy a teher a síneken egyenletesebben meg­
oszlik. (Lásd ábra 835). 

csillék ez esetben két kereküek. s azokat 
úgy kell egymással össze kapcsolni, hogy a pálya-
kanyarulatoknál, minden csille szabadon mozog­
hasson. 

Csak az alsó csillének van 4 kereke, és pe­
dig kettő nagyobb, kettő kiseb: ezen csille féke-
zővel van ellátva. 

• A csatolás a csille elő és hátsó oldalára fel­
szegezett vas karikák segélyével eszközöltetik. 

Egyébbiránt megjegyzendő, hogy a lovakat 
esak úgy lehet a szállításnál előnynyel alkalmazni, 
ha a szállítási közle hossza, legalább 1000—1500 
méternyi. 

A töltés idejének megrövidítése végett zuhintó 
szekrények alkalmazandók, annyi garattal, a hány 
csille van rendelkezésre. 

A vágány közti tér erős padlóval látandó eb 
H a a talp nem eléggé szilárd, vagy ha ab-



ból viz bugyog ki . akkor czélszerübb a talpat 
beboltozni. 

A közle szállításnál igen fontos a megtöltött 
csilléknek gyors kiüritése. 

Ez vagy elölről, vagy hátulról vagy oldal­
vást eszközölhető. 

H a a kiürítés alólról történik, akkor a csille 
ládának feneke egy elzárható s lefelé nyíló ajtó­
val van ellátva. (Ábra 336). 

Nem igen nagy csilléknél, vagy olyanoknál, 
melyeknél a tengelyek j ó távol esnek egymástól 
csak egy ajtót szokás alkalmazni és pedig a ten­
gelyek között. 

Hogy a kiürités lehetőleg teljesen történjék, 
a szögletek és élek ferdén állitott deszkákkal 
vannak borítva. Lásd ábra 337. 

Egy tengelyű csilléknek két ajtója van. 
Igen hosszú csilléknél három ajtót is kell 

alkalmazni. 
Az ajtók deszkából vannak, s vas pántokkal, 

a sark tengellyel szilárdan vannak egybe kap­
csolva. 

A sark tengely csapágyakban fekszik. A z 
ajtó kinyithatása és bezárása végett, a tengelynek 
egyik része 4 szegietü. s egy kulcs segélyével 
(lásd ábra 338) megfogható és fordítható. 

A z ajtónak csukva tarthatása miatt egy más 
tengely van. két három köldökkel (Lappen), a 
melyek az ajtóra fektethetők. (Lásd ábra 339). 
Ezen tengelyen ismét egy emeltyű kar van. a mely 
fölfelé mozgatható, s a csille ládára erősíthető. 

A bélabányai György tárnán a csille ládá­
nak három ajtaja úgy van elzárva, hogy minden 
ajtóra egy kiálló vas sin. e van felszögezve. (Lásd 



ábra 340). Ezen sínekbe, h horgok kapnak — 
melyek a láda oldalára erősitvék, s egymással 
erős vas huzallal vannak össze kötve. 

Előre való kiürítésnél, a csille ajtaja elől 
v a n ; s a tömeg vagy egy kapával huzatik ki , 
vagy pedig a csillének előre buktatása által ürit-
tetik ki (lásd ábra 341). 

A csille láda egy kereten nyugszik, z csap 
körül forgatható, mely csap a csille láda súly­
pontja alatt van megerősítve. 

A csille láda h horoggal a kerethez kapcsol­
tatván, szintes állásban tárta tik. 

A z ajtó nyitás, szögek (Bolzen) segélyével 
történik, a melyek az állvány keretre erősített 
horgokba kapnak. 

Mihelyest a csillét buktatjuk, az ajtó önma­
gától megnyílik. 

Ide tartoznak még a zsák szállításnál alkal­
mazott ú g y nevezett pad csillék is. Ezek főkép 
e g y keret állványból állanak (lásd ábra 342), a 
melyen egy deszka tábla egy tengely körül buk­
tatható. A tábla egy horoggal tartatik szintes 
helyzetben. 

A sínpálya csillék felbuktatás végett követ­
k e z ő l e g is be vannak rendezve: 

A láda. mely elöl ajtóra nyílik, 4 kereken 
nyugszik. A nagyobb kerekek tengelye majdnem 
a láda súlypontja alatt fekszik. A láda ezen ten­
gely körül buktattatik fel (lásd ábra 343). 

A kiürítés harmadik neme ott divatos, a hol 
a vágány keskeny. s a hol hosszú csilléket nem 
lehet használni. (Lásd ábra 344.) 

Ezen csillék, oldalak helyett ajtókkal vannak 



ellátva, a melyek tengely körül forgathatók, és s 
tolónnyal elzárhatók. 

A csillék kerekei a láda alatt vannak, hogy 
he ne piszkolódjanak: amiért is a ládák felöl kes­
kenyebbek mint alól. 

A csille láda egy gerenda kereten nyugszik; 
a tengelyek, b hosszú gerendára vannak erősítve: 
c oszlopok véknyabb gerendákból valók; c osz­
lopok fent egy keresztpánttal, r. vannak össze­
kötve; a csapágyak ezen kereszt pántokra helyez­
tetnek. 

A láda feneke kúpos, hogy a tömeg a ki­
ürítésnél magától le guruljon. 

A csillék gyorsabb ki ürítése végett, legújabb 
időben csak is e ezélra szolgáló burogató készülé­
keket, az úgy nevezett burogató kerekeket vagy 
burogató pályákat hozták alkalmazásba. (Lásd 
ábra 3 4 5 . ) 

Két [öntöttvas kerék koszorú vagy korong, s 
erős csavarral köttetik össze; a korongok a k a r ó k ­
kal vannak ellátva, s minden korongnak van egy 
kifele nyúló csapja Z . 

A sínpálya folytatásában ezen két korong 
k ö z z é , s talpgerendák és b sínek erősíttetnek meg. 

H o g y a csillét megállítani lehessen, a sínek vé­
gei, az első két kerék sugara szerint vannak be­
görbítve ; továbbá B fa gerendák, a kerék koszo­
rúkhoz vannak csavarok segélyével erősítve, és 
pedig oly czélból, hogy a csille az egész készü­
lék felbuktatása mellett, ki neessék. 

A z egész készülék, Z csapjával egy fa áll­
ványon nyugszik. 

H a burogatni kell. akkor a csille ezen készü­
lékbe tolatik; és mivel a szerkezet olyan, hogy a 



— :m — 
teli csillének súlypontja, a sark vagy a forgáspont­
tól jobbra esik — a burogató korong felbukik, s 
a csille kiürül. Ha a csille ki van üritve, akkor 
az egész csille súlypontja, az előkerekek tetemes 
súlya miatt balra esik, és a csille előbbi helyezeté-
be bukik vissza. 

Tetemes lejtésű sínpályáknál a csilléket féke­
ző készülékekkel kell ellátni. (Lásd ábra 346). 

A fékező egy-fék tuskóból K áll, mely emel­
tyű rudazat segélyével szoríttatik a kerekekhez. 

Megemlítendő m é g , hogy a sínpályáknál 
megfelelő kitérőkről kell gondoskodni, főkép a 
pálya találkozó pontjain ; a rakadorokban vagy az 
akna szájaknál kettes pályák vagy vas lemezek 
alkalmazandók. 

H a egy hányat kell alkotni, akkor mindenek 
előtt egy állvány vezeték építendő. Ezen állvány 
vezeték, s czölöpökből, és j járom fákból á l l ; a 
ezölöpök ezenkívül még fészkekkel is gyámolítat­
nak. (Lásd ábra 347.) 

A hánya alkotásnál még az is szem előtt 
tartandó, hogy az első ürítés ne a-nál, hanem 
b-nél történjék; mivel ha a-nál ürítenénk először, 
a tömeg, a czölöpöket széjjel nyomhatná. 

A czölöpöket mindjárt az ürítés kezdetén ki 
kell deszkázni. 

9. Sikló szállítás. 
(Bremsberg Förderung.) 

Ezen szállításnem oly tárnáknál alkalmazan­
dó, melyeknek esése a 10%-ot meghaladja, tehát a 
csille szállításra igen nagy, s oly telepeknél, me­
lyeknek dőlése 10—30° között váltakozik, tehát 
guritásra (Sturzrolle) csekély. 



Kiváló alkalmazásiján áll ezen szállításnem 
a kőszénbányászatnál ; mivel a kőszénnek gurítása, 
vagy csak átrakása is igen nagy kárral lenne 
egybe kötve. 

A szállítás maga abban áll. hogy egy megtelt 
szállító edény egy magasabb pontról, egy dőlt 
pályán súlyánál fogva egy mélyebb pontra; vagy 
is egy mélyebben fekvő tárnára — főközlére — 
megy l e ; s egyszersmind egy más üres edényt 
felhúz. 

Mivel azonban a tölt edény gyorsulással mo­
zog, s a sebesség végre igen nagy, annak korlá­
tozására egy fékező müvet (Bremse) kell alkal­
mazni sinten. 

Valamely sikló tehát nem tekinthető egyébb­
nek, mint egy dölő síknak, valamely fékező ké­
szülékkel. 

A sikló alkatrészei: Egy vitla valamely fé­
kezővel, és a rudazat. Ábra 348. 

A vitla a dőlt közle legmasabb pontján állít­
tatik fel, s innen egész az alapközleig a. egy két 
vágányu sínpálya van építve az edény fel és le­
húzására. A vízszintesen fekvő vitla henger körül 
egy kötél vagy láncz csavartatik, s annak felső 
végére a megrakott székéi -, alsó végén pedig az 
üres kapcsoltatik fel. A mint a megtöltött szekér 
lemegy, az üresét egész a vitláig felhúzza. 

A vitla fékezésére s. keret vagy korong szol­
gál , melyre h, emeltyűvel b, dörzs emeltyűk szo­
ríttatnak, s így a csille járása az okozott d ö r z s ö ­

lés által szabályozható. 
Ha a tölt szekér az alap vagy fő közlére 

leérkezett, leoldatik, s egyébh módon tovább 
szállíttatik, és helyette más üres szekér a kötélre 
függesztetik. 



10. §. A aknaszállításról. 
A z akna szállítás berendezése attól függ — 

váljon az akna függélyes-e? vagy pedig dölt. 
Ezen szállításnál az emberi, állati, víz és gőz­

erő alkalmaztatik, vitla — járgány — vízkerék 
— vízoszlop — és gőzgépekké). 

A z akna szállítás egyik fő alkatrészét a kö­
telek képezik. Használni szoktak kender, aloé és hu­
zal köteleket. A z előbbiek kender vagy aloes fonal­
ból, az utóbbiak vas vagy aczél huzalakból ké­
szülnek és pedig vagy gömbölyűek vagy szalag-
kötelek. Lánczokat gyéren szoktak alkalmazni, 
mivel azoknak súlya aránylag igen nagy. 

A gömbölyű kötelek hengerded vagy kúp­
alakú dobokra vagy kosarakra fonódnak, mig a 
szalag kötelek megfelelően szerkesztett korongokra 
(Trommel, Körbe. Scheiben) tekerednek. Ábra 34!) 

A z aknaszállítás legrövidebben és legtermé­
szetesebb úton eszközölhető magasabb pontokról 
mélyebbekre, az úgynevezett guritókon vagy ak­
nákon (Sturzschutte oder Sturzrollen.) A z ilye­
neknek azonban megfelelő dőléssel kell birniok, 
hogy a szállítandó tömeg megn e akadjon, továb­
bá egyenes irányuaknak és felületüeknek — ille­
tőleg talpuaknak — kell lenniök. H a fával kibé­
lehetnek akkor a fa hosszában helyezendő és meg­
felelő erősen szegezendő fel. 

A z ereszke vagy akna a mélyebb közlén 
végződvén, egy tolón nyal vagy a nélkül zárandó 
el. Ha nincsen tolony. akkor ott. hol leérke­
zik, legalább egy 2méternyi bevágatot, a (350 
ábra), kell a fed übe tenni, a mely vagy egy a j ­
tóval, vagy pedig erős czölöpökkel s szilárdan elzá-



ratandó, hogy a tömeg a közlére ne hulljon be, és 
a szállítást ne akadályozza meg. 

H a az akna vagy ereszke egy tolonyuyal 
láttatik el, akkor a közle, fő teje lelett erős ácso­
lattal zárandó el, melyen a tolony számára csak 
egy nyilas hagyatik a tömegnek az alatta állítandó 
szállító edénybe bekerítése végett. Ábra 351. 

A szállító akna legalább 2—4 méterre min­
dig tele legyen, különben a tolony ácsolat, kön­
nyen megrongáltathatnék. 

11. §. A vitla szállításról. 
Körülbelül 40 méternyi függélyes mélységből, 

aknaszállításra sikerei alkalmazható a vitla. 
A vitla alkatrészei: A vitla állvány és a 

henger. 
A vitla állvány alapgerendákból (Lagerbaume) 

b , (352 ábra) és a keresztfákból (tyuerriegeln) 
g, áll s a közönségesen gyámlók s, által megerő­
sített vitla oszlopokból (Haspelstützen) t, melyek 
a kapocsfákba be vannak csapolva és megfelelő 
csapokkal ellátva, ezek a vitla henger h, vitelére van­
nak szánva. 

A henger körül egy kötél vagy láncz van 
tekergetve, melynek végein a szállító edények 
függnek. A henger k, vitla szarvakkal torgattatik, 
melyek a csapok folytatásául tekintendők. 

A csapok vagy serpenyőkben p. vagy vas 
tartókban z, melyek az oszlopokra vannak csa­
varva, mozognak. (Ábra 352). 

A vitlát közönségesen 2 ember hajtja; na­
gyobb mélységeknél 3 — 4 : ezek villásoknak ne­
veztetnek. 



A mint a szállítás vagy előre vagy hátra 
történik, majd az egyik majd a másik edény 
megyén fel vagy le. 

Mielőtt egy vitla felállíttatnék, annak számára 
egy tér állítandó elő, a vitla hely (Hornstätte.) 

Függélyes aknáknál a vitla oszlopok függé­
lyesen állanak az állványon, s nagyobb szilárdság 
kedveért a főtébe erősíttetnek (353 ábra), dölt 
aknáknál az oszlopok merőlegesen állíttatnak a 
dőlésre, és pedig s a fekün az állványba beesa-
poltatnak. (Lásd ábra 354.) 

A vitla henger csapjai, a talp felett körül­
belül 1 méter magasságban úgy alkalmaztatnak, 
hogy a. henger vízszintesen feküdjék. 

A henger vastagsága legalább 0*35 méter 
legyen; közönségesen fenyőfából vagy nyárfából 
készül, hogy könnyű és mégis tartós legyen. 

H a a vitlázás nehezebb — vagy nagyobb 
mélységből történik, akkor fogas kerekek alkal­
mazandók. 

A vitla szarvakat egymás ellenébben 180 ü -ra 
kell állítani. H o g y a kender kötelek tartósabbak 
legyenek, azokat be kell kátrányozni. 

Kender kötelek helyett huzal kötelek czél­
szerűen alkalmazandók. 

A vitla kötélnek egyébbiránt (1 — 10). m-el 
hosszabbnak kell lenni, mint az akna mélysége, 
hogy a legombolyitás után a vitla hengeren még 
kellő szilárdságban legyen a teher. 

Függélyes aknáknál szállító edényekül hen­
gerded — dölt aknáknál pedig épszögényes put­
tonok használtatnak. 



12. §. A tulajdonképi aknaszállításról, 
H a az akna mélysége a 40 métert megha­

ladja, a villák' helyett hatályosabb gépeket kell 
alkalmazni. I lyenek: A lójárgany — vizjárgány 
— a Turbina és a gőzgép. 

Ezeknek részletes ösmertetése a bányagéptan 
körébe tartozik. 

Az aknaszállítási munkák a gépek vezetésén 
és folytonos meg figyelésén kivül, a megtöltésben 
be és kiakasztásban, vagy a be és kitolásban, s 
az edények kiürítésében állnak. 

Ezen munkálatok mindegyike különös jár­
tasságot, de vigyázatot is igényel a megsérülések 
ellenében. 

A szállítási munkák megkönnyítése és megrö­
vidítése, nem külömben nagyobb biztonság elérése 
czéljából, különféle eszköz és készlet használható 
fel. A helyett, p. o. hogy valamely főtepásztán 
fejtett tömeget a guritó aknáknál a csillébe tölt­
sük, azt egy állvány kocsin, egyenesen az aknához 
vihetjük, s ottan közvetlenül a kötélre akaszthatjuk. 

Még gyorsabb a munka a szállító állványok-
b a u . 

13. §. A kasszékekről. 
A kasszékeken való szállításnál az edény 

egy állványra helyeztetik, s ezzel együtt szállítta­
tik ki. A z edény külre érkezvén, a csille a kas-
szék fenekével össze köttetésijén levő sínpályán, a 
burogató helyre tolatik ki . 

H o g y a kasszékeken szállítani lehessen az 
akna oldalak vezény gerendákkal látandók el. 
A vezény gerendák 4 élre pántolt fenyüfa rudak. 
Maga a kasszék, egy kipalózott és sínpályával 
ellátott keret, mely kovácsolt vasrudak segélyével 



bordákkal van egybekötve, vagy rudak vannak 
rajta alkalmazva; mindkét esetben a borda és ru­
dak egy szilárd fejbe végződvén, a kasszék köté­
len vagy lánczon függ. 

A sínpálya csillének szállítás közben, biztosí­
tása czéljából, a kasszék mindkét oldalt gömbölyű 
vasból való korláttal záratik el. (Lásd ábra 355.) 

É s mivel a kasszéken emberek ki és be is 
szálnak, az mindig biztosító készülékkel is ellá­
tandó, melyről alább szólandunk. 

A z akna szájnál egy beállító készüléknek kell 
lenni, hogy a kasszéket, megfelelő állásba hozni 
lehessen, a csillének a pályára tolathatása végett. 

14 §. A fékezőkről. 
Minden szállító gép megfelelő fékező szerke­

zettel látandó el. 
E g y vízkerék járgány a vízkeréken, vagy pe­

dig egy különösen e czélból készült fékező kere­
ken — fékeztetik. 

G ő z g é p , vagy vízoszlop gép járgányon a fék­
mü a dobon, vagy a lendkeréken van alkalmazva. 

A gépnek hathatósabb fékezése esetleg azon­
nali beállítása czéljából a gőzfékezők alkalmaz­
tatnak. (Lásd ábra 356.) 

Hogy a kasszék a kötélkorongokig fel ne ér­
hessen, önfékezők alkalmaztatnak, a melyek azon­
nal hatnak, mihelyt a kasszék a korongok felé 
közeleg. 

A fékező rúd elején egy szög van, mellyel 
a fékező rúd egy horogba állítható.- A kötélkorong 
alatt, egy szög emeltyű van alkalmazva. 

15'. §. A kötélkorongokról. 
A z aknából feljöyő kötelet, korongok felett 

kell vezetni. 



A kötél korongokat előbb fából készíttették, 
és pedig egy a korong kerületén bevágott pályá­
val, mely pálya vas lemezzel bélleltetett ki , hogy 
a kerék kopásnak eleje vétessék. 

A fa korongok 1,7—2 méterig átmérőt nyer­
tek. (Lásd ábra 3 5 7 - 3 5 8 . ) 

Jelenleg öntött vasból készülnek a kötél ko­
rongok egész 3—4 méter átmérővel.' 

H o g y a szállító edények vigyázatlanságból 
egész a korona alá ne jöhessenek, és hogy némelykor 
az aknában fát is lehessen beszállítani, a kötél 
korongok legalább 6—10 méter magasságra he­
lyezendők az akna koszorú felé. 

Lójárgányoknál a kötélkorong legfelsőbb pont 
jának soha sem szabad magasabban feküdni, mint 
a legalacsonyab kötél csavarodás a dobon: mi­
vel a kötél fekmentesen csavarodik a dobra. 

A kötél korong (Lásd ábra 359.) csapjával 
két gerendán b nyugszik, az úgynevezett kötél 
pályán. 

Lójárgányoknál vezény csigákat kell alkal­
mazni a kötél fekmentes vezetése végett. 

Ezen vezénycsigák I, s oszlopokon vannak 
megerősítve. 

Öntött vas korongoknál a pályát kenderrel­
bőrrel vagy kaucsukkal szokás kibélelni, hogy a 
kötél ne kopjék annyira. 

A kötél korongok úgy helyezendők. hogy 
azon sikban forogjanak, a melyet a szintes és az 
aknába függő merőleges kötélen gondolunk ma­
gunknak keresztül téve. 

Függélyes aknáknál ezen sik mindég merő­
l e g e s , dölt aknáknál azonban csak azon esetben, 
ha a szintes kötél csapás iránya az akna dőlés 
irányával össze esik. 



H a a kötéldob átmérője, az aknában lógó 
két kötél szál közötti távolsággal egyenlő, akkor 
mind két kötélkorong párhuzamos, ha nem—akkor 
ferde helyzetben vannak egy más irányában, T e ­
kintve azonban, hogy a ferdén helyzeti korongok 
szilárd felállítása igen sok nehézséggel j á r ; a k ö ­
tél dobnak rendesen nagyobb átmérőt szokás adni, 
mint. a menyit két kötélnek egymástól lehető leg­
nagyobb távolsága kitesz. (Lásd ábra 359. 360 ) 

16. §. A kötél dobok. 
V a g y fából vagy öntött vasból valók. 
A z öntött vasból való kötél doboknak két 

koszorúja van, a mely a göröndre erősíthető. 
H o g y különféle szintekről szállíthassunk, az 

egyik dobnak mozgathatónak kell lenni. 
Lójárgányoknál a kötél meghoszabbitása vagy 

megrövidítése, a kötélnek a dobra fel csavarásával 
eszközöltetik. 

Mivel azonban ez által itt is sok idő megy 
veszendőbe, a dob felső része itt is mozgatható, s 
szükség esetén egy szeg segélyével állandósítható. 

17. §. Szállító kötelek. 
1834-ig nagyobb részt kender kötelek hasz­

náltattak. E g y ily kender kötél 200—300 czérna­
szálból állott, s méterenként 2—3 kgmot nyo­
mott. A kötél vastagsága 5—8 centimétert tett ki . 

U j állapotban egy ilyen kötél 170 
közép kopott állapotban 60 
kopott „ 25 

méter mázsát birt el. 
Ezen kötelek igen nehezek és nem tartósak 

voltak, még igen sokba is kerültek. E g y méter 



körülbelül 1 frt. 50 2 krba került s a kötél 
vastag\sága miatt a súrlódás is igen nagy volt. 

Clausthalbau 1834-ben kezdték a lánczokat al­
kalmazni, mig Albert bánya kapitány 1836-ban a 
legelső sodrony kötelet nem gyártatta. 

A sodronyköteleket először kézzel készítek : 
jelenleg ez gépekkel hajtatik végre. 

A sodrony kötelek eleinte egyes sodrony­
szálakból készültek és pedig 5 méter mázsányi 
tartó képességgel; jelenleg egyes sodrony fótia­
tokból állíttatnak elő. Minden egyes fonatban 
3—4 sodrony száll van, s a kötelek 3 — 4fon-
tosak. Egy ilyen kötél hordképessége új álla­
potban 70 méter mázsa, félig kopva 45 m. mázsa; 
súlya méterenként 0#7—1 kg. egy 16 szállás 
kötél vastagsága 21 milliméter s méterenként 
60—70 krba kerül. 

Minden szállító kötélnek a végén kapocscsal 
(Bund) kell ellátva lennie. 

Nagyobb szállítás mélységeknél szalag köte­
tek alkalmazandók. 

A sodrony kötelek alkalmazását következő 
körülmények ajánlják: 

1. Véknyabbak s ezért kisebb átmérőjű d o ­
bokra csavarhatók, és nehézségök is csekélyebb. 

2. Tartósabbak 
3. Könyebbek 
4. Olcsóbbak 

a kender köteleknél. 

5. Csekélyebb súlyjuk következtében a szál­
lító gép hatását fokozzák. 

18. §. A fogó készülékekről. 
Bármily gondot és ovatosásgot fejtsünk is ki a 

szállításnál, a kötél szakadás még sem kerülhető 



ki , főkép nagyobb mérvű üzemnél, és nagy szál­
lítási sebességnél. 

A kötél szakadások igen gyakran, söt úgy­
szólván mindig váratlanul következnek b e , s a 
legszomorúbb következmények kisérik azokat. 

A fogó készüléknek ép az a czélja. hogy 
kötélszakadás esetében a szállító edényt megfog­
ják, és pedig úgy, hogy tovább ne eshessek. 

Minden fogó készüléknek kellékei a k ö ­
vetkezők : 

1. Önként ható legyen. 
2. Különös felszolgálatot vagy kezelést ne 

igényeljen. 
3. Gyorsan és lökés nélkül hasson. 
4. Közönséges üzemben ne kopjék, amiért is 

a rugók és a fogó készülék más egyébb mellék 
alkatrészei úgy helyezendők, hogy csak kötél 
szakadás esetében hassanak, különben miáltal sem 
terheltessenek. 

Ezeken kivül úgy legyen szerkesztve, hogy 
8—9 méternyi másodperczenkénti sebesség mel­
lett, 30 méter mázsa tehernek megfeleljen. 

Habár a jól szerkesztett fogó készülékek a 
legtöbb esetben megfelelnek a czélnak. eddig elé 
még nincs oly készülék feltalálva, mely egész biz­
tosságot nyújtana, amiért is nem kell a készülék­
be feltétlenül bízni, hanem a kötélnek és más 
egyébb mellék készüléknek állapotját mindig szi­
gorúan megvizsgálni és ellenőrizni kell. 

A fogó készülékek hatása a nehézség erőn 
és a rugók erején alapszik, mely két tényező össze 
működvén, a fogókat kötélszakadás esetében te­
vékenységbe hozzák. 



A rugó közönségesen egy aczélrugó: olyan 
alakú mint a kocsi rugók — a kötél és a kas 
közzé helyeztetik, s ha a kötél elszakad, a kas 
súlya következtében össze nyomatik; ez által a 
rugó a fogókat széjjel csapja — s ezek fogaikkal 
a vezény rudazatba jobbról balról bele kapván, 
vagy azokban bevágódván, a kart nyugvásba hozzák. 

A fogókészülékek négy osztályba sorolhatók : 
1. Tolonyokkal : Ezeknél az akna egész mé­

lyében különös gerendázat rakandó — a gerendák 
bevágásokkal lévén ellátva, mely bevágásokba, ha 
a kötél szakad, tolonyok csúsznak. (Büttgenbach.) 

2. Olyanok, melyeknél kötél szakadás eseté­
ben, a rugók ereje folytán egy tengely körül, 
forgatható emeltyűk kapnak a vezényrudazatba. 
A z emeltyűk vagy éles késekkel vagy körmökkel 
fegyverezvék, melyekkel a vezény rudazatba be­
kapaszkodhatnak. (Fontaine.) 

3. Központonkivül fogazott korongokkal, me­
lyek a rugók ereje által szét feszíttetvén, szakadás 
esetében a vezény fákba nyomatnak (White és 
Grant.) 

4. Végre olyanok melyeknél a kas és vezény 
rudak közzé fogazott ékek tétetnek — s ugyancsak 
rugók segélyével hajtatnak széjjel. (Delsaux.) 

Megjegyzendő még, hogy a kas, felől erős 
lemez fedéllel látandó el, nehogy a leszakadt k ö ­
tél, a kast és a fogé) készüléket széjjel húzza. 

19. §. A jelzőkről. 
A jelzők azért szükségesek, hogy a rakador­

ban levő töltő, a zuhintóval bármikor közleked­
hessek — s hogy a gépvezetőnek tudomására 
lehessen adni, mikor szükséges a gépet megindí­
tani és mikor kell azt beállítani. 



Legegyszerűbb jelző ä sodronyokkal meghúz­
ható csengetyük, megjegyezvén, hogy hosszú ak­
nákban a sodrony súlya, rugókkal és súlyokkal 
egyenlítendő ki. 

Vannak rúdjelzők is, t. i. az az egész akna 
mélységbe érő jelzők, melyek kalapácscsal meg­
üttetnek; vannak továbbá sips jelzők is, gőzkazáno­
kon alkalmazva; ezek egy sodrony fonallal hozat­
nak tevékenységbe. 

A villanyos harangjelzők a legczélszerüebbek 
lehetnek. 

Igen czélszerü, ha egy jelző készülék a raka-
dorról az akna szájhoz — a másik megfordítva 
le vezet; így intézkednek némely bányarendőri 
törvények is. 

Egyébbiránt oly jelző csengetyük is vannak, 
melyek csengetnek, ha a kasszék vagy más egyébb 
szállító edény az akna szájhoz közelít; ezek az 
edények 30—50 méternyi távolban közeledését 
jelezik; ez egy végtelen csavarnak a térdcsap 
göröndjének összeköttetése folytán eszközöltetik 
— mi által egy szár ide oda tolatik, s a megha­
tározott pillanatban, a csegetyüt meghúzza. 

Ide tartozik még az úgy nevezett hírmondó is, 
(Indikátor; mely a gépkezőlenek a szállító edénynek 
az aknában mindenkori állását mutatja. 

E z , fel és lejáró súlyokkal eszközölhető, 
melyek az edények járását kicsiben utánozzák — 
vagy valamely mutató segélyével, a mely egy iv 
alakú fok mé.itéken mozog. 

20. §. A csolnakban való szállításról. 
Leginkább tárnakon fordul elő, s az edények 

egész a külre hozatnak; divatos pedig Angolhon-



bau Porosz Sziléziában, Szászországban és a 
Harzon. 

Ezen szállítási módnál, a berendezésnek ju­
tányosnak kell lenni; a kőzetnek igen szilárdnak 
kell lenni, hogy a víz a mélyebb müveletekbe ne 
szálljon. 

A csolnakok alakja bosszúba nyúl ik; a mé­
retek a közle minősége szerint igazodván. 

Porosz Sziléziában a Fuchsbányán a csolna­
kok 10 méter hosszaságuak — s 70—80 méter 
mázsát szállíthatnak. 

A z edények befogadására és elhelyezésére, 
a csolnakok osztályokra vannak osztva. 

Szállítás közben 3—4 csolnak csatoltatik 
egymáshoz s egy révész által szállíttatik ki , a ki 
az első csolnakban foglal helyet. 

Csolnakban való szállításra főkép szintes 
közlék alkalmatosak, a mennyiben ezeken a víz­
felület mindig egyenletes és állandó, mig lejtő 
vagy emelkedő közléken a szintes és állandó 
vízfelületet zsilipek- segélyével kell előállítani, a 
mi mellett a szállítás folytonossága is szenved. 

Egyébiránt megjegyezendő, miszerint ezen 
szállítási mód kivitele különféle lehet. 

A z edények kibontására és könyebb kezelé­
sére, nem különben megkimélésére különféle készü­
lékek és módok léteznek. 

A csilléknek és szekereknek nagyobbára 
mozgatható talpjok van. vagy oldalaik csappan, 
tyúkkal vagy emeltyűkkel vannak ellátva, melyek 
segítségével a szekér kinyilik és kiürítés után is­
mét becsukható. 



A kiürítés gyakran a szállítmány súlya által 
történik, a mennyiben a szekrény az előtengely 
körül felbuktatható s kiüríthető. 

H o g y az akna szállításnál ki és be, a mun­
kások megérthessék egymást, és egymásnak jelt 
adhassanak, a rakadorokon fatáblákat vagy haran­
gokat is szokás alkalmazni, s vagy kalapács 
ütéssel vagy pedig harangozással, a szükséges jelt 
megadni. 

A z akna szállítás ellenőrzésére helyenként 
mesterséges számítókat (Zähler) szokás alkalmaz­
ni, melyek a kötél korong — göröndjével ö s s z e ­

köttetésbe hozatván, óraműhöz hasonló szerkeze-
tökkel, a kiszállított tömlők számát mutatják. 

21. §. Szállítás a külön. 
(Tagförderung.) 

Vagy vízszintes vagy dőlt pályákon történik. 
A z előbbieknél eszközül szolgálhat a taliga — 
csille vagy szekér, nem külömben szán — csóna­
kok vagy hajók a folyókon és tavakon. 

Dölt pályáknál eszközök lehetnek — szánkák 
— siklók, guritók — járgányok stb. 

H a a szintes szállító közle hosszabb, akkor 
legczélszerübb, legjutányosabb is a vaspálya szál­
lítás, és pedig állati vagy gőz erővel. 

Tél i időben, vagy nyáron is, j ó lejtős s íko­
kon kitűnően alkalmazható a szán szállítás iß, a 
mi egyébbiránt még kevésebbé is kerül. 

A guritásra különösen alkalmatos helyet kell 
módon kiválasztani, hogy a guritandó tömegek 
mindig a szállító pálya szintje alá kerüljenek. 



21. § . A bányába való be és kijáásról. 
(Fahrung). 

A bányákba való be és kijáráshoz különféle 
készülékek szükségeltetnek. 

A z egyenes közléken való járás nincsen ne­
hézségekkel összekötve, hacsak nem szűkek és 
alacsonyak, vagy ha bennök nem folyik víz, és já­
rával el vannak látva. 

Dölt közléknél fa vagy kőhágcsók szüksé­
geltetnek. 

A z aknákba való be és kijárásra létrák a l ­
kalmaztatnak, oldalakkal és fogakkal. Ezek közön­
ségesen 0 * 3 m szélességűek s a fogak 0 3 m távol­
ságra állanak el egymástól; a létrák függélyes 
akuákl^an 60—70 foknyi szög alatt, 4—4 méter 
távolságra állíttatnak el egymástól, és nyugvópa-
dokkal vannak ellátva, közönségesen olyan el-
helyeztetéssel, hogy az egyik járólyuk ne a másik 
járólyuk felé essék, hogy az esetleg lezuhanó, egy 
nyugvópadnál mélyebbre ne essék le. Egyébiránt 
magától értetik, miszerint a lábtókat kellőleg meg­
kell erősíteni, és mindig jó karban tartani, (ábra 
361.) • • 

* A lábtók kisebb mélyégekre igen sokszor 
helyettesíthetők hágótak (Steigbaume) vagy lépcső 
fák' (Treppen) által (ábra 362.) , 

Ezek egyes fa szálak — derékszög alatt be­
vágott lépcsőkkel. 

Kel lékök: hogy ne legyenek hosszúk, egye­
neseknek kell lenniök — és nem szabad őket 
laposan állítani; egyébbiránt ezeket is meg kell 
erősíteni. 



VII. Szellőztetéstan. 
1. §. A kivezetésről általában. 

A tiszta küllég a bányában a hol bányalég­
nek — vagy röviden csak légnek neveztetik, 
különféle megromlásnak van kitéve, a munkások 
lélegzése — kigőzölgése, és párolgása folytán. 
továbbá azon gázok által , melyek a mécsek 
világító anyagának égéséből, a por robbantásából 
s a kőzetek elmállásából, végre a bányafa elrot­
hadásából fejlődnek. 

Ezen megromlás olyanná fokozódhatik. hogy 
a lég nem csak a szükséges világító anyag élesz­
tésére nem képes, de az emberek egészségére is 
igen gyakran veszélyessé, söt halálossá válik. E z 
utóbbi eset különösen a kőszén bányáknál az 
úgynevezett robbanó gázokkal szokott bekövet­
kezni, vagy szénsavval terhelt légben. 

A mig a levegő a bányában és a külön a 
belélegzésre jó és egészséges — az olyat a bá­
nyász j ó vagy ü d e levegőnek hivja. H a ellen­
ben éleny (Sauerstoff) hiány miatt a mécs égése 
tökéletlen és a lélegzés nehéz akkor az olyat 
b á g y a s z t ó légnek (Matte-Wetter) hívják. Az 
olyan levegőt, melyben a mécs világa kialszik s 
a munkást megfulasztással fenyegeti r o s z l e v e ­
g ő n e k (Sehlechte Wetter) hívjuk. Ettől meg­
különböztetendő a mérges lég (böse Wetter) mely 



mérges gázokkal van telitve, és vagy robbantólag 
— vagy Jőjtólag — gyújtó lag — vagy végre 
mérgezőieg hat. 

A r o b b a n t ó g á z o k nagyobb részt kön\-
nyü szénköneny gázból állanak, közönségesen a 
főte mélyedékeiben szoktak össegyülni. a mécs 
lángjától meggyúlnak s nagymérvű rázkodtatás 
közben szétrobbanak. a miért is v a d t ű z n e k 
(Wildes Feuer oder Feuer S c h w a d e n ) neveztetnek. 

Jeleidétök következő jelek által árulja el 
magát. 

A mécs lángja lefelé húzódik, a parázsbél 
kiáll , a mécs jobban világít a talpon, mint a 
főtén stb. 

Leginkább kőszén bányákban fejlődnek : 
azokban robbanások és gyulasztások által gyakran 
nagy veszedelmeket és tömérdek kárt okoznak s 
magok után beszivhatlan kozmás levegőt hagynak 
(Nachschvvaden.) 

A f o j t ó vagy nehéz lég (Schwaden), 
nagyobb részt szénsavból áll , mindig a mélyebb 
helyekre ülepedik, mivel a szénsav nehezebb mint 
a lég; a mécs abban nem ég a láng elalszik. 
Ezen lég fojtás által rögtöni halált okoz. 

K o z m á s l é g , szénélecses, a barna — és kő­
szén tökéletlen elégéséből támad a bányaégések­
nél. Mámort és görcsöket okoz, s fojtás által 
halált. 

M é r g e s l é g támadhat Ársen és higany bá­
nyákban, némelykor ott is, a hol a kovandók 
szétmállanak s e mellett záp tojás szagú gázok — 
(kénkőneny) fejlődnek. 

A rosz és gonoszlég fejlődésének elejét ve­
hetni a bányában tisztaság által, a rodhadt ácsolat 



kiváltása által, a málló meddő kőzet eltakarítása, 
a bánya vizek lecsapódása s jó világító anyag al­
kalmazása által. 

2. §. Dävy biztosító mécse. 
H a valamely bányában bágyasztó szénsavas­

lég van, az fris viz befecskendezés — meszes­
vízzel meglocskolás, az aknába víz betöltés, a 
helyeknek közönséges vagy chlormészszel beszo­
rása s hasonlószerek által eltávolítható. 

A robbanó gázoktól könnyen megszabadul­
hatni ugyan óvatos meggyújtás által, de az min­
dig veszedelmes feladat. 

Ezen gázok ellen igen czélszerünek bizonyult 
H . Dävy angol által feltalált biztonosító mécs. 
Eredeti szerkezetében ábra 363 o, olajtartóból-—d. 
bélből állott, mely utóbbi egy huzal segitségével be­
lőlről tisztítható, a nélkül, hogy a mécs felső részét 
levenni kellene. E felett egy vas és sárga réz 
sodrony háló van. az úgynevezett sodrony kosár 
K. (Drathkorb) mely felöl h, rácsalaku rézlemez 
kalapban végződik. A sodronykosár biztonositá-
sáúl g. állvány van az olajtartóra felsrófolva, mely 
felül p, lemezbe végződik, horoggal a hordozásra. 

Ezen mécs több nemű javításon és változta­
táson ment keresztül. 

A Davy-féle lámpa alkalmaztatása azon 
alapszik, hogy a sűrű sodronyháló mint j ó meleg 
vezető a láng melegét gyorsan felfogja és elve­
zeti, s újra kihűlvén, a mécs égetés által fejtett 
meleg, a köröző légre nem hat által. 



3. §. A légvezetésről tüzetesen. 
A z eddig említett szerek azonban koránt sem 

elegendők a rósz bányalég eltávolítására. F ő d o l o g 
arról gondoskodni, hogy a romlott bánya levegőt 
kivezessük és a kidről fris levegőt hozzunk a 
bányába, hogy a légcsere élénk legyen. 

A z élénk légcsere vagy természetes, vagy 
mesterséges okokból támad és gyarapittatik 

H o g y mi módon idézhető elő, s mily felté­
telek alatt látható el valamely bánya minden 
pontjain a szükséges fris levegővel, ez a légveze­
tés feladata. 

A természetes légcsere a kid és bányalég 
külömböző hőfoka által idéztetik elő. azaz az 
által, hogy a lég a melegség által kiterjesztetvén, 
a melegebb levegő ritkább, tehát könnyebb, a 
hidegebb levegő sűrűbb tehát nehezebb. 

Ezért a könnyebb meleg lég a nehezebb 
hideg lég által kiszorittatik, az előbbi felszál, az 
utóbbi pedig utána megy. Nyáron a küllég me­
legebb és könnyebb, télen hidegebb és nehezebb 
mint a bányalég. Ez oknál fogva a lég egy tár­
nában, mely valamely aknával közlekedik, nyáron 
az aknán be, s a tárnán ki . télen pedig a tárnán 
be, s az aknán kiömlik. (Lásd 364. 365 ábra.) 

Tavasszal és ősszel bizonyos ideig a kid és 
bányalég hőfoka között egyensúly szokott beáll­
ni, akkor a légcsere megáll, mig a változás meg-
nem történik, és pedig: vagy nyári vagy téli 
léghuzamra. 

A mint egy akna és tárna, között, épúgy 
előáll a légcsere egy másfeleit fekvő vagy egy­
mással közelekedő aknák között is. sőt minden 
egyes tárnában megvan a légcsere, mert a lég a 



talpon az évszak szerint hidegebb vágy melegebb 
mint a főtén. Mentől mélyebben haj tátik valamely 
tárna valamely akna alatt, és egy általában men­
től nagyobb két bánya nyilas között a magaslati 
külömbség, annál inkább megzavartatik a kül és 
bányalég közti egyensúly, s a légcsere annál 
élénkebb. — H a azonban a tárna talpa igen hágó, 
s a végvájhely talpa, a száj főtejével egy szintbe 
j ö n , vagy ha a talp nagyon esik, úgy, hogy a 
végvájhely főtéje a száj talpával egy szintbe j ö , 
akkor a lég csere megszűnik, mivel az előbbi 
esetben a főtén a melegebb, az utóbbi esetben a 
talpán a hidegebb lég meggyül és ki nem ömöl­
hetik. 

Hasonlóan nagy mértékben akadályozzák a 
sok és nagy görbületek a légcserét, mivel a lég-
folyam erejét csökkentik. 

4. §. Mesterséges légvezetés. 
A légcsere előmozdítására sok különféle mód 

és eszköz van. Tárnákat vagy aknákat, melyek­
nek nyílásai nincsenek egy szintben, keresztvága­
tok, emelkék, vagy ereszkék által lehet közleke­
désbe hozni, hosszú tárnákra légaknákat lehet le 
mélyíteni vagy léglyukakat lefúrni stb. Légajtókkal 
tetszés szerint lehet a levegőt elzárni és vezetni; 
légmentes elrekesztésekkel, a főtén egész a tárna 
szájtól a váj hely ig, vagy a járatták a talp fölé 
emelése által mintegy magasabb és mélyebb tár­
nát lehet alkotni és ezáltal a légfolyamot elő­
mozdítani. Ábra 366. 367. 

Ugyan ez történik boltozott csorgáknál vagy 
csöveknél (Wetter bitten.) A légcsövek legyalult 
deszkákból, légmentesen készült csatornák, vagy 
lemez csövek 1 5 c m belső átmérővel; a csatornák 



vagy csövek, egymásba dugatnak s az érintkezési 
helyeken jól befenetnek, a légszükség'lő helyhez 
attól 4—6 méterre be, s a külön a szájtól több 
méterre kivitetnek és elhelyeztetnek. 

H a valamely tárnában bágyasztólég támad, akkor 
a lég csatorna a főtéré helyeztetik, külvégén lég-
kalappal h, (368, ábra) láttatik el, a mely a szél 
irányában forog, úgy. hogy nyilasa a szél felé 
van fordulva, ha a levegőnek bekell menni, s at­
tól elfordulva, ha a bányalégnek ki kell ömleni. 

A lemez csövek sokkal előnyösebbek mint a 
fa csövek, mivel azoknak sima felületén a lég 
akadálytalanabbul elsuranhat. 

A csövek lerakásánál, a mennyire csak lehet 
kerülni kell a görbületeket, s a hol ki nem kerül­
hetők, ott lassan és gyöngén meghajlítandók. 

Ha a lég szükséglő helyre valamely léglyuk 
le van mélyítve, akkor a cső ettől kezdve egész 
a vájvégig vezettetik, s lég ajtóval vagy légpad­
dal a légfolyam ugy szabályoztatik. hogy a lég­
lyukból a vájvégig, s innen vissza a szájig vezet­
tetik. 

H a valamely akna lemélyítésénél lég hiány 
támad, akkor vagy egy légmentes rekeszt v a g y 

csövet (légválasztó) lehet alkalmazni, melyek az 
akna koszorúján kiérnek, s egyik végükön légfo­
góval vannak ellátva. 

H o g y a bányába bevitt fris l é g megfelelőleg 
megoszoljon az egész bányamüveleten, a lég v e ­
zetés tervezeténél arra kell ügyelni, hogy a lég 
által a bánya minden használatban álló pontja 
érintessék. 

Tárna bányamüveleteknél az által idézhető 
elő a légcsere, ha magasabb és mélyebb tárnák 



egymással, vagy aknákkal ; összekapcsoltatnak, 
átlyukasztatnak; akna müveleteknél p e d i g , ha 
legalább két akna tárnaszerü közlével kapcsoltatik 
egymással össze. 

Kiterjedtebb bányáknál a lég folyam ajtókkal, 
csövekkel vagy választókkal szabályozható, és 
pedig olymódon, hogy a fris lég előbb a mély 
pontokat, s ezután a többi bányarészeket érintse, 
a romlott lég pedig valamely aknán vagy tárnán 
kivezettessék, Ábra 369. 

Daczára mindezen rendelkezéseknek a mély­
ség növekedésével a bányában mégis léghiány 
támadhat, s végre mégis kényszerülve vagyunk a 
légcsere fenntartása végett gépeket alkalmazni. 

A léghajtó gépek feladata, a lég megritkitása 
vagy sűrítése, és ez által az egyensúly megzava­
rása vagy a mozgás elő idézése. 

A lég megritkítása szívógépek vagy légpes­
tek (Wetteröfen) segítségével történik, a sürités 
pedig fúvógépekkel. 

A leggyakrabban használt, légvezető gépek­
hez tartozik. 

1 . A s z e l e l t e t ő vagy v e n t i l á t o r , melyet 
szélkeréknek is hívnak. Ezen gép henger alakú 
köpenyből és r, szárnyas kerékből áll. (370. ábra.) 
A ház vagy rekesz deszkákból állíttatik össze, 
vagy öntöttvasból van szerkesztve ; közepén, egy 
nyilas van a légfelvételére — m, csövön pedig 1, 
lég csatornába önileszti a felvett és hajtott levegőt; 
1, légcsatorna egészen a lég szükséglő helyig 
vezethető. A szélkerék szárnyainak száma közön­
ségesen 8 szokott lenni, s hogy gyorsabban for­
gattathassék. a forgatás fogaskerekek segítségével 
történik. A szárnyak forgatásával a lég a köpeny­
ben megritkul s a bányalég kivezettetik, vagy 



megfordítva. Mindig jobb a szélkereket szívóra 
berendezni; mert csak akkor történhetik a köz­
lekedés üdelevegőben. 

Eddigelé igen sokféle szelellető gép került 
alkalmazásba. 

Legkitűnőbbek, a Rittinger — Guibal és a 
Fábry- fé le ; amennyiben szivólag hatnak — kerü­
letükön nyitvák. 

A R i t t i n g e r - f é l e szeleltetőnél a lapátok a 
kerület felé egy gyűrűben feküsznek, s egy bi­
zonyos görbevonal szerint vannak szerkesztve. 

A lég a központi szivó szellepből ezen 
gyűrűbe áramlik, s innen egy deszka falakból 
alkotott ömlőtérbe a Difhisorba. melynek czélja, 
a kiáramlólég ömlő sebességét mérsékelni. 

Ezen az elméletnek leginkább megfelelő szel-
leltetőknek, ha nagyban vannak szerkesztve hatás 
hányadosa csak 3 0 % — ha kicsiben egész 5 2 % . 

E g y ily Rittingerféle szeleltető a többi közt 
Morva Osztrauban van felállítva; vaskerekének 
szélessége 0*419 méter; külátmérője 4 — belát­
mérője 2.5 méter; lemezlapátjainak száma 6 2 — egy 
12 lóerejü gőzgép által hajtatván perezenként 
80—100 fordulatot tesz. Perezenként 305 köb­
méter levegőt sziv ki. 40 milliméter vizlég suly-
mérő nyomásnál. 

A G u i b a l - f é l e szeleitetőnek csak 6—10 
lapátja v a n ; a lapátok alakja majdnem sik vagy 
csak kissé hajlott. Méretei ígyen nagyok, amiért 
is a fordulatok száma kiesi lehet, úgy, hogy moz­
gás átvitelekre nincs szükség, a mi ezen szelelte­
tőnek egyik fő előnye. 

Hatás hányadosa (44 — 64) %. 
A szeleitető egy kifalazott térbe helyeztetik, 

melynek egy kéménye van a szívott légnek kiá-



ramolhatása végett. A légszívás közönségesen 
egy falazott csatornán át történik. 

A kiömlés nyilasa egy tolony segélyével sza­
bályozható, a mi nagy mérvben elősegíti a gép 
kedvező hatását. 

Ilynemű szeleltők legnagyobbika a Newcastlei 
13,7 méter átmérővel. 3,6 méter szélességgel és 
10 lapáttal. 

Ezen szeleltető egy perez alatt 69 milliméter 
légnyomásnál s 40 fordulatra állítólag 4160 köb­
méter levegőt sziv ki . 

A F á b r y - f é l e szeleltető inkább szélkerék­
nek lenne nevezhető. A gépezet két kerékből á l l ; 
minden keréknek három sugaras lapátja van, ezen 
sugaras lapátokba deszkából kefeszt lapátok he­
lyeztetnek. 

A gép szinte kifalazott térben állíttatik fel. 
A szélkerék hajtására 13—15 lóerő szüksé­

geltetik — hatásának módja szinte sziró, a kerekek 
hatás közben egymás féle forognak; a sugaras 
lapátok forgás közben a levegőt oldalvást lökik 
ki , e mellett azonban ismét levegőt szorítanak be, 
a mi némikép a káros ür hatását okozza; a két 
hatás közti külömbözet adja a valódi hatást. 

2. A h a r z i s z e l e l t e t ő (371. ábra.) E g y 
fügélyes hordóból F , áll, melynek fenekén a V , 
szeleppel ellátott légcső van áteresztve. F , hor­
dóba egy kisebb megfordított hordó G , tétetik, 
melynek felső végén v, szelep van, s mely egy 
géj) segítségével fel és le mozgatható. F , hordó 
valamivel többre töltetik meg vízzel, mint a 
mennyi G . emeltetése, és pedig, hogy a külső 
levegő elzárassék. A felemelésnél a víz tükre 
felett a lég megritkul s ennek folytán a nehezebb 



bányalég 1. csatornán át V , szelepen bejön, s a 
lemenetelnél v, szelepen kiszoríttatik. 

A hatás nagyobbitása czéljából két ily gép 
egyesíthető. 

3. A z u h a n y f u v ó (372. ábra.) Oly hely-
lyeken sillerrel alkalmazható, a hol állandó víz­
sugár és megfelelő esés áll rendelkezésre. 

Áll pedig következő részekből: a, zuhanycső ; 
fa lég nyilasok; b kúp alakú kád, fenekén d kövei , 
melyen a behulló vízsugár összetörik; f nyilas a 
hatott víz levezetésére; c kád a hatott víz felfo­
gására; g nyilas ennek elvezetésére; e, szél 
vezető "cső. 

Hatásmódja : A víz már magában is tartal­
mazván levegőt, zuhanás közbeni is h csöveken 
szabad levegőt ragad magával — s d kőre zu­
hanván, ezen levegő szabad lesz. s miután b kád­
ban kellőleg megsürült volna •— e csövön az 
illető helyre nyomatik. 

4. A l é g p e s t e k . (Wetteröfen). E g y ilyen 
légpestnek legegyszerűbb neme a következő: 

Valamely tárna vagy akna nyilas közelében 
1 méter széles és 3 méter magas pest építtetik 
lel téglából, felül szűkebb kéménnyel; a pest r, 
rosttal láttatik el s egy jó l záró ajtóval t ; a bá­
nyából egy lemez cső vezettetik a tűzhelyhez. 
A tűz által a pestben a levegő megritkíttatik, s 
ennek folytán a légcsere előmozdittatik. Ábra 373. 

Ugyanez történik, ha valamely oldal vágat­
ban egy tűzhelyet építünk, s azt egy dölt emel­
kével az aknával összekötjük. \ 



5 §. A rosz bányalég folytán bekövetke­
zett sérülésekről 

Ha valaki rosz bányalégben meg sérül, leg­
első feladat az illetőt a szerencsétlenség helyé­
ről óvatosan elvinni. A ki erre vállalkozik, elő 
vigyázatból egy kötelet köttessen derekára, hogy 
saját veszedelme esetére társait figyelmeztethesse 
s magát megmentethesse. 

A sérültnek legelőször is nedves ruha dara­
bot kell szája és orra körül csavarni, sőt lehető­
leg gyorsan a friss levegőre kell kivinni. Itten 
gyorsan levetkőztetik, s félig ülő helyzetbe hozva, 
vízzel fecskendeztetík, de egyszersmind orvosról 
is haladéktalanul kell gondoskodni. Mig az orvos 
eljön, a megsérültnek eczetes vizet kell szájába 
tölteni, halántékait eczettel dörzsölni, levegőt haj­
tani feléje. — orrát csiklandozni kell, s az alá szagos 
szereket, tartani. 

E z alatt a betegnek vagy hozzátartozóinak 
nevét kell kiabálni, de a jajveszékeléstől óva­
kodni kell. 

H a az orvos sokáig elmaradna, allöveteket 
kell alkalmazni-vízből-sóoldatból és eczetből (Klys­
tiere). 

Mivel a tetszhalál sokáig el tart, az említett 
szereket folytonosan kell alkalmazni, a mig vagy 
az életnek biztos jelei be nem következnek vagy 
pedig mig a lettleges halál bekövetkeztéről meg-
nem győződtünk. A z előbbi esetben a beteg 
felsóhajt és nyög. Ezután a beteg meleg ágyba 
tétetik s az orvos rendelkezéséig, jó borral fris­
sittetik fel. 

Egyébbiránt e tekintetben majd nem minden 
bányakerületben külön bányarendőr orvosi azabá-



Jvok állanak fel ; Selmerzen Dr. Schillinger, k. 
tanácsos és Dr. Tóth Imre állítottak olyanokat 
össze. 

6. §. A bányaégisekrol. 
Ezek vagy az ácsolatnak vagy magának a 

telepnek meggy ulása folytán következhetnek be. 
A z utóbbi eset csak kőszénnél vagy kénnél ille­
tőleg kénzeknél állhat be-főképpen kő vagy barna 
szén ülepeknél. 

A z áesolat nagyobb részt csak vigyázatlan­
ságból gyúlhatik meg. A telepek pedig vigyázat­
lanság, robbasztás vagy leggyakrabban öngyújtás 
által gyúlhatnak meg. 

Egyébbíránt megjegyzendő, hogy a széntele­
pek gyújtását nem mindég a kénzek felbomlása 
okozza; sokszor a szén oka ennek, és pedig azon 
tulajdonánál fogva, hogy élenyt sziv magába, s 
ez által szénsav képződik, illetőleg oly hő támad, 
hogy nemcsak a dara szén, de maga a telep is 
és az azt kisért gyúlékony palák is meggyu­
ladnak. 

A z Öngyuladásnak leginkább tiszta fejtés és 
j ó szeleltetés által vehető eleje. Gyakran a tisz­
tára lefejtés nein is eszközölhető, főkép a hol a 
tótén szenet kell h á t r a h a g y n i ; legjobb, ha töme­
dékkel lehet fejteni. 

A régi müveleteket vagy egészen tűzmente­
sen el kell zárni, vagy ha ez nem lenne lehetsé­
ges, azokat legalább jól kell szellőztetni. 

Csekélyebb bányatüzeknél. a tűz elfojtására 
elég a vízzel való fecskendezés; nagyobb tüzek 
nél azonban rendkívüli eszközökhöz kell folya­
modni, nevezetesen a tűzben levő telket el kell 
különíteni, s a tüzet elfojtani. 



Az elkülönítés gátok segélyével történik, 
mélyek keresztbe vagy hosszába is rakhatók. 

Az elfojtás pedig az aknák és tárnák légmentes 
elzárásával eszközölhető, legvégső esetben pedig 
a bányának víz segélyével kifullasztásával. 



VIII. Kutatástan 
(Vom Schürfen). 

1. A hasznos ásványok előjövételéről 
jeleiről és kutatásáról általában. 
A bányász munkája közönségesen a kutatás­

sal ; vagyis a hasznos ásványok telepeinek felke­
resésével kezdődik. 

Kutatni lehet vagy s z ü z h e g y s é g b e n 
(Unverritztes Gebirge) az az olyanban, a hol 
még bányászat nem volt-vagy egy felhagyott bá­
nyavidéken, vagy végre oly vidéken, a hol a bá­
nyászat még űzetik. 

A hasznos ásványok telepei gyéren fordul­
nak elő, a külön és könnyen felismerhetőleg a 
föld felszínén, hanem nagyobb részt a föld kérge 
alatti elrejtve.-televény földdel, kavicscsal, erdő­
vel vagy szántó földdel sat. fedve, de gyakran a 
szilárd kőzetek felszínére sem érnek. 

Azoknak felkeresése tehát bizonyos ismere­
teket tételez fel. melyekre részben a telepisme, 
főképen pedig a kutatástan tanít 

Régibb időkben, midőn a földtani ismeretek 
és tapasztalatok még nem voltak annyira kifejtve 



mint. a jelenben, az ércz telepek felkutatása csak 
a véletlen szerencsétől fügött, a mint ezt sok 
még jelenben virágzó bányászatok krónikái bizo­
nyítják. 

A z öreg bányászok kutatásra nem gyérén 
használták a varázs veszőt (Wünschelruthe.) E z 
közönségesen egy vitla alakú két águ mogyorófa 
vesző volt , mely ünnepélyességek között beszen­
teltetvén, ütés és hajlás által valamely ércznek 
előjövetelét volt mutatandó. Továbbá vezér fona­
lul szolgáltak: A delejes golyók, vagy tüz jelen­
ségek, a hónak bizonyos helyeken előbb elolva­
dása, a szarvasok állasa stb. a kutatásra. 

A z ásvány telepek valóságos jeleidétére vala­
mely hegységnek, illetőleg kőzetnek vagy k ü - l s ő 
vagy b e l s ő minőségéből, szerkezetéből lehet 
következtetni 

A tapasztalat arra tanít, miszerint az ásvány­
telepek úgy tetemes magaslatokon, mint mélysé­
gekben lassan emelkedő domború és meredek 
hegyoldalokban egyaránt fordulnak elő. hogy 
folytonos hegy lánczolatok nem jogosíthatnak oly-
reményekre a feltalálást illetőleg, mint a darabo­
sak vagy szét szakadozották; a mennyiben épen 
az ércz telerek szolgáltattak alkalmat könnyen 
felbomló töltelékeikkel a megszakításra. 

A kutatásnál legbiztosabb kalauzul szolgál­
nak a kőzet képletek (Gebirgsformationen) vagy 
a kőzet nemek magok, a mennyiben bizonyos 
kőzetek bizonyos sorrendben inkább bizonyulnak 
az érczvitelre hajlandóknak, vagy jelenlétük által 
az érczek lételére utalnak, mint a vörös homokkő, 
a szénhomokkő, a gyps sat. 

Különös figyelmet érdemel két kőzet válasz­
lapja ; és p e d i g : tömeges és palás kőzetek között 



mivel ily válaszlapokon a legtöbb ércz szokott 
előfordulni. 

Nagy figyelem fordítandó a nemes érczek 
meddő kísérőinek előjövetelére, mint p. o. Quarz, 
Amethyst, Chalcedon, mész-barna-foly-és sulypát, 
pátvaskő. vörös mangán, vas és Arsenkovand-
Zinkfényle, vas éleg érczfekvetek és telerekre 
nézve; a gyps kősóra; bizonyos kövületek és szer­
ves lenyomatok a kőszén és rézpala hegységre 
nézve. 

Valamely kőzetben nagy valószínűséggel le­
het érczelőjövetelre következtetni, ha az a külre 
kibúvásánál szövegében lágyabb, vagy egy lágyabb 
tölteléket zár magába, vagy ha színét változtatja, 
vagy ha végre határozott hajlamot mutat fel odu 
képzésre. 

Biztos jelekül vehetők a sörények (Schweife) 
a vaskalapok (eiserne Hüte) a ki virágzások (Blü-
then) és csepegvényes képződések (Guhren). 

A s ö r é n y e k a nyers föld vagy agyag meg­
festései fémes vagy nem fémes ásványoktól, k ö ­
zönségesen az ásvány telepek kibúvásán. 

V ö r ö s , barna vagy sárga sörények nagyobb 
részt vas érczektől, vas és Arsenkovandoktol ered­
nek; a Zöldek és kékek rézérczektől, a barnák, 
szürkék és feketék a barna és kőszenektől vagy 
a graphitoktól stb. 

A vörös és barna sörényekkel szoros kap­
csolatban állnak a v a s k a l a p o k . Ezek különö­
sen a kibúváson réz vas és Arsen kovandokból 
állanak. 

A k i v i r á g z á s o k kéntartalmú ásványokból 
támadnak, gyakran a kovandokból, s hajforma 
jegeczeket képeznek, u. m. a keserű só-vagy hé-



jas bevonatokat, mint a vitriolok, vagy fuvalla­
tokat., mini a malachyt, rézlarur. kobalt virág stb. 

Égő kőszéntelepek, kénvirágok, timsó stb. ál­
tal árulják el jelenlétüket. 

C s e p e g v é n y e s k é p z ő d é s e k (Guhren) 
alatt, csepkő alakú képződményeket kell érteni, 
melyek a föld fel ületen érczes telepekből kitoluló 
viz által képződnek. 

A fehér szin. ezüst és ólom. a zöld és kék 
réz, -a sárga és barnavörös pedig vas érczek je­
len létére utal. 

Gyakran a források is jó adatokat szolgál­
tatnak a kutatáshoz. A fonások ugyan is igen 
szeretnek a kibúváson megjelenni, vagy pedig 
ércz tartalmú homokot hoznak, vagy a hasznos 
ássamokat feloldva tartják u. m. a sós és ce­
ment vizek. 

M é g a növények is utalhatnak ásványok j e ­
leidétére, í g y a só telepek vidékén a SÓfü, (sal­
sola) a gálma telepek körül pedig a világossárga 
gálma ibolya nő. 

Érez telepek csapásán a növényzet silányabb, 
gyakran egészen kivesz, vagy pedig a takarmány 
* l e g e l ő marhának ártalmas. 

§. 2, Kutatás árkolással és egyébb 
műveletekkel. 

H a tudomást szereztünk magunknak vala­
mely ércztelep jelenlétéről, annak feltárásához 
foghatunk. 

Mindenek elolt tudakozódjunk valamely régi 
okmányok után. a melyek az illető vidéken, az, az 
előtt űzhetett bányászatra vonatkozhatnak ; kér­
dezzük ki az Öregemberekel stb. 



E z után járjuk he a vidéket s viszgáljuk 
meg. é s puhatoljak ki annak kőzeteit, váljon ta­
lálkoznak-e azok között érczvivök. Magassabb 
hegyCSUCSokra kell felmenni. hogy a hegység te­
lepülési viszonyairól meggyőződést szerezzünk ma­
gunknak. A kőzetek szövege, települése, csapása-
dőlése és határolása hasonlóan kikutatandó. 

Ezen előmunkálatok után kezdődik a tulaj­
donképi kutatás, é s pedig egy. lehetőleg mélyen 
a hegységbe vonuló átló völgyön, (Guerthal) mely 
a kőzet képleteket átszeli, s melynek lehetőleg 
sok mellék ága van, s melyen a kőzetek több 
ponton föl vannak tárva. 

A z ily völgy . a legtöbb támaszpontot 
nyujtandja. 

A kutatás a völgy alján kezdődik; itten meg 
nézzük a görelydarabokat s a patak homokját, a 
mennyiben ezek mutatják, hogy mit várhatunk a 
völgytől. Mentől nagyobbak és élesebb élüek az 
egyes darabok, annál közelebb van azoknak lei-
helyük: mivel a linóm ércz-részek és gömbös 
kődarabok, igen távolról kerülhettek leihelyükre. 

A patak homokját a szérkén kimossuk, s a 
maradékot a forrasztó CSŐ előtt és a nagyító üve­
gen meg vizsgáljuk. 

H a a tartamos görélyek (Geshiebe) a patak 
medrében megszűnnek, lehető legnagyobb gond­
dal kell a völgy mindkét oldalát megjárni, és 
pedig minden irány felé. Leginkább a nyílt pon­
tokra kell ügyelni, hogy az illető kőzetet meg 
találhassuk, mely az érczesnek talált lelet darab­
nak megfelelne ; továbbá a sziklás kinyulásokra, 
melyek gyakran magok a kibúváshoz tartozhat­
nak, ha t. i. a kőzet könynyebben szétmállik, 
mint a telértöltelék. H a a hegy oldal földdel van 



fedve, s azon a bolygódarabok (Findlinge) for­
dulnak elő, érczes tartalommal, minden ponton a 
hol találtattak, karócskákat kell a földbe verni, s 
valamivel emelkedettebb helyről ezeknek irányát 
és helyzetét megvigyázni ; ebből kivehető lesz, 
hogy a bolygók mennyire mentek el a kibúvás­
tól s mennyire szóródtak széjjel. 

H a ily módon az érczvivő közetet meglel­
tük, ezután annak határát kell a szomszéd kőzet 
felé kikutatni és követni ; e mellett azonban ke­
resztbe is kell alkalmas pontokon egészen a kőzet­
testig árkokat húzatni (Höschen), melyeket a mun­
kás, ha nyitva tartásuk nem szükséges, akiásás 
után be is tölthet. 

H a e mellett a fekvet nyomai felfedettek, 
akkor elől hátul megfelelő távolságokban hosszú 
és keresztárkokat kell hányatni, mig a település­
ről és a csapás irányáról kellő meggyőződést nem 
szereztünk magunknak. Ha a kibúvás települése 
egy telérnek felel meg, akkor azt a kőzet tömeg 
szöveg irányara függélyesen, ha pedig egy telep­
nek, akkor a kőzet csapása szerint kell tovább 
feltárni. 

H a az árkolások valamelyikében a telep nem 
találtatik fel, akkor az utóbbi és az utolsó előtti 
között, egy közép árok vonandó, s a távolság mind­
addig feleztetik az árok vonásra nézve, mig vagy 
a telep, vagy elmaradásának oka fel nem fedez­
tetik. 

A z ok vagy valódi elmaradás, vagy csak ös­
szenyomás vagy elvetés lehet. E g y végképeni el­
maradást mindaddig nem kell feltételezni, mig a 
kőzet minősége tart, mert egy esetleges összenyo­
más, összeszorulás után a telep újból kiszélesed­
hetik. 



A hol egy telér találtatott, ott közönségesen 
több is van, a miért is a feltalált telér fedüje és 
feküje. a mennyire lebet az anyakőzet határában 
kellőleg átvizsgálandó, mivel hasonló körülmények 
között, egy második vagy egy harmadik ércztelér 
is előfordulhat. 

A z ásványtelep felfedezése után. azt és vidé­
két bányamérnökileg fel kell venni. 

Az ásvány telej) felfedezése után első kérdés, 
váljon fejtésre méltó-e vagy s e m ; az az váljon 
fogja-e a müveltetés költségeit fedezni. 

Hogy erről meggyőződhessünk, a telep bel­
sejébe kell hatolni, az az a telepet dőlése és 
csapása szerint, kísérleti műveletekkel — mint 
kutató tárnák és aknák fel kell tárni. 

Általán véve kutató tárnákat meredek hegy 
oldalakban, kutató aknákat, pedig lapos vidéken, 
s mindkettőt, ha lehet telepre szokás hajtani : 
mert igy a telepet kiterjedésére is lehet kutatni, 
mig a kereszt vágatok, csak egy-egy pontot 
nyitnak fel. 

A kutatási műveletek folyama alatt, minden 
a csapásban és dőlésben előforduló jelenségre, 
a vastagságra, a kitöltés módjára, nem különben 
egyébb jelenségekre is kiváló figyelemmel kell 
lenni, s az előforduló ásvány nemeket tartalmokra 
megkémleltetni. 

H a valamely felhagyott bányavidéken aka­
runk kutatni, akkor az a kérdés, váljon azt ré­
gibb, vagy ujabb időben hagyták-e f e l ; mivel 
egy régibb művelet sokkal többet igér. mint egy 
ujabb, a mennyiben feltehető, hogy az előbbinél 
nem ércz hiány, hanem az ismeretek hiányossága, 
vagy elemi, vagy társadalmi csapások voltak a fel­
hagyás okai, mig újabb időben a bánya művelés 



ismerete, az üzem folytatását lehetővé tette volna. 
^Minden esetben kalauzul szolgálnak, a meg­

levő okiratok, jelentések, és térképek, a bányamü­
veietek kiterjedése, nemkülönben felhagyásnak oka 
és ideje felől. 

H a a felhagyott bányák még tárva állnak 
fön, akkor igyekezni kell. hogy azoknak viszo­
nyait minden tekintetben felvehessük. E mellett 
azonban a kül tájék is felveendő, hogy magunk­
nak a külviszonyokról is kellő meggyőződést sze­
rezhessünk. 

H a ellenben a bányák többé nem járhatók, 
akkor a régi tárnák helyzetéből, és az akna hor-
pák (Schachtpingen) fekvéséből kell a telepnek 
csapását és dőlését meghatározni; a górczok (Hal­
de) száma és kiterjedése szerint a volt bányada­
lom nagyságát megítélhetni, s tartalmukból meg­
győződhetni, hogy mi volt a bányászolás tárgya, 
mi részben a gorcz felső rétegei legbiztosabb 
kalauzul szolgálnak. 

H o g y a volt bányák mélységét megítélhes­
sük, vegyük szemügyre a legmélyebb tárnából ki­
folyó vízmennyiségét. 

Legjobb. ha a legmélyebb tárnát föltárjuk, 
hogy legalább azt tudhassuk meg, mennyire és 
mily mélyen terjedett a bányászat. K mellett azon­
ban a rosz lég. áttörő viz, régi horpadások és 
beszakadások iránt, kellő figyelemmel kell lennünk. 

H a oly hegységben akarunk kutatni, melyben 
a bányászai még megvan, a feltárt és fejtés alatt 
levő telepek, legjobb irányadóul szolgálnak. 

Előbb tehát ezeket kell tökélletesen áttanul­
mányoznunk, s csak azután lehet a párhuzamos 
telepeket keresnünk, és pedig oly feltételek mel-



lett, melyek a meglevő bányászatnál életképesek­
nek bizonyultak be. 

3. §. Kutatás a földfúróval. 
A földfúrászatot illetőleg, különösen a sza­

badon eső rudazatos földfúrásra nézve, Zsigmondy 
Vilmos erre vonatkozó tankönyvében nyerhetvén 
részletes és bő utasítást, általános szempontból, 
a következők, lennének megemlítendők: 

Lapályos vidéken, üledékes síkokon, vagy 
vízhordta földön, különösen a kőső és kőszénnéli 
kutatásnál a kutatási munkálatokat földfúróval 
szokták teljesíteni. 

A rétegek ezzel függélyesen áthatoltatnak, 8 
a fúróliszt minőségből, nemcsak a rétegeket képző 
közetek minőségére, de az azokban foglalt ása­
mokra és tartamukra is lehet következtetést vonni. 

A földfúróval előidézett nyilas, a furat, egy 
hengerded cső annál nagyobb felső átmérővel, 
mentől mélyebbnek kell a furatnak lenni 

A fúráshoz való készülékek, a furat mélysége, 
s a kőzet keménysége szerint igazodnak. 

A furásmunka legtöbbnyire egy, a lehetség 
szerint egész a kőzetig érő akna lemélyítésével 
kezdődik; ezen aknában egy facső állíttatik fel, 
hogy a furatnak függélyes irányt adhassunk. A 
tulajdonképeni fúrás megkezdéséig, körülbelül 4 0 m 

mélységig a munka csak kézzel folyik, mihelyt 
azomban a fúrat mélyebbre halad, egy állványt 
kell felállítani, nemcsak a fúrás végett, hanem hogy 
a rudazatot könnyebben meghosszabbítani s a 
mellék szerszámokat könnyebben kezelni lehessen. 

H a a furat magában megnem állhat, akkor 
az kicsöveztetik, s a csövek, ha a furat nyitva 
tartására nincsen szükség, ki is vehetők. 



H a a rétegek földből, homokból — vagy 
agyagból állnak, akkor a föld vagy csiga fúró alkal­
maztatik. Ez egy hosszabb nyílt hengerből e, 
(374 ábra) áll, vaslemezből, alól kiálló heggyel 
vagy orral vasrudakra (fúrórudak) csavartatik, s 
égy emeltyűn a fúró karon (Bohrkrücke), mely egy 
nyilason áthúzatik, forgatva kezeltetik Mihelyt a 
henger megtelt, kihúzatik és kiűrítetik. Ábra 375. 

H a a csiga fúrónak laza homokon kell átha­
tolni, akkor alól bezáratik, egy felfelé mozgat­
ható szelentyűvel; ha pedig lágy kőzetet kell 
megfúrni mint p ó. az agyag, akkor vasból ková­
csoltatik szélesebb nyilassal, s a szerszám a szög­
fúróhoz lesz hasonló. 

Szilárdabb kőzetben a csavar, vagy kígyó 
fúi •ó jön alkalmazásba. 

Ez egy dugóhúzóhoz hasonlít, s két aezél 
hegybe fut ki. Szintén forgatva kezeltetik. Mivel 
azonban a lefúrt kőzetet csak részben szállítja 
ki csavarlatjain, a furatnak ki szélesitése czél­
jából , időszakonként egy csiga fúrót szokás be­
bocsátani, ez által egyszersmind a kikerekités is 
eszközöltetik (Nachbüchsen). 

A forgató munka egyébbiránt gyéren ad 
függélyes lyukakat, s azért nagyobb mélységekre 
nem igen ajánlatos; ettől csak a gyémánt furó 
tesz kivételt. 

A kőzet nagy szilárdsága mellett lökve kell 
fúrni; e ezélra kiváilóan alkalmatos a véső furó 
(Meisselbohrer). Á b . 37b. 377. Ez felemelve és leesve 
hat, mim l e n emeltetés után valamivel torgattatván 
saját tengelye körül. A lökés e l ő idézése végett g. 
fúrórudazat, az emeltyű rövid karjára h. függesz­
tetik, a hosszab kart a. a munkások váltogatva 
fel és alá nyojnogatják. mig b, deszkapadon a 



furó mester, a forgatást eszközli k. karral, s egy­
szersmind s. csavart is kellőleg beállítja, hogy 
a furat mélységének nővedkedtével, az emeltetés 
hiányt és változtatást ne szenvedjen. 

A véső furó a furó lisztet a furat alján 
hagyja. 

H o g y ezt kiszerezhessük, s a talpközetet a 
furó hatásának újra kitegyük, egy kanalat kell 
alkalmaznunk, mely nem egyébb mint egy zárt 
lemez henger v. (378. 379 ábra) mozgatható szél­
lentyüvel. 

Ez vagy a rudazatra csavartatik fel. vagy 
egy vitla kötelén bocsáttatik a furatba ; némely­
kor, hogy a fúrtporba könnyeben behatolhasson, 
súlylyal is szokás megterhelni. 

Mentől mélyebb lesz a furat, annál hosszab­
bak és nehezebbek lesznek a rudak, s annál kotty-
nyebben elhajlanak vagy eltörnek. Ez esetben 
sikerrel alkalmaztatik az olló. vagy még inkább 
a szabadon eső furó (Freifallstücke). 

A váltó olló (380 ábra) egy villa alakú alól 
r, gyürü által zárt o, feldarabból áll-s u. alda-
rabból, mely k. lapos fejével, a villa ágai között 
lel és le csúsztatható. Ezen olló a rudazatba ugy 
állíttatik be, hogy annale alsó része, elég nehéz 
legyen, egy hatásos lökés előidézésére, mig a felső 
ívsz a villával együtt, inkább emelésre és forgásra 
szolgál. A véső leesésénél a villa u, aldarabb kö­
rül csuszamlik, mig a felemelésnél k. fej r. gyű­
rűbe fogódzik s felemeltetik. 

A szabad olló két egymással összeillő vasle­
mezből áll. (381. 382ábra) melyek között n. szilárd 
szegek körül forogható ollók vannak, melyeknek 
felső vége láncz szemekkel van kapcsolva. 
Ezen lánczszem hajlás szögéből z. rud visz 1. bőr­
fedőhöz, mely valamivel keskenyebb vas lemez 



korongokba van foglalva, majdnem az egész fu­
rat kereszt szelvényét ki tölti, s o , felrudazaton. 
fel és lecsuszamlik. A felcsúszásnál kinyilik, a 
lecsúszásnál pedig bezáródik az olló. Ezen váltás 
a furatban levő víz által idéztetik elő, mert a 
mint a felrudazat lemegy, emelkedik, a bőrfedél 
kinyitja az olfót. H a ez a fúrórúd feje alá jött, 
akkor megemeltetnek az ollók, ezáltal becsukat­
nak, a fúrórúd fejét megfogják s a vésőt feleme­
lik. A megemeltetés után. mely legfeljebb 50 cmt 
teszen, a felrúd lemeneténél a fedő ismét hátra 
marad, az olló megnyílik s az alrudazat. u, a vé­
sővel együtt leesik. Ha az ollók a szolgálatot 
felmondanák, a mi csak nagyon iszapos vízben 
történhetik meg. akkor a szabad olló még mindig 
úgy dolgozik, mint egy csúszó olló. 

A szabad olló vésőjének, a fúrlyuk kerüle­
tének megfelelő két füle o, van, egy kőrives 
lapja b, és a felsővégei keresztvésője q, — azután 
szedésre. 

A szabad esők alkalmazása óta igen kevés 
rudazat törés fordult elő. 

A furatba betört darabok kihozatalára külö­
nös szerszámokat használnak, melyek fogó szer­
számoknak (Fanginstrumente) neveztetnek u. m. 
szerencse kamó, (Glückshacken) a fogó csavar 
vagy trombita, s a kaparó (Kratzer) és számtalan 
más egyébb. Ábra 383, 384, 385. 

A fur állvány a furat nyilása felett vagy két 
három gerendából, vagy egy torony alakjában 
állíttatik f e l . s angol csavarral csiga sorokkal, 
vitlákkal stb. láttatik el (386. 387 ábra). 

A z állványnak oly magasnak kell lenni, hogy 
a furórudazatot felcsavarni lehessen, tehát maga­
sabbnak mint egy furórud darab. 



A felhúzás és lebocsátásnál támadt sebesség, 
egy kerékkel szabályoztatik. 

A legújabb időben sikerrel alkalmaztatik 
fúrásra emberi erő helyett, a víz. gőz és sűrített 
lég ereje. 

A furatuk vagy fa, vagy nyersvas vagy végre, 
vas lemez anyaggal csövezhetők k i : ha pedig sós 
vizeket fúrtunk meg, akkor a csövek, fából vagy 
rézből legyenek. 

A kicsövezés vagy a furat mélyítéssel egy 
idejüleg vagy azután eszközölhető. 

A fúrásmunka folyama alatt nemcsak a kőzet 
rétegek minőségét, de azoknak vastagságát is kell 
kitudnunk a fúrlisztből. 

E végből egy napló viendő, a melyben min­
den a fúrásra vonatkozással biró dolog elője­
gyeztetik (furnapló Bohr Journal). 

Már többször megfúrt kőzetekben furat le 
mélyítésnél, méter szerinti szakmányt lehet a 
munkásoknak adni ; ez szűz hegységben nem olyan 
könnyű dolog, mivel nagyon nehéz előre megha­
tározni, hogy a munkások mennyit képesek ki­
fúrni. 

A Chinaiak vas rudazat helyett kötéllel fúr­
nak (386 ábra). A kötél fúrásnak legkiválóbb 
előnye az idő megtakarítás, — mivel nem kell 
az egyes rudazat darabokat fel és le csavarni. 

J e g y z e t : Chrismár Ottó k. bánya akadémiai 
tanár kötél fúrója is gyakorlatinak bizonyult be. 

A furászat tüzetesebb tanulmányozására Zsig­
mondy Vilmos bányamérnök, bányatana. kiválóan 
ajánlható. 



4. §. A kötél fúrásról. 
A rudazatos földfúrásnak, egyik legfőbb há­

tránya az, hogy a rudazatnak lebocsátása és 
kihuzatása, mely az egyes ruddarabb szerint tör­
ténik, igen nagy idővesztességgel jár, mi által a 
munka nem csak késleltetik, hanem nagy mérvben 
drágul is. 

Ezen hátrány a kötél fúrásnál lehető leg­
kisebbre van szorítva, a mennyiben körübelől 1 
m. szállítási sebesség mellett, a furu bevitele és 
kihozatala, csak Vsödnyi annyi időt igényel, mint 
különben ugyanazon viszonyok mellett, a rudaza­
tos fúrásnál. 

É s ép ezen oknál fogva, a kötél fúrás külö­
nösen mély fúrásoknál, a rudazatos fúrást már 
majdnem mindenütt kiszorította. 

A kötél fúrásnak eddigi hátrányai u. m . : A z 
emelés bizonytalansága, a kötél kinyulásánál fogva, 
a váltogatás bizonytalansága, a kötél elcsavarodás 
folytán. — azon körülmény, hogy a régibb fúrás 
modornál, a furú szabad hullása nem volt egészen 
kivihető i — a szabadon hulló kötélfúrúk ujabb 
szerkezete által mind mellőzve vannak. 

Azon ellenvetés, hogy a kötélfúrásnál is egy 
tartalék rudazatnak kell lenni, hogy törések ós a 
fúrtlyukban berekedések esetén segíthessünk ma­
gunkon, nem egészen állhat meg, mivel ez a ru­
dazatos fúrásnál is meg van. 

A kötélfúrásnak egyetlen hátránya az lehetne, 
hogy a kötélen, nem lehet tapintás útján olyan 
pontosan megbírálni a fúr szerkezet járását a 
fúrandó lyukban. 

A fúrómester rövid időn elsajátítható gya­
korlat után azonban a kötél feszültségéből, ino-



gásából, és megterheltetéséből könnyen megitél-
heti, hogy váljon a szabadon hulló készülék tett­
leg hat-e, vagy csak mint csúszó olló üresen jár 
fel s alá. 

A kötéllel való fúrás sokkal előnyösebb a 
rudazatos fúrás módnál, a mennyiben a fúró 
készülék, sokkal rövidebb szállittatása következ­
tében, töbször lehet kanalazni, minek folytán a 
véső fúrú gyakrabban hatván a fris lyuk felületre 
— nagyobb hatállyal működik. 

A kötéllel fúrás üzeme gyorsabb és jutányo­
s a b b : — a rudazat majdnem 1/5-el könnyebb, 
mint a rudazatos fúrásnál, minek következtében 
gyengébb szállító gépek, vagy is kevesebb beru­
házási tőke szükségeltetik, a miért is a kötéllel 
fúrás sokkal jutányosabb. 

A z eddig alkalmazott szabadon hulló kötél 
fúrú szerkezetek között egyik legkitűnőbb a Fauck 
A . bányamérnök által szerkezteit, mely Galiziában 
a kőolaj fúrásoknál, kitüuő eredményeket tünte­
tett fel. 

Ezen szerkezet olyan egyszerű, hogy az a 
388 számú ábrából igen könnyen magyaráz­
ható és megérthető. 

B. hengerdedes feldarab, mely felöl, a kötél 
gerinczczel van összekötve, $ alól K. fogó ékkel 
van fegyverezve A. szinte hengerdedes hulló da­
rabba illik. FC. ék. a hulló darab, ab hasadékaiban 
játszik, melyek alól meg vannak törve és kis 
mérvben kitágulva. A hasadék kitágulás nem­
különben a fogó ék. alól felől rézsútos lapoktól 
körittetnek. B. feldarabon, h kalap játszik, játék 
közben alól felől korlátolva; h kalapon, y úgy­
nevezett zárköldökök vannak alkalmazva. Ezen 
köldökök a feldarabra forrasztott C hüvelyben 
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merőlegesen fel és le járnak, és pedig ez által a 
zárköldökök olyan állásl)a jönnek, hogy azoknak 
alsó rézsútos végei A . hulló darab felső végén 
alkalmazott x nyilásoknak felelnek meg, mihelyt az 
ék K — a hasadék megtörött részébe, a kerül. 

H a a zárköldökök X mélyedésekbe bele 
kapnak, akkor a hulló darab a feldarabon meg-
nem fordulhat — mi által a fogó ék. emeltetés 
közbeni rögzítése idéztetik elő. 

Ha pedig a furú. a fúrandó lyuk fenekén 
van. és így a fogó ék K. helyzetbej), akkor a 
tel da rab lebocsátásánál. az ék a törött hasadékba 
kerül, miközben a feldarab megfordul, ezen for­
dulás a kötél tehermentesítése által is megköny-
nyittetvén. 

H a most. a feldarabot emeljük, akkor a fogó 
ék. felső rézsútos felületével, a hasadék tágulat 
lefelé fordult rézsútos felületére illeszkedik, s az 
emeltetésnél ezen állásban megmarad, a mennyi­
ben h kalap az emeltetés pillanatában lefelé mo­
zog, s y zárköldökök, a hulló darai) felső végén 
levő mélyedésekbe kapnak, minek következtében 
a fogó ék ki nem csúszhatik. 

Játék váltásnál, a lemenet pillanatában, h ka­
lap felemeltetik, y köldökök szabadakká lesznek, 
s a hulló darab, a fúrrudazattal. s ab hasadék­
kal, k éken lefelé csúszik. 

(i egyensúlyozó hengernek az a czélja. hogy 
a fúrás közbeni lökések visszahatását felfogja, s 
a kötél elcsavartatását lehetőleg megakadályozza. 



5. §. Valamely ércztelep lejtésre méltó­
ságának 3 egy bányadalom alapításának 

megítélése. 
Valamely felkutatott telep csak akkor lehet 

a bányászolás tárgya, ha minden körülmények 
kedvezők, s az előzetes feltárásokból következ­
tetni lehet, hogy czélszerü üzemnél, a költségek 
haszonnal fognak megttéritetni, a z a z , h a a t e l e p 
f e j t é s r e méltó. 

Ennek megítélésénél mindenek előtt figye­
lembe veendő a hasznos ásamok mennyisége és 
minősége. 

Hasonló körülmények között nemes fémek 
érczei fejtésre méltóbbak, mint a nemtelenekéi. 

Csekély fémtartalom, silány érczközök, egyes 
lapok vagy erek, nagyon kétségessé teszik a fej­
tésre méltóságot. Hasonlóan az igen s z i l á r d mel­
lékkőzet, a repesztési munkát meg drágítja, a tö­
rékeny pedig sok ácsolatot igényel, a vizes k ő ­
zet pedig igen nagy vízmentesítő költségeket okoz. 
Némely érczeket igen nehezen lehet előkészíteni, 
más érczeknél pedig a kohászolási költségek lesz­
nek igen nagyok, stb. • 

Valamely magas hegységben űzött bányászat 
közönségesen nagyobb költségekkel jár , mint a 
völgyben fekvő, az ide oda járás sok időt nyel 
el, s a felügyelet nehéz. 

A z anyagoknak mesziről szállítása, s a nyers 
érczeknek tova el fuvarozása által a kerü költ­
ségek igen megnövekednek, s terméketlen vidé­
ken az élelmi szerek és munkabérek igen magas 
áron szerezhetők csak be. 

Főkérdés végre, valjon van-e elegendő fa és 



víz: mert a bányaüzem minden ága. mind kettőt 
igen nagy mértékben szükségli. 

Ha mindezen körülmények és feltételek tüzetes 
inegbírálása után elhatároztuk, hogy valamely 
telepen bányadal mat akarunk alapítani, akkor 
mindenek előtt óvatosak legyünk a kezdőpont 
megválasztásában. Oly pontot válasszunk kezdő 
pontnak, melytől a telep legrövidebb úton és le­
hetőleg legdúsabb tájon feltárható, hol a gorczhoz 
és kútépítményekhez elegendő tér van, a hol utak 
vannak vagy kevés költséggel építhetők. 

Közönségesen felszokták a már meg levő 
kutató tárnákat, vagy aknákat használni, ha azok 
a telep további feltartását lehetővé teszik. 

Arra is kell nézni, hogy valamely görgyüle­
t e s vagy vizveszélyes helyre ne telepedjünk le. 

A légesere és viz levezetés végett eleve ko­
rán kell megfelelő al vagy felmüveletekről gon­
doskodni. 

H a valamely telep, kezdetben nem mutatko­
zik mindjárt dúsnak, azt azért nem kell mindjárt 
abban hagyni; mivel a tapasztalás azt bizonyítja, 
hogy különösen a telepek bizonyos esetekben 
csak nagyobb mélységben lesznek dúsakká, s 
hogy dus közök szegényekkel váltakoznak. 

Mint minden vállalatnál, ugy különösen a 
bányászatnál a türelmet nem kell elveszteni, fel­
téve, hogy a kezdetben, érett megfontolás és biz­
tos meggyőződés előzte meg az elhatározást. 
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Fo
ly

ó 
sz

ám
 E g y 

munka 
szakra. 

Repczeolaj 

É s z r e v é t e l 

Fo
ly

ó 
sz

ám
 

! 

-

E g y 
munka 
szakra. 

leg­
kisebb 

leg­
nagyobb É s z r e v é t e l 

Fo
ly

ó 
sz

ám
 E g y 

munka 
szakra. méret 

Gramm 

l Bányahivatalnokoknak a főbejárasnál érára . 105 140 
• 

2 A bányamérnökségi tiszteknek a bányaméréshez , , 140 210 o •) Gépfelügyelőségi tiszteknek 105 140 
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23 Aknaácsnak „ „ ,. , , . 8 79 hol a bányalég behúz. 23 
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25 Rendes csillérnek és vitlásnak 8 n 79 nagy léghúzamban. 
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Hunkaszaki személyzet. 
9i\ Zuhintó mester és dörzsműőr (Bremser) . . 1 8 órára 61 a bányában. 
£ O dtto dtto . . i i (il a külön éji munkaszakra é. p. 

Mihály napjától György napjáig. 
dtto dtto . . 55 55 39 a külön éji munkaszakra. 

György napjától Mihály napjáig. 
dtto dtto . . n 31 a külön reggeli és déli munkaszakra 
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61 ,, ,, kihúz. 
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52 
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55 
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81 
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52 ha a műszakot jelenti. 
70 ha távszállításra rendeltetik. 

32 Vitlás 
?; 

51 61 70 2 vagy a körülményekhez képest. 
33 Vitlás és takaróncz 55 

61 
48 3 munkásra egy közös kivilágítást. 
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34 Takaróncz •f) " 1 26 
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36 i , t , 1. inas • 12 70 
37 Érczhordár ; 8 61 70 
38 Jelező (figurant) a bányamérnöknél , * . -•• 51 7 0 , a bányában: 
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» n 52 : 61 a külön éji munkaszakra. 
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17 György napjától Mihály napjáig. 
46 Járgány őr , 

T TI 
48 Mihály napjától György napjáig. 

Y> v 2G György napjától Mihály napjáig. 
47! 8 órára 87 í 
48 24 „ 26 
49 Huzal kötéltárcsa kenésre havonta 140 és 1400 Gramm faggyú. 
50 Szállítókosár tengelyének kenésre . . . . j hetenkint |j 61 1 

és 1400 Gramm faggyú. 

51 Kályhafűtő 24 órára 17 I munka és ünnep napokban. 
52 A bánya bejárásra ünnep napokon . . , . ! ! jj 2 kivilágítást. 
53 Járgány hengercsap kenésre . . . . havonta 140 i és 140 Gramm faggyú. 
54 Szállítózsákok igazításához a bányában . . ! 2 hetenkintll 140 a bányában. 
55 Vaspálya csille kenéshez 105 140 a légvaspályán. 
56 Mérleg kenésre a mérlegházban havonta 560 
57 Selmeczi kopogda őrnek 24 órára 26 György napjától Mihály napjáig. 

48 Mihály napjától György napjáig. 

Zúzdász­
nak 

Esik egy 
éjszakára 

Zúzda 
inas 

Esik egy 
éjszakára 

Éjőrnek 
Esik egy 
éjszakára 

Gramm 

Január hóban 2660 86 
| 

2100 67 1260 40 
Februáj „ 2380 76 1770 63 1120 40 
Márczius ,, 2100 67 1540 50 980 31 
Április ,, 1 8 2 0 61 1230 42 840 28 
Május „ 1540 50 1120 36 700 22 
Június „ 1260 40 980 32 700 22 
Július 1260 4é 980 31 700 22 
Augusztus ,, 1540 50 1120 36 700 22 
Szeptember „ 1820 61 1260 42 840 28 
October ,, 2100 67 1540 50 980 31 
November ,, • • « f • • • • • 2380 76 1890 (33 1120 37 
Deczember . . • • • • • • • • 2660 86 2100 67 1260 40 

Zúzda személyzet részére, 



Csillér szakma árjegyzék. 
Állapítva 40 krajczárra műszakon kint bele számítva a világítást, 
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le A táv é s t ö r e c s m i n ő s é g e 

Eg
y 

mű
sz
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ba

n 
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dó
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le 

víz szintes víz szintes és emelkedő emelkedő 0-100 méternyi mélyben 100-200 méternyi mélyben 200 -300 méternyi mélyben 300 méteren felöli mélyben 

Eg
y 

mű
sz

ak
ba

n 
to

lan
dó

 c
sil

le 

víz szintes víz szintes és emelkedő emelkedő 
pótlék nélkül 1/10 pótlék 2/10 pótlék 3/10 pótlék 

Eg
y 
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sz
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n 
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dó

 c
sil

le 

darabos 
törecs 

fél 
iszapos 

iszapos 
darabos 

törecs 
fél 

iszapos 
iszapos 

darabos 
törecs 

fél 
iszapos 

iszapos köb 
méter 

100.9 
taligás 

kád vagy 
is 600 

csilléért 

100 
csilléért 

köb 
méter 

100.9 
taligás 

kád vagy 
is 600 

csilléért 

100 
esi 1 léért 

i 
köb 

méter 

1 

100.9 
taligás 100 

kád vagv 
i s 600 csilléért 

csilléért 

köb 
méter 

100. 9 
taligás 

kád vagy 
is 600 

csilléért 

100 

csil léért 
j 
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y 
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sz
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n 
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dó
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le 

méterekben 

köb 
méter 

100.9 
taligás 

kád vagy 
is 600 

csilléért 

100 
csilléért 

köb 
méter 

100.9 
taligás 

kád vagy 
is 600 

csilléért 

100 
esi 1 léért 

i 
köb 

méter 

1 

100.9 
taligás 100 

kád vagv 
i s 600 csilléért 

csilléért 

köb 
méter 

100. 9 
taligás 

kád vagy 
is 600 

csilléért 

100 

csil léért 
j 
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y 
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 c
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le 



I II \ III 

Sík s nagyobbrészt egyenes közle 
Sík de nagyobbrészt szögletes vagy 

emelkedő és egyenes közle 
Emelkedő és nagyobbrészt szögletes 

közle 
A 

ki
sz

ál
íth

at
ó 

cs
ill

ék
 s

zá
m

a Száraz 
darabos 

kőzet tömeg 

Apró vagy 
sáros 

kőzet tömeg 

Igen sáros 
kőzet tömeg 

A 
ki

sz
ál

íth
at

ó 
cs

ill
ék

 s
zá

m
a Száraz 

darabos 
kőzet tömeg 

Apró vagy 
sáros 

kőzet tömeg 

Igen sáros 
kőzet tömeg 

A 
ki

sz
ál

íth
at

ó 
cs

ill
ék

 s
zá

m
a Száraz 

darabos 
kőzet tömeg 

Apró vagy 
sáros 

kőzet tömeg 

Igen sáros 
kőzet tömeg 

A 
ki

sz
ál

íth
at

ó 
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ill
ék

 s
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m
a 

m é t e r e k b e n A 
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m
a 

m é t e r e k b e n A 
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ó 
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m
a 

m é t e r e k b e n 

60 15 — 60 15 — 60 15 __ — 
55 38 — -- 55 34 — 55 32 — — 

52 51 4 — 52 ^ 4 — 52 49 6 — 

50 62 13 — 50 57 11 — 50 53 11 — 

46 87 36 4 46 80 34 4 46 80 36 8 
40 133 83 50 40 121 76 45 40 114 70 12 
35 184 135 100 35 170 120 53 35 155 112 84 
30 250 201 167 30 230 184 154 30 212 168 140 
25 343 294 260 25 316 270 240 25 292 248 220 
20 485 436 402 20 445 400 368 20 410 368 340 
15 718 670 635 15 660 614 584 15 610 568 538 
12 952 902 868 12 87(5 828 798 12 810 766 738 
10 1188 1138 1104 10 1090 1045 1015 10 1010 965 936 

8 1540 1490 1455 8 1414 1368 1330 8 132(5 1265 1198 
7 1712 1660 1628 7 1645 1600 1570 7 1520 1476 1450 
6 2046 2000 1960 6 1872 1828 1796 6 1725 1682 1654 





Javítandó. 




















