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BEVEZETES.

A papiros keészitésének mesterseget a kinaiaktdl és a
japanoktdl tanultuk, s az onnan hozzank szarmazott egy-
szeri eljaras lassankint fejlédott; a primitiv  kézimunkét
ma mar mindenltt gépmunka poétolja, s az ember szerep-
lése a nehéz mechanikai munkardl a gépeknek minden
tekintetben konnyebb és kevesebb fizikai munkat, de tobb
értelmet kivano vezetésére és felligyeletére terel6dott.

A reégiek a feljegyzésre mélté dolgaikat kdélapokra, majd
fara veésték; keés6bb allati bérokre; majd a papirus héjabol
készllt pergamentszer(i lapokat hasznaltdk e célra. Ezek az
anyagok tobbé-kevésbbé mind megtartottak eredeti szinlket
és tulajdonsagaikat, mig a mai papiros nyersanyaganak
Nszes tulajdonsagaibdl teljesen kivetkdzve, olyan alakban
all rendelkezésunkre, melyb6l legfeljebb hosszas tudémanyos
vizsgalodasok révén Aallapithatjuk meg a hozza felhasznalt
nyersanyagok min@seget.

A mai papiros lényegében novenyi szalakbol keszilj
csupan a gyartas megkonnyitése céljabol kertl hozza alig
emlitésre méltd mennyiségli mas anyag. A legjobbnak
bizonyult az az anyag, melynek rostszalai hosszuak, er6sek
és hajlékonyak. Ilyenek f6ként a len, kender, jutta, manillafd,
eszpartd, hasznaljak tovabba a tllevell fat, a szalmat, kakat,
néadat stb.

A ruhanem(ekre is alkalmas rostanyagok leginkabb
rongyalakban kerllnek a papirgyartdshoz, mert igy szerez-
het6k be legolcsdbban és mivel az anyag tisztitasara vald
0sszes eldmunkéalatokon mar keresztil ment, elGkeszitése
kevesebb munkat és id6t kivan.

Kezdetben, midén még kevés papirost fogyasztottak, a

Jalsoviczky: A papirosgyartas. 1

Ennek az ivnek a papirosa az ,;Els6 Magyar Papiripar R.-T." gyaraiban késziilt.
G = 122 gr/m2 M == 12*0 nikg/m”™ = 99*25 mkag/Kkg.
Ligninmentes. Joésagi osztalya Ill/b.



rongy annyira olcsé volt, hogy a papirost csaknem Kiza-
rolagosan ebbdl készithették. Ennek tudhaté be régi okmaé-
nyaink papirosanak kival6 tartéssdga is. Amint azonban
az emberek mivel6désével a papirosfogyasztas nagyobb
lendiletet vett, a rongy megdragult; a falusi nép nem elé-
gedett meg a rongyszedd kinélta sippal, trombitaval, flzdvel
és pantlikaval, hanem épp agy, mint mas eladd anyagért,
a versenyszabta art kovetelte; arrol kellett tehat gondos-
kodni, hogy a rongyot-méas, olcsobb anyaggal pétolhassak.
Illyen pétanyag lett elssorban a szalma, aztdn a fa

A szalmét szecskavd véagva, megfeleléen lugozva, Kki-
mossak és aztdn z0z6-gépeken szetoszlatjak. A fat kez-
detben csupan mechanikai eszkdzokkel, leginkdbb készord-
kovekkel aprora foszlattdk, késébb azonban felapritds utan
vegyiszerek segitségével kif6zték, kimostak és megfoszlattak,
vagyis természetes hosszlsagl szalaira bontottak. El6bbi
maédon készul az dgynevezett koszorult fa: lignin; utdbbi
maodon a sejtanyag vagy celluléza, mely a rongyanyagnak
manapsag hatalmas versenytarsa. Mig a kdszorult fa vagy
lignin a faerdeti tulajdonsagait csaknem teljesen megtartja
s a bel6le készult papiros a leveg6 hosszabb behatasa
alatt megbamul s torékenyftyé valik, addig a cellul6za igen
er6s es tartdés papirost szolgéltat.

A pétanyagok a papiros mindségét természetesen- nem
javitottdk, mindamellett olcs6saguknal fogva igen jO szolgéa-
latot tettek, mert bel6lik megfelel6 keverékben szamos célra
eléggé jO mindségl papirost sokkal olcs6bban birtak
késziteni.

Miota e kilonb6z6 anyagok hasznalata altalanossa valt,
alig keszitenek tiszta rongypapirost, hanem a papiros ren-
deltetése szerint ugy keverik az anyagot, hogy Ugy tartossag,
valamint ar szempontjabol is megallja a versenyt. A gyarak
ezért gondosan osztalyozzak a felhasznalhaté nyersanyagot,
hogy aztan a kilénb6z6 osztalyokbdl a kivant keveréket
konnyen &llithassdk oOssze. Az osztdlyozas féként a szalak
mindsége és a anyag nyers szine szerint megy Vvégbe,
killon dolgozzdk fel az er6sebb szali anyagot, kulén a
szineset és szintelent, nehogy feldolgozas kdzben az egyiknek
elkészitéséhez kivant nagyobb foszlatomunka vagy erésebb



feheritées a kisebb munkat kivano szalakat tulfoszlatas vagy
tulfehérités altal elpusztithassa. Némely gyarban 30—40
fajta elGkészitett félanyag is varja a tovabbi feldolgozast.

A nyersanyag feldolgozasa.

A papiros nyersanyaga altaldban mechanikai és vegyi
mlveletek ald keril. A mechanikai mi(veleteket régente
nagyobbara keézzel végezték, mig a mai gyartasi mod igen
sok, tobbé-kevésbbé bonyolult szerkezetli gépet kivan.

Az aprozashoz vago- es foszlato-, a tisztitashoz porolo-
és mosogépek, egyéb munkalatokhoz pedig keverd, sz(ir6,
raz6, szove, szaritd, simitd, darabol6, gombolyito, sajtold
sth. gépek szikségesek. Annyi a gép manapsag egy papir-
gyarb™an, hogy javitasuk és alland6 karbantartasuk egy
kKisebbszer(i gépgyarat kovetel.

_A papirgyarak leginkdbb he”es, erd6s vidékeken épil-
nek; egyrészt, mert az anyag' tisztitasahoz sok kristalytiszta
mosovizfé van sziksegik, masrészt pedig azért, mert ott
a~mosOvizzel egyiitt a gyartds kivanta nagy mechanikai
fnunkat is megtalaljak az alarohand vizek erejében. Ezen-
Tdval itt kapjak a fat, de meg a kézimunkaerdt is olcs6bban
Télikjtt, ahol a nép mezdgazdalkodas hijan kdnnyebben
Tinik a kevésbbé szabad ipari foglalkozas felé.

A papirosgyartas lényegében két részre oszthatd: az
elsd rész a kulonféle nyersanyagok el6készitésébdl, a maso-
dik rész pedig az el6készitett nyersanyagoknak az ugyneve-
zett félgyartmanynak kell6 keveréséb6l és papirossa vald
fSdolgozasabal all. A fa és szalma elGkészitése, vagyis
félanyagga vald feldolgozédsa gyakran kilon e célra létesi-
tett ipartelepeken torténik, melyek vagy valamely 'papir-
gyarnak fiokjai vagy egészen kulonallé véallalatként mikod-
nek s termékeiket papirgyaraknak szallitjdk. Kuléndsen a
faanyag el6készitése alkalmas ilyen kilon ipardag (izésére,
amennyiben a nehezebben hozzaférhet6 erd6ségek fatermé-
keit ilyen alakban feldolgozva kdnnyebben és hasznosabban
lehet értékesiteni. A rongy feldolgozasa ellenben rendszerint
a papirosgyarban torténik.



A papiroskeszités régi modja.

Régebbi eljaras szerint a hazalék tjadn 0Osszevéasarolt
rongyot erjesztés celjabol nedves pincehelyiségben rakasra
halmoztadk, megnedvesitették s ott hagytadk, mig erjedésnek
indult, ekkor kell6 el6vigyazattal forgatva addig flllesztették,
mig az egész jol atmelegedve a novényi rostokat 6sszetartd
enyves anyagoktél meg nem szabadult, azutan az 1—3*ik
abrdban vazolt szerkezetekhez hasonlo zuzomdivekkel b6
vizben szétzlztak és egyidejlleg mostak, mig végre rost-

1—3. dbra* A rongy foszlatasara régebben hasznalt foszlat6.

szalaikra bontva a vizben tejszer(i fehér pépet képezett. Ekkor
a merit6kadakba kerllt, ott kelléen felhigitottdk s egy
drétszovettel bevont rostival a szétzUzott rostszalakat kimeri-
tették, ugy hogy azok — miutan a viz kozilok kell6en
Kiszlrédott —  osszetartdé  vékony, Kkissé  kocsonyas
lapot képeztek. A rostarol aztdn nemezszovet kozé rakott
nagyobb csomagban sajté alad kerllt, hol a még benne
levé nedvességet Kkisajtoltdk, aztan szétszedve a gyepen
vagy koteleken megszaritottak. Az igy készllt papiros
azonban még mindig er6sen gylr6dott volt, azért szaritas



utan még vashengerek kozott er6s nyomas alatt simitottak
és fényesitették. Szinét rendesen a rongy szine szabta
meg, mert a fehérités még nem volt altalanosan ismert.

A papiros mai gyartasi maddja.

A modern gyartdsi mod természetesen sokkal tokélete-
sebb. A czéljaira tervszer(leg épitend6 jol berendezett papir-
gyarat, melynek tervrajzat a gépek elhelyezésével egyitt a
4—7. szOvegadbrank kilonb6z6 metszetben és nézetben
lattatja, mar eleve ugy épitik, hogy benne kulénb6z6 miné-
segl rongyok szamara elég nagy raktar, porolo-, aprito-,
f6z6-, foszlato-, fehérit-, enyvez6- és papirgéphelyiség
legyen. Es ezek mellett a gyéar hajtasara szolgalé hajto-
gepek, 0. m. gbzgep, kazan, turbina alkalmas elhelyezést
nyerjenek. A fullesztési eljarast a szoda és meészszel
valo f6zés; a régi zuzomdvet a hollandi néven ismert
foszlatégép; a szinek gondos véalogatasat a chlormészszel
valo fehérités és festés; a rostaval valé meritést a hengeres
és szalagszer(i papirgép; a napon vagy a levegbn valo
szaritast pedig a g6zzel f(tott szaritd hengermlvek potol-
jak. Ez eljards tehat, amint latjuk, alapjaban véve a régi, de
minden tokéletesebb és a kézi munkat mindenitt a geép
helyettesiti.

A mai eljards szerint a bevasarolt rongy a gyar pad-
lasar6l a rongyosztadlyozéba kerul, hol az erre betanitott
munkasnék a piszok nagyrészét rostaval bevont asztal
szélére erdsitett kaszapengéken lesuroljdk. A gombokat,
csattokat és varratokat levagjak s azutan szalaik és szineik
szerint osztalyozva, a korulottuk elhelyezett kosarakba
dobjak. Némely gyarban ezen munkat az Ugynevezett
rongycséplés, vagyis el6porolas el6zi meg, mely célra a
szegesdobbal ellatott 8— 11. abrabeli szekrény szolgal. Ez
a rongycséplé néven ismert gép a beledobott ruhadarabot
lassu forgasu dobjanak fogaival megfogja s a fent elhelye-
zett fogazott fés( fogai kozott athdzva a durvabb piszoktdl,
sartdl nagyjaban megtisztitja.

E rongycséplé szekrényét egy Kkifeszitett rosta valasztja



4—7. abra.jEgy papirosgyar~altalanos elrendezése.
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ketté, Ugy hogy als6 részébe csupan a lesurolt por keril,
honnan a porszivd a szabadba, vagy egy olyan kamréba
nyomja, melyben elégetik, hogy az esetleg benne levé karos
baktériumok megsemmisiiljenek. Ujabban a ki- és berakas
gyorsitasat célz6 — 12. abrabeli tokéletesebb el6porolo
késziiléket hasznaljdk a durva tisztatalansadgok eltisztitasara,
mely készllék, mint latjuk, a szekrényben keresztben elhe-
lyezett harom fogasdobbal bir s a rongyot az etet6 a
valyubdl 2 be hengerekre kifeszitett végtelen szalag szallitja

8—11. &bra. A rongy el6porolasdhoz hasznalt rongycséplé hosszanti metszete,
oldalnézete, keresztmetszete és a fogak részletes rajzai.

a szekrény Dbelsejébe, hol a dobok fogai felkapjak s a
felettik levé fésii fogai kozott athuzva a piszkot lekotorjak
s mire a harom dob fogai koOzott keresztiilhizodik, meg-
tisztulva kerul ki a csatorndn. Az egész késziulék egy
faszekrényben all, melynek belsejébdl egy fels6 porszivo a
levegGt a porral egyitt allandoan felfelé szivja s a fel-
szivott port i nyilason egy kanyargds kamraval bird nagyobb
térbe nyomja, hol a nehezebb porrészek és az esetleg fel-
kapott rongyszalak a csatorndk fenekérél felnyuld deszkak



k6zé rakodnak, a konnyl por pedig a levegGvel egyiitt a
kamra alsé nyilasan a szabadba tavozik. Ez a készllék
egészseégugyi, valamint gazdasagi szempontbdl is célszeriibb.

A rongyvagas és a hozzavald vagogépek.

Innen az osztalyozott rongy az osztalyozo-terem mellett
levé vago- és porolo-terembe kerdl. Itt vannak a rongy-
vago- és rongyporoldgépek felallitva. A rongyvago-gépek



13. ébra.

Rongycséplé oldalrél nézve a
hajtészerkezettel és szalagfeszit6vel
Ganz és Tarsa r.-t. gyarabél.
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14-16. abra. Forgd rongyvagogép.

17. abra. Gailottin-szer(i rongyvagé Ganz és Tarsa vasOntc- és gépgyar r.-t*
gyarabdl.



n

korben forgé (14—16. abra) vagy guilotinszeri mozgést
végzd késekkel dolgoznak. El6bbieknek miikodése szecska-
vagoéhoz hasonlo, kései forgokerék kertletére vannak eré-
sitve s a vezet6valyl szdja el6tt fekvé ellenkéssel egyiitt ollé-
szerlien vagjak arongyot; mig utébbiaknak késeit, melynek egy
altalanosan hasznalt példanyat a 17— 18. abrabeli képink-

18. dbra. Guilottin-szer(i rongyvagé gép. J. M. Voith heidenheimi gyarabol.

b6i latjuk, flggbleges sinek kozott vezetett keresztfej fogja
s ugy vannak elhelyezve, hogy a vezetévalyl hosszanti
tengelyére merélegesen all6 kés altal levagott szalagot az
erre merGlegesen all6 masik két vagy harom kés harom,
illetbleg négy egyenld, derékszoégl négyszogalaki darabra
vagja s igy a vagas egyszerre befejezédik. A forgd rongyvago
altal levagott rongyszalagot azonban Gjbél beteszik a gépbe.
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de ugy, hogy a kés az el6bbi vagas iranydra mer6legesen
mégegyszer elvagja Ezen koérilmény miatt a guilotinszerd
gépeket szivesebben alkalmazzak, mint a korforgasuakat.
Mindkét vagogépnek onmikodé mozgasu taplalokésziléke
van s a kezel6 munkasnak csupadn a rongyok helyes
berakésara kell Ugyelni.

A masodporolas és ennek gépei.

A vagokések alol kihullott rongydarabok a masodporolé-
gépbe kertilnek. Ezeket a porolokat tobbnyire uagy allitjak
fel, hogy a vagogépbdl kihullott darabokat egy elevéator
kozvetetlenil a poroldéba emelhesse. A forgd rongyvago
termékének porolasara szolgaldo gép a 19—20. abraban
vazolt mddon ferdére allitott és rostaval bevont, korulbelil
4—5 m hosszlsagu szogletes dobbdl all, mely egész hossza-
ban zart szekrényben forog. A szekrény két vége nyitott;

19—20. abra. A vagott rongy porolasara valé porolodob.

a rongyot fels6 végén dobjak be, mig a masikon Kkiporolt
allapotban kiesik. A d(lt dobban levé rongyot a dob lécei
forgas koOzben bizonyos magassagig felemelik, honnan
flggbleges vonalban leejtik, s igy mivel a dob lejtésen fek-
szik, a rongydarabok minden esés utan néhany centiméter-
rel kozelebb jutnak a dob nyitott végéhez, hol szamos
ut6dés utan kiporolva kiesnek. A dob alsé vége a dilten
fekv6 csapagyban, fels6 vége pedig egy fogaskoszoruval egy-
b6l keszilt gydrinél fogva gorg6 kerekeken nyugszik és for-
gasat a szijhajtasu fogaskerékrél nyeri.

Ugyanezt a célt szolgalja a 21—22. abrabeli palcas porold
is, melynek szekrényében négy vagy tobb keresztben fekvd
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poroléhenger van. Ezek a hengerek sréfvonalban elhelye-
zett pélcikakat hordanak, melyek a szalagszallitoval beszalli-
tott rongydarabokat ugy el6re, mint oldalt dobalva tisztara

21. abra. Rongyporolo
szivd ventilatorral a
vagott rongy porolasara.
I. M. Voith, heidenheimi
gyarabdl.

22. abra. Rongyporolé, Ganz és Tarsa vasont6- és gépgyar r. t. gyarabdl.

Kiporoljak. A port itt is a szekrény folé helyezett szivdgép
szivja ki és olyan helyre széllitja, hol az egészségre mar
tobbé karos nem lehet.
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A guillottinszer géppel vagott rongydarabok a kések
er6s nyomasanak hatasa alatt er6sen egymashoz tapadnak.
Ezért ezeket nemcsak porolni, hanem egymastdl szét is
kell verni, mely célbdl ezekhez a 23—24-ik &brabol lathatd
agynevezett farkasgépet (Wolf) hasznaljak.

Ennek a gépnek egy nagyobb és egy kisebb atmérdji
fogazott vasdobja van, melyeknek fogai forgas kozben
kerlletikon elhelyezett hasonlé fogazasu gerendak fogai
k6zott hdazodnak el s a kozibuk Kkerult rongydarabokat

23—24, dbra. A Guillotin rongyvagéval vagott rongyok porolasara valé Farkas
poroldgép.

azokhoz vagdosva, egyszerre poroljak és egymastol eltavo-
litiak. A porolas hatdsat a dobfogak kulénb6zd sebes-
ségéb6l ered6 t6dések is novelik. Erdekes e gépnek
taplalé és kilritd szerkezete. EI6bbi egy id6szakos mozgasu
végtelen, szalagszerGen Kkifeszitett vaszonbdl all, a vegnélkuli
vaszonszalagot a gép oldalan elhelyezett fogaskerekek,
mivel az egyiknek Kkerlletén bizonyos ivhosszusagban
nincsenek iogai, Ugy mozgatjdk, hogy addig, mig a Ki-
dobd nyilas ajtaja nyitva all, mozgasa es ezzel egyitt a
taplalas szlnetel. A kidobo nyilas ajtaja szintén 6nmd-
kodéen mozog e mozgas létrehozasdra az emlitett fogas-
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kerekeknek egy kiallo butyke, egy kétkaru emeltydvel kapcsola-
tos szijhajtasu szijkeréekkel mozgatott tengelyre ékelt mas ket
szijkerékre fliggesztett tolattyuszerlleg zaro vaslap szolgal. Az
emlitett szijak kozil az egyiknek egyik vége a kétkara emel-
tylire, a masik vége a szijkerékre; mig a mésik kettének egyik
vége ugyanazon szijkerék tengelyén levo szijkerekekre, masik
vége pedigavasajtora van er@sitve. A taplalé szalag mozgasa
kozben a vasajtd lecsukddik, nyugvésakor pedig felh(zodik.

A rongy fézése és a rongyf6z6-készilékek.

Az ily modon Kiporolt és a portdl kelléen megtisztult
rongyok a poroléterem el6tt vagy annak kozelében elhelye-
zett forgd rongyfdz6be keriilnek s ott mészliggal vagy
szddaval 2—3 atm nyomasu g6zzel fézve a névényi rostokat
Osszetartd tojasfehérnyeszer( enyves anyagoktél megszaba-
dulva kénnyebben foszlathatova és szinezhetéve valnak.

Az e célra szolgalo rongyf6z6 lehet gomb, ellipszis
vagy hengeralakd. Belsejuket rostaszerd appal kettéva-
lasztjdk, hogy a végig atfart forgé tengelycsapokon belé-
vezetett g6zt el6bb a rongytdl elkilonitett, csupan laggal
telt kamraba vezethessék, nehogy az esetleg szarazon
bedmlé forré g6z a rongyot megporkdlje s fehéritését
megnehezitse vagy éppen lehetetlenné tegye. A f6z6k forgd
tengelycsapjai altaldban gémbcsészés csapagyakban nyug-
szanak s forgasukat fogas vagy srofkerék attételr6l nyerik.
Forgasuk, mely leginkdbb csak a mésznek nehéz oldddasa
folytan valik szikségessé, igen lasst, hogy a benne mozgd
rongyanyagot asurlddas minél kevésbbé koptathassa. Nevezett
ok miatt hasznalt forgd rongyf6z6k helyett, ha a mész oldasarol
egyébként gondoskodva van, vagy a f6zéshez mész helyett a
vizben konnyebben oldodo szodat hasznalunk, e célra allo
edényt is hasznalhatunk. A gémbalak( forg6 rongyf6z6 képét
a 25—27. abrék, fuggb6leges metszetét pedig a 26. abrabdl
latjuk. Ez a készilék er6s alapra allitott csapagy tartokban
forog, csapjai Uregesek s a tomitészelenczekkel tomitve
rajtuk benyilo csé a g6zt a kazan kdzepén korilbelil F5 m
szélessegben, korben lukacsos lemezek és szogvasgyurik-
kel alkotott Uregbe vezeti. A jobboldali csapon a g6z, viz
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és lug omlik be, mig a baloldalin a f6zés befejezte utan
a lugot és a g0zt vezetik el. A gép hajtasat a transmisszio
tengely szijjal és kétpar fogaskerékkel végzi. A rongyot a
padlas nyilason keresztil az oda allitott buvolyukakon at
szakaszonkent rakjéak be, hogy a szintén szakaszonként bebo-
csajtott luggal jol oGsszekeveredhessen. A f6zés befejeztével
pedig a g6z kibocsajtasa utan felbontjdk mind a két fed6t.

25. dbra. GOmbalakd rongyf6z6 fogaskerék hajtassal. 1. M Voith
heidenheimi gyarabdl.
s a gépet forgasha hozzak, hogy a rongy lassankint magéatol
kihullhasson a v lapra, honnan a vele kiomlott lagot w csa-
torna elvezeti. A hengeres alaku rongyf6z6t 28—29. abraink
lattatjdk. Ezt a transmisszid végtelen csavar Gtjan forgatja.
Qapagy allvanyai fabol valdk és csaptorés esetére mind-
egyiken van egy véd6 k gerenda. Az all6 rongyf6zét a
34. abra lattatja. A 25., 26., 27. és a 32., 33. abrainkbol
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rongyf6z6 gepek g6z, viz és lug be- és Kivezetésére szolgalo
szerveinek elrendezése és konstrukcidja, a 30. és 31, abraink-
bol pedig a nyomaésok hirtelen valtozasabol szarmazhaté
robbanas vagy visszadramlas kellemetlenségeinek elharita-
sara alkalmazott késziilékek szerkezete vilaglik Kki.

A 26a abrabeli g6zfeszélycsokkentének n mikédése azon
alapszik, hogy egy ellensulyozott dugattyd, ha a nyomas az

26. abra. Gémbalakl forg6 rongyf6z6 fligg6leges metszete.

edényben valtozik, valtoztatva helyzetét, szabalyozza a vele
csuklos karral 6sszekottetésben levo friss gbzvezeték fojto-
szelepét.

A 30. abrdban feltlintetett készulék, a friss g6zt felul-
rél a nyiliranyaban bocsajtja 4t s azon eshet6ségre szolgal,
midén a rongyf6z6ben a nyoméas nagyobb lesz, mint a
kazanban. llyenkor az aramlas iranya megvaltozik s az alsé

Jalsoviczky : A papirosgyartas. 2

Ennek az ivnek a papirosa az WEIs6 Magyar Papiripar R.-T." gyaraiban készilt.
G 83 gr/ni2. M= 3*47 mkg/m”™. = 46'4 mkg/kg.
Ligninmentes. Josagi osztalya V/b.
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nyildson bedml6é lug az edénybe jutva a szabadon mozgd
és rugodval ellensulyozott uszot folemeli, a radjara erdésitett
kautsukfeddt a felsé nyilasra szoritja és meggatolja, hogy
a lig a rongyf6z6b6i a g6zkazanba juthasson.

A rongyf6zeskor kiilonbdz6 gazok fejlédnek (mint pl.

26a abra. Qdbzfeszélycsdokkentd szelep. 30. abra. Visszadramlas
ellen biztosito szerkezet.

27—29. abra. Hengeres forgé rongyf6z6 csavarkerékkel kapcsolatos szijhajtasra.

ammonidk is), melyek az wuralkodd hoémérséklet mellett
kilénb6z6 nyomast nyernek, az ebbdl esetleg szarmazhatd
robbanasok Kkikerilése céljabol a 31. abrdban vazolt befelé
nyil6 szelepet alkalmaznak, melyet egy allandd (tk6z6
minden fordulat alatt megnyit és egy bizonyos mennyiség(

r _ o

g6zt a f6zO6bdbi kiereszt.



27/;abra.
Forgdé rongyf6z6
vételen sroffal
kapcsolatos  szij-
hajtassal
Ganz ésTarsar.-t.
gépgyarabol.
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A 32—"33 abra a hengeres forgd rongyféz6 kazan
agyazatat és a g6zvezet6 csovek elhelyezését, valamint a
rekesztOfal szerkezetét lattatja. Itt A a g6z bedbmlé és N a
viz kioml6é cs6vezetékét akként tinteti fel, hogy azok
az egyik tengelyben foroghatdn elhelyezett és a csapagyhoz
két sroffal szilardan meger6sitett kétnyilasu csévon at tor-
kolnak az edénybe.

31. dbra. ldegen g6zék nyomasa
ellen védd szerkezet.

32—33. d&bra. Hengeres rongyf6z6- 34. abra. All6 rongyf6z6 szodaval
kazdn g6z és lag bevezetésére valo valé fézéshez.
szerkezete a rekeszt6fallal egydtt.

Az anyag mosasa es foszlatasa.

A f6z6kazanokbdl Kkiontott nedves rongytdmeget, hogy
a szalakat kotve tartdé immar feloldott ndvényi enyveknek
meég esetleg megmaradt részeit minél tokéletesebben eltavo-
lithassak, rogton mosas ald veszik. Ezt a mosast vagy koz-
vetetlenil a rongyf6z6 alatt fecskendezéssel, vagy kilén e
célra Kkészitett ugynevezett moso6 hollandikban végezik.



21

Kisebb gyarak a mosasra is tobbnyire a foszlatégépet
hasznaljak fel. A kif6zott és nagyjabol megmosott rongyot a
f6z6bbi a foszlatdé gépbe viszik s ott a foszlatd késeket fel-
emelve a mosast er6s vizoblitéssel addig folytatjak, mig az
elvezetett viz tokéletesen tiszta allapotban nem tavozik.

A nagyobb gyaraknak kilon e célra szerkesztett moso-
gépei vannak, melyek csupan annyiban kulénb6znek a

35—30. dbra. Hollandi foszlaté oldal- és feliilnézete J. M. Voith gyarabdl.

foszlato-gépektél, hogy mig ezeknek az anyag szétbonta-
sara alkalmas keses hengerei és ellenkései vannak, addig
amazok csupan az anyag mozgatasara valé egyszer( lapé-
tos hengerekkel dolgoznak. Kuilon mos6gép nagyobb
tOkebefektetést kivan, mig a foszlatdé-géppel valé mosas
nagyobb mechanikai munkat fogyaszt s a koltségesebb
gépek hosszabb ideig tartdé lefoglalasaval ndveli az amuagy
is tetemes gyartasi koltséget.



T i

37. abra. Ontéttvas foszlaté-hollandi, kozépen dolgozo*késes hengerrel J. M. Voith heidenheinii gyarabdl.



23

A hollandi néven ismert foszlato-gép (lasd 35—36. abrat)
ca. 2—4 méter hosszu korben végz6do fa, vas, ko, illetve
porcellannal  bélelt cementkadbol all, melynek kozepét
valamivel révidebb, korllbelil 4—5 cm vastagsagu fal
valasztja ketté. Az ily modon kettévalasztott kad egyik
részében feloldalt felemelked6 domb altal ivben Kkoril
Ovedzett mintegy 80 cm hosszU és 50 cm atmér6jl henger
forog, mely hosszaban, keruletén, kéros-kérial 0*5 cm vastag-
sagu és 10— 12 cm szélességl acél késekkel van felszerelve.
E késeket a henger végein bemélyitett gylrlk biztositjak,
hogy forgas kozben a ropitber6 ki ne dobhassa. Végein
pedig, minthogy azok a falaktél néhany mm tavolsagban
vannak, hogy a koztik levd hézagon az anyag foszlatas
nélkil a késeket kikerlilve at ne surranhasson, kissé hajlitott
visszakotrélécek vannak (40. abra).

A késes henger alatt, mint a 41—42. abrabol lathatd, korul-
beltil 20—25 cm szélességl hasabba illesztett hasonlo kés-
csoport fekszik, mely a foszlatas munkéajahoz a forgéhenger
késeinek ellenkései gyanant szerepel.

Ezek a kések, hogy az anyag a kad bels6 és kulsé
falai kozott kell6 helycseret nyerhessen, tobbnyire a 41.
abrabeli konydkszer( elhelyezést nyernek.

A késes henger tengelye a 35—37. abrainkbol lathato
moédon a kad kétoldalara szerelt s egyidejlileg allithato
emelty(ikarokra, vagy mint a 38. abrabeli Ganz-féle fosz-
latobol latjuk, csavarkerekekkel allithaté csapagyakba van
agyazva, melyeknek segélyével a késes hengert az ellen-
késektbl tetszOleges tavolsagra allithatjuk, mi ugy a fosz-
latds, valamint a mosasi mdvelet alkalmaval megbecsul-
hetetlen szolgalatokat tesz.

A papiranyag foszlatdsara némelykor olyan foszlatogépet
is hasznalnak, mely két késes hengerrel van felszerelve.

Ezek a Hoffsummler-féle kéthengeres foszlatok rend-
szerint két vagy tobb mosdhengert is kapnak.

Az ilyen gép munkateljesitménye természetesen kétszer
akkora, mint az egyhengeresé, de Uzembentartasa is
kétszer akkora mechanikai munkat igényel. Mindamellett
alkalmazésa befektetési koltség és helymegtakaritast jelent.



38. abra. Foszlato- és mosdgép csavarkerékre allitott csapagyakkal és lanccal Ganz és Tatsa r.-t. gépgyarabdl.
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39. abra. Cementkadas foszlaté hollandi.

40. abra. Hollandi késeshengere végén kotrolécekkel.

43—44. dbra. A pép leeresz-
tésére valé szelep szerkezete.
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Az erGsebb szdvetli rongyok foszlatasanak gyorsitasara
olykor csipkézett élii késeket is szoktak hasznalni.

Mivel azonban itt a henger késeinek egyenes sima éleit
a csipkézett élG alapkések egyenlétlenil veszik igénybe ily
alapkésekhez a 45—46. abraban feltlintetett olyan berendezést
is alkalmaznak, mely a hengert tengelye iranyaban egyik
csucstdél a masikig folytonosan ide-oda mozgatja. Ezt a készi-
léket késeshenger tengelyérdl lenyuld x hajtészij a szijkerék
forgatja. A szijkerék tengelyére ékelt D végtelencsavar E csa-
varkerékbe kapaszkodva forgatja a sugarirdnyban eltolhato
forgattylcsapot, mely a f6csapagy testére agyazott ketkaru
villas emelty(t als6é végének keretével fogva ingd mozgas-

47. abra.
A foszlaté
hollandi
tengelyének
kenése.

45—46. dbra. A csipkés alapkésekkel bird hollandi tengelyének
mozgatasara valod szerkezet.

ban tartja, mely emelty( felsd villadgaival a fétengely végébe
illesztett nyakgydriivel ezt a mozgast atviszi a késesdobra.
A csipkés kések gyorsabban és kevesebb munkaval végzik
ugyan a fosztast, de munkajuk nem oly tokéletes mint
a sima késeké, mert a rongyszalakat elmetszik (gy, hogy
azok természetes hosszusdgukat elveszitik. A késes henger
tengelycsapjai folul tdbbnyire nyitott fémperselyben forog-
nak és az alapkésekhez valdé tavolsaguk beallithatosagat
sajat sulyuk biztositja. A csapsurlédas csokkentésére a
47. dbran feltlntetett posztéval bevont henger szolgal, melyre
folyton kenéolajat csepegtetnek és egy rugoval szoritjak a
tengelycsapra, ugy hogy azt folyton egész hosszaban olajozza.
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A rongynak papiranyag-péppé foszlatasara olykor a most
leirt késeshenger( hollandiktdl eltéré szerkezetet is hasznal-
nak, ezek nagyreszt az aczélkorongos dardlék modjara dol-
goznak. Szerkezetik és m(kddésiik a kévetkez6kb6l kénnyen
megérthet6. Egy vizszintes tengelyre erGsitett két oldalt
barazdas korongot két oldalrél, hasonléan kdzpontos étekkel
barazdazott korongok vesznek kozre. A fdlapriiott rongy egy
nagyobb nyilasu csévon viz altal hajtatik be a korong ten-
gelyiranyaba, honnét a sebesen forgo kézéps6é korong centri-
fugalis ereje behlzza a bardzdaélek kozé. Itt megkerilve a
korongot, a bedmléssel ellenkezd oldalon levé nyilason mint
pép tavozik.

Ujabban sokhelyt sikerrel alkalmazzak a 48—50. abra-

48—50. abra. Tép6- és foszlatégép J. M. Voith heidenheimi gyarabdl.

beli, Dr. C. Wurster altal szabadalmazott tép6gépeit, mely
a beledobott rongyot, szalmat vagy papirost két hengerének
acélszarnyaival gyorsan tépi szét.

Azokat a foszlatd-gépeket, melyeket az anyag foszlatasan
kKivil esetleg mosas vagy fehérités céljaira is felhasznalnak,
a késes hengereken kivil még moso-, vagyis vizlevezet6-
dobokkal is felszerelik.

llyen kettés célt szolgalnak a 35—36. abraban oldal-
és folulnézetben, valamint a 38. és 39 abrabeli oldalnézet-
ben feltlintetett mos6d és foszlaté hollandik is, melyeknek
mosodobjaik kulonféle elrendezésben lathatok.

Ujabban az Escher-Wyss-féle gépgyar a Huber-féle
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foszlatd es moso holladi gépet igyekszik terjeszteni. Ennek
a geépnek foszlatd hengere az edény hossztengelyével

parhuzamosan fekszik s a felemelt anyagot jobbra és balra
két iranyba tereli és mosoOvizét két mosddob emeli ki, Ugy
hogy a papiranyag az edényben ketjkérben &ramlik.
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A mosoédob.

A mosé hollandik mosodobjai henger vagy haséb
alakkal birnak, és belsejik a viz felmeritésére alkalmas
lapatokkal, kanalakkal vagy szivocsdvekkel van felszerelve;
kils6 fellletuket sz(ir6rosta boritja (lasd 38. abra).

Tengelyik csapagyait fugg6leges vezet6palya vezeti és
szijakra, lanczokra vagy fogasrudakra vannak fliggesztve,
melyeknek segitségevel fogas lanczkerekek vagy szijkerekek
utjan a vizbdl kiemelhet6k vagy belemélyithet6k.

Mosas kozben, midén a piszkos mosovizet el kell
tavolitani, a dobot félig a pépbe mélyitik, Ugy hogy a
viz sajat nyoméasa alatt belsejébe sziir6dik, honnan a lapéa-
tok felemelik ugy, hogy a bent levé kapon belsejeb6l a dob
nyitott végén magatél kifolyhat, vagy a dob belsejében, a ten-
gelyen szabadon fligg6en, csapagyanvanyhoz roégzitett valyun
tavozik el s vegre, ha a mosdédob szivornydval mikodik,
akkor a szennyviz a szivocsé szabalyozhaté alsé nyilasan
omlik ki. Mid6n a kiéoml6 mosoOviz mar tiszta, a dobot
kiemelik s vele egyidejlleg elzarjak a mosoviz bedmlését is

A mosoviz szlreése.

A mosashoz mindig iszapmentes tiszta vizet kell hasz-
nalni, mert a rongyot annyira tisztara kell mosni, hogy a
bel6le készult papirosban homoknak nyomai sem maradja-
nak, mivel, ha még oly kis mértékben marad is benne, a
papirost torékenynyé és az irdsra alkalmatlanna teszi, mert
a homok az irotollat gyorsan koptatja.

A papirgyarosoknak rendszerint nagy fejtorést és sok
koltséget okoz a viz tisztitdsa. E célra leginkdbb a kavics-
rétegen vald szlrési modot alkalmazzdk. A patak vizét
fokozatosan kisebbedd nagysagban egymasra rakott ké-
darabokkal és felsd rétegében tiszta szemcsés homokkal
bélelt cementezett tartanyba bocsatjak, honnan tisztara atsz(rt
allapotban a gyar legmagasabb pontjan, rendszerint a pad-
lason elhelyezett tartanyba szivattyluzzak s cséhéalézaton a
fogyasztasi helyekre bocsatjak. Az igy megsz(rt vizet még
nagyobb tisztasag elérése végett a foszlatoba vezet6 csé
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szajara er@sitett nemezzacskdkon is atszlrik, mely a még
esetleg benne maradt homokszemeket is visszatartja. Minden
foszlatdo hollandinak van egy vizhozzavezetd csdve és egy
az anyag lebocsatasara valé szelepe.

A foszlaté-gépek, minthogy hajtdsuk nagy munkat
emeszt, rendszerint a 4—7. abrankbol lathatd maddon a f6-
transzmisszié folott, kozel a fbéhajtogéphez, kilon teremben
nyernek elhelyezést. Ugyanezen terem mellett kissé lejjebb
latjuk a fehérit6termet két hollandival és négy feheérit6-
kamréval.

Az anyag fehéritese.

A fehér papiros anyaga foszlatas utan feherités ala kertl.
A fehérités a ndvényi rostok természetes szinanyaganak,
valamint a kelme festéséhez hasznalt szineknek élenyités
atjan valé megsemmisitésén alapszik. Mindnyajan ismerjik
a haziszovetek fehéritést modjat, mert gyakran latjuk, middn
falun a gondos héaziasszony a sajat termelte lenbdl vagy
kenderbdl keszitett hazi vasznat napos id6ben vizbe martja
S a gyepre teriti.

Ilyenkor a nedves rost szine a nap fényének behatasa
alatt élenylil s mire megszarad, fehérebb lesz, mig végre
a nedvesités és Kkiterités muiveleteinek kell6 szamud ismétléese
utan teljesen fehér szint 6lt, s6t ha sokat ismételjik, midén
mar a szinanyag mind megsemmisilt a szalak is élenyilnek
s a véaszon elkorhad.

Ezt a korlilményes és lassi eljarast a papiranyag
fehéritésére nem hasznalhatjuk. Itt a szinanyagok eltavoli-
tasara a klért veszik segitségul, mely az emlitett folyamatot
sokkal gyorsabban lebonyolitja, s6t, mint néha keservesen
tapasztalhatjuk, nagyon is gyorsan elbanik a szinanyaggal,
mert megesik, hogy dragan vasarolt fehernemdink néhany
mosas utan, ha klérral fehéritik, teljesen szétmalva keriilnek
haza a mosashol.

A klér ugyanis nagy rokonsagban &ll a hidrogénnel,
Ggyannyira, hogy a hidrogénbo6l és oxigénbdl allo vizet
elemeire bontja s annak hidrogén tartalméval klorhidro-
gént, vagyis sosavat (HCI) képezve az oxigént szabadda
teszi; mely aztan az elvalas pillanatdban (Status nescenti)



31

a szinanyagot gyorsan megsemmisiti (elégeti) Ugyannyira,
hogy ha kell6 id6ben ki nem mossuk bel6le, szinanyag

52. dbra. Klormészoldogép Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.

hijan a szalakat is elroncsolja. Ezzel tehat dvatosan kell
banni, nehogy a jo papiranyag a tulhajtott fehérités altal
elroncsoltassek.



32

A klort e celra kilonféle alakban hasznaljak. Fehéri-
tenek klérgazzal, klorvizzel, de leginkabb kldrsavas sokkal,
vagyis Kklormészszel és klorsavas natriummal. Legjobban
szeretik a klormeszet azért, mert hatadsa legkénnyebben
szabalyozhaté s nem oly veszélyes az ember egészségére,
mint a klorgdz, de meg azért is, mert ezt mint szilard
testet konnyebben széllithatjak, mint a folyékony sosavat,
melyb6l a klorgazt fejlesztik.

A klérmészszel valo fehéritéshez leginkdbb a foszlatd
hollandit, vagy az ahhoz hasonlo, csakhogy késes henger
helyett lapatos mozgatd hengerrel felszerelt ugynevezett fehé-
rité hollandit vagy fehéritd
kadat, s6t gyakran a cse-
pegtetd kamrakat is hasz-
naljak. Megesik, hogy egy-
mas Kiegészitésére mind-
kett6t felhasznaljak. Ilyen-
kor a fehérit6 kadban csak
félig fehéritik az anyagot s
aztdn a klorral egydtt le-
eresztik az elzart nyilasa
csepegtetd kamraba s ott
addig hagyjak kimosatla-
nul, mig a fehérités tel-
jesen befejezddik.

Ugy a fehéritd kadakat,
valamint a fehéritd vagy
csepegteté kamrakat is cél-
szer(i zomancolt cseréppel bélelni, mert a vasat a klor gyorsan
rozsdasitja, mely aztan a papirosban rozsdanyomokat hagy.

F6ként ez az oka annak is, hogy a keses hengerrel
felszerelt foszlatd hollandit fehérités céljaira ritkan hasznaljak.

A klormeszet finomra 0Orélve s vizben feloldva adjuk
a fehéritend6é anyag kozé, honnan, midén mar a fehérités
muivelete befejezést nyert, b6 vizoblitéssel kimossak, mert
ha visszamarad valami bel6le, az anyag révid idén belul
elkorhad s tonkremegy.

A Kklérmész oldéasat az 52. abran feltiintetett készulék-
ben végzik.

53—54. dbra. Fehérité és mosé hollandi.
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Az anyagot a forg6henger felsé nyilasan rakjak be, mely
a henger palastjanak szamos lyukacsain érintkezik a vizzel
és a benne feloldott oldat, az edény alsorészén tavozik.

Minthogy a klort a leggondosabb d&blités sem képes
nyomtalanul eltdvolitani az anyagot, ¢blités utdn kénessavas
natriummal, vagyis az ugynevezett antiklorral kezelik, mely
anyag kénessavas natriumot és klorkonenyt vagy sosavat szol-
galtat, ez utébbit azutan szdédaluggal szoktadk kézombdositeni,

A feheritésre szolgalé kad elrendezésében a foszlato
hollandihoz hasonlit és nagyobbrészt mosdéhengerrel is el
van latva. llyen szerkezetet mutat az 39. dbrabeli moso, fosz-
laté és fehérité hollandi, melynek falazata cementbdl van
épitve, mig az 53—54. abrabeli mosé és fehérité hollandi
alkatrészet fakadra szerelték a késeshengert pedig lapatos
tengely helyettesiti.

A félpép vizének eltavolitasara valdé modok.

A fehéritbm(ivelet befejezésével az anyag félig készen All.
S miutén a vizet lehet6leg teljesen eltavolitottdk bel6le, min6-
seguk szerint elkulonitve
raktarba kerul. A vizet ter-
mészetes leszivargas vagy
mesterséges Kisajtolassal
valasztjak ki bel6le. EI6bbi
eljarashoz a mar emlitett
sz(iré vagy Csepegtet6 55. abra. Csepegtetd kamra sz(ir6téglai.
kamrékat,utobbihoz pedig
hengeres vagy szalag-
szer(i szlrorostaval felszerelt vizkivalaszto-gepeket, kosaras
viznyoméasl sajtdékat vagy centrifugdlis vizvalasztdgépeket
hasznélnak.

A 55. abra olyan csepegtet6kamra sz(ir6téglait tiinteti fel,
melynek feneke e célra alakitott cementtéglabdl, van 6ssze-
allitva. A téglak pontosan egymashoz simulnak és lefelé
b6évilé aprd nyilasokkal birnak, alsorészik ugy van Ki-
képezve, hogy a lecsepegl viz elvezetésere helyet engednek.

Ugy a hengeres, mint a szalagrostaval felszerelt viz-
valasztokat leginkabb csak a fabdl és szalmabol eldallitott
papiranyag gyartasahoz hasznaljadk a félanyag vizének kisz(-

Jalsoviczky : A papirosgyartas. 3
Ennek az ivnek a papirosa a «Fiumei Papirgyar R.-T." gyardban késziilt.

G = 147 gr/m2. M ==7*79 mkg/m2 = 53*3 mkg/kg.
Ligninmentes. Joésagi osztalya V/a.
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résére. A 95—96. abra (L 60. oldalt) egy hengeres és a 97.
abra egy sik vizmentesit6-gép képet lattatja, mikodésenek
leirasat a papiranyag gyartasanal fogjuk ismertetni.

A hidraulikus sajtd, mint az 56—57. abraink lattatjak,
igen egyszerl gépezet. A szoritodugattyd felsd részén négy
oszlop koOzott vezetett drdtkosarral bélelt henger foglal
helyet, mely a kosarba ontott pépbdl kisajtolt vizet felfogja
s két tavcsdszerlleg vezetett csovon bocsajtja el.

56—57. abra. Viznyomasiu sajté a felpép vizének Kkisajtolasara.

A nyomofej a sajto fels6 koronajabol nyualik le. Hogy
a Kisajtolt anyagot konnyebben kiemelhessék, a kosar fene-
kére lancrafliggesztett racsos lapot fektetnek, a lancot pedig
a nyomofej kozepén felvezetve, annak tetején két keréken
at egy er6s kapocshoz iranyitjdk, mely mid6én a kosar a
sajtolds befejezte utan lefelé indul, a racsos lapot a rajta
levé anyaggal egyutt fenntartja.

Az 58. abrabdl lathaté centrifugalis gép a kosarba ontott
pépnek ©Onmagatél ki nem Omlott vizét a kosar gyors
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forgatasa folytdn keletkezett ropitéer6 hajtja ki. A gépet
transzmisszidval vagy kozvetlen redkapcsolt g6zgéppel
forgatjak.

Mint az eddigiekbél latjuk, a rongyanyagnak a papir-
gyartas céljairavald el6készitésehez sokféle munkafolyamaton
kellett keresztilménni, melyeknek gyors lebonyolitdsahoz
igen sok segédgépre volt szikségink.

Epp ilyen sokféle, de mas természetli el6munkalatot
kivan az dagynevezett pdtanyagok el6készitése is. Mas elja-

58. dbra. Ropitéerejl vizkivalaszté a félpép vizének kivalasztasara.

rast kivan a koszorilt fa és a celluldza, és ismét mast
a szalma, manilla, eszpartéfi stb.

A potanyagok elGkészitése.

Miel6tt az el6készitett, ugynevezett »félanyag* tovabbi
feldolgozéasara, vagyis a tulajdonképpeni papirgyéartasra
térnénk, szukséges, hogy néhany kivalébb pétanyagnak, Ugy-
mint a kdszorllt fa, celluléza és szalma lényegével s el6-
készitésének fontosabb muliveleteivel, kapcsolatban az ott
hasznalt segédgepeknek szerkezeteivel roviden megismer-
kedjunk.
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A papirosnovények szervezete, a celluléza
es a lignin.

Potanyag gyanant azokat a szalas novényi anyagokat
hasznaljuk, melyeknek szalai kell§ hajlékonysag mellett elég
er6sek s a papiroslap képz6déséhez elég tapaddképesség-
gel birnak.

A szalas novenyi anyagok vagy cellulézak keletkezésuket
a természetben él6 allatok, emberek és novényeknek a
leveg6 behatdsa alatt egymaéasra gyakorolt kdlcsonds hata-
suknak koszonik. Az ember és az allat 1élegzés kdzben a
levegbvel oxigént sziv a tlidejébe, honnan az a vérbdl kivalt
szénenynyel szénsavva egyesilve, a t6le elvalt nitrogénnel
egyltt mint szénsav kerll vissza a levegbbe. Ugyanigy
minden égés alkalmaval atalakul a széneny szénsavva, mely
a levegGben elszéledve a novényzet zold leveleihez kertdil,
ezek a levelek a szénsavat magukba sziva, a nap fényének
behatasa alatt atalakitjak, illetve szétbontjak elemeire s az
oxigént Ujra visszabocsajtjak a levegbbe, mig a szénenyt
magukba véve Ujra visszaszarmaztatjak a velik taplalkozé
allatok veranyagéanak, illetve az égést taplalo tuzel6anyag-
nak, hogy a korfolyamat Gjra megindulhasson.

A novényzet a szénsav mellett vizet is vesz magéhoz
s a zold levelek Kklorofiltartalmanak és a nap fényének
behatasa alatt a felvett szénsavbol, vizbdl elemeinek Ujabb
csoportosulasa utjan cseppfolyds szénhidratok keletkeznek,
melyek az oxigén eltdvolodasa utadn lassankint megkemé-
nyedve a korulmények szerint, a sejtanyagot (celluléza),
czukrot, anilint, keményitét, valamint a ndévényi savakat és
zsiradékot szolgaltatjak. Dr. Miller szerint a sejtnedvekben
feloldodott kemenyité mint sejtlemez kivalik s lerakodasa
kozben a molekuldk kozé helyezkedve okozza a sejtek
novekedését és vastagodasat, alkalmat szolgaltatvan a névény-
zet eletmiikodését taplalé novényi nedvek felszivodasara.

Amint a ndvény idGsebb lesz, a valdsziniileg tiszta
sejtanyaghbol all6 ndvényi sejtek falai vastagodnak s a
novényben kdzpontos rétegekben helyezkednek el. A sejt-
anyag viztartalma azon aranyban fogy amint ezen réte-
gekben a sejtanyag sdr(isodik. Ennek tulajdonitjak a kilon-
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b6z6 életkorl és szarmazasu sejtanyagoknak, a kezelésikre
hasznélt alkalikkal és savakkal szemben valo kulonféle
viselkedését.

Némely novényzet sejtfalai megtartjak eredeti alakjukat,
masokéi azonban atalakitoképességuk elvesztése aranyaban,
kills6 retegeiken bizonyos kérgesedest (Verkrustung) szen-
vednek, mely a ndvény belsejében fat, Kkilsején pedig
kérget vagy fahéjat képez. Azokat a farészeket, melyek a
sejtanyag falai koril képzddnek, ligninnek nevezik, melynek
Osszetetelét eddig még felderiteni nem sikerilt, csupan
annyi latszik valészinlnek, hogy kulénbdz6 anyagok vegyu-
lekébdl all. A sejtanyag maga azonban 6 sulyrész karbon,
10 sulyrész hidrogén és 5 sulyrész oxigén vagy ennek
kétszeresébOl all6 vegylletet képez; képlete tehat Q //lo Os
vagy C,2//20,o0.

Minthogy a kérgetalkotd lignin az alkélikban és savak-

ban feloldhaté anyagga alakul s ezek behatasanak kevésbbé
képes ellentallni, mint a sejtanyag maga, 6ket ezen anyagok
segitségével egymastol el lehet valasztani.
A, Hoffmann az intercelluléz anyagot, mely dr. Muller
szerint a sejtek kozott mint valasztoréteg szerepel, mivel
ugyanazon vegyiszerek altal oldhaté a ligninnel egydtt
inkrustaléanyagnak (Inkrusten) nevezi.

A sejtanyag vagy celluloza tehat, mint latjuk, vegyi 0ssze-
tételeben karbon, hidrogen és oxigénbdl, tehat szénbdl
és a viznek elemeib6l all, még pedig ugyanolyan aranyu
Osszetételben, mint amindben a vizben feltalalhatd, ezért a
vegyészek nézete szerint, ha a vegyilet tébb vizet vesz fel,
sz6l6cukor, vagyis glikose, ha pedig kevesebbet, cellul6za
keletkezik.

Els6 esetben

6CO.+ 6H,0= QHNCe+ 120

6 szénsav 6 viz sz6l6cukor 12 oxigén
mig az utobbiban

6 CO2+ 5HMO = Q /yoO0O5+ 12 O

6 szénsav 5 viz keményitd 12 oxigén
vagy celluléza

egyenlet szerint torténik a vegyi &talakulas.
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A celluléza koncentrdlt kénsavban felbomlik s annak
higitott oldatdban f6zve atalakul el6bb dextrinné Cn //20 6io.
majd végre szd6lécukorra Q //112 O

Hogy mennyire nehéz a celluléza keletkezését meg-
allapitani, kitlnik mar abbol is, hogy egész sorozata létezik
oly anyagoknak, melyek csupan karbon, hidrogén és oxigén-
b6l vannak osszetéve. Ezen anyagok kozil azonban csak
azok soroztainak a szénhidratok kozé, melyek a karbont
6 vagy a 6 tobbszordosének megfelel, tehat Cg Q 2, Qg, Cx
stb. atomsulyban tartalmazzdk oly ardnyl kapcsolatban
a hidrogén és oxigénnel, aminé ardnyban azok a vizet
képezik, vagyis //2 0 -val kapcsolva. llyenek példaul a kemé-
nyité Cg Hio Os, vagy a kulonfele celluléza C,2/20 0,0 és a
dextrin is.

Mivel a karbon atomsulya 12, az oxigéné 16, a hidroxigéné
pedig 1 ;a cellul6za molekulasulyat C122H 200Ojo képlet alapjan
a kovetkez6 0sszegezéssel hatarozhatjuk meg:*)

12 X 12 = 144 C)
20X 1 = 20//"324
IOX 16 = 160 O)

Vo-ban kifejezve, tehat egy atom cellul6za tartalmaz

/\2/\

44 44% Kkarbont,

20 )
N2 4~ 6,17% hidrogént és

/\2/\

44,38Vo oxigeént.
Ezt az aranyt a megejtett elemzések is elég meg-

kozelitben beigazoltak.

A faanyag papirossa valo felhasznaldsanak maodjai.

A novényi anyagok Osszetételét megismerve mar tisztan
lathatjuk, hogy azokbdl a potanyagokbdl, melyeket csupan

*) Lasd Hofmann Papirfabrikation II. kdtet, 1056. oldal.
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mechanikai feldolgozassal allitunk el6, agy hogy a cellul6zat
korulvevd inkrustadlé anyagoktdl nem tisztitjuk meg, csakis
silanyabb mindségl papirost véarhatunk, mert azok a nyers-
anyag természetes tulajdonsagaibdl a feldolgozas alatt semmit
sem veszitettek. A levegbn megbamulndk s id6vel toré-
kenynyé valnak.

Illyenek a koszorllt faanyag és a zuzott szalmaanyag.
Mig ellenben azok, melyekb6l alkalmas vegyi kezeléssel
natronliggal vagy kénsavlligozassal és fézéssel az inkrus-
tald anyagot eltavolitjuk, ugy hogy csupan a tiszta sejt-
anyag marad bennik, eredeti tulajdonsagaikbol teljesen
kivetkGzve, egészen mas termeészeti anyagot szolgaltatnak.
llyen a fa- és szalmacelluldza.

A fapapiranyag mechanikai gyartasa.

A faanyagot nyers vagy pedig g6zolt allapotban gyartjak.
A fakoszorulést, illetve a koszorilt faanyag készitését
Keller F. O. takacsmester kutato szelleme talalta fel. Olvasott
arrol, hogy célszer(i volna a papirosgyartas céljara valami
pétanyagot hasznalni, mely a rongyot legalabb részben
pétolhatna. Ett6l kezdve folyton azon torte fejét, hogy mi
maédon birnd ezt a fontos kozgazdasagi kérdést megoldani,
mig végre gyermekjatékaira visszagondolva, eszébe jutott,
hogy midén a meggymaglancok készitése céljabdl a magokat
egy lapos faba fart lyukacskakban, illetve fészkekben, kévon
laposra koszorulték, a kére, minthogy ez a fabol is min-
dig csiszolt le valamit, papirosra emlékeztetd lapocskak
szaradtak, melyek lefejtett allapotban is Osszetapadt lapot
alkottak.

Ezen visszaemlékezés nyoman kezdett a dologgal beha-
tébban foglalkozni, mig vegre 1845-ben sikerult neki az
elsé papirost koszorilt faanyagbol eldallitani. Kés6bb, mivel
fejlesztésere kell6 anyagi er6vel nem rendelkezett, 1846-ban
Voelter Henrik, a botzeni papirosgyar akkori igazgatdjaval
szOvetkezett, ki aztan a taldlmanyt szabadalmaztatta s nagyobb
anyagi erdvel és szakértelmével a Kkiserlet nehézségeit
szerencsésen leklzdve, nagy kitartdssal odafejlesztette, hogy
ma mar az erd6gazdasadgok nagy hasznara az egész vilagon



40

annyira elterjedt, hogy a napihasznélatra szant papirosok
nagy részét ennek hozzaadasaval készitik.

Kés6bb Voelter, majd ismét kés6bb Bell krienci gyaros
Kellernek koszoril6gépét teljesen atalakitotta, Ugy hogy
annak kertletén tobb kamrat helyezhettek el, melyekben
a belérakott faronkoket sulyokkal a gép maga szoritotta
folytonosan a k6hoéz. Az igy lekdszorilt faanyagot, mely
minthogy a koszorilés b6 vizoblitéssel kapcsolatban tortént,
strd rostaszovettel bevont hengeren szlrték a. Az at nem
sz(ir6dott durvabb szalkékat és leszakadozott részeket, késébb
Voelter munkatérsa, Voith J. M. gépgyaros malomkéjarathoz
hasonld Orl6gépen az dgynevezett finomitdn, nedves alla-
potban finomabbra 6rolte, gy hogy az eddig hasznéalha-
tatlan durva terméket is célszer(ien felhasznalhattak.

A fa megvalasztasa és eldkészitése.

A fa el6készitése, eltekintve az erdei vagéastdl, mely
inkdbb az erddgazdasdg korébe vag, foéképpen a fanyag
helyes megvalasztasabol, annak tisztogatasabdl, 0. m. han-
tasbol és a csomok, belek eltavolitasabol, végul a kamrak
nagysaganak megfelel6 darabokra val6 felvagasabdl all.

A faanyag megvalasztasara nézve fontos szerepet jatszik
annak életkora és allapota. Az eddigi tapasztalatok szerint
legjobbnak bizonyult a 40 és 60 év kozti életkoru td-
levell fa. A vastagabb féakat féként azért nem hasznaljak,
mert ezek mar éplletfak gyanant is jobb arban értékesithetok.

Megcsokott vagy mas betegségben szenvedett fa nem
alkalmas, mert azok rovid szaluak és rossz szintkkel a
jobb anyagot elrontjak.

Legaltalanosabban hasznaljak az eredei feny6t (Kiefer,
pinus sylvestris), lucfeny6t (Fichte, pinus picea), jegenye-
feny6t (Tanne, pinus abies) és a vordsfeny6t (Larche, pinus).

Ezek kozil a lucfeny6 és az erdei feny6bdl készilt
anyag vilagosabb, mint a jegenyefenyd és a vordsfeny6
anyaga, ennélfogva a két els6 inkdbb tartja szinét, mint az
utébbiak, mert ezek nagyobb gyantatartalmuknal fogva kdény-
nyebben megbamulnak.
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A lombos féakat csak elvétve hasznaljak es ezek kozil
legalkalmasabbak a nyarfa (Aspe) és az égerfa (Erié).

Az erd6bdl behozott s jol kivalogatott fanak sulyabol
tisztogatas réven altalaban 10— 15% megy a papiranyag-
gyartasra nézve veszendObe. A lucfenydnek szilardsaga leg-
nagyobb, szalai leghosszabbak, legfehérebbek és leghajléko-
nyabbak, miért is ez szolgaltatja a legjobb kdszoérilt faanya-
got; utana kovetkezik a jegenyefenyd, melynek szine szint-
coly vilagos, szédlai azonban durvabbak, de mivel puhabb,
ugyanazon munka mellett tobbet lehet belGle késziteni. Az
erdei feny6 er6s koszorulést kivand anyagot szolgéltat,
mely gazdag gyantatartalménal fogva Kkissé vordses-barna

59—60. abra. Ingaflirész szerkezeti rajza.

szint nyer s durva er6spapiros gyartasara jol felhasznal-
hatd. A voros feny6nek barna-vordses szalai a tllevell fak
kozott a legkevesbbé értekes anyagot nydjtjak.

A fafeldolgozas sorrendje.

A feldolgozas els6 folyamata a flirészelés, azutan kovet-
kezik a hamozas, végil a Kkuls6 és belsé tisztogatas.
A flirészeléshez a hosszabb ronkok felvagasahoz a 59—62.
abrabeli ingaflireszt, mig révidebbekhez mozgoasztallal fel-
szerelt kozonséges korflirészt hasznalnak.

A kell6 hosszUsdgra darabolt rénkoket azutan vono-
késsel vagy hantologéppel megtisztogatjak.
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E célra legaltalanosabban hasznaljuk a 63—64. abraink-
ban feltintetett Kapp-féle hantoldégépet, mely egyik oldalart

! i il giviici i «
61. abra. Ingaflirész képe Ganz és Tarsa r.-t. budapesti gépgyarabdél.

emeltyls leszoritd szerkezettel van ellatva és forgohengerre
erdsitett egyenes kések altal teljesiti a durva hamozast, mig
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62. abra. Vizszintes ingafiirész képe Ganz és Tarsa r.-t. budapesti gépgyarabdl.
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a masik oldalon ferde fekvésl késekkel felszerelt forgd-
korongon a finom hamozéas tortenik és pedig keézi szaba-
lyozassal, nehogy a kés a faagyagot legyalulja.

A Kkilsé tisztogatds a lathatd csomok eltavolitasabol
all, ezeket a korflirész tengelyének végére erdsitett faro-
val vagy a 65—68. abrabeli kilon e célra szerkesztett
far6gép segitségevel tavolitjak el, de ujabban, tekintettel a

65—68. abra. Csomofurd készilék. 69. abra. Hasitogép.

csomo eltavolitas! munkalatanak nehézségeire, bent hagyjak
a faban, miutdn az a koszordké altal agyis oly finomra
koszorultetik, hogy az oblitévizzel elfolyik. Veégre, hogy
a flrészfogak altal kiszaggatott szilankok a koszor(kd ala
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ne Kkeriilhessenek, a leflirészelt ronkdk végeit vonokessel
vagy pedig korforgasu gyaluval simara letisztogatjak. Ezutan,
midén mar a kivilrél lathaté csomodkat eltavolitottak, kovet-
kezik a bels6é tisztogatas. E véghdl,a A 69. abran lathato
hasitdgép segitsegével a ronkoket hosszaban széthasogatjak,
hogy a belsejében rejt6z6 csomodkat és a fa odvas belét
Kitisztogathassak, ezeknek eltavolitasara vésés vondkést hasz-
nalnak. igy el6készitve kerilnek a farénkok a mar emlitett
koszoril6-gépek kamréiba.

70. abra. Fahantégép képe Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabdl.

Minthogy a koszorilégyarak tobbnyire ugy vannak
épitve, hogy a koszorllogép a faelGkeszitGterem folott fek-
szik, a tiszta ronkdk felszallitasara leginkabb felvondgépet
vagy szalagszerl elevatort hasznalnak.;®

A facsiszolo-gepek.

A fa kdszoriilésére a Voelter és a Bell-féle gépek-vannak el-
terjedve. A Voelter-féle facsiszologépben a ké fliggélyes sikban
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mozog s kerlletének fels6 negyedreszét énmuikodé szori-
tasi nyomoszerkezettel felszerelt kamrak ovezik. Ezekbe
rakjak az el6készitett ronkoket, hol a fat a dugattyira foga-
zott szerkezettel atvitt suly, frikcids kerék, kilincsmii vagy

71. dbra. Wolter-féle facsiszolo képe Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.
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pedig magashol bedml6 viz sulya szoritja a k6hoz. A Volter-
féle foszlato-gép fliggbleges sikban vizszintes tengelyen,
mig a Bell-fele foszlatd-gépek vizszintes sikban flggdleges
tengely korul forgd kével vannak felszerelve és a k6 egész
kertiletén kamréakkal vannak ellatva.

Egy Volter-rendszer(i, Voith altal javitott és a ronkok
szoritasanak szabalyozasara vald készllékkel felszerelt
fakdszorul6t a 72—74. abra, mig a 7Q—380. és 84—84. abraink
a Bell-fele fakdszoril6-gép nézetét és metszetét tintetik fel.

A frikcios hajtast szoritoszerkezet szabalyozasara cél-
szerlinek bizonyult az a szabalyzOszerkezet, mely a szaba-

72—74. dbra. Wolter-féle facsiszold szerkezete.

lyozast kupos szijkerekeken centrifugalis regulator altal
eltolhato szijhajtassal végzi.

A Volter-féle koszorlk mellett a Bell-féle vizszintes
sikban forgd koével dolgozd koszorulé-gépek is nagyobb
elterjedést nyertek. Bell krienzi gyaros gépeinek els6bbsé-
gét Volterével szemben abban taldlja, hogy mig ott a
kamrék egyoldalt elhelyezése folytdn a tengely és a ko
sulya.mellett a nyoméerd is terheli a tengelycsapot, addig
itt, minthogy a kamrak kordskoril ardnyosan helyeztetnek
el, a csapsurlodas a legkisebbre redukaltatott. Ezenkivil a
fakdszoruléshez hasznalt oblitéviz is koénnyebben lemossa
a mar lekdszorilt szalakat, mert a kdszor(ko fuggélyes palast-
jan mar amugy is torekszenek leesni, az 6blitviznek fela-
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data tehat nagyon megkonnyittetett arra nézve, hogy a
lekdszorilt farostok a szomszédos kamra ald ne Keriljenek.
A 79—380. abra a Bell-féle fakoszorul6t figgbleges met-

75. abra. Wolter-féle facsiszolé képe Ganz és Tarsa r.-t. budapesti gépgyarabol.

szetben, szijra fuggesztett sulylyal valé6 nyomasra szerkesz-
tett alakba abrazolja, hol a szij egyik vége a szorité fogas-
kerék tengelyére ékelt peremes szijkerékre van erdsitve.
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A berakaskor visszahuzott szorité lapokat pedig ugyanazon
tengely két fogaskerekével egy kapocs fogja meg. A kévagod
készulék egy szadnkds vezetékd allvanyba é&gyazva van a
ké keruletéhez Aallitva.

Az eredeti Bell-féle kdszoriilo-gép altalanos elrendezését,
mint azt a 84—85. Abrakbol lathatni, 4 flgg6legesen allo
ontottvasoszloppal kapcsolatos csapagyakban vezetett, flig-
gélyes tengelyre erdsitett k6 képezi. Ezt a kovet a tengely
aljan lathat6 vizszintes tengelylyel kapcsolatos kupkerékpéar
forgatja. A k& kertletén elhelyezett kamrakba rakott fakat sz6g-
emelty(ire flggesztett suly szoritja egy Ontottvaslap segé-
lyével a k6 kerlletéhez. Ez a nyomodlap 4 nyomoruddal

75—78. dbra. Viznyomésu koszorlgépek nyomoéhengerei atvalt6-csapokkal.

all kapcsolatban, melyek kodzdsen kapcsoléodnak a sulylyal
terhelt szogemelty(i fligg6leges agaba. Ezeket az emelylket
kézzel is vissza lehet hazni, mikor Gjabb ronkok behelyezése
valik szlkségessé. A lekdszoriult anyagot a viz a k6 felett
gy(lirGialakban elhelyezett cs6b&l erds sugarral a kamrak elé
omolve lemossa a ké alatt levé gyujtékamrédba, honnan alkal-
mas csfvon a 81—84. és a 89— 90. dbrainkban lathaté osz-
talyozok valamelyikébe omlik. Az id6ével lekopott kének
kiegyenlitésére, illetve megvagasara a 86—88. abrainkban
bemutatott egyszer( és hasznos kévagoszerkezetet hasznaljak.
Ez a munkakdzben is hasznalhat6 készilék agy van szer-
kesztve, hogy a kamrak kozé egy helyen a 87. &bran lat-
hat6 zardszerkezet eltavolitasa utan betehetik anélkil, hogy a
munkat be kellene szlntetni. Szerkezete egy, a k& egész
szélességében végig mozgathatod csucsos acél vagékorongokat
tartdé szogemeltylb6l és egy sréfmenetes tengelybdl All,

Jalsoviczlcy: A papirosgyartas. 4

Ennek az ivnek a papirosa a »Fiumei Papirgyar R.-T." gyaréban késziilt.
G = 75 gr/ni2. M = 3*5 mkg/m” == 43*3 mk/kg.
Ligninmentes. Josagi osztalya V/b.



79, abra. Bell-féle facsiszold fels6 részének képe a kévagokészlilék elhelyezésével, Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol
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mely korongok csucsai a kovon képz6dott dombokat a ké
egész szélességében megfeleléen végigvezetve levagdossak.
A viznyomassal terhelt facsiszolok szoritd szerkezetét a
75—78. éabrainkban bemutatott négyiranyl valtocsappal
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szabalyozhaté henger és a benne mozgo dugattyld képezi.
A vaéltécsappal a nyomott vizet szikségszerlen hol az
egyik, hol a masik oldalara bocsajthatjuk.

A koszorult faanyag osztalyozasa.

Minthogy a lekdszorilt anyagban tetemes mennyiségben
akadnak olyan szilankok, nagyobb szélak, melyek papiros-
képzésre nem alkalmasak, az anyagot ezen szilankoktol és

81. abra. Vizszintes osztalyoz6. J. M. Voith heidenheimi gyarabél.

nagyobb részecskéktél meg kell tisztitani. Erre hasznaljak
a 8Q. abrabeli haromrostas és a QO-ik abrabeli kétrostas
széles razos szalkafogokat, valamint a 82. és a 85. abrabeli
forgd szlrérostdkat. A csiszoloké aldl a faanyagot egy
gerebenszer(i szalkafogbéval felszerelt ferde lapon vezetik
el, ami itt keresztil omlott, azt ravezetik a kevésbbé durva
szalkak felfogasa céljabdl egy alkalmas sz(rdrostara, hol
vizvezetd csOvekb6l erds sugarban kiomldé viz azokat a
részeket, melyek a rosta szemcséjén at nem eshetnek, lemossa,
a kevésbbé durvabb szalak pedig egy alsé szekrénybe
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hullanak s tovabbi finomitas végett kdjaratszerli finomitéba
kertlnek. A nagyobb szilankokat a viz egy szekrénybe mossa,
honnan ezeket, mivel nem érdemes papiranyagga feldolgozni,
mas célokra hasznaljak. A rostdkon atsz(rddott finomabb
anyag osztalyozasa végett erre alkalmas osztalyozéba Kkerl,
melyb6l kilonb6z6 finomsagra osztva kerdl ki,

Az az anyag, amely a szitan keresztil megy, egy csator-
naba omlik s onnét a vizeltavolitd-gépbe kerul. A durvabb
részek pedig, melyek a szitin nem mennek keresztil, egy
kamraba jutnak, honnan tovabbi finomitasra viszik. Sok helyen
hasznaljak azonban ezen osztadlyozok helyett a 81. abrabeli
vizszintes és a 83. Aabrabeli fligg6leges forgo Voit-féle

82. adbra. Hengeres faanyagosztalyozo.

osztalyozokat is. A razé osztadlyozok annyiban kényelme-
sebbek a 82. és 85. abrainkon bemutatott és méas hasonld
forgdhenger( osztalyozoknal, amennyiben ezeknek a sz(ird
szitdi inkabb szem el6tt vannak és konnyebben tisztithatdk,
masrészt azonban a razasukra szolgaldé rudazataik kellemet-
len z6rgést okoznak s mivel razas koézben a vizet nagyon
fecskendezik, sok vizet pazarolnak.

A 83. dbrabeli Voith-féle szarnyasforgd osztalyoz6 gép-
ben az osztalyozandd anyag egy lemezbdl készilt allo henger
felsé lapjanak kozepén, koncentrikusan elhelyezett kamrajaba
omlik, onnan 3 koncentrikus gydriben készitett lyukakon
keresztul ledmlik a hengeres sz(ir6rosta belsejében, a fliggé-
lyeshez Kissé diilten fekv6 forgdszarnyak kozé, melyek felsé
éleiknek alkalmas gorbével hatarolt alakjanal fogva, a gydrd-
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alakban elhelyezett lyukakon ledml6é anyagot 3 kilénb6z6
rétegben érintve szétverik, s forgasba hozva, ropitéerd be-
hatdsa alatt a hengeres szlr6 rosta felé terelik, hol a fino-
mabb anyag atszlrédve a kilsé gy(ralaka tartdnyba és
onnan a vizeltavolité gépbe keril, mig az at nem "sz(rt
anyag, sz(ir6rosta mellett fligg6leges iranyba lefelé haladva.

83. abra, Voith-féle szarnyas osztalyozé 1. M. Voith lieidenheimi gyarabdl.

az also nyilason a finomitdba vezettetik. A szarnyas lapatokat
kupkerék, szijkerék, vagy esetleg kdzvetlen elektromos motor
hajtdsra rendezik be.j

A csiszolt fa durvarészeinek finomitasa.

Az osztélyozokon visszatartott durvabb anyagot a kilon-
féle osztadlyozokbol a Q1—92. abrdbol lathaté vizszintes
kavardkadba gy(jtik, honnan a kavardlapatokkal egyenletes
mindseglveé keverve a finomitdba bocsajtjak.

A 93. abrabeli Nalke-féle vizszintes finomité kdjaratban
a kovek fugg6leges sikban allnak. A kéhazon végightzodo
tengely egy megfelelé nagysdgu ontottvas burkolatban for-
gatja a vele kapcsolatos baloldali kdvet, mig a jobboldali a
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fed6vel szoros kapcsolatban, nyugvo helyzetben all. A két kd
kozépen ékszerl mélyitéssel bir és az anyag a haz tetején
‘elhelyezett kamrabdl a fedbvel egyb6l oOntott levezetd
csatornan kertul az all6 k6 kozepsé furatdn keresztil a
kovek kozé, honnan a tengelyre erdsitett forgo ké forgasa
kozben a kerilet felé terel6dik s onnan finomitva a kamra
kerlletén lefolyik s egy aldl elhelyezett szelepen keresztil
kilép a finomitdbol s Gjbol az osztalyozoba kerll. A forgo
kovet a tengelyének ket végén levd Allitd srofokkal tetszes-
szerint be lehet allitani.*) Ugy ennek, valamint a kozonsé-
ges Orl6kdjaratok modjara dolgozé finomitoknak kovei
idével megkopva Ujabb élesitésre szorulnak. Ez az élesités
a k6 m(kodo lapjainak alkalmas kévagoeszkozokkel vald
felvagatasabol all. llyenkor a koveket a 94. abrabeli emel6-
gépekkel kiemelik s a m(kdd6é lapjaval felfelé forditva
veszik vagas ala.

A faanyag vizének eltavolitasa.

Az osztalyozason és finomitason keresztlil ment anyag
a 95—96. abrabeli 4. n. vizeltavolitdé gépre megy, mely
beléle a nedvességet Kisajtolja annyira, hogy szallithato
allapotban 0Osszehajtogatva lemezalakban raktarozhato.

A hengerrostaval dolgoz6 szlir6gép szlréhengere egy
négyszogletes tartdnyban korllbelil kétharmadrészéig a pép-
szerl anyagba meriilve szedi magara az anyag szélait, mig
a belsejébe sz(ir6dé vizet a kadbol kiér6 végén bocsatja a
szabadba. Az igy felszedett szalakat apré hengerekkel Ki-
feszitett nemezszalag szedi fel s a gép elejére helyezett fa-
hengerpar egyikére rakja, honnan bizonyos vastagsagban, me-
lyet rezgd csengd jelez levagjak s dsszehajtogatva elszallitjak.

A vizeltavolitas ceéljaira hengeres rostan kivil végleien
szalagszer(ien kifeszitett sikrostaval dolgozd gépeket is hasz-
nalnak (lasd a 97. abrat).

A sikrosiaju vizkivalaszté szlir6rostdja tobb hengeren
végtelen szalagalakban kifeszitett sikrostaval szdri ki a vizet
a szalak kozil. A pép ugyanis a Kkifeszitett rosta felsd
lapjara 6mlik, mely stirin egymas mellé fektetett hengereken

¢) Metszetét lasd Hofmann Papirfabrikation 1338. oldalan.



86—88. abra. Bell-féle facsiszold kdévagokésziiléke.

84—85. é&bra. Bell-féle facsiszol6- 89. dbra. Razé-osztalyozé J. M. Voith
és osztalyozo szerkezete. heidenheimi gépgyarabdl harom rostaval.

90. &bra. Széles razo6-osztalyozd a facsiszoléhoz J. M Voith
heidenheimi gépgyarabol két rostaval.
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gordil eldre s a viz legnagyob részét kisz(ri, mig végre a pép
kocsonyaszer(i alakot vesz fel. Ami magatol ki nem hull, azt a
rosta tovabbi Utjan az alatta elhelyezett Kaufmann-féleszivova-
lyuk kiszivjak bel6le ugyannyira, hogy mire a rosta végso vezeto

91—92. dbra. Kavarékad, mely a fatoréb6i jové durva fapépet gydjti és a
finomitoba szdllitja, Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.

hengeréhez ér, ahol a rosta mar iranyt valtoztatva visszamegy a
szalak mar annyira 6sszeallé tomeget képeznek, hogy a bel6lik
képzOdott lap a rostardl levehetd ésa gép folytatasaban kifeszi-
tett nemezszdvetre helyezhet6. Ez a nemezszdvet tovabb viszi



93. dbra. E. Nalke-féle finomité kéjarat képe vizszintes tengelylyel J. M» Vojth
heidenheimi gépgyarabdl’



"molhy

94. dbra. Kéemel6 forgodaru faoszloppal Gan*" és Tarsa r.-t. budapesti
gépgyarabol.

5
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s mintegy masfelméter tavolsagban a sajtoldé hengerpar
hengerei koze széllitja, mely a még benne maradt viz-
nek nagyrészeét kinyomja bel6le, innen Kkikerllve a szOvet-
r6l leveszik s ladadkba vagy zsdkokba raktarozzak, vagy
lemezpapirost készitve bel6le a 98. abrabeli g6zfltési hen-
gerre vezetik, hol a g6z
melege, a még benne
lev6 nedvességet el-
parologtatva, megsza-
ritja.

A nemezszovet a
végsO vezeté hengeren
lefelé iranyulva vissza-
megy s ezen Utja alatt
a sajtd altal kiszoritott,
vizbdl magabavett ned-
vességet elparologtatja.

A rostaszovet két ol-
dalat gummiszalagok-
kal hataroljak, hogy a
még folyékony pép ol-
dalt le ne folyhasson.

A nedves sajtold
hengersort nagyattételd
emelty(ikarokra akasz-
tott sulyokkal er6sen
szoritjdk egymaésra.

A 99. abrabol egy
Volter-féle koszorilo-
kével felszerelt koszo-
riltfaanyaggyar beren-
dezését tavlatban tunteti fel. A 100. és a 105. abrak pedig
Bell-féle gépekkel felszerelt turbinahajtasu koszorilt faanyag-
gyarak berendezését mutatja. Itt a vizet az anyaghol hen-
gerre kifeszitett sikrostdval 0. n. hengeres vizeltavolito-gép
tavolitja el.

Az ily modon el6allitott faanyagot silanyabb papirosok
gyartasara hasznaljak. Valamivel erésebb koszorult faanya-
got nyerunk, ha a fat koszoriulés el6tt g6zolés ala veszszik.

95—96. abra. Hengeres vizkivalaszto.



97. abra. Szalagrostaval dolgoz6 vizkivalaszté.
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A g06z06lIt papiranyag készitése.

A g6z06lt faanyag el6allitasat Hofftnann szerint Behrend
Moritz kereskedelmi tanacsosnak koszonhetjik, ki 1868-ban
rajott arra, hogy a g6zolt fa sejtkdzi anyaga, vagyis az az
anyag, amely a novényben a sejteket egymashoz kapcsolja.

98. Szaritohenger kéregpapirgépekhez Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.

feloldodik, minek kovetkeztében a szélak feltind konnyd-
séggel valnak el egymastdl. Habar a g6zolés altal az anyag
megbamul Ugyannyira, hogy bel6le csak barnaszini papi-
rosokat tudtak elGallitani, az anyag koénnyebb elGallitasa és
szilardsaga miatt csomagold s mas effajta papirosok gyar-
tasara nagyobb lendiletet vett Behrend eleinte kovacsvas-



Q. abra.
Facsiszol6gyar Woel-
ter-féle facsiszold ké-
vel, 150 l6er6re be-
rendezve, g6zhajtas-
sal, Ganz és Tarsa

r.-t. gépi~varabol.
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lemezbdl készilt kazanokat hasznélt a fa g6zdlésére, késébb
azonban, miutan latta, hogy a g6z0lés alkalmaval a fabol
keletkezett savak, melyek kdozul kivaltképpen a hangyasavak
és ecetsavak a g6zol6 kovacsoltvas anyagat erdsen meg-
tAmadjak, kazanjat 1874-ben 06ntottvasbdl készilt g6zolé
edényekkel helyettesitette, mert ezeket kivalt ha az éntés alkal-
maval az ontésre hasznalt anyag keveréséhez lehet6leg sok
szirke és nyersvasat hasznélnak és az oOntési kérget sér-
tetlendl hagyjak, a savak kevésbbé tdmadjak meg. Behrend
g6zoléedényének flgg6leges metszetét a 101— 103. abraink
tintetik fel. A g6zdl6edény falvastagsaga 40 mm. G6zolés
céljdbél a fat koszorulésre alkalmas darabokban a felsé
ajtén rakjdk be. Az igy megrakott edénybe azutdn csove-
ken g6zt bocsajtanak az edény aljara helyezett atlukasztott
fenék ala, honnan a g6z korulbelil 20 mm falvastagsagu
ontott vaslapnak szamos, kordlbeldl 10 mm  atméréjd
lyukain jut a berakott fa kozé. A g6zdlés aszerint, amint
barndbb vagy kevésbbé barna anyagot dhajtunk, valamint
a fa mindsége szerint 3— 3V2 atm. nyomads alatt 10-~20
oraig tart. A folulrél befelé &gazé csé nyildsaira bizto-
sitoszelepet és manométert helyeznek. A g6zbdl konden-
zalodott viz az alsé lap nyildsain keresztil lefolyva al6l dssze-
gyulemlik, honnan dérankint a nyilason keresztil lebocsatjak.
A g6z0lés befejezése utan az ajtot kinyitjadk és az igy tamadt
nyilason a g6zolt faanyagot beléle Kieresztik. A 101. &abra-
beli, g6z616 tartdszarnyaknél fogva tarté gerendékra erdsitve
fuggelyes helyzetben nyugszik.

Késdbb rézzel bélelt vaslemezkazanokat hoztak a g6zdlés
céljaira forgalomba. Ezek a g6zol6kazanok kell6 ellen6rzés
mellett tartésabbaknak bizonyultak, mintdz éntottvasbdl valdk.
Ellendrzésik céljabol a kilsé vaslemezburkolatba helyenkint
sroftokot képez6 kémlel6 lyukakkal ellatott darabkékat iktat-
tak, melyeken Kkeresztil a vizsgalat alkalmaval a beléjuk
srofolt csOveken keresztlll vizet szoritottak a belsé vOrosréz
és a kils6 lemez kozé az esetleg beallott repedést az edény
belsejébbl a nyomott viz beszivargasarél kénnyen észre lehet
venni. Ezenkiviil a munkakézben kiaramlé g6z is biztosan
feltarja a hibat. Ezekben a kazanokban a g6zdlés korulbelul
6 atm nyomas alatt 8— 10 oraig terjed6é idére szoritkozik.

Jalsoviczky : A papirosgyartas. 5

Ennek az ivnek a papirosa a ,,Péterfalvi Papirgyar R.-T.« gyaraban készilt.
G 82 gr/ni2. M = 3’35 mkg/m”™ = 41*1 mkg/Kkg.
Lignin mentes. Josagi osztélya V/b.



101. abra.

All6 fakotyvaszto
Ganz és Tarsa r.-t.
gépgyarabol.



102—103. abra. Fekvd fakotyvasztd, Ganz és 'larsa r.-t. gépgyarabol.
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A Dbe- és kirakas megkonnyitese végett késébb olyan
ontottvas g6zol6t készitettek, melynek als6 fedelét a fed6
sr6fok Kkieresztése utan hidraulikus emel6vel annyira meg-
emelhettek, hogy a fadarabok maguktdél is kihullottak a
f6z6bdi.

Némely gyarban a g6zolt fa fehéritése céljabol a fat
élével rakjak a kazanba s miutdn a f6zést befejezték, az
anyagra tobbszor vizet bocsajtanak a f6z6be, mely viz k6zé
a fa stlyanak 2Vo-ig soskasavat (Oxilsaure) kevernek s ezutan
meég egy Oraig Ujra g6zolik. Ez az eljards azonban koltséges
volta miatt meég nem birt kell6képp elterjedni.

Az igy megg6zolt fat azutan tovabbi eljards végett
koszorllb-gepre viszik, hol a kdzdnséges koszorult anyaggal
egyenld elbanasban részesil. A g6zolt fa kdszorulésére
rendszerint tébb munka szlkséges s durvabb szemcséjl
keményebb kovet kell hasznalni, mint a nyersfa koszorule-
sére, mert miutan inkrustalé anyagatol jorészt megszabadult,
szivosabb lett és ezen tulajdonsdgédnél fogva nehezebben
koszorilheto.

Ezért némely gyarban a g6z0olt faaanyag el6allitasara
inkabb a fahulladékot hasznaljak s ezt koOszorulés helyett
szecskavagoszer( gépeken apro kockara daraboljak, azutan pe-
dig gérgémalmok (Kollergang)(l. 122. abra) segitségevel fosz-
latjdk széjjel. S6t vannak, kik hasnlo g6z0lési eljaras segitségé-
vel rostakon kell6kép osztalyozott flirészporbdl is igen jo ming-
ségl szilard csomagolopapirost és papirlemezt allitanak el6.
Evekkel ezel6tt a fels6 magyarorszagon levé necapalli papir-
gyar kisérleteket végzett az ilyen modon feldolgozott flirész-
pornak bels6leg megfestett sajtolt targyak gyartasara. S miutan
er0s sajtolas utjan csaknem csontkeménységl anyagot kapott
bel6le, fogaskerekek fafogait és kilonféle festésl gyermek-
jatékot kezdett gyartani, mely vallalata azonban valdszindleg
tékehidny miatt révidesen dugéba ddlt.

A sejtanyag vagy celluldza.

Mint az eddigiekbdl latjuk, a novényi sejtek, ha
azokat ugynevezett inkrustalé részeit6l megszabaditjuk, a
papiros gyartasara a koszorult faanyagnal minden tekin-
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tetben tokéletesebb anyagot szolgaltatnak. Ezeknek eltavoli-
tasara Mellier 1854-ben a szalmat, Hughton pedig 1857-ben
a fat er6s natronlugban nagy g6znyomas alatt f6zte. Ezeken
kivil mas feltalalok is foglalkoztak az eszmevel s tdbben
szabadalmat is vettek eljarasukra, sikert azonban csak egy
1865-ben épllt nagyszabastu amerikai facelluléza gyar birt
felmutatni.

A néatroncellul6za gyartdsa azonban kevéssé terjedt el
s csakhamar kiszoritotta a szulfidcelluloza, amely gazdasa-
gosabb és szebb produktumot is &d a natroneljarasnal.

Szulfitcellulozagyartas.

A nétroncelluléza koltséges volta és a magas g6z-
nyoméssal jaré kellemetlenségek hatasa alatt keletkezett
kés6bb a szulfidcellul6zagyartdas. A szulfitcellul6zagyar-
tashoz natronlag helyett az anyagot kett6s szénsavas mészszel
kezelik, mely a kén elégetése vagy a kénkovand porkdlése
alkalmaval keletkezett kénsavbol allittatik el§. Ezt az eljarast
Németorszagban dr. Mitscherlich Sa&ndor tanar Ritter és
Kellner, Amerikaban peitig Tilghmann, mig Svédorszagban
Ekmann felfedezései alapjan honositottak meg.

A fa el6keszitésére valé munkalatok.*)

A hossz( rénkokben megérkezd fat vezetd gorgokon
betoljak az épiiletbe és az U betlivel jelzett fiirész alatt
1 m hosszusagu darabokra véagjak, majd hamozo-gép alad
viszik, mely kuls6é tisztatalansagaitol és a héjatdl megsza-
baditja. A nagyobb atmérdji ronkodket B hasitd-gépekkel 2
vagy 3 darabra hasitjak, erre a vékonyabb darabokkal
egyutt a K betlivel jelzett szecskavagoszerl gépekre kerl.
Ezek a szecskavagoszer( gépek vékony korongokra vagjak
és a levagott anyagot F szallitészalag ferde emelkedésben
felviszi a Z z0zdmiibe, mely acélszogeivel gyors forgas
alatt apr6 darabokra tordeli, a port, piszkot bel6le kiveri a

*) Gépi berendezésének képét a 104. abrabdl fuggbleges és vizszintes
metszetekbdl lathatjuk.
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csomdkat azonban nagyobb darabokban hagyja, ugy hogy
azok az ezt koveté osztalyozas alkalmaval konnyen kilon
valaszthatok. A Z zazom(bol E elevator serlegei az emele-
ten lev6 P porolé- és osztalyoz6-gépbe emelik, mely
osztalyozé m hosszusagu es gorg6é kerekeken forgo,
rostaval bevont kapos dobbdl All.

A rostabevonat elsé részének sdrlbb szemcséin a por
és az aprobb szalkak hullanak Kkeresztil, mig a ritkdbb
szemcsejl hatulsé része a feldolgozasra alkalmas nagysagu
tiszta darabot bocsatja az alatta elh(zodo szallitdé szalagra, a
nem hasznalhat6 durva részek és csomok pedig a kip végén
a ferde sikban fekvd valyuaba kerulnek. Az alsé széllitoszalagra
hullott hasznalhat6 anyag tovabbi vélogatas céljabol az
osztalyozé dob el6tt korulbelil 8—12 m hosszusagu
szalagra jut, mely percenkint 10—12 m sebességgel
két oldalt mellette all6 valogatdé munkasok kozott viszi
tovabb, Ugy hogy azok a még bentmaradt aprébb csomokat
kézzel kivalogathatjdk. Ez a széllitészalag az ekként meg-
tisztitott anyagot egy masik szallitoszalagra dobja, melynek
segitségével kozvetlen a f6z6-, illetve lugoz6kazanba jut.

A lagozashoz hasznalt szuljitlagot Mitscherlich eljarasa
szerint az égetetlen mészkbvel, va”™is szensavas mészkovel
a 111— 115. abrakban vazolt fatoronyban allitjak el6, oly-
forman, hogy alulrol leh(itétt kénessavas gazt bocsajtanak
bele, folulrél pedig hideg vizet csergedeztetnek rea; a kénes-
sav feloldja a meszet és amint tovabb halad, mindjobban teli-
tett allapotba kerll. Ezen eljards mellett a mészkének szén-
savas meésztartalmat a vizben feloldott kendioxid (SO2)
oly mddon bontja szét, hogy bel6lik kénessavas mész
(Ca SO2) Kkeletkezik; a mészbdl kikergetett szénsav (CO2)
pedig elszall. A bontéds folyamata a kovetkezd képlet szerint
megy Vvégbe:

C CO3+ 502+ //20= CaSO, + H20+ CO2
szénsavas mész  kéndioxid kénessavas mész viz szénsav
A kensavgazokat a kénkovandnak elégetése atjan nyerik.
E célra a 106— 110. abrainkban lathato éget6kemencét hasz-
naljak. Ez a kemence harom fdéréeszb6l all, dgymint 1 a
tlztér, Il. a gazcsatornak, Ill. a hamuter. Belseje tGzallé tég-



104. dbra. Cellulézagyar apritd és tisztitd osztalyanak berendezés®
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105.

abra. Facsiszologyar turbinahajtassal, Bell-féle kovekkel
szerelve, 250 léer6s, Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.

fel-
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laval és chamott habarcscsal van kirakva. A légaramlas ira-
nyat a nyilak vilagosan mutatjak. A termelt gazt n szele-
pen vezetik el a gazh(t6 cs6haldzatba, mely fiiggGlegesen
allo, vizzel h(tott nagy atmér6ji, fokozatosan kapcsolt cso-
vekbdl Aall.

A Kkénsavas mész tiszta vizben nehezen, kénessavat

106—110. abra. A kénkovanak égetésére val6 kénsavtermeld kemence.

tartalmazd vizben azonban koénnyen oldddik, mivel az
savanyl kénessavas meészszé (kalciumszulfiddd) alakitja at.

Az igy nyert és a vizben nehezen oldhaté egyszer(
kénessavas meszet kdnnyen felveszi az olyan viz, melyben
kénessavoldat van és adja az uUgynevezett kettds kénsavas
mész-, vagyis szulfidlugot. A gazzal a toronyba kerilt
kénsav a mészszel kénsavas mészszé-, vagyis gipszszé
egyesdul.
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A vegyfolyamat a kodvetkezd képlet szerint alakul:

C«CO3+ 504 /fa= Q 504+ //20+ CO2

szénsavas mész kénsav

Az er6sebb kénsav szlikség esetén kikergeti a gyengébb
kénessavat a mész kotelékebdl, a keletkezett gipsz korul-
belil 400 sulyrész hideg vizben oldodik. A lecsorgedez6

vizben tehat ezen arany szerint
oldhato fel. Ezért altalaban
feltételezik, hogy a ldg annyi
gipszet tartalmaz, amennyit
fel bir oldani. A hatramaradt
gipsz a mészkdére tapad s
elzarja azt a kénessav be-
hatasa eldl, vagy részben fel-
oldédik és nagyobb mennyi-
ségl kensav jelenléte esetén
szétagazasokat okozhat, vagyis
elzarhatja a kovek kozt at-
men6é hézagokat.*) Az igy
nyert lagot a f6z6kazanokban
keverik a fahoz és korilbelul
2 napig tartd 3 atm nyomasu
g6zzel fozik. Ritter Kellner a
fézéshez 6 atm nyomast hasz-
nal és a f6zés idejet korulbelul
1 napra szallitja le.

A f6z6kazan belsejét, mely-
nek szerkezete hosszanti és
keresztmetszetben a 118. és a

111—115. abra. A szulfidlig el6-
allitasara val6é fatorony.

116—117. abrainkbdl lathatd, hogy a lagnak kell6leg ellen-
allhasson, Mitscherlich utasitasai szerint vékony, korulbelul
1—3 cm vastagsagu 6lomlemezzel bélelik, ezt pedig néhany
cm vastagsagban zomancozott téglalapokkal fedik be. Az
Olomlemezt szurok és katrany keverékébdl készitett ken-
Gével (kitt) gondosan hozzaragasztjadk a kazan lemezéhez.

% Bdvebben lasd Hofmann Papierfabrikation II. k. 1479. oldal.
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a zomancozott tégla, illetve a zomancozott lapok hézagait
pedig gondosan bevonjak cementtel. Kilonds gondot kell
forditani a buvolyukak kornyékének burkolédséara. Sok helyt
az Olombélést egy masodik réteg zomancozott cseréppel
potoljak.

A f6zésre szolgald lugot g6zzel melegitik fel. E célra
Ujabban, hogy a g6z a Ilugot tulsdgosan fel ne higit-
hassa, a kazan belsejében annak egész hosszaban tdbb-
szOr végighuzdédd flitébcsoveket helyeznek el s a fltésre
szolgalo g6zt ezeken vezetik be. A kazant szilardan
épitett talapzatra fektetik s tarté labai ala, hogy a hé
okozta véltozasnak hossziranyban kdénnyebben engedhessen.

116—117. abra. Fallgozdékad részletes metszetben.

gorgbhengereket raknak. A Kiuritésre szolgalé als6 buavé-
nyilds fedelének levevésére és felrakasara Wagner df Comp.
Cothen-anhalti gyar a kazan tartdévasain konnyen félretolhato
kocsiszerkezetet készitett. A sav bebocsatasara, homérsék-
letének és nyomasanak mérésére, valamint a szivohatas
ellen valo biztositdsra a f6zOkazannak erre alkalmas fel-
szerel6 részei vannak.

Ezt a f6z6kazant, tekintettel arra, hogy nedves, kénsavas
g6zok konnyen megtamadhatjdk, egy-egy f6zés befejezte
utan gondos vizsgalat ald veszik és az észlelt hibakat
Kijavitjak.
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A megf6zott anyag koénnyen foszlik. Foszlatasara igen
sok kilonféle szerkezetl foszlatd-, moso- és osztalyozo6-gépet
hasznalnak, melyekbdl az anyag vords-barna szinben mint
fehéritetlen vagy klormészszel fehéritve, mint fehér celluléza
kertl ki, mely mint a papirgyartas félanyaga az elvdmoléas
céljabol atlyukgatva jut a kilfoldi piacra.

A papirosanyag gyartasa szalmabol.

A szalmat is, mint a fat, két egymastdl Iényegesen
eltér6 mddon dolgozzak fel papirosanyaggad. Az egyik mod
szerint a szalma f6ként mechanikai uton nyers allapotban
dolgoztatik fel és a bel6le készitett anyag tdbbé-kevésbbé
megtartja a szalma szinét és tulajdonsagait, mig a masik

118. dbra. Lugoz6 és f6z6kazan zomanczozott téglalapokkal hosszanti metszetben*

maéd kulonbdz6 vegyi eljarasok segitségével kiveszi a szalma
sejtanyagat és az el6bbeninél sokkal tisztdbb és erdsebb
anyagot, a szalmacellul6zat szolgaltatja. Mig az el6bbi mad
szerint készilt nyers szalmaanyagot silanyabb min&ségl
csomagold- és lemezpapirosok gyartadsara hasznaljak, addig
az utobbi mod szerint el6allitott szalmacellulozabol kell6
mennyiségd rongy keverésével a legjobb papirosokat is
készithetik. A szalmaanyag gyartdsa céljabél a tisztitott
szalmat tobbnyire kévékbe kotve fa vagy falazott kadakban
mésztejjel ontik le, igy tdbb draig g6zdlik s azutdn a
meszlig leeresztése utan melegvizzel kimossak. Az igy
el6készitett anyagot azutdn gorgémalmokban szétz(zzak.
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peppé foszlatjak és a vizet hengeres papirgépeken bel6le
Kiszlrik és aztan papirossa formaljak. Az ily modon el6allitott
papiros természetesen csak alarendelt min6segli s mivel
inkrustald anyaganak nagy részét megtartja, a szalma eredeti
szinét és tulajdonsagait sem veszti el.

Valamivel jobb min6ségl papirosokhoz mar nem elég-
szenek meg ezen egyszer(i lugozo eljarassal, hanem a
szalmat szecskava vagva forgd kazanokban mardnatronnal
fézik.

A szalma-anyagbol készilt papiroslemez gyartasa.

A nyers szalmabol készitett anyagbdl el6allitott papiros-
lemez gyartasara valé berendezést a 119—120. abraink-
bol fliggbleges és vizszintes metszetben latjuk. Ezt a
berendezést, mint Hoffmann megjegyzi, F. H. Domnik
poroszorszagi gepgyaros rendezte be Hollandiaban.

A kévékben megérkezett szalmat A felvonoval az emeletre
szallitjak, hol B szecskavagd korulbelil 2 cm hosszusagu
darabokra vagja Innen a padozatba helyezett télcséren keresz-
til a foldszinten levé C gémbféz6be keril. Vele egyidejlileg
ontik be a f6zO6kbe, az emeleti helyiségben minden két
kazdn kozott egy-egy példanyban elhelyezett D tartanybol
csatornakon és sz(rokon az el6re elkészitett mésztejet is.
innen a szalma, miutdn tobb oOran keresztil néhany atm
nyomasu g6zzel melegitve, Kkif6zetett, az E betlivel jelzett
goérgémalmokba Kker(l.

Miutan itt a szalmaszalak, kiilonésen azoknak csomai
kell6képp szétzlzattak a zuzott anyag az F betlvel jel-
zett hollandikba jut, melyek a még hatralevé foszlatasi
moveletet és keverést kell6képpen elvégzik. Ezekbdl a
falazott H tartanyba omlik. Ebbdl a tartanybdl /, A kever6-
kadakba bocsajtjadk, honnan a papirgépnek K meritdjébe,
majd K\ homokfogodjara jut. Az épilet végében latjuk a
kortlbellil 100 l6er6s M g06zgépet, mely a g6zt a f6z6k
szamara is termel6 N kazanokbdl kapja; ugyanitt van az
L betlvel jelzett szivattyd, mely percenként 600—700 liter
vizet széllit a magasban elhelyezett viztartanyba. Z, a kazan
szijhajtasu tapszivattyuja. L2 pedig ugyané célra szolgald
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tartalék szivatty(. A papiroslemez képzésére az ugynevezett
papiroslemezgépet hasznaljak.

Ehhez hasonlé gépeket hasznalnak a faanyag vizének
eltavolitasara is.

119—120. abza. Szalmapapiroslemezgyar fuigg6leges és vizszintes metszete.

A finomabb szalmapapiros gyartasa.

A jobb min6ségl papirosokhoz valé szalmaanyagot
csakis tiszta, az inkrustald anyagtol megszabaditott celluléza
képezheti. Ide tehat csak olyan szalmat érdemes hasznalni,
amelynek sejtanyagtartalma nagy. Legjobbnak bizonyult
ezért e célra a mintegy 50—54Vo sejtanyaggal rendelkez6



80

rozs- és buzaszalma, anndl is inkabb, mivel ezen anyagok
a papirosgyarias céljaira mindenhol beszerezhet6k. Noha
mar 1830 Ota keészitenek szalmabdl papirost, rendszeresebb
gyartasa még sem emelkedhetett nagyobb jelent6ségre addig,
mig kelléen kiprobalt és rendszerbe foglalt olyan eljarés
nem allott rendelkezésre, mely aranylag csekély kézimunkaval,
gépekkel, vegyiszerekkel, flt6anyaggal és arénylag rovid
id6 alatt a szalméban lev6 celluléza lehetd nagy részének
kihasznalasara alkalmas mod rendelkezésre nem allott. llyen
eljarast tobbek szabadalmaztattak is maguknak s koztik az
1854-ben keletkezett Mellier-féle, francia és angol szabadalom
szerinti eljaras tort utat a gyakorlatban ugyannyira, hogy még

121. 4bra. Sacksenberg-féle szalmaaprit6- és tisztitogép.

ma is tobb-kisebb véaltozatban ezen az alapon dolgoz-
nak. Ezen eljirds szerint a bevasarolt szalmat gondosan
kivalogatva a termel6k 0szténzése céljabol osztalyokba
osztjdk, azutan szecskavagoszerl gépeken apré darabokra
vagjak, csomatdl, portdl és egyéb piszoktdl megtisztitjak s
koralbelil 1 oraig forré vizben aztatjadk. Az igy meg-
tisztitott szalmat gyenge oldaté alkalival toémoren zart
kazanban g6zzel f6zik, gy hogy a f6zési hbémérséklet
koralbelil 150— 170® C-ra emelkedik. A g6zt csdveken
vezetik a forgé g6zo6l6be, hogy a lugot meg ne higithassa.
A fb6zes korulbelil 3 ora hosszaig tart. FOzés utan a
kazanbol a g6zt Kieresztik s midon mar semmi nyomas
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sincs benne, a megf6tt anyagot lebocsajtjdk azutan meg-
felel6 mosbdedényekben, el6bb forrd, azutdn hideg vizben
addig mossak, mig az elfoly6 viz tiszta nem lesz.

Ezutan a szélakat még korilbelll egy oraig kénsavval
megsavanyitott meleg vizben aztatjak és hidegvizzel Gjra ki-
mossak. Ezen mdvelet utan a szalanyagot kdzdnséges modon
klormészszel fehéritik. Ehhez az eljarashoz igen sokféle kiilon-
b6z6 szerkezet(i gépet hasznalnak. A szalma felaprdzasahoz
és tisztogatasahoz leginkabb a 121. abran lathatdo Sacksen-
berg testvérek altal szerkesztett vagd- és tisztitd-gépét
hasznéljak, itt A szecskavagobdl a korllbelil 3—5 cm
hosszUsagu szecska a B tartanyba hull, honnan b elevator
a magasba emeli és C rostara ejti, itt vékony rétegben
elterilve a homokot és magokat a rosta szemcséin keresztul
D kamraba ejti, a szalma pedig amint E kamraba hull az
F ventillatorbdl jovo er0s légaram behatasa alatt ugy esik
le, hogy a feldolgozasra alkalmas jo konnyd anyag H
kamraba repll, mig a nehezebb csomoék L kamréba jutva
Al csatornan félredmlenek és mint csekélyebb minéségl
gyartmanyra hasznalhatok, mas eljaras ala kerilnek.

A szalmacellul6zagyéartas egyik legkényesebb pontjat
a megfozott anyag kimosasa képezi. lgen nehéz ezt az
anyagot ugy kimosni, hogy a lug és az abban feloldott
inkrusztald részektdl szalveszteségek nélkil lehetéleg kevés
vizzel megtisztithatd legyen. A mosovizzel féként azeért kell
takarékoskodni, mert annak felemelése koltseges munkat
kivan. A szoda visszanyerésére valo elg6zologtetés pedig
sok tlzel6anyagba keril. Ezen mddozat keresztilvitelére
igen bonyolult mosogépek vannak alkalmazasban. Ezek
kozul nagyobb gyarakban sok helyt alkalmazzék a labirint-
szerl csatornahaldzattal ellatott Leszpermonts-féle moso-
késziiléket.*)

Ezen mosogép alkalmazasa mellett az anyag a sz(r6-
dobokban val6 folytonos gérdilése folytan apré golyocskakra
gdémbolyddik, melyeket aztan a kés6bbi muveletre hasznalt
foszlato- és 6rlémivek ismét szétmorzsolnak. Ezen elmés

*) Szerkezetét Hofmann Papierfabrikation cimé munka II. 1140. oldalan
talalhatjuk.
Jalsoviczky : A papirosgyartas. 6

Ennek az ivnek a papirosa a wPéterfalvi Papirgyar R.-T." gyaraban készilt.
G = 123 gr/m2. M = 504 mkg/m”™ = 44*3 mkg/kg.
Ligninmentes. Josagi osztalya V/b.
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szerkezetl mosdgépnek egyedili hibdja, hogy nagy helyet
foglal el és kezelése nagyobb koltséget igényel, ezért nem
alkalmazzak olyan altalanosan, mint a mennyire tokeletes
munkaja folytdin megérdemelné. A Kkif6zott anyag tovabbi
apritasara olyan foszlaté késziiléket alkalmazunk, melyek az
anyagszalakat, vagés kikerllésével, még akkor is széjjel tudjak
bontani, ha esetleg az inkrusztal6 részek meg nem tavolodtak
volna el. E célra felhasznalt foszlatdo hollandik késeit tom-
para kell késziteni, s6t mint Hofmann irja, késes alapmi
helyett célszer(i sirna Ontottvaslapot hasznalni.

Igen célszerlien hasznaljak e célra a Kixlam-féle
centrifugalis és a kupos amerikai Jordan-féle fosziatogépe-
ket, de még ezeknél is célszerlibb e célra a Kode-féle
kGjaratszer(i Orl6gép, mivel ez kések nélkll dolgozva, az
anyagot csak surolja és nem vagja. A szétfoszlatott anyagot
ugy mint a rongyanyagot hollandikban fehéritik. E célra
16—30 Kiloig terjedd kldérmeszet vesznek 100 kil6 anyagra.
Tehat 16— 30®/o-ot. Lunge tanar javaslatara némelyek igen
célszerlen hasznaljak feheritésre az ecetsavat. A fehérités
alatt allé anyagot leginkdbb 35—38® C-ra melegitik g6zzel.
A kédd megtdmadéasdnak elkerllése céljabdél Fi. Banning
wddirreni” gyaros cementkadat készit az anyag fehérité-
sére. Ennek a kadnak a szerkezete a kozonséges foszlatd
hollanditél abban kulénbézik, hogy itt a késes henger
helyett a tengelyre Ontottvaskereszt helyezkedik, mely 6 drb
falécb6l allo6 keverdszarnyat tart magan. Ezek lassu forgas
kozben az anyagot a nyergen attoljak. A mosodobot kézi-
kerék forgatasanak segitségével konnyen ki lehet emelni.
A fehéritett anyag innen a csepegtet6kamrakba kerul vagy
gépekkel megszabaditva a viztél tovabbi feldolgozasig be-
raktarozzak.

A szalmacelluléza.

A szalmacelluldéza gyéartasara kovetett kiulonbdz6 eljara-
sok kozul altalanosan elterjedt a Romer-féle, mely eljarast a
kovetkezOkben ismertetjik. Rémer Gyula régebben az osztrak
staierer-muhii papirgyar miszaki vezet6je a Lakhsenberg
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festvérek gépgyaraban Rorklauban az Elbe mellett a
123—126. abrakbdl lathato berendezést alkalmazza. A harom
nezetben feltlintetett kbzel 3 m atmerdji A gombalaku tar-
tanyba g nyildson at a tolcsér segitségével ontik be a
szecskdra vagott szalmat. Az A tartany d kereszetvasakra

122. &bra. Gorgé héjarat a szalma, hulladékpapiros és ezekhez hasonlé anyag
szdmara J. M. Voith heidenheimi gyarabol.

agyazott csapokon nyugszik és / fogaskerék altal forgat-
hatd. A tartany belsejében elhelyezett h szegek gondos-
kodnak arrol, hogy a szalma a tartany forgasat fovesse.
Egy ilyen tartany mintegy 1000 kg szalmat bir befogadni.
A toltésre hasznalt szalmat pontosan lemérik. Ezalatt
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egy kadban minden 100 kg szalméra 11—13 kg angol
natronecetet (kausticsz6da) 70%-o0s hideg vizben fel-
oldanak és az igy nyert oldatot az A edénybe ontik.
A szbéda csupan annyi vizzel oldatik, amennyi sziikséges
olyan oldat el6allitdsahoz, mely a szalma minden részébe
behatolhasson. A toltés utan a g fed6t csavarokkal jol
bezarjdk és a tartdnyt forgasba helyezik. Néhany oOrai
keverés utan a g fed6t ismét felnyitjak és mivel ezen
tartany két f6z6re valé anyagot tartalmaz, Ggy van
elhelyezve, hogy az alatta felerdsitett pléhvel bevont favalyu
segélyével akkent Urithetd ki, hogy a bb keresztfak  “i-re
valo helyezése es a valyu tengelyén valo elforditasa folytan
az edény tartalma B, illetve B" edénybe Onthetd, k B és
Bi f6z6k mintegy 15 m atmér6jlii és 3 /iz magassagu
hengeres kazanok, melyek Ontottvasédllvanyra 4agyait t, t
csapokon nyugszanak és szijhajtassal harom fogas kerék-
par kozbeiktatdsa mellett forgathatok. Ezen f6z6k mind-
egyike tetébvel van ellatva; a tet6t 32 csavar tartja zarva
a 123—126. abréainkban feltintetett modon. Ezen abrak-
ban c betlvel jelzett T alaki csavarorsé a tet6t koril-
ovezd b ontottvas koszoriban ugy van agyazva, hogy az
a csavaranya meglazitasa utdn az e és d atmetszéseken
kifordithato, mialtal a tet6 felemelhet6 a kazanrdl és a
tartocsavarok a tet6bn fuggve maradnak. Ugyanezen met-
szeten lathatjuk a tomorités maodjat is.

Miutan a f6z6kazant a leirt / valya segélyével meg-
toltottéek és a ye tet6t rea helyezve a csavarok segélyével
pontosan lezéartdk, megnyitjak a tetén elhelyezett z csapot
s vele egyidejlileg az 5 g6zbevezetfszelepet is s miutan a
legcsapon a f6z6be rekedt levegd eltdvozasa utan g6z
aramlik ki, elzarjdk és a f6z6hengert forgatni kezdik.
Azutan kinyitjdk még a v gbézvezetbszelepet is és mindkét
tengelycsapon atvezeté r és g csovon a lukacsos t belsé
fedd, illetve ti fenék mogé g6zt bocsatanak. Hogy dgy a
lebocsatott g6z, mint a kés6bb mosas céljabol bevezetett viz
a f6z6 tartalmanak minden részét lehet6leg megkozelithesse.
A veglapokon levd két kett6sfald gb6zteret a f6zGhenger
tengelyirdnydban o cs6 koti 6ssze, melylyel sugéariranyban
reaerdsitett hat kilyukgatott p csé all ¢sszekottetesben.
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A bevezetett g6zt 4—5 atm tdlnyomas mellett tartva,
igen el6nyds talheviteni. A f6g6zvezetd csébe biztositd-
szelep és higanyh6mérd van szerelve. A g0zbevezetést a
szalma josdgadhoz mérten 4 -5 oOraig folytatjak, mialatt a
f6z6 forgasban marad. A f6zés befejezése utan a f0z0t
tetejével folfelé megallitjdk, az s és g6zbevezetdszelepeket
elzarjdk és a meg bennrekedt g6zt a w szelep megnyita-

123—126. &bra. Romer-féle szalmaféz6 szerkezeti rajza.

sdval kifavatjdk, mig a lagot a henger fenekén levd
y szelepen bocsatjak le. Ezen miliveletek utan a f6z6edényt
az u szelep megnyitasaval vizzel téltik meg, forgasba helyezik
és tartalmat Ujabb gb6zbevezetéssel melegitik.

Miutan méar az anyag jol Osszekeveredett a melegitett
f6z6vizzel, a forgatast besziintetve a g6zt kifuvatjak, mig a
mosOvizet, a f6z6edényben hosszabb nyugalomba hagyva,
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ZZy csapon lebocsatjak. Ezen eljarast haromszor ismétlik
meg, amikor méar a kifolyd viz tiszta marad, mely
munkalat mintegy 10 Orat vesz igénybe. FOzés alatt a le-
bocsatott lug és f6z6viz a forgatas kdvetkeztében szarmazott
apro részeket is magaval ragadja, ez azonban oly csekély
mennyisegl, hogy ezirant nem érdemes Ovdintézkedést
létesiteni. >

A f6zés befejeztével Kilrités céljabdl a k tet6t leemelik
és az edény tartalmat sz(r6ladaba uritik, S miutan itt viz-
tartalmatol nagyrészt megszabadult, emel6 segélyével az eme-
letre viszik, itt egy hollandiban gyengén megfehéritik és egy
also tartdnyba bocsatjak. Innen felnyomatjak egy kd&jaratba,
honnan ismét egy hollandiba vezetik, ahol kelléen meg-
fehéritve vizeltavolité-gépekbe vagy csepegtet6kamrakba
kertll, hogy mint szalmapapir félgyartmanyt beraktarozhassak.

A szalmacellul6za gyartdsnak gazdasdgi szempontbol
tekintve, legfontosabb részét a fézéshez felhasznalt nét-
ronnak visszanyerésére alkalmazott eljards képezi. Ezen a
téren az utobbi évtizedben nagy haladas latszik. Dahl
szabadalma nyoman szamos olyan készilék keletkezett,
melyeknek segitségével kevesebb fltéanyagot hasznalnak
fel, mint el6bb és a natronnak nagyobb részét nyerik vissza.
Ezt dagy érik el, hogy a higabb lugot koltséget nem
okoz6 gazokkal melegitik és tobbszords elgbzitéssel egy
g6zfejlesztében sdritik és a lagban levé organikus, tehat
éghet6 részeket elégetve, erre a célra felhasznaljak. Az
organikus részek ugyanis, melyeket a Kkalcindlas alkal-
maval a langkemencékben égetnek el, nagy részét szolgal-
tatjdk a sdritésre és kalcinalasra sziikséges melegnek. Az e
célra szolgalo kilonb6z6, tobbé-kevésbbé eltéré szerkezetek
kozil a 127—128. abrainkban feltlintetett, Ungerer-féle
csergedezO eljards alapjan készilt Henry Blackmann-féle
szabadalmazott keszuléket ismertetjik. Ezen &brdk kozul
a 127. a szerkezetet hosszanti metszetben, mig a
128. abra annak fels6 részét ugyanilyen sikban metszve,
nagyobb méretben tinteti fel. Az A betlivel jelzett kalcinald
langkemence baloldali végén levé kémény ket kilonbdzd
atmerdji cséb6l keszilt B B kett6sfali g6z616 edényt
szolgéaltat, melynek kdzepén magas, téglaalapra allitott kisebb
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atmér6ji csé foglal helyet. Kozvetlen e csé folé helyezték
a H szérdogylrit, mig a nagyobb atmér6ji kettésfall
kémeény felett a gylrd alaka F tartany foglal helyet. Az
elg6zolésre szant ldgot a szivattyu a8 W w"p és  csdveken
at a [Martanyba és H szorogyl(riibe nyomja. A B és
B" edénybe a lug el6melegszik és annak felsd nyitott végén
tulfolyva a kéménytérben aldhull; éppen agy az F felsé
tartanyba és a // gyl(rlibe felnyomott Iug es6alakban
a flitégazokkal szemben hull le. Ami ezen mivelet alatt
a forrd flitégazok altal el nem g6zoltetett, a D térben Ossze-

127—128. abra. Henry Blackmann-féle lagelg6zit6-kemencze.

gyllik. Mihelyt itt bizonyos mennyiségl 0sszegyulemlett,
atcsap a g hidon és a C térbe a tulajdonképpeni Kkalci-
naléba 6molve, kozelebb jut a tizhelyhez. Ugy itt, mint a
D térben az a nyildsokon &t piszkavassal folyton kotorjak.
A megjegecesedett natront folyton kozelebb terelik a tiiz-
helyhez, ugy hogy a mindmagasabb hémeérsékletl flitbgazok
hatasa alatt minden szerves anyagtél megszabadulva, az
oldalnyilasokon kihuzzak.

MidOn kénsavas natronlig kig6zolésérol van szo, akkor
az anyagot m\e\btt kihGzndk, még kozelebb kotoridk a
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fat6térhez, ahol addig hagyjak, mig a ho6behatas folytan
megolvadva, az E gydjt6kamraba folyik, honnét a h oldal-
nyilason elvezetik. A tlzhely b rostélyon foglal helyet
mely a szikséges leveg6t az egész jegecel6 kemence alatt
elvonulé csatornan at nyeri.

A g6z0616gtetd torony felso része a kezelés megkdénnyebbi-
tése végett 5 erkélylyel van korllveve.

Az itt leirt elg6zol6 eljarast a habképzddéshbdl esetleg
szarmazhato veszteségek elkerllése végett C. Hofmann
berlini gyaros vakuum alatt all6 habkivalaszté sorozatos
elg6zoltetdvel helyettesitette, mig Schwager Gyula berlini
gyaros, ki a cukor- és cellulézagyarak szamara valo el-
g6z0616k gyartasaval foglalkozik, olyan késziiléket készit a
szalmacellulozagyartashoz, mely nemcsak t6bbsz6rds el-
gbzoltetéssel, hanem a lugnak melegitett csovek falain vald
lecsurgatasaval, mely a habképzddest gatolja, végezteti a
lug kig6zologtetéset.*)

A g6zkazédnokban val6 kig6zologtetését a lugnak a
Devajer & Co. belga papirosgyar fentnevezett forrasunk
leirasa szerint kévetkez6 maédon bonyolitja le. A mosé-
vizzel egyfok Beauméra higitott natronldg a gyar go6z-
uzemének szolgalataban all6 23. csdves kazan taplalasara
fordittatik. Minden kazénnak tébb kulénb6zd magassagban
elhelyezett vizallasmutatdo Gvegje van. A kazant a leg-
magasabban levd vizallasmutatdig taplaljak fel s a taplalast
addig szineteltetik, mig az a legalsé Uvegig le nem fogy.
Ekkor Gjra foltaplaljak a kazant és ezt mindig ismétlik,
mig ezen eljards mellett a l0g 12 Beauméra s(rittetik a
kazadnban uralkodé nyomassal.

Ennek a lagnak itt 6 atm nyomasa van és a g0zt
bel6le egy masodik, szintén luggal telt csoves kazan f(it6-
csovein keresztll vezetik, ugy hogy ennek mar el6bb lehdlt
lugtartalmat annyira felmelegiti, hogy bel6le kdorulbelil
55 nyomasu g6z fejlédik. Ezt a g6zt azutan egy harmadik
csoves kazan csOvein keresztill ismét hidegebb lag fel-
melegitésére hasznaljdk, melyb6l ennek folytdn korulbelll

*) Ezen szerkezetek részletes leirasat Hofmann Papirfabrikation mdvének
Il. k. 1188—1194. oldalan talaljuk.
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5 atm g6z keletkezik, mely a negyedik kazénba jutva, ott
a g6zolést tovabb folytatja. Igy folytatodik ez, mig a nyolc
kazanbol all6 sorozaton végig nem megy. Ezen nyolcszoros
elg6zolées folytdn a lag anélkidl, hogy flitéanyagot kellett
volna hozzad hasznalni 30® Beauméra siriisodik. Az igy
sritett 10g mar éghetd lévén, hamuva égettetik és a szén-
savtol megszabaditva 0] f6zéshez hasznélhatd. Ezen eljarés
mellett tehat a f6zéshez hasznalt natronnak toébb mint
80®/o-at visszanyerik anélkul, hogy hozza a gyar gézlze-
mének létesitésére nélkiilozhetetlenil szikséges flitanyagon
kivil szambavehetd fltéanyagmennyiséget hasznaltak volna.

A g6zgépekhez hasznaland6 g6z a gb6zkazanokbol
kozos tartanyba omlik, hol az esetleg magaval ragadott
lug részecskeket lerakja.

Igen célszerlinek latszd egyszeri eljarast szabadalmazta-
tott maganak ugyancsak Schwager Gyula, mely a tégla-
éget6 korkemencék maodjara aranylag igen kevés tlzel6-
anyaggal s(riti a lagot. Emlitést érdemelnek még Johann E,
a Varren E. és Frangais H. Kludmann szabadalmat képez0
forgd kalcinirozo-kalyhaval kapcsolatos szerkezetek. Ezeknek
bévebb ismertetése végett utalunk Hofmann fentebb emlitett
muvere.

Az egeszpép elkészitése.

Egészpép elnevezés alatt kulonbdzbképpen elkészitett
papirosanyagok keverékébd@l készitett szinezett, enyvezett és
kell6képpen megfoszlatott azt a papirosszerl anyagot értjuk,
melybdl az Ugynevezett papirosgépen a papiroslapot készit-
hetjuk. Ha a papirost tobbféle anyagbdl kell készitenink, a
kilonféle papirosanyagok keverésével egyltt azoknak foszla-
tasa és enyvezese, tovabba szinezett papirosok gyartasakor
azoknak szinezése is az egészpépfoszlatbban torténik.

A kilonb6z6 anyagoknak mindségik szerint, kell6
ardnyl keverése céljabdél ismernink kell az anyag rost-
szalainak alakjat és tulajdonsagait.

A lenrost, valamint a kender- és pamutrostok is, altalaban
mindazok a rostszalak, melyeket rongybdl nyeriink, mar
keresztil mentek azokon az elémunkalatokon, melyeket az
inkrusztdld anyagok eltavolitdsara szikséges lenne meg-
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ejtentnk. llyen megtisztitott allapotban a lenrost szilard,
puha, hajlékony és rugalmas, mindkét végén hegyesre mené
csOalakot alkot, kérulbelil 0'014 mm atmérdével. Fala igen
erds, emiatt a belsejében lévd novényi nedvek Kiszaradasa
utdn is megtartja eredeti alakjat és tovabbra is sirna henger
marad. EbbG6l készilnek a legfinomabb okméanypapirosok.

Ugyanilyen puha hajlékony, de valamivel erGsebb és
kevesbbé rugalmas szalat képez a kenderrost is, csakhogy
valamivel nagyobb &tmér6je van és durvédbb. Az er6s
rajzpapirost ezekbdl készitik.

A pamutrost (Baumwollfaser) a ndvény felsé6 hajcel-
lajanak meghosszabbodasat képezi, ezért csak az egyik
vége hegyes. Falai gyengék, ugy hogy a nedvek Kiszéra-
dasa utan keresztmetszete nem marad korkerek, hanem két
oldalon behorpad, cvs-hoz hasonlé alakot nyer és ten-
gelye korul tébbszor csavaroddé magas emelkedésl csavar-
vonaléhoz hasonlo, &tmérGje szintén 0’014 mm korul mozog,
de szilardsaga sokkal Kkisebb, mint a len- és kenderros-
toké. Nagy hajlékonysaga és puhasdga dacara is nyomda-
és itatds papirosok gyartdsara alkalmas.

A gyapju s altaldban a sz6r merev rudacskat képez,
mely fogszerli szalagokkal fedett fellleténél fogva nagy
szOvOddképességgel bir és igen szilard, de vastagsaga,
keménysége és rugalmassaga j0 min6ségl papirosok gyar-
tdsara alkalmatlannd teszik. A bel6le készult papiros vizes
és szivacsos lesz és durva feluletet nyer.

A selyemszal kerek kemény csekely tapadd képességgel
bir és a megmunkalas el6tt tompa révidszalu lesz, mi miatt
papirosgyartasra alkalmatlanna valik.

Az egészpép hollandi.

A kell6képpen fehéritett félanyag a bel6lik készitendd
papiros min6sége és rendeltetése szerint adagolva, az egész-
pep hollandiba keral, itt kell6 mértekben vizzel felhigitva
0sszekeverik és tovabb foszlatjak. A foszlatast itt is kilo-
nés gonddal kell vezetni, hogy a foszlatd mulvek kései a
szalakat inkabb csak széthuzzak, semmint elvagdossak,
mert egyébként ugyanazon korilmények kozt tartva, az lesz
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az er6sebb papiros, amelyiknek rostszalai természetes hosszu-
sagukat leginkabb megtartottdk. Ezt az idealisnak nevez-
het6 allapontot azonban csak Ugy lehetne megkozeliteni,
ha a foszlat6 mi foszlatokéseit kell6képpen letompitva
annyira allitjuk egymastél, hogy az anyagot el ne vag-
dossak, hanem inkébb csak szétverjék. Ezért a foszla-
tast és keverést, szakméajaban jartas munkas magasra allitott
késeshengerrel kezdi meg és amint a mdvelet el6bbre
halad, azt mindig kozelebb ereszti az alapkésekhez s
middn a foszlatas és keverés mivelete mar teljesen befejez-
tetett, ugy hogy az elkészillt anyag leeresztésére Kkeril a
sor, hasonlo fokozatban ismét emeli.

Ez a mivelet nemcsak nagy koriltekintést és Ugyes-
séget kivan, de azzal, hogy egy munkéast &llanddan lekot
koltséges is, miért is csak a legjobb min6ségl és legdragabb
papirosok, mint a min6k példaul az allami és pénzjegyek
és hasonlé hivatalos fontossagd okmanyokhoz hasznalt
papirosok gyéartasanal hasznaltatik.

E mivelet 6nm(kodé keresztilvitele céljabol készitettek
olyan foszlatogépeket is, melyeknek csapagyai valtozo
sugaru gorbe altal képezett kertlettel bir6 korongokon
nyugszanak, melyeket végtelen csavar és szijhajtas segit-
ségével, a foszlatogép fordulasi id6tartalomnak megfelelGen
véltoztathatd mozgasba jon, ugy hogy a vele felszerelt
foszlat6 m( késes hengere dnmagatol végzi az alapkések-
hez- valé kozeledéseket és tavolodésokat.

Ezt a gépet azonban csak ott hasznalhatjak haszonnal,
hol a foszlatégép késeit allandoan egyforma élességben
tarthatjak és rendszerint ugyanazon félanyag feldolgozasardl
van sz0. FOként ennek tulajdonithaté, hogy a gyakor-
latban eddig még nagyobb mértékben nem terjedtek el.
Az egészpép hollandi szerkezete, féként csak annyiban
kilombozik a mar fentebb téargyalt félpépfoszlatdé muvekéi-
t6l, amennyiben ezeknek szerkezete, tekintettel az altaluk vég-
zett konnyebb mechanikai munkara, nem oly er6s; és mivel
az egész gép sulya is kisebb lévén, olcsobban szerezhet6
be. Az alapm( keseit tekintettel arra, hogy a kad kozepsé
valasztofala mellett mozgd anyagnak rovidebb dtja van,
tehat tobbszor keril a kések kézé s igy ha helyét a kilsé
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kertileten mozg6 anyaggal fel nem cserélheti, akkor a kiilsé
kerlileten mozg6 anyag tulsdgos aprora foszlodik, azért a
kézi keverés helyettesitésének céljabol, a mar a 25-ik oldalon
el6bb targyalt 41—42. abrabdl lathatdé maddon konydk-
szerllen helyezik el. Ugyanilyen konyokszerlen elhelyezett
kései vannak a Zagenberg-féle alapmiinek is, mely egyszerd
szerkezetével emelkedett nagyobb jelent6ségre. Ez az alapmi
egy egyszeri oOntottvas szekrénybdl all és acélbdl vagy
bronzbdl készilt kései 30'—40'-nyi sz6g alatt vannak fektetve.

A kések a kozéjok rakott fabetétekkel egyutt diagonalisan
allé két sarkdban er6s faékekkel szorittatnak egymashoz.
A szaraz fabol készilt betéteket a viz megduzzasztja, minek
folytan a késeket annyira beszoritjak, mintha a kerettel egyb0l
lennének oOntve. A kések 3—6 mm vastagsagu acél vagy
bronzlapokbol készilnek, ugy hogy kilon élesitésre sohasem
szorulnak és midén mar az 0Ontott vasszekrény széléig
lekoptak, kiemelik Oket az Ontdttvas szekréenybdl és alajuk
10— 12 mm vastagsagu lemezt helyeznek. Olyan papiro-
sokhoz, ahol a fanak, — tehat a ligninnek — még nyomok-
ban sem szabad latszani, minthogy az emlitett faékekbdél és
bélésbdl kiszabadult szilankok foszlatas kozben, esetleg az
anyag kozé kerllhetnének fabélések és ekek helyett, a kések-
nek rogzitésére vas vagy bronzbetéteket és srofokat hasz-
nalnak. A 25-ik oldalon 41—42. abrainkban H H sréfokaz
alapkések feljebb emelésére szolgalnak; a D betlvel jelzett
tartoszekrény pedig a foszlatogép oldalan 1évé nyilason
keresztll K kengyel és L srof segitségével a késekkel egyditt
konnyen kihtzhat6. Finomabb papirosok gyartdsara hasz-
nalnak egészen bronzalapokbdl ontott alapmvet is, amelyek-
nek felllletébe aztan végig hornyolatokat gyalulnak. A kések
anyaga gyanant Ujabb idében phoszphormangan, silicium-
bronz és mas otvozeteket hasznalnak. Nagy befolyassal van
az Otvozetek megvalasztasara mar az is, hogy milyen vizzel
kezeltetik az anyag, a hegyi vizekben, mely sok oxigent
és szénsavat tartalmaz, vasat nem ceélszerl hasznélni, mert
er6sen rozsdasodik. Alkalitartalmd vizek védik azonban
a vasat a rozsdasodastol.

A késes hengerek késeit a henger kertletébe mélyitik
s ott a 25-ik oldalon a 40. abrabol lathaté médon a henger
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két végébe mélyitett gydrivel erdsitik meg. A tengely
csapja mellett lathatdé bronzkarikdt a tengely szé&maéra

SchntU A B

129—132. abra. Hoyt-féle szabadalmazott hollandi szerkezetl rajza.

hagyott nyilas elzardsara alkalmazzak, hogy a pép ott ki
ne folyhasson. A német és francia papirgyarak altalaban

133—136. abra. Anyageloszté a kazdnok szaméara fligg6leges és vizszintes met-
szetben. A csap elforditasaval 4-féle valtozatot hozhatunk létre.

75 cm atmérdji  dobon 80—90 drb 3—4 mm vastag-
sagu egymastol korulbelil 2—3 cm egyenletes tavol-
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Séagban elhelyezett bronzkésekbdl allo késes hengert hasz-
nalnak. A bronzotvozet kemeény és szivos keverékbdl all s a
bel6le késziilt kések élesitése csekély vastagsaguknél fogva
folosleges. Ha lekoptak, csak a beer6sitésiikre hasznalt faéket
kell melyebbre gyalulni. A henger igen gyorsan forog, ugy
hogy az anyagot a nyergen inkabb a centrifugalis erg,
mint a merités viszi at. A slrd és vékony késekkel dol-
gozdé német hengerek a ritkdbb és vastagabb kesekkel
dolgozé amerikai hengerek folott azon els6bbséggel birnak,
hogy azokat ha elkoptak élesités végett ki kell szedni.

137. dbra. Foszlaté hollandi végén dolgoz6 késeshengerrel J. M. Voith heiden-
heimi gépgyarabdl

mig ezeket nem, ezzel szemben amazok vastagok, er6sek
s tartosak.

Bizonyos tekintetben elvi eltérést latunk az eddig tar-
gyalt foszlatogépekkel szemben az 1885-ben szabadalma-
zott Umperston-féle hollandi szerkezetében.

Ennek kédja alig szélesebb, mint a henger hossza, de
sokkal mélyebb és az alapm(i a géttal egyitt a kad magassagi
méretének kozepén fekszik. A gaton atmeritett anyag tehat
nem vizszintes, hanem fuiggéleges sikban végzi korfutasat és
a gat alatt folyik vissza, igy minden része az anyagnak egyenl6
sebességgel halad s egyenlé mértékben foszlatodik, keverése
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tehat szilkségtelené valik. Ezenkivil a készllék Kisebb sik-
teruletet foglal el, a foszlatokések pedig egyenletesen kopnak.
Ezen hollandik tokéletesitése gyanant tekinthetjik a Hoyt-

M t] 1l IM 1 IHil
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138. dbra. Fuiggbleges kever6gép racsos keverdkerettel Ganz és Tarsa r.-t. gép-
gyarabol.

féle végs6 henger(i foszlatokat is, melyek jo tulajdonségaik-
nal fogva széles korben elterjedtek és az amerikai Egyesilt-
Allamokban 1885-ben a 129—132. és a 137. &brabeli elren-
dezés nyert szabadalmat; ennek az elénye el6bbivel szem-
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ben abban nyilvanul, hogy késes hengere a kad végében
a legmelyebb helyen dolgozik s igy az atemelt anyag a
lejtén konnyen folyik Gjbdl a mélyebben fekvd alapkésekhez.

Miutdn az anyagot a félpép hollandiban kell6képpen
megfoszlattak, enyvezték és festették, kovetkezik a finomra
foszlatas, vagyis papirgyari nyelven szblva, az anyag keze-
lése. Ezzel az utdlagos munkalattal a szalakat akarjak kihuzni
anélkil, hogy tovabb foszlatndk, hogy azutan atlatszobb
anyagot nyerhessenek.

139. dbra. Vizszintes kever6 és merit6kad Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.

A kész papirpép tovabbi feldolgozasa.

Miutan az egészpépet a hollandiban mar teljesen
elkészitették, osszekeverték, enyvezték, festették, megfosz-
lattdk, az Osszes félpéphollandik anyagat egy nagy keverd-
kadba bocsatjak, hol keverdk segitségével mindaddig, egyen-
letes s(iriségben igyekszenek tartani, mig ki nem bocsat-
jak. A kever6kéddak fiigg6leges vagy vizszintes helyzetben
dolgoznak. A 138. abra léces kerétl keverdkkel felszerelt
fugglleges, mig a 139. és 140. abra a meritd kerékkel
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kapcsolatos vizszintes fekvesli keverb6ket lattatja. Ezeknek
a kever0 gépeknek a Kkilénb6zd helyrél ideémlé pepek
egyenlévé tétele és a kerekek egyontetliségének allandé
fentartdsa képezi f6 céljat. Minden papirgéphez két ily
kever6kadat kell alkalmazni, hogy mig az egyikb6l a mar
el6keészitett anyag a gépre folyik, a méasikba esetleg mas
fajta papiros szamara val6 anyagot el6készithetik.

A keverGkadakbol a pép a szabalyozon keresztil a
meritégépekbe s onnan higitashoz szlikséges vizzel egydtt
a homokfogd el6tt elhelyezett kever6kamraba kerdl. Innen

140. abra. Vizszintes keverd és merit6 homloknézete Ganz és Tarsa r.-t.
gépgyarabol.

a homokfogora jon, hol kanyargd uton valé csendes hala-
dasdban a benne maradt nehezebb homokrészecskéket le-
rakja és aztdn homoktol megtisztult allapotban, a csomo-
fogokra kerul. A szabalyoz6 merité és homokfogd kapcsola-
tos képét a 145— 147. abrainkbol lathatjuk. Itt a kever6kadak-
bol jovd anyag a csapon keresztll b vezetécsévon d edénybe
omlik, melyben a szarnyak kozott vezetett e labbog6t az
atemel6 mennyiségnek megfeleléen megemeli vagy le-
stlyeszti ugy, hogy szelepevel az atvezet6csének nyilasat
allanddan a szukségletnek megfeleléen szabalyozza. Mig

Jalsoviczky : A papirosgyartas. 7

Ennek az ivnek a papirosa a »Hermaneczi Papirgyar R.-T." gyaréban készilt.
G = 81 gr/m2. M= 4*23 mkg/m”~ = 52*2 mkg/kg.
Ligninmentes. josagi osztalya V/a.
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az &tomlés tart, addig a szabalyzobdl az anyag g csator-
ndn a meritészerkezet h kanalaihoz jut.

Ennek a meritbnek két kereke van. Az egyik h., h.
kanalaival a pépet, mig a maésik |i H kanalaival a papir-
gép szlrdrostdja aldl visszafolyd vizet meriti fol, egyfeldl
az n, masfel6l az k szabalyozhat6 valydba. Az n valyldba
ontott viz, a k valydba 0Ontott péppel egyesiilve o csévon
p kamraba keril. A sz(r6rosta aldl kifolyd vizet sok helyt
141. abrabeli centrifugalis szivattylval emelik a merit6kadba.

llyen esetben némelyek ugyanezt a szivattyat fdlhasz-
naljdk mindjart az anyag keverésére is. A szarnyas centri-
fugalis szivattyG helyett kilondsen bels6leg enyvezett

141. abra. CentrifugalszivattyG a rostan atfolyt viz felemelésére Ganz és Tarsa
r.-t. gépgyarabdl.

papirosok pépjéehez inkabb a Ooldzer-féle Szasz-gépgyar altal
gyartott csavarszarnyakkal makod6é 142—144. abrakbeli
szivattyut hasznaljak. Itt a szlrdrostarol jovo viz A csatornan
omlik B tartanyra, a pép pedig E csovon C tartanyba.

A higitdvizet B tartanybd6l aztan alélrél folfelé emel-
het6 A zsilippel bocsatjdk a C kamraban levé pép kozé,
a folosleg pedig b csatornan elfolyik a szabadba vagy
az e célra felallitott szalfogéba. C kamrabol aztan a kell6-
képpen felhigitott anyag p szivattyaba folyik, honnan a
gyors forgasban lev6 sréfszarnyak a homokfogodra szoritjak.

A homokfog6 mint a 147. és a 148. abrakbol lathatd, 2 all-
vanyon egy tengely koril végtelen srofszerkezeitel fordithato,



142—144. abra. Goldzer-féle srofszarnyd szivattya.

145—147. abra. Szabéalyoz6 merit6 és homokfogo.
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148. abra. Fordithat6 homokfogé Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol
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kigyozva, huzodo csatornakkal és alul kissé ddlt fogo-
lécekkel ellatott deszkabol all. Mid6n itt az anyag a lécek
kdzé az el6bbeni tisztitdsok utdn még benne maradt homok-
részecskéket lerakta, a csomofogoba folyik.

A csomodfoglk feladata a pépet atszlrni és az (tjaban
0sszecsomosodott szalakat visszatartani, E czelra vizszintes
keretbe vagy forgd dobokra helyezett racsozatosan hézagolt
szlr6lapokat hasznalnak. El6bbenieket razo, utdbbiakat forgo

149—150. abra. Raz6 csomofogdval dolgozd hengeres papirgép.

csomoéfogo néven ismerjuk. Egy altalanoson elterjedt razo
csomofogd képét hengerpapirosgéppel kapcsolatban metszet-
ben és nézetben 149— 150. abrakbdl latjuk. Itt a homoktdl
megtisztitott pép B, B gerendakra fektetett A szekrényben
lévé réacsos lapokra 6mlik; ezt a szekrényt a szerkezet bal-
oldalan 1év6 tengelyre ékelt butykos kerekek és a jobboldali
F végén leer6sitett B gerenddknak baloldali végébe illesz-
tett bltydk segitségével forgds kdzben razomozgésba hozza.
A tiszta péep atomlik a racsozatos lap hézagain az alsé
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edénybe, hol c kavarOszerke2et forgasa kozben egyenletes
stirliségben tartja, mig az 6sszekuszalodott szalak ésa csomok,
a racsos lapok felett maradnak. A megsz(rt pép az also szek-
rény jobboldali hatarfala alol D, sroffal eltolhaté racsos
tolattydkkal fedett szabalyozhaté nyilasokon keresztul E
kamraba jut, honnan a szalfogéra vagy egyenesen a papir-
gép rostajara keril. Még inkdbb hasznaljak e célra a
151. abrabeli tavlatrajzban és a 152— 153. abrakbeli nyitott
és zart helyzetben feltlintetett dnm(kod6 tisztitassal bird
sik raz6 csomadfogokat. Itt a pép c c csatornakon folyik a

151. 4bra. Ibodzon-féle razé-osztalyozo.

nyilak irdnydban a kozép valasztofallal elrekesztett racsos
lapokon végig. A tiszta anyag A deszkara jut, honnan a
papirgép rostajara kertl, mig a csomok és vastagabb
szalak egy csovon Kkeresztil D csatornaba jutnak, mely
a melyebben fekv6é kisegit6 B csomofogoba vezeti Oket.
Ami ennek a B csomofogonak lapjain 6sszegydlik, azt
idénkint kiemelik, mig a hézagain keresztul jutott finomabb
anyagot Ujra a tobbi péphez keverik.

A 154— 156. abrakbol J. M. Voith-nak egy UGjabban
szabadalmazott szép sikerrel mikddd hengeres forgd csomo-
fogojat latjuk, melynek fécélja az eddig hasznélt aprd
csomofogakat egy megfelel6 munkaképességl nagy sz(r6-
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152. abra. Raz6 csomofogd munkakodzben.

153. dbra. Raz6 csomofog6 tisztitasra felemelt rostaval.
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felilettel rendelkez6 csomdéfogdban egyesiteni. Ennek a
csomofogonak foszforbronzbdl keszult pontosan kimart
szlir6hasadékokkal ellatott forgdhengere egy teknd alaku
ontottvashazban forog, melybe a szlrendd anyag hatso
végén kozos tartanybdl lenyulé két csbéagon kertl, hol a
forgohengert korulbelil @4 reszben korilveszi s a csomok-
tol tiszta része a sz(r6 hézagokon atszlrédve a forgd-
henger baloldali cs6szer(i csapjan keresztulomlik a gép
rostajdhoz vezet6 szekrénybe, honnan harom kilonb6z6
meélyre lenyuldo habfogdlemez Iépcs6szer(i fokozatokban
siman bocsatja a rostara. (L 156. abrat.)

-

ki: .z - " A.l._._ _k-Ma

154—155. abra. Hengeres sziirével dolgozé forgd csomdéfogd képe.

Az ily médon bevezetett anyagnak homok és egyéb
tisztatalansagai nem is kerulhetnek a szlr6hengerbe, mert
sulyuknal fogva a teknd aljara huzédnak, honnan a jobb-
oldalon lathatd leereszt6szeleppel idénkint leereszthetdk.
Ezen korilmény kozdnségesebb papirosok gyartasahoz a
homokfogot teljesen nélkilozhetévé teszi, a finomabbakhoz
pedig tetemesen Kisebbiti. A szlir6henger kulsejére rakodo
csomdkat egy a henger felsd részén nagynyomasu vizcsébol
apré lyukakon felfelé Iovell6 sird vizsugarak egy, kivil
alkalmazva ugy elhelyezett csébe mossak, hogy onnan a
vezeték jobboldali csovén magatdl elfolynak, mig a befelé
hull6 mosoviz egy erre alkalmasan elhelyezett b&vebb



156. abra. Hengeres sz(r6ével dolgozd forgd csomdfogd hosszanti metszete. 1. M. Voith heidenheimi gyarabdl
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csatorndba hull és onnan a
szabadba folyik, ugy hogy a
sz(rt anyag kozé semmi viz
sem kerdl.

A szlirémunka fokozésa
céljabdl a szlréhengert a 155.
dbrabeli vazlatbdl lathaté mo-
don elrendezett razélapok ove-
zik, melyek a teknd aljan
végighuzodo tengely koril vég-
zik ingd mozgasukat, raza-
sukat pedig az egyik olda-
lukrdl felfelényulé karnal fogva,
egy a gép szlr6hengerének
forgatasara valo hajto-géppel
kapcsolatos  razdszerkezetr6l
nyerik. A razorudak egy a
tekn6é oldalan végightzodo
tengelyre ékelt emelty( végére
vannak er@sitve s egy-egy
tekercsrigd  kozremdkodése
folytan csakis huzéer6 hatasa
alatt allnak és igy kotyogasuk
lezartnak tekinthet6. E készlilék
fényképét 154. abrank lattatja,
melyb6l Ugy a hajtd- és razo-
szerkezet, valamint a csomdk
lemosasara vald berendezés
is vilagosan lathatd. Mig a
készulék hosszanti metszetét
a 156-ik abrabeli szerkezeti
rajzbol latjuk.

A hasabszem sz(rével dol-
gozo6 forgd csomdfogok szer-
kezetét az altalanosan hasz-
nalt Belgran-féle forgd csomo-
fogd hosszanti és keresztmet-
szeteben és felulnézetében a
158— 160. abraink tuntetik fel.
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Ez a gép egy hosszu kadban forgd szlr6-hasabbdl lall
és belsejében, csdszerl csapjan keresztul szivattyuval koz-
leked6 hengert tart, mely a szivattyuval létesitett hullamz6
mozgast megfeleléen novekedd lyukaival a hasab egész
hosszara egyenletesen Kiterjeszti.

158—160. abra. SzivattyUs hasabsz(iréveljdolgozé Belgran-féle forgé csomoéfogd.

A papirosgepek.

A teljesen elkészitett papirospép a rostszalaknak papi-
rossa alakitasa végett az ugynevezett papirosgépre Kkerdl.
A papirgyartasnak ez a szerkezetében legdsszetettebb és
éppen azért legérdekesebb gépe harom fécsoportbdl allo
szerkezetet képez. Els6 csoportjat a viz kiszlrésére és a
szalak 0sszekuszalasara valo nedves csoportja képezi, mely-
b6l a gyakorlat a rosta elrendezése szerint kétféle szerkezetet
kilonbdztet meg, az egyiknek szlrdrostadja hosszu végtelen-
szalagalakban tobb apré hengerrel vezetve egyenes irany-
ban halad, mely korilmény folytdn szalagszerl papirgép
nevet nyerte, mig a masiknak rostaja egy korulbeltl 1— 2 tn



161—162. &bra. Szalagszer(i papirosgép sz(r6 és sajtold, ugynevezett nedves csoportja, oldal- és feltilnézetben. Ganz és Téarsa r.-t. gépgyarabdl.



163—164, abra. Papirosgép szaritocsoportja oldal- és felulnézetben. Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabdl,



........... i ml
165. abra. Hengeres papirtsgép. Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabdl.
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atmér6ji hengerre van feszitve és munkakdzben korben
forog. Ez utobbit hengeres papirosgép néven ismerjuk. Az
els6t nagyobb munkaképességénél fogva nagyobb tdémegek
gyartasahoz, utobbit pedig kisebb ara miatt foként kisebb
papirgyarak szolgalatdban taldljuk. Segédalkatrészeit tekintve
mindkettd tobbé-kevésbbé ugyanazokat a készilékeket hasz-
nalja, fékulonbséguk leginkabb a méar emlitett rosta alak-
jaban és miikodéseben rejti.

| E gépek kozil a 161— 164. abraink a szalag, mig a
14Q— 150. és a 165. abraink a hengeres papirosgépek szer-
kezetét tuntetik fel.

165abe abra. Hengeres papirosgép szlréhengere.

Szerkezetiik és mikodési modjuk konnyebb megeértése
céljabdl ismertetésiiket a szolgalatukban levé fontosabb
részek fokozatos ismertetésével végezzik.

Az anyag vezetése a szitaszovetre.

Az anyag a csomofogokrol jovet kozvetetlenil, vagy
némely esetben egy alulr6l felfelé irdnyitott aramlati szal-
fogdn megy at és innen Omlik a szitaszOvetre. Az atveze-
tésnek siman kell torténnie, hogy az anyag Utkdzés nélkdl
érintkezhessen a szitaszovettel. Az e célra sokhelyt alkal-
mazott vezet6készllék a szitaszOvet vezetd hengere felett
kozvetlenul elhelyezett nyitott valyubol all, mely a csomo-
fogdktdl jové anyagot felveszi s a szitara vezeti. Ennek
a valyanak als6 lapjara egy borlapot fektetnek, mely
mintegy 5— 6 c/w-nyi hosszban a szitaszOvetre is felfekszik
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és az Osszekottetést a valyd és a szita kozott létesiti. Az
anyag ily médon minden 10kés nélkul siman omlik a
szitara.

A szitaszovet kezdetben siir(in egymas mellett elhelye-
zett kis, mintegy 25—30 mm atmérdjl rézhengereken vezetve
az oldalomlés ellen a 157. abrabeli formakocsi kautschuk-
szalagai kozott s egy a 166—169. abraban bemutatott
rdzoMsziilék altal a helyes kuszaldédas végett oldalirdnyban

166—169. abra. Frikciés razdészerkezet a papirosgép szlir6rostajanak razasara.

razva hazodik elére s a readmlott anyagbdl a viz nagyrészét
Kivéalasztja. Mintegy 60—80 cw-nyi tdvolban mar az anyag-
bdl annyira kiszirédik a viz, hogy slrin 6sszeall6 pépet
képez és a vizet tébbé nem hullatja. Itt az apré tamaszto-
hengerek elmaradnak s a szovet a pépet a Kaufmann-féle
szivoszerkezetre viszi, mely a még benne maradt vizet kiszivja.

A 170—174. abrainkbol lathaté Kaufniann szivoszer-
kezet egy a szitaszdvet alatt levé valyubdl all, melynek két
részre osztott belseje vizzel van tele s két végét tobmoren



113

zaro, allithatd deszkak zarjak el (175. abra). Ezekkel a d
zarddeszkakkal a szivd tér szélességét a papiros szélesse-
géhez mérten valtoztathatjuk. A szitaszévet a szekrényt
egesz hosszdban elfodi, a papiranyag azonban csak a
végeben allithatd deszkak altal hatarolt Ureget takarja
el. Ha a szekrény belsejét megtoltjuk vizzel és midbén a

CHS
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170—174. dbra. Kaufmann-féle szivovalyu.

szita a pépet reahozza h csdvon a csapot megnyitjuk, hogy
a viz szabad lefolyast nyerjen, akkor a szekrény belsejében
dd zéarorészek kozott légritka tér tdmad s a kuls6 levegd,
mely a szekrény felett éppen elh(z6dé anyagra nehezedik,
a yizet az anyagbol erés nyomassal kisajtolva a szekrénybe
nyomja.

175. dbra. Zarédeszka a Kaufmann-szivohoz.

sHa a vizlebocsajtdo cs6 elég hosszu, ugy a légnyomast
1 atmoszféraig tetszés szerint lehet szabalyoznl a csap
megnyitasa, vagyis a viz er06sebb vagy gyengébbmérvi
levezetése altal.

Ahol nincs olyan mély csatorna, hogy a viz szabad
lefolyasa altal elég nagy nyomast létesithetnénk, ott a vizet
centrifugalis szivattylval szivatjuk el.

Jalsoviczky : A papirosgyartas. 8

Ennek az ivnek a papirosa a »Hermaneczi Papirgyar R.-T." gyaraban késziilt
G = 8lgr/m2. M= 4*35 mkg/m"™ = 53*5 mkg/kg.
Ligninmentes. Josagi osztalya V/a.



114

A 170. &bra felulnézet, a 171. &bra hosszmetszet s
a 172—174. abrak pedig keresztmetszetben tlntetik fel
a szivoszerkezetet. A végrészeket szinten megtoltik viz-
zel, hogy a levegb a zéarorészek oldalan ne juthasson a
kozépterbe.

Az edény fels6 szélét bérrel, sét gyakran az egész
fels6 részet lyuggatott lemezzel boritjdk be, hogy a szita-
szOvetet ne rongaljak.

Hosszabb gépeken harom, s6t mint a 176. abrabeli
Eibel-féle papirosgép allithatd rostaju szivocsoportjabol lat-
juk, 4—5 ily szerkezetet is szoktak alkalmazni, hogy az
anyag szarazabban kerulhessen a sajtolo és széritohenge-
rek kozé.

176. dbra. Papirosgép rostacsoportja Eibel-féle szabalyozhat6 rostaemeld szerke-
zettel munkakdzben val6 bedllithatasra.

A gyorsan futé gépszitakon a szitdra Oml6 papiros-
pép felsé rétege kissé elmarad az alsotol, mert ez utobbit
a rosta gyorsabban viszi, mint ahogy azt a fels6 kovetni
birna, minek kovetkeztében a rostszélak paralelliranyt kény-
telenek felvenni s keresztben nem szévOdhetnek kell6kép-
pen egymasha s a papiros szilardsagabol wveszit. Ezen a
bajon Voith az Eibel-féle szabadalmazott eljarassal oly
maodon segit, hogy a gép szlroérostajat el6l az anyagbevezetd-
szekrénynyel egytt kissé felemeli, Ugy hogy a pép a rosta
egesz hosszaban korulbeltl 2—3® hajlasu esést nyer, ami
elegendd arra, hogy a pép a rosta sebességét kdvethesse.
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Ennek kovetkeztében a szalak elég id6t és alkalmat nyernek
a kell6 szovOdeésre és a papiros egyenletesebbé, szildrdabba
és attetsz6bbé valik. A rosta emelésére vald szerkezet mint
képlnkbdl lathato, egy kézikerékkel forgathatd lanc és vég-
telencsavar mozgatasu emel6bdl all, melynek segitsegével
a beallitast menetkdzben is elvégezhetjuk.

A Kaufmann-féle szivo hatds alatt a pépszer(i anyag
méar annyira megszilardul, hogy képlékennyé valik s a
viznyomasu jelek alakjat maradanddan felveszi, miért is a
gyar védjegyét vagy mas, a papiros rendeltetésének meg-
feleld atlatszo felirasokat vagy jeleket az elsé szivokészilék
utan nyomjak belé. Evégb6l a 177-ik abrabeli emelty(is
horogra a szukséges jelekkel vagy betlikkel felszerelt finom
drétszovetli  hengert agyaznak,
mely a papirosanyagra nehe-
zedve, azzal egyitt halad és
forgasa kozben a kerlletére
varrt dombor0 vizjeleket minden
fordulat alatt egyszer bele-
nyomja a még mindig hig pa-
pirosanyagba. Ha a vizjelnek
minden iven rajta kell lenni, a
viznyomasu henger atmérgjét
Ugy Vélasztjuk, hogy kerilete az 177. dbra. A vizjegyl dréthen-
fv hosszaval egyenld legyen. Ezek ger tartokészdileke.
az igy benyomott vizjelek allan-
dbéan megmaradnak és semmi modon semutanozhatok,
holott a kész papirosba utélagosan benyomott vizjeleket a
papirosnak kénsavval valo kezelés Gtjan teljesen eltiintethetjik.

A 178-ik abrank Eibel allithatd papirgépét egyszer(ibb
szerkezetben lattatja, mely csak annyiban kilénbozik az
el6bbitdl, hogy itt a rostdt mar a munka megkezdése elott
be kell allitani és munka kdzben nem szabalyozhatd.

A Kaufmann-féle szivéteknéket elhagyva, az immar
szilard papiros a 178—181-ik &brabeli képeinkbdl lathato
els6 nyomd hengerpar (Gautschvalze) kozé keril, melynek
egyike a drotszOvetet mozgatja és egyszersmind vissza-
vezeti, mig a fels6 a még mindig nedves papirosra gya-
korolt nyomas merevségének csokkentése céljabol nemez-
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bevonattal bir s hatsé részen a ratapadt szalak lemosasara
egy a 17Q—180-ik abrabeli mddon felette végightzddo

178. &bra. Papirosgép rostacsoportja Eibel-féle szabalyozéval, egyszer(ibb emel6-
szerkezettel a munkael6tti beallitasra.

apré fecskendez6 lyukakon Kkeresztill rabocsatott viz fel-
fogasa céljabol sulylyal terhelt fuggd vizfogd deszkat
hord. Ennek a hengernek tomorit6 hatasa utan a papiros

\ » il s w & oCeiC,

179—180. abra. A nedves sajtohenger mosasara valé szerkezet, mozg6 kefével
felszerelve.

mar annyira szilard, hogy a rostardl levehetjik, de nem
elég er6s arra, hogy gyamolitas nélkil tovabb bocsajt-
hassuk. A tovabbvezetést most mar nem rosta, hanem ero-



181. &bra. Sajtd (Gautschpresse). Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.



sen kifeszitett vastag nemezszévetek végezik el és mivel az
anyag még tovabbi toémoritésre szorul, miel6tt a szaritd
hengercsoportra keriilne két, vagy nagyobb gépeken harom
182— 183. abrankbol lathato tomoritd hengerpar kozoltveze-
tik at. Ezek a hengerek a nemezszovettel kozéjuk vezetett
papirost fokozatosan névekvé nyomassal mindjobban témo-
ritik, mig végre a sajtolassal kivehet6 vizt6l teljesen meg-
szabadulva elég szaraz, tomor és erds lesz arra, hogy nyir-
kossaganak teljes eltavolitasa végett a g6zzel f(tott szaritd

182. &bra. Nedves sajtd. Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.

hengersorra vezethetjuk. A tomdoritéhengereket sajat sulyu-
kon kivil kézi sréffal vagy emelty(attételek atjdn novelt
hatasu sulyokkal terhelik.

A nyirkos papirosnak a szovetbevonatl nedves sajto
nyomasa utan kovetkezd athelyezése a papirosgép kezelGit6l
mivészet szdmba mend Ugyességet kovetel, mert a legkisebb
vigyazatlansdg vagy gyakorlatlan fogas kovetkeztében a
papiros konnyen beszakad s csak részben keril a vezet6-
szOvetre, mig masrésze a rostdval egyltt visszatorekszik.
Ily kellemetlenségnek a kevésbé lgyes kezel6személyzet



183. abra. Masodik tdmorité sajté. Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.
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gyakran ki van téve s vele nagy kart szenved az Ulzem,
mert a mellett, hogy tartama alatt a géeprél lefutd papirost
Ujbol a zuzomivekre kell vinni, letisztogatasa sok izgalmas
és faradsagos munkat kovetel. A beszakadasok elharitasara
és mérséklésére sok helyt latjuk, hogy a szdvetbevonatu
hengeren egymastél egyenlé tavolsdgban 3—4 helyen
vékony cérnabdl Kkészitett végtelen szalag fut, hogy a
papirost helyenkint megvékonyitva, a leszakadas karos
hatdsat mérsékelje.

A tomoritéhengerek vezetd szOveteit, valamint a papirost
is 183. és a 188. dbrainkon, kilon a 187. abrankban pedig
a gépben lathaté mddon apré vezetd6 hengerekkel iranyit-
jak, hogy a papiros egyik szdvetr6l a maéasikra kdnnyen
satmehessen. A szdvet kifeszitésére valo vezet6hengereket
végen egyenl6en mozgathatd srofokkal 5—600 mm hosszu-
sagban eltolhatéra agyazzak, hogy velik az esetleg meglazult
végtelen szalagszerlen Kifeszitett szOvetet kelléen megfeszit-
hessek. A vezet6hengerek 80—120 mm, a sajtolé hengerek
pedig 200—300 mm atmér6vel birnak. El&bbieket vashdl,
fabol vagy rézbo6l keszitve, kozepétdl jobbra-balra kifelé
csavarodd simitd rézdrotokkal veszik koral, hogy forgas
kozben a szdvetet kisimitva az 6sszegylrddés ellen védel-
mezzék, mig a tomaritbhengerek tobbnyire pontosan lecsi-
szolt, sokszor kéregdnteti vagy gummival, bevont fémbdl
készllnek és tengelyeiket fugg6leges iranyban mozoghatdan
agyazzak. Ezeknek a hengereknek Uujbol valé csiszolasat
gyakrabban kell végezni. E célra alkalmas készlléket lattat
a 189. abrankban bemutatott Voith-féle csiszold szerkezet,
mely a gépen is kdnnyen elhelyezhetd.

A papirospép szaritd része.

A nedves sajtok aldl kijové papiros gézszaritas ala kertl.
A g6zszaritdshoz valé szaritdgép a papirosgép nagysaga
szerint, mint a 184. abrabeli Voith-féle szaritocsoport képé-
b6l és a 185— 186. abrabeli vazlatabol latjuk, tobb egymas
utan és egymas felett agyazott 3—4 m atmér6ji Ures, ontott
vashengerbdl all s koztuk itt-ott a papiros vezetésére valo
nemezszovet szaritdsara és vezetésére néhany kisebb, koril-



184. abra. A Voith-féle nagy papirosgépekhez val6 szaritdhengerek elrendezésének képe. J. M. Voith heidenheimi gépgyarabdl.
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185. abra. Voith-féle paplrosgepek szaritocsoportja elsé felének elrendezese
. Voith heidenheimi gépgyarabdl.
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187. abra. Tomorit6hengerek képe munkakdzben. J. M. Voith heidenheimi gépgyarabol.



188. dbra.
Nedves tomoritésajto
feszit6hengerekkel
Ganz és Tarsa r-t.

gépgyarabal.
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189. dbra. Hengeratcsiszolasra vald készillék képe munkakézben. J. M Voith
heidenheimi gépgyarabdl.

190. abra. Hengercsiszolégép. J. M. Voith heidenheimi gyarabol.
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belil 0 5~ 1 m-\g atmér6jl go6zflitesi hengereket alkalmaz-
nak. Ezeket a hengereket tobbnyire a papirosgéphajtasara

191. abra. Vizkivezetés a g6z nyomasaval a g6zslrité hengerbdl.

valo kipuffogd g6zgép faradt gb6zével fltik, A fitésre valo
g6zt végig kifurt tartocsapjaikon keresztil vezetik be s a
belsejikben kondenzalddott vizet ugyanily aton tavolitjak

192. abra. Vizkivezetés merit6 kanalakkal a g6zslrit6 hengerbdl.

el. Az egyik csapot a bevezetésre, a masikat pedig a viz
Kivezetésére alkalmas modon szerelik fel, vagy mint a
191—192-ik abra lattatja, mindkét csé egy csapon megy



193. dbra. Nedves és szaraz simit6 a papirosgépekben. Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabdl.
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194. 4bra. Hosszanti papirosvagégép Ganz és Tarsa r.-t. gépgyarabol.
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keresztul. A be- és kivezetd csoveket tomité szelencékkel
tomitik, hogy a g6z a hengerbdl ki ne fujhasson. A kon-
denzalddott viz Wvezetésére kétféle maéd divik, vagy a
bent uralkodé gdznyomaéssal szorittatjdk ki, vagy pedig
serlegekkel emelik fel, hogy magéatdl kifolyhasson. El6bbi
esetben a belenyuld c¢s6, mint a 191-ik abra lattatja, allan-
doan lefelé hajlik s a fenékt6l 3—4 cm tavolsadgban vég-
z06dik, mig utdbbiban a cs6é a 192-ik abrabeli mddon a
hengerrel egyltt forog s belsé végén a viz felmeritésére
alkalmas serleget tart, mely a vizet felfelé haladasa alkal-
méaval felemeli s a felemelt viz a csovon magatol elfolyik
egy kozos tartdnyba, honnan idonkint 6nm{kodé keszilék
lecsapolja. A g6zveszteség meggatlasa végett mindkét eset-
ben ceélszer(i, g6zvizlevezeté automatakat alkalmazni. Ezt a
g6zt tébbnyire a papirosgép hajtog6zgépének faradtg6ze
szolgaltatja s a bel6le képz6d6 vizet, ha a hengerkend
olajtél kelléen megtisztogatjuk, ujbol felhasznalhatjuk a
g6ztermelés céljaira.

A vezet6 szoveteket visszavezetés alkalmaval hosszabb
aton vezetik, hogy a papirosbol atvett nedvesség elparolog-
hasson bel6luk. Az als6 hengersor szdveteit rendszerint
vizszintesen, a g6zhengerek alatt a felséket, ellenben tobb-
nyire felfelé iranyitjak. Ezekbdl a szévetekbdl olykor tetemes
mennyiségl para gyulemlik dssze a hengersor feletti térben,
mely, ha kell6képpen el nem vezetjik, a tet6zetre csapddva,
onnan a papirosra csepeg s azon foltokat ejt. Eltavolitasa
tobbnyire erdshuzatu kéményekkel vagy szarnyas ventilato-
rokkal torténik, altaldban koltséges és ritk&n sikerll teljesen.

A szaraz sajtolas, vagas és gombolyitas.

A szaritbhengerekrdl lejov6é papiros Ujabb tomdoritésre
és simitasra szorul, mi végbdl innen a szaraz tomorito-
hengerek kozé kerdl. Itt -rendszerint 1 vagy két harmas-
henger(i témoritét hasznalnak s ezeket rendkivul erés
nyomassal terhelik. Az ide alkalmas tomoritd hengerek
egy peldanyanak keépét, a Ganz és Tarsa 3 hengeres
tipuszat az 193. abrank lattatja. Az ekként megszaritott.
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mtomoritett és elGsimitott papirost két szélén hosszvago-
készulékekkel egyenesre metszik és ezenkivil két vagy harom
keskenyebb szalagra vagjak. E célra kozvetlen a szaraz-
tomoritdk utan elhelyezett hosszvagd korongok kéze vezetik.
Ezek a készilékek, mint a 194. abrabeli kép és a 195— 196.
abrabeli szerkezeti rajz lattatja, két egymas mellé vagy egy-
méas folé parhuzamosan agyazott tengelybdl allanak, melyek

195—196. dbra. Hosszvagd tarcsdk szerkezeti rajza eltolhat6é szerkezettel.

mindegyike annyi vagokorongot tart, ahany vagast a papi-
ros kivan.

Ezeket a szétvagott szalagokat, ha tovabb fényezni és
simitani nem kell, motollara gombolyitjak s onnan levéve
ivekre szabjak, becsomagoljak és elszallitjak. A gombolyito
motolla még a papirgép tartozéka gyanant tekinthet6, mert
csak ezeknek segitségével vehetjik le a csomagolasra vagy
tovabbi feldolgozasra alkalmas papirost.

A motolla egy foroghatd tengelyre ékelt hosszd 4tl6
parra, vagy mint a 195— 196. abrabeli képunk lattatja k6zos

9*



132

allvanyon egymasfolé agyazott tengelylyel bir, melyen két
vagy harom agybdl sugarirdnyban kinyalé karokra er6-
sitett lécek vannak elhelyezve. Ezt a lécesmotollat tenge-
lyének végén levdé fogaskeréknél fogva egy alkalmas
helyre allitott dorzskapcsolasi fogazott kerék forgatja.
A dorzskapcsolasu hajtdsra azért van szlkség, mert a
forgolécekre fekvd papiros a motolla sugarat minden for-
dulat utan egy papirvastagsaggal noveli, szilard kapcsolas
mellett tehat kerlleti sebessége ennek megfeleléen ndve-

196a. Papirosmotolla két egymas felett allé motollaval.

kedne, minthogy pedig a papiros allandé sebességgel jon
le a gepr6l, rovid id6én annyira kifeszittetnék, hogy végre
is elszakadna, mig ha a surl6kapcsolast ugy szabalyozzuk,
hogy a suarlodasi ellentallas a papir szilardsagat tul ne
haladhassa, a szakadas veszélyét6l nem kell tartanunk.
Mid6n az egyik motolla megtelt, az atlokat tengelyuk Kkordl
atforditjuk Ugy, hogy a masik végén levé motolla keriljon
a munkahelyre; az egymas felett levG motolldkon ellenben
a papirost atvezetik az tres motollara s a munka akadaly
a nélkdl tovabb folytathatd, a megtelt motollarél pedig a



196b. abra. A szaritéhengerr6l lejové papiros felgdngyolitésére valé motolla elrendezésének képe.
J. M. Voith heidenheimi gépgyarabol.
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papirost vagy levagjuk, vagy ha szalagalakban kell elszalli-
tani a nyomdai gyorssajtba, alkalmas hengerre hajtjuk.

Ezek a gépek azonban mar nem tartozvan szorosan a
papirgéphez, kulén targyalandok.

A papirgép tehat mint lattuk, a kavardékadbol, a homok-
és csomofogokbol, a szlrdszitabdl, a nedvessajtokbol, a
szarito hengerekbdl, a szérazsajtokbdl, a korvagdobdl és a
gombolyitébdl all.

Hajtasara, tekintettel arra, hogy csak egyenletes forgas
mellett képes egyenl§ vastag papirost gyartani, rendszerint
a gyar hajtasatol fluggetlentl dolgozo kilon hajtogépet
hasznalnak. Ez tekintettel arra, hogy a féradt g6z a szaritd
hengerek ceéljaira jol értékesithetd, rendszerint kipuffogd
g6zgép; de lehet tlizgép vagy vizhajtasia gép is, csakhogy
ez esetben a szaritds céljaira kozvetetlenlil a gbzkazanbdl
kellene a g6zt kell6 nyomasra csokkenteni. Szamitas dolga
megallapitani, hogy a helyi viszonyoknak megfelel6en melyik
mod el6nydsebb. Ezen szadmitdsokra szikséges tudnunk
a papiros szaritasara felhasznalanddé g6z mennyiségét,
melyre nézve kell6 tajékoztatdst nyujt az alanti tablazatos
Osszeallitas.

A szaritohengerekben kulonb6zé mindségl papirosok
szaritasara elhasznalt g6z mennyisége Kitlnik a kovetkez6
tablazatos kimutatasbdl, melynek szamertékei az 1 kg papi-
ros készitésére valé g6zt adjak ~"-ban:

1. Er6sebb, jobbfajta iropapirosokhoz és posta-

papirosokhoz — — ... - — — 305 kg g6z
2. Kozépfajta hasonlo papiroshoz és konceptus

papiroshoz.......... — e e 325 » »
3. Er6sebb celluloza csomagolopaplrhoz .. 300 »
4. Rotacios géphez val6 nyomtatvanyhoz ... 2%0 ,, ,,
5. Nehéz cellul6za csomagol6 anyaghoz ... 225 ,, ,,
6. Erés, sulyos, vastag gépkartonhoz ... ... 2'00 ,, »
7. Egyoldalon fényezett, az egyhenger( gépen

el6allitott celluloza csomagolé papiroshoz 190 « »

Latnivald ebbdl, mely természetesen mas korilmények
kozott kisse eltéré adatokat szolgéltatna, hogy a jobbfajta,
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kovérebb (Schmieriger) anyagok tobb g6zt Kkivannak a
szaritdshoz, mint a silanyabbak és hogy altaldban 1 kg
papiros szaritdsahoz sziikséges g6z 3 kg-xsi tehetd.

Hengeres gombolyité.
Forgd gyorssajtok szamara a papirost hosszi szalagban

kell késziteni; ilyenkor kis atmérdji fahengerre gombolyit-
juk s hengeralaku tekercsekben szallitjuk el. Ezen tekercsek

197. abra. Papirosgongydlité 198. &bra. Rotaciés nyomdagépekhez
*négy egymas felett elhelyezett valé szalagpapiros gongydlitésére val6
hengertekercs szamara. gongydlitégép kdrben fekvé hengerekkel.

gombolyitasara szolgalo készilék, mint a 197—198. abrabol
lathatd, két ontott vasallvanybdl all, melynek egyikén egy-
méasba kapaszkodd fogaskeréksorozat van agyazva, masika
pedig a gombolyitétengelyek szdmara négy csapagyat tart.

Ez a ket allvany néhany atlovassal oly tavolsagban
van egymashoz kapcsolva, mint a papirgép szélessége.
A gombolyitotengelyek csapagyaik kozott négyszog alaki
keresztmetszettel birnak s a tekercs fahengerét két peremes
hively kozé szoritva tartjadk. A tengely baloldali vége a
forgatdkerék huvelyébe, jobboldali vége pedig az allvany
csapagyaba helyezhet6. A forgatokerék huvelye szintén négy-



199. abra. Szalagban feldolgozott
papirosok felcsavarasara valo hen-
geres tekercsel6 késziilék, Ganz és
Tarsa r.-t. budapesti gépgyarabol.



szdgletes nyilassal bir, melynélfogva forgas kdzben a tengelyt
magaval viszi. Az egész keréksorozatot fogaskerekek kozve-
titesével egy szijkerék forgatja, mely az also tengely mellett
foglal helyet. A tengelyeket forgatd kerekek szabadon vannak
a hengert forgatdé hivelyre felékelt dorzskorong kozé dugva
és ezeket egy csavartok segelyével er6sebben vagy gyen-
gébben szorithatjuk a forgd fékhez uagy, hogy veluk a
gombolyitandd papiros fesziltségét tetsz6legesen szabalyoz-
hatjuk. E szerkezet a szaritokészulék el6tt all s a szaritorol

200—202. abr. Papirosgongyo6liték fogas- és dorzskerék-hajtasa.

lejové papirost mindjart tekercsbe gombolyitja. Hasonld
késziuléket kész tekercsekkel a 197. abra; egy masi-
kat pedig, hol a tekercsek korben helyezkednek el, a
198. abra lattat.

A tekercseket szallitds céljabol a peremes hivelyek fel-
szabaditasaval a négyszogl tengelyrdl koénnyen lehlazhat-
juk. Ha a papirost szélességében a gépen tobb szalagra
kell vagnunk, akkor az els6 szalagot a szerkezet felsd
tengelyére, a masodikat a kozvetlen alatta 1évé tengelyre
s igy tovabb, mig az utolsét a legalsé tengelyre gombo-
lyitjuk, hogy a szalagok szélei egymast ne horzsolhassak.



203. &bra. Rotacios géﬁek-
hez val6 szalagpapiros hen-
gerkésziilékre valo géngyo-
litégép hat darab allithaté
hosszvagékoronggal a pa-
piros szélességenek meg-
felel6 hosszanti vagasara be-
rendezve, Ganz és Tarsa
r.-t. budapesti gépgyarabol.



A papirosnedvesitékészulék.

Az elszallitasra készitendd tekercseknél a papirost igen
feszesen kell tekercsbe gombolyitani s ezt vagy olyan
feszit6hengerek segélyével végezhetjik, mint amindt a
203. abra lattat, melyek a gombolyitand6 papirost a tekercs-
hez egy nehéz fels6 hengerrel erdsen szoritjak, vagy koz-
vetlen a gombolyitds el6tt a papirost kissé benedvesitjik,
mely célra a 204—205. 4brdkbol 1athatdé hengerpéar szolgal.

Itt a hengerek belsé resze teljesen ires s a csapokon
keresztul beléjik vezetett hiheg viz allandoan hiti. Az igy
leh(itott hengerek fellletére egy slrln lyukgatott cs6bdl

204—205. abra. Nedvesit6 hengerpar papirosszalag felhengerelésére.

friss' g6zt bocsajtunk, mely a hideg fellleten lehdlve a
henger Kkiilsejét egyenletesen megnedvesiti. A gombolyi-
tandé papirost e két nedves henger vezeti a gombolyito
tengelyre s igy a hengerek nedves felileteitdl egyenletesen
atnedvesedve kerll a tekercsre.

A papirosnak mindkét oldala egyenletesen nyirkosodik
meg, mivel az als6 henger a papirosszalag Kkilsé oldalat
s a fels6 pedig a bels6t érinti. A h(itéviz a 205. abra
jobboldali részén lathatd vezet6 csovon keresztul omlik a
fels6 hengerbe s abbol a henger baloldali csapjan kijove,
atlép az als6 hengerbe, melyb6l a jobboldali csapon kiémlik.
A g6zbevezet6csd szintén a 205. abra jobboldali részén
lathaté. Forgasukat egy allithatdé szijkerékrdl fogaskerék-
attétellel nyerik.
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A fényezd kalanderek.

Finomabb papirosokat er6s nyomas alatt hengerik,
hogy fényesebb és simabb fellletet nyerjenek. Ezt a mve-
letet fényezésnek (satiniren) nevezzik s az ideval6 készllék
fényez6 kalander nevet visel.

A fényezés céljabdl a papirosiveket véaltogatva cinkleme-
zek kozé rakjuk, vagy a hengersor kodzvetlen tobb egymas
felett elhelyezett hengerei kozé bocsajtjuk. A cinklemezek
kozotti fényezéshez sziikséges fényez6gépnek csak két hen-
gere van, mig az ivekben fényez6 henger tobb egymas
felett fekvé hengerrel rendelkezik.

A 206—208. abrabeli kalandert fogaskerekattétellel és
szijjal hajtjak, forgatasukra egy keresztezett és egy nyitott
szij szolgal, minélfogva majd egy majd mas irdnyban
fordulhatnak és a szijak allitdszerkezetét fogazott ivek és
kupfogaskerekek utjan labbal allithatjuk.

A hengerpar mindkét oldalan, mint a 207. abrabdl
lathatd, a papiros felvételére egy-egy asztal all és a cink-
lemezek kozé helyezett papiroslapokat egy munkas a cink-
lapokkal egyiitt a hengerek kozé dugja, melyek er6sen meg-
nyomva a hengerek masik oldalan kidobjak. Az itt allé
masik munkas a csomagot megfogja s labaval a szijallito-
készlléket &tnyomja, ugy hogy a hengerek mas irdnyd
forgast vesznek fel mire a cinklapokat a koztik lévd papi-
rossal egyitt a hengerek kozt visszabocsajtja. Erre az itt
allo munkéas a szijallitokészlléket ujra el6bbeni helyzetébe
nyomja s a csomagot ismét atbocsajtja a hengerek kozott.
Ez igy ismétlédik egy-egy csomaggal haromszor-négyszer,
mig a papiroslapok a kell§ fénytel nem nyerik. Es hogy a
papiroslapok belsé oldalai is érintkezhessenek a zinklemez-
zel, a lapok helyzetét tobbszor valtoztatni kell.

A hengerek egyméashoz val6 szoritdsa sokszoros emeltyd-
attétellel fokoztatik. E végbdl a fels6 henger csapjainak
csészéire egy-egy emeltyli tamaszkodik, melyeknek forgas-
pontjai a nyomoponthoz koézel a henger allvanyban vannak.

Az emeltyld hosszabb karja, mint a 207. abra mutatja,
annyira jobbra nyulik, hogy a rovidebb és hosszabb kar
kozott az ardny 1 :4V2 értékét veszi fel és a hosszabbik



206._abra. Kéthengeres simitogép.
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kar vége csukldszerlileg egy allithatdo ruddal az el6fekvé
masodik emeltylbe kapcsolddik, melynek karjai korilbelil
1:15 viszonyban allnak egymashoz.

207. &bra. Simit6 hengerpéar fligg6leges keresztmetszete.

208. &bra. A simit6 hengerpar oldalmetszete.

Ennek az emeltylinek forgaspontja az allvany jobb
oldaldn van (207. &bra) s hosszabb karja az &llvanyon
keresztil hosszan balra nyalik. Az emelty(k attétele tehat
oly nagy, hogy az alsé kar végére helyezett suly minden



egyes kg\dL a henger csapjat kézel 70 ~"-nyi nyomassal
nyomja le. Kulonés gondot kell forditani e gépeken a

csapagycseszék femosszetételére és arra, hogy a csészék a
tengelycsapokat mindenitt megfekidjék és olajat kapjanak.
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Amely kalander allandéan egyiranyban forog, ott az
ivcsomodkat a kiszedd munkas a fels§ henger felett nydjtja
vissza a berakdnak. Ilyen egyiranyban forgd simitdégép
képét 209. abrabeli képunk mutatja

A fényez6 kalander szalagpapiroshoz

E gépben, mint a 210—211. abra vilagosan lattatja
tobb henger fekszik egymason s a papiros, mely a gép
baloldalan van elhelyezve, a fels6 hengerpar kozott lép a
hengerek kozé, ott a masodik hengert korulveszi s lejon
a 2. és 3. henger kozé, innen a 3. és 4. kozé s igy foly-
tatja Gtjat, mig végre az als6 hengerpar kozott kijon és egy
ott elhelyezett tengelyre tekered!k.

A hengereket szij-, dorzs- és fogaskerék attétellel for-
gatjak és emeltylikre rakott sulyokkal és kézikerékkel, a
fels6 hengerek csapagyain tamaszkodd két csavarorsonal
fogva szoritjdk 06ssze. Anyaguk felvaltva ontottvasbol és
papirosbdl valo.

A papiros hengerekhez val6 papiroslapokat kdézépen Ki-
lyukasztva, kisebb csomaénkint dsszepréselve rakjak a hen-
gerre (1. 221. abra) és ott ket kovacsolt vaslap kdzé szoritva,
er6s nyomassal 0Osszesajtoljak. A kovacsolt vaslapokat az
egész henger hosszaban keresztiilhuzodo sréfok tartjak 6ssze.
E célra egy-egy hengerhez rendesen 3—4 szoritosrofot
szokas alkalmazni. llyen kotéssel azonban a sréfok mellett
a papiros behorpad es a henger szegletessé lesz, ezért
Ujabban a 212. abrabeli sréfnélkili kotést hasznaljak, mely
esetben a tengely egyik végére, kézvetlen a kovacsolt vaslap
mellé karikat forrasztanak s a karikara rahelyezett kovéacsolt
vaslapra helyezett papirlapokat egy kupos furatd kovacsolt
lappal er6sen 0sszepréselik. Ennek a masodik kovéacsolt
vaslapnak kapos furata, valamivel nagyobb &atmér6jd, mint
a tengely, a tengely pedig ott, hol a kovacsolt lapnak
allni kell, kissé mélyebbre esztergdlyozott kupos részt kap,
ahova egy Kkétrészbdl allo kupos hively illeszkedik, mely
Kivil-bel6l kupos és furata oly nagy atmerével bir, mint
a tengely leesztergalyozott kupos része.
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A papiroslapokat annyira 6sszenyomjak, hogy a kova-
csolt vaslap, a tengely bevégésat elhagyja és a kupos két-
rész( gy(lrdt a leesztergalyozott helyre illeszthessék. Ezen
gylrd elhelyezése utan a nyomast megszintetik, minek kovet-
keztében a papiroslapok rugalmassaguknal fogva annyira
visszanyomjak a véglapot, hogy a behelyezett kldpos gydr(ire
szorul. Az igy elkészitett papiroshengert leesztergalyozzak.

Az esztergalyozés-
hoz hirtelen leh(itott
kemény acél Kkést
kell hasznalni, mivel
a papirosban levd
homokrészek erdsen
koptatjdk, s6t az
utolsé fogashoz még
ez sem elég kemény.

210. dbra. Simit6 és fényez6 hengerjérat 21 Labra. Kézi szoritasu si-
(Calander) J. M. Voith heidenheimi gép- mitogép ivvezetékkel, Ganz
gyarabol. és Tarsa r.-t. gépgyarabol.

ezt éles sarki gyémanttal kell levenni. A hengereknek egész
hosszukban pontosan kell egymast érinteni, hogy a papiron
egyenletesen nyomhassak.

Tdébbhengem simitdkalanderivek szamara. (213-215. abra.)

Sok gyarban ma mar a papirosiveket is zinklemezek
nélkul, tobb egymas felett elhelyezett hengerek kozott
simitjadk. Az ily simitok az ivek vezetéséhez alkalmas
vezetOrészekkel vannak felszerelve.

Jalsoviczky: A papirosgyartas. 10

Ez az iv papiros G = 96*7 gr/m”™ salyu.
M =3'41 mkg/m2 = 35*3 mkg/kg.
Ligninmentes. Josagi osztalya Vl/a.
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A 213—215. A&brabeli

ivsimitogép hengerei kozott

harom csiszolt oOntottvas és két simara esztergalt papi-

roshenger van. A si-
mitandé iveket a gép
el6tt all6 c¢ asztalra
helyezik, melybdl a
szeken 016 munkasné
néhany ivet a gepall-
vanyara erositett

asztalra fektet s iven-
ként egymast koveto-
leg A hengerre tolja,
innen a henger hatsé
oldalaraszerelt vezet6-

d/\

212. 4bra. A simitégépek papirosliengere kipos

gydrvel feler6sitve.

szalagok ald jut s ezek az AB hengerek kozé vezetik.
A vezet6szalagokat harom kovacsolt csapokkal bird D

213. abra. Papirosivek fényezésére valo

hengersor képe.

tése végett A henger, jobboldali

gazcsbhenger és egy vala-
mivel nagyobb atmér6ji fa-
henger vezeti és fesziti a
henger koré. A vezet6-
hengerek csapagyait képez6
ontvények ugy vannak az ol-
dalallvanyokhoz koétve, hogy
altaluk a vezet6 /"szalagokat
kell6 mertékben Kifeszithes-
sék. A gazcsObdl képezett
vezet6hengerkék sima fell-
lettel birnak, mig az E fa-
henger a szalagok szamara
megfeleléen mélyitett vagé-
nyokkal van ellatva, melyek
a szalagokat oldaliranyu el-
mozdulas ellen védik.

Az AB hengerpar kozul
kijové ivek B hengerre si-
mulva BAi hengerpar kozé
jutnak. Ennek megkénnyi-
als6 részéhez kotro-

lapok simulnak és B hengert ED hengerkék altal feszitett
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vezetGszalagok oOvezik. A kotrolapok G dntvényhez vannak
csatolva, melyek a szerkezet allvanyaihoz er@sitett O2 csap-
agyakban nyugvo tengelyen foglalnak helyet, s azon idén-
ként, hogy a kotrolapok a hengereken vagéanyt ne dorzsol-
hessenek, nehany cm-re félre toljak.

Az 1—5 mm vastag és 2 cm széles kotrélapok hatra-
nyald végeire H 0Ontdttvas nehezékeket er@sitettek, hogy
elérenyuld végeikkel folyton érintsék a hengert s a papi-

214. abra. Papirosivek fényezésére valé hengersor fligg6leges metszete.

rosivet a hengerrél lekotorva irdnyithassdk. A B hen-
gert érintd vezetdszalagok korulbelul 4 cm szélességgel
birnak s az A henger vezetOszalagjaihoz hasonléan két
gazcsO és egy fahengerrel vannak vezetve. Ugyanily vezet6-
szalagokkal és Kkotrélapokkal vannak a kovetkezd Aj
hengerek is ellatva. B* henger kotrolapjainak kotré végeihez
azonban egy tetszélegesen hajlithatd O3 nyulvanyt forrasz-
tottak, mely az ivet az A2 hengerre tdmaszkodd | acélkotro-
lapokra tereli. Ezen | kotrélapokon, melyek 4 rud laposra
reszelt részeihez vannak szegecselve és az 4 drotra er6si-
10:
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tett 4 nehezékkel A2 hengerhez nyomva kell a simitott
ivnek LL2 és LjLs fahengerek altal vezetett s egymas felett
halado végtelen szalagok ko6zé menni, melyek M szijkerék-
rél hajtva N szekrénybe vezetik. Az als6 henger / kotro-
lécei L vezet6hengerbe szinig le vannak eresztve. A hen-
gerekre tapadt papirosrészek vagy egyéb tisztatalansagok

215. &bra. Papirosivek fényezésére valé hengersor részlete az ivek vezetésére
valo szerkezetekkel.

lekotrasara minden henger mellett egy kotr6 T deszka
foglal helyet, melyet Ti 6lomnehezék szorit a hengerhez.
Az utols6 vezetd szalagpar hengereinek csapagyai
K tartéra vannak erdsitve s azzal egyltt a szerkezet allva-
nyaihoz csavarva.
Azok a papirivek, melyek er6sebb simitas vegett tobbszor
is atbocsajtatnak, a nyomohengerek kozott er6sen megtelnek
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villamossdggal s a csomag szétszedésekor, csak nehezen
valnak el egymastdl. Ezen hatrany elharitdsara alkalmaz-
tak a vezetOszalagok ala egy vizszintes sdrlin lyukgatott
g6zcsovet, melybdl ha gyenge sugarban g6zt bocsajtunk a
papirosivekre, ez a fejl6dott villamossagot teljesen elveszti
s az ivek a szétszedésnel konnyen elvalnak egymastal.
A g6z O szelepen at O csévon vezethet6 fel és P viz-
szintes cs6 apro furatain keresztil jut a papiroshoz, a kon-
denzalodott vizet FRM csGvezetek fogja fel.

A hengerek szoritaséra az allvanyok fels6 részén lathato

216—217. abra. A papirossimitogép hengereinek agyazati részlete.

csavarok szolgélnak, melyek azonban [emelty(iattételekkel
is helyettesithetdk.

A hengereket egy széles szijkorong forgatja, mely az
als6 henger tengelyére van ékelve és a tobbi henger a
koztik fellép6 surlédasnal fogva forog. Nagyobb simitéd
gépek mozgatdsa mar oly nagy er6t kivan, hogy a mozga-
tashoz fogaskerékattételt is kell alkalmazni. Igen gyakori
az, hogy a gépen kétféle forgatd szerkezetet alkalmaznak,
egy egyszer(i szijkereket és egy Osszetettebb kerékrendszert,
melyek kozul el6bbit gyengébb nyomasu simitadsra hasz-



150

naljak, mig az utobbit akkor, ha a papirost er6sebb nyomas
alatt kell simitani.

A szijkerék mozgéasat legtdbb esetben egy ddérzskorong-
gal viszik &t a tengelyre, mivel a hengereknek kezdetben,
mig a papiros be nincs vezetve, lassabban kell forogni s
csak kés6bb, midén mar minden rendben van, kell a rendes
sebességet felvenniok. A hengerek agyazatat altalaban a
216—217. abrabeli részletrajzban feltlintetett médon mozog-
hatéan készitik, hogy a sajtolé erd hatdsa alatt elmozdul-
hassanak.

A papiros feldaraboléasa.

Sok gyarban az ivekben elszallitand6 papirost is szalag-
ban veszik le a papirgépr6l és ilyen alakban simitjdk és
csak simitads utan vagjak ivekre.

Az e célra szolgélé vagogépek két csoportra oszthatok.
Az els6 csoporthoz sorozhatjuk azokat, melyeknél a kés ingo-
mozgast végez s a papirvagas alatt megall. A 2-ik csoportba
pedig azokat, melyeknek kése Ingémozgast végez ugyan,
de a paoirost a papirszalagok folytonos haladasa kdzben
vagja le.

A 218—219. abrabeli Verny-féle papirvagogép az elso
csoportba tartozik. E gépen tdbb papirszalagot lehet egy-
szerre vagni. A papirtekercseket egymas mellett és egymas
felett a papir gép korul elhelyezett csapagyakba helyezik
s tengelyeiken sulylyal terhelt szalagokkal korilovedzett
dorzskerekekkel fékezik, mely fék a papir mozgéasa alatt
megindult hengereket mozgéasukban visszatartja, hogy a
papiros mindig bizonyos meértékben meg legyen feszilve
s 0ssze ne gylrédhessen. A papirszalagokat b ed henge-
rekkel vezetett végtelen szalagszer(ien mozgd nemezszovetre
egylttesen vezetik, hol két oldalt lecek kozott vezetett atlok
a nemezszOvettel egyutt dsszefogjak s a hajtokerekek sugara
altal alkotott h forgattyd csapjaba kapcsolt g g hajtérudak-
nal fogva a nyillal jelzett iranyban 3 k k vagokések kozé
hiuzzak. A felsé vagdokés kétkari emeltylikre erdsitve Kkissé
ferde helyzetben van, hogy ollészer(ileg vaghasson és forgasi
tengelyét ~ képezi. Az emelty(k hatranyualé karjukkal a
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218—219. &bra. Werny-féle papirosvagogép.

forgattyutengelyre ékelt ekcentrikus tarcsdkra tamaszkodnak
s a nehezékek azzal allandd érintkezésben tartjak.

Ez ekcentertarcsdk Ugy vannak a tengelyre helyezve,
hogy a forgattyuk korforgasuknak felén a kés vagasi mun-
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kajat végezhesse. Kozvetlen az als6 kés felett van egy
sulyos oOntottvasatlo, mely a vagas ald huzott papirost a
. Vagokés el6tt lenyomja. Ezt az atlét a két végére helyezett
allithatdo csavaroknal fogva, a kés emeltyli az e célra szol-
galé nydlvanyaikkal emelik fel s kozvetlen a vagas el6tt
eresztik Ujra le. A papirosszalag huzasara szolgald i atlot,
melyet az alatta fekv6 vezetett atlobol kinyald /i rudak
vezetnek, gg hajtorad emeli fel, midén a forgattydk viz-
szintes helyzetiikbdl felfelé indulnak s a hazéatlokat Gjra
hatratéIni kezdik és fenntartjdk mindaddig, mig a forgattyuk
ellenkezd vizszintes allasukba nem jutnak. Itt reabocsatjak
a papirosra, vagyis az alsé atléra, melylyel egyltt a for-
gattyla als6 felének forgasa alatt egy Ujabb ivcsoportot
hoz a kesek kozé, azalatt az el6bb levagott ivcsoportot
min nemezszOovet o tartoba viszi.

A végtelen nemezszovetet kdzvetlen a vagdkések alatt,
két végénél egy-egy csavarorso altal allithatd / henger felfelé
vezeti s Kiterésre kényszeriti. A papiriv hosszat a forgattyu
hossza hatarozza meg. Egy-egy iv hossza a forgattyl két-
szeres hosszaval egyenld. Rovidebb ivek vagasahoz g hajté-
rudak azon végeit, melyekkel a forgattylkba kapaszkodnak,
a forgattyuk forgasi kozéppontjahoz kozelebb kell allitani.
E célra a forgattyd egy keskeny vezetévaganynyal van
ellatva, melyben egy csuszOrész egy csavarorsé segélyével
a forgasi kozepponttol tetszés szerinti tadvolsagra hozhato.
Az egész szerkezetet r s szijkorongok segitségével a
transzmisszié forgatja. Ezen szijkerekekkel egy tengelyen
van egy harom IépcsOs szijkorong, melyr6l a forgas egy
szij segélyével q tengelyre vitetik, mely egy Kisebb fogas-
kerékkel egy nagyobb atmér6ji fogaskeréknél fogva a
forgattyuk tengelyét hozza forgasba. A forgas lassubb vagy
gyorsabb lehet aszerint, amint a lépcs6s szijkeréken a szij
a kisebb vagy a nagyobb Iépcs6re helyeztetik. A hossz-
iranyban vago korongokat szintén p tengely forgatja.

A 220, szovegadbra a J. M. Voith heidenheimi gyar
papirvagojat' lattatja. Itt a tekercsek a gép hatsd részen
elhelyezett &llvanyon fekv6 négyszogletes keresztmetszet(i
rudakra keriilnek, honnan a papiroslapokat el6rehtzzak és
a gép atlos fogdja alda hazo szalagra fektetik. Forgas koz-
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ben a huzdszalag el6re huzza a papirost és el6l atadja az
ollészerlleg vagd ivmozgasu vagokésnek. A levagott ive-

-9
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két aztdn egy maésik szalagrész szallitja tovdbb. Az ivhosszu-
sagot a kerék kuléndllithatd forgattyGhossza szabja meg.



A sajtolégépek szerkezete.

Az ivekbe véagott papiros erdsen 0©sszesajtolt csoma-
gokban szallittatik el. A csomagok sajtolasara emeltyds
sajtokat, csavarsajtékat vagy viznyomasu sajtOkat hasznal-
nak. Egy emeltyli mozgatdsara berendezett er6s szerkezet(
csavarsajtot a 221. abra mutat. A szerkezet alsorészét egy
ontottvaslap képezi, melybdl két er6s kovacsolt vasrad
nyulik fel s fent egy er6s oOntott atloval kapcsolatos vas-
lapot tart, mely két végén at van furva s a flratokbol

Kinyualé rudreszeken Kke-
resztlil dugott er6s ékekre

tamaszkodik.
Az also szoritolap Ki-
huzhaté asztalt tart és a
két oldalrudon mozogva
egy kéziemeltylvel moz-
gathatdo konydkemelty(re
tamaszkodik, melynek ha-
tasa alatt felfelé igen erds
nyomassal sajtolja 6ssze
a lapok kozé helyezett
papiroscsomagot. Képunk
a papirhengerek anyagat
képez6 lapok sajtoldsat

tunteti fel.

221. &bra. Konyoksajto. A 222. dbra egy ha-
sonlé céld csavarsajiof
mutat. Ennek szoritélapjat azonban nem az orsd, hanem a
csavartokot forgatva mozgatjak. E célbdl a csavartokra a felsé
ellenlap alatt egy fogaskereket ékeltek, melybe egy a szijhaj-
tast kup és homlok kerékattétellel hajtott fliggélyes tengelyre
ékelt kisebb fogaskerék kapaszkodik. Ezen kerékpar kozott
lev6 nagy attétel révén a szijkeréken mukodd kerlleti
er6vel erds nyoméast lehet létrehozni. Mivel azonban ily
nagy attétel mellett az ors6 haladasa igen lassu, midbn a
szoritélapot Uresen kell mozgatnunk, a hajtészijakat egy
emeltyl segélyevel annyira athuzzuk, hogy a nagyobb ekelt
szijkerékrdl a lazara és a kisebbek kozil a lazardl a fel-



222. dbra. Szijhajtast csavarsajtd a papiroscsomagok sajtolasara.
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ékeltre kerlljon. A nagyobb csomagok sajtolasara rend-
szerint viznyomasu sajtot hasznalnak, mert ezeknél nagyobb
nyomoer6t létesithetlink. It az also lap egy er6sfali ontott
vashengert képez, melybe egy témoren elzart hossz( dugattyu
mozog s a szoritolap e dugattyira van ersitve, vagy azzal
egybdl oOntve, melyet a henger belsejébe erds nyomas alatt

223—224. abra. ViznyomasU sajtd a papiroscsomagok elszallitsara valo
sajtolashoz.

bocsatott viz felfelé szorit. A 223-224. abra egy kett6s t tartd-
val ellétott vezet6oszloppal bird kett6s sajtot mutat, melynél
a fels6 ellenlap az als6 laphoz harom erés oszlop altal
van csatolva Az oszlopok mint a 129. &bra mutatja,
egyszersmind a szoritolapok vezetésére is szolgalnak.

E készllék a nagynyomasu vizet hidraulikus akkumu-



latorokbol vagy szijhajtasu szivattyakbol nyeri. El6bbi gép-

hajtasu szivattyuval sajtolva gyorsabb munkat biztosit.
A nyomdai forgd gyors-

sajtok szamara val6o szalag-

papirosokat henger alakban

széllitjak el. E célra a papiros-

hengert kivalé gonddal Kkell

felcsavarni, hogy egyenletes

sima maradjon és a tekercs

kemény legyen. Ezt a mive-

letet nagyobb gyarakban Kki-

I6n erre készitett felhengerl6

berendezéssel végezik. J. M.

Voith gyar altal készitett 225.

abrabeli elrendezés a papiros

tekercselését a kdvetkez6képen

végezi.
A kalanderr6l lefuté pa-

pirost felvaltva és  henge-

rekre csavarjak. Ezeket az igy

keletkezett hengereket aztan

a sineken futdo emel6vel at-

viszik Ti allvanyra s onnan

Ti tengelynek er6s fékezése

mellett feszesen atgongyolitik

a T™ hengerre. Ezt a most

mar feszesen felgdngydlitett '

papiroshengert atviszik A all- »

vanyra, honnan a simara Ki-

feszitett papirost A henger

megfelel6 fékezése mellett Z

és C vezet6 hengereken ke-

resztul a B nyomd henger

nyomasa alatt a vagokorongok-

kal felszerelt C hengerre gon-

gyolitik, hol a megfelel§ ta-

volsagban elhelyezett vago-

korongok a rafeszités utdn megfelelé szélességii szalagokba

vagjak. Az igy szétvagott és korongokba felgdngydlitett



papirost aztdn elcsomagolva a nyomdaba szallitjuk, hol
ily alakban nagyon megkdnnyitik a nyomdai munkat.

A papiros vizsgalata.
(A 20—39. abraval.)

Addig, mig a papirost egyszerl eszktzokkel rongybdl
készitettek, nem Kkellett annak josagat és tartossagat
vizsgalni, mert a rongyanyag szolgaltatja a legjobb papirost
s a rongybdl csak akkor lesz rossz papiros, ha azt a gyar-
tassal elrontjéak.

Miota azonban a papiros-fogyasztas emelkedése kovet-
keztében a rongyot mas, kevésbé jo anyaggal keverik, vagy
esetleg egészen potoljak (ilyenek a koszorult fa, szalma,
celluléza stb.) és készitéséhez mindenféle gépet és vegyi
szereket hasznalnak, az6ta a joO és tartds papiros
ritkdbban taldlhat6. Nem akarom ezzel azt mondani,
hogy a modern gyartasi madddal nem lehetne olyan jo
papirost késziteni, mint a meritett papiros volt, de ha
vigyazatlanul és szakértelem nélkul vezetik, kénnyebb elron-
tani az anyagot. A fogyasztd kozonség ugyanis mindig
szivesebben nydl az olcsébbhoz, kivalt, ha az kils6 meg-
jelenésében meég tetszetdsebb is, mint amaz, a gyaros pedig
szivesen késziti az olcs6bbat is, ha abbdl a szikséglet
nagyobb. igy aztdn a papirosgyarosok figyelme egészen
az olcsébb, de silanyabb anyagbdl keszllt papiros készi-
tésére terel6dott és azon igyekeztek, hogy azt minél fehé-
rebbre, fényesebbre, szoval tetszetdsebbre készithessék, ami
a rendelkezésére allo modern gépek segitsegével teljesen
sikertlt is, &mde a talsadgos fehérités, foszlatds és vasalas
az anyag sokszor annyira tonkre tette, hogy még a rongy-
bol készitett papiros is sokat veszitett elébbi tartéssagabol.

A papiros belsd értékének ezen fogyatkozasat sokaig
takarta a kuls6 csin és igy jo darabig nem gondoltak
annak behatobb vizsgalatara. Csak akkor vették észre a
bajt, midén a fontosabb okmanyok és a nagyobb hasz-
nalat alatt allo aktak és konyvek ijesztd mértékben kezdtek
pusztulni, ugyannyira, hogy a fontosabb okiratok meg-
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semmisulésének veszélye fenyeget6vé valt. Ez a korulmény
az allami hatésagokat arra inditotta, hogy a papiros tar-
tossagara vonatkozo vizsgalatok kerdésével behatoan foglal-
kozzanak s ez volt a papirosvizsgalo intézetek keletkezésé-
nek alapja.

Mint minden kezdet, agy ez is sok nehézségbe (tko-
z6tt. A Németorszagban 1886-ban felallitott els§ ,,szab-
vanyok" a gyakorlatban nehezen keresztulvihet6 feltételek-
hez voltak kotve és a papirosgyarosok részér6l heves
ellenzésre talalt. A megszokott gyartdsi mddon valtoztat-
niok kellett, a mi t6luk id6 és pénzbeli aldozatot kovetelt,
ennek természetes kovetkezménye viszont a mar meg-
szokott &rak valtoztatasa lett, mi aztdn a fogyasztoknal
szult visszatetszest. igy természetesen sok idé kellett hozza,
mig végre hosszas tanacskozas es feliratok folytan a dolog
annyira megérett, hogy végre 1892 januar 1-én a hiva-
talos hasznalatra szant papirosok vizsgalatara vonatkozo
0j feltételek életbeléphettek.

Nalunk a kir. Jozsef-mlegyetem technoldgiai tanszeké-
nek egykori tanara, Pilch Agoston, a magyar mérnok- és
épitész-egylet egyik Glésén mar 1882-ben ramutatott a
papirosok vizsgalatanak fontossagara s jelenlegi utdda,
Rejtd Sandor*) tobb ezerre mend Kkisérlettel egybekapcsolt
behaté tanulmanya alapjan megallapitotta azt a vizsgalati
rendszert, melyet a m. kir. technolégiai iparmizeum a
gyarosokkal folytatott tandcskozasok utan hivatalos vizsga-
lataihoz mddszeril elfogadott. Magyarorszagon ugyanis
1892-ben a m. kir. Kereskedelemiigyi Miniszter a m.
kir. Technol6giai iparmuzeumon papirvizsgalé allomast
létesitett.

Papirvizsgalo alloméasunk intenzivebb mikodése csak
1897-ben vette kezdetét, amikor ugyanis az akkori keres-
kedelemugyi m. kir. Miniszter a Technoldgiai muzeum
felterjesztését magaéva téve, a fennhatésaga alatt allé 0sszes
hivatalokra kotelez6vé tette a papirosvizsgéalatot s elrendelte,
hogy csak oly papirost szabad hasznalni, mely az 1896.

® Lasd ,;A papiros tartdssaga” és ~Utmutatas a maganosok részére a papiros-
vizsgalatok végzésére™ cim( mdiveit).



évben kibocsatott rendelettel jovahagyott szabalyzatban
el6irt feltételeknek mindenben megfeleld.

A papiros tartéssaganak megvizsgalasara kovetendd
eljards megallapitasa végett mindenek el6tt meg kellett
allapitani azokat a tényezOket, melyek arra befolyassal
birnak. llyenek els6sorban a papirosban felhasznalt anyagok.
A len- és kenderrongybol példaul sokkal tartosabb papirost
lehet késziteni, mint barmi mas anyagbdl. Az olyan papiros,
mely tisztan len- vagy kenderrongybdl készil, sokkal tar-
tésabb mint az, mely hasonlo eljaras mellett készitve ezen
anyagok mellett szalmat, cellul6zat vagy koszorllt fat is
tartalmaz.

Ezért a papirosvizsgalatnal eleinte a fésulyt a papiros
anyaganak megallapitasara fektették s azt tartottak legjobb
papirosnak, melyben legtobb len- vagy kenderrongy anyag
volt. Késébb azonban Kkit(int, hogy a papiros josagara nem
csupan az anyag bir befolyassal, hanem annak feldolgo-
zésa is. igy példaul a szakértelem nélkil, hianyos eszko-
zokkel és gondatlanul feldolgozott rongyanyag gyakran
silanyabb gyartmanyt nydjtott, mint a szakértelemmel,
tokéletesebb eszkozokkel és nagyobb gonddal feldolgozott
kevesbbé jo anyag, mint aminé peldaul a celluléza. Ezért a
gorcsovi vizsgalat mellett a papirost szakitéprobanak is
alavetették és mivel a szakitéer6 mellett a papiros nyulasa
is fontos szerepet jatszik a papiros tartdéssagara, szakito-
ereje mellett ennek szakitonyulasat is figyelembe vették s a
kedvez6bb itélet arra mondatott ki, amelyik ugyanazon
szakitoer6 mellett nagyobb nydulassal birt.

Mivel azonban a papiros szakitéereje annak vastagsa-
gaval és szélessegével aranyosan novekszik, Hartig tanar
javaslatara a szakitéhosszisag valtotta fol a szakit6er6t,
mely fogalom alatt a papirosnak azt a hosszusagat eértik,
melynek sllya a szakitott darabot elszakitand.

A szakitohosszUsag és szakitonyulas mellett a papiros
gyiirhet6ségét is megvizsgaltak, mely vizsgalat Iényege
abbdl all, hogy a papiroshol egy félivnyi terjedelm( darabot
kézzel bizonyos ideig 0sszegylrnek. Az a papiros, mely
ezen mdavelet alatt kevésbbe rongyolodik 0Ossze, a gydrést
jobban kiallotta és gy(rhetébbnek jeleztetik.
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Igen fontos szerepet jatszik tovabba a papirosvizsgala-
tokban a papirosban levé koszorult fa (lignin) jelenlétének
konstatalasa, mert kitlint, hogy az olyan papiros, melyben
koszorult fa van, ha kezdetben még oly nagy szakitd-
hosszusaggal bir is, a levegbn rovid idé alatt elveszti
tartossadgat s csakhamar teljesen hasznalhatatlannd valik.
Az ily lignintartalmG papirost azért csakis révidebb ideig
haszndlandd nyomtatvanyokhoz, mint amindk pl. a hirlapok,
hirdetések és az ehhez hasonlé célra szolgalé napinyom-
tatvanyok.

Ugyanezen okbol sziikséges, hogy a papirosbol annak
fehéritésére hasznalt Kklor és szabad sav gondosan eltavo-
littassék, mert ezen anyagok a papirost lassankint elpuszti-
tanak. Ezért a szabad sav és klor jelenlétének megallapitasat
szintén fel kellett venni a vizsgalati modok kozé.

Végre, mivel a papiros sulyszerinti elarusitasa altalanossa
valt, a suly mesterséges novelésére kilénb6z6 asvanyi
anyagot kezdtek hasznalni, mi egyrészt sziikséges ugyan
a szalak kozeinek kitomesere, de ha tulzott mértékben
hasznaljuk, csak a folosleges sulyt noveli. Ezert bevették
a papiros hamutartalmanak megvizsgalasat is.

Ezeken kivul Kiterjesztették még a papiros megvizsga-
lasat az enyvezeésre €s az itatospapirosok itato- vagyis
szivoképességére is.

Ezen vizsgalatok gondos keresztilvitele annak, ki benne
jartassaggal és szakertelemmel bir, elég megbizhat6o alapot
nydjt a papiros minGsége folotti itélkezésre. A Kkilfoldon
altaldban ezen eljarasok segitségével végzik a papir-
vizsgalatokat.

Nalunk, mint fentebb emlitém. Rejt6 tanar javaslatara
a dynamometrikai vizsgélat méas alapon nyugszik. A szakit6-
er6 eés a szakitonyulds kulonvalasztott elbirdlasa ugyanis
nem nyujt mindenkinek hatarozott tdmpontot a vélemény
nyilvanitasara, mert a nyulds nem &ll mindig egyazon
aranyban az er6vel, némely papiros kezdetben erdsebben
nyulik, a masik pedig a szakitas végén nyulik nagyobb
mértékben, miért is célszerlibbnek mutatkozott, a szakito-
hosszUsag és szakitonyulas kildnvalasztott fogalmak helyett,
melyeknek csak a végértekeivel szdmolhatunk s a kodzbe-

Jalsoviczky: A papirosgyartas. 11
Ez az iv papiros G = 67'2 gr/m” sulya.

M = 3*52 mkg/m2 = 52*5 mkg/kg.
Ligninmentes. Josagi osztalya V/a.
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esd erbvaltozasokat figyelmen kivil kell hagynunk, a kett6-
nek a szakitdo munkaban egyesitett fogalmat a vélemény
nyilvanitasara alapul venni, mely kifejezésben az 6sszes val-
tozdsok érvenyesulhetnek. *

A mechanikai munka fogalma alatt ugyanis az er6nek
azt a hatasat értjuk, melyet bizonyos uton valé haladasa
alatt kifejt; mennyiségének megmeérésére egységil a meéter-
kilogrammot hasznaljuk, mely kifejezésben a méter a meg-
tett utat, a kilogramm pedig az er6 mértékegységét jelenti,
e két mértékegységnek egymassal vald szorzata nyuljtja a
munkaegységet.

A papiros igénybevétele alkalmaval nem tesziink egyebet,
mint annak anyagrészecskéit egymashoz val6 helyzetikbdl
kimozditjuk, amde ezen anyagreszecskék ezen torekvésunk
ellen bizonyos er6vel, az ugynevezett bels6 vonzd er6vel
és az egymas kozott fellépd sarlodo er6kkel védekeznek,
ellenallnak, hogy tehat legy6zhessiik Oket, ellenalloképesse-
guknek megfeleld kuls6 erét kell alkalmaznunk. Addig,
mig ez a kulsé erd a belsé er6k értékének végsé hatarat
el nem éri, az anyagi részecskék csak kis mértékben tavo-
I6dnak el egymastol s az er6 levétele utdn ismét vissza-
térnek el6bb elfoglalt allasukba s azt, ha az er6 bizonyos
hatart tul nem lépett, igen Kis, gyakorlatilag meg nem
mérhetd kilonbséggel el is foglaljak. Ha azonban ezen er6t
Ujra, tobbszor ismételve, szadmtalanszor engedjuk rea ma-
kodni, végre a belsd részecskéket 0Osszetartd belsé erd
annyira meggyengil, hogy a papiros mar ezen Kkis erd
alkalmazédsa mellett is elszakad. Miutan pedig ezen Kkilsé
er6 minden egyes alkalmazasa mellett bizonyos utat hagyott
hatra, tehdt bizonyos mechanikai munkat végzett, melylyel
szemben a belsé erének is hasonld értékii munkat kellett
kifejteni, lassankint felemészti az anyagreészecskéket Ossze-
tartdé bels6 er6 munkaképesséeget.

Amely anyagnal tobbszor kell ezen kils6é munka-
mennyiséget alkalmaznunk, mig végre az anyag szétszakad,
az bizonyara tébb belsé munkaképesseggel, tehat nagyobb
tartéssaggal rendelkezik és igy jobb és értékesebb, mint az,
melynek hasonlé teriiletmennyiségében kevesebb munka
van lekotve.
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Hogy mennyi munka van bizonyos anyagban felhal-
tnozva, azt azaltal allapithatjuk meg, hogy a kilsé er6t
addig fokozzuk, mig a benne levd 0sszes munkéat fel nem
emészti, azaz mig a targy el nem szakad.

Miutdn, mint a fentebbiekbdl Kitlnik, a targy csak addig
vehetd igénybe, mig a benne felhalmozott munka fel nem
hasznaltatott, ezen munka megallapitasaval a papiros tartds-
sagdnak megitélésére a legjobb alapot nyertiik, olyant, mely
mindenki &ltal kdénnyen hasznalhaté szamokban adja meg
az adatot, melynek alapjan a kilénb6z6 papirosok anyagat
0sszehasonlithatjuk.

A munka alapjan megejtendé dynamometrikai
vizsgélat gyakorlati keresztilvitele.

A munka megallapitdsara munkamérd-gépre van szik-
ségunk. Ezért miel6tt a dynamometrikai vizsgalathoz szlk-
seges eljarasokat sorrend szerint ismertetnem, ismerkedjunk
meg vizsgalatunk fbeszkozével a szakitégéppel, vagyis a
'munkamérével. Az orszagos papirvizsgald allomas e célra
a 226—233. abrakbol lathaté Rejt6-Csonka-féle dynamo-
metereket hasznélja.

E gép lényegében az A—B két fogdfejbdl, az r rugdbal,
a huzé sroforsébdl és a munkaabrat felrajzol6 késziilékbdl
(indikator) all. Az egyik fogofej az &gyazat elsé végébe
agyazott tokban forgé huazd sroforsoval all kapcsolatban
S az agyazaton szupportszer(ien vezetve csuszik, mig a
mésik vele szemben, az &gyazatnak hatsé végéhez kapcsolt
rugo elsdé vegével all kapcsolatban és az agyazatra helyezett
gorg6kerekeken mozog. Végre a munkadbrat rajzolé indi-
kator a rugo derekara van erdsitve.

Midén a vizsgalat ald veend6 papirost a fogofejekbe
befogjuk, egyik végével az agyazat els6, a masikkal pedig
annak hats6 végehez van kapcsolva. Ha most a sréforsoval
0sszekapcsolt fejet lassan huzni kezdjik, a papirossal egyitt
mindkét fej kozeledik a sroftok felé. A kdzeledés azonban
nem egyenld. A rugdval kapcsolt A fej kdzeledése a rugo
megnyulasaval egyenld, az orsoval kapcsoké pedig a rugé
0s a befogott papiros megnyulasat teszi ki. E két koze-

li*
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ledés kilonbsége adja a befogott darab megnyulaséat, mely
egyszersmind a fogdfejeknek egymastél vald tavolodasat
is képviseli.

A rugd alakja kodzépen kihajld hosszikas keret, mely
nyulasa kozben kozepén keskenyedik, vagyis midén a gép-
pel kapcsolatban atl6 két vége egymastdl tavolodik, két
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oldala ezen hosszabbodasnak megfeleld ardnyban kozeledik
egymashoz és miutan az egyik oldal a munkaabra felvéter
lere szolgalo papirhengert, a masik pedig az abrat rajzolo
fron mozgatd karjait hordja, e két rajzold eszkdz ellenkez6
iranyban fog haladni s az iron a hengerre tekert papirosra
a henger alkot6jdban egyenes vonalat rajzol. Ezen vonal
a rugé meghosszabbodasaval aranyos hosszusagot nyer és
miutan a rug6t a befogott papiros hulzza, egyszersmind
annak szakitoerejét szolgaltatja. Ha most mar a papiros-
tartdé hengert valamely finom drotszal segélyével ugy kap-
csoljuk a sréffal kapcsolt fejhez, hogy az haladasa kézben
a papiroshengert megfeleléen fordithassa, akkor a ceruza
Kilengése kdzben mindjobban eltér a henger alkot6jatél s
egy folytonosan hajlé gorbe vonalat

fog rajzolni, melynek minden egyes

magasabban fekvd pontja tavolabb

esik az alkototol és a Kiindulasi

pontban arra merélegesen huazott

alapvonaltol, mely két vonal a

mérésére alapul szolgédléo derék-

szogl tengelyrendszert alkotja.

A megrajzolt go6rbe egyes
pontjainak legrévidebb tavolsaga
az alkototdl szolgéltatja a papiros
nyalasat, az o ponton arra mer6-
legesen hdzott vonaltél valo legrévidebb tavolsadga pedig
a papiros huzasara forditott erd értékét.

Az igy megrajzolt abrabdl tehat barmikor kdnnyen
lemérhetjuk az elszakitott papiros szakitéerejét és szakito-
nyulasat, ha a goérbe vonal legmagasabb pontjat az alkotéra
vagy a kiindulasi ponton at arra merd6legesen huzott alap-
vonalra atvetitjik.

Legyen példaul az 234. abraban o a ceruza kiindulasi
pontja, y az o ponton keresztilhuzott alkotd, x pedig az
ugyanott arra mer6legesen huazott alapvonal és o ¢ a ceruza
altal megrajzolt gorbe, b pedig a gorbe legmagasabb pont-
janak az X alapvonalra vetitett vetilete.

Akkor o b lesz a papiros szakitényulasa, b ¢ pedig
annak szakitbereje.
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A papiros huzasa kozben kifejtett er6 o ¢ gérbe vonal
altal képviselt torvény szerint valtozik és a kezdd o éertek-
t6l a végsd b c értékig végtelen sok értéket vesz fel és az
o b nyulds minden egyes pontjanak mas érték( er6 felel
meg, igy példaul az o m nyudlast m n erd létesitette, az
o nii-u pedig az M, nx er6. Ha mar most az m Ik uton
kifejtett munkat keressiik, az m nix utat meg kell szoroz-
nunk az m n és nix rix er6k kozeép aréanyosaval, mely, ha
az m mx utat elég Kicsinyre veszszilk, hogy n tix gorbét

egyenesnek tekinthessuk ~ fejezhetd ki. E

. ) m n-\-mx tix .
szerint tehat lesz X.m mx, mely nem egyéb.

mint az m mx n nx trapéz terulete. Ha mar most o b nyulast
elég sok aprd részre osztjuk s a foliblk rajzolt trapéz-
alaku savok terlletét 6sszegezzik, megkapjuk az o c b abra
egesz teruletét, mely a papiros elszakitasara forditott mun-
kat képviseli.

Ezen terlilet munkaértéke a rugd és a nyulas meérté-
kétél figg. Ha példaul a rugd a ceruzat 1 "g>nyi eré6-
hatasa alatt 1 mm-xt lenditi ki, a nyulasi vonal hosszlsaga
pedig a szakitott papiros tényleges nyulasaval egyenld, akkor
a munkaabra egy mm” teriilete 1 kg XO’00l méter = 0'00f
méterkilogramm mnnkaval egyenlé értékd, ha pedig a rugo
a ceruzat 1 ~g:nyi er6 hatdsa alatt k mm-xt tériti ki, ugy
hogy az er6t jelz6 vonal minden mm hosszisagl része

\  kilogrammot képvisel, akkor a munkadbra minden

mn”-x\y\ teriilete -~.1 X 0001 méterkilogrammi

munkat képvisel. Ugyanilyen szerepe van az abra munka-
értékében a felrajzolt és valdsdgos nyulas attételi szamanak
is és igy, ha az indikator-késziilék a nyulast kétszeres érték-
ben rajzolja, akkor a munkateriilet egy mm”"~t az els6 eset-

0-000S

ben, = 0*0005, a masodikban pedig ~2 K

méterkilogramm munkat nyujt.



Ez a munkaterilet mindig csak az elszakitott papiros-
ban lev6 munkat abrazolja, minthogy azonban a szakitott
darab meéreteit tetszés szerint vehetjik fel, a kilonb6z6
helyen vizsgalt papirosok 6sszehasonlitdsanak lehetévé tetele
végett ezt a munkamennyiséget at kell szdmitanunk a szaki-
tott papiros terllet-, illetve sulyegysegere. A teruletegységre
atszamitott munka csak az egyazon vastagsagu papirosok
kozott enged 0Osszehasonlitast, mig a sulyegységre atszami-
tott munkabdl barmind méretld papiros anyagjésagat ossze-
hasonlithatjuk, mert mindig az a papiros keészilt legjobb
anyagbdl, melynek sulyegységében legtébb munka van
felhalmozva.

A papiros egy negyzetméternyi terliletére atszamitott
szakitd munkat AI"S-ei, a sulyegysegre atszamitottal pedig
Mp” betlvel jeldljik.

Az el6bbib6l csupadn a papiros tartdssagat, mig az
utobbib6l az anyag josagat Itélhetjuk meg.

A terilet-, illetve sulyegységre vonatkoztatott munkat
képletben Kkifejezve kovetkezOképpen irhatjuk:

/='0-001
knt T s cevernnnrarinnnes

M i M?Tlig

mely képletben a mar megadott betlkoén kivil F jelenti a
munkadabra terlletét mni*-ben, k a rug6 er6sségének arany-
szamat, vagyis azt a szdmot, mely megadja, hogy a rugo
1 kg erd hatasa alatt a ceruzat hany mm-Tt tolja fel, n a
munkadbra nyualasi vonalanak a tényleges nyulashoz vald
aranyat, t a szakitott darab teruletét m™-htn és ~ a szaki-
tott darab m~-kéni\ salyat kg-hax\.

A rugd nyuldsanak befolydsat Rejtd a papiroshengernek
megfeleld beallitdsaval kisz6bdli ki. A hengert ugyanis
annyira ferdén allitja, hogy mid6n papiros helyett teljesen
merev lemezt fogunk be, a ceruza az alapvonalra pontosan
mer6leges vonalat rajzol.
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A munkaabra teriletének kiszamitasa.

A terilet meghatarozasanak tobbféle mddja van. Ezek
kozul legcélszerlibben hasznalhatjuk a polar-planiméterrel
(lasd 235" abrat) valé meghatarozasi modot, mert ez minden
szamitas nélkul, az abranak egyszer( korulkeritése altal
megadja a Kivant teruletet.

Ha azonban polar-planiméterrel nem rendelkeziink,
hasznalhatjuk a Simpson-féle terllletszamitast, vagy ami
még egyszerlbb, a munkaabrat felosztjuk a 236. abra szerint
két részre, Ugy hogy az egyik rész ocbo haromszdget,
a masik pedig oco goOrbe vonallal hatarolt terlletet
szolgéltatja.

A haromszdg tertlétét ugy nyerjuk, ha 6 N alapvonalat

235. abra.
Sarkos teruletmérd. 236. abra. Merev papiros
munkaabrija.

megszorozzuk b ¢ magassaggal és e szorzatot osztjuk kett6-
vel. A goOrbe vonal altal hatérolt terilet pedig megkdzeli-
t6leg egy parabola terlletével egyenld, melyet ugy nyerink,
\\2 0 ¢ vonallal da ivmagassagot szorozzuk eés ennek
részét veszsziuk. E Kkét tertilet 6sszege nyujtja a munkaabra
F tertletét. Képlettel Kkifejezve lesz:

N 0 bX be— N2
Oly esetben, midén a vizsgalt anyag nagyon nyulds,

a munkadbra a 237-ik abrabdl lathaté alakot nyeri s ilyenkor
a parabola teriiletét a haromszog terliletébdél le kell vonnunk.



A papiros dynamotnetrikai vizsgalatdnak sorrendje.
A papiros kiszabasa.

Miel6tt a papiros kiszabasadhoz és sulymegallapitasahoz
fognank, gondoskodnunk kell, hogy a vizsgaloszoba leveg6-
jének héfoka 18 Celsius, nedvessége pedig 55—060Vo
kozott legyen, mert mas nedvesség! viszonyok mellett
eltér6 eredményt kapunk. E célra hasznaljuk a szaraz és
nedves Celsius hémeérdket, kapcsolatban a Jelinek-féle
tablazattal, melynek segitségével kénnyen megallapithato a
:szoba levegdjének nedvesség! foka. Ugyané célra hasznal-

237« &bra. Er6s nyulasu 238. abra. Koppe-féle 23Q. abra. Vagoollé a
papiros munkadbréaja. hajszal hygrometer. papiros kiszabasara.

hatd a 238. abrabeli Koppe-féle percentes hajszal hygrometer
is, mely egy hajszal-hygrometerrel van egybeszerelve.

A vizsgélat céljara elég jo atlagot kapunk, ha a papiros-
b6l hosszanti és keresztirdnyban harom-harom, tehat 6sszesen
hat darabot szakitunk.

Miutdn a papirost rendesen a geépiranyhoz péarhuza-
mosan és ahhoz merdlegesen hajtjuk 0ssze, az ivek hossz-
és keresztirdnya egyszersmind a gepirdnyt vagy az arra
merbleges keresztiranyt is szolgaltatja, ezért a darabok
Kimetszését ezen iranyokkal pa&rhuzamosan végezzik.

A Kkimetszéshez, azaz levagashoz egy kisebbfajta kdzon-
seges lemezpapir-ollot hasznalunk (239. abra), melynek lapjan
a metsz0 élt6l a szakitandd papiros szélességének pontosan
.megfelel§ tavolsdgban 2—3 mm-nyxxt Kkiall6 péarkanyléc



foglal helyet, egy masik ily lec valamivel beljebb, a szaki*
tandd darab pontos hosszusdganak megfelel6 tavolsagban
van elhelyezve.

Miel6tt a szakitandd darabokat levagnank, hdzzunk a
papirosiv hosszadban néhany parhuzamos vonalat, hogy a
levigott darabok iranyat mindig felismerhessik és jeldljik
meg az ivet fels6 sarkaban folyé szammal; ugyanezen
szamot a lemetszett darabok szélén is felirjuk, hol azonban
mellé mindegyik darabra egy jelzdbet(t is irunk és pedig
az abc els6 harom betljét az egyik iranyra, a masodik

240. abra. Mérleg a papiros lemérésére.

harmat déf-é. pedig a maésik iranyra hasznaljuk megkuldén-
boztetésul. A szakitast betlirendben végezzik, hogy barmikor
feltalalhassuk a nyert diagrammnak szarmazé lapjat.

Az orsz&gos papirvizsgalé-allomason a szakitand6 dara-
bok szélességét és hosszat Rejté javaslatara egyarant 100
mm-xt valasztottuk és a hosszahoz a befogas céljara még
50 mm adunk, 0gy hogy a szakitds céljara mindkét irany-
ban harom 100 mm széles és 150 mm hosszd darabot
vagunk le. A levagott 6 darab terulete tehat ©sszesen
6 X 001 X 0'15 = 009 n? lesz. Ezt a /Tz™kénti sily meg-
allapitdsanak megkonnyitése vegett egy 100 mm hosszu és.
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100 mm szélességl 7-ik darabbal 0‘1 m? teriletre egeszit-
juk ki.

Az ekként elkészitett 7 lapot aztan egy pontos mérle-
gen (240-ik &bra) 0-01 gramm pontossdgig lemérjik s a
nyert eredményt 0°1-el elosztva, vagyis 10-el szorozva
feljegyezzik a poOtlék gyanant szereplé 001 m”" teriletd
darabra.

Ezutan felragasztunk az indikator hengerére egy lehe-
téleg vékony, de er0s feher papirlapot s a szoritd fejeket
annyira osszetoljuk, hogy a bennik lévd szoritd boérlapok

‘eety ily
i t:E.
HIflmm/om.4a H. ° dEZI
1, 5 elilObiL
19 02 - itt
Fel luncs
r-\ )
Eio ' « li'oi =23~ c3:-

241. abra. A hengerrel levagott papiros a rarajzolt
munkadbrakkal és a fokozatfeljegyzésekkel.

szélei pontosan 100 mm tavolsagban alljanak egymastoL
E mdvelet megkdnnyitésére egy 100 nw/z szélességl vékony
fémlapot hasznalunk, melyet a szemben lévo fejek also
borlapjai kozé illesztve, a sroffal mozdithaté fejet addig
toljuk a masik felé, mig a lemez a borlapokat mindkét
oldalon nem érinti. Ekkor a papirlapot a lemezre fektetve
a szoritlapok kozé csasztatjuk s miutdn a kozépre alli-
tottuk, megszoritjuk.

Ezutan miel6tt a befogott papirost huzni kezdenénk,,
rafektetjik az indikator ceruzajat a munkadbra papirosara
S a papirhengert az 0sszekoté drotszalnal fogva korilfor-



ditjuk.*) Ezzel felrajzoltuk a ceruza Kkiindulasi pontjainak
megfelel6 alapvonalat, az ugynevezett null-vonalat. Ennek
megtorténte utan a papirhengert a drottal kissé el6refor-
ditjuk, nehogy a ceruza emelkedni kezdjen, miel6tt a henger
mozdulni kezd. Erre a huzésrof lassi egyenletes fordita-
saval megkezdjik a szakitast.

Az els6 darab elszakitdsa utdn az el6bb leirt maodon
egymasutan befogjuk a tobbit, a papirhengert minden
kdvetkezd darab utan a huzodrotszallal kissé el6bbre for-
ditjuk, hogy a diagrammok egymas mellé Kkeriljenek;**)
midén mar mind a hat minta szakitdsat befejeztik, az
tndikator hengerérél lehtzzuk a munkaabrak papirosat, egy
kéziolloval a ragasztas mellett szétvagjuk s feljegyezzik
rea a rugo és nyulas attételi szamat, a szakitott darab
teriletét, annak //z"-kénti sulyat és a papiros szarmazasara
vonatkozd egyéb fontos adatainkat, gy a mint azt a 342-ik
abrdbol lathatd munkalap mutatja.

Ezt a papirost aztan, mely most mar az -elszakitott
darabok munkaabrait egymas mellé helyezve magan hordja,
Kiteritjuk a rajztadblara s a valtozé erdket jelz6 gorbe leg-
fels6 pontjat két haromszdg segelyevel gondosan levetitjik
az alapvonalra. Ez a vetitbvonal adja a szakitdo er6t s
eegyszersmind bezarja a munkaabra terlletét, melynek értékét
most mar akar a sarkos tertletmérével, akar pedig a fentebb
leirt mddon, egy haromsz6g és egy parabolara osztva
szamitas utjan megallapithatjuk. Ha ez megvan, kiszamitjuk
a) keplet segitségével a /w -kénti munkéat es ebbdl b) kép-
lettel a kg-kénl munkamennyiséget.

Ezen értékeket azutdn, bizonyos sorrendet kovetve fel-
jegyezzik a dyagrammpapiros egyik szabadon hagyott
helyére oly modon, hogy a nagyobb munkat tartalmazé
irany szamértékei egy vizszintes vonal folott, a Kisebb
munkat tartalmazo irdnyéi pedig alatta foglaljanak emelkedd
nagysaguk szerint sorakozva helyet, olyanforman, mint ezt

*) A bedllitds megkonnyitése céljabol célszer(ik a fogo fejek els6é beallitasa
utan a hazosrof allasat egy rogzité tokkal biztositani.

**) A henger elforditdsanak megkonnyitésére a huazosrof végét egy rugos
ikilincscsel rogzitett visszafelé elfordithatd koronghoz kotjik.
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a 241. abrdban az orszagos papirvizsgalo-alloméason 443.
szam alatt vizsgalt papirosnak minta gyanant idecsatolt
munkalapjan latjuk.

A papiros anyagjosagi fokozata.

Minthogy a gyakorlati életben hasznalt papiros ma
mar igen sokféle celt szolgal, nagyon kilonbdz6 min6ségl
papiros van hasznélatban, némely célra igen silany min6-
segl papiros Kkielégiti a hozzafizott kovetelményeket, mas
célra ellenben a lehetd legjobb tulajdonsagokkal kell azt
felruhaznunk, hogy céljanak tokéletesen megfelelhessen.
A legsilanyabb anyagbol készilt papiros példaul alig 5—6
méterkilogramm munkat tartalmaz kilogrammonkint, mig a
legjobb anyagbol készilt finom papirosok 250—300 méter-
kilogrammot is tartalmaznak ugyanazon sulyegységben.
Ezért kdonnyebb elbirdlas szempontjabol célszerlinek mutat-
kozott az 0Osszes hasznalatban lév6 papirosokat, anyag-
josaguk szerint bizonyos szlkebb hatarok kozé szoritva,,
fokozatos csoportokba osztani.

Rejtd Sandor a hasznalatban levd papirosokat ,,A papiros
tartossaganak megallapitasa” cimd munkajaban 1-t6l 10-ig
terjed6 10 mindségi fokozatba osztotta és egyszersmind,
hogy a minéségi fokozatokat a célnak megfeleléen meg-
valaszthassuk, tablazatban adja meg azon hatéarértékeket,
melyek kdzott a papiros az eddig ismert céloknak megfelel.

A papirosok min6ségi fokozata egyes osztalyanak hatar-
értékeit az alanti tablazat tinteti fol:

Josan

osztaly I Hle A IVa Wb, Va. Vb, VL Vb, VIG Vb, VIIL IX. X.

aC 300-201200-136 131-113 112-91 90-79 78-61 60-51 50-41 40-82 31-28 27-22 21-18 18-12 12-8 8-5

Ezen tablazat segitségével most mar a b) képlettel Kki-
szamitott munkaértékek alapjan koénnyen megallapithatjuk,
hogy a megvizsgalt papiros anyagjosdga hanyadik foko-
zatba valo.

Az itélet kimondasakor a fésulyt mindig a legkisebb
értékekre fektessik s ha a papiros egyenl6tlen, mindig



abba a csoportba osztjuk, amelyikbe a legkisebb szam
alapjan keriil, ha azonban a papiros egyenletes, vagyis a
kulénb6z6 irdnyban tortént szakitasok eredményének leg-
kisebb szamértékét a legnagyobb ennek V2 — 1'5-szeresével
nem lépi tul, akkor az itéletet a kozépérték alapjan mond-
hatjuk Kki.

Az osztalyszdm megallapitdsara megnézzik, hogy mek-
kora eltérés van az ugyanazon iranyban tortént szakitasok
értékd kozott, ha 50Vo-nal nem nagyobb akkor a 6 értéket
Osszeadjuk és az eredményt osztjuk 6-al vagyis megalla-
pitjuk a szakitasok kozépértékét ezt elosztjuk a papiros

sulyaval és a nyert szdmnak megfelel6 csoportot fel-
keressiik a tablazatban annak a csoportnak fejszama adja
meg a papiros josagi osztalyat.

A lignintarfalotn megallapitéasa.

Ezutdn kovetkezik a papirosnak lignintartalméra vonat-
koz6 megvizsgélésa.

A papiros lignintartalmanak kimutatasara tobb olyan
folyadékvegyulettel rendelkeziink, mely a papirosban levo
lignint megfesti. Ezek kozil legalkalmasabb a Wiesner-féle
phloroglucin, mely a phloroglucin néven kaphaté sargéas
pornak alkohol és tomeény sosav keverékebdl all. ElGallita-
sara veszlink 2 gr phloroglucint, ezt 25 alkoholban
feloldjuk s 5 ctn® tdbmeény s6sav hozzaaddsa utan erésen
Osszerazzuk. Ezt az igy nyert vilagos-sargasszini folya-
dékot aztan jol zaro sotétkékszinli (vegbe zarjuk s a
vilagossag ellen védendd sotét helyen tartjuk, nehogy
bomlast szenvedjen.

Ebb6l a folyadékbdl az lveg dugaszat képez6 gummi-
labdaval felszerelt (vegszippantoval néhdny cseppet ejtlink
a vizsgalandé papirosra, mely azt, ha lignintartalma,
gyorsan vorosre festi, ha pedig ligninmentes, szintelenil
hagyja.

E vizsgalat a papiros lignintartalmanak mennyiségére
is enged némi kovetkeztetést, amennyiben a vords szin annal
sOtétebb lesz, minél tobb lignin van a papirosban. Schopper
lipcsei miszerész keszitett olyan tablazatot, mely 10 kilon-
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b6z6 szinarnyalatot tartalmaz s az egyes arnyalatoknak
megfelel6 lignintartalom Vo-at mutatja.

Ezenkivil gyakrabban hasznéljak még a szénsavas
anilinoldatot, mely a lignint élénk sargara festi. Ennek
készitésere 4 gr szénsavas anilint (anilinszulfat) 40 gr
leparolt vizben oldunk, mely oldat szintelen folyadék-
vegyuletet ad; a vilagossag behatdsa 'alatt szintén gyorsan
bomlik s ibolyaszinive lesz, mindamellett még ilyen alla-
potban is hasznalhato.

A tobbi folyadékot a gyakorlatban ritkdn hasznaljak.

E vizsgalatok eredmenyét aztan szintén feljegyezzik a
papirosra.

Ha olyan papirosban taladlunk 3Vo-nal tobb lignint, mely
kiilonben a benne felhalmozott munka alapjan a VI™-ik
fokozatnal jobb fokozatba kertilne, csak a VId-ik fokozatba
osztjuk, de megjegyezzik a bizonyitvanyban, hogy lignin-
tartalmanal fogva VI®. Ezen intézkedés azért valt sziksé-
gessé, mert a j0 mindsegl fiatal fabol keészilt lignintartalmu
papiros Uj allapotdban gyakran nagyobb munkamennyise-
get is tartalmaz, amde ardnylag révid idén a levegé behatasa
alatt sokat elveszit belGle.

Ha a papirosban 3‘/o-nal tdébb fehéritetlen cellul6zé
vagy masodrend(, ligninreakciot adé cellulézé van, akkor
«zt ha \ib-né\ jobb, vlignintartalmanalfogva Vb. osztaly“-hdi
osztjuk; mig ha ennél silanyabb megtartja eredeti osztalyat.

Ezzel azokat a vizsgalatokat, melyek okvetlenll szik-
ségesek, hogy a papiros josagi fokozatat megallapithassuk,
befejeztik. A nyert adatokat folydszam alatt elkdnyveljiuk
s a munkalapot keltezéssel, aléirassal és a foly6szammal
ellatva egy raragasztott megvizsgalt papiroslappal egydtt
megdrzés végett elteszszilk, hogy az adatok esetleg fel-
mertl6 vitas kerdések eldontése vegett barmikor ellen-
Orizhet6k legyenek.

Ha a papirost valamely mintaval valé 6sszehasonlitas
végett vizsgéljuk, akkor ezen vizsgalatok mellett még a
papiros anyagelosztasat és szinét is megfigyelés ala veszszik,
hogy megfelel-e a minta szinének és anyagelosztasanak.

Ezen vizsgalatok eredményeit az orszagos papirvizsgalo-
illomas igazolvanyon kozli a vizsgalat megrendel6jével.
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A papiros szakitéhosszusaganak megvizsgalasa.

Németorszagban, Ausztriaban és a Svajcban a papiros,
dynamometrikai vizsgalatat, mint mar emlitettiik, a szakito-"
hosszUsag és szakitdo nyulas alapjan veégzik.

Erre a célra a Hartig-Reusch-, a Wendler- és a Schopper-
féle szakitogépeket hasznaljak. Ezen gépek kozil az els6.
kettd rugdval, a Schopper-féle pedig sulyterheléssel mikaodik.

Ezen gépek fébb részeit a befogd, a szakitd és az
erOmérokészilékek képezik, melyek egy kozds deszkalapra
er@sitett agyazaton foglalnak helyet.

A Hartig-Reusch-féle szakitdgép.

A szakitandd darabot, melynek hosszat Martens javas-
latara 18 cm, szélességét pedig 15 mm-h&n. allapitottdk
meg, a és b szoritofejek kozé csiptetik. Ezen fejek fogo
againak bels6 része hullamos és puha bé6rrel van bélelve,,
hogy a papirost er6sen megfogjak és meg ne sértsék. A b
fejet (242. abra) B kocsiszerkezet rugohoz koti 0ssze, a
masik pedig a hatso fejjel all kapcsolatban.

Az F rug6 szakitds kozben a szakitd er6nek megfeleld
meértékben széthuzodik, a B kocsi pedig a rajzolo ironnal
egyltt a papiros nyulasanak megfeleld hosszlusagban koveti
F rugd els6 véget, mialatt a ceruza felrajzolja a papiros
nyulasat és miutan F rugo hatsé vége a C huazosroffal kap-
csolt helyen H és | fogasraddal a kocsi oldalara szerelt
fogaskereket forgatja, mely forgasa kdzben a ceruzat lefelé
tolja, minek kovetkeztében a ceruza P papirlapon lefelé
haladva felrajzolja a rugd nyulasanak megWel6 erévonalat.
A ceruza ezen egy id6ben tortén6 fugglleges és viz-
szintes haladasa egy gorbe vonalat eredményez, mely a
papiros szakitd6 munkajanak egyik hatarvonalat képezi.
Ezen go6rbe legmélyebb pontjanak fligg6leges 0ssz-
rendez6je adja a szakitd er6t, a vizszintes pedig a szakito
nyulast.

A munkavonal felvételéere szolgalo tabla vizszintesen
tetszés szerint elmozdithatd, mialtal ugyanarra a lapra tébb
abrat rajzoltathatunk egymas mellé.



1—6. Koszorult fa.

(1. és 3. fasejtek, 5. fasejt

bélcsatornaval, 4. és 6. laza

rostdarabok; 2. egy lika-
csos edény térmeléke.

7—10. Juta.
(Kulénbodzé hancssejtek.)

11—15. TulevelGfacellu-
l6za.

(Kalénféle fasejtek).

16—18. Nyirfacelluléza.

(16. és 19. fasejtek, 17. cs6-
edény).

19-23. Nyarfacellul6za.

(19. és 22. edények, 20., 21.
és 23. fasejtek).

24—29. Pamut.
(Kulénb6z8 rostok).

30—42. Szalmacelluléza.

30—31. hancssejtek, 33. (r)
egy gylris edénynek lanc-
szeme, 32. és 34. spira-
lisok, 35—36. parenchym-
sejtek, 37., 39. és 41. epi-
dermis sejtek, 38. és 40.
sklerenchym elemek, 42.

edény.

43—50. Esparta-"Alfa)-cellu-
16z4.

43. és 49. héancssejtek, 44.

és 46. sklerenchymelemek,

45..(z) fogacskaic, 47—48.

epidermis-sejtek, 50. edény.

51—56. Len.
(Kilénb6z6 rostok).

57—62. Kender.
(Ktlénbdz8 rostok).



A rugdok erémértékének megallapitasara és a rugdnak
idénkénti ellenGrzésére a 244. &brdban vazlatosan feltiinte-
tett késziléket hasznaljdk; melyben a 242-ik abrabeli hatso
A bak helyét k szogemeltyld foglalja el, agy hogy fuggé-
leges karjaval a szakitandd targy befogasara valdé hatsé a
szgjjal all kapcsolatban, vizszintes karja pedig a rugo feszilt-
segének meérésére vald sulyokat tartja.

A papiros befogasa és szakitasa.

A szakitas e gépen kovetkez6 maddon hajthatdo végre.
Mid6n a szakitando darabokat lemetszettik, a gép kocsijat
O csapszeggel rogzitjik, az A bakot pedig eltoljuk annyira,
hogy a fogdszajak szélei éppen 018 m tavolra alljanak
egymastol, mely célra az agyazaton megfelel6 jelzést tala-
lunk, amely mellé a bak szélét allitjuk. Ezutan befogjuk
a szoritofejekbe gyengén a papirszeletet ugy, hogy Kissé
kifeszuljon s erre meglazitjuk az A bakot s egy kissé
elére toljuk d fej felé és a szoritofejeket kelléen meg-
szoritjuk.

Ezutan hozzadnyomjuk a ceruzat az ir6laphoz és a rugot
megfeszitjuk; ezzel megrajzolédik a fuggbleges nulla-
vonal. A vizszintes nulla-vonalat nem huzzuk meg el6re,
mivel a ceruza néni all meg a kocsi minden allasaban ugyan-
azon helyen. Ezt a nulla-vonalat minden papirszelet szaki-
tasakor akként allitjuk el6, hogy a papirost kezdetben Kkissé
meglazitjuk a fog6fejek 6sszébbtolasaval, ugy, hogy a ceruza,
miel6tt a szakitando szelet megfesziilne, egy rovid, vizszintes
vonalat rajzol. A szakitas megkezdése el6tt kivesszik O
szeget és a fogokapcsot rafektetjik a fogasrud fogaira,
hogy a szakitdskor a rugdt visszaugrani ne engedje és
bekapcsoljuk a huzdéorsé E tokjat. Ezutdn az ors6 lassy,
egyenletes forgasaval megkezdjik a szakitast. Minél lassab-
ban és minél egyenletesebben forgatjuk az ors6t, annal
tokéletesebb eredményt nyeriink.

Mid6n a papiros elszakadt, levesszilk a ceruzat a tab-
larol, a kocsit visszatoljuk, Ugy hogy o szeget beletehessiik
a helyére, a kapcsot kiemelve a rugdt visszaeresztjuk.
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A szakitd hosszUsag kiszamitasa.

Az elszakitott szeleteket kozvetlenil a fogofejek mellett
levdgjuk s a késziléket a kovetkez6 szelet szakitasara
igazitjuk be. Ha a szelet nem szakad legalabb egy centi-
meéterre a fogofejektdl, Uj szeletet szakitunk helyette, mert
ily esetben nincs kizarva, hogy befogéaskor a papirosszelet
esetleg megsérilt.

Egy vizsgalathoz ugy a gép-, valamint a keresztirany-
ban is 5 darabot szakitunk egyazon szallitmanybdl s az
ezekb6l nyert értékek kozéparanyosat veszszik az Itélet

JKs-
AV ALA

ar
Ly

245, abra. Hartig-Reusch-féle szakitogéppel rajzoltatott munkaabrak.

alapjaul, hogy a papirosban levé egyenl6tlensegeket minél
tokéletesebben eloszthassuk.

A 245-ik szbvegabra a Hartig— Reusch-fele gép altal
egymas mellé rajzolt dragrammok keépet lattatja. A kereszt-
iranyt 4 ~g-mos, a gépiranyt pedig a 9 A-mos rug6 szakitotta.
Az a kezdd és az e végsO pontjat a gorbének hegyes tlvel
megjeloljuk s az elsét vizszintesen, a masodikat pedig
fliggllegesen levetitjik.

Ezen két vetitdvonal metsz6pontjanak az a bekezd6
pontbol valé tavolsaga szolgaltatja az elszakitott szelet
nyulasat, mig az e végpontbol vald tavolsdga ugyanannak
szakitoerejét. Mindkét hosszusdgot a szamukra megalla-
pitott mér6palcaval mérjik, melyek az illet6 vonalak érté-
keit Vo-ban illetve ~g"-mokban adjak meg.

12*



A lemetszett szeleteket, mindkét irdnyban kuldn, pon-
tosan lemérjuk s a nyert suly 0todrészét vesszik egy
szelet sulyanak.

A nyert értékeket a szakitohosszusag kiszamitasahoz
sziikséges kozepértekek konnyebb megallapitasa végett a
kovetkez6 tablazatban foglaljuk 6ssze:

Vizsgéalati eredmények.

Gépirany Merdéleges irany
Szelet Szz:%to— Snzallj<||;(s>- Sualy Szelet Szg:,( é!to- Sﬁag;g' Suly
szdma ydO ar szdma y<10 ar
4-72 21 2*53 2-8
4-87 2*3 2*58 2-8
4-13 2*3 268 36
475 2*3 2-48 2-
4*73 2-2 2-44 3-
Osszesen  23*20 11-2 1-290 Osszesen  12-71 15-2 1-242
Kozépérték 4-64 2-2 0-258  Kézépérlék 2-54 3-0 0-248

Ezen kozépértékld adatokbdl a szakitéhosszlusagot kovet-
kez6 aranyossagi szamitasbdl nyerjik:

l:g = x:p,
melyben / a szakitott szelet hossza, g ennek sulya, p pedig
a szakitéer6. Ebbdl a képlethdl a szakitohosszusag

/
X—— Xp,

vagyis széval a szakitéhosszUsagot agy nyerjik, ha a
szakitott darab hosszat osztjuk sajat sulyaval és ezen ered-
ményt megszorozzuk az elszakitasra forditott erdvel,

igy példaul a fentebbi tablazatbol vett eredmények
szerint lenne a gépirany szakitéhosszlsaga

018

0-258 4640 - 3238 m,



a mer6leges irany ellenben
018
Xm = 0-248 2540 = 1844/«.
A kozépértékl szakitdhosszusagot pedig ezen két értek-
nek kozéparanyosa szolgéltatja, igy lesz:
A kozépértékl szakitohosszusag
Xg + Xm _ 3238 + 1844

2 ] 2 = 2540 m
Ugyanigy a kozépértékd nyulas
ny _ 22+ 30 26850

A Wendler-féle szakitogép.

A 182-ik oldalon a 246—253-ikig terjed6 abrakbdl a
Wendler-féle papirszakitogépet latjuk. Ezt a gépet a Hartig-
Reusch-féle gép modositasa gyanant tekinthetjik. Itt a
papirosszalagokat ugyanugy mint amott, bérrel bélelt pofak
kozé szoritjuk, s az o csavarkerék agydaba illesztett srof-
tokba kapaszkod6 sréffal hlazzuk, mig a masik szorito
pofa az i—i sroftokkal kapcsolatos tekercsrugéval van
osszekapcsolva. Ugy, hogy a tekercsrug6d baloldali vége
a gép hats6 g alvanyaba agyazott huvelyre van er6sitve,
tehat fix helyzetben marad, mig a jobboldali vege a szaki-
tas alkalmaval a hats6 fogopofat tarto w fejjel egydtt
halad el6re, s a rugot a papir szakitéerejének megfeleléen
szétfesziti.

Ez a IVfej mozgasa kdzben h nydlvannyal a gép olda-
lara er6sitett 6 r mérce mellett ¢ fejet el6re tolja, 6 fej egy
hosszu rudnal fogva 6sszekottetésben all a jobboldali fogo-
fej mellett elhelyezett b beosztott mér6léccel, mely moz-
gasa kozben ily modon a hatso fejjel egyiltt mozog. Koz-
vetlen e mellett a fej mellett latunk a sroffal kapcsolatos
fogofej tartdjahoz erdsitve egy vonassal megjel6lt lapot.
Ez a lap a jobboldali fogofejjel egyltt mozog, tehat a
mellette levé beosztott léchez képest sebesebben halad és
megadja az osztott lécen a papiros szakitonyulasat, mig
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a szakitéer6t h kar altal el6re tolt o fej az or osztd lécen
mutatja, melynek osztasa mindig a rugd er6sségének meg-
feleléen van megvalasztva.

Hogy a rugd, a papiros elszakadasa alkalmaval a kocsit
hirtelen vissza ne ranthassa, a fogofej szara / fogas rudda

van kiképezve, a hatso huvelyen keresztul nyulik s ott
fogaval két kilénbdzd hosszusagu kilincsbe akad. Ezek a
kilincsek egy kétkari emeltyiire vannak ersitve, melynek
lenyldld &ga Osszekottetésben all a gép alsé részen végig-
hiuzéddé hosszu radnél fogva jobboldalt egy kérmdos szog-
emeltyGvel. Amely szogemelty( a sr6f mozgatasara vald s
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végtelen csavar dgyazasaként szolgaldo bk szdégemeltyd felsé
végehez tamaszkodik, s a végtelen csavart felszoritja az a
csavarkerék fogaiba. Amikor a papiros elszakad, akkor az
| fogasrud az imént emlitett 0sszekottetésenel fogva meg-
Ioki a k kart Kkitamasztd szogemelty(it, 0gy, hogy annak
vége a k emeltyl kampdja ala keril, mire az s végtelen
csavar sulyanadl fogva kiesik az a csavarkerék fogaibol
és a forgatast a szakadas pillanatdban automatikusan be-
szunteti.

A végtelen csavart kézzel, esetleg hidraulikus vagy elek-
tromos motorral is hajthatjuk.

A papirosgyartas vegyészeti része.*)
Fehérités.

Altalaban véve a rongyokat erés laggal (natronluggal,
szddaval, esetleg mésszel nyomdas és gyakori mozgatas
mellett) f6zik, amely a cellul6zat kisér6 anyagokat részben
oldja, részben atvaltoztatja. A szines anyagokat, fest6anya-
gokat ellenben Kklormésszel szoktadk fehériteni. A klormész
itt jol hasznalhato, mivel a celluléza a klor hatasat jol
birja, foltéve, hogy a klormeszet eésszerlien hasznéljuk és
a fehérités befejezése utan arr6l gondoskodunk, hogy kl6r
a papiros anyagaban ne maradjon vissza, mivel az ugy
magaban véve, valamint a bel6le képz6dd sosav hatasanal
fogva a cellul6zdt — hidrocellul6za képz6dése folytan —
elmallasztja. A Kklormész roncsolé hatdsanak legjobban
ellentall a gyapot, kevésbbé ellentallo a len és a kender;
a jutat klormésszel egyaltalaban nem volna szabad fehé-
riteni, aminthogy a textiliparban a juta fehéritésére klérmész
helyett is mindenkor Kklérnatront (faveii-1ugot) hasznalnak.
A klérmeszet akként készitik, hogy oltott mészen klorgazt
vezetnek keresztill. Hatasos alkotérésze Lunge szerint a

Ca("%?‘l alkotasu vegyiilet. Osszetétele azonban igen val-

toz6; emiatt és mivel vizszivo tulajdonsagainal fogva kisebb-
nagyobb vizmennyiségeket is tartalmaz, a bevasarlasnal

* Klemp Gusztav felsé ipariskolai igazgat6tol.
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a hatasos klort, azaz azt a klormennyiséget, amely beldle
kiszabadithatd és ennélfogva értékesithetd, meg kell hata-
roznunk. A klormész fehér por vagy nyirkos tomeg;
klérszagl, mivel mar a levegd széndioxidja is nedvesség
jelenlétében Kklort szabadit fel bel6le. Fokozott mertekben
all be ez a klorfejlédés, ha er6sebb savakat (sosav, kénsav
stb.) alkalmazunk. Fehéritd hatasa is ezen a tulajdonsagan
alapszik, mert a fejl6dé klorgaz az, amely fehérit. Ha azt
akarjuk, hogy a klorozas a fehérités soran kart ne tegyen
a papiros anyagan, akkor a klérmészb6l teljesen viztiszta
oldatot kell készitenunk, mely szilard részekt6l mentes;
mert ott, ahol szilard klormészrészecske Kkertl a papiros
anyagéara, erésebb a hatds, amely az anyagot gyengiti, ugy
hogy az szilardsagabdl wveszit. A Kkldrmeszet kulén erre
a célra val6 malmokban Oréljik, azutan slrld kend6be
burkolva a folyadékba akasztjuk. Ezt csak hig oldatban
szabad hasznélni. A hatdas meg lesz igy is, csak arrdl gon-
doskodjunk, hogy a papiros anyagat eldzetesen jol meg-
tisztitsuk a rajta levé ragasztd és burkol6 anyagoktdl,
amelyek mazként, véddérétegként fodik a rostokat és igy
a klér behatdsat megakadalyozzak. A fehérités céljaira
40 gr. klérmeszet oldanak fel egy liter vizben és ezt az
oldatot a papiranyag kozé ontik. azutan Ovatosan, ada-
gonkint savat adnak hozza; ez lehet sosav is, de rend-
szerint kénsavval dolgoznak. Hasznalhatunk azonban kénsav
helyett szénsavat vagy organikus savakat is. Noha a papiros-
gyarakban a klormész az Altalanosan szokasos fehéritd
szer, helyette mas fehérit6 anyagok is kinalkoznak. Ilyen
pl. a klornatron (Javell-lag), amely a klormeszet a textil
fehérit6 gyarakban is mindjobban kiszoritja. Midta az
elektromossdg minden téren hodit, az elektromos (ton
el6allitott feherité szerek is mindinkabb el6térbe 1épnek.
Ugy A’ Hermite, valamint K Kellner az elektromos &ram
segitségével kulénb6z6 fémkloridokbdl fejlesztenek Kklort.
Klérmagnézium-oldatokbol az elektromos pozitiv sarkon
klér és alklorossav (H ClO), az elektromos negativ sarkon
magnéziumoxid képzddik.

A Kklort a papirosanyagbol ki kell mosni. Annak meg-
allapitasara, vajjon a klort teljesen kimostuk-e, a papiros-
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anyagnak egy mintajat jodkaliumos keményitépapirossal
vizsgaljuk, amely megkékiik ha még klor van jelen. A savas
hatast kongdpapirossal allapitjuk meg (L papirosvizsgalat.)

A Kklér é? sav eltavolitasanak fontossagat mar hangoz-
tattuk. Hogy semmi klor vagy szabad sav ne maradjon
a papirosban, leghelyesebben cseleksziink, ha a papiros
anyagat vizzel mosas utdn még hig szodaoldattal és alkénes-
savas natrium (thiosulfat) oldataval mossuk.

A legidealisabb fehérit6 anyag kétsegkivil az ozon.
M. Villon a dinamogéppel fejlesztett elektromos aramot
induktorral transzformalja és a készilékbe leh(itott oxigént
vezet, amelyet a gép ozonizdl. Az ozonizal6 gép lénye-
gében véve egy Uveglapokkal kibélelt faszekrény, vélasz-
falakkal felszerelve, amelyek magassdga a szekrényével
azonos, szélessége ellenben 3—4 cm-x0 kevesebb. A szek-
rényt 6lomdarabokkal, vagy retortaszénnel toltik meg és
Uvegakadalyokat Allitanak az aramlé oxigén utjdba, hogy
minél hosszabb Gtat kelljen leirnia. Az 6zon készitése ma
mar nem okoz nagy koltséget. 1900 oOta sok helyiitt
fert6zott vizet tisztitanak elektromos Gton eléallitott 6zonnal.
(Lilieben erre a célra egy Marmier és Abraham szerkezetd
ozonizald késziléket tartanak allandéan Uzemben.)

Fehéritésnek nevezik még azt az eljarast is, amidén a
papirosba keékit6 festéket, U. m. ultramarint vagy meg-
felel6 szinl (kék és ibolyas) katranyfestéekeket kevernek,
abbdl arcéibdl, hogy a papirosnak a gyantazastél szarmazod
sargas szinét eltiintessék. Sokszor a papirosba oly anyago-
kat adnak, amelyek nemcsak a fehér szint emelik, hanem
azonkivil toltelékil szolgalnak, azaz a papiros likacsait
eltémik; mint amin6k a kaolin (china-clay), a sulypat és
a permanens-fehér {Ba 5 O4. Ezt az utdbbit gyakran a
hollandiban levé papiranyagban csapjak le gy, hogy a
hollandiba klorbariumot és timsét ad.nak:

Kis O4.Ak (504)3-F4fid 0 /2=4 Ba ATCZ-j-2A1Ck

Timsé klérbarium Bariumszulfat
(Permanens fehér)

Noha a papiros ezekt6l a toltelékanyagoktdl sirna
fellletlive lesz, masrészt csak karos hatast gyakorolhatnak
a papiros josagara, amennyiben a szilardsagat csokkentik.
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Enyvezés.

Az az anyag, mely a papirosrostok viztelenitése utan
hatramarad, likacsos, nedvszivo, itatéspapiros. Ebb6l oly
papiros, melyen irni, rajzolni lehet, ugy lesz, ha a porusait
betéltjik, a rostokat 6sszetapasztjuk. Az enyvezésnek két
mddja van aszerint, amint a papiros anyagat akkor eny-
vezzilk, miel6tt még papirost csindltunk belGle, vagy akkor,
mikor mar kész, ivformaja van. EIl6térben all a gyantaval
val6 enyvezés, amely a papirosanyagnal altalanosan szokasos
és elég régi, amennyiben M. F. Iliig méar 1806-ban talalta
fel. Ha a gyantakat lugokkal elszappanositjak, akkor gyanta-
szappan {Wiirsier szerint szilvinsavas natrium) Kkeletkezik,
amely a papiros anyagaba folos timsoval keverve kovet-
kez6leg elbomlik:

6 Na (Qo/rz9 020+ 3/G5 O4.Ak{SOM-f6 O=

Gyantaszappan Timsé

= 6 Co//30 O2+ 3 [Al2{OH), 25 O4]+ 3 /iG5 O4-f 3Na"SOa.

gyanta Bazikus-aluminiumsziilfat Kaliumszulfat Néatriumszulfat

Ezen egyenletek értelmében a papirosnak ilyetén enyve-
zésénel a papiros anyagaban gyanta es bazisos aluminium-
szulfat valik le. Emellett az ilyen mddon enyvezett papiros
keves gyantasavas aluminiumot is tartalmaz, amely nagyobb
mennyisegben csak akkor keletkezhetik, ha a gyantdhoz
képest kevés timsoOt hasznaltunk. A bazisos aluminium
szulfat és a gyantasavas aluminium jelenlétérél azért kell
tudomast vennink, mivel ezek a sok a festéanyagokkal
szemben lakkot képez6 pacok gyanént szerepelnek, azaz a
papiros festésénél fontos hivatast teljesitenek.

Meg Kkelt jegyezniink, hogy az enyvezéshez Kkétféle
gyantaoldatot szoktak hasznalni, t i. &) az Ugynevezett
barna enyvet, amely elnevezés k6zémbas, (neutralis), vizben
oldhat6 gyantaszappant jelent és b) fehér enyvet, azaz
neutralis gyantaszappanban finom emulzié alakjaban el-
osztott gyantat.

A gyantaszappant barki maga keszitheti, mert a gyanta
(kolophonium) igen konnyen elszappanosithatd. Az el-
szappanositashoz nem kell lugot hasznalni, megteszi az
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olcsébb szoda is, mivel a gyanta szabad savbol all és igy
karbonatokkal (szénsavas sbkkal) is elszappanosithatd.

100 s. r. gyantahoz elmeletileg kozel 37 s. r. kalcinalt
szdda kell. Az enyvhez tébbnyire kevés keményit6 csirizt
kevernek, amelylyel azt akarjak elérni, hogy a gyanta Ki-
valasat lassitsak és részecskéinek osszetapadasat megaka-
dalyozzak. A papirosanyagot a hollandiban enyvezik,,
amelybe az enyvezéshez valdkat vagy egymasutan, vagy
véltakozva adagoljak. A gyantas enyvezés a papiros egesz
tomegében egyforman el van oszolva és atfogja az egyes
rostszalakat. Ezzel szemben az enyvezés ama modszeréneél,
amelynél a kész iveket enyvezik és amihez tdbbnyire allati
enyvet hasznalnak, az enyv a papiros fellletét vonja csak
be, innen konnyd szerrel levakarhato.

A festés.

Itt eltekintve a kész papirosok festését6l, mint ahogy a
reagens papirosokat, transparens papirosokat, virag készi-
téséhez vald papirosokat szokasos festeni, csupdn a papirpép
festésével 6hajtunk foglalkozni. Ezt az anyagot rendszerint
vagy a hollandi készulékben kozvetlenul, vagy péacolas
utan festik. Az e célra hasznalt pacok kozil a legfontosabb
a timso és az ehhez kozel all6 alaminiumszulfat, tovabba
az 6nsé (Sn C6 -j- 2/A 0™ és a kulénb6z6 vassok (szul-
fatok nitratok, acetatok, faecetsavas vas); ezekkel sotétebb
szineket kapunk. A kromsékat pacokul, de festékkompo-
nenstl is hasznaljuk, kulénossen oOlomsdkkal vegyitve,
amelyekkel kromsarga, kromnarancs és veres szinl festékek
keletkeznek. Egyébkent segitbanyag még a gyantaszappan,
meg a rézszulfat, tovabba a borax, ecetsav stb. Hajdanaban
a papiros festésére csaknem Kkizarélag foldes és egyéb
anorganikus festékeket, nemkulénben novényi és allati szar-
mazasu festéanyagokat, valamint lakkokat is hasznaltak. Ma,
midén a kilfold oriasi  katranyfestékgyarai teljesen meg-
felel6 festékeket bocsatanak forgalomba, inkabb ezeknek
adnak elsOséget, mert ezek szebbek, fényesebbek és alkal-
mazasuk egyszer(ibb, a festék pedig jobban athatja a
rostokat. Ami pedig az allanddsagukat illeti, annak az el6-



itéletnek, hogy a katranyfestanyagok (vagy helytelenil
anilinfestékek) nem elégge allandok, régoéta nincs mar
semmi alapja, s6t a katranyfestéanyagok kozott akarhany
van olyan, amely a természetes (névényi) festGéanyagokat
alland6sag dolgaban felulmulja. Viszont azonban az is
igaz, hogy a foldes és egyéb anorganikus festékek a leg-
allandobbak, miért is, ha nagy tartéssagra torekszink,
inkabb ezeket valasztjuk.

Sarga szini  papiroshoz legjobb az O6lomkrémat,
amelynek el6allitasa céljabdl a papiros anyagaba el6bb
O0lomcukrot, azutdn kaliumbikromat-oldatot adunk. De
megtehetjik azt is, hogy a festéket kilon készitjuk, t. i. a
krom és dloms6k meleg oldatat kulén edényben kever-
juk egymaéssal, a nyert csapadékot pedig kimossuk és
azutan teszsziik a hollandi készllékbe. Sarga szint pikrin-
savval, naftalinsargaval, chinolingelb-bel (B)*, auraminnal
(B) (H), azoflavinnal (B), metanilgelb-bel (B) (H), Papier-
gelb-bel (B) (H), Orange N.-nel (B), chrysoidinnel (B) (H),
Orange R. O.-val (B), Orange Il.-vel (B) (ti), Echtrein-
gelb-bel C H. O. (ti), Dianilgelb-bel (ti), Victoriagelb-bel
(ti), Dianilorange-zsal (ti), Papierorange-zsal 0o (H) nye-
rink. Novényi festékek kozil hasznalhatjuk a quercitront;
orleanst stb.

Sargasbarna szind papirost a vasoxid-hidratokkal
nyerink.

Barna szind papiros el6allitasara legalkalmasabb a
catechu, amely ké&liumbikromattal alkalmazhatd, tovéabbé
rézszulfattal, vassokkal és timsdval is; ezek a sok péacok
gyanant szolgéalnak.

A Kkatranyfestanyagok kozil barna szineket adnak;
a Bismarckbarna (ti), a Vesuvinek (ti, B), a Cachou-
barna (ti), a Dianilbarna (ti), a Dianil-echtbraun (ti), a
Pyramin orange 3. G. (B), a Thiazin-braun O. (B) stb.

Voros festékek a vasoxidok (haematit, okrédk, terra
Sienna sth.) és a karmin; a Kkatranyfestekek kozil pl. a
a safraninek (B) (ti), a Baumwollscharlach (B), az Echt-

* Megjegyzés: (B) jelenti a Badische Anilin- und Soda-Fabrikat Ludwigs-
hafen a/Rh.; ?M) jelenti a Meister, Lucius és Brining-féle r. t. gyarat. Héchst a/M.



189

scharlach (B), a Neubordeaux (B), az Eosinek, pl. Erythrin®
Eosin, Erythrosin, Phloxin, Rhodamin (B) (H), a Fuchsin
(B), a Papierscharlach (ti), a Brillant-crocein (ti), az Echt-
roth A. (ti) stb.

Kék szineket a kovetkez6 festékekkel Aallithatunk el6:
Ultramarin, a kilénb6z6 cianvasfestékek (pl. Berlini  kék,
Parizsi kék sth.), amelyeket igen gyakran a papirosgyarban
a megfelel6 componensekbdl (vassokbol, sarga és voros
vérlugsébol) a gyarak maguk készitenek. A kék és a
papirosfestésre alkalmas ibolyaszinl és kék katranyfesto-
anyagoknak a szama igen tekintélyes; ilyenek pl: a Methyl-
violet (B, ti), Krystallviolet (B, ti), Saure-violet (B, ti),
Marineblau (B, ti), Viktoriablau (B, ti), Methylenblau
{B, ti), Nilblau (B), Methylwasserblau (B), Wasserblau
(B, ti), Reinblau (B, ti), Papierblau (B, ti), Alkeliblau
(B, ti), Echtblau (B), Kaiserblau (ti), Opalblau (ti),
Methylblau (ti) stb.

Z0ld szineket a sarga és kék szinl festékeknek keve-
rése eredményez. Ha katranyfestdanyagokat akarunk egy-
massal keverni, arra kell figyelnink, hogy csak hasonld
természetliek keriiljenek 6ssze. Kulondsen arrra kell gyel-
nink, hogy a béazikus festékeket a tdbbiekkel 06ssze ne
keverjik. (A bazikus festékeket arrdl ismerjuk fel, hogy
ezeknek ‘oldataban a csersavak csapadékot idéznek eld;
ilyenek pl. az auraminek, a Bismarckbarna, a Vesuvinek,
a cachoubarna stb.) Kozvetlenul z6ld szinek nyerheték pl.
a kovetkezd katranyfestéanyagokkal: Diamantgrin (B),
Neptungrin S. {B), Malachitgrin (ti), Brillantgrin (ti),
Dianilgrin (ti).

A szirke és fekete papirosokat tobbnyire kék fakivona-
tokkal, réz-, krom- vagy vassoknak, illetéleg csersavoldatok-
nak segitségevel festik. A katranyfestékek kozul erre a
célra a kovetkez6k kinalkoznak: Kohlschwarz (ti, B),
Diamantschwarz (ti), Direktschwarz (ti)* Nigrosin (ti, B)
Carbonschwarz (ti), Baumwollschwarz (B).

A katranyfestékekkel valo festés igen egyszerli. Els6
dolgunk a festéanyagot feloldani, amire nagy gondot Kkell
forditanunk. Leghelyesebb, ha az oldast forro vizzel esz-
kozOljuk; csak az auramint nem szabad S0 C-nal maga-
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sabb ho6fokon feloldanunk. Az ugynevezett bazikus festékek
feloldasahoz (amelyek oldatdban a csersav csapadékot okoz)
ha az oldd viz kemény, kevés ecetsavat adunk. Szabdly az,
hogy tobb kilonb6z6 festéknek alkalmazasa esetén minden
egyes hasznalt festéket kulén-kilon oldjuk és egyenkint
adjuk a hollandi gépbe; bazikus festékeket a tOobbiekkel
egyidejlleg hasznalni nem szabad. A festékmennyiség ter-
meészetesen a szin sotétsége szerint valtozo; 100 kg. lég-
szaraz papirosanyagra hozzavet6leg 500 g.—3 kg. festék
sziikséges. A festésnél adalékul gyantaszappant és kénsavas
aluminiumot szoktunk hasznalni.

A papirosnak goércsovi és kémiai vizsgalata.

A gorcsovi vizsgalatnal tobbnyire elégséges, ha a papiros
gyartasahoz hasznalt harom f6csoportot egyenkint fel-
talaljuk. Ezek: a kdszorult fa, a celluléza és a rongyanyag.
Kulongsen fontos a koszorult fa kimutatdsa, mivel ez
lignintartalmanal fogva bomlékony és igy a papiros tar-
tossadgat csokkenti. Annak megéllapitasa, vajjon a papirost
milyen fénembdl, milyen fajta cellul6zabdl és miféle ron-
gyokbdl (gyapot, len, kender, juta stb) készitették, a gor-
csOvi vizsgalatban val6 nagyobbfok( jartassdgot igényel
és emiatt az efféle vizsgalatokat illetéleg megfe’leld rész-
letesebb szakmunkakra utalunk. (Rejt6: Papirvizsgalat).
A faanyagot fehér papirosokban kiilénb6zd vegyszerekkel
mutathatjuk ki, amelyek kozul leginkabb a Wiesner ajan-
lotta phloroglucint szoktuk hasznalni. Készitése a kovet-
kezd6: 2 g phloroglucint 25 cm? alkoholban oldunk fel
és ehhez az oldathoz 5 cm? tomény sbsavat keverink.
A frissen készitett oldat gyengén sargas szind, de a leve-
gén és a fényen csakhamar elbomlik. Ennek a folyadéknak
minden cseppje fatartalmd papiroson, a fatartalom szerint
tobbé-kevésbbé élénk piros foltot okoz: Ez a kisérlet azon-
ban tévedésre is adhat okot, mivel egyes festékek, amelyeket
a papirosanyagba keverni szoktak, a fenti vegyszerrel szintén
megvorésddnek. Azért ilyen esetekben, féleg szines papi-
rosok vizsgalatanal a go6rcsovi vizsgalat el nem maradhat.
A gorcsovi vizsgalat azzal kezd6dik, hogy a papiros fel-



szeletelt darabjait 4®/0-0s natronluggal (Ggynevezett nor-
malis luggal) kozel Va oraig melegitjik, azutan V4%-ra
felhigitva f6zzik. A papiros eme kezelés mellett meglazul,
Ggy, hogy drétszitan val6é szlirés, alapos kimosas utan
tveg- vagy porcellangyongyokkel, illetéleg granatokkal
dugaszos uUvegbe téve és V2 '-ig alaposan razva, az egyes
szalak kilonvalnak egymastol. A pépet ismét a drotszitara
ontjuk, ahol a viz rdéla lecsurog. A tovabbi vizsgalat-
hoz leghelyesebben Kkldrcinkjédoldat hasznélhatd, amelyet
kovetkez6leg készithetlink: 200 gr klércinket feloldunk
100 gr. vizben és ehhez az oldathoz olyan jodoldatot
adunk, amely 50 gr vizet, 1 gr jodot és 21 gr jodkaliumot
tartalmaz. (Ezt az oldatot kiilénben Schopper-r\é\ Leipzigban
készen kaphatjuk.) Az el6készitett tomott papirpépbdl most
a mikroszkopiai vizsgalatoknal hasznalt tlvel megfeleld
mennyiséget kiszedink, a targylemezen szétzilaljuk, angol
vastag itatds kéregpapirossal Ovatosan leszaritjuk, azutan
egy cseppet a fenti klorcinkjodoldatbdl racseppentve, a
fod6lemezkével lefodjik és a gorcsével megnézzik. Ekkor
a farészek sargaszinliek, a celluléza kék szinlek, a rongy-
részek pedig rozsaszinlieknek mutatkoznak.

Magatdl értetédik, hogy nemcsak ezt a szinkulénbséget,
hanem a szalacskak szOvettani szerkezetét is meg kell
figyelnlnk.

A papirosgyartdsdhoz hasznalt anyagoknak gorcsovi
képe a kovetkezd jellemz6 kilénbségeket mutatja:

1. Koszorult fa. Legjellemz6bbek a fasejtek; ezek
vékonyfall sejtek, amelyeken pdrusok, likacsok latszanak.
Ezek mellett a fa felismerésére szolgalnak a bélsugarak,
azaz racsozatszer( sejtek, amelyek a kozépbél Kiindulva
csillagszeriien kifelé haladnak.

2. Celluléza. Miutan a cellulozat fabol gyartjak, ter-
mészetes, hogy a cellul6zan hasonld részeket latunk, mint
magan a fan. A féra, kulonosen a tllevellekre jellemz6
bélsugar-sejtek tobbnyire hianyoznak, de a pérusok lathatdk.
A lombos fakbol nyert cellul6zat jellemzik a tébbnyire igen
jol lathato cs6edények, amelyeken szamos pdrus mutatkozik.

Kulénleges és jellemz6 képet ad a szalma-celluléza.
Els6sorban  feltinnek a felb6r (epidermis) vastagfall
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sejtjei, amelyek a széleken hullamos fogazatot mutatnak;
ezek mellett hosszd, vekony, szabalyos ndéves( hancssej-
teket latunk, amelyeknek kozepén, a szal vége felé egyre
sz(ikil6 hosszcsatorna huzodik vegig. Jellemzé még a szél
vastagodasai is, amelyek rovid kdzokben egymasutan kovet-
keznek. Ezek a vastagodasok a sejt belseje felé nyulnak,
minek folytan a belsé csatorna ezeken a helyeken 0Ossze-
flzottnek latszik. A hancssejtekben szamos porus latszik,
sOtét vonalak képében. A szalméban az emlitetteken Kivil
meég vékonyfall parenchymsejtek fordulnak el6; ezek a
végukon legdbmbdlyitett, néha csaknem koralakd, néha
hosszukas, apré porusokkal ellatott sejtek, amelyeknek
fontossaga a goércsovi vizsgalat szempontjabdl abban kere-
sendd, hogy a szalmacellulozanak az alfa- vagy esparto-
cellulozatol valé megkulonboztetesére szolgalnak; az utébbi
ugyanis ilyen parenhym-sejteket nem tartalmaz. lgen gya-
koriak még a vékonyfall, csOszerl szitaszOvetek, vagy
edények (Netzgefasse), amely sejteknek a falat szamos
gombolyld vagy bevagasszeri poérus szeli a. A spiralis
edények ellenben ritkabbak és a megmunkalasbol kifolyolag
szétfejtve, gilisztdkra emlékeztet6 hosszu fonalak képében
mutatkoznak. Ugyanez all a gyl(irlis edényekre is, amelyek
szintén tobbnyire kilénvaltak. Igen jellemz6k még az erGsen
megvastagodott sklerenchym elemek.

Az alfa vagy esparto celluléza a gramineakhoz tartozo,
Spanyolorszagban és Eszakafrikaban el6fordulé két faja a
gorcsé alatt a szalmacellul6zdhoz meglep6en hasonlit,
miért is ezeknek az egymastdl valé megkilonboztetése
folotte nehéz. A hancssejtje a szalmaéhoz képest feltlin6en
rovid; az epidermis sejtek és a sklerenchym elemek képe
teljesen egyezik a szalméaével. Megkllonbdztetésre szolgal-
hatnak azonban a fogacskak, amelyek a levelekrdl szar-
maznak; ezek az alfapapirosban meglehetés szammal és
igen kilonb6z6 alakban fordulnak el6, néha rovid és
kopcos, néha hosszi és hegyes vagy horogszeriien athaj-
litott testecskék formajaban. Mar sz6 volt arrol, hogy az
alfa-anyagbdl a parenchym-sejtek teljesen hidnyoznak.

Rongyanyagok. Pamut vagy gyapot. A gossypium-féléek
magjait burkol6 széalakat, a gyapotszalakat altalaban véve

Jalsoviczky: Papirosgyartas. 13

Ennek az ivnek a papirosa a wZagrabi Papirgyar R.-T/' gyardban készilt.
G = 109 gr/m2. M= 8*16 mkg/m2= 74*4 mkg/kg.
Ligninmentes. Josagi osztalya 1V/b.
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jellemzi az, hogy a szdron csavarodas latszik. A papiroshél
szarmazd gyapotszalakon azonban ez a csavarodas alig
figyelhet6 meg, mivel a papiros készitésénél és a gorcsovi
vizsgalathoz vald el6készitésénél, laggal valo f6zése kdzben
eme kuldénben jellemzé tulajdonsadg eltlnik. Dacara annak,
a pamut a tobbi rongyszalaktdl konnyen megkilonboztet-
hetd, mivel f6leg azok a csomdsszer(i vastagodasok, amelyek
a lent és kendert jellemzik, nincsenek meg rajta. Rendkivil
jellemz6k még a csikok, amelyek a sejten racsozathoz
hasonlo rajzok képében mutatkoznak. A megkulonboztetést
megkonnyiti meg az is, hogy a gyapotszal atmér6je nagyobb
és a szal belsé hosszcsatorndja, a lumen is joval szélesebb
szokott lenni, mint a lené és a kenderé.

Len. A lenalinum usitatissimum hancssejtjeib6l all. Ez
a legértékesebb papirosanyag, amelyb6l a legfinomabb
papirosok késziilnek. A szal maga hosszu; keskeny lumenje
tébbnyire csak sotét fonalnak latszik, helyenkint el is tlnik
egészen és kulondsen jellemzdék a sejtfalnak gyakori vastago-
dasai, csomoi. A sejtfalat szdmos likacs, porus tori &t
amelyek sotét vonalak alakjaban latszanak.

Kender. A Cannabis sativa hancssejtjei az 6sszes nalunk
hasznalatban lev6 papiroskészitésre szolgalé nyersanyagok
kozil a leger6sebbek, miért is oly papirosokhoz hasznaljak,
amelyekt6l kivaléan nagy szilardsagot, munkabirast kdve-
telnek. A kenderszal gorcsovi képe a megtévesztésig hasonlit
a lenszal képéhez, emiatt e kett6nek egymastol valé meg-
kilonboztetése a legnehezebb faladatok egyike, amelyeket
a papirosvizsgalat keretében meg kell oldani, sét van eset
ra, hogy a kérdés elddntése teljesen lehetetlen. A kilénbség
a két szal kozoOtt minddssze az, hogy a kenderszal csator-
naja (lumenje) valamivel szélesebb és hogy a sejtfal hossz-
iranya csikokat mutat. A szalak eredetének felismerése
végett a szal vegeit szoktuk folkeresni, mert ezek a kendernél
és a lennél lényegesen kilénb6znek egymastol; a lenszal
vége ugyanis hegyes, landzsaszerl, holott a kenderszal
vége villaszer(ién kettéhasadt es tompa. Csakhogy a papiros-
bol készitett gorcsovi készitményekben ezeket a végeket
csak nagyritkan talaljuk meg.

A juta. A kilénb6z6 corchorus fajok hancssejtjei szolgél-
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tatjdAk az anyagot kevésbbé finom, de szilard papirosok
készitésere. Ezeket a gorcsovi leletnél arrol ismerjuk fel,
hogy a sejtek falvastagsaga rendkivil valtozd, helyenkint
a fal igen vékony és rogton utana megvastagodik annyira,
hogy a sejt csatorndja csak vékony vonalként latszik, vagy
helyenkint egészen eltlinik. Némelyik sejtnél ez a jellemz6
tinet kevésbbé feltlinG, s6t el6fordul az is, hogy a sejtet
a gorcs6 alatt nagyobb hosszban kell megfigyelniink,
hogy a falvastagsdg eme valtakozasat lassuk. Likacsok és
csomék a jutdn is fordulnak elé ép ugy, mint a len- és a
kenderszalakon.

A szabad klor és a sav kimutatasa. Ha a papirosbdl
a klort és a savat kelléen ki nem mostuk, akkor ezek
hatdsara hidrocelluloza képzdédik; az ilyen papiros szilard-
saga csakhamar csorbat szenved, id6ével szétmallik, sét az
irds is elfakul rajta. Ezen oknal fogva a papirost sav- és
klortartalmara is meg kell vizsgalnunk. A klér kimutatasara
kovetkezOleg jarunk el: A papirost felszeleteljik, a szeleteket
vizen huzzuk at és azutan folvaltva jodkalium keményit6-
papirosokkal rétegezve felrakjuk. Az egészet Uveglemezzel
fodjiuk, amely nehezékul szolgal és kozel egy 6ra hosszat
veszteg hagyjuk. Ha a papiros klért tartalmazott, akkor a
jodkalium keményitépapiroson kékes foltok keletkeznek,
mivel a klor a jodkaliumbol jodot szabadit fel, amely a
keményit6t kék szinlre festi:

2KIA-Ck = 2KCIA-h

A szabad sav kimutatasara a kongoveres nevi festéknek
azt a tulajdonsagat hasznaljuk, amelynél fogva ezt a voros
festéket a savak megkékitik. A papirosra alkalmazva kovet-
kez6leg jarunk el: A papirosnak lehet6leg nagy mennyi-
segeét lehetbleg kevés tiszta, savmentes destillalt vizzel kozel
egy Ora hosszat melegitjik, a vizet ledntjik és egy darabka
kongopapirost dobunk bele; ha ez megkékul, akkor a
papiros szabad savat tartalmazott.

Annak megallapitasara, vajjon a papirostjol enyvezték-e,
elégséges vastagon ird, rondirdsra szolgald tollal tobb,
egymast keresztez0, vastag vonast hdzni és megnézni azt,
hogy a vonas a papiros tuloldalan atitott-e? Abban az

13.
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esetben, ha a tinta athatott a papiroson, még pontosabb
vizsgalatot ejtink meg, hogy tévedés ne fordulhasson elé.
Ez az eljarés a kovetkez; Készitiink oly neutralis vasklorid-
oldatot, amely 1*531% vasat tartalmaz és ezt egy pipettaba
toltjuk, amely az asztallaptél 10 cm magassagban van.
A papirosnak egy darabjat a pipetta ald tesszik, egy csepp
vasoldatot engedink read esni és annyi masodpercig hagyjuk
rajta, ahdny grammot nyom a papiros négyzetméterenkint.
Ezen id6 mulva a cseppnek azt a részét, amely nem hatolt
apapiros belsejébe, leitatjuk és hasonld6 mdédon még néhany
vaskloridfoltot A&llitunk el6 és most a papiros tdloldalat
spongyaval vizes tanninoldattal mazoljuk be. Ha a papiros
enyvezése nem volt megfeleld, akkor a papiroson ott, ahova
a vascseppeket csepegtettik, fekete (tinta) foltok keletkeznek.



Papirosanyag, papiros és papirosartkban kilkereskedelmi forgalmunk az 1908-ik évben a kovetkezé
téblazatbol tdnik ki:

Behoza
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Papirosanyag < )
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( Osszesen
Lemezek <
{ Ausztriabol

) ( Osszesen
Papiros < )
[ Ausztridbdl
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[ Ausztridbol
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\' Ausztriabol

0sszes
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tal

1908. évben

47.190
46.775

127.367
126.066

447.025
442.291

73.853
70.170

695.475
685.314

kor. értékben

1,165.995
1,145.473

2,570.070
2,467.942

17,565.202
17,051.329

11,587.770
10,721.506

32,893.237
31,387.210

Magyarorszagon van jelenleg kérilbelll 32 papirosgyar,

Kivitel
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Papirosanyag< )
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Lemezek < )
1 Ausztridba

) [ Gsszesen
Papiros < |
[ Ausztridba

. | Osszesen
Papirosartk < )
[ Ausztridba

’

osszes | -

1 Ausztridba

1908. évben

421.596
197.400

21.854
15.650

83.776
59.582

12.040
9.102

539.270
281.737

kor. értékben

8,531.370
4,158.363

431.718
311.675

3,408.807
1,986.494

1,652.682
1,325.014

14,025.897
7,782.786

mely 6sszesen évente korilbellil 500.000 q papirost gyart.
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