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El6szo

Mar gyerekkoromban is érdekelt a vilagdir, a csillagaszat, a vilag megismerésének a
lehetésége.

Kés6bb megprobaltam tavcsétulajdonosbol amat6r csillagassza valni.

A Polaris csillagvizsgélo rendszeresen szervez bemutatokat, szakkoroket és
ismeretterjesztd el6adasokat.

Itt tartott Kereszty Zsolt egy el6adast a meteoritekrél. Zsolt eléadasa nem a megszokott
volt, nem a meteoritekrél beszélt, hanem a szerelmeirGl mesélt, ahitattal, szeretettel... és
szakértelemmel.

Masnap felhivtam vagy e-mailt killdtem neki mar nem emlékszem, de valamit azonnal ram
ragasztott ez biztos! Beszélgetéseink, levelezésiink napi szintlivé valt. Nagyon sokat
tanultam t6le, rengeteg segitséget kaptam, hogy megismerhessem ezt a csodalatos
vilagot, amit a meteoritek hoznak el nekiink a vilaglir mélyébdl.

Az olvasé tanulmanyaim jegyzeteit olvashatja rendezett formaban.

Kilon kdszdnetet szeretnék mondani azoknak akik anyagokkal, képekkel, tanacsaikkal,
eszreveteleikkel segitették azt, hogy ez a konyv elkészilhessen.

Bakos Liza

Bartha Lajos

dr. Bérczi Szaniszl6
dr. Csizmadia Szilard
Kereszty Zsolt

Kdszénbtm!

Rackeve, 2015. 10. 14.
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Naprendszer sziiletik

A Nap és a kortulotte keringd égitestek kialakulasa, a ma legelfogadottabb modell szerint,
egy porbdl és gazokbdl allo felhd 6sszehuzbédasaval kezd6dott. A hidrogén és a hélium
adott a mérések és a Nagy Bumm elmélet alapjan, hiszen ez alkotja az Univerzum lathat6
anyaganak 99%-at.. Nyilvan egy, a csillagaszatban kozelinek szamitd, szupernéva
robbanasa szolgéltatta a nehezebb elemeket, a szenet, a k6zetalkoté elemeket, pl. a
sziliciumot, de a vasat vagy az urant is. Az dsszehuzodast valdszin(ileg egy ,kdzeli” csillag
felrobbanasa inditotta el, amely mint csillagszél elkezdte mozgatni a viszonylag homogén
elrendezés(i gaz és por elegyet. Ez a folyamat kb. 4,7 milliard évvel ezel6tt kezd6dott.
Ebben a forgd, korong alaku felh6ben lezajlé folyamatok hataroztdk meg a Naprendszer
égitestjeinek tulajdonsagait, igy a mozgasukat, az anyagi 6sszetételiket és az ettdl figgé
felszini alakzataikat is. Az Un. Lewis-féle modell szerint a kondenzéaciés folyamatokat és az
anyagi 6sszetételt nagyban befolyasolta a Naptdl valo tavolsag.

Az 6snapban megindulé magfuzios folyamat jelentésen felf(itotte a felhé kozponti részét. A
szolaris kod belsé vidékeir6l a gazok, illetve a porszemcsékbdl felszabaduld illékony
anyagok a Napbol aramlo részecskesugarzas, a napszél segitségével a kuilsé tertiletekre
keriltek. A bels6 bolygokezdemények, bolygdcsirak dsszeallasdban féleg szilard
szemcseék vettek részt. Tavolabb, ahol elég hideg volt a viz kicsapédasahoz, a vizjég-
szemcsék szama ugrasszerlen megn6tt. Az ennél tavolabbi tartomanyban mar a viz is
részt vett a planetezimalok felépitésében. A szolaris kddbdl jelentés mennyiségli gazt csak
az o6riasbolygok tudtak magukhoz kotni, de azok is csak az dsszeallas késdbbi fazisaban,
amikor mar kell6éen nagy méretd és gravitacioju maggal rendelkeztek. A gazbolygdk nagy
kiterjedésl(i légkore azért tudott megmaradni, mert a Naptdl tavol alacsonyabb a
hémérséklet emiatt kisebb a gazok hémozgéasa, és a napszél ereje is gyengébb.

Kés6bb a bolygdcsirak tovabbi ndvekedésében mar nem a por- és gazgydjtés jelentette a
f6 szerepet, hanem az egymassal val6 dsszelitk6zés és dsszeolvadas.




Szilard anyagok

Most minket a meteoritek érdekelnek, ezért inkabb a belsé részhez, a kzetbolygdk
kornyékére térjunk vissza.

A ma leginkédbb elfogadott, 1976-ban publikalt Lewis-Barshay-modell szerint, a f6
k6zetalkoto szilikatok alkottak a belsd bolygok évében kivalé asvanyok nagy részét. Ezek
olvadékcseppeket alkottak egykor, mert a korai Nap kitorései egyes tartomanyokban agy
felforrésitottak a por- és gazkodot, hogy az addig mar kialakult és 6sszetapadt kristalyok
megolvadtak, majd lehdltek. A gémbbé olvadt szemcsék megérizték alakjukat a kihdlés
utan is.

Kondrumok

A kondrumok, ( kondrum gorog eredetli sz, magot jelent), a tized-milliméterestdl a
centiméteres méretig terjed6é nagysagu kicsiny ké6zetgdmbok. Ezek a megolvadt, majd
kikristalyosodott cseppecskék a kondrumok, melyekre ratapadt az akkréciés korongban
talalhat6 por.

Bolygécsirak - planetezimalok

A kondrumok és a maradék poranyag 0sszetapadassal és Utkozésekkel egyre nagyobb
csomokka, égitestekké halmozdédott. A halmozddasban a por és a szemcsék
elektrosztatikus feltdlt6dése is szerephez jutott. A csomok hdgolyo-effektusszerien
ndvekedtek és bolygocsirdkka alakultak. A bolygocsirdk folyamatos ltk6zések részesei
voltak, amelyekben egymashoz tapadtak, és egyesek egyre nagyobba néttek a kisebb
sebességu Utkdzések soran. Amint a Nap elérte azt a tomeget €s nyomast, hogy elinduljon
a fazid, a keletkezett napszél kifljta a gazt a Nap kornyezetébdl. Ez okozza, hogy a belsé
bolygdk a nehezebb anyagbdl felépllt k6zetbolygok, mig a kilsé bolygok gazbolygokka
alakultak.

Most nem témank a bolygok kialakulasa, de itt érdemes harom definiciét megemliteni.

Bolygé

A bolygé olyan jelentésebb témeg( égitest, amely egy csillag vagy egy csillagmaradvany
kordl kering, elegendéen nagy tdmegl ahhoz, hogy kialakuljon a hidrosztatikai egyensulyt
tikrozd kdzel gdmb alak, viszont nem lehet elég nagy témegl ahhoz hogy belsejében
meginduljon a magfazié. Ma mar fontos tulajdonsag az is, hogy tisztara soporje a palyajat
ovez§ térséget.

(,tisztara soporje a palyajat 6vez6 térséget” - itt bukott meg 2006-ban a ma mar 134340
Pluto névre hallgaté, valamikor a kilencedik bolygoként ismert PIUtG...)

Torpebolygo

A torpebolyg6 a Naprendszerben kering6 égitestek azon tipusa, atmenetet képez a
bolygdk és a kisbolygdk kozott. Olyan égitest, amely a Nap korul kering, de nem egy
masik bolyg6 holdja, elegend6en nagy tomeg(i ahhoz, hogy kialakuljon a hidrosztatikai
egyensuly, kdzel gdbmb alak, de nem sopoérte tisztara a palyajat dvezd térséget.

Kisbolygoék
A kisbolyg6 vagy aszteroida a torpebolygdnal kisebb, szabalytalan alaku, szilard anyagu
égitest.

A kisbolygodk tdbbsége a kisbolygbtvben talalhato; ellipszis alaku palyan keringenek a
Nap kordl, a Mars és a Jupiter palyaja kozott illetve a Kuiper-6vben azaz a Pluto
kornyékén helyezkednek el.



A kisbolygdovben 1év6 anyag tul kevés ahhoz, hogy kialakulhasson bel6le az 6tédik
k6zetbolygd, mert szamitasok szerint az anyag 6ssztomege a Holdénak a 4 %-a csupan. A
masik ok pedig a Jupiter, amelynek gravitacids zavard hatasa nem engedte a
planetezimalok bolygdéva dsszedllasat, igy egy kisebb-nagyobb testekbdl all6, tébb ezer
tagot szamlalé dvezet maradt a helyén. A kisbolygok anyaga bizonyos szempontbdl
azonos, de mégis jelentés kulonbségek adddnak koztik. Ezek a killdnbségek lehetévé
teszik az osztalyzasukat.

Az aszteroidak keringenek a kisbolyg6ovben az égi mechanika térvényei szerint, ki-ki a
maga palyajan. Ezek a palyak keresztezhetik egymast, mert az eltéré sebességek és az
ellipszispalyak tengelyei k6z6tti kiilonbség mas és méas palyat hataroznak meg. Tehéat az
Utkozések biztosak, csak idd kérdése, hogy mikor torténik meg. Az Utkdzések tobbfélék
lehetnek. Kis-sebességli Utkdzések esetén dsszetapadhatnak, vagy minimalis
palyamodosulas léphet fel. Az is elképzelhetd, hogy lepattannak egymasrol és gyokeresen
megvaltozik a palydjuk. Nagy sebességl, nagy tomeg testek szétzlzhatjadk egymast és a
térmelékek tetszbleges iranyokban szorddhatnak szét és elhagyhatjak a kisbolygdovet.
Jelentésen befolyasolja az litkdzések kimenetelét a sebesség kilonbség, az Utkbzés
irAnya, az Utk6zeés szoge, az Utkdz6 testek tbmege, anyagosszetétele.

A tdrmelék” neve innent6l kezdve meteoroid.

A meteoroid egy viszonylag kicsi (homokszem és szikladarab k6z6tti méret() szilard test
a Naprendszerben, amely tal kicsi ahhoz, hogy kisbolygénak tekinthessuk.

Amikor egy bolygo Iégkdrébe Iép, a meteoroid a surlédas hatasara felhevil és részben
vagy teljesen elparolog. A meteoroid Utjan ekkor a gaz ionizalodik és felizzik. Az izz6
csovat meteornak vagy hulldcsillagnak nevezzik.

Ha a meteoroid barmely darabja eléri a talajt, azt meteoritnek nevezzik.

Ez igy érthetd és elképzelhetd, de mddositanom kell, mert az IAU 1995-ben pontosabban
definialta az altalam térmeléknek nevezett anyagot.

- A meteoroid méretét 100 um és 10 m kozo6tt hatdrozza meg, az ennél nagyobb test
aszteroida, a kisebb pedig bolygokozi por.-

A korai Naprendszerben a kézelmult szamitasai szerint tdbb mint 100 bolygdszer( égitest
alakult ki. Ezek folyamatos Utkdzések miatt 6sszetapadtak, szétestek, a darabok
belezuhantak egy masik bolyg6 kezdeménybe, kés6bb bolygdba. A nagyobb égitestek,
nevezzik most mar bolygénak a tormeléket gravitaciés hatasuk erejével vagy magaba
gy(jtétte vagy az un. ,parittya hatas” (amit az (irhajé6zasban pl. szondak felgyorsitasara is
hasznalnak) kirepitette a kiilsd palyakra.

Régebben volt még forgalomban egy olyan elmélet is, hogy a Nap a palyat megkdzelitd
Jdegen” naprendszerbdl kiszakadt bolygokat befogta, de ma mar ennek esélyét
minimalizaltdk. Nem vetették el teljesen az otletet, mert pl. a Murchison és az Orgueil
szenes kondritok kormeghatarozasakor az az eredmény adodott, hogy a meteorit idésebb
a Naprendszer korandl... Kimutattak, hogy a bennik talalhaté szilicium-karbid-, illetve kis
slirliségl grafitszemcsék egy Il. tipusu szuperndva felrobbanasakor keletkeztek, majd
sodrédtak be a Naprendszerbe.

De talaltak nagy s(irliség( grafit szemcséket is. Ez pedig nem jellemzé.

A mai magyarazat szerint, a meteoritekben talalhatd, nagy s(irliségi grafitszemcsék



tobbsége ezzel szemben kisebb tdémeg(, életiik vége felé kdzeledd vords oriasok kordl
keletkezett, majd az erés csillagszél juttatta el az éppen formalédé Naprendszerbe.

Tehét, kialakultak a belsd kézetbolygok a maradék egy része a Mars és a Jupiter kozott
hozta létre a ,F6 aszteroida dvet”, egy része kijjebb sodrodott.

A Kuiper 6v, a f6 aszteroida dvben kering6 égitesteknél valészinlleg tobb objektumot
tartalmazé 6v, amely a Neptunuszon tul terdl el.

Ezeken kivil még nagyon sokféle palyaju, elnevezés(i aszteroidat ismeriink. Csak
cimszavakban;

A tréjai csoport egy kisbolygdcsoport gydjténeve, amelyek specialis palyan, harom
bolyg6 és a Nap kozds Lagrange-pontjai kozelében keringenek.

Foldkozeli objektumok. J6 néhany olyan objektum is van, amelyek nem az aszteroida
ovekben, és nem is nagybolygdk vonzasatél befolyasoltan keringenek, hanem valamely
korabbi gravitacids hatas miatt szabadon mozognak Nap koruli palyajukon ezek
keresztezhetik mas égitestek palydjat is.

Ustokdsok, vagy a Kentaur tipust objektumok...




Meteoroidek érkezése

Tegyik fel, hogy egy széttort kisbolygdbdl szarmazo6 darab palyaja tgy médosult, hogy
Utkozbpalyara kerilt a Folddel. Néhany paraméter ami fontos lehet:

Sebesség

Ha a meteoroid planetocentrikus palyan halad akkor 12-20 km/s a sebessége, viszont
heliocentrikus palya esetében a maximalis sebessége 72 km/s lehet. Ha ,hatulrél” éri utol
a céltestet akkor kisebb, ha ,szembdl” érkezik a akkor nagyobb relativ sebességgel
csapodik be.

Beesési szdg

Ha a meteoroid tulsagosan lapos szégben (25-30 °) érkezik akkor lepattan a s(irlis6d6
leégkorrdl, és folytatja Gtjat. Ez persze a legnagyobb mértékben a sebességtdl fliigg, ha
lassabban mozog, az akkor mar meteor, elparolog. Ha elég gyors és nagy, akkor csak
,csikot hiz”, a meteor észlel6k legnagyobb 6réomére, és folytatja Gtjat.

A meteorok feltlinési magassaga, ahol megpillanthaté a fényes csikjuk az égbolton kb.
80-120 km, és altalaban 40-60 km magasan hunynak ki. A légkor felsé hatarahoz 10-70
km/s sebességgel érkeznek.

lon csatorna

A meteoroidok kozmikus sebességgel érkeznek, ezért kis tomeguk ellenére hatalmas
mozgasi energiaval rendelkeznek. Ennek az energianak kb. 1%-a ionizaciés és gerjesztési
folyamatokra forditédik, a tobbi hévé alakul. A gerjesztés hatasara fényjelenség lép fel, ez
az a hatas, amit el6sz6r megpillanthatunk, ez a lIégkér gazainak és a meteoroid parolgé
anyagainak ionizalédasa miatt jelentkezik.

Egy 30—-40 km/s sebességd, 0,1 g tdmegl meteoroid kb. 0 magnitidos fényjelenséget
képes okozni par tizedmasodpercig. Ez a fényesség megegyezik a Vega csillagéval (LYR).
A Vénusz fényességénél (-4 magnitaddénal) fényesebb meteorokat tlizgémbnek nevezik.
Ezek kozil sok erdsen darabolddik a nagy héhatas és az er6s fékez6dés hatasara, igy
kisebb darabokra hullik szét. Az igy szétrobband tlizgdmbdket bolidanak hivjak.




Héhatas

Ha egy meteoroid 400 km-re megkozeliti bolygonkat akkor a Fold mégoly ritka 1égkore, a
kozmikus sebesség miatt, mar elkezdi melegiteni a testet. Az egyre s(irlis6d6 1égkor
fékez6 ereje a meteor mozgasi energidjat héenergiava alakitja, ezért vagy elég,
pontosabban elparolog vagy becsapddik ugyan, de magan fogja viselni az un. ioncsatorna
hatasat. A meteorok a hangsebesség tobbszordsével szaguldanak, ezért maguk el6tt
toljdk az 6sszeslirlisodd 1égkor gazait, igy kdzvetlenll nem érintkeznek a plazmaval, de a
csatorna oldala, a kulénb6zé érvénylések, az un. termalis I6késhullamok, kérben elérik a
testet, ami még bukdacsolva forog is, ekkor alakul ki az olvadasi kéreg (fusion crust), a
regmaglipt, thumbprint nyomok, az olvadék folyasok (flow lines) a leend6é meteorit tipusatol
flggben. Ez a hatés kerekiti le az éleket is, felel6s az esetleges fragmentalodéseért.

Hémérséklet kiillobnbség, fesziiltségek

A meteoroid jol el volt néhany, akar 4,5 milliard évig az (irben, kdzben lehdlt, atvette
kornyezete korulbellli -250 °C hémeérsékletét. Meteor kordban, ami néhany masodperct6l
két-harom percig tarthat, hihetetlen héhatas éri. Eleve, ha Utkdzés kdvetkeztében szakadt
ki a szul6bolygéjabdl, a test tele lehet repedésekkel, fesziltségekkel. Kulonb6zd hévezetd
képességli és hétagulasu rétegek lehetnek bennik. A nagy hémérséklet killonbség a mag
és a kuls6 atforrosodott kéreg” kozott, megteszi hatasat. Példaul a k6 meteoroidok
esetében 600 °C esetében biztos a szétesés. (Természetesen minden kijelentéshez oda
kellene irni, hogy ez jelentésen fligg a sebességtdl és a beesési szogtdl.) A meteoritek
nagy része tehét felrobban, szorasmez6t hozva létre. Altalaban Utjuk végén mar
szabadesésben hullanak a Fdldre, kis lyukakat Utve a talajba.

Nagyon nagy meteoroidok a kozmikus sebességik jelentés hanyadanak megtartasaval
csapddhatnak a féldbe, ezzel nagy sebességli becsapddasi kratereket Iétrehozva.

NWAXXXX OC Morocco in Erfourd 2012



Becsapddasi kraterek

A becsapddasi kraterek monogenetikus szerkezetek. A becsapddas folyamatat harom
részre osztjak.

Erintkezés/6sszenyomas

A becsapddo test hatasa az E=1/2m*v2 képlet segitségével kiszamithatd a becsapodas
energiaja.

A képletbdl lathatd, hogy a sebesség (négyzetesen) befolyasolja leginkabb a becsap6das
energiajat.

Ismét megemlitem, hogy a sebesség 12-72 km/s-rdl indul, amikor a meteoroid eléri a felsd
légkort, a surlédas lassitja ugyan, de a becsapddaskor ez a sebesség hatalmas.
(Természetesen nagyban fligg a becsap6das szogétdl és a test lendiletétdl, pontosabban
impulzusétol.)

Atest a felszinhez érése utan atméréjének megfelel6 mélységbe hatol a szilikatos
k6zetben. Vizben ez a érték az atmér6 3-4 szerese. A kdzeg ekdzben lefékezi a testet. A
test ezalatt adja &t mozgasi energigjat, l6késhulldm formajaban a kdzegnek, egy része
pedig hévé alakul. Ez par szazadmasodpercig tart. A hangsebességnél nagyobb
becsapddasi sebesség miatt, az energia egy I6késhulldmfrontot alkot a becsapddd test
el6tt, ezért minden kréater kér, pontosabban tal formaju lesz. Kivétel csak a nagyon lapos
szdgben érkezd becsapddas esetében lehetséges.

A nyomas a becsapddas centrumaban elérheti a 100 GPa-t, és a 3000 °C hémérsékletet,
ez elparologtatja az anyagot, tavolabb megolvasztja. Az un. kompressziés I6késhullam
visszafelé is hat ez megolvasztja és elparologtatja a becsapddé testet is. Van még egy
hatas amit fontos megemliteni, mégpedig az, hogy a meteorit, még a vasmeteorit is,
részlegesen vagy teljesen széttbredezhet, fragmentalédhat, igy a krater kornyékén is
talalhaté meteorit darab. A kompresszios l6késhullam felel6s az un. sokk hatasokeért, errél
majd a kondritoknal fogok részletesebben irni.

Ebben a fazisban keletkeznek a nagy sebesséqli jetek, melyek a becsapdédas
sebességének akar a haromszorosaval, sugarasan dobjak ki az anyagot. A sokkhatast
szenvedett tdrmelék kicsapddasa tbébb 10 km magassagba emelkedhet, s6t sebessége
elérheti a szokési sebességet is. Ennek koszdnhet6, hogy holdi és marsi eredet(l
meteoriteket taléltak a Foldon. A visszahullo, hirtelen lehdl6é anyag atalakul,
kikristadlyosodik és létrehozza a meteorit gydjték szamara, az impaktit anyagokat, melyek a
talajt alkotd kdzetektdl, dsvanyoktdl fliggben, impakt breccsa, tektit vagy természetes liveg
lehet. A krater aljan még nagy mélységben is atalakul a k6zet, ugyanis a lokéshullam
szeizmikus hullamkén terjed tovabb, hasonlo kdzetbreccsak, tvegek alakulhatnak ki, de
nem kizart a gyémant sem. ( Az impaktit anyagokrol, fajtairdl kilon fogok irni a
késbbbiekben...)

A test, amit most mar meteoritnek nevezhetiink, befejezte ténykedését, a krater tovabbi
alakitdsaban mar csak az altala keltett Iokéshullam vesz részt.



Kivajas

Ez az un. tranziens krater ndvekedése.

Ez nagyon érdekes és bonyolult mechanizmus. (Most néhany mondatot inkabb sz6 szerint
idézek.)

A lokéshulldm (shock wave) hatasara az anyag a l6késhullam koézpontjatél tavolodni fog.
Amikor a I6késhullam energiaja elfogy (az eredeti nyomas visszaall), az anyag még mindig
mozog. A tranziens krater kinyilasa a dekompressziés l6késhulldm hatéaséara jon létre. Ez a
l6késhullam mar hangsebességgel halad, és nem okoz irreverzibilis valtozasokat
(sokkhatast), mint a becsapddas kompresszios I6késhullama (shock wave).

A becsapddas energiaja az anyagot mozgatva a gravitacié és a surlodas legy6zésére
forditodik. igy a robbanéas energiaja mellett ettdl a két paramétertél fiigg a végss

félgbmb) alaku, és csak a késdébbi folyamatokban veszi fel a ,méretének megfeleld”
morfologiat. A tranziens krater mérete szoros 6sszefiiggésben van a felszabadulé energia
nagysagaval; a végs6 kraterméretet azonban a helyi féldtani €s gravitaciés viszonyok is
befolyasoljak (példaul a kraterfal suvadasa). A tranziens kraterbdél tavoz6 anyag
mennyiségét valdszindleg elhanyagolhat6an kis mértékben befolyasolja a helyi gravitacio,
mivel ebben a robbanas energiaja a donté tényez6.”

Mit jelent mindez? Azt, hogy a tranziens kraterek mélységének és atméréjének aranya
nagyjabdl allando! A tranzisens kraternél ez az arany kb. 1:3,5 .

LA Kivajas végzetéig a becsapodo test atadta energiajat a kézetnek. Az energia fiiggvényé-
ben Iétrejott egy adott méret(i “standard form4ju” tranziens krater. Vagyis: a tranziens
krater alakjat sem atméréje, sem a becsapddas sebessége, a felszini gravitacio vagy a
felszin anyaganak tulajdonsagai nem befolyasoljak jelentésen (a becsapodas szdge is
csak extrém esetben szamit). A kraterek valtozatos formakincsét az ezutan kdvetkezd
folyamatok hozzak létre.”

(idézet: Bérczi Szaniszl6, Gucsik Arnold, Hargitai Henrik, Horvai Ferenc, lllés Erzsébet,
Kereszturi Akos, Nagy Szabolcs Janos: A Naprendszer kis-enciklopédiaja — A Naprendszer
formakincse (1): Becsapodasok folyamata, nyomai é€s hatasai. ELTE TTK — MTA Kozmikus

Anyagokat Vizsgalé Urkutaté Csoport, 2005.)

Atalakulas

A tranziens kratert a gravitacio és a kzet mechanikai elvaltozasai modositjak.

Az anyag kidobodas ekkor mar megallt, de a visszahullds még tart, a kraterfalak
visszaomolhatnak, suvadnak (suvadas, mas széval lejtcsuszamlas). Ez feltolti a krater
medencét. Ez a feltdltédés akar 50%-0s is lehet. igy létrejott krater neve; ,egyszeri
krater”. Avégso krater atmérgje a tranziens kraterénél legfeljebb 20%-kal lehet nagyobb.
A modellek azt az eredményt adjak, hogy egy kb. 1 km széles krater is max. 10 perc alatt
alakul ki.

A modellezést katonai robbantasokkal Iétrehozott kratereknél tanulmanyoztak, de ma mar
laborkérilmények kozott is modellezheté maga a kraterképzddés, de pl. a tormelékteritd
jellegzetességei, nem megfeleléen tanulmanyozhatbak.

A mélység és az atmérd aranya kb. 1:5 valtozik. A lecsuszamlott Gledék alatt 1év6 kilokott
és visszahullott térmelék a megolvadt k6zetekkel egydtt alkotja a breccsalencsét, amely
részben feltolti az eredeti mélyedést.

Ez alatt taldlhat6 a kréater valodi alja, mely a tranziens krateréhez képest jelent6sen mar
nem maodosult.



A nagy energidju becsapddasoknal jelentkezik egy Un. rugalmas visszapattanas. A
becsapodas kézetet 6sszenyomd (kompressziés) I6késhullama elhaladasa utan a nyomas
alatt 1évd k6zetb6l a nyomas az ugynevezett dekompresszios lIokéshullam vagy dilataciés
hulldm segitségével szabadul fel (visszapattan). Ennek magassaga a gravitacio
nagysagatol figg leginkabb. A foldi gravitacion, a kristalyos kézetben 4 km-es, laza
Uledékben 2 km-es atmeér6 folott mar komplex kraterek képzddnek. A rugalmas
visszapattanas okozta kozponti cslics megjelenése a Foldon tehat min. 2-4 km széles
kratereknél jelentkezhet, a kdzettdl fuggsen.

A masodlagos krater mélység-atmérd aranya kb. 1:10.

A képen az egyik legismertebb becsapodasi krater a Barringer-krater lathato.

A krater 1200 méter atmérdjd, a fennsikhoz képest 170 m mély, és 45 m magas felgy(irt
pereme van. A kratert a szamitasok szerint egy 45 méter atméréjd, 300 000 tonna témegd,
19 km/s sebességgel becsapddd vasmeteorit vajta.



Harom tipusu meteoritet kilonbdztetiink meg. A k6, ké-vas és vas meteoritek.

Kémeteoritek — Stony Meteorites

Kondritok

A kondritok a meteoritek egy gyakori tipusét alkotjak. A meteorithullasok idején az esetek
85%-aban kondritos meteorit hullik.

Besorolasok

E - Ensztatit kondrit. Ez csak annyit jelez, hogy magas a magnézium tartalma. Az
ensztatit a piroxéncsoport gyakoribb tagja, magnézium tartalmu szilikatasvany..

OC - Ordinary chondrite azaz normal vagy k6zénséges kondrit
A normal kondritok adjak a meteorit hullasok 73%-at. Ezen belll;

H (bronzit) magas, 12-21% Fe-Ni tartalom. A hullasok 31%-a.
L (hipersztén) alacsony, 5-10% Fe-Ni tartalom. A hullasok 35%-a.

LL (amfoteritek) kb. 2% Fe-Ni tartalom. A hullasok 7%-a. Az LL esetében alacsony a vas
és alacsony a teljes fémtartalom is.

Petroldgiai jellemzdk alapjan 6 csoportba osztottak 6ket.

1. Tipus: kezdeti kondritos allapotok, 6si szovet, félmelegedésre utal6 nyomok nélkdl,
nagy mennyiségU viz és szén jelenléte, az olivin és piroxén vizes fazisatmenetei arra
utalnak, hogy ez a valtozas 50-150 °C kozott tértént, ez nem elég ahhoz, hogy forré
termikus metamorfézis jatszédjon le. Kalcium-aluminium oxid zarvanyok lathaték (CAI —
Ca-Al-Inclusions) bennuk.

2, Tipus: a folmelegedés megkezd6dott és ennek hatdsara a kondrumok kdrvonalai kissé
elhalvanyodnak, a szévetszerkezet atalakul, de még tisztan lathatéak a magok.

Jobban lathato a vizes valtozas hatdsa, de még taldlhatéak a valtozatlan olivin és piroxin
kondrulak. A kondrulak kortl vékony perem lathatd, szamitasok szerint 200 °C alatti volt a
felmelegedés.

3, Tipus: a folmelegedés hatasara ~ 150-250 °C , itt mar lathatdéak kisebb foku
metamorfdzis jelei. A 3-as tipust tovabbi 10 altipusra osztottak, az atalakulas mértéke
szerint. Az atalakulasnal féleg a ,poros matrix”-tél az egyre durvabb szemcséjli
komponensek felé névekszik az érték. A végén mar ezek nagyobb szemcséjlek lehetnek
mint a kondrulak.

4. Tipus: tovabbi folmelegedés hataséara a szilikatok szdvetei atalakulnak A kulénb6z6
siriségl anyagok h6mozgasa mar lathato a vékony csiszolatokon. A kondrulak széle
szabalytalanna valik. Egyre tobb &svanyi anyag valik homogénné a magas hémeérséklet
miatt. A matrix atkristalyosodott, és durva szemcséket tartalmaz. A hémérsékleti tartomany
200-400 °C volt.

5, Tipus: a kondrulak széle egyre jobban elmosddik, a matrix mar nem felismerhetd 400-
600 °C kozotti hdmeérsékleten a diffazié tovabb folytatddott.



6, Tipus: A matrix és a kondruldk mar nem felismerhetbek, az &svanyok egymasba
alakulasa miatt Uj metamorf asvanyok jottek létre mint pl. a féldpatok.
A hémérséklet 600 °C folott volt és szinte atsitotte a kondritot.

Sokk metamorfézis becsapodaskor éri a meteoritet, ez nyomassal és hémérséklet
emelkedéssel jar, mint arrdl mar volt sz6 a becsapddasi események targyalasanal.

Fontos! Ez nem egy feltétlenlll egzakt paraméter. Nagy szérasmezd8bdl gy(ijtétt darabok
esetén, de individualis meteoritnél sem mindegy, hogy a bevizsgalt minta a meteorit melyik
részérél szarmazik.

S1: éles kioltas (5 GPa alatt) h6mérséklet valtozas: 10 °C kdorul.
Nem sokkolt, az éles kioltas ugy lathatd, hogy jol elhatarolt a vékony Utkdzési zéna a
kondrit szovetét6l. Mikroszkdpban kis szamban rendezetlen térések, repedések lathatok.

S2: hullamos kioltas (5-10 GPa) hémérséklet valtozas: 20 °C kordl.
Nagyon gyengén sokkolt. Hullamos kioltas, tehat az Utk6zési zéna mar nem egyenletes,
de még vékony, rendezetlen térések lathatdak.

S3: planaris térések (PF-Planar fractures) (10-20 GPa) hémérséklet valtozas: 100 °C
kordl.

Gyengén sokkolt. Az olivinben mét planaris torések lathatok. Opak sokk-erek, ( opak — az
atlatszo kristalyok elhomalyosulasa) az olvadékzsebek, néha 6sszekapcsolodnak. A
kioltds hatara kezd vastagodni.

S4: mozaikos kioltas (20-30 GPa) hémérséklet valtozas: 300 °C kordl.

Jelent6sen sokkolt. Olivinben gyenge mozaikos kioltas lathaté. A plagioklaszban ( ez
keményebb foldpatok csoportjaba tartozé asvany) még csak hullamos kioltas nyomai
lathatok. Megjelennek az un. deformacids lamellak (PDF). (A deformacios lamellak,
remélem geoldgusok nem olvassak, tehat csak magunk kozt, azt jelenti, hogy az asvany
lemezes szerkezetlvé roncsolédott.)

S5: sokk-lamellak (PDF-Planar deformation features), (30-35 GPa) h6mérséklet
valtozas: 600 °C kordli.

Er6sen sokkolt. A plagioklasz maszkelinitté alakul. (Mi a maszkelinit? Nagyon
leegyszer(sitve...

Bizonyos lvegek féként a homok megolvadasaval alakulnak ki, de a kristalyracs a
lbkéshullamok hatasara megolvadas nélkiil is amorffa torzulhat. igy jon Iétre példaul a
foldpatbdl keletkezd maszkelinit. A kilivegesedett asvanyokat a becsapddas Iokéshullama
zUzza szét.)

Olvadékzsebek és erek jelentésége megné a kondrit szovetében. Opak sokk-erek jol
lathatoak.

S6: olvadas (35 GPa folott). HOmérséklet valtozas: 1500 °C vagy magasabb.

Nagyon erdsen sokkolt. A olivinban szilard fazisu atkristalyosodas, ringwoodit jelentkezik.
(Ringwoodit az olivin spinel szerkezetli nagynyomasu poliformja.) (spinel szerkezet: kbbos
racs szerkezet.), lokdlis olvadasok lathatdk . Plagioklasz sokkolvadast szenved.



Id6jaras hatasa. (weathering)

A becsapddott meteoritek tobb millié évet is eltdlthetnek a Foldon mire megtaléljak 6ket.
Az ,id6 vasfoga” megragcsalja a meteoriteket is.

WO0: nem lathaté oxidacié a fémen vagy troilite (trolite- vasszulfid). Altalaban a
koézelmultban esett meteoritok jelentés része ide tartozik.

W1: kis oxid foltok a fémes részeken és kis troilite erek lathatok.

W2: mérsékelt oxidacié (kb. 20-60% terileten).

Wa3: nagy oxidacio és troilite (60-95% terileten).

WA4: komplett fém oxidacidja és troilite (> 95% terlileten), de még nem valtoztak a
szilikatok.

W5: megkezd6dott a mafikus szilikatok atalakulasa, féleg a repedések mentén.
(mafikus — szines, Fe és Mg tartalmu szilikatok: olivin, piroxének, amfibolok, csillamok)
W6: teljes atalakulasa szilikatoknak, agyagasvanyok és oxidok alkotjak a szerkezetet.

Minden meteorit tartalmaz valamennyi vasat, ha ez oxidalédni, rozsdasodni kezd, ez
el6segiti a kémeteorotok mallasat is.

Csatalja H4, S2, W1, 10X nagyitas



Hogyan néz ki egy ,hivatalos” megnevezés?

Chelyabinsk OC LL5, S4, WO0. Russia, 2012. 02. 15. TKW: 1t Main mass: Unknown

Menjink sorban!

Chelyabinsk ez a hivatalos neve a cseljabinszki meteoritnek. Ezen a néven vették
lajstromba, igy kereshet6 a meteoritek adatbazisaban, a ,Meteoritical Bulletin Database”-
ben.

http://www.Ipi.usra.edu/meteor/metbull.php

OC - Ordinary chondrite azaz normal vagy kdzonséges kondrit

LL-5 Ez azt jelenti, hogy L alacsony a vas tartalom, L alacsony a teljes fém tartalma is.
5 jelentése, hogy 5-6s petroldgiai osztalyba tartozik.

S4 — sokkoltsagi foka 4-es kategoriaba esik.

WO — Friss hullas, az id6jarasi hatasok nem jelentkeztek a meteorit felszinén, ill. a
meteoritben.

TKW — Ismert 6sszsuly (Total Known Weight)

Main mass — a legnagyobb (ismert) darabjanak tomege


http://www.lpi.usra.edu/meteor/metbull.php

Akondritok

K&meteoritek kondrum nélkil. Egyes példanyai holdi vagy marsi eredet(iek.

A hullasok 8%-a akondrit.

Az akondritok a kondritokkal indult hétorténeti fejlédés masodik szakaszdban keletkeznek
a nagyobb méret( kisbolygokon. Az atkristalyosodas utan, a nagyobb égitesten tovabb
emelked6 h6mérséklet a primitiv kondritos kézet részleges megolvadasaval jar egydtt.
El6sz6r a legalacsonyabb olvadaspontu 6sszetevék olvadnak ki. Ez a vas és a vas-szulfid
asvanycsoport.

Az akondritokat a kovetkez§ osztalyokba soroljak:

Primitiv akondritok csoport (PAC)

Acapulcoitok — ACAP Bazalt és regolit tartalmutak. Ujraolvadt kondrit (a&tmenet a kondrit
és az differencialodott akondritok k6zott)

Lodranitok — LOD Olivin és piroxin az 4svanyai. Olyan mint a ACAP, de jobban
megolvadt. Fe-Ni tartalommal. ,S” tipusu kisbolygébdl szarmaztatjak.

Brachinitek — BRAH Olivint és pigeonit tartalmu. A/S tipusu kisbolygobal.
Winonaitok — WIN Olivin asvanyok. 1AB és IlICD

Ureilitek — URE Olvadt szenes kondrit. ,,C” tipusu kisbolygo

HED meteoritek vagy bazaltos akondritok csoport

Howarditok

Eukritek
Diogenitek

Holdi meteoritek vagy Holdk&zetek meteoritjei

Anortozitok

Bazaltok

Breccsak

Marsi meteoritek (vagy (SNC) meteoritek

Shergottitok — SHE Piroxin a jellemz6 asvany, Sokkolt marsi bazalt.
Nakhlitok — NAK Bazaltos kdzet. Mélységi, vulkani kbzet.
Chassignitek — CHA Diopszid és olivin. Marsi mélységi kdzet.

Mas differencidlodott akondritok

Angritok — ANGR Ez biztosan nem HED bazalt.
Aubritok — AUB Asvanyai: olivin, piroxén, plagioklasz. Olvadt E kondrit.



Siriiségi adatok

Eukritek — 2,86 g/cm?3 +/- 0,07
Howarditok — 3,02 g/cm3 +/- 0,19
Uerilitek — 3,05 g/cm? +/- 0,22
Shergottitok — 3,10 g/cm3 +/- 0,04
Aubritok — 3,12 g/cm?3 +/-0,15
Nakhlitok — 3,15 g/cm? +/- 0,07
Diogenitek — 3,26 g/cm3 +/- 0,17
Chassignitek — 3,32 g/cm?3

HED meteoritek

Howarditok:

A howarditok breccsas szovetlek. Ezekben a szdvetekben féleg eukritos és diogenites
toredékek fordulnak el szenes kondritos szilankokkal és a becsapddaskor keletkezett
szilikatolvadékkal egyutt. Az ilyen k6zeteket regolit breccsanak is nevezik. Légkor nélkali
égitesteken fordulnak el6 ezek a kdzetek.

Eukritek:

Az eukritok alapvet6en kétfélék: magmas szovetliek és breccsasak.

A magmas eukritek bazaltos kézetek, melyek Ca-ban gazdag foldpatbdl és kétféle
piroxénbdl allnak (pigeonitbdl és Ca-szegény piroxénbdl).

A breccsés eukritok olyan regolit breccsak, mint a howarditok, de csak nagyon kis
mennyiségben tartalmaznak (10%) diogenit tormelékeket.

Diogenitek:

A diogenitek mélységi magmas kézetek, amelyek egy kisbolygé kérgében, nagyobb
mélységben, hosszu id§ alatt kristalyosodtak ki. F6 asvanyuk a rombospiroxén, amely
magnéziumban gazdag. Kis mennyiségben olivin és plagioklasz is kisérheti a
rombospiroxént.

Holdi eredetii meteoritek

Egy 1982-ben az Antarktiszon talalt meteorit neve és sorszama Allan Hills A81005.

Az Apollo-program keretében (1961-ben kezd6dott. 1969. julius 21-én, az Apollo-11
drhajosai, Neil Armstrongnak és Buzz Aldrinnak a Holdra Iépésével teljesult a kitlzott cél.
A harmadik Grhajos Michael Collins a parancsnoki (irhajéban keringett a Hold korl.
Tovabbi 6t sikeres expedicio kévette 6ket 1972-ig)

384 kg kézetmintat hoztak a Foldre. Ugyanebben az id6szakban harom Luna (rszonda
robot is hozott talajmintat a Holdrol az orosz (Grkutatas keretében. Ennek tdmege
szadmomra ismeretlen.

Nos, az Allan Hills A81005 elnevezésl meteoritrdl Brian Mason (Smithsonian Institut)
allapitotta meg, hogy a minden eddigi meteoritt6l eliité kézetminta, holdi meteorit.
Yamato 791197 a sorszadma a japanok altal el6szor beazonositott holdi meteoritnek.
Japan kutaték 1969-6ta modszeresen kutatnak az Antarktiszon meteoritek utan.

2014. 07. 06.-ig tobb mint 184 holdi meteoritet talaltak, 46 kg 6ssztomegben és ezeket 50
kildnb6zd holdi forrasbél szarmaztatjak.



A gydiijtés, féleg az Antarktiszon és Nyugat-Szaharaban természetesen folyamatos.
Négy tipusba soroljak 6ket.

LUN A: anortozitos felféldi (az anortozitos kéreg, amelyet egységesen holdi felféldeknek
nevezink) >90% anortdzit-tartalom

LUN B: mare bazaltos, 70-95% bazaltos anyag
LUN G: gabbré (mélységi magmas kdzet)

LUN N: norit (granitosan szemcsés kdzet, nagyon hasonlé a gabbroé-féle k6zethez,
hipersztenitnek is hivjak) 50-50% bazaltos, ill. féldpatos anyag



NWA 5000, Lun N, Morocco, 2007 Okt. TKW: 11,53 kg

Marsi eredetii meteoritek

SNC meteoritek:

A harom tipusmeteorit, a Shergotty, a Nakhla és a Chassigni utdn nevezték el SNC-nek.
Az SNC-meteoritek olyan meteoritek, melyek kémiai 6sszetételik alapjan feltehetéen a
Marsrol szarmaznak. A kutatok felfedeztek egy olyan csoportot, amely kivalik a magmas
szovetl akondritok kézul. Ennek a csoportnak jellemzé és kdzos kémiai vonasai voltak. A
Mars esetében még nincs eredeti marsi k6zetmintank. Viszont vannak olyan méreési
eredmények amik alapjan a szakért6k biztosak a marsi eredetben.

Néhany ezek kozdl,

Radioaktiv kor meghatarozas
(Ez ugy zajlik, hogy néhany elem bizonyos izotopjai nem stabilak, hanem minden kulsé
beavatkozastdl mentesen radioaktiv sugarzas kibocsatasa mellett, szigortan allandé



Utemben elbomlanak és ezaltal mas elemekké alakulnak. Ezek aranyabdl kovetkeztetni
lehet az eltelt id6re.)

Néhany Antarktiszi minta esetében azt tapasztaltak, hogy azok magmas kézet (bazalt)
tartalmuak és koruk 1,3 — 0,7 milliard év.

Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a minta szarmazési helyén, 1,3 - 0,7 milliard éve még volt
vulkani tevékenység. Ez arra utal, hogy a szll6égitest mérete, a mar vulkani
tevékenységet nem mutatd Hold és a még aktiv Fold kozott kell hogy legyen. Kisbolygdk
esetében nincs vulkani tevékenység.

Gazok elemzése;

Ezen meteoritekbdl 6rleményt készitettek mert a kézetek pérusaiban megtalalhaté a
szul6bolyg6 lekore, ha van... Az elnyelt [égkdri gazok 6sszehasonlitdé elemzése nagy
hasonl6sagot mutatott, megegyezett a Viking szondak mérési eredményeivel.

Szdvettani elemzés

A megtalalt Mars gyanus meteoritekb8l készitett vékony csiszolatokban, (TS), fehér
kristalyokat talaltak, amelyek polarizalt fény hataséara feketévé valtak. Ez arra utal, hogy
meglvegesedett foldpat szemcséket talaltak. Ez is azt tdmasztja al&, hogy viszonylag
nagy meéret(i szulébolygérol van szé, ugyanis a meguvegesedéshez hatalmas hémérséklet
szikséges. Ehhez nagy erejli becsapddas kell egy nagy tdmegU és tehetetlenségl
égitestbe, hogy a becsapdodasi energia h6éveé alakuljon at, és ne pl. palya modositast
végezzen.

Egyéb kémiai jellemz6k

A mintédk nagyon hasonlitanak a Foldi &svanyokhoz. Pl. oxidacio és viz jelenlétére utald
valtozasok.

A kristalyok er8sen oxidaltak. A marsi légkor 95%-a CO2 ez felgyorsitja az oxidacios
folyamatokat.

A szulfitok esetében a Marson 1 vas atomhoz 2 kén atom kapcsolddik igy akar pirit
kristalyokkd is valhatnak, szemben az (rben talalhat6 1 vas 1 kén kapcsolattal.

Tehat, ilyen és még sok mas, nagyon aprélékos és preciz mérésekkel kell a tuddésoknak
alatamasztaniuk feltételezéseiket.

Erdekesség, hogy az ALH84001 meteoritben magnetit kristaly flizéreket is talaltak! A
magnetit kristaly kb. 50 nm, mig a fuzérek 200-300 nm hosszuak voltak. Foldi
kornyezetben ilyen magnetit flizéreket egyetlen ,helyen” egy magnetotactic nevd
baktériumban talalhatunk mint kett6s flizér.

A még ennél is fontosabb az, hogy karbonatokat is talaltak a minta egy repedésében, ez
pedig egykor folyékony viz jelenlétére utal.

Shergottitok:

A bazaltos shergottitok sziirke szinl magmas kézetek, melyek monoklin piroxénekbdl
(pigeonit, augit) plagioklasz foldpatbdl (amely azonban Utés hataséara atalakult
maskelynitté) és jarulékos asvanyokbal all.

Az olivin-porfiros shergottitok nagymeéret( olivin kristalyokbdl allnak, amelyek be vannak
agyazva a finomszemcsés bazaltos alapszovetbe.

Nakhlitok:
A nakhlitok f6leg monoklin piroxénbdl allé6 kumulatos kézetek. Kisebb részben olivin és
mas asvanyok is el6fordulnak benne.

Chassignitek — CHA Diopszid és olivin. Marsi mélységi kdzet.



Chassigny, France, 1815, TKW: 4 kg

Szenes kondritok

A szenes kondrit, roviditve a C-tipusu kondrit olyan meteorit, amelyik viszonylag nagy
mennyiségU vizet és szerves vegyuleteket is tartalmaz. A viztartalom arra utal, hogy a
kisbolygobdl szarmaznak, ami viszonylag tavolabb kering ill. keringett a Naptol. Ugyanis
ahhoz, hogy a viztartalma megmaradjon nem melegedhetett fel 200 C°-nal magasabbra. A
szenes kondritok a C-tipusu kisbolygékkal mutatnak szinképi hasonlésagot. (A C-tipusu
kisbolygdk szinképe a szenet tartalmazé szilikatos dsszetételre jellemz6. llyenek példaul
az 1 Ceres, 2 Pallas, 511 Davida, 593 Titania, 701 Oriola vagy a 10 Hygiea)

Osztalyozasuk

Cl csoportot az lvuna meteoritrél nevezték el. Viszonylag nagy mennyiségl koétott vizet



tartalmaz asvanyaiban (20%). Szerves anyag tartalma is jelentés, amely aminosavak és
policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) formajaban fordul el6 benne. Vizes atalakulas
eredményeként |étrejott filloszilikatok, magnetit, olivin kristalyok alkotjak a sétét szind

matrixot. Feltételezik, hogy sohasem melegedtek fol 50 °C-nal magasabb hémérsékletre.

A CO csoport tipusmeteoritje az Ornans meteorit, amely Franciaorszagban hullott 1868-
ban. Sok mindenben hasonl6 ez a tipus a CV kondritokhoz. A CAl-k azonban kisebbek és
jobban szét vannak szérva a matrixban. Az is jellemzd a CO tipusra, hogy fémes
halmazokban fordul el6 benniik a vasnikkel.

A CM tipusu szenes kondritok tipusmeteoritje a Mighei meteorit, amely a mai Ukrajna
tertletén hullott. Nagyon kis méretl kondrumokat tartalmaz és a CAI-k mérfete is ilyen
kicsiny: 0,1 — 0,3 milliméter nagysaguak. Viztartalma korulbelil a fele a Cl kondritokénak.
Nagy mennyiségben tartalmaz igen sokféle extraterresztridlis aminosavat és mas
vegylleteket, mint példaul fullerént, heterociklikus és karbonil vegyuleteket, alkoholt,
aminokat és amidokat. Kilénésen a Murchison meteorit tartalmaz sokféle aminosavat.

A CV csoport tipusmeteoritje a Vigarano, amely Olaszorszagban hullott 1910-ben.
Sokban hasonlitanak a rendes kondritokhoz (H, L, LL tipusok). Nagy kondrumok fordulnak
el6 bennik, magnéziumban gazdag olivin kristalyokkal, melyeket gyakran vesz kérbe vas-
szulfid. A matrix is f6leg vasban gazdag olivinb6l all. Fontos dsszetevéi a szenes kondritok
eme tipusanak a CAI-k. A CAIl-k (Calcium Aluminium Inclusions) a legkorabbi Nap-
rendszerbeli dsvanykivalasok, koruk 4,567 Ga (Allende mérés).

A CB csoport tipusmeteoritje a Bencubbin meteorit, amely Ausztralidban hullott 1930-ban.
Tomeguk felét nikkelvas alkotja, masik felét redukalt kémiai 6sszetétell szilikatok. A
kondrumok bennik — hasonl6an a CR kondritokhoz — nagyméretiek.

A CK csoport tipusmeteoritje a Karoonda meteorit, amely Ausztralidban hullott 1930-ban.
Eredetileg a CV tipushoz soroltdk a Karoondat a velik valé hasonlésag miatt. Késébb
alakitottak kilén CK meteorit csoportot. Nagy mennyiségben magnetit alkotja a matrixot
vasban gazdag olivin és piroxén tarsasagaban. Oxidalt kdrnyezetben alakultak ki ezek az
asvanyok, de a meteoritben nincsen nyoma vizes atalakuldsnak. Nagy méretd CAIl-k
fordulnak el6 bennik.

A CR csoport tipusmeteoritje a Renazzo meteorit, amely Olaszorszagban hullott 1824-
ben. Annyiban hasonlitanak a CM tipushoz, hogy jelentés mértékd vizes atalakulas érte
Oket. Abban viszont jelent6sen kilonboznek t6lik, hogy fémes vasnikkelt és szulfidot,
valamint nagyméret( kondrumokat tartalmaznak. A kondrumok alkotjak a kdzet tomegének
felét.

A CH csoport tipusmeteoritje az Allan Hills 85085 meteorit. Neviiket onnan kaptak, hogy
nagy a vas tartalmuk (H = high, nagy). 15 suly szazaléknyi vasnikkelt tartalmaznak. A
bennuk talalhaté kondrumok gyakran térdeltek és kisméretliek. Tartalmaznak egy kevés
filloszilikatot, melyek gyenge vizes atalakulasukra is utalnak. Feltételezik, hogy egykor a
Merkuar palyajan belili tartomanyokban keletkeztek, a Nap kdzelében.

Siirliségi adatok



Cl-2,11 g/cm3

CM - 2,12 g/cm3

CR- 3,1 g/cm3

CO - 2,92 g/cm?3 +/- 0,11 g/cm3
CV - 2,95 g/cm3 +/- 0,26 g/cm?3
CK - 3,47 g/cm3 +/- 0,02 g/cm3

Murchison CM2, S1-2, W1-2 TKW: ~ 100 kg.
Ausztralia Viktoria régié Murchison kbzelében esett 1969. 09. 28. 10:45 UT -kor.

K&-vas meteoritek (Stony-lron meteorites)

Fe-Ni 6tvozet és szilikatos anyag keveréke. A hullasok 1,2%-a k6-vas meteorit.
Pallazitok

A kisbolygd méret( test kbpeny-mag hatararél szarmazhatnak a kézetmintak.

A két f6 alkotd asvany, fémes vas-nikkel és az olivin. Mellettiik kisebb mennyiségben
tartalmaznak még schreiberzitet, troilitet €s foszfatokat is.

Fécsoport (Main Group Pallasit - PMG) Fe-Ni és olivin

Eagle Station csoport (PES) Fe-Ni, olivin, piroxén



Piroxénpallazit csoport (Pyroxene Pallasite grouplet -PPX) Fe-Ni és piroxén
- ezek (kb. 5%) finom Widmanstéatten mintazatot mutathatnak.

Nem besoroltak (Pallasite ungrouped -P-ung) Ezek egyik csoportba sem tartoznak.
A pallazitok Péter Simon Pallasrol (1741-1811) kaptéak a neviiket. O adott elséként

részletes leirast egy Krasznojarszk kézelében a hegyekben talalt érdekes kézetrdl.
Kés6bb derlt ki, hogy a kdzet égi eredetd.

Az egyik legszebb pallazit a Fukang, Kina 2000, TKW: 1 t.

Mezoszideritek

Fele részt fémes nikkel-vas 6tvozetbdl, és fele részt szilikat 6sszetevokbdl All.

A szilikatos részben f6leg olivint, piroxént és Ca-ban gazdag féldpatot talalunk.

A mezoszideritek breccsésak.

Ebbdl a tipusbdl is talaltak j6 nagy darabokat. Példaul a Vaca Muerta amely az Atacama-
sivatagban Chilében hullott és 1861-ben talaltdk meg. A sok toredékek 6ssztomege 3,83
tonna volt egy nagy kiterjedési szérasmez6ben.

Négy csoportba osztalyozzak a mezoszideriteket. A szamjelzés az atalakulas mértékeét
jelzi.

1.- finomszemcsés 4, - olvadék

Altipusok



Bazaltos (A csoport) Fe-Ni, Ca-piroxin, plagioklasz 1A, 2A, 3A, 4A
Ultramafikus (B csoport) Fe-Ni, Ca-piroxin, plagioklasz, ortopiroxin 1B, 2B, 3B

Orpopiroxén (C csoport) ortopiroxén 2C

Mount Padbury, Ausztralia 1964 Mezosziderit-A1 TKW: 272 kg

Vasmeteoritek — Iron Meteorites

5,7 % ill. 90 % jellemzi 6ket €és mindkettd érték igaz.

A meteorit hullasok 5,7% csupén, viszont az 6sszes ismert meteorit tomegének a 90%
vasmeteorit.

Eddig kb. 500 tonnanyi vasmeteoritet talaltak meg.

A vasmeteoritok tdbbsége M tipusu aszteroidakbdl szarmazik, melyek olyan nagyobb &si
aszteroidak magjanak maradvanyai, melyeket becsapddasok tortek szét. Jelentds kivétel
ez alol a IIE kémiai osztalyu vasmeteorit, amely feltehetéen a 6 Hebe S tipusu aszteroida
kérgébdl szarmazik.

Kémiai és izotopelemzések azt mutatjak, hogy legalabb 6tven killonbdzé égitestbdl
szarmaznak. Ez azt jelzi, hogy kordbban legalabb ennyi nagy aszteroida létezett az
aszteroida-6vben — sokkal tébb, mint napjainkban.



Osztalyzasuk

Hexahedritek (H) -alacsony nikkeltartalom, nincs Widmanstéatten mintazatuk, de lehetnek
Neumann vonalak.

Oktahedritek (O) -k6zepesen magas nikkeltartalom, ez a leggyakoribb, van
Widmanstatten mintazat.

A mintazatban a kamacit lamellak szélessége alapjan tovabbi besorolast alkalmaznak.
Coarsest (Ogg) — Legdurvabb: a lamellak szélessége> 3,3 mm

Coarse (Og) - Durva: a lamellak szélessége 1,3-3,3 mm

Medium (Om) - Kbézepes: a lamellak szélessége 0,5-1,3 mm

Fine (A) — Finom: a lamelladk szélessége 0,2-0,5 mm

Finest (Off) - Finomabb: a lamelldk szélessége <0,2 mm

Plessitic (Opl) — Finom szemcsés keveréke a kamicit-nek és taenit-nek, atmeneti
struktura az oktahedritek és ataxitok kdzott.

Ataxitok (D) -nagyon magas nikkeltartalom, ritka, nincs Widmanstatten mintazat.

Kémiai osztalyozas, mely a nyomelemek aranyan alapul.

(A ppm jelentése: Az egész rész egy milliomoda (Part per million)).

(Ge-Ni koélcsbnhatas ( Ge-Ni correlation) a Germanium és adott mennyiségl Nikkel
kolcsdnhatasat, ill. keveredését kulon elemzik, Esetenként ezt az arany mérést elvégzik
Gallium és Nikkel esetében is.)

IAB

- IA: Kbzepes és durva oktahedritek, 6.4-8.7% Ni, 55-100 ppm Ga, 190-520 ppm Ge, 0.6-
5.5 ppm Ir, Ge-Ni kdlcsdnhatas nincs.

- IB: Ataxitok és kdzepes oktahedritek, 8.7-25% Ni, 11-55 ppm Ga, 25-190 ppm Ge, 0.3-2
ppm Ir, Ge-Ni kblcsdnhatéas nincs.

IC

IIAB

- lA: Hexahedritek, 5.3-5.7% Ni, 57-62 ppm Ga, 170-185 ppm Ge, 2-60ppm Ir.

- lIB: Legdurvabb oktahedritek, 5.7-6.4% Ni, 446-59 pm Ga, 107-183 ppm Ge, 0.01-0.5
ppm Ir, Ge-Ni kdlcsénhatés nincs.

- lIC: Plessitic oktahedritek, 9.3-11.5% Ni, 37-39 ppm Ga, 88-114 ppm Ge, 4-11 ppm Ir,
Ge-Ni kélcsonhatas van.

- lID: Finom és kbzepes oktahedritek, 9.8-11.3%Ni, 70-83 ppm Ga, 82-98 ppm Ge, 3.5-18
ppm Ir, Ge-Ni kdlcsdnhatas van.

- lIE: Kl6énb6z6 durvasagu oktahedritek, 7.5-9.7% Ni, 21-28 ppm Ga, 60-75 ppm Ge, 1-8
ppm Ir, Ge-Ni kdlcsbnhatés hianyzik.

- lIAB: Kbzepes oktahedritek, 7.1-10.5% Ni, 16-23 ppm Ga, 27-47 ppm Ge, 0.01-19 ppm
Ir

- lIICD: Atmenet az ataxitok és finom oktahedritek kdzott, 10-23% Ni, 1.5-27 ppm Ga, 1.4-
70 ppm Ge, 0.02-0.55 ppm Ir

- lIE: Durva oktahedritek, 8.2-9.0% Ni, 17-19 ppm Ga, 3-37 ppm Ge, 0.05-6 ppm Ir, Ge-Ni



kdlcsdnhatas hianyzik.

- lIIF: Kbzepes és durva oktahedritek, 6.8-7.8% Ni,6.3-7.2 ppm Ga, 0.7-1.1 ppm Ge, 1.3-
7.9 ppm Ir, Ge-Ni kélcsdnhatas hianyzik.

- IVA: Finom oktahedritek, 7.4-9.4% Ni, 1.6-2.4 ppm Ga, 0.09-0.14 ppm Ge, 0.4-4 ppm Ir,
Ge-Ni kélcsOnhatas van.

- IVB: Ataxitok, 16-26% Ni, 0.17-0.27 ppm Ga, 0,03-0,07 ppm Ge, 13-38 ppm Ir, Ge-Ni
kolcsdnhatas van.

A vasmeteoritek két csoportra oszthatok: magmas és nem magmas vagy primitiv
vasmeteoritek.

Primitiv vasmeteoritek: IAB, IIE, Udei Station csoport, Pitts csoport, JBL, SLM, SLH,
SHL.

Magmas vasmeteoritek: IC, [IAB, IIC IID, IIF, IIG, IIIAB, llIE, llIF, IVA, IVB.

Cape York Iron IIIAB 1818 Gronland TKW: 58,2t
Gyonyor( Widmanstatten mintazattal

A legnagyobbak kivétel nélkil vasmeteoritek.
Az els6 10 legnagyobb.

1, Hoba, IVB Ataxit, Namibia, 1920, 60 t.

2, Campo del Cielo, IAB-MG Durva oktahedrit, Argentina, 1969, 37 t.

3, Cape York, (Ahnighito), IlIAB, Nyugat Gronland, 1894, 30,875 t.

4, Armanty, IIIE Kozepes oktahedrit, Kina, 1898, 28 t.

5, Bacubirito, IRUNGR, Finom oktahedrit, Mexikd, 1863, 22 t.

6, Cape York (Agpalilik), IlIAB Kdzepes oktahedrit, Ny-Gronland, 1963, 20,1 t.
7, Mbosi, IRUNGR, Kdzepes oktahedrit, Tanzania, 1930, 16 t.

8, Campo del Cielo, IAB-MG Durva oktahedrit, Argentina, 2005, 14,850 t.

9, Willamette, IlIAB Kbdzepes oktahedrit, USA, 1902, 14,14 t.



10, Chupaderos, IlIAB Kbzepes oktahedrit, Mexiko, 1852, 14,114 t.
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Hoba, Namibia, 1920 Iron IVB Ataxit, TKW: 60 t.

Impaktit anyagok

Impaktit a meteorit-becsapddas altal érintett kbzetek egylttes elnevezése.

Felosztasuk szovetik, a sokk-metamorfézis foka és dsszetevéik alapjan térténhet.
El6szor néhany szo a ,.sokk-metamorfozis” hatasarol.

Az el6z6 leirasban sz6 volt a kompressziés I6késhullamrol.

Becsapodaskor rovid idére magas h6mérséklet, akar 2000-2500 °C és magas nyomas kb.
10-500 gigapascal, ( ~ 100.000-5 milli6 atm nyomast jelent ) keletkezik, ez okozza a
sokk-metamorfozist.

A legtobb asvany és kézet 5-10 GPa nyomas esetén mar maradandé elvaltozasokat
okoz.

Geolégusok ,HEL szintet”, ,HEL hatart” emlegetik ilyenkor, ez egy rugalmassagi hatar ami
adott k6zetre, 4svanyra jellemz6é. (Hugoniot elastic limit, HEL)

A szilard anyag akkor olvad meg, amikor a l6késhullam alél felszabadult kzet
hémérséklete magasra emelkedik. A nagyobb gravitacioju égitesteken azonos méret(i



kraterben tobb olvadék keletkezik, mint kisebb gravitacioju égitesteken. 60 GPa feletti
nyomason a teljes k6zetanyag maradéktalanul atolvad.

A meteoroid testek Iégkoron torténé athaladaskor atalakulast szenvednek. Ha nem
parolognak el, és elérik a felszint akkor sem biztos, hogy megmaradnak. Ennek oka, hogy
a becsapddas l6késhullama a becsap6do testen is athalad, s mivel ez van a kézpontban,
ez mindig a leger6teljesebb hatast szenvedi el.

Erdekesség, hogy a szamitasok szerint altalaban a kb. 40 méternél kisebb testek
maradnak meg, melyek 1 km-nél kisebb kratert titnek, az ennél nagyobbaknal kicsi az
esély meteoritdarabok megtalalasara mert az egész test elparolog. Légkdrrel rendelkezé
égitestnél a meteorit anyaga a légkdrbe kerdl por, ill. az elparolgott test porra kicsapddott
anyagéanak formajaban. Mindig a legfinomabb szemcseméret( frakcié Ulepedik ki leg-
késbbb a Iégkorbdl, és emiatt ez lelhetd fel legnagyobb elterjedéssel. Ez az agyagfrakcioju
réteg a platinacsoport elemeiben és kdztik a legnagyobb s(rlségd iridiumban valamint
mas elemekben nikkelben és kobaltban igen gazdag.

Impakt breccsa

A becsapddaskor a kdzetek megolvadnak ill. szégletes darabokra toérnek. Ha az olvadék
gyorsan hdl le, amorf szerkezet(i tiveg keletkezhet. A térmeléket a megszilardult olvadék
cementalja 6ssze, ezzel breccsa keletkezik. A krater belsejében taldlhaté breccsalencse
térmelékekbdl és megolvadt kézetek keverékébdl all.

Tektit

Mas néven impakt tveg, amely foldi becsapddasok alkalméaval kidobott, szétfroccsent s
gyorsan leh(ilt anyag olvadékcseppjeibdl all. Ezek a kdzeli térmelékteritén tal nagy
tertletet beboritd szordsmezbkben talalhatok.

A becsapodasos eredet(i tektitek altalaban feketék, de némelyek, a homokos tledékébdl
keletkezett moldavitok attetsz§ vildgoszoldek. Alakjuk altalaban lekerekitett, de talalhato
szogletes, vulkani Gvegszildnkhoz hasonlé is. A moldavitot szine miatt dragakének
hasznaljak. De korabban talizmanokat készitettek beldlik.

A hires Libiai sivatagi tivegbdl (Libyan Desert Glass) készult Tutanhamon faraé hires
nyaklancan lathaté szkarabeusz bogarak.

Alakjuk alapjan a tektiteket harom nagy csoportba soroljak:

1, Gomb, kdnnycsepp, korong sulyzo alakuak. Alakjukat a megszilardulaskor forgo
olvadékbdl nyerték.

2, Némelyek a légkoron torténé athaladaskor megolvadnak, és h6pajzshoz vagy peremes
gombhoz hasonlé alaktak

3, A Muong-Nong tipusu tektitek réteges szerkezetliek (laoszi lel6helytkrél elnevezve).
Kozottik igen nagyok is talalhatok.

Impakt Uvegek altalaban csak a fiatalabb becsapddasok kordl talalhatok, mert az tveg
geoldgiai id6léptékek alatt nem stabil, atkristalyosodhat és széteshet (a foldi tektitek kdzul
a legidésebb 35 millié éves).




Atalakult kvarcasvanyok
A sokkhatést szenvedett kvarcasvanyok polimorf moédosulatai igen nagy s(rlségu
kvarcvaltozatok.

A coesit (>30 GPa) (2,93 g/cm3) csak >60 km mélységben keletkezhet endogén aton.
Tektonizmussal (kéregmozgas) kertlhet a felszinre. Coesit a Fold felszinén csak
becsapddassal vagy atomrobbantassal keletkezhet.

A stishovit (>12-15 GPa) (4,23 g/cm3) képz&dése a modellek szerint 300—-400 km
mélyen torténhet, igy a felszinen csak becsapddasos kézetben talalhato.

Lechatelierit igen nagy, 50 GPa feletti nyomason és 1700 °C feletti hdmérsékleten
kvarcbdl lechatelierit olvadékasvany jon létre, ami a becsapodasos kézeteken kivdl
egyedul fulguritokban, azaz villamcsapas altal kbzvetlenul ért talajbdl vagy homokbdl
keletkez6 k6zetben taldlhatd a természetben.

Gyémant nagy mélységben (>60 km) johet létre, illetve kimberlitben kerilhet a felszinre
(pl. Dél-Afrika). Sokkhatasra a grafit gyémantta alakulhat. llyenkor nanogyémantok
keletkezhetnek.

Terminoldgia

A szakirodalom jelent6sebb része angol nyelven irédott, de a magyar szakcikkek
olvasasakor is gyakran talalkozni angol szavakkal. Megprobélok segiteni, néhany a
meteoritikaban gyakran hasznalt kifejezés magyar forditasaval.

Ezeket Dr. Bérczi Szaniszl6 ,A PLANETOLOGIAI TERMINOLOGIA TERVEZETE”
munkajabol valogattam.

atmospheric blow-off | Iégkorelfujas

bathypelagic impact | mélytengeri becsapodas

big whack | 6rias becsapodas (pl. ~ kéreglefréccsentést okozd)
big whack” ,Big Splash” | kéreglefréccsenés

bolide | tizgémb, bolida

bow shock | I6késhullam

bowl-shaped crater | tal alaka krater (=egyszerd krater)



brecciated bedrock | breccsasodott alapkézet

brim | karima lasd: gydrdarok/annular trough

buried impact basin | eltemetett becsapddasi medence
captured satellite | befogott hold

carbonaceous chondrit | szenes kondrit

comparative planetology | 6sszehasonlité planetologia (ajanlott) = komparativ
planetolégia

compression wave | kompresszios l6késhullam

cosmic ray exposure age | kozmikussugarzas-kitettségi kor
dark mobile materials | el6redobott olvadéksav

disrupted comet | szétdarabol6dott Ustokds, szétszakadt Ustokds
early intense bombardment EIB | korai intenziv bombazéas idszaka
ejection zone | kilokési zona

elastic rebound | rugalmas visszapattanas

elastic wave | szeizmikus I6késhullam

excavation wave | kiv4jé hullam

fallout ejecta | kidobott térmelék

fission track | hasadasnyom

fractured asteroid | 6sszetort szerkezet( kisbolygo

furrow | repedés / hosszanti mélyedés

fusion crust | olvadasi kéreg (meteorit)

ghost crater | fantomkréater

giant impact modell | 6ridsbecsapddas-modell

Hugoniot elastic limit (HEL) | rugalmassagi Hugoniot-hatar
impact melt breccia | becsap6dasiolvadék-breccsa

kink banding | tordelt lemezek eltolédasa

Low-angle impact | lapossz6gli becsapodas

mantled material / deposit

/ mantling layer | fed6 tledék

melt breccia | k6zetolvadék-breccsa

oblique impact | ferde sz6g( becsapodas

pasted-on material / terrain / deposit | felkent tledék / terllet
penetration depth | behatolasi mélység

release wave | dekompresszios lokéshullam

remaglypt | ujjnyommintas meteorit

residual shock effect | maradandd sokkhatas

shock metamorphism | sokkmetamorfézis

strewnfield | sz6rdsmezd

submarine impact | tenger alatti becsapddas

textural type | szbvettipus

thermal history | h6torténet

ventifact | sarkos kavics, éles kavics

vesicular | hélyagireges

Felhasznalt forrasok:

Bérczi Szaniszl6, Gucsik Arnold, Hargitai Henrik, Horvai Ferenc, lllés Erzsébet, Kereszturi
Akos, Nagy Szabolcs Janos: A Naprendszer kisenciklopédiaja — A Naprendszer
formakincse (1): Becsapodasok folyamata, nyomai és hatdsai. ELTE TTK — MTA Kozmikus
Anyagokat Vizsgal6 Urkutaté Csoport, 2005.



Bérczi Szaniszlo, Gucsik Arnold, Hargitai Henrik, J6zsa Sandor, Kereszturi Akos, Nagy
Szabolcs, Szakmany Gyorgy: Kisatlasz a Naprendszerrdl (11) Kézetszdvetek a
Naprendszerben. ELTE TTK — MTA Geondmia Bizottsag Kozmikus Anyagokat Vizsgalo
Urkutaté Csoport, Budapest 2008.

THE TELLURIC CONDUCTIVITY ANOMALY AT MAGYARMECSKE:
IS IT ABURIED IMPACT CRATER? Tamas Bodoky, Marta Kis, Istvan Kummer, Gyorgy
Don EO6tvos Lorand Geophysical Institute of Hungary,

Foldon kivili égitestek geologiai es rétegtani tagolasa és nevezektana
Hargitai Henrik, Csaszar Géza, Bérczi Szaniszld, Kereszturi Akos
ELTE TTK Természetfoldrajzi Tanszék,

Olivin-ringwoodit fazisatalakulas az NWA 5011 L6 tipusu kondritban: k6zettani
és geokemiai megfigyelések. Nagy Szabolcs, Gyollai lldikd, J6zsa Sandor
Szegedi Tudoméanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék

Rajtagsag meghatarozasa egyallomasos (single-station) mérésekbdl
Dr. Csizmadia Szilard Vega Csillagaszati Egyesiilet

A METEORJELENSEG FIZIKAJA
Hegediis Tibor, Ph.D., BKkM-i Onk. Csillagvizsgalo Intézete, Baja

Termikus és sokkmetamorf jelenségek egy kis égitest fejlédésében a magyarorszagi és
Antarktiszi meteoritok petrografiai Raman és infravorés spektroszkopias vizsgalata
alapjan. G yollai lldiké — Diplomadolgozat —

A planetoldgiai terminologia tervezete”
Dr. Bérczi Szaniszl6

Valamint a magyar és angol WIKIPEDIA oldalai.

Magyarorszagi meteoritek

A meteoriteket mindig ahhoz az orszaghoz soroljak amiben a hullasa illetve megtalalasa
tortént, kés6bb sem soroljak at, ha a hatarok megvaltoznak. Ennek kdszénhetéen ma 22
hiteles magyar meteoritet ismerink. Néhany lista tébb meteoritet is emlit, de ezek
kétségesek ill. nem léteztek. Példa erre Ofen-Buda nem létez6 helyhez kotott esemény, de
ilyen pl, Kisgy6r vagy Mikolawa teljesen bizonytalan, nem bizonyitott hullasok, ill Monica
Grady féle katalégus néhany hibas bejegyzése.

A magyar meteoriteket ABC szerint sorolom fel és lehetéleg a korabeli beszamolokbal,
hiradasokbdl idézek, alkalmanként muzeumi fotokkal megmutatva.

Borklt

1852. 10. 13-an hullott meteorit Borkut kozség kdzelében (ma Ukrajna).
A borkuti meteorit az egykori Maramaros varmegyében, 1852. oktdber 13-an hullott le



Szedorek Istvan kertjében és kérnyékeén.

»A hullas torténete: 1852. okt. 13-an, du. 3 orakor esett le Maramaros megyében,
Borkuton, a Tisza partjatél 45 6Inyi [85 m] tAvolsagban, egy Szedorek Istvan nev( lakos
haza telkén, 4gyudorgéshez hasonlé morajjal s kétrendbeli eldurranassal. Ez id6ben a
lathatar kissé borult volt, s apr6é szem(i es6 csepergett. Szedorek az udvaran idézvén,
egyszerre fltyolésszerd suvolté hang tette figyelmessé, hogy a 1égbdl valami esik,
0sztdnszerileg meghajlott, és leguggolt a féldre, hogy a fenyegetd litést elkerilje. Az esés
megtorténvén, kénszagot érzett. Erre korilnézvén, meglatta a kovet a foldbe furédva, s oly
forrénak talalta, hogy kezében alig tarthatta. A ké darabokra tért, Egy nagyobb, 7 font és 6
1/4 latnyi [4030 g] és egy kisebb 7 latnyi [120 g] darab P&schl J6zsef, ottani erdbmester
birtokaba kertltek, tobb téredékdarab pedig tdbb mas birtokoshoz. Pdschl a kisebb
darabot maganak tartotta, a nagyobbikat pedig Gy6rbe kuldotte Péschl Karoly,
nyugalmazott cs. kir. 6rnagy testvérének, ki szenvedélyes mineraldg[us] volt. A bécsi
muzeum [ma Naturhistorisches Museum] egy 15 1/2 latnyi [270 g] darabot kapott
Berghoffer udvari fogalmazétél. A borkuti meteoritet Dr. [Franz] Leydolt irta le, elemzését
pedig Bécsben [Joseph] Redtenbacher vezérlete mellett Dr. Nurischany hajtotta végre.”
Forras: Torok J 1882 Természettudomanyi Kozlony, 14.



Borkut OC L5 Ismert tomeg/TKW: ~7 kg.

Csatalja

Magyarorszagon Csatalja kdzelében 2012. augusztusban szantas soran Kiss Karoly
észrevette, hogy kiforditott az eke egy nagy kovet kb: 40-50 cm mélységbdl. Mivel a kd
feltinéen nehéz volt, ezért magaval vitte és atadta a szanto tulajdonosanak. A tulajdonos
kés6bb a bajai csillagvizsgaloban hagyta. Ez a meteorit a Magyarorszagon talalt
meteoritek kdzul az eddigi legnagyobb példany. Megtalalasakor 15,8 kg kordli volt.









Csatalja
Chondrite H4, S2, W1.
Csatalja, Magyarorszag 2012
TKW: 15,8 kg
39,85 g slice

Csatalja, OC, H4, S2, W1, Magyarorszag, 2012. Aug. TKW: 15,8 kg

Hraschina

1751. 05. 26-an tlizgdmb suhant &t Hraschina (Horvatorszag) felett, hatalmas robbanasok
voltak hallhatéak mintegy 2600 kmz2 terilileten. Vasarnap este sokan sétaltak és lattak a
tlizgdbmbot és a hullast is ugyanis két nagyobb vasmeteorit darab, egy 39.8 kg és egy 9
kg-os hullott le Hraschina keleti részén. A nagyobbik 1,4 m mélyen farédott a foldbe. A
kisebb darab egy részét szétosztottak a lakosok kozott akik szogeket!?! készitettek belble,
a tobbit Pozsonyba széllitotték, de az elveszett.

A main mass azaz a f6tdmeg a bécsi kincstarba kerilt és ma is lathaté a NhM



Naturhistorisches Museum -ban.
Ez a meteorit arrdl hires leginkabb, hogy 1808-ban Alois von Beckh Widmanstétten

felfedezte a réla elnevezett Widmanstatten mintazatot ami az oktahedrites vasmeteoritek
jellemzé szovete.
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Hraschina meteorit Iron [ID. TKW: 49 kg.

Kaba

A kaba-debreceni lebk§”

1857. 04. 15.-én este 10 6ra korll Szilagyi Gabor, kabai gazda almabol egy mennydorgés
szer( zajra riadt, és azt latta, hogy egy fényesen izz6 valami a foldjébe csapdodik, masnap
meg is kereste a kdvet. El6szor Torok Jézsef akadémikus vizsgélta aki a Debreceni
Reformatus Kollégium természetrajz tanara volt. A kollégium a csaszar mineralégiai
kabinetjének kovetelése ellenére nem adta at a kovet, rebellié!!! A vegyelemzést

Németorszagban végezték. A kd jelenleg a Debreceni Kollégium MUzeumaban van
kiallitva.






A kabai meteorit. Hullott: 1857. 04. 15-én.

Kaba, szenes odrit/Cabeuot 3, S1, ulottfall 1857. 04. 5. 2:00 LT,
TKW: 2601 gramm

Kakowa

Kakofalvan (Kakowa, ma Romania), 1858. 05. 19. 08:00 LT. négy juhasz tompa dorgést
majd zugast hallott, kicsit kés6bb egy ,fustfellegecskétél kordzott fekete targyat,
kimondhatatlan sebességgel foldre esni lattak.” Esés utan ,tarackdurrogashoz” hasonlo
dorrenés hallatszott. A legidésebb pasztor, Csinka Zsurzs a forr6 kéreggel bevont
meteorkovet atadta a hatésagnak. Természetesen ez a meteorit is Bécsbe kertilt...



'H-'.".:-iqll.n:.{-rl lber Metenril voun hakors

Kakowa, OC L6, Ismert tomeg/TKW: 577 gramm, a rajzot Moritz Hornes osztrak
palentologus készitette.

Kaposfiired

Nem tisztem, hogy vitatkozzam Marcell atya torténetével, ha 6 ezt igy élte meg, akkor én
igy adom tovabb...

»A hullas torténete: 1995. majus 6-an este Térok Marcell, kaposszerdahelyi romai
katolikus plébanos elhatarozta, hogy hajnalban koran felkel friss flvet sarl6zni a kertjében.
Masnap valami fényességre felriadva kinyitotta ajtajat, és egy fényes targy becsapodasat



észlelte 7-8 m tavolsagra a kertjében. Meleg Iégaramot érzett, €s megfigyelte, hogy a
becsap0ddo targy fényes csovat hiz maga utan, de ekkor rogton becsukta az ajtét. Mivel
mindez a boszniai haboru idején tortént, el6szor azt hitte, hogy egy l6vedék csapodott be.
Az oOraja ekkor éjjel 3 6rat mutatott. Visszafekidt aludni, és csak amikor 6t 6ra tajban
felvirradt, akkor ment ki megnézni a targyat. Azt tapasztalta, hogy a becsapodott targy
nyugat felé, a Kaposvar—Fonyod vasutvonal irdnyban kidobta a foldet, és egy 1,5 m
atmérgjd, 1,1 m mély kratert vajt. A krater nyugat felé elnyujtott volt, ami megfelelt a kelet—
északkelet fel6li érkezési iranynak. Torok plébanos észlelte, hogy a becsapodo targy
letorte az egyik fenydfa csucsat, és megolvasztotta az aluminium ruhaszarité drotot.
Amikor a targyat megprébalta kiemelni a kraterb6l, az megolvasztotta az 4sojat. Miutan
sikertilt kiemelnie a kétokolnyi fémdarabot, egy vodor vizbe dobta, melyet az rogton
elpéarologtatott.”

Kaposfiired, Iron IVA, 1995. 05. 07. 03:00 LT. Ismert tomeg/TKW: 2,2kg

Kisvarsany

A Kisvarsany meteorit 1914. majus 24-én hullott le a Szabolcs megyei Kisvarsany kézség
hataraban. A vas- magnézium arany alapjan L6-os tipusba sorolték ezt a kondritot.

Es most j5jjon a korabeli bulvar! Idézet a Nyirvidék, 1914. julius 26-i szamanak
tudositasabdl. A tudoésito, Dr. Josa Andras, a Szabolcs varmegyei Muzeum igazgatoja.

.FOly0 év majus 24-én télink keletre egy meteor oly dorrenéssel robbant szét, hogy



Nyiregyhdzan ajtok, ablakok er6sen zorogtek, mintha foldrengés lett volna. A meteor
nagyobb atmérg6jlnek latszott a Holdnal. A tinemény Mandokon és az Ung megyei
Palécon is keleten tlint fel, tehéat t6lunk legalabb is 100 kilométernyi tdvolsagban durrant
szét apro darabokra, melyek kozul Nagyvarsanyrol Viranyi Sandor f6szolgabiré és Evva
Istvan tb. f6szolgabiré buzgalméabdl tobbek ajandékaként 4 darab kertlt mizeumunkba,
amelyek 1550, 110, 50 és 16 gramm sulyuak. Buday Ferenc vasarosnameényi
gyogyszerész 6ccsének egy nagyobb darab van birtokdban, melyet mizeumunknak igért.
Allitasa szerint Namény kérnyékén mintegy 30 darab hullott le.”

Kisvarsany, OC L6 Hullott: 1914. 05. 24. 18:45 LT. Ismert tétmeg/TKW: 1500 gramm

Knyahinya

Csillagfalvai meteorit

1866. 06. 09.-én du. 5 6ra korl meteorit hullott Csillagfalva és kornyékén (ma Ukrajna).
1000 darabra becsililik az 6sszegy(ijtott toredékek szamat.

Dr. Szabé Jozsef, egyetemi tanar a Magyar Tudomanyos Akadémia 1867. jan. 31-én
tartott Unnepélyes kozgyllésén kimeritéen értekezett:



.E meteor, mint tlizes golyd, hazank északnyugati részén tlint fel az égbolt magaslatan
Liptoszentmiklds felett, innen keletnek tartva athaladt Szepes, Saros €s Zemplén megyén,
s eljutva Ung megye északnyugati részéig, Knyahinya s a szomszéd helységek felett
mennydorgésszer(i robajjal szétpattant, és vilagitani megsziint. Fekete felhd képzddott
bel6le, melybdl suvoltéssel indult meg a kézapor, ennek bevégzédése utan szirke
porfelleg maradt vissza a légben, melyet az északi szél dél felé, Ungvar felé vitt, és
lassanként kodfatyolképen szétfoszlott. A meteor iranya tehat tisztan nyugat—keleti volt s
paly4ja hosszusaga, Liptoszentmikldstol Ung megyéig, 28—30 mérfoldre [~220 km]
becsulhetd. A tinemeények ez egész sorozata csak néhdny masodpercig tartott. Az ezen
alkalommal lehullott k6darabok szaméat, mint emliték, 1200-ra s ezeknek 6sszes sulyat 10
mazséara [~500 kg] becslulik. Kilonds véletlen szerencse, hogy ez a k6zapor, noha hazak,
emberek és barmok kdzé esett, senkit agyon nem Utétt, s6t még csak meg sem sértett.”

Knyahyna, OC, L/LL5 1866. 06.09. 17:00 LT. Ismert tomeg/TKW: 500 kg.

Lenarto

Lénarté (Lenartov), Saros varmegye, Bartfai jaras, Eperjes tartomany, (ma Szlovakia)
Ismét egy egy €élvezetes leiras Torok Jozseftol:

~Esésideje nem ismeretes: felfedezték az 1814. év oktdber végén Saros megyében
Lénartd mellett, a gacsorszagi [galiciai] hatarnal, kozel Bartfahoz [Bardejov] a Lenartowka
nevl erdében. Felfedez6je egy juhasz volt, ki egy forras mellett iszap és rothadasnak
indult falevelek alatt talalta, s tindokl6 fényénél fogva ezlstnek tartotta. E helyérdl ezen



194 fontnyi [108,6 kg] vastdmeg a helység foldesurahoz, Kapy Jozsef kir. tanacsoshoz
kerdlt, ki azt, maganak emlékil egy kis darabot levagatvan bel6le, Sennowitz Matyas
eperjesi tanarnak adta, azon koteleztetéssel, hogy felét a Magyar Nemzeti Mizeumnak
kuldje be. Erre egy év mulva, tehat 1815-ben kapott nemzeti mizeumunk egy 133,5
fontnyi [74,8 kg] nagy, s étetett fellletén a Widmanstatten-féle rajzokat pompéasan
feltintet6 darabot, mely jelenleg is egyik f6 ékessége. Ezen meteorvas kisebb fele
szamtalan részre daraboltatva, Eurdpa tdbb mizeumaba kertlt, nevezetesen egy 5 fontnyi
[2,8 kg] darab a bécsi csaszari muzeumba [ma Naturhistorisches Museum]. A bécsi
muzeum 6re, [Paul] Partsch és baré Brudern J6zsef ezen vashol késeket és kardokat
készittettek, melyek a damaszkuszi acél hullamzo6 vonalait mutatjak. A tiszta vastémegbe
kisebb-nagyobb szemcsék, s6t nagyobb vese alaku darabok is vannak beagyalva.”

_—

Lenarto, Iron, IlIA, Talalt: 1814. 10. Ismert témeg/TKW: 108,5 kg

Magura

Az ,Arvai vagy szlaniczai meteorvas”

A Magura a kiralyi Magyarorszagon, Arva megyében hullott (ma Szlovékia), 1840-ben.
A vasmeteorit IAB-MG tipusl. Szabad szemmel is megfigyelhet6 grafitszemcséket
tartalmaz. Ez a vasmeteorit tipus 6si (primitiv) kondritos anyagokkal all rokonsagban.
Bar ,hivatalosan” 1840-ben hullott, csak 1844-ben kerilt a Magyar Kiralyi



Természettudomanyi Tarsasaghoz néhany példany, tgy, hogy Horvath Alajos Arva megyei
orvos kuldott néhany darabot Weisz Janos uradalmi mérndknek. A Tarsasag bizottsaga
allapitotta meg, hogy vasmeteoritokrdl van sz6. Ma 150 kg 6ssztdmeg van nyilvantartva,
de 1500 kg egy (valamilyen?) becslés eredménye....Ugyanis Szlanica falu kovacsa,
praktikusan szerszamokat és patkdkat készitett a fellelt darabokbdl, a sz6rasmez6 nagy

része pedig jelenleg is el van arasztva, ugyanis itt alakitottak ki az Arvai-Magura hegység
viztérazojat...

Magura, Iron IAB-MG 1840, Ismert tomeg/TKW: 150 kg.

Malomhéaza

Sopron varmegyében, a Fels6pulyai jardsban Malomhézan (Minnichhof. Ausztria)
1905. 05. 27. 10:45 kor lattak meteorhullast.



Minnichhof, OC UNCL (unclassified, osztalyozatlan) Hullott: 1905. 05. 27. 10:45 LT
Ismert tdmeg/TKW: 562 gramm

Mez6émadaras

Mez6madaras, a néhai Maros-Torda varmegyében talalhaté (ma Romania).

1852. 09. 04. 16:30-kor hullott meteorzapor a Mez6ségen, Mez6madaras kornyékén. A
hullasmezd kb. 10 km hosszu és 4 km szélesséq( ellipszis volt. A szérasmez6ben
taldlhatd az egy 8 ha tertiletd kb. 4 méter mély t6, nevezetesen az Isten to.



Dr. Knopfler Vilmos leirdsa az eseményrél: ,Egészen tiszta, felhdtlen ég mellett s teljes
szélcsendben tdnt fel a tlzgolyd, mely délnyugatrdl északkelet felé vonult és kialudvan,
mennyddrgésszerd, vagy tavoli agyuk dérgéséhez hasonlithat6 zaj volt hallhaté Karolyvar
s Nagyenyedtdl kezdve Tordaig és Kolozsvarig, északkelet felé pedig Marosvasarhely és
Szaszrégenig. Az eldurrands utan a mezei munkasok suvolté hangokat hallottak a
levegbben, s ekdzben lattak a lehullé kdveket. Egy-két mezei munkas az Isten-to
kozelében lévén, latta azt is, hogy egy nagy tdmeg a téba esett, vizét egy Olnyi
magassagra felloccsantotta, és az egész tbban nagy hullamokat vert fel.”

A kozel két méteres hullam egy ilyen kis toban, (mai mértékkel mérve, kb. 8 focipalya
terlleten), izgalmas latvany lehetett... A szép L3-as kondrit fellletén egyenletes fekete
kéreg volt lathatd. Alakjuk kerekded, gumds esetleg kissé lapitott.

MEZO-MADARAS
Taly gefallen 04.09.1852

Mez6-Madaras, OC L3, Hullott: 1852. 09. 04. 16:30. Ismert tomeg/TKW: 22,7 kg (de a
becslések szerint akar 50-60 kg is lehetett a teljes tdmeg)

Mike

Sztrékay Kalman Imre leirasa a Foldtani Kozlonybdl:

,1944. majus 3-an Mikén este fél hét ora tajban fent a leveg6ben néhany gépagyuszeri
dorrenés volt hallhat, majd erés suhogas kdzt néhany 6kol nagysagu kb esett a falura.
(...) Akovek kivulrél a darabokon lathato fekete kéreggel voltak bevonva. [Somsich Gyula



mikei lakos 1944 nyari levele a Pazmany Péter Tudomanyegyetem Asvany- és Kézettani
Intézetének.] Az érteslilés szerzése utan kérésiinkre Kempf Imre mikei keresked6 még
tovabbi két kisebb darabot kiildott fel az egyetemi Asvany- és Kézettani Intézetbe.
Tajékoztatasa szerint a hullas részleteirdl kevés megfigyelés tortént, mert akkortajt a
vidéken heves |égi harcok folytak, ami elterelte errél a rendkivili jelenségrél a figyelmet.
1945 telén volt médunkban Ujra a lehullott tébbi darab sorsaval térédni. Ekkor azonban azt
az értesulést szereztik, hogy a kdzség sulyos harci tevékenység szintere volt, az arcvonal
itt tartdsan megmerevedett, a lakossagot kikdltoztették, majd visszatértikkor a romok
eltakaritasa s a lak6hazak helyredllitasa k6zben nem gondoltak tobbé a meteoritokkal A
hullasbdl tehat minddssze az a néhany darab maradt meg, melyekhez el6zéleg sikerult
hozzajutni. A birtokunkba kerilt négy toéredékdarab egyenkénti sulya 1,98; 33,14; 49,64 és
139,43 g, 6sszsulyban 224,2 g volt. Ebbdl a kémiai, kézettani és ércmikroszkoépi
vizsgéalatok szamara a két kisebb darabot fel kellett &ldoznunk.”

Mike, OC L6, 1944. 05. 03. ismert tomeg/TKW: 224 gramm
Miskocz

A hullas torténete: Istvanffy Miklos kronikja szerint 1560-ban ,Miskolc mez6varos
mellett 6t igen nagy, emberfényi nagysagu, sargas és barnas szin(, sulyos, kénkészagu
ké esett le, miutan a tiszta eget hirtelen iszonyu villamlas, dérgés és varatlan
levegbindulas haboritotta meg, mely azutan szempillantas alatt elcsendesedett. Egyikik
most is a didsgy6ri varban Oriztetik, a tobbit Balassa Zsigmond elkuldte Ferdinand
kiralynak.” A hullas datuma Szentivanyi Marton szerint 1560. majus 10-e. Egy XVIII.
szazadi feljegyzés 1559-re tette a hullast, és ez a téves adat szerepelt az 1722-ben a
Bresslauer Sammlungen egyik koétetének Istvanffy kronikaja alapjan kozolt
beszamoléjaban is. Innen keriilt be a szakirodalomba Chladni kézlése révén.

A Diésgy6rben maradt és a Bécsbe kildott példanyok egyarant elkallédtak.

Mécs

1882. 02. 03-an délutan négy 6ra korul egy tiizes meteor tiint fel Hont megyében ( ma
Roménia). Ebbdl a tiizes meteorbol kbvek replltek szerteszét.

JA leesést, tiszta derllt ég mellett, harom rendbeli erés dorgés elézte meg, melyet
sortlizszer( ropogas kovetett, s végre a tineménynek sorozatat a szélzugashoz hasonlé



hang fejezte be, mit kétségkivil a lehullé nagyszamu kovek idéztek el6, minthogy
ezid6tajban tokéletes szélcsend uralkodott.” irta Torok Jozsef; A Magyar Birodalom
meteoritjei cim(i tanulmanyaban mely 1882-ben a Természettudomanyi Kdzlényben jelent
meg. Ez volt a hires mocsi meteorit.

Dr. Koch Antal kolozsvari egyetemi tanar tanulmanyozta €s megallapitotta, hogy nem egy
kébdl allt, hanem sok darabbdl. Ez azt jelenti, hogy a meteoroid mar azel6tt szétesett tobb
darabra, miel6tt elérte volna a légkort. Korllbelll 3000 darabjat talaltak meg egy hatalmas
terlleten. A szérasi ellipszis kb. 15 km hosszan és 3 km szélességl volt, az 6sszegydijtott
témeg 300 kg-ot tett ki.

Mocs, OC, L5-6, S3-5, 1882. 02. 03. 16:00 LT, Ismert tomeg/TKW: 300 kg.

Nagyborove

Nagyborove, Liptd varmegye, Liptészentmikldsi jaras, Zsolna tartomany, (ma Szlovakia)
1895-ben hullott, de a hullas korilményeirdl nem talaltam semmit.

Harom darabjanak sorsat ismerjiuk, legnagyobb Magyarorszagon van, 5,9 kg tokéletes



olvadékkéreggel bevonva a masik individual darab, ez 194 gramm Chicago-i mizeumba
kerult és 53 gramm fragment Londonba kerdlt.

Nagy-Borové, OC L5, Hullott: 1895. 05. 09. Ismert tdmeg/TKW: 6,1 kg

Nagydiveny

~rrencsén megyében, Nagydivina és Budetin [Budatin] helységek kozott 1837. év jalius 2-
an 11 és fél orakor esett le, kevéssé felhés ég mellett, mennydorgéshez hasonlé robaj
kiséretében, a mezén dolgoz6 szdmos parasztember szeme lattara. Lottner Janos,
nagydivinai lelkész, ki valoszin(ileg szintén szemtanuja volt az eseménynek, azonnal a



hely szinére sietett, és a meteorkdvet, mely még fél éra utan is meleg volt, hazavitte, s
foldesasszonyanak, 6zv. grof Csakyné sz. Lasanszky Ludovika asszonynak adta. A gréfné
hazafias érzuletének k6szdnhetjik, hogy e nagybecs( kincs nemzeti mizeumunk szamara
megmentetett. Kérték ugyan t6le a bécsi mizeum szamara, de 6 csak megtekintés és
leirds végett kuldotte fel. 1838. jal. 17-én jutott az a Magyar Nemzeti MUzeum birtokaba,
Lottner csak egy 4 latnyi [70 g], a leesés alkalmaval levalt darabot adott bel6le a bécsi
muzeumnak [ma Naturhistorisches Museum].

E meteorkdvet Sadler Jozsef, volt egyetemi tanar 1844-ben a kir. m. Természettudomanyi
Tarsulat Evkonyvei, 1. kotet 35. s kov. lapjain a tokéletes épség, nagysag és sajatsagok
tekintetében valamennyi eurépai meteorkd kirdlyanak nevezi. Es akkor valéban az volt.”

Forras: Torok J. (1882): A Magyar Birodalom meteoritjei (Il. rész). Természettudomanyi
Kozlony, 14,
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Gross-Divina, OC H5, Hullott: 1837. 07. 24. 11:30 Ismert tétmeg/TKW: 10,5 kg

Nagyvazsony

Van egy régi alapvicc aminek a poénja:” igy sem rossz! :-) , Nekem a story-rol ez jutott
eszembe.

»A megtalalas torténete: 1890. januér 17-én Koralovszky Janos, egy munkat keresé
banyéasz egy latszélag Nagyvazsony kornyékén lehullé meteort latott az égen. Atkutatta a
hullas feltételezett kornyékét, és egy szantéfold szélén lévé vizmosasban talélt is egy



meteoritdarabot. A példany Mayer-Gunthof Ur adoméanyaként a bécsi cs.kir. természetrajzi
muzeumba kerdlt. Kulsé fele limonitosodott, igy mar hosszu ideje a féldon heverhetett,
tehat nem a megfigyelt hullasbél szarmazott. ,,

Nagy-Vazsony, Iron, IA. Megtalalas: 1890. 01. 17. Ismert tomeg/TKW: 1980 gramm

Nyirabrany

Somlyddy Janos fészolgabird levele a Szabolcs varmegyei MUzeum igazgatdésaganak:
A folyd év julius h6 17-én este 7 éra tajban Nyiracsadon, a hivatalos helyiségem felett,
északkeleti iranybdl jovet, egy a folyd évi majus hoban latott meteorhullasnal sokkal

nagyobb meteorhullast észleltem. A tlizsav 6riasi nagy volt, és annak megsz(inése utan
par perccel agyudorgésszer(i robbanas hallatszott. Korilbelll 7-8 vagy kilenc robbanas



kovetkezett gyors egymasutanban. Mint utdnajartam, a meteor a nyirdbranyi hatarban
esett le; idemellékelve, a mizeum szamara megkuldeni kedves kotelességemnek
tartottam.”

* A mar emlitett kisvarsanyi meteorit hullasra utalt a fészolgabiré ur.

Az 4svanyain végzett kémiai 6sszetétel, a Mg/Fe arany alapjan, a Nyirdbrany kondritos
meteorit az LL5 tipusba soroltak be.

Akkor egy kis szamhabord...
A teljes ismert tomeg 1100g a The Meteoritical Society adatbazisa szerint.
1350 gramm hullott Kiss Lajos, a Természettudomanyi Tarsulat tagja szerint, (1934).

Mivel 246 gramm tomeget levagtak a vizsgalatokhoz, 1104 gramm van a rudabanyai
Muzeumban, Bartha Lajos szerint.

Nyirabrany, OC LL5, Hullott: 1914. 07. 17. 19:00 LT. Ismert tomeg/TKW:1100 gramm

Ofehértd

1900. 07. 25-én a helyi szdjhagyomany szerint Majlath Jozsef grof béresei ,csillaghullasra”
lettek figyelmesek a falu Nyirgyulaj fel6li hatardban és bevitték az ,égbdl érkez6 hatalmas
kovet” a kastélyba. Majlath gréf azonnal felismerte a lelet értékét, és a Magyar Nemzeti
Muzeumnak adomanyozta a meteoritet.
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Ofehértd, OC L6, Hullott: 1900. 07. 25. Ismert tomeg/TKW: 3750 gramm

Ohaba

~Erdélyben lesett az 6rdog.”

1857. 10. 11. 00:15-kor hullott Székasszabadja, Also-Fehér varmegye, teriletén (Ma
Romania) egy szép kondrit. A hullas kérilményérdl olvasni kialon élmény.

LA hullas torténete: 1857. oktéber 10-én, éjjel hullott ala. Leesési kérulményei igen



nevezetesek. Az emlitett nap estéjén a balazsfalvi keriiletben es6 Ohaba kézség gorog
nem egyesdlt lelkésze, Moldovan Miklés lefekudt a cs(irje bemenetelénél a szalméba, az
éjszakat ott toltendd. Ejféltajpan azonban egy mennydérgésszerii zaj riasztotta fel
almabdl, és egy tliztdmeget latott a tiszta égen, mely villamsebességgel hullott ala a
foldre. A megijedt lelkész annyira elkabult, hogy néhany percig sem nem hallott, sem nem
latott. A leesést tobb utas is latta, kik a szabadban egy hegyen toltottek az éjszakat, kiknek
fekvé marhaik is felugrandoztak a mennydorgésre meg a nagy vilagitasra, €s a tinemeény
felé fordultak.

Masnap reggel egy sz6l6pasztor, Groszad Mihdly, a sz616k szomszédsagaban esé sajat
gyumolcsoskertjében megtalalta a meteorkdvet, mely a kemény s mohaval bendtt talajba
volt befarodva. Ertesitvén err6l Moldovan lelkészt, ez a birdval és a kozségi eloljarokkal
kiment a hely szinére, megnézni a “csodat”. A hozzajok csatlakozott kozségi jegyz6,
Thalmann, felismerte a k6 becsét, atvette a feltalalétél, és a balazsfalvi (Blaj) kerileti
eldljaronak adta at; innen Karl Schwarzenberg herceg, az akkori erdélyi katonai és polgari
kormanyzo rendeletére a bécsi cs. kir. asvanymuzeumba [ma Naturhistorisches Museum]
killdetett, hol az most a knyahinyai utan a legnagyobb meteorkd. Ofelsége a
szBl6pasztornak és a leletnél szerepléknek 500 forintot rendelt kiosztatni. Az erdélyi német
lapok ezen meteorkdesést ily cim alatt tették kdzzé: “Der Teufel in Siebenblrgen” [Az
ordog Erdélyben].Az ohabai, egészen fekete, bagyadt kéreggel boritott meteorké
haromoldalu piramist képez, melynek magassaga 14 1/2 hiuivelyk [38 cm]; a piramis két
oldala domboru és sima, ellenben a harmadik oldala és a talapzata a meteoriteket
jellemzé kagyloszerlt mélyedésekkel van ellatva. (...) A k6 eredetileg 29 fontot [16,2 kg]
nyomott.”

Forras: Torok J. (1882): A Magyar Birodalom meteoritjei (Il. rész). Természettudomanyi
Kozlony, 14,

Ohaba, OC H5, Hullott: 1857. 10. 11. 00:15 LT. Ismert témeg/TKW: 16,25 kg

Zsadany

Ismét Torok Jozsef: A Magyar Birodalom meteoritjei cim( tanulméanyabal idézek:

,A zsadanyi meteorkéhullas 1875. marcius 31-én, délutan 3-4 éra kozott ment véghez.
Ezen nevezetes eseményrdl Ormos Zsigmond, Temes megyei féispan tuddsitotta el6szor
a kir. m. Természettudomanyi Tarsulatot, bekuldvén egyszersmind a hullott meteoritekbdl 2



darabot, mint tanuit e nevezetes tiineménynek. Ennek alapjan a Tarsulat egy kildéttséget
menesztett aprilis 15-én a hely szinére oly célbdl, hogy a sziikséges vizsgalatokat
megtegye, s a tényallast megallapitsa. A kildottség tagjai Krenner J6zsef mazeumi 6r és
Petrovits (Pethd) Gyula tarsulati masodtitkar valanak. A helyszinén tébb szemtanu
kihallgatasa utan konstataltak, hogy Zsadany kdzség keletre esé részében tébb haz
udvarara és kertjébe, meg a kdzség mellett eltertilé rétekre és szantofoldekre hullottak a
meteorkovek. A tanuk vallomasai szerint az ég ez alkalommal egészen tiszta volt s csak
imitt-amott mutatkoztak kisebb felh6k. Tlizjelenségeket az ég boltozatan egyaltaldban nem
vettek észre, hanem a kdvek hullasat megelézte egy erés agyudorgéshez hasonlithaté
moraj, melyre puskalbvéshez hasonlo csattanas kovetkezett s végre oly zajgas, mintha az
egész ég forrna. E kdzben hullottak a kvek. Nevezetes, hogy a lehullott kdvek kozl
néhanyat azonnal felvettek és egészen hidegeknek talaltak; sét egy kb épen egy
szecskahalmazra esett, mely meg nem gyulladt.”

Zsadany, OC, H5, 1875. 03. 31. Ismert tdomeg/TKW: 552 gramm






