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ELOSZO

A jegyzet azon hallgatok szamara késziilt, akik mar tanultak zoldségtermesztést, de bovi-
Osszedllitott anyag a Zoldségtermesztés 111, és a Hajtatas korai termesztés valaszthato targyak
tananyaganak elsajatitdshoz nyujt segitséget nappali— és levelez6 képzésben egyarant.

Az olvaso attekintést kap a hajtatohdzak/termeszt6 berendezések tipusair6l és alkalmaza-
sanak feltételeir6l. A korai termesztéssel eldallitott termék nagy értéket kepvisel, és prdbalja
mérsékelni a klimank alatt jellemz6 szezonalitast a friss zoldségellatasban. Kontinentalis Kli-
mank alatt késé Osztdl tavaszig csak fiitéssel lehet eldallitani melegigényes zoldségféléket,
ezaltal a termesztes feltételeinek optimalizalasat biztositani kell a termeszté berendezésekben.

A jegyzet részletesen tartalmazza a klimaszabalyozas modozatait és szerepét a termesztés-
ben. A korai és jo mindségli termék eldallitasaban meghatarozd szerepe van a szaporitd
lasztasanak szempontjait részletesen mutatja be a jegyzet. Az utdbbi években egyre nagyobb
teret hodit a talaj nélkiili, izolalt termesztés, melynek talajrogzité kdzegei meghatarozzak a
novények fejlodését, ezaltal a termesztés sikerét.
be. A teljesseg igénye nélkil utal az adott faj kdrnyezeti igényére, szaporitasi idépontokra és
apolasi munkakra. A novényvédelemnél csak a termesztés sikerét veszélyezteté korokozokra,
kartevokre hivja fel a figyelmet, mivel a hallgatok kordbbi, ez irany szaktargyi ismeretei
lehetdvé teszik a szakszerii védekezés kivitelezését.

Azon hallgatoknak, akik csak kisebb draszamban tudjak a zoldségtermesztés targyat ta-
nulni, minden bizonnyal kivalo segitséget jelent az eldadason elhangzott anyag kiegészitésére.

Bizom benne, hogy a konyv felkeltettem érdekl6dését valamennyi olvasénak a kertészet

ezen intenziven fejlodo és egyre korszerlibb dga irant.

Szerzo



1. ZOLDSEGHAJTATAS FOGALMA ES JELENTOSEGE

A hazai z6ldségtermeszté feliilet kb. 70 000 ha. A hajtatd feltlet 4000 ha, ebb6l 70-80 ha
Uveghéz, a tobbi folia. A szant6foldon termesztett és hajtatott fajok szama kb. 40. Ebbél a
leginkabb elterjedt 10 faj.

A z6ldséghajtatas az 1960—as években kozepétdl kezdett fejlddni hazankban. Elbtte nagy-
Uzemi szantdéféldi zoldségtermesztes volt a cel.

Zoldseghajtatasnak nevezzik azt a technologiat, melynel mesterséges kornyezeti viszo-
nyok kozott, fedett terméhelyen, szabalyozott viz—, leveg6—, féeny— és héhatds mellett friss
fogyasztésra allitunk el6 zoldségféléket. Ezaltal megsziinik a termelés idényjellege.

Termeszté 1étesitmények alkalmazasa a mérsekelt égovi teriileteken terjedt el, mivel a
szabadf6ldi termesztés kora tavasztol késé Oszig tart, igy a koztes idGszakban fedett térben,
futott vagy flitetlen viszonyok kozott, folidban vagy Uveghazban lehet terméket eléallitani.
Elbénye, hogy a zart terekben a kornyezeti tényezék koénnyen optimalizalhatok.

2. TERMESZTO BERENDEZESEK TiPUSAI

Melegagy

A 60-as évek végéig szinte csak ilyen létesitmények miikddtek. Jellemz6 ra, hogy 25-60
cm—es tragyaréteg vagy mas anyag adott meleg talpat a névényeknek. Ezt takarta a melegagyi
ablak, amely a napsugarak kedvez6 hasznosulasat tette lehetéve. Alkalmazasa elsddlegesen a
melegigényes z6ldség palantak elballitasaban volt. Hatranya, a fokozott munkaigényessége és
a nagy mennyiségii szerves tragya szikseglete.
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1. dbra. Melegagy szerkezete (Forréé: Bégz//é, 1994)

Uveghaz

1955-t61 épitenck liveghdzat hazankban. Jellemz6 ra a kettds hasznositas — palantanevelés
és hajtatas céljara. Legismertebb tipusa az dan. ,,gyulai blokk”, amely nagy légteri, azaz a hajé

szélessége 3,2 m vagy ennek tébbszordse. Tipusai: Venlo, Prins, Bolgar, Forsche, EG-2.



2. abra. Venlo liveghaz vazlatos rajza (Forras: Lang, 1999)

Feladata, a hajtatas és a folia telepek palantainak el6allitasa, melyhez a nagy légtér tokéle-

tes életteret biztositott, de drdgabb lGizembe helyezési koltsége miatt késébb hattérbe szorult a

folias termesztés kialakulasakor.

Jellemzo tulajdonsagai k6zott emlitendd, hogy

gerincmagassaga a fesztav novelésével emelkedik, ezaltal 1 m*-re tébb mint 3 m® le-
vego jut;

a teté dblésszoge 25°—nél nagyobb, a napsugarak jo hasznosulasa, a ho biztonsagos és
gyors lecsiszasa biztositott;

tajolasa E-D iranyd, ha 1 hajo van, akkor K—Ny—i épitésii;

a hajok maximalis hossza 50 m;

a gerincvonalra merdlegesen helyezkedik el a 2,5-3,0 m—es betondt;

fiité—, Ontoz6— s szelldztetd rendszer van kiépitve;

a fitési szint 30°C hélépesoji;

alkalmazhat¢ vegetacios/talajfiités;

az Ontdzéshez arasztasos, szivarogtato, csepegteté modszerek alkalmazhatdk;

Kiépitett az es6vizgyiijto, tapoldatoz6—, keveré— és adagold rendszer;

lehetGség van belsé folia— €s energiaernyé felszerelésére;

elektromos csatlakoz6 (220 V es 380 V-o0s) tobb ponton;

Uvegfelllet mos6 berendezés kiépitésének lehetésége.



Miianyag boritasu létesitmények

A mianyag boritasu létesitmények kb. az 50—es évekt6l ismertek hazankban. Elonye, hogy
Kicsi a létesitési és lizemeltetési koltség, alakja félkorives, jol birja a szél és a hd terhelését.
Ugyan nagyobb a szivohatds, de a folia kifeszitésével csokkenthetd a paldst karosodasa.
A novények szamara kedvezobbek a fény- és héviszonyok, mint az Giveghazban.

Nagy légterii l1étesitmények

Jellemzéi: 1 m? alapteriiletre tobb mint 2 m® zart tér jut, blokk rendszerticknél 3 m*/m? az
also hatar. A vapa magassag 2 m.

A nagy légtér elénye a kisebb héingadozas, kevesebbet kell szell6ztetni, Kisebb a szegély-
hatas, nagyobb habitust fajok termesztése is alkalmas (pl. timrendszeres paradicsom, ubor-
ka). Hatranya, hogy a harmatképz6dés hatasara nagy a paratartalom, ezaltal fokozodik a kor-
okozok veszélye, a szél- és hokar miatt er6sebb vazszerkezet kell kialakitani, ami jelentésen
megndveli a koltséget.

Foliasator — szélessége 4,5x7,5x10 m, vazszerkezete lehet miianyag, fa vagy fem (hor-
ganyzott cs6). Gerincmagassaga 1,8%3,0x4,0 m, hosszuk tetszéleges, de altalaban 50 m.
A vazivek tavolsaga 1,5 m. A takaro fdlia vastagsaga 0,15 mm. A palast szélessége a fesztav
fuggvenyében a kovetkezok lehetnek: 4,5-5,0 m—es satornal 8,5 m, 7,5 m szélesnél 12 m, 9
m—esnel pedig 16 m.

A terméhelyi adottsagok jelentésen meghatarozzak az alkalmazott termesztési mddot. Az
elmult 30 évben, Gveghazban és folidban természetes talajon tébbnyire monokultiras termesz-
tést folytattak. Egy id6é utan azonban megjelent a talajuntsag, megnétt a fonalféreg— és
Fusarium fert6zés a termeszté berendezésekben. Védekezéskent szoba johetett volna a talaj-
csere, amely rendkivil koltséges, vagy a talajfertotlenités kemikaliakkal, de az engedélyezett
szerek valasztéka az utobbi években igen korlatozotta valt. A gézolés, mint lehetséges alterna-

tiva igen koltséges, illetve a talajélet atmeneti pusztulasat okozza.



25m

3. dbra. Foliablokk vazrendszere (Forras: Lang, 1999)

Megoldasként kinalkozott az izolalt termesztes kialakitasa, melyet 1990-t61 mar alkal-
maznak a termesztésben. Ehhez nem kell nagy mennyiségii gyokérrogzité kozeg, de a névény
folyamatos viz— és tadpanyag-utanpotlast igényel. Ezzel a modszerrel kis termé—feliiletrél
nagy termésmennyiség takarithato be.

3. IZOLALT TERMESZTES JELLEMZOI ES MODOZATAI

Az izolalt termesztés technoldgidja a jovoben szamos problémadra jelenthet megoldast, ki-
16ndsen ott, ahol kevés a miivelhetd teriilet, vagy igen nagy a népstiriség. Sivatagos teriilete-
ken is jol alkalmazhato, csak vizre van sziikség, melyet a tengervizek somentesitése utan ha-
tékonyan és takarékosan fel lehet hasznalni. Igy a talaj nélkiili termesztés megoldast jelenthet
a ,,Harmadik Vilag” élelmezési problémaira is. A technoldgia sokszor jol kombinalhatd eré-
miivek, ipari létesitmények és termal kutak altal kibocsatott hulladékvizek hasznalataval is.

Tovabba lehetdséget ad a hagyomanyos fdlias berendezésekben, a sok éves termesztes ko-
vetkeztében fellépé talajuntsag probleméjanak a megoldasara. A monokultiras kérnyezetben
jelentdsen n6 a fertézések kockazata, ugyanakkor a talajfert6tlenitésre engedélyezett hatékony
szerek szdma egyre kevesebb. A j6 mindségli, megbizhatd hozam elérése érdekében valtoztat-
ni kell az alkalmazott termesztési technologian az alacsony, régi berendezésekben is. A teljes
klimatizalas draga, és a folia szerkezete miatt sem valosithatd meg. Azonban a szabalyozott
tdpanyag— és vizellatast mar egyre tobb termel6 alkalmazza a termesztése soran, melynek
egyik modozata lehetne az izolalt termesztés.

Elonyei.

- rossz mindségl helyi talajon is lehet termesztést végezni,

- nem igényel szerves tragyat;

- magas fokon automatizalt;



kevés a kézimunka igény;

minimalis a talajbol eredd fertézés veszelye;

a termesztd kozegek hosszabban alkalmazhatoak;
a kornyezeti tényezok jol szabalyozhatbak;

kisebb a novényvéddszer felhasznalas, ezaltal a kdrnyezet vegyszer terhelése.

Hatranyai:

nagy beruhazasi koltség;

fejlett technikai hattér — specialis szervizigeny;
nagyfoku szakképzettseg;

rendszeres szaktanacsadas;

technoldgiai fegyelem.

A talaj nélkuli termesztésnek tébbféle valtozata alakult ki. Egyik csoportositasi formaja a

gyokerek elhelyezkedése és kdrnyezetiik alapjan torténd, melyek az alabbiak:

Hidropodnika (vizkultura)

Ez olyan zért rendszer, ahol a gyokerek kozott a tapoldat szabadon aramlik, nincs gyokér-

rogzité kozeg, igy a gyokerek néhany milliméter vastagsagu tapoldatban usznak.

Az eljarasok kozul a legismertebb az NFT (Nutrient Film Technology). Ennél a tapoldat

egy zart csatorndban folyik, ahova a rogzitett palantékat elhelyezik. A gydkerek igy szabadon

fejlédnek és kitoltik a rendelkezésre allo teret a csatornban.

"

tapoldat csatorna

T

P ’ X g kdgyapot kocka (tipkocka)

" kGgyapot matrac

ftbesdvek gyokérzet tapfilmréteg |

4. dbra. Az NFT zoldségtermesztési modszer vazlata (Forrés: Balazs, 1994)

A tapoldat adagolasa a gravitacid elvén miikodik, ehhez a csatorna enyhe lejtésére van

sziikség. A technologia nagy eldnye, hogy nincs gyokérrogzitd kdzeg és bonyolult vizeloszto
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rendszer. Elonye az egyszertiségébdl adodo koltségtakarékossag és a terméseredmények is
csak alig vagy nem maradnak el a kézetgyapotos termesztéstdl. Kutatéi megallapitasok ala-
tamasztottak, hogy az NFT technologiat dsszekdtve intenziv haltenyésztd egységgel, olyan
zart rendszer alakulhat ki, amely haltenyésztés mellett z6ldséghajtatast is lehet6vé tesz.
Agregatponia (tamasztékdzeg—kultira)
Ide tartoznak azok a technologiak, amelyeknél a gyokereket valamilyen, szervetlen, vagy
szerves eredetli anyag rogziti (pl. kézetgyapot). Ma talan ez a leggyakrabban alkalmazott ter-

mesztési eljaras a talaj nélkili termesztésnél.

5. abra. Paradicsomtermesztés kégyapoton (Fotd: Sz6riné Zielinszka Alicja)
A gyokérrogzité kozegek lehetnek:
- természetes (szerves) anyagok — fakéreg, tézeg, szalma;
- természetes (szervetlen) anyagok — homok, perlit, kégyapot;
- mesterséges anyagok — polisztirol golyd, PVC.
A gyokérrogzitd anyagok f6 feladata az optimalis feltételeket kialakitasa a zavartalan viz—
és tapanyagfelvételhez. A megfelel6 kozeg fizikai és kémiai tulajdonsagai lehetévé teszik a
gyokerek fejlodését, szerkezetiik tartds, kémhatasuk semleges, viz— és levegd megtartd képes-
sége jO, korokozoktol és kartevoktol menetes, valamint ndvényre és emberre kdros anyagokat
nem tartalmaz. Kémiailag indifferens, azaz nem kot meg és nem is ad le a tpoldatnak kilon-
féle ionokat. Tovabbi kdvetelmény, hogy egymads utan lehetdleg tobb kultura is termeszthetd
legyen rajta, valamint kornyezetkiméld moédon megsemmisithet vagy Ujrafelhasznalhaté le-
gyen. E mellett még az ar—érték aranya is megfeleld legyen.
A novenyek altal fel nem hasznélt tdpoldatot vagy visszadramoltatjak a rendszerbe, vagy
jrafelhasznélas nélkil elvezetik. Ez alapjan kilonboztetink meg zért, illetve nyilt rendszert.
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Ez ut6bbi kornyezetvédelmi szempontbol karos, ezért a fejlett nyugat—eurdpai orszagokban
mar tiltott modszer.

Konténeres termesztés

Ez a technoldgia az agregatpdna egyik tipusa, melyet erésen fert6zott talajok esetén, hia-
nyos anyagi és szakmai hattérnél is jol lehet alkalmazni, mivel itt a kisebb szakmai pontatlan-
s&dgok sem okoznak terméskiesést. A termeszt6—kozeggel szemben tdmasztott kdvetelmények
koziil kiemelend6k a kovetkezOk — a kdzeg vizkapacitasa legaldbb 40%, a leveg6kapacitasa
60-75%, kémhatasa vizes oldatnal 6,5-7,5 pH. Tovabba fontos a megfelel6 konténer méret. A
nagyobb lrtartalom puffer kapacitasa jobb, igy altalaban 2,5 — 5 — 10 |-es edényeket hasznal-

nak erre a célra. A konténer mérete és alakja fligg a termesztendo fajtol, igy uborkanal 10-20

SO
6. 4bra. Konténeres termesztés
alkalmazasa a kertészeti termelésben (Forras: Internet 2)

Aeroponias rendszer (tapkodkultira)

A gyokerek zart rendszerben a levegében lognak, a tapoldatot kod formajaban porlasszak
be, ahonnan a névények felveszik az élteté anyagokat. A modszert ugyan mar a 20. szazad
elején leirtak, de a gyakorlatban nem terjedt el. Olaszorszagban f6leg salata termesztésben
alkalmaztak, de laboratériumi kisérletekhez is kivaloan alkalmas.

porlaszta fej

i
: ';;'_;-{
-
—— -“-—
g
e,

adagolo
termesztd tartaly i

7. dbra. Aeroponias rendszer (Forras: Internet 1)
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A novények elhelyezkedése szerint megkilonboztetink fiiggbleges, vizszintes és 1épcsé—
zetes tipusuakat.

A kozegtartd edény alakja szerint lehet konténeres, medencés, csatornaszerti és talcas.

A tapanyagok kijuttatasa lehet tapoldat, tapfilm, tapkod, csepegve, aramoltatva, arasztva
¢s esdztetd formaban.

4. KLIMASZABALYOZAS TERMESZTO BERENDEZESBEN

A hajtatas lényegét adja a kontinentalis klimank alatt biztosithatd folyamatos termesztés.
Ebben kiemelt szerepe van a klimaszabalyozasnak, hogy a kés6 0szi, téli, illetve kora tavaszi
homérsékleti viszonyok mellett olyan életteret tudjunk biztositani a névenyeknek, amelyek a
lehetd legnagyobb hozam eldallitasat teszik lehetove.

Az egymasra hatd tényezok vazlatos bemutatasat az alabbi abra szemlélteti.

légmozgas
paratartalom \

parologtatas
$

besugérzas - fotoszintézis

Iéghémér’séklet ‘

N

termésnovekedés

viz- és tapanyagtartalom
EC, pH
& e e e
kozeghomérséklet /
oxigéntartalom
8. abra. Novények asszimilaciojat befolyasold tényezok és azok egymasra hatasa

(Forras: Adams [1994] nyoman Slezék és Terbe, 2008)

Jol lathato, hogy a klimatikus tényezdk mellett a tapanyagfelvételt jelentds mértékben
meghatarozza a termeszto— vagy gyokérrogzité kozeg fizikai paraméterei, a hdmérsékleti vi-
szonyok és a tapanyagellatottsagi szint. Ezekre a paraméterekre foként kégyapotos termesz-
tésnel kell kilonosen odafigyelni, mert ebben az esetben nincs talaj, amely puffer képességgel

rendelkezne.

A klimatikus tényezOk Szabalyozasaban legfontosabb szerepe a hdmérsékletnek van.
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4.1. HOMERSEKLET
Az anyagcsere, ndvekedés szoros kapcsolatban all vele. Szabalyozasa térténhet szelléz—

tetéssel, arnyékolassal, valamint hé kozléssel, azaz fitéssel.

A fitéssel kapcsolatos alapfogalmak a kovetkezok:
Holépcsd
- abelsd héfok és a kiils6 homérseklet °C—ban mért hé kiilonbsége
- jele: AT, mértékegysége: °C
Hdosziikséglet
- orankénti sziikséges hdmennyiség
- jele: kcal/h, vagy Watt, vagy kJ

Energiahordozdk — tiizelheté anyagok

- szilard tiizel6anyagok: koksz, barnaszén, tézeg, mezdgazdasagi hulladék

folyékony tiizel6anyagok: flit6— és tiizel6anyagok

- gazneml tiizelbanyagok: foldgaz, PB—gaz

hasznalt és magas h6foku vizek: termélviz, h6erdmu hiitévize
Fiitési modok

Hoélégbefuvok, amelyek meleg levegét juttatnak a Iégtérbe. A hbatadas két 1épéses. Hatra-

nyaként emlithet6 az esetleges CO és NO mérgezés ndvenyeknél, amely human viszonylatban

is veszélyt jelenthet. Ezért fontos a kemény kiépitése.
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1. Melegviz fiités — a felmelegitett viz cs6haldzaton keriil a termeszt6 térbe a megfeleld
mikroklima kialakitisara. Ebben az esetben nemcsak az egész légteret lehet fiiteni, de
alkalmazhatjuk a névények kozelében elhelyezkedd un. vegetacios fiités céljara is. En-

nek elrendezésére ad Utmutatast az alabbi abra.
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9. &bra. Vegetacios fiités tervezésének alaprajza
(Forras: Terbe — Hodossi — Kovacs, 2005)

2. Termalvizfiités — az alsé talajrétegekbdl feljové meleg viz hasznositasara epil. Ez
megjelenhet kozintézmények altal hasznalt termalviz hulladék héjének haszno-
sitdsaként is, de ennél 1ényegesen alacsonyabb homérsékletli a viz, mint a Kivételi ho-
fok.

Hatranyként emlitheto:

- A viz hdmérséklete a termesztés helyszinéig vezetve jelentésen csokkenhet, igy a
termeszté hazban célszerii nagyobb feliiletli fiité csovek kialakitésa, illetve nagyobb
teljesitményii keringet6 szivattyuk alkalmazasa.

- A vezetékek folyamatos karbantartasa és szigetelése.

- Kaoltséges a termdl kutak Kiszivattylzasa és a ,,hasznalt termalviz” visszapréselése
ugyanazon rétegbe.

- A hulladék viz szabalytalan tarolasara kornyezetvédelmi birsagot szabhatnak Ki.

A hoémérséklet szabalyozasaban kiemelt szerepe van az energiaernyének. Ezzel a ter-
mesztd tér szakaszolhato, igy a névények kezdeti fejlédéséhez sziikséges nagyobb hémérsék-
let kdnnyebben biztosithatd. Hatésa fiigg az erny6 hé—, viz— es fényatereszté képességetol.

A fiités méretezése meghatdrozo jelentdségli, hogy a varhato legnagyobb lehtilés idején is

a ndvények megovhatdk legyenek a pusztulastdl. A héveszteség egyenesen aranyos
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- ahatarolo felllet nagysagaval (F),
- aburkoléanyag hé atbocsajtasi tényezojével (k) €s
- akiilsé és belsé6 hémérséklet kiillonbségével (At).

Hoveszteség: Q =F x k x At

4.2. FENY

A novények fejlédéséhez a megfelelé fény mennyiséget a Nap, és szikség esetén a mes-
terséges fényforrasok biztosithatjak. A tenyészidé folyaman a napsugarzas fényosszetétele az
év soran valtozik, igy az UV sugarzas télen Kicsi, nyaron nagy. Fontos tovabba ismerni, hogy
az UV sugarzast az Uveg nem, a félia pedig atengedi, igy a folidban nevelt ndvények egészsé-
gesebb lesznek.

E mellett még meghatarozo a fény erdssége, amely egységnyi feliileten, egységnyi id6
alatt ataraml6 fény mennyiségét értjiik. Mértékegysége lux vagy W/m?.

A fény a szaporitd szervek kialakulasara és mitkodésére hatnak, amelyek jelentGsen meg-
hatarozzak a termés mennyiséget, azaltal a jovedelmezdséget.

A mesterséges fénypotlas draga, csak nagy bevételt biztositd névény fajoknal érdemes (pl.
uborka, palantanevelés stb.) alkalmazni. Ehhez nagy teljesitményii fénycsovek (1000-2000
lux), halogén ldmpak (2000-3000 lux) sziikségesek. Ezek 2—-4 o6ras mikodésevel akar
30-40%—kal csokkenthet6 a palantanevelési ido.

A termesztésben a technologiatol fiiggen fontos a féenyviszonyok javitasa. Ebben a bur-
kolb6anyagok (Uiveg, folia) javitasa, vagy tisztitasa, valamint kdgyapotos termesztésnél az utak
fehér foliaval torténd takarasa is segitségil lehet.

Fénymegvonas is eléfordulhat foként a nyari termeszté idészakban, amikor arnyékolassal
(kés6 tavaszi és nyari idészakban) a perzselédés megel6zésére meszeleéssel, arnyekold festé-
kekkel (Shadefix) vagy raschel halok, ernyok kihelyezésével védekezink.

4.3. PARATARTALOM

A megfeleld hé— €s fényviszonyok kialakitdsara igen nagy gondot forditanak a termeldk,
mig a termesztd berendezés 1égterének paratartalmat csak kevesen szabalyozzak tudatosan.
Ismeretes, hogy a vizutanpoétlassal szorosan Osszefiigg a levegd paratartalmaval is, amely
meghatarozza a novenyek teljesitd képességét, ezaltal a hozamat.

A legfontosabb kifejezések koziil meg kell emliteni a kdvetkezdket:
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Abszolut 1égnedvesseq, azaz tényleges paratartalom, amely az egységnyi térfogatban 1évé

vizgbz mennyiségét (g) jelenti. Szabadfoldon ennek értéke 0,2 — 25 — 30 g/m* a csapadékell4-
tas fiiggvényében, mig termesztd berendezéshen 10 és 60 g/m® kozotti értékek lehetnek.

Telitési (maximalis) paratartalom — a leveg6 parabefogad6 képességét jelenti.

Relativ paratartalom (RP) — az abszolut és a maximalis paratartalom értéekének hanyadosa.

A relativ paratartalom hatassal van a kovetkez6 életfolyamatokra:
1. Parologtatds (transzspirdacio) erésségere

Nagy relativ paratartalom esetén nem parologtatnak a névények, ezéltal a Ca felvétel
akadalyozott. Ez fokozott gondot jelent a paprika €s a paradicsom hajtatasanal, mivel a
csucsrothadas kialakulasa 80%—ban ennek tulajdonithatd.
2. Viragok kotodesere

Paradicsomnal a virag és pollenképz6dési optimumhoz 60-70% relativ paratartalomnal
kell, mig a termékenyulésnél a pollen tomléhajtasahoz ettél nagyobb érték, 70-80% az
idedlis.
3. Parologtatas intenzitsara

Ez szoros dsszefliggésben van a tapanyagok felvételével, egyben az asszimilatumok
képzodésével. Az alacsonyabb relativ paratartalom az éjjeli o6rakban eldsegiti a kalcium
felvételét. Ugyanezen viszonyok nappal csokkentik a bogydk a felrepedését, eldsegitik az
egységesebb érést, igy a két szinbdl éré fajtak nem lesznek sarga gallérosak.
4. Betegségek, kartevék megjelenésére

A vegetacios fiitéssel leszarithato a lecsapodott para a levél fonakardl, amely megel6zi
a fitoftora terjedését. Ez a kdérokoz6 igen intenziv szaporodast mutat 90-100%-os relativ
paratartalom mellett.

Az iiveghazi molytetli is sok tojast rak 75-80%-—os paratartalomnal, tehat ez is indokol-

jaennek a klimatikus paraméternek a tudatos szabalyozasat.

4.4. SZEN-DIOXID
A novényekben a szerves anyag szintézishez sziikséges a levegd szén dioxid tartalma, me-
lyet a 1évél kloroplasztiszai szerves anyagga tudnak alakitani az alabbi folyamat szerint.
6CO; + 6 H,O + Fény energia = CgH1,06 + 60,
Ismeretes, hogy a levegé normal CO, tartalma 0,03% (300 ppm), azonban az asszimi—
lacidhoz az optimalis érték 0,12% lenne.
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A hatékony flités miatt a jol zar6do tiveghazakban, valamint a nagy névényfelllet mellett
ez a mennyiség 30-70 ppm-re csokken, amely kisebb fotoszintetikus intenzitast és gyenge
névekedést eredményez.

Megoldasara az alabbi mddszerek alkalmazhatdak:

- Rendszeres szell6ztetés, amely noveli a termeszté tér CO, tartalmat, ezaltal akar
5-15%-—0s termésndvekedést eredményezhet, de e mellett télen jelentds energia veszte-
séget is okozhat.

- Mesterséges CO, adagolas szendioxid tragyazas formajaban. Erre csak jol zarddo,
nagylégterti hazakban az alkalmasak. Kivitelezésénél figyeljlink arra, hogy a miiveletet
napkelte utdn 1-1,5 draval kell kezdeni, és napnyugta el6tt 1-1,5 oOraval befejezni.
Természetesen szell6ztetés idején sziineteltessik a beavatkozast.

- Szén dioxid tragydzashoz cseppfolyos CO,—ot hasznalnak palackos kiszerelésben.
Adagolasanal figyelembe kell venni, hogy 1 liter CO, 20°C-on 2 g témegi. 1 ha Uveg-
héz 6rankénti CO, sziikséglete pedig 60 kg.

A kezelés eredményei a kovetkezok lehetnek:

- hidegtlir6 novény tenyészideje 5—7 nappal rovidul és javul a mindség;

- 5-7 nappal korabbi palantafelszedést tervezhetiink;

- vizkulturés hajtatasban akar 15-20%—o0s termésndvekedésre is szamithatunk;

- fokozddik a koraisag, kevesebbet kell szelldztetni, amely jelent6s energia megtakaritast

jelent.

45. ALEVEGO MOZGASA

A légmozgas hatdséra vizveszteség léphet fel a talajban, tovabba cstkken a leveg6 paratar-
talma, de nagyobb erdssége okozhat levél— és hajtassérilést is. Ezért szeles idében a termesz-
t6 berendezés nyilaszarodit a szélirannyal ellentétes oldalon nyissuk Ki.

A szellbztetés feladata nyaron a talzott 1éghdmérséklet mérséklése, mig télen a nagy péara-
tartalom csokkentése, valamint a 1égtér nagy oxigén tartalmanak csdkkentése.

Korszerli novényhazakban a para— és CO,—tartalom szabalyozasa automatikus (szamito-
gép altal vezérelt), sugarzasmérével felszerelt, amely a fényintenzitas fliggvényében nyitja a
szell6zbket. Az elére programozott szelloztetd és széliranyfigyeld lehetévé teszi a szakaszolt
Iégcserét, ezéltal a klimatikus elemek optimalizalasat a névényallomany szémara.

A klimatikus tényezok szabalyozasa a modern termeszté berendezésekben méar automati-

kus vezérlésen alapul. Ennek sematikus rajzat mutatja az alabbi abra.
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10. &bra. A termesztési koriilményeket optimalizald vezérld rendszer vazlata

(Forrés: Brinkman Hungary Kft.)

1. Iddjarés allomas; 2. Szél/szélcsend/oldalszelldzo; 3. Tetdontdzés (hiités); 4. Ernyd vezérlés; 5. Hidegkodképzd
LVM; 6. Asszimildcids vilagitds; 7. Ciklus vilagitas; 8. Klimaventilator; 9. Parésitds; 10. Mérddoboz;
11. Oldalfal fiités; 12. Fels6 fuitéskor; 13. Also fiitéskor; 14. Vegetacios fiités; 15. Talajflités; 16. Talajhiités;
17. CO, mérés; 18. CO, adagolas; 19. Forr¢ viz tarold; 20. Folyékony CO,; 21. Total energia CO,; 22. Total
energia berendezés; 23. Aramtermelés (gazmotor); 24. Gazkondenzor, CO, a kazén fiistjébél; 25. Kazanvezérlés;
26. Egéfej vezérlés

4.6. ONTOZES

A novények szovetét taInyomdreszt viz alkotja (70-90%), ennek biztositaséra, illetve a fo-
lyamatos parolgas miatt egyenletes vizellatasra van sziikség. A viz mar palanta korban igen
fontos, mivel a sejt alkotoeleme (turgor szabalyozo). Tovabba homérséklet—szabalyozd szere-
pe is van, illetve a ndvényi tapoldatok része és a szallitas ,,eszkdze” (vizben oldott tapanyag-
ok) is egyben.

Az Ontdzés olyan agrotechnikai eljaras, mikor miiszaki berendezések segitségével kilon-
b6z6 vizforrasokbodl szarmazd 6ntézévizet juttatunk ki a névények vizellatasa celjabél. Ennek
mennyisége fajtdl és termesztési modtol fiiggéen 1000 — 2000 mm.

Ontozésre felhasznalt vizformak

Csapadékviz — karos sokat nem tartalmaz, 1&gy, tehat ontdzésre kivald. Tobbnyire tarolo
medencékben gyljthetd, igy hasznalataval jelentés mennyiségli viztakarékossagot valositha-
tunk meg.

Folydviz — lagy, tobb—kevesebb iszapot tartalmaz, sziirni kell. Hatranya, hogy télen nehéz
hozzaférni, alacsony a hémérséklete és melegiteni kell.

Patak— és forrasviz — a folydviznél altalaban tisztabb.
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Tdviz — csak akkor hasznalhato sikerrel, ha a kdrnyez6 talaj nem tartalmaz karos so—, her-
bicid— és novényvédo szer maradvanyt. Nehézséget jelent, hogy sziirni kell, valamint a téli
felhasznalés akadalyozott.

Kutviz, talajviz — a fels6 vizzar6 réteg vize, melyre jellemz6, hogy hidegebb és gyakran

karos sokkal terhelt. Ezt a problémat oldhatja meg a mélyebb rétegbdl nyert viz, mivel ezek
melegebbek, Kisebb a karos so6 tartalmuk, kénnyebben sziirhet6ek és télen is hozzaférhetoek.

Egy hajtatd Gzem kutjanak optimalis vizhozama tarozé nélkil 400 I/perc, tarozdval pedig
100-150 I/perc legyen.

Az Ontozoviz mindsége jelentdsen meghatarozza a termesztés sikerét, ezért ennek vizsga-
lata elengedhetetlen a termeszt6 berendezés tervezésénél. A benne 1év6 szilard és oldott anya-
gok azonositdsa, mennyisége és Osszetétele hatdrozza meg a viz mindségét. Ezek kozil az
ontozOviz fizikai és kémiai tulajdonsagait kell kiemelni.

Fizikai tulajdonsagok:

- Viz hémérséklete — ennek alacsony értékei kedvezétlen hatast gyakorolnak a ndvény-
allomanyra, mig a magas vizhémérséklet perzselést okozhat a leveleken. Alapvetd
szabaly, hogy az ont6z6viz hémérséklete egyezzen meg a 1éghémerséklettel, azaz 25—
26°C—nal nem lehet nagyobb.

- Aviz hordalékosséga a csepegtet6 testek mitkodésére és a szlirék teljesitményére gya-
korol hatast. Ha ez az érték 50 mg/l alatt van, akkor jO mindségii a viz, mig
50-100 mg/l kozott kdzepes, de 100 mg/l felett alkalmatlan éntézésre, mert a szorofe-
jek és csepegtetdtestek eldugulasat okozza, valamint nagy teljesitményii sziir6k beikta-
tasat igényli.

- A baktériumok szadma, melynél a hatarértékek a kovetkezék: <10 000 db/ml — jé,
10 000-50 000 db/ml — kbzepes, >50 000 db/ml rossz.

Kémiai tulajdonsagok:

Itt kiemelt szerepe van a s tartalomnak és dsszetetelének, mivel ezek jelentdsén befolya-
solhatjak a novények tapanyag utanpotlasat. A vizekben talalhaté sok tobbségét a Fe, Al, Ca,
Mg, Na és K soéi adjak. A vizek keménységet okozzak a kloridok, a szulfatok, a karbonatok és
a hidrokarbonatok.

- Az 6nt6z6viz 6sszes sotartalmanak értékelésénél tudni kell, hogy minél alacsonyabb a
viz sétartalma, annal alkalmasabb 6nt6zésre. Ennek mérésére szolgal az elektromos
vezetéképesség (EC) meghatarozasa, melynek mértékegysége a mS/cm (milisiemens).

- Aviz minésége ennek alapjan a kovetkez6 értékekkel hatarozhato meg:

- 0,5 EC - 0ntozésre kivalé viz;
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- 0,5-1 EC - 6ntozésre még hasznalhato viz;
- 1,0-2,0 EC — csak részletes kémiai vizsgalat utan donthetd el;
- 2,0 EC — kdzvetlenil 6ntdzésre nem javasolhato.
Homoktalajon nagyobb EC értékii vizzel is lehet 6ntdzni, mert a sok nem koétédnek le a ki-
sebb agyagasvany tartalom miatt.
Az EC érték és a sétartalom atszamitasahoz az alabbi 6sszefliggés alkalmazhato:
A viz EC értéke x 800 (karbonatos viz esetén) = mg/l;
EC érték x 640 (vegyes anionok, tiszta viz) = mg/I
Az 6nt6z6viz mindségét és sotartalmat erdsen befolyasolja a vizben oldott Na mennyisége.
Ha nagy a viz Na tartalma, talajszikesedést okozhat, azaz a talaj kolloidkémiai &llapotét ked-
vezétleniil befolyasolja, ezért meg kell vizsgalni Ca®*, Mg®* és Na* ionok aranyat.
I. osztaly — ezek a legjobb minéségii vizek, minden termesztési modra alkalmasak.
Il. osztaly — talajos termesztésre alkalmasak, de vizkultdras termesztesi modnal a f6l6s—
leges hidrogén karbonat tartalmat savazassal kozombositeni kell.
I11. osztaly — csak talajon valo tpoldatos termesztésnél johetnek szdmitésba, de ott is csak
a kevéshé s6 érzékeny novényeknél. A nagy mennyisegiic HCOs—tartalmat savazassal és

CaNOj; kiegészitéssel kozémbadsiteni kell.

1. tdblazat
Vizek csoportositdsa mindség alapjan
Minﬁs,égi I. osztaly Il. osztaly I11. osztély
paraméter
EC 0,5 mS/cm alatt 0,5-1,5 mS/cm 1,5 mS/cm felett
Na* 1,5 mg eé/l alatt 1,5-3,0 mg eé/| 3,0 mg eé/I felett
CI 1,5 mgeé/l alatt 1,5-3,0 mgeé/I 3,0 mgeé/I felett
HCO3 0,5 mg eé/l alatt 5,0-6,0 mg eé/I 6,0 mg eé/l felett

Az 0Ont6zOviz kémhatisa 6,5-8,4 pH értékek kozott a megfeleld. Csepegtetd ontdzésnél

tigyelni kell a viz Fe—tartalmara, mert a >0,4 mg/l Fe** mennyisége eltémédést okozhat, ezal-
tal csepegetd ontozésre nem javasolt.
Ontozési médok a hajtatasban

Ennek optimalis kivalasztasat meghatarozza a technoldgia szinvonala, valamint a termesz-
tett novénykultara igénye. A rendelkezésre allo lehetéségeket figyelembe véve az alabbi mo-

dozatok kozul valaszthatunk:
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Esészerti 6ntdzés — ehhez mikroszorofejek sziikségesek. Eldnye, hogy nem igenyel terep-

rendezést, jol automatizalhatd, azonban hatrdnyként jelentkezik a koltségessége, egyenetlen
vizeloszlasa, a gombas levélbetegségek nagyobb aranyl megjelenése, valamint az a tény,
hogy kevésbé viztakarékos.

Felileti 6nt6zés — ennél a mddszernél a lejtés irdnyaban mozog a viz, igy bardzdas (aztato)

ontozést tudunk alkalmazni.

Arasztésos (bolgar agyas) — ez az utdbbi évtizedekben eléggé hattérbe szorult, maximum
hazi kerti megoldast jelenthet.

Altalajontdzés — égetett, lyuggatott csdveket helyeznek a talajba a mivelt réteg ala (sziva-
rogtatd cs6), azonban szikesité hatasa miatt visszaszorult a hasznélata.

Csepeget6 6ntdzés — elénye, hogy kis nyomas (<2,5 bar) mellett, kevés vizzel, kozvetlenil

a novény kozelébe tudunk vizet kijuttatni. Tovabba jellemzé ra a takarékos vizfelhasznalas,
de szlir6k alkalmazasa elengedhetetlen.

Ar—apély rendszer — f6ként paldntaneveld iizemekben hasznaljak.

Hidropdnika — a legkorszeriibb modszerek egyike, ahol a viz— €s tdpanyagellatés egyideji-
leg biztosithato kdzvetlenil a gyokerek szamara.
Az 6ntozés idopontjanak meghatarozasa

Ennek ellendrzése €s ismerete a gyakorlo kertész szamara igen fontos. A vizigény megal-
lapitaséara legalkalmasabb mddszerek kozil a levéllankadés vagy marokproba kortien terjedt
el. Miszeresen is ellendrizhetd a talaj nedvessegtartalma. Ennek értéke ha a talaj vizkapacita-
sanak 50-70%-a alatt van, akkor vizet kell adni az alloméanynak.

Fontos tovdbba a kritikus id6szak meghatarozasa (pl. termésfejlédés, nagyobb fény—
intenzitas) az adott ndvényfajnal, amikor az optimalis vizellatas elengedhetetlen.

Az Ontozési forduld szerinti viz kijuttatasnal altaldban 10-14 naponként kap vizet a no-
vény.

Ma mar ismert a szamitogépes vezérlés modszere is. Ennél a h6—, fény—, sugarzas, paratar-
talom és talajnedvesség adatok alapjn, valamint a névény fejlédési fazisainak fliggvényében
kap parancsot az 6nt6z6 rendszer a vizadagolasra.

A termesztés soran felhasznalt 6nt6z6viz mennyiségét ontdzési norma vagy idény norma
forméajaban adjak meg.

Csepegtet6 ontozési mod

A hajtatadsban ez a vizkijuttatasi modszer a legelterjedtebb. Jellemz6i koziil az alabbiak

kapnak kiemelést:

- aviz kozvetlenil a ndvény kornyezetébe keril, igy > 95%-—a hasznosulhat;
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- aszél nem befolyasolja a szorasképet, igy kisebb a parolgasi veszteseg;

- lejtos teriileten is jol alkalmazhato;

- alkalmas a novény igényének megfelel6 tapanyag kijuttatasra, amely kozvetlen gyo-
kérzonaba kerdl, igy nincs kiligozodas, azaz kisebb a kdrnyezetterhelés;

- alevélzet szaraz marad, ezaltal kisebb a gombas fert6zések el6fordulasa;

- acseppenkeént torténd kijuttatassal nem hiiti le a ndvény kdrnyezetét és nem tomoriti a
talajt;

- asorkodzok szarazak maradnak, igy barmikor végezheté a névényvédelemi beavatko-
zas, fitotechnikai munka, vagy szedes;

- lehetdséget ad a tapanyagellatasra is, igy akar széls6séges talajokon is lehet termeszte-
ni;

- kdnnyen automatizalhat6, a ndvény igényeihez igazodd viz— és tdpanyagellatas megva-
|0sithato;

- az alacsonyabb pératartalom parasitok alkalmazésaval helyreéllithatd, ehhez a déli
6rakban 1-2 I/m?/nap vizet lehet porlasztani a légtérbe;

- az optimalis hatés eléréséhez ajanlatos a csepegtetd testeket folyamatosan ellendrizni,

hogy az esetleges eltomddés ne okozzon problémat.
5. SZAPORITAS

A kertészeti termelésben az ivartalan szaporitasi mod tébbnyire a fas szaru fajoknal alkal-
mazott. A z6ldség hajtatasban ennek 1ényegesen kisebb a gyakorlata.

Ivartalan szaporitas — jellemz6 a vegetativ szervek felhasznélasa, ezaltal az utdd tulaj-
donsagi megegyeznek a sziiléével. Alkalmazéasa a korai burgonya (elécsiraztatas), a zold-
hagyma (el6hajtatas), a termesztett gombak (oltas, micélium atszovetés), a fokhagyma (fiok-
hagymak, azaz gerezdek duggatasa), valamint egyes névenyi részekrél torténd szaporitasanal
(in vitro) alkalmazzak.

Ennél a modszernél kell megemliteni az oltast (fitotechnikai eljaras is), amely az 1950-
60—as években kulféldon terjedt el, és vilagszerte egyre nagyobb jelentdségiivé Valt.

Elényei: az ellenall6 alany alkalmazasa lehet6vé teszi a monokultiras termesztés problé—
mainak kikuszobolését, ezaltal az oltvany ellenalléva valik a fuzariumos és verticilliumos
fert6zésekre, valamint a fonalféreggel szemben is védetté valik. Ebben kiemelt szerepe van az
alany kedvez6 szoveti felépitésének (erételjes novekedés, mélyebbre hatol a talajba, hidegti-

rébb, jobb vizhasznosulas). A raoltott nemesnek kolcsonzott kedvezd tulajdonsagok (jobb
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generativ fejlodés, jo termés mindség) viszont tovabb fokozzak az adott faj tolerancidjat a
kornyezeti tényezdkkel szemben.

Hatranyaiként megemlithet6 a kétszeres mag—, eszkdz és kézimunka koltség, a hosszabb
palantanevelési id6, az alany és nemes azonos atméréjének (fejlettségi fokanak) biztositasa, a
novényi részek preciz rogzitése (oltocsipesz), az optimalis homérséklet és paratartalom
(23-25°C és 80-90%) biztositasa.

lvaros szaporitas — a leggyakrabban alkalmazott a hajtatdsban. A mag ivaros Uton létre-
jott novenyi rész, amely 6nalldan képes Uj generacio létrehozasara.

A vetémag értékmérd tulajdonsdagai — faj— és fajtaazonossag, amelyet szantofoldi szemlé-
ken ellendriznek; megfelel6 csirdzasi szazalék (21 nap alatt vizsgélva) és hasznalati érték; a
fajra/fajtara jellemz6 ezermagtomeg (g), osztalyozottsag és tisztasdg, valamint kérokozoktol
és kartevoktol vald mentesség.

A mag hasznélati ertékét (HE) az alabbiak szerint lehet meghatarozni:

HE = tisztasagi % x csirazasi % / 100

A magok tarolhatdsdgat meghatarozza az optimalis nedvességtartalom, melynek értéke
12-14% legyen.

Vetés elotti magkezelési eljarasok

Ide tartoznak azok a miiveletek, amelyek eldsegitik az egyenletes vetést, a csirazast, a ke-
Iést, valamint az allomany gyorsabb fejlédését.

Csavazas — a mag felliletére novényvédo szer felvitele a talajlakd karositdkkal szemben.

Inkrusztalas — vékony, kopasallo, szines filmréteg képzese a mag fellletén, amely no-
vényvédo hatéssal bir.

Drazsirozas és pillirozés — apré magvak bevonasa névényvédészert és stimulaloé anyagokat

tartalmazé szilard burkol6anyaggal a kénnyebb és egyenletes vetés érdekében.

Meéret szerinti osztalyozas (kalibrélds) — a magok atmér6 alapjan toérténd csoportositasa

(0,2-0,25 mm-—es eltérés engedélyezett). Ez a magkezelési eljaras salatafélék, kaposztafélék,
retek és sargarépa egyontetii kelését és fejlodését teszi lehetdve, ezaltal az egymenetes betaka-
ritast.

Elécsiraztatas — a szaraz magokat langyos vizben aztatjak, amig azok vizet vesznek fel (a
lagy vizet kénnyebben) egészen a gyokocske megjelenéséig, A kezelés célja a tenyészido le-
roviditése, a csirazasi % javitasa, a a csiraképtelen magvak kiszelektalasa.

Hékezelés — hajtatdsban nem hasznaljak (csak a dughagyma kezelésénél).

Koptatds — a hajtatasban nem jelentds, mert mar fémzarolt vetémagok keriilnek alkalma-

zasra, igy ezt a miiveletet mar korabban elvégezték (pl. sargarépa, cékla).
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Apro magvak keverése — hajtatasban nem jelentds, szantofoldi termesztésben ismert elja-

ras, pl. a mak vetésénél.

Magvak felragasztasa papirszalagra — hénapos retek, salata, sargarépa hajtatasanal, de

aranytalanul megdragitja a veldmagot.
5.1. PALANTANEVELES

Palantanevelésnek nevezzilk azt a termesztéstechnologiai miiveletet, melynek sordn a
lagyszard névények magjait nem a végleges helyiikre vetjik.

Hatranya, hogy koltségesebb, mint a helyrevetés, nagyobb az eszkdz- és a kézimunka igé-
nye.

Elényeként emlithetd, hogy a killtetésig nagyobb az allomanysiiriiség, hely— és koltség
takarékos, az intenziv termeszt6 1étesitmény jobban kihasznalhato.

Vetés maddja lehet kis feluleten kézi, vagy palantanevel tizemben gépi.

Vetés helye: szaporito talcaba (tlizdeléses nevelés), specialis palantanevel6 talcakba (talcas
palanta), tpkockaba (tlizdelés nélkiili tapkdzeges palanta) vagy cserépbe. A hajtatasban nem
alkalmaznak helyreveteést.

A vetés siiriisége szerint megkiilonboztetiink ritka vetést (100=700 db/m?), melyet tapkoc-
kaknal és nagy lyuku talcaknal alkalmazunk, siirti vetést (1500-3000 db/m?), ez szaporitd
talcaba torténd vetésnél van, melyet késébb tiizdelés és tApkockaba valo atiltetés kovet.
Palantanevelési technoldgia elemei

A palanta minésége jelentésen meghatarozza a termesztés sikerét. A kedvezotlen koriil-
mények és a tul fiatal vagy megoéregedett névények mar stressz hatassal indulnak kiultetés
utén, melyet apoldsi munkakkal aligha lehet helyrehozni. Tehat a palantaneveléshez a magve-
tés idOpontja, valamint a megfeleld klimatikus tényezok biztositdsa palantakorban mar szinte
fél sikert adhat a termesztonek.

A magvetés idépontjat Ugy hatarozzuk meg, hogy a kitltetési datumatol visszafelé szamo-
lunk, figyelembe véve a palantanevelés varhato id6tartalmét. Ez fligg az adott faj h6igényétol,
az adott termeszt6 1étesitmény AT értékétdl és a kiiiltetés idépontjatol.

A hajtatashoz sziikséges palantak eléallitasa 1-6 héttel hosszabb, mint a szantofoldi kitlte-
tésre tervezett novényeké. Ennek alapveté oka, hogy a termeszt6 berendezésben erésebb pa-
lantakat kell kitltetni a gyengébb fény viszonyok miatt, valamint ennél a modszernél elséként
szaporito talcaba vetiink, majd tiizdeljiik (kivéve a kabakosaknal). Az intenziv, hosszu kultu-
ras termesztéshez oltvanyokat hasznalunk, azaz két palanta alloméany (alany és nemes) eléalli-

tasara van sziikség.
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A meghosszabbodott palantanevelé idGszak ennek megfeleléen burgonyafeleknél
8-12 hét, kabakosaknal 5-7 hét, fejes salatanal 3-8 hét, k&posztaféléknél 6-9 hét, mig a zel-
lernél 10-12 hetet vesz igénybe.

Alapvetd tény tovabba, hogy minél korabbi kiiiltetést terveziink, annal hosszabb i1d6 kell a
palantak eléallitasahoz. A talcak tipusait a lyuk (db) / talca szdmaval lehet megadni. Ennek
megfeleléen 1étezik 187-0s, 176—0s, 126—0s (ennek van legnagyobb jelent6sége), tovabba
96-0s és 54—es, melyet a kabakosaknal hasznalnak.

Palantanevelési modok

A z0ldséghajtatasban szalas palédntat nem hasznalnak, mert nem megfelelé a ndvények
fejlettsége, illetve kililtetés utan lassabban regeneralddik, ezaltal csokken a koraisag. Kivételt
képezhet a salata és kaposzta félék 6szi hajtatasanal végzett szaporitdanyag eléallitas.

Foldlabdas palantanevelés jellemzdi, hogy a palantak gytkere a termeszté kdzeggel egyutt
fejlodik, ezzel egyiitt torténik a kitiltetés, ezaltal lerovidiil a kitiltetés utani regeneracios ido.
Tipusai kozott megemlitendd a télcas, a tdpkockas és a cserepes. Nagyobb palantaneveld
Uzemekben mar gépesitett a konténerek toltése és a magvetés is. Ez a palantanevelési mod
torténhet tiizdeléssel, de a nélkiil is.

Talcas palantanevelés Iényege, hogy a magot a palantafolddel toltétt milanyag talcakba
vetik, és kililtetésig abban nevelik. A talcak mérete lehet 60x30 cm—es vagy 60x40 cm—es.

Elénye, hogy egyszerlibb mozgatni és szallitani, de hatranyt jelent a ndvekedés soran
sziikséges szeétrakas.

Tapkockas és cserepes palantanevelés — a novények egyesével torténd elhelyezése és ne-
velése. Ez a legdrdgadbb mddszer, mivel hosszu a nevelési id6, de kdnnyebben megoldhaté a
szétrakas, ezéltal fejlettebb palantak tiltethetok ki és kevesebb id6 telik el a terméshozasig.

Az alkalmazott tapkocka és cserép (miianyag v. tézeg) mérete minél korabbi a killtetés
iddpontja, annal nagyobb.

A lehetséges cserép atmérok: 12—-14 cm—es korai kitiltetésti paradicsom és uborka termesz-
tésénél, mig a 10-12 cm—eseket paprikanal hasznaljak.

A tapkockak méretei a termesztendd fajok fliiggvényében az alabbiak lehetnek: 10 cm—es
kabakosokhoz, 4-5 cm—es zellerhez, 4-6 cm—es fejes salatahoz, 5-6 cm—es kaposztafélékhez,
5-7 cm—es paprikahoz, 7-8 cm—es paradicsom és tojasgyumaolcshoz.

Tiizdelésnek, vagy pikirozasnak nevezziik azt a miiveletet, melynek soran a szaporito tal-
caban siriin elvetett novényeket szikleveles, vagy 1-2 lombleveles allapotban atlltetjuk pa-

lantaneveld tapkockaba, cserépbe vagy kdzetgyapotba tovabbi nevelés céljabol.
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Alkalmazasa foként paprikanal, paradicsomnal, tojasgyumolcsnel, salatanal, kaposzta—
feléknél és zellernél ismert. A miivelet elénye, hogy kis feliilet fiitése mellet nagyszamu no-
veny igényét tudjuk kielégiteni a kezdeti fejlédés idészakaban. Hatrdnya a nagy kézimunka-
igény, illetve a fogyokér elszakadasa. Ez nagyobb mennyiségi mellékgyokérzet kialakulasat
eredményezi, amely mar késébb nem hatol le a talaj mélyebb rétegébe.

Tiizdelés a kabakosaknal nem alkalmazhatd, mert gyokerik igen sériilékeny.

Apolasi munkak

Ezek a miiveletek tobbnyire a kornyezeti tényezOk szabalyozasaban €s a novényvédelem-
ben nyilvanulnak meg.

Hoészabdlyozds — ennek keretében a fiités és szelloztetés a legfontosabb miivelet, hogy a
ndvények szamara az optimalis hémérsékletet ki tudjuk alakitani. Kilénds figyelmet érde-
melnek a névenyek szikleveles korban, mert ha a csirazashoz sziikséges hémérséklet tovabbra
is megmarad, a novények megnyulasat eredményezi. Ezért ebben az idészakban legalabb
7-8°C—kal alacsonyabb hémérsékletet kell biztositani, amig a valddi levelek meg nem jelen-
nek. Ezt kovetden Gjra emelhetd 2—-3 fokkal a palantaneveld hémérséklete.

Fényszabalyozas — a téli palantanevelés id6szakban ezt akar potmegvilagitassal is biztosit-
hatjuk. Ezt a miivelet csak nagyobb palantanevelésre szakosodott iizemeknél tekinthetd gaz-
dasagosnak. A tervezésnél vegyiik figyelembe, hogy 1 db 400 W-os lampa szilkséges 10 m*-
re, hogy vele 4000 lux fényerdsséget lehessen biztositani. Ezzel szemben nyaron a tulzott be-
sugarzas ellen kell védekezni arnyekolassal, meszeléssel vagy rashel haloval.

Viz— és paratartalom szabalyozasahoz kisebb adagu, gyakori ontdzés sziikséges, amely
talcas palantaknal kilonos odafigyelést igényel. Ehhez esészerli és arasztasos rendszerek al-
kalmazhatdak.

Tapanyagok potlasanal ki kell emelni a tapoldatozast, amely P-tulsulyos, 0,1-0,2%-0s
oldatot jelent, lehetéleg borus idében alkalmazzunk, hogy elkertiljik a levelek perzselédéset.

CO, adagolds ma méar nem szamit kulonlegesnek a ,palanta gyarakban”, ehhez
700-800 ppm—es CO, koncentracio sziikséges a légtérben.

Palantak szétrakasa. Ezt a miiveletet foként a burgonyafélékhez és kabakosakhoz tartozo
fajok esetén alkalmazzak, melynek célja az 6narnyékolas okozta megnyulas elkerilése. Ez az
apolasi munka tobbszor is végezhetd, igy fokozatosan novelhet6 a térallas a ndvények kozott.
Azonban tudni kell, hogy igen nagy a kézimunkaigénye.

Edzés. A palantdk edzése kiiiltetés eldtt lehetévé teszi a novények konnyebb alkal—

mazkodasat az 0j kornyezetben. Ezt a miiveletet tobbnyire csak szabadfoldi termesztésnél
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alkalmazzak, mig Uveghazi vagy folias berendezésben szinte nincs létjogosultsaga, mert a
termesztd tér klimatikus viszonyai hasonloak a palantaneveldéhez.

Novényvédelem — fokozott odafigyelést igényel méar palanta korban is, mert nagy az allo-
manysiriség, igy nagyobb a gombas megbetegedések kialakulasanak veszélye. Komoly prob-
lemat jelentenek tovabba a virusok, a baktériumok és a molytetvek megjelenése, amely ellen
alapos fert6tlenitést kell végezni a szaporitdé hdzban és valamennyi palantaval érintkezé esz-
kdznél.

Killtetés

Ennek iddpontjat meghatarozza a termeszt berendezés fiitési szintje (AT értéke), a no-
vény hdigénye ¢és a piaci viszonyok. A hajtatasban ezt altalaban kézzel végzik.

Az Ultetés mélysége novényfaj fliggd, de tobbnyire tgy hatarozzuk meg, hogy a féldlabda
a talaj felszinére vagy Kicsit lejjebb keriiljon. Salatanal magas Ultetést alkalmazzunk, hogy a
képz6do fej ne fekiidjon a talajra, igy az also levelek nem szennyezédnek, azaz betakaritasnal
kisebb a veszteség. A paprikat sziklevélig, a paradicsomot lehet mélyebbre is Gltetni, mivel a
sziklevél feletti szarrész a talajba keriilve jarulékos gyokeret fejleszt. Asvanygyapotos ter-
mesztésnél a panantat tartalmazo6 nevel6 kockat csak ra kell helyezni a paplanra.

Tenyészteriiletnek nevezzik az egy ndvénynek rendelkezésére allo termeszté fellletet, me-
lyet a sor— és tétavolsag szorzataval lehet meghatarozni.

Alloménysiiriiség (t6szam) — az egységnyi teriiletre jutd novények szamat jelenti. A té-
szdm novelésével néhet a termésatlag, de csokkenhet a mindség, tovabba azon fajoknal, ame-
lyeket a vegetativ résziikért termesztjiik, a koraisag csokkenhet. A salata és a kaposzta kivéte-
level a sor— és tétavolsag tag hatarok kozott valtoztathatd, az alkalmazott technoldgianak
megfelelden.

Palantanevelésnél hasznalt kdzegek

Szaporitofold — ebbe vetik a magot eés tiizdelésig marad benne a palanta. Szerkezeténél
fontos, hogy gyors, lendiiletes csirdzast biztositson és alkalmas legyen a névény nevelésére
2-3 lombleveles lombleveles korig. Ezt kdveti a tiizdelés, ehhez fontos a termesztd kozeg
megfeleld tpanyag ellatottsaga. Ehhez siklaptézeg és folyami homok 8:2 aranyl keveréket
alkalmazzédk. Gyakran probalkoznak a termesztok lombfoldek hasznalataval, de tudni kell,
hogy ezek tobbnyire fonalféreg fert6zottek.

Tapkockafold — ezt tlizdeléstol kitiltetésig hasznéljak a palantak nevelésére. Fontos jellem-
z6je a porozitas, az optimalis levegd viz ardny. Az optimalis 0sszetétel és szerkezet kialakita-

sanal vegyuk figyelembe, hogy a komposzt csokkenti a porozitast, a préselésnél pedig a 30%
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szilard fazis és a 70% hézagterfogat a megfeleld. Ez utobbinak a kapillaritasnal van fontos a
szerepe, de e mellett elengedhetetlen a nagy (30%) a szarazanyag tartalom is.
Szaporit6 kozeg tapanyag feltoltése

Az alacsony pH érték miatt a fellaptézeget meszezni kell (Futor). Tovabba a megfeleld
foszfor ellatottsagot is biztositani kell, mivel ez a tapelem kedvezden hat a sejtosztodasra,
ezéltal a gyokeresedésre. Azonban tudni kell, hogy a szaporité kbzegben jelen 1év6 nagyobb
mennyiségii foszfor komplexet képezhet az Al-al és a Fe—al, ezaltal nehezen felvehet6vé va-
lik.

A t6zegek alacsony pH—ja fokozza a koraisagot, amely tobbek k6z6tt indokolja palantane-
vel6 kozegként torténé alkalmazasat.

A szervestragyét tartalmazo tdpkdzegek kevesebb P-t igényelnek, azonban fert6zottségé-
re, szermaradvany- és so tartalmara oda kell figyelni, mivel a fiatal névények gyokere igen
érzékeny a nagy s6 koncentraciora.

A tapanyagfeltoltés céljara gyakran alkalmaznak hossz( lebomlasu, un. retardalt mi-
tragyakat. Ezek kozul a Buviplant A a legelterjedtebb, amely a nitrogént elsdsorban kiilonboz6
hosszusagu metil-urea lancok formajaban tartalmazza. Minél hosszabbak ezek a lancok, annél
hosszabb a hatastartam. Ezt fokozza ezen mitragyak granulatum jellege is, ahol a burkolatok-
ba technikailag barmely tapelemet, igy a mikroelemeket is el Iehet helyezni, ezaltal az 6sszes
tapelem lassan valik felvehetdvé. Mivel a biokémiai folyamatoknak e miitragyak feltarodasa-
ban nincs szerepuk, ezért felhasznalasukkal a tapanyagleadasi folyamat sokkal jobban szaba-
lyozhaté és tervezhetd. Hazankban tobbnyire az Agroblen—t, az Osmocote—ot és a Plantacote—
ot forgalmazzak szélesebb korben. E miitragyaknak a termeszték szamara egyik legfontosabb
tulajdonsaga az, hogy mennyi id6 alatt adjak le tapanyagtartalmukat. Az Omocote Start pl. a
zoldségfélek palantaneveléséhez szikseges 1,5-2 honapos hatastartammal rendelkezik. Az

alabbi tablazat 6sszefoglalot ad a tapelem Osszetételrdl és az ajanlott dozisrol.
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2. tablazat

Palantafoldhoz keverheté mutragyak jellemzoi

Markanév Osszetétel ajfgrffortg[ﬂ(r’)r;?sz?kég/tra#)
N | P | K |[Mikroelem| Magvetéshez | Tiizdeléshez

Buviplant A 20 | 10 | 15 + 0,5-1,0 2-4
Osmocote Start 12 | 11 | 17 + - 0,5-1,5
PG Mix 14 | 16 | 18 + 0,5-0,8 1,2-1,75
PG Mix 15| 10 | 20 + 0,5-0,8 1,2-1,7
PG Mix 12 | 14 | 24 + 0,5-0,8 1,2-1,75
Peat Mix 14 | 16 | 18 + 0,5-0,8 1-2,5

5.2. TAPANYAGELLATAS, TALAJOK ES KOZEGEK

Hajtatott névények talajigenye

A talaj fizikai tulajdonsagai kozott els6ként a talajkotottséget (KA) kell megemliteni,

amely a talajnak a miivel6 eszk6zokkel szembeni ellenallasat jelenti. Ennek értéke laza ho-

moknal <25, homoknal 25-30, homokos valyognal 30-37, valyognal 37-42, agyagos valyog-
nal 42-52, agyagnal 52—60.

A talaj tulajdonsagait a kovetkez6 paraméterekkel lehet jellemezni:
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Talaj szerkezete — a morzsalékossagot jelenti. Morzsasnak nevezhet6 a talaj, ha enyhe
nyomasra apré darabokra esik szét (idealis a darabok 2 mm-es atméréje). Elénye,
hogy nem témorodik, viztartd képessege jol és nem pang benne a viz.

Talaj fajsulya — egységnyi térfogat tdmege.

Nedvessegtartalom — abszol(t széraz talajra szadmitott viztartalom (mértékegysége:
kg %; V %).

Természetes vizkapacitas — az a vizmennyiség, amennyit a talaj a gravitacioval szem-
ben megtart. Ezt meghatarozza a talaj kotéttsege és a humusztartalma.

Talajok humusztartalma — javitja a talajok viz— és tapanyagmegkotd képességét, meg-
akadalyozza a talaj tomorodését, elésegiti a talaj levegé—viz egyensulyat, bomlasa so-
ran tapanyagokhoz jut a névény, megkoti a kdros anyagokat, eldsegiti a talajok felme-

legedését, maximum 3-4% lehet.



e Kémhatas — pH: 6,2-8 az optimalis.
e Meésztartalomra az 1-5% a megfelel6.
Talajt javitd anyagok

A novény igényeinek megfeleld talajok fizikai— és kémiai tulajdonsagainak kialakitasara

az alabbi talajjavité anyagokat alkalmazhatoak:

e Gipsz— CaSO, — a pH emelésére

e Riolittufa 6rlemeny — mikroelemek utanpétlasara

e Alginit — olajpala. Kdolaj tartalmu kézetanyag, amely nagymennyiségli alga szerves
maradvanyait tartalmazza. Energiatartalma alacsony, de szerves anyag tartalma nagy.
Széarazanyag tartalma valtozo (10-40%) a kitermelés miatt. Kivaléan hasznalhaté sa-
vanyl homoktalajok javitasara, pl. Nyirség és Somogy teriletén. Komposztalasnal jé
hatasu, humuszanyagai fiziologiasan serkentik a novények fejlodését.

e Kalitrachit — andezitféleség a Matrabdl, a kaliumot szilikatasvanyok formajaban tar-
talmazza.

e Foszforit — Bakonybol szarmazd, szerves eredetii foszfor asvany (allati eredetii), a tob-
bi foszfathoz képest ez jobban oldédik. Alkalmas savanyu talajok foszfor utanpoétlas-
ara.

e Lignitpor — a talajok savanyitasara hasznaljak, kén tartalmud anyag, amely kés6bb szul-
fattd alakul. Humusztartalma nagy, ezért kedvez6 élettani hatasu.

e Huminsav — barnakészénbdl allitjak eld, kalium—humat formajaban hasznaljak fel a
kertészeti kultarakban.

Természetes szerves anyagok a termesztésben

Alkalmazasat indokolja igen jé adszorbcios—, puffer eés vizmegkoté képessége. Jellemzo
ra, hogy a C/N arany tag, ami utal arra, hogy mennyire bomlékony, illetve mennyire nyers az
anyag. A C tartalmu anyagok bomlésa oxidacié mellet megy vegbe, melyet hétermelés Kisér
(exoterm). Ezt kihasznalva hasznaltak a melegagyban a palantanevelésnél. A keletkez6 CO,—t
a novenyek asszimilatak beépitésénel hasznaljak. A nyers szerves anyagok asvanyosodasa,
azaz tapanyag feltarodasa folyamatos és kiegyenlitett.

Héatranyok az alkalmazésdban — gyorsan fert6z6dnek (1-2 ciklus utan) kérokozokkal és

kartevikkel, tlizveszélyesek, a termesztok bizalmatlanok a mindségével szemben.

A legismertebb természetes szerves anyagok a kovetkezok:

Szalma — nehezen bomlik szarazon, nagy a celluldz tartalma. Angliai hagyomanyok sze-

rint szalmabalakon uborkéat hajtattak, amelyet a névény nagy szervesanyag igénye tett leheto-
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vé. A szalma bomlasa meleg talpat biztositott az uborkanak, mig a szerves anyag bomlasakor
keletkez6 CO; is kivaldan hasznosult.

A szalma celluléz tartalma meghatarozza a bomlas sebességét, igy a blzaszalma lassab-
ban, a zab, rozs, arpa szalma pedig gyorsabban bomlik. Ha a C/N arany nem megfeleld, a
bomlas eldsegitésére N-miitragyat kell adagolni és alaptragyaként kalium— és szuper—
foszfatot. Kedvez6 tulajdonsdgai miatt istallotragya helyettesitéjeként is hasznalhatd, de meg-
fontolando a szallitasi koltség miatt.

Rizshéj — szerkezet stabil, levegds szerkezet kialakitasara alkalmas, nehezen bomlik, igy a
baktériumok nem tudnak elszaporodni rajta. Nagy a celluléz és hemicelluloz tartalma, igy
lassan bomlik, azaz szinte nincs tpanyag szolgaltatd kepessége. A hozzajutas lehetGsége
visziont korlatozott, csak Szarvas kdrnyékén.

Nad — nehezen bomld, laza, jo levegdgazdalkodasu, Kicsi térfogattdmegii, nagy az ammo-
nium N-tartalma (145,4 mg/kg). A gyakorlatban nem hasznaljak, pedig foldkeverekekbe jé
lehetne.

Fakéreg (fenyd, biikk, tolgy, nyar, fiiz) — ezek a leggyakrabban hasznalt anyagok, amelyek
tozeg helyett, tézegpotld anyagként Kivaldak lehetnének. Komposztalas nélkil, vagy kom-
poszt alapanyagként is jo. Nagy C/N ardnya miatt ammonium nitratot kell hozzaadni
(0,3-1 kg/m®). Levegs— és vizgazdéalkodasa jo, pH-ja savas, pl. a fiizfa kéregnél pH:3, ami a
fellaptozegével megegyez6. Komposztalasra célszerti olyan fa fajt alkalmazni, amelyik nem
tartalmaz sok lignint. A daralt fakéreg hasznalhaté t6zeghelyettesité anyagként.

Fanyesedék, faforgdcs, fiirészpor — komposztalva igénytelen ndvényfajoknal jol alkalmaz-
hato, de kdnnyen penészesedik és rothadasra hajlamos.

Talajuntsag

Okozdi — Mollisch (1937) szerint az ¢é16 szervezetek altal kivalasztott és szabadda valo
anyagoknak (antibiotikumok) tulajdonithatd. Ezek lehetnek magasabb rendi névények
(pl. napraforgd) anyagcsere termékei is.

Itt kell megemliteni a karos s6 felhalmozodas tényét, amely talajcserét indokolhat, vala-
mint a talajlaké szervezetek egyoldall elszaporodasat is. Ebben jelenthet megoldast a baktéri-
umtragyak alkalmazasa, melyek elényei a kovetkezok:

— Segiti a tarld és szdrmaradvanyok gyorsabb lebomlasét.

— Felpezsditi a talaj cellulozbontdé mikroorganizmusainak mitkodését, ezaltal a humusz—

képzddést.

— Olcsbébbak, mint a hagyomanyos miitragyak és jobb koltség—hozam aranyt biztosita-

nak.
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— Javitja a talaj szerkezetét, miivelhetdségét, ezaltal jobb lesz a névények szarazsagtiird

képessege.

— A tarléhantassal egy menetben kijuttathatd, igy kisebb a gépi munkak koltsége.

— ,,20ld” termék, azaz nem szennyezi a talajt, az élvizet és a kdrnyezetet, e mellett javul

a termeés mindsége.
— Nitrogénkoté és foszfor mobilizalo baktériumai kivédik a szarlebontasnal fellépd
pentozan hatést.
Mesterséges talajok

A talajt helyettesitd termesztd kozegek a talajnak csak egy funkcigjat latjak el, a gyokér
rogzitését. Az egykomponensii termeszt6 kézegek még tapanyag kiegészitéssel sem felelnek
meg a novény igényeinek, mivel azok tapanyagfelvételt szabalyozo képessege igen Kicsi.
A foldkeverékek és a mesterséges talajok tobbféle asvanyi— és szerves anyagbol tevédnek
0ssze, ebb6l adodoan folyamatos tapanyag—szolgaltatd kepességgel rendelkeznek.

A mesterséges kozegekkel szemben tamasztott kovetelmények a kovetkezok:

o Megfeleld stabilitas és tartos szerkezet. Ehhez kiilonb6z6 porusméretii kdzegeket cél-

szerll hasznalni, hogy jobban tilirje a gyakori ontozest és tapoldatozast.

o A kozeg jo vizvezetO— és viztartd képesseége.

e Bizonyos mértékii puffer képességgel rendelkezik, hasonldan a természetes talajokhoz.

e A novények fejlédését gatlo anyagokat ne tartalmazzon, valamint olyan Gsszetevoket,

amelyek oldhatatlan komplexet képeznek a hozzadott tapanyagokkal.

o Korokozoktol és kartevoktol mentes legyen.

Ezen feltételeknek megfelelden az aldbbi szervetlen és szerves anyagok haszndlata terjedt el:

Természetes szervetlen anyagok — kdzettormelék (murva), kézuzalék, vulkani tufak, riolit,
andezit, bazalt, gyongykavics, homok, perlit, vermikulit, bentonit, zeolit, keramia kavics
(agyag granulatum), kiilonbo6z6 salakok, alginit, foszforit, kalitrachit.

Természetes szervetlen anyagok — tézeg, szalma, feny6ti, fakéreg, fanyesedék, firészpor,
rizspelyva, kokuszrost, kiilonb6z6 lombfoldek és komposztok, tragyafoldek.

Mesterséges anyagok — polisztirol golyok, hygromull.

Homok - 0,02-2 mm szemcseméretii, nagy szilicium dioxid tartalmu anyag, amely tartal-
mazhat kéros sokat is. Tipusai kozott ismert a bAnyahomok, melyet nem igazan alkalmaznak,
mert a szemcsék oldalai éles lapokkal hataroltak, esetenként toxikus fémionokat, vagy na-
gyobb mennyiségii CaCOs—at tartalmazhat (meszes homok). Tovabba érdes feluletikén meg-

telepedhetnek a kdrokozok.
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A folyami homok jél hasznalhato, mivel a szemcsék gombdolyiiek, a folyoviz kioldotta a

karos komponenseket és nincs adszorpcids képessége.
Dolomit homok — héfehér, ha nem tartalmaz Fe- vagy Mn—oxidot. Ca és Mg tartalma igen

nagy, és ezek az elemek konnyen kioldodhatnak beldle. Térfogattomege nagy, igy nagy test-
tomegl novényeknél is jol alkalmazhato.

Kavics — 2 mm-nél nagyobb szemcsék sokfélesége. Barmilyen kézetanyagbol kialakulhat,
fontos az esztétikai szempont. Tépanyagszolgaltatd képessége nincs, igy a ndvény csak hoz-
zaadatott tdpanyaggal tud fejlédni.

Kdozuzalék — tipusai kozott leginkabb alkalmazottak a vulkani tufak, amelyek lyukacsos
szerkezetiiek, ezaltal kedvezObb a levegdzottsége, jobb az adszorbcios képessége, de mik-
roszkopikus kartevok felszaporodhatnak benne. Elonye, hogy jol lehet fertotleniteni, &tmosni,
ezaltal Ujra hasznositani. A vulkani kézetek (riolittufa, andezit tufa, bazalttufa) szilikatosak,
kémhatasuk savanyu.

Mésztufak — vizben jol oldddnak, eltéréen a vulkéni tufaktdl. Forras mészké — jo CaCOs
forrés, lyukacsos szerkezetli, szép megjelenésii.

Asvanyi anyagok koziil az alabbiak érdemelnek emlitést:

Kaolit — tézeggel vagy homokkal keverik. Jellemz6 ra a Kis térfogat és a laza szerkezet,
fehér gombocskek halmaza (nem sérti a gyokereket). Az iparilag eléallitott perlitre jellemz6 a
salakos szerkezet, melyet el6allitdsa sordn ér el. Azerkezetileg stabil, indifferens kozegként
hasznalhatd. Kénnyt, nagy belsé feliilete miatt nagy az adszorbcids kepessége.

Vermikulit — az agyagasvanyok egyik képvisel6je, Fe— és Al-hidroszilikatok. Adszorbcids
képessége még a kaolittdl is jobb, viz megkotd képessége kivalo, igy kézetgyapot nedvesité-
sére széles kortien hasznaljak, annak felszinére szérva. Onmagaban nem alkalmazhatd, mert
levegotlenné teszi a kdzeget.

Bentonit — malas termék, a montmorillonit agyagasvany tiszta eléfordulasa. Borok derité-
sére is hasznaljak, nagy a felllete, adszorbeal6 képessége miatt sokféle anyagot képes meg-
kotni. Puffer képessége és lugosito hatasa kivalo. A Tokaj—hegységnél banyasszak.

Zeolit — 6néalloan is lehet hasznalni, szilikatasvany, tartds adszorbcidra képes, igen jé a
puffer kapacitasa, ezaltal nem kell siirtin tapoldatozni, mert a tapoldat egy része beépiil. Szer-
kezetileg stabilak, elé6fordulasa Dunabogdany és Tokaj kdrnyékén. Felhasznalhatdo még allati
takarmanyok— és macskaalom el6allitasanal, mivel szag— és szennyezOanyag megkotd képes-

sége kivalo.
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Kémiai kavicsok (8—-10 mm) — égetett termékek, dekorativak, adszorbcios képességik jo,
de igen dragak. Tobbnyire csak cserepes diszndvényeknél alkalmazzak. Szerkezetik stabil, a
termesztésben csak hosszl id6 utan fertézodnek.

Kohosalak — ipari technologiaknal keletkez6 anyag, jellemz6 a lyukacsos szerkezet, ezaltal
a jo adszorbcids képesség. TetOkertek, teniszpalyak alapanyaga, de hasznalhatosagat korla-
tozza, hogy gyakran tartalmaz radioaktiv anyagokat.

Kégyapot — egyre gyakrabban jelenik meg Uveghazak és féliasatrak intenziv termesztésé-
ben. Elballitasa: bazalttérmelék + koksz + CaCO3; — olvasztds — szalak képzddése, melyet
késébb préselnek, és megfelelé siriiségiire allitanak be. A kdégyapot ipari termék, melyet
fenolszurokkal kezelnek, hogy nedvesithetd legyen. Széles koriien hasznaljak zéldseghajta-
tasban, szegfii—, gerbera— és rdzsa termesztésben egyarant.

MészkOpor — alkalmas a pH beéllitasara, savanyu kémhatasu kézeg pH emelésére (lGgosi-
tasra). A termesztésben a pH-t egyszeriibb ndvelni, mint csdkkenteni.

Toézegek és lapok

A tdzeget régota hasznaljak palantaneveld foldek €s cserépfoldek alapanyagaként a zold-
ség— és disznovénytermesztésben. A tézeg természetes tton, anaerob kortilmények kdzott
keletkezett, kiillonb6z6 mértékli bomlason atment, foként ndvényi eredetii anyag. Eredetét
jelzi a ndvényi rostok jo felismerhetdsége. Szine a szalmasargatol a feketéig terjedhet.

A 1apfold a t6zeg humifikalodasaval, a viz— és szél altal rahordott anyagok belekeve—
redésével keletkezett sziirkés szinii talaj. Ebben a ndvényi részek maradvanyai mar nem, vagy
alig ismerhetdk fel.

A tézeget mar a rdmaiak idején is hasznaltak, de akkor még foként tlizeldanyagként. Ker-
tészeti felhasznalasa az 1950—es évektol lendiilt fel, de akkor is inkabb a rostos tézegek irant
mutatkozott nagyobb kereslet. Keletkezésiik alapjan a tézegeket harom csoportba oszthatjuk —
fellaptozeg, siklaptézeg és atmeneti eredetliek.

Tozegek tipusai

Fellaptézeg — csak moha novényekbdl (Sphagnum sp.) all. Ezeknek nincs gyokérzete,
ezaltal tapanyagot nem vesznek fel, azaz nem a talajbol fejlédnek, hanem a légnedvesség és a
csapadékviz biztositja az asvanyi anyag utanpotlast. Keletkezését a 11. abra mutatja be.
A novény H-ionokat ad le, ezéltal savanyl kémhatast biztosit. Ez a magyarazata, hogy a
fellap tézeg mindig savanyt kémhatésu (fuggetleniil az alapk6zett6l, még dolomiton is a pH:
3-4).
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11. dbra. Fellap t6zeg keletkezése
(Forrés: Bunt, 1988)
(1 - fiatal mohat6zeg — fehértézeg;

2 —idésebb mohatézeg — feketetdzeg;
3 — asvanyos alapkdzet)

Jellemz6i — asvanyi tdpanyagokban szegény, viztarto sejtjeiben jelentés mértékii a vizrak-
tarozas, rostos a szerkezetti. Magyarorszagon csak néhany helyen talalhato, pl. Ocsai lap, Ve-
lencei-t6, Rackeve. Banyaszata nem gazdasagos.

Siklaptézeg — sikvidéken, tavi kérilmények kdzott alakul ki. Ezek alapvet6en rétlapok, ta-
posas lapok, amelyek éghajlattol fliggetlendl keletkeznek a tavak lefiizé6désével, azok feltdlts-

désével vagy a talajviz megemelkedésevel (12. abra).

12. bra. Siklap t6zeg keletkezése
(Forrés: Bunt, 1988)
(1 - lefiiz6dott to6 maradvanya;

2 — siklaptézeg; 3 — meszes tofenék;

4 — 1api
novényzet)

Ennél mar mas novényfajok is megjelenhetnek, (pl. nad, gyékény, sas) velik gazdag €él6-
kdzosséget kialakitva. A tavi novényzet gyokérzetével valtozatos tdpanyag dsszetételt ered-
ményez, de e mellett még allati szervezetek is részt vesznek a kialakitasaban.
Toézegek/palantanevel6 kozegek fizikai paraméterei

A tdzegek fizikai tulajdonsagai nagyobb befolyassal birnak a novények fejlédésére, mint a
kémiai paraméterek, mivel a termesztés soran a kdzegek viz— és leveg6 aranyat csak nehezen
lehet szabalyozni.

A t6zegek vizgazdalkodasanal megemlitendd, hogy az erdsen lebomlott fekete t6zeg rossz

fizikai tulajdonsagokkal rendelkezik, mert kiszaradast kovetden az 6sszezsugorodott anyagot
nem lehet Gjranedvesiteni, illetve talontozésnél gyenge a levegdzottsége.

Szélséséges kiszaradas esetén a talajkolloidok vizfelvevd képessége a megvaltozott feliile-
ti tulajdonsdgok miatt nehezen megy végbe. Ezt nevezzlk hiszterizisnek. Ez a magyarazata,

hogy a tézegtartalmt foldkeverékek tartds kiszaradasa olyan mértékben megvéltoztatja a kol-
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loidok vizfelvevd képességét, hogy az ujranedvesedés mar nem tud végbemenni, tehat Ujra
kell 6rolni (destrukturélni).
A tézeg tipusa és részecske mérete hatassal van a nedvességleadasra. Tehat minel inkabb

lebomlott a tézeg, annal nagyobb a megkdétott viz aranya. Az ajanlott részecske méret 0,6-8
mm. Amennyiben a 0,8 mm-nél kisebb mikropdrusok dominalnak, a kdzeg tulnedvesedésre
hajlamos. Ellenkez6 esetben, ha a >6 mm-—es részecskék aranya a nagyobb, akkor nem megfe-
lel6 a kozeg vizraktarozd képessége. A nagyon finomra daralt tézegnél csokken a levegd %—a,
mig a novények szamara felvehetetlen viz aranya no.

A termeszt6 kOzeg levegdtartalma elsédleges jelentéségii. Ennek mértéke tobbféleképpen

novelhetd. Ilyen pl. a durvabb kozeg hasznalata (részecskeméret novelése), azonban ennek
hatart szak a palkantanevel6 talcak kisebb sejt mérete, egyben annak egyenletes feltolthetOsé-
ge. A kovetkez6 szempont a sejtek/lyukak mélysegének ndvelése, amely a lyukban (mini kon-
ténerben) 1€v6 kozeg és viz térfogatat is noveli.

A palantanevel6 konténer mérete jelentds hatassal van a palantak fejlodésére. A benne 1é-

vO termesztd kozeg alacsony oxigén tartalma kritikus lehet a magvak csirazasara és a palantak
kezdeti fejlodésére. A nagyobb gyokérzettel rendelkezd palantdknal gyorsabb a begyokerese-
dés, kisebb a killtetés utani stressz, ezaltal nagyobb lesz a koraisag és a hozam. A gyengebb
gyokerll palanta sokszor bedntdzés mellett sem képes megfelel6 mennyiségii vizet felvenni a
parologtatas ellensulyozasara.

Ismeretes tovabba, hogy a konténerben nevelt palanta gyokérfelépitése eltér a helyre—
vetettétdl, mivel a meghatarozott térfogati kozegben a gyokérfejlodés korlatozott, igy keve-
sebb elsddleges, €s tobb masodlagos gyokér fejlodik.

A konténer méretének novelésével a levélméret, a hajtas és a gyokértomeg is novekszik.
Természetesen ezt befolyasoljak még a kozeg tulajdonsagai — nedvességtartalom, tapanyag
ellatottsag és fizikai paraméterek. Tovabba megallapitasra kertlt, hogy a konténer méreteinek
csokkentése a kdzeg porusterének, illetve ezzel dsszefliggésben a viztartd képességenek rom-
lasat jelenti.

Tozegek kémiai tulajdonsagai

A fizikai paraméterek mellett ez is fontos tulajdonsag, mert szoros 6sszefliggésben van a
tapelemek raktarozasaval és azok felvehetdségével a novény szdmara. A fellaptézegek sava-
nyl kémhatassal rendelkeznek, ezért alkalmazasanél az optimaélis pH eléréséhez 3 kg/m® me-
szet kevernek a kozegbe. Szerves eredet talajoknal a tdpelemek felvehetdsége 5,5 pH érték-
nél, mig az asvanyi talajoknal 6,5 pH-nal a maximalis. A savanyu kézegekben a molibdénen

kiviil valamennyi mikroelem felvehet6sége jobb, de a makro elemeké rosszabb.
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Ez leginkabb a foszfor felvehetdségénél érvényesiil, foként akkor, ha nagy a kdzeg alumi-
nium és vas tartalma. Ezzel szemben a ligos kémhatas a makro elemek felvételét segiti eld,
mig a mikroelemek p6tlasardl esetleg gondoskodni kell.

A t6zegek tapanyag tartalma ugyan csekély, de tapelem megkoté képességiik nagy. Ez sa-
jatos szerkezeti felépitésikkel magyarazhatd, mivel az asvanyi elemekkel organo—mineralis
komplexeket képeznek.

A t6zegalapu foldkeverékeknél lassu a nitrogén feltarédas, ezaltal relativ N-hiany léphet

fel. A megfelel6 tapanyagellatashoz N-t kell kijuttatni, de figyelni kell az optimalis mennyi-
ségre, mert a tal sok nitrogén csdkkenti a gyokér—lomb aranyt, azaz a palantak nagy leveleket
és relative kisebb gyokeret fejlesztenek.

Ezeknél a foldkeverékeknél azonban legnagyobb gondot mégis a foszforellatas okozza,
mivel a tézeg nagy mennyiségli foszfort kot meg. Ezért a csak tézeg alapt kézegeknél az op-
timalis foszfor tartalom elérésehez 3—4—szer annyi foszfort kell bekeverni.

Tozeghelyettesitdo anyagok a palantanevelésben

A tbzegteriileteket védeni kellene, mivel szdmos védett faj él6helyeként szolgal, tovabba a
mi éghajlati viszonyaink kozott igen gyors a lebomlés és Gjak igen nehezen képzédnek. Igy
valt védetté a Ferté—Hansag Nemzeti park tertiletén 1évo lelShely is.

A tbzeg helyettesitésére olyan anyagok johetnek szamitasba, amelyek ahhoz hasonlé tu-
lajdonsaguak, garantalt mingségben és mennyiségben allnak rendelkezésre, tovabba konnyen
széllithatdak és elfogadhato arfekvésiick. A tézeg nagy lignin tartalma miatt igen jol ellenall a
mikrobialis bomlasnak, ezért hosszabb ideig tarolhato, szemben maés cellul6z eés hemicellulézt
tartalmazé szerves anyagokkal.

A fenydkéreg és szolstorkoly ilyen irdnyu vizsgalatanal megéallapitottak, hogy a feny6ké-

reg 100%—ban, mig a sz616torkoly max. 50%—ban helyettesitheti a t6zeget. A farost térfogat-
tOmege és porustérfogata a részecskemérettdl fiiggden csaknem megegyezik a fellap tézegé-
vel. A tézeggel ellentétben, ennél a pH-ingadozast (féként az emelkedést) nehéz szabalyozni,
valamint a tag C/N arany miatt a farost kdzegben nevelt névények fokozott nitrogénellatasara
ugyelni kell.

A koékuszrost a gytimolcs (Cocos nucifera L.) mezokarpiuma, a kokusztermelés mellék—
terméke. Fizikai tulajdonsagai hasonldak a tézegéhez, azaz az Gsszporozitds értéke 95,9%
(tézegnél 91,1%), konnyen felvehetd nedvességtartalma 38,5% (t6zegnél 44,5%).

Kedvez6 tulajdonsaga, hogy a fellap (Sphagnum) tézegekhez képest nagyobb a levegé ka-
pacitasa, de gyengébb viztartd képességgel rendelkezik. Ez a kokuszrost eltéré mikro szerke-

zetével magyarazhatd. Kerek pélusaiba a viz kdnnyebben behatol, de a vizvesztés mértéke
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viszont gyorsabb, mint a tézeg esetében. Kutatok megallapitottak, hogy a kokuszrostban ne-
velt  paldntdkndl jobb  volt a  gyokérfejlodés, mint az tézeg kozegben.
A tépelem tartalmat vizsgélva bebizonyosodott, hogy a kdkuszrost felveheté N, Ca, Mg és
mikroelem tartalma alacsonyabb, de a P és K ellatottsaga jobb. Ilyen kdzeg hasznalatanal a
K—-utanpotlas csokkenthetd a termesztés folyaman. Tovabba a koékuszrost alacsony
kationcserélé—kapacitassal rendelkezik, igy nehezen pufferolja a pH valtozasokat.

A perlit csak keverékek komponenseként ajanlhatd, mert kutatasi eredmények szerint a
nagyobb aranyu jelenléte a termeszté kézegben csokkenti a magok csirazasat. A perlit sava-
nyu, riolitos, vizbe folyt lava tivegszerii megdermedésével keletkezett. Viztartalma 2-6% ko-
z06tti, e miatt alakul ki az Gveges megjelenés. Szilicium tartalma (SiO,) 70-75%. Hevités hata-
sara a viztartalom gbézz¢ alakul, megduzzad és lyukacsos szerkezetiivé valik. Termeszt6 koze-
gekhez egyéb komponenskent hasznalhatd, foként a vizadszorbcid novelése céljabol. Ennek
az anyagnak a jelenléte jelentésen javithatja a kozeg ujranedvesithet6ségét. A durva szem-
cseméretti (2000-3000 pum) perlit javitja a kozeg levegOkapacitasat. A 30% perlitet tartalmazd
t6zeges keverékben a konnyen felvehetd viztartalom nagyobb a tiszta tézegeéhez képest.

Tovabbi elénye, hogy jelentésen noveli a kapillaritast, ezaltal biztositja a gyokérkdzeg
egyenletes nedvességtartalmat.

A zeolit valdjaban zeolitos riolittufa, ha a zeolit tartalom meghaladja az 50%-—ot. Ez a ve-
gyiilet treges kristalyszerkezetli aluminium-hidroszilikat. Kedvez6 hatasuk a kristaly—
racsukban 1évé mikronos méretl iiregek adszorbcioképességén alapul. Jellemz6 tulajdonsaga
a kationcserél6—képesség, igy eredeti ionjai mas, szennyezé anyagokra cserélhetok, ezaltal
alkalmas a talaj pH stabilizalasara és a talaj vizhaztartasanak javitasara.

Bentonit féként montmorillonit agyagasvanybol allo kézet (>50% montmorillonit tarta-
lom). Ismertebb formai a Na— és a Ca—bentonit. A Na—-bentonit hidrofil tulajdonsagai kedve-
z6bbek. 3%—ban torténé adagolasa kedvezden hatott a palantak friss tomegére €s levélfelule-
tére. Az ett6l nagyobb adag, viszont depressziven hatott a névények fejlodésére.

Rizspelyva komposztélt formaban 0,85 mm-nél kisebb részeket tartalmaz. Viztartd képes-
sége nagyobb, mint a tézegé.

Talajkezel6 eljarasok

A termeszt6 kozeg/talaj korokozo— és kartevé mentessége kiemelt jelentéségii a termesz—

tésben. Ennek kivitelezésére alkalmas modszerek a kovetkezok lehetnek:

1. Hokezelés
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— Talajg6zo1és az egyik legismertebb modszer, melyet a biotermesztésben is széleskori-
en alkalmaznak. Ehhez forrd g6zt hasznalnak, de mivel a talaj rossz hdvezetd, igy a
ferttlenités nem egyenletes.

— Széaraz hdkezelés — ennél langbefuvasos talajfertotlenitd gépet hasznalnak. Ebben az

esetben a talaj melegitett fémlapon halad at, de a tul magas homérsékleten miatt a
szerves anyag egy része elég, szerkezete karosodik és bioldgiai aktivitasa csaknem tel-
jesen megsziinik.

— Napon széritva — vékony rétegben Kiteritve 2—3 napig a napsugarak fert6tlenité hatasa

érvényesul.
2. Vegyszeres eljaras
— Szervetlen anyagok hasznalataval végzik a miiveletet, azonban a kérokozok és karte-
vok mellett a talaj mikroorganizmusai is karosulnak. A regeneralddas, azaz a talajélet
bioldgiai aktivitasanak helyredllitasa, valamint a kdros anyagok elillandsa miatt, a ke-
zelés utan 2-3 hétig pihentetni kell a talajt. A kezelés hatasara a talajban csokken a
baktériumok, egysejtiick, fonalférgek és gombak szama.
Talajfertotlenit6 szerek
Alkalmazasanal altalanos szabaly, hogy egyenletesen kell kijuttatni és a talajba bedolgoz-
ni.

A szerek kozo6tt vannak altalanos hatasuak (gazositasra, hatdanyaga: metil-izocianat), me-

lyeket ha szakszertitleniil alkalmazunk, a kultirnévényre is mérgez6. A szert a talajba kell
bedolgozni, ahol a hatastartam a hémérséklet fiiggvényében alakul. Az elbomlas mértékérdl a
kezelt talajbdl vett mintan végzett zsazsa csiraztatasaval tudunk meggy6z6dni.

Rovardld hatastiak — ezeket a rovarok bérszovetiikon, vagy idegvégzodéseiken keresztill

veszik fel. Ezek is gazositd szerek, melyeknek erds riasztd hatasa van a tojasrakasra késziild
rovarokra is. Ezek kozll megkilonboztetiink karbamat, klorozott szénhidrogén és szerves
foszforsav—észter tipusu rovarolo szereket.

6. HAJTATOTT ZOLDSEGEK TRAGYAZASA

Eredményes a zoldségtermeszteés, ha a hémérsékleti—, a viz— és az egyéb technoldgiai fel-
tételek biztositottak, valamint a ndvények tapanyagellatasat is magas szinvonalon tartjuk. Eh-
hez ismerni kell a zoldségfélek tapanyag— és talajigényét, valamint a tapanyagellatas kilonfé-
le mddjait.

A szabadfoldi termesztéshez képest a hajtatasban tobbszorose lehet a terméseredmény,
melynek feltétele a nagyobb szaktudas és a fokozott technoldgiai figyelem. A hajtatasban a
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nagyobb bruttd termesztési értékbol nagyobb lehetdség nyilik erett szerves tragyakon Kivil az
olcso, egyedi mitragyak mellett, a dragabb, vizben tokéletesen oldédo komplex tdpanyagokra
is, melyek mar csepegtetéhoz is alkalmazhatoak.

Talajnélkiili termesztésben a novények szamara a fejlodési fazisnak €s a klimatikus ténye-
zO0knek megfelelon kertil 0sszeallitasra a tapoldat. A rendszer lehet nyilt vagy zart, amelyben
a megfeleld Osszetétell tapoldat és viz a novények igényeinek felel meg, majd ezt kdvetden a
tulfolyd, un. drénviz vagy visszakeril a rendszerve tisztitas és fertdtlenitést kovetden vagy
egy taroloban gytlik 6ssze. Ennek vazlatos rajzat mutatja be az alabbi abra.

tapoldat elokeszité~- :

tipoldat ; torzsoldat

szétosztasa
A C

vizkivétel
cooo. .. iopoldatkevera. ... ..
.
1 y
sterilizalo
drén gyiijt tisztitott drén
recirkulacios rendszer tarolo

13. &bra. Hajtatohaz tapoldatozd berendezésének sematikus rajza
(Forras: Slezak és Terbe, 2008)

A szerves trdgyaknak a talajszerkezet javitasan és tpelem tartalom ndvelésén kivil nagy
jelentdségiik van a koraisag fokozasaban, a légtér széndioxidtartalmanak novelésében is. Kon-
téneres termesztésben potolhatatlanok, alapvet6 feltételei a sikeres termesztésnek.

Ezek kozll a marhatragya bir a legnagyobb jelentéséggel, amely a legrégebben hasznala-
tos tragyaféleség. Jellemz6 ra, hogy gyorsan bomlik, j6 talajszerkezetet biztosit, de sajnos
egyre nehezebb j6 mindséget és megfelelé mennyiséget talalni. Szinte valamennyi zéldségféle
ala hasznalhato hajtatasban és szabadféldon egyarant.

A l06trdgya kertészeti célokra kivald, de még kevesebb van belble. Régebben melegagyak,
tragyatalpak rakasara hasznaltak.

A tydktragydnak nagy a szarazanyag-tartalma, ugyanigy a konnyen felveheté N—tartalma.

Gyorsan boml6 és melegedé tragya, de hatranya, hogy erésen gyomosit. Az utobbi években
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prébaljak granulalt formaban forgalomba hozni, hogy lehetévé tegyék az egyenletesebb kijut-
tatasat és a kezelhetségét.

A sertéstragya a kisgazdasagok egyik leggyakrabban hasznalt szerves anyag forrasa.

Nagy N- és K-tartalma miatt hasznalata soran gyakori a névényperzselés és a nagy sétar-
talom okozta elettani rendellenességek.

A baromfitragya tapértéke igen nagy, a talaj szerkezetére gyakorolt kedvez6 hatasa gyen-
gébb, mint a tdbbi tipusé, kdnnyen dsszeszarad, nehéz kezelni és egyenletesen Kiszorni. Eré-
sen perzsel6 hatasu, de higitott formaban vagy komposztalva jol hasznalhato.

NOvényi komposztokat tobbnyire sajat célra hasznaljak a termeszték. Termel6 gazdasa-

gokban is nagy jelentdsége van, mert talajszerkezet javitd hatésa jo, tapanyagtartalma koze-
pes, de névényhigiéniai szempontbol nem megfeleld.

A tézegek specidlis tragyaféleségnek szamitanak, ugyanigy a szalma, az erdei lombfdldek,

a faforgacsok és a flrészpor. A talajszerkezet javitasara kittinéek, de tdpanyag-szolgaltatd
képességiik minimalis, kémhatasuk (pH) nagyon kiilonboz6, ezért ezt hasznalatuknal figye-
lembe kell venni. A hajtatasban szikes és taltragyazott talajok javitasara jol hasznélhatoak. Az
erdei lombfoldeknél figyelembe kell venni az esetleges fonalféreg fertézottséget is.

Tréagyalé — folyékony szerves tragya, melyet a hagyomanyos allattartasnal az istallo koze-
1ében 1év6 kutakban gytijtik. Penetrdns szagat a taroloba ontott konnyii olajféleségekkel lehet
megakadalyozni. A tragyalé elsésorban N— és K-trdgyaként hasznélhato fel, P-tartalma rend-
kival kicsi.

Eretlen tragya — az alommal 6sszekevert bélséar és tragyalé. Ebben a biol6giai erjedés még
nem indult meg, ezért a névényre az ilyen trdgya nagyon karos lehet, mert a bomlashoz sziik-
séges N—t a talajbol, sok esetben a novények eldl vonja el. Tunetei a lasst kezdeti fejlodés. A
nagy mennyiségii ammonia pedig zart térben perzsel6dést okozhat a levélen.

Erett tragya — viztartalmabol jelentésen veszitett, kellemetlen szards szaga nincs, a tragyat
alkoté anyagok mar elbomlottak, nem ismerhetdk fel, az anyag tézegszerli, homogén, tap-
anyagokban gazdag. Hajtatasnal a talajok trdgyazésara és tapkocka foldek készitésere csak
teljesen érett tragya hasznalhato.

Az alaptragyazasnal bemunkalt tragyabol a tapanyagok mennyiségét levonjuk, pl. a mar-
hatragya feltarédasa valyog talaj esetében az els6 évben 50%, a masodik évben 30%, a har-
madik évben 15% szabadfoldi termesztés eseteben.

Hajtatasban a szabadfolditél nagyobb talajhémérséklet €s talajnedvesség miatt kozel teljes

feltarodassal kell szamolni.
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7. ZOLDSEGNOVENYFAJOK HAJTATASA
7.1. PAPRIKA (Capsicum annuum L..)

Hazankban, a zdldségnovenyek kozil a paprika hajtatdsa a legjelentésebb. A vilagban
20-23 millio tonnat allitanak eld. Ebb6l Eurdpaban kozel 3 millid tonna a megtermelt meny-
nyiség. Az Eurdpai Unidban legnagyobb felilleten Spanyolorszag hajtat paprikat, kb.
13 000 ha—on. Ebben benne foglaltatik a téli és a tavaszi termelés egyarant. Ezt kdveti Hol-
landia, ahol 1500 ha—on fiitott berendezésben allitjak el6 ezt a zoldségndveny fajt. A termd
feliilet 90%-an talaj nélkiili termesztést alkalmaznak, ahol az atlag hozam 25-30 kg/m?.

Hazankban 2250 ha—on hajtatnak paprikat. Az éves exportunk 175 000 t/év, az atlaghozam
pedig csak 6-15 kg/m? kozott alakul.

Az késO 0Oszi €s a téli fényszegény iddszak jelentésen megneheziti a paprika hajtatasat,
ezért ismerni kell a termesztd berendezés flitési szintjét és a fajta igényeit, hogy a megfeleld
kitiltetési idopontot ki tudjuk valasztani. Az aldbbi tablazat ebben ad tmutatét, hogy milyen

tipust berendezésben mikor kezdjiik a termesztést.

3. tablazat
A paprika kiultetésének lehetséges idépontjai és a megfeleld termesztd 1étesitmeény
Kiultetés ideje Termeszt6 létesitmény Fiitési szint
Dec. 1. — jan. 20. I\{a'gly lezgte}"u (:’) m-nél magasabb) lGiveg- vagy 35°C At
folias létesitmény.
Febr. 20. — marc. 20. I,—|ag,y(_)manyos (3 m korili magas) foliasatrak 25°C At
és foliablokkok.
Marc. 20. — &pr. 20. er‘pb l,egteru (3 m-nél alacsonyabb) félias 15-20°C At
létesitmények.
Apr. 20-t6| I(IIS l,egte,:ru (alagt, vaz nélkiili takaras) folias 7210°C At
létesitmények.
3dl. 15. — aug. 10. Nagy légter(i, hagyomanyos és kisebb legtert | 15 5500 o
folias létesitmények.

Oszi hajtatasnak nevezzik a szeptember és november kozétt liltetett ndvények termeszté-
sét. Erre jellemz6, hogy a kevés fény miatt lassu a fejlodés, kevés a termés és Kicsi a bogyo
méret, e mellett igen nagy a fiitési koltség. Hazankban ez a termesztési méd gazdaségtalan,

Fajtavalasztas — figyelembe kell venni a piaci igényeket és a termesztett fajta kornyezeti
igényet. A gyengebb fényviszonyok mellett korai hajtatasra elsésorban hegyes z6ld tipusd,

blocky, blondy fajtdkat alkalmaznak. A nagyobb hozam érdekében célszerii a tenyészidésza-
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kot minél hosszabbra nyujtani. A hosszu kulturas termesztéshez folytonos novekedést fajtakat
alkalmaznak. A rovid tenyészidejii fajtak determinaltak és kislégterti foliakban termesztik.
Szaporitéas — palantaneveléssel torténik, melyhez a jo6 mindségli vetomag elsédleges kove-
telmeny. A paprika ezermagtémege 5-7 g, csirazoképessege 3—4 év. A gyorsabb csirdzas ér-
dekeben a magokat vetés elétt el6aztatjak.
A palantdk fejlddését meghatarozza az adott iddszak fény— és hdmérséklet viszonyai. En-

nek ismeretében lehet tervezni a vetés és a killtetés idejét. Ebben ad Utmutatast az alabbi tab-

lazat.
4. tablazat
Palantanevelés egyes szakaszainak idéigénye
Fejlodési szakasz Idétartam Megjegyzés
Vetéstol kelésig 8-10-14 nap Homérséklettol fiiggden
Vetéstol tiizdelésig 13-20 nap Fény- és héviszonyoktol fligg
Vetéstol tltetésig 6-8-10-12 hét Feny— és héviszonyoktol fligg

Hajtatasnal a kitltet palanta fejlettebb, mint a szantofoldi termesztésnél alkalmazott. Eb-
ben az esetben mér fehérbimbos allapotban legyen a szaporité anyag. Kivételt képeznek a
csokros fajtak, ahol bimbo nélkili egyedeket tltetiink ki,

A palantaneveléshez sziikséges fokozott hdigény miatt a vetést szaporito talcakba végzik,
majd onnan keriilnek kittizdelésre a novények. Ehhez 5x5; 6X6; 7x7 vagy 8x8 cm—es tapkoc-
kakat vagy tejfolos poharakat alkalmaznak.

A novény fejlettsége erre az id6re el kell, hogy érje a 4—6 lombleveles allapotot.

Apolasanal az 6ntozést ritkan, nagyobb vizadaggal végezziik és fontos a rendszeres szel-
16ztetés.

Tapanyagutanpotlas

A paprika a hajtatott novények kozil a legigényesebb a talaj szerkezetére és tapanyagtar-
talmara. Ultetés elétt 20-30 kg/m? szerves tragya kijuttatasa a javasolt.

A termdteriilet megfelel6 kivalasztdsa is igen nagy jelentOségii. A fehér tipusok erre igen
érzékenyek, ezért semleges vagy enyhén savanyu talajt valasszunk. Alkalmatlanok a hideg,
mély fekvésli pangé vizes szikes talajok, valamint a nagyobb mésztartalmuak.

Fejtrdgyazas — csak az els6 termés megjelenése utan kell elkezdeni a tapanyagok Kijuttata-
sat, de csak kis adagokban, nagyobb gyakorisaggal és lehetdleg tdpoldat forméajaban. A komp-

lex mitragyak koziil jol hasznalhat6 a Buvifer, Peretrix 3. A karbamid és mikramid mtra-
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gyak perzsel6 hatasuak, ezért csak oldat formajaban lehet hasznalni. A termesztési iddszak is

jelentdsen befolyasolja a miitragya adagokat, ezt mutatja az alabbi tablazat is.

5. tablazat

Kozepes tapanyag ellatottsagu talajra kijuttathato tdpanyagmennyiségek

T N (gfn;\;)” , P <g/n;;)” | K (g/r;;)” |
ideje hat6anyag (‘étg/f)y a hat6anyag (litg;f)y a hatdanyag (‘;)tcr)f;l/f)y a
VT Ultetés el6tt 8 23 10-15 55-83 20 40
Fejtragyaként 25-30 74-88 - - 30 60
Ultetés elott 8 23 8-10 44-55 20 40
=L Fejtragyaként 20-25 59-74 - - 20 40
Fiités Ultetés eldtt 8 23 5-8 27-44 20 40
nélkuli . -
hajtatas Fejtragyaként 15-20 44-59 - - 10 20

A helytelen tapanyag adagolés €lettani zavarokat okozhat a novények fejlodésében.

Tapanyag-ellatasi zavarok

Cslcsrothadas — Ca** felvételi zavara, amely t(l6ntozés és nagy paratartalom hataséara ala-

kulhat Ki.

Boqgyé elaprosodas — talzott N—adag is okozhat ilyen tiineteket.

Mg hiany — tamrendszeres termesztésnél igen gyakori az el6fordulasa. A nagy K—adagok is

okozhatnak atmeneti Mg-felvételi zavart. Ebben az esetben Mg-tulsulyos lombtragya, vagy

kesertis6 (Mg-szulfat) 2%—os kijuttatasaval oldhatjuk meg a problémat.

Hajtasvéq sargulas — altalaban nem Fe hiany, hanem a talént6zés okozza az elvaltozast.

Ultetés — az egyenletes allomany kialakitasa érdekében fontos a tapkockas palantak oszta-

lyozéasa. A kitiltetett optimalis t0szdm nemcsak a fajta habitusatol fiigg, hanem a termesztési

iddszak fényviszonyaitol is.

Ennek megfelelden az optimalis t6szam a kovetkezoképpen alakul:

- determinalt fajtak: 15-25 t6/m?
- folyton novo fajtak: 8-15 t6/m?

- tAmrendszeres termesztés, 6szi hajtatasnal: 5-7 t6/m?, tavaszi hajtatasnal 5-6 t6/m’

Az optimélis sor— ¢és totavolsagok a fényviszonyok jobb kihasznalasat segitik eld, igy a

térallasnak megfelel6en a kdvetkez6 tészam javasolhato 1 m’—re.

- 30x30 c¢m: 11 t6/m?

- 50+20%25 cm: 11,4 t6/m?
- 40+20%15-20 cm: 12-16,6 t6/m?
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- 70%40 cm: 4,5 t6/m”

- 70+20x40 cm: 7,1 t6/m”

- 70x30 cm: 4,7 t6/m?

- 80%20 cm: 6,2 t6/m”

- 80%25 cm: 5 t6/m”

Klimaszabalyozas

A paprika fokozott hdigényét mutatja a 25+5°C héoptimum (Markov—Haev). Ezért meg-
hatarozo jelent0ségii a termesztd berendezés talajanak és a levegd hdmérsékletének alakulésa.

Hoéigény

A termesztés soran talaj hémérséklete télen 12-20°C, mig tavasszal 20-23°C legyen. Ehhez
kell igazodni a leveg6 h6 viszonyainak is, igy €jjel 18—-19°C, mig nappal 20-27°C az ajanlott.

A paprika fejlédése 15°C alatt leall, 35°C felett pedig a virag nem termékenyul. Tehat az
optimalis h6 intervallum meghatarozza a termesztés sikerét. Ehhez, és a fény viszonyokhoz
kell igazitani a technoldgia egyéb elemeit is, igy pl. a tapanyag— és vizellatast.

Fényigény

A feny eréssége és a megvilagitas hossza meghatarozza a paprika fejlédését. A rovid nap-
pal és a gyenge megvilagitas hatasara lassu a fejlédés.

A fény— és hémeérsékleti viszonyok dsszefliggésére az alabbi adatok adnak felvilagositast:

- 5-10 ezer lux-nal 20°C,

- 10-20 ezer lux-nal 23°C,

- 20-30 ezer lux-nal 25°C,

- >30 ezer lux—nal 27°C az optimélis.

Vizigény

A viz adag nagysaga fugg a kijuttatas celjatol. Abban az esetben, ha a felhalmozott karos
sokat kivanom kimosni, azaz talajdtmosast végezni (természetes talajon) 150-200 mm viz
kijuttatdsa sziikséges.

Ultetést kdvetd beiszapold éntozéshez 0,3-0,5 1/t8 viz elegends.

Az eredés utani rendszeres ontdzést csak a 2.-3. termées megjelenése utan kezdjuk, addig
csak frissitd ontozést alkalmazzunk. Mivel az 6nt6zOoviz hiitd hatasa igen nagy, amely jelento-
sen hatraltathatja a ndvények fejlodését, igy a termesztési idoszaknak megfeleld ajanlott viz-
adagok az alabbiak lehetnek:

- nov. — febr.: 10-15 naponként 15-25 mm viz,

- febr. —m4j.: hetente 1-2—szer 20-25 mm,

- maj. — szept.: hetente 2—szer 20—-30 mm.
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A relativ paratartalom alakulasa a tapanyagfelvétel mellett a kotédést és a korokozok, kar-
tevok szaporodasat is meghatarozza. A fény— és a hémérsékleti viszonyoknak megfelelden,
termesztési iddszak fliggvényében az alabbi értékek figyelembevétele ajanlott:

- szept. — apr.: 60-65% relativ paratartalom

- ettdl eltéré idoben 65—-75% RP az optimalis

- nagyobb érték csak rovid idére engedhetd meg

Egyéb &polasi munkak

Kapalasra és melyebb talajlazitasra csak kotott talajon van szlikség, de a gyommentes al-
lapot fenntartasa minden esetben kdvetelmény.

A fitotechnikai munkak kozul kiemelést érdemel a hajtasrdgzités (a felsé drothoz), a haj-
tscsavards eés a metszés. Fajtatol és technologiatol fiiggden egy— vagy két szalra nevelést
végeznek, mivel a termések zome a fészaron, vagy mellékszaron fejlédik. A fészar terheléses
metszés, valamint a hajtas kétozes vazlatat az alabbi abra mutatja be.

A metszésnél alapvetd, hogy a kifejlédé bogyo a fohajtashoz minél kdzelebb helyezkedjen
el, mert a mellékszarak végén a termés aprosodik, amit el kell tavolitani.

Tovabba a gyokérnyaki és az els6 elagazasok kozotti szarrészen el6tord hajtasokat t6bol el
kell tavolitani. Cél, a generativ—vegetativ egyensuly fenntartdsa. Ehhez az apolasi munkaknal

figyelembe kell venni, hogy mely beavatkozasok segitik el ennek fenntartasat.

14. dbra. A f6szar terheléses metszés és a kotozés vazlata paprika

kdgyapotos termesztésenél (Forras: Slezak és Terbe, 2008)

47


http://www.libri.hu/szerzok/slezak_katalin.html
http://www.libri.hu/szerzok/terbe_istvan.html

6. tablazat

Etkezési paprika apolasi munkai és hatasa a novény fejlédésére

Generativ iranyba hatoé tényezok

Vegetativ iranyba haté tényezok

Nagy fényintezitas

Kis fényintenzitas

A fényspektrum nagyobb
sarga/voros aranya

Spektrum nagyobb kék aranya

Az optimalistol alacsonyabb

(max. 7°C—kal) hdmérséklet Magasabb homérscklet
Keves viz Sok viz
Keves N Sok N
Sok P Keves P

Kis paratartalom

Nagy péaratartalom

Gyokérmegszakitas

Folyamatos karogyokeér névekedés

Terhelés (kotésekkel)

Alul terhelés

Determinalt fajtajelleg

Folytonos ndvekedésti fajtajelleg

Ritka térallas

Stirti térallas

Novényvédelem
A korokozdk kozil nagyobb kartételt az alabbiaknal Iehet szamolni.
Virusok — paprikamozaik virusok (TMV, CMV, PVX sth). Ennek megel6zésére 1,5%—0s

natronligos fert6tlenitését végezzik a késeknek és metszéolloknak, tovabba fontos a levéltet-

vek irtdsa is.
Tovabbi probléméat okozhat még a paprika sopriisddése (CMV) és a paprika
tarkaleveltisége (AMV).

Baktériumok — Pseudomonas syringae pv. Syringae—nél a fert6zés kialakulasat el6segiti a

lehiilés. Legalabb ekkora kiesést okozhat a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, amely
magas homérséklet és paratartalomnal fert6z. Védekezés csavazassal, rovarkartétel megel6z€-
sével, szell6ztetéssel, réz— és kasugamicin hatdanyagu szerek Kijuttatasaval lehetséges.

Gombas megbetegedések — palantad6lés (Pythium sp.) — benomil hatéanyagtartalmu
szerrel bedntdzés, a palantanevel6 kozeg megfeleld szerkezetével és levegd ellatottsagaval
vedekezhetiink.

Paprika lisztharmat (Leveillula taurica). Védekezes ellene — a beteg, lehullott leveleket

meg kell semmisiteni. A hajtatéhazakban, ahol a betegség mar korabban is jelentkezett, vagy
az orszag déli részén, ahol a betegség fellépése varhatd, a ndvényeket benomil hatéanyagu

szerek valamelyikével rendszeresen permetezzik.
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Paprika szklerotonias betegsége (Sclerotinia sclerotiorum), amely igen gyakori hajtatott
paprikan. A talzott nitrogéntragyazas és a tulontdzés elésegiti a betegség kialakulasat. A talaj-
felszin szarazon tartasa (vegetacios flités) igen hatékony védelmet biztosit. A vegyszeres vé-
dekezés csak akkor eredményes, ha megelézésképpen Rovral 25 WP, Sumilex 50WP, Ronilan
FL szerek valamelyikével mar a tiinetek megjelenése el6tt végrehajtjuk a kezelést. A killtetés
utan tobb nappal, vagy csak a betegség megjelenése utan végrehajtott védelem hatdsa mar
nem kielégit6. Sulyos fert6zés felléptekor a kovetkezd évek eredményes termesztése érdeké-
ben a leghatékonyabb megel6zé védekezési modszer a korokozd természetes ellenségének
(Coniothyrium minitans) talajba dolgozasa (KONI markanevi készitmény.

Szirkepenész (Botrytis cinerea) és a paprika feoramularids betegsége ellen szellztetéssel

és az optimalis térallas kialakitasaval védekezhetlink. VVegyszeresen kaptdn vagy mankoceb
hatéanyag tartalmu szereket hasznalhatunk.

Kartevok — ezek kozott a leggyakoribb az tiveghazi molytetii, a nyugati viragtripsz, a ko-
zonseges takacsatka, a meztelen csiga, a levéltetvek, a szélesatka és a kaposzta bagolylepke
larvdja.

Betakaritas

Az étkezési paprikat gazdasagi érettségben lehet betakaritani. Ebben az esetben a ter-
mény akkor szedhetd, ha a fogyasztasra keriild része elérte a felhaszndlasi méretet, szemben a
bioldgiai érettséggel, ahol a benne talalhatd magvak mar tovabbszaporitasra alkalmasak. llyen
érettségi allapotban takaritjuk be a paradicsom alaki- és a fiiszerpaprikat, valamint a paradi-
csomot is.

Ehhez a szedés el6tt 2—3 nappal meg kell 6ntdzni az allomanyt, hogy a bogyok feszeseb-
bek és jol széllithatoak legyenek. Ez elésegiti a jobb tarolhatosagot és a konnyebb szedést,
azaz a jobb szedési teljesitményt. A megfelelé szedési mennyiség eléréséhez 7-14 napos sze-
dési fordulot célszerii alkalmazni. Megfelel6 tapanyagellatas és technologiai szinvonal mellett
a szedés gyakorisagaval serkentjik a ndvekedést. A varhatd hozam, termesztési madtol és
fajtatol fiiggben 3-12 kg/m?,

7.2. PARADICSOM (Lycopersicon lycopersicum L.)

A paradicsom hajtatdsa az 1870—es években kezd6dott Angliaban. A legnagyobb felileten
hajtatott zoldség a vilagon. Hazankban termelési volumentét tekintve csak a paprika elézi
meg. 1100 ha—on hajtatjuk, ennek 5%-a (iveg alatt, a tobbi tertleten folias technoldgiat al-
kalmaznak. Az eléallitott termésmennyiség 100 000 t/év. Ez lehetévé teszi a hazai piacokon a
folyamatos aru ellatast.

Koérnyezeti igénye
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Hdéigényét tekintve melegkedveld, 22+7°C (Markov-Haev) atlaghomérsékletet igényel,
csirdzasahoz 28-29°C az optimalis. Ezen a hdmérsékleten 5-6 nap alatt kel ki. Palantanevel6-
ben 15-17°C-ot igényel téli fényszegény idészakban, napos idében pedig 20°C—ot kell bizto-
sitani. Ez is bizonyitja, hogy a hajtatd berendezés hé viszonyait a fényviszonyokhoz kell iga-
zitani. Leggyorsabb vegetativ fejlédést a 19—20°C—os atlaghémérsékletnél éri el. Ehhez 22—
27°C nappali és 17-19°C éjszakai hémérsékletet kell biztositani. Hoérzékenységét jelzi, hogy
12°C alatt és 30°C felett ledll a névekedése.

Kégyapotos termesztésnél kiilonos figyelmet kell forditani a termeszt6 tér 1éghémérsékle-
tére, mert ez jelentdsen befolyasolja a tapanyagfelvételt és a ndveny életfolyamatait. Ez a ter-
mesztési mod igen érzeékeny, pl. ha a gyokérzona hémérséklete magasabb, akkor tulzott a ve-
getativ fejlodés, ezaltal késik a viragzas, vagy virag elragas is jelentkezhet. Az aldbbi tablazat
ad Utmutatast az optimalis hdmérsékleti intervallumok alakuldsardl a kiilonb6zé termesztési
id6szakokban.

7. tdblazat

Termesztési idészak és a 1éghomérséklet alakulasa kézetgyapotos termesztésben

Termesztési idészak Nappal (°C) Ejszaka (°C)
November — Januar 16-18 16
Februar — Oktober 18-20 17
Marcius 20-22 17-18
Aprilis — Szeptember 22-24 18

Fényigénye a paradicsomnak nagy, ez a magyarazata, hogy fényszegény idében lassu a
novekedése. Ugyanakkor az optimalisnal nagyobb hémérsékleten kevés virag képzddik és
rossz a termékenyiilés. A megfelelé termékenyiiléshez 200300 J/cm?, azaz 5000 lux megvi-
lagitas kell, ezért fontos a természetes fényt atengedé hajtatohazak hasznalata.

Az er6s, direkt sugarzas karos, ami levél és bogydsérilést okozhat. Ennek elkertlésere al-
kalmazzék a nyéri arnyékolast. A védekezés torténhet a termeszt6 haz fellletének meszelésé-
vel, arnyékolo festékek alkalmazasaval vagy raschel halo boritassal. Borus idében célszerti
mozgathato arnyekolast alkalmazni, hogy a fényintenzitas szabalyozhato legyen.

Vizigénye kozepes, ugyanigy a so ttirése is. A sikeres termesztés egyik zaloga az optima-
lis vizellatds. A napi vizmennyiség megallapitasa figg a besugarzastdl, a fiités szintjétél, a

talajfellet parolgasatol es az elfolyo, beszivodd viz mennyiségétol.
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Ontozésnél figyeljink arra, hogy a talaj viztartalma ne csokkenjen 70% VK ala. Tovabba
fontos tényez6 az optimalis paratartalom, amely a zavartalan vegetativ fejlodéshez 70-80%
kozott legyen. Viragkotddés idején a levegd paratartalma 60—-70%-nal az optimalis. A kozeg
nedvességtartalma fligg az tltetési idéponttol, az id6jarastol és a fejlodési fazistol. Ha tal sza-
raz a kozeg, akkor virdg— és terméselrugas fordul el6, mig taléntézott allapotban nagyobb
arnyu a vegetativ fejlédés, de e mellett a cstcsrothadas tlinetei is megjelenhetnek a bogyo-
kon.

Asvanygyapotos termesztésnél a fejlédési fazisokhoz sziikséges viz—, és tapoldat mennyi-
séget az alabbi tablazat mutatja.

8. tablazat
Paradicsom hajtatasandl javasolt viz adag és napi tapoldat igény

1dészak Java(srtr)]lI /an122 )adag Napi tég;)r:]ozl?t igény
Szétrakas 250-300 0,5-1,2
Ultetés 175-250 1,5-2,2
Elsé fiirt viragzasatol 375-450 2,2-3,5
3-5 flrt viragzasakor 300-375 3,5-4,5
Szedés eleje (10 flrtig) 220-300 4,5-6,5
10 fart utan 175-400 6,5-10

Talaj— és tapanyagigény

Fajlagos tapanyagigénye, azaz 1 tonna paradicsom beérleléséhez sziikséges tapanyag-
mennyiség: 3,2 kg N, 0,9 kg P»Os, 6,3 kg K;0, 0,8 kg Mg és 5 kg CaO.

Ehhez az optimalis talajoldat 6sszetétel: 50-150 mg/l N, 250 mg/l P és 650 mg/l K-bdl all.
Az oldat sotartalma EC—je <3,0, pH-ja 66,5 legyen. Talajos termesztésnél 5-6% legyen a
humusztartalom a felsé 20-30 cm—es rétegben. A talajvizsgalatot vizes oldatbdl végezziik.
Fajtavalasztas szempontjai

A termesztés sikerét nemcsak az alkalmazott technoldgia, hanem a megfelel6 fajta kiva-
lasztasa is meghatarozza.

Novekedési tipus és erély vonatkozasaban a folytonnovo fajtakat az igen korai, korai és
hosszukulturas hajtatasban alkalmazzak.

A féldeterminaltakat a gyors éréslefutds miatt kozépkorai— €s kései termesztésben (fiitetlen
és fit6tt), mig a gyengébb novekedésiicket intenziv tapoldatozas mellett termeszthetjiik sikerrel.

Koraisag és termoképesség:.

51



A fajtavalasztas torténhet kései futott / fités nélkiili, vagy hosszu kulturas (11 honapos)
termesztéshez. Ez utdbbindl talaj nélkdli termesztésben a hozam elérheti akdr az 50-60
kg/m?—es szintet is.

Betegség—ellenalldsag:

A fajtavalasztas egyik legfontosabb paramétere a betegségellenallosag, foként talajos ter-
mesztésnél. A hajtato fajtdk zome dohanymozaik virussal, verticilliumos és fuzariumos her-
vadéssal szemben ellenalldak. Oszi hajtatasban igen nagy elényt jelent a cladospérium és a
fitoftora ellenall6sag.

Ma mar szamos fajta rendelkezik gydkérgubacs fonalféreg, fuzarium- és gyokerelhatassal
szembeni rezisztencidval.

A mai paradicsomnemesités legjobb fajtai mar rendelkeznek gyokérparasodas, alternéria,
eziist leveliiség és bronzfoltossag virusaval szembeni ellenallésaggal is.

Termés mindsége és egyeb fajtatulajdonsagok:

Hajtatott paradicsomndl a piaci igény 100-120 g—os bogy6tomegti, kerek formaju, élénk-
piros szint, egy szinbdl érék irant van. Kdvetelmény tovabba a kemény és vastag hus, a kony-
nyi szedhetéség, a jOl tarolhatosag, a j iz és zamat anyagok jelenléte, valamint a jé terméke-
nyiilé képesség, azaz a bogyo ne legyen gerezdes.

A szedhetOséget meghatarozza a kocsany konnyi levalasa a szarrol. A kocsannyal szedett
fajtdknal fontos, hogy a csészelevél sokaig tide z6ld maradjon.

A gyenge oldalhajtast képz6 fajtakndl kisebb a kézimunka igény. A klimatikus tényezok-
kel szembeni tolerancia is igen fontos, azaz rossz fényviszonyok kozott is jol kotédjon, amely
foként a korai fajtdknal jelent6s.

Fiirtds paradicsomndl pedig jelentds értékmérd tulajdonsag, hogy az elsé bogyd kemény
allapotban tudja bevarni a fiirt utols6 bogyojanak szinezddéseét.

Pultallosag:

A bogyo keménysége néhany éve a legfontosabb mindségi mutatova valt. Ha a paradi-
csom nem puhul gyorsan, akkor tovabb a pulton tarthatd, tovabb tiinik frissnek, kisebb veszte-
séget okoz a kereskedelemnek. A pultalld (long shelf life, LSL) fajtdk nemesitése (a reziszten-
cia mellett) els6édleges feladatta valt. Ez azt jelenti, hogy a termés hiités nélkiil (15-20°C—on)
10-14 napig megoérzi piacképességet. A leszedett paradicsom szép piros, fényes, viszont éret-
len, hiisa tomor és rugalmas, mint a gumilabdaé. Pultra keriilve az ilyen bogyok id6t igényel-
nek, mig megpuhulnak. Néhany éve eljutottunk odaig, hogy teljesen kiszorultak a termesztés-
b6l a hagyomanyos, azaz gyorsan puhulo fajtak, pedig iz— és zamatanyagaikban ez utobbiak
jobbak voltak.
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Szaporitas

Igen korai — killtetés januéar kdzepéig — ezt nagylégterti, vilagos berendezésekben, olcsd
fiités mellett érdemel alkalmazni, mivel a fiitési szint 30°C At kell hogy legyen.

Korai hajtatas, ehhez a Kkiultetést januar 15. es febr. 15-e kozott kell elvégezni.
A megfeleld fiitési szint 30°C At. Ezt altalaban nagy 1égterti, jol szelldztetheté berendezésben
alkalmazzak. Ebben az iddszakban még megtériil a talaj nélkili termeszteés alkalmazésa is.

Kdzépkorai hajtatasnal a Killtetés februar 15. és méarcius 1-je kozott van. A fiitési szint
20-25°C At, 0szig torténd nevelésnél a talajnélkiili termesztés a gazdasagos.

Kései hajtatas — kililtetés marcius 1. és apr. 1-je kdzott van. A fitési szint 10-15°C At le-
gyen.

Hideghajtatas — killtetés apr. 10-tdl, egyrétegli folia ala, futés nélkul. Kétrétegii foliaval
boritott berendezésnél a novények kihelyezését mar marc 3. dekadjatdl végezhetjik, de ekkor
még ideiglenes fatyolfolias takarast kell biztositani a hideg ellen.

Oszi hajtatéas, ennél a kililtetés ideje julius vége — augusztus eleje. A hajtatas idétartama
fiigg a flitésszinttdl, ennek megfeleléen november 15-ig 10-15°C At, december 1-ig 15-20°C
At és december végeig 20-30°C At szlikséges.

Ebben az esetben a fiités nem a fagy elleni védekezést szolgalja, hanem a harmat lecsap0-
dasat gatolja meg, ezéltal kisebb lesz a gombas betegségek el6fordulasa.

Hosszukultdras termesztés — kiltetés november és januar kdzott, az dllomany a kovetkez6

év 6széig marad termesztésben. Ezt a modszert talajnélkili termesztésnél, nagylégterti ter-
mesztd berendezésekben alkalmazzak, ahol a felsé zsinegtartd huzal fol6tt még 1,5-2 m ma-
gassagban szabad légtér van és a tet6feliilet 20%—a nyithatd. Nyari héségben ez feltétele a
megfeleld klima kialakitasanak.

Palantanevelés

Hajtatasi célra kizarolag foldlabdas palantat allitanak el6. Ez torténhet tiizdeléssel vagy a

nélkill. Korai hajtatasra 12—-14 cm-es cserépben nevelik a palantat, mig 6szi hajtatashoz a 7,5
cm—es tpkocka nagysag a megfelel6. Minél korabbi a termesztés, annal hosszabb a palanta-
nevelés ideje, valamint annal nagyobb a foldlabda meérete is. Erre ad Utmutatast az alabbi tab-

lazat adatai.

53



9. tablazat

Palantanevelés idétartama (nap) a kitiltetési id6 és a tapkozeg méretének fliggvényében

. . 7,5 cm-es 10 cm-es 14 cm-es
iiltetési idé (dekad) tapkockéban cseréepben cseréepben
Januar 1. dekad - 85 90-100
Februar 1. dekad - 80 90
Marcius 1. dekad 70 80 90
Aprilis 1. dekad 60 70 75
Aprilis 2. dekad 50 - -

Tizdelt palanta elGallitasanal a vetést szemenként, szaporitd talcaba végezzik,
2000-3000 db/m? siiriiséggel. Kelést kovetéen, 1-2 lombleveles &llapotban a novényeket ét-
tlizdeljiik tapkockaba vagy cserépbe. Ez a miivelet, vetés utan kb. 2-3 heéttel varhatd. Tiizdelés
elétt 1 nappal az allomanyt be kell 6ntézni. A palantaneveléshez hasznalt foldkeverék tézeg
és homok kevereke, amelyhez szabalyozott tapanyag—leadasu komplex miitragyat adnak, igy
a palantanevelés ideje alatt rendelkezésére all a névénynek a megfeleld tapanyagmennyiség.
Ellenkez6 esetben a palantak apoldsanal tapoldatozast kell alkalmazni, foszfor—talsulyos mii-
tragyaval, melynek toménysége nem haladhatja meg a 1,5-1,8 mS/cm EC érteket.

Talaj nelkdli termesztésnél a vetéshez a magokat 2,5%2,5x4 cm—es nagysagu kégyapot

kockéba vetjuk, melyet elétte 5,5 pH—jd, 1,5 mS/cm—es EC értékii vizbe aztatjuk. Vetést ko-
vetden a kozeget 2-5 mm vastagon vermikulittal vagy perlittel takarjuk. Kelés utan, szikleve-
les allapotban az 6nt6zéviz 1,5-2 EC értékii oldat legyen. Ebben az esetben az un. tiizdelés a
Kis csirdztatdé kockak 7,5x7,5x8 cm—es vagy 10x10x6,5 cm—es, fiiggbleges szalelrendezéstl,
oldalfélidval boritott nagyobb kdzegekbe valo athelyezését jelenti. Az oldalfélidk védenek a
kocka kiszaradasatol. Eldtte egy nappal ezeket a gyokérrogzité kockakat bedntozziik, vagy
2,5 EC—jti és 5,5 pH—ju tapoldatba aztatjuk.

A koOgyapotos termesztésnél fliggben attdl, hogy mikorra esik a tiizdelés ideje, két mod-
szert alkalmaznak:

Hagyoméanyos modon, amikor a magveté kockat siman belehelyezziik a palantanevel6
kockaba. Ezt nyari palantanevelésnél alkalmazzak, amikor a fokozott fényellatas mellett a
sziklevél alatti szar nagyon rovid.

Forditott tiizdelés — téli palantanevelésnél, ekkor a megveté kockat megforditjuk, igy a pa-
lanta szarat mellé igazitva helyezziik a palantanevel6 kockaba. Ehhez az utols6 nap nem kap-
hat vizet a tlizdelésre var6 novényallomany. E modszer alkalmazhatosagat indokolja, hogy a

paradicsom a sziklevél alatti részen is gyorsan gyokeresedik.
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Palantanevelés apolasi munkai

Ontozés — ha a VK <60% a kozegben, akkor 150-180 ml tapoldatot juttassunk ki. Kézben
ellendrizni kell a kockaban 1év6 tapoldat EC éertékét és pH—jat. A tal nagy EC érték gyenge,
mig az alacsony sotartalom erés vegetativ novekedést eredményez. A palantanevelés id6tar-
tama télen 40-50 nap, nyaron 30-40 nap.

Pétmegvilagitas — novembertdl januérig sziikség lehet ra, ehhez a sugarzast 50-80 W/m*-
re kell kiegésziteni maximum 16 ora/nap idétartamra. Ebben az esetben révidebb lesz a neve-
1ési id6.

Szétrakas — amikor a palantak levele kezd dsszeérni, akkor nagyobb tenyésztertletet kell
biztositani. Ehhez a kezdetben egymas mellett 1év6 cserepeket 2020 cm-re, majd késébb
25x%25 cm-re kell szétrakni. Tapkockaknal kezdetben 15x15 cm-es, majd 20x20 cm—es téral-
last biztositsunk.

Edzés — hajtatasban csak akkor alkalmazzuk, ha eltér a szaporité haz hémérséklete a hajta-
to berendezés kliméjatol.

Ultetésre alkalmas palanta tulajdonsagai a kovetkezok — egészséges (fehér) gyokérzet, a
sziklevelek jelenléte a palantan, a 12-14 cm—es cserépben nevelt névenyek nagysaga eléri a
35 cm-t, az 1. furtén mar kotés (bogyo) van.

Termesztés elokészitése

A talaj tapanyagfeltoltését csak az eldzetes talajvizsgalat utan érdemes elvégezni. Ehhez
az alabbi miiveleteket ajanlatos elvégezni:

- Nagy EC esetén a talajt 50—70 I/m? vizzel 4t kell mosni.

- Szerves tragya (25-30 kg/m?) és miitragya kijuttatasa, bedolgozésa a talajba 25 cm mé-
lyen, majd hengerezés. Ettdl nagyobb mennyiségli szerves anyag buja ndvekedést és
viragelrugast okozhat.

- Juniustdl a kdvetkezd évjlliusaig tartd tenyészidd alatt 20 kg/m? terméssel szémolva a
kévetkez6 hatoanyag mennyiségeket kell kijuttatni 1 m*-re: 80 g N, 45 g P, 160 g K és
30 g Mg. A termesztés sorén jelentds a kalium és a nitrogén igény.

- Kiloénos figyelmet kell forditani a Ca ellatottsagra, mert hidnyanal csucsrothadas 1ép-
het fel.

Kiultetés és alkalmazott térallas

Folytonos névekedésii paradicsomnal 2-3 db/m?, a tétavolsag 40-60 cm. Korai fénysze-

gény iddszakban kisebb legyen a tészam.
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Féldeterminalt fajtaknal 3-5 db/m? (egyszalasra nevelésnél), a tétavolsag 25-30 cm. Ez
fiigg a fajta novekedési erélyétol, valamint a fényintenzitastdl. A korai idészak kisebb lombfe-
liletét novelhetem, ha kés6bb minden harmadik—negyedik ndévényt 2 szalasra nevelem.

Sortavolsag — altalaban ikersoros termesztést alkalmaznak, igy az elrendezés 90+70 cm
vagy 100+60 cm.

Ultetés elétt a palantikat érdemes a talaj felszinére, a megfelelé helyre kirakni és csak
maésnap bedltetni. Kégyapotos termesztésnél 8-10 leveles kortol kell kihelyezni a ndvényeket
a kégyapot paplanon kivagott lyukak melle.

Az liltetéssel egy menetben a tartozsindrt rogziteni kell. Ennek legegyszeriibb maddja, ha a
madzagot a foldlabda ala huzzuk és a novényt radltetjik. Ezt kdvetéen a novényeket be kell
ontozni, tovenként 0,5 | vizzel.

Ontozés és tapoldatozas

A kiultetett allomanynak napi 2—4—szer tapoldatot kell biztositani. Az 6nt6zési norma 70—
80 ml/nbvény legyen, melynek EC értéke 3,5 mS/cm.

A kezdeti fejlédés soran figyeljunk a kdzeg sétartalméra is, igy télen, fényszegény viszo-
nyok k6zott 4-6 EC—jii, nyaron pedig +1, azaz 57 EC eértéki legyen az oldat.

BegyoOkeresedés utan rendszeres vizutanpotlas sziikseges. Ennek ajanlott értékeit a tenyé-
szidGszak alatt az al&bbi tdblazat mutatja.

10. tablazat

Ajanlott tapoldat mennyiség (I/nap/m?) a begydkeresedést kivetden

Hbnap jan. | mérc. | mdj. | jul. | szept. | nov. | dec.

Tapoldat
(I/nap/m?) 1 2 5,2 57 3 1,5 1

Ontozésnél figyeljink oda, hogy a lomb ne legyen nedves. Csepegtetd ontozéssel ezt el
tudjuk kertilni. Viz kijuttatasa lehetéleg reggel vagy délel6tt legyen, amikor egyben fejtragyéat
is adagolunk a névenynek.

A rendszeres fejtragyazas kezdete az els6 két fiirt bekotédése utan van. Az 1. fiirttél: N:K
arany 1:3 legyen, a 3. furtt6l 1:2, az 5. furtt6l pedig 1:1-hez. Ha vegetativ tulsuly lépne fel,
akkor csOkkentsiik a N mennyiségét, mig generativ tulsulynal ennek ellenkezdjét alkalmaz-
zuk.

Az 0nt6z6 tiiskék teljesitménye 2—4 1/dra, ennek fuggvényében szamoljuk a kijuttatott viz
mennyiségét. Az ontdzések szama a termesztd berendezésben 1évo fényintenzitastdl és a ho-
mérséklett6l fligg. Gyenge fényviszonyok mellett nagyobb vizadaggal, de ritkabban, meleg-
ben pedig kisebb adagokkal, és gyakrabban (akar éjszakai is) ontozhetjik novényeinket.
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Az 1 m’—re kijuttatandé 6sszes tapoldat sziikséglet a tenyészid8ben a kovetkezd képen
alakul:

- tavaszi termesztéskor: 500-600 |

- Oszi termesztéskor: 250-300 |

- hosszdkultaraban: 700-900 |
Fitotechnikai munkéak

Tekerés — a szar zsindrra csavarasa, ehhez legalabb 2 m vagy Uj hazaknal 3-3,5 m maga-
san elhelyezett tarto huzal kell. A kdtozest a fiitdesdvekre helyezett gordiilé kocsikrol végzik
a dolgozok. Korszeriibb modszer a miianyag klipszes szarrogzités, ahol a zsindr a szar mellett
van vezetve a nélkil, hogy a névényt korbe tekernénk vele.

Honaljazés — kiiiltetést kovetéen végzendd miivelet, melynél a levelek honaljban 1évé haj-
tast kell eltavolitani. A munkat lehetéleg a reggeli 6rakban végezziik, kb. 5 cm—es hajtashosz-
szusagnal.

Levelezés — a novény also részén 1évé oregebb levelek eltavolitasa. Ezt a miiveletet
150-170 cm—es ndvénymagassag elérése utan, 12-14 kifejlett levél esetén, hetente végezziik.
A munka soran 1-2 levelet tavolitsunk el a legalso, érésben 1évé fiirtig. Nyaron kevesebbet,
mert a nagyobb lombozattal a n6vény konnyebben hiiti magat. Az optimalis levélszam januar-
tol marciusig 14-16, marciustol aprilisig 16-18, majusban 18-20, mig janius—julius hénapok-
ban 20-24.

Tetejezés — az allomany tervezett felszamolasa el6tt 50 nappal végezziik Ugy, hogy a fels6é
furt felett meghagyunk 3—4 levelet. Ez eldsegiti a legfelso fiirt kialakulasat és véd a perzselés
elleni.

Termésritkitds — a vegetativ—generativ egyensily fenntartdsahoz szlikség lehet a kotések
szamanak ritkitasara. A hajtasvég elvékonyodasa a talterheltséget jelzi, ezért még idben el
kell végezni a furt, vagy annak egy részének eltavolitasat. Firtés fajtaknal flrtmetszest vé-
gezhetiink, hogy csak 5-6 bogy6 maradjon. Ez el6segiti a megmaradé termések novekedését,
ndvelve annak tdmegét és méretét.

Megtermékenyités eldsegitése — a jO terméskotddés feltétele, hogy a paratartalom ne le-

gyen tul alacsony, a fertilis pollen a bibére jusson. Ezt koradbban a ndvények razogatasaval
értéek el, ma mar ezt természetes modon fokozzak poszmeh csalddok kihelyezésével.
A miivelet csak akkor hatékony, ha megfelel szam kaptart helyeziink ki. Viragzas kezdetén
1 ha-ra két nagy csalad elegendd, majd ezt fokozatosan noveljik otre. Tudni kell tovabba,
hogy a poszméh csaladok csak 4-6 hétig aktivak, ezt kovetéen Ujat kell betelepiteni.

Féldetermindlt fajtaknal a viragzas intenzivebb, igy tobb csalad kihelyezése indokolt.
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Betakaritas

A paradicsom megfelel6 hémérsékleten utéérd, de az utdérlelt bogydk ize altaldban gyen-
gébb, mint a pirosan (teljes érésben) szedetté.

Tarolhatosaga fajtafiiggd, de altalaban 7-10 nap. A hosszan pulton tarthaté (LSL) tipusnal
akar 21 nap is lehet, igy ezek a fajtdk mar vilagosabb piros szinben is szedhet6k, a késébbi
tarolhatdsag reményében.

A szedés gyakorisdga 1-3 szedés/hét, a fényviszonyoktol fiiggéen. Ehhez kocsannyal

egyutt kell szedni a bogyokat. Kézi szedést alkalmazunk és a bogyokat azonnal gyiijtérekesz-
be vagy ladaba valogatva helyezzik.

Térolasa — értékesitésig hiitdkamraban, 12-13°C—on tartva. Fontos a megfelel6 re-
kesz/gongyoleg méretezése. Belfdldre 1-2 kg—os talcakban vagy 10 kg—os rekeszekben, kiil-
féldre 6 kg—os papirdobozba csomagolva keril értékesitésre.

Novényvédelem

A hajtatott paradicsomnak szamos korokozoja és kartevdje van. Ezek koziil a leggyakrab-
ban eléfordulok a virusok — paradicsommozaik, paradicsom pafranyleveliisége, paradicsom
nekrotikus elhal&sa.

A gombas betegségek kozil meg kell emliteni a sziirkepenészt, a fitoftorat, a lisztharma-
tot, a szeptoriat, a kladosporiumot, az alternariat és a rizoktdnias palantadélést.

A kartevok kozul a gyokérgubacs fonalféreg, a levéltetvek, a liszteske, az aknazolégy, a
levélatka, a gyapottok—bagolypille kartételével kell szamolni.

7.3. UBORKA (Cucumis sativus L.)

Az uborkat hazankban 10-15 ha—on hajtatjak termalvizes tiveghazban és 600-800 ha—on
félia alatt. A hazai aru jelent6s része innen szarmazik, a fennmarado részt pedig importbol
fedezzlk.

Morfologiai tulajdonsagai

Gyokere — nagyon leveg6igényes, 80-90%-—uk a talajfelszin kozelében van.

Levele — vizpazarlo, laza szoveti szerkezetli. Mérete a hajtaté fajtaknal nagyobb.

Széra — er6teljes ndvekedést, hajtatdsban timrendszerhez rogzitett, kacsokkal kapaszkodo.

Viraga — a him— és n6 viragok el6fordulasa alapjan kiilonb6z6 viragtipusa fajtakat kilon-
boztetlink meg:

- monoikus — féleg himviragti — a 14-15. ndduszig csak himvirag, utana néviragok. Re-

gi, extenziv termesztésre alkalmas fajtak tartoznak ide. Hajtatasra nem megfelel6ek.

- gynoikus — minden néduszon van ndvirag; ide tartoznak a hajtatott fajtak. Csak porzo

partnerrel egyiitt termeszthet6. A kdrnyezeti tényezékkel szemben nagyon igényesek.
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- gynomonoikus — 4-7. ndéduszig himvirag, utana csak néviragok vannak, hajtatasra al-

kalmasak.

- partenokarp — megtermékenyités nélkil hoz termést — csak zart ter(i berendezésekben

hajtathato.

Termeése — kabaktermés, amely 3 termélevélbol fejlodik ki. Magvas fajtdknal méhbepor-
zasrol gondoskodni kell, mig a mag nélkili (partenokarp) tipusoknal karos a mehek jelenléte,
mivel részleges termékenyiilést okoz és a kabak gorbul vagy kidudorodik. Tipusai: Kigyo,
minikigyo, felhosszud, Beth Alpha és berako.

Magja — mindkét vége hegyes, 6-8 evig csiraképes.

Kornyezeti igénye

Héigény — melegigényes, optimalis hémérséklet szamara a 25£7°C. Ez a faj a klasszikus
»-meleg talp, hideg fej” novénye. Keléshez 28-32°C szikseges, szikleveles allapotban
18-24°C a megfeleld, a palantanevelés alatt pedig nappal 24°C, éjjel 21-22°C—ot kell biztosi-
tani. Fokozott hdigénye miatt <18°C nem kedvezd szaméra. TenyészidOben, viragképzodés-
kor 25°C nappal, éjjel 18-20°C legyen a termeszt6 berendezésben. A gyokérzona hdmérsék-
lete kihat a novény fejlédésére. Kozetgyapotos hajtatasnal a gyokerek konnyen megfazhatnak,
ezert kozel azonos homérsékleti legyen a levego és a termeszté k6zeg. Nemesitési torekvesek
kozott szerepel az alacsonyabb héigényt fajtak eldallitasa.

Fényigény — kdzepesen fényigényes, 6—10 ezer lux elegendé szamara. Intenziv asszimila-
cid 15 ezer lux fényer6sségnél van, 20°C—on és 0,03% CO, tartalomnal.

Vizigény — nagy vizigényii, 70%-0s VK az optimalis szamara. Vizhiany esetén lankad,
hervad, mig talontdzés esetén gyokérfulladas kovetkezhet be a gydkerek fokozott levegdigé-
nye miatt. E mellett fontos a 60—70%-—os relativ paratartalom. Az 6ntdzés csak kis vizadagok-
kal torténjen és mellette fontos a parasitas. A leveleket lehetbleg ne érje viz, igy szamos
gonbas megbetegedés kialakulasat el6zhetjiik meg.

A palantanevelés soran fontos, hogy a kockak ne szaradjanak ki, masként gyokéerkaroso-
das és ezzel egyutt Pythium—os fert6zés Iéphet fel. Killtetés utan 2—-3 hétig részleges vizmeg-
vonast alkalmazzunk, hogy a gyokerek megerésddjenek.

Az els6 termések megjelenésének idejétél nagyobb viz— és tdpanyag adag sziikseges, ek-
kor a kbzeg vizkapacitdsanak 70-75%—at kell biztositani. A termesztés soran generativ im-
pulzust adhatunk az allomanynak, ha a napi nedvességtartalom ingadozésa tébb mint 8%.

Talaj és tapanyagigény — az uborka egyik leginkabb tapanyagigényes névényiink, ezért a

termesztd kozeg szerkezetével, tapelem ellatottsagavel szemben tdmasztott kdvetelmények
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igen nagyok. 1 t uborka fejlédéséhez 2 kg N, 1,5 kg P, 4 kg K, 2 kg Ca, 0,5 kg Mg kell, e mel-
lett nagyon fontos a talaj humusz tartalma, ezért a szerves tragyazast meghalalja.
Fajtavalasztas szempontjai

Az Europai Unidban szinte egész evben a kigyo tipusu partenokarp fajtakat termesztik és
fogyasztjak. Hazankban foként gynoikus és gynomonoikus tipusuak terjedtek el. A korai haj-
tatasban a keves fényt és rovid nappalt tiiréek keriiltek eltérbe, mig az 6szi hajtatasban a
lisztharmatra kevésbé érzékenyek a leginkabb kedveltek.

A hajtatasban termesztett fajtak altaldban széles korii alkalmazkodd képesseggel rendel-
keznek, de a nagy terméshozam féként a technoldgiai fegyelem fiiggvénye. Kégyapotos ter-
mesztésnél fontos tulajdonsag az erés vegetativ novekedés, valamint téli termesztésnél a fény
hianyt jol tiir6, mig nyari termesztésnél a lisztharmat rezisztens vagy tolerans fajtak keriilnek
elotérbe.

Termesztés

Az uborkat is lehet hosszi kulturasan termeszteni, de e mellett még a kovetkezé Ultetési
idGszakokat alkalmazzak:

- (veghazi hajtatasnal: nov. — jan.

- futott folias termesztésnél: jan. — febr.

- enyhe flitésii folias hajtatasnal: marc.

- fltés nélkdili folias hajtatasndl: apr. 15-25.

- konzervuborka (kit61t6) termesztésnél: maj. — jan.

- Oszi hajtatasnal: aug. — szept.

Termesztéstechnoldgiai valtozatok szerint az aldbbiak ismertek:

- tapoldatos és vizkultaras termesztés

- szalmabalas termesztes

- Kkonténeres termesztés

A terllet elokészitésenél fontos az el6zé kultura maradvanyainak eltavolitasa, a tarto-
szerkezet Kialakitasa és a talajfert6tlenités elvégzése.

Termesztési modok koziil az alabbiak emelhet6k ki:

Talajon torténd hajtatas — a talajszerkezet javitasara a szerves tragya szikséglet 6—-30

kg/m? és miitragya kijuttatasa.

Szalmabalas termesztés — baldk bestllyesztése teljesen, vagy csak félig a létesitmény tala-

jaba. A balékat a talajtél foliaval valasztjak el (izolacio).

Konténeres termesztés, ehhez 10 |-es vodroket hasznalnak, melyet megtoltenek termeszté

kdzeggel és ebbe Ultetik a névényeket.
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Kdgyapotos termesztés — 1 soros elrendezés, 4-6 ndvény/paplan. A paplan hossza

100x20 cm és 7,5 cm vastag, amelyen 4 névény van. A paplan ald néhany cm-es hungarocell
tablat helyeznek hoszigetelés céljabdl.

Palantanevelés

Az uborka hajtatdsdhoz palantat nevelnek, amely csak tapkozeges tipusu lehet. Modozatai:
foldkockaban, cserépben vagy kégyapotban

A magvetés torténhet szarazon, eldaztatva vagy elécsiraztatva.

Vet6/palantaneveld kozegként hasznalhatunk daralt tézeget vagy fiirészport, amelyhez
még hozzakeverink perlitet és folyami homokot.

A vetés idejét a palantanevelés modjatol fiiggden hatarozzuk meg. A leggyakrabban al-
kalmazott tapkocka méret 7x7 vagy 10x10 cm.

A palantanevelés ideje a fényviszonyoktol fliggéen altaldban 4-6 hét. Kiilonb6z6 termesz-
tési modoknal eltérd idopontokra esnek a fontosabb fejlédési szakaszok. Ezt mutatja a kovet-
kezo tablazat is.

11. tablazat

Technologiai miiveletek id6zitése dsvanygyapotos termesztésnél

Id6szak Vetés Ultetési idé6 | Szedés kezdete | Szedés vége
Hosszukultdras term. okt. 1. - nov. 1. — dec. 15. - jar 1. -
foszarterheléssel nov. 25. dec. 30. jan. 30. aug. 30.
Hosszukultdras term. okt. 1. - nov. 1. — dec. 15. - jan. 1. -
hagyomanyos dec. 15. jan. 15. jan. 30. jal. 30.

Az uborka gyokerének fokozott érzékenysege miatt egyre elterjedtebb az oltvanyok al-
kalmazésa. Alanyként hasznaljak a Lagenaria sp., a Cucurbita ficifolia, a Sycios angulata, és
a Echinocystis lobata fajokat.

Kégyapotos termesztésnél a palantak nevelése jelent6sen eltér a talajos termesztésétol.
A magvetést szaraz vagy eldaztatott maggal végzik. Vetés eldtt a csiraztatdé kocka tapoldatos
aztatdsat végzik és egyben felmelegitését 25°C-ra. A magok belehelyezését (vetés) kdvetden
a fellletet 1 cm—es vastagsagban vermikulittal vagy perlittel takarjak. Kelés utan a 2x2 cm—es
»Sejteket” 10x10%6,5 cm—es palantaneveld kockakba helyezik. Ez az un. ,tizdelés” miivelete,
amely valdjdban csak athelyezes.

Palanték apoldsanal fontos a tapoldatozés és az dntozes, amely lehetbleg egyenletes vizel-

latast biztositson. E kozben ellendrizni kell a kozeg pH—jat, EC—jét és a hdmérsékletet. Onto-
zésnél kockankeént kb. 120-200 ml vizzel szdmoljunk, amelynek az EC—je 2-2,5 legyen, a

kémhatasa pedig 5,5 pH-ju.
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Apolasi munkak kozétt fontos még a parasitas, féként nyaron, valamint a palantak szétra-
kasa, melyet 4-5 leveles allapotban kell elvégezni tgy, hogy max. 18 névény/m? siirliségben
legyenek a novények.

A nevelés id6tartama télen 4-5 hét, tavasszal 4 hét, nyaron pedig 3 hét.

Termesztés

Az uborka hajtatasos termesztésénél fontos a tamrendszer kiépitése. Ehhez kell egy fels6
tarto drot és fiiggbleges zsinegek.

Szalmatablas termesztés — 90x60x40 cm-es szalmatablakon végzik, melyhez 6szibtiza,
rozs vagy szecskazott kukorica szar adja az alapanyagot. A bomlas soran hé termelddik, eh-
hez a balakat vizzel aztatjak, figyelve arra, hogy a kordbban kijuttatott tapanyagot vizzel ne
mosadjon ki. A ndvényi maradvanyok bomlasat segitik el a mitragyak (N, P, K), amelyek
beinditjak a bakterialis bontast. Elséként a foszfort és kaliumot, majd végiil a nitrogént adjuk
ki, hogy lendiletes legyen a bomlas, mely soran jelentés mértékti h6 keletkezik (50-60°C) a
kdzegben. Az Ultetes csak akkor mehet végbe, ha a termeszté kozeg hémérséklete 25-30°C—
ra csokkent. Ekkor a balak felliletét 10-15 kg/fm foldkeverékkel teritik meg, majd ebbe kell
beledltetni a palantakat.

A tenyészteriilet az (iveghazi korai termesztésnél 1,2-1,6 t6/m?, a féliasatorba torténd ké-
s6bbi kiiiltetésnél pedig 2—2,2 t6/m?.

Hagyomanyos termesztés — ez lehet egysoros vagy ikersoros, ahol a sortavolsag
120-160 cm. A talajhémérséklet Ultetéskor érje el a 22°C—ot. A mélyiiltetés keriilendd, féként
oltott palantaknal.

Apolasi munkéak

Az uborka fokozott vizigénye miatt kiemelt jelentdségii az 6ntdzés, ezzel egyitt a tapoldat
adagolas. A tenyészid6 elején a kijuttatott viz mennyisége kb. 70-80 ml/t6/nap, késébb (ter-
mékorban) ez eléri a 150-200 ml/té/nap mennyiséget.

A flités szabalyozasa lehetvé teszi az optimalis hdmérséklet kialakitasat. A szell6ztetés a
homérséklet mellett a paratartalom kialakitasaban is rész vesz, melynek optimalis értéke
85-90%.

Az intenziv szervesanyag képzdédéshez fokozott jelentésége van a termeszté berendezés
legterében a CO, koncentracionak. Ehhez CO, tragyazast alkalmaznak, melyet csak napfé-
nyes idében és méjusig lehet végezni Ggy, hogy 0,1%-—ot érjen el a CO, szint.

A gyommentesen tartas egyik legjobban bevalt mddja a fekete folids— vagy szalmas takaras.

A fejtragyazast csepegtetd ontdzéssel végzik, vigyazva, hogy az oldat EC értéke 2-2,5 le-

gyen, fiiggden a fényviszonyoktol €s a ndvény fejlettségétol.
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Hajtasigazitas — ennél a zsinegre tekerjiik a névények szarat az 6ramutatod jarasaval meg-
egyezben, ezaltal nem csuszik le a ndveny.

Metszés — mivel féként gynoikus tipust fajtakat alkalmazunk a hajtatasban, ezért legin-
kabb fészar terheléses metszés (erny6 metszés) alkalmazunk.

Ennek els6 1épése a hajtas felvezetése a tartd huzalig, majd az als6 70 cm—es részrél a
termés eltavolitasa. Késobb, a felsd 2 levélnél a hdnaljabdl fejlodo hajtasokat 50 cm—ig vezet-
jik a fels6 droton, majd hagyjuk lefelé noni. A lecsiingd hajtasokat a talaj felett 1 m—rel el-
vagjuk. A fészaron kb. 4-6 termést hagyunk meg.
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15. dbra. Uborka f6szar terheléses (ernyd) metszése
(Forrés: Slezak és Terbe, 2008)

Novényvédelmi problémak

Jelent6s gondot okoznak a virusok (uborkamozaik virus) és a gombas betegségek: pero-
noszpora, lisztharmat, sziirkepenész, szklerotinia, fuzarium és kolletotrichum.

A kartevék kozll a cserebogarpajor, a drotférgek, a 16tlicsok, a levéltetii, a takacsatka, a
tripsz, a mezei poloskak, a fonalférgek, az liveghazi molytetvek és a nyugati viragtripsz ellen
kell védekezni.

Betakaritas

Az uborkat eltéré célra, mas—mas méretben és gyakorisaggal kell szedni. A salata uborkat
hetente 1-szer, majd késébb kétszer kell szedni, lehetbleg a reggeli 6rdkban. Ennél a hozam
hazankban 10-40 kg/m?, mig Hollandiaban k3gyapotos termesztéshen elérheti a 100 kg/m®—es

mennyiséget.
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A salata uborka terméseket egyedi zsugorfolias vagy 5-10 kg—os csomagolast alkalmaz-

nak. Tarolasa 13-15°C-on, 80-85%-—o0s relativ paratartalom mellett a legjobb.

7.4. SARGADINNYE (Cucumis melo L.)

Hazankban 50-100 ha—on hajtatjak a sargadinnyét, féként majus—junius hénapokban, fii-
tott vagy enyhén fiitott termesztd berendezésekben. Ez a termesztési mod hatékonyabb, mint a
szabadfoldi termesztés.

Hajtatasban foként a Cucumis melo ssp. melo cv. Chandalak és a Cucumis melo ssp. melo
cv. Cantalup tipusu fajtakat alkalmazzak. Az 6szi hajtatasban a téli dinnyék (Casaba, Zard) is
sz6ba johetnek.

Morfoldgiai tulajdonsagok

Gyokérzet foleg a talaj felsé 25—-30 cm—es rétegét szovi be. Fejlettsége 6sszefligg a fajta
novekedesi tipusaval és a talaj viz— és tapanyagellatottsagaval.

Hajtasrendszere az uborkaéhoz hasonld, novekedés alapjan megkilénboztetiink

- nagy erételjes hajtasokat fejleszto fajtakat, ezek tamrendszeres termesztésre alkalmasak

- Kkozepes hosszusagu hajtasokat fejleszto fajtakat

- rovidszard, determinalt, in. guggon tloket

Levelei — a levélnyelek hosszuak, a levéllemez alakja és tagoltsaga valtozatos.

Viragai — a sargadinnye lehet egy— vagy kétlaki névény. Igy vannak kiilén him viragok is,
de a n6— és himnés virdgokbol egyarant fejlédhet piackepes termes.

Termés — alakja és mérete igen valtozatos, a has szine lehet sarga, narancs, zoldesfehér,
fehér stb.

Magvak — a termésiiregben fejlédnek, 6-8 évig csiraképesek, ezermagtdmege 20-30 g.
Koérnyezeti igénye

Héigénye nagy, homérsékleti optimuma 25+7°C. A viradgok termékenytilésehez 16-32°C
kell. Alacsony hémérsékleten (12-14°C) gyakori a termés elrigas és deformalddas.

Fényigénye kilondsen a termések ndvekedése és érése idején nagy. Borus, hiivés idében
az érés elhuzodik és a minéség romlik.

Vizigeny — sok vizet igényel, de tul sok viz hatasara ,,felfujodik” a termés, kevés cukor
alakul ki a termésben. Folyamatos, egyenletes vizellatas sziikseges.

Talaj— és tapanyagigény — kalium igényes novény. Rossz nitrogén ellatas mellett a haj-
tAsnovekedés lelassul, mig foszfor hidny esetén rossz a kotédés és gyenge a termésképzés.
Fajlagos tapanyagigénye a kovetkezd: 1 t/ha terméshez 3,9 kg N, 1,7 kg P,Os és 7 kg K,0

hatéanyagra van sziiksége.
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Laza kozépkotott talajon és foldkeverékben jol hajtathato, ilyen termeszté kézegben jobb
szinez6dés és beltartalom varhato.
A fajtavalasztas szempontjai

A j0 fajtavalasztas jelentés mértékben meghatarozza a termesztés sikerét.

A téli—tavaszi id6szakban a rovid tenyészidejii, korai érésii, j6 minéségii és betegség ellen-

allo fajtakat érdemes hajtatni.

Oszi hajtatasban a pultalld, téli dinnyék keriilnek elétérbe, melyek tarolhatosaga 46 honap.

A sargadinnyénél a termeszt0 helyek igényeinek megfeleld kiilonboz6 fajtakorok alakul-

tak ki:

- Muskotaly és az ebbe a fajtakdrbe tartoz6 Ogen, amelyek ugyan Kicsit hosszabb tenyé-
szidejliek, de z6ldes hassziniik és kellemes iziik kedveltté teszi a termesztésben.

- Ananasz tipus — az ide tartozo francia nemesitési vonalak — Charentais, Vedrantais jel-
lemz6i a barazdalt héj, a narancssarga husszin. Hatranyuk, hogy nehezen tiirik a szalli-
tast, ezért gondos csomagolast igényelnek.

- Magyar kincs fajtakor — Turkesztani, Galia és Netz fajtak.

- Meézdinnyek, régi magyar nyelven , kotyok”, mai elnevezéssel Amarillo tipusuak. Ezek
aranysarga hasuak, megnyult vagy gémb alakuak, feluletiik sima vagy recés. Jol szal-
lithatoak, utdérlelést igényelnek, termeszt6 létesitmeny utéhasznositasaban lehet sze-
repuk.

Termesztés

Technologiai valtozatait tekintve az alabbiak lehetnek:

- (iveghazi hajtatas — ultetés febr. 1-tél

- futott folias hajtatas — Ultetés febr. 1-t6l

- enyhe fiitésh folias hajtatas — Ultetés marc. 15-30.

- fltetlen folias hajtatas — Ultetés apr. 1-20.

- téli dinnye 6szi hajtatasra — Ultetés majus vége janius eleje.

Talaj eldkészitését az uborkaéhoz hasonléan végzik, 15-20 kg/m? szerves tragya kijuttataséa-
val. Talajnélkili termesztésben a talajfelszin egyengetese, az esési szazalék elkészitése a tap-
oldat folyasi iranyanak megfeleléen, kiemelt bakhat elkészitése és az aljzat fehér foliaval tor-

ténd takarasa. Erre kertilnek ra a ,,paplanok”, és ra a névényket.
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palantanevel6 kocka
ikersoros rendszer

szigetel6 fitdess

10-15 cm#7,5 cm

ontozési rendszer
16. abra. Termeszt0 teriilet vazlatos rajza sargadinnye kOgyapotos termesztésénél
(Forras: Slezak és Terbe, 2008)

A talajos dinnyehajtatas eldkészité munkélatai sokban megegyeznek a szabadfoldi ter-
mesztésnél alkalmazottal. Ha a foliat mar korabban felhuztuk, vagy le sem vettik, akkor a
talajt vizkapacitasig feltoltjuk.

Hajtatashoz egészséges, novekedésben 1évé palantakat tltessunk Ki.

Az oltott palantadk novelhetik a termésbiztonsagot, a téli dinnye hajtatasanal pedig helyre-
vetést is alkalmazhatunk.

A megfeleld térallas kiemelt jelent6ségii, hogy a gyengébb fényviszonyok mellett is kielé-
githet6 legyen a novény igénye. Ennek megfelelden a termesztési id6szaktol fiiggden az alab-
bi tdszamok ajanlhatdak:

- tavaszi, tamrendszer nélkili hajtatashoz: 1,6-2 db/m?

- tamrendszeres hajtatashoz: 3-5 db/m?

- 6szi hajtatast téli dinnyéhez: 1,5-2 db/m?

Palantanevelésnél 15-20%-—os rahagyassal kell a szaporité anyagot eléallitani.

Magvetés — 8x8 vagy 10x10—es tdpkockaba, vizkultiras termesztésnél 10x10 vagy 10x12
cm—es kdgyapot kockaba. A nevelési id6 5—6 hét.

Oltas — a talajban lakd kérokozokkal és kartevokkel szemben adhat védelmet, valamint az
esetleges talajhibak kikiiszoboléseben. Ezaltal a gyokerzet zavartalanul fejlédhet gyengébb
talajviszonyok kdzott és monokultiras termesztésben is.

Kivitelezését tekintve lehet cstcsba oltas, hasitékoltas, kozelité oltas. Fontos, hogy az
alany és a nemes azonos atmérdjii legyen.

Alanyként szolgalhat a vad sargadinnye, a lopotok, az Isten gyalulta tok és a siit6tok. Ol-
tast kovetéen az Osszeillesztett novényeket kondicionalo szekrénybe helyezik 5-7 napra, a

gyorsabb 6sszeforras érdekében.
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Ultetés — oltvanyok alkalmazisanal elsédleges szempont, hogy az iiltetés ne legyen tl
mélyen. Az alkalmazott térallasok a hajtatd berendezés szélességétol fiiggben a kovetkezok
lehetnek — 100%50 cm, 100%25 cm és 100x20 cm. Az iltetésnél azonban szamolni kell azzal a
ténnyel, hogy az oltott palantak novekedési erélye nagyobb, ezaltal kisebb novénysiiriiséget
alkalmazzunk.

Apolasi munkak — hajtatasban a sargadinnye leveles széra hagyhato talajon elfektetve,
vagy tamrendszer mellett, tgymond ,.talpra allitva”. Ez utobbi lehetdséget ad a terméfeliilet
novekedésre.

Hémérséklet szabdlyozds — a hajtatott dinnyetermesztés sikere azon dél el, hogy a Killtett
néveényt milyen gyorsan tudjuk a ndvekedés szakaszaba hozni, illetve azon, mikor tudnak az
elsé termds viragok lekotni. Ha ezt nem sikerll idében realizalni, lehet, hogy késébb érik a
dinnyénk, mint a szabadféldi foliaalagutas termesztésben.

Ehhez a kiultetés utani éjjel 16-18°C, borult idében nappal 20-22°C, mig dertis napon 28—
30°C az optimalis hdmérséklet.

Ont6zésnél hetente egyszer 20-30 mm-t61 50 mm-—ig terjedd vizadagot biztositsunk.

Fejtragyazast a fenofazistol fliggoen, a klimatikus tényezoket is figyelembe véve, vala-
mint vizkultdras termesztésnél a pH és EC értékek fliggvényeben végezzik.

Gyomirtast a sorkdzok fekete félia takarasaval lehet biztositani talajos termesztésnél.
A foliat az els6 kapalas utén teritsiik le, de el6tte alaposan be kell 6ntdzni a teriiletet.

A hajtas zsindrra tekerésénél vigyazni kell, nehogy let6érjén a hajtas, mert igen nagy viz-
tartalma miatt ez konnyen el6fordulhat. A jo termékenyiilés miatt e mellet még igen nagy je-
lent6sége van a méhcsaladok betelepitésének.

Metszés — a hagyomanyos, talajon vald hajtatasnal nem kell metszeni, mert nem lesz ko-
rabban dinnye, viszont nagy a kézimunka igénye.

A tamberendezés mellett torténd hajtatashoz erdteljes fohajtast fejleszté fajtik sziksége-
sek, ezaltal fontos a metszés, hogy szabalyozni lehessen a vegetativ és generativ részek ara-
nyat.

Ehhez a fohajtast 4-6 lombleveles korban 2 levélre, az oldalhajtasokat 6-8 lombleveles
korban 3-5 levélre visszacsipték. igy megjelentek a masod— és harmadrendii eldgazodasok,
amelyeken termds virdgok képzddtek. Ez 3—4 nappal kordbbi érést eredményezett. Ma mar
egyes fajtak foszaran is fejlodik termés.

Novényvédelmi problémék — a jelentdsebb koérokozok kozott kell megemliteni a dinnye-
mozaik virust, a Pseudoperonospora cubensis baktériumot, a gombas betegségek kozil pedig

a lisztharmat, fenésedes (Colletotrichum) és a fuzarium veszelyét kell kiemelni.
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A kartevok koziil az uborka levéltetii, a kozonséges takacsatka, a gyokérgubacs fonalféreg
és a tiveghazi molytetli okozhat jelentds karokat.
Szedés

A termések szedése viragzas utan kb. 30-50 nappal varhatd, fiiggéen a fajta tenyészideje-
t61 és a klimatikus tényez6ktol. A termések levalasztasat reggeli vagy déleltti ordkban ajanla-
tos elvégezni. Utdér6 a sargadinnye, ezért lehetdleg teljes érés el6tt szedjiink, tavoli szallitas
esetén akar 3—-4 nappal korabban.

Szedés ideje és munkalatai — majus kozepétol, végétdl kezddédhet a miivelet, ehhez hozza-
tartozik meg a méret szerinti osztalyozas és a hiivos helyen torténé tarolas is. A varhatd ho-
zam fajtatol és a technolégia szinvonalatol fiiggden 5 kg/m?.

7.5. FEJES KAPOSZTA
(Brassica oleracea L. cv. capitata pv. capitata Duch.)

A fejes kaposzta hajtatasa az utobbi évtizedekben fokozodott. Hazankban 400 ha—on fog-
lalkoznak vele és az elballitott aru jelentés része keriil exportra Ausztriaba és a skandinav
orszagokba. Ennek a termesztési modnak a sikerességét meghatarozza a preciz id6zités,
melynek 1ényege, hogy megel6zziik a dél eurdpai szabadféldi aru megjelenését a piacokon.

Taplalkozasélettani hatasanal meg kell emliteni, hogy fontos vitamin forrés — By, By, C és
U—-vitamin tartalma miatt.

Morfoldgiai tulajdonsagai

A képosztanal a gazdasagi értelemben vett termése a fej, azaz hajtast lezaro rugy, amely

hideg hatasra magszarat fejleszt.

Gyobkérzetének nagy része a talaj 20-30 cm—es rétegében helyezkedik el.

Széra (torzsa) az els6 évben 15-20 cm, felmagzast kovetden pedig a fajta és a klimatikus
tényezoktol fiiggden akar 100-120 cm is lehet.

Viragai rovar megporzasuak.

Kornyezeti igénye

Hoéigényét tekintve hidegtiird, az optimalis hdmérséklet szamara a 13+7°C, csirdzasdhoz
18-20°C kell, de szikleveles korban 13-17°C a megfelelé szamara. Lombleveles korban nap-
pal 15-17°C, éjjel 12-14°C-ot kell biztositani.

A fejképzés idészakaban a magas hémérséklet hatasara kesik az érés, a fejek laza szerke-
zetiiek lesznek, ezért fontos a termesztd berendezésben a megfeleld hdmérséklet kialakitésa,
azaz szell6ztetni kell. A k&poszta rovid ideig jol tiri a (-1)—(-5°C)-o0s hideget is.

Fités nélkiili hajtatasban a tartésan 4-6°C—os hémerséklet hatasara fokozddik a magszar

képzodés, amely kivédhetd kettds foliatakarassal.
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Fényigény — kozepes fényigényt, napi 10 o6ras megvilagitast kell biztositani és legalabb
5-6 ezer lux fényerdésséget. Fényszegény téli honapokban nem lehet eredményesen hajtatni.

Vizigénye nagy, a talaj vizkapacitdsanak 70-80%-ét kell biztositani.

Talaj— és tapanyagigény — tapanyagigénye nagy, a semleges, pH 6,5-7,5 kémhatasu tala-
jok a megfeleléek szamara. A nagy mennyiségi levélzet (fej) kialakulasaban fontos szerepet
jatszik a talaj fokozott N—ellatottsaga.

Fajtavalasztas szempontjai

Ez nemcsak a termesztési mod kivalasztasanal donté szempont, hanem a piaci igények ki-

Korai fajtaknal fontos, hogy a fejet borit6 levelek ne vilagosodjanak ki, tovabba fontos ér-
tékméré tulajdonsag a halvanyzold belso levél, a gobmb vagy lapitott gomb fejforma. A fejek
tdmege viszonylag kicsi, 0,5-1,5 kg.

A sikeres termesztéshez még fontos a palanta— es fejesedés kori hétiirés, a kdrokozokkal
szembeni ellenallo képesség, az egyszerre érés, tovabba, hogy ne legyen a fej repedésre haj-
lamos. Ezeknél a fajtaknal a tenyészid6é 55-60 nap.

Termesztéstechnoldgia

A kaposzta hajtatasat hazankban csak folias létesitményben végzik, leggyakrabban fiités
nélkili satrakban (vandorfdlia alatt).

Ultetési idépontok — enyhe fiitésti foliasator (15°C At) ala februar elején, 5-6°C-os

hiilépcs6ji berendezésnél februar 20-25—e kozott lehet kitltetni.

Fritetlen foliasator ala februar vége vagy marcius eleje a megfeleld a palantak kihelyezé-
sére.

A koraisag fokozhat6 a foliahaz kettGs boritasaval és a nagyobb, 6—7 cm—es tapkockaban
nevelt palantak killtetésevel.

Szaporitas

A palantanevelésnél a tapkocka fold Osszetétele 80-85% tbézeg, 15-20% homok és
1,5 kg NPK komplex miitragya 1 m* keverékhez adva.

Foldlabdas palanta eldallitasanal tobbnyire 4,5-5 cm—es, ritkdbban 6-6,5 cm—es tapkocka-
kat hasznalunk, vagy 3,5-4 cm-es sejtméretii talcas palantat. Ez utobbit csak akkor alkalmaz-
zuk, ha kicsi a palantanevel? feliilet.

A magvetést kdzvetlenll a tapkockaba végezzik. A csirazds 20-25°C-on 4-6 nap alatt
megy végbe, mig 10-15°C-on 10-15 napot igényel.

69



Szaporit6 ladaba is lehet vetni, 2000-2500 db/m? csiraszammal és 10-15 g/m? vetémag
mennyiséggel. Ebben az esetben a 0,5-1 cm—es takard fold boritsa a magokat és kb. 2—-3 hét
mulva varhato a tiizdelés.

A palantak apolasanal az optimalis hémérséklet kialakitashoz az alabbi tablazat adatai ad-
nak informaciot.

12. tablazat
Homérséklet alakulasa a termeszto berendezésben

a fejlédési fazis és a napszak fliggvényéeben

Fejlodési fazis/napszak Nappal Ejjel
Keléstol tiizdelésig 13-17°C 11-13°C
Tiizdeléstol edzesig 15-19°C 13-15°C
Edzeés ideje alatt 9-11°C 8-9°C

Ontozés — lehetdleg déleldtti drdkban, 0,5—-1%o—es nitrogén—tllsdlyos tapoldattal.
Killtetés — sikeres termesztrést csak jo mindségii palanta hasznalataval lehet elérni
A jo palanta ismérvei a kdvetkezok:

- atszotte a gyokeér a tapkockat;

- agyokerek még fehér sziniiek;

- lombozat tomor és sététzold szini.

A palantanevelés ideje 50-65 nap.

Talaj—elokészités

Homokos talajnal elengedhetetlen a talaj szerves anyaggal valé feltdltése (15-20 kg/m?).
Kozépkotott talajnal ennek mennyisége 5-8 kg/m? istallétragya.

A terilet kivalasztasanal vegyuk figyelembe, hogy az enyhén ligos, meszes talajon kisebb
a talajlaké gombék kartétele. A kaposzta a talaj sotartalmara erzékeny, ezért a mttragya kijut-
tatdsanal a kovetkezoket vegyiik figyelembe.

Kézepes tapanyagellatottsagu talajon a kijuttatott nitrogén mennyisége 5-10 g/m? legyen.
Ett6] nagyobb dozisok alkalmazasa nitrat felhalmozodast okozhat.

Foszforbél 4-7 g/m?, mig kaliumbél 10-20 g/m?* hatéanyag mennyiség az ajanlott.

A talajvizsgalaton alapulé tapanyag kijuttatas azért fontos, mert asvanyi elem hianynal a
koraisag nem realizalodik, mig taltragyazasnal a fejek laza szerkezetiiek lesznek, illetve jelen-
t6s koltségtobbletet jelent. A foszfor és a kalium alaptragyaként legyen kijuttatva, melyet 4s0-
géppel lehet a talajba bedolgozni. A nitrogént ket részletben, fejtragyaként adjuk a névények

szamara.
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Killtetés

A korai kaposztanal alkalmazott optimalis tenyészteriilet 40x30-40 cm. Az ett6l ritkabb al-
lomany korai és sz&p ndvényeket biztosit, de kevés a tészam. A til stir(i tiltetésnél pedig meg-
nyulik a tenyészidé és elveszithetjiik a célul kitiizott koraisagot.

Ultetés el6tt a teriileten 30-40 mm—es feltltd ontdzést, majd Gltetéskor 0,2-0,3 1/t vizzel
beiszapol6 ontdzést kell végezni. A palantak mély iiltetése nem megengedhetd.

Apolasi munkéak

A novények szdmara az életfeltételek biztositasa jelentdsen meghatarozza a koraisagot.
Ezen talmenden kiemelt jelentdségii a gyommentesség, a novényvédelem és a megfeleld viz-
ellatas.

A tenyészid6 elérehaladasaval egyre n6 a havi 6ntdzési norma és annak gyakorisaga. En-
nek ertéke februarban meg 50 mm, marciusban mar 70 mm, majd aprilisban, amikor mar na-
gyobb a lombozat, eléri a 100 mm-t a kijuttatott viz mennyisége. Ontozést eleinte hetente
egszer, majd 2-3 alkalommal végziink. Az 6ntézési norma 10-20 mm legyen. A fejesedés
idején azonban mersékelni kell a viz— és nitrogén kijuttatasat, ugyanigy a homersékletet is
csokkenteni kell.

Hémeérséklet szabalyozasanal vegyik figyelembe, hogy a tenyészid6 elején esetleg fiitésre
is sziikség lehet nagyobb lehtiléseknél, de a tenyészidé végén az aktiv szelléztetés meghata-
rozza a fejek tomorseéget.

A gyomirtast mechanikailag végezzik, az Ultetés utan mar 4-5 héttel elkezdhetd, melyet
egészen a lombozat zarodasaig alkalmazzuk.

Fejtragyazasat a korabban leirtak szerint kell elvégezni.

Novényvédelmi problémék — a gombas betegségek kdzil a palantad6lés és a peronoszpora
megjelenesere lehet szamitani.

A kartevok koziil a talajlako 16tlicsok, drotféreg, pajor, valamint a kdposztalégy és a levél-
tetli kértételével lehet szdmolni.

Betakaritas

A korai képoszta szedése az iiltetést kovetd 8—10. héten kezdddik, amely majus kdzepére
tehetd. A fejek fejlettségében vannak kiilonbségek, igy ezt a miiveletet 2—-3 menetben végzik.

Szedésre érett az allomany, ha kelléen tomottek a fejek és a fajtara jellemz6 tomegiiek.
A betakaritasnal a fejeket késsel valasztjuk le a t6r6l, ugy hogy maradjon néhany borito levél
a fejen. Ezt kovetden ladaba, konténerbe helyezziik. Piaci elokészitésénél a kiils6 levél eltavo-
litasat, a fejek nagysag szerinti osztalyozasat, valamint a csomagolast kell elvégezni. Ehhez

ladat vagy zsakhalot alkalmaznak.

71



Kora tavaszi értékesitésnél a piac 0,5-0,7 kg tomegi fejeket igényel. A varhato hozam 3-6
kg/mZ.

7.6. KELKAPOSZTA
(Brassica oleracea L. cv. bullata DucH.)

A kelkaposzta hajtatasa kevéssé jelentds. A termesztésehet enyhe fiitésti és fiitetlen beren-
dezéseket alkalmaznak. A hazai hajtato fellletek Csongréad, Pest és Békés megyében vannak.
A megtermelt &ru egy részét Csehorszagba exportaljuk, de ¢ mellett jelentés az Olaszorszag-
bol behozott mennyiség is. Bioaktiv anyagai tobbnyire hasonldak, mint a fejes kaposztanal
kozoltek.

Kornyezeti igénye

Hdéigénye — az optimalis hémérséklet szamara a fejes kaposztaéhoz hasonlo, 13+7°C, de a
hidegtiirése nagyobb (-10)-(-15)°C. Az optimalisnal nagyobb homérséklet mellett kisebb
fejek fejlodnek.

Fényigénye kozepes, vizigénye nagy, a termesztés folyaman egyenletes vizellatast kell biz-
tositani.

Talaj— és tapanyagigénye nagy. Féként a megfeleld nitrogén és kalium ellatottsagot kell
kiemelni.

A fajtavalasztas szempontjai

A fajtatulajdonsagok kozul a levelek holyagossagat és a viaszréteg vastagsagat kell ki-
emelni.

A fejes kaposztatol eltéréen ennél nem tul tomorek a fejek, tomeguk 0,5-2 kg/db.

Fontos fajtabélyeg a fagytiirés, a szarazsagtiirés, az egyszerre €rés és a gyenge repedési
hajlam.

Hajtatashoz a révidebb tenyészidejii, 50-90 napos (iiltetéstdl szedésig) fajtdk johetnek
szamitasba.

Termesztéstechnologia

Csaknem ugyanaz, mint a fejes kaposztaé, a tenyészteriilete 30-40x25-40 cm legyen.

A korai kiultetés ennél kevésbe kockazatos, mint a fejes kaposztanal. A fokozott hidegtiiré
képessége miatt mar aprilis kozepétdl a foliatakaras eltavolithatd, vagy intenziv szelldztetést
kell biztositani.

Betakaritas
A kelképoszta lltetés utdn 7-9 héttel mar szedhet6. Szedéskor és értékesitéskor tobb kilsé

levél maradhat a fejen. A varhaté hozam 4-6 kg/m?.
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7.7. KINAI KEL (Brassica pekinensis R UPR.)

Hazankban elsdsorban exportra érdemes hajtatni. A korai arunak jo piaca van az északi és
nyugati orszagokban egyarant. JOl hajtathat6 flitott berendezésekben, fiités nélkiili foliasatrak-
ban egyarant. VVaz nélkili folias hajtatasanak hazankban nincs gyakorlata.

Termesztési modok

- Fiitott berendezésben torténd hajtatishoz a magvetés december elejétdl januar kozepé-

ig tart.

- Hidegfdliés hajtatdshoz januar kdzepe utani palantanevelést alkalmazunk.

A paléntanevelést a kaposztafélékhez hasonl6 modon végezzik, de valamivel érzéke-
nyebb a hdmérséklet—ingadozasra. A palantanevelés 6-7 hetet vesz igénybe, amely a téli id6-
szakban hosszabb, a tél végén pedig rovidebb.

Hidegfolias hajtatas — kistermelk koérében ismert, a killtetés marcius masodik felére ter-
vezhetd. Ehhez a palantanevelés januar végén, februar elején kezdddik. Az optimalis térallas
30%30 cm, igy 10-11 tovet tervezziink egy négyzetméterre.

Apolasi munkak

Ebben egyik fontos teend6 a hdmérséklettartas, melynél

- az ultetés utani idészakban, nappal 18-20°C-ot, éjjel 15-16°C-ot kell biztositani;

- késébb, nappal 12-15°C, éjjel 8-10°C az optimalis.

E mellett sokat kell szelldztetni, tigyelve a levegd paratartalmdra, hogy tulsdgosan ala-
csony ne legyen.

Ontozés — ha a talaj nedvességtartalma a talaj vizkapacitasanak 70%-a ala siillyed. A korai
fejlodési idészakban 10-15 mm-—t, majd késébb 30-50 mm vizet adjunk.

Fejesedéskor mersékeljik az Gntozést.

Szedés

Lehetdleg egyszerre szedjik, amikor a fejek kemények, és elérték a 0,5 kg—os tomeget.

A kinai kelt kiilsé levelei nélkiil szedjiik. Aruva torténd elékészitésnél a levagott fejeket
szorosan ladaba helyezziik, kiilonvalasztva az eltéré méretiieket.

Tarolas
A ladakat szallitasig hiivos helyen tartsuk, és rovid hiités utan egyenként foliazva értéke-

sitjuk.

73



7.8. FEJES SALATA (Lactuca sativa L. var. capitata L.)

A fejes salata a Foldkdzi—tenger kornyékén régota fogyasztott zoldsegndvény. Hazankban
a legrégebben hajtatott zoldségfaj. Nagyobb feliileten az Alfold déli részén, Szeged, Méhke-
rék és Szentes kornyékeén, illetve Budapesthez kdzel, Dabas és Csepel-szigeten termesztik.
Husvétkor van a tavaszi fogyasztasi csucsa.

Hajtatasi id6szakai a téli, a kora tavaszi és a kés6 tavaszi. Ez utobbi a legjelentdsebb,
melyhez fiités nélkiili berendezést alkalmaznak. E mellet még ismert az 9szi hajtatas is.
Morfologiai tulajdonsagok

Gyokere a palantak killtetése utan mar csak a talaj fels6 rétegét halozzak be. Fokozottan
érzékeny a talaj nagy so tartalmara.

Levelei t6levélrozsat alkotnak. A hajtatasra alkalmas fajtak hosszi nappalok hatasara mag-
szarat fejlesztenek.

Termése — kaszat, a mag 4-5 évig csiraképes.

Kornyezeti igénye

Hdéigeénye alacsony, 2-3°C—on méar megindul a csirazas. Az optimalis hémérséklet szama-
ra a 12-15°C. Hideg és fényszegény kdornyezetben a levélen antocianos elszinez6dés alakul
ki, amely meleg és fény hatasara késobb eltiinik.

Fényigénye nagy, de a hajtato fajtak gyengébb fényviszonyok kozétt is jol fejesednek. Ez-
zel szemben a nyari fajtdknal nem alakul ki a megfelel6 fejméret és tomorség. Hosszu nappa-
lon a hajtato fajtak hamar magszarat képeznek.

Vizigénye kozepes, a talaj vizkapacitasanak 60—70%-at kell biztositani, e mellett a 70%-—
os relativ paratartalom az optimélis a ndvények szdmara.

Talaj— és tapanyagigény — kozvetlen ala szerves trdgya kijuttatdsa nem javasolt. Kedvez6
szamara az enyhén savanyl, pH 6,5-7,0-es talaj. Erésen meszes talajon klorotikus tlinetek
alakulhatnak ki. Sotartalomra érzékeny, a talaj so tartalma 1,6-1,7 mS/cm alatt legyen. Tap-
anyagigénye viszonylag alacsony, de nitrogén—, vas— és magnezium igénye kiemelkedd.

A fajtavalasztas szempontjai
Eltéréek az igények a termeszt6, a fogyasztd és a kereskedd részérdl. Ennek kovetelmé-

nyeit mutatja be az alabbi tablazat.
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13. tablazat.

Salata mindségével szemben tamasztott kovetelmények

TERMESZTO FOGYASZTO KERESKEDO

ne legyen tul zart a fej, mert
betegségeket idézhet eld

vilagoszold level vastagabb levél

nagy, kemény fej
(200/250-300-400 g/fej)
alulrél zart, széles alap

vékonyabb levél

hosszan pulton tarthatd

zart alap, felfelé allo levelek

zart fej

A nemesitok téli vagy korai hajtatasra rovidnappalos idészakban is jol fejesed6 fajtakat al-
litanak el6. A szines fajtkra egyre nagyobb az igény és ezt a konzervipar is vasarolja.
Termesztés

A termelési koltség kb. 20-25%-at adja a palantanevelés. Ebben benne van a fiités, a sza-
poritd kozeg és a tapkocka elballitasanak koltsége, a tiizdelés kézimunka igénye és a
drazsirozott vetdmag ara. Ez utobbi megtériil, ha gépi vetést tudunk alkalmazni.

Csirazast kovetéen lehet tapoldatozni, de csak Ovatosan, mert s6 érzékeny novény, ezért
hig, 0,05-0,1%—0s P—dus komplex miitragya tapoldata alkalmazhato, heti 2—3 alkalommal.

Az atmeneti kiszaradas karosithatja a gyokeret, ezért figyeljink az egyenletes viz— és tap-
anyagellatasra.

A tapkocka mérete 4x4 vagy 5x5 vagy 6x6 cm lehet. Ha tiizdeljiik, akkor a magvetést
szaporitd ladakba végezzik és 1-2 lombleveles korban tiizdeljik ki.

A palantanevelés ideje fiigg a h6— és fényviszonyoktdl, a vetés idépontjatol és a tapkocka
mérettél. Ultetésre kész palantakat 2065 nap alatt lehet eléallitani.

A jo mindségii palanta neveléséhez fontos a megfeleld hémérséklet biztositasa, amely a

fényintenzitas fuggvényében az alabbiak szerint alakul.
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14. tablazat.
Homérséklet alakulasa a lomblevelek megjelenéséig és

az azt kovetd fejlodési szakaszban

Hoémérséklet (°C) keléstol a lomblevelek megjelenéséig
nappal borus idében 10-12°C
PP napos idében 12-15°C
.. borus idoben 8-10°C
éjjel - .
napos idében 10-12°C
a lomblevelek megjelenése utan
nappal borus idoben 12-15°C
PP napos idében 16-18°C
.. borus idoben 10-12°C
ejjel -
napos idében 14-16°C

Killtetés elétt eddziik a palantakat, foként ha fiités nélkiili foliaba Ultetink ki. Ehhez mar

1 héttel korabban, 5-7°C-on tartsuk a novényeinket.

Termesztéstechnologia

Talajeldkészités — a sOtartalom meghatarozasahoz talaj vizsgalatot kell végezni.

A talajlazitast 20-25 cm mélyen asogéppel vagy rotacios kapaval végezziik el.

Tapanyagellatas — talajfiiggs, de max. 5 g/m? tdpanyagot juttassunk ki tiltetés elétt.

Az alkalmazott névénysiiriiség filgg a technoldgiatdl és a fajtatol. Hazankban 2025 db/m?

az optimalis, ehhez az alabbi térallas alkalmazhatd: nagyobb fejet képzé fajtaknal 25x25 cm,

a kisebb fejméretticknél pedig 20x20 cm.

Az optimalis tdszam meghatarozza a termesztés sikerét és az aru mindségét. A tal strd il-

tetésnél csokken a koraisag es a fejek mérete.

Ultetésnél nem helyezhetjilk mélyre a palantakat, mert a talajon fekvd leveleken nagyobb

a gombas megbetegedés veszélye. Ennek érdekében a tapkocka felsé része Kissé a talajfelszin

felett legyen.

Kitiltetési id6pontok az alabbiak lehetnek a termesztési idészak fiiggvényében:

erdsen fiitott folia satrak: 15-20°C At — egész télen
enyhén fiitétt foliak: 5-10°C At — februar kbzepe
fiités nélkiili folia satrak: marcius eleje

0szi hajtatés flités nélkiil: szeptember kozepe

6szi hajtatas enyhe fiitéssel (5—10°C At) — szeptember vége, oktober eleje

Apolasi munkak

Fényviszonyoktol fliggd hdmérséklet— és paratartalom szabalyozas:
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- alacsony hdmérsékleten lassu a ndvekedés és hosszu a tenyészid6

- magas homérsékleten nagyobbak a levelek, de lazabb a fej, ezéaltal a minéség csokken

CO; koncentracio — szelloztetéssel novelhetd, CO, tragyazassal pedig a 800-1000 ppm—es
szintet érje el.

Gyomirtas — killtetés utan 2 héttel mar kézi gyomlalast kell végezni.

Ontozés — reggel vagy déleldtti orakban. Az ontozési norma 15-20 mm legyen, napi 2-3
alkalommal kijuttatva és 1-2 mm—es parasitd dntozest biztositva.

Fejtragyazas — alkalmanként 5 g/m* N—t és 10 g/m? K,O-ot kell kijuttatni.

Novényvédelem — a fontosabb fert6zé betegségek kozott kell megemliteni a baktériumos
levélszél rothadast, a szlirkepenészt, a rizoktdniat, a salataperonoszpérat, a fehérpenészt és a
salata mozaikvirust.

Kartevok koziil pedig a cserebogar pajorok és a drotférgek, a I6tlicsok, a gyokér gubacs
fonalféreg, a csigak, a levéltetvek, a vakond és a vetési bagolypille kartételére lehet szamitani.
Fontosabb élettani rendellenességek

Az (ivegesedés f6leg az Gszi hajtatas soran jelentkezik, a levélen az erek altal hatarolt,
szogletes, vizeny6s foltok alakulnak ki. A névenyek taléntézésekor figyelheté meg. Ilyenkor
a vizfelvétel nagyobb, mint a vizleadas. Tovabbi okozdja lehet az alacsony hdmérséklet és a
nagy relativ paratartalom.

Megel6zéséhez fontos az optimalis vizadag és a 1éghdmérséklet emelése.

Levéltorzulas — okozhatja fagyhatas, amely egyben a salata korai felmagzasat is eredmé-
nyezheti.

Salata levélszél elhaldsa — a fejesedésben 1év6 salatan fordul el6, féleg 6szi— és téli hajta-
tasban, de szabad foldon is megfigyelhetd.

Kiilsé levélszél barnulés tlinetei — id6és levelek szélén elészor aprod, barna foltok jelennek

meg, késébb 2—-3 mm széles, vorosbarna szaraz jellegii elhalas mutatkozik.

El6idézdje a relativ paratartalom hirtelen csokkenése. A probléma elészor a fiité csovek-
nél, a szell6zOk és az ajtok kozelében jelentkezik. Védekezes parasitassal és ontozéssel lehet-
séges.

Belsé levélszél barnulas — tinetei fiatal, fejet alkotd zsenge levelek szélén alakulnak ki,

2-5 mm—es vizenyds, sotétbarna foltok formajaban. Esetenként a kisebb levelek teljes pusztu-
lasét okozhatja.
El6idéz6je a Ca hidny és a rendkivil magas, 90% feletti relativ paratartalom, valamint a

tuladagolt tapanyagok egydittes hatasa.
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Megel6zhet6 a paratartalom 60-70%-—ra torténd csokkentésével, szelloztetéssel, mérsékel-
tebb Ontdzéssel, ill. parésitéssal, valamint talajvizsgélatokra alapozott tapanyagellatassal.

Saléta levéltorzulasa — az als6 levelek holyagosak, borszeriiek és rancosak. A levél fona-

kon az epidermisz felreped. A tiinet virus— vagy hormonhatast gyomirtoszer—karosodashoz
hasonlitanak. A beteg levelek fogyasztasra alkalmatlanok.

El6idézoje a fagy, bar a salata nem héigényes novény, azaz rozettds stddiumban a fagy-
pont alatti hdmérsékletet elviseli, de bizonyos fajtaknal a leveleken maradandé elvéltozasokat
okoz. A nemesitok mar eldallitottak fagytiird, illetve hidegre kevésbé érzékeny fajtakat.
Betakaritas

Kezdete, amikor a fej keménysége megfelelé. Ha késlekediink, a hosszi nappal miatt elin-
dul a magszarképzddés. A fejek tdmege téli / kora tavaszi termesztésben 250-300 g, mig késo
tavaszinal 350-400 g.

Ha egyenetlen az allomany, 2-3 hetet vesz igenybe a betakaritas. Termesztési cél, az
egyenld fejlettségli novények liltetése, egyenletes viz— és tdpanyagellatés, valamint kiegyenli-
tet hOmérsékleti biztositasa a termeszt6 berendezésben.

Szedésnél az alabbiakra kell odafigyelni — a fejek vagasakor 1 cm—es csonk maradjon, a
sarga, sérilt leveleket a talajon hagyjuk, a levagott fejeket torzsaval felfelé papirral bélelt 1a-
daba vagy milanyag rekeszbe rakjuk.

7.9. RETEK (Raphanus sativus L.)

A retket Kinaban mar 4000 éve termesztik. Egyiptomban az dkorban is fogyasztottak. A
gorog Dioszkoridesz ie. 1. szazadban mar beszamolt a retek emésztést javitd hatasarol. Euro-
paban a 16. szazadtdl termesztik, elséként Franciaorszagban terjedt el. Lippay (1664) is emliti
hazai termesztését. Taplalkozasélettani értékét vitaminjai (By, B, B3 és C—vitamin), allil- és
butil mustarolaj tartalma, valamint antibakterialis hatasa jelenti.

A salata utan a méasodik legjelent6sebb hajtatott, hidegtiiré z6ldségfajunk. Hajtatd terile-
tek alakultak ki Szeged, Gyula és Kiskunfélegyhaza kdrnyekeén.

Termesztett alfajai kozott meg kell emliteni a honapos retket és a japan retket. Ez utébbi
igényei eltéréek a klasszikus retektdl, €s kifejezett elénye, hogy kevesbé pudvasodik.
Morfologiai tulajdonsagok

A hdnapos reteknél (Raphanus sativus var. sativus) a fogyaszthato rész a megvastagodott
szik alatti szarmddosulas, mig a japan reteknél (Raphanus sativus var. niger) a répatest kiala-
kulésédban a hipocotil és a gyokér vesz részt.

A retek alakja valtozatos, honapos reteknél lehet lapitott gémb, gémb, megnyualt gémb

vagy jégcsap alakd. A japan retek testes répateste lehet hegyes és tompa végi.
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A héj szine lehet piros, fehér, zéld, mig a has szine fehér, cirmos vagy szines.

Szara a tenyészid6szak masodik felében alakul ki, ez a magszar.

Virégzata flrt, virdganak szine fehér és lila, idegen beporzasu.

Termése: bec, magja 4-5 évig csiraképes.

Koérnyezeti igénye

Hdigénye alacsony, az optimalis hdmérséklet 13+7°C (Markov—Haev) szamara, de csiréa-
zasa mar 2-3°C-on megindul, és elviseli a —3°C-ot is. Szikleveles allapotban 5-6°C-ot igé-
nyel, de még —6°C—nal sem karosodik. A gumoképzéshez 10-20°C az optimalis. A hosszu
ideig tartd hideghatas magszar képzédést indukal.

Fényigényét tekintve hosszinappalos ndveny, gyenge megvilagitas és magas homerséklet
mellett elmarad a gumadképzédés.

Vizigénye nagy, a tenyészid6 utolsé negyedében a talaj vizkapacitasanak 65%-—at kell biz-
tositani. Az egyenetlen vizellatas felmagzast, vagy felrepedést eredményez, de okozhat tulzott
hajszalgyokér képzddést is.

Talaj— és tapanyagigénye kozepes. A talajban a tapanyag konnyen felvehet6 formaban le-
gyen, mivel rovid a tenyészideje. A tultragyazas és a nagy EC érték lassitja a csirazast.
A nitrogén egyenletes kijuttatasa (alkalmanként max. 5 g/m?), segiti a gumoképzédést.
Tuladagolasanal pudvasodas és csipds iz alakulhat ki. K&liumra ellatasra igényes, adagja max.
10 g/m? legyen.

A japan retek minden tekintetben igényesebb, igy a talaj szerkezetére, a megmiivelt réteg
mélysegére és a lehiilésekre egyarant.

A fajtavalasztas szempontjai

A honapos reteknél a tenyészidé 30-50 nap, alakja a lapitott gombt6l a jégcsap alakig ter-
jed. Kdvetelmény a koncentralt érés, az elénk piros szin, a repedés mentesseg, a kicsi talp-
gyoker és a csomozhato lomb. Piacképes aruhoz a gumé atméréje 2-5 cm kozott legyen.

A japéan reteknél a répatest hegyes és tompa végii, fehér valla, hossza 35-45 cm, a tenyé-
szideje 45-80 nap.

Talaj elokészités

Monokulturara érzékeny, ezert csak vetésforgoban termeszthetd. Fontos, hogy a talaj fels6
10-15 cm—es rétege jo vizellatottsdgu legyen. Szerves tragya Kijuttatasa ¢sszel torténjen, 10—
15 kg/m? dézisban, melyet 15-20 cm mélyre kell beforgatni.

Tavasszal vetés elstt 4-5 kg/m? j6l elbomlott szerves anyagot kell 2-4 cm-re bedolgozni

Szaporitas — a hdnapos reteknél kalibralt magok szemenkénti helyrevetésével torténik, a

vetesi mélyseg 1,5-2 cm. Munkalatai a komposztterites és a porlasztasos keleszté 6ntozés.
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A tenyészid6 hossza januari vetésnél 7 hét, aprilisinal 5-6 hét.

A japén reteknél a tavaszi vetés buktatoja a felmagzas, mivel a keléshez és azt kovetden 1
honapig 15-30°C—ot kell biztositani. Ha ekkor hideghatas éri, felmagzik. Tehat a vetést mar-
cius kozepétol ajanlatos kezdeni, kettds foliatakarasd berendezés ala.

Oszi termesztésnél 10°C alatt a gyokér fejlédése leall, de a lomb (—3)—(-5)°C—ot is kibir.
A sortavolsag ennél 25-27 cm.

Honapos reteknél a magvetés ideje a termesztési mod fliggvényében az alabbiak lehetnek:

- (veghazi hajtatashoz — december

- erbsen flitott folia satorba — januar eleje

- gyengén fltdtt satorban — januar vege

- vaznélkili folia takarasnal — februér 2. fele

A termesztés lehet sik vagy agyasos, az elrendezés negyzetes, soros vagy szalagos.

Tenyészteriilete: 5x5; 6x6 vagy 8—-10x5 cm. A magsziikséglet 3-4 g/m?.

Apolasi munkéak

Ontozés — télen hetente egyszer, tavasszal hetente két—haromszor. Az ontézési norma
10-20 mm vagy 25-30 mm. A tenyészid6é folyaman alkalmazni kell még fejtragyazast és
gyomirtast.

Gyomirtas — vetés elbtt 2 héttel mar célszeri felfliteni a létesitményt, igy a Kicsirazott
gyomokat mar a retek vetése el6tt meg lehet semmisiteni. Alkalmazhatunk kézi gyomlalast is,
de tudni kell, hogy a vegyszeres kezelés nem engedélyezett.

Ritkitas — soros vagy szalagos vetésnél 4-6 cm-re kell egyelni. Ezt a miiveletet a kelés
uténi 2-3. héten el lehet végezni. Ehhez elég visszacsipni a felesleges egyedek levelét.

Novényvédelmi beavatkozasok

- vetés el6tti talajfertotlenités (Previcur—os bedntdzes) palantadélés ellen

- kaposztalégy és levélbolhak elleni védekezés

- gyokeérlégy és bagolypille ellen

- levéltetvek irtdsa — retekmozaik virus megel6zésére

- peronoszpora elleni védekezeés
Betakaritas

A hdnapos retek tavasszal 30—40 napra, télen 40-50 napra szedheté. A kézi szedést kdve-
téen a valogatast, mosast és csomdzast (6tosével) kell elvégezni. Az allomény betakaritasahoz
2-3 szedést alkalmaznak. A hozam 150-300 db/m?, azaz 30-60 csomé/m?.

A szedés idejét meghatarozza a fajtara jellemz6 tulajdonsagok megjelenése és a gazdasagi

érettség. Kései szedésnél romlik a minéség.
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EU szabvany — vallatméré a honapos reteknél 2—2,5 cm, jégcsap reteknél 2 cm, hazankban

ez az érték egységesen 3-5 cm.
Tarolasa — 0-1°C kozott, 90%—os relativ paratartalom mellett.
7.10. SARGAREPA (Daucus carota L. ssp. sativus)

Jelent6s vitamin— es asvanyi anyag forras. A hajtatasban eléallitott, csomozott répa apri-
lis-méajusban jelenik meg a piacon.

Termofeliilete lassan novekszik, 380-400 ha—os feluleten hajtatjak, évente kb. 13 000 t
termést eléallitva. Ehhez flités nélkiili foliasatrakat hasznalnak. A fobb hajtatd korzetek
Csongrad és Szeged kornyéke, ahol 6szi vetéssel termesztenek, mig Bacs—Kiskun, Pest és
Baranya megyében februar kdzepi-végi magvetéssel hidegfolias hajtatast alkalmaznak.
Morfologiai jellemzok

Az els6 évben tblevélrozsat és répatestet (szik alatti szar + karogyokeér) fejleszt.

Minésége akkor kivald, ha a fa rész és a hancs rész szine nem tér el egymastol, illetve ha
Kicsi a fa rész. A masodik évben viragszarat fejleszt, rajta viragot és magot.

Kornyezeti igénye

Hdigénye — kifejlett allapotban mérsékelten hidegtiird, optimalis hdmérséklet szamara a
16+7°C. Hideg hatéasara a fiatal névények magszarat hoznak. Csirdzasa 2—-3°C—-on megindul,
de optimalis szdméara a 20-23°C. Nagy homérsékleten a répatest képzédése lelassul.

Fényigénye kdzepes, szort fényben is jol fejlodik.

Vizigénye kozepes, de a mag nagy illdolaj—tartalma miatt, a csirazdshoz egyenletes vizella-
tast igényel. A répatest fejlodése csak kiegyenlitett vizellatas mellett zavartalan, masként a
répatest felreped.

Talaj— és tapanyagigénye — laza szerkezet(i, konnyen felmeleged6 talaj a megfeleld sza-
mara. A mélyrétegii, homokos valyogtalaj a legjobb. Kdzvetlenll szerves tragyat nem juttat-
hatunk ki al.

Tépanyagigénye — 10-15 g/m? nitrogén, de csak a talajvizsgalat fliggvényében célszert ki-
juttatni, mivel tGladagoléasa nitrat felnalmozést eredményez. Foszforbél 5-10 g/m® mennyisé-
get, mig kaliumbél 15-20 g/m?~t adjunk ki.

A fajtavalasztas szempontjai

Rovid tenyészidejii (85-110 nap), gyors fejlédésii, jol szinesedd, foként Amsterdami és
Nanti tipusu fajtak a megfeleldek. Fontos tovabba a jol csomozhatd erés lomb, a sima fellile-
tli, hengeres répatest, az egyontetii méret és alak, a jo beltartalmi érték (nagy karotin— és cu-

kor tartalom, kellemes iz), a hancsrészhez viszonyitott kisebb farész és a jo hidegttirés.
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Termesztése
A sérgarépa hajtatasa fiités nélkiili folia alatt (6szi vetésnél kettos foliatakarassal) és nagy-
légterii satrakban torténik. A tavaszi vetéshez kislégterti satrak is elegenddek.

Talaj—ecl6készités — tapanyag utanpotlashoz P és K miitragyak kijuttatasa, annak 25 cm—es

mélységii beforgatdsa dsogeppel vagy rotacids kapaval. Ezt kovetben a talajfelszin elsimitasa
gereblyével, majd hengerezés. Az llepedett magagyat 30 mm-—es vizadaggal be kell éntdzni,
csak ezt kovesse a vetés.

Vetése — allando helyre, csavazott vetémaggal, ideje termesztési modtol fiiggden oktdber
vege vagy februar kdzepe. Oktdber el6tt nem lehet vetni, mert a meger6sodott novények a téli
hideghatast kovetden felmagzanak. A zsenge répatestek majus végétol valik szedhetéve.

Az alkalmazott sortavolsag 15-20 cm, a vetesi melység 2—3 cm. Termesztése tértenhet sik—,
kiemelt vagy agyasos miivelésben.

Apolasi munkak

Ont6zés — a csirazashoz és a kezdeti fejlddéshez elengedhetetlen. Vetés utan 5-8 mm viz-
adagot, majd marciustdl hetente 1-2—szer 15-20 mm-t kell kijuttatni. Kiemelt jelentéségii az
egyenletes vizellatas.

Fejtragyazés — N és K hatdanyag kijuttatasa kétszer a tenyészidé folyaman.

Gyomirtas — kézi kapalas és gyomlalas. Siirli vetés esetén, tészambeallitast kell végezni,
70-100 ndvenyt hagyva folyométerenkeént.

Szelldztetés — gombas betegsegek elkerllésere, es az optimalis gyoker—levél arany kialaki-
tasa miatt.

Novényvédelem — gombas betegségek kozil megjelenhet a sztemfiliumos gyokérrothadas,
az alternarias levélfoltossag, a lisztharmat és a szklerotonias betegseg.

A kartevok koziil elsésorban talajlako kartevokkel kell szamolni.

Betakaritas

Varhaté ideje aprilis kdzepe, majus eleje. Egyszerre csak annyit szedjlink fel, amennyit ér-
tékesiteni tudunk. Miiveletei a szedes, a valogatas, az osztalyozas, a mosas e€s a csomdzas. Ez
utobbinal 5 névény van egy csomadban.

A vérhatd hozam 200-400 db/m?, azaz 2,5-3 kg/m?.

7.11. VOROSHAGYMA (Allium cepa L.)

Hajtatassal és korai szabadfoldi termesztéssel az elsé tavaszi zoldségnovények egyike.

A hajtatott voroshagyma fogyasztasi idénye januartdl aprilis elejéig tart, mert késébb a sza-

badféldi z6ldhagyma megjelenése miatt ez a termesztési mod mar nem gazdasagos. A voros-
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hagyma hajtatasanak csak kisebb gazdasagokban és hazi kertekben van jelent6sége, mert a
termény piaci el6készitése (tisztitas, csomozas) nagyon kézimunka—igényes.
Morfologiai jellemzok

Gyoker — a lomblevelek megjelenésével parhuzamosan szamos gyokeret fejleszt, amely
bojtos gyokérzetté alakul. A gyokerek akar 60 cm melységig is lehatolnak, de a zéme a 10-30
cm—es talajrétegben helyezkedik el.

Levelei tdalloak, csovesek. A levelek feliilete — fajtajatol fiiggden valtozéo mértékben — vi-
aszréeteggel fedett. A levelek alsé része meghusosodik, tapanyag-raktarozo szervvé, hagyma-
va alakul. Hajtatasban, fényszegény kornyezetben kifehéredik, ami a fogyaszthato részt képe-
zi.

Ezer mag témege 2,7-4 g. Csirazoképességét természetes raktari korilmények kozott 3—-4
évig tartja meg.

Koérnyezeti igénye

Héigénye — hémérsékleti optimuma ugyan 19+7°C (Markov—Haev), de igen jo fagytiird
képessége miatt a hidegtiiré zoldségnovények kozott tartjak szamon. Mar 4-5°C—on megindul
a csirazas, és kelést kovetden az allomany akar (-5)—(—6)°C—ot is kibir. A begyokeresedett,
kb. 3 lombleveles allapotban 1évé névények minusz 18-20°C-ot is elviselnek jelentésebb
karosodas nélkiil, igy a fiitetlen folias hajtatas nem jelent kockazatot a termesztésében.

A hosszabb ideig tartd (2-6 hét) hideg hatds (4-12°C kozo6tt) a voroshagyma
vernalizaciojat okozza, azaz magszar képzodését. A fajtak kozott ebben jelentds kiilonbség
van, igy az északrdl szarmazo fajtak alacsonyabb, mig a délrél szarmazok magasabb homér-
sékleten keriilnek generativ szakaszba. Ezt a folyamatot befolyasolja a névényallomany fej-
lettsége is, igy a harom levelesnél fejlettebbek felmagzasi hajlama nagyobb.

Fényigénye hajtatasban szinte elenyészd, s6t karos, mivel a cél, a minél nagyobb etiolalt
szarrész. Dughagymardl vagy kisebb méretli étkezési hagymarol nevelve alacsony fényinten-
zitas mellett is j0 mindség allithato el6, mert ennél a termesztési mdédnal a hagymatest tap-
anyagai mobilizalddnak és kevésbé az asszimilalo tevékenység keriil elétérbe.

Vizigénye egyébként kozepes lenne, de hajtatasban a rovid tenyészidé miatt fokozott viz-
igénye van, és kiegyenlitett ellatast kell biztositani. Az atmeneti vizhianyra érzékenyen reagal.

Talaj— és tapanyagigényére vonatkozoan nincs pontos megallapitas, mivel az fligg a hajta-
tasban szerepld szaporitdanyag (hagyma) méretétdl, azaz a tartaléktapanyagok mennyiségétol.
A hajtatas folyaman egyszerre nagyobb adagu fejtragyat nem igényel.

Fajtavalasztas szempontjai

83



Ebben meghatarozo szereppel bir az a tény, hogy a hajtatd periddus végére a hagymafej
jol megpuhuljon, azaz a hagymaszar minél kénnyebben kihGzhaté legyen.

Ha kisebb méretli aruhagyma hajtatdsat végezziik, akkor a hagymafejben 1évé foriigyek
szama fontos tulajdonsag, mert kihajtas kovetden ebbdl lesz a fogyaszthato ,,ajhagyma”. En-
nek ellenérzésére a hagymafejet hossztengelyére merdlegesen, keresztben kettévagjuk, és
megéllapithat6 a foriigyek szdma, amely optimélis esetben 2-3 db. Ett6] nagyobb szam nem
kivanatos, mert a fejlodé hagymaszarak tal vékonyak lesznek, azaz nem piackepesek.
Termesztése

A termeszté berendezés tipusatol fliggben (flitott vagy fiitetlen) az alabbi technologiai val-
tozatok ismertek:

Uj eljarasnak szamit, melynél oktober eleje-november eleje kozott lltetik a hagymafeje-
ket a termeszt6 berendezés talajaba vagy az asztalokon, polcokon elhelyezett nagyobb szem-
cseméretii perlitbe. E mellett még iiltetd kozegként hasznalhato faforgacs is, melyet 2-2,5 cm
vastagon teritenek a féliasator talajara, erre 0,5 cm vastagon flirészport rétegezve. A forgacs a
kozeg levegdzottségét, mig a flirészpor az egyenletes vizellatast biztositja a hagyma fejlodé-
séhez. Ez a modszer megkonnyiti a szedést, a tisztitas és aruva el6készités miiveletét. Fiités
nélkali satrakban fatyolfolia takarast alkalmaznak.

Masodosztalyu hagymak Ultetése fiitetlen folia ald. Ehhez augusztus—szeptember honap-
ban helyezik a talajba a hagymakat. Az lltetés 20—25—-cm—es sortavolsagra torténik, a tétavol-
sag pedig 3-6 cm, fliggéen a hagymak méretétél. Arra vigyazni kell, hogy ne érjenck egy-
mashoz, masként fokozott fert6zésveszély allhat fent. Lényeges szempont az Ultetés mélysé-
ge, melynél a hagymatesteket 8-10 cm mély barazdakba helyezik. Ez lehet6vé teszi a megfe-
lel6 hosszusagu, piacképes zoldhagyma eléallitasat. A 4—6 honapos periodus alatt a fagyos és
melegebb iddszakot kovetden eléfordulhat a hagyma nyalkdsodasa és ezzel egyiitt a pero-
noszpoéra tamadasa. Ez jelentdsen csokkenti a hozamot, azaz a termesztés sikeréet. Ezzel a ter-
mesztési modszerrel februar vége marcius honapban értékesithetd arut kapunk.

Fiitott létesitményben torténd hajtatashoz nagyméretii (23-26 mm-es — piklesz) vagy
I. osztalyd dughagymat (20-23 mm) hasznalhatunk. Az Ultetési idépont november—december
honapban van, amikor 5x5 cm—es térallast alkalmazunk.

Atmeneti megoldasként alkalmazhaté a nagyobb méretii dughagymék vagy a gyengébb
mindségi aruhagyma szabadfoldi kiultetése, melyet augusztusban végziink. Az 6sz folyaman
megerdsodott allomanyt a tavaszi melegedés fliggvényében mar februar kdzepe—végétdl foli-

aval takarjuk, igy szedhet6 allapotba kertil marcius végére, aprilis elejére.
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Apolasi munkak

A termesztési idoszak hosszat jelentésen meghatarozza a termeszt6 berendezés homersék-
lete. Nagyobb méreti hagymafejekbdl 20-22°C—on néhany hét alatt piacképes arut lehet el6-
allitani. Alacsonyabb (10°C) hdmérsékleten a tenyészidd akar 1,5 honapra is nytlhat.

A termesztés sikerét jelentGsen befolyasolja a tapanyagellatés, ezen belil is a N-talstlyos
tapoldat kijuttatasa. Ezt a miiveletet mar kozvetlen a kitiltetés utan el kell kezdeni és 1-2 alka-
lommal megismételni.

A hagyma kihajtasdhoz ¢és lendiiletes fejlodéséhez fontos az egyenletes vizellatottsag.
A forgacs és flrészpor termeszt6 kozeg, valamint a perlit hasznélata ezt tébbnyire biztositja,
de igy is figyelni kell a rendszeres dntdzésre.

Novényvédelmi problémak kdzott a virusok jelenlétével (hagyma torpllése és sarga levél-
csikossaga), a hagyma peronoszpora kartételével és a dohanytripsz szivogatasaival kell sza-
molni.

Betakaritas/szedes

Szabalyozott terli termesztd berendezésben iiltetést kovetd 3—4 hét mulva kezdddhet a
szedés. Ehhez a hagymafejeket gyokerestdl felszedik és a fejrol a tonkot (1 cm-—re a részt)
eltavolitjak. Ezt kovetden a hajtasokat a megpuhult hagymatestbdl kihtuzzak. Fajta és techno-
I6gia kérdése, hogy mennyire puhult meg a hagymafej, mert ez jelentésen befolyésolja az aru
elokeszités gyorsasagat.

A foldes hagymahajtasokat meg kell térolgetni vagy mosni. Forgacs és perlit hasznalatanal
ez a mivelet egyszeriibb, kisebb a szennyezddés €és a hartya eltavolitasat kovetden azonnali
csomagolast tesz lehetové.

Az értékesitésre szant arut hungarocell talcakra tébbnyire 5-6sével, levelestdl helyezik el.

Id6nként alkalmaznak zsugorfolias csomagolast is.
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