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ikerszemcsék, m) szemcse, fliggd amdbaanyaggal, n) szemcse a proto-
plasma egy részével, o) szemcse, fiiggé hyalincseppel (sporula), o) fliggé
hyalincseppel ellatott ikerszemcse, p) szemcse kdzéppontozasu hyalin-
cseppel (sporula), ) szemcse, melybdl kivalik a hyalincsepp (sporula),
r) szemcse, melyen fligg a protoplasmas hyalincsepp, s), t) rendellenes
amd&baszerii hyalincseppel ellatott szemcse, u) szemcse, melyb8l mar
kivalt a hyalincsepp, nyilassal, s a mogott Ureggel, v) szemcse, fiigg6
hyalincseppel és reggel, x) hyalincseppel, majdnem Kidrilt szemcse,
y) kiurdlt szemcsék, z) a szemcsék héja és detritus-a.
A polyeder - szemcsék cystdkban valé szaporodadsa. 400-szorosan
(4T Y0 VA0 0] o1 1 AV USSR
a) hyalincseppek (sporuldk), b) pettyezett cseppek (sporulék), c) csep-
pecskék (sporula), kilonvalt ektoplasma- és endoplasma-tartalommal,
d), e) Ureges kortealaku cseppek, f) nagyobbitott gdmbolyded, tojasdad
és kortealaku hyalincseppek, g) pettyezett cseppecske, h) pettyezett
és ikrasholyagocska magasan Allitott gorcsé alatt, i) pettyezett és
ikras holyagocska, a gorcs6 kozépallasanal, 1), m), n) cystakka valtozott
gombdcskékkel ellatott ikras hdlyagocskak, o) érett polyeder-szemcsék-
kel telt cysta, p)t q) Ureges cystak.
Sargasagban szenvedd selyemherny6 tracheatdi, a perytracheal-szovet-
ben lev6 cystakkal. 200-szorosan nagyobbitva.......c.iinnnee.
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ELOSZO.

z az utazasi segély, melyet az osztrdk, valamint a magyar

foldmivelésligyi magas ministeriumok utalvanyoztak sza-

momra, lehet6vé tették, hogy 1893-ban tanulmanyutat

tegyek Japanban s ott toltsem a nevezett év egész selyem-
tenyésztési campagne-at.

A kovetkez6 jelentés magaban foglalja mindazt, a mit a neve-
zetesebb japani selyemtenyész-kdzpontokban tapasztaltam. — Szak-
emberek mar rég beutaztadk el6ttem a selyemtenyésztés Gsi hazajat, de
épen a hosszu id6koz miatt, vagy talan mas okokbol is, nem nydijt-
hattak oly kimerit§ leirdst a japan selyemtenyésztés jelenlegi allapota-
rol, mint a hogy azt ma teheti a selyemtenyésztési teriiletek legutolsd
Ujitasaival ismer6s szakeértd.

Mindenekel6tt azt a tényt kell konstatdlnunk, hogy Japan az
utolsd id6ben a selyemtenyésztés terén is oriasi el6meneteleket tett,
melyeknek hatdsa Eurdpéban is érezhetd a tavoli Japan nyersselyem-
kivitelének tetemes emelkedése folytan. S ezt a néhany év alatt mu-
tatkozé haladéast, nemcsak az idézte eld, hogy Japanban nem késle-
kednek a tudoméanyos vivmanyok gyakorlati alkalmazéasaval, hanem
els6 sorban az is, hogy a japan seiyemtenyészt6 nem csupan a
haszon kedvéért, hanem velesziletett hajlambol részesiti a tenyész-
déket, azon pontos gondozasban és lankadatlan &polasban, mely
elengedhetetlen kelléke a selyemherny6-tenyésztésnek, mely nalunk
altalaban nem talalhaté. Ebben all a japan selyemtenyészt6 egész titka
s ennek a szenvedélyes, soha nem pihend tevékenységnek kdszoni
azt is, hogy az Eurdpéban is ismeretes hernyobetegségek, melyek a
japan tenyészdékben is uralkodnak, ott mégsem visznek véghez olyan
pusztitast, mint adott korilmények kdzott nélunk.

E jelentésben igyekeztem, attekinthetéleg Osszefoglalni mindazt,
a mit tudni érdekes a szederfa-tenyésztésrél, a hernyo-tenyésztési
modrol, a pete szerzésér6l és gorcs6-vizsgalatarol, valamint a japani
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selyemiparr6l s nem mulasztottam el, statisztikai adatokra tamasz-
kodva, megemlékezni a japéni selyemkivitelrél, mely oly fontos be-
folyast gyakorol selyempiaczainkra s a mely ellen — sajnos — csak
azon fegyverekkel kiizdhetlink, melyekkel a japanok vivtdk ki jelen
piaczukat: az észszer(i selyemtenyésztés szabalyainak pontos betar-
tasdval, jO fajokkal, j6 petével és j6 é&polassal. Ez legyen az.
eurdpai selyemtenyésztéknek is jelszava.

Azon targyak kozott, melyekkel Japanban valé tartézkodasom
alatt f6leg foglalkozni kivantam, elsé helyen a hernydbetegségek vol-
tak. Oly kérdés, melyet az ottani viszonyok folytan eddig kimerit6leg
megismerni nem sikeriilt s igy az Ujabb kutatasoknak érdekes tért
s uj eredményeket nydjthatott. Az Eurdpaban létez6 0Osszes hernyo-
betegségek szdrvanyos eseteivel taldlkoztam : a pebrine és mészkor
ott is ugyanazon j6l ismert okokra volt visszavezethet ; a renyhekor
és sorvadas, daczéra a jarvany fellépésére el6nyds viszonyoknak, oly
gyéren volt képviselve, hogy a nevezett betegség behatd kutatasara,
sajndlatomra hidnyzott a szukségelt anyag. Ellenben a sérgaség, mely
meglehetés mértékben uralkodott az uzsi-légy pondrdja altal megté-
madott tenyészdékben, élésditermészetének felfedezésére vezetett.

Ezen felfedezés tudomanyos és gyakorlati jelent6sége szembe-
tin6 : ha Kkipuhatoltuk a sargasag okat, megtettik az els§ Iépést
leklizdése felé, ha bebizonyitottuk a betegség ragalyos voltat, azt is
tudjuk, hogy milyen eszkdzokkel szélljunk szembe, a sargasag Aaltal
okozott hernyovesztességgel. Ugyanez a betegség a vadon él§ hernyok
kozott is el6fordul, figyelemre méltd, hogy az apacza-hernyd (Psilura
monaca) babjat is megtdmadja s elpusztitott egy kartékony rovart,
a mely még nagy mennyiségben Ilépett fel, driasi karokat okozott
Ausztria és Németorszag fenyGerdfiben. A betegséget eddig hibasan,
a renyhekorral azonositottak.

A séargasag tanulmanyozasat, melyet Japanban kezdtem meg,
csak a mult esztend6ben fejezhettem be kielégitd eredménynyel s
ezen kutatasokat, jelen uti-jelentés fiiggelékéul hozzuk nyilvanossagra,
hogy vele egyiitt eredményiik az érdekl6d6k b6vebb kérének is hozza-
férhet§ legyen.

Japanban mindenitt a legszivélyesebb fogadtatassal s olyan el6-
zékenységgel talalkoztam, melyet csak finom mdiveltségl lakossagtol
varhatunk, mindazon személyek, a kikkel ott érintkezésbe Iéptem, a
legnagyobb érdekl6dést tanusitottak tanulmanyutam czélja irdant s
segédkezet nydjtottak, amely nélkal, aligha felelhettem volna meg
feladatomnak.

Mindenek el6tt azonban kdszonettel tartozom a ma mar sajnos,
lehunyt yokohamai osztr.-magy. konzulnak, lovag Kreithner Janos
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urnak, kinek haldlat gyaszoljak mindazok, a kik ismerték és tisztelték
neki koszonhetem, hogy utazésaimban a kormanyhat6sagok szivélyes
modon segitségemre voltak. A teriilet, melyet beutaztam Toki6tol
északra és délre terjed, magaba foglalva a hires selyemtenyésztési
kerilleteket Sinshiut, Oshiut, Gioshiut és Tamamashit. ¥

A foldmivelési osztaly igazgatdja Shiro Fudzita ur ajanlata folytén,
megengedte Goto foldmivelés- és kereskedelemiigyi minister O Excellen-
tidja, hogy a nevezett kerliletekben tett tanulmanyutamban Kkisér6m
legyen a tudés Dr. Sasaki Ch., a ki mint tanar mdkddik a komabai
mezdgazdasagi intézetnél, a mely a tokiGi csészari egyetem kiilosz-
talyat végezi.

A szeretetreméltd tdmogatasaért, a melyben részesiltem, itt feje-
zem ki legmelegebb kdszonetemet, melylyel a csészari foldmivelésugyi
tarsulatnak, a selyemtenyésztési-egyletnek tartozom, épugy mint az
értelmes hernyotenyésztéknek, kikkel gyakran Iéptem érintkezésbe.

A szerzb.

*) Tokiotél északra a kovetkezd helységeket latogattam meg: Fukushima,
Yanagava, Kakeda, Shimanura, Tomioka, Ueda, Shiwodziri, Nagano és Yoskidat.
Délre pedig: Oji, Sendagaya, Atzumi, Gori, Shizuoka, Avano, Nagoja, Kiotot és kor-
nyékét.



A selyemtenyésztés Japanban.

L A selyemtenyésztés tortenete eredetétdl jelen fejlodési fokaig*

A selyemherny6 tenyésztését s a selyemgubok felhasznalasat
czelzd elsd kisérletek még ama meseszerii id6b6l szarmaznak, mely
sokkal megel6zte Japan tényeken alapulé torténelmét.

A monda szerint egy istennd szemdldokeib6l teremtette a selyem-
herny6t s az istenek leszarmazoi tanitottdk meg az embereket annak
tenyésztésére. Ez csak azt jelzi, hogy tavol Keleten mar a torténelem
el6tti id6ben ismerték a selyemtermelést. Ha azonban a mondanal
megbizhatébb jelek utan itélink, valdsziniinek tetszik, hogy a torté-
nelmileg bebizonyithatd kozlekedés folytan, amely a keresztény aera
Ota fennéllt Kina és Japan kozott, ugy a miivészet és ipar, valamint
annak terményei, koztik a kinai selyemszovetek is ismeretesek lettek
Japanban, anndl inkdbb, mert Kindban mar két évezred oOta (zték a
selyemtenyésztést. Annyi bizonyos, hogy abban az id6ben, mikor a
ll-ik szdzad japan Semiramisza, Singu-Kogo csaszarnd hadainak élén
Koredba tort s azt adofizetésre kényszeritette, ez az orszag volt a kdz-
vetité  Kina és Japan kozott s nagy mértékben jarult a félig barbar
japan lakossag civilisatiojahoz olyképen, hogy a japadnok megismerve
a szomszéd orszag kovetésreméltdé intézményeit, a mezdgazdasagi
fejl6dés atjara léptek.

Valoszinlleg erre az id6re vezethet6 vissza a selyemérpete be-
vitele Japanba.

Torténelmi feljegyzések™) szerint azonban csak a keresztény sza-
mitads 1V-dik szézada kozepe felé, Nintoku-Tennd' uralkodéasa alatt
terjedt el a selyemtenyésztés s rovid id6 alatt oly magaslatra emel-
kedett, hogy a csdszar a mai Kioto kornyékén megnézte Nurinomi
koreai selyemtenyészt6-telepét. 463-ban Yuriaku uralkodasa alatt a
japan csaszarné sajatkeziileg foglalkozott a selyemhernydk tenyészté-

*) Nabusada Takahashi: Descriptive note on silks and cocons, Tékjo 1893. S.
I. ff\ és R. Jakashitna. A selyemiermelés tdrténete Japanban, japan nyelven irt terje-
delmes md, melybe azonban nem nyerhettlink betekintést.
1
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sével, melyeket e czélra az orszag tartoményaibol 0Osszegydjtottek.
Kovetésreméité példaképen allt el6tte Si-ling-chi kinai csaszarné, aki
2602. évben Kr. sziiletése el6tt ugyanevvel foglalkozott.*)

A kovetkezd években nagyszamud hernyotenyésztd nyert kiké-
peztetést a selyemtenyésztésre s azota a selyemtenyésztés orvendete-
sen terjedt. A follendillést még jobban elGsegitette kés6bb a Ninken
csaszar alatt kibocsajtott rendelet, mely a szederfak tervszerinti (lte-
tésére vonatkozik.

A kovetkezd évszdzadok intézkedései, kiilondsen azon rendelke-
zések, melyek a Kemps-ban, Japan els6 irott térvénykonyvében fog-
laltatnak, melyet 605-ben Shotoku-Taishi uralkodd adott ki, mely sze-
rint a nép minden évben felmentetik a robot aldl, gy a mezei munka,
mint a hernyo6tenyésztés id6tartamara, nagyban hozzajarultak a selyem-
tenyésztés elterjedéséhez. Nemsokara életbelépett a haromszoros ado-
fizetési rendszer, mely feljogositja a termel6t, hogy adojat, tetszés
szerint gabonaval, egyéb terménynyel vagy szOvetekkel réja le. Mi-
vel ilyenforméan a selyemszdvetek is egyenértékiinek nyilvanittattak az
adofizetésre, ez ismét el6mozditotta a selyemtenyésztést.

Kotoku csaszar uralkodasa alatt (645—654.) nagyon Ugyesen
szervezték a selyemtenyésztést. Minden falu és kilén minden 50—50
haz szamara kulon hivatalnokot rendeltek, akinek kotelessége volt a
szederfak (ltetésére és a selyemhernydk tenyésztésére buzditani a
népet s a munkalatokra felligyelni. Egyidejlileg egy csaszari rendelet
altal osztaly szerint felszolitottdk a csalddokat a szederfak Ultetésére
és nevelésére, Ugy, hogy az elsdé osztalyhoz 300, a méasodosztalyuak
200 s a harmadosztalyuak 100 szederfa Ultetésére koteleztettek.

llyen s hasonld rendszabalyok kisérték fejl6désében a selyem-
termelést a Xl-dik szazadig s egy évezred el6tt megjelent Engishiki
czimi koényv értesitése szerint, akkoriban tehat a IX-dik szdzadban, 12
tartomany els6 minéségl selymet, 25 j6 min@séglt és 11 silanyabb
fajtat termelt. Csodalatosképen az els6 virdgzéasnak indult tartomanyok
nehanydban ma a selyemtenyésztés elenyészében van, mig a masod-
s harmadsorban nevezett orszagrészekben ez az ipardg sok helyditt
igen magas fokon All.

Még a belhaboruk alatt is, amelyek a Xll. szazadtdl a XVI-ig
dultdk az orszagot, megbénitva a mezdgazdasdg tovabbi haladasat,
megtartotta fontossagat a selyemtenyésztés; a katonak és papok sza-
maéra szikségelt selyemszovetek készitése a lakossag egyrészének ke-

*) Ajelenlegi csdszarné, Harugo, is foglalkozott a selyemtenyésztéssel s e czélra
kilon éplletet emeltek N.-Sasaki vezetése alatt a tokyo-i csaszari palota kertjében.
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nyeret adott. Mikor végre hosszU harcz utdn helyredllt a béke, a
selyemtenyésztés is uj viragzasnak indult, daczara annak, hogy a
Shogun a fényéziis ellen torvényt hozott, mely csupan néhéany el6-
jogokkal felruhdzott osztadlynak engedte meg a selyemszovetek viselését.

Mid6n Japan déli részében, a IX-dik szdzadban meghonositottak
a pamutot, ez természetesen aldésta az addig virul6 selyemipart. De
a felvilagosodott daimidk, a kik teljesen felfogtdk az gy nekik, mint
hiibéreseiknek jovedelmezd kereseti forras fontossagat, az elmult sza-
zadok uralkoddinak példajat kovették, a gazddkat torvényekkel és
rendeletekkel, mulasztads esetén pedig szigord buntetésekkel, a haszonfa
és szederfa-Ultetésre, valamint a selyemtenyésztésre is.

A XVIII-ik szdzadban maér tekintélyes szakirodalom fejlédott a
selyemtenyésztés és selyemipar koriil, a statisztikai adatok bizonyitjak,
hogy a nevezett kereseti agak ezen szdzad alatt jelent6ségiik négy-
szeresére emelkedtek.

Ez ardnylag modern korszak tarsadalmi kdvetelményeivel egyutt
a lakossdg kozéposztalyaiban is néttek az igények s a kdzonséges
pamutszdveteknél jobbat kovetelt.

Akkor a japani selyemtenyészt6k, mint az eurépaiak még ma
is, a tenyésztéshez szlikséges petéket meghatarozott vidékrdl hozattak.
Kivaléan j6 minéséget szolgaltatott Shimadzuke tartomény, Juki ker(-
lete, mindjart masodsorban Oshin s szamos mas kerlilet, melyek id6-
vel héttérbe szoritottdk az eredeti selyemtenyésztd intézeteket s mind-
jobban terjesztették a selymérpetetenyésztést.

Az 1859-iki szerz6dés megnyitotta Japan kikotdit az eurdpai és
amerikai vilagkereskedelemnek, maga utdn vonva a selyemarak emel-
kedését a tenyészt6k és kereskeddk oridsi hasznara. Nemsokara azon-
ban a nyerészkedési vagy s az eurOpai gyarak szikséegleteit illet6
tajékozatlansag folytan annyi silanyfajta selyem keriilt a piaczra, hogy
a japani selyemkereskedés elvesztette jo hirét.

A japani kormény, hogy meggatolja a selyemtenyésztés és ipar
sllyedését, szakbizottsagot hivott dssze tanacskozasra. Tandcskozasuk
praktikus eredménye volt 1870-ben a taniokai (Kodzuke tartomany)
selyemfondda alapitadsa, mely az els6 eurdpai berendezéssel ellatott s
eurdpai vezetés alatt mi{ikdéd6é japani gyar. Ennek az intézetnek ko-
szoni Japan selyemszdveteinek tokéletesitését. *

1893-ban uj rendeletet bocsatottak ki, ugy a selyem legombo-
lyitdsdra és csomagolasara, mint a selyempete elkészitésére vonatko-
z0lag is. Az egyes kerliletek selyemtermélGi utasittattak, hogy a selyem-
pete tenyésztés és selyemkereskedés mddjanak megallapitasara tarsu-
latot alakitsanak.



Mig Eurdpaban a pébrina arra kényszeritette a selyemtermelét,
hogy Japanbdl hozassa a petéket, arra ott rohamosan emelkedett a
a selyempetekereskedés s nemsokara elérkezett az az id6pont, a midén
a tultermelés oly mérvben Aartott a petetenyésztésnek, hogy példaul
Yokohaméaban a végs6é modhoz kellett nyulni. Nagy mennyiség(i pete-
cartont égettek el, hogy a fennmaradt pete-anyag arat emeljék. Ilyen
tapasztalatok utan tanacsosnak lattdk, hogy erélyes rendszabalyokkal
meggatoljak a petecarton taltermelését s hogy helyes ardnyba hozzak
a petetenyésztést a hazai kereslettel és a kilfdldi nagymérvi{ kivitellel.

A sejtrendszer szerinti petekészités elterjedése utan, az eurdpai
selyemtenyészt6 nem szorult tobbé a kulfoéldre s Japanban oly vissza-
hatds allt be, hogy 1878-ban megszintették az Osszes a cartonkészi-
tésre vonatkozd intézkedéseket s nemsokara majdnem teljesen el-
enyészett a kilfoldon a petecartonok kelend@sége.

Néhany év mulva, mikor a papirpénz behozatala altal beallt az
érczpénzvalsdg, érzékenyen Kkarosodott az orszag selyemizlete ; a
nyomasztd gazdasagi viszonyok tdnkre juttattdk az iparvallalatokat és
selyemgyérakat. A kormany most (jbdl enquéte-re hivta 0ssze a szak-
ért6ket, melynek hatarozata folytan megalakult 1893-ban a Dainippon
Sanshikwaiho, az 6sszes selyemtenyésztk és selyemkeresked6k egyesi-
lete, melynek czélja egyrészt nyomtatvanyok utjan terjeszteni a selyem-
tenyésztés és selyemkereskedés terén szerzett tapasztalatokat és isme-
reteket, masrészt a selyemkeresked6ket bevezetni a fontosabb (zleti
miveletekbe. Utébb a selyemtenyésztéssel foglalkozé korona-tartoma-
nyokban is alakitottak hasonld czélu selyem consortiumokat. A japani
kormany ismételten kiildott bizalmi szakért6ket Eurépaba, hogy tanul-
manyozzak a modern selyemtermelés terén tett el6meneteleket. Ezen
tanulményok értékesitésére 1886-ban Tokyo kdzelében, Qdzsi-ban, fel-
allitottak egy selyemtermel8 kisérleti allomast, ellatva a sziikséges
helyiségekkel és mi(iszerekkel, hogy itt a szakba vagé tanulmanyok
nagy terjedelemben és alapossaggal végeztessenek s hogy itt a kiilon-
b6z6 selyemtermel6 kerliletek tanul6it bevezessek az okszerd selyem-
tenyésztés elméletébe és gyakorlatdba. Tiz év alatt 1000 tanuldnal
tobbet ismertettek meg a mikroskop hasznalataval s 2000 mikroskop-
nal tdbbet osztottak el a japan selyemtenyészték kozott.

A tartomanyokban Allitottak fel vidéki selyemtermel§ telepeket,
hol szamos értelmes és térekvd selyemtényésztd dicséretre méltd buz-
galommal tanulmanyozza a selyemtenyésztést és az ifjusdg kozott
képzett utdédokat nevel.

A természettudomanyokat mivel§ japan férfiak komolyan fog-
lalkoznak a selyemtenyésztés fontos kérdéseinek megoldasaval, eurdpai
tekintélyekkel vetélkedve, fényes bizonysagaul annak, mily nagy igye-
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kezettel faradoznak a japan szakkorokben a selyemtenyésztés eme-
lése korul.

A beteg selyemhernyo-pete Kiselejtezése végett, minden selyem-
tenyészt§ tartomany prefektusi hivatala mellett felallittatott egy pete-
vizsgéald allomas és oly termel6 koézpontokon, hol orszagos hatdsag
nincs, a selyemtermel6-testilet bizatott meg az ellen6rzéssel. Err6l
késébb kimeritébben szolunk.

Az 1885-ben a tokydi Ueno-Parkban rendezett selyem- és gubo-
kiallitas, valamint az egyidejlileg megtartott selyemtenyészt6-kongressus
lehet6vé tette a tenyésztésre legalkalmasabb fajok megéallapitasat és
az éaltalanos selyemegyesilet statGtumainak Kkiegészitését.

A korméany korultekintd rendszabalyai az utolsé tiz évben jo-
tékonyan hatottak Japan selyemtermelésének emelésére s a selyem-
tenyésztéssel kardltve haladt a selyemgyartds is. Kulondsen a fonddak
oly mérvben szaporodtak és tokéletesedtek, hogy manapsadg a japani
nyersselyem nagyrésze ugyanolyan hirre tett szert, mint a legjobb
mindségl eurdpai nyersselyem, s6t ennek (gy az eurdpai, mint az
amerikai selyempiaczon er@s versenyt tamaszt.

A japani selyemtermelés kiilonben, felviragzasat nemcsak az
ottani kormany bolcs intézkedéseinek koszoni (oly intézkedések, me-
lyeket mellesleg mondva, eurdpai uralkodok, nevezetesen Ausztridban
és Magyarorszdgon Méria-Terézia mar rég foganatosittatott a selyem-
tenyésztés érdekében), hanem koszoni azt els6 sorban annak a figye-
lemre mélté kérilménynek, hogy a japani selyemtenyésztd lankadatlan
buzgalma, vele sziletett értelmessége és munkakedve altal, oly sza-
kadatlan és figyelmes gondozasban részesiti a se-
lyemhernyo6kat, a melyhez hasonl6t sehol sem tapasztaltunk.
Ebben rejlik a japani selyemtenyésztés titka s habar
az Ujitdsok nem gyoOkeresedtek meg annyira, mint a mennyire
kivanatos egy minden oldalra terjed6 tartés sikerhez, annyi bizo-
nyos, hogy a haladas, mely a béke minden mUvészetében nyil-
vanul a szorgalom ezen mintaorszagaban, éppen a selyemherny6
kezelésében s értékes szovetének feldolgozasaban éri el a legmagasabb
fokot; olyan hatalmas és feltartztathatlan haladas ez, mely tavolrdl
sem nyilvanul abban, hogy a nép régi hagyomanyait megdontse és
csupan a szdzadok alkotta, természetes fejl6désen halad.

I A szederfatenyésztés.
I.Aszederfaésvalfajai.

A botanikusok, kik Japan flérajat tanulmanyuk targyava tették,
» nem jel6lnek meg egyetlen faj-szederfat sem, mely megfelelne a vadoncz
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elnevezésnek; igy Rein,®e Japanrdl irt jeles munkajaban, hatarozottan
allitja, hogy szamtalan kiranduldsai alatt egyetlen vad szederfat sem
latott. Mindamellett szakért6 japanok, no-gwa vagy no-kuwe névvel
jelolik a szederfa vadonczot. Tobbfelé tudakozddva azt hallottuk,
hogy leginkdbb erdékben s hegyes vidéken tenyészik s tdrzse rend-
kivili vastagsagot ér el. *) Mivel id6 hianyaban errél személyes meg-
gy6z6dést nem szerezhettiink, elallunk a dolog vitatasatdl, hajlandok
vagyunk azon feltevésre, hogy némely faj-szederfa Japanban, ott, a
hol a mesterséges szaporitds Kizartnak tekintendd, vadon is
tenyeészik,

Feltevésink azon tényen alapszik, hogy Japanban végtelen sok
szederfa-valfajt tenyésztenek, melyek olyan jellemzetesen kulénbdznek
egymastol, hogy alig hihetd, miszerint ezek mind az orszagban talal-
haté két faj, valamint Morus alba és Morus multicaulis évek hosszl
soran at valé tenyésztésének eredményei. A Theophila mandarinénak
nevezett hernyd, melyet vad selyembogarnak nevezhetnénk s melyre
kés6bb visszatérlink, szintén bizonysagul szolgal, hogy Japanban
honos szederfa létezik, melynek lombja, a selyemtenyésztés kezdete
el6tt, valosziniileg a selyemherny¢ taplalékdul szolgélt. Bizonyosan a
selyemtenyésztéssel egyidejlileg hoztdk be Japanba a nemes szederfat,
mely jobban megfelel a vadoncznal.

Ma a tokydi egyetem foldmives iskoldjaban 430 faj, ugyanannyi
kiilonb6z6 névvel ellatott szederfat nevelnek. Egy-egy valfajnak tobb-
féle neve van, mely egyik helyen, gyakran kis tavolsdgban is vélta-
kozik. Ezen szederfa-valfajok egynémelyike a mai selyemtenyészt6
tartomanyoktol igen tavoli vidékr6l szarmazik. Itt csak néhanyat soro-
lunk fol: a Sapporo Kuwa-Maruha, Sapporo Kuwa-Kircha és Hokkaido-
Kuwa vélfajokat, melyek mindannyian Jesso-szigetér6l, tehat a leg-
északibb vidékr6l szarmaznak. Emlitésre méltd tovabba egy szederfa,
nagy s oly mély behajlasu levelekkel, hogy csupan a lomb fGereit
boritja a levél rostszovete; neve Liukiu-Yamakuwa, t. i. a Liukiui-
szigetek hegyi szederfaja, mely szigetek, eltekintve Formosatol, a
tulajdonképeni Japan legdélibb csicsan fekszenek s ezek tropikus
éghajlata alatt, tudtunkkal a selyemtenyésztést nagyon csekély mérv-
ben (zik.

E kozott a hatdrok kozt, melyek majdnem 20 foldrajzi fokot
foglalnak be, sok olyan fajra akadunk, mely élénken emlékeztet az

0 Rein, Japan Il. kotet 1881.

**) 1 Matsumura-Nippon Shokubussumeii or Nomenclature of japanese plants.
Tokié 1894. czimi mivében, 1458. szdm alatt egyszerien Kmos megnevezés alatt
taldljuk a Morus alba L. var. stylosat s 383. alatt Ma-guwa jel6léssel a Morus alba
Bar. var. latifolia-t; de nincs megemlitve, hogy e két faj vadon tenyészik-e ?
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eur6pai szederfara; mésok ismét nagyon kulonbdznek nagy, mély
behajlasu leveleik altal, melyek inkdbb a javorfaleveléhez hasonlok.

Ezekhez tartoznak a Niuziakuwa-, Yanagiha- és Hakuriyobay-
valfajok, melyek ugyan egy Ujabb fajhoz is tartozhatnak, ép ugy,
mint azok, melyeknek 3—5 ujjalaku foga, vagy nagy, a mi szeder-
fainktol teljesen elité alakja van, melyek Sutzikuwa, Satomi, Shiba,
Kanai, Nemurasaki és Ogasawara név alatt ismertetnek. Felemlitjik
még a hegyes és szivalaku level( vélfajokat. Karojumorji, Tasuba-
maru és Benten; amaz vese- és szivalaku levéllel; Awoki, Skirome-
rotzo, Yamaguchi, Wasegegs ; azutan a duplalevell Jacukawa, a petre-
zselyemhez hasonlé lombu Aburagni és tobbeket. Az id6 rovidsége
nem engedte meg, hogy bdévebben foglalkozzunk a szederfa szdmtalan
fajaval, melyeknek legnagyobb része a Morus alba-fajhoz tartozik,
mig a Morus multicaulis vagy' Philippina-szederfa, bar elvétve min-
denitt taldlhatd, nem &rvend nagy Kkiterjedésnek; ép Ugy van a Kina-
bol szarmazd sokféle valfajjal is.

Japan valamennyi szederfa-vélfajat az jellemzi, hogy levelik min-
dig igen nagy, még ha ujjforma vélogatds is; oly tulajdonsag, mely
latsz6lag Osszefligg az alacsony torzszsel s a hajtdsok éventei nyesé-
sével, melyet azonban valdszinlileg a nagy nedvesség is okoz, mely
épen a novés ideje alatt, majustdl julius-, vagy augusztusig ural-
kodik.

A szederfa valfajainak rendkiviili szdma Japanban azt mutatja,
hogy kivalé figyelmet forditottak az ottani selyemtenyészték arra a
ndvényre, amely taplalékul szolgdl a selyemhernydnak; mindamellett
az éaltalanos tenyésztés csupan néhany fajra terjed, melyek csak a
levél kordbbi vagy kés6bbi fejlédésében kilonbdznek egymastol. Ki-
valéak a korai Ichipei, a rendes id6ben hajt6 Kumonji, a késén zol-
dild Djumonji, melyeknek mindegyike ddsan tenyészik, az Gsrégi
Ovari kerilletben. A selyemtenyésztésre legalkalmasabbnak Japanban
is azon vélfajokat tartjak, melyeknek levele nagy, egész fényes és
tomor, t. i nem tllsagosan vizeny@s, torzse vilagos, melyek kevés
gylmolcsdt hoznak, egyszéval azokat, melyek a mi j6 fajainkhoz
hasonldk.

Az utols6 tiz évben a szederfa-iiltetés Jap&nban nagyon terjedt,
amennyiben az 1886-iki 141,600 ha.-szederlltetvény 1890-ben mar
245,010 ha.-ra emelkedett. A korméany igyekezete oda irdnyul, hogy
az uj Ultetvények szaporitasa altal emelje a selyemtermelést nemcsak
a fenndllo tenyésztési szempontokban, hanem a szomszédos terile-
teken is.



2. A szederfa tenyésztésének maddja.

Szaporitas. A szaporitas legelterjedtebb mddja a homlitas; tébb-
féleképen torténik s Eurdpéaban is altaldban ismert. Rendszerint egy
alacsony szederfa Ot-hat erds hajtasat a gyokérté korul ki asott korul-
belil 30 czm., mély gddorbe egyenesen a foldbe eresztjik, uUgy, hogy
a hajtas vége a foldbél kialljon ; a bujtdédgak novését elémozditandd,
a godroket a gyokert6tdl 30 czm. tavolsagban tragyaval megtdltjik.
A kovetkez6 évben a bujtédgat, amely gyOkeret eresztett, elvalaszt-
juk az anyat6t6l s allandé helyére ultetjik.

1. abra.

A nemes galy és alany *
Dltas kozelités altal. kéreg alatti oltasa. A gyokérszarak oltasa a nyesett 4g kérge ala.

a oltégaly, 6 alap v. alany, c kot6lék.

A szaporitas Ugy is torténhetik, hogy a hajtdsokat a fold felett
vizszintesen lehajtjuk, Ggy, hogy minden szembdl az uj hajtas egye-
nesen néjjon felfelé ; ha elérték korilbel6l a Va méter magassagot
Ggy mindent a fold ala temetiink. Az &tultetéskor a féhajtdson min-
den szemnél bevagunk, amialtal 6nall6 névényeket nyerlink. A kony-
nyebb gyokerezés végett a féagat a mellékhajtasokkal egyutt, ahelyett,
hogy egyenesen &snok el, gyakran csigaszeriien csavarjuk 0ssze a
gbdorben. Ugyanezt a czélt érjuk el akkor is, ha a homlitas el6tt
nagyjabol lehamozzuk a hajtast. Magvul ritkdn nevelnek szederfat,
akkor is csak virdgadgyban. A magbogydk sotétvorosek s junius ko-
zepén szedik azonnali vetésre.



9

Gyakrabban szaporitanak nyesett aggal, melyet sokszor mas
szederfa-galyba oltanak. Az oltds vagy szemzés mddja igen kulon-
b6z6 s hasonlé a nalunk szokadsos nemesités modjahoz.

Itt csupdn nehany kevéshé ismert oltdsi mddot emlitlink.

Az 1 abra a két szemes nyesett galy altal val6 nemesités kiilon-
b6z6 mddjat mutatja be; az 1 sz. a. kOzvetités vagy simulas Aaltali
oltast; a) a nemes galy, b) az alany, mindkett6 ferde nyeséssel s c)
alatt harskotéssel ellatva. Az olt6késnek széles pengéje van s éle
ferde irdnyd. Ha a nemes galy sokkal vastagabb az alanynal, akkor,
mint ezt a 2. szdm alatt latjuk, az alanyt a nemes galy kérge ala
vezetjik be kovetkez6képen : A nemesgaly kérgét kissé felemeljik s
a ferdén nyesett gyokérszarat Ugy dugjuk ald, hogy a fa er@sen
simuljon a fahoz, aminek utanna az oltas helyét névényrosttal kotjik be.

Az |. dbra 3. és 4. sz. a. hasonld kéregalatti oltdst mutat be,
csakhogy oltogalyak helyett gyokérszarakat latunk, b) ferdén nyesett
gyokérszarat mutat, mely mas szederfajbdl val6, mint a nemesgaly.
Ha a nyesett &g vastag, két, néha még tobb gyokérszarat szemeznek
belé, mint ahogy az I. dbra 4. szdma mutatja, hol is az a), b) és c)
betlik jelent6sége ugyanaz, mint az 1 és 2. szdmban.

Az ilyen nemesitvényeket novényagyakba helyeziink el s az
utolsé szem magassagaig eresztjiik a foldbe, a mi altal a sebhelyek-
nek foldfeletti oltdsnal szikséges beviaszkolasa feleslegessé valik.
Igen konnyen folynak ossze s a facskak rovid id§ alatt meger6sod-
nek. Kozolték velliink, hogy a nemes galy alanyara tobb faj hasznal-
hat6, még papirszederfa, mas néven Morus (Bronssonetia) papyrifera is.
Mivel, Ggy tudom, hogy' ez a fajta sokkal kevésbé van alavetve a
gyOkérrothadasnak, mint az igazi szederfa, érdemesnek talalndm oly
vidékeken, a hol a nevezett betegség gyakran Iép fel, a papirszederfa
alkalmazasat, mint nemesitési alanyt, megkisérteni.

A szederfa apoldsa. A szederfa Japanban sokkal gondosabb
apolasban részesul, mint nalunk. Lépten-nyomon bukkan az idegen
ott szederfa-lltetvényekre, melyek csupéan erre a czélra szolgalnak s
csak nagyon ritkdn lattuk, hogy a szederfa sorokat csupan csak egy-
egy telek bekeritésére hasznaljak. Természetes, hogy ez a haszonfa is
jobban tenyészik termékeny foldben, de van elég olyan selyem-keriilet
is, a hol a szederfa sovany, homokos talajban is ng, s6t még toltések
szélén is diszlik. Az Ultetés el6tt V2 méter mélyre asunk le; dombos
vidékeken az ultetvényre szant foldrész altalanos feldsasa helyett egy
méter széles és Va méter mély godrot haznak.

A siksagi Ultetvényeknél, mint a Shinano-i nagykiterjedést sze-
dertltetvényekben is, a minimalis Ultetvénytdv 3A—1 méter, a sorkdzok
tavolsaga 1—IV2 méter. A szederfak barazdaban allnak s a két sor kozti
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talaj tisztan tartatik, mint a sz6ll6kben is, (2. 4bra.) Rendesen minden
évben haromszor gyomlalnak, hogy a dudva soha el ne lepje a foldet.
A gyakori tragyazas, kilonosen a fiatal Ultetvényekben, nagyon elé-
mozditja a szederfa-telepek jovedelmez8ségét. A tragyazas télen tor-
ténik, azonkivil &prilis, julius és oktdber havaban. Ily czélra rendesen

2. &bra.

Szederfa-lltetvény.

felhasznaljak a poczegddrokb6l (szemétgddrok ?) nyert tragyalevet, mely-
Iyel tébbszér 6ntdzik meg az Ultetvényeket; istallotragyat, a csekély
marha-allomany miatt, ritkan hasznalnak. Néha el6fordul a hallal vagy
novénynyel vald tradgyazas is, kiloéndsen a Dolichus zold tragyaja.
Rendesen a tenyészagyak tragyajat is felhasznaljak a szederfa-lltetvé-
nyekben, a mit hatarozottan rosszalnunk kell, mert hozzajarul a
selyemhernyd betegségek terjesztésehez, ismeretes lévén, hogy a folt-
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betegség, mészkor (alomkdr) és sargasadg csiraja még egy év mulva is
ragalyoz.

Japanban majdnem mindenitt alacsony torzs( szederfat nevelnek;
csupan a dombos vidéken talalunk 1—1Vs méter magassagu fakat, mas,
kilonosen tea-ultetvények kozott; a hegyi vidéken magas torzs(,
szépen fejlett szederfdk is vannak,

A szederkerteket minden 30—40 évben megujitjak; mindazon-
altal létezik 60, s6t még tobb éves szederfa-lltetvény is. A sirl
Ultetés és okszer(itlen nyesés art a ndvény hosszléletliségének. A levél-
szlret alkalmaval a hajtégalyakat levagjak, tgy mint nalunk Friaulban.
A Bivoltini tenyésztések szamara, melylyel most mar teljesen felhagy-
tak, a leveleket az el6z6 tenyésztésr6l maradt galydkrol szedték;
friss leveleket csak a fiatal hernydknak adjak, mely gyenge lomb az
évelésre szant szederfakon mindig Ujbél fakad s igy elég zsenge arra,
hogy a ndvendék-hernyok taplalasafa alkalmas legyen.

A szederfa nyesésénél gy jarnak el, mint a hogy a fiizfat
legalyazzuk, t. i. nem hagyunk meg csiicskét, mint a hogy meg-
kivanna a fa tovabbi fejlédése vagy a rendes lombkorona alkotaséra
valo tekintet. S6t inkabb a hajtdsokat szorosan a torzs fels6 szélénél
vagjak le, a mi altal ez id6vél gorcsds, vastag és reczés lesz, a fa
karara rothad és mindenféle rovar lakhelyéil szolgdl, mely rovarok
kozott igen sok olyan van, mely a szederfa ellensége. A szederfa-
Ultetvények ilyetén kinézése bantja azt, a ki alacsony vagy magas
torzs, de mindig szép koronaju szederfdkhoz szokott. Az olvasé a
11-ik és 16-ik dbra alatt Iat ilyen vén szederfat.

A japan selyemtenyészték azt Aallitjak, hogy a selyemhernyok-
nak egészségesebb a torpe szederfa levele, mint a magas torzsd faké,
azért, mert az utdbbiaknak kéregszakadasaiban sok a bogar. Ebben
talalja magyarazatat, miért részesitik el6nyben Japanban, kiléndsen
a tenyésztési kdzpontokban, a milyenek Oshin és Shinano, a torzs-
alaku szederfakat. A mi benninket illet, nem tudjuk helyeselni azt a
nyesési eljarast, a mely lehetetlenné teszi a fa természetes elagazasat
s arra szoritja, hogy minden &ga a torzs végén egy ponton fakadjon,
a helyett, hogy a torzs kilénbdz6 helyén ereszszen gélyat. A fanak
kevésbé sirli rendszeres agazata és tOkéletes koronaképz6dése szapo-
ritana a lombfejlédést s jo hatdssal lenne a torzs egészségére és élet-
képességére.

Ezekt6l a hibaktol eltekintve, ismételjik, mintaszer(inek kell nyil-
vanitanunk a japani szederfa-tenyésztést. A japani jellemzd tulajdon-
saga : a pontossdg és gondossag, valamint az egyéb foglalkozasokban,
Ggy a mez6gazdasdg ezen specziadlis agaban is nyilvanul. A japani
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szederfa nagy mennyiségben szolgaltatja a tokéletesen fejlett taplald
levelet, melyet gyorsan, kevés faradsaggal és kényelmesen nyernek.

A szederfa betegségei. Japanban a szederfara kartékony rovarok
kozt sok az olyan él6sdi; melyet szerencsére nalunk Eurdpaban nem
is ismernek. Az id6 nem engedi, hogy kilon tanulmény targyava
tegylk ezeket, igy csupan a kovetkezbket jegyezzilk meg:

A Djui-muchi pondréja, mely hasonl6 a nalunk ismert Cossus
ligniperda-hoz, a szederfa torzsébe mélyen vajja be magat; egy
Melolontha-fajta kukacz megtdmadja a gydkereket; a Ha-muchi és
Alboura-muchi herny6ja, valamint egy éjjeli lepkéé és a Teophila
mandarina-¢ a szederfa leveleibdl taplalkoznak. A Kuwayirami nev(
levéltetli, a mely Sasaki Kkijelentése szerint, megkiilonb6ztetendd a
Lombardiaban olyan gyakori Diaspis-pentagoniatél, szintén megtamadja
a szederfat s mint mondjak, legfélelmetesebb ellensége, mig a fent
nevezett rovarok csak bizonyos években okoznak szamottevd karokat.

Utazéasaink alatt nem talalkoztunk az emlitett élésdiekkel, jele
annak, hogy csak helyenként lépnek fel.*)

A novényéldsdiek kozott emlitésre érdemes a levélrozsda (Phytos*
pora Méri), mely, valamint nélunk, ott is Gszszel 1ép fel s csak kivé-
teles esztend6kben kevesbiti a lombtermést. Daczéra a hideg és esés
idének, 1893. majus havaban Japanban teljesen egészséges volt a
szederfa lombja.

Minden selyemtenyésztési kerlletben, melyet meglatogattunk,
talalkoztunk egy masik betegséggel, melyet szintén novényparasitanak
kell tartanunk. Ezt Nagoya-ban, a hol a jarvany nagy mértékben
uralkodik, Osszetett névvel Ishiku-byo-nak hivjak, (Ishiku annyit jelent,
mint levéltekercs, byo — betegség). Tokyo és kdrnyékén Mompa-byo
néven ismerik; Mompa pedig pamutos cartonszdvetet jelent

A nevezett betegségek ismertetd jelei: satnya novés, rovid,
vékony agak, surl hajtdsokkal és kicsiny, sargas mély fogazatu leve-
lekkel, melyek hasonlok a csalanlevélhez; ezek elgorbilnek, 6ssze-
csavarodnak, elszaradnak s nemsokara lehullnak. A beteg szederfa
kinézése emlékeztet a gyokérrothadasban vagy Chlorosis-ban szenvedd
sz6ll6t6kére.

A szederfa-telepeken el6bb elszorva lép fel a betegség (lasd a
2. 4brat, a) a) egészséges, b) b) beteg szederfak), egy-egy fat tdmad

*) Dr. Ch. Sasaki a szederfa él6sdi lepkék kozott felemlitette nekiink még a
Theophila mandarina-n kivil a Porthesia-auriflua-t, mely selyemhernyé Dél-Eurdpaban
is ismeretes és a Hemiloptera athelineata-t; a szive5 rovarok kozt a Melanauster
lineolata (Forster), Bathocera lineolata (Cheor.), Apriona rugicollis (Cheor,), Clytanthus
noiabilis (Pascal) és Clytanthus japonieus-t, (Cheor.)
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meg, majd minden rendszer nélkul Kiterjed a szomszéd fakra, mig
nem az 6sszes fak ragalyozva vannak.

A megtamadott fa fégyodkerén elpusztulnak a hajszalgydkerek,
csupdn a gyokérnyak mutat fel néhényat. A vastagabb gyokérszalak
ritkdk, rovidek és kéregnélkiiliek, porhanydsok és pudvésak.

3. abra.

Szederfa gyokerestil.
a egészséges, b Mompa-byo-ban szenvedd.

A 3-dik dbra a) a) jelzéssel egészséges szederfa, szivgyokérrel
és szamtalan hajszalgyokérrel; b) beteg szederfa ritka gyokérzettel és
rovid novés( galydkka!, a masikkal egy id6s; 4-dik abra I* Harom
éves beteg szederfa torzsgydkere, a) alatt régebbi gyokerek, részben
lehamlott kéreggel, b) alatt fiatalabb, mar megtdmadott gyokerek,
c).alatt a gyokérnyaknal uj, még egészséges hajszalgyokerek; d) 2—3
és 4 alatt gyokerek, melyeket elborit az él6sdi gomba pilens”sa
fejl6désének tdbbféle fokan.) -5
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*N. Tanaka dei

4. &hrn

Mompa-byo-ban szenveddd gyokértd s a beteg szederfa gyokerei.*)

*) Kényelmesebb attekintés végett ez a tabla, mint a 4-dik abra a szdveg mellé
nyomatik s a szovegben az egyes abrak kisebb betlikkel jeleztetnek, mint példaul a
szbvegben a szdmok 1, 2, 3 és 4 a tablan szerepld 1, 2, 3 és 4 alatt jelzett abrak-

nak felelnek meg.
Ugyanigy a 34-dik tablan.
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A betegség a rostszalgyokérben fejlédik, innen terjed a gyokér-
nyak felé s terjedésében egymaéasutdn oli el a vastag és vastagabb
gyoOkereket; a novény négy év alatt teljesen elpusztul. A megtamadt
gyOkereken pokhaloszerli gomba fejlédik, a mely a gyokérnyakig
terjed s a torzs aljan gyapjas csomot képez. Dr. Nabnyiro Tanaka*)
a gombat Helikobasidium Mompa-nak nevezte el. Hatasaban teljesen
egyenld a Rhisomorpha-fajhoz tartozd gyokérgombaval, a mely olyan
végzetes eurdpai szederfainkra nézve.

A betegség jobban uralkodik a sik, mint a dombos vidéken s a
nedvesség nagyon el6mozditja azt. Minden orvoslasi kisérlet hajotorést
szenvedett eddig a makacs betegséggel szemben. A jarvany mas nove-
nyek gyokereit is megtdmadja, példaul a teat, bambus nadat, feny6t,
spargat, hagymat, burgonyéat, blzat, rizst s nem kiméi semmiféle fajta
szederfat; még a Morus papyrifera sem tekinthet6 immunusnak s igy
valéban nehéz olyan nemesitési alanyt taldlni, a mely a kértékony
gombéanak ellenallhatna. Majdnem gy tetszik, mintha a szederfanak
a Japanban gyakorolt homlitas altali szaporitdsa még elémozditand a
jarvanyt, a mennyiben a Mycelium kénnyen hozzaférhet a sebhelyhez,
a mely nedves foldben nehezebben heged. Val6szinl, hogy kénnyeb-
ben jutndnk gombamentes szederfakhoz, ha magrél neveln6k s egy-
méasutan nemesitenék Oket.

Az a tényallas, hogy a baj kisebb a dombos vidéken, megmu-
tatja az utat, melyen haladnunk kell; kisértsik meg a szederfa-cseme-
téket szaraz talajba Ultetni, levezet6é csatorndkkal mozditsuk el a viz
lefolyédsat, a fakat kevéshé sir(ién Ultessik s lelkiismeretesen kdves-
suk a talajhygiena szabalyait; akkor bizonyosan kevesebb okunk lesz
a szederfa-gyokér él6sdije altal el6idézett gyokérrothadas ellen panasz-
kodni. Mind a mellett be kell vallanunk, hogy a jarvanyos talaj orvos-
lasa nagyon nehéz s a leghatdsosabb segitség abban talalhatd, ha
egészséges foldben, uj szederfa-lltetvényt csinalunk.

Il. A selyemherny6 tenyésztése*
1 A tenyészdék.

A tenyészdék épitési mddja. A vildg egyetlen selyemtenyésztd
orszagdban sem alkalmasabbak a tenyészt6k lakdhazai és a selyem-
tenyésztésre szolgalé épiletek a selyemtermelésre, mint Japanban.
Szerkezetlk egyszer(i, aranylag olcs6, de az &ltal, hogy a gyakori

*) A new species of Hymenomycetous injurious to the Mulberry tree. by
N. Tanaka. Journal of the Science Imperial University. Japan IV. part 1. Tokyo 1891,
mely m(b6l a 4. abrat atvettik.
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5. ébra.

A tenyészde és tenyésztési eszkOzok tisztitasa egy régi japani koényv utan.

foldrengések ellen biztositva vannak, esd és szél ellen kell6leg védet-
tek s igen kdnnyen szell6ztethetek, a lak- és tulajdonképeni tenyész-
hazak kielégitenek még a legnagyobb igényli selyemteayésztét is.
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A tenyészhazak atlag egy-ugyanazon typus szerint épilvék, mint
a lakdhazak. Utdbbiak a tulajdonos vagyoni viszonyaihoz képest
kisebbek, nagyobbak, rendszerint fdldszintesek, néha emeletesek, de
mindenesetre alkalmasak szdmos tenyészallvany feléllitasara. Ellentét-
ben az eurdpaiakkal, a japaninak semmi olyan butordarabja nincs, a
mi a helyet elfoglalng; lak6szobajuk Ures, disztelen, csak lefekvés
el6tt szedik el§ a matraczokat a sarokbél, hol nappal allottak. A lakas
alapos tisztogatds utan egy pillanat alatt tenyészdévé valtozik At
A takarit4ds maga azonban olyan gonddal folyik, hogy még a hollandi

6. abra.

Az Odji-i tenyészde latképe eldlrél.

tisztasdgon is tdl tesz. A tenyésztés megkezdése el6tt a hdzat a sz6
szoros értelmében kilritik, minden darabot Kkivisznek, a padl6t boritd
gyékényszdényegeket eltavolitjdk, port, szemetet kisepernek s az egész
hazat lemossdk, a mi csakis a japani héazaknal vihetd ki kdnnyen,
a mennyiben azok teljesen fabol valok, nagyon egyszer( gerenda-
zattal birnak, a melyen a haztet6 nyugszik.

Kilonos fontossdggal jarnak el a tenyésztési eszkdzok tisztitasa-
nal ; ezeket rendesen a legkozelebbi patakhoz viszik s a folydvizben
ledblitik.*) A japan selyemtenyésztési szakir6k ennek a szok&snak
nagy fontossagot is tulajdonitanak; tényleg 6sszhangban van az annak

*) Némelyik selyemtenyészt6 nagyobb tisztasag kedvéért s mint fertStlenitd
szer 2—3 perczentes onkénegoldatoi is hasznal.
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a népnek szokasaival, mely tisztasag tekintetében majdnem elérhetetlen.
Az 5. abra egy régi selyemtenyésztési japan konyvbol vett kép, mely
a legszebb bizonyitéka annak, mily sziikségesnek lattak mar régi
idében, hogy a selyemhernydk elhelyezése el6tt a hazat alaposan
Kitisztitsak.

Az el6bb megjegyeztik, hogy a lako- és tenyészhazak egyenld
épitési modot mutatnak fel; czélunknak megfelel tehat, ha az olvasé-
val megismertetjik a tulajdonképeni tenyészde berendezését. A 6. abra
él6irdl, a 7. oldalr6l*) mutatja be az Odji-i selyemtenyészté allomast,

7. abra.

Az Odji-i tenyészde latképe oldalrol.

azaz egy tenyésztési ezélokra atalakitott lakohazat; Ugy ezen az
abrédkon, mint a 9-diken és 10-diken is ugyanazon héazrészt, ugyan-
azon betd jelzi.

A foldszint padldja 40 cm. magassagban, egyenletesen emelkedik
a telek alapja felett s egyenld nagysagl (circa 1:2 méter) fakeretbe
foglalt puha gyékényszényeggel van boritva. Egy verandaszeri folyoso
a) veszi korul a laké- illetve tenyész-termeket. Ezeket tolhatd deszka-
falak altal kisebb szobéakkd lehet atalakitani. A deszkafalak fusuma-
nak nevezett léczvezetéke a padlon s a menyezeten lehetévé teszik,

* Ez s a kovetkezd tabla photoczinkographiaja a japan tenyészdéknek teljesen
megfelel6 épitési mintajanak képe. A mértékarany circa 1 : 100.

%
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hogy a falak eltavolitdsa 4altal két Kkisebb szobabhdl egy nagyobb
helyiséget alkossunk. Egy shoji-nak nevezett, keresztezett faléczek-

8. ébra.

Redd6kkel ellatott padlaslvuk egy tenyésztetén. 1:50.

Sasaki N. tenyészdéjének oldalképe és keresztmetszete.

b6i allé racs, b) a mely a szederfa-kéregh6l készilt kemény japéni

papirral van bevonva, helyettesiti a mi ablaktablainkat s a padlon

és menyezeten lev6 vizszintes léczvezetékben félretolhatd, esetleg

eltavolithatd. A falak és ablaktdblak ezen konnyen valé elmozditasa
2%
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teszi lehet6vé a héazak alapos szell6ztetését, ami a meleg napokban
elengedhetetlen kelléke a tenyésztésnek. A fa-racsok papirbevonasa
a haz belsejébe kellemes, egyenletes vilagossagot bocsajtanak; nappal,
szilkség esetén, ez masodik falat képez (7. dbra b, b), mely a hatulsé
helyiségeket a hideg ellen dvja anélkil, hogy besotétitené; éjszaka
pedig egy szintén eltolhaté rekeszték, melyet amado-nak nevez-
nek, zarja el az egész hazat. Ezt a rekesztéket a szél- és es6-
oldalon nappal is el6h(zzdk, hogy mego6vja a papirtablakat, me-
lyek kiloénben a kiallo ablakeresz daczéra, es6s idében leromol-

10. abra.

N. Sasaki tenyészdéje kulsejének oldalképe.

hatnanak; még arra is hasznalhatok, hogy kozfalakat alkossa-
nak s igy egy nagy helyiséget tobb kisebb helyiséggé oszszanak.
A zarfalak alkatrészeit nappalra a haz c) alatt jelzett kamrajaban he-
lyezik el. A ventillacziét kilénben el6mozditjak az a) folyoso felett
lev6 d) fels6 ablakok is és a padlaslyuk, mely a hazfédél gerinczén,
vagy koOzvetlenil alatta van — lasd a 8. dbrdt — s melynek g) fa-
redényein at a romlott leveg6 tavozik. A haztett szalma, vagy nehéz
cserép fedi.

A tenyésztabla-allvanyok, i) a padlon és menyezeten vannak
megerdsitve, mint a hogy azt a 7. i), 8. i) és még jobban a 26. h)
és .27. b) abran latjuk.
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Természetes, hogy egy fa-épiiletben nem lehet sem kalyha, sem
kémény, a tenyészeti helyiségek flitését tehat tobbnyire hordozhatd
széntartok altal eszkdziik, melyre még visszatériink.

Shinanoban és mas selyemtenyésztési keriletekben a nagyobb
tenyészdék néha két emeletesek, de szerkezetik olyan, hogy sziikség
esetén a fels6 emelet padl6ja széjjel szedhet6, a mi Altal egyetlen
nagy termet nyeriink, magas tenyésztabla-allvanyokkal s tenyészde-
személyzet kozlekedésére szant kozfolyosoval.

11, ébra.

A~Fukishima-i tenyészd©®, az el6térben vén szederfak, balra egy Godown, a hattérben
szell6z6-lyukkal ellatott tenyészd®.

A legszebb tenyészdék egyike, melyet Ilattunk, az, melyet
Nanghazn Sasaki ur, dr. Ch. Sasaki atyja, Tokyo melletti falusi bir-
tokdn Sendagaya Sinjasiki-ben épittetett. A 9-dik &bra alatt latjuk,
Epitési mddja megfelel az elmondottaknak, csakhogy itt a helyiségek
nagyobbak s a szell6zés tokéletesebb, mint a kdzbnséges tenyész-
vagy lakohazakban. A nevezett abra tisztan tlinteti fel a gerendazatot
is. Az a) folyos6 alatt ventillaczio-csévek vannak alkalmazva, me-
lyeknek €) alatt jelzett végén at a kilsé friss leveg6 a helyiségekbe
hatol; a hazfedél alatt pedig dupla tet6zet altal egy szell6z§-kamra-
félét alkottak, hogy a légmérsékletben bedllott hirtelen valtozasok kéaros
hatasat a hernydtenyésztésre megakadalyozzdk. A légkamra fedelén
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h) egy kémény jafedélgerincz tet6lyukéan at enged be friss lev

g6t; a padlasablakon (10. dbra d) itt nem faredény van, hanem ab-
laktabla (10. abra €), mely kinyithatd a szerint, amint a tenyészdének
tébb vagy kevesebb leveg6re van sziiksége.

A szell6ztetés szolgalatdban all még tovabba a padldzat is, (10.
abra a), melynek talapzataban levé léczek és nyilasok 0ssze- és széjjel-
tolhaték s ekkép annyi leveg6t zarhatunk el, vagy bocsathatunk be,

12. éabra.

Kerek tenyészkunyhd szalmaboél. 1:100.

a mennyire a tenyésztési helyiség megkivant hiivosségének helyre-
allitdsara szikségink van.

Némely helyiségben, mint p. 0. Fukushima-ban, a tenyészdéknek
szalmafedelik van, melyeknek gerinczén hosszukas szell6z6lyukak
vannak (11. abra). A velik szlletett (igyesség, melyet a szalmafona-
sokban Kkifejtenek, arra a gondolatra ébresztette a japani selyemte-
nyésztdket, hogy rizsszalmabol egész tenyészkunyhot Allitsanak el6.
A 12. 4bra egy ilyen féldalapon &ll6, eylinder alakd tenyészkunyhdt
mutat, melynek szalméabdl van a fala és fedele s melynek belsejében
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a szalmafonatokkal boritott padlon a korfal mellett &llnak az &llva-
nyok s egymas folott rajtuk a tenyészagyak. A szelléztetést lehet6vé
teszi a belulr6l elzarhaté tet6lyuk, a fedélcsucson. A bejérati ajto
papirbdl van, melyen at egyszersmind a vilagossag is behatolhat. A
13. 4dbra a tenyészkunyhdé atmér6jét mutatja.

A nevezett szalmakunyhdknal nagyobbak és tartdsabbak a nye-
regfedeles szalmahazacskak, melyek ablakokkal, ajtoval s a fedélge-
rinczen levd szell6z6racscsal vannak ellatva. (14. abra.)

13. abra.

A szalmakunyh6 belseje. 1:100.

A tenyésztési czélokra legalkalmasabb szerkezetl szalma-hazakat
azonban a Tokyo melletti Odji-i selyemtenyésztési telepen lattuk. A
15. dbra mutatja be annak mintajat nyitott tet6vel; a) jelzi a folyo-
sOt, b) a menyezetet, ¢) a fent leirt 1ég- és vilagossag-szabalyoz6 ké-
szlléket. A 16. abran latjuk a hazacska oldalrészét s az el6tte elte-
rilé szederkert egy részét. Ezen az &bran #)-val jelezziilk az el6csar-
nok felét, a mely meggatolja azt, hogy minden ajtényitas alkalmaval
hideg leveg6 toluljon a helyiségekbe; &~el e haz hosszUsaganak
megfelel§ ablaksort, mely ablakok eltolhat6 racstablaval vannak ellatva.
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A 17. dbra a tenyészhazacska belsejét mutatja be; a tulajdonképeni
tenyészhelyiséget folyosd keriti be; mindegyik fekallvany folil, egy a
hideg ellen védd gyékénynyel a) van ellatva, melyet fliggényszeriien
felhdzhatunk s lebocsathatunk; fligg6leges szalmafalak osztjak kisebb

14. abra.

O0zaimanazaK tenyésztési czélokra. Belseje, oldala és el6része.

tenyészkamrakka a haz belsejét; vastag szalmafonat fedi a padlot s
helyettesiti a gérendazatot; a f(ités ittis, mint a tdbbi tenyészdékben,
széntartok altal torténik.

Ambar Japanban nincsenek nagyon elterjedve a szalmahazak
tenyésztési czélokra, berendezésik nagyon alkalmasnak latszik, kilo~
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ndésen a tenyésztés otddik korszakdban, a mid6n az el8rehaladott
évszak folytdn nem kell félni a hirtelen beéll6 idévaltozasoktdl. Anya-
guk rosz melegvezetd lévén, a szalmahadzak egyenld légmérséklettel
birnak; az épitési koltségek csekélysége folytan, a selyemtenyésztd
nem takarékoskodik térfogat tekintetében s nem jut abba a kényszer-
helyzetbe, hogy, mint a mi paraszthazainkban &ltalanosan szokas,
egymasra zsUfoljak a tenyészagyakat, a mi a selyemsziiret hatranyara

15. abra.

Tenyésztési szaimahaz Odjiban.

véalik. S még az az el6nye is megvan a japani szalmahéazaknak, hogy
a selyemsziret utdn méas czélokra hasznélhatok.

Az a korlilmény, hogy a japani lako- és tenyészhazak altalaban
faépiletek, némi kényelmetlenséggel jar. Faéplletekben t. i. eurdpai
modon berendezett kalyha- vagy kandallo-flités ki van zarva s ezért
télen nagyon hidegek. A régebbi hazakban, a padozat kdzepén egy
négyszogletes, korulbelil 40 cm. hosszi mélyedés van, melyben
hamuréteg felett faszenet égettek. Ennél a futésmddnal egy tlizhely
elegend6, egy 4X2 méter hosszU s ugyanolyan széles helyiség beme-
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16. abra.

Az Odji-i tenyészetei szalmahaz oldalképe ; az el6térben lombjuktél megfosztott
szederfak.

17. abra.

A 16. abran levd tenyészde belseje.
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legitésére, nagyobb helyiségeknél két tlizhely sziikséges. A menyezet
kozepén és sarkaiban nyilasok altal torténik a szell6zés, mint a hogy
a 18. abran latjuk.

A meleg egyenletes terjedése és a szén lassabban valé égése
miatt, a mig a tlz ég, a padldmélyedést papirerny6vel takarjak le;
ha a parazs elhamvadt, a tiizhelyet fafed6vel takarjak le.

Az Odji-i selyemtenyésztési allomason, a tlizhelyekbdl csdvek
vezetnek ki a szabadba (7. &bra, f) a mi nagyon el6mozditja a
szellGztetést.

Altaldban azonban a lakd- és tenyészhazak fiitéséhez kerek
cseréptartokat hasznalnak, melyek mintegy 50 cm. szélesekés 20 cm.

18. abra.

Tenyészde, melynek padi6jaban tlizhely fedelén szell6ztet§ lyukak vannak.

magasak, melyeket a foldre tesznek s benniik a hamuréteg felett ég a
szén. llyen, kissé jobbfajta parazstalat mutat fel a 19. abra. Az edény
tanyérszerli feneke kiemelhet6 s hasznalat esetében kiall6 széleinél
fogva olyan magassagban all a tarté aljan, hogy a hamuréteg alulrdl
leveg6t kap.

A tlizveszély elleni védelem czéljab6l a pardzszsal teli tartd folé
harangalaku bambusnadbdl fonott kosarat tesznek, melynek egyik
oldalan nyilds van, melyen &t a tizet élesztik, masik oldaldn pedig
fatanyér, mely a talsagos melegtdl 6vja a kozelben levé hernydagyakat.
(28. abra d).

A leveg6 hirtelen meghivdstdése esetén, — a mi elég gyakran
fordul el6 — a tenyésztési évadban a szénparazs elegend6 arra, hogy
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nehany fokra felfitse a tenyészhelyiség leveg6jét; a deszkafalak
(futuma) és papirerny8k (shoji) ©6rokés levegémozgéast okoznak s
fenntartjdk az egyenletes légmérsékletet. Utazasaink alatt ilyen kez-
detlegesen futott tenyészdék mindegyikében atlag 20° C. hémérséket
allapitottunk meg, mig az esd folytana héméré a szabadban 10° C.-ra
sllyedt.

19. abra.

Cserép-széntarték a tenyészdék flitésére, A természetes nagysag Vsa

De az igazsdg kedvéért hozzad kell tennunk, hogy a téli hide-
gekben, a szertartok nem terjesztenek egyenletes meleget, a mi pedig
kivanatos volna. Azonkivil kilénésen a szén meggyujtasanal fejlédé
g6z és fiist, ennek a fiitési moédnak hatarozottan ellene szol.

Mind a mellett a czélnak eléggé megfelel s jobbal alig cserél-
hetnék fel mindaddig, a mig Japanban a lakd- és tenyészhazak épitési
anyaga a fa.
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2. A felnevelés.

A peték kikdltése, a mi a tenyésztés kezdete, Japanban ugyan-
akkor torténik, mint ndlunk s fiigg a szederfak korabbi vagy kés6bbi
rligyezésétdi, azaz attdl, hogy az aprilis hiivosebb vagy melegebb-e ?
A magot mindaddig hagyjuk eltevési helyiukdn, (mely helyiségekrdl
még szdIni fogunk), mig szinliket nem vesztik, vagyis mig az els§
herny6k ki nem buljnak; ha azonban az &prilis hiivés s az el6hir-
nokok nem mutatkoznak, akkor a dobosokat, mihelyt a peték kezde-
nek viladgosodni, a kikeltési helyiségbe visszik s a helyiség h6mér-
sékét egy nap alatt 15° C-rél, a mennyi rendesen lenni szokott, 18° C.
futjuk fel. A kovetkez6 napokban a meleget 21—2312° C-ra emeljik
s ilyen magassadgban tartjuk, a mig csak a hernyok ki nem kelnek,
a mi 3—4 nap mulva megtorténik.

Ejjel a hémérsék 2—3 fokkal siilyed; természetes, hogy a hir-
telen id6valtozds, vagy a gondtalansdg folytdn nagyobb hdémérsek-
stlyedés is fordulhat el6 a helyiségben. A Kkolt6-szobaban nedves
lepeddket, s6t nedves papirost is teritenek szét, hogy a megkivant
nedvességi fokot fentartsdk. A selyembogér egy-két nap alatt kibdjik ;
ha tobb napig tart, az azt bizonyitja, hogy a mag rosszul készittetett
el6 a kikeltés el6tt, vagy hogy a kikeltés maga volt hibés.

Sz6 szerint vett kikoltési készilékeket vagy kemenczéket Japéan-
ban nem lattunk.

A kartonokrdl gy valasztjadk le a selyemhernydcskakat, hogy
megrakott oldalukkal lefelé egy papirlap vagy lemezpapir folé tartva,
egy kis bambus-botocskaval raitnek a karton hatsé oldalara, a mire
a hernyocskak leperegnek; a még rajtragadt hernydcskakat madar-
tollal seprik le. Kilénben a kibdjt hernyocskdk leszedésére némely
tenyészt6 vékonyszemi halét is hasznal.

Maguk a tenyésztabldk vagy kerekek, mint a chinai tenyész-
tablak, nagy négyszegletesek. El6bbiek vastag szalma-fonatbdl késziil-
nek, mely tekervényesen, nehany czentiméter magas széllel ellatott
tanyért képez. Az ilyen szalmatal szélessége 75—100 cm. A leirt
waraza-nak nevezett kerek tenyészdgyakat mar csak a kisebb hernyé-
tenyészt6knél talaljuk, lassanként teljesen kiszoritja 6ket a négyszog-
letes tallego, melyeknek elényik nagyobb tartéssaguk, valamint az is,
hogy koénnyebben kezelhet6k és tarthatok tisztan és kisebb tért fog-
lalnak el, Ugy, hogy ma mar csupan ezeket haszndljdk a nagyobb
selyemtenyészték. Ezek dupla bambus-botocskakbdl késziilnek, a me-
lyek egy 150 cm. hosszU és 75 cm. széles, er6s bambusz-keretben,
ferde racsozatot képeznek. (20-dik &bra.)
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20, abra.

Bambus tenyésztabla. 1 ;30.

Tenyésztabla-allvany. 1:60.

Az elsd herny6d nemzedék utdn ezekre a tenyésztablakra hasonld
nagysagu rizs-szalma-gyékényt tesznek, a melyekre aztdn a hernyo-
kat fektetik. A gyékények tehat ugyanazon czélra szolgalnak, mint
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nalunk Eurdpaban a papiros, melylyel a selymér els6 korosztalyai
alatt beboritjdk a tenyészagyakat.

Minden tenyésztablan 300—400 Kkifejlett hernyd fér el s circa
100 tabla sziikséges egy unczianak, azaz 25 gr.-nak, megfeleld petesulyt
tartalmazo petekarton felneveléséhez.

22. abra.

A lombszéritdsra szolgalé szélmalom. 1:25.

A santama-nak nevezett tenyésztabla-alivanyok fabdl vannak,
bambus harantléczekkel. (21. abra). Magassaguk 2Xfa—3l/2 m. kozt
véltakozik; néha a szétbonthatd allvany a padlétol a tenyészhelyiség
menyezetéig ér s megfelel6leg nagyobb szamd,tenyésztablakkal bir;
a fels6 agyakhoz hagcso, vagy létra segélyével jutnak.

Két-két szomszédallvany koézt 25—30 cm. tért hagynak; magas
allvanyoknal a tenyészagyak kozti tdvolsag a menyezet alatt, a felsd
sorokban, a hol 6sszegy(il a megromlott leveg8, nagyobb, mintlejebb.
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3. Az etetés*™

Megjegyeztilk fentebb, hogy a selymérek etetésére szént sze-
derfalombot a galyakkal egyiitt veszik le; majd a tenyészde-helyiség
leghiivosebb részében helyezik el; s6t a nagyobb selyemtenyészt6k
ezen czélra foldalatti pinczéket is épitenek.

Ha a lomb az es6t6l nedves, a folyosokon szérittatik; gyakran
a galy alsé végét vizzel telitett edénybe teszik, hogy a levél friss
maradjon. Janagawa-ban, egy nagy tenyészhazban egy kilon készii-
léket lattunk, a mely a nedves szederlomb szaritasara szolgéalt: egy

23. éabra.

Levélfosztd. 1:2.

forgantyuval ellatott hulldmlapat-gép-féle, a melynek forgatdsa mes-
terséges légmozgast okoz, a mely el8segiti a szélkészulék (22. abra)
folott és két oldalan elhelyezett szedergalyak szaradasat.

A tenyésztési idd alatt Japanban oly gyakori es6zések s az
ebbél kifolyd szaraz lomb szerzésének nehézségei, mintegy rea vezet-
ték a talalékony selyemtenyészt6t a leirt szélmalom feltalalasara, a
mely Ggy latszik teljesen megfelel czéljanak.

Mig az elsé hernyoivadék részére kézzel szedik le a szederle-
velét a galyrol, addig a tobbi ivadékbelieknek hosszi késsel vagjak
le 6ket. A galyat hegyével lefelé tartjak s végighuzzék rajta a kést.
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A lombszedés gyorsabb eszkozlésére is Kitalaltak kilén levélszed6ket.
A 23-ik dbra mutat fel egy ilyet, a mely vaspléhbdl készilt cylinder-
alaku hiivelyb6l all, a melynek két fele sarkazat &ltal egy 0Osszekot6
vasszeg korll hosszdban forgathatd s a melyeket hajlékony rugok
tartanak szét. A félhivelyek mindegyike, félkoralaku kést visel egyik
végén. A galy vastagabb, azaz alsd végét, megfogjuk balkézzel, mig
a jobb, keresztill bujva a készilék filén, a galy hosszaban &ssze*
nyomja a szétnyilt hivelyt, a mi éaltal a két sarléalaku kés is koze-
ledik egyméashoz s folulrél lefelé a galyrol lenyirjak a levelet.

24. abra.

A szedergalyak letisztitdsara szolgalé masik készilék (lasd 24.
abréat) a padlon allo, keresztalaku deszka-alapbol all, fuggéleges all-
vanynyal, mely fels6 végén két egymas ellen iranyitott gorbe kést
visel, melyek rugékony csaptatoban végzOdnek. Egy kis nyomas altal
a galy vastagabb vége a csaptaté két aga kozll a sarloszerkezet
foglszerl élei kdzé kerl, aztdn hazas altal leveleit§l megfpsztatik. A
foldre hullé levelet aztdn hiivds helyiségbe viszik s hogy jobban megr
ovjak a romlastdl, gyékénynyel takarjak be.

3
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A négy els§ ivadékosztalyba tartozd hernyok taplalékéul szol-
galo szederlevelet kilén e czélra vald, széles pengéjl s a kilénbdz6
ivadékoknak megfelel6 nagysagu késsel, Ugynevezett kuwakirihochiyo-
val apritjdk 0Ossze. (25. dbra.) A szederlomb 6sszevagdalasat a padlon
nyugvo, 80:140 cm. nagy talal6 deszkan végzik, melyre 20 cm.
magassagban halmozzak 6ssze, majd egy rafektetett deszkaval lenyom-
jak. Azutan a leveleket egy iranyban s meg nem mozditva, keresztbe
vagjak Ossze, ugy, hogy négyszegletes darabokra valnak. (Lasd 26.

25. abra.

abrat.) Az igy Osszeapritott levelet ezutadn lapatalaku kosarba teszik,
olyképen szeleltetik, mint a bdza vagy ndvénymagot szokés; ily médon
kiselejtezik a lomb koziil a galymaradékot és levélszarakat, melyek
haszontalanul megterhelnék a hernyokat.

A selyemhernyokra nem puszta kézzel szérjadk alombot, hanem
7 cm. magas és 20—25 cm. széles, V2, 8A és V2 cm. szemb@ségi
bambus szitdn at, még pedig kilénb6z6 szem( szitdkat hasznalnak
az 1., 2., 3. és 4-dik korosztdly hernydinak. A szitalas altal a szeder-
lomb egyenletesen oszlik el a tenyészagyon. Azon levéldarabkakat,
melyek a herny6k &ltal el nem foglalt tabla szélére esnek, tollal,
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rendszerint egy varjufaj tollaval seprik gondosan a selymérek elé.
(26. abra.)

Az etetés megkonnyitése végett az egyes tenyésztablakat ki-
I6n kecskeldbalaku allvanyokra fektetik (26, 27 ¢, 28 ¢) s a lom-
bot elébb szithn &t, az utolsd, 6todik korosztalyban ellenben kézzel
szorjak.

A nap els6 oraitol kés6 éjjelig 2—3 orai id6kdzokben ismétlédé
etetések szdma, valamint a lombmennyiség, melyet egy petecarton

26. ébra.

A lomb Osszeapritasa és a hernyok etetése.

herny6i az egyes ivadéki osztalyokban elfogyasztanak, Kit(inik az alabb
kozolt tablabdl, a mely Tsuneo Juji*) nagoyai értelmes selyemtenyésztd
egy quingquennium alatt tett atlagszamitasa alapjan allittatott &ssze.
Az dsszehasonlitas kedvéért hozzacsatoltatott egy-egy 25 grmnyi pete-
suly — mely megkozelitleg megfelel egy japani magkartonnak —
Haberlandt altal kimutatott lombsziikséglet:

*) A nevezett, valamint mas selyemtenyészték is a negyedik vedlésig le szok-
tdk mérni az egyes tenyésztablakra esé lombmennyiséget.

3*
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A lombfogyasztas kilogrammokban

i Az etetések i
g egy-egy 25 grmnyi
Korosztaly szAma egy-egy japani petesuly

petecarton Haberlandt szerint
Elsé 7 107 1-3
Masodik 6 24-3 4-7
Harmadik 6 75V 36-5
Negyedik 5 165-0 137-5
Otodik 4 558-0 604-3
Osszesen 28 833-0 784-3

A selyemtenyésztéssel gyakorlatilag foglalkoz6 tenyészt6ink kimu-
tatasa szerint nalunk, atlag 25 grmnyi pete-stlyra, mintegy 10 g szeder-
lombot szdmitanak, mivel a nagybani tenyésztésnél sok lomb kallodik
el, Haberlandt adatai nem mérvaddk, a mennyiben egy alig utanoz-
hatd6 minta-tenyésztés eredményét képezik. Egyenl6 nagysagli mag-
mennyiséget véve alapul, a japani lombfogyasztas mindenesetre kisebb,
mint az itteni, de tekintetbe kell venni, hogy a japani selymér hama-
rabb valtozik babba, kisebb gubot képez s eszerint kevesebb taplalé-
kot fogyaszt.

Rendes tenyésztéseknél az etetések szama az els6 korosztalyok-
ban kisebb a fenti kimutatdsnal. Van olyan tenyészt6, a ki hernydit
a negyedik vedlésig napjaban 4—5-sz0r, s6t kés6bb csak 3-szor eteti.
Altalaban, okszer( tenyésztéseknél még az 6todik'korosztaly hernyoit
is csak 4-szer etetik, mert a tobbszords etetés a létszamnal mindig
megpiaradd személyzet talterhelését vonnd maga utan.

" A mi véleménylnk az, hogy a japani selyemgubd Kkicsiségének
oka, az otodik korosztdly hernydinak aranylag magas héfok melletti
gyér etetésben rejlik. Japéani petének Eurépaban vald tovabbtenyész-
tésénél mindig nagyobb gubét nyertlink s ismeriink olyan fehér japani
fajokat, melyek 15 évi sokszorositds utan nagysagra és sulyra nézve
semmivel sem allnak hatrdbb a legjobb honi fajoknal.

4. A selyemhernyd6k 4&tagyazasa.

Az a mindenek felett észszerli szokas, hogy a selyemhernydkat
bizonyos id6kozokben &gyaikbdl kivegyik s 6Oket ily mddon eltavo-
litsuk a levélmaradékok és Urulék altal okozott penészbél és g6zbdl,
sokkal jobban el van terjedve Japanban, mint nalunk. A hernydk
Neszedésére ott kizarolag halokat (ami) haszndlnak; ily czélra szolgéld
atlyukasztott papirost ott sehol sem taldlunk. Az elsé négy korosz-
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talyra hasznalt haldk kenderszalbdl kottetnek, a mely kenderfonalat
a nagyobb tartéssag kedvéért a Dyospiros Kaki bokor héjanak levével
paczoljak.

A két els6 korosztaly haloi 70 cm. hosszuk és 50 cm. szélesek;
a szemek bésége 3 négyzet mm. A harmadik korosztalyra szantak
hossza 100 cm., szélessége 65 cm., 8 mmnyi bd szemekkel, mig
egyenlé nagysag mellett a negyedik korosztaly haldinak szembé&sége
12 mm. A hél6t kemény papirral bevont bambus-rudacskak feszitik
ki; ezen rudacskaknal fogva viszik a halét. A negyedik vedlés utén

27. abra.

Egy tenyészde belseje Uedaban.

durvdbb halokat hasznalndk, a melyek vastag szalai sodort kakarost-
bol (Scirpus lacustris) fonvak. Az alapszemek 8 cm. szélesek, de
nyolcz egyenes szal, ugyanannyi egyforma haromszdgl mellékszem-
mel osztja mindegyiket. Ezek a halék valamivel kisebbek a tényész-
tablaknal, nehogy a hernyok a tényésztabla szélére maszhassanak
vagy kiessenek. A tenyésztabldknak megfelel6leg vannak négyszeg-
letes és kerek halok. Szélikdn nincsenek rudacskak, rendkivili olcso-
saguk folytdn egyetlen egy hernyo6tenyészt6 sem nélkulozi &ket. Az
atdgyazast ugyanazon kecskeldbakon (kagodai) eszkdzik, a melyeket
a hernyok etetésekor hasznalnak. Osszehajthatok, kis helyet foglalnak
el s csekély sulyoknal fogva konnyen vihet6k egyik allvanytél a
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masikhoz, egy szdval nagyon alkalmasak az atagyazésra. (Lasd c betd
a 26., 27. és 28. abran.)

Mikor a tenyésztabla a kecskelabon nyugszik, a halét a her-
nyokra takarjak, behintik szederlevéllel s visszahelyezik az allvanyra.
Kis id6 malva, — a mely alatt ezt az eljarast gyakoroljdk a tobbi
tenyésztablaval is — a halé szemein atbujnak a hernydk ; ekkor a
héalot hernydstol atteszik egy tiszta tenyésztabla gyékényére s minden
vedlés utdn ezen eszkdziik a hernyok kiselejtezését. Ezutdn a gyé-

28. abra.

Sasaki N, tenyészdéjének belseje.

kényt s a rajta levd tenyészagyat a padléra teszik, mig az 6sszes
hernyok atagyalasat el nem végezték.

Az 6sszehalmozott régi agyakat gyékényestil kiviszik a tenyészde
helyiségébdl s kell§ tavolsagban rakjék le a trdgyakészitésre.*)

A megtisztitott gyékényeket a napon széritjdk s a kovetkezd
atdgyazasra készenlétben tartjak; ugyanily ezélbdl teszik a napra a
padlot fedd gyékényszényegeket is.

*) A hernyotragyat elhintik a szedertelkeken, a mely szokds nem helyeselhetd,
a mennyiben az irilék s esetleges hernyéhullak a kovetkezd évben a herny6beteg-
ségek kitdrését, illetve terjedését okozhatjadk. Némely hernyétenyészt6 gydijti, meg-
széritja, azutan elégeti a hernydganajt, allitolag a szinyogok tavoltartasa czéljabol.
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Mivel a japani selyemhernyd nem szivesen hagyja el régi fekvé-
helyét, hogy a friss szederlombra kolt6zzon, hanem inkéabb régi agya-
bol a halé szemein at ragcsalja az uj taplalékot. Sok hernydt kézzel
kell eltavolitanunk. Ez csiptet6héz hasonld eszkdz segitségével torté-
nik, a mely csiptet6 két fa- illetve bambus-botocskabol &ll, hasonlék
azokhoz, melyeket a kinaiak és japaniak evOeszkozul hasznalnak s
ugyanily médon kezeltetnek is.

Az 4tdgyazdsok szdma az egyes vidékek és tenyészt6k szerint
véaltakozik; némely tenyészdében a negyedik vedlésig minden két
napban valtoztatjdk az &gyakat, masokban az els6é vedlés utéan;azon-
ban az 6todik korosztdly alatt mindenltt nap nap utdn &agyaznak A&t
s6t néha nedves id6jarasnal naponta kétszer is. Az atadgyazas rende-
sen délel6tt 10 ora tajban torténik, a korai reggeli 6rdkban csak rit-
kan, hogy az els6 etetést ne kellessék nagyon késleltetni az agyazas
altal okozott nagyobb munka miatt.

Halok helyett némely tenyészdében rizs-murvat hasznalnak s
napjaban tdbbszor annyit hintenek a hernydkra, hogy azokat teljesen
eltakarja; a mulyvara vagy polyvara oOntik azutdn az &tdgyazas ide-
jében a friss lombot. Mikor aztan a hernydk atdolgoztdk magukat a
polyvahalmazori, uj tenyésztablakra helyeztetnek. A rizspolyvat kiilon-
ben csak a harmadik vedlésig haszndaljak; a kovetkez6 id6szakokban,
a mikor a hernyok aranylag sokkal nagyobb tért foglalnak el, nagyon
is draga lenne a polyva sziikséglet. Mivel a rizspolyva szarazon tartja
a herny6agyat és maga ald temeti a beteg hernydkat és hullakat, en-
nek folytan &llitdlag megovja a ragélytol a fels6 rétegen levd egész-
séges hernydkat.

Ezen czél elérésére Olaszorszdgban UGjabban a t6ézeg hasznéla-
tat ajanljak. Az eddigi kisérletek nem bizonyitottak be elegendé médon
az uj elszigetel6 anyag el6nyeit; ellenben ajanlatos volna ott, a hol
olcson beszerezhetd, rizs-polyvaval tenni kisérletet, ofyan tenyészte-
sekben, a melyek kiléndsen az els6 vedlések idejében az élésdi be-
tegségek, nevezetesen a mészkor tineteit mutatjak fel. A herny6agyak
rizs-polyvaval val6 széritasa szikségképpen megakadalyozza, vagy
legaldbb is késlelteti a csira képz6dését az elmeszesedett hernyd hul-
lakon s jobban elszigetelve a beteg selyméreket az egészségesektol,
lehet6vé teszi az egész tenyésztési anyag rohamos ragalyozasanak
meggatlasat.

5. A gubdzdé-kunyhok.

Rendes id6jarasnal, a japani selyemherny6 koérilbelil négy hét
alatt megérik a begubo6zasra s sokkal gyorsabban esik at az utolso
vedlésen, mint honi hernyd6fajaink.
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A japani selyemtenyésztd idejekoran majdnem Kkizardlag rizs-
szalmabol késziti el6 a gubdzok épitési anyagat. Kilén e czélra vald
készlilékkel, czik-czakban haromszor-négyszer hajtjak 0ssze hossza-
ban a szalmacsomokat. Az igy 0sszehajtott szalmat azutan 6sszekotik
s kis térfogatra szoritjdk 0ssze; 40 cm. széles és 12 cm. magas ko-
rongalakot 6lt s igy jut a piaczra (29. &bra).

Ha a gub0zdk elkészitésére kerul a sor, akkor meglazitjak az
ekként dsszepréselt szalmacsomdkat s a hajtasokhoz meérten széjjel-
huzzék, ugy, hogy elfoglaljadk a tenyészagy egész hosszat. Ha ilymé-

29. ébra.

Gub6z6-kunyh6 épitésére vald rizsszalma, 1:8.

don tobb csomdt bontanak fel sorjdban, a tenyészagy feluletét egészen
betakarjak (30. abra). Azutan hosszaban és széliében szalmaszalakat
raknak a csomoék felé, hogy Kkitdltsék a kiilonben nagyon is széles
hézagokat.

A gub6zdk masfajta épitési mddja, a mely azonban a koriilmé-
nyes kézimunka miatt ritkdn jut alkalmazasra, abban &ll, hogy az
Osszehajtott szalmaszalakat Ggy allitjdk 6ssze, hogy egy 0sszefligg6
sor pyramist képeznek.

Megjegyzend6, hogy a fonddak Ugy ezen, mint az elébb leirt
gyakoribb épitési moddja, mer6leges irdnyban csekély tért enged a
hernydknak, a mennyiben a gubdzdk ritkan emelkednek magasabbra
12 cmnél. A japéani selymér, mint mondtuk, természett6l fogva lusta
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s tavolrol sem bir a mi fajaink mozgékonysagaval, ezért felesleges a
magas gub6zok épitése.

Itt 6nkéntelenil az a kérdés mertl fol: vajjon a kettésgubd
gyakori esete nem vezethet6-e vissza a Japanban szokasos, nagyon
is slrl, kevéssé tagas gubodzdkra? A kett6sgubot nem-e két selymér
alkotta, a melyek tér hianyaban kényszerliségh6l egy kozds gubodba
fonodtak s vajjon az ilyen gub6z6k allandé alkalmazédsa nem hozott-e
létre a japan fajokban 0Orokolhetd doublonizmust, melyet daczara
gubozdink eltér épitési mddjanak, meggatolni nem tudunk?

Erre a kérdésre csupan tobb évi folytonos megfigyelések utan
lehetne vélaszolni, megfejtése azonban talan kikerulhet6vé tenne egy
olyan tenyésztési hibat, a mely a kilonben kitlin6 japani fajok érté-
két leszallitja.

30. abra.

A gubdzé felépitése a tenyésztablan.

A japani selymér velesziiletett lomhasaga nem engedi gub6zdénak
azon 'Menyésztablan valo felépitését, melyen fekszik; az épitésnek
kilon tablan kell torténnie, amelyre kézzel kell attenni a begubdzésra
érett hernyokat, mely ténykedésre szolgalnak az atdgyazasnal felem-
litett botocskak, melyekkel, mint egy csiptetével fogjak meg egymas-
utdn a hernyokat. A leemelt herny6cskakat zomanczozott tanyérra
helyezik, hogy labaikkal meg ne kapaszkodhassanak, majd egyenle-
tesen elosztjdk a gub6z6 szalmacsomdkra.*) Magukat a gubdzokat
kilon helyiségekben, vagy ezek hianyéban felllrél kezdve, a tenyész-
allvanyokon helyezik el. Ennél a munkanal is segédkezik a kecskelab,
a mely a hernydk etetésénél és atdgyazasanal is olyan jé szolgalato-
kat tesz. (27 és 28. &bra c).

Némely selyemtenyésztd az orivara-nak nevezett rizsszaimabol
készllt gubdzdkra gyaluforgacsot szor, részint, hogy jobban befddje
Oket, részint pedig, hogy a babba valtozd hernydknak nagyobb tért

* Némely hernyo6tenyészt6 a gubdzasra kész hernyokat helyezi el az uj tenyész-
tablakra s azutan takarja redjuk a gubo6zokat és a rizsszalmat.
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nydjtson. A gyaluforgacsfedés altal allitdlag meggétolhaté a szdmos
duplagub6 képz6dése. Nehany tapasztalatlan hernyotenyészténél meg-
lepett az a rossz szokas, hogy a gubdzokat gyékénynyel, s6t pok-
roczczal is megterhelik, allitblag azért, hogy a vildgossdg ne béntsa
a hernyokat.

Korulbelul egy héttel a gub6zéba vald atvitel utan 6sszegydjtik
a gubdkat s a tokéletest6l kiuldén valasztatnak a gyengék, foltosak,
sikertelenek, mindenekelétt pedig a duplagubdk. (Tama ito.) A gubo-

31. é&bra.

Guboszallitasra szolgalé kosar. 1:10.
a kozépen felallitandd Ures cylinder.

széllitds bambus-kosarakban (mayukago) torténik, melyeknek alakja
hasonld eurdpai kosarainkéhoz, csak valamivel kisebbek és ritka
fonasuak. A gubok most durvaszovési, perkalzsadkba jonnek s evvel
egyitt a kosarba. A tovabbtermelésre szant gubdk részére a kosar
kozepén bambus-léczekb6l fonott Gres ‘cylindert allitanak fel s igy
lehet6vé teszik a gubO tokéletesebb szell6ztetését a szallitds alatt.
(31. &bra.)

Legombolyitas czéljabdi a gubokat fonodai gynokdknek adjak el.
Abban az id6ben, mikor Japénban utaztunk, Numatzu Omija-n kivil
sehol sem voltak olyan selyempiaczok, mint nalunk s igy tobbszor
hallottuk, hogy a selyemtermel6k panaszkodtak s pedig joggal, a rosszul
szervezett gubokereskedéshél folyé bajok miatt.
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6. Ahernyodtenyésztés jovedelme Japénban.

Az értelmes selyemtenyészt6 — s ilyen igen sok van Japanban —
hernydit a leggondosabb &polasban részesiti, olyan apolasban, a mely
Eurdpaban ritkan talalhatd. Sok hernyo6tenyészté valdsagos naplot
vezet mindarrdl, a mi befolyasoltatja a tenyésztés sikerét: meteorold-
giai megfigyelések, a vedlési id6szakok és azok lefolyasa, a taplalékul
szolgalé szederlevél minBsége, a lombszita szemb@ségének szama, az
egyes etetések anyaganak sulya, atagyazas, a hernydk kiselejtezése,
a tenyészdei helyiség légmérsékletének és nedvességének foka és
egyéb megfigyelések gondosan 0Osszeéllittatnak és 0Osszehasonlittatnak
s a feljegyzések adatai szerint mindazon ténykedések, melyek a her-
nyétenyésztéssel Ossszefiiggnek, szabalyoztalak s a nyert tapaszta-
latok lelkiismeretesen felhasznaltatnak. A petetermeld intézetek valo-
s4gos mintatenyésztést nyljtanak, nem riadva vissza a kézimunkéra
esd koltségektdl.

Mindazonaltal az ilyen mintatenyészdék selyemtermékének becs-
Iését nem vehetjik alapul, mert ezek olyan gonddal kezeltetnek, a
milyet az iparszerli tenyésztés meg sem kivan. Mindamellett ez is
tobbet kovetel a kézimunkatél, mint a mennyit nalunk megkivannak.
Ha meggondoljuk, a Kkis tenyésztablakkal valé folytonos bibel6dést,
a gyakori Aatdgyazést, ha tekintetbe vesszilk a kivalo tisztasagot,*)
a gyékények naponta vald szaritgatdsat stb,, be kell latnunk, hogy a
japani hernyotenyészt6 hangyaszorgalma és pontossdga Oridsi id6t
vagy megfelel6 nagy szdmu szolgaszemélyzetet kivan. Nagy terjedelm
tenyészdékben gyimolcsdztetébb modon foglalkoztathatjak a személy-
zetet, a mi altal a bér aranylag csekélyebb lehet, mint a kis tenyész-
dékben. Egynéhany nagyobb tenyészintézetben a tenyésztés alatt alld
anyag 40 petecartonra ragott, altaldban azonban a kozépszer( és kis
selyemtenyészt6k megelégszenek csekély szamu carton felnevelésével.

Gyakorlati hernyotenyészték kozlései szerint nyolcz carton ipar-
szerii tenyésztésének koltségei a kovetkezdk:

6 petecarton & 1 Yen**) 8 Yen — 13 frt 60 kr. o. é.

70 napszam & 12 Sen 8 ,, 40 Sen = 14 *28 ,

Szederlomb 80 ,, = 136 ,, — ,,
Osszesen . . 96 Yen 40 Sen = 163 frt 88 kr. o. é.

* Egyik tenyészde bejaratanal mosdotalat lattunk, melyben a munka megkez-
dése el6tt minden férfi s n6i munkasnak meg kellett mosnia kezét.

**) A japani forgd pénznem maig az ezistdollar vagy Yen *= 100 Sen;
1893-ban 1 Yen értéke korilbel6i egyenld 1 frt 70 krral, 1 Sen tehat | 34 kr.; a japani
ezist dollar értéke jelenleg kissé esett.
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A bevételeket a kovetkez6 mddon szadmithatjuk:

Jo selyemtermésnél minden cartonb6l nyerhet6 12 Kwan*) =
45 kg. selyemgub6, melynek eladasa atlag 30 Yen**) — 51 frtot
(kilogrammonként 1 frt 13 krt o. &) jovedelmez, eszerint 8 carton
bruttojovedelme 240 Yen — 400 frt 0. é.; ha ebbdl levonjuk a fent
részletezett kiadasokat, gy 8 carton tiszta jévedelme 143 Yen 60 Sen
= 244 frt 22 kr. o. é., tehat cartononként korilbelil 13 Yen =
29 frt 25 kr. 0. é. Ez ajovedelem emelkedhetik cartononként 40 frtra,
ha egy cartonra a 45 kg.-nyi atlag helyett, a maximumot 56 kg.-ot
szamitunk. A Kkis selyemtenyésztbnek, azaz a hernyotenyészték leg-
nagyobb részének tiszta jovedelme még nagyobb lesz, mert a csaladja
altal végzett munka nem szamitédik a kiadasokhoz, azutan pedig a
kis selyemtenyészté alapelve az, hogy sajat szederlombja okvetetleniil
a legjobb sajat tenyésztette hernydinak. Ehhez jarul még, hogy a kis
hernyotenyészt6 mit sem kolt a tenyészdehelyiség épitésére s az esz-
kozok beszerzésére* Tenyészdéll szolgdl lakohaza; az eszkozoket
maga késziti, legfeljebb halékat, h6mérét,***) szenet sth. vesz potom-
aron. Japanban jelenleg épp olyan mérvben csokken a nagyobb ipar-
szer(i tenyészdék jovedelme, mint a hogy mindjobban emelkedik a
munkasosztaly igénye.

7. A petetermelés.

Iparpeték. Az iparpeték elGallitdsara a kozonséges szederfakéreg-
b6i készitett cartonokat hasznaljak, melyek 35 cm. hosszuak és 22 cm.
szélesek s ezeket lapos vizszintes helyre teszik egyméas mellé oly-
forman, hogy az egyik carton hosszoldala a masikét érje. Azutan
négyszegletes 8 cm. magas botocskakkal keritik be, hogy a lepkék
at ne repilhessenek szélikon.

Hat 6rai pardzas utadn a lepkéket elvalasztjuk s a ndstényt a car-
tonra helyezziik, 45,000 pete, azaz egy unozia = 25 gr. fér. Az lgyes
és tiirelmes japan petetermel6k a cartont olyan egyenletesen fedik a
petékkel, hogy ezek sem nem halmozddnak egymasra, sem Ures foltok
nem tdmadnak.

A gondosabb graineur-ok aztan minden cartont vékony papir-
zacskdba helyeznek s a selyempeték eltartaséara és atszallitasara kilon
ladakat hasznalnak, melyek a Paulownia imperialis fajabol készilnek,
igen konnylek és likacsosak s hogy még szell6sebbek legyenek,

*) Kwan = 3*756 kg.
**) 1893-ban a Kawn szerinti guboarakat 2 Yetl 50 Sennél, azaz 1 frt 13 kr.
o, é. jegyezték, egy Kwant 3*75 kg.-nak és egy Yent 1 frt 70 kr, o. é. szdmitva.
***) Japanban egy tenyésztési czélokra szolgal6 h6mér6 ara 5 kr. q. é..............



45

helyenként &t is vannak lyukasztva. K6z6nségesen azonban a cartono-
nokat allvanyokra akasztjdk, még pedig a lakd- illetve tényészhaz
azon kamrajaba, a melyik legkevéshé van kitéve a leveg6valtozasnak.
A nagy graineur-6k kés6 Oszszel a magot atszallitjak a Godownba,
azaz egy emeletes, rendes falazatl hazba, melynek afclakai, ajtaja
vaslemezekbdl allanak, a hol az értéktargyakat 6rzik a gyakori tlz-
esetek miatt. All. &bran balra latunk egy japanul toxo-nak nevezett
Godown-t.

Januérban, a leghidegebb téli honapokban, a cartonokat nagy
edényekben vagy talakban 3—4 napra hideg vizbe aztatjdk s a vizet
este, reggel megujitjadk. A flrd6 utdn megszéritjdk a cartonokat s
mihelyt nem vesztenek a sulybél, a Godown-ba, azaz a nevezett rak-
tarba viszik. Japanban is elterjedt az a ferde nézet, hogy a hideg
meg6li a gyenge vagy beteg petéket s ekképen ez természetes mddja a
rész peték kiselejtezesének, melynek alkalmazéasa utan csupan egészséges
magot nyerlink. Elismerjik.ugyan, hogy a magok mennyisége a tél
folyama alatt ajanlhaté azért, mert eltavolitja a petékrél a készités és
elhelyezés alatt 0sszegydilt port, a mely esetleg olyan betegség csirajat
is foglalja magaban, a mely veszedelmes lehet a hernydivadékra; mas
hatdsa nem lehet ezeknek a furdéknek.

Japanban a selyempeték helyi vidéken vald teleltetése is eld-
fordul ; Nagano nehany graineur-je cartonjait tavaszig a kozeli magas
hegység beérczei kozt &rzi, a hol allandéan zérus folott néhany fokot
mutat a h6mér6. Néha juliusig tartjdk a hegyek kdzott, a mikor aztan
Bivoltin-cartonként eladatnak. Ha mégis engedjik, hogy az Alpesek-
ben valo teléltetés tagadhatatlanul jo hatassal bir, kilondsen olyan
vidéken, a hol a tél enyhe s tavaszszal koran melegszik fel az id6,
semmiesetre sem helyeselhetjiik akkor, ha az az elérehaladott évszakig
kiterjed. A hémérsékletnek hirtelen valtozasa, melynek akkor kiker(l-
hetetlenul ki van téve, a petének csup&n hatranyéara valik. A mester-
séges teleltetés, mely nalunk a nevezetesebb petetermel6 intézetekben
a hegyi vidéken val6 teleltetést helyettesiti, Japanban ismeretlen.

A Japanban készitett selyemcartonok szama circa 2¥b millio;
kizarélag az orszag sziikségletét fedezi, a mennyiben a kivitel ma mar
mondhatni teljesen megszlint. Huszondét év el6tt ellenben, oly nagy volt,
hogy évente harmadfél milli6 cartont fogyasztottak el Eurdpa selyem-
tenyészt6i azon karok elharitdsara, melyeket az eurdpai hernyofajok-
ban a pébrina és foltbetegség okozott.

A rekeszrendszer szerint vald petetermelés gyors elterejdése
azonban feleslegessé tette a japani pete behozataldt s igy tortént,
hogy mig 1873-ban Japanban egy cartonért 2 Yen és 15 Sen-t fizet-
tek, ezek &ra 1877-ben 30 Sen-re esett. Kilénben a japanok oril-
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hetnek, hogy megszilint e petekivitel, mert ma sokkal nagyobb gondot
forditanak nalunk a petekészitésre, mint akkor, mikor a Kivitel még
meg volt s a legkisebb selyemtenyészt6 is arra torekedett, hogy akar
j6, akar rész min@ségl, de minél tébb magot kildjon Eurépaba*
1878-ban léptették életbe a selyempeték hivatalos atvizsgélasat,
a mely eljaras jelenleg is létezik s melynek ezélja a beteg vagy raga-
lyozott peték kiselejtezése. Vagy a selyemtenyészt§ keriletek hatd-
saganal vagy a selyemtenyészt§ egyesulet utjan ejtetik meg a vizs-

32. abra.

A seiyempete-carton lebélyegzése.

galat. Az ellen6rok tanitvanyai az odji-i selyemtenyésztési Kisérleti
allomésnak s a gorcsé altali ellen6rzési mdd megfelel a Cornalia-
rendszernek, A vizsgalat eredménye, lebélyegzés altal jel6ltetik a carton
hatlapjan. A 32. abra egy ilyen lebélyegzett cartont mutat be. A tojas-
dad alak( pecsét a bal oldalon, a hat6sagi selyemtenyésztési fel-
lgyeléé, a ki a selyemtenyészt§ egyesiiletek altal eszkdzolt vizsga-
latokat is ellen6rzi; a fels6 szél kdzepén levd pecsét a selyemtenyész-
tési consortiumt6l szarmazik, mellette a tarsulati ellendr pecsétje s a
ragalyozds perczentszama; a carton kozepén, a hat6sdg tojasdad
alaku pecsétje, alatta a graineur neve és lakhelye lathatd.
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Azok a cartonok, melyeknek ragalyozési percentszama tulhaladja
a l4-et, nem pecséteseinek le, hanem a selyemtenyésztési tarsulat
egy tagjanak jelenlétében elégettetnek. A vizsgélati illeték 3 sen —
vagy o. é. 5 kr. cartononként, melyet a selyemtenyésztési tarsulat
szed be s melynek minden tenyésztési kdzpontban van lgynokseége.
A hat6sagi vizsgélat ingyen eszkdzoltetik.

Ha a vizsgalat oktéber és januar kozt torténik, a biztos ered-
ményért kezeskedni nem lehet; jobb volna februar vagy mércziusban
mesterségesen keltett petemintakon eszkdzoltetni a vizsgalatot, mert
ezen hdnapokban az esetleg megtamadott petéken konnyebb meg-
allapitani a foltbetegség tlneteit. Kétségtelen kilénben, hogy a peték
téli vizsgalata csak annyiban indokolhatd, hogy a tenyésztési carto-
nok kozul kivalasztja a nagy mértékben ragaiyozottakat s nagyon sok
cartont nyilvanitanak immunisnak, vagy csak kevéssé ragalyozottnak,
melyeknek csak a kikeltés utdn tlinik ki inficialt voltuk. Figyelemre
mélté az is, hogy azok a cartonok, melyeknél a ragalyozads nem
haladja tul a 4°/o-tet, kilén jegyet viselnek, a mely a pete tovabb-
termelésére alkalmasnak mindsiti Oket, daczara annak, hogy a tovabb
termelt pete oly mértékben inficidlt (14°/o-nal tébb), hogy még gubd-
termelésre sem hasznélhatd, gy, hogy minden tovabbi lebélyegzés
nélkil el kell pusztitani.

Ezért-e, vagy a nagymennyiség( cartonok*) gércsdvizsgalatanak
koérilményes voltaval Osszefligg6 egyéb okoknal fogva-e, de a japani
selyemtenyészt6k nagyon elégedetlenek az ellenérzési rendszaballyal
s a reform sziikségét hangoztatjak.

A mi meggy6z6désiink az, hogy minden idevagd reformkisér-
letnél jobb modja volna, Ugy a japan selyemtenyésztd Kkartalanitasa,
mint a selyempete egészségére nézve a rekeszpetézés miel6bbi elter-
jedése, mert csak ez altal nyerhet§ jarvanymentes pete.

A rekeszpetézés. — A rekeszpetézés rendszere szerint tdbb
japan graineur készit bizonyos mennyiségli magot; de az igy készi-
tett mag ardnytalanul kevés a szikséglettel szemben. A szokasos
tlllzacsk6k helyett, melyek Eurdpdban olyan jo szolgélatot tettek a
rekeszpetézésnél, Japanban szamozott papiriveket vagy tablapapirost
hasznalnak, melyre az el6z6leg termékenyitett néstény, miutdn a
himt6l elvélasztatott, petéit rakja; a lepkék elkllonitésére badog-
vagy bambuszdobozok hasznaltatnak, mint nalunk ezel6tt 25 évvel.

* Evente gubdtermelésre szant 2 millio cartont és Gjratermelésre valé 200,000
cartont vizsgalnak at. Az utobbiaknak vizsgalatara csakis a hatdsag van feljogositva.
Egy carton (Tanegami) ara 1—2 Yen kozt ingadozik, néha még tdbbre is rig a peték
szarmazésa szerint.
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A cartonok nagysdgra nézve megfelelnek az iparcartonoknak s ezek
mindegyikében 28 peteréteg. A ndstény 6 6ra hosszat marad a car-
tonon, azutan egy papirzacskoba helyeztetik, a mely a petézésnek
megfelel6 szamot viseli.

A lepkék goércs6vi vizsgalatanak megejtése s az eredmény lajstro-
mozasa utdn a peterétegek Kkivalogatasa kovetkezik, a beteg magokat
kivagjak s a hézagokat egészséges petékkel pétoljak; ily médon cse-
rélik fel a ritka, terméketlen, vagy nem normdlis kinézésli peteréte-
geket is jobbakkal. A szokasos Oblitések atlal a peték nem valnak le,
hanem rajt’ maradnak a cartonon. Kd&zdnséges szamitas szerint egy
pete-cartonra 105 peteréteg esik; némelyik graineur 84-et is elegen-
dének tart. Ezeket a cartonokat aztan, a Gornalia-médszert kdvetve,
a hatdsagi gorcsé-vizsgalatnak vetik ala s ha egészségesnek nyilvéa-
nittattak, vOr0s pecséttel jeleztetnek; a vizsgalati dij cartononként
372 sen. Az ilyen carton tovabbtermelésre szolgal, a melynél a pil-
Iéknél legfeljebb 8 szazalékos ragalyozast taladlnak. Egy oly selyem-
gubd vizsgalata, melyen a pille id6el6tti kibUjasa mesterséges mddon
eszkozoltetett, nem fordul el6, Tudtunkkal csak egy graineur készit
bizonyos mennyiségli petét tiillrekeszekbe, melyet a tengeren at
Amerikdba s onnan Olaszorszagba széllittat, a hol goércsével meg-
vizsgaljak s mint fehérselymérfajt hazaikkal valé keresztezésre hasz-
naljak.

Japani hernyofajok. — Az a gondos apolads, melyet a legUjabb
idében a japan selyemtenyészték tenyészdéikre forditottak, nagyon
feljavitotta hernyofajaikat s a zoéldselymérek helyébe, melyeknek Kicsi,
csekélyebb érték( gubdi vannak, lassanként a fehérselymér Iépett,
melynek jovedelmez8, kivaldan finom selyemszala a legfinomabb szin-
arnyalatok felvételére is alkalmas.

A Bivoltin-fajokat — melyeket Natzugo-mk, t. i. nyari gyerme-
keknek neveznek — Kkizarolag Miharu kornyékén, az Iwachi kerilet-
ben s itt is csak csekély mértékben tenyésztik; &ltaldban elterjedtek
azonban a tavaszi fajok (Hanigo- vagyis tavaszi gyermekek), még
pedig, mint zoldselymér, Kingo, t. i. arany-gyermek és fehérselymér,
Shirogo, t i. fehér-gyermek; mindkettének guboi, az eurdpaiakhoz
hasonlitva, kicsinyek, mivel egy kilogrammra 850 gubd esik. Evekkel
ezel6tt Joko-nzk nevezett kinai, azonkivil koreai fajokat is tenyész-
tettek ; de most folhagytak vele, mert a nevezett herny6fajok a beteg-
ségeknek nagyon ala vannak vetve s késén érnek a befonasra. —
Az europai, kilénodsen franczia fajokkal vald kisérletezés sem vezetett
kielégitd6 eredményre, mert gyengéknek, sorvadasra hajloknak bizo-
nyultak; egy nagy gubdju bagdad-i fajjal is tettek Kkisérletet, de a
renyhekdérhoz vald hatarozott hajlama miatt elejtettek.
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A meleg s egyszersmind nedves szigeti éghajlat miatt — Ugy
latszik — nem honosodnak meg mas fajok s igy a japanok meg-
maradnak sajat hernyofajaiknal, azt a helyes eljarast kovetve, hogy
a petéket a hegyes vidékekrdél szerzik be, hogy azokat az alfoldi
nagy tenyésztési kozpontokban hasznaljak fel; igy példaul Joschin
egész petekészletét Shinano-b6l szerzi be, melynek lakossaga majd*
nem kizardlag petetermeléssel foglalkozik.

Shinano-ban a kovetkezd selyemhernyéfajok a legkedveltebbek:

1. A Kinjiro, aranylag kicsiny fehér guboval;

2. Az Aojiko, nagy fehér gubdval;

3. A Shihaku, z6ld guboval,

4. Koithimaru, apr6é szives, fehér gubdval, melyet jellemzéen —
k6kemény-nek neveznek.

Shinano-ban ezt a fajt tartjak a legértékesebbnek s a legnagyobb
elterjedtségnek is ez orvend.

Shimamurédban, a mésodik selyemtenyésztési keriiletben, a mely
petekészitd intézetekben is bévelkedik," ismét mas hernyofajok divnak;
még pedig, a z6ld selymérek kozil a Kinze és Shimako, a fehér
selymérek kozill pedig a Riohakti, Dalmata, Maroshibo, Yamatomishiki,
Shiratama, Aratama és Tsunamato, melyek koézil els6rendlinek a
Riohaku-1 tartjdk, mdasodiknak a Daimata-t és harmadiknak a Maros-
hibo-t, mig a Yamatomishiki selyemszélainak vékonysaga altal tlnik Kki.

Az odzsi-i selyemtenyésztési allomas vizsgalatai szerint, a her-
nydk élénkségét is tekintve, a legjobb fajok a kovetkezdk:

1 A Kosihimaru, tiszta fehér gubdkkal, melyeknek selyemszéla
igen finom, jovedelmez@sége azonban csekély; hernydi nagyon élénkek.

2. Az Aoziku, vagy Aobiki, szép fehérszinli gubdkkal, melynek
jovedelmez6sége nagyobb, a selyemszalak ellenben kevéshé finomak,
mint az el6bb nevezetteké *); mindazonaltal ez a faj, nagy kegyben
all a hernydtenyésztéknél s mindjobban terjed, daczara annak, hogy
sok duplagub6t és rozsdas selyemszalat szolgaltat.

A kevéshé elterjedt vagy csekély jovedelmez6ségl fajokat nem
emlitjuk fel, el6szér, mert miinevéik még kétségesek, masodszor, mert
eltekintve nehény tapasztalati megfigyelést6l, még hazankban sem
vizsgaltdk meg Oket alaposan, Ugy, hogy egyaltalan nem vagyunk
abban a helyzetben, hogy megbizhaté itéletet mondjunk, akar a
hernydfaj nevelésének értékérél, akar pedig selyemszélainak felgom-:
bolyitasara, festésére és szOvesére nézve. Egyes tapasztalt selyem-
tenyészté keresztezési kisérletet is tett velik, anélkil, hogy elényds,
vagy batoritd eredményre jutott volna.

*) Ezt a fajt importaltuk Gorzbe és Trientbe, amely faj keresztezésre is alkal-
masnak bizonyul.

4
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IV A selyemherny0 betegségei*
. Ragéalyos betegségek.

A selyemherny6, Eurdpaban ismert, minden betegsége, el&fordul
Japanban is. A legjobban elterjedt betegség, a pebrina, vagy gomba-
betegség, melyet ott Birinsibigo-nak hivnak.

Csodalatosképen az ottani tenyészdék nem szenvednek sokat
az élésdiktdl, daczara annak, hogy a jarvany annyira altalanos, hogy
él6sditél iparpete-cartont csak nehezen lehet szerezni,

igy volt ez abban az id6ben is, mikor még viragjdban volt a
jute-cartonok Eurdpaban valé behozatala s az importalt peték raga-
lyozott voltuk mellett is, ha nem is teljes, de még mindig elég nagy
jovedelmet hajtottak és akkor sok selyemtenyésztd allitotta azt, hogy
az e€l6sdiek mit sem éartanak a selyemhernyonak, hiszen teljesen
egészséges hernydkon is észlelhetdk.

Nem tagadhaté azonban, hogy a pebrina Japanban is csak
olyan kérokat okoz a herny6kban, mint Eurépaban. 1891-ben nagy
pusztitdsokat vitt véghez, amit annak a koriilménynek tulajdonitottak,
hogyha kis selyemtenyészt6k is maguk készitették petéiket, ahelyett,
hogy ezt a kényes munkat a graineur-Okre biztdk volna. Nagy szam-
mal vannak ezek Japanban, koztik sok évi tapasztalattal birok is,
melyek az egészséges kilsejli peték kozul is ki tudjak valasztani
azokat, melyek az Ujratermelésre alkalmasak.

Olyan is van elég, aki a gorcs6 hasznélatdban jartas, azonkivil
még a hatosagi tagok is atvizsgaljak a petéket a pete-cartonok ellen-
Orzésével, mikor is kiméletlenil kiselejtezik a ragalyozottakat,

S mégis minden rendszabalyok nem elegendék arra, hogy a
selyemherny6t megdvjak a pebrin-él6sdii6l s t6bbszor volt alkalmunk
a tenyészdékben ezt a betegséget latni.' A japéani selyemtenyészték
gondos &polasa mindenesetre képes annyira, hogy bizonyos fokig kés-
leltesse a betegség intenziv fellépését s ez altal mérsékelje a selyem-
termés karosodasat. Aki azonban a betegség jelenlegi terjedését ismeri,
biztosan josolhatja, hogy a ragaly az évekkel néni fog s be kell all-
nia a jarvany azon fokénak, amidén a tenyészdék legokszeriibb keze-
lése sem lesz képes tobbé feltartéztatni a pebrina &ltal okozott azt
a csapast, mely 30 évvel ezel6tt az eurdpai selyemtenyésztbket sij-
totta, Hogy a rekeszpetézés Japanban nem érte még el az elterjedés
azon fokat, melynek Eurdépaban o6rvend, némileg abban is leli meg-
fejtését, hogy a baj, melyet altala ki akarunk keriilni, ez ideig ott
nem lépett fel ijesztd6 modon. De ha majd intenzivitassal kitor a jar-
vany, a japan selyemtermeld elismert tevékenysége altal és haladasi
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hajlamatdl serkentve, bizonyosan megnyitja a tért a rekeszpetézésnek
s torekedni fog, hogy a selyemtenyésztés tudomaényaiban se marad-
jon vissza eurdpai szaktarsai mogott.

A renyhekor (Tarcko vagy Mankabyo), az eurdpai selyem-
tenyészt6 gyotrelme, Japénban korilbelil Ggy viselkedik, mint a
pebrina. Ritkan teszi tdnkre az egész tenyészetet; utazdsaink alatt
csak elvétve taldlkoztunk vele, Ugy, hogy kilén tanulmany targyava
nem is tettik.

Mindamellett Japanban a legveszedelmesebb betegség hirében Al
mely némelyik évben a selyemtenyésztét jovedelmének felét6l fosztja
meg. Minden képzett hernyétenyészt6 a legnagyobb sulyt az évszakra
és nevelési modra fekteti. Kedvezétlen id6szak vagy elkésett szabaly-
talan tenyésztési mod noveli a hernyd hajlamat a renyhekoérra, mely
Japanban és Eurépaban egyforma symptomakkal lép fel s melynek
okait ma sem ismerjuk.

Okichijimi név alatt a sorvadast is ismerik, de nem tulajdonitjak
neki azt a fontossagot, melylyel bir, a renyhekorral vald sszefiiggése
miatt; a sorvadas okat az észszer(iden tenyésztési eljarashan vélik
feltalalni.

A mészkér mindig a legismertebb betegség volt, melyet Koshari,
Oskari és Hakkiobyo névvel jeleznek; gyakran csdkkenti a selyem-
tenyésztés jovedelmét s okadatolt a félelem, melylyel iradnta viseltetnek.

Ikeda ur, agano-i hires selyemtenyésztd, azt allitja, hogy a mész-
kort okozO Botrytis Bassiana gomba csiraszemei, még a harmadik
évben is megtartjak életerejiiket, illetve csiraképességiiket, a minek
magyarazata talan a Japanban uralkodé nagy nedvességben rejlik, a
mi gatolja a kdrcsira teljes elenyésztét.

Ikeda sajat tenyészdéiben, a mészkor ellen védekezve, fertdzte-
lenités czéljabol kétpercentes czinksulfat kénoldattal vald oblitéseket
eszkozOlte, el6szor a tenyésztés befejezése utdn, masodszor télen és
harmadszor tavaszszal, az uj tenyésztés megkezdése el6tt s gy
mondja, hogy ilyen haromszoros fert6tlenités utan kielégitd ered-
ményt ért el.

Végre a sargasdg Japanban Umiko vagy Fiishiko néven szerepel s
a fondsatrakba vald atkoltdzés idejében szorvanyosan, de majd minden
tenyésztés alatt fellép, Ugy, mint nalunk is. Nedves és hideg id6-
jarasnal nagy karokat idézhet el a sadrgasag; 1893-ban alkalmunk
volt err6l személyesen meggy6zddhetni.*)

*) Japan némely vidékén, a sargasagban szenvedd selyemherny6knak gy veszik
hasznat, hogy miutan eczetben aztattak Oket, megfeszitik selyemmirigyeiket, melyek
ekképen az (gynevezett spanyol-fonalat szolgaltatjadk, melyet japanul Tengusu-nak
neveznek s ott, mint nalunk is, horogzsinegnek hasznaljak halészati czélokra.

4*
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Ezeket a hernydbetegségeket, az odzsi-i selyemtenyésztési allo-
mésban tanulméanyoztuk s megallapitottuk kétséget nem szenvedd
él6sdi voltukat, kés6bbi tanulméanyok megismertették velink ragélyo-
zasi képességeiket s szaporodasi modjaikat. Az e téren tett kutatasok
eredményér6l més helyen szdmolunk be s itt csak azt jegyezzik
meg még, hogy Japanban tdlgypillét (Antherea Yama Mai) is lattunk
sérgasagban szenvedni/)

Japanban a gubotartdsra nemcsak azon betegségeknek van héat-
ranyos befolyasuk, amelyek a fondsatrakba vald koltozés el6tt tizedelik
meg a selyemhernyokat. Kozvetve a rozsdas és duplagubok Aaltal is
kart szenved, melyek a gubdtermés arat érzékenyen csokkentik. Az
ottani selyemtenyészt6knek az az egyhangulag nyilvanitott nézete,
hogy a hideg és nedves id6jaras nagyban hozzajarul a zoéldselymér-
fajok gubdinak rozsdasoddsdhoz, mely nézet megerdésitést nyer sajat
dsszehasonlitd kisérleteink altal, melyeknek segitségével sikeriilt be-
bizonyitanunk, hogy az ilyen gubodképz6dést meggatolhatjuk, ha a
gub6zé-kunyhd padléjat oltatlan mészszel hintjik be s a leveg6t
ekkép szaritjuk.

Ami a kettds- vagy duplagubd (Turna ito) képz6dését illeti, mar
fentebb adtunk kifejezést azon véleményiinknek, hogy ez esetleg a
gubdzok épitési modjaval fugg 6ssze s hogy talan a fonodéak hianyos
berendezése folytan szerzett fajhibédknak kifolyasa.

A japéan selyemtenyészt6k azt vették észre, hogy ha a begubd-
zasi id6szakban nagy meleg uralkodik, emelkedik a duplagubdk szama,
ellenben csokken, ha a hémérsék alacsonyabb, mikor is lassabban
halad a befonddéas s Ugy kisebb is annak a lehetésége, hogy két
hernyd egy kozbds gubot fonjon.

Altalaban a japéani selyemtenyészté szamos elditéletet taplal a
hernyobetegségeket s ennek okait illetéleg abban,a nézetben azon-
ban mindnyajan megegyeznek, hogy kedvezétlen id6jaras, rossz pete
és hanyag kovetése azon rendszabalyoknak, melyek az eurdpaihoz
hasonl6, okszer(i tenyésztés elémozditasat czélozzak, hatranyos a
tenyésztés lefolydsara. De nincsenek hijaval a felvildgosodott, térekvé
selyemtenyésztéknek sem, melyek az udzsi-i selyemtenyésztési allo-
méason szakszer( tanitdsban részesiiltek, a selyemhernyo-betegségek
targydban eszkdzolt kutatdsokat ismerik s egyszersmind arra tore-
kednek, hogy a tudomanyosan elért eredmenyeket a gyakorlatba is
atvigyék.¥

*) Lasd : Il giallume o mai dél grasso dél baco de séta. (A selyemhernyd sar- #
gasaga vagy szajbetegsége.). Commueazione preventiva di G. Bolle, negli — Atti
Memorie — della i. r. Societd agraria di Gorizia pag. 133. anno 1884.
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2. Az uzsi, vagy a selymér élésdi legye.

Japanban uzsi név alatt egy selyemhernyé-betegséget ismernek,
melynek okozéja egy légy pondroéja.

Az altala megtamadt selyemherny6 a befonads el6tt pusztul el,
vagy ha befonja is magéat, gyorsan készit konny( szdvetet néha még
rendes gubot is, de a hernyd vagy bebabozaskor, vagy még el6bb
is kimualik, agy, hogy az ilyen gubondl rendesen elmarad a pille
kibuvéasa. Az ebb6l szarmazd kar némely tenyésztési évben, nagyon
érzékenyen sujtja a selyemtenyészt6t, de még jobban a petetermel6t.
Mert ha ezek egy tovdbbtermelési czélokra szant okszer( ivadék-
novelést szerencsésen befejeztek, vagy ha erre alkalmas gubokat
vasaroltak s mindent elkészitve a kibuvasra, tlrelmetlenil lesik a pil-
Iék megjelenését, mily nagy a csalddas, ha csak kevés gubébdl bavik
ki lepke s a tobbib&l fehér pondrocskak jonnek a napvilagra! A nép-
hit szerint a selyembab a betegség folytdn uzsi-babba valtozott at.

Némely esetben oly nagy lehet a kér, hogy a graineur, vagy a
selyemtenyészté alig nyeri felét vagy harmadrészét a pilléknek, melyet
killénben egyetlen élésdimentes gubérakasbdl kapott volna. A selyem-
fondda-tulajdonosok is karosodhatnak, ha a gubok fojtasaval kés-
lekednek, a mennyiben a légypondrdé a gubdn éatfurhatja magat s az
atfart gubd tébbé nem gombolyithato le.

Toébb tudés férfi, mint Adams, Rondam, Guerin, Meneville s
legels6 sorban Cornalia a szdban levd hernydbetegségeket tudomanyos
kutatisaik targyava tették. Pryer tObbek kozt azt mondja, hogy az
uzsi-légy petéit nem a selyemhernydra, hanem a szederfa-levélre
rakja; Sasaki atyja ismét azt llitja, hogy az uzsi-petéb8l szarmazo
pondré a selyemhernyd stigmain at a légcs6- vagy Trachea el6csar-
nokaba furja magat; Greeven szerint a pondrd a selyemherny6 gyom-
rdban keletkezik, atfarja a gyomorfalakat és egy stigma kdzelében
hizza meg magat.

Ch. Sasaki tanart megbiztdk, hogy alapos vizsgalatok utjan
kutassa a nevezett él6sdi életét és sajatsagait s tanulmanyainak alap-
jan terjeszszen el egy moédot, mely meggatolnd az Oridsi karokat,
melyet az él6sdi eddig is okozott a japani selyemtenyésztésnek. —
Ch. Sasaki tanar kutatisainak eredményét 1886-ban hozta nyilvanos-
sagra a tokyo-i egyetemi tudomanyos tarsulat folydirata |. kotetének
elsé részében s itt kdzllink bel6le egy kivonatot két abraval egyutt*
mert ez a kilonleges tanulmény, mely a lényegében sokéig ismeretlen
uzsi-élésdivel foglalkozik, megérdemli, hogy bd&vebb kdrben ismeretes
legyen. A jelentés morphologiai és anatomiai részét, barmily kitlinGen
van is az feldolgozva és illustralva a tudds tanar Altal, szigortan
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tudomanyos természeténél fogva jénak lattuk a kdvetkezd kivonatbdl
kihagyni.
Sasaki tanar az uzsi-él6sdir6l kovetkezéképen nyilatkozik:

»Az Ugimya sericaria kifejlett vagy tokéletes rovara (33. abra,
a és b) er6s testalkatu és durva szOrrel bendtt légy, a melynek test-
hossza a himnél 15 mm., szarnyszélessége 30 mm.; testhossza a
nésténynél 14 mm., szarnyszélesség 28 mm.

A him (33. abra, a) alsd teste inkdbb hdromszdgalaku, két oldalt
barna foltokkal, a néstény aiteste tojasdad, foltnélkiili (33. &bra, b).

Az uzsi-légy rendesen aprilis kdzepe tajan lép fel. Nagyon élénk
s ropte oly gyors, hogy sajatsagos zlimmdogé hangot okoz.

33. éabra.

Az uzsi-légy.
a him, b néstény.

Els6 megjelenésétél kezdve junius elejéig a szederfakra telep-
szik le, kulonos el6szeretettel azokra, melyek arnyékban s nedves
helyen vannak, vagy vén csenevész szederfakra, melyeknek révid
galyait fodros lombozat boritja. Csodalatosképen a szederfakat ellep6
légy mind nénemd, keresve sem talalnank kozte egyetlen egy himet
sem. A n6stény még a lombos fak arnyékaban elteriil6 pazsitot is
felkeresi; de himet ott sem taldltam, Ugy, hogy igazdn nem tudnam
megmondani, hol tartézkodik.

A néstény rendszerint a tenyésztés megkezdésekor jelenik meg.
Béar szdmtalan légy repked ide s tova, a tapasztalatlan ember sza-
mara mégis nehéz tartdzkodasi helyiket folfedezni. Tudniillik igen
finom hallasuk van s a legcsekélyebb nesz, vagy a lomb legcseké-
lyebb mozgésa rogtén tdvozésra készteti 6ket a bokorbdl.

De ha ismerjuk az uzsi kilsejét és tulajdonsagait és halk Iép-
tekkel jarunk a szederiltetvények kozott, konnyen felfedezhetjik a
néstényt vagy magan a szederleveleken, vagy a szederfa felé vald
roptében. Ha egy szederlevélre széll, a figyelmes szemlél6 észreveszi,
hogy a légy csak rovid ideig tartozkodik a levél kiils6 oldalan, nem-
sokara a bels6 oldalt keresi fel, hol a levélerek sarkaiban (34. &bra)
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egy ragadds valadék segitségével, lerakja petéit. A peték TV2 mm.
szélesek és 0'3 mm. hosszuk s négyszegletes b6i all6 Chitin-
bura fedi Oket.

Az uzsi-légy azon tulajdonsagat, hogy petéit a szederlevél also
oldaléra rakja le, el6szor atydm vette észre s abban leli magyara-
zatat, hogy az alsé oldalon levé petéket nem éri kdzvetlenil a nap-
sugar s igy az altaluk megkivant nedves légkdrben vannak, mig
azok, melyek az égetd nap melegenek vannak Kitéve, nemsokéra
Osszeszaradnak s elpusztulnak. Az is kedvezd a levél als6 oldalan
lev6 petékre, hogy az es6 sem éri 6ket, mert kilonben az es6viz
felolvasztana a valadékot, mely a levelen tartja a petéket s lemosna
onnan Oket.

A pondré alakja. — Az el6bb emlitettem, hogy az uzsi-légy
petéit majus végétdl junius elejéig rakja, leginkdbb majus végén, tehat
abban az id6ben, mikor a selyemhernyé életének harmadik, vagy ne-
gyedik szakat éli. Juniusban kevesebb a légy s vele a pete is, mely
tényr6l konnyen meggy6z6dhetiink, ha figyelmesen megnézzilk a
szederiiltetvények majus utan fakad6 lombjait.

34. abra.

Egy szederfa-levélre rakott uzsi-légy petéje.

Igaz, hogy a peték er6sen tapadnak a levél als6 oldaldhoz, de
kdnnyen le is valaszthatok, ha az enyvszeri valadékot néhany csepp
vizzel feloldjuk. A peték sem alak, sem nagysag tekintetében nem
kuldnbdznek a néstény petefészkében levoktl. A pete ismertet6jele
az als6 és felsé oldalan jol, lapos oldalan kevésbé lathatd, hatszeg-
letes szemekbdl all6 haldszovet, mely beboritja. A sotétbarna, chitin-
szerll, dombor0 oldal fényes, a sziirkésharna hossz- vagy lapos oldalt
hartya boritja s fénytelen, Ugy, hogy a petében a pondrét csak az
elébbi oldalrdl lathatjuk. A majusi levelekre rakott peték rendszerint
atélik a juniust is, de késébb &ldozatul esnek a nap hevének.

Ennélfogva ott, ahol ugyanazon szederfaliltetvényekbdl sz&rmaz6
leveleket hasznalnak a nyari és 6szi tenyésztésre is, a hernydk sok-
kal kevésbé tdmadtatnak meg az uzsi &ltal, mint a tavaszi tenyész-
tés selyemhernydja. Ugyanez okbol marad megkimélve az él6sditdl a
déli tenyésztés. Mint mondtuk, a légy petéit leginkdbb majus végén
rakja le, a selyemhernyd harmadik és negyedik vedlésének idején. A
selyemherny6 tehat leginkdbb ebben az allapotban veszi fel testébe
a tégypetéket, niég pedig a taplalékul szolgéalo szederlevél Altal.
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35. abra.

Az uzsi-légy pondréja mint a selyemherny6 élGsdije.*)

*) Ezt a tablat kénnyebb attekintés kedvéért a széveg mellé nyomattuk, azért
viseli a 35. abra nevet. A tablan lev6 egyes abrak a szovegben kisebb szdmok &ltal
jeloltetnek.
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Els6 tekintetre azt hinn6k, hogy a peték széjjelnyomatnak a
selymér er8s ragoszervei altal, melyekkel a szederlevelet fogyasztjak.
Ez nem all. A chitimburatél évott peték mar paranyi voltuk folytan
is sértetlendl jutnak a hernyd emésztési csatorndjaba. Ennek bizony-
sagaul szolgal az is, hogy a gyomorba jutott levélrészecskék terjede-
lemre nézve sokkal nagyobbak a petéknél.

Ha a pete a hernyd emésztési csatornajaba jutott, egy kilencz
Orai id6koz alatt hosszdban kettényilik s mar a gyomorban van a
légypondrd, mikor még egy sarga atlatszo tojasdad héjban rejt6zik
(Vitelinmembram, 1. abra, £*); nemsokara ez is megnyilik egyik
végén s a pondré most szabad és fiiggetlen. A petehéj és vitellin-
anyag az Urulékkel tavozik a hernyd testéb6l. A gorcsovek csekély
nagyitas segitségével az drilékben is kénnyen kivehetd.

Az emésztési csatorndban Kibdjt pondré6 3Jio mm. hosszU és
2io mm. széles; szintelen és attetsz6; keskenyebb els6 része gorbe
alkapcscsal van ellatva, szélesebb hétsd részén két heglatszik; a test
minden gydrlje harantsoros sortét visel.

Az emésztési csatorndban valo tartézkodas 1— s Ora kozti id6-
tartama alatt, a légypondré valdszinlileg gorbe szarufoganak segitsé-
gével atfdrja magit a gyomorfalon s a gyomor kozelében levd ideg-
csomdba hatol, rendszerint megkimélve azt az idegcsomot (I &bra,
m m), mely a szévémirigy altal (l. &bra, b) van elvalasztva az emész-
tési szervekt6l. A hernyoknal rendszerint egy-két idegcsomot lep meg
a pondré, néha még tobbet is; egy hernydnal &t ilyen ellepett ideg-
csomot taladltam (7. abra, a—e). Azonkivil egy idegcsomd tobb pondroét
is rejthet magdban. Ennek daczara a legtdbb esetben egy selyem-
hernydhol vagy babbol, csak egy kifejlett pondrd bujik ki. Ennek két
oka van. ElGszor, az a hernyd, amely egynél tobb pondré altal ta-
madtatott meg, bels6 ellenségeinek nem bir soka ellentallani s elhal,
a mi természetesen maga utdn vonja a légypondrék elpusztulasat is,
teljes kifejlédésuk elétt. Masodszor ugyanegy hernydban laké pondrék
kézll egy hamardbb fejl6dhetik, mint a tobbi; idejekoran kibujik,
mig a kevésbbé fejlettek, a hernydéhullaban éhen vesznek el.

Mikor a pondré6 mar befészkelte magat egy idegcsomodba, a
selyemherny6 elgyengil s kiilszine kétségteleniil elarulja megtdmadott
idegrendszerét.

A testgylrik megdagadnak, mint némely mas herny6fajoknal.
A selyemtenyésztok ezt a betegséget rendesen Fushidaka, vagy Fnshiko,
t. i. felfuvottsdgnak nevezik. (3., 4., 5. &bra.) El6idéz6je nem mindig
ez az él6sdi, mert mas korllmény is ‘el6idézheti, p. 0. a pebrina.¥)

*) Ismétlések kikeriilése végett megjegyezzilk, hogy a kivonatban szoban levd
uzsi-légy minden abraja a 35. &bra név alatti tablan talalhato.

**) Aséargasagba esett, valamint a ,,bef(izott" selyemhernydk, melyek begub6zas
nélkil vélnak babba, szintén mutatnak fel olyan rémséget, mely jellemz§ az uzsi-
ragalyra is. Erdekes a Sasaki altal jelzett az a tény is, hogy a renyhekérban szen-
vedd hernyoban él8 uzsi-pondré sohasem fejlédik ki teljesen s a hernyoval egyitt
elpusztul, daczara annak, hogy az utdbbi, a pondré Kkifejl6désére szilkséges ideig
szolgéltatta a taplalékot. Ebbol azt kovetkeztethetnek, hogy a renyhekor és sargasag
olyan élésdibetegség, mely a selyemhernyordl éatszarmazik az uzsi-pondréra s azt
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Az élésdi betegségben szenvedd hernyd totéi id6 mdalva jelét adja
beteges éllapotanak.

Hogy a pondrd els@sorban a selyemhernyd emésztési szerveihez
kozelfekvé idegesomokat tdmadja meg, Kitlnik nehany ragalyozott
hernyd bonczolasa éltal.

A legtbbb esetben a pondré altal megtdmadott idegcsomok a
test elején, a masodik és hatodik, a hatsé testben a nyolcz vagy
kilenczedik gy(r( alatt vannak. A kozépsé gy(irlik idegcsomoi, melye-
ket két széles fonOmirigy valaszt el az emésztési csatornatol, mint
mar emlitettik, majdnem mindég érintetlenek.*)

Hogy micsoda 6sztonbdl tdmadja meg a pondré épen az ideg-
csomodkat, megfejtése ismeretlen el6ttink. Barmint all is azonban a
dolog, ha a pondré elhagyta egyszer az emésztési szervet s az ideg-
csomohoz kozeledett, akkor ebbe belefurakodik s annak héartyas
csovebe burkolodzik. (9. dbra.) Itt aztan az idegsejtek tartalméaval
taplalkozik s mindaddig n6é, mig takardja meg nem reped. (l. dbra, Q).

Mikor a pondré az idegcsomdba fészkeli magat, még paranyi,
de ha felvagjuk az altala megtadmadt selyemhernydt, szabad szemmel
is kivehet6 mar. A pondros idegcsomd mindig fehéres szint 6lt, mig
ellenben az egészséges idegcsomdk viladgos sargak. Az elsé esetben
az élésdinek koszonhetd a fehéres szinezet, mig a vildgos sarga az
egészséges idegcsomd rendes szine. A mint a pondré né, az idegcsé
lassanként zsakszer(ién kitagul. Ily allapotban aztdn koénnyen meg-
kilonboztethetd az egészséges idegcsomoktdl. Felrepedése el6tt a
pondré alakjanak megfelel6 mddon hosszaban megnyulik, olyképen,
hogy csomd helyett az idegszalak mintegy zsdkot latszanak képezni.
(7. &bra a). Az ebben a zacskoban levl teljesen kifejlett pondrd
hossza 5 mm.

Rendszerint a pondré egy hétnél toyabb marad az idegcsomo-
ban; ha azonban elérte az 5 mm. hosszat és 2 mm. szélességet,
akkor felszabaditja magat s a hernyotest 6blos részébe hatol. Miutan
atfurta magat a hajszoveten, a mely az 6blés részt majdnem meg-
tolti, egyenesen felkeresi a légzési szerv azon részét, mely egy
stigmabol, vagy légzési nyitasbol indul ki. Innen a stigma mogotti,
légcs6 el6csarnokba jut, hol is egy poharszerii 06bolbe, mintegy
gubdba vonul (10. &bra b) s hazigazdajanak hajszévetét és izom-
szalait maga korul osszegydjti és nyalaval megragasztja. Ennek az
Obdlnek a nyildsa (10—11. abra) a hernyoOtest 6blos része felé van
hatulsé fala a stigma iranyaban. (10. abra c). A leirt helyzetben
folytatja a pondré pusztit6 munkajat, a taplalékul szolgald hajszo-
vetben, mig a lélegzésre sziikséges leveg6t a stigmabol nyeri. A pondré
altal elfoglalt 6bolnek sotétbarna szinét a pondrdnyalnak a hajszo-

megoli. Sajnos, japani rovid tartdzkodasunk alatt nem volt alkalmunk renyhekéros s
egyszersmind uzsi-pondrés selyemherny6t latni s kikutatni az okot, miért pusztul el a
pondr6 a renyhekoros herny6ban ? Az uzsi-pondré rendszerint elpusztul, ha a herny6
sargasagban szenved, oly tény, melyet a gyakorlati gazdak is bizonyitanak. B.

* A selyemherny6 idegrendszere 13 idegcsomobdl all, melyet két-két idegszal
kot dssze. Mindegyik idegcsomo, melyet vékony atlatsz6 hartya takar, magaban foglal
két kis idegsejtekbdl all6 gdombdt, melynek mindegyike széles sejtmagot foglal maga-
ban. (6. abra.)
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vetre és izmokra vald hatdsa s részben a pondr6 urlléke is okozza.
A hanyszor ilyen 6bol képzddik, a stigma mogétt, a kilsé oldalan
sotétbarna folt mutatkozik (12. &bra a) és 14. &bra a), mely az el6sdi
jelenlétét bizonyitja. A befont babokon mutatkoz6 ilyen foltokat
ugyanaz okozza. (15. abra.) A pondré novésével aranyitva bévil az
6bol is s a pondro teljes kifejlédéséig benn marad, akéar babba val-
tozik at azalatt a hernyd, akar nem.

Az a mdd, mely szerint az uzsi-pondré selyemhernyd-élGsdivé
lesz, péaratlan a maga nemében s kulonds figyelemre méltd. Atydmnak
azon dallitésa, hogy a pondréd a stigmakon at bujik a selyemhernyé
testébe, szamba veend6 ugyan, de még bdvebb bizonyitasra szorul.

Mikor a pondré teljesen kifejlédétt, elhagyja a hernyd, illetve
a bab testét, a masodik esetben a gubdn at tavozik olyképen, hogy
nyalaval megpuhitja a gubé falat, kampodalaku szajaval félretolja a
selyemszélakat s a guboban kerek lyukat hagy hatra. A megtamadott
selyemherny6bol vagy babbdél majdnem kivétel nélkil egy uzsi-pondré
bavik ki, barmennyi petét tartalmazott volna a herny6. Ez a koril-
mény téves hitre vezette hernyotenyésztéinket, az uzsi-pondrd Iényét
illetbleg. Mivel egy selyemhernydébdl vagy babbol csak egy pondro
bljik ki, 6k azt hiszik, hogy maga a selyemhernyé véltozott at uzsi-
pondréva.

Fentebb adtam magyaréazatat annak, hogy az uzsi-él6sdik kozil
miért nem fejlédik ki teljesen egyetlen pondronal tobb.

A pondr6 a gubdbdl rendesen reggel bujik ki, killéndsen dertilt,
meleg napokon ; a mas napszakan kibujo pondrok szdma igen csekély.

A Kkifejlett pondro, ha egyszer felszabadult, nagyon élénk; hogy
babba valtozzék, rendesen a foldbe bajik, testét felvaltva, 6sszehlzva
és Kkinyljtva halad, egyszersmind szajaval és sortéivel is segitve
magan.

A kifejlédott pondré hengeralaku, sargas-fehér, eleje hegyesen
végz6dik, hatsd része tompa és széles. Hossza 20 mm., szélessége
6 mm. Teste 12 gydr(b6l all, melynek mindegyike fekete sortesort visel.

Ha a pondro Kibujt a gubdbdl, illetve a herny6 testéb6l, mind-
jart sotét, nedves rejtekhelyei keres s a padloréseken at a foldbe
fdrja magat. Ha 2—3 c¢cm. mélyen, vagy még mélyebben is, a foldbe
hatolt, vészit testének hosszabol s babba valtozik, melynek vilagos-
sarga szine vorossé, majd feketévé lesz.

Egy hét lefolydsa alatt a bab teste egy mély bevagas altal két
részre oszlott: egy kisebb els6 s egy nagyobb hatsé részre. Lassan-
ként a kisebb részbdl kifejlédik a bogar feje és tora, a nagyobbikbdl
pedig potroha. A bab két okbdl pusztulhat el a foldben : el6sz6r a
talajviszonyok kedvezétlen volta miatt, masodszor egy masik élésdi
altal. Ha a fold nedves marad s a nap nem siti, a bab tobbé-kevéshé
rovid id§ alatt elpusztul. A masodik esetben, aldozataul esik egy él6s-
dinek, mely valdsziniileg a Thyroglyphusfajhoz tartozik s oly roha-
mosan szaporodik, hogy az egész babot megtdlti.

A kovetkezd év aprilis kozepén megjelenik az elsd uzsi-légy s
par hét mulva egy egész raj.

A légy kibujik a bab héjabdl, azt a fej folott kétfelé véalasztvan
s a fején lev6 kis légholyag segitségével a foldon at utat far maga-
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nak. A holyag rovid, kemény szdrrel van ellatva s el6re nyulik
vagy beh(zd6dik, aszerint, amint a légy testéb6l leveg6t sziv, vagy
bocsat ki.

A legyek a fold felett rendesen reggel ¢ és 10 6ra kozt jelen-
nek meg; a kés6bb felszinre keriil6k szama aranylag kevés. Meg-
jelenésiik utan korilbel6l egy fél dra hosszaig nyugodtak, kivéve,
hogy arnyékos helyet keresnek fel, ha esetleg napos helyen bujtak
ki. Ezalatt testlik sotétebb szint 6lt s &sszehajtott szarnyukat terjeszt-
getik. Ha teljesen kibontottdk szarnyaikat, repkedni kezdenek s révid
id6 mulva a légy a leveg6be emelkedik.

Néhany hét alatt a legyek teljesen kifejlédtek s petéiket a sze-
derfa-levél alsé oldaléra rakjak.

Ami az uzsi altal okozott kéarok legczélszeriibb meggéatolasi
modjat illeti Ch. Sasaki tandr a kovetkezéket mondja:

— A legjobb méd az volna, ha a szederfakat egymastol nagy
tavolsagban szell6s, szaraz és magas fekvésl helyeken vagy folydk
mentén tenyésztendk. Ilyen helyen ritkdn taldljuk az uzsi-legyet,
amely jobban szereti az arnyas, nedves helyeket és sirl szederfa*
Ultetvényeket.*) A mar létez§ Ultetvényeket Ggy kellene ritkitani, hogy
bizonyos tavolsagban egy-egy fat kivennénk s igy lehetévé tennénk
az erfsebb légaramlatot, tovabba ajanlatos volna a rendes id&ben
z6ldeld szederfak kozé koran hajtdkat dltetni, mert ha ezek lombjukat
vesztik, a tdbbi konnyebben jut leveg6htz. Végre ki kellene pusz-
titani a vén, elgyengllt, siiri lombozatu szederfakat, vagy legalabb
is az ilyen fak leveleit a selyemhernyok harmadik vedlése elétt fel-
hasznalni, mely id6pont el6tt a légy nem rak petéket.

Az élésdi altal megtdmadott selyemherny6t meg kellene dlni, a
befont babokat idejekoran g6z6lni, miel6tt az uzsi-pondrd kibajnék
bel6lik.

A selyemherny6n kivil létezik vad hernyd is, melyet szintén
megtamad az uzsi-pondrd; ezekhez tartozik a Kuwako-szederfa**) vad
herny6ja s még méas hernydk, melyeket 0Ossze kellene szedni és
elpusztitani.

Ch. Sasaki tanar kutatasaival szembe kell allitanunk, egy diptero-
logiai tekintély, Mick J. bécsi tanar nézetét, ki megéllapitotta, hogy

*) Az is bizonyitja az uzsi-légy el6szeretetét a nedves légkor irant, hogy a
selyemherny6 nedves idében sokkal nagyobb mérvben szenved az él6sditél s szaraz
meleg évszakokban az uzsi altal okozott kar sokkal csekélyebb,

**) |tt megjegyezziik, hogy a Kuwako-szederfa vad hernyéja, amely Theophila
Mandarina tudomanyos néven ismeretes, Kinaban is honos s Sasaki tanar tapaszta-
latai szerint a kozonséges selymérrel keresztezhet6, amely tény azt mutatja, hogy
ett6l szarmazhatik a Bombyx Mori. Sasaki tanar megigérte, hogy az érdekes vadoncz
targyaban folytatott kutatdsainak tovabbi eredményét koézdlni fogja vellink; addig nem
nyilvanitjuk sajat véleménylinket



6t

az Ugimyia sericariae feltiinteti a Sturmia Rob. Detv. faj fébb ismer-
tetGjeleit s téle csupan csak a hatulsd test sortéinek kulonbdz6 sor-
novésében kilonbozik. Az Ugimyiat, tehdt Crossoscomia név alatt,
kilon fajnak kell tekintentnk. Nevezett szaktud6s, miutan el6sorolta
a rovar entomologiai jellegzetességeit, nem tartja valésziniinek, hogy
a légy-pondr6 a taplalékkal jusson a herny testébe, mint a hogy ezt
Sasaki tanar allitja és Greeven G. A. bizonyitja. Szerinte a hernyd
testére rakja a légy petéit, mint a hogy a tébbi Tachynidak.*)

Mivel nem volt elég id6énk, hogy alaposan tanulméanyozhattuk
volna az uzsit, nem is nyilatkozhatunk b&vebben errdl a Kinaban és
Japanban honos él6sdir6l s kivancsian varjuk Sasaki tanar tovabbi
kutatasainak eredményét s a vitas kérdés elddntését.

Arra a feltevésre hajiunk, hogy az uzsi-légy a tenyésztés idejé-
ben a szederultetvények kozelében levd tenyészdéket is felkeresi, a
hézba repll s esetleg ott helyezi el petéit, a hol taplalékra taldl, t. i.
a hernyo testén. Kdnnyen védekezhetnének a legyeknek a tenyész-
dékbe valé behatolésa ellen, ha a falban levé nyilasokat tillel, vagy
egyéb haldszer(i szdvettel zarnak el, anélkil, hogy gatolndk a lég-
jarast; ezt a modot mar masrészrél is ajanlottak.

Azon kar ellensulyozasara, melyet a graineur-6knek okoz az
uzsi-pondrod, elegenddnek tartjuk a gubdmintak pontos fellilvizsgala-
sat, melynek folytan megallapithatd, hogy egyaltalan, vagy mennyire
vannak megtdmadva az élésdi altal a babok. Ha a ragalyozott babok
szazaléka nagy s a gubok ez esetben Ujra tenyésztési czélra nem
alkalmasak, akkor még mindig hasznalhatok gombolyitasra, ha meg-
g6zoljik, mielbtt kibajnék a pille. A gubdmintdk 30° C. foknal vald
mesterséges koltése, elémozditana a fiatal uzsi-pondrd fejlédését s
jelenlétét konnyebben arulna el. Kilbénben, azt hissziik, hogy a nagy
mérvben megtdmadt gubdmennyiségben vagy az él6sdi altal, még
a gubdban elpusztitott hernyok, vagy olyan hernydk vannak, melyek
az uzsi-betegség kétségtelen jeleit viselik magukon, Ggy, hogy a koril-
tekintd graineur, ily szembet(in6 jelek utdn, indittatva fogja érezni
magat, hogy a guboékat inkdbb gombolyitdsra, mint Gjratermelési
czélokra hasznélja.**)

*) Mick Joézsef tanar* Ugimyia seriearie Rand. — Dér Parasit des japanischen
Seidenspinners a Wiener entomologische Zeitung czimii lap 1X. évfolyamaban. 1890.
s. 309. ff. Mukerij is kétségesnek tartja az uzsi-féle élosdik targyaban nyert bengalia-i
tapasztalatai folytan, hogy ez a taehynide a taplalékkal kerlljon a selyemherny6 tes-
tébe. Lasd Mukerij, Distruzione déllé tachine parasitarie in Bolletino di Bachicoltura
di Quajal e Verson. 1895, pag. 138. n. ff.

**) Mukerij 1 c., pag. 147. egy légyfogét ajanl a tenyészdékben val6 felallitasra,
de nem tudjuk, a gyakorlatban jénak bizonyult-e ?
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Bar Eurdpaban a tachyniddkhoz tartozé tobbféle légyfaj rakja
petéit a sok fajta, vadon é€l6 rovar hernydira, mely hernydk az élésdik
altal elpusztulnak s bar fel lehetne tenni az esetet, hogy egyik-masik
légyfaj éppen igy ragéalyozhatnd a selyemhernyét is, eddig a tenyész-
dékben sohasem volt ok a légy-él6sdikre panaszkodni.*) A kart csak
akkor hasonlithatndk 6ssze az uzsi altal Japanban okozott kérral, ha
itt ép olyan szdmmal lépne fel a légy-él6sdi, mint tavol Keleten, a
mi pedig nem all. Eurépdban annal kevésbé kell tartanunk téle, mert
onnan a babalakban valé idehurczolasa ki van zarva s a légy-pete
athozatala teljesen lehetetlen, mivel a kibujas rovid id6tartama nem
all ardnyban a hosszu uttal.

V* A selyemipar*

Ambar ismereteink inkabb a japani selyemtenyésztésre vonat-
koznak, mint az ottani selyemiparra, mégis czélszeriinek tartjuk, mel-
lesleg err6l is megemlékezni, amennyiben ott a selyemtenyésztés kiilén-
leges, az eur6pai selyemipartol teljesen el(it6, japani haziiparnak
tekintendd. NagyszamuU selyemtermel§ és paraszt foglalkozik a selyem
legombolyitasaval s a selyemszovetek készitésével, melyb6l — mint
ismeretes — Japanban a kozéposztaly nemzeti viselete késziil.

A legombolyitasra szant gubokat ezel6tt a nap hevének tették
ki, hogy a babokat elfojtsdk s néhany szegényes tenyészt6 ma is
koveti még ezt a czélszeriitlen modot. Masok ismét ugy fojtjak el a
babokat, hogy a gubdkat egymas folé helyezett szitdkon o6rék hosz-
szaig teszik ki a forrd vizg6z hatdsdnak, mig csak teljesen &t nem
g6zoltettek. A legtdbben a viz forralasara falazott kemenczéket hasz-
nalnak, melyben faszenet égetnek, Ugy, hogy a kélyha meleg és a
kifejl6dott szénoxid a babokat megoli, vagy elfojtja. Az ily kélyhak
épitési maddja igen egyszer(; a padozatban egy tlizgddor, felette 60 cm.
magassagban egy egész sor egymasra rakott gubodszita, mely szitdk
30 cm. tavolsagban vannak egymastdl, az egész jol befalazva, hogy
a meleg és fojtog6zok el ne illanhassanak; végre a kalyha megtolté-
sére szant, légmentesen elzarhatd nyilas s a tliz szabalyozésara egy
kémény. Nagy, bubos kemenczék, melyeknek oldalpadjiin koséarban
helyeztetnek el a gub6k s mely alatt kils6 fiitésre berendezett, tobb
ajtokkal ellatott tlizkamra van, a nagymennyiségl gubod egyszerre valo
g6zoltetését teszi lehet6vé. A modern fonodékon Kivil nem hasznal-¥

**) A Guerin Menneville altal idézett eset, hogy a Phorocera pumicata Meigen
fellépett volna a selyemhernyéban, a tolgy- és Ailanthus-selymérben egyedil all
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nak vizg6zt, allitdlag a gubd maga fejleszt annyi g6zt, a mennyi a
a helyiség nedves levegG@jének fentartasahoz sziikséges.

Miutdn a gubodkat a kemenczéb6l kivették, gyékénynyel vagy a
czélnak megfeleld egyéb takarodval teritik le, azutan lassanként kihditik,
leszaritjdk és kivalasztjdk. A Japanban uralkodd nagymérvii nedvesség
miatt nagyon gondosan kell eszkdzdlni a gubdk szaritasat, nehogy
— a mi kénnyen megesik — megpenészedjenek.

36. abra.

A gubok legombolyitasa,

Ennek meggéatlasa végett, a szaritas utan, olajos-papirbél készult
zacskokba teszik s ezekkel egyitt légmentesen elzarhaté cserépkorso-
ban helyezik el.

A selyemtenyészt6k a selyem legombolyitasara eddig, majdnem
kivétel nélkil, nagyon egyszerl készilléket hasznaltak s nagy része
még most is hasznal. A munkat a padlon térdel6 asszonyok végzik;
széket, asztalt Japadnban nem hasznalnak s el6ttik vannak a sziiksé-
ges eszkozok, mint a hogy a 36. abran latjuk. Kis cseréptizhely,
melyen a japaniak rendes tiizel6je, a faszén ég, melegiti a zoman-
czozott vaspléh-istben levé vizet, melybe a legombolyitand6 gubdkat
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teszik. A fabol készilt gombolyitd, melyre a selyemszélat sodorjak,
az ust mellett ll.

A gombolyité (37. és 38. abra) az a-val jelzett talapzaton All;
két fligg6leges allvanya, b, melyet keresztrudak kotnek Ossze, tartja
a forgbkészulék tengelyét. Egy forgantyu, 1., kérmozgasba hozza a

37. abra.

Japani selyemgombolyit6-gép tavlati elérésze. A természetes nagysag Vio-de.

fogaskerék rendszerére készitett két fatanyért, 2., mely kozil a fels§
forgasba hozza a léczkeresztb6l és bordafakbdl allé orsot, 3,, melyre
a selyem-matring sodrddik, az alsé pedig, forgdtengelyének meg-
hosszabbitasan, a vetéld ide-oda mozgatasat eszkdzl6 készuléket viseli.
Ez a készilék all egy lres hengerbdl, 4., kétszer gérbe bevagassal,
mely vezeték-csatornaul szolgal az 5. és e-tal jelzett emel&rendszer-
nek; az emeltylk altal a vetél§ ide-oda mozgattatik, a mi a selyem-
szélak keresztezését eszkozli, a mely keresztezés nélkil nem képz6d-
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hetik rendes matring s a mi egyszersmind meggatolja azt is, hogy
egyik szal kodzvetlenll a masikra sodrodjék s a még nedves sragadds
fonal Osszetapadjon. A vetéld, b, alatt van a szalvezetd, 7., mely fels6
végén 16sz6rb6l készilt fokkal van ellatva.

A japani selyemgombolyité hatulrdl tekintve. A természetes nagysag Vio része.

A gombolyitén6 egy szitdbol (39. abra, 1), bizonyos mennyi
ségli gubot emel ki, az Ustbe teszi s addig veri egy kis sepriivel, 2.
mig a czirokszalméra ragadd gubdszal kezdetét meg nem talalj®. A
fatyolselymet, melyet leszednek réla, a cserépkalyha el6tt allo kildén
gombolyitéra csavarjak, mig a gubok &sszegydjtott szalainak végét,
az Ust mellé er@sitett kampodra teszik. A gombolyitds gy torténik,
hogy a készitendd selyem vastagsaga szerint, harom, 0t, vagy még
tobb gubd szélat osszefogjuk s az igy nyert fonalat a szalvezetd, 7.,
fokan atfuzzik, a vetéld, 6., fels6 végén levdé rovatkan atvezetjik s

5
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végre az orsé egyik bordafajahoz, 3., er6sitjlk. Ha az 1 jelzési
forgantyut mozgasha hozzuk, a szal a gombolyitéra csavarodik s egy-
szersmind a szalvezet§ foka s a vetéld rovatkadja kozt feszil meg;
az éaltal, hogy a szalvezet6 fokan keli atcsisznia a fonalnak, ez meg-
simul s az uj szélak, melyek az elszakadt vagy kifogyott szal helyére
Iépnek, kénytelenek a fészallal egyesiini.

Ha a gombolyitd korforgasat meg akarjak allitani, csak a for-
gantyut kell megfogni. A gyakorlott gombolyitoné egyszerre két
selyemmatringot is tud gombolyitani, de rendesen csak egyre szorit-
kozik. A 38. abran lathatd, 3. és 4-gyel jelzett érczkanalak arra

39. éabra.

A selyemgubdk lesodrasahoz szilkséges segédeszkdzok.

valok, hogy a lesodrott gubdmaradékot kiszedjék vellik az Usthél;
egyes gubohéjak kiemelésére, a gombolyitoné az ismert bambus-
botocskat, 5., hasznalja; azonkivil sok targy all rendelkezésére, mint

a hideg vizhez szlkségelt edények, vedrek, kancsok, kosarak sth.
(36. abra.)

Az itt leirt japani gombolyitd, daczéara, hogy teljesen fabol ké-
sz(lt, részben hasonlit az eur6pai gombolyitohoz ; a gombolyitas
modja azonban, annyiban tér el a mienktdl, hogy a selyemszalak dsz-
szecsavardsa vagy keresztezése elmarad, mely eljards a selyemszalat,
még miel6tt a gombolyitéra keriilne, simabba, tdmdttebb rostuva,
kevésbé bolyhossa teszi. Az egyszer( japani gombolyité ezen hiba-
jara, utobbi idében figyelmessé lettek Japanban, javitasarol sok kordil-
tekintd selyemfon6 gondoskodott. Legsikeriltebbnek latszik az idésebb



67

Sasaki javitasi kisérlete. Leirjuk itt azért, mert itt hatarozottan jobb-
nak kell nyilvanitanunk Sasaki gombolyitdjat, annal az 6don selyem-
sodrénal, mely Eurdpa egyes orszagaiban még ma is hasznaltaik a
kézzel val6 fonashoz, mar annal a tulajdonsaganal fogva is, hogy
kezeléséhez kevesebb gyakorlat sziikséges, mint minden egyéb gom-
bolyit6-készilékhez.

A 40-ik abra a Sasaki-gombolyiton dolgoz6 munkésn6t tiinteti
fel. A rendes formaju cserépkalyha a padlén all, rajta az st; a tal

40. abra.

Azjid6sebb N. Sasaki gomboiyit6ja. A természetes nagysag Via része.

fotiot fuggbleges talapzaton emelkedik a fondkésziilék, mely az eurdpai
fonoddkban a tarella néven ismert, (jabban hasznalt gombolyit6 szer-
kezet mintdjanak megfelel. A fogaskerék-rendszer helyett itt egy
zsin0rgép hozza mozgasha a szalvezet6t és vetél6t, melynek a for-
gantyu Altal inditott nagyobb hengere végtelen zsindr segélyével for-
gasra birja a fels6 kisebb hengert is. Az alsé henger tengelyéhez
egy mellékhenger van er@sitve, mely szintén végtelen zsinér altal
mozgatja a szalvond alatt levé késziléket, a szalhajitdt.

Ez az utobbi késziilék az, a mely a Sasaki-féle gombolyitdt
tokéletessé teszi; a 41. abran lathat6, melyben” a forrald Ustot jelzi,

5
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a pedig a két vagy tobb gubdszal egyesiilésébél nyert nyersselyem-fona-
lat. Ha most egy uj szélat, e-t, hozza akarjuk fonni a f6fonalhoz, a-hoz,
akkor a gombolyiténének nem kell a szélat az ujjaval hajitani, mint a
kozonséges gombolyitd késziléknél, a mihez kivalé gyakorlat sziikséges,
hanem egyszerlien hiivelyk- és mutaté-ujja kdzé fogja, a kis par-
kényra emeli, /, egy csavart megforgat, a mi &ltal az orsé kissé ma-
gasabb helyzetbe keriil s igy megfesziti a zsinort, a, mely mozgasba

41. abra.

hozza a szélhajitét. A szalhajitdé maga all egy kampdbol, d, mely
csavarszerien felfelé hajlik s ép a kozpontban végzddik, ahol a fé-
szal, a, sodrdédva emelkedik. A csavarkampd eg}'et képez a felette
lev6 érczkeretes zsinortanyérral, melynek csatorndjan az emlitett moz-
gato-zsinér fut végig s a tanyérral egyiitt a csavarkampét, d is moz-
gasha hozza. Ez forduldsaban felkapja az uj szalat s a csavar végéig,
azaz a kozpontig vezeti s dsszekoti a féfonallal, a-val. — A csavar-
kampdval az 6t visel§ érczdarab is forog, melyhez egy olld van eré-
sitve; ha egy rug6t megnyomunk, az oll6 a fé&fonallal valo egyesilés
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pillanataban elvagja a selyemszal még be nem sodrott végét s igy
elkiloniti a peiyhet, mely a selyemszalon tligg s min6ségét elrontana.
Ha lecsavarjuk a feljebb jelzett csavart, megéall a szalhajitd s csak
akkor helyeztetik ismét mikddesbe, mikor ismét sziikségessé valik
uj selyemfonalat fonni a f&fonalhoz.

Alkalmunk volt a Sasaki-gombolyitd altal készitett selymet latni
s be kell vallanunk, hogy a fonott szl nagyon egyenletes s altaldban
sokkal jobb minéségl, mint a kézi-gombolyité altal nyert minden mas
selyemtermény.*)

42. abra.

Ha az 6nm(kodd szélhajitd vagy Jet-bout, melyet néhény eurdpai
selyemfonddaban is alkalmaznak, egyszer(ibb és tartésabb szerkeze-
tlinek is latszik a Sasaki-féle gombolyité szalhajitonal, mégsem felel
meg czéljanak s itt is, ott is hasznalaton kivil helyezik; igaz, hogy
eddig nem volt alkalmunk, hogy nagy Kiterjedésben Kkiprobalhassuk

# A ki meg akar ismerkedni Ugy a k0zonséges japani gombolyitdval, mint a
Sasaki 4ltal javitott késziilékkel, megtekintheti a budapesti mez6gazdasagi mizeumban
s a gorzi cs. k. kisérleti allomasnal, a hol a megbeszélt tébbi japani selyemtenyész-
tési eszkdz is lathatd.
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a Sasaki szalhajitojat s igy gyakorlati hasznarél nem is alkothatunk
magunknak kell§ itéletet; mégis ajanlatos volt e helyen kozolni a
készllék leirasat, hogy a szakemberek figyelmét felhivjuk red s hogy
bebizonyitsuk, mennyire igyekszik a japani, hogy elterjedt haziiparéat,
a selyemgombolyitast lehetéleg tokéletesitse.

Daczéra a nagy ugyessegnek, melylyel a japani kis kézi motd-
lajat hasznalja, mégsem érheti el az igy nyert szOvet a tokéletesség
azon fokéat, melyen a javitott gombolyité késziilékek A&ltal a nagy

43. abra.

eurépai fonodakban készitett nyersselyem all. A Hanks*) (igy hivjak
Angolorszagban (zleti névvel a kézzel font selymet) mindig oly hiba-
kat mutat fel, hogy csekélyebb értékiinek latszik, mint a filatureSj
t. i. a modern fonodakban gombolyitott seJyem. A hanks-ot egyszerii
kézi orséval (42. abra) nagy, egyforma hossz( matringgad gombolyitjak
s re-reel$ név alatt jonnek az eurdpai piaczra,

Mar 1872-ben belatta a japan kormany, hogy az Eurdpéban
meghonosult rendszer bevezetése altal javitani kell a gombolyités
modjat s ezért Tomioka-ban, a Gumma-i keriletben, nagy, 300 gom-
bolyit6 készilékkel ellatott, g&zfonddat allittatott fel. Az ebb6l a

*) Japanul Sage ito.
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fonodabdl kikerilt selymet, altalanosan olyannak nyilvanitottak, mely
egyenletesség, fény, tartdssag és ruganyossag tekintetében egyenértéki
a legnevezetesebb eurdpai fondddk készitményeivel s mely tényleg
sokkal magasabb art ér el, mint a hanks-ok.

Az els6 kisérlet sikere utan, lassanként magankezdeményezés
folytan, tébb fonoda épdilt, Ggy, hogy jelenleg 60.000 selyemgombo-
lyitd, eurdpai rendszer szerint, 30.000 piculs*¥ azaz 1,812.000 kg,-nél
tobb nyersselymet dolgozik fel, a mi egyenl6 a Japanban gyartott
grége- avagy nyersselyem 6sszmennyiségének egy harmadaval.

A nyersselyem, miel6tt a szovOszékre keriilne, mindazon kezelési
modon keresztil megy, melynek egyéb fonalat is alavetnek; igy
Japanban a lancz- és bélésselymet oly egyszerl eszk6zokkel készitik,
melyek emlékeztetnek az Eurépaban a g6zgépek el6tt hasznéaltakra,
A kézi szbvbszékek is, a régi eurépai minta utdn késziiltek, mint a
hogy a 43. abran lathaté, a miért is elhagyhatjuk annak Kkimerit§
leirdsat, csupan csak azt jegyezvén meg, hogy ujabb idében a szévé-
szék is atment azon a mdlszaki valtozason, mely kozel hozta az
eurépai selyemszovdék mintaszévészékéhez.

Manapsag a japani selymek minden fajtdja a sima és reczézett,
a Crépes-ek, barsony- és selyemszovetek a tokéletesség oly fokat
érték el, hogy nagy mennyiségben kelnek el az eurdpai és kiléndsen
az amerikai piaczokon.

VL A selyemtermelés statisztikaja*

A selyemtermelést féleg Nippon- vagy Hondo-szigetén, a Japan
birodalom f@szigetén (zik, mig a tbbbi szigeten, uUgymint Shikoku,
Kinsshin és Jesso-n, valamint a" szomszédos Kkis szigeteken is, a
selyemtenyésztés eddig még nem terjedt Ugy el, hogy befolyast gya-
korolhatna az orszag 0ssztermelésére nézve.

A Nippon-sziget kozpontjaban a selyemhernyé tenyésztése elérte
tetbpontjat, melyen tul egyaltalan nem mehet, mert a létezd szeder-
fak lombja teljesen felhasznaltatik.

Tekintve, hogy a szederfa hidnya korlatozza a selyemtenyésztés
kivanatos tovabbterjedését, a japan korméany telhet6leg azon igyek-
szik, hogy ennek (lltetését el6mozditsa.

A kovetkezd Attekintés! tdbla a szederfaval beiltetett teriiletet
mutatja 1890. év végén/*)

*) 1 Piculs — 60*4 kg.

**) A szamszerinti kimutatast Résumé statistique de TEmpire du Japon 7me
Année, 1893. p. 20. czimi kimutatasbol vettlk at, melyet a csaszari cabinetiroda iadott
ki s melyben benfoglaltatnak azon 6sszes adatok, melyek teriilet, lakossdg, mez6gazda-
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A szederfa-tltetvény ek teruleite hektarokban.
(1890. deczember 31.)

A csupan Egyéb szeder-
szederfaval be- 1faval beilte-

Tartoman y Ultetett terilet  tett terilet Osszesen
{szederfakertek) #

Kézép . .1 . . . . . .. 112.306*3 51.980*7 164,286*7
Eszak . . i Nippon . . . . 45.010*6 9.875*5 54.886*1
Nyugat « . J eevveeeeieeeeeienenns 13.314*9 3.735%7 17.050%7
Osszesen . . 170.631*8 65.591*9 236.223*5

Shikoku . . . . . . . .. 914*7 10102 1.925.0
Kiu-Sil oo 4.686*6 1.760*6 6.447*1
Hokkadio vagy Y €SS0...ccccccervrunne 246*3 168*1 414%4
Osszteriilet 1890 . . 175.479%4 68.530*8 245.010*0

» 1889 . . 154.606*3 63.101*6 217.707*9

A fentebbi tdblahoz még a kovetkezOket csatoljuk :

A Nippon-sziget kdzpontja az északi szélesseg 37° s a déli 136°
foka kozt terjed el, atvonul Ryoton és a Biwa-tavon s tobbek kozt
magaba foglalja a f6leg selyemtermeléssel foglalkozé prefekturékat,
Gummat, Saitamat, Kanagawat, Yamamashit, Difiit és Shigat, mely-
nek mindegyike 50,000 Kwan-nal,**) azaz 188,000 kg. nyersselyemnél
tobbet termel.

sag, kereskedelem, ipar és tarsadalmi viszonyai fontossaganak és fejlédési fokanak
helyes megitélésére szilkségesek. Ez a hivatalos kiadas, mely a legjobb eur6pai sta-
tistikai kimutatdsok mintajara késziilt és graphikus-tdblakkal van ellatva, érdemes a
felemlitésre azért is, mert ebb6l is megitélhetjuk a néhany év alatt tett oOriasi hala-
dast. Sajnos, nem birunk Gjabb hivatalos kimutatast, mint az 1890. és 1891-dik évre
vonatkozdkat; a yokohamai kereskedelmi kamara statistikai feljegyzései szerint azon-
ban 1889—1896-ig a nevezett kikdt6ben eszkdzolt selyemkivitel minimuma 1890-ben
2.018.000 kg., a maximuma pedig 1895-ben 3,410.000 kg. az atlagos kivitel, az utolsd
Ot évben (1892—1896) 3,007.000 kg. tett ki, tehat majdnem annyit, mint az 1891. év
kivitele 2,994.000 kg.; eszerint az azon évre sz6l6 kimutatas korilbelil megfelel az
utolsé quinquennium atlagos termelésének egész Japanban, mivel a kivitel is a ter-
melés szerint alakul.

*) A szederfaval beiltetett teriilet, a tulajdonképpeni szederkertek, tehat azon
terlletek kizarasaval, melyeket kertek, mezei utak, foldgatok stb, alkotnak. Az ilyen
teriiletek térfogatat a szederkertekben tenyésztett szederfak atlagszdma szerint allapi-
tottdk meg.

*9 Ajapani hivatalos statisztikai kimutatasokban, természetesen a japan meg-
jelolések hasznaltatnak, hossz- és sulymérték, valamint pénznemre is; mi ezeket a
konnyebb 6sszehasonlitas kedvéért, métermértékre és frankértékre valtoztattuk at.
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A Szederfakkal beliltetett osszteriilet 1890-ben 245,010 ha, az
el6z6 évben csak 217,708 ha volt; egy évrél a masikra az emelke-
dés 27,302 ha-t tesz ki, a mely nagy kildnbdzet, bizonyosan magaba
foglal olyan szederiiltetvényeket is, melyek 1889-ben nem szamit-
tattak be.

Megjegyzésre méltd, hogy Nippon-szigetén a szederfatenyész-
tésre hasznalt teriilet kétharmada tisztdn szederfa-kertekbdl 4ll s ez
a koriilmény jelzi hogy mily fontossagot tulajdonitanak ott, a kizarola-
gos és intenziv szederfatenyésztésnek.*)

Ha szem el6tt tartjuk a szederfaiiltetvények 0Osszteriiletét s ha
1 ha-ra 6500 szederfat szamitunk a mi tekintve a Japanban gya-
korolt tenyésztést, nem is sok — Ugy egész Japanra V2 millional
tobb szederfa jut.

A Tekintettel az Ultetvények kiilonb6z6 korara és terméképessé-
gére, az egyes szederfdk &tlagos lombtermését csupdn 2 kg.-ra tehet-
juk s e szerint hektaronként kerek szamban 135 g-ban allapithat6
meg, oly jovedelem, melyet olyan s(r{in (ltetett szederkertb6l,**)
mint a japaniak, atlag Eurépaban is el lehetne érni. E szerint a nippon-i
belfoldi szeder-Ultetvények 6sszes lombtermése 33 millié méterméazsara
rigna, a mennyi elegendd lenne 3 millié carton, azaz ¢ millié lat
selyempetének az el6allitasara. Meglatjuk, mennyiben felel meg a japan
selyemtermelésre vonatkoz6 becslésiink, a hivatalos felvételeknek.

A kovetkez6 attekintési tabla, az 1890-iki év statisztikai adatait
tartalmazza, a cartonok szamat, a modern fonodakbdl kerllt nyers-
selyem (fiiatures) termelési mennyiségét, ép Ugy, mint a kéziorsoval
nyert nyersselyem (hanks) és selyemhulladék (silk***) mennyiségét ille-

*) Nippon-szigetén a kozéprész az, amely a legjobban van mdivelve és legter-
mékenyebb is, amit a kovetkezd adatok is bizonyitanak : Korllbeltl 94*792 km2-nyi
Ossztertilet kézdl 5 millié hektdr megmivelt, addkdteles fold van, ebb6l 1 milli6 hek~
tar kozul rizsfold, 164*300 ha szederfalltetvény, a tobbi az egyéb termelésre esik. A
lakossag szdma 1891-ben 15.776,541 volt, Japan &sszlakossaga 40*7 millié s az atla-
gos népesedési slrliség szerint 1 km2-re nem kevesebb, mint 166 lélek jut, tehat 3
millié csalad korul, melyek kozul 2,111.129 mez&gazdasaggal s igy nagyrészt selyem-
tenyésztéssel is foglalkozik.

**) Ciccone 22.000 kg.-ra szamitja egy hektar szederfa lombtermelését, ha a
szederfak 1—2 m. tavolsagban allnak s teljesen feln6ttek és azt Aallitja, hogy minél
s(irlibb az dltetés, annél nagyobb a lomb mennyisége. (Ciccone, Della coltivazione dél
gelso, dél governo dél filugello. 37-ik oldal.)

%) A Yokohama-bol exportalt kiillonboz6 selymek, a kereskedelemben ismert nevei
a kovetkezdk :

Hanks, a kéziorsoval feldolgozott nyersselyem;

Filature silk, a modern fon6dék nyersselymei ;

Re-reels japan, nyersselyem avagy hanks, amelyet eurdpai minta szerint egyenl6
hossz( matringgd gombolyitottak, ismét egyszer(i kéziorsoval. (Lasd 41. abrak)
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t6ieg; és pedig az egyes koronaorszagok szerint s egész 1885-ig vissza-
tekintve, az elmult évek Ossztermelésének Osszehasonlitaséval.

Japan selyemtermelése 1890-ben.

Hosszabb

A mag- Nyers-  minéségi SelAerr'g%;Z» Selyem-
Tartomany cartonok  selyem ”yers§'yem tormese . hulladék

szama kilo6g ramm
Kozép l .................... 1,636.731 2,265.329  858.269 3,123.598  105.630
Eszak | Nippon . . , 544.980 666.302 218569 884.871  70.079
Nyugat J oo 69.845  208.364 88.920 297.284 12,825
Osszesen : 2,251.556 3,139.995 1,165.758 4,305.753  188.534
Sikoku . 15.632 59.291 15.390 74.681 40.292
Kiu-Sil i 23.520 62.980 21.763 84.743 5.828
Hokai'do vagy Yesso . . 4.296 1.669 662 2.331 478

Osszeredmény 1890 2,295.004 3,263.935 1,203.573 4,467.508  235.132

" 1889 . 2,198.300 3,315.440 1,957.106 5,272.546  199.250
. 1888 . 2,314,617 2,801.016 749.928 3,550.944  165.478
* 1887 . 2,345.731 3,083.072 837.705 3,920.777  164.699

” 1886 . 1,619.989 2,762.863 661.839 3,424.702  191.459
» 1885 . 1,113.014 2,109.398 531.705 2,641.103  189.948

Fenti tablabol latszik, hogy a kimutatott nyersselyem majdnem
Osszesen Nippon-szigetérdl szarmazik, még pedig az 0Ossztermelés 70°/0
a sziget kdzpontvidékérbl, 20°/0 északrészéb6l és csak &°/0 a nyugati
szigetrészh6l; a csekély fenmaradt 4%-ot a tobbi sziget szolgaltatja.

Kakeda, Oshin régi keriiletb6l szdrmazo, 6vszerl matringgd font nyersselyem;

Hamatsuki, Shizuokabdl szarmaz6 kéziselyem;

Noshi, a fonodak struis-ja, azaz boholyselyme;

Mavaia, vagy Floss egyfajta fatyolselyem, melyet ldgban lagyitott dupla- és
lyukas gubobdl készitenek;

Degara, atlyukasztott gubd ;

Tama-maya, doublons — azaz dupla gubd ;

Tama-ito, doublonokhol font selyem ;

Kibiio, gubémaradék, a gombolyitotalakbol;

Neri, a legrosszabb mindségli selyemhulladékok.

A nyersselyem és hulladék kiilonben még szarmazasi keriiletik nevét is viselik
s az elarusitas 60'4 kg.-nyi piculs-ok szerint torténik, hol is a selymet Extra, Best
Good, Médium és Commun névvel kiilonbéz8 mindségre osztjak.

) A tabla nyersselyem termése, mint a statisztikai hivatal kijelenti, korulbell
jelzi az évente Eurdpdba és Amerikdba széllitott mennyiséget. Mivel az orszagban
magaban, igen nagy a selyemsziikséglet, e szerint a fent kdzdlt adatok nem pontosak.
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Az 1891-ben Kivitt selyemkészitmények értékére vonatkozolag
a hivatalos kimutatas a kovetkezékben szamol be:

Gubdk és selyemhulladékok, fondda-gubdk (bourre

e SOTES™) it 1,194.788 Fr.
Grézselyem 119,186.756 ,,
Strusi s egyéb selyemhulladék ..........ccocevvrvivnens e 10,252.698 ,,
SzOVOtt selymek ..o . 19,416.783 ,,

Az 1891-ben exportalt selyemtermények 0sszértéke 150,051.005 Fr.
Ehhez az 0sszeghez jon még a belszlikséglet fedezé-

sére forditott selyem-iparkészitmények értéke**)  25,837.087 ,,
A selyemdvek (Obi) kizarélagos belfoldi hasznalatra

késziltek értéke . . . . . . C e 9,079.695
Végre a kivitelre nem hasznélt félselyemszovetek*'*)
BrtEKE oo . 11,310.084 ,

Ekkor megkapjuk a japani selyemtermelés dsszértékét:  196,278.670 Fr.

Ezt a magaban véve Oridsi szamot még szaporitani kell; mert
habar a kiviteli aruk értékét a vamhivatalok elegendé pontossaggal
meg tudjédk hatdrozni, ezt nem A&llithatjuk az orszagban gyartott s
kizér6lagosan az orszag szikségleteinek fedezésére szant selyem-
szovetek mennyiségérél; ha tekintetbe veszszlk, mily dridsi nehéz-
séggel jar a statisztikai felvétel olyan iparterménynyel szemben, melyet
még ma is nagyrészt nem a gyarak, hanem, mint hézi-ipar czikket,
egyes személyek készitenek.

Az évente Japanban gyartott nyersselyem értékére vonatkozd
szdmitasaink tdmogatasaul hivatkozunk azon becslésekre, melyet a
korén elhunyt jokohamai osztr. magy. consul, Kreitner Janos lovag****)

P

végzett. Az 6 kutatdsai szerint, melyek a japani selyemkivitel és

*) lde sorolja a statisztikai hivatal a selyempete-cartonok értékét is, mely
valamikor magas volt, ma azonban, 0Osszehasonlitva a tobbi selyemkiviteli czikkel,
elenyész6en csekély.

*¥ QOsszehasonlitandd a 24-dik oldallal, hol a sz6vott artk termelésére vonat-
koz6 szamkimutatas talalhatd, mely nem lehetett kulénb6z6 1891-ben, a mennyiben
egyik évr6l a masikra a sziikséglet sem valtozhatik sokat. Ezen gyartmanyok ©ssz-
értéke 45,253.870 frkot tett ki, melybdl az exportalt szdvetek értékét, 19,446.683 frkot
levonjuk,hogy igy megkapjuk az orszdgban maradt szévetek értékét, mely 25,837.087 frkot
tesz ki, a mely szam talan inkabb alacsonyan van felvéve, mivel a termelési statisztika
nem teljes.

=% A ruhaszoveteknek és &veknek, melyek félselyembdl, azaz selyembél, pamut-
bol as egyéb rostokbol allo fonalbdl szdvettek, Osszértéke 22,621.968 frk s azt hiszem,
nem mondunk sokat, ha ezen érték felét a szdvetek selyemtartalméanak tulajdonitjuk.

****) Lasd Lovag Kreitner Janos — La bachicoltura al Giappone — a gorzi cs. k.
foldmivelési intézet Atti e Memorie czimi folydiratdnak 1894. évfolyamaban, 221. oldal. ff.
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selyemsziikséglet adatain alapulnak, a japani nyersselyem atlagos ter-
melési mennyisége 1888-t6l 1893-ig 6,516.440 kg.; ennek legalabb egy-
harmada finom selyem, melynek &ra kilogrammonként 37 és 45 frank
kozott atlag 40 frankba szamithatd, kétharmada silanyabb mindség
30—35 frank kozott, kilogrammonként atlag 30 frank értékben.*)

Ezen adatok szdmbavételével a termelt nyersselyem &sszértéke
217,214.700 frankban volna megéllapithaté. Ha még ezen becsléshez
hozzéacsatolunk 5°/o-ot, azaz a selyemhulladékok értéke fejében 10 mil-
liét, melyhez még 13 milliét kell adnunk, mely korilbelul megfelelne
a nyersselyem-szovetté valé gyartasi koltségeinek**), mely koltségeket
pedig nem szamitottuk tdl, Ggy a japani selyemipar &sszértékének
végeredménye 240 milli6 frank volna. Ha ez az eredmény tdlhaladja a
hivatalos statisztika becslését, annak oka abban rejlik, hogy hivatalos
bevallas szerint az utobbi nem teljes még. Hogy Kreitner Janos consul
ur kimutatasa, mely szerint az egész Japanban termelt nyersselyem
atlag 6 V2 millio kilogrammot tesz ki, a valésadgot nagyon megkdzeliti,
kitlinik a kovetkez6 szamitéshdl:

Egy kg. nyersselyem el@allitdsahoz legalabb 12 V2 kg.***) japan faju
friss gubora van szikség; a fent emlitett selyemmennyiséghez tehat
g H2 millio gubd kivéantatik. Feltéve, hogy minden karton &tlag 35
kg. gubdval szolgél, a teljes gubdtermés elérésére, circa 2,300.000
kartont kell tenyészteni. S az ilyetén nyert kartonok szama meglehe-
tésen egyezik a statisztikai hivatal megallapitasaval.f)

A két fOtermelési tartomadny — Kozép- és Eszak-Nippon —
rendelkezésre all6 szederfainak mennyisége is, nem csak az emlitett
kartonszam taplalasi szilikségletét fedezi, hanem sokkal nagyobb pete-
mennyiség termelését tenné lehet6vé, ha tényleg hasznalnak az Osz-
szes szederfakat, ami ugy latszik, csak a nagy tenyésztési kozpon-
tokon torténik.ff)

Szembet(in6 a japani selyemtermelés fontossdga, ha a Kiviteli
mennyiséget tekintjik, amely 1897-ben 150 millié frankot tett ki, az
orszag tobbi termény-0sszkivitelének 335 frk.-nyi eredményével szemben.

*) A statisztikai hivatal 1890-beti a finom selyem étlagos arat 41*45 irtban
allapitotta meg.

** Ez a becslés azon ajitényen alapszik, hogy a kiviteli statisztika kimutatasa
szerint a termelt nyersselyemnek korilbelll fele magaban az orszagban dolgoztatik fel
szovetekké s hogy a gyartasi koltségek 12 szdzalékkal emelik a nyerstermény Aarat.

=) Ez a becslés nem latszik magasnak, ha szamitasba veszsziik a fonasra nem
hasznalhatd duplagubok szazalékat s meggondoljuk, hogy a gubok legnagyobb részét
a kéziors6 czélszeriitlen eljardsaval gombolyitjak le s hogy a hulladékok okozta kar
sokkal nagyobb, mint a gépgombolyitdk alkalmazasanal.

f) Lasd az attekintési tablat a 74-ik oldalon.

ff) Lasd a 72-dik oldali tablat s az idevagd magyarazatokat a 73-~74-dik oldalon .
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A rizstermelés utan, mely circa 1V2 millidrd frankra rdg, a selyem
az orszag féjovedelmi forrdsa s mint ilyen a japan korméany gondos
apolasanak targya. A kilkereskedelem életbelépte utan gyorsan fejl6-
dott a selyemkivitel s az utols6 o6t évben elérte tetépontjat. Az elmalt
25 év kivitelviszonyainak megitélésére s annak megértésére, milyen
rész illeti meg Japant, a selyemtermelés és selyemkereskedés vilag-
forgalmanak emelésében czélszeriinek latjuk a 78-dik oldali tabla ide-
esatolasat, mely foltlnteti az eurdpai, kis-azsiai és kdzép-azsiai selyem-
termelést és a tavoli Kelet kivitelét 1872-t61 1896-ig. Ez a tabla az
Union des marchands de soie évi jelentéseinek alapjan Allittatott
oOssze.

A tébla adatai, melyek a Keletre vonatkoznak, a nagy Kkiviteli
helyek kereskedelmi kamardinak statisztikai feljegyzéseib6l van-
nak Osszedllitva s e szerint nem a tulajdonképeni termelést mu-
tatjdk be.*)

Europaban az 1872—1882. kozt éatlag 3 milli6 kilogrammot
kitev6 termelés lassankint emelkedett s az utolsd 6t évben circa 4 V2
milliéra ragott; ezt a gyarapodast els6 sorban azon eljaras terjedésé-
nek kdszonhetjuk, amely az egészséges pete el6allitasat, valamint a
hernydbetegségek meggatlasat czélozza, mely 25 év el6tt még oly
nagy mertékben pusztitott a tenyészdékben s Eurdpadban a selyem-
tenyésztés felvirdgzasat veszélyeztette. A jelenlegi eurdpai termelés
felét sem képezi annak a Kivitelnek, melylyel Azsia szerepel Eurépaba
és Amerikdba s mely ezen foldrészek szOvOgyarainak folyton emel-
ked6 szilkségleteit fedezi. Kis-Azsidban és Kozép-Azsidban 1893-ig
valtozatlan volt a kivitel, azéta nagy fellendiilésnek 6rvend, a mi igaz,
hogy csak részben tulajdonithatd a nagyobb termelésnek, mivel 1892
Ota, a statisztika feljegyzéseinek korébe vonta a Kaukazust, a Kauka-
zuson tali részt, Perzsiat és Turkesztant, mely orszagok tenyésztése
azel6tt ismeretlen volt.

A nevezett orszagok Kkivitele Eurdpaba sokkal kisebb, mint a
tavolabb keleté. Kindbol és Japanbdl évr6l-évre oridsi mennyiségi
nyersselymet széllitottak hozzank s ezek nagyon lenyomtdk az eurdpai

% Japanra nézve a jokohamai kereskedelmi kamara jelentése van fdlhasznalva
s figyelembe nem vették a tobbi kereskedd-hely kivitelét. Ambér a nyersselyem*iizletek
legnagyobb része a jokohamai piaczon kottetik, mégis el6fordul, hogy masutt is van
kivitel, nevezetesen Kobé-ban, a hol kiilondsen a silanyabb selymekben és selyem-
hulladékokban igen nagy az uzleti forgalom. Megjegyzendd, hogy a jokohamai keres-
kedelmi kamara jelentése két kiviteli-eampagne kozti id6tartamara vonatkozik az adott
esetben, az egyik év julius 1-jét0l a rakovetkezé év junius 31-éig, mig a japani sta-
tisztikai hivatalok adatai a tényleges év Uzleti tevékenységét jelzik.



00

Atlag .

Atlag . .

Atlag .

Atlag .

Atlag .

A nyersselyem viladgtermelése kilogrammokban.

1872
1878
1874
1875
1876
TT™  1872—1076)
18i7
1878
1879
1880
1881
................. (1877—1881)
1882
1883
1884
1885
1886

1887
1888
1889
1890
1891
..... (1887—1891}
1892
1893
1894
1895
1896

«. .. (1892—1896)

Termelés

Nyugat-
Eurdpa

3,933.200
3,015.000
3,722.600
3,456.800
1,312.650
3,008.050
2,447.720
3,330.370
1,746.460
3,608.350
3,949.370
3,016.454
2,377.000
4,086.000
3,520.000
3,216.000
4,134.000
3,666.000
4,535.000
4,754.000
3,830.000
4,447.000
4,147.000
4,432.600
3,865.000
5,156.000
4,701.000
4,287.000
5,263.000
4,454.400

Kis- és

Ko6zép-Azsia

334.600
674.000
952.700
744.400
642.200
669.580
603.700
545.000
640.000
727.000
621.000
627.340
675.000
850.000
730.000
589.000
677.000
704.200
738.000
589.000
707.000
789.000
835.000
717.610
991.000
1,343.000
1,244.000
1,123.000
1,388.000
1,217.800

A keleti
China :
. India
(Chanton és
Shanghai) (Calcutta)
3,335.000 574.000
3,543.300 644.700
4,197.300 604.200
4,308.700 686.400
4,545.800 564.000
3,986.020 554.660
3,740.000 671.700
3,901.500 358.000
4,325.000 581.000
4,611.000 286.000
3,853.000 382.000
4,086.100 495.740
4,029.000 456.000
3,647.000 536.000
3,373.000 208.000
3,337.000 445,000
3,554.000 781.000
3,5688.000 1  485.200
3,570.000 791.000
2,951.000 1,011.000
4,443.000 596.000
3,963.000 224.000
4,156.000 229.000
3,816.000 570.200
4,856.000 250.000
5,501.000 287.000
5,141.000 199.000
5,796.000 340.000
5,576.000 370.000
5,372.000 289.200

Japan
('Yokohama)

721.000

726.000

597.000

697.000
1,150.000

754.200
1,040.000

963.000

950.000
1,145.000
1,200.000
1,059.600
1.250.000
1,612.000
1,484.000
1,351.000
1,484.000
1,436.200
2,128.000
2.450.000
2,130.000
2,018.000
2,994.000
2,332.000
1,858.000
2,685.000
3,084.000
3,410.000
2,999.000
3,007.200

orszagok Kkivitele

Egyutt

4,630.000
4.914.000
5,398.500
5,374.100
6,260.600
5,315.450
5,451.700
3,222,500
5,856.000
6,242.000
5.435.000
5,641.440
5,735.000
5,795.000
5,065.000
5,143.000
5,819.000
| =£*511.400
6,489.000
6.362.000
7,169.000
6,205.000
7,379.000
6,720.800
7,964.000
8.473.000
8,424.000
9,546.000
8.845.000
8,660.4(10

Ossz-
eredmény

8,897.800
8,603.000
10,073.800
9,575.300
8,215.540
9,073.070
8,503.120
9,097.870
8,242.460
10,577.350
10,005.370
9,285.234
9,787.000
10,731.000
9,315.000
8,948.500
10,630.000
9,882.300
11,762.000
11,705.000
11,706.000
11,441.000
12,361.000
11,795.000
12,818.000
14,972.000
14,389.000
14,956.000
14,496.000
14,326.200
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selyemfajtdk arat.*) Kindbol magabol atlag sVe—4 millié kilogrammot
exportaltak az elsé négy quinquenniumban; az utolsé 6t évben pedig
folyton emelkedett a kiviteli mennyiség, mig atlag 53¥3 milliéra ha-
gott, mig a Kelet Osszkivitele az utols6 6t évben sVz2 millio volt s
egyidejlileg a vilagtermelés csupan 1473 millié kilogrammot tett ki.

Az a kérdés merll fol, vajjon a kinai kivitel ily mértékben fog-e
névekedni a kovetkezd években is? Az utolsé 6t év statisztikai ki-
mutatdsa szerint mindenesetre tartani kellene téle; de nem szabad
feledniink, hogy Kindban a kozlekedési utak hianya athaghatatlan
akadalyt képez azon czél megvalosulasa tekintetében, hogy a nyers-
termény, azaz gubdk felhalmozddjanak azokon a helyeken, a hol
lehetséges volna modern fonddak felallitdsa ; ezek nélkil pedig alig
képzelhet6, hogy az eurdpai selyemmel val6 verseny az elmult o6t
évinél is fokozottabb legyen.

Kinaban elég szdmos Ujonnan feldllitott fonoda van, melyek a
selyemanyag hianyaban nem miikddhetnek, mert az orszaghdl nehezen
beszerzett gubok gyakran teljesen megromlott allapotban érkeznek
meg. Egyszdval, a mig Kindban fenn fog allni a kdlcsonos elzarkozas
modszere, el6relathatélag sokkal nagyobb nehézségekbe fog utkdzni
a kivitel, semhogy tetemesen atléphetné a jelenlegi aranyt. Meg kell
azonban fontolnunk azt, hogy habéar a finom selyem kiviteli mennyi-
sége Kinaban, az emlitett okoknal fogva a legkdzelebbi jov6ben alig
fog emelkedni, de érezhetd lesz a selyemhulladékok fokozott kivitele,
melynek &sszehalmozésa és szallitdsa ott sokkal konnyebben eszko-
z6lhet6, mint a gubdké; s mivel, sajnos, ezek a hulladékok gyakran
hasznéltatnak a nyersselyem potlékaul, fokozott kivitele a vilag elsé
selyemtenyészt6 orszagdbol, melyet csak részben zsdkmanyolt ki a
kiviteli kereskedés, el6relathatdlag bizonyos fokig hatranyosan fog ki-
hatni az eurdpai selyemarakra.

Egyéb megfontolanddk jutnak esziinkbe, ha Japan selyemterme-
Iésére és selyemkivitelére tekintlink, mely mindjart a kinai utan kovet-
kezik. Az els6 emlitésre mélté selyemkiviteli kisérletek Japanban
1859-ben torténtek, mikor is a japani kikdt6k megnyiltak az eurdpai
kereskedelemnek. A kivitel évrél-évre gyorsan emelkedett s 1895-ben
elérte a legmagasabb mennyiséget, majdnem 37=2 milliét, tehat csak
1 millié kilogrammal kevesebb, mint a mennyi Eurdpa 6ssztermelése.

* Az organtin-selyem értéke az elmilt 25 évben kovetkez&képen alakult:
1868-ban a szdzad legmagasabb atlagaraval, kilogrammonként 127 frankkal jegyezték;
1872-ben 100-ra, 1876-ban 89-re, 1880-ban 66-ra, 1885-ben 52-re, 1891-ben 47-re>
1894-ben 42 frankra siilyedt; a gubok is ilyen ardnyban értéktelenedtek; igy 1896-ban
a gorzi piaczon, itteni gubok kilogrammjaért atlagarként 1 frt 13 krt kinaltak, tehat
korllbeldl felét annak, a mit 20 évvel ezel6tt fizettek érte.
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A japan! osszes selyemtermelést, a fentebb emlitett érték-meg-
allapitds szerint 6 V2 kg. nyersselyemre tehetjik. Ebb6l leszamitva a
tenyésztés lefolyasatol fiiggé ingadozasokat, egyik fele az orszagban
marad a selyemszivetek szikségletének fedezésére, melyet talzas
nélkiil mondva, a lakossag fele megkivan.

Ezzel a nyersselyem-termelés Japanban elérte tet6fokat; a tovabbi
emelkedés csak akkor lenne elképzelhet6, ha a szederfa s vele egyutt
a selyemhernyétenyésztés is, még jobban elterjedne az erre alkalmas
vidékeken, a milyen pedig van elég. A japan kormany erre iranyult
erélyes torekvésének kétségkivil mar a kozel jov6ben meg lesz a
sikere, mely a vallalkoz6 japadn nép minden téren val6 haladasat eddig
is mindig megkoronazta. De mivel a fokoz6dd joléttel lIépést tartanak
a kovetelmények is, a selyemszdvetek nagyobb kereslete folytan, be
fog allani a nagyobbmérvii selyemtenyésztés sziiksége is. A selyem-
termelés és selyemfonds lendillése, maga utdn vonja majd a nyers-
anyag tovabbi feldolgozasat s id6vel Japan a kuilféldet nem csak
nyersselyemmel, hanem selyemszovetekkel is el fogja latni. Hogy az
utébbiakat mar ma is megbecsulik a kdlféldon, bizonyltja a mind-
jobban fokoz6dé kivitel.*)

El6relathatd tehat, hogy japan a nyerstermények lassankénti
emelkedésével, ennek kelend6ségét a kilfoldon, szovet alakban fogja
elémozditani, hogy ez altal is nagyobb konkurrencziat csindljon az
eurépai és amerikai selyemnek s a selyemtermékek altalanos arara
hasson. Az ilyen esély ellen koénnyen védelmezhetnének az érdekelt
allamok, magas védvamok behozatala &ltal; a tapasztalat azonban
azt mutatja, hogy az ilyen rendszabalyok gyakran czélt tévesztenek
s a szabad aruforgalom elve, mely némely iparallamban hatarozo6lag
hat az Uzleti viszonyokra, nem lenne &sszhangban az ipar és Kkeres-
kedelem ilyforma mesterséges akadalyozadsaval. S feltéve, hogy magas
beviteli vammal sujtandk is a selyemszOveteket, ez a nyersselyemre
ki nem terjedhetne, mivel a selyemgyarak megkivanjak a nyersanyag
teljes vdmmentségét, hogy sikeresen védekezhessenek az eurdpai kon-
kurrenczia ellen.

Az ilyen érdekek miatt a selyemtenyészt6 szenved legjobban;
jogosan panaszkodhatok, hogy féaradsagat sokkal kevésbé fizetik meg
ma, mint ezel6tt 20 évvel, hogy jelenleg nyeresége egyaltalan nem is
lehet — s a mi még szomorlibb, — nemcsak, hogy a helyzet javu-

*) Ezen Kkivitel jelent6ségét, megitélhetjik a jokohamai kereskedelmi kamara
statisztikai kimutatasaibol, melyb&l példaul kitlinik, hogy 1893. jan. 1-t61 ma4j. 5-dikéig,
a nevezett kikot6bdl 316,071 tuczat selyem-zsebkend6t szallitottak Amerikdba és
140,857-et Eurépdba. Egyéb selyemszdvetekbdl, Amerikdba nem kevesebbet, mint
1.772,378 kilogrammot, Eurépaba pedig 1.734,024 kilogrammot.
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l4sat hidba remény(, hanem a dolgok jelen allaspontja mellett,, a jové
sem hozhat egyebet Gjabb csalddasnal. Ha sejtelmink nem csal, fa*
nink kell téle, hogy a régi j6 id6k, a mikor a selyem aranynyal ért
fel, egyszersmindenkorra letlintek. Egyetlen egy esély segithetne az
eurépai selyemtenyésztés jelenlegi rész allapotan, még pedig éppen
az a pebrina-betegség, mely olyan érzékenyen sljtotta az eurdpai
selyemtermelést,, a jelen évszazad kozepét6l fogva 20 évvel ezel6ttig,
azaz a lekiizdési méd felfedezéséig.

A pebrina ma a Keleten uralkodik s csokkenti a selyemtermést.
Ha a jarvany valdsziniileg Ugy fog elterjedni, mint Eurépaban tortént,
akkor csokkennie kell a selyemkivitelnek is. Japan, mint annak idején
Eurdpa is, védekezni fog, hanem a conservativ, minden haladast ellenzd
Kina, ragaszkodni fog majd a régi, 6don eljarashoz s igy sajat karaval
fogja folsegiteni ismét az eurdpai selyemtenyésztést

A masodik esély, mely kdzvetlenebb és valdszinlbb, volna az,
hogy a jolét, vagy mondjuk a fényiizés mindeniitt, a lakossag minden
korében és rétegében emelkedjék. Maga a statisztika is ezt mutatja.
A nagyobb sziikséglet kielégitésére, fokozott termelés fog megkivan-
taim, mely emelkedés, kisebb mértékben Eurdpaban, nagyobb mérvben
a Keleten, nevezetesen Japanban volna észlelhetd, a keresletet és kina-
latot kiegyenlitené s létrehoznd a selyemérak szilardsagat és valtozat-
lansagét, mely nélkilozhetetlen foltétele, az ipar folytonos fejlédésének.

A Kelet selyemipararél és selyemkivitelérdl szdlo fejtegetéseink
foljogositanak benniinket arra a foltevésre, hogy ez az ipar a jov6ben
folytonosan fejlédni fog; azonban ez a tdltermelés nem lesz olyan
rohamos, mint eddig, hanem a fokozottabb kereslettel 1épést fog tar-
tani anélkil, hogy ugy lenyomna az arakat, mint akkor, mikor a vilag-
forgalmon kival all6 orszagok nyersterményei, Ugyszolvan, egy szép
reggelen ellepték az eurdpai piaczokat.

Az eurdpai selyemtenyésztd szamithat tehat arra, hogy a gubo-
arak hozzavet6leg annyira alland6ak lesznek, hogy faradsagat az elmult
évek mértéke szerint, siker fogja korondzni s ha az éarak ingadozéasa
eléfordulna is, az inkdbb a tenyésztés sikerének min6ségétdl fliggne,
mint az Uzleti conjuncturaktol, természetesen eltekintve a kiilénben is
mulandd, politikai zavaroktél. A keleti selyemtenyésztével szemben, az
eurépainak az az el6nye van, hogy értékesebb és halasabb fajokat
nevelhet, melyeknek okszeri megvalasztasa és nagyobb terjesztése
jobban el6késziti a kiizdelemre. Ebben a kiizdelemben azonban tamo-
gassa 6t a selyemgyéros is, kinek &ruja még sok kivanni valdt hagy
hatra; a hibdk kijavitdsa s a fogyasztok vagyainak lehetd Kkielégitése*
kétségteleniil el6 fogja mozditani mindkett6jik hasznat s hozza fog
jarulni az egész selyemipar emeléséhez.



82

A mid6n itt a japani selyemtenyésztés jelenlegi allapotarél be-
szamoltunk, nem zarkdzhattunk el mindannak megfontolasatol, a mi
alkalmasnak latszott bebizonyitani, hogy mily jelent6ségli ez orszag
selyemtenyésztése és selyemkereskedése, valamint azt a befolyéast
megvilagitani, melyet a japan selyemipar az eurdpai selyemiparra gya-
korol. Tavol all t6élink, hogy ezt a befolyast félreismernék, mind a
mellett hivatottnak érezzilk magunkat arra, hogy selyemtenyészt6inket
jovOjlikre nézve megnyugtassuk, egyszersmind arra buzditva Oket,
hogy pontosan kovessék a selyemtenyésztés azon tanat, hogy — jo
pete, j0 faj — és hogy azzal a szeretettel és buzgdsaggal gyakorol-
jak a selyemherny6 tenyésztését, melynek Japan koszoni mai allasat
a selyemtenyésztés terén; mert sajnos, nalunk hianyzik az az oda-
adas és lankadatlan buzg6sdg, mely kivanatos lenne selyemtenyész-
tésunk érdekében.



FUGGELEK.
A selyemhernyd sargasaga, vagy hajkdrja: él6sdi betegség.

Sargasadg vagy hajkor névvel jelezzilk a selyemhernyd egyik
betegségét, melyet mér a legrégibb szakirok is ismertek s a mely a
legjelentéktelenebb tenyésztésekben is rendszeresen fellép.

Rendesen az 0todik életszakban jelentkezik, mikor a selyem-
herny6 a befondshoz készilddik; mindamellett a mas életszakban
I1év6 hernydkat sem kiméli s a jarvdny majdnem mindig kozvetlendl
a vedlés ideje alatt tor ki. Ritkan pusztitja el az egész tenyésztési
anyagot s csak némely évben terjed el oly mérvben, hogy az 6sszes
tenyészdékben kart okozna; rendszerint szorvanyosan tadmadja meg
a fonasra kész herny6t. A gyakorlati selyemtenyésztének azért nem
kellemetlen a sargasag jelentkezése, megnyugtatdlag hat annyibdl,
mert tudja, hogy most a hernydraj a fonodaba keril anélkil, hogy
megtizedelné 6ket a tobbi betegség, mely épen ezen idében szokott
fellépni, — elsd sorban a renyhekor.

A sérgasagot szdmos szaktudds tanulmanyozta mar, a régebbiek
kézll Cornalia E., Maestri és Cocconi A., az Ujabbak kdzil VersonE.
tanér, Haberlandt F. tanar és Panebianco R*)

1872. 6ta mi is foglalkoztunk a szoban forgd selyemhernyé-
betegséggel **) s Japanban folytatott tanulmanyaink alapjan, 1893-ban
sikerlilt annak el6sdi természetét felfedezniink. Egy évvel kés6bb
mar megallapithattuk, hogy az él6sdi az allatorszdghoz tartozik, még
pedig a sporozoék osztadlyahoz s hogy sejtek altal szaporodik, mint
a coccidak.***) A sikerilt mesterséges beoltasi kisérletek utan a beteg-
ség ragalyos voltat is megallapithattuk.

*) A sargasag targyaban eddig folytatott kutatdsok 0Osszegezését megtalaljuk
Verson E. és Quajat E. kitlin6 mivében, melynek czime : Il filugello e I'arte serica —
Padua, 1896* — a 351-dik oldalon.

*9 Jahrbueh dér k. k. Seidenbau-Versuchstation in GOrz, 1893. Seite 106 ff,

%) Lasd: ,ldeiglenes kozlemények a selyemhernyé sargasagarol — Bolle J.
altal, az — Atti e Memorie deli” i. c. Societa agraria* czimi gorzi folydirat 1894-dik
évfolyamanak 133-dik oldalan ff.

6+
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1895. és 96-ban tobbféle hivatalos kiildetés, mint pl. az Gjonnan
felallitott spalato-i cs. kir. chemia-mez8gazdasagi Kkisérleti allomas
berendezése meggatolt minket tanulmanyaink folytatdsdban és csak
1897-ben sikerilt azokat annyira befejezniink, hogy eredményiiket
jelen sorokban nyilvanossagra hozhattuk.

Miel6tt az el6sdi leirasahoz fognank, néhany megfigyelést koz-
link a séargasdgban szenved6 herny6 kilsé, szabad szemmel lathato,
ismertetd jeleirdl.

Mint a tobbi hernydbetegségeknél is, a hajkor elso jele az étvagy-
talansag s a késd6i hernydk jelentkezése, t. i. az olyan hernydké,
melyek az alvési és vedlési id6szak al6l kivonjak magukat, mig a
tobbi egykorl tenyészhernyd atmegy a rendes fejl6dés fokozatain.

Ezen utdcsapat hernydi teljesen abbanhagyjak a taplalkozast,
tévelegve mozognak a tenyésztdbldkon s mintha kerllnék az alvd
hernyok és a taplalék szomszédsagat, gyakran athagjak a tenyészagy
szélét; egy par nap alatt elpusztulnak, anélkiil, hogy. megvedlettek
volna. Az els6 négy életszakban levé hernydk, a betegség elsé foka-
ban alig viselnek kiils6 ismertet6 jelt, kivéve egy bizonyos atlatszat"
lan bérszint, ami lehetetlenné teszi vagy legaldbb is megneheziti,
hogy meglassuk a maskor tisztan Kivehet6 hatlitér verését a bér alatt.
Nemsokara azonban a fesziilés &ltal a b6r fényes lesz, még pedig
sokkal fényesebb, mint a vedlésre kész hernydké. Ezen ismertet6 jel
altal nyerték az els6 négy korosztadlyba tartozd hajkéros hernydk a
fényhernyd (luisettes) nevet. A betegség utolsd stadiuméban a herny6
teste megduzzad; ez a felfuvottsdg azonban az els§ életszakban alig
észrevehet6 s a pusztuléfélben levé hernyé barna késas anyagga
valik, mely a legcsekélyebb érintésre kibugyog a bdr alél. A harma-
dik s még inkdbb a negyedik vedlés utan a betegség kilsé ismertet6-
jelei vildgosabban lathatok: a honi, vagyis keresztezett sarga guboju
fajoknal a herny6 bére, a testgyirik és stigmak koril sarga foltokat
kap, melyek lassankint dsszefutnak s a hernydk egész testét elfedve
annak azt a rikitd sarga szint kélcsonzik, mely az elérehaladott beteg-
ség legszembet(inébb jele s mely utdn a sérgasadg nevet is nyerte. A
fehér- és zoldselymérnél a foltok, illetve a beteg hernyd teste kréta-
fehérré valtozik, amiért is a hajkért, ennél a hernyo6fajnal fehérkoérnak
is nevezzuk.

Az otodik életszak utolsé napjaiban, azaz a befonas idején, a
betegség, mondhatni allandé jele mutatkozik. A hernyé teste meg-
dagad, eleinte csak egyes gydr(knél, majd jobban-jobban terjed, mig
a herny0 teste Ugy néz ki, mintha két-két gy(irQ kozott megszikolt
volna. A betegség ezen stadiumaban, a selyemherny6t hajhernyonak
hivjak, a betegséget pedig hajkdrnak (grasserie). A hernyotest duzza-
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dasa el6bbi életszakban is jelentkezik, de nem olyan észrevehet6 és
allandé mddon; s6t nagy ritkan, az o6todik életszakban el is marad
a beteg herny6 puffadasa; ilyen esetben a beteg herny6 testének
térfogata nem valtozik, mig az egészséges hernydk fejlédnek és
nagyobbodnak.

A héjkéros hernyok bére a nagy fesziiltség altal kénnyen repe-
désessé valik s maga a betegség is megfosztja rugékonysagatdl. Annyi
bizonyos, hogy kuls6é sérulésekkel szemben sokkal érzékenyebb, mint
az egészséges vagy mas betegségben szenvedd hernydk bére. Barmi
okozza is, tény az, hogy a hajkdros selyemhernyd bdre itt-ott fel-
reped magatol, akar tobbé-kevésbbé, kemény targyhoz ér a hernyd,
pl. 0. a tenyészagy szaraz levélmaradékaihoz, akar pedig a rajta
atmasz6é hernydk kérme mélyed bele. A legvékonyabb repedéseken
at is tejszertl fehér vagy sarga folyadék szivarog ki, a beteg hernyo
fajahoz képest, mely bepiszkolja a szomszéd hernyodkat s megnedvesiti
a szederlevelet. Ez a tejszeru folyadék, a hernyd vére, mely a leg-
csekélyebb szandékos sérulésre, bdven folyik ki a bér aldl, gy, hogy
minden életszakbeli hernyd hajkorjanak, vagy sargasaganak ismertetd
jele. Innen szarmazik a vacca (tehén) név is, melylyel a sargasdgban
szenvedd hernyokat szoktak jelezni.

A sérgasagban elpusztult hernyok, a gub6zd kunyhokban hatulsé
labaik kdrménél fogva a szalmaszalakon fliggve maradnak, testlk
fekete zacskonak latszik, végtelen konnyen foszlik szét s a fondsatort
és a fonott szalakat fekete-barna foltokkal szennyezi be.

Ha a betegség els6é korszakaban, a hajkoros hernyd csak téve-
lyegve maszik a tenyésztablan, az el6rehaladott allapotban, teljesen
mozdulatlannd valik s csupan az ei6ldbak gyenge mozgéasa jelzi az
életer6 végleges hanyatldsat. A betegségi tunetek fellépése utan, a
herny6 alig él 4—5 napot. A hernyéhulla b6re mihardbb barna,
majd fekete lesz, a test maga barna, ké&saszerii, ragadds anyagga
valik le, korantsem terjeszt olyan utalatos b(izt, mint a renyhekéros
hernyok. Az elsé életosztaly hernyo6indl a bdérbarnulds nem olyan
intensiv, a test azonban szintén késas folyadékka malik szét, mely
nemsokara elszarad s barna ragadds szennyfoltot hagy maga utéan.

Ha a herny6t a begubdzés idejében tdmadja meg a betegség,
akkor elpusztul, miel6tt befonta volna magat; mindazonaltal el6fordul
néha, hogy valdsadgos gubdt hoz létre s babba valtozik; persze az
ilyen gubdbdl sohasem bujik ki a pille; s a legnagyobb mérvben
ragalyozott hernydrajban sem lattunk soha, egyetlen sargasagban levd
pillét sem.*)

*) B6vebben kifejtjik kés6bb, hogy a bab bdralatti befecskendezése altal a
sargasagot tényleg atvihetjuk a pillére is.
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A hajkoros selymér-bab bére a betegség utolsé fokaban egy
szinbarna s majdnem anyagtalan. A bab hulldja petyhiidt és szintén
barna folyadékkd bomlik szét, mely barna folt alakjdban tapad a
gubd oldalfaldhoz. Emlitésre érdemes az a megfigyelés, mely a sarga-
sag és renyhekor megkilonboztetésére szolgal, hogy t. i. a hajkoéros
herny6, illetve bab-hullak a gubdban nem terjesztenek olyan b(zt,
mint a renyhekorban elpusztult selyemhernyok.

A betegség elsé fokdban sem a hernyd, sem a bab bels6 szer-
vezetében szabad szemmel nem lathatd hatérozott betegségi tlinet;
a betegség el6rehaladott allapotdban azonban, kiléndsen kodzvetlendil
a herny6 kimulasa el6tt és utan, észreveszszilk, hogy a selyem-miri-
gyeken, kulonosen annak kozépsé részén, mely a selyemtartot képezi,
Ggyszintén az izmokon, a gyomorizom falan, s6t néha még az ideg-
rendszeren is tobbé-kevésbé kiterjedt, néha kerek, krétafehér apro
foltocskak képzddtek, melyek az illet§ testrészt, elutéleg a bdérszovet
tobbi atlatszd részétdl, & nem tetszOvé valtoztatjak.

Ezek a foltocskdk majdnem olyanok, mint a foltbetegség altal
ragalyozott hernydk foltjai, csakhogy fehér szinik és atlatszatlansa-
guk sokkal szembet(in6bb ; azutdn nem is olyan s(rlin Iépnek fel,
mint a foltbetegségnél, s6t néha egyaltalan nem fordulnak el6, habar
a hernyd a betegség utolsé szakdban van is.

A hajhartya, mely a vedlés vagy befonas el6tt allo hernyonal,
a duzzadd zsircsomok folytdn mindig vastagnak és puffadtnak latszik,
a sargasagban szenved6 hernyondl zsirtalan és petyhudt.

Csodalatos, hogy az Anistamembran, mely mint egy vékony
szovet takarja be a gyomor bels§ faldt, a sargasadgban levé hernyo-
nal megvastagszik és rétegessé lesz, mignem a vékony bél nyilasat
dug6szeriien el nem zarja, mint ahogy az a renyhekéros selyem-
hernyénal is torténik.

A hdjkoros hernyd sajatsaga tovabba a bels6 szervek, kuléno-
sen a hajszévet rohamos pusztulasa, mely egyéb betegségeknél nem
kovetkezhetik be hasonl6 gyorsasaggal.

A sérgasag megkllonboztet6 jele, mint fent megjegyeztik, a vér
zavarossaga marad, mely a betegség kezdetében alig észrevehet6,
annak fokozddd intensivitasavaK. lépést tart s tejszeri megs(risodé-
sével végzddik. A mészbetegségben szenvedd hernyonal felismerhetd
a kevéssé zavaros vér, mely a felszurt b6r aldl csekély mennyiségben
szivarog ki, mig ellenben a hajkéros selymér vére, a bér legcseké-
lyebb érintésénél bdven folyik s feltlinGen tejszerd.

Maestri *) ezt a vért gorcs6i vizsgalat ala vette s temérdek szem-

*) Maestri — Frammenti anatomici e patologici dél baco du séta — Pavia, 1856.
pag. 119.
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csét talalt benne, melyeket a hajszovetbdl valdknak gondolt, mig
Verson E. tanar kristily természetlieknek nyilvanitotta 6ket 1872-ben
az a nézet uralkodott, hogy a 'kristaly-szemcsék hugysavas koneny-
b6l allanak, mely feltevésre egy tisztatalan anyaggal vald reakczid,
a veseedényekb6l és az alséb6rbél szd&rmazd s a hugykristalyok altal
bemocskolt vérrel valé reakczi6 inditott.*) Behatbb elemezés * utan
azonban kés6bb azt talaltuk, hogy az altalunk polyeder-szemcsék-
nek elkeresztelt testecskék, valdszinlleg fehérnye-anyaghol valok.

Japani utazasunk alatt, 1893-ban, alkalmunk volt az uzsi-i selyem-
tenyésztési allomason, tobbek kozdtt, az ott nagy mérvben uralkodo
sargasagot is tanulmanyozhatni. Mialatt a szamtalan hajkoros hernyot
vizsgélgattuk Sasaki tanar jelenlétében, 6 felhivta figyelmiinket arra,
hogy a beteg hernyok kozétt nem egy volt Kisebb-nagyobb mérték-
ben megtdmadva az uzsi-pondré (Ugymyia sericaria R.) altal. Mikor
aztdn a Sasaki tanar altal mutatott pondrokat megvizsgaltuk, rajtuk
ugyanolyan polyeder-szemcsét taldltunk, mint a hajkéros hernyo-
kon, s6t annak kilonb6z6 fejlédési fokat is megfigyelhettiik s arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy valodi élésdivel allunk szemben, amely
a hernydrdél atragadt az uzsi-pondrora is. Ez a kovetkeztetés helyes-
nek bizonyult az 1884-ben Gorzbe vald visszatérésiink utan eszko-
z0lt kiserletek folytan, mely kisérletekrél egyel6re réviden szamoltunk
be***) s feltartottuk magunknak, hogy tovabbi kutatdsok utan kimerit6-
leg foglalkozunk majd ezen kérdéssel, amit ezennel meg is tesziink.****)

A sargasag él6sdi természetének legmeggy6z6bb bizonyitékat a
mesterséges ragalyozasok szolgaltattdk, melyek Ggy a taplalék, mint
a bor alatt vald befecskendezések Aaltal eszkdzdlhetdk.

Nagyon messzire vezetne, ha el akarnék mondani mindazon
ragalyozési kisérleteket, melyeket a harom utols6 évben tettiink; itt
csupan arra szoritkozunk, hogy kozoljuk a kisérleti modot s a nyert
eredményt azoknak felvilagositasara, akik esetleg Ujabb kisérleteket
kivannak tenni.

A taplalék altali ragalyozasra, egy még él6 hajkoros hernyo

* A cs. k, kisérleti allomas évkényve, 1893., a 112-dik oldalon.

** Oesterreichische Seidenbau-Zeitung, Jahrgang VI., No. 7,

%) A sargasdg vagy hajkér — ldeiglenes tuddsitasok Bolle Janostol, a cs. k.
gorzi foldmivelési intézet ,,Atti e Memorie* czimi folyoiratanak, az 1894-dik évfolyam
133-dik lapjan, fi

*xx) Kis id6vel emlitett munkam utan jelent meg Panebianco tanar beszamoléja
a paduai selyemtenyésztési intézetben tett tapasztalatairél (Osservazione sui granuli
dél giallunce, per Ruggero Panebianco), a dr. E. Quajat és Verson E. tanar altal szer-
kesztett ,Bollettino mensile di bachicoltura* czimi folyoirat 1l. Series, X. évfolyam
145-dik lapjan, hol béven fejtegeti a polyeder-szemcsék mikrochemiai reactidjat és
krystallographikus ismertetd jeleit, ellenben hatarozottan tagadja él6sdi-természetiiket.
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vérét hasznaltuk fel, mely béven folyik, ha a hernyén lévd ,sar-
kantyat" levagjuk. Ezt a vért destillalt vizzel higitottuk s vele
megnedvesitettiik a szederfalevelet, mely miutdn megszaradt, a selyem-
hernyé taplalékara hasznaltatott fel. Tudjuk, hogy a hajkéros selymér
vére nem tartalmaz baktériumokat s igy nincs mit tartanunk attol,
hogy ezek befolyasolhatndk a kisérlet eredményét. Szilkséges a vért
felhigitani olyképen, hogy egy rész vérhez, 5—10 rész destilalt vizet
vesziink, mert ellenkezd esetben a hernydk, vagy teljesen megvetik
a taplalékot, vagy csak nagyon keveset fogyasztanak bel6le.*) A veér-
rel bekent levelet, el6bb egy, majd 2—3 napon at friss lombbal, nem
keverve, adtak a selyemhernydknak, leginkdbb reggeli taplalékul, mig
a nap tobbi szakdban vald etetésre tiszta szederlevelet hasznéltak.
Ellenkiséretil, egy fajbol valé és egykord, ugyanannyi darab hernyd
szolgalt; ezeknek természetesen tiszta levelet nyujtottak, kiilénben
pedig ugyanolyan gondozasban részesitették, mint a mesterséges raga-
lyozésra szant hernydcsapatot.

Az elbidézett ragdlyozds hatasa mar 3—4 nap leforgasa utan
mutatkozott, a fejl6dés némely rendellenességében és észrevehetd
visszamaradasadban, 6sszehasonlitva az ellenkisérleti raj normalis fej-
I6dési menetével. A vedlés el6tt 3—4 nappal a mesterségesen raga-
lyozott hernyokon feltlintek a betegség félreismerhetetlen jelei: a test
duzzadasa, a bOr fényessége, atlatszatlansaga, a faj szerint fehér,
vagy sarga foltok, végre a haldl, bizonyitékaul annak, hogy a kiserlet
sikeriillt. A goércsovi vizsgalat megallapitotta aztan, a jellemzd polyeder-
szemcsék jelenlétét, még pedig a betegség haladasaval szaporodva
s szamtalan mennyiségben a hernyohulldkon, élésdi voltuknak Gjabb
bizonyitékaul. Hasonld tineteket mutattak fel a kés6i hernydk is,
melyek végul mindannyian aldozatdul estek a sargasagnak.

Az ellenkisérleti csapat hernyéi rendesen fejl6dtek a betegségi
tinetek nyoma nélkil, leszdmitva egyes sargasdgi esetet, melyeket az
apolo altal eszkdzolt mesterséges ragalyozasnak kell tulajdonitani;
oly szérvanyos jarvanyozéds, mely minden el6vigyazat! rendszabdly
mellett is kikerulhetetlen.

A taplalék altali ragalyozés, jobban sikeriil az épen kibujt kis
herny6knal,**) mint a feln6tteknél; hatdsuk annal meggyd6z6bb, mert
jobban megdvhatok az egyéb betegségektbl és Kkivilr6l szarmazd jar-
vanyozasoktol.

* A higitas gy tortént, hogy midén a készitményt gorcsével megvizsgaltattuk,
40—50 polyeder-szemcsét mutatott fél minden latémez6.

*¥) Kisérletképen 300 Bivoltin-herny6t ragalyoztunk meg kivétel nélkil, csupan
kétszeri, inficzialt levéllel valo etetés altal, mig az ellenkisérleti raj, két hernydt kivéve,
a befonddasig teljesen egészséges maradt.
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A harmadik, vagy negyedik vedlés utan nem sikeril teljesen a
ragalyozas, akarhanyszor ismételjik is, a kiéhezett hernydk taplalasat
az inficzidlt lombbal; az els6 korosztalybeli nagymérvi halalozas
helyett, itt a ragalyozott hernydéknak fele, vagy csak egyharmada
pusztul el.

Az éhes vagy vedlés utani hernyok, nagy mértékben égvényes
gyomorsava, mint ahogy kés6bb bévebben kifejtjik, pusztitd hatassal
bir a sargasag-élésdire.

Némely hernyofajnal hatérozottan kifejezett hajlamot fedeztiink
fel a sargasdg irant s a legsikerultebb taplalék altal vald jarvanyo-
zasi Kisérleteket a japani, kiléndsen a Bivoltini-fajokon eszk6zoltik,
mely utébbinadl a betegség tiz nap alatt elpusztitotta az egész Kkisér-
leti rajt, anélkil, hogy egyetlen egy hernydcska is atesett volna az
els6 vedlésen.

Ugy latszik, hogy ezen természettSl fogva hajlamai bird fajok-
nal a sargasdg élésdije, sokkal gyorsabban szaporodik, mint mas
fajokndl; mert példaul a Bivoltini-fajnal, amely a kibujas utén rogton
ragalyoztatott a levéltaplalék altal, a betegség tlinetei mar a harma-
dik napon tisztan észrevehet6k voltak.

A bor ala valé befecskendezés Altali ragalyozasi Kkisérlet ugy
eszkOzoltetett, hogy a hernyd utolsé allabat el6bb megmostuk destil-
lait vizzel, majd egy még €l6, hajkdéros hernyd tejszerii vérével le-
dorzsoltik, aztan a bekent helyen egy vékony tl segélyével tébbszor
megszurkaltuk a bért, amig egy csepp vér kibugygyant. Ez az eljaras
mindig tényleges eredményt szilt, csak a legritkdbb esetben fordult
el6, hogy egyes hernyok ellentalltak a kivant ragalyozas hatdsanak:
rendszerint a nyolczadik vagy tizedik napon mind elpusztultak a
betegség jellemzetes tlinetei kozt, miutdn a jarvanyozads harmad-,
negyednapja 6ta magukon viselték a sargasdg kilsé és belsé jelen-
ségeit.

Ehhez a kisérlethez rendesen befonasra megért hernydkat hasz-
naltak, melyek a beoltds utdn befontdk magukat (gy, hogy Kkilsé
egyeb ragalyozas ellen biztositva voltak; babba is valtoztak, de pille
sohasem lett bel6lik, mert méar el6z6leg aldozatul estek a sérga-
sagnak.

Megjegyzendd még, hogy a bér alatt valé ragéalyozas alatt nem
tapasztaltunk fajszerinti kilonbséget, a betegség iranti kisebb vagy
nagyobb hajlamot, mely olyan kilénb6zd mddon nyilvanult volna az
egyes fajoknal, mint ahogy a taplalék altali jarvanyozasnal tortént.

Kevéshbé jol sikerultek a b6r alatt valé beoltdsok a baboknal
és pilléknél, melyeket Ggy vittek véghez, hogy a hajkéros hernyo
vérével bekenték, majd megszurkaltdk a melliket. Néhany tulélte a
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ragalyozast, vagy belehalt és elrothadt; a rothadast, Ggy latszik,
elémozditotta a beoltas, mivel a jarvanyozas kedvéért a tiit a bér
alatt egy bizonyos mélységig kell beszurni. Daczara ennek, az alsé
bér ald valé befecskendezés altal gyakran 70°/0 bab ragalyoztathatik,
még ha Kkibavas el6tt allnak is. A pilléknél kevésbé kézzelfog-
haté a jarvanyozas sikere, mivel a legnagyobb része nem éallja ki a
beoltadst, mindamellett még az elrothadt pilléknél is, a tlszuras
helye koérul a sejtszdvetekben, kilondsen pedig az izmokban és
a korulotte levé vérben felismerhettlk még a sargasag szaporodo
élGsdijét.

A nagyon vékony ragalyozasi csdvekkel eszkdzolt bér alatt valo
befecskendezés még megbizhatébb eredményre vezetett, mint a tdi-
szurds altal val6 beoltds, amennyiben mar a masodik napon észre-
vehet§ volt a vérben az él&sdi-szaporodas kiilonféle foka; csakhogy
a fecskendd altal sok vért vészit a hernyd s csak nagynehezen éri el
a betegség utolsé szakat, mivel a gyorsan bedll6 rothadas a hernyé
korai haldlat vonja maga utan. A kifejlett babok s kilondsen a pillék
a csekély vérvesztés miatt konnyebben alljak ki az ilyen befecsken-
dezést, de ezeknél is gyakran sietteti a haldlt a rothadas baktériuma-
nak fellepte. A nevezett organismusok megjelenése nem Kkerilhet6 ki
mindig az egyszer( t(iszurasnal sem, hacsak a modern sebészet anti-
szeptikus eljarasat a kotés alkalmazasaval nem akarnék gyakorolni,
ami — nem tagadjuk — sok nehézségbe Utkdznék. Kilénben, ha
fellépnek is a rothadasi baktériumok, jelenlétik a sebhelyhez van
kotve; ez ugyan megtamadja a szomszédos szerveket is, de épen
nem befolyasolhatja az élésdi szaporodasat, amely egy ideig tovabb
folyik a hulldban is. A befecskendezett lények gorcsévi vizsgalata a
mesterséges ragalyozas eredményének elvitdzhatatlan bizonyitékat szol-
géltatja, amid6n a néz6 szeme elé vezeti a sargasagot jellemzd
polyeder-szemcséket. Figyelemreméltd, hogy a mesterségesen jarva-
nyozott babok és hernyok hullain a typikus jelek semmiben sem
kilénboznek a sargasagban elpusztult tobbi hernyd vagy béab beteg-
ségi tlneteit6l s mind a két esetben, kulondsen a selyembdabokat
illetdleg, a baktériumok fellépése inkabb a Kivételhez tartozik, sem
mint a szabalyhoz s a taplalas altal vald ragalyozads eseteiben meg
épen ritkasag.

Emlitést érdemel még az a koériilmény, hogy a beoltott babok
pilléinél, a melyek kozel allnak a kibuvéshoz, valamint a beoltott pil-
Iéknél is a test petyhidtsége és a mozgas lasslisdga szokott nyilva-
nulni, mely a renyhekéros pillék tulajdonsdgaira emlékeztet. A test
is sotétbarna s a b6r fellletén polyeder-szemcsékkel telt fekete
folyadék szivarog ki, mig hasonl6 szemcsék minden elképzelhetd
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fejlédési fokban, a zsirszovetben, a mézga mirigyekben s mas sejt-
szOvetekben talalhatok.

Nem sikerllt a ragalyozds, mikor megkisérlettik a hernyok
hatbdrét és stigmait polyeder-szemcsékkel bekenni, akar friss volt
a vér, akar szaraz, tébb napos, s6t egy honapos is. Ep ily kevéssé
vezetett eredményre az, mikor a hajkéros hernyé hullajat destillalt
vizben morzsoltuk szét s ezzel tettlink kisérletet.

Ellenben mindig tényleges eredményt értiink el, Ugy a taplalék
altali, mint a fecskendezési mddszerrel, valahanyszor a hernydkat és
bébokat lveglapon széritott egy éves vérrel, vagy pedig sargasagban
egy év el6tt elpusztult babhullaval ragédlyoztuk s ez az eredmény
semmiben sem kilonbodzott attol, melyre a még él6 hajkdros hernyd
vérének alkalmazasa vezetett, addig a két éves vérrel vagy két éves
babhullaval eszkozolt Kisérletek sikerre sohasem vezettek. Ezzel nem
azt allitjuk, hogy a sargasdg él6sdije két év utdn elveszti életerejét
vagy szaporodasi képességét; lehet, hogy valami kilon6s konzervalasi
mod alkalmazasaval mas Kkisérletek azt fogjak bizonyitani, hogy a
sargasag-€l6sdivel épen Ggy all a dolog, mint a pébrina-parasitaval,
mely két év utan szintén elpusztul.

Hozz4 keli még tennink, hogy a mikor a tenyésztés végével
kisérletet tettiink a selyemtenyészde-heiyiségek fert6ztelenitésére, mely
kisérlet egyelére csak a leghasznalhatébb fertéztelenitd szerre, a kénre
szoritkozott, egyszersmind arr6l akartunk meggy6z6dni, miképen hat
a kénsav gbze a sargasag-él6sdire. Egy tagas, jol elzart helyiségben,
a hol a sargasagban elpusztult hernyok és babok hulldja volt &ssze-
gydjtve, elégettiink egy bizonyos kénmennyiséget, 100 m3térre 1 kildt
szamitva. Hogy a kén teljesen eléghessen, hozzakevertiink 10 rész
salétromot és 2 rész faszénport. Negyvennyolcz o6rai id6tartam utan fel-
nyitottuk a helyiséget s az igy megfiistol6dott hernyd' és babhullakat Gjabb
mesterséges ragalyozasi kisérletekhez hasznaltuk fel, mindkétféleképen
a taplalék altali és boOr ald fecskendezési modszer alkalmazésaval.
Mind a két esetben az bizonyult be, hogy a nagymennyiségli kéng6z
nemhogy megoblte volna, de még meg sem tdmadta a sargasdg-éldsdi
szervezetét. A tovabbi Kkisérletek még erésebb kénegezéssel, valamint
egyéb fertéztelenitd szerrel, nevezetesen a formaiinnal megmutatjak
majd, miképen kell hathatésan fert6zteleniteni az olyan tenyészde-
helyiséget, melyben sargasagjarvany uralkodott, hogy meggatoljuk a
jovO tenyeésztési évszakban a betegség ujbol vald fellépését.

Az altalunk eszkozolt fertdztelenitd kisérletek czélja az volt, hogy
sajat tenyésztési helyiségeinket megszabaditsuk a ragalyozasi anya-
goktol, mivel harom év Ota sargasdg pusztitott a mindenféle Kkisér-
letekre szant hernyorajokban, ha nem is nagy mérvben, de mégis
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érezhet6 modon. A baj egyedili orvossaga abban rejlett, hogy sokszor
mar az elsd vedlés alatt megbetegedett hernyodkat, rogtén eltavolitottuk.
Ez egy mésodik oly tény, a mi tapasztalataink eredményét, a gyakor-
latban is megerdsiti: el6szOor azt bizonyitja, hogy a sargasag-él6sdi
a tenyészde-helyiségekben egyik évrdl a masikra megtartja fert6z6
képességét; masodszor azt mutatja, hogy maga a betegség ép olyan
ragalyos, mint a tobbi él6sdibetegség.

A sérgasag-él6sdi voltarol szolo, fentebb jelzett tuddsitasunkban
roviden utaltunk az él6sdi Ujratermelddési modjara; kés6bbi behatdbb
kisérletek, a kovetkez6 kimerit6bb ismertetéshez szolgaltattak anyagot:

Az a barna folyadék, melyet a napok el6tt sargasagban elpusz-
tult hernyd teste tartalmaz, egy kevés destillalt vizzél felhigitva
500—600-szorosan nagyobbitva, a gércs6é alatt a rendes hernydhulla
szOvetparanyain kivil, szamtalan apré szemcsét mutat fel, melyeket
csudalatos polyederhez hasonlité alakjuknal fogva, 1873*) 6ta polyeder-
szemcséknek hivunk. Oly elnevezés, melyet rajtunk kivil, egyhan-
gulag elfogadtak mindazon szakférfiak, kik azota a selyemhernyd
sargasagarol irtak. (44. éabra, a).

Ezek a polyeder-szemcsék, a nevezett betegség allandd tinetei
és sohasem lépnek fel egészséges vagy mas betegségben szenvedd
hernyoknal. Jelenlétik a betegség minden fokaban konnyen észre-
vehet6 s szdmuk a jarvany terjedésével nagyon gyorsan szaporodik.
Ezekre vezethet§ vissza a sargasdgban sinyl6dd hernyok vérének
jellemz8, névekedd zavarossaga.

A napok el6tt, sargasagban elpusztult hernydk testének folyékony
tartalmaban lathaté polyeder-szemcsék (44. &bra, a) atmér6je, éatlag
5 u—0.005 mm. — tehat egy harmadaval nagyobbak, mint egy
pebrintestecskének hossza; olyanok is vannak azonban, melyeknek
atmérdjik csak 3 vagy még kevesebb mikromillimetert tesz ki,
(44. &bra, b), mig egyesek atmér6jének hossza 10 u-t is mutat fel.
(44. &bra, c). Az els6 korosztalyhoz tartoz6 hernyoknal kisebbek, mint
a begubo6zasra készeknél vagy kilondsen a béaboknal, melyeknek
szemcséi gyakran egy harmaddal nagyobbak a herny6szemcséknél.
A nagysagviszonyok novekedése tisztan lathat6 a sargasagban elpusztult,
tobb napos hernyohulldknal. Elsd tekintetre korulbelil ugy néznek ki,
mint a zsirszemcsék ; kdzelebbi vizsgélatnal azonban, széleiknek arnyé-
kolasa szélesebb és sotétebb, a mi altal a szemcse maga is sotétebbnek
latszik, mint a zsircseppecskék. (44. abra, d). A szemcse kozepe, a
magasra csavart gorcsé alatt, fényesnek tlinik fel, mig a lecsavarasnal

*) Léasd: ,Tanulmany a sargasagrolBolle Janostol, a gorzi cs. k. selyem-
tenyésztési kisérleti allomas évkonyvében, 1873. évfolyam, 106. old. jf.
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elsotétil s a korvonalak elvesztik elébbi intensiv arnyékolasukat; ha
a gorcsovet még lejebb eresztjuk, kerek kodzponti arnyékot latunk,
mely a kdrvonalakb6l kiemelkedik. (44. abra, e).

A fény- és &rnyfeliletek ezen atmenetei olyanok, mint a melyek
a zsircsomoécskaknal lathatdk, csakhogy a polyeder-szemcséknél a kor-
vonalak hatarai kevésbé tisztdk, mint a zsircsomocskaknal, melyeknek
arnyékoladsa finom atmenetli sotét gy(rlikbdl all. A polyeder-szemcsék

44, abra.

A polyeder-szemcsék alakjai (Microsporidium polyedricum).
500-szorosan nagyitva.

gbmbolyd, a zsircseppekre emlékeztetd alakja, leggyakrabban a betegség
elsé etddiumdaban fordul el6 (44. abra, f) ; de nem minden szemcsének
van sOtét széle, vannak vildgosak is (44. abra, g) s a megemlitendd
chemiai ellenhatéstol eltekintve, a zsircseppecskékt6l csupan fajstlyik
altal kilonbdznek.

A polyeder-szemcsék masodik tulajdonsdga az atlatszésag. Akkor
vehet6 legjobban észre, ha a folyadék mozgasa éltal, melyben Usznak,
egyik szemcse minimalis tavolsadgra van a masik alatt vagy mellett.
Ekkor a fels6 szemcsén &t tisztdn lathatdk az alsé szemcse kdrvonalai.
Ha a vilagossdg keresztfaju ablakon at hatol be, a szemcsén a kereszt-
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fanak megfelel6 sotét szalag latszik, mely a gércs6 visszaverd tik-
rének legcsekélyebb mozgasanal valtoztatja allasat.

Atlatszosaguk, majdnem gémboly( alakjuk s sugartorési képes-
séguk altal a polyeder-szemcsék hasonlék a lencséhez.*) Azon képes-
ségiket, hogy a fénysugarcsomokat kdzds gyupontba gydjtik, kénnyen
bebizonyithatd, ha a latdbmez6t nagyon ferde sugarak segélyével be-
sOtétitjlik; ezek utadn a fényforrassal szemben levé oldalon, egy Kis
fénykapocskat képeznek.

A fénykulp-képz6édés erés (8000-szeres) nagyitasnal lathatd, mint
a mindt hasonlé apochromatikus Reichert-féle 2 mm.-es immersionalis
objectivumok altal ériink el. A gorcs6 lehet6leg alacsony allitasa mellett,
a szemcse széle felé sotét és vilagos, egy koOzéppontl sokszoget
megkozelitd, 6nmagukba visszatéré gorbe vonalakat latunk. A szemcse
kérvonaldnak A&rnyékoldsa azonban valamivel halvanyabb, mint
a 650-szeres nagyobbitads mellett. Egyéb a szemcse bels6 szerkezetét
elaruld észrevétel nem eszkdzdlhetd s a mint mar megjegyeztik,
kilsejik hatalmasan nagyobbitott, paranyi zsirkipocskékra emlékeztet.

Eltekintve a nagyon sotét kdrvonalaktol, a polyeder alakli szemcsék
kerlletuk altal is kulénbdznek a zsirgdbmbdocskétél, a mely hatsz6gu,
de erfsen tompitott sarkai &ltal els6 tekintetre kereknek latszik.
Kozelebbi megtekintésnél azonban Kitlnik, hogy a szemcse rhombicus
alaku lapokkal bir s igy szabalyos rhombododekaedert képez. (44. abra, h).
A nevezett alakot legtisztdbban, a sdrgasdghan mar elhaldlozott hernydk
szemcséinél vehetjik ki. Az ilyen szemcsék, tengelyliknek bizonyos
allasdban és a gorcs6 el6nyos allitdsa mellett, kdzéppontjukban a
legjobban megvildgitott éleknek megfelel6 fénykeresztet mutatnak fel,
mig tobbi éleik hatarozottan arnyékoltak (44. abra, i).

A legelterjedtebb rhombododekaeder alakon kiviil olyanokkal is
talalkozunk, amelyek majd nyolczszegletesen tompitott él( hexaedernek
felelnek meg, majd pedig hasonlék az oktaéderhez, hexaederhez; az
utobbi alakok azonban ritkan, akkor is csak nagyobb, kiléndsen
napok ota elpusztult babokban talalhaté szemcséknél fordulnak el6;
kilénben az elsé korosztalyhoz tartozé hernydkban is akadnak ilyen
alakok, amelyek el6nyds tengelyallasnal testlapjaikat tisztdn szemink
elé allitjak. (44. abra, j). A polyeder-szemcsék ezen kulonds alakjai
megfelelnek a tesseralis vagy isometrikus-rendszer kristaly-alakjainak
s annak is tartottak azok, akik vizsgalasuknai gorcsoévi megfigyelésekre
és mikrochemiai reaktiéra szoritkoztak,

*) Hasonl6 lencsehatast mutatnak fel a zsircsomécskak és pebrina-testecskék is;
ezeknél azonban csak akkor észlelhet6 az atlatszésag, ha az egyik elem kozvetlendil

a masik felett, vagy mellett van. Az atlatsz6sag azon sejteknél is feltlinik, a melyek
zsircsomocskakat, vagy pebrina-testecskéket tartalmaznak.
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A nevezett kristalyalakokon kivil még nagyon ritka és sokkal
szabalytalanabb alakok fordulnak el6, dgymint ellipsoid, trapezoid
korte-alak sth., s6t még a piskotaalakkal (dumbells) is taldlkoztunk,
amely oly jellemz6 a hugysavra nézve, az adott esetben azonban nem
volt egyéb, mint sargasag-szemcse*). (44. abra, k).

Ha lapos kdrémmel, kénnyedén megnyomjuk a fed6lemez alatt
a targylvegen levd szemcsepraparatumot s azutdn a gorcsévon at
megvizsgaljuk, azt fogjuk talalni, hogy nagy része kerek és halvanyabb
lett (44. abra, 1), masok koroskorul elmorzsolédtak s ez altal er6s
optikai fénytérésikbdl vesztettek ; a hasadasi oldal azonban még mindig
sotét (44. dbra, m). Er6sebb nyomasnal a szemcse széjjelmalik s a
maradvanyok vildgosabb kodrvonalakkal birnak, egy kozds pont koril
csoportosulnak, szabalytalan rozsa-alakban, amib6l arra lehet kdvet-
keztetni, hogy a szemcse némileg tomor anyagbol all, amely keri-
leténél sdrlibb és ellentallébb, mint kbzéppontjaban (44. abra, n).

A polyeder-szemcsék, mint a pebrinatestecskék is, a viznél
nehezebbek, ez altal mindig a praparatum aljan tartézkodnak s nem
a felszinen, ahol sz&mos vizcsomoécska Uszik; ha tehat arrél akarunk
meggy6z8dni, hogy vajjon a praparatum tartalmaz-e szemcséket
vagy sem, (gy mindig annak als6 rétegeit kell megvizsgalnunk,
amelyekben teljesen hidnyoznak, vagy legaldbb is gyéren taldlkoznak
zsircsomadcskak **) ha a praparatum felsé rétegeinek megvizsgalasara
szoritkozunk, kdnnyen megeshetik, hogy szemcséktél teljesen ment
la&tomezére talalunk, mig a préparatum fenekén pedig van szemcse.
A zsircsomoécskak és a polyedenszemcsék fajsulyanak kilonbdzésége
is szolgalhat ismertet&jeldl.

A polyeder-szemcsék legfontosabb mikrochemiai reactiéi a
kdvetkez6k: még forr6 vizben sem oldédnak, épp oly kevéssé, mint
akar hideg, akar meleg kénszénegben, alkoholban, aetherben, chloro-
formban, glicerin- vagy benzinben; valtozatlan allapotban maradnak
60° C. meleg vizben, tehdt olyan héfoknéal, melynél a fehérnye meg-
slriis6dik; 100-fokos vizben gémb alakkéa duzzadnak s megvildgosodnak,
néhany azonban &sszezsugorodik vagy felhasad, mely alkalommal
egy folyadék csepp fakad ki bel6lik. Ha nagyfok( széaraz melegnek
tesszuk ki, megtartjak eredeti alakjukat, megbamulnak, végre meg-
feketednek. Ha vizes kaliumcarbonat-, szoda- vagy ammoniak-oldatba

* Maés rovarok sargasdggal valé mesterséges ragatyozasanal uj, a polyeder-

szemcséktdl teljesen ellitd alakokat nyerlink, a melyek néha semmiben sem hasonli-
tanak a kristaly-alakokhoz.

* Dr, Kornauth felfedezése szerint az apacza-herny6 (Psiluza monaca L.) sarga-
saganak polyeder'Szemcséi, melyek azonossagat a selymér sargasagi szemcséivel mar
1889-ben bebizonyitottuk, alkalmas konyhaso-oldattal vald kisérletezések szerint 1*002
fajsulylyal birnak.
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tesszik, a kozpontositdsnak megfelel6, ellenhatd szer rovidebb,
hosszabb ideig tarté hatasa alatt elvesztik erés fénytorésiiket, lassanként
nagyobb terjedelemre dagadnak, tartalmuk gyakran szemcséssé valik
s korvonaluk eleinte puposnak tlnik fel; végre a szemcse helyén
egy csepp marad, mely nala tobbszérésen nagyobb, a mig szemmel
tarthato, hyalinnak latszik, nemsokara azonban feloldddik a reagensben
és nyomtalanul elt(inik. Hasonlé mddon viselkednek a szemcsék, ha
10°/o-0s alkoholos kaliluggal kezeltetnek.

Toményitett eczetsavban, a szemcse eredeti nagysdganak egy
harmadéaval duzzad meg, nagyon megsapad és konnyedén arnyékolt
pettyezést mutat fel, mig koérvonalai kifogazott, majd hyalincsepp
anyagot 6ltenek; gyakran, de nem mindig, a szemcse belsejében nagy
fénytdrési foszlanydarabok tlinnek fel, mintha a szemcse eldarabolédott
volna; nemsokéra ezek is eltlinnek s a mindkét esetben fenmaradt
csepp is eioszlik végtére, mint az emlitett alkali oldatban. A foszlany-
darabok helyett, a téményitett eczetsavval kezelt szemcse kdzéppont-
jaban, mintegy sotét magképz6dmény latszik, melyet halvanyodd
fénysugar-koszoru vesz koril; ez a mag is elhalvanyul lassanként
s teljesen feloszlik. Ammoniakkal is gyakran sikerllt észrevenniink
egy koOzépponti magfélét vagy (reget, éppen Ugy, mint a kén- és
salétromsavval, melyek, mint az alkalikus vegyiiletek, maguk utan
vonjék a polyeder-szemcsék feloszlasat.

Két—harom sulyrész vizzel felhigitott salétromsav, a felfivddott
és megsapadt szemcse belsejében néha, mintegy Uregképz6dményt
okoz, mely azonban mindjart elt(inik; a szemcse helyét egy Kkissé
sargéas hyalincsepp foglalja el, melynek térfogata nagyobb, mint az
elébbi szemcséé s korvonala elmosodott, kissé csipkézett hatszog.
Lassankeént elhalvanyul a csepp, szétfut és nyomtalanul eltlnik.
Az el6bb emlitett toéményitésekben a salétromsav, mint ellenhato szer,
a szemcséknek a zsiradektdl valé megkllonboztetésére is szolgél,
amennyiben az utdbbi valtozatlan marad.*)

A polyeder-szemcsék viselkedése az alkalikus vegylletekkel és
savakkal szemben, Aaltalaban véve, nem egyenl6 s az el6forduld
valtozasok tért engednek azon feltevésnek, hogy az egyik szemcse és
a masik kozt, talan az egyenl6tlen érettségi fokon alapuld kiilénbség
létezik.

A legpraegnansabb reactiét mégis 1: 1000-rel higitott hyperos-
miumsawal érjik el. A nevezett sorban, a zsirkipocskék igen gyorsan
megbamulnak s végre majdnem feketékké lesznek; a zsiradékcseppek

*) A testecskék is hasonld reactiét nyljtanak a salétromsavval szemben, csak-

hogy gyorsabban sapadnak, ellenben rendszerint vagy coagulumot valasztanak ki, vagy
treget képeznek.
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elvesztik gombalakjukat s forméatlannd zsugorodnak 6ssze, olyannyira,
hogy meg nem kulonboztethet6k egyéb megfeketedett maradvan
nyoktél, mig ellenben a polyeder-szemcsék, még hosszantartd behatas
utan is altaldban valtozatlanok és szintelenek maradnak, még ha
szétnyomodtak, vagy Osszegy(lir6dtek is. Egyes szemcséket, Kivalt
a gombolylibbeket és sapadtabbakat, ugyanezen szer hatdsa *alatt,
gyenge, sargasbarna szinezés futja be, de sokkal kevéshé, semhogy
a savval kezelt zsircsomoéeskakkal odsszetéveszthet6k volnanak.*)

A jéddal val6 reactio a polyeder-szemcséket erfsen sarga,
majdnem barndba olvad6 szinre festi, a mely arnyalat a kénsavval
val6 keverés utan sem valtozik s a fehérnye-anyagokra jellemz6.

Ez szél a Millon-féle reagensre is. Mindkett6 jobban festi a
gombolylbbeket és sapadtabbakat, mint a szabalyos hatszégieket.

Ha a joéd hatasa tovabb tart, a szemcsék vastagabbak és gom-
bolylibbek lesznek, anélkil, hogy belsejiikben az (regképz6désnek,
vagy megaludt anyagnak nyoma lenne. Némely szemcse a jédban
24 Ora utdn is megtartja alakjat és sotétbarna szinét.

Az anilin szinek, mint a fuchsin, eosin, erythrosin, methylz6ld,
meteorkék, gentianakék, methylkék, jol festik a polyeder-szemcséket
s a szin valtozatlanul megmarad, még ha alkoholban mossuk is 6ket.
Azonban a szemcsék nej™i veszik fel egyszerre mindnydjan a szint;
tobbé-kevésbé védekeznek a festbanyag ellen: a Kkisebbek gémbo-
lylibbek és sapadtak, — sokkal hamarabb fest6dnek, a nagyobbak
szegletesebbek és krystalyszeriibbek, melyek elébb csak a keruletoknél
szinez6dnek, mig kozepik egy ideig szintelen marad; azonban az is
megfestddik, mihelyt a targytartd folott levé feddlemezre gyakorolt
nyomas altal kissé &sszenyomultak a szemcsék. A polyeder-szemcse
ilyetén viselkedése a szinezéssel szemben, szintén arra mutat, hogy
kills6 anyaga a bels6tdl siirlsége vagy valami mas tulajdonsaga altal
kilénbozik.

Wachtl és Kornauth szerint, rendszeres ledblités altal, a detri-
tusrél szabad szemcséket nyerhetlink, kiléndsen ha antiseptikus
vegylletekkel meggatoltuk a folyadékban a baktériumok képzddését.
Részinkrdl, ha nem is lehetetlennek, de mindenesetre nagyon nehéz-
nek tartjuk ily modon detritusmentes szemcséket nyerhetni; ettdl
eltekintve, jonak Ilatjuk itt kozolni egy vegyelemzés eredményét,

*) Mellesleg mondva, a hyperosmium-sav behatasa alatt a pebrina-testecskék is
megbamulndk egy kicsit; joddal kezelve sargas szint dltenek, a mely a z6ldbe jatszik
s kevéshé 4thatd, mint a polyeder-szemcséknél; azonkivill a jéd a testecskék belse-
jében tuxoszerli alakok felléptét okozza, melyek egyenetlenil vannak elosztva s hata-
rozottabban észrevehet6k, mint a salétromsav ellenhatasanal.

7
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melyet Keil E.*) eszk6z6lt a Psiluza monaca L. hernyoinak polyeder-
szemcseéinél, a mely hernydk a selymér sargasagdban szenvedtek s a
fent leirt modszer alkalmazaséaval kilonitettek el.

A nevezett szemcsék 100 sulyrészének tartalma:

Viz. . . . .. . . . 7603
Protein . . . .
Zsiradék-anyag . . : .. . 173
Hamu . .o
Szérazanyag . . . ... 2397

Magatdl értetédik, hogy az el6bb nevezettnél még csekélyebb
mérvben zsirtartalmG anyag is — a teljesen tiszta anyag szikség-
képen még kevesebb félét tartalmaz — a zsiradék reactiojat nydjtani
kénytelen s ebb8l magyarazhat6 meg az, hogy a hyperosmiumsav
bizonyos szemcséket barnara fest, nevezetesen a gombdlydedeket és
sapadtakat, t. i. azokat, melyeket fiatalabbnak és zsirtartalmuabbaknak
tekintiink. Ellenben a tobbi, t. i. a feln6ttek, melyeknek éles széliik
és sarkuk van, szintelenek maradnak, mert zsirtartalmukat vagy
teljesen elvesztették, vagy annak csak csekély nyoma maradt.

Mint monddk, a folyadékszemcsek érettségi fokanak és chemiai
Osszetételének kilonbdz6sége magyarazza meg, a kilonbozd szak-
emberek altal nyert kilénb6z6 reactio-eredményeket; kilonben pedig
nem birnak nagy jelent6séggel az észlelt eltérések s altalaban véve,
mindazon reactidok, a melyek a polyeder-szemcséknél fellépnek, meg-
felelnek azoknak, a melyek a fehérnyeanyagok vagy még inkabb a
protopiasma sajatsagaihoz tartoznak. Az a korilmény, hogy a szem-
csék még hosszasabban tartd rothadas utdn sem bomlanak szét,
vagy oldodnak fel, egyaltalan nem bizonyitanak protopiasma termé-
szetik ellen, mert ez kils6leg annyira védett s bels6leg oly 6ssze-
allitasu lehet, hogy ellent bir &llni a rothadds- vagy baktérium-kép-
z6dést kovetd bomlasnak. Tudjuk, hogy a pebrina-testecskék, ebben a
tekintetben hasonlé mddon viselkednek; mivel tehdt mikrochemiai
reacti6juk nagyon hasonlit a polyeder-szemcsékéhez, batran allithatjuk,
hogy az egyik chemiai Osszetételének nagyon hasonlénak kell lennie
a masik chemiai 0Osszetételéhez. Ha tehat igy ki van mutatva a peb-
rina-testecske és polyeder-szemcse rokonlényege, kozel all azon kérdés,
hogy vajjon bizonyos tekintetben nem azonos-e fejlédésik és szapo-
rodasuk, valamint viselkedésiik is a hernyd belsejében?

% A ,Mittheilungen dér forstlichen Versuchsanstalt Oesterreichs” XVII. fuzetében
lasd : ,,Beitrage z(r Kenntniss dér Morphologie und Pathologie dér Nonne, von F. Waehtl
und K Kornauth. Wien, 1893“, 28. és 29-dik oldal.
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Erre a kérdésre az elmult esztend6k alatt tett megfigyeléseinkbdl
kifolydlag a kovetkezé a felelet:

Ha megvizsgéljuk a sdrgasagban szenvedd hernyo vércseppjét,
vagy egy akar természetes, akar mesterségesen ragalyozott és sarga-
sagban elpusztult hernyo, illetve babhulla folyadékat, Gugy a rendes
polyeder-szemcsék nagy mennyisége kozt olyanokra is akadunk,
melyeket sajatsagos alakjuk folytan ikerszemcséknek nevezink el.
Els6 ismertetd jelik a rendes szemcsétdl eltérd, kissé hosszukas alak-

45, ébra.

A polyeder-szemcsék (Microsporidium polyedricum) szaporodésa.
300-szorosan nagyobbitva.

juk. (45. 4bra, a), Ha az ikerszemcse fejlédésében el6rehaladt s két-
szer olyan nagy mint az egyes szemcse, észrevehet§ bevagast visel;,
ez a bevagas méas szemcsénél mar mélyebb s mindegyiket két egyenl6
részre osztja. (45. abra, b). A bevagas itt mar sotét szinl valaszfalt
képez, melynek majdnem tojasdad atméré vonala tisztan kivehetd,
ha az atlatsz6 ikerszemcse hossztengelye kissé ferde iranyban all, a
gorcsd lattengelyével. Ebben az Aallapotban az ikerszemcse, mely
elébb gombolylbb volt, szdgletesebb lesz, azaz koérszéle felveszi a
rendes hatszegletes alakot (45. &bra, b—d) és ekkor azt latjuk, hogy
7%
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tényleg két szemcsébdl all, melyek egyik oldaluknal Osszeérnek.
Azon ikerszemcséknél, melyek maér széjjel akarnak esni, az egyes
szemcsék 0Osszefliggése meglazul (45. abra, €); s néha sikerllt is
meglesniink a szétvalas pillanatat. (45. abra, e).

Az ikerszemcsék létrejotte azonban nem mindig folyik le rend-
szeresen, mint fentebb leirtuk ; vannak egyenetlen formajuak, kilén-
b6z8 nagysaguak és torzalakuak (45. &bra, f) ; vannak tovabba harmas
és négyes szemcsék, melyeknek részei hol egyenes vonalban soro-
z6dnak egymas mellé, hol kdnyokszeru sarkot képeznek vagy egy
kdzépponttdl harmas csillagot alakitanak. (45. abra, g).

Ezen utolsé alakuldsok aranylag ritkdk, mindazonaltal minden
készitményben jol és kovetkezetesen képviseltetnek; teljesen meg-
felelnek a pebrina-testecskék alakjainak s azt bizonyitjdk, hogy a
sargasag polyeder-szemcsél haranthasadas altal szaporodnak.

Mindamellett be kell latnunk, hogy ez a szaporodasi mdd, épen
azért, mert kevéshé gyakran fordul el, nem alkalmas arra, hogy
kielégit6 mddon megmagyardzza a szemcsék oOriasi gyors szaporo-
dasat, mely oly révid id§ alatt torténik a beteg hernyd testében.*)

Ha tehat, szerintiink, a pebrina-testecskék és sargasagszemcsék
hasonldk, analogok, feltehetjiik, hogy az utébbiak szaporodasa ugyanaz,
mint a Balbiani 4altal kimutatott testecskék szaporodasa, azaz, hogy
a szemcsébdl, mint amdba, kivalik a protoplasma-tartalom, mely a
korulotte levl sejtszovetbdl taplalkozva, n6 s azt a kocsonyaszeri
csomot képezi, melyben az uj csira, nevezett esetben az uj polyeder-
szemcse tamad.**)

Kétszer sikeriilt kozvetlenil megfigyelniink a protoplasma-anyag
kivalasztasat. Alakja szabalytalan, szintelen, kissé szemcsés csomd
volt; uagy valt ki a szemcséb6l, mintha kiloketett volna s alakot val-
toztatott, nem tudjuk, vajjon a folyadékban val6 forgasa miatt-e vagy
pedig az amdbaknak valamely mozgasi sajatsaga folytan.***) Azon a
helyen, a hol kivalt az amé&baalaku csomo, a szemcsén nyilas latszott,
melynek elallo, felhajtott szélei, mintha egy bels§ nyomaéasnak enged-
tek volna, mig a szemcse maga, vesztett valamit eredeti optikai
sugartorésébdl s kozepében, a kivalt csoménak megfelel6, kétszeresen

# A negyedik vedlés utan két nappal polyeder-szemcsékkel bér alatt ragélyo-
zott hernyé vérében a ragdlyozas utani hatodik napon, Thoma és Zeis vOros vér-
golyokra szant szamlald-készitményével 1 mm3re 5600 szemcsét szamoltunk meg,
Ugy, hogy 1 cm3 vérre 5,600.000 szemcse esik.

*¥) Lasd : ,Balbiani G.: Legons sur les sporozaires, 1884a, 150. és 159. oldal.

=) A nevezett sarkodé, vagy amd6baalaku csomd tovabbi feljodését nem figyel-
hettilk meg, mert egy er6s I6kés, melyet valdszinileg a targytartd szélén levd folyadék-
cseppek elpéarolgasa okozott, mind a két esetben eltolta a megfigyelés targyat a lato-
mez6n, Ugy hogy szem el6l vesztettik.
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élesen korvonalozott ireget mutatott fel (45. &bra h, szemcse a proto-
plasma-csomé kivalasztasa utan i) ; kilrllt, gyakran formatlan szem-
cseket, jol lathatd, b6 nyildssal nem ritkdn taldltunk (45. &bra, j)
még az ikerszemcsék kozt is. (45. abra, I).

Gyakrabban lathaték olyan szemcsék, melyeken még rajta van
a protoplasma-csom6 (45. abra, m), mely a rovid megfigyelési id6
alatt be nem vélhatott. Néha lathatd oly szemcse, melyen sarcode-
kéloncz, vagy annak maradékdarabja tapad; ut6bbit gyakran egy
sapadt csomo6 vesz korll, melyben az elkilonddési nyilas felé, paranyi
szemcsék sorakoznak.

Itt nyomatékosan ki kell emelniink, hogy a leirt tlinetek csak
olyan szemcséknél lathatdk tisztan, melyeket semmiféle nyomasnak
nem vetettek ald; a nyomds nem is vonja maga utdn a szemcse
kilritését, csak lekerekiti, repedéseket okoz rajta, végre szétnyomja
6ket anélkil, hogy a bels6 tartalom Kilrittetnék. (44. abra, I, n).

Olyan szemcsék, melyek tartalmukat amébaszerli csomdban
valasztjak ki, olyképen, mint ahogy itt leirtuk, nagyon ritkan talal-
hatok ; sokkal gyakoriabbak, kiléndsen el6rehaladott betegségnél, az
olyanok, melyek protoplasma-tartalmukat, egy sapadt, paranyi csepp-
ben bocsatjdk ki egy kis lyukon, mely barmily kicsiny is, mégis
szembet(inik, mert megszakitja a keriilet arnyékolasat (45. abra, o0);
az ikerszemcsék is viselnek szdrvanyosan valamelyik végukon egy
ilyen cseppet. (45. abra, o).

A mesterségesen ragalyozott bab-, herny6- és kiléndsen pille-
hulldkban taldlunk egy cseppel ellatott szemcsét, melynek kozepén
gyenge, elmosddott pettyezés latszik. (45. abra, p).

A cseppecske (45. abra, ) levalasa a szemcsérél, konnyen
észrevehetd; néha a cseppet a szemcsével nagyon halvany protoplasma-
szal koti Ossze. (45. &bra, r). A csepp rendes gdmbalakja, hosszukas
tojasalakuva valtozhatik (45. abra, s); néha a kis csepp mellett, egy
aranylag sokkal nagyobb latszik (45. abra, t) s majdnem gy
tetszik, mintha ezek az abnormis nagy alakok &tmenetet képeznének
a fent leirt nagy sarkodé- vagy amébaszerii csomdk és a legkisebb
csepp kozott.

Els6 tekintetre ugy tlnik fel, mintha utdbbi a szemcsén fligg6
paranyi zsircsomoécska lenne, a mikrochemiai reactio azonban kimu-
tatja azon szemcsékkel megegyezd természetét, melyek lathato ellen-
szenvvel viseltetnek a zsir s egyéb a praparatumban taldlhat6 anya-
gok ellen; hozzajarul az is, hogy a szemcse elényds fekvése esetén
majdnem mindig meglatszik a kis lyuk, melyen majd kivalik a csepp.
Ez hosszabb id6n &t is figgve marad a szemcsén, barmennyire
mozogjon is az a folyadékban, Gjabb bizonysagaul annak, hogy nenf
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a szemcsétdl eltér6 anyaggal van dolgunk. Az a hely, ahol a csepp
elvalik a szemcsét6l, mintegy ellapul, a kerllet tobbi része ellenben
sOtét és gombolyded (45. abra, q); el6nyds fekvésénél némelyik szem-
csén tisztan kivehetd a lyuk nyildsa (45. abra, ti); némely mas
szemcse belsejében vagy a nyilas mellett valdségos Ureggel bir, mely
sokkal nagyobb a Kkivalasztott csepp térfogatanal*) (45. abra, v);
néha, nagy ritkdn talalkoznak a rendesnél halvanyabb olyan szem-
csék is, rajt fliggé cseppel, melyek egy oldalrél nézve hatszégl vagy
majdnem kerek kiils6t mutatnak, a masik oldalrél azonban &ssze-
zsugorodottnak latszanak, valésziniileg azért, mert tartalmuk nagy
részét mar kivetették magukbol. (45. abra, x). Ez a tiinet, valamint
a cseppnél sokkal nagyobb (reg, arra enged kovetkeztetni, hogy
egy és ugyanazon szemcséb6l tébb csepp valhatik ki, mig a szemcse
tartalmatél teljesen meg nem szabadul.

Gyakran fordul el olyan szemcse is, mely majdnem teljesen
Kilrult s az altal kozepén mélyedést mutat fel olyképen, mint a meg
nem termékenyitett, dsszeszaradt tojashéjak. (45. abra, y).

Végil, kilondsen a betegség utolsé stadiumaban, és hernyo-
hullaknal még nagyobb szdmmal fordulnak el§ szemcsetoredékek,
melyek kerllete részben még erfsen arnyalt, részben egészen vilagos
s tisztdn kivehet§ nyildst mutatnak fel, mint egy feltdrt tojashéj
(45. édbra, z); ilyen szemcsehéj sokszor talalkozik a vakbél és vastaghbél
tartalméban, valamint a sargasagban szenvedd hernydk uriilékében is.

A leirt cseppecskék a levélas pillanatdban alig birnak a létre-
hoz6 szemcse atmérdjének egy harmadaval, rendszerint még ennél
is sokkal kisebbek, néha a mikromillimetert sem érik el; egyforma
kilsejuk, gyonge fénytdrésik, azaz korvonalaik gyonge arnyaltsaga
miatt a micrococcusok egy nemére emlékeztetnek s ha elvéltak a
szemcsétdl, nagyon nehezen kiilonboztethet6k meg ezektdl s minden
hasonld, a latdémezdén el6fordulé csomocskaktol. (46. abra, a).

Bar ismételten sikerllt meglesniink a csepp elvéalasat a szem-
csétdl, kozvetlenil mindeddig nem figyelhettik meg tovabbi fejl6-
désében. A fliggd cseppben a praparatum nem nyUjtott egyéb latvanyt,
mint a levalt cseppecskét, kissé nagyitva. Egyetlen, kés6bb emlitend6
esetben, egy nagyobb cseppen (livegképzddést fedeztiink fel. Az el-
pusztulashoz kozelallo, sargasagban szenved6 hernyok és babok,
killondsen pedig az olyan pillang6k vérében, melyeknek babjait négy
nappal a Kkibavas el6tt a mellkason eszkdzolt boéralatti  szemcse

*) A sargasagban szenved6 hernydvérrel bekent, szederlevél altal ragalyozott
herny6, aetherg6zzel mesterségesen okozott kdpésében nagy szamban talalunk szem-
cséket, épen tavozd cseppel s mogotte levd Ureggel s olyanokat, melyeken jél lathat6
a kivezetd nyilas s tisztan kivehet6 a bels§ Ureg.
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befecskendezés altal ragalyoztak, ezek vérében a folyadékban Uszkal6
szamtalan cseppet taldlunk, melynek nagysaga, alakja s jod-és festek
anyag elleni reactidja teljesen megfelel a fentebb leirt szemcse-
cseppeknek. (45. abra, o). '

Ezen cseppeken kivil masok is mutatkoznak, melyek kdzép-
pontjukban egy kis, kénny( arnyékolas altal szélesbbitett pontocskat
rejtenek (46. &bra, b); ezek azonosak a fentebb emlitett, szemcsén
fuggl, pettyezett cseppecskékkel. (45. abra, p). Végre ugyanazon

46. abra.

A polyeder-szemcsék (Microsporidium polyedricum) Cystdkban val6 szaporodasa.
400-szor nagyobbitva.

préparatumban, sok més cseppecske is taldlhatd, melyek kisebbek,
nagyobbak, kilénb6z6 nagysaguk szerint, 20 vagy tobb mikromilli-
méternyiek s dupla korvonallal birnak, ezen cseppecskék, nagy
részénél tisztdn megfigyelhet§ a pnranyi kozéppontocska atvéltozésa,
vagy kitagulasa centralis Uregképzédménynyé *) még pedig akképen,
hogy a csepp tartalménak tényleges eloszlasa, két rétegben latszik,

*) Az lreg kifejezéssel, melyet tovabbra is megtartunk, semmiképen seni értiink
egy tényleges (irt, csak a szembet(ing kiilonbséget jelezziik az egyik s a masik réteg
kozt, melyb6l a csepp s az abbdl szarmazé alakok allnak.
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t. i. egy korszéli rétegben, mely megfelel az ektoplasménak s egy az
endoplasmat jelentd kdzponti rétegben, kilon allo fénytoréssel, ugy,
hogy a két réteg a gorcs6 emelésénél, vagy sllyesztésénél, két jol
kivihet6 gydr(it képez. (46. abra, c).

Eltekintve a gdmbodlyded vagy tojadsdad alakoktol, nem ritk&n
szabdlytalanok is fordulnak el6, kuléndsen a pillék vérében, igy p. o.
a kortealak, hosszas, vagy kétféle tireggel, egy nagyobbal s a cstcshoz
kozel fekvd kisebbel (46. &bra, d) ; néha a kortealak vége szabaly-
talan, fokozott széllel bir s nagyon emlékeztet egy valédi amdba-ra,
annak sajatos mozgékonysaga nélkil.*) (46. abra, e).

A betegség els6 fokaiban gyakrabban lépnek fel cseppecskék a
sphérikus, azaz teljesen (vegszerii vagy hyalinszerli czentralanyag
kiilzelése nélkil. Minden praparatumban nagyszadmmal van ilyen csepp,
kilénbdz6 nagysagban 30 s még tobb mikromillimeterig s annal tobb,
minél elérehaladottabb a ragalyozds. A szlbanforgd cseppecskék
majdnem zsirgdbmbocskéknek (44. &bra, d) latszananak, de nemcsak
nehezebbek, hanem a zsirgdmbdcskékhez hasonlitva, sokkal vilago-
sabbak is, fokozatosan elmos6dd koérvonalakkal (46, abra, f) s nagyon
emlékeztetnek a selyemanyag cseppeihez, melyek szintén nagyon
csekely fénytoréssel birnak.

Ha toményitett eczetsavval kezeljik, kissé megduzzadnak s Kkis
id6 mulva egy elmosédott pontocska, majd egy kozéplireg lathato,
a mely kozépallasabol kilépve, nagyobb és szabalytalan lesz. Az lreg,
gyakran kulénb6z6 nagysagu és alaki Uregekké oszlik s a kisebbek
a kerlleti rétegben maradnak. Lassanként a hyalin-cseppecske mind
vilagosabb lesz, Ugy, hogy végtére alig kiveheték a kdrvonalai, melyek
gyakran viselnek alaktalan s meglehet6sen fényes magképz6dmenyeket.
Az eczetsav tartds behatasa folytan a cseppecske felolvad és eltlinik.**)
Tehéat az eczetsav hatdsa alatt a cseppecskék oly alakban mutatkoznak,
mely nagyon hasonlit a pettyezett vagy Ulreges cseppek (46. abra, by c)
fentebb leirt alakjahoz.

A nagyobb hyalin-cseppek kozelebbi megtekintésénél, koztik
konnyen pettyezetteket taldlunk; aztan ismét olyanokat, melyeknek

*) A 45. dbra, w-ben egy szemcsét mutattunk be, melynek sarkom-ja (proto-
plasma) mintegy elrongyolddott; legalabb szélei ezt latszanak bizonyitani; kiilonben
ezek kiilseje teljesen megfelel a kortealaku cseppecske végrészének.

*9 Az eczetsav behatasa alatt a selyemherny6 kdzonséges és Ugynevezett orias
vértestecskéi is mutatnak fel a leirthoz nagyon hasonlé reactiét. Megjegyzendd, hogy
a felhigitott eczetsav minden sejtszovetnek szinét veszi, Ugy hogy azokban még tisz-
tabban vehet6k észre a benne levé gomboeskéket és polyeder*szemcséket tartalmazé
holyagok, melyekre kés6bb még visszatériink.
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pettyezése annyira hatarozott, hogy szinte ikrasnak*) latszik, mint
megannyi vértestecske (46. abra, g). Kilénboznek ezekt6l a hatarozott,
jobban arnj*ékolt kdrvonalak altal, négyszer-6tszér is nagyobb voltuk
altal s a vérgdmbocskéknél majdnem alland6 tiiskés nyujtvany
hianyzik naluk. Ehhez jarul még az is, hogy a nevezett cseppek
szamtalan mennyiségben talaltatnak olyan hernyéhullak késas folya-
dékaban, mely hernyok egy-két nap el6tt pusztultak el sérgasagban,
tehat a feloszlas oly elérehaladott fokan vannak, a melyben a vér-
gbmbocskék mar eltlintek.

A jelzett ikras képz6dmény, Ugy latszik, leginkabb a kerileti
csepprétegben — az ektoplasmaban — fordul el6, a mennyiben a
szemcsék egy €s ugyanazon cseppben, csak rétegesen lathaték, Ugy,
hogy a gorcsé magas beallitasanal a kozponti (46. abra, h), kozép-
beéllitasnal pedig a kerileti szemcse (46. abra, i) vagy ikratdmeg
lathato.

Némely csepp ikras kinézése oly hatarozott, hogy teljesen meg-
felel a typikus protoplasméaval telitett sejtek kiilsejének; a nagyobb
cseppecskék kozt egynéhany, mar valésagos holyagocska, dupla kor-
vonallal, tehat burdval ellatva, melyek kissé fényes apré szemcsét és
szamtalan, aranylag nagy, alig fényes gdmbdcskét tartalmaznak. Ezen
hélyagocskak kozott van ismét sok olyan, amely 3—4 mikromilli-
meter atmér6jd, valamivel sotétebb gombdcskéket tartalmaz; valamint
megint mas holyagocskak is vannak, sotét szinl hatszegletes szem-
csékkel telitvék, melyek nagysagban is megfelelnek a polyeder-
szemcséknek. (46. abra, /, m, n, 0). *¥)

Egynéhany praparatum megfigyelése elegendd arra, hogy meg-
gy6zédjink, mily szembet(in6en véltozik 4t a gyengén pettyezett
cseppecske ikras cseppé, ebbdl miként lesz a dupla buras hdlyagocska,
el6bb vildgos, majd sotét gdmbdcske tartalommal, végre, nagysagban,
alak- és arnyalatban fokozatosan haladva, mikép valtoznak at ezen
gombdcskék valédi polyeder-szemcsékké, melyek a sziil6-hélyagot
teljesen megtoltik s ugyanazon mikrochemiai reactiot mutatjak fel,
minta sargasaghan szenvedd hernyd vérében levé, kbzdnséges polyeder-
szemcsek.

A szbébanforgd hdlyagocskak tébbnyire tojasdad alakkal birnak
s ha érett szemcsékkel telitvék, 50, s6t tobb mikromillimeternyi
atméréhosszusagot érhetnek el (46. &bra, 6); tartalmuk azonban nem
mindig egyenletesen ikrés; t. i. el&fordulnak olyanok, melyek els6

* Az ikras Kkitétellel azon protoplasma-tartalom kiilsejét kivanjuk jelezni, mely-
ben a sargasag-szemcséknél is sokkal aprobb, pardnyi szemcsék Usznak.

**) A 46. &brédn, o—«, helysz(ike miatt a szemcsék kisebb mérték szerint
abrézoltattak, mint az el6z6 két &bran.
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fejlédési fokukban, szdmban és eloszlasban kiilonbdz6 lregeket tartal-
maznak, melyek tdbbnyire egy ponton (46. abra, p) vagy a hélyagocska
egyik oldalan (46. abra, g) csoportosulnak; mas holyagocskak ikras
tartalma, hol a kdzpontban, hol egy nucleus-szerii képz6dmény koril
tomoral, mig a holyagocska tébbi része, t. i. a keriilete hyalin marad;
ismét masok, csak gyér, de teljesen érett polyeder-szemcsét mutatnak
fel, mig tartalmuk tobbi része, gyengén pettyezett vagy ikréas.

A hyalin-cseppb6l szarmazd, majd egyenletesen ikrassa lett, gém-
bolyl vagy tojasdad holyagocskak, a betegség els6 fokaban Iépnek
fel, ellenben a herny6hulldban inkdbb az (reges*) vagy nucleus-szeri
képz6dményes holyagocska talalhatd; utébbiak rendszerint kisebbek,
mint a még él6 herny6 vérében talalhatok s kildndsen a mesterségesen
ragalyozott babok és pillék vérében levék, alakban is kilénboznek,
Szerintlink az utébbi alakok fellépése a médiumtdl fligg, melyben
fejlédnek; ennek, t. i, a médiumnak, a betegség el6rehaladott fokanal
s még inkdbb a hulldban, kilénboznie kell a kezdddd jarvany médiu-
matél, azaz fel kell tételezniink, hogy az nem bir ugyanolyan 0ssze-
tétell és hasonld tapképességu taplalasi elemekkel, mint a nem rég
sargasagba esett hernyd vére és szbvetnedve.

Annyi bizonyos, hogy a polyeder-szemeséket létrehozo gém-
bocskék képzd elemét a holyagocska szamos, paranyi magszerli anya-
gaban kell keresniink, a mely annak tartalmaban leli taplalékat, né
és a készletet fogytadig elhasznalja, mignem teljesen megtélti a hélya-
gocskadt s ez igy torténik a nucleus-szerli képz6dményt nélkiiloz6
hélyagban ép ugy, mint abban, mélyben az utdbbi kezdetben is lathatd.

Mindezen fejlédési fokok, a hyalin-csept6l (46. abra, a) vagy
az elkilonozott retegld Ures csepptdl (46. abra, b, ¢) a polyeder-
szemcsékkel telitett holyagocskaig lathatok. A sargasadgban szenvedd,
vagy ragalyozott hernyonal és baboknal azonban nagy mennyiségben,
féleg a betegség utolsd’ stddiuméban 1ép fel s kiléndsen koézvetlenil
a beteg allat halala utan. Ily megfigyelésekre nagyon alkalmas anyagot
nyljtanak az olyan pillék is, melyek a szarnytakaré alatt a mellkason
sargasagszemcsével ragalyozott baboktol szarmaznak. A befecskendezés
utani hatod, vagy nyolczad napon, kozvetlenil a beoltdsi hely aldl

* Egy sargasadgban szenvedd hernyO vércseppjében, kozvetlen megfigyelés
utjan, két ora lefolyasa alatt egy el6bb lathatélag ikras, nagy hyalin-csepp kozpont-
jaban — endoplasma — t6bb Ureg képz&dését lattuk; a nagysagban szabalytalan
6 Ureg korll csoportosultak a megfényesedett szemcsék, a csepp mind nagyobb s
nagyobb lett s elérte egy szomszédos rendes vértestecske tdbbszords nagysagat. —
Miutan a tokéletlen olajszigetelés miatt a vér beszaradt, nem folytathattuk megfigye-
léslinket ; egyéb ilyforma, hosszasabban tarté megfigyelések eredményre nem vezettek,
s6t folytatasaban megakadalyozott a rothadast elémozditok — baktériumok *—fellépte.
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nyert folyadékban, a fentemlitett hdlyagocskéak legnevezetesebb és
valtozatosabb alakjait talaljuk, az els6t6l kezdve, a teljesen kifejlédddig
és érettig, a kozbeesd atmeneti fokokkal egyiitt.

A cseppecskék és ezt kovetbleg a holyagocskak jelzett fejlédése,
a herny6 haldla utan is tovabb folyik egy ideig, mikor mar meg-
jelennek a béron a fekete foltok és a bels6 szervek barna kasaszerii
anyagga valtoztak; csakhogy ebben az Aallapotban a hyalin és ikras
holyagocskdk szama fog}, ellenben tobb az olyan, mely normalis
vagy érett polyeder-szemcséket tartalmaz; ezek szama driasi; szabadon
Uszkélnak a folyadékban, mig minden hélyagocska megnyilik s kilril,
ugy, hogy 4-6 nappal a hernyo, illetve bdb haldla utan a hulla-
kasadban csupan csak izolalt polyeder-szemcséket talalunk.*)

Itt hatarozottan meg keli jelezniink, hogy a sargasagban elpusz-
tult hernyoék vagy babok hulldjaban, vagy egyéltalan nem, vagy
nagyon gyéren fordul el a rothadasi baktérium; csupan azon her-
nyoban, melynek gyomra még tele van szederlevéllel, taldlunk nagyobb
mennyiségl szaporodasban levé baktériumot: a bab néha teljesen
ment t6lik, ennélfogva kasds anyagga valik annélkil, hogy megrot-
hadna s nem terjeszti azt az utdlatos blzt, mely tulajdona a bakté-
riummal telitett, renyhekoéros hernyéhullanak.

Ily nyomatékosan azért emeljik ki ezt a kdrilményt, mert evvel
annak bizonyitékat véltiik szolgaltatni, hogy a sargasagban szenvedd
selymérben, valamint a Psiluza monaca ugyanily betegségben sinyl6dé
hernyG6jadban, més szakért6k &ltal taldlt baktériumokat, csak véletlen
esélynek s mellékes tiinetnek kell tekintenlink, mely semmi &ssze-
fliggésben nincs, a betegség tulajdonképeni okozéjaval.

Ha a sargasdgban levd hernyd bels6 szerveit megvizsgaljuk, az
ikrds hdélyagocskak kilénboz6 fejlédési fokait a legelsétdl a teljesen
érettig, azaz a rendes polyeder-szemcsékkel telitett hdlyagocskaig.
Az erythrosinnal valé festés és utélagos alkohollal valé Kkidblités
nagyon el@segiti a megfigyelést, a hol is megjegyzend6, hogy minél
sapadtabb, tehat minél fiatalabb a hdlyagocska, annal gyorsabban és
annal athatdbban szinezddik tartalma. Nagyon tanulsagos a zsirszovet

*) A szemcsék a kasas anyagban, néha az egész latdmezdn, egymastol egyenld
tavolsagban terjednek el, a mib6l kolcsonos taszitd-erére, vagy arra lehet kovetkez-
tetni, hogy a szemcsék maguk is egyenletesen Usznak egy plasmaban, mely egyenld
tavolsagban tartja 6ket. Ez a jelenség oly szembedtld, hogy tévedésrél sz6 sem lehet,
rendszerint a szemcsék egyenként s a latdbmezén egyenletesen elosztva lathatok dgy,
hogy kolcsonds érintkezés vagy vonzas, mint a zsircsomocskaknal, kizartnak tekinthet6.
Ha ellenben szétnyomunk, egy nem teljesen érett, ikras holyagot, egyes, kissé sapadt,
tehat fiatal polyeder-szemcséket latunk, melyek mintegy lanczot képezve, vagy cso-
portban 3—4, s6t tizével is 6ssze vannak ragadva s hatszegii oldalaikkal szinte sza-
balyos halészovetet képeznek.
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festése is, amennyiben az egyes elemek s a benne lev6 zsircseppek
szintelenek maradnak, mig a polyeder-szemcséket tartalmaz6 hoiya-
gocskadk, melyek mindig a hajsejtek kdzéppontjat foglaljak el, élénk
voros szint oOltenek. Ugyanerre a felt(iné eredményre jutunk akkor is,
ha a zsirszovet még latszélag egészséges és csak zsireseppekkel van
tele, azaz, ha a betegség fejlédésének els6 fokan all; késébb a szovet
ernyedtnek tlinik fel s még tisztdbban kivehet6 a nevezetes tlinet.
Minden arra vall, hogy a zsirszdvet a hyalin-cseppeknek, ikras holya-

47. &bra.

Egy trachea mlkrophotographidja, melynek peritracheal-szévete polyeder-szemcséket
tartalmaz6 cystét visel, Balra egy egészséges trachea. 200-szor nagyitva.

gocskaknak és igy a polyeder-szemcséknek is kedvencz székhelye,
mert a zsirszOvetben néha akkor is nagy sz&mban lépnek fel, mikor
a vérben arénylag kevés taldlhatd. A jarvany el6rehaladott fokaban
persze a vér is tele van, minden képzelhet6 fejl6dési fokd hyalin-
cseppekkel, ikras holyagokkal és polyeder-szemcsével s ekkor termé-
szetesen nehéz megkildnbdztetni a vérgdmb ocskéktbl, az egyes jelzett
fejlédést ikras hélyagocskat. Elég gyakran a vérgdmbocskék latszdlag
elnyelnek nehany hyalincseppet vagy polyeder-szemcsét, mint a hogy
azt a pebrina-testecskéknél megfigyeltik. A megkilénboztetést még az
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a kordlmény is neheziti, hogy némely ikrds hélyagocska a helyett,
hogy mint rendesen tele volna érett polyeder-szemcsével, csak egy-
néhanyat tartalmaz. Ebben az esetben a megkiildénboztetd jel az élesebb
kérvonalban all, mely kissé sotétebb, az ikras hdlyagocskanal ellen-
tétben a vérgdmbocskék elmosddott sapadt s a leveg6 behatasa folytan
nagyrészt tuskés korvonalaival. llyen gyér gémbdcskékkel, vagy kevés
polyeder-szemcsékkel ellatott hdélyagocskdk killénben nemcsak a vér-
ben talalhatok, hanem egyéb sejtszévetekben is, olyan holyagocskak
mellett, melyek tokéletesen megteltek.*)

A peritrachealis szdvetben és kulondsen a capillar-tracheak kozil
szintén jol megfigyelheté az ikrds hdlyagocskak fejlédése (47. abra),
mikrophotographiai‘felvétele olyan trachealaknak, melyeknek koércsoves
szdvete (peritracheal-szovet) killénbdz6 fejlédési fokban levd, polyeder-
szemcséket tartalmaz6 cystat visel; ugyan ez all a selyemmirigyre
vonatkozdlag is, melyben itt-ott, s6t a kivezet6 csatorna koril levd
hartyaburdban is lathatok olyan fehéres foltok, a milyeneket a pebrina-
betegség testecskéi szoktak okozni.

Az izmokban az ikras holyagocskdk s a polyeder-szemcsék.”
velik parhuzamos vonalban sorakoznak, mint a pebrina-testecskéknéi.
Mas sejtszovetekr6l sem mondhatnék, hogy egyik vagy masik ment
volna az él6sdit6j® minekutdna olyat még a nyéalmirigyben is talal-
tunk, nemkilénben a gyomorfalban a vékony és vakbélben, a herny6
nemz@szerveiben, a néstény pille petefészkében, petevezetékében,
izomrétegében, valamint a him pille nemz@szerveinek kiils6 szbve-
tében is.

El6rehaladott betegségnél, leginkébb a vérben és a hajszévetben**)
torténik a hyalin-cseppek, majd ikrds holyagocskak és kovetkezés-
képpen a polyeder-szemcsékkel telt holyagok gyors szaporodésa és
intensiv fellépése is.

Ha tehat akér a vérben, akéar egyik vagy masik sejtszOvetben*
elérte az ikras hdlyagocska a teljes fejl6dést, t. i. azt a fokot, a midén
érett, azaz er6sen arnyékolt koérvonali polyeder-szemcsékkel van
tele, most mar nagyon vékony, alig észrevehet§ burdja felpattan,
kiszabaditva a polyeder-szemcséket, melyek a vérben vagy a kozeli
nedvekben szélednek el s kivalasztjAk azon amd6baalaku cseppecs-
kéket, melyek vagy szabadon Uszva a vérben vagy a szbvetekbe
hatolva, szintén &tesnek a fent leirt szaporodasi modon.

*) Megjegyzésre méltd, hogy az ilyen gyér, majdnem érett polyeder-szemcsék-
kel telitett holyagocskak, néha mar repedd szemcséket mutatnak fel.

**) Egy, az els6 vedlésben levé hernydnal azt vettiik észre, hogy a peritracheal-
hartya Osszes sejtjeit, a capillartracheak egyes kidgazasai szemcsékkel lepték el, mig
a vérben csak nagyon kevés volt talalhato.
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A polyeder-szemcsék fejlédése és Ujratermelése olyan tinetek
kozt folyik le, melyek megfelelnek az élésdi szervezetnek. Ez elodaz-
hatatlanul Kitlinik kutatasainkbdl. Arra a kérdésre tehat, melyik osz-
talyhoz sorozzuk a szobanforgé polyeder-szemcséket, ebbdl kifolyolag
a valddi sporozodkhoz tartozoknak fogjuk nyilvénitani, melyek Balbiani
szerint a mikrosporiddk, tehdt ugyanazon csoporthoz tartoznak,
melyekhez a pebrina-testecskéket is szamitja, a legalacsonyabb foku
allati szervezetek ismeretében kivaldan nagy tekintély( szakférfid. Ezen
nézetiink megerdsitésére szolgéalnak a kovetkez6k.

Balbiani*) ezt mondja: ,,A pebrina-testecskék szdrmazési maddja
sokban megfelel a halélésdi mixosporiddk vagy psorospermiak szér-
mazasi modjanak." ,Ezen mixosporidak, nem egyebek, mint a csira-
testecske protoplasma-tartalma, mely amdba-alakban valik ki belGle,
a korllotte levd sejtszovetbdl taplalkozva n6é és azt a kocsonyaszeri
csomot képezi, melyben az uj csira tdmad." Ugyanazon tények,
melyeket a nevezett szakért6 a rovarok mikrosporidainal, azaz az
Ugynevezett pebrina-testecskéknél megallapitott. ,,Ha egy ily testecske
behatolt a selyemhernyé emésztési csatorndjaba — s ily utén hatol
be rendszerint a testbe — innen minden, még a legtavolabb es6
szerveket is megtamadhatja. igy kerll az él6sdi a selyem-mirigyekbe
is, hol a sejteket kitagitja s daganatokat okoz, melyek csirakkal
s psorospermia-csomdkkal telvék. A malphigi- vagy veseedények,
a bélfalak, a hajszovet, egy szdval a hernyé minden szerve ragélyozva
van. A baballapotban is tovabb folyik az ellepés s Kkiterjed az uj
pille szerveire is, a labakra, szarnyakra és csapokra stb. Az él6sdi
még a szaporodasi szervek belsejébe is behatol, igy a magedényekbe,
a petefészekbe és az orulumba, a hol a kovetkez6 nemzedéket maér
elére ragalydzza.**)" A pebrina-testecskék tdbbi tulajdonaira nézve,
Balbiani idézett mivére utalva, itt még Osszehasonlitjuk a pebrina-
testecskéket a polyeder-szemcsékkel.

Ha a polyeder-szemcsék s hasonléképpen a pebrina-testecskék
is érettek, fényesek, azaz nagy fénytorésiek s ha elhagytak a hdlya-
gocskat, mely létre hozta s a hernyd vérében vagy sejtszovet-folya-
dékaban vannak, akkor amdba-alakban bocsajtjak ki protoplasma-
tartalmukat. (45. abra, h, i, m). Az amdba Kkilépésénél élénk, azjaz
valtoztatja alakjat. Persze, a polyeder-szemcséknél ezen alakvaltozast
csak kozvetlenil kivalasuk utan figyelhettik meg, miutan a lagy
alapanyag gémbolyded csomoOva zsugorodott. Az alakvaltozas inkabb
annak az er6nek tulajdonithatd, melylyel a szemcse kiloki magabol,

*) Lasd: Balbiani, a; a, O. 159. old. ff.
**¥) Lasd: Balbiani, a, a, O. 163. és 164. oldal.
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elébb kocsonyas, késébb plastikus tartalmat, sem mint valodi élénk-
ségnek, mely az igazi amébak jellemz6 tulajdona. Ha nem is
kovethetjiik a polyeder-szemcsék amdéba-alakjanak fejl6dési menetét,
kozel all az a feltevés, hogy meg kell felelnie a Balbiani altal leirt
testecske am6ba-fejl6dési menetének, azaz, hogy a Kkivalasztott alap-
anyag, a herny@szovetb6l taplalkozva megnd s lassanként létrehozza
a fényes polyeder-szemcséket s altaluk valdsdgos cystist képez.

Emlitettik, hogy a polveder-szemcsékbél ritkdn fordul el6
amd@ba-kivalasztas (45. abra, h, i, m) ; annal gyakrabban valik ki egy,
hol (vegatlatszésagu, azaz hyalin, hol pettyezett cseppecske (45. abra,
0— 5 és 46. abra, a, bh), mely szintén nagyobbodik és szemcsés
holyagocskava valtozik &t, melyben a polyeder-szemcsék képzddnek.
Ez a cseppecske megfelel a pebrina-testecskékbél kivald parany-
szemeknek, melyeket Viacovich, Pasteur, Haberlandt és Verson
csirdknak néztek. Az altalunk is megfigyelt cseppecskét Sporula, azaz
nécsira névvel fogjuk jeldlni, mert a polyeder-szemcsékbél valnak
ki, a mely a sporozoadk biol6giai értelmében nem egyebek csiranal.

Kifejtettliik méar, hogyan névekednek ezen sporulék, azaz ndécskj&k,
szintén a hernyd rovasara, a mialatt néha megtartjak hyalin-allapotukat,
néha Uregeket képeznek (46. dbra, a—¢), bizonyos id6 mulva azonban
mindég szemcsésekké lesznek (46. abra, g—/), végre gombdcskéket
képeznek, melyekbdl a polyeder-szemcsék szarmaznak. (46. ébra,
1 0), A sporuldk tehat cystdkka valtoznak, mint a magasabb o0sz-
talyhoz tartoz6 sporozodk amdbai — p. 0. a psorospermidk vagy
coceiddk — ; tehat ezen cystdkban jon létre a csirak, illetve polyeder-
szemcséinek meglepd szaporodasa, mely a sérgasagban szenvedd
selyemhernyé minden praparatumanal szembe6tl6.

A polyeder-szemcsék szaporodasanak harmadik mddja harant-
repedés altal torténik s megmagyardztuk ott, a hol az iker-, harmas-
és négyes szemcsékrél volt sz6. (45. abra, a—g). Megfigyelhet§ Ggy
a szabad szemcséknél, mint azoknal, melyek egy nem tultdmott
cystaban vannak. Ez az elosztas, vagy repedés altali szaporodas médja
nem lép fel gyakran; ha azonban el6adja magat, kétségtelen maodon
nyilvanul. Rendszeresen Iép fel a pebrina-testecskéknél is, a mely
tény folott a nevezett szakért6k mind megegyeznek, Balbianit kivéve,
a ki a szaporodas ezen modjat tagadja vagy 6sszendvésnek mondja,
talan mert a kipuhatolasra nem allott alkalmas megfigyelési anyag
rendelkezésére.*)

Sajat tapasztalataink szerint, a polyeder-szemcsék harom szapo-

*) Balbiani nevezett mivének ¢ abrdja az V. tablan tisztan mutatja be a

harantrepedés altal valé szaporodas els6 stadiumat, melyet 6 szabalytalan testecske-
alaknak tartott.
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roddsi moédja kozil, a sporula vagy ndcsira kivalasztasa Aaltal vald
modot kell normalisnak tekinteniink, a masik kett6t,csak masod-
rend(inek ; az Ujratermelés ugyanezen mddja, mint normalis, a testecs-
kékre is szol s err6l konnyen meggy6zddhetni az erdsen jarvanyozott
pillek megfigyelése altal.*)

A vérben, valamint némely alkalmas sejtszOvetben, megfigyel-
hettik a cystak fejlédését, ugy, amint azt Balbiani leirta és &brékban
feltlintette, azaz észrevehettiik a szemcsés cysta atvaltozasat a sapadt,
elébb gdémbdlyded, majd tojasdad, végre csak rendes, de nem nagyon
fényl6 testecskéket tartalmaz6 hdélyagocskava. )

A polyeder-szemcsék sajatsagos alakjaba vonatkozélag emlékez-
tetnk arra, hogy az a selyemhernydban tulnyomoélag a rhomben-
dodekaedernek felel meg™**) (44, abra, a); mindamellett itt-ott el6fordul
ezenkivil mas tompitott sark( krystalyképz6dmény is, mint pl. a
tetraéder, oktaéder, deltoidtetraeder, az oktaéderrel kombinalt hexaeder
s mas teljesen szabalytalan alak. (44. abra, k, j).

A krystalyalakulasok mindenekel6tt a rhombendodekaeder egyal-
talan nem — mint ahogy feltenni hajlandok volnank — azon kdlcsonds
nyomasnak eredményét képezik, melyeket a rendes, érett cysta szlik
belsejében gyakorolnak egymasra a gyarapodd szemcsék : mert ilyen
hatarozott krystalyforméatioval mar fiatal s még inkabb érett szemcsék-
nél is talalkozunk, vagy olyan cystaknal, amelyek nincsenek megtdltve
szemcsékkel, csak nehanyat tartalmaznak, melyek egymaéstdl sokszor
oly tavol allnak, hogy a kdélcsonés nyomés ki van zarva. igy tehat
a krystalyalak ép olyan sajatsdga a polyeder-szemcsének, mint az
ovoidal alak a pebrinatestecskének, nem tekintve azt a korllményt,
hogy nagy mennyiségben fejlédnek egy szlk cystdban, melyben

*) Egy testecskékkel erfsen jarvanyozott pillénél, a mely polyeder-szemcsékkel
mesterségesen ragalyozott babtol szarmazott, oly hasonlék voltak a pebrina-testecskék
és polyeder-szemecsek els6 fejlédési fokai, hogy megkiilonboztetni lehetetlen volt;
csak a midén fellépett az ovoidal, vagy polygonal alak, akkor nyertiink egy meg-
kilonboztetd jelt, a mely meggy6z6bb lett, mihelyt egy és ugyanazon cysta testecskéi,
illetve szemecsei fel6ltotték az érettségi fokot jellemz6 fényességet. Megjegyzendd
kulénben, hogy ugyanegy cystaban sohasem talaltunk testecskét és szemcsét egydtt
s igy daczara szaporodasuk hasonld modjanak, a jellemzd alakkilonbdzet, a mely
az érettség stadiuméban, mint csira elvalasztja Oket, szlkségképen egymastol kilon-
b6z6 két fajnak tinteti fel.

**) Azon cystakban, melyek latszdlag érettek s kozel allnak a felrepedéshez, a
testecskék sokkal kcvéshbé fényesek, mint az érett cystakban levé polyeder-szemecsek
s ugy latszik, hogy a testecskék csak felszabadulasuk utan nyerik el jellemz6 fény-
torési képességiket, illetve fényiket.

***) Egyetlen egyszer talaltunk tulnyomolag telraeder alakot, egy selymérnél,
melyet az elsé vedlés idején tAmadt meg a sargasag.
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zsUfolva vannak, anélkil, hogy megvaltoztatndk eredeti jellemzd alak-
jukat.*) —

Tekintve a viszonyt, mely a polyeder-szemcse és pebrina-fés-
tecske kozott fennall, feljogositva érezziik magunkat arra, hogy az
elébbieket Ugy osztadlyozzuk, amint Balbiani osztalyozta az utobbiakat,
t. i. mind a kett6 a sporozoak osztalydhoz és a psorospermiak”rend-
jéhez tartozik, az izallatokhoz, vagyis mikrosporiddkhoz, melyek a&
allatokhoz tartoznak s amelyek mint él6sdik élnek az izallatok testébéh.
Erett allapotban mikroskopikus csirakb6l (spore) éallnak s— innen
elnevezésilk — alakjuk valtozatlan és kilsejiik nagyon fényes, proto-
plasma-tartalmuk kivalasztasa altal amd&ba-alakban vagy améboid
nécsira sporula képében szaporodnak, mely tartalombdl cysta kép-
z6dik; ebben szaporodnak a csirdk, amelyek a tomléfal kirepedése
utan felszabadulnak, hogy Ujbol szaporodjanak.

A pebrina-testecskék szaporodasi maddjanak leirasanal Balbiani*
véleménye az, hogy ennek féfeltétele az amdéba-alak kivalasa; sajéat,
valamint idegen megfigyelések alapjan evvel ellentétben azt allithatjuk,’
hogy miként fennebb emlitettiik, Ggy a testecskék, mint a polyéder-
szemcsék épen gy szaporodhatnak harantrepedés altal, mint — s
pedig tulnyomolag/— az éaltalunk ndcsiranak, sporulanak elnevezett
csirak kivalasztasa altal s melyek véleményiink szerint nem egyebek;
mint Balbiani, a legkisebb mértékre visszavezetett amdéba-alakja;
amdba és sporula egyenld fejl6dési fokon mennek &t s igy nem Kell
kilonb6z6 elemeknek tekintenink &ket. L. >

Mindezekbdl kifoly6lag a sargasdg polyeder-szemcséit, a mikro-

*) Azon kisérleteinknél, hogy a sargasagcsiraval mas rovarokat ragélyozziink,'
melyek — mellesleg mondva — teljesen sikeriiltek s Ujabb kézzel foghaté bizonységai
a testecske-betegség él6sdi voltanak, azt vettilkk észre, hogy az illet§ rovarban, szallas-
adojukhoz mérten, a szemcsék alakot valtoztatnak, anélkiil, hogy fejlédésik, vagy
szaporodasuk sokban kilonboznék a selyemherny6ban tapasztaltaktol. A tolgyséiy-
mérben (Antherea Yama Mai) és (A Pernyében), alakjuk tobbnyire tetraéder, az
ailanthus-selymérben (Attacus Cynthia) deltoiddodekaeder s paranyi, alig két mikrél
millimeternyi tetraéder alaklak, a ricinus-selymérben (Antherea Mylitta), mig ellenben
a Dermestes lardarius babjaban és rovardban, a szemcsék kerek, vagy gombdlyded
alakot oltenek, néha kdzpont pettyezéssel, gyakran lanczolatban és majdnem mindég
egy vagy tobb dreggel belsejiikben; az Anthrenus muteoriunban, akar bab, akar
kifejlett rovar, egész szabalytalan alakkal bimak, a mely megfelel az abnormis pebrina-
testecskék alakjanak ; a Mosca vomitoridban, mint a Dermestes-ben tilnyomé a gomb-
aiak, bar gyakran visszatér a szabalytalan alak is, kilondsen a harantrepedésnél s a
szemcsék gyakran tisztdn tlntetik fel a nécsirdk kivalasat; egy Acarusban szamos
Uregli kerek szemcséket fedeztiink fel, melyek nagyon emlékeztettek azon (regekre,
melyeket higitott salétromsav segélyével idézhetiink el a kozdnséges szemcsékben.
Més alkalommal visszatériink még ezen tapasztalatokra, valamint a polyeder-szemcsék
alakvaltozasanak érdekes tényére, a mely a szallasad6 rovar kiillonboz&ségén alapszik.

8
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sporidak ugyanazon neméhez kell szadmitanunk, melyhez, Balbiani
szerint, a pebrina-testecskék tartoznak, melyeknek a Microsporidium
Bombycis tudomanyos nevét adta, mig polyeder-szemcséinket, Micro-
sporidium polyedricum névvel jeldlhetjik, tekintettel érett allapotukban
altalanosan uralgé polyeder-alakjukra.*)

Miutan igy rendszeresen megdllapitottuk a szdban lev6 él6sdinek
az éallatvilagban elfoglalt allasat, a tovabbi kutatdasoknak engedjik at,
hogy sokféle fejlédési fokainak kimeritébb és b&vebb bioldgiai leirasat
nydjtsa annal, melyet itt résziinkrél eszkozolhettink. A ki az ilyen-
féle kutatdsokkal ismer@s, belathatja, hogy mind azon problémakat, a
melyeknek targyat képezi a legalacsonyabb és paranyibb szervezetek
fejlédése és szaporodasa, a legvégs6é kovetkeztetésig és legaprobb
részletig egyszerre megfejteni lehetetlen, barmennyire aprélékosak és
lelkiismeretesen pontosak legyenek is az idevagd megfigyelések.**)

*) Balbiani egyik kit(in6 tanitvanya, Thélohan P. — Récherches sur les Misco-
sporidies — czimi becses monographiajaban, a mely Giard A kiadméanya — Bulletin
scientifique de la Francé et de la Belgique — XXVI. kotet, 4. Series, 5. rész. Paris?
1894. 100 old. ff.-ben jelent meg, a melyben tdbbek kozt, a pebrina-testecske targya-
ban tett kutatasaival is beszamolt s azt talalta, hogy az tiszta, vagy harmadrészedre
felhigitott 36° B salétromsavval annyira felfavodik, hogy térfogata majdnem felével
nagyobbodik. — A testecske ilyképen kitagult burdja végtelen atlatszo6; a csira pro-
toplasmaja megaludt allapotban van és tisztan kivehet6 egy ostorszerii nyulvanynyal
ellatott tokocska, a melyet friss csiranal latni lehetetlen. — Ezen sajatsaguk miatt
Thélohan a pebrina-testecskéket egy Ujabb miscosporida-fajhoz csatolta, melyet &
Glugea-nak nevezett el, a melyben més csiranemek fordulnak el§, a melyek ilyen
ostorszerli nyulvanynyal birnak. Thélohan tehat elnevezte a testecskéket Glugea bom-
bycis-nek. Ezen felfedezésre azonban csak akkor jutott a szerz§, a mikor a Misco-
sporidakrol sz6l6 monographidja mar a nyomas ald készen allt. Bekovetkezett halala
miatt nem folytathatta megkezdett kutatasait s sajnalatunkat nem .fejezhetjik ki eléggé
a tudds Thélohan elvesztése folott.

Be kell vallanunk, hogy kiprobalva a salétromsav érett testecskékre vald Thélohan-
féle reactigjat, nem sikerult kivenniink a jellemz6 ostorképz6dményt. S mig Thélohan
e targyban tett megfigyelése megerdsitést nem nyer, helyesebbnek tartjuk megmaradni
a testecskék Balbiani altal javasolt osztalyozasanal.

Sajnos, a tudésok még mindig nem egyeznek meg a protozok osztalyozéasaban,
Ggy, hogy nehéz elhatarozni, melyikhez tartsunk. igy Pfeiffer — Die Protozoen als
Krankheitserreger — czimii mivében, 1891. 5. oldalan egy osztalyhoz szamitja a
Sarkosporidakat, Miscosporidakat és Microsporidakat, egyszerien Sporidafajoknak
nevezve Oket, mig ellenben a Gregarinak és Coccidak osztalyat kiilén valasztja. Men-
gazzini azon emlékiratban, a melyet 1891-ben nydjtott be a Linczi Akadémiahoz,
(136. old.) a Sporozék 6t osztadlyat haromba vonja Ossze, dgymint: Gregarindk,
Miscosporidak és Sarcosporidak az utobbiakhoz tartoznanak a Balbiani Microsporidai
is. Tobbféle ilyen osztalyozasi kisérlet létezik, de A4ltalanos helyeslésre eddig egyik
sem talalt.

**) Azon kisérletek, melyeket gyakoroltunk, hogy a polyeder-szemcséket vala-
mely tdpanyagban, mint fiigg6 vércseppben, huslében, gelatinban, Agar-agar-ban
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Megallapitva a pebrin-testecskék és polyeder-szemcsék egymashoz
val6 viszonyat, marad még kevés megfontolni valo, a mely azon kér-
dések megfejtésére szolgdl, a melyek a selyemtenyésztésre gyakorlati
fontossdggal birnak s a melyek vonatkoznak a polyeder-szemcsékre,
mint a sargasag egyedili okozobira.

Valamint a pebrina-testecskék, a polyeder-szemcsék is a kulon-
féle hernyosejtszovetek nedvébdl élnek ; de utdbbiak sokkal nagyobb
szaporodasi képességgel birnak, mint a pebrina-testecskék.

Ismételten tapasztaltuk a sdrgasadg kils6 jeleit, mar a mester-
séges ragalyozast kovetd harmadik, legkés6bb o6tddik napon. Heted-
nyolczadnapra, rendszerint beall a halal.*)

A betegség rendkivili gyors lefolydsa magyarazza meg azt, hogy
a pilléken nem volt megéllapithaté a betegség; a természetes raga-
lyozés, a mely legkés6bb a fonodaba val6 atkoltdzéskor torténik, révid
id6 alatt oly intensivitdssal mikddik, hogy a hernyot, illetve a babot,
meg0li, miel6tt a pille kibajhatnék. Ebbdl egy mésodik tény kdvet-
kezik, t. i. hogy a sargasag nem Orokolhet§, mint a pebrina- vagy
testecske-betegség: a sargasagban levé hernyok elpusztulnak, miel6tt
pillékké atvaltozva, petézés altal szaporodhatndnak. Ett6l eltekintve,
nem tartjuk lehetetlennek, hogy ismeretlen kortilmények kozott, esetleg
annyira megszakadt a babban a polyeder-szemcsék szaporodasa, hogy
ezt nem 6li meg **) ezen esetben persze, anya- vagy még inkabb nécsirak

miveljik, meghilsultak; eddig az érett csiramagok kifejl6dését a hernyotesten kivil
sehogy sem figyelhettilk meg. Masok sem voltak szerencsésebbek az ilyen alacsony
rendl &llatdcskéakkal eszkdzolt kutatdsaikban, oly tény, a mely magéban véve is ellene
szol azon feltevésnek, hogy a Microsporidium polyedricum, — valamint a M. Bombycis
Ball. — a baktériumokhoz hasonlé ndvényi szervezet volna, mely oly kénnyen vethetd
ald mesterséges tenyésztésnek.

*) A herny6 utolséd allaban eszkdzolt, polyeder-szemcsékkel valo bdralatti
ragéalyozasnal, mar 24 6ra lefolydsa utan, a hernyd vérében mutatkoztak egyes szem-
csék, valamint hyalincseppek — toml6k, vagy csirah6lyagok — kilénb6z6 nagy-
sagban és elegendd szamban, arra nézve, hogy annak gyanujat kizarjak, mintha az
oltéanyag minimalis mennyiségétél szarmaznanak, a mely esetleg a finom tiivel esz-
kozélt, mikroskopikus szlrason 4t hatolhatott volna a hernyd vérébe. A herny6knal
gyenge szUras segélyével, naprél-napra figyelemmel kisérhettiik a betegség haladasat
a vérben, miutan ez mar 48 6ra mulva szamos érett szemcsét tartalmazott.

**) A tenyészdék sargasagban szenvedd hernydi, fejl6désiikben visszamarad-
nak; ez az oka annak, hogy még nem vedlenek, a mikor az egykorl egészséges
hernyok mar tilestek rajta; kilséleg naluk altaldban nem vehet6 észre a vedlés, bar
belséleg, pl. a bérben és peritrachealis szdévetben feltlinnek a jellemz8 sejtszovet-
valtozas elGjelei. A vedlés ilyen késése, tohbé-kevéshé feltlind a betegség fokai szerint,
a mely végre rendesen 7—8 nap lefolydsa alatt megdli a selyemhernyét. Voltak
azonban esetek, a hol egy tenyészdében a betegség 4—5 napig diihdng6tt, majd
intensivitdsaban csokkent és 2, s6t 3 hétig tartott, daczédra annak, hogy a mestersé-
ges ragalyozas egyszerre eszkozoltetett s a kolcsonds ragalyozast a legcsekélyebbre
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behatolhatnak a petefészekbe, illetve az ovulumba, vagy annak vitellin-
anyagaba, a kemény chitinbura képz6dése elétt. Ha ilyenkor a szem-
csék feltételezett lassu szaporodasa tovabb folyik, a bab ezen id§
alatt pillévé véltozhatik at, ilyen alakban péarosodhat s lerakhatja ter-
mékeny petéit, a melyekben a sargasag csirdinak — n6- vagy anya-
csirdk — épen Ggy meg kell lennidk, mint a pebrina altal megtamadott
pille petéiben annak csirai és testecskéi; a pebrina-betegségnek meg-
felel6ig, a telelés ideje alatt, ezen csirdk is, lethargikus allapotban
maradnanak a petekoltés kezdetéig, a mid6n ismét szaporodnanak.
Ezt az esélyt eleve kizarni nem lehet, ha meggondoljuk, hogy bizonyos
években, bizonyos vidékeken, meghatarozott tenyészdék egyes hernyo-
részeiben Ugy a pebrina, mint a sargasag iranti valésdgos hajlammal
talalkozunk a betegség kisebb, vagy nagyobb mérvii fellépése irant.
Az els6 vedlés idejében, olyan intensiv sargasagi eseteink voltak,
melyeknek magyardzata kétesnek latszik ama feltevésben, hogy a
ragalyozads az imént kibljt hernydcskaban tortént, a helyett, hogy mar
a petéken keresn6k azt. Ezen kérdés felvilagositasara iranyozott kisér-
leteink nem szolgaltattak eddig megerdsit6 eredményt, a mennyiben
azon hernyécskak, a melyek sargasaggal mesterségesen ragalyozott
babbdél kibujt pille petéibdl*) szarmaztak, a betegséget csak az utolsé
korosztalyban s akkor is ép olyan csekély mértékben tlintették fel,
mint mas hernydk, a melyek ugyanazon helyiséghen tenyésztettek,
hanem egészséges pilléktdl valdk voltak.

Tekintve azon esetek ritkasagat, a midén a sargasag behatdan
Iép fel az els6 korosztalyokban, a betegség orokolhet@ségének kérdése
csak kevéssé fontos a gyakorlati selyemtenyészt6re nézve; mindazon-
altal megfontolasra érdemes, hogy végleges megéllapodasra jussunk,
hogy a kérultekinté graineur-6k aggodalmait vagy eloszlassuk, vagy
tudomanyosan megerdsitsik azon esetre, ha sziikségessé valnék az,
hogy kllénben kifogastalan gubdkat kizéarjunk a tovabb termeléshdl,
csupan azért, mert a begub6zas idejében, szembetliné hevességgel
lépett fel a sargasag.

szoritottuk, a jarvany els6 aldozatainak eltavolitdsa s a herny6-agyak gyakori valtoz-
tatasa altal. A betegség killonbdz8 lefolydsat, képletesen gy tintethetjiik fel, mint
egy meredeken emelkedd vonalat, a mely egy ideig megmarad magaslati fokan, majd
a jarvany csokkenésének megfelel6leg, lasst hajlasban leszall. A betegség ilyen lefo-
lydsa két esélyt tiintet fel: hogy valtozd, tehat hol nagyobb, hol kisebb a polyeder-
szemcsék szaporodasa, vagy egészséges hernydkkal szemben, nem mindig egyenld
ragalyozasi képességik.

*) Megjegyzendd, hogy ezen pillék a petefészek izomtakardjaban szamos poly-
eder-szemcse-cystat mutattak fel; az ilyen pillék petéiben azonban, miutdn vizzel
ledblitettiik, hogy az esetleg héjukhoz ragadt szemcséket eltavolitsuk s széjjel nyom-
tuk, nem talaltunk sem szemcsét, sem hyalincseppet, sem cystat.
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Az 6rokolhet6ségnél megbizhatobb mddon deritették fel kisér-
leteink a sargasag atvitelének, vagy ragalyozasi képességének kérdését.
A bé6r alatt valo ragalyozas, a melyet a hernydnal, a babnal és pillénél,
valamint més rovarokndl is akképen eszkozoéltlink, hogy a polyeder-
szemcsékkel bekent helyen felszurtuk a bért, mindég kétséget .nem
szenved6 modon bebizonyitotta, hogy ezen szemcsék egészséges
Iényekre atvihet6k, a melyekben ugyanazon fejlédési koérfutamban
szaporodnak s a melyekben a betegséget ugyanazon tiinetek kozott
idézik el6, mint a melyek ko6zott nyilvanul a sdrgasdg, ha természe-
tes utdn mintegy magatol tamad.*)

A Dbor alatt valé ragélyozéds, a mely esetleg Ugy is torténhetnék,
hogy az egészséges hernyd véletlenlil megsértett bdrét érné a beteg
hernydbdl szivargd tejszerll, tehat polyeder-szemcsékkel telitett vér,
a gyakorlati tenyészdékben kivételt képez; az egészséges hernyd
chitin-szerii bére elég védelmet képez, a folotte elmasz6 hernyok kérmei
altal esetleg okozott sebek ellen. Ebben a tekintetben tehat nyugodt
lehet a hernyo6tenyészt§ s egyéb mesterséges sérulés oly ritkan éri a
selyemherny6t, hogy azt szamitasbha se kell venni.

Egész més fontossaggal bir a taplalék altal valo ragalyozas s
minden valészinliség szerint csupan erre kell visszavezetnink a jar-
vany elterjedését.

Ha az egészséges hernyonak ismételten nyudjtunk olyan szeder-
levelet, a melyet egy sargasagban szenvedd hernyd destillalt vizzel
felhigitott vérével bekentlink s megszaritottunk, ez kétségtelenil el6-
idézi benne a sargasadgot. Hasonl6 eset fordul el6 természetesen a
tenyészdében is, a hol a beteg hernyd vérével és siri kéasajaval
bekent szederlevelet altaldban ugyan megvetnek, ha még nedves,
ellenben ha megszarad és csak kissé piszkos, a tobbivel egyitt el-
fogyasztjak a kiilondsen az utolsé korosztalyban falank hernydk.

Hogy kiprébéljuk a gyomornedv hatasat a polyeder-szemCsékre,
egy sargasdgban levé herny6 vércseppjét cseppentettik a negyedik
vedlésen atesett, még étien hernyé gyomornedvcseppjére. A megfigyelés a
fliggd cseppen tortént és azt mutatta, hogy a polyeder-szemcsék
el6szor fényiket vesztik s megsapadnak, azutdn Kkeriletiik Ossze-
zsugorodik s hasadékos lesz; 24 Ora utdn teljesen szétoszlanak s
tobbé nem lathatdk. A szemcséknek a gyomornedv hosszabb beha-
tdsa utan bekdvetkezd szétfolyasa nem lep meg, ha tekintetbe vesz-

*) A exotikus selyméreknél, a melyeket megtamadott a sargasag, a b6r min-
dig megvaltoztatja természetes szinét s feketés foltok jelennek meg rajta, néha még a
haldlozas el6tt, tehat hamarabb, mint a szeder-selymérnél; ezt a kilénbséget talan a
b6r kilonbézé alkata okozza, mas jelent6séggel nem bir s csalédnank, ha e miatt a
betegséget renyhekonrak mindsitenénk.
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sz(lk a gyomornedv nagyfoku alkalicitdsat, a melyet Verson E. tanér
érdekes kisérletei folytan caliumcarbonat tartalmanak kell tulajdonita-
nunk. Ebbdl azt lehetne kdvetkeztetni, hogy a polyeder-szemcsék, mihelyt
a taplalékkal egyiitt a gyomorba keriltek, ott elpusztulnak és tovabb-
termelésre képtelenittetnek s valdszinlileg ez magyarazza meg bizo-
nyos kisérletek sikertelenségét, melylyel mi is taldlkoztunk, ha arra
torekedtiink, hogy a negyedik vedlés uténi, még étien hernydt, sérga-
sdgban szenved6 hernyd vérével bekent szederlevél egyszeri fogyasz-
tdsa altal ragalyozzuk.

Tovabbi kisérletek azonban az ellenkez6r6l gy6ztek meg. A
mid6én a negyedik vedlés utan levé hernydknak™ taplélékul hatszor
nyGjtottunk olyan szederlevelet, a melyet a jarvanyozott hernyo,
destillalt vizzel olyannyira higitott vérével kentlink be, hogy minden
latdbmez6n csupan otven korlli polyeder-szemcse volt lathatd, azt
tapasztaltuk, hogy eleinte kedvetlenill ragcsaltdk a levelet, késébb
azonban annyit fogyasztottak el bel6le, a mennyit adtunk s koézuluk
kétharmadanal tobb pusztult el sargasagban, miel6tt a fonodaba
koltoztettik volna at Oket. Egy ilyen herny6t bonczolds czéljabdl,
miutan hatodszor és utoljara étettik meg a jarvanyozott lombbal, 12
Orara, aetherrel telitett (ivegbe helyeztik. Az aetherg6zben a hernyd
nemsokara béven hanyni kezdett; ezt a nedvet egy Uvegtablacskara
szedtlk és gorcs6vel megvizsgaltuk. Nagyon tisztan vehettiink ki benne
gobmboélyded, a ndcsira kivalasztdsdhoz kozel all6 szemcséket (45.
abra 0); masokat lathatd nyilassal, a mely mogétt a nécsiranal vala-
mivel nagyobb kerek Ureg tlint fel (45. abra s, V) ; azutadn széjjel-
repedt szemcsék Ures héjat és tormelékeit; (45. &bra y, z) abnormis
alaku, azaz hosszaba nyult szemcséket, melyek kozt jol Kifejlett
Uregil, kortealakuak is voltak; gémbdlyded és tojasdad hyalin-cseppeket
killonb6z6 nagysagban és a melyekr6l hosszasabban nézve észrevettik,
hogy lassanként véltoztattdk alakjukat; (46. dbra cy dyf) végre valodi
tomléket, jol megkiulomboztethet6 ektodermissel és endodermissel s
mar szemcsés kilsével (46. abra g, h, i).

Kevéssel, miutdn az aetheres lveghdl Kivettik a herny6t, elhagyta
a merevség, a mely ideiglenesen fogva tartotta, magéhoz tért, a tébbi
herny6val egyiitt, tiszta levéllel taplaltatok és sargasagban pusztult el.

Ugyanazon kisérleti mutatvanybdl valé mas hernyokat, a melyek-
nek kopete ugyanolyan ismertet6 jeleket mutatott fel, mint a fenteb-
biek, a kovetkez6 napon felvagtuk s a gyomor mirigyrétegében
nemcsak szamos hyalincseppet, de teljesen Kkifejlett petetoml6t is
taldltunk; hasonl6t tapasztaltunk a lapos, polygonalis sejtekkel boritott
falon, a mely a gyomorvég mogott és a félkdralaku kapocsszalagok-
kal ellatott réteg el6tt van. A vékonybél, Ggy, mint a mellette levé



119

vak- és vastagbél tartalma is a polyeder-szemcsék ugyanolyan fejlé-
dési elemeit mutatta fel, mint a gyomor, avval a kilémbséggel, hogy
héjuk (45. abra, y, z) szamosabb és vékonyabb és hogy egyes tom-
I6k endodermisiikben jol kifejlett szemcséket mutatnak fel. Megjegy-
zendd, hogy az abnormis, hosszukas és kortealakok is nagyobb szam-
mal talaltatnak a vak- és vastagbélben, mint a gyomorban s azonkivil
rendes szemcsék, valamint szabalyos és szabalytalan ikerszemcsék is
taladlhatok benniik; végre természetszerlien 36 draval az els6 ragalyo-
zott taplalék elfogyasztadsa utdn, a vastagbél drlilékében is feltalalhatok
az él6sdi elemek.

Ezen észrevételekbdl Kkivilaglik, hogy mihelyt a gyomornedv
egyesllve az elfogyasztott lombbal, vészit eredeti alkalicitasabdl, mely
tiszta allapotaban jellemz6 tulajdona — mindég feltéve, hogy a hernyd
a negyedik vedlés utan étien — nem gatolja a polyeder-szemcsék
szaporodasat, s6t azok kilonbdz6 fejlédési fokain mar az* emésztési
szervek Uregében is atmehet, mindenesetre jdrvdnyozza annak nyék-
hartyait, innen atmegy a vérbe, hogy végre meglepje a korulotte levé
szerveket. Konnyen feltehet6, hogy a gyomor nyakhartyain at vali
terjesztést csakugyan az amdbaszeri nécsira — sporula — behatolasa
okozza, a mely gércs6vi paranysaganal és tomorségénél fogva, kénnyen
attori az emlitett nyakhartyat, valamint az egyes sejthartydkat, melybdl
az &ll és a tobbi sejtszdvete. Mindenesetre fontos az atény, hogy az
Urtilék is tartalmaz érett polyeder-szemcsét s hogy eszerint hasonléan
a pebrina- vagy testecske-betegségben szenvedd hernydk Uriilékéhez,
hozzajarul a sérgasag terjesztéséhez.

Miutan itt, részint kozvetlen tapasztalatok, részint a kisérd
biologiai példak megfigyelése utan, kimutattuk a sargasag ragalyozasi
képességét, levonjuk még azon gyakorlati kovetkeztetéseket, a melyek-
nek figyelemben tartdsa hasznos lehet a hernyo6tenyésztére nézve.
Az els6 sargasdgban szenvedd hernydk rogtoni eltavolitasa és elége-
tése, az agyak gyakori valtoztatasa és a ragalyozott agyak elham-
vasztasa, kitlin rendszabalyok lesznek a ragafyozasi csirak tavol-
tartdsara. Ennek kézzel foghatd bizonyitékat szolgaltatta egy kisérlet,
melyet mar a masodik vedlési id6szakban megtamadt hernydcsoporttal
tettlink. Ezt, két egyenl6 részre, "-ra és B-re osztottuk. Az A) cso-
portot a rendes mddszert kdvetve tenyésztettiik, a hernyokat paraszt
szokés szerint csak a harmadik és negyedik vedlésnél helyeztuk at
mas agyba s a beteg hernyokat és hullakat a tenyésztablakon hagytuk.
A maésodik B) csoportot, naponta kétszer, gondosan megvizsgaltuk s
a sargasadgban szenvedd herny6k nyomat eltakaritottuk; az atagyalas,
kivéve a harmadik és negyedik alom napjaiban, naprol-napra eszko-
zOltetett, egészen a fonodaba val6 atkoltozésig. A kisérlet eredménye
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az volt, hogy az AJ csoport folyton sinyl6détt a fonodaba val6 koltoz-
tetésig s még a babok kozott is fordultak el sargasagi esetek, a
melyek a mostohan kezelt AJ csoportnak majdnem kétharmadat
pusztitottdk el, mig a B) csoportban a betegség lassanként alabb-
hagyott, mignem a fonddas idején majdnem teljesen megsziint s a
veszteseg csupan a hernydk egy negyedrészére terjedt

A sargasag ragalyozé hatadsanak tovabbi bizonyitékat nyQjtottak
az 1897-ik évi kulénbdzd fajok petéib6l nyert 142 hernyominta te-
nyésztése, mely ujdonat uj eszkdzokkel, hernyotenyésztésre soha nem
haszndlt helyiségben gyakoroltatott. A nevezett hernyok négy csoport-
jadban a sdrgasdg mar a masodik vedlésnél kiltott, a harmadiknal foko-
zbdott s tet6pontjan allott a negyedik vedlést6l X fonodaba valé atkol-
toztetésig. A tobbi csoport a jarvanyozast csak a negyedik vedlés
utdn arulta el; egyetlen egy sem volt teljesen ment a betegségtdl,
tobbé-kevésbé mind ragalyozva volt, a mi gyakorlati bebizonyitasa
annak, hogy a sargasdg, Ugymint apebrina, ugyanazon helyiségben,
egyik tenyészdérél a masikra ragad, még pedig a betegségi csiradk-
kal telitett leveg6 és a szolgdlatot teljesitett tenyészde-személyzet
altal. Ugyanolyan eredet(i, nagy csapat pete-készlet, a melyek itt-ott
kilonb6z8 helyeken hasznéltattak fel tenyésztésre, a sargasagot nem
tintették fel velik sziletett bajnak. Feljegyezzik még, hogy az el-
mult 1897-ik évben a Friauli-mddon kezelt tenyészdékben, az Ugyne-
vezett cavalloni-k koézott, a hol az utolsé korosztalynal elhanyagoltak
az atdgyazast, a sargasag altalanosan érzékeny karokat okozott. Valé-
szin(i, hogy, eltekintve oly korulményektél, melyek el6ttiink ismeret-
lenek, a jarvany hevességét nagyrészt a jarvany terjedése' ellen ira-
nyulé oly hathatés rendszabalyok elhanyagolasanak kell tulajdonita-
nunk, mint a mily az atagyazas.

Fentebb arra mutattunk, hogy maig sem allithatunk bizonyosat
a sargasag Oroklédésérdl; kilonbén alkalmilag megjegyeztik, hogy a
polyeder-szemcsék, egyik évrél a masikra megtartjak életképességiiket,
ép Ugy, mint a pebrina-testecskék. Teljesen sikeriltek a béralatti raga-
lyozasok, valamint az Uveglapocskakra szedett és megszaritott vér és
sargasagban elpusztult babtaplalék altal valé jarvanyozas, melyhez &
hasznalt vér és babhulla 1896-b6l szarmazott. Az 1895-iki hasonld
anyaggal eszkdzoélt, hasonlé mesterséges ragalyozasi kisérletek nem
mutattak fel ilyen eredményt, a mib6l azonban nem azt kdvetkez-
tetjik, hogy a polyeder-szemcsék a méasodik év utan tényleg elvesztik
Gjratermelési képességliket. Elképzelhet6, hogy el6nyds koriilmények
kozt, ez a képesség egy évnél tovabb is fennallhat csokkenés nélkdl,
de ennek bizonysdga maig hianyzik. 1894 Ota, tehat amiodta meg-
kezdjuk- -a*sargasag targyaban vald Kisérietezéseinket, tenyészdéinkben
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évrél-évre uralkodik meglehet6s mértékben a sdrgasag, mig a meg-
el6z6 években csak szorvanyosan és Kkivételesen lépett fel ez a be-
tegség. Ugy latszik tehat, hogy a tenyészagyakon elszort polyeder-
szemcsék, valamint azok, a melyek a porral egyitt ellepik a tenyészde
helyiség falait és padldjat, a jarvanyt egyik évr6l a masikra atviszik.

Hogy azt a helyiséget, a melyben a sérgasag fellépett, fert6tle-
nitsik, papirszeletekkel beragasztott ajtok s ablakok mellett, kénnel
val6 desinficialast eszkozoltiink, oly aranyban, hogy 100 m3 térre,
1 kg.-ként vettink s hogy elérjik a kén teljes elégését, 10% salét-
romot és I°/o szénport adtunk hozza. Ugyanoda tettiik az (iveglapokat
is, melyeken a sargasagban levé hernydk megszaradt vére volt dssze-
gy(ljtve; 48 o6ra mualva felnyitottuk a helyiséget s a kén teljes elégését
allapitottuk meg. A kénezésnek Kitett vérrel vald béralatti jarvanyozas
arrél gy6zott meg, hogy daczédra a nagymérv( fert6tlenitésnek, a
vérben levd szemcsék nem vesztették el életképességiiket, hanem
épen Ugy okozhattak Ujabb sargasagot, mint a friss vérben létez6k.*)

Fentartjuk még magunknak egyéb fertétlenité szerek Kkiproba-
lasat is, koztyk a formaldehydet s annak kipuhatolasat, vajon metyatet
lehetne hathatdsan gyakorlatilag alkalmazni a tenyészdékben.

Quajat és Pasqualis legutobbi kisérleteib6l az tlinik ki, hogy a
g6zalakban alkalmazott formaldehyd megdli a mészkor csirait, tehat
ajanlatos annak alkalmazasa a nevezett betegség eseteiben. Ez irany-
ban kisérletezni akarunk mi is és pedig Ugy a tenyésztés ideje alatt,
hogy elnyomjuk a betegséget, mint utana, hogy meggétoljuk annak
Gjra tdmadasat a jarvanyozott tenyész-helyiségekben. Annak idején
majd beszdmolunk szerzett tapasztalatainkrol. Addig is O6va figyel-
meztetjik a hernyotenyészt6t, hogy a sargasag, Ugymint a pebrina
és mészkor, ragalyos betegség. A beteg herny6k rogtoni eltavolitasa,
azoknak gyakori atdgyalésa, a jarvanyozott hernydcsoportokkal szom-
szédos, egeszséges hernyok elzardsa, valamint a beteg és az egész-
séges tenyésztésekkel foglalkozd szolgaszemélyzet elkildnitése, egye-
temben a legtllzottabb tisztasdggal, el6 fogja mozditani mindazon
hygienikus rendszabalyokat, melyek egyéb hernydbetegségek terjesz-
tésének meggatlasara is alkalmasak.

# Egyidejlileg tett kisérletek csirakkal s a Botrytis Bassiana gombakkal, a
mészkor betegségesirdival, azt mutattdk, hogy még ezeket sem 6li meg, a helyiség-
ben elégetett kén. Ily negativ eredményre vezettek az oly falak ledblitése, illetve per-
metezése er@s sublimat, horgany- vagy rézgélicz-oldattal, melyek el6bb ecset segélyével,
vizben aztatott mészkdros hernydkkal kenettek be. Nyilvanvalé tehat, hogy mihelyt a
szobak meszelt falaival érintkezésbe lépnek ezen hatalmas ereji fert6tlenité szerek
feloomlanak s a mészkorral szemben elvesztik pusztitd hatasukat.



