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Kedves Olvaso!

Jelen kitet a Magyar Fiatalok Hatdarok Nélkiil Alapitvany altal kiirt, ,, Az energia forradalma
— forradalmi energiak” elnevezésii palyazatra beérkezett palyamiiveket tartalmazza.

Alapitvanyunk az elmult hdarom esztendében rendre a Magyar Ipari és Technologiai
Forradalomhoz (XIX-XX. sz.) kapcsolodo témdju nydri egyetemeket szervezett. Célunk a
taldalkozokkal az volt, hogy a résztvevi fiatalok ne csak hazdnk torténelmét, foldrajzat
ismerjék meg, hanem lassdak, hogy a mai modern kor technologiai vivmanyaihoz is mennyi
ujitassal, talalmannyal jarultunk hozza mi magyarok, hatdaron innen és tul.

Jedlik Anyos neve, vagy a Déri-Blathy-Zipernowsky tridsz munkdssdga sokak szamdra ismert,
mindazondltal az itt kovetkezd tanulmdnyokban bizonydra olyan érdekességeket is taldl a
kedves olvaso, melyekkel vagy még nem taldlkozott, vagy felelevenitheti vele kordabbi
ismereteit. Valamint képet kap arrol, hogy milyen rogos ut vezetett addig, mig minden
telepiilésen felvillant a lampafény és megszokottd vdlt, hogy az energia huszonnégy Srdban
zavartalanul rendelkezésre all minden otthonban és intézményben.

Ha az olvasmanyokbol kedvet kapott hozzd, szeretettel varjuk valamelyik rendezvényiinkon
személyesen is.

Kellemes olvasast kivanok.

Tisztelettel: Dr. Kopp Kristof, a Magyar Fiatalok Hatarok Nélkiil Alapitvany kuratoriumanak
elnéke

Budapest, 2013. augusztus 31.
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A fa—azaz dendromassza — mint Kkorabeli energiaforras infrastrukturalis
szempontrendszere az Ezredfordulé Monarchidja gazdasagiranyitas-szervezési
berendezkedésében

Irta: Laszlo Péter Sandor, adjunktus

Természettudomanyos bevezetd

»A tlizifal” - gondolnank és legyinthetnénk. Hiszen ez a legolcsobb dolog. Ma ezzel valtjak ki
az tigyesebb 6nkormanyzatok (Ausztria) sok helyen a — draguld — fossziliat, a gazt.

Azdéta tudomanyos kutakodasok, vizsgalatok kimutattak, hogy féleg a sz6r6s levelli lombos —
azaz nem tiileveles — erdei fafajok (Populus canescens, Populus alba, sz6rds Salix és szOros
éger fajok) stirtin befogjak — szakszoval ,.kontaminaljak™ — a radioaktiv izotdpokat és azok
elégetéskor ezen nukleuszok akadalytalanul kiszabadulhatnak a ,,pollutant”-ban, azaz még a
felhasznalo életterében (leiilepedd) égéstermékbdl kivald formacidban (aeroszolok) mintegy
,Kiszorodhatnak”. (Ural, vagy Csernobil zéndja a példa). A tiileveles erdei fenyé (Pinus
sylvestris) ilyen szempontbdl talan kissé veszélytelenebbnek tekinthetd, mert a fa eleve
,Kifésiili” az ,,utazd” aeroszolokat a leveg6bdl, de az izotdpok kiszorodasa hatasara mar az
erdei allomany novekedése is elakad, leall. Azutan meg alig hoz vaghato fatomeget az
erintett” alloméany, ami dendromassza produktum formajaban a tlizterek kozvetlen térségét
komolyabban szennyezhetné. Ezt ma egyre komolyabban kell venni, mert a fatiizelés —
regionalisan legalabb is — el6lépett mint esetleges alternativ tiizelési forma, de nagy
felelosséget igényel (pl. OSB lemezek illegalis elfiitései)™.

Torténeti bevezetd

Az ember valdszinli mar a sdmaniranyitas ala tartoz6 Mandzsuria és Tuva esetében felismerte
a fa — massal potolhatatlan — értékét, Gsi ,.elem” voltat (Quintessentia). Eurpaban is koran
terjedt ez a szemlélet (gordg, etruszk, romai, kelta mitologia), de még a Karolingok alatt is
divott — itt mar dokumentalhatéan. Klodwig (486) alatt a ,forest” fogalom, erddt, esetleg
vizes éléhelyet jelentett.? A Meroving Oklevél tanusaga szerinti késébbi értelme viszont
,Tilalmas”-sa modosult. E ,tilalmas” kiralyi jogkor betartatdsa felett a forestariusok és a
custodes nemoris-ok 6rkodtek. (Utobbiak, hogy a ligeteket meg ne dézsmaljak, s telente ki ne
vagjak tiizifa céljabol!).

Bath®- /médositotta a szerzé/ szerint e ,Tilalmasok” funkcioja igy kovetkezett prioritasi
sorban:

1. vadaszat (,,Wildbann "-jog)

2. allattartas (alkalmi alom és levél-lomb takarmany beszerzés joga — varispani engedélyre)

3. rénkhasznalat (Boronafalak “medveborona®”’

, kiils6-favaz, er6doknek ,,stratégiai”-gdmb-fa,
rémaiak, szarmatéak: pl. Csorsz arka, erd6é-, de inkabb varispan (Dugeth, Eperjes, 1331)

4. fahasznélat: tiizifa

! Lasz16 (1990, 1993)

2 Weisz (1924)

% Slicher van Bath (1963)

* medveborona: gyalulatlan, azaz nyersen, gombfakbol 6sszedcsolt boronafal
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5. tonkhasznalat: utburkolat, vorosfenydbol, tolgybol — jellemzéen alpokaljai, kozéphegységi
keltak
6. fegyverfa: Nyitra-vidék, de jellemz6en Németorszag, Anglia, frorszag

Tehat a tiizifa mint szempont k6zéptajt helyezkedett el e modositott listan, hisz volt béséggel
nad, flizfonadék, gylimolcs, sét sz616/!/ nyesedék tiizelni — ekkoriban is. Raadasul az akkori
tlizkészségek is ezt a megoldast sugallhattak. (1024 koriili adatok Magyarorszagon). Nalunk a
Capitularia Merowingiana mellett mar az Aranybulla 22. pontja is tartalmazza a tilalmazas
fogalmat. A Bann-jogalkotds® tehat nalunk is teret nyerhetett — az Arpad-haz alatt, de a vizes
éléhelyekre  kiterjesztve®.  Egyhdzjogilag hazank a VII-IX. sz.ra feltételezett
téritdpiispokségeinek (Morva) dontdé mértékben a Salzburgi Ersekséghez tartozott. (890,
Arnulf csaszar levele a zalai, vasi Silva-kkal’ kapcsolatosan Foresta®-ként egyenesen
kiemelten /sicl/,.édes volgyet” emleget. Hasonld — emelkedett hangnemben szol V. Béla
kirdlyunk 1263-as mégpedig Prilivégiuma® Locsmand virmegye (akkor Luchman/n)
unnepélyes Birtokajandékozé Oklevelében.)

Teleki, a torténeti fSldrajz hazai atyja kimutatta'® 1930-ban, hogy a magyarsag mozgéasaban
az erdé-erddsztyepp zonahatar-vonalat kovette, s a Freisingi Ottd /1114-1158/ sugallta kép
ellenében nem ,,szallingdzta” a flives tereket keresztiil-kasul ,.elveszett lovasokként, mint
pusztasigban tévelygé nomad hordak.” (Még Glaser Lajos /1903-1944/ 1937-es ,,gyepii-
elmélete” vonatkozik ide.). A XIV sz.-i birtokadomany-levelek vetettek véget ennek a
kiegyensulyozott ,fenntarthatd” tajhasznalatnak. Erdész szakszoval életmodnak, mely
tartamos” szemléletével kimélte az erd6- és tajkeretet. E szazad elején, de mar IV. Laszlo
alatt, a régi, gigantikus kiralyi uradalmaknak (Zemplén-erd6, Vihorlat /Szt. Erzsébethez
kothetd/; Maramarosi-havasok erd6tombje /Szt. Laszlohoz kdthetd/) csak a toredéke (Csepel,
Pilis) maradt fenn. Jott a csdk maték megvesztegésekhez kothet6 ,,erd6lésének” kora, azaz a
foldestri ,,magdanhdboriké .1t (1960, Szabé 1. terminusa)

Rablogazdalkodas és az ellene megtett akciok

A Karpat-medence innentdl mindig is ugy ,formdzta balsorsat”, hogy faanyag kitermelés
tekintetében™? mindinkabb rablégazdalkodds felé sodrodott. Az AlfSldén az 1. vh. utén
kiemelkedSen Kaan Karoly™3/1867-1940/ az 1920-as években tett hathatés ellenlépéseket; a
Tiszantal, Partium, Erdély tekintetében Tuzson Janos gondolkodott hasonldan, aki személyes
terepmunkajaval behatéan ismerte még az 4dzsiai erdés-szteppék vilagat is. Ok ketten
kiemelten szorgalmaztdk az erd6- ¢és természetvédelem kérdését (lasd Deliblat
,»homoksivatag” beerdOsitése). A florisztikai jabb kutatasokkal (Simonkai /1851-1910/,

® j61 szabalyozott, preciz német vadaszati jog

® Degré (1939)

" latin sz0, jelentése: erdé, erdGtajra is utald kifejezés

8 gall eredetii sz6, jelentése ugyancsak erdd, de elsésorban az erdévidék belsd tulajdonsigaira utalva
hasznaljak

® a privilégiumi szigortibb kiralyi rendelkezés,mint az oklevél,mivel az oklevelet vissza lehet vonni, a
privilégium visszavonhatatlan, igy kozel all a térvényerejii bulldhoz

10 Csére (1980)

11 57ab6 (1966)

12 Csére (1967)

3 Kaan Karolyrdl mint a ,legnagyobb magyar erdészré1” kilatot neveztek el a Nagy-Hars-hegy tetején.

8



Tuzson /1870-1943/ nyomén) Zélyomi Bélint'* /1908-1997/ mutatta meg, hogy az Arpad-
korig az alfoldi szalerdeink joval kiterjedtebbek voltak. (Orotva'®, Irtds, Sikdros helynevek
/Benkd/). A II. vh. elészelét mintegy megérezve Klebelsberg szorgalmazta a tanyafasitast a
tanyakOzponti iskolakban. Tették ezt oly lelkes modon a taniigy részérél, hogy nem egy
helyen a parancsnok(!) is parancsot adott 6rsének, s a ,kakastollasok” vallvetve iiltettek a
didksaggal és a taner6vel (Oroshaza Tanyakédzpont - illetve Tanyakdzponti Ors) a csemetét ...

Fatiizelés energetikai mérlegen

Kanada 8, USA 6,5, Mexiko 1 (!)%-ot képviselt az 1980-as években a fakitermelési ratabol,
mely a fatiizelési ,valasztékra'®” es6 részarany a nemzeti fahasznalatbol. Am mindez ma mar
megtobbszorozddott. Idékozben ugyanis belathatova valt, hogy a fatiizelés szerepe
megkeriilhetetlen. S6t egyre inkabb felértékelédik mint gyorsan bevethetd energiaforras —
annak sajnos minden hatranyaval. Ilyen kdvetkezmény az a kevéssé ismeretes tény, hogy az 1.
vh. kornyékén Dobogdkd kopasz hegycstcs volt. (V6. Nagy-Kopasz, egykori Fekete-fej a
Budai-hegyekben). Az utdbbinak csak a ,feje” feketéllett egy kisebb ,,erdépamacstol”.
Minden dolog nem foghatoé a Monarchiara. Nyilvan Bécst6l Semmeringig nem az itteni fakkal
iizemeltek a kandallok, hanem a Morvaorszagbdl, Dél-Csehorszagbol szarmazoakkal. De a
haborti megprobaltatasaitol didergd lakossag ezen forrashoz ,,nyalt”. Az orosz ,,felszabaditd
er6k” tobbszor fel-"szamoltak™ a Népligetet, egyszer a Il. vh.-ban, egyszer meg 1956-ban. A
dendromassza stratégiai felhasznalasi rendbe allitasakor ezeket az elézményeket figyelembe
kell venni.

Kandallofiités kora:

A kandallotiiz nem olyan tiszta, mint a meghjuld, vagy gazenergia, de mégis szamolni kell
vele, mert az energiapolitikanak ,,tobb labon” kell 4llnia. Regiondlisan, olyan jarasokban ahol
az erdGboritottsdg 65-75% kozotti, egyenesen javallt. Hiszen a fokozo6dd mértéki
gazkiszolgaltatottsag csdkken 4altala, s ezzel néha — fOleg egyes régidkban — még
héaztartasonként akar ,,sporolni” is lehet vele.

A .pellet” kora:
Jobban el6fiitott, azaz belépésnél kritikus hémérsékleti kiiszob feletti (német markak) mitk6do

égetd-berendezések kedvezObben tiizelnek, mint a kandalld lizem”-mo6d. A Miskolci
Egyetem tiizeléstani szakért6i ramutattak azokra a visszaélésekre, melyek iizembevétel
nélkiili hasznélat nélkill e vegyestiizelésli kazannal, vagy akar kandalloval el lehet ,.érni”.
OSB, furnél, pozdorja — s6t miianyagégetések peres esetei is el6fordulnak ma mar. A pellet
flitésnél ez kizarhatd, de itt is inkabb a szalfa pelletet (erdei biomasszat) kell elényben
részesiteni s nem a bioflivet, bionadat, biobambuszt (S, N, P-terhelés17).

Mindenképp fontos a beszallitas

A logisztikai készletezés, atrakodas, célba juttatas igen sajnalatos médon ma koziton, de nem
»tengelyen”, azaz vastton szallitva torténik. Ilyen szempontbdl a Monarchia ,,aranykor”-nak

1 Z6lyomi (1936)

15 Orotva, Gyergyoditré kiilteriilete (Székelyfold)

16 a fat kitermeléskor valogatjak aszerint, hogy tiizelésre, vagy haszonfaként épitkezésre hasznaljak
7 Kén, Nitrogén, Foszfor kémiailag néha telitetleniil, aromasan, olykor rakkelté (karcinogén)
gyokcsoportokban



tekinthet6. Voltak els6-, masod-, harmad-, negyedrendii vasiti vonalak a Monarchia
Szabalykonyve szerint (1870-Monarchia Vasuti Szabalyzata). Az elsérendi a vasuti févonal
(ilyen pl. a Jobbparti korvasut, Balparti korvasut, Székely korvasut, Adriai és Fiumei vonal),
a masodrendii a HEV, amely stratégiailag illeszthetd az elsédlegesre (PL. Szentendrei HEV -
Aquincumnal), jart is g6zos a HEV-sinen évekkel ezel6tt mégpedig esztergomi vonatjavitasok
okan. Ehhez illeszkedik a harmadrendii — azaz olyan kisvasut, mely utast, s faanyagot is
egyarant szallit, végiil a negyedleges a tisztan faanyagot szallitd erdei kisvasit. A kisvasut
kedvezébb, hisz lassabban megy a vonat rajta. Y-elvii rendszerek is képezheték altala. (Az
els6 ilyen Darjeelingben épiilt ki, a masodik Borzsony Torokmezé vonalan). Sintavja 1067,
1000, 760, 600, 580, 500 milliméteres lehet, ezért szitkebb sugart kordket lehet vele
kialakitani. Magam még 4lltam lénccal biztositott platoju kocsin (Sitt6i Allami Erdei
Kisvasit'®), tehat vegyes hasznalatra is jo ugyanazon szerelvény. Nem csak az elsérendii
vasttnal volt kialakulva egyféle kontabilitas’®. A harmadrendii vonalak (pl. Nogradverdce-
Nagymaros térségben) ,.behatoltak a varosi térbe” — pl. Vac el6terébe —, s ott masodrendiiként
nyilvantartott HEV-vonalakkal valtak egyenl$ funkciojtiakka. Az 1920-as évekre tobb mint
1000 km ilyenforma infrastruktara képz6dott. Mara e kisvasutakbol 37-vonal (!) megsziint,
ezekbOl 5-7 erdei vonal tisztan erdészeti ronkszallitasi céli volt, és tovabbi 10-12 vegyes
funkcioju. En éppen az elsét ismertem jol, az arad-borosjendi vonalat, (1877, Arad-
Korasvolgyi Vasut). A mozdonyok neve Arad, Vilagosvar, Borosjend volt, s mind a bécsi
Siegl terméke. Ez pompdsan milkodve bort szallitott (Ménes, Borosjend) illetve
magyartdlgyet, csertolgyet, biikkkot a Zarand-hegységb6l, mely milkodés a HEV-eket is
megeldzte id6ben, s6t e HEV-torvényt is ennek mintajara hoztak Budapesten.

Egyéb megoldasok

Fogas gbz6s: 1868-ban a Washington-hegyen épiil meg az els6, a kontinensen pedig 1871-
ben, ez a tipus a Svabhegyen 1874-ban kezdi meg miikodését. Dontott mozdonyterti g6zosok,
csak turista célra alkalmaztik. Am faanyagszéllitisra az 6zdi, salgétarjani, Karansebes-
Hatszegvaralja kozti vonalak (banyafat vittek) lettek tobb-kevesebb sikerrel lizembe véve. Az
els6, a salgotarjani 1881-ben banyafa szallitasara lett — tobbek kozt — kialakitva, 1883-ban
balesetet (fogaskeréktorés) ,,szenvedett”, majd végiil 1957-ben bezart az iizemeltetése. A
kovetkezd az Ozdi, ezt kdvette az 1908-1909-ben Dél-Erdélyben megépitett Karansebes-
Hatszegvaralja vonal (kozel 1000 m magas Erdélyi Vaskapu ,lekiizdésére” tortént)
megnyitdsa. Az itteni ,vaskapui®® balesetek elérejelzésére” a fogaskerék-repedést a
fogaskerekes szakaszok elején és végén petroleumlampa (!) fényében buzgolkodd palyadr-
feliigyelet jelentette.

HEV: Francia rendszer a fenti angolszasszal szemben. ,,Ki a Zéldbe a Hévvel!” — hangzott az
egykori reklamszlogen. A Zdlyombrezno-Tiszole kozti HEV-vonal személy- és ronkszallitast
végzett 1895-t1. Valdsaggal ipari csoda volt, hiszen volt fogaskerekes szakaszdarab is benne.
Vasuti hobbybaratok altal melengetett tervek szerint rahelyezik a karansebesi mozdonyt és
turisztikai célra ismét Gjraélesztik.

Szentendrei HEV, 250-es szamii vonal. Azért kezdjiik ezzel, mert ronkszallitasra (is) keriilt
elgondolasra a — menetkozben modosult nyomvonalvezetésti — vonal. Korai, 1860-as

18 Megsziintették az 1970-es években, helyileg a Gerecsében volt.

19 Az elsérendii, masod-, harmad- és negyedrendii vonalak ,,logisztikai” kapcsolhatésaga, azaz
atjarhatosaga.

% Nem azonos a Dunai Kazan-szoros szomszédsagaban 16vé Vaskapuval.
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keltezésii eredeti HEV épitésre vonatkozo ’4 -tervben felmeriil a faanyagszallitas feladatkore
a kitermelShelyekr6l, de mivel ekkor még nem voltak szuburbanizacios jelenségek, csak — 20
év késlekedéssel — 1880-ra alkottak meg a HEV-torvényt (XXXI. ide vonatkozé torvénycikk,
azaz nem ,salatatdrvény”). Az 1860-ban elgondolt tervek szerint még Pomazig ment volna,
majd a Dera-patak mentén a Kovéacsi-pusztikig. A ronkot hordta volna a véarosba Pilisbél,
Kovacsi-pusztak korzetébol. Ekkor a svab Csobanka, a szlavok lakta Pilisszentkereszt lett
volna a vonal akcidradiuszaban. A szerb, rac, s a dalmat vastagabb pénztarcaju lobbistak itteni
hatasara végiil is északnak, Szentendre felé kanyarodott a nyugat felé mar ,bedontott”
palyavonal. Itt — e nyomvonalon — mar csak épitészeti anyagot, s ipari cikkeket (vasalat,
gerenda, kazan, gyari gép a Lenfonogyarba, stb. szallitott. Magam is ,,szamtalanszor”
rakodtam rajta.)

Az els6 vonal nem ez volt a térségben, hanem a rackevei vonal els§ szakasza (1887.
augusztus). A legnagyobb tomegbaleset pedig ennek ,,ikertestvérénél” a csepeli vonalnal allott
be. (1978. aprilisi tomegszerencsétlenség a Boraros téren.) Majdnem két tucat ember meghalt.
(A HEV bizonnyal tobb bajt, produkalt, mint a fogas gbzos/fogaskerekii, ezért itt a
teherszallitast késobb a tolatast pedig hamarabb betiltottak). Talan a legfurcsabb nagy baleset
az 1970-es végén 80-as évek legelején tortént a godolléi vonalon. 22 érakor a mai Veres Péter
uton a Kerepesi utba bezudult egy Cinkotan elszabadult szerelvény. Vezetdje nem volt, hat
Hkisértetvonalként” szaguldott végig a keleti varosrészen néhol elérve, esetleg meghaladva a
200 km/6rat, mert hiszen itt egyenes volt a szakasz. Pontosan &jjeli ,,sikta”-valtds utan
valdsaggal belerobbant egy autdszereld mihelybe ahol mar nem voltak munkasok, maga az
iizem és az ott szerelés alatt all6 Zaporozsecek, Zasztavak, Oktavidk az lizemmel egyiitt
megsemmisiiltek. Mivel ,,szellemvasut” volt, a vonaton sem sériilt senki. ..

Az Esti pesti® hasonlo — de mar sériiléssel jaro — esetet rogzitett: A Csepel felé haladé
teherjarat 1943.10.01. hajnalan az Erzsébet u. 36. szamu ingatlanba belezudult a kanyarban.
Annak Kkeritésfalat, hazfalat kidontotte. Haldleset szerencsére nem tortént, de 6 ember
megsériilt. Az anyagi kar 5 000 peng6 volt. (A baleset oka tengelytorés volt.)

Az izemre mért legkatasztrofalisabb csapas mégiscsak az volt a HEV-forgalom 1étében, hogy
1976 és 1996 kozt a teherszallitast leépitették, a becsatlakozd vaganyokat (a budakaldszi
Lengyar, a szentendrei Betonszerelvény-gyar, Szeszgyar) felszedték, a rampakat félig, a
raktarakat meg teljesen leziillesztették, vagy lebontottak. (Figyelmen kiviil esetleges
nemzetstratégiai érdekekre.)

Csuszkak: A teljesség okan megemlitjik a gyergy6i ,Kis-Csuszkat”. (Fehér-mezd,
Almésmez0). Valdsagos vilagszenzacio volt. Mivel nem furassal, robbantassal rogzitették a
sziklafalba a fa vapat, hanem tokéletesre hajlo acsolattal, igy mara — miiszaki tampontok hijan
— rekonstrudlni lehetetlen. A vonal a Kis-Békas hihetetlen erejii vizfolyasa felett kdzvetlentil
haladt. Hossza 4,8 km-re tehet6 a visszaemlékez6k szerint. Volt egy kezel-kapaszkodd
,»past” is kialakitva a vapa magasabbik fabol késziilt falan, ahol a karbantartast végezhették a
pélya ellendrei. Uzemben lefelé csak ronkot szallitott (az in. Magyar-hid volt a végallomas).
Elképzelhetetlen energiaval jott lefelé a ronk a cstiszos idomon végig. Felfelé — tizemen kiviil,
s menekiilépontokat kialakitva — a szereld “paston” gyogyszert, kdtézéanyagot, petroleumot,
sot lehetett — baj esetén — felvinni zsakban, valésagos akrobatikus mutatvannyal.

21 a korabeli bulvérsajto kozkeletii ginyneve
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Folyami usztatas: A XI. (I. Géza Garamszentbenedek, 1075), de elterjedtebben XII-XIII. sz.-
tol bizonyithatoan jelentGs szerepet toltott be néhany erdélyi kisebb, igy: Juhod patak
(Szovata), s nagyobb: Beszterce, Olt, Maros, de az idézett Garam vamozott vizhasznalata is.
A Vagon az 1930-as évek szenzacidja a cserkész-tutajos ,.expedicio” volt. Karpataljan
»hagylizemben tutajos iparként” mikodott. Csak igy a Dunajecen, ahol ma is létezik, mara
azonban mar csakis turistaattrakcié formajaban. Féleg gombfat, fiirészelt fat, sot, ércet,
vadprémet, solymot (!) szallitottak rajta.

Siklo: A Nagy-Siklorél?? (Kommando-Kovaszna/ Gyiila-Gétertelep) sokan és sokszor
megemlékeztek mar. ,,Modern” napjainkban azonban inkabb a mai Budai Varban rendbe
hozott Siklé alapjan lehetséges képet alkotni. Ezzel ellentétben azonban 3-, sét 5-vaganyu
siklok voltak a faipari siklo kikozelités modjai a vagastér zonajabol. Faipari siklovasutjaink
koziil az egyik legrobosztusabb, és mai id6ket is ,kibird” siklovasit a Tarajka-Otatrafiired
palya a Magas-Tatraban. Ma mar csak a turistak, sportot tiz6k hasznaljak. Matejka és Kriger
popradi cége rendelte meg a Ganzbol. Az elsd gép innen is érkezett 1908 utan.
Személyforgalma 2X45 személy volt oOranként. Ez az eredeti nyomvonalakon 1967-ig
iizemelt. Kissé kibdvitették, majd elébb olasz Carettinora, majd svajci Garanventara cserélték
a gépeket. fgy a menetidé lecsdkkent 7 percre az 1937 méteres palyahosszon, 255 méteres
szintkiilonbséggel. Teljesitménye ma 900 személy/6ra. Néha mar szinte katasztrofalis
tomegeket ,terit” a Téry-menedékhazig, majd fel a Furkota-volgyig egészen (a turista
gerincut: ,,Magisztral ut” révén).

Zaradék

Nem ide tartozo fejlemény, de az Erdélyi Banyavasutakrdl is emlitést kell tenni. 16 km
hosszan ércet, dolomitot, meszet szallitott, de sok esetben hidfat, banyafat is. Gyalaron
(Vajdahunyad mellett) a lovakat két oldalrol érckosarakkal terhelték. Rendszeresitett,
szerz6dott fuvarosok ,kezelték”, inkdbb gyotorték allataikat a célig: a govasdiai
nagyolvasztéig. 1859-ben ezt nem emberségi, de financidlis okokbol megsziintették
(fuvarosok béralapja). 633 m hosszi 16vasutat tizemeltek be. (Retyisora-volgy). A palya igy
(guritokkal) 790-m es lett, ami az allatoknak is jobba tette a koriilményeket, hisz 600 m-en
alagtton at futott. A rendszer végén tehat egy majdnem 100 m gurité (zaditovalyu) volt,
minek révén a 90 m-rel mélyebben 1évé Retyisora-volgybe legurithattak az ércet. Innen
kozlekedtek a ,régi” fuvarokkal 4 km hosszan joval kisebb koltséggel, mint eddig.
Tanulsadgos hogy 1884-ben kotélpalyaval egészitették ki, majd 10 év muilva 250 m hossza
siklot szereltek fel, mely végiil lejuttatta a Lukdcs LdszIé nevi szintre, onnan a Kerpely-
altaréra® az anyagot. Miért is fontos ez: 1. életkép a millennaris-évek kezdetérél, 2.
bemutatni: ,,megérkezett” Erdély és Karpatok réme: a drotkotélpalya. E modszerrel
konyorteleniil leraboltdk a havasok faadllomanyat. A becsapodd ronk iszonyatos karokat
okozott az all6 faallomanyban, a felsd palyapont elszakadasaval (kGomlas, foldcsuszamlas)
megsemmisiilt a vonal, am addig a fenti Banyavasut igen szeliden, kdrnyezetbarat modon
mégiscsak hidakbol, alagutakbol allt fel. (Govasdia eredeti fémhidjat a lakosok mentették meg
a szétlopastol).

22 korabban mint ,,Kis-Cstiszka” utaltunk ra
2 banyaudvar alsobb szakasza, banyatermék tarolasara szolgal
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Par gondolat a ,,mazsa” ill. ,,tonna”-korszak el6tti faforgalmazasi mértékegységekrol

A vizi széllitas mértékegysége eleinte a vizi vamtételek szerint szabodott, IV. Béla tirdci
monostor alapito levele szerint: 1252-b8l. A ’strassz¢’ vagy /strues/ az emlitett oklevélben a
szabalyosan Osszerakott tiizifara vonatkozo vizi egység (tutaj) alapegysége lehetett, ,,melynek
szokvanyos mérete a XIIl. sz.-ra mar kialakult”®*. Sajatos papai ,vatikani”® mérték volt a
,kocsifa”: ,Qinque currus lignosum®”, ahogy az tisztan kimutathaté III. Orban papa Géza
kiralyra hivatkozva megirt (1187) bulla levelében. Kés6bbi — sokaig 1étez6 — mérték a tizifa-
ol, amely e fejlédési folyamatban 1étrejott. A mértéke talan Cuzfa> Tyzfa >Tiizifa lehetett a
késdbbiekben, amde mindez elemezhetd Cuzfa >Olfa >Olfa etimolégiaval is (Tagdnyi Miklos
Nador, 1226-nyoman s szerint, idézi Csére (1980)), ez rendben a ,szekér-fat” kovette
mégpedig a bencés apatnak irt ,,Rendelkezé Itéletlevelében” nevezetesen: a Pannonhalmi
Féapatnak cimezve. Erdélyi /!/ alapmérték a ,,Cloffter” lehetett, vo. Klafter- Clofter (ma:
Klaszter, eredetileg a német lovagrend, de még inkabb a kiralyfoldi szaszok-cipszerek
nyelvezetét tiikrozhette). A székelyeknél (ekkor: 1200-1250, Chzyk ill. Torjavasar /ma:
Kézdivasarhely/) ekkor lehetett a szekérderéknyi-fa/szekérfa? elterjedve; 1530 koriil a Brassoi
Szamaddaskonyvben (1886-1896, idézi Quellen; Kronstadt/Corona/Brasow-Brasso), Clofter-
ként jelenik meg, de ez mar nem feltétlen tizifaegység, mert a Szdmadaskényv ezen

rubrikajan nevezetesen épiiletfa (hidépitéshez) forgalmazasardl van mar sz6. (Megjegyzés: a
pontos szdvegrész: struesre-struibus lignosum!)?” Tovabbi: wulgo cloffter, vehiculo lignosum,
item ain wagen kifejezések, viszont mar Sopron kérnyékérdl Brassobol, és cipszer vidékekrol
szarmaznak.

Osszegzés

A Monarchia ,,energiakoncepcidjaban” tényezének szamitott a fafiités. Ehhez integralédva a
folyami hajo, a vasuti (tobb fokozatban), az orszagiti-uti fuvar ,.kimeneti gerince” is megvolt
ennek a rendszernek. Ha a fenntarthatosagat vessziik goresé ala: ’igent’ kell mondjunk?; a
fovarosokat és a ronat leszamitva — nem okozott széleskorti deforesztaciot. A mai rendszerhez
viszonyitva (in. ,remorka”, sulyosbitva drotkdteles kikozelitésekkel), ez utobbiban tobb a
»fogyatékos” elem (a fenntarthatosagot tekintve.) Nem is beszélve a korabbi rendszer
munkahelyteremtd jellegérdl, potencialjardl (szabadkikotok, vasutak létesitése.)

24 Csére (1980), 69. 0.

% Nyilvén laterani egyhazjogi - curialis kozponttal

% ,,Qinque currus” jelentése lizemben 1év6 szekér, ,,lignosum” jelentése faronk

%" Finaly Henrik Lajos (Kolozsvar) alapjan

% Mikroskonomiai ,,gyarlosagok™ viszont széleskdriien /!/ jellemzdek voltak. Moho bérlsk éltal letarolt
erdélyi fenyvesek, elkartyazott, pl. Fejér-megyei erdok; de ezt erd-és természetvédelmi jogalkotasi
mulasztas fokozta.
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Energetikai fejlesztések Zentan
Zenta villamositasa

irta: Tot Maria Terézia

A vilagitas rovid torténete

Zenta — ez a huszezer lakost vajdasagi varos, mely Szerbiaban talalhato 118 éves
multra tekint vissza a villamosenergia hivatalos hasznalatanak tekintetében. Miel6tt azonban
ezen kisvaros villamositasanak torténelmébe belemélyiiliink, néhany oldal erejéig végezziink
torténelmi attekintést a vilagitas kiilonbdz6 formait illetéen.

Az ember mar a tliz megismerése Ota arra torekszik, hogy napnyugta utdn, a
sotétedés bealltaval valamiféle modon vilagossagot és meleget teremtsen maga koriil, illetve
szlik kdrnyezetében.

Az embernek ez a torekvése valdjaban a nappali iddszak meghosszabbitasara tett
kisérlete volt, hogy tovabb folytathassa a 1étéhez sziikséges tevékenységeket. Valosziniileg a
tlizgyujtas megismerése utan az ember mar jol és hosszan ég6 anyagok segitségével vilagitott,
ha erre modja és lehetdsége nyilott.

A régi egyiptomiak és romaiak mécseseket hasznaltak, a IV. szazadban pedig mar
ismerték a viaszgyertyat is. A faggyiugyertya a XII. szdzadban jott hasznalatba, a
sztearingyertyat az 1830-as években, a parafingyertyat pedig 1850-ben talaltak fel.

A lampa fogalma a gaz- ¢és villanyvilagitas el6tt egyértelmii volt: vilagitasra
szolgalé folyadékot tartalmazo edény. Eredete az emberi miiveltség homalyos miltjaban vész
el. Az okori népek agyagbol, esetleg fémbol készitették. Leggyakoribb volt a félgomb alakt
lampa, a vizszintes fels6 lapjanak kozepén levo kis, kerek nyilason at toltotték bele a vilagito
folyadékot, az olajat. A felsé lap szélén egy kis csapot hagytak a kandc szamara. A
kézilampanak egy, a fémlampaknak gyakran harom kis fiiliik volt, melyeknél fogva vékony
lancokkal karos allvanyra felfliggeszthetok voltak. A gorogok altal kialakitott format a
romaiak ugy fejlesztették tovabb, hogy a fekvd lapot és a fiilet alakos és ékitményes
dombormiivekkel diszitették, s két, harom, s6t néha tizenkét csappal lattak el. Ez az 6korban
divé forma mindaddig megmaradt, mig a vilagito szerkezet és a kandc mindségének a javitasa
¢és tjabb vilagité anyagok felfedezése ezt at nem alakitotta.

A petroleumvilagitast 1859 o6ta ismerik, amidta Drake az amerikai Pennsylvania
allambeli Titusville mellett petroleum-, azaz kdolajforrasra bukkant. A XIX. sz. e tekintetben
olyan rohamos fejlodést diktalt, hogy alig volt id6 a megfelelé lampaforma kialakitasahoz. A
XIX. sz. masodik felében a kdolaj volt a legelterjedtebb vilagité anyag. Az utcai vilagitast
kozbiztonsagi okokbol a XVI. szazadban hoztak divatba. Parizsban a lakok kotelesek voltak
ablakaikat kivilagitani, az els6 utcai lampakat csak késobb, 1558-t6l allitottak fel
fagerendékra. Ezt a példat kés6bb London, Berlin, Amszterdam ¢€s a tobbi nagyvarosok is
kovettek.

A gazzal val6 vilagitas gondolatara el6szor az angol lord Dundonal jott ra 1786-
ban. A kokszgyartasra szolgalo kalyhaiban képz6d6 gazt vezette hiitdrendszeren at és az igy
nyert gazzal vilagitott.

A villanydram utcai vilagitidsra valo hasznositasat Pavel Jablocskov orosz
elektrotechnikus mutatta be 1876-ban Parizsban az elektromos gyertyaval.
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Itt kell megemliteni tobb olyan mult szadzadi kivald magyar tudost is, akik
zsenialitasukkal sokban hozzajarultak az elektromossaggal foglalkozé tudomanyok
fejlédéséhez. Jedlik Anyos magyar fizikusnak két nagy felfedezést koszonhetink a
villamossag terén: az elektromagnetikus rotaciokét és a dinamégép elvét. Sajnos Jedlik Anyos
egyik felfedezését sem publikalta, pedig mar joval Siemens el6tt rajott a dinamogép mitkodési
elvére és szerkesztésének gondolatara. Igy Siemenst tartjak a dinamogép felfedez6jének, aki
tiz évvel Jedlik Anyos utan, 1867-ban készitette el ezt a korszakalkot eszkozt és tette iparilag
hasznosithatova.

Zipernowsky Karoly elektrotechnikus a Ganz-gyar mérnokeként hozta létre az
elsé egyen- és valtdarami dinamogépet a mult szazadban Magyarorszagon. Zipernowsky,
Déri és Blathy érdeme, hogy a transzformatorok parhuzamos kapcsolasaval az aramelosztas
gazdasagos rendszerét gyakorlatilag el6szor az 1885. évi budapesti orszagos kiallitason
mutattak be. Roluk kapta a nevét a Zipernowsky-Déri-Blathy-féle transzformator.

A régi vilagitoeszkozok koziil ma mar gyakorlatilag csak a gyertyat hasznaljuk,
mely azonban inkabb alkalmi, illetve hangulatvilagitasra szolgal.

Dilemma: petréleum vagy gaz?

A kozvilagitds bevezetésérél Zenta varos kozgyilése 1855. december 8-an
dontott a cs. k. jarasfonokség ohajara. Zenta Varos Kozgytiléseinek Jegyzokonyve errdl az
emlitésre méltd eseményrél 656. szamu targy alatt a kovetkezdket rogzitette: ,,Ugyan is
elnokld varos birdja eléadja, hogy szinte a cs. k. jarasfonokség altal a varoshazan, valamint
néhany a varos piaczi fobb helyeire vilagité lampak felallitasara felszolitva — Szegeden varosi
jegyz6 Szavai Pal Ur éltal tiz 1ampat, ugyan arra a mintara mint a Szegedi, Bécsb6l hozatott
lampak mar is 1éteznek — elsddleges tudakozodas és alkut tetetett, €s az ottani badogos, ilyetén
egy lampaért mely Szeged varosa altal 28 Ft-ért hozatott 20 Ft pengdt kivan, kéri tehat jelen
képviseleti gytilést eziranti jovahagyasat, nem kiilonben a helyek kijelolését.

Jelen képviseleti gytilés targybani lampak felallitasat helyesnek és sziikségesnek
talalvan, a helyek irant kovetkezOkép allapodott meg: t.i. a varos haz melletti iskola sarkan
lenne egy, a varoshaz jelenleg cs.k. jarasfénoki hivatal kapujan 2-ik, az 0j varos haza utcza
szegletén 3-ik, Parochia sarkan 4-ik, Zubari Pal hazan 5-ik, Spiczer Salamon hazan 6-ik, Séta
tér kozepén 7-ik, Gyogyszertar hazon 8. és e szerint 8-at vél a kozség gyiilés késziteni.”?

A kissé zavarosan megfogalmazott bejegyzés tulajdonképpeni értelme az lehet,
hogy varosunk elnoklo birdja a cs.k. jarasfonokség felszolitasara tiz lampat rendelt egy
szegedi badogostdl, amelyeket az ott mar elhelyezett lampak mintdjara készit el a mester,
méghozza a Bécsbdl hozatottak 28 forinton darabonkénti aranal olcsdbban, mindéssze 80
Pengé forintért. Természetesen akkor még kozvilagitasra olajlampakat hasznaltak és
lampagyujtokat alkalmaztak évi 12 forint dij ellenében.

1856 novemberében mar 12-re szaporodott a ldmpak szdma. A varosi tanacsban
elnoklo biro a vilagitashoz sziikséges olajmennyiséget a Vuits-testvérek, Fischer Markus és
Weisz Salamon keresked6ktdl kivanta megvasarolni az arajanlat megtétele utan.

Az olajjal valo vilagitds nem lehetett valami tokéletes, mert 1861 oktdberében
Majoros Istvén fébird javasolja, hogy az eddig hasznalatos olajvilagitas helyett ,,photogén”

2Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003, (1850-1918)

% A photogént egy mara mar elfelejtett asvanyolajszarmazékot — a 19. szézad kozepén kezdték gyartani és
kereskedelmi forgalomba hozni. K&szénbdl, vagy katranyos palabol desztillalt vilagitd anyag volt és
nagyban eldsegitette a petroleum elterjedését, mivel az eléallitasahoz sziikséges technologiat és
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gazvilagitast alkalmazzanak, minthogy az sokkal olcsobb, és nem annyira pazarolhatd. A
varosi tanacs jovahagyja a javaslatot, és megbizzak a fobirot, hogy a vilagité mécsek és a gaz
ararol készitsen a tanacs szamara kimutatast. Egy hét mulva a fobir6 atadja az ajanlatot,
melyet a varosi tanacs az olajvilagitasnal célszertibbnek talal, és a fobir6 megbizast kap a
fotogén lampak beszerzésére.

A petroleum felfedezése utan hasznositasa vidékiinkon is elterjedt. 1866
decemberében Branovacski Brazil kap megbizast a lampak tartalyainak atalakitasara, illetve
0j petroleumlampak felallitasara évi 21 Ft 40 krajcarért lampanként.

1867-ben mar 100 utcai lampa segiti a sotétben botorkalokat. A varosi tanacs
ilésén szova teszik, hogy a lampaoszlopok vékonyak és alacsonyak. Megbizzak a varosi
mérndkot, hogy vizsgalja meg az oszlopokat, és cseréltesse ki a korhadtakat. A kdvetkezd
évben Branovacski Brazil egy Griinfeld nevii vallalkozoé utjan tesz arajanlatot a varosi
tanacsnak lampanként 15 Ft 90 krajcaros aron, azaz a 100 lampa utan 1590-ért. Emellett
Branovacski még 20 4j lampat is készittet a sajat koltségén®, és biztositja a vérost, hogy
ezentul is j6 mindségii petroleumot fog égetni a ldmpakban. Ennek ellenére még ez évben
panaszt tesznek a vilagitasra. Kifogasoljak, hogy tobb lampa, szdm szerint 14 nem ég, foként
a régi, atalakitott olajlampak hibasodnak meg.

Tobb varosi képviseld is szova teszi, hogy a vilagitassal megbizott vallalkozoi
szerzddést ki kellene egésziteni. Minthogy a naptar szerinti holdtdltekor a bérlének jogaban
allt nem vilagitani, a képvisel6k ugy modositjak a szerzédést, hogy a jovobeni bérlé kdteles
vilagitast adni holdtdltekor is, ha az id6é borts. Ezzel kapcsolatban Mihalkovitch Istvan
az eldljarosagot a jov6 évre szol6 arlejtés® lebonyolitasaval.

1873-ban ismét felvetddik a gazzal valo vilagitas gondolata. 1875-ben bizottsag
alakul az wutcai lampak szabdlyszerli elhelyezésére, melynek tagjait kozfelkidltassal
valasztottak meg. Az elndklé ajanlata alapjan Zettin Ignac, Kalmar Jozsef, Biliczki Menyhért,
Czeizner Ferenc, Branovacski Vazul képviselok és Stehrenberg Erné mérndk keriiltek a
bizottsagba. Erre azért volt sziikség, hogy a varos f6 kozlekedési utvonalai és terei a
megfelelé modon ki legyenek vilagitva.

Ugy latszik, ez mégsem volt elegendé a gyarapodé és fejlédd varos szamara,
mert a bizottsag 1877-ban egy terepszemle utan arra a megallapitasra jutott, hogy a meglévd
lampak szdma kevés, és azt 150-re kellene novelni. A sziikséges ldmpak eldallitasara Maroczi
Jozsef szegedi lampakészité mester tesz ajanlatot a varosi tanacsnak, amely hajlando azt
elfogadni, ha nem keriil tobbe, mint a meglevd vilagitas — 4tlagul véve az utolso 7 évet.*

A villanyvilagitas uttoréi Zentan

A Zenta és Vidéke c. helyi 0ijsag az 1890. II. 23-1 szamaban kozli Gfrerer Miklos
budapesti vallalkozé ajanlatat a gaz- vagy villanyvilagitds bevezetésének lehetéségérol. A
vallalkozé szerint ,ez nem keriil tobbe, mint a ma hasznalatos nyomoriisagos

infrastruktirat késobb a kdolajfinomitasnal tudtak hasznalni. A koolaj-vilagitas elterjedésére hatassal volt
a gazvilagitas megjelenése is.

% Tari (1995)

%2 Az drlejtés az arverés azon neme, midén bizonyos munkat, szolgalatot, szoval kotelezettséget annak
engednek altal, aki azt a kikialtott dijon alul legolcsobban teljesiteni igérkezik. Arlejtés utjan folvallalni
pl. a varos vilagitasat, az utcak soprését

* Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003 (1850-1918)
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petroleumvilagitas™*. A cikkiré felhivja a varos kozonségét, hogy thmogassa az ajanlatot,
mert Zenta vagy késon, vagy sohasem keriil olyan szerencsés helyzetbe, hogy ilyen olcson
vilagitast kapjon. Az ajanlat megvaldsitasara azonban nem keriilt sor, bar Gfrerer Miklos
ennek ellenére sokat tett vidékiink kozcélu 1étesitményeinek 1étrehozasaban.

Egy masik helyi lapban 1891-ben rovid hir jelent meg ,Markovits Lajos
fiirészgyari tulajdonosnak iizlettarsa lett Braun Vilmos gabonakereskedd. A gyarban éjjel-
nappal dolgoznak, minthogy villanyvilagitassal van ellatva. A gyar mellett még vammalom is
miikddik, mely 8% vamért 6ro1.”% Ez az elsé hir a villanyvilagitisrol Zentan. Valosziniileg,
hogy gazdasagossagi és mas szempontok vezérelték a tulajdonost, hogy a gépek erejét
aramtermelésre, illetve vilagitasra is hasznositsa a gyar teriiletén.

1893 juliusaban a varosi kozgyiilés el6tt ismertetik a budapesti Siemens és
Halske vallalat kérvényét, melyben a véllalat Zenta varos koz- és maganvilagitasat szeretné
atalakitani elektromos vilagitasra, illetve engedélyt és jogot kér az elémunkalatokra. A varosi
Gazdaszati Tanacs 50. sz. hatarozataval javasolja, hogy a kozgytilés fogadja el a cég ajanlatat,
melynek értelmében a Siemens ¢és Halske cég egy évi iddtartamra jogot nyer minden
kotelezettség nélkiil, hogy megkapja az eldémunkalati engedélyt, illetve hogy Zenta varos koz-
és maganvilagitasat atalakitsa elektromos vilagitdsra, mely javaslatot a kdzgyiilés el is
fogadott. A tervek azonban most sem valtak valdra, és arrdl sincs hir, hogy az ismert és mar
akkor vilaghirti cég valoban hozzafogott volna az elémunkalatokhoz.

A Zentai KozIony ez év novemberében kesertien allapitja meg, hogy ,,A kozelgd
milleneumi évforduléra a varos semmiit sem tett maradandé alkotés targyaban”.*

A Zentai Ko6zl6ny 1894. aprilis 1-1 szamaban Novoszel Janos a Zentai Gazdakor
titkara a Tervezet a Milleneum helyi megiinneplésére cikkében tobbek kozott emliti, illetve
siirgeti a kozvilagitds rendezését a varosban.®” A kedvezétlen pénziigyi helyzet miatt azonban
a vilagitas bovitését is elhalasztottdk, csak a legsziikségesebb kozvilagitasi kiadasokra volt
pénz.

Az 1895. év végre attdrést hoz a villamositas iigyében. A junius 19-én tartott
kozgyiilésen a polgarmester arr6l szamol be, hogy ,,Vukobrankovics cs. és kir. udvari
szallasmester Val Antal cs. k. szdzadossal varosunkba jott, és bejelentették, hogy I. Ferenc
Jozsef csaszar és kiraly szeptember 20-an és 21-én Zentara latogat a vidékiinkon tartando
hadgyakorlat megszemlélése céljabol. A polgarmester szerint Ofelsége idejovetele nagy
megtiszteltetés varosunk szamara, és javasolja, hogy a képvisel4-testiilet kebelébdl bizottsagot
nevezzenek ki a foganatositandé intézkedések megtételére.”*

A tovabbiakban a kozgyllés a 386. sz. hatdrozattal kimondta, hogy ,a
kiralylatogatas emlékét a varos két maradando alkotdssal orokitse meg, éspedig az allando
villamos kozvilagitas bevezetésével és aszfaltjardak készitésével.”®® Tovabba a bizottsag
feladataul tlizték ki, hogy a tervek kivitelezése végett 1épjen kapcsolatba a vallalkozokkal.

A képvisel6-testiilet megbizasabol az illetékes bizottsig rovidesen megtartotta az
arlejtést. A felvett jegyzOkonyv szerint két ajanlat érkezett: az egyik Egger B. és Tarsai
budapesti cégtdl, a masik Vartus Alajos és Tarsai helybeli cég részér6l. A képviseld-testiilet a
julius 9-i ilésen azonban egyiket sem fogadta el, mivel a palyazat feltételei szerint a

3 Torténelmi Levéltar Zenta, F: 385.1890.11.23., 3. o.

% Torténelmi Levéltar Zenta, F: 385. 1891., 2. 0.

% Torténelmi Levéltar Zenta, F: 385. 1893. november, 1. o.
% Térténelmi Levéltar Zenta, F: 385. 1894, 4prilis 1., 3. 0.
% Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003. (1850-1918)

® Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003.(1850-1918)
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villanytelepnek a varos telkén kell lennie, és 70 év mulva minden kartalanitas nélkiil a varos
tulajdonaba megy at. Ennek a feltételnek csak az Egger és Tsa cég felelt meg, Vartus Alajos
ugyanis a sajat gyara teriiletén kivanta felallitani a villanytelepet. Ennélfogva a képvisel6-
testiilet utasitotta az illetékes bizottsagot, hogy egyhetes hataridével irjanak ki uj palyazatot,
melynek eredményét ismét a képviselo-testiilet hatdrozza majd meg.

Az 1j palyazatra a megszabott hataridéig kell ovadék mellett harom ajanlat
érkezett be: az Egger B. és Tsa., Markovits és Tarsai, valamint a Vartus Alajos és Tarsai
cégektol.

Az ajanlatok:*
- EggerB.¢ésTsa.......... 10 005,60 Ft.
- Markovits és Tsa .......... 9 856,56 Ft.

- Vartus A. és Tsa ......... 10 402,84 Ft.

A magan aramfogyasztoknak — vilagitasnal — az egyes vallalkozok a kdvetkezo
kedvezményt nytjtjak:**

- Egger B. és Tsa.: alapdijat nem kivan, arai a kovetkezok: 100 Watt-4 kr, 50 Watt (16
gyertya)-2 kr, 33 Watt (10 gyertya)-1,32 kr.

- Markovits és Tsa.: alapdijat nem kivan, arai a kovetkezék: 100 Watt-3,8 kr, 50 Watt-1,9
kr, 33 Watt-1,25 kr.

- Vartus A. és Tsa.: 500 égési oran feliili arai a kovetkez6k: 100 Watt-4 kr, 50 Watt-2 kr,
33 Watt-1,33 kr.

Az iigyben illetékes bizottsdg az ajanlatok tekintetében nem tett javaslatot a
képvisel6-testiiletnek, mivel csak a tényallasra volt kivancsi, és a testiiletre bizta a palyazatok
elbiralasat.

Ezutan Vuits Janos vérosi képviseld inditvanyozza, hogy a képviseld-testiilet ne
bocsatkozzek az ajanlatok targyalasaba, mivel a villamos vilagitas bevezetése még elég korai,
¢és ez altal a varost nagyon megterhelnék, illetve az ajanlatok is dragék, és kilatas van ra, hogy
évek milva lényegesen olcsobban lesz bevezethetd. Javasolja, hogy Ofelsége ittléte
alkalmaval ideiglenes villanyvilagitast allitsanak fel.

Szarits Bertalan varosi foligyész hivatalos allasabol kifolydlag felhivja a
képvisel6-testiilet figyelmét, hogy Vuits Janos képvisel inditvanya nem targyalhatd, mivel a
kozgyiilési meghivo targysorozataban javaslata nem szerepel, mivel hogy abban csupéan az
Ujabban megtartott arlejtés eredményének a kérdése lett kitlizve. ,,De tekintve azt, hogy a
képvisel6-testiilet mar az 1895. évi 386. sz. kozgyiilési hatarozatdval a véaros jardainak
aszfaltozasat és a jovobeni villamos vildgitas alkalmazasat elhatarozta, illetve bizottsagot
allitott fel a palyazat kiirasara s egyéb teenddkre, a kérdés nem az, hogy vezessék-e be vagy
sem a villanyvilagitast.”*?

Ezt kdvetden tobben is szoltak a targyhoz, és a vita utan a polgarmester elrendelte
a név szerinti szavazast akképpen, hogy akik a villamos vilagitdsra beadott ajanlatok
targyalasat ohajtjak, ,,igen”-nel, akik pedig Vuits Janos inditvanyat fogadjak el, ,,nem”-mel
szavazzanak. ,Igen”-nel szavaztak 28-an, ,nem”-mel Gsszesen 57-en. A szavazas utin az
elnoklé kihirdette a hatarozatot, mely szerint a villamos vilagitds targyaban megtartott

0 Torténelmi Levéltar Zenta, F: 308. (1895-1952)
“ Torténelmi Levéltar Zenta, F: 308. (1895-1952)
2 Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003. (1850-1918)
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arlejtést nem hagyjak jova, a vallalkozok altal benyujtott dvadékokat visszaadjak, és az
alland¢ villamos kozvilagitas bevezetését Zenta varosaban egyeldre elejtik.

A Zentai Ko6zlony julius 14-i szamaban ,Jaték a szoval — (komédia a
villanyténnyel)” cimen ismerteti a képvisel6-testiileti iilésen elhangzottakat. ,, A julius 9-i
keddi képviselé-testiileti iilés tobb volt, mint komédia.” ** Tovabba idézi Mester Lajost, aki
els6ként szolalt fel a vitdban, és Vartust ajanlotta a mérsékelt ar és a berendezést szallitd
Ganz-gyar miatt, amely név garancia a j0 mindségre. A lap idézi Vuits Janost is, kinek nem
kell a villanyvilagitas, és kijelenti, hogy amig iskolainkat elhanyagoljuk, s szallasi sziil6k
gyermekei istalloba jarnak, nem megy bele ilyen vallalatba. Ugy véli, hogy a villamos lampak
se lesznek jobbak, mint a petroleumlampak, és nem szeretné, hogy a varost 20-50 évre
lekdssék. Meggy6zodése, hogy 10 év mulva fele aron kapjuk a villanyvilagitast.
Inditvanyozza, hogy az egész kérdést vegyék le napirendrol.

Mikosevits Jozsef szerint haladni kell, vilagitds nélkiill nincs modern varos.
Szamadatokkal igazolja, hogy otvenéves kolcsont véve fel, egész vilagitasunk az aszfalttal
egylitt nem haladja meg az 5%-os potadot.

A képvisel6-testiilet ezutan még kétszer tilésezik ez ligyben, mégpedig julius 11-
én és julius 20-an. Ez utdbbi alkalommal dontenek arrdl, hogy az ajanlattevék koziil az
olcsobb ajanlatot fogadja el a kdzgytilés, de azt is csak akkor, ha a jelenlegieknél olcsobb lesz.

Ezutan ismertették a kozgyiiléssel, hogy az linnepséget szervezd bizottsag f. év
julius 19-én kelt 12. sz. hatarozata alapjan a villamos vilagitds bevezetésének kapcsan
beérkezett zart ajanlatokat harmadizben is megvitassak. Két ajanlat érkezett. Markovits Lajos
¢és Tsa 9235 Ft-os ajanlata és Vartus Alajos és Tsa cég részérdl pedig 9120 Ft évi dij mellett a
kozvilagitasra és a varoshaza vilagitasara vonatkozo ajanlat. ,,A bizottsdg az ajanlatok koziil
Vartus Alajos és Tarsai cég 115 Ft-al olcsobb ajanlatat részesiti elényben, s a képviseld-
testiilet 498/895.sz. hatarozataval elfogadta, és utasitast adott a szerz8dés megkotésére.”*

rrrrr

»A szerzOdést Zenta varos nevében Boromisza Janos polgarmester, a Vartus
Alajos és Tarsai cég nevében pedig Vartus Alajos vallalkozo irtak ala Zentan 1895. augusztus
8-an Bakay Jend és Barcsi Janos tanuk el6tt. Ugyanezen napon a szerz6dés megkotésére és
jovahagyasara kikiildott bizottsdg is jovahagyta a szerzddés szovegét. A szerzodéssel
kapcsolatban a varmegyei alispan még augusztus 10-én atiratot intézett a varos
kozgyiiléséhez, és kimondta, hogy az augusztus 8-an kotott szerzodést Vartus Alajos és Tarsai
céggel azzal hagyta jova, hogy a szerz6dés zaradékaban az a feltétel szerepeljen, hogy a
vallalkozok szerzOdésbeli jogaikat a varosi kozgylilés jovahagyasa nélkiill masra at nem
ruhazhatjadk. A szerzédéshez augusztus 25-én potszerzddést is kapcsolnak, amely némileg
korrigalja és kiegésziti az eredeti szoveget.”*

A Vartus Alajos és Tarsai kozkereseti tarsasagot — a 16202/893. i. sz.
cégbejegyzés szerint Vartus Alajos takarékpénztari igazgatd, Rezsny Aurél renddrkapitany,
Matkovics Lajos f&szolgabir6 és Viberal Dénes telekkonyvvezetd, tégla- és
cserépgyartulajdonosok 1893. julius 1-jén alapitottak. 1894 februarjaban az {izletet
gézhengermalommal bdvitették ki és Pekle Lipot (a villanytelep késobbi igazgatdja)
tarstagként belépett a cégbe. A gdézhengermalom az akkori Grundbok-téglagyar és a

**Torténelmi Levéltar Zenta, F: 385. 1895. jilius 14., 4. 0.
* Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003. (1850-1918)
* Tari (1995) 12. 0.
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felsdvarosi romai katolikus temetd mellett allt, a mai nagymalom teriiletén. Vartus Alajos és
cége a villamos aram szolgaltatasat engedélyez6 iparigazolvannyal és a szerzddéssel a
zsebiikben hozzafoghattak a tervek megvalositasahoz.

| Thrsai részére kiadofl mitkidési engedély.

1. abra: Vartus Alajos és Tarsai részére kiadott miikodési engedély, Forras: Tari (1995), 16. o.

A Szabadkai uti gézhengermalom Ujonnan épiilt géphazaba beszerelték az elso
két 80 LE, 50 kVA-0s, 2100 voltos és 25 A-os egyfazisi aramfejleszté generatort, melyet a
malom meglévo kis gézgépeivel felvaltva iizemeltettek.

|4 1 g
2. abra: Ganz-féle 50 kVA-os egyfazisu generator, Forras: Tari (1995), 19. o.

,.Ezzel egyidejiileg épitették meg a mintegy 3 km hosszu, 1 x 2100/1 x 110 voltos
tap- és elosztd vérosi villanyhaldzatot is.”*® Minden mésodik faoszlopon egy 32 gyertyafény
ersségli, szénszalas izzolampas falikar volt felszerelve egyszerii kapcsoloval. Ezen a
héalozaton kezdetben csak néhany léghitéses un. ,E” tipusi egyfazisu transzformator

“ Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003. (1850-1918)
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szolgaltatta az energiat oszlopra szerelve. Ez volt az akkori Zipernowsky-Déri-Blathy-féle
transzformator. Egyébként az aramteremléshez sziikséges gépeket, transzformatorokat,
vezetékeket és egyéb kellékeket a budapesti Ganz és Tarsa cég szallitotta le.

3. abra: Zipernowsky-Déry-Blathy-féle transzformator, Forras: Tari (1995), 19. o.

Ami az utcai halozatot illeti, a szerzdés kotelezte a vallalkozot, hogy szeptember
15-ig a Szabadkai, az Eotvos, az Adai, a Kossuth, a Hid, az Uri és a Dedk utcakban (ma Petofi
Sandor, Népi forradalom, Karadorde, Lenin, Jovan Pordevi¢, Stevan Sremac és Pionir utcak),
a hajoallomason, a varoshazan, a nagyvendégloben (Eugén Szalld6 — ma a miivelddési haz
épiilete), a Fotéren és a tiszai hidon, valamint az emlitett utcakbol kiagazo mellékutcakban
legalabb egy-egy lampa felallitasaval az elektromos vilagitast biztositsa. Koncz Gyorgy varosi
fomérnok jelentése alapjan a varosi tanics még a szerz6déskotés napjan végzést hozott az
utcai lampak elrendezésérol.

»A Vartus Alajos és Tsa altal bemutatott tervet és a lampak rajzat a varosi
mérndk javaslata ellenére elfogadjak oly moédositassal, hogy a Szabadkai és az Eotvos
utcakban kétsoros vezeték és lampaelrendezés legyen, egyben a Toparti (Ivo Lola Ribar)
utcaban a Kard (Vojislav Ili¢) utca sarkaig, valamint a Szép utcaban kétsoros vezeték
felallitasat rendelik el, a tobbi utcaban pedig egyoldalas vezetéket terveztek.

A varoshaza épiiletében a kovetkezd helyiségeket tervezték villannyal vilagitani:
a polgarmesteri hivatalt 3, a tanacstermet 4, a foligyészi hivatalt 1, a II. jegyz6i hivatalt 2, a
polgarmesteri hivatal elszobajat 1, a lépcs6hazat és alsé folyosot 2, a kozig. tanacsnok
hivatalat 2, a mérndki hivatalt 3, a f6jegyz0i hivatalt 2, az iktatohivatalt 1, a kdzponti irodat 6,
a folyosot és eldszobat 2, a 1épcséhazat 1, az eldteret 1, a kapualjat 1, a kapitanyi hivatalt 3, a
hazipénztari hivatalt 4, a kis folyos6t 1 égével. A varoshazan ideiglenesen bevezetendd: a
kdzponti irodaban 2 drb 5-5 ég6s csillar, az udvari istalldé megvilagitasara pedig sziikség
szerint szerelik fel az égbket. A Nagyvendéglében felszerelendd és tervben bemutatott
vilagitasi elosztast is jovahagytak. E szerint a diszteremben 3 erds csillart, az iivegterembe 1
drb 30 égds csillart, a tarsaskorben pedig 2 drb 5 égds csillart helyeznek el ideiglenesen,
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ezenkiviil a folyoson és a lépcs6hazban, illetve a kis kertben, az istalloban és az udvarban
sziikség szerint helyeznek el lampékat.™*

A megkezdett munkalatok jol haladtak. A szerz6déskotéstdl szamitva alig tobb
mint egy honap alatt elvégezték a legsziikségesebb munkalatokat, hogy a szeptember 21-re, a
kiralylatogatas napjara a tervezett Gtvonal ki legyen vilagitva. 1895. szeptember 14-én
megtartottak a probavilagitast. Masnap, 15-én egy helyi 0jsag igy kommentalta a nem
mindennapi eseményt: ,,Nevezetes napra virradt ma Zenta varos kozonsége. Bontakozzunk ki
az Orok sotétségbol, mert amit eddig csak luxusként élvezhettiink, ma egész valdjaban
kozkincsiinkké lesz. Hal a gondviselésnek, mely oda terelte kozallapotunkat, hogy végre ma
este ragyogd vilagitasnak orvendhetiink. A Vartus Alajos és Tarsai cég, mely varosunkkal
villany-vilagitasra szerz6dott, ma bevaltja szavat. A villanyvilagitas elémunkalatait teljesen
befejezte, s ma este 8 oOrakor tartja elsd vilagitasat, mely az elézetes probak utan teljes
sikernek néz elébe. A kiraly latogatasara valo tekintetbdl ezidGszerint 14 ivlampa allitatott fel,
a szerz6dott 400 kozlampa koziil pedig 200. A tSbbinek felallitdsa az iinnepség utanra
marad.”*®

Ezzel Zenta varosa az egész Délvidéken az els6k kozott kapott villanyvilagitast,
megelzve ezzel tobb nagyobb varost. Ujvidék pl. csak 1911-ben kap villanyvilagitast,
Szabadka 1896-ban, Zombor pedig 1905-ben.

A korszakalkoto 1épéstdl napjainkig

Az alland¢ villamos energia szolgaltatasa hosszl tavon igen kedvezden hatott az
ipar és kereskedelem fellendiilésére, mivel teljesen uj tavlatokat nyitott a gazdasagnak.
Kezdetben ugyanis csaknem kizardlag vilagitasra hasznaltak az aramot, az ipar és a technika
fejlddésével azonban megjelentek a gazdasagos és olcson termeld gépek és berendezések.

Az aramszolgaltatds megindulasa utan a varosi gazdaszati bizottsag javaslatot
terjesztett a kozgylilés elé a varoshazan és a Nagyvendégloben (Eugén Szalld) elhelyezett
ideiglenes vilagitas véglegesitésére. ,,Az oktoberi kozgytlésen elfogadott javaslat értelmében
a varoshazan felszerelt 10 darabon feliili lampakra évi 300 6ra égési id6t biztositanak, tovabba
a piactéren levd ivlampat az Eotvos €s a Dedk utcak keresztezddésére helyezik at, illetve az
ivlampak koézelében 1évo feleslegessé vald kozonséges lampakat athelyezik a varos kiilsé
részébe, és azokbol kettSt a varoshaza kapuja elé.”*

Elérkezve napjainkig a villanytelep mindennapjai talan nem annyira
mozgalmasak, mint az aramtermelés korszakaban, mivel mar régdta az aram elosztasa és
tovabbitasa a f6 feladata, de jelentdsége messze tulhaladja a kezdeti idékben betdltott
szerepét.

A villanytelep torténetében kiemelkedd szerepet jatszott Kovacsréti Albert
elektrotechnikus, aki a huszas évek kozepét6l harminc-egynéhany éven at volt Zenta
villamositdsanak meghatarozo egyénisége.

Tobb mint 100 évvel ezeldtt Zenta varos Képviseld-testiilete korszakalkoto 1épést
tett a varos életében, amikor a villanyvilagitas bevezetése mellett dontott a miiszaki haladas
egyik zaszlovivojeként.

7 Tari (1995) 14-15. o.
8 Torténelmi Levéltar Zenta, F: 385. 1895. szeptember, 1. o.
* Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003. (1850-1918)
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Visszatekintve az elmult t6bb mint 100 évre, a villanytelep az egyetlen vallalat,
amely azota is gyakorlatilag megszakitas nélkiil fennall és miikddik, szolgaltatva az
elektromos energiat, mely nélkiil ma mar elképzelhetetlen lenne az életiink.
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Felhasznalt irodalom:

Tari Laszlo: Zenta monografia fiizetek — Zenta villamositasa, Dudas Gyula Mizeum- és
Levéltarbaratok Kore, Zenta, 1995

Levéltari forrasok:

1. Torténelmi Levéltar Zenta, F: 003, Zentai r.t. varos Zenta (1850-1918)
2. Torténelmi Levéltar Zenta, F: 308: Zentai Gazdasagi Vallalat Rt., Zenta (1895-1952)
3. Torténelmi Levéltar Zenta, F: 385. Zentai ujsagok gylijteménye
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Jedlik Anyos
»AZ els6 magyar elektrotechnikus”

frta: Szili Tamas

Bevezetés

Tanulményom téméjaul Jedlik Anyost vélasztottam, az elsé magyar elektrotechnikust.
Szamos jelentds, a mai napig is hasznalatban levd talalmanya (amelyek a villamos energetika
teriiletén vannak jelen) mellett azért esett ra a valasztasom, mert altalanos iskolas koromban
volt szerencsém részt venni a réla elnevezett Jedlik Anyos Orszagos Fizikaversenyen,
amelyen nem csak fizikaval kapcsolatos feladatokat kellett megoldani, hanem életével
kapcsolatos kérdéseket is tettek fel. Igy tehat tisztdban kellett lenniink életrajzaval és
munkassagaval egyarant. Engem mar akkoriban is és a mai napig is a tudomanyos
eredmények gyakorlati megvalositasa érdekelt leginkabb, igy az elsé magyar elektrotechnikus
igen kézenfekvo témavalasztasnak tiinik. Az elektrotechnika ugyanis a fizika villamossagtani
ismereteinek gyakorlatba valé atiiltetése.

Jedlik nevéhez tobb olyan talalmany is kothetd, melyek miikddési elve mind a mai
napig megtaldlhaté a leghétkdznapibb eszkozokben is. Ilyen példaul a dinamo. EISbbi
taldlméanyaval kapcsolatban megkeriilhetetlenek a gépkocsikban, villamosokban és egyéb
kozlekedési eszkozokben talalhatd dramfejlesztd késziilékek, amelyek menet kozben a motor
altal el8allitott forgdbmozgasbol nyernek villamos energiat, azt pedig az akkumulator tarolja el.
Az akkumulatorok fejlédésére szintén hatassal volt Jedlik munkassaga, erre a késdbbiekben
szintén ki fogok térni (Jedlik-féle elem). Az eltarolt energidbdl megoldhaté a jarmi vilagitasa,
illetve manapsag mar elterjedében van a fedélzeti szamitogép is, amely szintén miikddtethetd
az igy nyert energiaval. Dinamoé-elvet alkalmaznak a legtobb erdmiiben is elektromos energia
eléallitasara: vizerémiivekben a viz hajtja meg a turbinat, atomerémiiben a vizgdz,
szélerdmiivekben a sz€l, majd a turbina forgasabdl dinamoéval éllitanak eld villamos energiat.
A technologiai fejlédésnek koszonhetéen nemcsak bonyolult gépekben, szerkezetekben,
hanem akar kerékparokon vagy kézi hajtasi zseblampakban is megtalalhato Jedlik
taldlméanya. Habar az iparban alkalmazhatd konstrukcioval rendelkezd dinam6 nem Jedlik
nevéhez fliz6dik, magat a miikddési elvet 6 valdsitotta meg a vilagon elészor, igy
nemzetkdzileg is elismert tény, hogy 6 volt a dinamo atyja. Tovabbi jelentds talalmany a
csoves villamfeszit, mellyel nagymértékii fesziiltségsokszorozas valt lehetdvé, nem véletlen,
hogy hatalmas sikere volt tudomanyos korokben, a forgony, amely a mai villanymotorok
Osének tekinthetd, a szodaviz eldallitasanak technologiaja, melynek gyakorlati hasznat — ugy
hiszem — nem sziikséges részleteznem.

Jedlik munkassaga alapjan a legnagyobb magyar feltalalok kozé tartozik, szamos
vilagra szo6l6 eredményével, talallmanyaval nem egyszer Oregbitette orszdgunk hirnevét,
hozzajarulva tudodsaink és eredményeik pozitiv megitéléséhez. Véleményem szerint, mind
feltalaloi, mind pedagbgusi szempontbol a legnagyobb hazai nevek k6zé sorolhatd, oktatdi
palyafutasa, palyaja iranti elkotelezettsége paratlan, példaértéka.
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1. abra: Jedlik képe a Magyar Elektrotechnikai Mizeumban. Forréas: A képet készitette a
szerzd (2013)

A késdbbi kutatasok megalapozisa

Jedlik Anyos 1800. janudr 11-én sziiletett a Komarom megyei Szimd kozségben.
Eredeti neve Jedlik Istvan, az Anyos nevet késébb, a bencés rendben kapta. Jobbagyi sorabol
az egyetlen kitorési lehet6ség az volt, ha tanarnak vagy papnak tanul. Gyakori betegeskedése
akadalyozta a tanuldsban, azonban akaraterejének és tudasvagyanak koszonhetden tanulmanyi
eredményével a legjobbak k6zé tartozott. Tanulmanyait (haroméves otthoni tanulds utan) a
nagyszombati és a pozsonyi bencés gimnaziumban folytatta. Kovetkezd allomasa
Pannonhalma volt, ahol a bencés rend tagjava fogadtak 1817-ben. Matematikabol és fizikabol
1821-ben szigorlatozott, filoz6fiabol és torténelembdl 1822-ben a pesti Tudomanyegyetemen,
ahol a bolcsészet diszdoktorava avattak. 1825-ben pappa szentelték, majd matematikat, fizikat
és altalanos természetrajzot tanitott a rend gyori gimnaziumaban, majd a gy6ri liceum fizika
tanszékén kapott allast. Tanari teend6i mellett szakitott idot a kisérletezésre, kutatasokra is.
Ebben az idében az elektromossag (,,villanydelejesség”) gyakorlati hatasainak megfigyelése
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foglalkoztatta leginkdbb. Ampére és Oersted elektromagnesességgel kapcsolatos munkassagat
nagy figyelemmel kisérte. 1831-t61 a Pozsonyi Kiralyi Akadémian tevékenykedett, 1840-t61
pedig a Pesti Kiralyi Tudomanyegyetemen lett a bolcsészeti kar fizikai tanszékvezetdje.

Jedlik Anyos munkassiga

A Jedlik-féle elektromdgneses forgony (1826-1830)

Az 1820-as években tanari palyaja mellett nemcsak hogy figyelemmel kisérte
kortarsainak kutatdsait, Jedlik maga is azzal kisérletezett, hogyan lehetne 1étrehozni egy
elektromotort (,,forgony”), amely folyamatos forgdémozgast képes végezni.
Ennek alapja Christian Oersted 1820-as
felfedezése volt, miszerint a villamos aram
kitériti az iranytit észak-déli iranyba. A
francia Ampére felismerte, hogy a hurok,
melyet aramjarta tekercsbdl —készitenek,
magnesként viselkedik. Sturgeon 1824-ben
vasmagos, tekercselt elektromagnest
készitett, amely jelentds erd kifejtésére volt
képes. Az addigi késziilékek forgd része csak
elfordulni tudott, de teljes kort megtenni
nem, az iranytihoz hasonléan. A probléma

az volt, hogy a tekercsekben folyd aram
hatdsdra kialakuld magneses erd eltaszitottaa 2. 4abra: Jedlik —elektromagneses forgonya.
tekercstél a forgorészt, azonban bizonyos Magyar Elektrotechnikai Muzeum. Forras: A
szdgelfordulas utan (miutan atlépte a kepet készitette a szerz6 (2013)

tekercsek sikjara merdleges fiiggbleges sikot) mar kozeledett a tekercsnek a tengely tuloldalan
levé feléhez, ami szintén taszitoerdt fejtett ki ra, igy viszont mar lefékezte (az erévonalak
iranya jobbkéz-szaballyal megallapithatd). Ampére meg is fogalmazott ezzel kapcsolatban
egy torvényt, ami kimondta, ilyen konstrukcioban a szerkezet alkalmatlan arra, hogy teljes
korforgast végezzen. A teljes kdrforgas hidnya volt az akadéalya annak, hogy az iparban tudjak
hasznositani az eszkozt. Ekkor jott Jedlik zsenialis otlete: beleszerelt egy kommutétort®,
forgorésznek pedig vasmag helyett tekercset hasznalt. Utdbbira azért volt sziikség, hogy a
forgorész is magnesként tudjon viselkedni elektromossdg hatasara. Ezaltal a forgofej is
kifejtett egy forgatonyomatékot az allotekercsre (az dbran lathato keretre), és a Kkeret is
kifejtett bizonyos nagysagu forgatonyomatékot a forgorészre. Mivel a keret rogzitve volt,
mindkét nyomaték a forgdrészt gyorsitotta. A kommutator két, egymastol elszigetelt, vezetd
anyagbol késziilt szegmensbdl allt, amelyekbdl kilogott egy-egy tekercsvég, ezek tovabb
vezették az dramot a tekercsbe. Mivel a két szegmens egy kozos tengely kortil forgott, valtozo
volt, hogy éppen melyik vezette az aramot a forgd tekercsbe és melyik vezette el beldle, igy
minden alkalommal, amikor a forgérész éppen kezdett volna vesziteni lendiiletébdl, az aram
folyasanak iranya megvaltozott, tovabb forgatva azt.

% A kommutator egy keresztmetszetére merdleges sikkal kettéosztott gyfirti. A két fél el van szigetelve
egymastol, mindkettd a vele érintkez6 fémes anyagu kefén keresztiil kapja az elektromos energiat, melyet
a felhasznalohoz tovabbit. A gylrii sajat forgastengelye koriili forgémozgast végez, igy a felhasznalo
szempontjabol minden teljes koriilfordulas soran kétszer valtozik az aram folyasanak iranya.
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Mivel akkoriban még nem voltak elektrotechnikai boltok, de még maga az
elektrotechnikusi szakma sem épiilt ki (hiszen 6 maga volt az elsé elektrotechnikus az
orszagban!), Jedliknek kellett kitalalnia, milyen eszkozokkel és hogyan valdsitja meg
elképzeléseit. Sajat maga tervezte meg az alkatrészeket, majd mesteremberekkel készittette el:
példaul a huzalokat megvette, majd paszomanyossal szigeteltette. Ezt bizonyitja a Pretia
rerum in usum Musaei Jaurinensis curatarum cimii dokumentum, amely elszamolas céljabol
késziilt, a kisérletekhez sziikséges eszkozok arat tartalmazta. Kisérleteit az Ordo
experimentorumba (kisérletek sora) jegyezte fel. Jedlik szellemi termékenységét jol mutatja,
hogy utobbi mitvében tobb szaz kisérlete kapott helyet. Megtalalhat6 benne — tobbek kozott —
a mai villanymotorok &se is, amelyet 6 ,sokszorozo tekercsben aramvaltassal forgd
villamdelejként™®* emlitett. Minddssze azért nem nevezheté az elsé villanymotornak, mert a
forgorésze tiin forog, igy ebben a formaban nagyobb erd kifejtésére még alkalmatlannak
bizonyult, azonban ezen cél eléréséhez nem lett volna sziikség nagy valtoztatasra: a tii helyett
egy csapagyazott tengelyt kellett volna beépiteni. Magat a miikodési elvet tehat 6 talalta fel,
majd valositotta is meg, a vilagra sz6lo talalmanyhoz csak egyetlen apr6 valtoztatasra lett
volna sziikség, egy olyanra, amely a rendszer miikddését egyaltalan nem befolyasolta volna.
Ezért is mondhatjuk minden szerénytelenség nélkiil, hogy az elektromotor miikodési elvének
feltalaloja magyar volt. Dokumentumokkal igazolhaté tovabba, hogy az eszkoz tobb
valtozatat is elkészitette: olyat, ahol tekercs forog a keretben, ennek forditottjat, melyben a
keret forog a tekercs koriil, sét, még olyat is, melyben mindketté forog a masik koriil, illetve
amelyben egy tekercs forog egy masik felett. Epitett heteropolaris (kommutatoros) és
unipolaris (,,egysarki”) forgonyokat. El6bbi eldnye, hogy forgdrésze egy sokmenetii
elektromagnes, amely nagy nyomaték kifejtésére alkalmas, hatranya viszont, hogy a szerkezet
folyamatos karbantartast igényel a kommutator hasznalata kdzben keletkez6 szikrdk miatt,
mig utobbira az egyszerliség ¢és a kis nyomaték a jellemzd. Gyakorlati alkalmazasban inkabb a
kommutatoros valtozat terjedt el. Ezeket a modelleket demonstracios céllal is épitette: részben
sajat maganak, részben tanitvanyai szamara, hogy lassék, hogyan is mitkddnek a gyakorlatban
az elméleti feltevések és a fizika ezen 01j aganak torvényei. Itt fontosnak tartom megemliteni,
hogy — mint kora egyik legnevesebb hazai tuddsanak — el6keld maganhallgatoi is voltak:
Tisza Kalman és Tisza Laszlo, a késObbi magyar politikai €let ismert alakjai hosszabb ideig
hallgattak nala kisérleti fizikai eladasokat.

*! Forras: http://www.sztnh.gov.hu/English/kiadv/ipsz/200002/technika.html?printable=1#vx25. letéltve:
2013. julius 28.
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Eljdras a szodaviz készitésére (1830); villamos kocsi (1855)
Jedlik hosszu évekig foglalkozott a
szodaviz eldallitasanak folyamataval,
1830-ban publikacidt jelentetett meg
modszerérél a bécsi Zeitschrift fiir

Physik und Mathematik cimii folyoirat.
Az 1840-es évekre mar olyan szintre
fejlesztette a gyartasi folyamatot, hogy
egy kisebb iizemet tudott létrehozni
szodaviz eléallitasara. Mivel a gyartas
soran nagy mennyiségli anyagot kellett
mozgatni, 1841-ben hozzafogott egy
elektromos meghajtasi jarmi
tervezéséhez, amely leginkdbb a mai
targoncakhoz volt hasonlatos.

3. abra: Jedlik villamos kocsija (Magyar
Elektrotechnikai Muzeum. Forras: A képet
készitette a szerz6 (2013)

1854-re el is késziilt vele, de ez a szerkezet sajnos az utdkor szamara nem maradt
fenn. Megmaradt viszont egy ma is miikodoképes villamos meghajtasti kocsimodellje, amely
a ré helyezett akkumulatorokkal miikddtethetd, de akar sinen keresztiil is taplalhato.

A Jedlik-elemek (1855)

Jedlik az addig kizérdlagos aramforrasnak szamité elemek tokéletesitésén is
dolgozott:
,»A Bunsen-elemeknél hasznalt, a két savat elvalasztd kerdmiahengert ugynevezett villamos
papirral helyettesitette, a szénelektrodat platinadrottal tekercselte koriil. Kisérleteibe

tanitvanyai koziil bevonta Hamar Ledt, aki 1853-ban Bécsben tett ilyen targyu bejelentésére
1855-ben szabadalmat is kapott. Az elemek gyartasara 6k ketten, valamint egy jo iizleti
érzékkel rendelkezé lovaskapitany, Csapd Gusztav megalakitottdk a Pesti Tarsasagot ‘a
villamossagi és villamdelejes természettani eszkdzok javitdsa és haszonnali alkalmazasa
végett’. (...) Az 1855-0s parizsi mezOgazdasagi és iparkiallitasra is Csapd utazott ki a
harminc, illetve szaz cellabdl allo telep bemutatasara. A szallitds soran azonban az elemek
annyira megsériiltek, hogy a birdlo bizottsag csak egyetlen telepet tudott miikddés kozben
megvizsgalni, de még igy is bronzérem kitiintetésére talaltak méltonak megalkotéjat.”>

Nem sokkal késobb mar Pesten is lizemekben gyartottak a villanytelepeket, kiilfoldi
megrendeléseik is voltak (Parizs, Konstantinapoly). Az elemeket és az ivlampas vilagitast
Pannonhalman is bemutatta. Ezt igazolja a Kruesz Krizosztom f6apattol szarmazo idézet:
,EBste az Osmonostor négyszog udvardban 22 elembdl allo Jedlik-féle villanytelepet
szerepeltettiink. A fény olyan erés volt, hogy dacara a holdtoltének, a templom tornya égni
latszott, és a szentmartoniak mar a hegy felé tartottak, hogy a tiizet eloltsak”(feltalaloink.hu
(2013))

>? Forras: http://www.sztnh.gov.hu/kiadv/ipsz/200002/technika.html?printable=1, letoltve: 2013. jalius
30.
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Racsoszto gép (1860)
Jedliket foglalkoztatta a finommechanika és a fénytan is. A fényelhajlas és az

interferencia szemléltetéséhez és a kisérletekhez sziiksége volt egy optikai racsra.

Az 1830-as években a

legjobb eszkéz erre a

Fraunhofer-féle racs volt,

ez aranyfoliaval bevont

iveglapra
milliméterenként 30 rést,
iivegre 300 vonalat tudott

karcolni. Jedlik
kikisérletezte az tiiveglap
legoptimalisabb

bevonatat, majd egy olyan 4 bra: A Jedlik-féle racsosztogép. Forras:
szerkezetet tervezett & http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/jedlik_nyos.html?pg=2,
épitett meg, amely az (letdltve: 2013. jalius 30.)

iveglapot mozgatja egy

gyémantcsucs alatt.

Tudta, hogy ezredmilliméteres pontossagot csak ezredmilliméteres pontossagu
eszkozokkel érhet el, igy olyan aprolékos megvaldsitasra volt sziikség, amelyben
megengedhetetlen volt barmilyen kotyogas vagy holtjaték a csavarattételek és fogaskerekek
kozott. Az igy eldallitott elsé racsokat a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok VI. pécsi
vandorgyiilésén, 1845-ben mutatta be. Azonban ezzel korant sem nyerte el a gép végleges
formajat. Alkalmassa tette példaul korok és spiralis vonalak rajzolasara, automatizalta, majd
villanymotorral hajtotta meg. 1893-ban atadta a gépet Palatin Gergelynek, aki tovabb
tokéletesitette azt, igy mar 2000 vonalat lehetett hizni vele milliméterenként.

Villamdelejes hullamgép (1868), vibrograf (1872)
A hullamgépekrdl Jedlik elészor a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok VIII.
soproni nagygyiilésén, 1847-ben tartott eléadast, majd még ebben az évben el is készitett

egyet.

‘ .
& derm: nagysdg,

5. abra: Jedlik villamdelejes hullamgépe.
Forras: http://jedliktarsasag.hu/2012_pdf/Jedlik_XII1.pdf, (let6ltve: 2013. julius 30.)
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A szerkezet lényege, hogy a B jelil aramjarta tekercs elektromagnesként magahoz
vonzza a D-E rud jobb oldalat, ezzel viszont a K és N pontok kozott megszakad az aramkor,
igy az elektromagnes aramellatasa megsziinik, tehat a rugalmas D-E rad visszakertil eredeti
helyzetébe, amivel viszont ismét aram ala keriil a tekercs. Ez az ismétldd6 folyamat rezgésbe
hozza a D-E rad bal oldalat, amelyhez egy palca van erfsitve, végén egy vagy akar két darab
golyoval. Ezek a golyok egy edénybe lognak bele, ami higanyt tartalmaz. A golyok,
elmeriilve a higanyban, rezgésbe jonnek, igy hullamokat generalnak a folyadék felszinén.
Ezaltal valik megfigyelhetévé a hullamok viselkedése. Jedlik ezzel az eszkdzével
longitudinalis és transzverzalis hullamokat is elé tudott allitani. A szerkezet el6bbi
tulajdonsagat az egri nagygylilésen mutatta be, utobbit pedig a fiumein, 1869-ben. 1872-ben
mutatta be a vibrografot, amely mar a rezgések kirajzolasara, grafikus megjelenitésére is
képes volt. Az ugynevezett Lissajous-féle gorbék® lerajzoldséhoz felhasznalta, hogy a
kormozgas vetiilete rezgémozgas. Két kerék mozgasa adta a két merdleges rezgést, vezette a
rajzolot. A késdbbiekben tovabbfejlesztette talalmanyat: a két rezgésszerli és egy haladd
mozgas ereddjét lerajzold gépezetté (1876), melyben a haladé mozgéast egy forgathatd
asztalon huzott papircsik adta, erre a papirra rajzolddott ki a mozgasok ereddje.

A csoves villamfeszité (1873)
Jedlik ezen eszkozével

nagyfesziiltségli aram
eloallitasara  tett  kisérletet.
Kondenzatorokat parhuzamosan
kapcsolva toltott fel, igy azonos
fesziiltségen  toltédtek, majd
sorosan kapcsolva siitotte ki 6ket.
Az 1863-as  nagygyiilésen
mutatta be taldlmanyat. Egyik
végiikon  zart  iivegesoveket
hasznalt kondenzatornak, ezekbe

vasreszeléket szort belso

fegyverzetként, kiils6

fegyverzetilk pedig sztaniolfolia 6. abra: Jedlik eredeti villamfeszitéje (Magyar
volt. A csdvek egy nagyobb  Elektrotechnikai Miizeum. Forrds: A képet készitette a
csében voltak Osszefogva, a szerz6 (2013)

foliak pedig Osszeértek. A

hozzavezetést egy  rézgytri

szolgéltatta.

A csévekbdl drotokat vezetett ki, amelyek egy rézbdl késziilt félgombben futottak Gssze. igy
tehat a kondenzatorok altal tarolt fesziiltség dsszeadodott.

Ezekben az idokben az orszag legnagyobb szikrakisiilését Than Karoly professzor
szikrainduktora tudta eldallitani, ezt a Tudomanyegyetem kémia tanszékén taroltak. Az
induktor 20-22 cm-es légréteget tudott atiitni. Az iv hosszabdl lehetett kdvetkeztetni a
keletkezett fesziiltség nagysagara, centiméterenként 20 kV-tal szoktak szamolni. A jelenség
olyan volt, mint a villimcsapas, csak kisebb méretekben, kisebb fesziiltséggel. Jedlik

> két egymasra merdleges harmonikus rezg8mozgas sszevetésével keletkezd gorbék
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villamfeszitdje 63 cm hosszu kisiilést hozott 1étre®, ami nagyjabol 1,3 megavoltnak felel
meg.®

Jedlik szerénységére jellemz6 volt, hogy az Egyetem rektora dicsérte, de ugyanakkor meg is
rétta amiatt, hogy talalmanyat nem tarja nagyobb nyilvanossag elé. Ez a talalmany ugyanis
nemcsak Jedlik, hanem az egész orszag dicséségére valhatott volna. Megfogadva a tanacsot,
talalmanyanak népszeriisitését a neves, német nyelvii Annalen der Physik und Chemie cimii
folyodiratban kezdte volna el, annak szerkesztdje (Poggendorf) azonban nem kozolte le mivét,
olyan, kevéssé komolyan vehetd indokokra hivatkozva, hogy egyrészt korabban mar 6 maga
is készitett hasonld szerkezetet, masrészt pedig a lekdzlésre vard cikk til hosszi. Ez hosszi
idére elvette Jedlik kedvét attdl, hogy folytassa miivének népszerisitését. 1871-ben a
kultuszminiszter felhivast intézett az egyetemi professzorok felé, melyben felkérte dket, hogy
képviseljék a magyar tudomanyt az 1873-as bécsi vilagkiallitason. A késdbbiekben is tobb
kortarsa kétkedve fogadta a fesziiltségsokszorozo késziiléket, de az 1873-as bécsi
vilagkiallitason sokak érdeklddését felkeltette taladlmanyaval, végiil pedig a birald bizottsag
elndke, Ernst Werner von Siemens javaslatara ,Haladasért érdemrend”-et kapott. Ez az
elismerés mindenképpen bizonyitdé erejii volt arra nézve, hogy Jedlik munkaja igen is
korszakalkot6 és megérdemli a rivaldafényt.

A késobbiekben a csoves villamfeszitd nagy hatassal volt Ernst Mach osztrak
fizikusra, aki a kisiilésekkel jar6 akusztikai hatasokat vizsgalta. Rola nevezték el késébb a
sebesség hangsebességhez viszonyitott mértékegységét, igy tehat kozvetve Jedlik is
hozzajarult az akusztikai kutatasok sikerességéhez.

A kistilés hanghatasat volt szerencsém megtapasztalni a Magyar Elektrotechnikai
Miizeumban, a villamfeszit6 egy kifogastalanul miik6dd, pontos masolata segitségével.

A dinamdé-elv (1861)

A 19. szazad derekdn szamos nagy tudost foglalkoztatott, hogy miként lehetne
megforditani az elektromagneses forgony miikddési folyamatdt, vagyis mechanikai
forgdmozgasbol elektromos energiat kinyerni. Faraday tette le a kutatdsok alapjait: rajott,

hogy a magneses térben mozgatott vezetében aram indukalodik.
Az 1850-es években mar
elektromagneseket ~ hasznaltak a
magneses tér fenntartasara, azonban
az  elektromagnesek  taplalasaba
fektetett energia nem tériilt meg,
ugyanis tal alacsony volt a
szerkezetek hatasfoka. Probalkoztak
azzal is, hogy galvanelemekkel
miikodtették a rendszert, de ez a fajta

energiaforras mindig hamar kimeriilt.
1856-ban Jedliknek az az otlete

tamadt, hogy az aramfejleszts altal g, a6 http://omm.hu/szovegek/szellemi%
termelt aramot vezetékeken keresztil  2Qcsaladfa/tagok/jedlik/index.htm,
visszataplalja az elektromagnesekbe. (letdltve: 2013. jhlius 30.)

7. abra: A Jedlik-féle dinamé.

> Forras: http://www.feltalaloink.hu/tudosok/jedlikanyos/html/jedanytal6.htm, letsltve: 2013. julius 30
> Forras: http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-10-evfolyam/az-elektromos-
megosztas/csucshatas, letdltve: 2013. jalius 30.
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Ez erdsitette a magneses teret, a forgorészben ezaltal még erdsebb aram keletkezett
(egy bizonyos hatarig). Jedlik volt az elsd, aki felismerte, hogy nincs sziikség acélmagnesre,
mert az elektromagnes vasmagjaban elegendd magnesesség maradt a folyamat beinditasdhoz.
Ezzel kimondta az Onerésités elve mellett az Ongerjesztés elvét is. Jedlik ezzel hat évvel
megelézte Siemenst és Wheatstone-t, akiknek a dinam¢ feltalalasat tulajdonitottak (azota mar
vilagszerte elismerték Jedlik els6ségét). Elsdségét bizonyitja az is, hogy talalmanyat 1861-ben
a budapesti Tudomanyegyetem fizikai szertaraba szallitottak hasznalati utasitassal egyiitt, a
leltari bejegyzés pedig hivatalos dokumentum, igy bizonyito ereje van. Jedlikre jellemz6 volt,
hogy sosem kovetelte maganak az elsGséget, mert — véleménye szerint — Siemens volt az, aki
az iparban is alkalmazhat6 formaban valdsitotta meg a dinamogépet. Szabadidé hianyaban
csak nyugdijas éveiben kezdett ujra foglalkozni a dinamodval, az 1880-as években. Egy
kommutatoros dinamot kezdett épiteni, de a meglévé informaciok alapjan nem késziilt el vele,
néhany alkatrésze azonban fennmaradt. A kés6bbiekben még tobb neves tudds dolgozott a
dinamo6 tokéletesitésén. A Siemens eszkoze altal megtermelt energia 1/3 részét a magnesek
gerjesztése fogyasztotta el, raadasul az dram liiktetett, fordulatonként kétszer nullara csokkent.
Gramme (1871)% fejlesztései révén mar csak a megtermelt energia néhany szazalékat kellett
visszataplalni a rendszerbe, a hatasfok pedig 60% koriil volt. Gyakorlatilag teljes értéki
egyenaramot szolgaltatott a szerkezet, igy egyre szélesebb korben valt alkalmazhatova,
példaul vilagitasra, s6t, ezeket a dinamdkat hasznaltak az 1880-as években a vilag szamos
erédmiivében is.

Jedlik Anyos Elete tanari palyafutisa utin

1844-ben hoztak meg azt a torvényt, amely kimondta, hogy Magyarorszagon a
felsdoktatas hivatalos nyelve a magyar. A nyelvtjitok — Kazinczy vezetésével — kisérletet
tettek arra, hogy minden latin, német és egyéb nyelvekbdl szarmazo kifejezés helyett magyar
eredetiicket hozzanak 1étre. Mivel a miiszaki tudomanyokban is igen nagy hiany mutatkozott
magyar elnevezésekbdl, felkérték Jedliket, hogy segitsen a nyelvljitds miiszaki,
természettudomanyos részének kidolgozasaban. Az 1858-ban megjelent német-magyar
tudomanyos miiszotar szerkesztéi kozé keriilt, az 6 nevéhez fiizodik a fizikai, a kémiai és a
mechanikai rész. Szamos, a mai napig is hasznalatban levdé szakkifejezést talalhatunk
szoOtaraban, példaul: szogsebesség, eredd erd, tehetetlenségi nyomaték, dugattyl, hulldmhossz,
1éggdmb, 1égnyomas, milanyag, kilométer, hogy csak a legismertebbeket emlitsiik.

1846-ban a Tudomanyegyetem bolcsészkaranak dékanjava valasztottak. (Az akkori
Tudomanyegyetem a mai ELTE el6dje, a 19. szazadban még nem volt szétvalasztva a
bolcsészkar és a természettudomanyi kar, erre csak 1949-ben keriilt sor.) Ahogy kitort az
1848-as forradalom, a tanitas sziinetelt, Jedlik ebben az idében — igazi hazafiként — Grséget
vallalt, arkot asott. Pest ostromakor a szertar berendezéseit biztonsagos helyre mentette. A
fegyverletétel utin egy ideig még tanitott, de erre mar csak németiil kapott lehetdséget,
rdadasul a mérndki képzést levalasztottak a Tudomanyegyetemrdl, igy a hallgatdi 1étszam
jelentésen visszaesett. Tovabbi éveit leginkabb taldlmanyainak tokéletesitésével toltotte.
Jedlik szamos talalmanyanak hire korbejarta a vilagot, mégse gazdagodott meg beldle. Jo
példa erre a szodaviz gyartasa. Egy egész lizemet hozott létre e célbol, melyet 1843-ban
atadott unokadccsének, Szabé Alajosnak. OO 1848-ig vezette a gyarat, majd csatlakozott a

* Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Gramme_machine, letsltve: 2013. augusztus 30.
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szabadsagharchoz egy honvédzaszloalj féorvosaként, ezzel le is allt a termelés. 1850-ben
megjelentette sajat koltségen Sulyos testek természettana cimi konyvét, ebben mechanikai,
hangtani és kémiai témakordket fejtett ki. Tovabbi miivei: Természettan elemei, Hotan,
Fénytan.

Jedlik az 4ltala készitett elemekbdl 1859-ig dsszesen 177 darabot adott el.’ Hatvan
éves korara felhagyott a vallalkozasokkal. A legnagyobb egy 40 elembdl allo telep volt, ezt a
Bécsi Egyetem szaméra adtak el.*®

1878-ban atadta egyetemi professzori helyét Eotvos Lorandnak, aki akkor volt 30
éves. Erdekesség, hogy az egyetemet, ahol Jedlik tanari palyafutasinak nagyobb részét
eltoltotte, késdbb utddjardl nevezték el. Gyorbe, egy rendhazba vonult vissza, ahol folytatta
munkajat. Szellemi frissességét a végsokig megtartotta.

Az életmii lezarasa

1895-ben tavozott el az élok sorabol, élt 95 évet,
ami igen ritka dolognak szamitott abban az idében ¢s a
mai napig is. Eotvos Lorand bucsubeszédében igy
emlékezett ra:

WA rendithetetlen hit Istenben, a
tudomanyszeretet, a tanitonak soha nem lankadd
szorgalma, az embertarsainak bajai irant fogékony jo sziv,
az Onzetlen hazaszeretet, mind olyan vonasok, melyek
Jedlik jellemében rendjének hagyomanyos szokasai
nyoman indultak fejlédésnek ¢és erGsodtek meg.
Szerzetesi életébdl szdrmazott azonban egy nagy hibaja
is, a félénk zarkézottsdg, amely akadalyozta, hogy
masokkal érintkezése altal tudomanyos latokore boviiljon,
¢és hogy viszont 6 tudomanyaval masokra éltetd hatassal

»59
Iegxen. .. o ' 8. dbra: Jedlik mellszobra a
Jedlik siremlékén az alabbi felirat all: ,,Az igazak 6rokké Magyar Elektrotechnikai
élnek és az urnal az 6 jutalmuk” Muzeumban. Forras: A képet

készitette a szerz6 (2013)
Elismerései:

e aMagyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja (1858)

e a Stulyos testek természettana cimi konyvéért a Magyar Tudomanyos Akadémia
nagyjutalmat kapta

e  a Tanarvizsgal6 Bizottsag tagja (1863)

e apesti egyetem rektora (1863)

e apesti egyetem prorektora (1864)

e  Kkiralyi tanicsos (1867)

> Forras: http://wwwold.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz1001/GalVilmos.pdf, letdltve: 2013. jilius 30.
*® Forras: http://www.bibl.u-szeged.hu/exhib/jedlik/v_mons4.html, letdltve: 2013. julius 30.
> Forras: http:/hu.wikipedia.org/wiki/Jedlik_%C3%81nyos, letltve: 2013. jilius 30.
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e aMagyar Tudoméanyos Akadémia tiszteleti tagja (1873)

e  Haladasért érdemrend (1873)

e aKiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1. szamu tagja (1863)

e a Mathematikai és Physikai Tarsulat els6 rendes tagja (1891)
Kitiintetései:

e megkapta a Vaskorona Rend Il. osztalyat (1979)

e clnyerte a parizsi Vilagkiallitas bronzérmét (1855)

Jedlik Anyosra jellemzé volt, hogy nemcsak a tananyag megtanulasat varta el tanitvanyaitol,
hanem annak teljes megértését is. Ezért volt szamara nagyon fontos, hogy az elméleti sikon
bizonyitott jelenségeket gyakorlatban, miikodés kozben is bemutathassa. Ez a fajta,
gyakorlatias latasmod tanitvanyaira is atragadt. Célja az volt, hogy diakjai atfogd ismeretek
birtokaba keriiljenek, tobbek kozott elektrotechnikabdl, illetve atlassak a fizika kiilonb6z6
teriiletei kozotti 0sszefliggéseket, gyakorlatban is hasznalhat6 tudasra tegyenek szert.

Jedlik hiressé valt tanitvanyai (a teljesség igénye nélkiil):
e  Palatin Gergely — fizikus, tanar
1881-t61 a pannonhalmi bencés tanarképz6 féiskolan tanitott. 1884-ben ujra
osszeallitotta és tovabb tokéletesitette Jedlik Anyos optikai racsosztogépét. Zivatarjelzé
késziiléket is szerkesztett, amely a légkori kisiilésekbdl kiindulé elektromos hullamokat
észlelte. A fényhullam hosszaval torténd hosszasagméréssel is foglalkozott.
e Schmidt Agoston — piarista matematika-, fizika- és kémiatanar
O tartott el6szor eldadast a Kolozsvari Egyetemen komplex fiiggvénytanbol,
szamelméletbdl, linearis algebrabol, elliptikus fliggvényekbdl, valdsziniliségszamitasbol.
e  Antolik Karoly — fizikus, k6zépiskolai tanar nevét hatékony, kisérletek bemutatasan
alapul6 pedagodgiai modszerei tették ismertté.
Kunc Adolf — premontrei tanar, igazgatd, Szombathely torténetirdja

Befejezés

Jedlik elektrotechnika teriiletén elért paratlan eredményei nagyban hozzdjarultak az
energiaipar mai fejlettségi szintjének eléréséhez. Talalmanyai tovabbi hires feltalalokat
inspiraltak, illetve kisebb vagy nagyobb atalakitasokkal a mai napig is hasznalatban vannak.
Segitségiikkel villamos energiat allithatunk elé mechanikai mozgasbol (erdmiivek, jarmiivek
dinamoi), energiat tarolunk (jarmivek, elektromos eszkdzok akkumulatorai, elemei), és nem
utolsosorban elektromossagbol mechanikai forgomozgast hozhatunk létre. Ezek nélkiil nem
lennénk ellatva sem villamos energiaval, sem az eszkozokkel, amelyeket az miikodtet. Joggal
sorolhatjuk tehat Jedlik Anyost a 19. szazad azon feltalaloi koz¢, akik legnagyobb hatéssal
voltak az energiaiparra, akarcsak az alabbi kép tobbi szerepldje: Zipernowsky, Faraday és
Maxwell.
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Premontrei_rend

£ YWy = !
9. abra: Mészaros Laszl6 panndja a Magyar Elektrotechnikai Mizeum Zipernowskyrol
elnevezett termében. Forras:
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/panno.html, (letéltve: 2013. julius
28.)
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Felhasznalt irodalom:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Horvéth Arpad: A dinamé regénye. Kirdlyi Magyar Egyetemi Nyomda, Budapest
1944,

Dr. Vajda Pal: Nagy magyar feltalalok. Zrinyi Kiad6. Budapest, 1958.
Jeszenszky Sandor: Jedlik Anyos, az els6 magyar elektrotechnikus. Magyar
Elektrotechnikai Muzeum. Budapest, 2000.

Velner Andras: Jedlik Anyos. Elektra kiadohaz. Erd, 2008.

Kovécs Istvan: Jedlik Anyos élete.
http://jedliktarsasag.hu/2012_pdf/Jedlik_XII1.pdf

Letoltve: 2013. julius 25.

Galvanelemek és villanyvilagitas.
http://www.feltalaloink.hu/tudosok/jedlikanyos/html/jedanytal4.htm

Letoltve: 2013. julius 30.

Egy tudomany- és technikatorténeti pannd.
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/panno.html

Letoltve: 2013. julius 30.

Gyonyorkodtetd és hasznosithato talalmanyok (Kétszaz éve sziiletett Jedlik Anyos).
http://www.sztnh.gov.hu/English/kiadv/ipsz/200002/technika.html?printable=1#vx2
5

Letoltve: 2013. julius 30.

Csoves villamfeszitd.
http://www.feltalaloink.hu/tudosok/jedlikanyos/html/jedanytal6.htm, let6ltve: 2013.
julius 30.

Cstcshatas. http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-10-
evfolyam/az-elektromos-megosztas/csucshatas, letoltve: 2013. julius 30.
Gramme-machine. http://en.wikipedia.org/wiki/Gramme_machine, letoltve: 2013.
augusztus 30.

Jedlik Anyos. http://hu.wikipedia.org/wiki/Jedlik_%C3%81nyos, letdltve: 2013.
jalius 30.

Gal Vilmos: Vilagkiallito magyar fizikusok. Magyar Nemzeti Muzeum.
http://wwwold.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz1001/GalVilmos.pdf, letoltve: 2013.
julius 30.

Radnai Gyula: Jedlik Anyos. http://www.bibl.u-
szeged.hu/exhib/jedlik/v_mons4.html, letoltve: 2013. julius 30.
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A magyar triasz és egy vilagra sz6l6 talilmanyuk

frta: Nagy Andrés

Bevezetés

A villamossag irant érdekl6dd hallgatoként gy gondoltam, hogy egy olyan taldlmanyt
ragadnék ki — a sok emlitésre méltd koziil — amely bar a mindennapokban rengeteg helyen
fellelhets, mégis kevesen tudjak, hogy kik, mikor és hol talaltak fel. [gy az utokor részeseként
¢ltesse a transzformator harom atyjanak szellemét tovabb e rovid iras, adozva zsenialitasuk és
tiszteletiik elott.

Zipernowsky Karoly

1. kép: Zipernowsky Karoly mellszobra, Budapesﬁ Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Forras: sajat készités (2013.07.18.)

1853. aprilis 4-én sziiletett Ausztridban, Bécsben. Edesapja Zipernowsky Jozsef konyveld,
édesanyja Fischer Franciska. Roviddel sziiletése utan a csalad elkoltozott Budapestre, igy
iskolai tanulmanyait itt végezte. Erettségijét a pesti kegyesrendi (piarista) gimnaziumban tette
le, majd harom esztenddn at gyogyszerészként tevékenykedett Kecskeméten. Ez iddszak alatt
bontakozott ki érdeklédése a természettudomanyok, foként az erdsaramu elektrotechnika
irant, am ez a teriilet ekkor még gyerekcipdben jart. Ezen felbuzdulasabol 1872-ben
beiratkozott a Kiralyi Jozsef Milegyetemre (ma Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem), majd masodéves hallgatdjaként tanulmanyt irt "Neue Construction der Perspektiv-
Conturen fiir Oberfldchen zweiter Ordnung’ (masodrendii feliiletek perspektiv-kontarjanak j
konstrukcidja) cimmel, s erré] eléadésokat is tartott az egyetem falain beliil. irasat 1875-ben a
Bécsi Csaszari Tudomanyos Akadémian eldadas keretében is ismertette, amelyet kés6bb
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nyomtatott formaban is kiadtak. Tehetsége, és szorgalma révén villamossagi-gépészeti
témakban tGbbszor is tartott orakat a Mérnok- és Epitész-Egyletben. A Milegyetemen példas
eredménnyel diplomazott. Ezen idGszaka alatt az Osztrak Allamvasatnal tervrajzoloként
tevékenykedett. Szabadidejét foként a villamossag iranti érdeklédése toltotte ki. Kiilonféle
villamossagi késziilékek tervezésén és kivitelezésén dolgozott, igy példaul a dinamoén.
Mechwart Andras a Ganz és Tarsa Vasont6 és Gépgyar vezérigazgatoja egy eléadason figyelt
fel egy alkalommal Zipernowsky tehetségére. Mechwart a villamossagot egyre feltorekvo
agnak tartotta, igy a Ganzban villamossagi osztalyt akart létesiteni, ezért 1877-ben felkérte a
friss diplomas mérnokot, hogy allitsa fel az erésaramu villamossagi osztalyt, és legyen annak
vezetje. 1878 nyaran a II. keriileti Kacsa utca 18. szam alatt rendezték be a kis miihelyt
néhany dolgozdjaval. A dinamo-villamos elv, tehat a dinamé felismerése valt az erGsaramu
elektrotechnika fejlédésének igazi kezdetévé, amelyet Jedlik Anyos talalt fel (1861-ben),
majd Ernst Werner von Siemens (1867 januarjaban), Charles Wheatstone (1867 februarjaban)
egymastol fliggetleniil szabadalmaztatott sajat elgondolasa szerint. 1873-ban Alekszandr
Nyikolajevics Lodigin orosz szarmazasti mémdk lett az ivlampak feltalaloja, s ez valt a
villamos energia elsé alkalmazasi teriiletévé. Ebben az id6ben csatlakozott Zipernowsky a
villamossag irant érdeklodok korébe, s neki jutott az a feladat is, hogy Magyarorszagon
kifejlessze a villamosipart. A kis mithelyben dolgozd Zipernowsky és csapata legyartotta a
Ganz 0Ontodéjének megvilagitasdhoz sziikséges berendezéseket, 56 Volt, 12 Amperes
egyenarami dinamodval és ivlampakkal. Nem sokkal késébb az ivlampakat sikeriilt a nyugati
tarsaikéhoz hasonl6 szinvonalura fejleszteni, azok fényerejében, és vilagitasi id6tartamaban.
1879-ben Mechwart kozbenjarasara engedélyt kap a gyar, hogy elkészitsék a Fovarosi
Takarékpénztar palotdjanak homlokzati vilagitasat — késébb ez a berendezés Szegeden kotott
ki, ahol is arvizvédelemre hasznaltak, hogy éjjel is dolgozhassanak. Ezen év Szilveszter estjén
Amerikaban, Thomas Alva Edison tervei alapjan fényarba borul a Menlo Park. Eurdpa
szamara az izzolampak elterjedését az 1881-ben berendezett parizsi operahaz probavilagitasa
hozta meg. A villamos vilagitast a hatosagok tovabbra sem kedvelték tulsdgosan, igy a
Ganznak kevés pénze szarmazott bel6le. Mechwart viszont gy dontott, hogy pénzt aldoz a
sikerért és — a gyar kontdjara — linnepélyek, épiiletek vilagitasat hozta létre ideiglenesen.
Egyik ilyen alkalomkor az &szi cséplést ugy segitette eld, hogy é&jjelre fénnyel latta el az
épliletet, ezért a dolgozok mar sotétedés utan is folytathattdk a munkat. A cséplogépek
kapacitasa nagyjabol 30%-kal novekedett meg, ugyanakkor a gép 4aranak nagyjabol az
egyhetedébe keriilt a villamos berendezések ara, igy pedig kimutathatova valt, hogy a
villamos vilagitds igen is megéri. Zipernowsky észjarasanak koszonhetéen egyszeriien
Osszekapcsolta a dinamo, és a cséplogépet hajtdé gézgép hajtdszijat, igy maga a gbzgép
miikdtette a dinamot is, ami szintén csokkentette a koltségeket. 1882-ben Zipernowsky
elkezdett érdeklédni és foglalkozni a valtakozd arammal is — amelyet Samuel Crompton,
Edison és Siemens nem tartott megfelelonek, mert a termelt energia elosztasa gazdasagtalan
volt. Ugyanebben az idében a miihely elkészitette a budapesti Nemzeti Szinhdz vilagitasat is.
1881-ben elindultak a megrendelések bel- és kiilfoldrdl egyarant, igy a Ganznak tovabbi
fejlesztésekre, munkaerdre is lett pénze. igy keriilt a gyarhoz Déri Miksa (1882-ben), majd
Blathy Ott6 Titusz (1883-ban), ahol Blathy is megismerkedett Zipernowskyval. Zipernowsky-
Déri kozosen megalkottdk az Ongerjesztésii valtakozo aramu generatort, amelyet késdbb
Mechwarttal kiegésziilve tovabbfejlesztenek. Az 1883-as bécsi villamos kiallitason
bemutattdk a 150 16erés kompaund g8zgépbsl, 87 kW-os generatorbél 4ll6 szerkezetet®,

%0 Gonér (1953) 98. o.
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amely 1200 darab izz6lampat latott el drammal. Szerkezeteit ugy alkotta, hogy azok a lehetd
legegyszerlibb felépitésiick legyenek, és konnyen kezelhetéek. Munkatarsait oOtletekkel is
segitette, igy kivalo vezet6 is volt. Ganz-gyari évei alatt nemcsak miiszaki, hanem gazdasagi
teriileteken is példamutatd volt, piackutatott, {izleteket kotott, és propagalt is. Szabadalmai
kozott szerepelt példaul az egyvaganyq, vertikalis nyommal bir6 vasut, forgdéaramu motorok
inditasi viszonyainak javitasa (Kand6 Kalmannal k6z6s munkaja).

2. kép: Zipernowsky vertikalis nyommal bir6 vasutmodellje, Magyar Miszaki €s
Kozelekedési Muzeum, Forras: http://www.mult-
kor.hu/image/article/main/.460x310/37905.jpg (letoltve: 2013.07.29.)

Az egyre terjedd elektrotechnika jelentdsége a Miiszaki Egyetemet arra Osztokélte, hogy
megalapitsak sajat villamossagi tanszékiiket, igy 1893-ban a Milegyetem tandcsa egyhangt
valasszal Zipernowskyt szerette volna megnyerni a tanszékre, aki akkoriban a Ganz-gyar
igazgatoja volt. Zipernowsky elfogadta a meghivast, &m ennek oka volt az is, hogy akkoriban
a nagybankok miatt hattérbe szorultak a miiszaki iranyu fejlesztések, és nem akart folyamatos
kiizdelmet folytatni. Tanarként igyekezett intézetét megfeleld, korszeri miszerekkel
felszerelni, hogy azok a hallgatok laborméréseinek gyakorlati megvalositasara alkalmasak
legyenek. Ganz-gyari tapasztalata segitette abban, hogy korszeriien és megfeleléen lassa el
laborjat ugy, hogy a kiilfoldi intézetekkel is felvehessék a versenyt. Még a diapozitiv képek
nappal torténd vetitését is megoldotta. Lelkiismeretesen késziilt az oraira, kiilfoldi
folyoiratokat is tanulmanyozott, és munkatarsaitol is elvarta ezt a hozzaallast. A Magyar
Tudomanyos Akadémia 1893-ban levelez$ tagjava valasztotta, 1905-ben pedig a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet elnokévé nevezte ki. 1911-ben az Egyesiilet megalapitotta a
’Zipernowsky jubileumi dij emlékérmét’ amelyet minden évben kiadtak. Harmincharom éven
keresztiill volt az egyesiilet elndke, mignem egészségiigyi okokbodl lemondott, de az
elektrotechnikusok diszelnokké valasztottadk példamutatd tevékenységéért. Angol, német,
francia nyelven is folyékonyan beszélt. Fontos volt szamara a szolidaritds, igy szocialis

42



adoményokra is rendszeresen koltott. Nevét viseli a pécsi Zipernowsky Karoly Altalanos
Gépipari Technikum (ma Zipernowsky Karoly Miiszaki Szakkozépiskola). 1924-ben
harmincketté évnyi milegyetemi tevékenység utan nyugdijba vonult. Idésebb korara a stilyos
elosegithette az is, hogy élettarsat, és unokait is elveszitette. 1942. november 29-én, kilencven
éves koraban hunyt el, a budapesti Farkasréti temetoben helyezték 6rok nyugalomra.

Déri Miksa

3. kép: Déri Miksa mellszobra, szegedi Déri Miksa Altalanos Gépipari Technikum, Forras:
3 http://www.kozterkep.hu/artpiece_photos/12/abc1f73bb504b99bce5f20437860871c_4.jpg
(letoltve: 2013.07.29.)

1854. oktober 27.-én Magyarorszagon, Bacson sziiletett. Tanult a budapesti Jozsef
Miiegyetemen, am diplomajat a Bécsi Miegyetemen fejezte be 1877-ben vizépitd-
mérndkként. Egy esztend6vel késobb a budapesti és szegedi Folyammérnoki Hivatalban
tevékenykedett, részt vett a Duna-Tisza szabalyozasaban is. Erdeklédése az elektrotechnika
irant fiatalon kialakult, igy elkezdte azt mélyebben is tanulmanyozni. A minisztérium
kiildotteként 1880-ban Parizsi Elektrotechnikai Kiallitason is megjelenik. 1882-ben pedig
Zipernowsky meghivasara csatlakozik a Ganzhoz. 1883-ban mar mint a Ganz képviseldje a
bécsi nemzetkdzi elektrotechnikai kiallitdson is részt vett, ahol ismertette a gyar
valtakozoaramu késziilékeit. Mivel Déri tobbnyire Ausztriaban tartdzkodott, igy hivatalosan is
0 lett a gyar képviseldje, am gyakran hazautazott, és meglatogatta akkor mar baratjat
Zipernowskyt, akivel eszmecseréket folytattak, tervekrdl, 0jitasokrol. A véltakozd arami
villamos fény elosztasanak gondolata mar ekkoriban elkezdte foglalkoztatni 6t is. 1884-ben
Zipernowskyval kozosen szabadalmaztatta az Ongerjesztési szinkronmotort, amely késdbb
bemutatasra is keriilt. 1885-ben a Bécsi Elektrotechnikai Egyesiiletben el6adast tartott, ahol a
villamos energia tavvezetésének alapjairol beszélt. Nyolc-kilenc évvel késébb kifejlesztette ki
kétkefe-rendszerli egyfazisii repulziés motorjat, amely hiressé valt, s Déri-motorként
emlegetik a mai napig is.
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4. kép: Kompenzalt egyfazisu repulzids felvonomotor, Magyar Muszaki és Kozlekedési
Muzeum Elektrotechnikai Muzeuma
Forras: sajat készités (2013.07.18.)

1900-ban a parizsi vilagkiallitas zstirije *Grand prix’-vel tiintette ki Dérit az altala feltalalt
motorjaért. 1889 elsd felében Ausztridban a Ganz és Union Bank kozdsen megalapitja az
Internationale Electricitits-Gesellschaftot (Nemzetkozi Villamossagi Részvénytarsasag),
ahova Déri vezérigazgatoi meghivast kapott, amelyet 1896-ig visszavonulasaig megtartott,
majd utana is nagy részét vette ki a tarsasag vezetésében. Ové lett az a megtiszteld feladat,
hogy elkészitse az IEG bécsi erdmiivét. Tovabba Bécs villamos vilagitasanak tervét is
megnyerték. Az erdmiivet 2300 loerdsre tervezte, amely néhany év leforgasa alatt 7200, majd
pedig 15200 ldéerdsre ndtte ki magat. Egyfazisu 2100 Volt fesziiltségli valtakozdaramot
termelt, és foldkabeleket épitettek hozza, amelyek az aramot Blathy-Déri-Zipernowsky
kozosen megalkotott vilaghirivé valt késziilékéig, a transzformatorig szallitotta. Késdbb
kétfazisu valtakozo aramot termelt, amely mar ellatta a bécsi gyarakat villamos energiaval.
1935-ben Dérit érte az a megtiszteltetés, hogy a vilagraszold talalmanyuk létrejottének
koriilményeit tisztazhassa. Déri ez ligyben Osszesen 7 levélben valaszolt Fischer Géza
gyarigazgatonak, melyben elismeri, hogy a zart vasmag Blathy otlete volt. A briinni
miegyetem a villamossag terén vald kiemelkedd tevékenységéért tiszteletbeli doktorra avatta.
A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet, tovabba az osztrak Elektrotechnischer Verein in Wien
30 éves jubileumara tiszteletbeli tagjanak valasztotta meg. 1908-ban magyar kiralyi udvari
tanacsosi cimet kapott. Tiszteletére a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 60. évforduldjara
’MEE Déri-emlékérmét’ alapitott, amely 3000 forint és emlékérem évenkénti jutalmat
jelentett. Nevének éltetésére Szegeden alapitottak iskolat, a Déri Miksa Altalanos Gépipari
Technikumot, amelynek udvaran szobra is talalhatd. Szigort életmodot élt, igy 46 esztendd
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faradtsdgos munka utan tért nyugalomba, ahova sulyos epebaja és szivelégtelensége is
elkisérte.

Fizikai erején feliillemelkedett szellemisége, élete végéig tiszta gondolkodasu maradt. 1938.
marcius 3-an nyolcvannégy éves koraban hunyt el Olaszorszagban, Merandban.

Blathy Otté Titusz

hogdh <L
5. kép: Blathy Ott6 Titusz mellszobra, Blathy Otté Titusz Informatikai Szakkdzépiskola €s
Gimnazium, Budapest, Forras: sajat készités (2013.07.18.)

A harom feltalalo koziil a legfiatalabb, Blathy Otté Titusz 1860. augusztus 11-én sziiletett
Tatan. Fels6foku tanulmanyait Bécsben végezte, ahol 1882-ben szerezett gépészmérnoki
diplomét. Ezt kovetéen gyakornokként dolgozott 1881-t61 1883-ig a MAV gépgyaraban
szerkesztd-rajzoloként. Ekkor keltették fel a figyelmét Zipernowsky novekvo sikerei, majd
felvételt nyert a Ganzba, és az elektrotechnikai osztilyon gépszerkesztéi mindségben
dolgozott 1883. julius 1-t6l. Ekkor kezdett el foglalkozni az elektrotechnikaval, ugyanis
addigi élete soran nem szerzett ismereteket errdl a teriiletrél. Faraday kisérleteivel és Maxwell
elméleti munkéssagaval kezdett foglalkozni, majd hamar felismerte a magneses Ohm-térvény
gyakorlati alkalmazhatosaganak lehet6ségét. O volt az elsd, aki a magnesezési gorbék
segitségével szamolassal tudta meghatdrozni a magneses koroket, és ez lehet6vé tette a
villamos gépek gazdasadgosabb méretezését, amelynek a gyakorlatban nagy jelentdsége volt.
Elsé szabadalma az 0nmikodé, higanyos fesziiltségszabalyzd, amelyet egyendramu
dinamokhoz fejlesztett ki 1884-ben. Gyakorlati jelentdségét mutatja, hogy az 1886-ban
izembe helyezett Cerchi-erémiiben, és egyéb aramfejleszték  generatorainak
fesziiltségszabalyozasat is ezzel vezérelték. Az ezt kdveté években szamos, az elsd
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szabadalmanak gyakorlati jelentdségével megegyezd, sot olykor azokat tulszarnyal6, merében
Uj megoldasokkal, talalmanyokkal, szabadalmakkal allt el6. 1883-ban késziilt el a *Gnom’
elnevezésii egyenarami gépsorozat, majd ezt kovette 1885-ben a ’Delta’ jelzésii sorozat,
amelybdl késébb a nagy valtakozo arami generatorok gerjesztégépeit fejlesztették ki. Az 6
szabadalmai alapjan készitette és hozta fogalomba a Ganz-gydr a nagypontossagu
wattméroket és az indukcids wattoraszamlalokat.

6. kép: Blathy-féle fogyasztasmérd, Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum
Elektrotechnikai Muzeuma6
Forras: sajat készités. (2013.07.18.)

1889-ben alkotta meg a lebegd dugattyus szervomotoros fordulatszam szabalyzodjat, amely a
vizturbindk 6nmiikodé szabalyozasara szolgalt. El6szor az Innsbruck mellett Iétesitett
Miihlauer-Klamm-i er6miiben alkalmaztdk, megbizhaté miikodését mutatja, hogy ezt
kovetden a Ganz-gyar altal épitett valamennyi vizerémi ezt a megoldast alkalmazta. 1900-
ban a parizsi vilagkiallitdson egyéni nagydijat nyert a vizturbinds generatorok forgérészében
alkalmazott tort horonyszamu tekercseléséért. Tobbek kozt Blathy sikeres ujitasainak,
valamint az id6kézben a Ganz-gyarhoz keriild Kand6 Kalman fejlesztéseinek koszonhetden, a
Ganz-gyar egyre tobb komoly megbizast kapott. 1892-ben Tivoliban épitettek vizerémiivet,
majd ugyanitt 1898-ban egy 0j erdmil épitését kezdték meg. 1905-ben épitették meg a
manojlovaci  vizerdmiivet, melynek a hosszii élettartama mutatja a Blathy-féle
szigeteléstechnika magas fokat. 1906-ban épiilt meg a subiacoi vizerédmii, amely Roma
varosanak szolgaltatta az energiat, majd 1911-ben épitették meg Dalmacia legjelentdsebb
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vizerdmivét Almissanal. A gézturbina megjelenése 1j és komoly feladat elé alitotta a
generatortervezéket, azonban Blathy ezen berendezések fejlesztésében is élen jart. Elszor
1903-ban kezdett turbogeneratorokat fejleszteni, majd 1908-ban készitette el 4 polust
turbogeneratoraihoz az ugynevezett hiivelyes polusmegoldast, amellyel komoly sikereket ért
el. Sikerességét mutatja, hogy 1935-ig megkézelitleg 1,5 millio kW Osszteljesitményli
turbogeneratort gyartott a Ganz-gyar, meghibasodés azonban egyiknél sem tortént. 1925-ben
késziilt el a cellinai erdmii szamara egy 44 MVA teljesitményli turbogenerator, amely a
koraban csiicsteljesitménynek szamitott.®> Az 1930-as években bekovetkezd gazdasagi valsag
hatasara a Ganz-gyar megrendeléseinek szama lecsokkent, ekkor kezdett Blathy a parhuzamos
hornyt turbd forgorészek folyadékkal torténd hiitésével, azonban ennek a megvaldsitasara
mar nem keriilt sor. Kandé Kéalman hirtelen bekdvetkezett haldla utan 6 fejezte be a Kando-
féle mozdony fazisvaltdjanak fejlesztését, ami egy meglehetdsen bonyolult berendezés, mégis
a mozdonyok legmegbizhatobb részévé valt. Az iparban elért érdemeiért mélto elismerésben
részesiilt élete soran. 1903-ban a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet tiszteletbeli tagjava
valasztotta, 1907-ben az olasz kirdly, III. Viktor Emanuel a Corona d’Italia rend tiszti
keresztjével tiinteti ki, 1908-ban Ferencz Jozsef magyar kirdly Udvari Tanacsos cimet ad neki,
majd 1917-ben a bécsi és a budapesti Milegyetem is tiszteletbeli doktorra avatta. 1933-ban a
Ganz-gyar félévszazados jubileuma alkalmaval a Magyar Erdemrend kozépkeresztjét kapja
meg a kormanyt6l. Szabadidejében kutyatenyésztéssel, bicikligyiijtéssel és szonyeggyiijtéssel
foglalkozott. Rendszeresen foglalkozott sakkfeladvanyok kitalalasaval, amit az 0ijévi kdszontd
lapokon kiildott el baratainak. Zsenialis sakkfeladvanyokat készitett, mindemellett folyton 6va
intette az embereket, hogy tulsdgosan is belemeriiljenek a sakkba. Tovabba ismeretes még
kitiné fejszamolo- és emlékezdképességérol. Szenvedélye a biciklizés volt fiatalon, sajat
épitésii biciklijeibdl egész gylijteménye volt, amelyekkel bejarta Olaszorszagot, Ausztriat és
Boszniat. Az autdé megjelenésével az autosport felé fordult, ez a hobbija egészen idds koraig
megmaradt.

1939 juliusaban szanatériumba vonult romlod egészségiigyi allapota miatt, de még ekkor is
folyamatosan érdekl6dott a folyamatban 1évé kisérletek eredményeir6l. 1939. szeptember 26-
an hunyt el Budapesten.

o Sitkei (2003)
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A transzformator

7. kép: Magtiptsu transzformator (vasteste lemezszalagbol csévélt gylirli), Magyar Miiszaki
és Kozlekedési Muizeum Elektrotechnikai Muzeuma7 Forras: sajat készités. (2013.07.18.)

Michael Faraday — angol fizikus — 1831-ben felismerte a magneses indukcio elvét, a villamos
vilagitas gondolata pedig sokakat foglalkoztatott, tobbek kozott Lucien Gaulard és Josiah
Willard Gibbs soros elosztasu, szekunder generatoros rendszert alkottak, amellyel 1884-ben a
londoni foldalatti vasut villamos vilagitasat oldottdk meg. A szakmabeliek nem voltak
megelégedve a talalmannyal, mivel fesziiltségvaltozasok 1éptek fel kiilonbozo terhelésekkor.
Ugyanakkor a Gaulard-Gibbs paros volt az, amely ramutatott arra, hogy a villamos energia
nagy tavolsagokra is gazdasagosan szallithat6. Az id6kdzben a Ganz-gyarban baratsagot
kotott harom fiatal magyar mérndk a Kacsa utcai kis mithelyben egyre ndvekvé lelkesedéssel
foglalkozott a parhuzamos kapcsolasu dramelosztoval, és — Blathy elgondoladsa révén — a zart
vasmagu késziilékkel.

Ko6z06s volt mindharmukban, hogy kialltak a valtakoz6 aram mellett, amit a szakma nagyjai
hasznalhatatlannak tartottak. 1884 teléhez kozeledve elkészitették a parhuzamosan kapcsolt
polusmentes transzforméatorokat, amelyek a villamos energia elosztasat tették lehetévé. fgy a
nagyfesziiltséget sikeriilt kisfesziiltséggé transzformalniuk. A parhuzamos kapcsolas
problémait foként Déri, a zart vasmaggal valo kisérletezést pedig Blathy végezte el. Az elsd
mitkodoképes késziilékiik 1884. szeptember 16-an indult be, melynek miiszaki paraméterei a
kovetkezok voltak: a vasmag hossza 350 mm, atmérdje 90 mm volt. A kiilsé tekercs
vorosrézhuzalbol késziilt, atméréje 2,5 mm volt, négy rétegbdl allt és egyenként 100 menettel
volt ellatva. A belsé tekercset szintén vordsrézhuzal alkotta, 3,5 mm atméréji volt, harom
rétegbdl allt és minden réteget 80 menet boritott. Tovabbi paraméterei: 1400 wattos, 40 Hz-es,
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120/72 voltos 11,6/19,4 amperes, attétele 1,67:1 volt.*? A nyitott vasmag miatt az energia
veszteség kozel 20 %-ra rugott, amelyrdl ugy vélték, hogy jobban is meg lehet valdsitani.
Osztrak, német, és angol szabadalmat is kértek talalmanyukra. Majd a szabadalmazasok
kozepette nekilattak, hogy bemutassak a vilagnak is. Az elsé ilyen bemutatot a
Technologisches Gewerbe Museumban tartotta Déri 1885 februarjaban. A szerkezet
kialakitdsa a magjan, a tekercseken tilmend drotjai a tekercs végei felé visszahajlitottak
voltak, emiatt siinként is becézték. Ezen a bemutaton lathatta elészor ,,orszag-vilag”, hogy a
késziilék képes Gigy mitkddtetni a lampakat, hogy az egyes darabok ki-és bekapcsolaskor a
tobbit nem zavarjak. Kovetkezé 1épésben elkészitették a zart vasmagui ugynevezett
kopenytranszformatort, amely sokkal jobb, nagyjabol 3%-0s energiaveszteséggel ilizemelt.
1885. majus 2-an a budapesti Varosligetben egy orszagos méretli kiallitast nyitottak meg,
amely nivosagaval az eurdpai kiallitasok korébe keriilt. A kiallitast tamogatta az Orszagos
Iparegyesiilet és a fovaros is. Hatalmas jelent6ségli volt ez a harom mérndknek is, hiszen
nemcsak kiallitasra keriilt kozos talalmanyuk, hanem a szabadalmaztatas ideje is ekkortajra
esett. Tovabb emelte a jelentdségét, hogy 1. Ferenc Jozsef is jelenlétét tette az eseményen, akit
Mechwart kisért és 6 beszélt a Ganz-gyari fejlesztésekrdl is. A magyar kiraly elégedetten
vette tudomasul Mechwart ismertetését, miszerint a villamos vilagitas jol halad, és a Ganz is
jelentésen hozzajarul a fejlesztésekhez. Késobb az Antwerpeni Vilagkiallitdson, majd a
londoni Inventors” Exhibition (feltalalok kiallitasan) is bemutattak hasonld késziilékeket. A
varva vart sikert meghozta a rendezvény, igy megérkezett az elsd megrendelés egy erémiire.
G. Colombo olasz professzor latogatast tett a gyarnal, és elismerését fejezte ki a
taldlmanyukért. Colombo szaktekintélyének hatasara egyre tobb lett az érdekl6do a talalmany
irant. Gebriidder Troller és Tarsa (svajci cég) Thorenbergben levé vizenergiat akarta
hasznositani azért, hogy azzal villamos energiat nyerjenek. A vizerémii 400 és 225 1oerés
turbindkat iizemeltetett. A kdvetkezd telep az olaszorszadgi Milandban keriilt berendezésre,
amelyet Edison cége lizemeltetett, illetve annak leanyvallalata 1évén Colombo professzor, aki
meggydzte Edisont, hogy nagytdvolsagra csakis valtakozé arammal lehet gazdasagosan
villamos energiat szallitani. Kovetkezé allomasuk maga Roma lett, s azon beliil a Societa
Anglo- Romana per li’illuminazione di Roma vezetdje Carlo Pouchain volt, aki
gazvilagitassal foglalatoskodott, &m koran meglatta a nagy lehet6séget a villamos energidju
vilagitasra. Igy keriilt Budapestre a Ganz-gyari rendszert tanulmanyozni Guglielmo
Mengarini. Puchain megrendelte az erémil létesitését, igy allt be a sorba harmadikként a
Stazione dei Cerchi erdmi. Tovabbi erémiivek épiiltek akadalytalanul késébb az Osztrak-
Magyar Monarchia teriiletén is talalmanyuk felhasznalasaval..

62 Halacsy-von Fuchs (2010), 25. o.

49



8. kép: Napjainkban hasznalt kéttekercses transzformator, Magyar Miiszaki és Kozlekedési
Muizeum Elektrotechnikai Mzeuma
Forras: sajat készités (2013.07.18.)

Befejezés

igy jutott el Zipernowsky-Déri-Blathy magyar tridsz nagy talalmanyahoz, s alkotta meg az
altaluk transzformatornak elnevezett aramelosztd rendszert, amelyet azdta mérnokok szazai
fejlesztettek tovabb a vilagon, s amely talalmany vilaghirnevet hozott szamukra, a Ganz, s igy
Magyarorszagra szamara is.
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Felvillanyozva:
a villanyvilagitas szovevényes ttjai Nagyvaradon

frta: T6t8s Aron

Bevezeto

Nagyvarad dualizmuskori urbanizaciés kibontakozasarol atfogd képet alkothatunk, ha
beleolvasunk Fleisz Janos egyik munkajaba: ,,Ha a fejlodés sodraba nem is, az aramlataba a
legfobb vidéki varosok is belekeriiltek. Kozottik Nagyvarad urbanizacidja kiilondsen
dinamikus volt. Egészében véve Varad szamara is ez az iddszak volt a boldog békekor, a belle
époque,”63 Mivel dolgozatunknak nem célja Varad urbanizacios fejlédésének a bemutatasa
igy a fentiekhez, csak annyit tennénk hozzd, hogy 1849 utdn a lassan kibontakozo
polgarosodas magéaval hozta Nagyvarad képének teljes atalakulasat el6bb kozigazgatasi,
politikai, majd gazdasagi, szocidlis és nem utolsdsorban az infrastruktira terén. Fleisz Janos a
varos urbanisztikai fejlddését két szakaszra osztja. Az elsé 1867-t61 1892-ig terjed, mely
Iényegében megalapozta a varos tovabbi fejlodését. Az igazi ,,boom” csak a szazadfordulon
valt valosagga (1892-1913), melynek az elsé vilagégés vetett véget.* A megbolydult varosrél
realisztikus leirast kapunk egy korabeli szemtant tollabdl: ,, Tizendt év minden hétkznapjan
ez a varos munkdra ébredt, dolgozott, forrongott. [...] Az elmult tizendt év alatt dolt el a mi
sorsunk. [...] Falu volt és Varos lettiink. Hosszll ut volt ez: romantikatol a kapitalizmusig.
Most mar azon csodalkozom, hogy 15 év elég volt ra”®. Ennek a 15 éves szorgos idészaknak
az eredményeképpen sziiletett meg Nagyvarad modern infrastruktiraja is. Ezen belill a kdz- és
maganvilagitas. Hogy ez hogyan tortént? Kinek vagy kiknek a munkaja nyoman? Azt az
alabbiakban kiséreljiik meg legjobb belatasunk és tudasunk alapjan 6sszefoglalni.

Tobben, tobbféleképpen, hosszabb- rovidebb terjedelemben, eldttiink haladva mar
osszefoglaltak és kozreadtak az erre vonatkozé ismereteket.%® Mi most mégis letériink a mar
alaposan kitaposott dsvényrél —remélve, hogy sikeriil bebizonyitani a kdzmondas inverzét,
miszerint ,,a jart utat a jaratlanért ne add fel!”—, persze a c€lt nem szem eldl tévesztve.
Ugyanis atolvasva a szakirodalmat, tigy gondoljuk, hogy érdemes egy olyan tanulmany
elkészitésén faradozni, amely képes azokat a — mai terminussal élve — kozszereploket

® FLEISZ Janos 1995, 81 o.

* Ibidem, 82, o.

% Ibidem, 82, o.

66 2003-ban a nagyvaradi villanyvilagitas szazadik évforduléja alkalmabél a Kordsvidéki Muzeum egy
monografikus igényli munkat tett kozz¢é, bemutatva az 1903-2003 kozotti idoszakot a villanytelep
szempontjabol. Aurel Chiriac (Szerk.): Un veac de lumind, Kiadja a Korosvidéki Mizeum, Nagyvarad,
2003. Ugyanezen alkalombol a Festum Varadinum rendezvény keretében 100 éves a villamositdas
Nagyvdradon! cimmel tartottak ismeretterjeszté eldadasokat az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos
Téarsasag Bihar megyei szervezetének a szervezésében. Erre vonatkoz6 beszamold: Romaniai Magyar
Sz6, 2003. junius 18. Emellett szamos esettanulmany is sziiletett. HOCHHAUSER Ronald 2003, MAKAI
Zoltan, ZETENYI Zsigmond 2003, Victor BOLCAS, Monografia Filialei de Retele Electrice Oradea, In:
Aurel Chiriac (Szerk.), Un veac de lumina, Kiadja a Korosvidéki Muzeum, Nagyvarad, 2003. A
Nagyvarad torténetét 6sszegz6 munkak, illetve a varos ipartorténetét bemutatod kotetek is szenteltek egy-
egy alfejezetet a koz- és maganvilagitis problematikajara. A legfontosabbak a kovetkezéek: BOZOKI
Alajos 1904, Borcea, Liviu-GORUN, Gheorghe 1995, FLEISZ Janos 1995, KOSZEGHY Jozsef 1913,
MOISA, G., DULGAU, B. 2003, HOCHHAUSER Ronald 2010, MAKAI Zoltdn 2008.
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megszoélaltatni, akiknek a munkaja nélkiil, ma Varad nem lenne a Partium egyik legfejlettebb
régidkozpontja. Osszefoglalva: dolgozatunkban a fentebb emlitett, okoknal fogva a
mindezideaig még publikalatlan sajtoanyagokon keresztiil szeretnénk megszodlaltatni azt vagy
azokat a személyeket, akiknek a munkajuk nyoman megsziiletett Nagyvaradon a koz- és
maganvilagitis.®” Célunk tehat feltarni és a leheté legaprolékosabban bemutatni azokat a
sajtoban megnyilvanulé diskurzusokat, amelyek felett az eddigi munkak tobbségében
atsiklottak. Kezdjiink is hat neki!

Az elso lépések

Ahhoz, hogy megértsiik a koz- és maganvilagitas fontossagat, latnunk kell, hogy mi volt
clétte. Bozoki Alajos levéltaros ezt a kovetkezéképpen fogalmazta meg: ,Igen kdnnyen
elképzelhetjilk magunknak, ha tudjuk, azt miként varosunk terein vagy utczain hazai el6tt
egyetlen egy lampa sem allott, és hogy igy azok kivilagitva sem 1évén mindeniitt a
legnagyobb sotétség honolt. A korom sotétséget egy-egy kis homaly csak akkor torte at imitt-
amott, ha egyik vagy masik civisnek az esteli vagy az éjjeli 6rakban valamely mulhatatlanul
¢és siirgésen végezendd dolga miatt hazulrdl tdvozni volt kénytelen. Ily esetekben ugyanis,
hogy az ¢jjel jar6 joszandéku polgar, a rossz gondolatokkal foglalkozé tolvajoktol
megkiilonboztethetd legyen, 12 egész schein krajczar biintetés terhe alatt lampassal kellett,
hogy jarjon az utczan. Igy kovetelte azt az akkori élet és vagyonbiztonsag, igy az akkori
erkdlesos életmod, elédeink szolidsaga, no meg maga a varos rendszabasa is”. A valtozas
1803-ban jott el, amikor is grof Rhédey Lajos polgarmester kezdeményezésére néhany lampat
allitottak fel a belvarosban.®® EISbb mécsessel, gyertyaval, majd fotogénnel vilagitottak.5
1852-ben 25 lampat Allitottak fel a varoshaza és néhany kozépiilet eldtti utcak
megvilagitasara. Ezekben az években Novabaczky Ferenc foglalkozott a vilagitassal.™

Nagyobb horderejii valtozasra 1867 utan keriil sor. A varos egyre rohamosabb
fejléddésére vald reakcioként a varosatydk egy bizottsagot allitanak fel, amelynek feladata,
hogy targyalasokat folytasson a gazvilagitasnak a varosba torténd bevezetése érdekében. Az
1869 majusaban tartott kdzgytilésen a kozvilagitas mar az egyik legfontosabb napirendi pontta
nétte ki magat. Végiil is harom dontés sziiletik a kozvilagitasra vonatkozéan: ,,1. Egy
vilagitasi naptar, mit eddig nélkiildztlink, mi nélkiil pedig nem lehet vilagitast képzelni sem, 2.
A lampak tavolsagat 120-ra kell egymastdl hozni, 3. Az eddig alkalmazasban levd kerek
langzok helyett lapos langzokat kell alkalmazni, a draga badog olajtartok helyébe pedig
olcsobb iivegtartokat. Mindezek kelld ellendrzést és olajgazdalkodast sziilvén a vilagitas jobb
lesz, de mintegy 150 forinttal olcsobb™™. Ugyancsak 1869-ben jelent meg a kovetkezd
ujdonsag is: ,,... az Uj hazakban kezdenek é&jjel a 1épcs6kdn lampékat égetni, s az itt lakod
szerencsések nincsenek semmiféle nyaktdrési veszélynek kitéve.”’? Lassan de biztosan
kialakul a tarsadalmi igény is egy korszerlibb koz- és maganvilagitisra. A varos erre

5 A kovetkezd Ujsigok anyagait hasznaltuk fel: Nagyvaradi Ujsag, Nagyvaradi Naplo, Tiszantal
(B&vebben lasd: Bibliografia). Eziiton mondunk kdszonetet Hochhauser Ronaldnak, aki kdzre bocsajtotta
a Tiszantul sajtoanyagait.

88 Bozoki Alajos a lampak szamar6l nem szamol be, de azt kiemeli, hogy sok lampa eltorott és, hogy
évente 500-600 mécsesre volt szitkség. BOZOKI Alajos 1904, 318 o.

% MAKAI Zoltan, ZETENYT Zsigmond 2003

©BOZOKI Alajos 1904, 318 o., FLEISZ Janos 1995, 107 o.

' Az idézetet Fleisz Janos milvébél vettiik at. Ibidem, 107-108 o.

" Ibidem, 108 o.
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vonatkozé igényét pedig egyenesen egy varosatya szajabol jegyezte le a Nagyvaradi Lapok
egy szemfiiles Ujsagiroja. ,Nalunk vajudnak az efélék, [a megjegyzés az Aradon épen
beindult kozvilagitasra vonatkozik. 4 szerzé megj.] a gazvilagitas kérdése pedig oly fontolva
halad, hogy egy varosi atyanak aggodalmat osztani teljesen hajlandok vagyunk. Ez a
varosatya monda, hogy tart t6le miszerint Szaldobagy elébb fog gazvilagitassal birni, mint
Nagyvéarad.”™ A sohajtis nem talal siiket fiilekre, ugyanis 1870-ben Nagyvarad véros
onkormanyzata kezdeményezi a 1égszeszvilagitas bevezetését. Szerzodést kot a brit Keyworth
J.R. céggel. A Cambells és Sands 1égszeszgyar 1870-ben épiilt fel John Keyworts vezetésével
1,15 ha teriileten.”® A 1égszeszgyarban 34-40 ember dolgozott. 1873-t61 kezdve 30-évig
kizarolagos joggal a Vereinigte Gaswerke in Augsburg latja el gazzal a varos belvarosat. A
gazlampakat a gazgyar altal termelt vilagitogaz (1égszesz) taplalta, melyet egy 22 km hosszu
vezeték kotott ossze.” [gy a légszesszel torténd koz- és maganvilagitas 30 évig magabiztosan
uralta Varad vilagitasat, tavol tartva egyelore az elektromos drammal torténd vilagitast.
Lassunk néhany adatot. 1898-ra a lampak szama 420-r6l 558-ra emelkedett. Ugyanebben az
évben 4000 haztartasban talalunk gazvilagitast. 1901-re ez a szam elérte a 7500-at.”® 1902-
ben a ,,gdzgyar 20.144 métert 14t el gazzal és pedig 582 darab gazlanggal, a varosnak 43.856
m hosszsdgu utczain és terein petréleumlampa pislog. S igy 64.000 méter hosszusagu vonal
bevilagitasara eddig 928 langja van a varosnak. [...] A FOutczan 2000 méter hossziisagban és

Bémer-téren, meg a Szt.-Lészl6 hidon 6sszesen 112 Auer-lang van™.”’

Merre tovabb?

Amig Nagyvaradon elterjedni latszik a 1égszesszel torténd vilagitas, addig a vilag mas részein
(Nyugat-Eurdpa, Amerikai Egyesiilt Allamok) a korszerii elektrotechnika betdr az emberek
mindennapjaiba. Elkésziilt az aramtermelés gyakorlati eszkdze a dinamo6 gép, késdbb
megsziiletett a transzformator is. Ennek eredményeként 1882-ben Londonban beindul az elsé
eurdpai villamosmii. 1884-ben Anglia utan, a kontinentalis Europaban elséként Temesvaron
bevezetik a villanyvilagitast. Majd ezt koveti 1893-ban Szatmarnémeti, Szeben (1895), 1897-
ben pedig Arad.”® Az clektromos dram, tehat minden oldalrdl ,,szorongatta” Nagyvéradot.”
Erezték is ezt a varosatyak. Ha pedig nem, akkor azt mindenképp kellett érezniiik, hogy az
egyre nagyobb 1éptékkel iparosodd varosnak sziiksége van egy fejlettebb, egy tobb energiat
nyujté berendezésre. Masfel6l a XX. szdzad elején lejaroban volt a 1égszeszgyarral kotott 30
éves szerzddés is. Ebben a kozegben a Varosi Tanacsnak valasztania kellett a lehetdségek
koziil: meghosszabbitja a 1égszeszgyarral kotott szerzodést vagy tovabblép. Mas szoval,
marad a régi technika és szolgaltatas, vagy hasznositja az Gjat a tobb lehetdséget is magaban

™ Megjelent a Nagyvaradi Napl6 1869. évi szamaban. Ibidem, 108 o.

* G. MOISA-B. DULGAU 2003. 65 o.

™ Persze ez nem oldotta meg a véros vilagitasi problémajat. Nem véletleniil hivta fel a figyelmet Bozoki
Alajos arra, hogy a meglévé vilagitasok mellett is voltak terek ,,melyeket joggal neveztek a legsdtétebb
Afrikanak”, BOZOKI Alajos 1904, 318 o. FLEISZ Janos 1995, 108 o., MOISA, G., DULGAU, B. 2003,
66 0.

™ Ibidem, 66 0.

" Tiszantul, 1902, 52.szam, marcius 4., 1 o

8 MAKAI Zoltan, ZETENYT Zsigmond 2003, HOCHHAUSER Ronald 2010, 93 o., FLEISZ Janos 1995,
109 o.

™ Ez aldl kivételt képez az 1j kébol épitett szinhaz, Ez esetben villanyvilagitasra irtak ki palyazatot,
melyet a Ganz cég nyert meg. Egy haromfazisi valtéarami generatort telepitettek a kozeli vizmithoz. Ezt
a vizm g6zgépe hajtotta meg. Az igy termelt villamos energiat egy 3000 V 2,5 km hosszu 1égvezetékben
szallitottak a szinhazig. MAKAI Zoltan, ZETENYT Zsigmond 2003
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hordozo elektromossagot. 1899-ben létrehozott egy vilagitasi szakbizottsagot, hogy dontson:
merre tovabb Nagyvarad? Az iigyet Bordé Ferenc® (1. Szamua melléklet) fSjegyz6, a
bizottsag elndke, Karoly Irén®® (2. Szamii melléklet) fizika tandr, varosi tanacsos, K6szeghy
Jozsef®? (3. Szamii melléklet) fomérnok és masok vették magukra.®® Az uj bizottsag hozz4 is
latott a feladatahoz és rovid id6n beliil egy 17 pontbdl allo atiratot intézett a légszeszgyarnak.
A kérdések olyan problémékra vonatkoztak, mint a halézat bévitése, a vilagitotestek jobb
elhelyezése, vagy a gaz fogyasztoi aranak csokkenése.® A valasszal nem voltak megelégedve,
ezért 1901. januar 10-én palyazatot hirdettek meg egy villanytelep épitésére. A palyazat
feltételei kozott szerepelt, hogy a felépiild villamosmii 6000 darab 50 Wattos izzo, illetve
tartalékberendezés gyanant 3000 darab 50 Wattos izzo egyidejii taplalasara is alkalmasnak
kell lennie.®® A meghirdetett palyAzatra 6t ajanlat érkezett.®® Ezek a kovetkezdek: Egyesiilt
Villamossagi Rt., Ganz cég, Gesellschaft fiir elektrische Industrie aus Wien, Rimanoczy és
Rendes Varadrol és a Westlinghouse Berlinb8l.¥” A villanyvilagitasi bizottsig, abban
allapodott meg, ,,hogy a varos sajat elonyre maga létesiti az elektromos miivet és annak
iizemét hazi kezelésben tartja fenn™®. A palyazatot a Ganz és Térsa nyerte meg. Ebben a
Ganz cég ,,az egész telep berendezési koltségét 632,000 koronaban llapitja meg”®® — tudésit a
Tiszantal napilap marcius 4-i szdmaban. Ugyanazon év november 19-én a nagyvaradi
1égszeszgyar is ajanlatot nyujt be a koz- és maganvilagitasra. ™

Harc az elektromossagért/villanyért

A probléma elsé ranézésre megoldottnak tiinik, de a valdosagban azonban még tavolrol sem ért
véget a villanyvilagitasért folytatott harc. Nagyvarad vezetésének meg kellett gydznie a varos
lakossagat, hogy egy villanytelep felépitése az 6 érdekeiket szolgalja. A villanyvilagitasért
folytatott harc élére Karoly Irén™ 4llt. Az iigy érdekében 1902 marciusaban szamos cikket
jelentetett meg a Tiszantul politikai napilapban.

Az els6 (marcius 4-i) cikkében azzal érvel, hogy az elektromos arammal
megvilagitott ivlampak fénye joval nagyobb, mint a l1égszeszgyar altal biztositott fények
erdssége ,,Ha iskolaink, humanitarius épiileteink jobban karban lesznek, s ha csatornazott

® Fsjegyz6, polgarmester helyettes az Altalanos Takarékpénztar igazgatosagi elndke s tobb bizottsag
tagja. Sziiletett 1856 Gyulan. Felesége Szvoboda Anna, gyermeke Ferenc. BOZOKI Alajos 1904, 386 o.,
8 Dr. Karoly Jozsef Irénaeus (1854-1929), premontrei gimnazium fizika tanara, 1901-t31 varosi tanacsos
és tudos fizikus. A premontrei gimnazium fizika szertaraban szamos kisérletett végzett. Magyarorszagon
elséként készitett rontgen képeket. Marconi és Popov elétt mér tudott radidjeleket kozvetiteni. TOTOS
Aron 2010, 85-86 0.

8 Nagyvarad véaros fémérndke. Hivatalbol tobb bizottsag tagja. Nemesi csalad leszdrmazottja. Sziiletett
Kokuton Heves megyében 1868-ban. Felesége Hlavotszeghy Anna. BOZOKI Alajos 1904, 388 o.,

% |bidem, 319 o.

¥ HOCHHAUSER Ronald 2010, 94 o., FLEISZ Janos 1995, 109 o.

% Tiszanttl, 1902, 52.sz4m, marcius 4., 1 0., MAKAI Zoltan, ZETENYI Zsigmond 2003, FLEISZ Jénos
1995, 109 o.

% TOTOS Aron 2010, 89 o.

¥ HOCHHAUSER Ronald 2010, 94 o.

% Tiszantal, 1902, 52.sz4m, marcius 4., 1 o.

& Ibidem, 1 o.

 1dem, 54.szam, marcius 6., 1 o.

" A harc nem elézmény nélkiili, ugyanis 1896-1897-ben Karoly Irén népes hallgatosag elétt tartott
eléadasokat az elektromossadg hasznarol és az erre vonatkozd kutatdsok helyzetérl. HOCHHAUSER
Ronald 2003, 214 o., Idem 2010, 93-94 o.

55



utczakon jarhatunk, akkor — ha mar fényiizést akarunk csindlni a sziikségletbdl — lehet a
vilagitast javitani, és pedig vagy erésebb izzd ivlampakkal, vagy kozbecsatolt ivlampakkal,
hisz ha a 16 gyf. [gyertyafényl. A szerzé megj.] izzOlampa helyett 20-ast, 25-0st, 32-Gst
hasznalok ugyanazon tavolsig mellett, mar nagyon erésitettiik a vilagitast.”® Sokakban
felmeriilt az is, hogy a Ganz cég altal benyujtott palyazatban leirt gépek nem elég nagyok és a
sziikségletet mar az els6 évben sem birna kielégiteni. Hasonlo allaspontra helyezkedet
szakvéleményében az illetékes minisztérium is. A vilagitasi bizottsag tagjai az ligyet nem
hagytak annyiban és kikérték a Magyar Mémok- és Epitész-Egylet véleményét is. Karoly Irén
az egylet szakvéleményének megérkezését kovetéen igy nyugtatta a kozvéleményt: ,E
napokban leérkezett a valasz, s amit honapokkal ezel6tt mondtam, beteljesedett: a gépek
nemcsak kibirjak a maximumot, nemcsak megfelelnek a kijeldlt gyertya szamnak, hanem még
20 16er6 foloslege is van, Gigy, hogy a két 250 loerejli gép a legnagyobb sziikségletet is fedezi,
s ezen feliil rendelkezésiinkre 4l még a harmadik 250 16er8s gép.”*® Mi utolag persze tudjuk,
hogy a villanytelep megnyitasakor joval nagyobb gépeket alkalmaztak, de a cikk arra mégis jo
volt, hogy a lakossagot megerdsitse a villanyvilagitds pozitiv hozadékarol. Karoly Irén
szavaival ¢lve ,,a Ganz ¢és Tarsa czég proponalta gépegységek a kozvilagitisra és a
maganfogyasztasra sziikséges ¢s eldiranyzott elektromos energiat nemcsak képesek termelni,
de még folosleges loerével is rendelkeznek.”® Majd igy folytatja: ,,foltartam annak a
nézetnek, iranynak is a tarthatatlansagat, hogy a varos a tervbe vett villamos izzd- és
ivlampakkal®™ nemcsak rosszabbul nem lesz vilagitva, hanem sokkal jobban, és — ha az
utczakbol kaszindt nem akarnak vardzsolni — ez a vilagitas a jogos igényeknek teljesen
megfelel.”®® A fizikus kétségeket kizardan gybzte meg a véros lakosait arrél, hogy egy
villanytelep nemhogy tobbet termel, hanem még folosleges energia is marad. Persze mindig a
realitasokat figyelembe véve buzditott a villanyvilagitds bevezetésére: ,,amit Roma, Nizza
megtehet, arra nincs sziiksége Varadnak, nalunk a polgarsag fizeti a kozvilagitast is, ott pedig
a betodul6 idegenek”.’” Egy masik érv, amely visszatérd motivumként jelenik meg irasaiban
az arakra vonatkozik. Véleménye szerint, ahogy né a fogyasztok szama, ugy csokken majd
parhuzamosan az elektromos aram szolgaltatasanak a koltsége. Masrészt ,,a bevezetés ara
kéltsége pedig aranytalanul olcsobb, mint a gazzal vald vilagitisnak a bevezetése”.® A
gazvilagitas 1900. évi arat (a gazlang oranként 4,07 fillér) sajat szamitasaival veti 0ssze a
maganvilagitasra vonatkozdéan. Ez alapjan kijelenti, hogy az elektromos izzokkal vald
vilagitas csak 3,5 fillérbe keriilne.*® Tehat olcsobb, mint a gazzal torténé maganvilagitas.
Ujabb érvként jelenik meg a fények intenzitasa. Errél a kovetkezoeket jegyezte le: ,,A fényer
nagysaganak tetszés szerint vald eloszlasa csak a vilagitds nemnél lehetséges: a teremben,
halészobaban, folyoson, iizletben, pinczében mdas-mds fényerejii lampat alkalmazhatdk, a
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gazzal ezt nem”® Iehet megtenni. Ebben az érvelésben a hasznossag a villanyvilagitas
érzelmi hatasaval parosul. A biztonsagrol nem is beszélve: ,,nem robban, nem gytjt, minden
vesz€ly ki van zarva, nem aggddik a csaladfenntartd, ha otthonabol tavozik, vajon nem
nyitjak-e ki és nem hagyjak-e nyitva a gazcsovet. A kezelése idealisan egyszeril, konnyti,
hazamenet és tavozaskor kényelmesen gyujthatd és olthat6. Ha ez nem volna igy, nem tudna
megfejteni az ember, hogy miért nagyobbodik évrdl-évre azoknak a maganfogyasztoknak a
szama, kik gazvilagitasra berendezett lakasaikat a villamos vilagitassal cserélik fel, még olyan
helyeken is, hol a gazvilagitas olcsobb, mint nalunk, a villamos vilagitas pedig dragabb, példa
erre a szomszédos Arad. Ne féljiink tehat attol, hogy Varadon kevés lesz a maganfogyasztok
szama. A mi igaz nem kell azt félteni, eldbb vagy utobb, de gydzni fog a jobb.”** Mai sz6val
¢élve Karoly Irén a maga idejében komoly lobbit folytatott a villanyvilagitas bevezetéséért. Az
altalunk kozzé tett szovegrészletek pedig arra is ravilagitanak, hogy érvelése a ,laikusok”
szamara is kozérthetd nyelven torténik. Karoly Irénnek, nem a varosvezetoket kellett
meggy6znie —fentebb lathattuk, az 1901. évi palyazatot megnyerte a Ganz cég—, hanem a
jovobeli fogyasztokat.

Karoly Jozsef tudos fizikus ember 1évén a sajtd hasabjain a szakmai kérdésekre is
kitért. Példaul arra, hogy Nagyvarad esetében a forgéaramu rendszer alkalmazasa az indokolt.
»Ha ehhez vesszilkk ama nagy fontossagi koriilményt még, hogy egy fejlédé varosnal a
vilagitas kiils6 teriilete folyton nagyobbodik s a 1étesiild gyartelepek, melyek az electromos
energiat nagyban igénybe fogjak venni, a varos belteriiletétdl jo messze lesznek: akkor megint
csak a forgdoaramnak van eldnye, mert egyenarammal a vilagitas teriiletének a kibovitése nagy
koltséggel jar, holott a forgd aramnal a fejlesztés kevésbé kertil, az electromos energiat pedig
barmekkora tavolsagra aranytalanul kisebb koltséggel szallithatjuk. [...] Az egyenaramnal
nagyritkan mennek tul a 600 Volt fesziiltségen, nemcsak azért, mert az dramnak a gyiijt6rol
vald leszedése nagy nehézségekbe {itkdzik, hanem azért is, mert az izolald anyagra az
egyenaramnak vegybonto hatasa kartékonyan hat.”'% A forgé dram egy masik elénye, hogy a
fesziiltségvesztés a halozatban minddssze csak 3%. Ez az ingadozas, olyan csekély, ,.hogy e
valtozast sem az izz6 lang, sem a szem nem veszi észre”'®. Ezzel szemben az egyenarami
rendszer esetében a fesziiltségveszteség elérheti a 15%-ot is.

A varadi villanyvilagitas torténetében a kovetkezd fordulat 1902. marcius 17-én
kovetkezett be, amikor is a gazgyar Ujabb ajanlatot nyujtott be a varosi tanacsnak a koz- és
maganvilagitisra vonatkozéan.'® Karoly Irén a nagyvéaradi gazgyar ajanlatira egy
terjedelmes cikkben reagal. Az egyik legfontosabb ellenvetése, hogy a gazgyar, — bar gondol
az elektromos vilagitasra — ,,33,850 méter utczasort ezutan is petroleum-lampaval
szdndékozik vilagitani™'®®. Ez koriilbeliil a megvilagitott utcak tobb mint 50%-4t jelenten.
Azt is nehezményezi, hogy a gazgyar a maganfogyasztasra 50 évre kizarolagossagi jogot kér.
Szerinte ,,nem adhat a varos olyan jogot, a melylyel nem bir, a maganfogyasztoktol sem
veheti le — az egyéni szabadsag korlatozasa nélkiil — a maganvilagitasra valé 6nrendelkezési
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jogat™®, Ezuttal a gizgyar sem hagyta magit. Karoly Jozsef irdsara a Nagyvaradi Napl6
marcius 25-i szamaban reagalt. Ennek lényege, hogy Karoly Jozsef és a Magyar Mérnok és
Epitész-Egylet szamitasait illuzorikusnak tartjak és azt nem fogadjak el. Ot nappal késébb
Karoly Irén is megjelenteti sajat valaszat a Tiszantl hasabjain. Ebbdl képet alkothatunk sajat
politikai koncepcidjarél is. Az alabbiakban az erre vonatkozé forrdsokat nagyobb
terjedelemben kozoljiik. ,.Elismerem, hogy kiilonbozék czéljaink. En egy erételjes,
fejlédoképes, intelligens varosnak szeretném jogos, igazsagos, egyszersmind anyagi
haszonnal is jaré tiszta vagyat diilére vinni azaltal, hogy a varos — ha megunta a jaré szallagot
— Onmaga létesitse az elektromos miivet s {izemet hazi kezelésben tartsa fenn sajat és polgari
érdekében, addig az igazgatdé ur a régi jO id6kbdl rank maradt gazgyar felejthetetlen
emlékeihez flizi a koz- és maganvilagitas 1étfeltételeit. Elismerem, hogy kiilonb6zok kiindulo
pontjaink. En a gazgyar szerint ugyanis <<ajabb terheket akarok roni a szegény ad6zo
polgarokra>>, mert a varosnak egy 1j jovedelmi forrasahoz egyengetem az utat azzal, hogy
legjobb meggy6zodésem, szerény tehetségem, csekély ismeretem vetem latba a varosi
elektromos mii megvalésitasa kérdésében. [...] En az elektromos vilagitast egyszerre akarom
behozni a varos egész teriiletére, — ugyan mit mondtak volna, ha annak idején a varosi vizmii
csak a belvarosnak adta volna a sziikséges vizmennyiséget, — hogy szegény és gazdag
barminé utczan lakjék is, egyforman ¢élvezze az 10j kozvilagitds eldnyeit s mindenki
egyforman hasznalhassa mint maganfogyaszto, ha akarja az elektromos vilagitast, addig a
gazgyar nemcsak gazt, de még az elektromos koz- és maganvilagitast is csak a kivalasztott
varosrészeknek, utczaknak tartja fenn ezutan is. Pedig a <<szegény ad6z6>> polgar mar eddig
is 28 évig csak vart, de azért fizetett a gazvilagitasért, noha sem utczajaban, sem lakadsaban
nem volt alkalma e kivalasztottak részére fenntartott vilagitast igénybe venni. Ha csakugyan a
<<szegény ado6z6 polgarok érdekébe>> nem akarja a gazgyar egyszerre a varos Osszes
utczaira behozni a kozvilagitast, hat kovesse szive nemes sugallatat és adjon azon a 32,850 m
hosszisagu utczasorokon, — hol eddig a <<szegény>> polgaroknak csak petréleum vilagitasuk
volt, hol mar 28 évig vartak, — ezutan gazvilagitast, a varos kdzepén pedig, ahol a jobb modu
adofizetd polgarok laknak, petroleum vilagitast Ggy az utczédkon, mint a maganosoknak!”"”
Karoly Jozsef ebben az irasaban explicite kiall amellett, hogy a varos onmaga létesitsen
elektromos miivet és azt hazi kezelésben tartsa fenn. Politikai magatartdsaban a teljességre
torekszik. Nemcsak a belvarosban ¢16 gazdagabb emberek, hanem a kiilvaros szegényebb
negyedeiben ¢él6 polgarok szamara is szeretné biztositani az elektromos aram nyujtotta
elénydket. Varosi tanacsosi szerepkérben sem bujik ki papi hivatasabol. Masfeldl a fentebbi
cikkével lezartnak tekinti az tigyet. Eliilni latszik tehat a villanytelep koriil kialakult vita.

Villanytelep épiil...

Néhany honappal késébb, junius 26-i iilése alkalmaval a varosi tanacs kozli, hogy
magankezelésbe veszi a kdz- és maganvilagitast és a szerzodés lejartakor (1903. december 31-
én) felmondja a gazgyarral kotott szerzédést. A villamosmii hazi kezelését és a telep
megépitését a beliigyminiszter 1902. augusztus 26-an hagyja jova. Ezt kdvetden felgyorsulnak
az események. 1902. szeptember 25-én a vilagitasi szakbizottsag ugy dont, hogy elfogadja a
Ganz és Tarsa cég ajanlatat. Oktober 10-én pedig megkétik a szerzédést a Ganz-gyarral.'® A
kérdés mar csak az, hogy hova épitsék fel az 1 villanytelepet? Karoly Irénnek erre is van
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javaslata: ,,a varos mindama teriilete alkalmas erre, amely kdzel van a vasuti allomashoz és a
Koros vizéhez™®, Karoly Irén Gtlete ezattal nem nyert. A villanytelep helyszinéiil a var déli
oldalan talalhato Sertés vasarteret valasztottak (7. Szami melléklet), amit a Gézmozdony
Téarsasag ingyen ajanlott fel.''° Ezt kovetéen 1903. aprilis 3-an a villamostelep épitését vezetd
bizottsag Bordé Ferencz f6jegyz6 elndklete alatt és Koszeghy Jozsef, Dus Laszlo, Guttman
Jozsef, Csordacsics Ferencz, és Abel Ignicz a Ganz-gyar altal kiildott épitésvezetd
részvételével gyiilésezett. A tanacskozas soran bemutattak a fomérnok Uj tervezetét, mely az
eredetileg tervezett foldszintes épiiletet emelettel egészitette ki. Az Gj terv alapjan az igazgato
»kényelmes 0t szobas lakast kapjon a telepen, a mi mindenestre csak javara valna a varosnak
is, nem tekintve azt, hogy az igazgatoi allassal jard lakbért megtakaritjak. Az elSterjesztést a
bizottsag elfogadta s partolélag terjeszti a tanacs elé”™ — tudosit a Nagyvaradi Naplo. A
varos a villamostelep kéményének megépitését a Custodis Vilmos cégre bizta. A kivitelezd
pedig egy 45 méter magas és 1,80 méter felsé atmér6jii korkémény (8. Szamua melléklet)
megépitését vallalta el.™'? Az uj villanytelep épitésének a munkalatai mércius 12-én kezdédtek
el'®* A Nagyvaradi Naplé aprilis 23-i beszamoléja szerint ,a Ganz-gyarbél nagyszamu
szakmunkds érkezett meg s az épitésvezeté, Abel Ignacz feliigyelete alatt megkezdték a
szerelési munkalatokat. Tegnap mar hozzalattak az oszlopok felallitdsdhoz. A munkat a réten
kezdték meg tegnap s el6szor ott készitik el a vezetékes halozatot, azutan a tobbi kiilsé
varosrészekben s uigy a belsé utcakban. A munkat oly nagy apparatussal végzik, hogy naponta
atlag 150 oszlop allitddik fel. A varos részérél Készeghy Jozsef fomérnok ellendrzi a szerelési
munkalatokat”**. A villanytelep megépitése 810 000 koronaba keriilt.!™® Jalius 2-4n mar ki is
probaltak az 0j kozvilagitast. 9-én pedig elfogadtdk az 57 pontbdl allo Gj villanytelep
szabalyzatat is. Az eseményr6él a Nagyvaradi Naplé a kovetkez6képpen szamol be:
»Mozgalmas képe volt tegnap este a Bémer-térnek. A szinhaz el6tt két pdznara 4 lampa volt
felallitva. Az Emke felé esé péznan volt két ivlampa. A kisebbik kupalaku volt az 1. szamu, a
gombalaku a 2. szamil. A masik poznan fenn a magasban volt egy ivlampa 3. szamu és a
p6zna oldalan volt egy kicsi 4. szamu. Ezeket egymasutan felgyujtottdk mindegyiket a neki
megfeleld legnagyobb fesziiltséggel. Az 1. és a 3-ik szami lampa fénye tetszett
legkiilonbnek™!'®. Jilius végéig még tovabbi 11 égbt szerelnek fel. Egyet a Rulikovszky
utcara (ma Armatei Romana), hdrmat a Schlauch térre (ma Petéfi Sandor park), kett6t az
allomasra, kettdt a Széchény térre (ma Traian park) és még harmat az Ezredévi Emléktérre
(ma Libertatii park).*

Az ujdonsadg masokat is megihletett. Példaul Kéadar Gyula vas-, rézontd és gépkészitot.
Ugyanis tervbe vette a Pecze vizének villamos erd hajtasara valé felhasznalasat. Az erre vald
kérelmét be is adta a kereskedelmi beliigyminiszterhez. Terve szerint a kihasznalatlan régi
peczeszOll6si malom lehetett volna a villamos telep kozpontja. ,,Turbindkkal, melyeket a
Pecze vize hajtana, hoznak iizembe a mellette felallitando dinamot. A fejlesztett villamos erét
a malomtol a Lapos-legeldn at a Laporta (Lutyogo) malom hidjaig fels6 vezeték hozna, innen
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pedig a Pecze vize alatt kabelvezeték a gilanyi utcai mithelyig, ahol felhasznalnak a villamos
erét a benne levé motor segitségével”.118 Elképzelése szerint abban az esetben, ,,amennyiben
nem érintkezik a varosi telep vezetékével s nem zavarja ennek miikodését, szintén keresztiil
vezethet§ a kiilon kabel, csak a kozteriilet hasznélatat kell megengednie a kozgytilésnek”,
Az 6tlet végiil nem valosult meg, de annak jo példaja, hogy az 0j energianak a felhasznélasa a
maganvallalkozdkat is megihlette. 1902-ben a bécsi Schuckert cég vizi erémii épitését vetette
fel a Jad patak vizesésénél.'® A terv nem valosult meg.

A villanytelep munkélatai szre lassan a végéhez értek. igy november 18-4n
megtarthattak az elsé foprobat. A Nagyvaradi Naplo a kovetkezOképpen jegyzi az eseményt:
~Nagyvarad varos fejlédésében nevezetes esemény prologusa kovetkezett be.
Meglepetésszamba ment a villamos lampak els6 kigytlasa, mert a miitelep vezet6ségén kiviil
senki sem tudta, hogy mar tegnap bekovetkezik ez. A villamos telepen este fél hétkor
megnyitottadk az aramot s Nagyvarad utcain a mar folszerelt kozlampak valamennyien szortak
szét fehér fényiiket. Kigyultak a gyorsan folallitott ivlampak is Fé-utca és Uri-utca sarkén hol
a vezetéken eresztettek le ideiglenesen egy lampat, valamint a Zoldfa-utcanal és a Kishid
elstt. A Koros bal partjan, Ujvaroson, Varaljan, Velencén és Csillagvaroson gyultak ki az
utcai lampdk s a magéanfogyasztok lampai is, amelyek mar fOlszereltettek. Az elsd
probavilagitas mintegy 20 percig tartott, hét ora koriil kialudtak a lampak. Az allando
probavilagitds szombaton kezdddik meg s addig is serényen folytatjdk a szereléseket, hogy
minél t6bb lampa intenzivitasa kiprobalhatd legyen. J6vO héten még egy nagyobb munkat
fejeznek be a miiszaki munkéasok. A szinhdznak sziikséges aramvezetéket atkapcsoljak a
vizvezetéki teleprdl a villamos telepre s mar a jové héten a villamos teleprél kap a szinhaz
villamos aramot.”*?' A probavilagitis bar nem tartott tovabb, mint 20 perc, mégis mély
nyomot hagyhatott a jarokel6kben, jelezve egy 0j korszak eljovetelét.

Végiil december 16-én bekdszontdtt Nagyvaradon ,,a villamos vilagitds hivatalos
korszaka”'? Ezzel egy id8ben megsziintek égni az 1870 6ta milkodé gazlangok. A
villanytelep (4. Szami melléklet) 1903. marcius 12-én elkezdett épitkezésétél folyd év
decemberéig 2240 oszlopot allitottak fel, melyeken 44091 kg csupasz vordsréz huzalt
helyeztek el. Ennek hossza 396 km. 14314 méter foldalatti vezeték lefektetésére is sor keriilt.
Tovéabba 1840 darab 16 gyertyas izzolampat és 500 ivlampat is tizembe helyeztek, melyhez
9000 izzolampast kapcsoltak a haldzatra, melyet tovabbi 3000-rel kivantak rovid id6 lefolyasa
alatt kibéviteni. A telep kezdeti terhelése 35 KW volt, mely 440 LE-nek felel meg.*® Az j
villanytelepet iidvozlettel és Oorommel fogadta a varos lakossdga. Errdl tanuskodik a
Nagyvaradi Naplo irasa is. ,,Az itt felsorolt adatok vilagosan bizonyitjak, hogy a valdsag a
telep létesitéséhez kapcsolt reményeket nemcsak elérte, de mar is messze meghaladja. A
gépek a megejtett vizsgalat alkalmaval szerkezetiik célszeriiségénél és egyszerliségénél fogva
teljesen bevaltak és a magyar iparnak és miiszaki karnak becsiiletére valnak. A legujabbi
miszaki tapasztalatok alapjan megépitett miinek iizembe helyezése fordulépontot jelent a
varos torténetében és tanulsagos példa arra, hogy a varosok, amidén sajat haztartasukban

18 Nagyvaradi Naplo 1903, 170. szam, jilius 25, 4 o.

19 |hidem, 4 o.

1201 BORCEA-G. GORUN 1995, 245 o.

12 Nagyvaradi Napl6 1903, 265. szam, november 19, 3 o.
122 Nagyvéradi Napl6 1903, 288. szam, december 17, 4 o.
128 |pidem, 4 o.
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ilyen vallalkozasokat 1étesitenek nemcsak jabb jovedelmi forrast biztositanak a varosnak és
igy a kozterheket csokkentik, hanem hazi sziikségleteiket olcson ellatva a hazai és helyi ipart
is halhatosan tamogatjak.”*** A telepen két darab 450 LE (330,9 kW-os) vizszintes dugattyiis
gbzgépet és egy darab 300 LE (220,6 kW-os) fliggéleges dugattytit helyeznek tizembe (5.
Szami melléklet). Tovabba négy darab Simonis-Lanz gézkazant (6. Szamu melléklet) és két
darab haromfAzist valtéarami generatort.'® Az innepélyes megnyitora 1904. januar 10-én
keriilt sor. Az év végére a fogyasztok szama mar elérte az 1000-et. Nem csoda, hogy a telepet
mar 1905-ben bdviteni kellett. A 300 LE gbzgépet egy 900 LE-re (600 kW) cserélték le. Egy
évvel késébb a masik 300 LE gépet is lecserélték egy 900 LE-re (600 kW).?® A 450 LE gépet
meghagytak. A villanytelep els6 vilaghaboru el6tti fejlesztésére 1915-ben keriilt sor. Egy kW
energia kibocsatashoz 3 kg Petrozsénybol szarmazo6 szenet hasznaltak fel.'?” Készeghy Jozsef
1913. évi jelentésében arrdl szamol be, hogy ,,a villamosmii a varos kozvilagitasat valamint a
varosi kozépiiletek €s iskolak vilagitasat, tovabba a vizmitelepet és a varosi jéggyarat teljesen
dijmentesen l4tja el, azon kiviil tetemes dsszegeket szallit a varos kézpénztardba™?,

Az igazgatdi pozicidora 23 személy jelentkezett. Végiil Bélanyi Imrére esett a
vélasztas, aki el6z6leg az innsbrucki villamosmii aligazgatéja volt. ) 1917-ig tolthette be ezt
a tisztséget. Ot kovette Rimandczy Béla 1921-ig.2° A fégépész Sziics Ferenc lett. O
Szegedrdl keriilt Nagyvaradra.™*® Azzal, hogy a varos nem adta bérbe a villanytelep kezelését
a villamos energia 7 fillér/kWh-ba (Szegeden 15 fillér/kWh) keriilt.***

Osszegzés

Dolgozatunk elején arra batoritottuk a kedves olvasot, hogy veliink egyiitt merjen letérni arrdl
a képzeletbeli kitaposott dsvényrél. Célunk csupan annyi volt ezzel, hogy szamos a témaval
foglalkoz6 munkak mellett a korabeli forrasokon (sajtd) keresztiil mutassuk be azokat a
diskurzusokat, amelyek meghatarozo jelleggel birtak a nagyvaradi villanytelep kialakuldsara.
Ennek érdekében — ott ahol lehetett — megprobaltuk hagyni, hogy magunk helyett a forrasok
beszéljenek. Igy bontakozhatott ki az olvasé elétt Karoly Irén képviseletében a
villanyvilagitasért folytatott harc és nem utolsdésorban azok a 1épések, amelyek mentén
kigytltak Nagyvarad fényei. A varos koz- és maganvilagitasanak tobb korszakat is
elkiilonithetjiik. Az els6 idészak a varos alapitasatol 1803-ig tartott. A masodik, 1803-1870
kozotti idészakban Varad lakosai néhany helyen, mar estér6l estére élvezhették a
kozvilagitast. A harmadik id6szakot (1870-1903) a gazvilagitas uralta. Masfeldl ez az id6szak
a koz- és maganvilagitas elterjedésének az idészaka. A negyedik 1903. december 16-an veszi
kezdetét, amellyel bekoszontdtt a maig is tartd villanyvilagitas korszaka.

Végiil ujfent Bozoki Alajoshoz fordulunk, akit ezuttal, mint szemtanut hivunk
segitségiil. A kovetkezoket jegyezte le 1904-ben: ,,&és ez id0 ota varosunk is azon szerencsés

124 |bidem, 4 o.

125 MAKAI Zoltan, ZETENYI Zsigmond 2003

126 K OSZEGHY Jozsef 1913, 10-11 0., HOCHHAUSER Ronald 2010, 95 o., FLEISZ Janos 1995, 109 o.,
MAKAI Zoltan 2008, 30 o.

2 HOCCHAUSER Ronald 2003, 219 o.

128 KHSZEGHY Jozsef 1913, 11 o.,

128G, MOISA-B. DULGAU 2003, 69 o.

%0 MAKAI Zoltan, ZETENY]I Zsigmond 2003, HOCHHAUSER Ronald 2003, 218 o.

31 Ez megfelelt Karoly Jozsef preciz szamitasainak adataival is.
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helyzetben van, hogy az emberi ész egyik legszebb vivmanyaban gyonydrkddhetik és annak
egyik legaldasosabb gylimolcsét élvezheti. [...] Nagyvarad ma mar é&jjel is napfényben

Gszik 2132

132 BOZOKI Alajos 1904, 319 o.
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MELLEKLETEK'®

2. Szamu melléklet

3. Szamu melléklet

P

Bordé Ferenc Karoly Jozsef Irénaeus Ko"szeghy Jozsef

4. Szamu melléklet 5. Szamu melléklet

A nagyvaradi villanytelep Az elsé gézgépek és generdtorok

6. Szamu melléklet

Az épitkezéshez felajanlott helyszin A villanytelep és az uj
kémény

138 Az 1. és 3. Szami mellékletek: BOZOKI Alajos 1904, 318 o., 2. melléklet: http: /
hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%Alroly_Ir%C3A9neusz_J%C3%B3zsef,4-8. szamu mellékletek: Aurel
Chiriac (Szerk.), Un veac de lumina, Kiadja a Korosvidéki Mtizeum, Nagyvarad

63



Felhasznalt irodalom:

Forrasok

Nagyvaradi Ujsag 1902: 46. szam, 2 o.
Ibidem 1902: 19. szam, 3 o.

Nagyvaradi Naplo 1903: 77. szam, aprilis 4, 3 o.
Ibidem 1903: 87. szam, aprilis 17, 5 o.
Ibidem 1903: 92. szam, aprilis 23, 5 o.
Ibidem 1903: 150. Szam, jalius 5, 5 o.
Ibidem 1903: 170. szam, jalius 25, 4 o.
Ibidem 1903: 265. szam, november 19, 3 o.
Ibidem 1903: 288. szam, december 17, 4 o.
Ibidem 1904: 235. szam, november 13, 5 o.
Nagyvarad 1902: 79. szam, aprilis 3, 2-4 0.
Ibidem 1902: 83. szam, aprilis 8§, 2-4 0.
Ibidem 1902: 99. szam, aprilis 24, 3-4 o.
Ibidem 1902: 101. szam, aprilis 26 2 o.
Tiszantal 1902: 52.szam, marcius 4, 1-2 0.
Ibidem 1902: 53.szam, marcius 5, 1-2 0.
Ibidem 1902: 54.szam, marcius 6, 1 o.
Ibidem 1902: 55.szam, marcius 7, 1-2 0.
Ibidem 1902: 63.szam, marcius 18, 4-5 o.
Ibidem 1902: 68.szam, marcius 22, 1-3 0.
Ibidem 1902: 75.szam, marcius 30, 1-4 o.
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Pannonia kapuja

[rta: Kazinczy Szilveszter

A Vaskapu

A Vaskapun athaladva bucsuzik a Duna Pannéniatél. Valamikor Magyarorszag déli
hatarat jelentette, ma Szerbia és Romania hatarszakasza (1. abra). A Karpat-medence
legnagyobb kifolyasa a vilagtenger felé. A Vaskapu tulajdonképpen egy tobb szakaszbol allo,
mintegy 120 km hosszisagu szoros, mely a Déli-Karpatokat véalasztja el a Balkani-hegységt6l
(2. abra). A folyo itt 600 m szélességrol 150 m-re sziikiil, és mélysége helyenként eléri a 80
métert. Az egyik legszebb leirast rola Jokai Mor Az aranyember cimi regényében
olvashatjuk. A mii cselekményei ezen a Duna szakaszon jatszodnak. A szoros Ada Kaleh
szigete a miiben a Senki szigeteként jelenik meg (Balogh et al., 2006).
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10. abra: A Vaskapu foldrajzi elhelyezkedése. Forras:http1 (2013)

A Vaskapuban, sziik szorosainak, sziklas folyomedrének és gyors folyasanak koszonhetden
nagy lehetdségek rejlenek napjaink egyik legfontosabb energidjanak, a villamos energianak a
termelésére. A hozza kapcsoldodd magyar mérnoki és miiszaki teljesitmények kimagaslo
jelentdségiiek €s dontdéen maghatarozzak mai arculatat. Lakohelyem, a Délvidék egyik
legszebb természeti latvanyossaga. Ezen okokbdl kifolyolag valasztottam munkam témajaul.
Ismert torténelmén végighaladva mutatom be a Vaskapun kialakitott legjelentésebb mérnoki
terveket és kivitelezéseket.
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2. abra: A Vaskapu-szoros, Forras: http3 (2013)
Kialakulasa

Kialakuldsa a Pannon-tenger megsziinésével parhuzamosan tortént, melynek
medencéje fokozatosan feltdltodott, és a Fekete-tenger irdnyaba kifolyd viztdmeg mély
medret vajt maganak a tovabbra is emelked6ben 1évé hegylancokon keresztiil. A Pannon-
tenger utols6 maradvanyai 600 ezer évvel ezeldtt tintek el a Karpat-medencébdl, és a kifolyod
szurdokvdlgyet az Os-Duna mélyitette tovabb (http2, 2013).

Kialakulasatol kezdve természetes hatarként miikodott a Karpat-medence és a Balkan
északi része kozott. A torténelem soran a kornyezé népek szamara mindig jelentds természeti
akadalyt jelentett. E népek altalaban nagyon hasonléan nevezik. Németiil, torokiil, bolgarul,
roménul is a magyar elnevezésnek megfeleld a jelentése. Erdekes, hogy az itt é16 népek koziil
egyediil a szerb nyelvben mas a jelentése: Derdap (ejtsd: gyerdap) a térok girdap, 6rvény
jelentésii szobol szarmazik (http2, 2013).

Torténelme

Hogy mikortél élnek itt emberek, arr6l nem allnak rendelkezésiinkre adatok. 1965-
ben azonban a szoros Lepenski Vir nevii leldhelye mellett a régészek egy egyediilallo
telepiilés maradvanyaira bukkantak. Egy kiilonds és hosszl életii népesség mindennapjait
tartdk fel, amelynek fénykora tobb mint 8000 éve volt. Abban az id6ben még szabadon
felusztak a Dunan a hatalmas méretli vizdk, melyek nagyobb példanyinak gerinccsontjai
vetekedtek a mai szarvasmarhaéval. Az itteni emberek érdekes szokéasa volt a gombolyded
kovekre halra emlékeztetd emberi alakok vésése (3. abra). Valoszintileg ezek szent kévek
voltak, és egy kiilonleges hiedelemvilag részei lehettek. Kunyhoik egy nagy iires tér koriil,
bejarataikkal a folyd felé voltak elhelyezve. Minden bizonnyal gazdasagi életiik mellett
szokasaikat és vallasukat is a Duna hatdrozta meg. Az itt talalt leletek egyik része a
helyszinen, masik része pedig Belgradban van kiallitva (Balogh et al., 2006).
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3. abra: lepenski viri lelet, Forras: http4 (2013)

A Vaskapu oly mértékben valasztotta el egymastol a Duna felsd és alsé szakaszat,
hogy az o0korban kiilon neviik is volt. Latinul a felsé folyast Danubius vagy Danuvius, az alsd
folyast Ister névvel illették. Csak az idészamitasunk kezdete koriili idékben valt ismertté,
hogy ugyanarrdl a folyor6l van szo (http2, 2013).

Tiberius romai csaszar i.sz. 33-34 sordn egy 210 méter hosszu utat épittetett a
Vaskapu-szoros jobb partja mentén, aminek segitségével lehetett biztositani a hajok allati
erdvel vald vontatasat a zagokon keresztiil. Az utat részben a sziklaba vajtak, részben a folyd
folé nyal6 facolopokre épitették. Traianus folytatta az ut épitését a sziklafalba vajva, aminek
emléket a Tabula Traiana allit (4. abra). Traianus csaszar i.sz. 105-ben hidat épitetett itt a
Dunan, hogy seregével Dacia ellen vonuljon. Az Appollodorosz altal tervezett hid 1135 méter
hosszu, 15 méter széles volt, 20 kopilléren allt és 19 méter magasan huzddott a viz felszine
felett. A hid iveinek 52 méteres hosszat tobb mint ezer éven 4t nem haladta meg a
hidépitészet. Aurelianus leromboltatta Daciabol vald kivonulasa utan, de a pillérek még a 19.
szazad kozepén is lathatoak voltak (http5, http2, 2013).
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4. abra: Traianus tablaja, Forras: http6 (2013)

A hajozas a romai épitmények utan alig miikodott mivel a sodras nagyon sebes volt, a
folyam gyakran szirtre vitte a merész kormanyosokat. A hajozas csak magas vizallasnal volt
lehetséges, alacsonynal a szorosban lefelé az ut életveszélyes, felfelé gyakorlatilag lehetetlen
volt.

Az 1800-as évek elsé felében Vasarhelyi Pal az Al-Dunat végigtérképezte, ezért
Széchenyi Istvantdl 1833-ban azt a feladatot kapta, hogy hajozo utat épitsen ki a gézhajozas
szamara a szoban forgd folydszakaszon. Az 1834. évi rendkiviil alacsony vizallasnak
koszonhetden sikeriilt kirobbantani a legveszélyesebb sziklakat, és a hajozast legalabb 150
napra biztonsagossa tenni. Azonban a zuhatagok teljes megszeliditése meghaladta a kor
miiszaki lehetdségeit, ezért a Duna bal partjan (az 6kori romai uttal szemben) 122 kilométeres
utat épitettek. Ez a ,,Széchenyi-uit” nem csupéan a hajok vontatasat, hanem — hajozasi idényen
kiviil — az arunak szekéren valo szallitasat is lehetévé tette (http2, 2013). A Magyar Mérnok-
és Epitész-Egylet emléktablat helyezett el Széchenyi emlékének (5. abra). A Széchenyi-
emléktabla az 1964-72-ben épitett erémiivel megduzzasztott Duna ala keriilt. A roman fél
nem emelte fel a tablat, ahogy azt a Tabula Traiana esetében a jugoszlavok megtették (http7,
2013).
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5. abra: Széchenyi-emléktabla a Széchenyi-ittal, Forras: http7 (2013)

A Vaskapu hajozhatova tételének tovabbi munkalatait 1878-at kovetden folytattak. A
magyar mérnoki és miiszaki kar szamara hatalmas elismerés volt, hogy a berlini nemzetkdzi
kongresszuson ket biztdk meg a tervezéssel és a kivitelezéssel. Az eurdpai szempontbol is
kimagasl6 jelentdségii munkalatokat a magyar allamkincstar finanszirozta Baross Gabor
»vasminiszter” szervezésében. A hajozasi akadalyok megsziintetése érdekében egy 11
kilométer hosszi, 80 méter széles és 2 méter mély hajozd csatornat épitettek (http8, 2013). A
munkalatok tervezdje és vezetdje Wallandt Erné mérndk volt. A Vaskapu-csatorna
jelentdségét és nagysagat jol példazza, hogy hozza foghat6 épitkezés addig mindossze egy
volt a vilagon, mégpedig a nagyjabol vele egy idében épiild montredli vizlépcsé a Szent
Lérinc folyon. A munkalatokat teljesen 1898 végén fejezték be, de a Millenniumra valo
tekintettel, 1896. szeptember 17-én megtartottak a hivatalos atadast I. Ferenc Jozsef osztrak
csaszar, 1. Karoly roman kirdly és 1. Sandor szerb kiraly jelenlétében (http2, 2013). A
magyarok méltan vették zokon, hogy az atadas soran a végig fellobogdzott partokon magyar
zaszlot nem lehetett latni, Ferenc Jozsef pedig a ,grandidozus vallalkozast a Monarchia
sikereként aposztrofalta” (http8, 2013), Magyarorszagot meg sem emlitette. Ez azonban
semmivel sem kisebbitette a magyar mérnokok és miiszakiak teljesitményét: ,,a Vaskapu-
csatorna hosszi idon at nélkiilozhetetlen és felbecsiilhetetlen szolgalatot tett Europanak”
(http8, 2013).
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6. abra: Gézhajo a Vaskapu-csatornan 1896, Forras: Geré et al. (1996)

Az els6 vilaghaboru kitdrése utan a szorosban a hajozas fejlodése lelassult, majd a
vereség kovetkeztében megtort. Az 1930-as évek kdzepétdl tjra fellendiilében volt, amelynek
a masodik vilaghabort véget vetett. A masodik vilagégés utan lassan Wjra fejlédésnek induld
dunai hajozas szamara tovabbra is akadalyt jelentett a Vaskapu-szoros korlatozott atbocsatd
képessége. Mivel a szurdokok kedvezd lehetdségeket kinalnak vizenergia nyerésére, és a
foly6 e szakaszon két allam hatérat alkotja, ezért Romania és az akkori Jugoszlav Szocialista
Szovetségi Koztarsasag egylittmiikodve hozzalattak egy vizerdmi épitéséhez. 1964 és 1972
kozott épiilt meg a Vaskapu I, mely a kor legnagyobb vizeromiivei kozé tartozott. Az erémil
épitése kovetkeztében megemelkedett a vizszint, emiatt a Duna-szakasz képe jelentdsen
megvaltozott: 5 faluval egyiitt a viz ala keriil Orsova dvéarosa és az Ada Kaleh sziget is,
valamint a Széchenyi-emléktabla. Nem sokkal késobb, 1977 és 1984 kozott, megépiilt a
Vaskapu Il is. Mindkét erdémil szimmetrikusan 1étesiilt, a két orszag szdmara kiilon-kiilon
energiatermeld egységekkel és zsilipekkel a folyd mindkét oldalan (http2, 2013).

A magyar vizerémii tervei
Banki Donit

1918-ban, mikor még a Vaskapu Magyarorszaghoz tartozott, Banki Donat tervet
dolgozott ki a Vaskapu Vizerdmii megépitésére. Banki Donat koranak egyik legnagyobb
gépészmérnoke, feltalaloja, egyetemi tanar volt. 1859-ben sziiletett Lowinger Donat néven
Bakonybank kozségben. A budapesti Milegyetemen szerzett gépészmérndki diplomat, ami
utan konstruktérként dolgozott a Magyar Kiralyi Allamvasuti Gépgyarban, majd a Ganz és
Tarsa Vasonto- és Gépgyarban, ahonnan 1899-ben fomérndkként jott el.
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7. abra: Banki Donat, Forras: http9 (2013)

1888 ¢s 1896 kozott egyiitt dolgozott Csonka Janossal, amelynek eredményeképpen
tobb kozos talalmanyt alkottak meg. 1890-re kifejlesztették az Gn. Banki-Csonka motort,
amely a Ganz-gyar nemzetkozileg is versenyképes termékeként jelent meg a piacon. 1893-ban
a ghzmotorok elméletéért a Magyar Mémok- és Epitész-Egylet a Hollan-dij elsé fokozatat
adoményozta neki. Ugyanebben az évben késziilt el az elsé Banki-Csonka-féle porlaszto,
amely fél évvel megeldzte a Maybach karburatoranak szabadalmi bejelentését.

1894-ben szabadalmaztatta az els6 nagynyomasu robban6d motorjat, a Banki-motort.
Elterjedését megakadalyozta a néhany évvel késébb megjelent dizelmotor. Ugyanebben az
évben elkészit egy kéthengeres, vizhitéses és fliggd szelepekkel ellatott motorkerékpart.

1899-ben kinevezték a budapesti Jozsef Milegyetem I1. Gépszerkezettani (Gépelemek
¢és EmelOgépek) Tanszékének élére, egy év mulva pedig a I11. Gépszerkezettani (Hidraulika és
Hidrogépek) Tanszék vezetdjének. 1914-t61 1916-ig az egyetem Gépészmérndki Osztalyanak
dékanja.

1902-ben elkészitette az elsé sajat autdjat, amely elsé kerék meghajtast. 1909-ben
szabadalmaztat egy repiilogép-stabilizatort.

1911-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd tagjai kozé valasztottak. 1917-
ben publikalja 0j taldlmanyat, a hiressé valt Banki-turbinat, amely a Michell-turbinanal
egyszerlibb szerkezeti megoldasaival 01j utakat nyitott a torpe vizerdmiivek terén. 1918-ban
elkészitette a Vaskapu Vizerdm tervét.

1922-ben Budapesten hunyt el (http9, évszam).

A vizerémii tervezete

Banki Donat 1918. junius 1-jén, a Budapesti Hydro-elektromos Térsasag Mérnok
Bizottsaganak iilésén mutatta be kéziratdt és tartotta meg eldadasat a Vaskapu-vizerd
tervezetérdl. (Banki, 1918)
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AbbOL a célbdl foglalkozott az al-dunai zuhatagok kihasznalasanak lehetdségével,
hogy Budapest elektromos energia sziikségletének fedezésére az orszag legalkalmasabb
vizerejét felkutassa és kivitelezésére javaslatot tegyen. Kutatasaival arra az eredményre jutott,
hogy az al-dunai zuhatagokbdl kitermelheté energiamennyiség tobbszordsen feliilmulja
Budapestnek nemcsak az akkori, hanem a messze jovében varhatd sziikségletét is, és emellett
még a torténelmi orszag nagy részének energiaval valo ellatasara is bdéven elegendd.
Tanulmanya készitésénél azt az elvet tartotta szem el6tt, hogy a mii ne csak az akkori
sziikségletek kielégitésére adjon megoldast, hanem tovabbfejleszthetd legyen, és a tavolabbi
végleges kiépités keretébe is beilleszthet$ legyen (Banki, 1918).

Turnu Severinnél (Szérényvarnal) tervezett egy gatat beépiteni a Dunaba, ami a
vizszint felduzzasztasat szolgalta volna, amivel nagyobb vizesést lehet eléallitani. A Duna
viztomege kis viznél 1680 m*mp, nagy viznél 17000 m*mp, ami alapjan a zuhatagokban
rejlé nyers vizer az alacsony illetve magas vizallasok szerint 825 000 és 6 5000 000 LE
kozott ingadozott.

Béanki szerint olyan mértékii duzzasztast, amelyet az egész szakasz vizerejének
kihasznalasa feltételez, a folyam partjai mentén végightizod6é magas sziklafalak megengednek
ugyan, de a folyam partjait, az abba torkold volgyeket, utakat, vasutakat és a mélyebben fekvd
platokon talalhat6 helyiségeket a viz elboritana. Ezzel, véleménye szerint, olyan értékes javak
semmisiiltek volna meg, amelyekért azon idd szerint értékelhetd vizerd elég karpotlast alig
nydjtott volna. Ugy vélte, hogy a zuhatagok egyetemleges kiépitésének terve a jové
szazadokra var6 munka, amire az emberiséget csak a tiizeldanyag készletek nagymérvii
megapadasa fogja kényszeriteni. Az al-dunai zuhatagszakasz vizerejének egyetemleges
kihasznalasa az id6 szerint kilatastalan volt, ezért csak azt vizsgalta, hogy vannak-e a
szorosnak az esetleges részleges kihasznalasra alkalmas pontjai (Banki 1918).

A szoros Vaskapu nevezetli részének zuhatagat talalta a legalkalmasabbnak a
kihasznalasra. (Ot évtizeddel késébb ezen a folydszakaszon épiilt meg a mai Vaskapu I nevii
erdmil). Tervei szerint a vizerd teljes kihasznalasanak modja abban all, hogy a viz szintjét a
parti viszonyok altal megszabott magassagra fel kell duzzasztani egy 800 m hosszi gattal.

Budapest 3 elektromos- és 2 vashttarsasiganak aramtermelési adatai alapjan
kiszamolta, hogy a fovaros 1917. évi aramtermelése 277 milli6 kilowattora. Ezzel szemben az
er6mi altal kitermelhetd energiat 3 milliard kilowattoraban hatarozta meg. (Banki, 1918)
(Eedekeségképp érdemes megjegyezni, hogy ma a Vaskapu I és Vaskapu II erémiivek
Osszevont éves atlagtermelése 6,15 milliard kilowattora (http10, http15, 2013)).

Az erOmiinél a hajozast Kvassay Jend, a M. Kir. Foldmiivelésiigyi Minisztérium
Vizépitési Osztalyanak igazgatdja, kamarazsilipes hajozastervezete alapjan javasolta. E
szerint a hajozds mindkét iranyban a vizmitdl fliggetlenill, egy épitett kamracsatornan
keresztiil tortént volna. A hajok magasabb, duzzasztott szintre emelését zsiliprendszerrel
oldottdk volna meg. Ezzel a moddszerrel idomegtakaritast tudtak volna elérni a hajozas
idejében, mert a hajok hosszu szakaszon felduzzasztott, kis sebességli vizben utazhattak
volna. Amennyiben egy kamracsatorna az egész forgalmat nem tudta volna lebonyolitani, ugy
egy masiknak az épitését helyezték volna kilatasba (Banki 1918).

Banki kiszamitotta, hogy 100 320 LE munkateljesitményli turbinatelepet kell
létesiteni a legnagyobb napi aramsziikséglet kielégitése érdekében a napi vizszint
figyelembevételével. A telep ekkora loerémennyiség kifejtéséhez 1600 m*/ mp vizet igényelt
volna. Azokon a napokon, melyeken nincs sziikség a turbinatelep maximalis kihasznalasara,
vagy redukalt szamt egységekkel, vagy kisebb toltésekkel miikodott volna a turbinatelep. A
teljes kihasznalasa mellett évi kb. 118,3 milli6 kWh mennyiségli aramot termelt volna a telep.
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Ezen ,(felesleget” a tavvezeték rendszer jovoltabol az Alfold ontdzési céljaira javasolta
felhasznalni.

A Vaskapu-vizmii megépitésének elbnyeit a kdvetkez6kben hatarozta meg:

— a Dunat atszel sziklapad az épitendd gatnak biztos alapul szolgal és azt a
természet mar joforman készen adja;

—  kész miicsatorna all a telep céljainak rendelkezésére;

— a kamrazsilip hajozé csatorna amigy is megépitendd, ennek csak a
tobbletkdltségei terhelnék a vizmii épitési koltségeit;

— a vizmil kés6bbi nagy kibévitése biztosan varhatd, amivel aztan a gat
épitésének koltségein a késébbi vallalatok is osztozkodnanak. (Bénki,
1918)

Hatranyat abban latta, hogy a Vaskaputol Budapestig a tavolsag 1égvonalban kb. 400
km, amit tavvezetékkel kell kiépiteni. Ezt megoldhato feladatnak vélte, és példaként hozta fel
az 1914-ben épiilt, Big Creek — Los Angeles-i, 356 km hosszll, aluminiumbdl késziilt
acé¢lbetétes tavvezetéket (Banki 1918).

A tervezet bemutatdasa utan két évvel — tobbek kozott — a Vaskapu-szorost is
elcsatoltak Magyarorszagtol (Malnasi, 1960), ami miatt a haborubodl vesztesen, leszegényedve
kikeriilt, haboras jovatételi fizetési kotelezettségekkel megterhelt orszag nem tudta
megvaldsitani Banki Donat terveit.

A megvaldsult Vaskapu vizerémii

Roménia ¢és az akkori Jugoszlav Szocialista Szovetségi Koztarsasag
egyiittmiikodésével épiilt meg a Vaskapu I erémii 1964 és 1972 kozott a Duna fekete-tengeri
torkolatatdl szamitva a 943. kilométeren. (httpl0, 2013) Kozel 3 millié kobméter betont
hasznaltak fel az épitkezéshez. A 6 gat 441 méter hossza €s 60 méter széles, ami 33 méter
magasra duzzasztott 2 millidard kobméter vizet. Az erémil teljes hossza 1278 m. Szimmetrikus
felépitésii, kiilon energiatermeld egységekkel a folyd szerb és roman oldalan. Mindkét
energiatermeld egység 1026 MW teljesitményti, és évente atlagosan 5,65 milli6 kilowattora
elektromos energiat termel. Mindkét egységnek 6 darab, egyenként 190 MW-os teljesitményii
Kaplan-turbinaja van. A két egység Osszekottetésben van egymassal, tehat ha az egyik félnek
tobb elektromos energiara van sziiksége, akkor a masik fél ki tudja szolgalni. A folydé mindkét
oldalan 7 db, 6sszesen 14 bukoézsilip segitségével jutnak at a hajok a gaton (http10, 2013). A
Duna legnagyobb vizerémijét, a Vaskapu I-et jelenleg tovabbfejlesztik, korszertisitik, és a
tervek szerint 3 500 MW teljesitményi lesz a feldjitasok utan (Fay, 2013).
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8. abra: Vaskapu I vizerémii, Forras: httpll (2013)

A Vaskapu II 1977 és 1984 kozott épiilt, a Duna fekete-tengeri torkolatatol 863 km-
re. (httpl0, 2013) A Vaskapu I-hez hasonlatosan, ez az er6émil is szimmetrikusan lett
kialakitva, két egyforma energiatermelé egységbdl és zsiliprendszerbdl all, egy a szerb
oldalon és egy a roman oldalon. Mindkét energiatermel§ egységben 10 darab 28 MW
teljesitményii turbina miikodik (http12, 2013).
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9. abra: Vaskapu II vizerémii, Forras: http13 (2013)

A Vaskapu I vizerémii Szerbia energiasziikségletének 37,1, Romaniaénak pedig 27,6
szazalékat elégitik ki. A Vaskapu 1 és II egyiittesen Szerbia energiaellatasanak 40,4
szazalékat, Romaniaénak 30 szazalékat adja (httplO, httpl4, httpl5, 2013). Ezekbdl az
adatokbol lathato, hogy az erémiivek donté sulytak a két déli allam energiatermelésében.
Magyarorszag az 1. Vilaghaborubodl vesztesen keriilt ki, amiért Banki Donéatnak nem sikeriilt

megvaldsitania terveit, igy az orszag elesett egy nagyon komoly és jelentds elektromos
energiatermelési lehetdségtol.
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A villamosenergia-szolgaltatas kezdete Gyér-Moson-Sopron megyében

[rta: Lengyel Vivien

Bevezetés

Gy6r egyike a Karpat-medence azon varosainak, melynek multja egészen a rdmai
korig nyalik vissza. E Kisalfold szivében elhelyezkedd telepiilés a torténelem soran
mindvégig megtartotta kozponti szerepét: az okori Pannonia provincidban kereskedelmi
szerepe miatt, a romai haborikban teriileti elhelyezkedése miatt a limes részeként volt
jelentds. Az évszazadok mulasaval a varos kereskedelmi kdzponttad nétte ki magat, a XIIIL.
szazadtol a vallasi kozosségek, szerzetesrendek (bencések, domonkosok, ferencesek,
jezsuiték) otthonava valt.

A ko6zépkor haborus idészaka alatt a virdgzds és a pusztulds egymast kovetd
valtakozasa volt megfigyelhetd, a varos joléte mindig az éppen aktudlis uralkodotol fiiggott.

Gyor barokk jellege a XVII-XVIII. szazadbol szarmazik: az ekkor épiilt templomok,
polgari lakasok, terek adjak a belvaros kiilonleges hangulatat.

A XIX. szdzadra kialakult a Gy6rt még ma is jellemzd pezsgd kozélet, amely
igyekezett 1épést tartani a trendekkel, a modernitassal, keresve a fejlddést, a haladast. Ezen
igény valtotta ki GyOr nagyméretii iparosodasat is a XX. szadzadban.

A kapitalizmus a varosi polgarsag kialakulasat és az urbanizaciot segitette eld, igy a
lakossag 1900 kornyékén elérte a 40000 foét, amelynek 47%-a az iparban dolgozott. A
kozlizemi szolgaltatasok (a kozvilagitds, a csatornazas) irant vald igény és a gyarak egyre
novekvd energiasziikséglete ,,villamos erbtelepek” épitését eredményezte, ami késébb a
lakossagi fogyasztokra is kiterjedt. Ezért épiiltek meg a XIX. szdzadban Gydr erémiivei,
tobbek kozott a Gyor 1. és II. szamui erdmiivei.

A villamosenergia-szolgaltatas kiépiilése

Gyor lakossaga 1900-ra elérte a 40000 fot, ahol a polgarsag és az iparosok birtak a
legnagyobb befolyassal. A varosban 1868-t0] gaz, 1884-t6l vezetékes ivovizszolgaltatas
mikodott.”** A vizmiivek, a csatornazas és a vagohid villamos energia igénye miatt a varos
kozgytilése 1902-ben erémiivek épitése mellett dontdtt. A csatornazas és a kozvagohid
idészakos fogyasztok voltak, igy az aramtermelés kozel allandé értéken tartasdhoz a
lakossagot és a magancégeket is bevontak.

A varos energiasziikségletének felmérését 1902-ben a Ganz és Tarsa mérnokiroda
végezte el. Megallapitottak, hogy a vagohid 60, a csatorndzas 200 LE teljesitményt igényel.
Tartalékokkal egyiitt két, 250 LE-s egység beépitését javasoltak. Ahogy a tervezésre, az
épitésre is palyazatot irtak ki, kikotésiik csupan az volt, hogy magyar cég végezze el a
munkalatokat. Harom ajanlat érkezett, koziilik a Ganz és Tarsa nyerte el a kivitelezési
megbizast. A kdzponti dramfejlesztd telep a Mosoni-Duna partjara épiilt, 1904-ben kezdte
meg probaiizemét. A 2 db 250 LE-s 3-fazisu 42 Hz-es valtakozo éaramot termeld

134100 éves az Eszak-dunantuli Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)
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generatorokat széntiizelésii kazdnokkal miikodtetett gézgépek hajtottak meg.’®® Az 4dram a
belvarosban foldkabeleken, a csatornamii és a kozvagohid telephelyéig pedig
szabadvezetéken jutott el. Gyérben elészor a Rakoczi Ferenc utca, a Széchényi tér, a Kiraly
utca és a hidak kaptak aramot és kozvilagitast.

Egyre n6t az érdekl6dés a villamos energia irant. Mig a varosi villamos miivek 1904-
ben 232 fogyasztot szamlalt, 1907-re ez az érték kozel az dtszorosére, 1163-ra not.**

A villamos energia lakossagi elterjedését nechezitette a konkurencia, a gyori
Légszeszvilagitasi Tarsulat 1868-ban 80 évre sz6ld monopolisztikus gazszolgaltatasi
szerz6dése. A varos vezetése is torekedett az aram elterjesztésére, szolgaltatasi
kedvezményekkel, olcso arakkal nyerte meg a vevOket. A csatlakozasra kedvezd torlesztési
lehetdségeket ajanlott, a lakosok a fogyasztasmérét ingyen kaptak, és bérleti dijat sem kellett
fizetnilik érte. Az aramszolgaltatas elterjedése az ipart is 0 termékek, szolgaltatasok
bevezetésére sarkallta. 1905-ben mar 5 kisiparos foglalkozott lakasok villamos
berendezéseinek elallitasaval, beépitésével és karbantartasaval.

A fogyasztok szama 1904-ben mar 3000 volt, az igénybe vett éves villamos
teljesitmény is az I. Vilaghaboriira 3500 KW-ra ugrott fel.**’ Gy6r varosa 1911-ben irdnyitasa
ala vette a Légszeszvilagitasi Tarsulatot, ezzel megsziintetve legnagyobb versenytarsat. A
fejlédésnek a haboru vetett véget, amikor a folyamatosan emelkedd koltségek, az egyre
csokkend munkaeré jellemezte az ipart. Ezzel egyiddben a hadiipar beindult, 1913-ban
megalakult a gySri Magyar Agylgyar Részvénytarsasag. Energiaellatisat a Gyér 1. Erémit
(err6l a késébbiekben még sz6 lesz) biztositotta, azonban 1919-ben a roman megszallas soran
a telephely berendezéseinek javarészét a hadsereg elszallitotta. A Magyar Agytgyar Rt.-t
allamositottak, és uj nevet kapott: 1921-t61 Gyori Ipartelepek Rt. (GIRT) néven folytatta
mikodését (a tovabbiakban ezen a néven utalok ra).

11. abra: Gyéri Ipartelep Rt. székhaza, Forras: 100 éves az Eszak-dunantuli
Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)

135100 éves az Eszak-dunantuli Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)
13 Ipidem
37 Ibidem
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A GIRT mindenkori feladata az tizem- és ellatasbiztonsag volt. Az 1. vilaghaboruban
habar ideiglenes alkalmazottakkal, de zavartalan volt a termelés. A megndvekedett haborus
kiadasok fedezésére az aramszolgaltatas ara megemelkedett, de végig elérhetd volt lakossagi
szinten is a Gy6r 1. er6miinek koszonhetSen.

A romanok kivonulasa utan a GIRT tulajdonaban egyetlen tizemképes turbina maradt,
az lires csarnokba textilipar koltozott.

A GIRT a megmaradt erdmiinek jelentds szerepet szant, amivel az allam is
egyetértett: a villamositassal kapcsolatos targyalasokon, engedélyek kiadasanal, az allami
tamogatasnal is a gydri erémii eldnyt élvezett.

A GIRT eldszor Gy6r varosaval kotott aramszolgaltatasi szerz6dést, ezt kovette
Kapuvar, majd Sopron térsége. 1925-ben a felek megallapodtak, hogy Gy6r csak a GIRT-t6l
vasarol villamos energiat és a GIRT csakis a varosnak arul, kozvetleniil a fogyasztonak nem.
A vallat tulajdonaban akkor egy 1500 és egy 1100 kVA teljesitményli generator allt,
amelynek biztositania kellett a varos mindenkori villamosenergia-sziikségletét. E két
berendezés nem nyujtott elegendd tartalékot, igy kolcsont felvéve az erémiivek
Osszkapacitasat 10400 kV A-re emelték.

A varosi kapacitasok ezek utan feleslegesnek bizonyultak, igy a varos 1000 LE-s
egységét eladta, lemondva ezzel a villamosenergia-termelés jogarol. Nem sokkal késébb a
varosi villanytelep lizeme is ledllt, atadta a teljes tizemeltetés jogat a GIRT-nek.

Az ipari fogyasztok biztonsagosabbnak tartottdk a GIRT 4altal termelt villamos
energiat, egyre tobb energiat igényeltek, fogyasztasuk 1926 ¢és 1936 kozott
megharomszorozodott. 1936-ra a GIRT erdmii Gyoér egyetlen kodzcélu erémive lett, a
részvénytarsasag is egyre nagyobb szerepet vallalt a térség villamosenergia-ellatasaban.

Gyo6r varosat kovetve felmeriilt az igény a kornyezd telepiilések részérdl is, hogy
aramszolgaltatasban részesiiljenek, igy megkezdddott a tavvezetékek kiépitése kelet, délkeleti
iranyokba. A gy6ri telephelyrél Babolna-Kisbér, Pér-Mezddrs és Gonyi iranyaba kezd6dott el
el6szor a szolgaltatds. Az 1929-1933-as vildgvalsag a GIRT miikddését is visszavetette,
azonban a cég még mindig béviteni akarta fogyasztoi szamat. A gy6ri kdzgyiilésen nyugati
iranyba Gyor-Tét, Tét-Rabaszentmihaly-Rabaszécsény-Csorna felé 20 kV-os tavvezetékek
fektetését javasolt.

A valsag miatt a munkanélkiiliek szama egyre nétt, a GIRT is részt kivant venni a
bajba jutottak megsegitésén: az aramszolgaltatds ardhoz ,,inségadot” kapcsolt, amit az
elszegényedd polgarok tamogatasara szant. Az ezzel nyert bevétel végiil kevesebb lett, mint a
tervezett, ugyanis az aramfogyasztds is lecsokkent, de igy is segitséget jelentett a
raszoruloknak.

1935-ben Gy6r és a GIRT tovabbi 20 évre meghosszabbitotta szallitasi-vételezési
megallapodasat. A GIRT megvésarolta a varos tulajdondban 1év6 utolsd tavvezetékeket is.
Ekkorra mar Pér, MezG6rs, Rétalap, Bana, Tarkany, Kisbér, Aszér, Gyorszentivan, és Gonyl
tartoztak a fennhatosaga ald. 1939-re csatlakozott még MénfGcsanak, Gyomore,
Gy®6rsdvényhaza, Ottevény, Lébény, Kony és Bezi is.

Késébb, a cég fokozatos térhoditasaval a II. vilaghabortira Magyarorszag legnagyobb
szervezetéveé nétte ki magat és Orszagos Villamos Miivek Részvénytarsasag (OVIRT) néven
miikodott tovabb.

A TI. vilaghaboru pusztitasa Gydrt sem keriilte el. A Duna-parti villanytelepet
lebombaztak, a 3,5 kV-os kapcsoldallomas és a raktarak a benne 1évé készletekkel egyiitt
megsemmisiiltek. A 8 napos bombazas alatt a varosi halozat 20, a kozvilagitas 35%-a dolt
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romba.'® A helyrellitasi folyamatok rogtén a pusztitas soran elkezdédtek, azonban a
helyzetet nehezitette a varosokbdl a vidékre kikolt6zé munkaerd, a folytonos anyaghiany, a
rossz gazdasagi és pénziigyi helyzet.

Gy6r lakossaga a habora el8tti 57 000 koriili értékrSl 32 000-re csokkent,™™ igy a
villamosenergia-fogyasztas is mérséklédott. A tervezett fejlesztéseket elnapoltak, egyelére a
helyreallitasé volt a legfobb szerep. A haboriban dsszeomlott a gazgyar, szolgaltatasait (a
kozvilagitas jelentds részét) villamos energiaval kellett potolni, azonban a lakossag villamos
tiizel6berendezések hianyaban nem tudott gazzal fozni, fiiteni.

1948-ban megkezd6dott az orszag energiaipari vallalatainak allamositasa. Létrejott az
Eszak-dunantili Aramszolgaltato Vallalat (EDASZ), valamint 1948-ban a villamosipart
osszefogd Allami Villamosmiivek Részvénytarsasag (AVIRT). E cégek az allamositas
megszervezésével, a fejlesztési és megvalodsitasi feladatokkal foglalkoztak. 1949-t61 Allami
Villamosenergia Szolgaltatd Nemzeti Vaéllalat (AVESZ N.V.) néven folytatta tovabb
mitkédését. Az OVIRT Gyéri Uzletigazgatosaga is az AVESZ ala keriilt. Az allamositas két
Iépésben tortént meg: eldszor a varosi villamos miivek keriiltek az allam irdnyitasa ald, utana
pedig az aramfejleszto telepek és a viszonteladoként lizemeld kozségi telepek szervezddtek at.

A hatvanas években sor keriilt a falvak, a mezégazdasag villamositasara, az egységes
aramszolgaltatas kialakulaséra.

A hetvenes években teriileti és szervezeti valtozasok torténtek, a cél a dolgozok és a
fogyasztok elégedettségének novelése lett a vallalat nyereségével egyidejiileg.

A nyolcvanas éveket a nagyaranyu halozatépités jellemezte. A kapacitist ndvelni
kellett, a technikai szinvonalat javitani.

A kilencvenes évek gazdasigi és tarsadalmi valtozisai miatt az EDASZ sem
miikddhetett korabbi struktiraja szerint. 1991. december 31-én a Magyar Villamos Miivek
Troszt és tagvallalatai zartkorli részvénytarsasagga alakultak at. A vallalat a tovabbiakban két
kiilonb6z6 szinten mitkodott: a felsé szinten az Magyar Villamos Miivek Rt a tulajdonos és
iranyito szerepet toltotte be, alatta pedig az egyes régiok erdmii- és aramszolgaltato tarsasagai,
valamint a halozatfejlesztésért felelos Orszagos Villamostavvezetés Zrt. (OVIT) mikodott.
Az EDASZ Rt. neve maradt a régi, 4 fidkteleppel rendelkezett: Székesfehérvaron,
Szombathelyen, Tatabanyan és Veszprémben, a szé€khely Gydr maradt. A cég filozofiajat a
mindség, a nyiltsag, az azonossagtudat, a szaktudas és a megbecsiilés kulcsszavak hataroztak
meg.® Az EDASZ Rt. sikeres milkodését a rendszervaltas utan megkapott ISO 9001
mindségbiztositasi tantsitvanya bizonyitotta. A vallalat azota is sikeresen mikodik, és
szolgaltatja az aramot a fogyasztok részére.

Gyér 1. Erémii

Gyér 1. szamu erSmiive az 1. vilaghabora alatt épiilt, a Magyar Agyugyar Rt.
villamosenergia- és héellatasara.

138 100 éves az Eszak-dunantuli Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)
139 i

Ibidem
0 Jbidem
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12. dbra: A Magyar Agyuagyar Rt. 1915-ben, Forras: 100 éves az Eszak-dunantili
Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)

A szolgaltatas a vilaghaboru ¢s a roman megszallas utan a gyar bezarasaval egyiitt
leallt, a berendezéseket (kazdnokat, turbindkat, generatorokat, segédiizemi berendezéseket)
leselejtezték és elszallitottak. A vilaghabori utan évek kellettek, mig helyreallt a gazdasag.
Miutén az erdmiivet a Gyo6ri Ipartelepek Rt. (GIRT) vette at, felmeriilt az erdmii ujjaépitése,
az ott termelt energia arusitasa a lakossag szamara. GyOr varosa 1926-ban szerzédést kotott a
GIRT-tel, melyben 10 évre vallaltak a lakossagi aramszolgaltatast. Az erémiivet felgjitottak,
igy a 10 400 kVA-es erételep 1927-ben megkezdte 0jboli miikddését.**t A hét és az aramot 4
db Schlick-Nicholson gyartmanyt, Garbe-rendszerli, 13 t/h teljesitmény(i g6ézkazan termelte,
a tiizeléberendezés pedig 1égelémelegité nélkiili, Pluto-Stoker-rostéllyal'*? rendelkezett. Az
erémiivet vegyes géppark-0Osszeallitas jellemezte. A két generator fesziiltségszintje kiilonféle
volt (3,6 és 3,03 kV), a turbinak fordulatszama sem egyezett meg (5100 fordulat/perc és 3000
fordulat/perc). E kettésség még ma is megtalalhatdo a gy6ri rendszerben, ugyanis a
gylijtosinfesziiltség 3,6 kV maradt, mig a hazi izem 500 V-os fesziiltségszintje is hasznalatos.

A Gyéri Erémii menetrendtartd er6mii'* volt, legnagyobb teljesitménnyel az esti
orakban lizemelt.

11100 éves az Eszak-dunantuli Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)

12 Pluto-Stoker rostély: Viltakozva ide-oda mozgatott és a por alaku tiizelsanyag atesésének
megakadalyozasara egymas mellett csak kis kozzel elrendezett rostélyrudakkal ellatott tiizelésekhez”
hasznalatos rostély, melybe ,,0ldalt eléretolhato rostélyrudakkal, sineket” épitenek be.

(Forras: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/7/7329.pdf letoltve: 2013. jalius 25.)

Y3 Menetrendtarté erémii: olyan erémii, mely teljesitményének valtoztatisaval kovetik a fogyasztoi
igények valtozasat. Ezt a feladatot a magyar energiarendszerben hagyomanyos héerémiivek latjak el.
(Forras: Mavir Kislexikon: http://www.mavir.hu/web/mavir/kislexikon)
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A 1. vilaghabortban sziikségessé valt a telep korszerisitése. Az akkori szinvonalnak
megfelelé Schlick-Nicholson kazanok elavultnak szamitottak, ezért 2 db BW tipusu Erste
Biihner gyartmanyt kazan keriilt beépitésre. Vandorrostélyos™* kiviteliikkel, levegé- és viz-
elémelegitdjiikkel Gsszesen 15 t/h teljesitménnyel rendelkeztek, 400 °C-os tulhevitett gozt
allitottak elé. A turbinadkat, amelyek még a korabbi, alacsonyabb nyomasszinten miikodtek,
nem cserélték ki, igy az aramtermeléshez sziikséges volt egy 25/16 atm-as, a hétermeléshez

pedig egy 16/3,5 atm-4s nyoméscsokkent berendezés rendszerbe'® illesztése is.

1930-t61 egyre tobb gyar telepedett meg a régidban, amelyek hot igényeltek. 1935 és
1940 kozott a Gyapjufond, a Magyar Textil, a Hellas Harisnya és Kesztyligyar, a Faber
Csipkegyar és a MAVAG telep részére indult meg hészolgaltatas.

Az erémii a I1. vilaghabort utan (1948-ban) a Magyar Dunantali Villamossagi Rt.-hez
keriilt. A kooperacioban levd erdmiivekkel egyiitt a Gyérre jutd villamosenergia-termelés
Iényegesen kisebb volt a korabbiakndl, ezért az erémi a cséd szélére keriilt. A bezarastol
egyediil a nélkiilozhetetlen ipari hétermelése mentette meg, amely egyre ndvekvd
érdeklodésnek Orvendett. Az erdmi 1951-ben a Gy6ri Erédmiivek vallalat telephelye lett,
amely évrol évre novekvd teljesitményen miikodtette a telephelyet. Az évek mulasaval a
hészolgaltatas mellett az aramtermelés mértéke is kezdte elérni a korabbi értékeket. Az
energiagény emelkedett. A ndvekvo energiahiany fokozott igénybevételt jelentett, mikdzben a
munkaeré szama a habor( utan nagyon alacsony volt. A helyzet sulyossagat novelte, hogy a
szén flitéértéke évrdl évre romlott. A szénkezelés egyre nagyobb problémat jelentett, ezért a
munkavégzés megkonnyitése érdekében 1954-ben egy mosonmagyardvari darut attelepitették
Gyorbe. Rovid tavon ez megoldasnak tiint, azonban hosszu tavon kecsegtetébbnek bizonyult a
Gyori Erémivet kisérleti szénportiizelési fejlesztésekbe bevonni. Az Erdmiivek Ipari
Kozpontja javaslata alapjan a 4. sz. Garbe kazant atalakitottdk a Szikla-Rozinek-féle
szénportiizelés kiprobalasara. Az eredmények az 5 mm nagysagu szemcsés szénnel biztatd
eredményeket mutattak, ezért kés6bb a 3. sz. kazant is atépitették, valamint beépitésettek egy
szénszallito berendezést is. A probaiizem eredményeir§l pontos adataink nincsenek, annyi
azonban biztos, hogy a Hoétechnikai Kutatdé Intézet a kisérleti ilizemeltetés utan a
berendezéseket leszerelte és elszallitotta, a kazant pedig leselejtezte.

A hészolgaltatds 1954-t61 nagymértékii fejlodésnek indult. Az akkori vezetés a
gazdasagossagi kérdéseket szem el6tt tartva telepitett at Ujpestrdl egy elvételes kondenzacios
gbzturbinat™*®, mely az 1956-ban megépiilt nyugati fovezeték ellatasat biztositotta. A turbina
26 atm nyomas(, 350°C-0s, 11 t/h-s elvételi paraméterekkel birt, villamos teljesitménye 1,3
MW volt.

144 yandorrostélyos kivitelti kazan: ,,A vandorrostély tulajdonképpen végtelenitett lancbol 4116 futészalag,
melynek lanctagjai rostélyként vannak kiképezve. A szén adagolasa folyamatosan torténik a
vandorrostély elejére. A lanc lassan eléremozog, kozben a szén elég, a végén a megmaradt salak, hamu a
lanc atfordulasakor lehullik a salakgyiijtobe”. (Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/G%C5%91zkaz%C3%Aln, letdltve: 2013. julius 25.)

15100 éves az Eszak-dunantuli Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)

16 Elvételes kondenzacios gézturbina: ,,A kondenzéacios turbindk azok a gépek, melyek az egyiittmiikddd
villamos rendszer 6 terhelését fedezik. A turbinabol kidramlé gdzt nagy, vizzel hiit6tt hdcserélokben, a
kondenzatorokban lecsapatjak. Elvételes turbindk gdzének egy részét magasabb nyoméson hasznaljak
fel.” (Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Gézturbina. let6ltve: 2013. augusztus 31.)
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1955. januar 1-jén az Erémii Vallalat megsziint, helyét az EDASZ (Eszak-dunantuli
Aramszolgaltat6) vette at.

1959-ben még egy, az elézével megegyezd paraméterckkel rendelkezd elvételes
gbzturbina lizembe helyezésére kertilt sor, azonban az elvételi gozmennyiség itt tobb, 30 t/h
volt. 1960 végére a Garbe-rendszer(i kazanok tizemideje lejart, a kozel 30 év alatt elavultak,
mikodésiik megbizhatatlanna valt. Helylikbe korszeri porszéntiizelésli, meredekcsoves
kazanokat terveztek 31 atm, 400 °C és 30 t/h teljesitmény paraméterekkel.*’ 1971-re
megtortént a kazanok kiselejtezése. A turbinat is kicserélték, 1963-ban egy 1,4 MW-os
ellennyomast egység keriilt lizembe helyezésre.

A hatvanas években a varos felismerte, hogy a hészolgaltatas rohamos fejlédésével a
Gyor L. és II. erdmiivek nem tudnak 1épést tartani, ezért 1975-ben az erdmii komoly bévitésen
esett at. Beépitettek egy olajtiizelésti 35 t/h-as kazant, a két BW kazant leselejtezték, helylikre
1991-ben 1 db 75 t/h teljesitményii olajtiizelésti gézkazan keriilt, melyek miitkdését modern
sotalanité berendezések, redukalé allomasok biztositottak.*®

A Gy6r L. Erémii 1995-re 1 db 7 MW-os ellennyomast g6zturbinaval, és 5 db,
osszesen 130 MW és 170 t/h teljesitményii kazannal rendelkezett.*®

3. abra: A Gyéri Fiitéeromii ma, Forras: Forras: 100 éves az Eszak-dunantuli
Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)

Az erédmi 2013-ban tinnepelte fennallasanak 100. évfordulojat, ma elsdsorban az Ipari
Park teriiletén mikodd gyarak hdenergia-ellatasat biztositja. Kapcsolt energiatermelésii

17100 éves az Eszak-dunantuli Aramszolgaltaté Részvénytarsasag (1995)
8 Jpidem
149 Ibidem
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er6miiként villamos energiat is termel, Osszkapacitasa 12 MW villamos- és 114 MW

hételjesitmény. ™

Gyor II. Erémii

A vagongyari erémii néven ismert Gyor II. erdmii a Magyar Vagon- és Gépgyar
teriiletén 1étesiilt 1942-ben. Célja a hadilizem ho- és villamos energia sziikségletének fedezése
volt. A tervezés 1941-ben kezd6dott el, az {izem tervek szerint 3 évvel kés6bb 1944 nyaran
indult volna meg. 1944 marciusaban Gyort légitamadas érte, az er6mi jelentdsen
megrongalodott, igy az épitkezés nem fejez6dott be id6ben. A habord utan 1948
szeptemberére a megrongalodott berendezéseket megjavitottdk, az egyik gépegységet
elszallitottak, az erémiivet lizemképessé tették. A hot egy 28 atm, 400 °C, 12,5 t/h és egy 33
atm, 425 °C-os, 25 t/h paraméterekkel rendelkezd kazan™! biztositotta. Az turbina elvételes
kondenzacios elven miikodott, az altala meghajtott generator 4 MW teljesitményii volt.

o
4. abra: A gyori Waggon- és Gépgyar a XX. szazadban, Forras: Gyér 1000 éves
torténete idévonalon, facebook.com (letéltve: 2013. jilius 28.)

Az 1950-es években a mar korabban emlitett szénproblémak a Gy6r II. erdmiiben is
felléptek, azonban itt a helyzetet nehezitette az is, hogy a kevés kondenzviz miatt a
kazanokban solerakodas 1épett fel. Ennek kikiiszobolésére késziilt el egy magyar gyartmanyua
sotalanitd berendezés, mely hosszu tdvra megoldotta a problémakat.

A még 1944-ben megépitett kdzépfesziiltségli kapcsolotér a vagongyar igényeire volt
szabva, igy a teljesitmény ndvekedésével 1953-ra mar egy vezérlbterem és korszerli
kapcsolotér kiépitése valt sziikségessé. A berendezés 10 kV-ra szigetelve késziilt el 6 kV-0s
generatorfesziiltség mellett. Ezzel egy id6ben késziilt el a 22 kV-os gyiijtdsin is.

10100 éves az Eszak-dunantuli Aramszolgaltato Részvénytarsasag (1995)
L |bidem
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A magasabb fesziiltségszintek velejardja a meddd teljesitmény fellépése is. Ennek
kompenzélasara keriilt az erdmiibe egy 15 MVA teljesitményii szinkronkompenzator'®?,
melyet egy 6,3/22 KV-os attételii transzformatorral egyiitt épitettek be.

1957-ben egy Sulzer kazannal béviilt a hétermeld berendezések listdja, igy a kazanok
g6zoldali kapacitasa 72 t/h-ra emelkedett. 1963-ban az 1. sz. turbinat is kicserélték, a helyére
egy elvételes kondenzacids Lang-BBC tipusu, 4 MV A-es turbogenerator egység kertilt. 1964-
td] egy j hékozponton keresztiil tortént a szolgaltatas. Ide csatlakozott a Gyor 1. erémii és a
vagongyarbol érkezd gerincvezeték.

A széntiizelés problémai a ndvekvd teljesitménnyel parhuzamosan a probalkozasok
ellenére is néttek. A varosi lakossag részérdl egyre tobb panasz érkezett a szalld pernye miatt.

Sok éven keresztill kisérleteztek pernyelevalasztd berendezések beépitésével, azonban
ezek az erdmil kora miatt nem voltak hatékonyak, nem feleltek meg a kornyezetvédelmi
elvarasoknak. Az akkori vezet6ség kereste a tovabbi fejlesztési lehetéségeket, azonban az
erdmil a Magyar Vagon- ¢és Gépgyar részeként nem rendelkezett elegendé autonomiaval.
Ezzel parhuzamosan a Gy6r 1. Erémii rohamosan fejlédott, a kilencvenes évekre mar 75 t/h
teljesitménnyel miikodott, igy 1991-ben vezetdség ugy dontdtt, hogy ledllitjak az erédmiivet.
Az akkori berendezéseket leselejtezték, azonban épiiletei még ma is allnak.

3

5. abra: A Vagongyar a I1. Vilaghabori idejében, Forras: Forras: Gyoér 1000 éves
torténete idévonalon, facebook.com (letoltve: 2013. julius 28.)

152 Szinkronkompenzator: olyan turbonameghajtas nélkiili szinkrongép, amely csak medds teljesitményt
szolgaltat. (Forras: Dr. Nagy Istvan: Elektrotechnika egyetemi jegyzet. 1980)
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A Magyar Vagon- és Gépgydr bejdrata

6. abra: A Magyar Vagon- és Gépgyar bejarata, Forras: Gyor 1000 éves torténete
idovonalon, facebook.com (letdltve: 2013. jilius 28.)

Osszefoglalas

Gyo6r-Moson-Sopron megye energiaipara a XX. szazadban jelentés fejlédésen ment
keresztiil. A valtozasokat mindig az igények sziilték: kezdetben a kozlizemi szolgaltatasok,
késobb a lakossag egyre novekvd energiasziikséglete miatt boviilt a haldézat. Az 1950-es
évektdl iizembiztos, nagy teljesitményli tappontok Iétesiiltek, kiépiilt a nagyfesziiltségii
gerinchalézat az Eszaknyugat Dunéantilon. Minden fesziiltségszintre kiilon karbantartasi és
lizemeltetési modszereket dolgoztak ki, igy a munkavégzés egyszeriibbé valt. A vallalatokon
beliil is egyre nagyobb figyelmet szenteltek a dolgozoknak és a fogyasztoknak egyarant. A
vallalat célja lett a fogyasztéi panaszok csokkentése, az lizemzavar, a névekvd aramigény
gyors ¢és aramkimaradas mentes kezelése. A munkasok korében torekedtek arra, hogy
kevesebb fizikai munkat kelljen végezniiik, a munkaszervezésiik optimalisabb legyen, az ott
dolgozdok szamara megfeleld életkoriilményeket teremtsenek. E torekvések eredményeképpen
a vallalat nagyobb nyereségre tett szert, hiszen az ¢évrél évre ndvekvd feladatokat
megoldottak, a vevok elégedettsége nott, az aramszolgaltatas stabilan miikodik.
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Felhasznalt irodalom

1.

100 éves az Eszak-dunantali Aramszolgaltatd Részvénytarsasag (1995) Szerkeszto:
Fuli Séndor, felels kiad6: Schmidt Janos vezérigazgatd, EDASZ Rt.
Eszakdunantil aramszolgéltatasanak 75 éve (1971): Szerkeszté: Péchy Kalman,
Kiado: Miszaki és természettudomanyi egyesiiletek szovetsége Gyor-Sopron
megyei szervezete

Czigany Jend (1974): Gy6r. Panorama Kiado, Budapest

Gy6r 1000 éves torténete idévonalon. Facebook oldal, honlap cime:
https://www.facebook.com/gyortimeline?ref=ts&fref=ts. letdltve: 2013. jalius 28.
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soEnergetikai fejlesztések gazdasagi-tarsadalmi hatasa régiomban a XX.

szazadban” — Miskolc és térsége

irta: Kiss Noémi

Bevezetés

Véleményem szerint az energetikai fejlesztések az el6zé évszazadban nagyon fontos részét
képezték az emberiségnek, igy ezaltal sokrétli hatast gyakoroltak az egyénre, a tarsadalomra,
melyekkel manapsag is fontos foglalkoznunk.

Valasztasom a Miskolc varosra, illetve kornyékére esett, mivel jelenleg a Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Karanak tanuldjaként itt élek, illetve véleményem szerint, Miskolc, valamint
Didsgy6r is a magyar iparfejlédés alakulasanak viszonylag fontos allomasai.

Dolgozatomat igyekeztem logikailag a legmegfelelébben felépiteni, mely szerint el6szor
bemutatom az altalam feldolgozott varosokban az ipar, illetve a tarsadalom atalakuldsat a XX.
szdzadban. Majd ezt kdvetden az eldz6 évszazadban lezajlott, illetve bevezetett energetikai
fejlesztéseket veszem sorra, melyeket energiafajtakra lebontva, mindet az annak megfeleld,
elébb emlitett kozigazgatasi egységek szerint mutatok be. Megkiilonboztetve a
villamosenergia-iparban, fosszilis energiat felhasznalé iparban, vaskohaszatban ¢és
gépgyartasban, illetve kicsit jovobe tekintden, a megljuld energia iparban bekodvetkezett
fejlesztéseket. Ezen alapvetd ismeretek tisztdzdsa utdn pedig megvizsgalom a kiilonbdzo
valtozasok altal okozott el6szor gazdasagi, majd tarsadalmi jelentdségii hatasokat.
Véleményem szerint a dolgozat egyik alapkove, hogy a XX. szazad a fejlédés évszazadaként
rengeteg oldalrdl vizsgalhato, igyekeztem kiragadni néhany energiatipust, a legfontosabbakat,
igy természetesen nem lehet teljes mértékii korbetekintést adni a gazdasagi illetve tarsadalmi
hatasokrol. Ezen kiviil is sokrétiien, akar a tarsadalmi szinteket kiilon vizsgalva, illetve a
gazdasagi helyzetet is példaul évtizedekre kiilon vizsgalva, sokkal mélyrehatobb betekintést
nyerhetnénk az energetikai fejlesztések altal kifejtett pozitiv, illetve akar negativ hatasokrol is,
de ahhoz egy sokkal tdgabb szintl vizsgalodasra, illetve egy sokkal magasabb szintii kutatasra
lenne sziikség, ami meghaladna jelen dolgozat terjedelmét.

Régiom atalakulasa a XX. szazadban

Mint ahogy a bevezetésben is emlitettem, az altalam valasztott régiot Miskolc és kdrnyéke
képezi. Ebben az értelemben a dolgozat tovabbi részében magat Miskolc varost, Didsgy6rt,
Visontat, Tiszaujvarost, illetve Kazincbarcika varosokat vizsgalom meg az ipar fejlddésének
szempontjabol.

A XX. szazadra a nagyon alacsony energiaarak voltak altalanossagban jellemzdek, melyeknek
koszonhetéen az emberek varosokba koltoztek €s komfortjuk javitdsanak céljabol, illetve
annak koszonhetden rengeteg hulladékot kezdtek termelni. A varosok energiaellatasat a régi
onellatd, decentralizalt rendszerhez képest egyre inkabb felvaltottak a kozpontositott
energiatermeld, illetve -ellatd egységek. Ezen ujabb megoldasok még tobb hulladék
termelésével jartak, mely a kornyezetre jelentds karositd hatast gyakorolt. Ennek
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koszonhetden, 1970 koriil megjelentek Magyarorszagon a kiilonbozd szabalyozasok, melyek a
kornyezetvédelemre iranyultak.

A vizsgalt régid egyik, illetve majdhogynem a legfontosabb varosa Miskolc, melyrdl egy
kisebb politikai kitérét is tennék, ami nagyban befolyasolta az emlitett teriileten kialakult
ipart, illetve annak késébbi tarsadalmi, valamint gazdasagi hatasait.

Fe <

skohaszat, Forras: oszk.hu, 2013

1. kép: Miskolci-Dibsgyéri va

Miskolc mint iparvaros, az . és I1. vilaighdboru soran mar nagyon nagy szerepet vallalt, mivel
itt a gépipar, illetve a nehézipar kdnnyen meghonosithatd volt, illetve kdszonheten, kés6bb
nagy volumenii termelést folytattak, ezzel segitséget nylijtva a magyar hadiiparnak.

A vilaghaboru soran volt olyan iddszak, mely alatt ndtt a varos lakossaga, illetve volt, hogy
leromboltak a varost. Mindenesetre a szovjet megszallas idején egy rendeletnek megfelelden
Miskolchoz csatoltak a kornyezo telepiiléseket, melyek kozigazgatasilag a mai napig ennek
megfeleléen Miskolchoz tartoznak.

A 11. vilaghaboru utan jellemz6en nehézipari varosként bekovetkezett Miskolc teljes beépitése
ipari létesitményekkel, ami késObb a varos teljes gazdasagi 6sszeomlasdhoz vezetett. Emellett
lakossaga viszont meglehetésen nagy litemben nott, melynek kdszonhetden politikailag is
fontos hadszintérként viselkedett.

Energetikai fejlesztések a XX. szazadban

A XIX. szazad végén, illetve a XX. szazad elején lezajlott masodik, illetve a XX. szazad
kozepén végbement harmadik ipari forradalomnak koszonhetéen rengeteg 1) technika,
megoldas feltaldlasa és fejlesztése kovetkezett be, mely hatalmas energiaigénnyel jart. Ezen
megoldasoknak koszonhetdéen mégis rengeteg 10j, valamint egyben olcsobb lehetdség is
adodott a sziikséges energidk, iizemanyagok eldteremtésére, megtermelésére. Ennek
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koszonhetben az energiadrak lényegesen lentebb szorultak, mely tovabb erdsitette az ipar
fejlodését.

Ez a fejlédés szinte minden energiatipus esetében megmutatkozott, leginkabb a
villamosenergia-ipart, ezaltal az elektrotechnika teriiletét, az olajipart, illetve az acélipart
érintették a valtozasok, fejlesztések. Ezeken kiviil egy tovabbi agat is eléretorni engedett,
mely — a dolgozat szempontjabol kevésbé fontos — szolgaltatoipar volt.

Villamosenergia-ipar

A XIX. szazadban nagy ismertségnek 6rvendd, illetve akkor elegend$ hatasfokkal iizemeld
gdzhajtasu jarmiivek, mozdonyok jellemezték, valamint adtdk a kozlekedés fejlodésének
egyik mérfoldkovét. Ezt valtotta fel a mar késébb alacsonynak mindsiild hatasfok és
teljesitmény miatt a villamos vontatds, ennek megfeleléen a kozlekedésben megjelentek a
villamos meghajtasu jarmivek.

Magyarorszagon Kandé Kéalman munkéssaga jelentett mérfoldkdvet a villamos vontatés terén,
melynek koszonhetéen 1932-ben a hegyeshalmi vonalon felsdvezetéki villamos vontatas,
kozlekedés indulhatott meg. Ezen megoldas késébb elterjedt, igy a MAV tobb villamos
iizemii mozdonyt tudott izembe helyezni az évszazad végére.

A magyar villamos miivek szama a XX. szazad soran fokozatosan nétt, bar a teriileti
elcsatolasoknak kdszonhetden a villamosenergia-ipar is kiss€ megrogyni latszott egy ideig.
Ekkor alakultak ki a szigetiizemi villamos rendszerek, mivel a frekvencia-, a teljesitmény és a
fesziiltség szabalyozasat igy lehetett megoldani. Ezt kdvetden jelent meg az elsé villamos
energia torvény is, illetve késobb a II. vilaghdbortura késziilodés hatisara, a kozségek és
telepiilések egyre nagyobb szazaléka villamositva lett. Késébb a habort soran az elektromos
energia fogyasztasara valo igény megcsappant.

Mindezeket kovetéen kialakult Magyarorszagon a Villamosenergia-rendszer (VER).

Miskolc varos fejlodésének szempontjabdl a villamos lizembe helyezése nagy eldrelépést
jelentett. Eldszor csak rovid tavlatokban iizemelt, majd késobb ezt a tavot Didsgyodrig
novelték, tobbek kozott a vasgyarban dolgozd emberek egyszeriibb kozlekedésének
megoldasaért. Bar a villamos utvonala rengeteg atalakuldson ment at, illetve maga a kiépitése
is korszerisitésre keriilt, Miskolc egyik jelenleg is meghatirozd, valamint szamtalan
kozlekedési nehézséget megkonnyitendd eszkoze.
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2. kép: Miskolci villamos a XX. szdzadban, Forras: mkvzrt.hu (2013)

Fosszilis energiaipar

A XIX-XX. szdzadban az energia¢hségnek kdszonhetben jelentdsen megnétt a kereslet a
fosszilis energiahordozok irdnt is. A fosszilis energiahordozok kozé tartozik a szén, a kdolaj, a
foldgaz, illetve minden olyan energiahordozd, amely szerves anyagbdl maradt vissza, illetve
azt tartalmaz.

Miskolc kornyékén, a régidban nagyon szerencsésnek mondhatjuk magunkat a fosszilis
energiahordozok eldfordulasanak szempontjabol. Itt tdobb szén-, valamint lignitbanya is
Iétesiilt a XX. szazadban, tobbek kozott Biikkabranyban, amely telepiilés Miskolctol 30 km-re
talalhato, illetve a Lyukobanya, mely alig 10 km-re helyezkedik el. De ezeken kiviil tucatnyi
banya, illetve kiilszini fejtd hely talalhatdo még a régidban.

a XX. szdzadban még a villamos energia mellett csak fosszilis energiahordozdkat volt képes
hasznositani. Ezen rendszerek, illetve felhasznald 1étesitmények példaul a hderémiivek voltak,
melyekbdl a kdrnyéken tobb is megtalalhatd volt.
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3. kép: Lyuk(’)ban}‘/a 68. évforduldja, egyben bezarasa, Forras: static.nol.hu (2013)

A dolgozat szempontjabdl a lyukdbanyai szén kitermelés a fontosabb, mivel az ott banyaszott
nyers szenet a didsgyori vasgyarba szallitottak, mig a biikkabranyi lignitet a Matrai Erdmibe
tovabbitjak a mai napig.

A banya fejlodését, illetve a kitermelés gyorsasagat és mértékét egyértelmiien az
energiasziikséglet, a szén iranti kereslet hatarozta meg.

-y P> i kisvasut’hu

4. kép: A lyukoi alagit, Forras: kisvasut.hu (2013)

Acélipar — Vaskohaszat

Az acélipar, illetve az ezzel jardo vaskohaszat nem feltétleniil Miskolcra, hanem a
kozigazgatasilag hozza tartozd Didsgyor telepiilésre volt jellemz6. A didsgyori vaskohaszat
torténete még a XIX. szazadra nyulik vissza, bar jelentésebb szerepe a XX. szazad elején-
kozepén volt.

A Dibsgy6ri Vasgyarbol nem csupan Magyarorszagra széllitottak, jellemz6 volt kismértékben
az ausztriai, illetve balkani értékesités is.

A villamos vontatas kialakulasanak, illetve fejlédésének koszonhetden fellendiilt a
vaskohaszat iranti kereslet, és ezzel a vele jard acélipar is. A Diosgydri Vasgyarban
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jellemzéen a MAV rendelései voltak a mérvadok, a vasgyar gazdasagi alakulésat az altala
tamasztott igények nagyban befolyasoltak. fgy volt idészak, melyben fellendiilt, de volt olyan,
mikor lankadt a vaskohdszat, az acél iranti kereslet.

l e o
5. kép: Vaskohészat a XX. szdzadban, Forras: sci-tech.hu (2013)

Az energetikai fejlesztések hatasai

A XX. szazadban bekdvetkezett energetikai fejlesztések leginkabb az ipar, illetve az energia
iranti fokozott keresletet inditottdk meg. Ezeknek koszonhetéen — ahogy az el6z6
fejezetekben lathattuk — indult meg a villamos energia sokrétii felhasznalasa, jelent6sebb
szerepének megnyilvanulasa a kozlekedésben, a fosszilis energiahordozok iranti tulzott
kereslet, illetve ezt kovetden ezeknek a magasabb hatasfoku felhaszndlasa, valamint a
vaskohaszatban és az acélgyartasban is megfigyelheté volt az el6zdek kozvetlen hatasara
jelentkezd fellendiilés.

Mint ahogy a bevezetében emlitettem, a dolgozatban nincs lehet§ségem az Gsszes teriiletet
megvizsgalni, illetve mivel Miskolc és kdrnyéke az iparosodassal jellemezhetd, inkabb ezen
energiaszektorokra helyeztem a hangsulyt.

Az energetikai fejlesztések ebben és az el6z6 évszazadban leginkabb a termel6eszkozok
szintjén mutatkozott meg, melyek segitségével hatékonyabbakka, illetve nagyobb
teljesitménytiekké valtak az energiatermeld, valamint -ellaté rendszerek. Természetesen ezen
tényezOk altal a fent emlitett fejlesztések és valtoztatasok hatassal voltak a gazdasagi, illetve
tarsadalmi életre is, helyenként nagyobb, esetenként kisebb mértékben.

Gazdasagi hatasok

Gazdasagi szempontbol a XX. szazadban az ipar, illetve az energiaszektor fejlodése idénként
pozitiv, viszont sajnos néha negativ irdnyban gyakorolt hatést.

Véleményem szerint a villamos energia, villamos koézlekedés teriiletén tortént energetikai
fejlesztések gazdasagilag mindenképpen kedvezéek voltak, hiszen Miskolc varosban a
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villamos bevezetése elott csak dizelmotoros, illetve belsd égésii motorral hajtott jarmiivek
voltak megtalalhatok, melyek fogyasztasa és fenntartasa lényegesen koltségesebbnek
bizonyult. Ezen feliil a villamos energiat hasznositd jarmiivek energiafelhasznalasa tobb
modon csokkenthetd, ezek kdzé tartoznak példaul a kiillonbozoé energia-visszataplalasra épiild
megoldasok.

A szén-, illetve ércbanyaszat és -feldolgozas teriiletén is pozitiv iranyba billen a mérleg a
gazdasagi hatasok figyelembevételénél. Mivel a kornyék gazdag ezekben a keresett
kincsekben”, huzamosabb ideig tobb orszagba tudott a vasgyar exportalni beldlik, melyek
bevételét itthon felhasznalva tovabbi fejlesztésekre, Gitvonalak kiépitésére is forditotta. gy a
kiilfoldre termelés nagy hasznot hozott a magyar, sziikebb értelemben a diésgyo6ri vaskohaszat
szamara.

Természetesen ezeknek a fejlesztéseknek voltak negativ hatdsai is a gazdasag
vonatkozasaban. A rengeteg lehetdség, mellyel példaul a fosszilis energiahordozok
kitermelhet6k voltak, a villamos energia elterjedése, valamint a szolgaltatoipar és az
infrastruktira fejlddése az energia arara csokkentd hatassal volt, mely a varosoknak nagy
deficitet jelentett. A kitermelt asvanyi anyagokat a varosok csak alacsony aron tudtak
értékesiteni a lecsokkent energiadrak miatt.

igy 6sszefoglalva elmondhaté, hogy az energiaszektor fejlddése a gazdasagra vonatkozoan az
altalam megvizsgalt néhany szempont szerint eldny0s és hatranyos kovetkezményeket is
hozott magéval.

Tarsadalmi hatasok

A XX. szazadban a régioban az energetikai fejlodésnek, illetve a kiils6 tényezéknek — példaul
politikai — megfeleléen a tirsadalom is folyamatos atalakulason ment 4t.

Mint ahogy a bevezetésben emlitettem, a Miskolcon és a kornyékén talalhatd telepiilések
lélekszama nem monoton csokkent vagy nétt. A vildghabortknak kdszonhetéen egyszer
megugrott, egyszer pedig 1ényegesen lecsokkent ez a szam.

Ezek mellett az energetikai fejlesztések elosegitették az emberek varosokba valo koltozését, a
munkavallalast, mely valtoztatott a tarsadalmi rétegzédésen. A leginkabb szembetiin
valtozas a munkasosztaly megjelenésében lathato, mely Miskolcon az évszazadban fellendiilé
iparban tudott elhelyezkedni. Kevesebb lett a Miskolc kornyékén 1évé falvakban vald
foldmiiveléssel, mezégazdasaggal foglalkozok szama, a kistelepiilések lakossaga.

A energetikai fejlesztéseknek koszonhetden egyes teriileteken megnétt a munkasok, dolgozok
iranti kereslet, azaz tobb munkahely teremt6dott, igy a tarsadalomban 1évé munkanélkiiliek
szama csokkent. Persze mas teriileteken ez hatranyt jelentett, mivel a gépesités miatt kevesebb
¢16 munkaerdre volt sziikség.

Természetesen ezek csak az altalam vizsgalt szempontok, az altalam valasztott régioban,
telepiiléseken. Nem mondhato el, hogy ezeknek az energetikai fejlesztéseknek a tarsadalmi
hatasa inkabb pozitiv, vagy inkabb negativ lenne. Mindkét irdnyban jelentkeznek tényezok,
melyekkel szamolnunk kell.

Osszefoglalas

Dolgozatomban a Miskolcon és térségében 1évo telepiilések ipari €s energetikai fejlodését
igyekeztem megvizsgalni, valamint ezek alapjankdvetkeztetéseket megfogalmazni.
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Elészor bemutattam a régid, sziikebb értelemben Miskolc varos ipari és tarsadalmi alakulasat
altalanossagban a XX. szazadban. Ezt kovetden a kiilonb6zé energiafajtdkra és ipari
tevékenységekre lebontva — villamos energia, fosszilis energiahordozok, vaskohaszat —
jellemeztem Miskolcot és kornyékét. Emlitésre kertilt a az itt megtalalhatoDidsgyodri Vasgyar,
illetve a Lyukobanya is.

Végezetiil ezeket Osszegezve, és felhasznalva gazdasagi és tarsadalmi hatasokat gyiijtottem
Ossze, melyeket pozitiv és negativ oldalrol is megvizsgaltam, majd kdvetkeztetéseket vontam
le a fentiekre vonatkozolag.
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Ipari taj a Matraaljan

frta: Torok Lilla

Talalkozdsaim az energetikaval

Els6 talalkozasom az energetikaval a mult kddébe vész: kis gyermekként természetes volt,
hogy milyen valtozast okoz a villany felkapcsolasa, a gazkonvektor felcsavarasa, arra akkor
nem is gondoltam, hogy ez az energiaval kapcsolatos. Batyam villamosmérndknek tanul, tdle
aztan tényleg sok ujat tudtam meg kérdezés nélkiil is az energetikardl, laikusként is rajéttem
mellette, hogy a villamos energia szinte mindenhova eljuthat, és szinte mindent mikddtethet.
Egri lany vagyok, gimnazium utan biomérndki szakra keriiltem a Budapesti Corvinus
Egyetemen. Egerbdl utazva a hétvégéken a Matra 1abanal mindig lattam a kiilfejtéses banya
orias marogépeit, tavolabb az erémil karcsii kéményét és a testes, g6z6lgd hiitétornyokat.
Valahonnan tudtam, hogy az aramot innen kapja Eszak-Magyarorszag, melyet az itt
banyaszott lignitbdl allitanak eld.

Nem gondolkoztam rajta, de amikor nagyapamnak emlitettem egyszer, hogy érdekel, olyan
torténetet mesélt el, ami nem csupan a hatalmas ipari létesitmények muikddését tette
kézenfekvové, hanem amibdl szinte az egész térség ujkori fejlédése kibontakozott, és
nyilvanvalova valt szdmomra. Kozben olyan ,,mihelytitkokra” is fény deriilt, ami az ottani
telepiilések 16tét és lakossaguk ¢életmindségét gyoOkeresen atformalta. Torténeteit alabb
kozlom, csak a mindeniitt kozzétett tényekkel egészitem ki, véglil Osszegzem sajat
véleményemet.

Matraalja tajalakulasa a XX. szdazad masodik felében

A korabbi dllapot

Az orszag borvidékei kozott elismert nevet vivott ki maganak a Gydngyos-Visontai borvidék,
jellemzéen tradicionalis fehérboraival és orszagos igényt kielégité sz6looltvany-termelésével.
A Matraalja déli lankai kivalo termdhelyi adottsdgaival szinte az egész térséget ennek a
termesztési és feldolgozasi infrastruktiranak fenntartasara predesztinaltdk. Ennek
megfelelden az itteni termesztd iizemek, termelészovetkezetek jelentették a helyi lakossag
munkalehetdségét és jovedelemforrasat. Sokaig tigy tlint, ez nem is valtozhat meg. A borvidék
egyik névado telepiilése, Visonta azonban mara egészen mas okbdl, és egész mas szakma
korében valt kdzismertté.
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A valtozasok oka, eldkészitése

3 2 e o R 3 T !
1. abra: Gagarin Héer6mii avatasa, Forras: www.retronom.hu (letdltve: 2013. 07. 25.)

Korabban is ismert volt, hogy a felszin alatt néhany méterre hatalmas lignittelepek vannak az
Alf6ld északi peremén a Pannon-tenger egykori galériaerddinek maradvanyaként. A lignitb6l
azonban csak erdmiiben nyerheté gazdasagosan energia, ezért amig az Eszak-Magyarorszig
aramellatasat biztosito LoOrinci melletti Matrai Erémii Rozsaszentmarton szenével elég
villanyt termelt, nem vetddott fel a helyi hasznositas igénye.

Az energiaigény novekedése késébb, a XX. szizad 60-as éveire aktudlissa tette az Eszak-
Magyarorszagon végighuzodo kozel 1 milliard tonnés lignitvagyon hasznositdsanak és a
gazdasdgos miikodés feltételeként egy silyponti erémii megépitésének igényét.

A mai Matrai Erémii Zrt. beruhdzasa 1965-ben kezdddott el. 1967. oktdber 1-jével alakult
meg a Gyongydsi Héerémii Vallalat, mely kés6bb, 1968. majus 29-én a Gagarin Héerémii
Vallalat nevet vette fel. A nagyobb volumenli lignitbanyaszatot pedig 1917-ben a
Gyongyospatai Kovafoldmiivek Rt. inditotta el, majd 1918-ban Matravidéki Szénbanyak Rt.
néven egy 0nalloé banyavallalat alakult. A Gagarin Héerémiivet kiszolgaldé Thorez banya —
késébb Visonta banya —beruhdzdsa 1962-ben kezd8dott, a banyanyitdas pedig 1964-ben
tortént. A Matraaljai Szénbanyak 1968-ig mélymiivelésii, azt kovetden pedig kiilfejtéses
technologiaval termelte ki a lignitet. A visontai kiilfejtéses banyaszat 1964-ben, a biikkabranyi
1985-ben kezdte meg mitkodését. Ekkor egységenként 2 db 100 MW-0s (I- II. szamu) és 3 db
200 MW-os (I1I-IV-V. szamu) blokk épiilt meg. Az elsé blokk atadasa 1969-ben, az utolsd
blokk ataddsa 1972-ben valosult meg. 1969. jinius 19-én az erdmil elsé blokkjat
parhuzamosan kapcsolték az orszagos halozatra.

Ez az 6riasi beruhazas azonban a régi6 ezen tajegységének drasztikus atalakitasat is igényelte
és eredményezte, hiszen az Uj erdmi teriiletigénye mellett a gazdasagosabb kiilfejtéses
kitermelés a lignittel egyiitt foldfelszin és annak minden létesitménye teljes elmozditasat,
megsemmisitését is eredményezi, és hatalmas tajsebeket hagy vissza, a rekultivalas igényét
tamasztja.
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Az eredeti tervek szerint Visonta falut is elbontottdk volna, hogy az alatta 1év6 lignitet is
felhasznalhassak. Ezért a VATI elkészitette az 0j falu, Ujvisonta-Halmajugra (a szomszéd
falu) rendezési tervét, ahova Visonta lakossaga 1970-t6l attelepiilt volna.

Iranyvaltas a megvaldsitas soran — Hogyan menekiilt meg Visonta a nagyapam szerint?

A Gagarin Héeré6mi és a Thorez kiilfejtés mar javaban miikodott, amikor a rendre eléfordulo
lizemzavarok az elképzelések feliilvizsgalatat, modositasat vetették fel. Az tizemzavarok oka
anyag(salak)tartalma felizzaskor keramiahoz, samotthoz hasonlé tombokké allt ossze, ami a
pernyelevalasztd filterbe tomorodve a kéményszell6zést lehetetlenné tette, leallast okozz,
megakadalyozta a folyamatos tizemeltetést.

Az elrendelt feliilvizsgaltatoknal kideriilt, hogy a korabbi probafivasokban jegyzékonyvezett
,»Szinszén” rétegvastagsaga kevesebb, a vegyes Osszetételli hatarolo rétegek kevesebb szenet
tartalmaznak, ez a lignittartalmi anyag pedig az erOmiiben nem égethet, mert stlyos
lizemzavart, karosodast okoz.

Minthogy kideriilt, hogy Visonta alatt kevesebb hasznalhaté szén van, mint amit a falu
attelepitésekor feltételeztek, ennek kitermelése nem gazdasagos, nem egalizalja a falu
attelepitésének koltségét, tehat a falu maradt.

Persze a maradasnak is ara volt: A falu szélén huizodo banyagddor viztelenitése a talajvizszint
siillyesztését igényli, a galériakutak™® altal kiszivattytzott viz azonban a masik oldal, a falu
felé is a talajvizszint depresszidjat okozza. Ennek egyenes kovetkezménye az egyenldtlen
talajsiillyedés miatt a hazak repedezése volt. Tovabbi koltségtobbletet okozott az évtizedes
épitési tilalom miatt megromlott hazak tatarozasi igénye. A talajvizszint siillyedése a
korabban emlitett sz6l6telepitések pusztuldsat, vagy drasztikus terméshozam-csokkenését is
okozta, mivel a gyokerek mar nem érték el a kapillaris vizet sem. Nagyapam®* ugy keriilt a
fenti problémakkal kapcsolatba, hogy tervez6ként a mégis megmaradé Visonta rendezési
tervét el kellett késziteniiik a tovabbfejlodés biztositasara.

Ezek a problémak persze rég elsimultak, és a falu hatardban miikodd ipari gigaszok altal
biztositott munkalehet6ség, tovabba infrastruktura és nem utolsésorban a helyi adok mara
valdsziniileg sokkal tobb elényt jelentenek, mint az altaluk okozott kar. A rekultivalt
banyagddor erdbtelepitései a mélyén lapuld toval vj idiilételep kialakuldsat eredményezték,
ahogy a szomszéd faluban az erémii hiitéviz-igényének biztositasara visszaduzzasztott
Markazi tonal is tortént. A lignit szallitasi tdvolsdganak novekedése és a technologiai fejlodés
gazdasdgossa tette mas energiahordozok feldolgozasat is. (pl. biomassza-egyiittégetés,/pl.
flirészpor, bio-olaj, olajpogacsa, energiafii stb./).

Az eromii és torténete

A Matrai Erémil Zrt. 6 tevékenysége a villamosenergia-termelés. A 950 MW beépitett
teljesitménnyel rendelkez6 erdmii az orszag legnagyobb széntiizelésii erémiive,
villamosenergia-fogyasztasunk mintegy 13%-at termeli.

Az Eszak-Magyarorszagon végightuzodé kozel 1 milliard tonnas lignit biztositékot ad a cég
jelenlegi és jovobeni energetikai fejlesztési terveinek megvalositasdhoz. Az orszag masodik

ezekbdl kiszivattyuzva a vizet a talajviz ide gytlik, a banyagddor pedig ,,szaraz”, miivelhetd marad.
154 Turcsanyi Miklos taj-és kertépitész mérndk
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legnagyobb energiatermeléjeként az orszdg aramfogyasztdsanak 15 szézalékat, a hazai
termelésnek kozel 6todét adja. Termelése 85 szazalékban a Visonta és Biikkabrany térségében
banyaszott lignitre, 10 szazalékban a térségi mezégazdasagi melléktermékekre, 5 szazalékban
gazra tamaszkodik.

2. abra: Légifoto az erémirdl, Forras:www.proidea.hu (letoltve: 2013. julius 25.)

A megvalositott fejlesztések koziill kiemelkedik az 1986-1992 kozott elvégzett nagy
rekonstrukcios program. A rekonstrukcio keretében felujitasra, illetve cserére keriiltek a f6- és
segédberendezések. Uj membranfalas gézkazanokat épitettek be. Ezen kiviil feljitottak a
gbzturbindk, generatorok, transzformatorok, hiitérendszerek és a szallitorendszer egy részét.
A masodik rekonstrukcids program keretében feltjitottak a tarsasag ot oriasgép-rendszerét,
2002-2003 kozott, ezzel egy idoben megkezdték azoknak a visontai és biikkabranyi
teriileteknek a rekultivaciojat, ahol a részvénytarsasag felhagyott a banyamiiveléssel. Ezen
feliil befejez6dott az erdmi 1. szama 100 MW-os blokkjanak élettartam-noveld felujitasa és
racsatlakoztatasa a kéntelenitd berendezésre. A megkezdett retrofit program keretében 63
milliard forintot forditott a cég az erémii felujitasara.’>

Az ot, lignit tlizel6anyaggal miikodé 884 MW kapacitasi termeldegység és a két elotét-
gazturbina egyiitt 950 MW kapacitasu. A hazai termelésével és a sajat tiizelanyagaval a cég a
18-20. legnagyobb GDP-¢ldallito, emellett az orszag egyik legnagyobb addbefizetbje a 16
millidrd forintos adbefizetésével. **°

Az erémi 1992. januar 1-jétél részvénytarsasagi formaban miikodik. 1993. aprilis 1-jétol
végrehajtasra kertilt a Matraaljai Szénbanyak és a Matrai Erémti Zrt. tulajdonosi és szervezeti
integracidja, 0j elnevezése Matrai Erdmii Részvénytarsasag. Az 1995 decemberében a
villamosenergia-ipar privatizacioja utdn a Matrai Erémii Zrt. részvényeinek tobb mint fele
német tulajdonba keriilt.

Az Eszak-Magyarorszagon 16v6 jelentds lignitvagyonra alapozva a tarsasig 1998-2000 kozott
teljesitmény- és élettartam-noveld felujitasokat végzett a 200 MW-os blokkoknal, illetve
kornyezetvédelmi beruhazasokat tett: flstgaz-kéntelenitdé berendezés épitése valosult meg,
valamint szénellatast biztositd banyaszati fejlesztésekre keriilt sor. Az erdmii 3 db 200 MW-0s
blokkjanak brutto teljesitményét meg lehetett ndvelni, élettartamat pedig meghosszabbitani.

1% Matrai Erémii Zrt., mert.hu (2013)
1% Matrai Erémii Zrt., amagyartermek.hu (2013)
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A Matrai Erémi Zrt. megvalositotta és 1999. évt6l alkalmazza a korszer(i, kdrnyezetbarat un.
stirlizagyos salak-pernye elhelyezési technologiat. A tarsasag 2003-ban befejezte retrofit
programjat, melynek keretein beliil a 100 MW-0s I. és II. blokkokat is rakoétotte a flistgaz-
kéntelenitére.>” A Matrai Erémii Részvénytarsasagnal a villamosenergia-termelés, illetve a
banyaszati berendezések karbantartasa az ISO 9001 mindségligyi szabvany betartasaval
torténik. A magas CO2-kibocsatas csokkentése érdekében a tiizeldanyaghoz keverve, 10%-0S
mennyiségben biomasszat is égetnek. A keletkezett melléktermékek hasznositasa céljabol
gipszkarton- és alfa félhidrat-gyartas telepiilt az erémi kozelébe. A Matrai Erémil Zrt. a
térség meghataroz6 munkaaddja. Az er6dmiinél és a két kiilszini banyanal 2500 fot
foglalkoztat, emellett mindsitett kiilsé vallalkozokat is alkalmaznak a karbantartasi,
kivitelezési, illetve a termelési munkakhoz, céliranyos szerzédésekkel. A vallalkozok egy
része Heves megyei székhellyel rendelkezik, emellett az utaztatasuk is biztositott.

Y NS 2z Pl

o

3. abra: Visonta szerkezete (lila az er6mii)
Forras: www.visonta.hu (let6ltve: 2013. julius 25.)

A cég a kiegészitd tiizeléanyagok (biomasszak, hulladékok) palettdjanak bovitésével a
villamos energiat egyre kedvezobb feltételekkel tudja értékesiteni. A Matrai Erdmil ZRt. célja
ennek megfeleléen az, hogy a hulladékartalmatlanitasi- és megajuld energiaforras piacainak is
megbizhato és hatékony szerepldje lehessen a jovoben.

7 Matrai Erémii Zrt., mert.hu (2013)
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4. dbra: A gyar tavoli képe, Forras: mert.hu (letoltve: 2013. julius 25.)

A banya szimokban (1964-2012)

Ha ma szdmokkal szeretnénk jellemezni a visontai lignitbanyat, hazank legnagyobb kiilszini
lignitbanyajat, a kovetkezd adatokat emelhetjiik ki: a lerakott medd6 mennyisége 1639,3 M
m3 ¢és a kitermelt szén mennyisége 204 M tonna a banya megnyitdsa Ota, a meddds
szalagpalydk hossza Osszesen jelenleg 20,96 km ezenkiviil a szenes szalagpalyak hossza
Osszesen 14,4 km, tovabba a nagy teljesitményl gépekkel évente 4-4,5 milli6 tonna lignitet
tudnak kitermelni jelenleg.'*®

A szénerémiivek jovije

A klimapolitika egyesek szamara csak annyit jelent, hogy villamosenergia-termelésiinket nem
szénerdmiivek altal kell biztositani. Azonban arra mar kevesen gondolnak, hogy a
magyarorszagi széndioxid-kibocsatas alig tobb mint fele szarmazik csak szénerémiivekbdl,
fennmarad6 részét gazeromiivek adjak, habar ezek a magas gazarak miatt az utdbbi idoben
mar csokkentek.

Ezekbol kiindulva ma mar egyre tobben azon dolgoznak, hogy a tisztaszén-technologiakat
kibontakoztassak és gazdasagossa tegyék azt ipari méretekben is. Ma Magyarorszagon a
szénbdl eldallitott villamos energia aranya kevesebb, mint 20%, 2020-ra azonban akar 12%-ra
is csokkenhet. Az er6miivek fejlédése soran pedig a szénerémiivek nagy része bezart az
ezredfordulot kovetd masodik évtizedig, igy szinte teljesen eltlintek a piacrol. A nagyobb
teljesitményii (300 MW {616tti) egységeknek fokozatosan széndioxid-mosokkal kell ellatva
lennitik, az 0j egységek pedig moédositott technologiaval Iétesiilnek, biztositva a CO2-
levalasztast, és a tarolast. igy azonban ujabb koltségek meriilnek fel, bezaras szélére taszitva
ezzel a szénerémiiveket, mivel a széndioxid megkétése nagyon dragava teszi az eljarast. Az
iiveghazhatas megsziintetése vagy legalabbis lecsokkentése érdekében gondoskodni kell a
szén magas hatasfokon torténd elégetésérol, illetve a kibocsatas csokkentésérol.

158 Matrai Erémii Zrt., mert.hu (2013)
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Az EU éghajlatvédelmi stratégidjanak valé megfelelés

A Matrai Er6émii a gazdasagban betoltott szerepe miatt nem mondhat le a lignit
hasznositasarol, hiszen a térség legnagyobb munkaaddja és alacsony aron telmel villamos
energiat. Az Eurdpai Unid altal megszabott feltételeknek azonban meg kell felelni, illetve a
klima-energia csomagban 1év6 célok elérését a sajat teriiletén megvaldsitani. A Matrai Erémi
2020-ig az energiafelhasznalas hatékonysagat (az erdmi hatasfokat) Osszességében kozel
20%-kal szeretné ndvelni, a megajuld energiaforrasokbol elballitott villamos energia
részaranya Visontan 20% lesz, a fajlagos széndioxid-kibocsatas pedig 20%-kal fog csokkenni.
A Matrai Er6mii 2005 utantél évente 1 TWh villamos energiat allit eld meghjulod
energiaforrasokbol, amely a klima-energia csomag cél évében 2020-ban a magyar
villamosenergia-termelés 2%-at fogja kitenni. A Matrai Erdmii széndioxid-kibocsatasa 2005-
ben 6,2 milli6 tonna volt, de ez 1,8 millié tonnaval csokkent a 100 MW -os blokkok leallitasa
utan. A biomasszak hasznositasa illetve novelése dsszesen 1.000.000 tonnaval csokkenti az
éves kibocsatast.™®

A szénerémil rovid tavon tehat gazdasagos, de a szénmennyiség csokkenése és a szallitasi
tavolsag (és koltség) novekedése miatt alternativ energiaforrasok — féleg a biomassza —
novekvé aranya biztosithatja hosszii tdvon a gazdasagos energiatermelést. Ennek
megtermelése/termesztése a taj Ujfajta potencidljanak igénybevételét és alakitasat is igényli,
illetve eredményezi.

== Frisslevegd Hécseréld automata tisztitassal
P — Homérséklet érzékels

Lambda szonda

Vezérés

ISR AR ST

Primer levegd Rostél

Bolygats  Hamukihordd  Automata hamukihordas

5. abra: Biomassza kazan, Forras: megujulofutes.hu (let6ltve: 2013. jalius 25.)
Osszefoglalas

A visontai erémiiben — ahogyan sokan csak egyszeriien nevezziik — jomagam is jartam mar.
Az er6mi kialakitasa kedvezd volt a kornyékbeliek szamara, hiszen rengeteg munkahelyet
teremtettek altala. Latogatasom alkalmaval gyakran megemlitették, hogy ami a legjobb az
er6miiben az az, hogy ,,magyar”. Sajnos ez mara mar nem igaz, hiszen a részvények jelent6s
része nem magyar kézben van. Sajat szakomhoz kotddve fontosnak tartom a
kornyezettudatossagot minden létesitmény milkodtetésénél, remélem, a Matrai Erdmii Zrt.
erre a tovabbiakban is olyan nagy hangsulyt fog fektetni, mint ahogyan eddig is tette.

158 Matrai Erémii Zrt., mert.hu (2013)
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A Paksi Atomerémii megépitésének és iizemeltetésének gazdasagi és tarsadalmi
hatasai a XX. szdzad emberére
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13. abra: A Paksi Atomerémii, Forréé: Szabd (2004)

A Paksi Atomerémii Magyarorszag Villamosenergia-iparanak egyik gyongyszeme. Szamos
kiilonféle aspektusbol ismerhettem meg a miikddését: dolgozoi és vallalatvezetdi oldalrol,
valamint tobb konyv tudasanyagat hasznaltam fel a palyamiivem elkészitéséhez, igy nagyon
nehéz ugy bemutatni, hogy minden fontos informacié megjelenjen, mégis megprobaltam
Osszegyljteni az atomerdmil lakossagra gyakorolt tarsadalmi és gazdasagi hatasait. Mivel
jelenleg is mitkodnek azok a blokkok, amelyeket még a XX. szdzadban, helyeztek tizembe,
s6t varhatéan még évtizedekig miikddni is fognak, nem lehet csak a multra koncentralni. Ezért
is, valamint mivel nem érhetdek el a kezdetekrél sz6lo adatok, dolgozatom soran szdmos
helyen az ezredfordulé utaniakat fogom kozolni. Ezek ugyanugy megjelenitik az el6z6 szazad
jellegzetességeit is, emiatt fogok rajuk utalni a munkadmban.

A Paksi Atomeromii rovid torténete

Az erémiivek épitésének elsd 1épése, hogy a szakértdk megvizsgaljak az orszag adottsagait,
hogy milyen alap energiahordozd felhasznalasa all rendelkezésiinkre gazdasagosan,
figyelembe véve, hogy azzal érdemes gazdalkodni, amiben bdvelkedik az adott teriilet. Ezért
talalhatunk tobb széntiizelésii erdmiivet Lengyelorszagban, és sok szélturbinat a tengerpartok
kozelében.
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Magyarorszagon az 1960-as évekig szamos barnaszén alapon miikddd erdmivet épitettek,
azonban ez a vagyonunk kimeriilében volt mar a XX. szdzad masodik felében. Valtozasra volt
sziikségiink, hiszen mindemellett tizévente megduplazodott az orszdg villamosenergia-
fogyasztasa, ami miatt sziikségessé valt az erdmiipark bovitése. Ebben az idészakban épiilt
meg példaul a Szazhalombattan talalhato Dunai Finomitd, és hozza kapcsoloddan egy nagy
teljesitményii erémii. Azonban a szénhidrogén készletek is végesnek bizonyultak, a
Szovjetuniobol importalt kdolaj ara pedig kezdett az egekbe szokni, hiszen az 1970-es évek
elején mar érezni lehetett az els6 olajvalsag szelét.

1966-ban egy kormanykozi egyezmény keretén beliil Magyarorszag és a Szovjetunio 2x400
MW VVER tipusi atomreaktor épitését rogzitette az 1975-77-es idészakra, azonban az
olajvalsag begylriizése el6tt mégsem tortént meg a szilard elhatarozas a blokkok
megépitésére. 1972-ben viszont felélesztették az elhalasztott egyezményt, a dontés alapjan
pedig az 1980-as évek elejéretervezték az atomerOmil megépitését. A tervezett beépitett
teljesitményt ekkor novelték 800 MW-rol 2000 MW-ra, amelyet az eredeti elhatarozassal
ellentétben nem kettd, hanem négy blokkban épitettek meg, 4x440 MW-os VVER tipusa
reaktorral. Az atomerémii megépiilése utan szinte rogton elkezd6dott annak feliilvizsgalata,
fejlesztése, igy ez a beépitett teljesitmény, folyamatosan megteremtve a feltételeket 4x500
MW-ra n6vekedett.

1973-ban 1épésvaltas kovetkezett be a projektben, ugyanis az elsé nagy olajvalsag mellett a
Szovjetunid bejelentette a biztonsagi filozofidjanak megvaltozasat. Ez eldtt ugyanis nem
vették figyelembe a reaktor hiitésére szolgalé nagyatmérdjii csévezeték torésébdl szarmazd
iizemzavarok bekdvetkezésének lehetdségét, azonban minden 1979 utdn épilild atomerdmil
esetében mar gondoskodni kivantak a nuklearisan szennyezett g6z kijutdsanak
meggatolasarol. Ez azonban a késdbbickre vonatkozoan eldnyt jelentett Magyarorszag
szamara, hiszen az Ujabb biztonsagi el6irdsok miatt az eddigi tipust mar le kellett volna
allitanunk, mint ahogy ez példaul Bulgariaban®® is tortént.

A biztonsagi filozofia megvaltozasa jelentds tobbletterhet és -koltséget hozott magaval, de
ennek ellenére is 1974-ben megkezd6dott épitkezés, 1975-ben pedig az alapkéletétel. 1976.
januar 1-jén Szabo Benjamin alapité igazgato, késébbi kormanybiztos vezetésével megalakul
a Paksi Atomerémii Vallalat, amely a Magyar Villamos Miivek keretében mikodott, €s
mikodik a mai napig is.

Az 1970-es évek végén a projekt lassu haladdsanak kdszonhetden felmeriilt a hatarid6
modositasanak kérdése is, azonban végiil 1982. december 28-an 0 6ra 18 perckor elindulhatott
az atomerémt elsé blokkja, majd 1983-ban, 1985-ben és 1987-ben a masik harom blokkot is
iizembe helyezték, igy ett6l kezdve a Paksi Atomerémi biztositja Magyarorszag
villamosenergia-termelésének kozel 40%-at.

Gazdasagi hatasok

A beruhazas

Természetesen maga a beruhazas hatalmas koltségekkel jart, azonban ki kell emelniink, hogy
Magyarorszag sajat eréforrasaibol oldotta meg az erdmii ellenértékének kifizetését. Mivel
ebben az idészakban az orszag Eurdpa szocialista taborahoz tartozott (elsésorban fizetési
relacio tekintetében), evidens volt, hogy a mar emlitett kormanykozi egyezményt a

180 A szovjet gyartmanya atomerSmiivek feliilvizsgalatakor, Bulgéria Eurépai Unidhoz torténd
csatlakozasa kapcsan zartak be a kozloduji erémiivet.
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Szovjetunioval kdsse meg, megteremtve a hazai erémiipark bdviilésének alapjait. Szdmos
elsdsorban orszagon beliili kemény vita, dvezte az épitést és annak koltségeit, azonban a
projekt eredményeképpen egy olyan atomerémiivet 1étesitettiink, amely a magyarok pénzébdl,
magyar kéz altal épiilt, és fejlodik a legtjabb kutatasok szerint.

A beruhdzas hatalmas koltségei mellett azonban megépiilése utan 15 évig, az orszag
torténelme soran el6szor, 8% tokejaradékot fizetett az allami kasszaba, tehat nagy hatassal
volt hazank gazdasagi helyzetére is. Tovabba, az elhasznalodott {izemanyag-kazettak és a
radioaktiv hulladékok biztonsagos elhelyezése, valamint a majdani leallitas, bontas megfeleld
feltételeinek megteremtése érdekében a Paksi Atomerémil jelenleg is évi tobb mint 20
milliard forintot fizet be a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapba. Mindemellett mégis a
legolcsobban termeld hazai erdmd.

Az atomeromii energiatermelése

Fontos megemliteni tovabba, hogy egy normal erémii termelése soran 30% allando, és 70%
iizemanyagkoltséggel kell szamolnunk, azonban egy atomerémii miikddése esetén ez az arany
forditott, tehat érdemes folyamatosan {izemben tartani, nem csak csucsra jaratni. Az évi
koriilbeliil 7000 tizemoraja alatt Magyarorszag villamosenergia-fogyasztasanak 40%-at képes
fedezni a Paksi Atomerémi, mindvégig az atlagér alatt, ami jelentOs hatassal van az orszag és
a lakossag koltségeire is.

Amellett, hogy nagy mennyiségli villamos energiat képes eléallitani a Paksi Atomerdmii,
figyelemre méltdak az erémii mutatoi is, amelyek alapjan lathatd, hogy rendkiviil megbizhato
a miitkddése (lasd 2. abra).

Onfogyasztas 877,1 GWh Egyéb 0,3 %

Kényszerkiesés
8,6 %

Hétvégi
karbantartas 1,6 %

i 22 . g b i Uzemanyag-
Kiadott energia Termeléskiesések Atrakasok

14915,9 GWh 1969,1 GWh 89,5 %
2. abra: A Paksi Atomerémii mitkodési mutatoi 2012-ben, forras: www.atomeromu.hu (2013)

Magyarorszag éves villamosenergia-fogyasztisat mutatja a 3. abra. Eves szinten atlagosan 40
TWh-t fogyasztunk el, amelynek b6 egyharmadat fixen a Paksi Atomerémi altal megtermelt
energiabol nyerjiikk. 1983 o6ta, vagyis az . blokk bekapcsoldsa 6ta ndvekedett aramtermelése,
majd 1988-ban mar meg is kozelitette a ma is termelt értéket.
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3. abra: A villamos energia megoszlasa Magyarorszagon 2008-ig,
Forras: www.mvm.hu (2013)

Az 1983. januar 1. és 2003. januar 1. kozotti 20 év alatt Magyarorszagon 683,65 milliard
kWh-t termeltek az erOmiiveink Gsszességében, amelynek tobb mint a harmadat, 240,21
millidrd kWh-t a Paksi Atomerdmti allitotta el6, végig az atlagar alatt. A 2004 masodik feléig
jegyzett mennyiségb0l csak az atomenergia 9 teljes évnyi villamosenergia-fogyasztasunkat
fedezte volna. A 4. dbra megmutatja, hogy az elmult idészakban az egyes blokkok mekkora
részét képezték ennek a mennyiségnek.

OSSZES VILLAMOSENERGIA-TERMELES
1984-2008. blokkonként
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&
4. abra: Az 6sszes villamosenergia-termelés blokkonként 1984-2008 ko6zott,
Forras: www.atomeromu.hu (2013)
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A Paksi Atomerémii filozofiaja, a biztonsag elsdbbsége mellett, az ,,0lcsot és sokat” rendkiviil
pozitiv hatassal volt a magyar gazdasagra, ¢s van még ma is. Ha a magyar lakossagot
megkérdeznénk, a nagy részilk meg tudnd emliteni ezt a pozitivumot az atomerdmi
megépitésével kapcsolatban, és a legtobben tisztaban vannak azzal is, hogy Paks Il. (az
atomerémil bévitése) mit jelentene az orszag szamara. 2012 végén a média is attdl volt
hangos, hogy az erémiivet eredetileg 30 éves élettartamra tervezték, amely tavaly december
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28-an, az 1. blokk tekintetében, annak ,sziiletésnapjaval” lejart. Azonban az ¢lettartam-
hosszabbitas keretén beliil tovabbi 20+10 évre miikddési engedélyt kapott az 1. blokk és
varhatéan a tobbi blokk is megkapja majd. Ez azt jelenti, hogy 20 évig biztosan, de egy
kovetkezd engedélyezési eljaras soran tovabbi 10 évig tartdé mikodésre is engedélyt kaphat a
Paksi Atomerémii. Ezzel a kozel 60 évnyi mikodéssel akar a leghosszabb ideje mikodd
atomerémiiként is emlegethetjiik majd.

Az iizemid6-hosszabbitas azonban egyben hataridot is szab az atomerdmi bdvitésére. Ha
ugyanis az elkovetkezendd egy-két évtizedben nem épiilnek meg, és nem helyezik lizembe
Paks II. blokkjait, Magyarorszag az energiatermelésének mintegy harmadatol eshet el. A
varhaté villamos energia hianyon tal, jelentésen ndvekedne az importhanyad és ennek
figgvényében a villamos energia egységara, ami jelentGs tobbletkoltségeket eredményezne
mind az ipar, mind a lakossag szamara.

A Paksi Atomerdmi teljesitménye pedig egy masik, hasonldo erémii megépitése nélkiil
potolhatatlan lenne, hiszen ha — figyelembe véve a nemzetkdzi egyezményeket, miszerint
2020-ig 20%-kal kell ndvelni a meghjuld forrasokon alapuld energiatermelésiinket, és 20%-
kal kell cskkenteni az iiveghazhatas mértékét®® — fotovoltaikus erémiivekkel valtanank ki,
tobb Balatonnyi teriiletet foglalndnak el a napelemek, szélenergia tekintetében pedig 11 ezer
darab Kulcs telepiilésen létesiilt, ugyanolyan méretli szélturbinara lenne sziikségiink.

Tarsadalmi hatasok

Nuklearis biztonsag és tamogatottsag

Minden erdmii lizemeltetése soran szamos biztonsagi kockdzattal kell szamolnunk, példaul
ahol nagy a nyomas, magas a homérséklet, vagy robbanasveszély all fenn, teljesen jogos a
veszélyes iizem kifejezés. Gondoljunk csak bele, hany olyan balesetrdl hallottunk vilagszerte,
ahol emberek szazai, ezrei haltak meg az energiatermelés soran bekdvetkezett probléma miatt,
mint példaul sujtdlégrobbanas miatt egy szénbanyaban vagy gatszakadds miatt egy
vizerémiiben.

Szamos veszély leselkedik mindenkire, aki az energetika teriiletén dolgozik, igy az
atomerémiiben is elég egy aprd hiba, és maris bekovetkezett a tragédia. 1986-ban, egy évvel a
Paksi Atomerémi utols6, IV. blokkjanak iizembe helyezése el6tt az ukran Csernobil
varosaban sulyos baleset tortént. Ez év aprilisdban ugyanis emberi mulasztasoknak és nem
megfeleld felkésziiltségiiknek koszonhetden egy, a hiitérendszerrel kapcsolatos kisérlet soran
az atomer6dmii egyik blokkja felrobbant, ezzel emberek halalat, nagyon sokuk
egészségkarosodasat és jelentds természetkarosodast okoztak.

25 évvel a Csernobilben torténtek utdn, 2011-ben Fukushimaban kovetkezett be katasztrofa,
mégpedig egy rendkiviil ers foldrengés nyoman. Ugyan az atomerdmi tervezésekor az addig
tortént legstlyosabb természeti katasztrofakat vették figyelembe, mégsem volt elég ez a
felkésziiltség. Akkoriban ugyanis 6 méteres volt az a legnagyobb szokdar, amelyik Japan
partjait sujtotta, ellenben 2011-ben egy koriilbeliil 12 méteres érte el a teriiletet. Alapjaban
véve ez még nem jelentett volna problémat, hiszen az épiiletek stabilan ellenalltak, azonban a
reaktorok hiitése roviddel a természeti katasztrofa utan megsziint. Nem voltak ugyanis elég
magasan a generatorok, amelyek ezért feleltek, igy az ilizemanyag-kazettak elkezdtek

81 Az Eurdpai Uni6 az ellatisbiztonsig novelése, a versenyképesség fejlesztése és kornyezetvédelmi
szempontok szem el6tt tartasa mellett hatarozta meg a 20-20-20 szabalyt.

110



melegedni, aminek kdvetkeztében nétt a nyomas a reaktortérben, és ez vezetett a késobbi
robbanashoz, és a nuklearis szennyezddés kornyezetbe torténd kijutasahoz.

Mindkét, az egész vilag energetikai iparat megrengeté esemény utan az eddigi vizsgalatoknal
is komolyabbak kezddédtek. A Paksi Atomerémiiben, figyelembe véve a lehetséges természeti
katasztrofakat, valamint fokozva az eddig is szigort biztonsagi kdvetelményeket is, tovabbi
oktatasokban részesiiltek a dolgozok. A feliilvizsgalat kapcsan leginkabb a reaktorok hiitésére
tértek ki, vizsgaltdk az aramellatas biztositasat, a dizelgeneratorok helyzetét és allapotat,
valamint foldrengés esetére készitettek szimulaciokat, teszteket.

A legutobbi vizsgalatok alapjan Paks biztonsaga teljes mértékig megfelel a hasonld kora
nyugat-eur6pai atomerémiivekének, szakemberei felkésziiltek, jol képzettek, elkotelezettek, és
folyamatosan szem el6tt tartjak a biztonsagi kdvetelmények érvényre jutasat.

A szakemberek képzése mar az atomerdmil épitésekor megkezdddott, igy mire lizembe
helyezték, a teljes személyzettel rendelkeztek, akik az ilizemeltetésre torténd felkésziilés
kapcsan alaposan atvizsgaltak az érkezd berendezéseket.

A biztonsagi intézkedések szem el6tt tartdsa ellenére is a magyar lakossag egy része még
mindig bizalmatlan az atomerémii mitkodésével kapcsolatban. Altaldnossagban, a megépités
ota a felmérésekben résztvevok 70-75%-a egyetért, illetve tdmogatja Paks miikddését.
Természetesen az emlitett két nagy katasztrofa utdn megrendiilt a magyar kozvélemény is,
ekkor visszaestek ezek a szamok (mint ahogy az 5. dbran lathatd, Sonda Ipsos altal készitett
kozvélemény-kutatas is mutatja), ismét javul a nukledris energiaellatas lakossagi megitélése.
A Paksi Atomerdmil vezet6i és lizemeltetéi mindent megtesznek, hogy a kdvetelmények
betartasa mellett a lakossagban is er8sits¢k a biztonsagérzetet. Altalaban egy ilyen erémii
megépitése a kormany dontése, amely figyelembe veszik a gazdasagi megfontolasokat is,
valamint egyes esetekben a kozvéleményt is. Természetesen nagyon fontos, hogy hogyan
vélekedik a nemzet egy ilyen fontos kérdésben, azonban nem lehet csak erre alapozni, hiszen
nehéz helyzetbe hozhatja az orszagot egy elutasitd dontés. Az osztrak Zwentendorfban
példaul minddssze 3 tized szdzalékkal nyert a népszavazason az atomerdmiivet ellenzok
tabora, igy napjainkban is ilizembe helyezés nélkiil all a teljesen elkésziilt erdmii, amelyet
évekig olyan allapotban tartottak, hogy barmelyik pillanatban beindithato legyen.
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Az atomenergia tamogatottsaga a vilagon, 2011

Ipsos felmérés, 2011. junius. Osszes megkérdezett: 18 787 16

[ ]
2
S
8
S
2
]
)

m erdsen tamogatja Kissé tamogatja kissé ellenzi

&

India G 33%
Lengyelorszag IEEG_—_—C— 34% 1%
Egyesilt Allamok IS Su— 33%

Svédorszag I M %
Nagy-Britannia [ENEEES—- 3%
Szald-Arébia G

LOCH 0%
Magyarorszag KN
Japan
Dél-afrikai Kozt. IEE_—_-—E—

Spanyolorszag LN
Dél-Korea IEEETNN
Oroszorszag KL
Belgium .
vilag Gsszesen KT
Kanada LN
Franciaorszag &
Ausztrélia LS
Indonézia MEEETEN
Brazilia ILE—
Torokorszag IENEEENEN
Argentina LS
Németorszag W 16%
Olaszorszag MM 13%
Mexiko EES 14%

8
¥
} #

§
g

53’!5
§§§§

fy
Mt
3

x
H

15%

’555535§
g

=

]

iy
3
5 o
: % IEH
5
g

Forrés: IPSOS / MTVA-Sajtoadatbank / MTI mlD

5. abra: Az atomenergia timogatottsaga a vilagon 2011-ben, Forras: MTI (2012)

Szerencsére Magyarorszagon sosem csengett ennyire negativan a kozvélemény, de ez
valosziniileg koszonhetd annak, hogy a Paksi Atomerdmii szakembereinek minddssze egy
komolyabb tizemzavarral kellett megkiizdeniiik, az erémi tobb mint 30 éves torténelme soran.
2003-ban ugyanis az INES hétfokozatii nuklearis eseményskalan 3. fokozati iizemzavart
okoztak, amikor a technoldégian kiviil vegyszeres tisztitisnak aldvetett lizemanyag kazettak az
elégtelen hiités kovetkeztében megsériiltek, és nukledrisan szennyezett anyag jutott a
levegdbe.

Ennek ellenére is az orszag a vilag élvonalaban van jelen a hasaddanyagok tarolasi feltételeit,
biztonsagi eldirdsok betartasat figyelembe véve, ahogy ez a 7. abran is lathaté. A Paksi
Atomerémii kiégett kazettait a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjaban (6. 4bra), a kis- és
kozepes-aktivitasu hulladékait Bataapatiban taroljak a nemzetkozi elGirasoknak megfeleld
moddon. A helyszin olyannyira biztonsagos, hogy latogatdcsoportok is megtekinthetik anélkiil,
hogy barmi problémat is okozna az egészségiikben.
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6. bra: Az Atomerdmii teriiletén taldlhaté Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldja,
Forras: Szabo (2004)

Amiota lizembe helyezték, a Paksi AtomerOmiiben nagy hangsulyt fektetnek a biztonsag
allandé novelésére, minden lehetséges intézkedést megtesznek az iranyitastechnika és a
személyzeti hibak kisziirése érdekében. A 80-as években, amikor még el sem inditottdk mind
a négy blokkot, maris korszer(isitésbe kezdtek az iizemeltetok, ezért iilhetiink most
elégedetten, amikor a vildg mas részein — Fukushima utézongéseként — szamos intézkedést
hoznak a nukleéris energiara épiilé6 erémiive megsziintetésére.
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ATOMBIZTONSAGI rangsor a hasadd
taroldsanak biztonsagossdga szenint:
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7. abra: Az atomerdmiivek biztonsagarol szol6 felmérés eredménye, Forrds: MTI (2012)

Munkaerd, K+F és az igy megszerzett hirnév

A Paksi Atomerémii megépitésének hatdsa a munkaerépiacon is jelentkezett, ugyanis mar az
épitkezés is tobb ezer embernek adott munkalehetSséget, tobbek kozott a kivitelezd vallalatok
mérndkeinek, szakmunkasainak. A vallalat jelenleg is tobb mint kétezer embert alkalmaz,
ezzel az MVM csoport kozel negyedét foglalkoztatja.

A XX. szazadban megvalosult nagyberuhazas jelentds hatassal volt az ott dolgozokra, ugyanis
szamos csalad asztalara jutott kenyér annak koszonhetden, hogy valamelyik csaladtagjuk az
atomerémiiben kapott allast. Vonatkozott ez mind a tervezd, kivitelezd és lizemeltetd
szakemberekre és szakmunkdsokra egyarant. Mindannyian komoly oktatdsban, képzésben
részesiiltek, hogy mind a sajat, mind a kdrnyezd telepiiléseken ¢lok életét veszélyezteto,
emberi hibabol adodo ovatlan 1épéseket ki tudjak kiiszobolni.

Az, hogy az 1980-as évek elején mar egy bevetésre kész szakembergardaval allhatott fel a
Paksi Atomerémii Vallalat, megmutatta, hogy Magyarorszag felnétt a feladathoz, nincs még
egy ilyen atomerdmii, amelynek torténelme igy kezdddott.

Az tizembe helyezésig kiképzett dolgozok mellett nagyon jelentds elérelépésnek szamitottak a
Paksi Atomerémii kapcsan folytatott kisérletek, vizsgalatok. Magyarorszag ebben az iddben
alapozta meg a késobbi nukledris kutatdsait, és K+F tevékenysége révén rendkiviili
elismertségre tettek szert a magyar szakemberek.

Az igy szerzett vilaghirnév révén ma is a vildg élvonaldhoz tartozik a Paksi Atomerdmd,
szamos orszagbhol érkeznek megkeresések a vizsgalatokba valdo bekapcsolodas céljaval,
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valamint az itt tapasztalatot szerz6 mérnokok gyakran vilagszinvonalu konferenciak keretén
beliil is eléadhatjak munkaikat, vizsgalataik eredményét.

Osszefoglalas

A Paksi Atomerdmi jelentGs szerepet tolt be Magyarorszag életében. Ugyan kisebb részben
megosztja a lakossagot, de tobbségében egyértelmil tdmogatas Ovezi, hiszen a gazdasagi
mutatéi megerdsitik az erdmii  szilkségességét, a biztonsagos, olcsé villamos
energiaszolgaltatassal pedig a nemzeti érdekeket is képviselni tudja.

Az épitése és lizemeltetése kapcsan kiképzett szakemberek, valamint kutatasi és fejlesztési
tevékenysége révén vilaghirnevet szerzett, ugyanis nincs még egy olyan atomerémdi, amely
ugy varta az ilizembe helyezését, hogy mar komplett, képzett szakembergardat tudott
felmutatni.

Mindemellett biztonsagi allapotat és intézkedéseit tekintve is a vilag €lvonaldhoz tartozik,
fizikai alloképességére pedig a legjobb mutatdo a 2012-ben bejelentett 20+10 évre szo6lo
¢élettartam-hosszabbitas, amelyet valdszintisithetéen az 1. blokk mellett a masik harom is meg
fog kapni.

Fontos, hogy a Paksi Atomerdmii hozzajarul ahhoz, hogy csokkenjen Magyarorszagon az
iiveghazhatasti gazok kibocsatasa, igy a kornyezetvédelmi szempontok figyelembevétele
mellett fedezi a nemzet villamosenergia-fogyasztasanak 40%-at.

Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni a sok segitséget, torténetet, példat és minden tdmogatast, amelyet
Szabd Benjamin urtdl, a Paksi Atomerdmi Vallalat els6 vezérigazgatdjatdl hallhattam, illetve
kaptam, tovabba szeretnék koszonetet mondani Neukum Zoltan trnak is, az MVM OVIT
Orszagos Villamostavvezeték ZRt. korabbi halozati igazgatdjanak, aki ugyancsak jelentds
mértékben hozzajarult a palyamunkam elkésziiléséhez.
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