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Kedves Olvaso,

A magyar ipari és technologiai forradalom c. kiadvanyunk immaron otédik kétetét tartja
kezében. A téma tovabbra is az iparosodas, de mar nem annyira a szazadeld magyar tudosainak
alkoto munkdjan keresztiil sikertorténetként megkozelitve, mint inkabb az iparosodas
kovetkezményeinek bemutatdsa, a kornyezeti artalmak felvillantdsa révén. Mondhatnank azt is,
hogy ez a kétet az ,, ellenforradalom”, de még inkabb ugy, hogy az elézéek szintézise.

Rendhagyo médon a tavaly, 2014. augusztus 11-13. kézott megrendezett nyari egyetemiinkre
leadott palyamiiveket nem adtuk ki kiilon, igy az idei (2015. évi) dolgozatokkal egyiitt ebben a
kiadvanyban olvashatok. A nagy munkaval és kutatassal megirt miivekben szo esik a viz és az
erdé mitologiai-archetipikus megkézelitésérdl, viragok, erdok védelmérdl, valamint a
technologia alkalmazdsarol az ommaga dltal eldidézett karok enyhitésében, vagy akar
felszamolasaban. A szakeértdi nevek kézott mar nem csak a mult nagyjai tiinnek fel, mint Fodor
Istvan karpataljai botanikus, de a ma alkoto, a kornyezetvédelemben minden korosztalyt lefedé
tevékenysége révén hirnevet szerzé palicsi Toth Dénes tandr uré, vagy az arvizvédelmi karok
okait és megoldasait kutato karpataljai Izsak Tiboré is. A szerz6k maguk is beszamolnak a
kornyezet védelme érdekében folytatott tevékenységiikrdl, miiszaki vivmanyaikrol.

Talalunk leirasokat az eddigi munka eredményeirdl, mint az Ipolyerdd Zrt. tevékenységének
bemutatasakor, tovabbd a fenntarthato fejlodés fontossagarol Evdély fainak esetében. Ami
szinte valamennyi dolgozatbdl kitiinik, hogy a Karpdt-medence dsszes tajegységében ember és
természet teljes dsszhangban él egyiitt, a kis kézosségek mindent megtesznek azért, hogy
unokdink is lathassak erdeinket, dshonos dllatfajainkat. A sok ezer éve a civilizdcié dltal
pusztitott Eurépaban ez nagy kincs, melyet meg kell rizniink a boldog jovo szamara.

Olvassdk nagy szeretettel a gondolatébresztéonek szant dolgozatokat.

Tisztelettel Dr. Kopp Kristof, a Magyar Fiatalok Hatarok Nélkiil Alapitvany kuratoriumanak
elnéke
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Humanokologiai bevezetd

[rta: Laszlo Péter Sandor, adjunktus

A felelosség szerepe a Humanokolégiaban

Egyetlen mérvado Kritikai Filozofiatorténetben, v. Nagy Filozofiai Lexikonban nem

akadunk a Feleldsség terminus nyomdra! Az implicite értelmezéseknél is csak ritkdn, jobbdra
az indeterminizmus’ kulcsszonal. Ez akar még felelotlenségként is felfoghatd, igy

tréfalkozhatnank is akdr rossz szojatékkal. Kelet Bolcsessége sem tul utmutato e téren. Egy
feltehetden buddhista eredetii mély /!/ mondas pl. igy sz6l:,, Mindaz, amit megtartasz elvész”.*
Nesze’ fenntarthatosag! no, meg nesze’ feleldsség. Nyugat sem pragmatikusabb e téren, a
Nyugat a feleldtlenségre pl. ilyen étletekkel, mar-mar népi bélcsesség-kiszolassal all elo:,, Ha
nem én teszem, megteszi mas.” (Szemetelés akarhol, pl. a forrdsndl). Mostohagyerek a mai
napig a feleldsség tehat, és csupdan egyetlen szal /l/ filozdfusa akadt az eurdpai

filozéfiatorténetnek, ki ilyen cimmel: Feleldsség monogrdfidat irt, Tordai Zddor, erdélyi

sziiletésii filozofus. A felelésséget, mint Logoszt /!/ azonban mégiscsak meg kell valositani! Itt
,,liheg, b6mbol” a ,, Point of No Returning” ui. mar-mar nyakunkban.

Alapprobléma: a globalis katasztrofa, amely a megfordithatatlansaggal jellemezhetd
(irreversio vo. verso-, versio: Lat.; Point of No Returning: Ang.) egyre tényszeriibben (t6bb
iranybol, és realisan megalapozhatéan) feltételezhetd, ,de nem megfoghaté”. A
kornyezetvédelem azonban ezzel szemben mar nem absztrakcios ,, termék”: van technologiaja,
jovedelmezdsége. A felelosség ,felségteriilete” valahol a kettd kozott huzhatdo meg. A
fenntarthatosagnal ,,komolyabban vehet6”, de igy is ismeretlen Antlantis-ként a zome /!/
éppenséggel a tudatalattiban térképez(het)d fel. (Noha van, pl. biintet6jogi felelosségi kdrben
teljesen mar-mar "topografiai pontossaggal’ koriilhataroltan 1étez0 ,,fold-része” is).

A Fenti cél, a mélyen dtgondolt feleldsségvillalas, megvalositisa: szent eszk6zz¢é lehet a
‘mindeneket szétrombolo’ szellemi és planetaris hatas ellen. Nos hogyan: Szent Bonaventura
11221-1274] szerint felelésséggel, de nem tulfesziilt idegallapottal, azaz idegességgel kell
kezelni a Logoszt ,,amely Orck Miivészetként a vildg isteni feltétele”. (A logosz az a sz6
"Akiben’ lsten kifejez mindent, amit akar.) Itt a fesziiltséget az okozza, hogy soha nem
ragadhatjuk meg (pl. bolygonk sorsaban) egészen a dolgok Logoszat, Bonaventura szerint. Am

ez, marmint hogy nem ragadhatjuk meg teljesen, ,,megovja gondolkoddsmodunkat, mind a
természettudomany, mind a felszines filozofia korai megelégedettségétél” (Szent Bonaventura,
1250 koriil), de ehelyett felelds ujrakérdezésre sarkall benniinket. Tavolodni kezd tehat az
tigynevezett idedlis-En miikdési kore (transzcendens, metafizikai), ,el-kifelé” az un.
tapasztalati-Enétél (pl. immanens, fizikai kér), mintha csak a bolygo ,,penderiilne ki” csillag
altal szabalyozott utjarol.

A Felelgsség terminus technicusa, egy megkeriilhetetlen alapelve (cél-ok, de egyben eszkiz
i) a kornyezetiigynek. Ez mar koran, szamos el6életi, eldismereti nemzeti-népi mitoszban-
mesében, am nem csak nyelvben, de dologisdgban is, igy alakult ki. Nyir-ligetek, Szent

! Indidban, kdzmondasként ,,gylijtotték”



Hegyek Fenyvesei- ,Nyirjesei”, Fenyé szigetek lapokban, Tolgy, ill. Szil-Korte ,,Szent
Pagonyok” Tuvatol Mandzsurian at el, egész Eurdpaig (korte, nyir, tolgy) az itt végzett sdman-
ceremoOnidk, de japan szertartisok, kiilondsen az ainu-szigetlakok altal felmutatott ,,réviilések”
is a felelGsség jegyében jellemezhet6k leginkabb: a kdzosség, a természet, de a kétségbeesett,
beteg ember irant érzett felelésségben. (Csak érdekességképpen, Japan fehér-6slakoi még a
nagy cunami-, s atomkatasztrofa idején is kovetkezetes eltokéltséggel alkalmaztak ezeket a
,évile” ceremoénidkat.) A folyamatban ,lévé”, azaz az objektumhoz igazitott
felelosségképzéshez a régibb filozéfiai megkdzelités szerint kell egy jo (,jobbitd™) En-kép.
Vagyis az Onelfogadas, és a masik elfogadasa, am lehetdleg zavar ¢és projekcios-
mechanizmusoktol mentesen. Ezt a behaviorizmus a ,hajlékonysdg, kovetkezetes-
megbizhatosag, tett- és helyesléskozpontiusag, egyértelmiiség, hatdrozottsag” eklektikus
halmazanak vélte, teljesen a pragmatista latasmod ,,receptje” szerint. Bar a régi behaviorista
iskola is alkalmazta mar a — jobban kozelitd, mert tautologiaval, ’in situ’ jobb kozelitésmodot
ado — Self, Selbst fogalmakat, de nem koherens, és még kevésbé adekvat médon. Es az ebben
— referenciapontok nélkiil — formalodé En-képet elé-clérangattak, annak fejlédés-1élektani
alakulasat is megpenditve. Kimutatni vélték, hogy a tal intim (?) En-kép, En-centrum az se’
kivdlo, de az se’ igazdn, ha tal rideg (rigid) ez az En-kép. Mindkett$ sulyos zavar okozoja lehet
a ,rendszerben”. A merev En-centrum neheziti a beilleszkedést (,,Vadbefogast”). A jol,
sikeresen ,,apolt” En-kép konnyiti az interiorizalast. Ha a sok pozitiv értékelést gatlé tényezd
konstellalodik, foleg negativ introjekciokkal, akkor az megrenditheti mind az interiorizald
kapcsolatokat, de lerombolhatja az intimitast az En-képben is. Gondolna igy a behaviorista. De
egy kezd6 didkonus fokozatu segédlelkész is eljuthat mindenféle okoskodas nélkiil eddig. A
behaviorizmus egy alapvetéen fenomenologiai irany, melynek nincs, vagy csak olykor van
teoretikai alapja, amde semmi kdze nincs a metafizikai indittatdsokhoz, amelyek igénye pedig
6sid6kto] polifiletikai valosagként /1/ értelmezhetd. OsiinktS] — Adamtél — kezdve felbukkan az
emberi feleldsségi-radiusz kozlésében (felszinessége, mélysége, és a felelésségtartomany
kiterjedt volta). De a védikus irodalom, és filozofia is szamtalanszor emliti, mint archetipust, —
akar. [gy tehat az értelmezés , tagitdsa” a behaviorizmus ,,reflex ”-tartomdnydn tal kell, hogy
torjon.

A sors és a feleldsség: A sors sz6 — mert Divina machina?, azaz gyants dolog, elem, tényezd —
marxista szajbol el nem hangozhatott. De raciondlisan feltéve a kérdést: mi kodze végil is, a
sorsnak a humandékologiahoz? E ,,lejaratott” fogalom, amely ,,alnok moédon becsempészi” a
természetfelettit, mit keres az immanencianak ezen Humdndkologiai Tartomdanydban?
Meégpedig ,.beleerdltetve természettudomanyos vilagképbe!?” A liberalis Dewey, s a tilzon
pragmatista Schiller ,,valosigalkotasanak” dobbenetes eredménye, ime ez, szerintik: ,,A
tudomany eszkéz amely kozombos felhaszndldsaval szemben.” (Dewey). S legyen ez igaz a
»sorskérdéseinkkel” felelésen foglalkozd kutakodasainkra? A gdzfejlesztés-kutatasi
projektekre (Dewey példaja) nyilvan igaz, de hol pihennek mar Stevenson mesterrossz
darabjai? Az antropologusokra (Rahner), metafizikaval foglalkozokra (Heidegger), a
kozmologiara, az 1dé/!/ kutatasaval foglalkozokral, illetve a Lex Naturalis jogfilozofiai
kovetésének elkotelezett jogtudodsaira (Horvath S. szerzetes), a ,,profan” kvantumfizikara
(Heisenberg) mar nem. Targyakra, holmikra (tablett, telefon) igaz (igaz!?!) lehet az

2 azaz Istentd] determinalt
3 Az a fontos hogy Minden Idé az Ur kizelébe keriilion” (XVI. Benedek), azaz nem lehet az id6t robotizélni,
automatizalni, mert O ekkor tud ,,hatni, dolgozni” ezzel.
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eszkozsemlegesség, de a planetaris dolgaink végsé ligyeit kutatokra (T. de Chardin, aki
geoldgus, szerzetes) nem. Az entropia vasmarok, amely fatumként ,,mintegy id6 szabalyozza”
a Point of No Returning bealltat. Az entropiat mara kozgazdasagi, matematikai, geologiai,
fizikai, teologiai tételnek kezelik. E nemegyszer tudatos, de mindenképpen felelds eréfeszitések
(nem beszélve, hogy tamogatjak azon automatizmusokat, amelyek a Negentrépidt fokozzak:
biodiverzitas, bioconozis, éghajlat-dnszabalyozas) arra szolgalnak, hogy a valtozé kondiciok
kozott is, de valahogy bolygonkon élve maradhassunk.

A Tapasztalati En és a Felelésség: A gyakorlatban is kell persze létezni, nemesak az agostoni
idealis rendszerben elgondoltan. Az erddsztyeppei népek (rokonaink: jaszok, besenydk, avarok)
a szabad természetben élve (ekdzben) rengeteg hasznos megfigyelést, tapasztalatot szereztek...
ez a sok tapasztalat nem veszett el az emberiség, de népiink szamdra sem itt a Karpat-
medencében. A tapasztalat elmélyitésére a kiilonféle szervezetek, egyhazi-vilagi, egyhaz-
szerzetes, egy¢b ifjusagi szervezetek ,,célzott portyakat” irdnyoznak a természetbe. E sétaknak
a célja a gyakorlati életre nevelés, a természet, a falu, tanya kornyezetének megismerése. Ma,
amikor a természet és a kornyezetiink tigye mondhatni vilagprogram lett, akkor az lenne
kivanatos, hogy a sajat tennivalonkat ott folytassuk, ahol akaratunkon kiviil abbahagytuk. Tehat
nincs valos globalis felelésség, barmilyen magas szinten is beszélnek, efféle realitas nincsen a
tudatunkba leképezve. A feladat mara akkora hogy ez szinte lehetetlen. A valés ,,idealis” és
tapasztalati felelésséghez csakis egyféle kozelités lehetséges, és erre nem a “farkasokkal
tancolo- Discoverys”-példaja kovethetd, de az egyetlen modell képzelhetd el: a kozosségi. S
nem Discovery-t, és csatorndrol csatorndra vdltva mas egyebet nézve. Ezzel szemben: ,,Vallalj
és jol hajts végre valamilyen természetvédelmi feladatot... Milyen lehet a te feladatod, amit

magad megvalosithatsz? Ismerd meg a természetet. Probald meglatni a benne uralkodo
osszefiiggéseket. Ugyelj arra, hogy ne okozzdl kdrt a természetben. Légy Joé bardtja az erdd és
a mez6 dllat és névényvildganak. Ezen a téren kovess valami rendszert. Kezdd a lakohelyed
leggyakoribb faival.” Ezutan un. kdzos-portyakon: ha ,,mdr bejartad az erddéket. Megtanultad,
hogyan tajékozodj, mire iigyelj a kiranduldson. Most azt kell megtanulnod, hogy akkor sem
ijedsz meg, ha egyediil maradsz” — a vadonban. Hogyan kell vizet, élelmiszert, hajlékot
biztositani itt nevezetesen a Karpat-medencei ,.kOrnyezeti rendszerben”. A feleldsség is e
kozosségi és direkt tapasztalatokat nyujtd koordinatarendszerben atélhetd és ekképpen is
gyakorolhatd. A tomegembert onnan lehet felismerni, hogy a tomegbe menekiil az élet
felelosségei el6l. Onnan a zugbdl, mintegy ,sandan-kifelé” olykor harsany 6rémmel
brutalizalja a vilagot (épitészet, varostervezés, reklam/adas, befogadas), hogy bombolésétol
néha a legjobbak is csiiggedten elhallgatnak. Az érettebb En azonban ehelyett a kozosséget
valasztja olykor takaroként, igaz néha az individudcionak gyarlon hatat mutatva, de
mindenestre ember-meleg oltalmul. Van egy-egy ritka ellenpélda: Zoltan, a ,.farkasokkal
tancolé” huszonéves fiatal férfi-ritkasag, am vilagszerte ismert/elismert unikum, afféle remete.
Hogy érthet6 legyen azonban eléggé ,,idealisztikus” volta, ime segitségiil legyen itt egy kép:
Godorik* (1070-1170) remete® (Flambard piispok kezdte kultuszat 4polni, igy
egyhazmegyéjében jegyezték fel): ,-...az évek mulasdaval annyira eggyé lett az erdd életével,
hogy még a vadak is bizalmas baratjukra, véddjiikre kezdtek feltekinteni ra... az is megtortént,
hogy a tél dermesztd hidegében didergé madarak repiiltek ra és igy melengették elgémberedett

4 8 voltaképp Sz. Godric, de Godorik,,népmesehdssé” atvaltozott ,,mitologikus” névforma!
5 Mindez Rajnuf-ez németesen (Ranulf piispok), megh.1128 egyh. kormanyzasakor, I. Vilmos angol kiraly
idején



tagjaikat”. Avagy még egy masodik példa e szinte ,misztikus szintre felfokozott”
felelosségrol: ,,Egy este koriilbeliil egy orai megfigyelés utdan, a fitk csondben kilopodztak fajuk
maogiil... ovatossaguk ellenére Nagyapo mar az elsé mozdulatukat észrevette orhelyérdl. Keét
hangosat csapott a vizre, s abban a pillanatban minden munkas a viz alatt volt. S addig meg
nem mukkantak, amig Nagyapo meg nem gyozdédott, hogy a leskelodok eltavoztak”. A
leskel6dok, nos, 6k két varosi(!) fiu, kik fogadasbol, élelem és minimalis felszerelés nélkiil
minimalfogyasztassal egy évig éltek az erddn! Nagyapo, no’ meg a "'munkasok ’—hodok voltak.
Azok, akik fiatalokkal foglalkoznak, mint (lasd a fenti par) alkalmazhatnak a felel6sség
konkretizalasra, és ébren tartasara akar ,,negativ”’ élményhalmazt is. El lehet vinni 6ket pl. egy
papirgyarba hol el8szor az ,,6ridsi, vasutdllomdsnak beillé raktirakat nézhetik meg, ahol az
erdonyi farénk fekiidt szép sorban, embermagassdgig (az itt nem részletezendd feldolgozas

leirdsa utan /szerzdl), s ekkor egyszerre kiértek a gydr mogotti folyéhoz, ahol szomori
meglepetés érte oket. A folyo vize fekete volt: hatalmas foltot alkotott a gyarbol omlo mérges
hulladék 8. Ez a torténet térténhetne barhol a vilagon. Talan a legtragikusabb példai a Bajkal-
t6 korili papirgyarak sora. Nem lehetetlen elképzelni ezek utan, hogy az ilyen fiatalok minden
megtakaritott pénzecskéjiikbdl facsemetéket vesznek, s fasitanak...

Felelésebb embert, ,,magyarabb magyart!”: A természet felé valo felel6s elkotelezettségnek
jelentds szerepe van a gyakorlatban, sok mindenben, tehat nem csak az elméletben. P/ jo
nevel@eszkoz és komoly feladat lehet egy-egy patakmeder karbantartdsa, mentesitése, esetleg
biomonitorozdsa. A természet edzi a testet, felkésziti a szervezetet a fokozott igénybevételre, a
kiilonféle nehézségek lekiizdésére, masfelél mert fejleszti a jellemet, harmadsorban
észrevétleniil, szamtalan hasznos ismeret, készség birtokosaiva valunk... meg is kell érteniink
mindazt, amit latunk, tapasztalunk hisz’ akarva-akaratlanul ért6je lesz az ilyen a Karpat-
medence természetismeretének, néprajzanak, torténelmének, f6ldrajzanak. Az ember irant, de
O6nmaga irant is van felelésség, — a fenti — alcimben irt kritérium igy valdsithatd meg. Ez
fizikailag abban nyer értelmet, hogy a természetben ,,in situ” nincs, aki ruhat varrjon, aki
orvosoljon, aki rejtett utakon végigkalauzoljon. Elére nem hidalja at senki a szakadékot és a
patakokat. Mindezeken ,,végigvergédve” feleldsségre tesz szert a fiatal, mert — tudat alatt is
vigyaz tarsara — és mert a felelGssége a fermészettel, magdval, tdarsaval, kapcsolatban is
Htermészetes modszerekkel” tudatosodik.

A Szabadsag és a felelésség: Ha fiatalok humandkologiai problémakkal, kérdésekkel
szembesiilve — a fentieck nyomdokan — immaron egyféle ,természetes tudasra” tesznek szert,
azaz ezekkel ,direkte” iitkdznek; mindez a két dolog, ime — mint két pdlus — oOhatatlan
Osszefligg, ime: Szabadsag, Felelosség. Ugyanis az 6kologiai tudds és a fejlodés’” mellett az
ujkor masik alapfogalmardl: a szabadsagrol is szo van. Amit ugy értiink, mint szabadsdagot
arra, hogy barmit megtegyiink. A felelosség akkor jelentkezik, ha e vélelem helyébe bejon egy
hianyzo szempont, a jo szempontja. Vagyis a kérdés: mi a jo? A felelosség feléledésének tehat
ez a teleologiai igényii kérdésfeltétel a lehetdségi feltétele. De itt a jésagot nem abban az
6konomiailag konnyen mérhetd, bonuszolhato, ill. kvalitativ modon becsiilhet6 értelemben kell
venni, hogy ezzel azt kell érteni, hogy egy eszk6z praktikusan mire jo, pl.: mennyire gyors,
termelékeny, hatékonysagi ,,pontot” érdemel-e? Hanem szigoruan ontologiailag (léttanilag) és
egyben teleologiailag, azaz milyen célra hasznalhatom fel a josag fogalmat? Fel kell tehdt tenni
a belsé mértékre vonatkozo kérdést. A belsé mérték meg a moral, az 6ntudat tudat-atalakitassal

8 egy argentin szakember elbeszélése alapjan
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torténd (0kologiai-okonomiai, de moralis) pallérozasa, ill. pusztan a lelkiismeret — SOk esetben.
E pallérozast, ennek 1étjogosultsagat, s6t sziikségességét sokan elhiszik, sokan el is varjak, de
nem 6nmaguktdl, nem sajat életiikre vonatkozdan. Mondvan: ez a sok galiba, baj, rendszerhiba
engem nyilvan nem fog még elérni, vagy utolérni. igy én nem is fogom megvaltoztatni. De itt
nem csak efféle sziiklatokorii onzések, de csoportdnzések is felallnak egymassal szemben (pl.
legkiilonbozébb Gin. Round Table-ok). Err6l szdl a filozofus: P. Sloterdijk, hogy az emberek
tulajdonképpen Jovd-ateistak. Voltaképpen nem hisznek abban, amit tudnak, még akkor sem,
ha kételezé érvénnyel bebizonyitjuk nekik: mi az, aminek jonnie kell, igy feltarjuk, hogy pl. a
fenntarthatatlan,”elszivd” makro-méretii rendszerek hossza tavi perspektivaja vajon miféle? Itt
a csoportonzést pl. egy centrum képviseli a perifériaval szemben. Miért is hozunk fel
makrogazdasagi példazatot? Mert nem minddsszesen Szibéridban eldugott suttyomban biizl6 —
azaz arulkodd — modon elkdvetett papirgydri-biinrél van szo! Az Egész Kozmoszrél! Szent
Hildegard” mondta ,,Ha az ember vétkezik, a kozmosz szenved” — az ’elvet’ érthetjiik, a
kozmoszt teljességében nem, vagy csak képekben. De az mar érthetdbb, hogy kertlink végén ne
»csempéssziik” bele a sajat szennyviziinket az ott csérgedezd csermely-patakba. Ez nem a/z
(6koldgiai) tudas, ez a moralis tudas!

A politikus és a felelosség: Errdl (sajnos) nem lehet hallgatni, egyetlen példat eldvéve mar
csak azért sem: mert kevés kivételtdl eltekintve: Széchenyi-Teleki-Rakdczi, Szent Gellért-
Pdzmdny-Prohdszka, /csak hazai példak!/politika nem tud lemondani. Ennyiben adott a moralis
tudas egyfajta potencialja (és annak hianya). ”4 lemonddsra valo készség hianya azonban
megint csak lehetetlenné teszi, hogy a politikai akaratbdl politikai cselekvés legyen” 8 Zarasul
megjegyzendd: mindezek okozzdk a pillanatnyi idok torténelmi nehézségeit, mindez annak
kovetkezménye, hogy nem jarunk Belsé Utainkon, s nem hallgatunk a Selbst-re, hova a
benniink munkalo csendes ,,belsd hang” elvezet, s méra feltehetSleg sziinetelnek az Atragyogds
Fényei (G. Marcel) ahogy az egzisztencialista filozofus, véli, vagy, ahogy a teologus gondolja
aggodva: ,.kialudt az Istentdl jové Fény.” Huxley ir6 szerint korunk ,,meghatarozo” eleme a
hamis, az tehat, ami itteni hasonlatunkban a csaldrd /I/ fény. Az Atragyogds fényei helyett a
hamis fény lesz ,,mérvadé™ azaz ,,lapba-csalogaté™ utmutatonkka. fgy hat nincs mar semmi sem
fontos, nincs semmi biztos, stabil pont. Igy lett hamis és a valos alku targya a dunakanyari
erddirtas, vagy az Oslap — végiil kozfeljajdulasra meghitsult — kiirtasanak kitervelése
Megyeren. Ez a relativizmus. S6t a relativizmus diktatirdja. De a Selbst-felé torekvés — tehat
a szellem ereje altal személyiségiink kibontakoztatdsa — mentesithet eme diktatura alol. A
politika mindennapjainkban sajnos azonban hangsiilyosan ,tesz” ez ellen, hiszen viszont-
projekciora képes, igy arra késztet is. A torvényhozasi déccendk tokéletlenségei arra késztetnek
ui., hogy ezek hatasara elhatdarolodjunk; s egyes forrdova ,valt” hot-spot kérdéskoroket”,
vagyis szalonképtelenségig ,.kényessé” valt tigyeket ,.kilokjiink magunkbol”, és masokra
Lsuritsiik”, . fokuszaljuk” ra — egyszeriien azért, hogy ,,/legyven csak az a masok baja”. Tehat
jelenleg a felelosség megvalositisanak ez az jigyes” politikusi cselekvéssor, azaz ki-
., cselezési-gyakorlat” egyik f6 ,,makro”-jellegi oka az egész Nyugat legkisebb, de
pragmatikus ,,dicséségére”...

" Hildegird papak lelkivezetdje volt/1098-1136/apatné, term.gydgyiszok ‘mennyei patréndja Isten
dicséségeére’
8 XVI. Benedek 1999/2000 interjikodtete alapjén
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Spiritualis és 6ko-labnyomok: a viz és az erdé 6koszisztémaiban

Irta: Laszl6 Péter Sandor, adjunktus

Bevezetes elé:

Erdd nincs viz nélkiil. Vannak olyan helyek a Keleti-Karpdtokban, igy pl. Lapos-havasa, ahol
a délnyugati ,,f8lejtékon” 300 méterenként egy-egy patak ,,éntozi”® az erdét, majd vjabb 300
méterre ujabb erecske, patak. A fak bamulatosan magasak, a torzseik pedig csoddlatosan
vastagok. Mint egy csodds erd dltal alkotott katedrdlis olyankeént tarul fel a szem elétt. Sokszor
mégis el kell vonatkoztatni az élmény (katarzis) atélésétdl és |, hideg fejjel” a technikai,
szemléletnevelési tigyekre kell fokuszdlni oktatdsi menetiinket. Jelen tanulmdnyban réovid
mitologiai és spiritualis-pszichologiai bevezetd utdn az erdei iskolakat mint a természet- és
kornyezetvédelmi nevelés egy fontos eszkozét mutatom be részletes tematikai javaslattal
kiegészitve.

Bevezetés:

Az erd6kben okozott karos emberi jelentés hatasa kdzismert (pl. erdei hulladékgytijt6 iskolai
akciok révén), de a viz oko-labnyoma is kdzismerten nagy. Mindkettd, azaz a viz(es élettér),
mint 6koszisztéma, és az erdei élettér mint 6koszisztéma kozos vizsgalatot érdemel(né)nek,
mert annyira fliggenek egymastol. Mindkettd, azaz a viz(es élettér), mint 6koszisztéma, és az
erdei élettér mint Okoszisztéma kozos vizsgalatot érdemel(né)nek, mert annyira fiiggenek
egymastol. MindkettSt talan Uj-Zélandon terheli legkevésbé a mai (XXI. sz.-i) fejlett emberi
civilizacio jelenléte.

Az ember azonban masutt ,,jobbara” — inkabb felel6tleniil — elbitorolja a felszini vizvagyont, és
a ,,nyom” Eurazsiaban nagyobb (az Aral kornyékén, a Szir-darja, Amu—darja tengelyében: a
viz gyakorlatilag eltlint), de Eurépaban mi is jocskan torleszthetiink a természet ezen
adottsagaval szemben, pl. Zagyva, Perje, Gerje, Tarna, Hejo, Sajo voltak a mocsari
tekndcokben leggazdagabb folyd vizeink (géncentrum), még a XX. sz. elején is. (Ma mar
nyaron viz is csak éppenséggel hogy hirmondénak van benniik.) A ,.spiritualis labnyom”
azonban ennél is mélyebbre ,,nyomodik™ ativodva a kauzalitasok teriiletére, a jelenlétiink e
bolygon, ezt idézi elf. ..

9 Phare Program HU-94.05 jelzettel (k6ddal) megjelent egy konyv Okoturizmus cimmel, szerzo: Laszld
Péter Sandor, a kiadas éve: 1998, Budapest. A 11. oldalon ,,a vizes élettér és az erdei élettér taldlkozdasa”,
az 50.0.-on ,,a lignosa erdei tarsulasok”, a 98. o.-on ,,a patakok dus halozata nélkiilozhetetlen az erdd
életében”, végiil 101. o.-on ,illir biikkés” tematikaji képet lehet tanulmanyozni. A képek alpikus
.sziklavilag” részét alkotta: Laszlo Péterné; montan, szubalpi részét Révész Barna; kollinus (dombvidéki),
és sikvidéki részét Koncz Attila fotdsok, Laszlo Péter Sandor, s masok készitették. (A BGF / ,,Gazdasagi
Akadémia” — régi nevén: Kereskedelmi, Vendéglatoipari és Idegenforgalmi féiskola — copyrightja, ezért
képeket nem hozhatunk le, a szerk.)
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1. Rész: A viz

A viz mindent felold, de biokémiailag semleges, mert tobbnyire nem valtoztatja meg az altala
dtmenetileg ,,megszerzett”, azaz a széllitott és feloldott, azaz oldasba vett anyagszerkezetet.1
Nemcsak szerkezeteket hordoz (pl. aminosav-sorrend, mint primer szerkezet), de lehetévé teszi
tapanyagok (cukrok) és vitaminok (és 4svanyok) szallitasat.'! A viz egyedi feliileti fesziiltséggel
bir. Ez jelent6sen hozzajarul, hogy mamutfeny6kben, oridseukaliptuszokban a gravitacioval
ellentétes iranyban ,,kuszni” tudjon a viz.

Tehdt a viz mindent ,,lagyit”, vagyis mindent felold. Ezzel ellentétes a hermeneutikusok masik
allitasa, de csak latszolagos az ellentét. Ez igy sz0l: ,, 4 viz mindent keménnyé tesz!”” Folyok,
tavak, beltengerek hatat megpancélozza sarki teleken, amin jelentds terheléssekkel autok,
buszok, de teherautok is képesek jarni (E-Skandinavia, Alaszka, E-Szibéria un. ,,permafiost’-
zoOna tipusos esetei.)

Spiritualitas - mitologia

Az ,dsforrdssal valo szerves kapocs jele, vagy maga a kapocs a viz” (IN: Jung: Az
archetipusok...)!?. Ez hihetd, sét kitapinthaté természettudomanyos és spiritualis szempontbol
egyarant. Hiszen a viz tulajdonségai az *¢letre lettek szabva!’

~Hogyan keletkezett a vilag, azaz a Teremtés. A teremtés titkdan eltiinédve — irja az arami nyelvi
(ma Sziridban egynémely falu és egy varos is beszélte) Zohar — a tenger partjan jartam egyre
fel-ala”... ,,amikor hirtelen megjelent eldttem a proféta és azt kérdezte: ,, Ismered-e a Ml BARA
ELE szavak értelmét?” (Scientia Sacra 1., 63 old.)!® A szerzd nem tudhatta, hogy a BARA —
lehet, hogy teljes véletlenségbdl — magyar sz6, fekete vizet jelent (pl. Csernabara varoska
nevében, a helynévtarban is fel-felbukkan, pl. a Délvidéken, Cséka mellett, — amit bejartam /a
Szerzd/), de lehetett egykori holtag, amely morotva-toként lefiiz6dott Bandt, Bodrog, Bacs régi
varmegyei vidéken, vagy éppenséggel Torontalban. Az ELE a fénybdl késziilt tronon il
fénypalastja. Ez az igazi kontraszt: a fénytron a fekete vizek felett lebeg, azaz a ,.kozponti” viz
felett (tehat az also, azaz felszin alatti, és a felsd, azaz felszini) vizek talalkozasanal éppen.
Mintegy ,,lebeg”. Az ’idea’, az ’ige’ pedig e ragyogo fénybdl szott palastrol/bol sugarzott eld.
Feliiletérdl atragyogva racsillant a fekete-vizekre, mintegy eleven csillandstva, azaz vakito
gyémantszinivé téve azt. A Habadban, ez a harmadik Sefirot, s ennek BINA a neve!*.
Tulajdonnévtani jelentése MI sefira. O az Orok Anya (az arameus szdveg értelmezésében a

10 p¢ldaul a vizoldékony proteinek szerkezetét. IN: E18di Pal: A fehérjék titkai nyoméban. Gondolat
Konyvkiado, 1972, a 2. /folyamat/ abra, a 22. oldalon

1 Alkélifémek az un. K-Na ,,pumpa”.

12 Az archetipusok és a kollektiv tudattalan. Scolar Kft. 2011. C. G. Jung Osszegyijtott Munkai

13 Hamvas Béla miive (1995), Medio Kiado Kft, id. mi. id. oldalszam.

1 Keleti ezoterikus gnosztikus fogalmak - s itt a habbad (Habad) maga a Bélcsesség+ Tudas+Ertelem
miivileg alkotott szoftizérébdl lett ,,6sszekompilalva”, a harmadik megismerési tudatallapotbeli szint, azaz
sefirot-szint, amelyet leginkabb kozpontként, ,,csakraként” abrazolnak Keleten. A Sefirot jelentése pedig:
Emanacio, ill. Kiaradé kisugarzas, mely egy ,.fentebbi létformaba” segit(het) fel az ,,alsobb szférakbol”.
Alapvetéen gnosztikus, dualista, eretnek elv. Szodtanilag a ’szamlalni’=’sfira’ szobol ered, amely
fellépkedés az alsobdl a felsdbe...” kibovitett jelentéstartalommal is bir. Ezzel a kabalisztikus sefirot-
felfogassal inditva a ,.bazis” a Fold /Malkhut/, és a célkitlizés, a Nap(on at!) -metafora felé halad, ami
valoszinii egy archetipus, mert a fold sok-sok nép mitolégiai (pl. Egyiptom, Eurdpa) elképzelésében
dominal. Tehat a foldi ,,rogvalobol” kiindulva a Nap(szimbolum!-on) at vezet a tudati eszmélédés sora.
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gnosis sziilbanyja), aki megsziilte a 7. ,,felsé” szefirotot. (igy pl. a Hesed-b6l a Malkhut-ot!5).
Egymas mellé szerkesztve a két szot MI és Ele, az arameusban helyesen, vagyis jobbrol-balra
olvasat révén ca. megkapjuk a szot: Eleim> Eleh’im> Eloh’im. /A ’h’ itt "hehezet’, vagy enyhe
’k’, vagy talan éppenséggel néma hang./

(Megjegyezendd a Zohar-irat Spanyolorszagba keriilt at még a kozépkor legelején. A proféta
altal idézett mondat spanyolul, ime:

Quién [Ki, kicsoda/ - Ha creado (Has createa) /formal, teremt, alkot perfectumban/ - Estos
/mind-ezeket/. A mondat megfejtése tehat: ’'Kicsoda teremtette... ? Hogy Kicsoda? Hdt
mindezeket teremté Elé.” Az ELE ELE-ként van emlitve.)®

Mandaldk. A mandala, minden nép ornamentikajaban fellelhet6. (Csik varmegye,
Magyarandrasfalva: unitarius mennyezeti kazettdk zome, kinai: mandarin irds tipografiai
betlitengelyei, kazah: buddhista szentélyek kozponti térrésze). A mandala hozzank legkozelebbi
forrasa mégis, feltehetéen Heftalita-hunok kozvetitése révén, a Meru-hagyomény®’. Négy folyod
tor ki belSle. (Ahogy a Genezishen dbrazolt Edenbél is négy folyo tor ki: a Tigris, az Eufratesz
és kettd, amely mara, a geologusok szerint a Perzsa-6bol tektonkai lemezrepedésébe torkollik.)

Albertus Magnus Liber octo capitulorum de lapide philosophorum c. miivében az Aqua
perennisrél™® irja: Elsé principium az Elet Vize (A. Magnus szerint ez az, amit a szamariai
vizmeregeté asszonynak maga Jézus kinal a kiitnal), a viz masodik jegye nala a ,,sziiz teje”,
amely egyértelmiien alkimista utalas, a harmadik a forras (ilyen pl. Gorégorszagban tobb is
van a klasszikus korbol). Hazankban majdnem minden masodik kegyhelynek (féleg Sziiz
Maria, de Szt. Antal, Szt Kristof) van gyogyitd, csodat add forrdsa, kutnyilasa, végiil az
"Alumen - az 6rok élet vize, mely csudatévd erejével feltdmasztja a holtat, a sebesiilt haldoklot
erfre ,.kapatja”. (Janos Vvitéz mitologiaja Juliskaval jé példa erre.)

2. Rész: Az erdé

Spiritualitas - mitoldgia

A lélek utja viz felé vezet” (IN: Jung: Az archetipusok, 25 old.) ... ,,ahogy a Sophya is Bythost,
elveszett atyjat keresi”. Ahogy a bolcsesség istenndje eljar, az valdjaban egy folyamatabra,
folyamatterv bolcs kovetése, majdnem linedris technikat programozasként alkalmazva — akar
ezt is mondhatjuk atiiltetve korunk nyelvére (v6. Baudelaire, Ady, Claudel, — a mi
kolténagysagunk a szilagysagi ’kicsiny ért6l’, az utdbbi a hegyi pataktél indit filozodfiai

5 Malkhut egy 1étszintet jeldl a fenti *1éthierarchiaban’, de a fentiekhez képest kevéssé dualista, inkabb
univerzalista modon

18 Forras: Zohar, A Ragyogds Konyve. A felemlitett Kabbala irat ardmi eredeti elédje, amit a héber rabbi-
alkalmazas atvett és torzitott.

17 Heftalita=fehér-hun (Nyugat India meghdditéi). Meru-toposz legendas hegye taldn hozzdjuk kéthetd
szent-hegy hagyomany. Ilyesféle létezett masutt is (hdrmas-halom hagyomany, vagy dél-amerikai hegy-
tisztelet, s6t -kultusz, legendaba veszé Rhipai-hegy szkitakhoz kothetd hagyomanya /Belsé-Azsa/, de irani-
perzsa hagyomany is van, de joval konkrétabb a Khalissza-hagyomany /Hindukus-Punjab-Himalaja-
Transz-Himalaja zonaban elevenen él hagyomanya, aktivan koveti is ezt tobb jelentds ottani azsiai vallas/.
18 Kozépkori,  korakdzépkori  paracelsusi  tovabbfejlesztéssel  egy  8s-gyogyszerészeti,
»gyogyszervegyészeti” elv.
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mélységli gondolatfiizért).!® Az erdét azonban nem lehet logikai-boxok 6sszeadasaval és ,,dgak
gyeplisoran” verticilliumok?® egysiku elagaztatasaval képezni. Inkabb egy térmatrixban (t5bb
vektor alkalmazva), mintsem egy graf-modellben képzelhetd el. A Nobel-dijas fizikus szerint
(Massech. Univ.) az Osszeadas, mint matematikai mivelet 1ényege a természetes szamokon
alapul?*. Az ilyen martixoké pedig vektorok alkalmazésén. Ezt a joval bonyolultabb rendszert
a rendszerben gondolkodok lignosa-nak, vagy erd8-assotiatio-nak nevezték el.??

LwAligha van olyan nép, amelynek monda- és hiedelemvilagabol kimaradt volna az erdé
titokzatos vilaga. Az athatolhatatlan, rejtelmes erdé mélyén sejtette az ember az élet titokzatos
Jorrdsat.”?® De itt csodak (aranytojés, oriasgydngy), kivételes gazdagsagu érc-banyabejérat,
csudalatos Vilagfa tove, stb... és hozza kotheté olykor biivos vajakossagok is vannak. De
bizony még filozofusok is felbukkannak. (Gondoljunk Nietzsche Zarathustrdjdra). Egyetlen —
talan kozelebbi — példat felhozva:

*Kivagy te”
,,Och vagyok, — az erdd kirdalya”, — felelte az emberke

Az szolgdlatba adta hozza 'mihaszna’ fiat, az erdd kiralya meg elment a fiuval, és dtvezette ot
a fold alatti masik vilagba.’ (IN: Jung: Az archetipusok..., 216-217. old.) Ez a meserész az
orosz kultarkorb6l vald, ahol jocskan talalkozhattak, ha nem is az erdé kiralyaval Och-hal, de
az erdbvel. érségben, Zalaban, Moldvdban (utodbbi: kantéros, liidércz, rekegd, vidornyak,
prikulits)?* is szdmtalan hasonld mese, s6t erre vonatkozd mitoldgiai-hiedelmi tdrgykiérbe
tartozo — de mindenképpen mara mar csak — szakszo tfedezhet6 fel. Az erd6 tehat az eddigit6l
eltérd, alapvetden mas tipust kozeg. Hiszen az okori gorogok is, a bozoétos €s jarhatatlan erd6-
¢és sziklarengetegben vélték felfedezni az ,,istenek tanyazohelyét”. Az erdd ,,torpék”™ (paranyi
izeltlabuak, szinte lathatatlan vékony gombahifak?®, v. ndvényzet, pl. piriny6, mikroszkopikus
moha, s pafranyel6telepek), de egyben (gigaszi tolgyek, fenyofak) ,,6riasok foldje..., ahol a
mondavilag... alakjai megjelennek a reggeli paraban, a felszalld kodben, a felhdkben, a
fortyogokban, a Fold és az Eg feny6fak kototte naszaban.” (Banyai)2® Avagy: ,,Micsoda sok
minden taldlhat6 az erdén? fme: Sokoldalusig, nagyszeriiség, Gsszhang”... ahogy...”az
erdében sziiletett gondolatsorokat szedik versbe a koltok™. .. gy a festét...” is tanitja, Uditi ...
/sét még/. .. lelkesiti is.” (Majer)?’.

1® Pierre Emanuel: La Pensée religieuse de Claudel. Desclée de Brouwer (1969) nyomén P. Claudel nagy
szimboluma a viz. ime egy példa: "Megismertem a szomjisag-forrast!//A Lelket akartam megismerni, 6t,
azt a vizet, amely nem ismer halalt!” (idézet Pierre Emanuelt6l)

2 p, Claudel Aranyfd c. monolégjabol vett koltsi (mdr-mdr zsoltarkéltsi) képlet

2L Freynman R. I. kotet, 15-25. fejezet (22.1 tételszam)

22 Bonyolultsaganak fokat csak az emberi szervezet (organismus) komplexicitasaval szoktak ,,mérni”

28 Dr. Matyas Csaba (1986): Az erddk nagy képeskonyve. Méra Ferenc Ifjusagi Koényvkiado, 6. oldal, Az
erdd legendaja

2 mesebeli rémlények nevei

% fonalba rendezédd - felszin alatt terjedd - sejtformak

%Banyai Janostol (geologus) vett idézet j6 példa az irodalmi-metaforikus megkozelitésre

2" Majer Antal. tudos-erdésziink (mérndk, egyetemi oktato-kutato, szakird, dendrologiai kutato) volt. 1967-
ben az Erdészeti lapokban irt (16. évf. 5 fiizet) egy iranyadd cikket, ebb6l: nevezetesen az ,,Erdd a
Miivészetben” az alabbi fest6ket hozza: Tizian, Rubens, Ruysdael, Poussin, Lorrain, Schallhas Karoly, id.
Marko Jozsef, Molnar Jozsef, Barabas Miklos (blikkosok abrazolasa: Kisfaludy Karoly, Brodszky Sandor
ill. Alexander Brodszky, Ligeti Antal /Os-vdrak, szikldk a Kérpatokbanl, Paal Laszlo (Barbizon),
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Végezetiil a képzémivészethez elvivd fordulatot megtéve: ,Megfigyeltem magamon, ha
hosszabb ideig idegenben alkotok — pl. valamelyik miivésztaborban, — itthon /Gyergyoalfalu/
nézve sekélyesnek taldlom az ott készitett alkotdsomat...” (Baldzs)?®

Kiildetés-vazlat egy leendé szakiriany szamara

Ahhoz, hogy az erdd, mint emberi lelki tipusformadlo tényezé beiviodjon a tudatba —
szembeszallva az elidegenitd hatasokkal, (amit most nem részleteznénk) — az ifjusag oktatasat,
,,megragadasat” kell kezdeményezni. Felsébb fokon — az ésszehasonlitasokon okulva (romdn,
szlovik adatok IEUROSTAT/) — feltételezhetd, hogy a magyar egyetemi képzés, igy a
tandarképzés rendszere, vélelmezhetd valtozasok elott all.

Gondolatébresztoként arra jutottunk, hogy az erdei iskolai (k6tott tanrenden kiviili) oktatési
forma — mar gyakorlati tapasztalatokkal rendelkez6 — tanargardajat lehet oktatdsbol kilépd
hallgatékkal szakmailag, etikailag és esztétikailag is erdsiteni. E szellemi miihelyben olyan
szellemi eréket lehet képezni, akik az erdei iskolai tanari személyzetet oktatjak. Olyan
rajztanarokat és festotanarokat, akik a leend6 erdei iskolai (vezetd) pedagdgusokat oktatjak. Az
erdei iskolak akkreditacios eljarasi procedurdja napirenden van, s ez lehet az egyik kardinalis
szempont (esztétikai-etikai igényesség). Ez egyben a nevelésiigyi multiplikator-elv egyik
megfelelének tind alkalmazasa. A tanari l1ét — egyuttal — reflexio kell, hogy legyen magara a
tarsadalomra. Ezen sorba ,,szervesen” tartozik a természetre vald reflektalas tudatositasa
(6koldgiai-okonomia szemlélése, v. a humandkologia felismerései). Felsobb képzési szinteken
egyenesen — az intuitiv érzelmeken tal — a megfeleld kognitiv-kommunikativ szintre hozésa.

Mindez alol a tanari létforma — mar K. Lorenz?® 6ta — elékeld ,talarban” nem huzdédhat ki. A
képzOmiivész tanari 1ét- és szemléletforma sem lehet irdasztal jellegli. Vagyis nalunk a
természet rehabilitalasa, mas szerencsésebb népeknél valdjaban a ,,statusanak visszahelyezése
és megallapitasa”, szubsztancidlis jellegének megfogalmazasa napjaink sziikségszertisége.
Nemcsak a bolcsészet filozofiai aga (Lex-Naturalis, ill. Opus Tripartitum Juris Consuetudinarii
inclyti Regni, azaz a Werb6czy Harmaskonyv elészava /3. Cim, ill. 7. Cim/ IN:
Alappremisszairdl) feldl kozelitve, de amannak tanari, gyakorlé aga feldl is egyarant...

Az erd6t — mint szubsztanciat — kell azonban megbecsiilni els6ként az erdei iskolakban, mind
ovodapedagogus képzési, pedagdgusképzési mind gyereknevelési aspektus tekintetében. Ezzel
a gyakorlattal az egyik kreativ festészeti forma —az ,,erd6festés” (v6. barbizoni iskola hihetetlen
valamikori kreativitasa) mint oktatas — az erdei iskola keretein beliil jelent6s kiildetést tolthetne
be.

Az ilyen un. nem-kotott tanrendre alapozott erdei iskolai képzésben — annak oktatasi kereteit
tekintve — a paraméterek szabadon modosithatok, haloterviik szerint sem tulsagosan, de
idétartamuk is valtozhat (rovidebb 4-6 napos vagy hosszabb 7-9-/11/ napos képzés a gyermekek
szdmdra, az erdei iskola szerinti pedagdgusképzés szamdra pedig tobb hetes akar).

Munkécsy Mihaly, Mészoly Géza, Szinyei Merse Pal (Oculi, Csend); Mednyanszky Laszlo (emlékezet
utan, de latomasosan /!/ fest, Ferenczy Karoly). Ok nala az erdéfestdk ,,kanoni” része.

2 Gyergyoszéki, gyergydalfalusi kortars ismert festd, Gyergyd fenséges tajanak festje (Székelyfold)

2 K. Lorenz (Nobel-dijas tologus, ird) Salamon kiraly gylir(ije ¢ opusédban foglalt emellett elészor allast.
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Ezekre — e tanerd képzésére, oktatasara, miivészeti nevelésére — azonban mar meg kell alkotni
az ide kapcsolodd egyetemi oktatdsi-képzési un. halotervet, mert a nem-kotott forma is
fegyelmet, s figyelmet kovetel. A folyamatok jo idében ‘plein-air’, rossz idében pedig, vagy
pedig a feltétlen sziikséges elokészitd, azaz teoretikai szakaszban — nem az erdei ,tantisztason”,
de egy kéhazban torténhetnének. Kitiinik, hogy kiildetésként nagyobb részt az ,,erdd” inspiral,
s inkabb ez a szubsztancia az alap, s nem a festészeti szempontrendszer masutt elengedhetetlen
maximalizalasa. Maga az erdd, mint ,,katedralis”, mint ,, mitolégiai helyszin” olykor egykor
volt irodalmi, vagy épp torténelmi toposz (pl. csatahelyzetek) fennkdlt szempontjait is képes
érdemben ,,képviselni”, azaz megnyilvanitani. (barbizoni iskola). Tehat a festészeti tanszékkel
Osszedolgozva, hol a festményi képabrazolas tokéletesitése a cél, igy kiindulas is (anatomia!),
hol pedig a miivészetpedagogia, de addig itt ezek mindossze eszkozok egy olyan figuralis
abrazolashoz, ahol cél maga az erdé képi ,,megélése”. Kivonatokban, absztrakcids szinten
olykor megjelenithetd az erdd, mint atlagosndl magasabb rendli szervezddés, csucs-
okoszisztéma.

(De azt is hangsulyozni kell a megjelenitésnél, hogy a ’Pdn-istenség’ nem az erdében lakd
Htolgyember” (v6. Jung), azaz az Erd6 nem 6nmagaért vald szubsztancia, nem értékkdzpont,
kiszoritva az embert, az emberit, ,,mint hasznal6t”, s6t mint az életkdzdsségét ,,lelakot” — tehat
a panteista vilaglatas képviselete helytelen. *Ezek az Gn. szinkretikus, vagy direkt holisztikadk,
melyek vilagszemléleti torzuldsokbol eredeztethetéek™®.). Az erdét kognitiv, s6t tudomanyos
modszerrel kell goreso ald venni, s huzamosan. Tehat nem gyors impresszio, hanem fantaziadas
rekombinaci6 (figurativ-nonfigurativ elemeké) eszkoztaraval kell kozeliteni. Ehhez kell
bizonnyal az alkalmas tanar. Ehhez kell — tovabbvive s természetszerien — a tovabbi
tanarképzés, e téren finomitva. Mindehhez meg kell, hogy legyen a tanar posteriori’ tudésa, s
ehhez mar vannak nyomott és e-segédanyagok. Az erdd nem fliggetlen entitds. Ezért
kiegészithetd, barbizoni népi elemekkel. A fotémiivészet erre béven ad példat.3t Ilyen folk
(hazik6, kat, népi élhetséget, esztétikumot biztosité eszkozok, egyebek: pl. kazal,®?
gyomolcsds, aratasi rendek) vagy népi mitologiara utald elemek is (erdd ,,tiindéri” arculata,
hegyi szénégeté kunyho) hasznos kiegészitésként szolgalnak, de csak utalasszerii jelenléttel.
Ennek pedig oka, hogy a gyermekeknek, fiatal hallgatoknak adott erdei iskolai — leadand6 —
tananyagba be lehet, s kell széni a szellemi néprajz, mitologia elemeit is (Ipolyi).
Tovébblépve: az erdd egyes részleteit lehet ,,zarvanybol” is épiteni. Mesterséges tajképi elemek
mint gatak, kikotérampak lampasai, romjai, hidjai, stb...(esetiinkben jelesen alagutak: Pyrker-
szoros az Eszaki-kozéphegységben, Cuha-szoros a Dunantili-kdzéphegységben), vasutak
(szokvanyos, erdei, egykorvolt ,uttoré ’-jellegii), de akar istallok, vadetetdk, kapolnak, kilatok,
asztalok, pad, tdbortiizi hely, vadaszhazak — tobbek kozott Csontvary festészeti tematikajaban
visszatér6 tajelemek.

Ez utobbiak — beleértve a folk-ot — nem igazan hangsulyosak, csupan utalasszeriek. A
mezOgazdasagilag motivalt tdjban (agrartj) nyilvan nagyobb szerepet kaphat mindez, de ehhez

30 példaul az asztrolégia vagy keleti szinkretizmusok tilhangstlyozésa, archetipikus gyokerekbdl eredd
feldolgozatlan ,,impulzustomeg”

81 Az idézett "Phare Program HUN” konyve, 37 old. ,, Az épitett és természeti taj harmonidja Erdélyben,
Csalho, Péntekpataka”, fotd: Révész Barna és Laszl6 Péter Sandor

32 Az idézett Phare konyv, 66. old. ,.4 hegyi kaszdldk... Finn nydrs”, Foto: Révész Barna, Laszlé Péter
Sandor

33 Ipoly Arnold (besztercebanyai majd nagyvaradi) piispoktél szdrmazo idézet népi mitoldgiai elemek,
részint azok meseszer alkalmazasanak rendszerszerti gytijtésére, feldolgozasara
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sziikséges megfeleld tajelméleti képzés is az anyagban. Mindezek ellenére, inkabb mellett, az
erdei festdoktatas gerince maga az erdd, hogy abban jobban ,,otthon” legyen az oktat6 és az
oktatott egyarant (erdd zaja, kisebb erdei munkakorben elszenvedett tipikus balesetek, id6jarasi
faktor, stb). fgy itt a hagyomanyos oktatasi etalon (rajzkészség) tulsilya sziikségszeriien
kissé(!) visszabb szorul. Nyilvan ez a — képzOmiivészettel, mint diszciplinaval hataros —
kreativitdas nem egy akadémikus jellegii ,,professzionista fest6 képzési” mod, azaz nem
dominansan iskolasan zart termi foglalkozasigénnyel 1ép fel. Legalabb ennyi a legsziikebb
keresztmetszetek szerinti megfogalmazasban a pedagogiai igény.

Természetesen nem is csupan hobby-miivészetr6l van szd: hisz kiildetése (mithelyenként
Osszeallitandd  Kkiildetésnyilatkozat alapjan) tobb mint hobby, de szellemi ,parttalan
kalandozasoknak sincs helye”. Nyilvan nincs sem a kommersz, de még a ,,progressziv” felé
sem. Leghelyesebben kezdetben leginkabb erdész szemmel (!) érdemes szemléldni, vagyis
nem Plein-air méivésztabor jelleggel, annak fokozott presztizs- és igényszintjével — legyen az
akar Nemzetkdzi Miivésztabor. Helyette inkabb pedagogiai ismeretkdzlés, multiplikacio volna
a Iényege. Mégpedig elsésorban Incentive, azaz jutalmazo, serkentd, 6szténz6é modon. (Forest
Incentive Systems — a szakneve a megfeleld angol irodalomban). Nyilvan megfeleld szintil
figyelem, tudaskozvetités is sziikséges.. /Megjegyzendo: Ivan Szilard és Aranyi Sandor —
kortars tdjképfesték — un. ,,szdl-erddét” nem sokat festett, csak erdés agrartdjat, illetve még
inkdbb természetkozeli tdjat. A Nagybdnyai Festdiskola meg pl. jellegzetesen kdrpdti-
szubkarpati tematikaju volt./)

Fontos szempont tehat, hogy ,.keriiljiink” ki ezen elképzeléseinkkel valahogyan a szabadba,
akar az erdébe, az erdei ,tanterembe” tigymond’. Gatakat atlépve, ,,attérve” menjiink ki a
szabadba, és idézem: ,,mossuk ki a szemiinket”. Konnyen meglehet, hogy mindez a legkisebb
aprocska magyar (lengyel, horvat, vend) falu erdejében torténhet, azaz nem kell — s6t nem is
nagyon ajanlott — felkeresni frekventalt helyeket (a klasszikusak kozott: Lillafiired, Lovas,
valamint Tikany, Badacsony, Tokajvidék borturisztikai gochelyei), noha itt munkalkodni talan
kényelmesebb...

AlapvetOen tehat zenei hasonlattal az ,,improvizalt”, de nem a ,kinnal” szerkesztett, szamito
modon ,,6sszerdtt” festményekrdl van szo. Az erd6 ui. onmaga adja meg a ,,biivos” szerkezet,
tehat a struktira f6bb gerincét. Mint neves vadaszati festok és/vagy akar grafikusok (utobbira
példa Balogh Péter) mindennél jobb azonban, ha magara a florara koncentralunk (tisztas un.
Lsarju”-pazsitfiivei, cserjéi, erddszegély fai). Az erdd szerkezete zommel a ,,megtestesiilt”
harmonia és nyugalom, ha a toposzt megfeleléen valasztjuk ki.

1. A természetkdvetd szineknek itt nagyobb a jelentdsége, mint a formak nagy feliiletre
val6 at-,,masolasanak.” Ezt ugy kell érteni, hogy ha valaki talsdgosan ,kirajzolt”, és
egyuttal részletes hatalmas tajképet fest a vaszonra, konnyen eléfordulhat, hogy
éppen az erdd ,,spiritus”-a vész el, kozhellyel — és talan Iényegre torébben — szdlva
innentdl kezdve mar: ,,nem latni rajta az erd6tdl a fat”. Sokszor egy éles szemmel
észrevett kis részlet, vagy rakozelité technika, tobbet mond az Skoszisztémarodl,
vagyis az Egészrél. Valdjaban az ilyen ‘plein-air—jellegli helyzetben az
akadémikussag mit sem ér. Inkabb magara az erddre, és foleg egymasra kell figyelni.
Eppenséggel , Kozosségként”; sokszor nem is a tanarra... Nem a tanarté] tanulnak a
legtobbet, hanem a tajtol. A tanar maximum ,,névtelen” katalizator szerepet tolt be.
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2. Vagyis feltétleniil nem elére megcsinalt, ,,mérndki halotervrél” van szd. Az erdd
»rezzenéseit”, ,arculatat”, ,.6s az azt kozvetitd érzelemvilagat” kell kozvetiteni és
nem a mérndki, milszaki igényl ,leképezéseket” (pl. boszorkanyfak, vagy un.
»bOohdncok” mint szimbolumok). Didaktikai jelenlétiik azonban mindenképpen realis
¢és nem pedig erdltetve okkult, szinkretikus, olykor egyenesen zlirzavaros modon
holisztikus. Ez a fajta un. narrativ, és természetkévetd s mas egyéb (most nem
részletezhetd) realizmus egyre inkabb fontos szemponttd kezd valni a
milvészetpedagdgiaban is.

3. Ezeket az érzéseket, elvarasokat a — képzésnél — bele kell oltani a leendd erdei iskolai
tanarsagba.

Zard megjegyzésként itt talan megemlithetd, hogy a leendd részletez6 tananyag kidolgozasnak
a jellegzetesen terepi (erdei iskolai ,,tantermi”) és nem termi foglalkoztatasi részénél a hdléterv-
javaslat soran a kivant, szakmai, miivészettorténeti, esztétikai, festéstechnikai,
szinpszichologiai, stb. megkiilonboztetést okszerlien megtessziik.

Anélkiil hogy sémakat kellene adni egy par keriilendé formamotivum mégiscsak van:

1. Noha igen jelentds szerepe van itt a szubjektumnak, azért mégis mindenképpen
keriilend6 a minimalizmus, és az impresszionizmus. Az erd0 ugyanis nem (csak)
impresszio. Szerkezete, s6t egzakt (kett) tudomanya(i) is van(nak): dendrologia,
erdébioldgia. Olyan csodalatos novényfestok (habitus-festok) mint a japanok, vagy
nalunk Dr. Csapody Vera ezt kellen alatdmasztjak, de igy a habitus-fotdsok is (1.
nalunk Vajda E., Vajda J.).

2. Az erd6 nem kdnnyed abrazolast kozelitésmodban szemlélend6 és mivel jelentdsen
mély szellemiségii helyeket abrazol, tehat nem népies — pl. ,,bukolikus vadaszjelenet
leghkiilonbozd féle kellékekkel” — ehelyett avatott vezetést kovetel, kivan. Tehat nem
egyféle obligat attributum a naplemente—feeling, vagy a ,Ki a Zoldbe”
kornyezet/természetbarat lobby-érzés. (A falvédd-abrazolas vagy a logdszeril
plakatabrazolas itt nyilvanvaléan nem keriilhet a pedagodgiai eszkoztarba, még
negativ természetii jelzés, azaz/és/vagy szarkasztikus értelemben sem.)

3. Az erdd nem igazan impresszionista modon megkdzelithetd toposz.
Természetszerilleg nagyon sok gyiimolesds, tomve-telten viragzo (blossom)
allapotban, témaja lehet (talan, megitélése nem a dolgunk), de az erdé ennél
visszafogottabb, méltdsagteljesebb, s6t szakralisabb. Egyelére még — zommel, és
dominansan — nem ember telepitette. (Persze csak, ha jo érzékkel valasztunk toposzt.)

4. Az erd6 nem absztrakcios Otletek tarhaza, azaz tavoli absztrakciokat itt feltétlentil
hagyjuk meg az ,.erdd avatott” taj-koltéinek (Jékely, Aprily, Vajda, Kényadi), és taj-
prozairdinak (Wass, Jokai)

5. Az erd6 mara — festészetileg nem jatéktér, (erdei jatszadozo, sétalgatd gyermekek),
de tele van technikai és egyéb eszkozokkel. Mig a Barbizon kordban ezen erdei
tajelem alkalmazésok spontan jellegiiek, igy még teljesen kifogastalanok, nalunk ma
mar ,,objektumma” valtoztak. Foleg, s jorészt egyféle amerikanizalodd hatas
expressziv jelenléte miatt.

6. Nyilvan a fentiek kdvetése mégiscsak egyfajta szigort is jelent. Nemcsak a konkrét
haloterv (lasd 2. abra) megszerkesztésénél, de a végrehajtandé feladatok soran is. De
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ennek kozvetitése ne skrupulus (utasitasos, hanem finomitott-animacios jellegi, v.
dramapedagogia jellegii) modszerekkel torténjen.

7. A tarsadalomtudomanyok (igy pl. a dramapedagogia) tapasztalatainak atadasa
torténhet egyes konzervativ iskolak kovetésének mintajat alapul véve. Pl. egyhazi
képzés (Debrecen: Reformdtus Kollégium, Vic: Apor Vilmos Katolikus Féiskola).

8. Végezetill, nyilvan érdemes szomszéd hatasokat (finn, balti, egyéb) is figyelembe
venni, mert a kivalo kapcsolatok késdbbi tanulmanysegité (cserekapcsolati)
lehetdségeket rejtenek magukban. Ezeknek ,0sszegereblyézése” a nemzetkozi
miivésztaborok megfigyelése alapjan nem is olyan lehetetlen, bar szakmailag és
id6belileg igényes feladat.

Erdei iskola. Definicio: Olyan oktatasi-nevelési forma, amely nem kotott tantermi, nem kotott
rendii, és nem a hagyomanyos motivaciokkal (feleltetési, dolgozatirasi sikerélmény) késztet.
Az erdei iskola nemcsak gyermekeket oktat-nevel, hanem tanitokat (6vodapedagogusi, tanari
szinten), igy multiplikativ hatdsa jelent6sebb. A ,kiildetése” szerint az alabbi tipologizalas
allithat6 fel ezredfordulonkon. (Korabban ez az egészségmegérzés, azaz az oktatassal ki a
falusi természetbe”, a kertvarosi ,,leutanzasa” volt a f6 cél.)

A tipologizalas vazlata

1. Erdei iskola lehet infrastruktira (pl. erdei kisvasutak ,,raftizésével”)

2. Erdei iskola lehet oktatdi szuprastruktira (,,z61dbe kitelepitett ’komoly’ tanitas™) —
egyes targyakra alkalmazhat6. De motivacios ereje nem lényegtelen.

3. Erdei iskola lehet 6koturisztika, geoturisztika — mint desztinacios tartalom — része is

4.  Erdei iskola lehet incentiv jellegli (Forest Incentive Rendszerek)

5. Erdei iskola lehet egyhazi-hitéleti szandékkal (pl. ferences rendi prébalkozasok a
Dunakanyarban)

6. Erdei iskola lehet alternativ probalkozas (pl. festé-ashram® indiai skanzenekben,
stb...)

7. Erdei iskola fiiz6dhet (ifjusagi) mozgalmakhoz, mint amilyen nalunk a cserkészet (pl.
Bottlé Vince cst.®., Felvidék, 1934)

8. Erdei iskola lehet szakmai mozgalom, természetvédd jelleggel féleg (pl. Méta-
tirak®®, MMTE specifikacioju taborok).

Ezeknek a formécioknak a tanartestiiletét kell biztositani, egyenletes mindséget adva a kotetlen
tanrendli oktatasi-nevelési-képzési szolgaltatdshoz. Esetiinkben: f6leg az ad.l-ad.4.—ig
relevans.

Tipizalas az erdei iskola ,,szerkesztési elve” szerint:

1. Ovodapedagdgusoknak sz6l6 rendszer (képzés)
2. Pedagogusképzésre sz016 rendszer (képzés)
3. A-—kiilonboz6 koru — gyermekek oktatasara-nevelésére szol6 rendszer

%Az Ashram-megoldasok sajatosan keleti (shakti, ill. Upanisad-szemléletii pl. dharma /vagytalanitott
tudat/, stb...) megoldasok, igy nalunk nem alkalmazhatoak.

% hires cserkészpedagdgus volt, Reagen USA-elndk szaktanacsadéja

% A Méta egy igen nivés szinvonalat képviseld (botanikai, erddtarsulastani - lignosa) és kifejezetten magas
belso elvarasok és szempontok szerint miikodo civil, de egyben szakmai rangot is ado kezdeményezés
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4. Egyebek (referensek, animatorok, dramaszakemberek, taborvezetdk, turavezetdk,
geo- ¢és okotlira vezetdk /an. ,, ranger”l szamara specializalt rendszer) — ezt Féhatosag
intézi¥ (pl. Baranydban a Duna-Driava Nemzeti Parkban Igazgatosig a
szakminisztériummal egyeztetve.)

(Megjegyzés: esetiinkben a fentiek koziil leginkabb ad.1-ad.3. alkalmazhat6)
Tipizalas az ,,id6volumen” kiterjesztése szerint

1. Kihelyezett 1-2 tandra (ez nem erdei iskola)

2. Hetes ,nyaraltatas” (ez is gyermekmeg6rzés inkabb)

3. Rovid formula: 3-4 (6) napos képzés, végén vizsgaval. Lazabb felépitésii blokkok,
ismeretanyagi egységek jellemzik

4. Hosszabbitott formula: 8-12 napos képzés. Tudatosan felépitett és animalt modulok,
ismeretanyag csoportjainak egységei (oktatasi halo).

(Az ad.4. formacio az igazan ’professzionista’ megoldas.)
Erdei iskola helyszine szerint:

1. Tanitasi rész (erdész-, vadasz-, 6rhaz, dkoturisztikai objektum bérlete, szerzddéses
birtoklasa)

2. Nemzeti Parkok, valamint geoparkok (pl. Celldomolk — Sag-hegyi bemutatokézpont,
ill. Urkat /Bakony/) tandsvényi részletein, ez didaktikus modszer (megjegyzés:
mindkettét mas f6hatosag reguldlja és kontrolldlja)

3. Oko-bemutatokdzpontok ,csuda” épitményei mellett. Szintén didaktikai
megfontolasbol  (Poroszléi  Okocentrum —  autentikus —vizes élShely,  és
bemutatokéozpont).

4. ,Erdei tisztas részlet”. Alkalmassa tett tisztasok (kaszalas, kullancsirtas, viz,
mellékhelyiség, étkezd stb.). Lehetleg parkolohoz kozel (baleseti mentészolgalati
/mentGorvossal kiépitett/ kapcsolat mint az Erdélyi v. vo. Alpokban a Hegyiment6k!).
Oktatasi helyzetiinkre szabva e modell alkalmazhato.

Hol nem érdemes azonban magunkat pozicionalni? Teljesen nyilvanvaldan az eluralkodban
antropogén jellegli igy pl. autdparkold, dominansan autosturizmus-centrumi pihend- és
parkerdékben. Ezek listaja immar negyedszazada ismeretes (lasd: Parkerdék Magyarorszdagon
/szerk.: Mészoly Gy6z6/ szamos térképpel)38. Tl elvadult helyeken nem lehet oktatasi helyszint
kialakitani (Matra egyes részei, Borzsony, Biikk egyes részei), de a tul frekventalt helyszinek
sem jok. Erdélyben a hegyi kaszalok és a volgyfok, az erddk felsd ,,biitiije” igen alkalmas,
nalunk erre tobbnyire nincs ennyi lehetdség (kivéve Bakony, Keszthelyi-hegység, Cserhat,
Gerecse, Mecsek, Erdélyi Szigethegység).

37 a ranger-képzést szakanyagilag a Féhatosag intézi, a forrdsokkal 6 gazdalkodik
3Budapest, Natura, 1981.
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A kozvetlen varosi pihenderddk (kivétel: Debrecen, Kecskemét, Nagykoros kozeli erdok) és a
kultarerdék (pl. papiripari nyéras, avagy ismétlddé megakoncertek) — nem alkalmasak erdei
képzési helyszinként.

1. abra: Az erdei iskola lehetséges helyszinei

erdei autospihendk funkcid: logisztika nem alkalmas!
pihenderddk, sétaerddk, | funkcidé: massziv, azaz | pihenderdd parkerd6 egyes
frekventalt  kiranduloerdok, | autés, és olykor ifjusagi | részletei  (10%  alatt)
tidiiléerddk (P1. Csillebérc) turizmus alkalmas (?) (pl. Debrecen)
arborétumok, romkertek funkcids: kulturalis | egyes részleteiben (10%
(pélos romok Aggtelken és a | tajékozodas, és természeti | felett) koriiltekintéssel,
Balatonnal, Vértesi romkert | 6rokségben tajékozodva. konzultacioval, stb...
-Vértesszentkereszt, alkalmas!

Természeti, bioldgiai

emléknél: Ipolytarnoc,

torténelmi, kastélyparkok

megfeleld el6készitéssel)

Forras: A szerz6 atdolgozasa /Kategdriaképzés Mészoly alapjan, modositasokkal/

A gatlo tényezOk tobbfélék lehetnek: a. vagy mert oktalan pusztitasok (deforesztacio) torténnek,
sokszor onkorményzati engedéllyel (pl. Budafok, Budatétény, Nagytétény, Hamzsabég), b.
vagy — és ez legyen e rovid felsorolasban a masodik eset — mert hiszen a taj mar alapvetden
Llerontott” (pl. ,rontott-erdd”), vagy tal monoton ¢és szikkadt (exikacid /kiszaradas/
kovetkeztében) és , kényelmetlen” tajélményt ad (altalanossagban az akécos), vagy tulsagosan,
merev mondhatni ,,lizemszerii” (ezek az ugynevezett ipari rendszerben telepitett nyarasok).

Erdemes — masodik, illetve harmadik tervezési 1épcséként — akar felvidéki (Zobor) vagy erdélyi
kapcsolatokat kiépiteni hagyomanyos zonakkal (pl. Kiralyhagd kornyéke), vagy pedig
tavolabbi népekkel, — el egészen akar Kazahsztanig — a sztyeppe-erdé zonaban. Hatarozottan
feltételezhetd, hogy ilyenkor akar fdiskolai szinti gylimolcs6z6 cserekapcsolatok is
létrehozhatok — mégpedig a magyarsag torténetében nem is lényegtelen térségekben (Pontusi
erddk, Hyrcaniai erddk a Fekete-tenger és a Kaszpi-tenger egyes korzeteiben tenyészé erdd
/takar6/). Ezekre az UNESCO//ENSZ egyik szakmai szervezete (oktatasiigyi-kulturalis)
felfigyelt mar. Nyilvan ezeket itt nem részletezhetjiik, de a mi sziki, és 16sz6s erdds-szteppeink
jelentds atmenetet képeznek veliik (illetve szervesen kapcsolodnak hozzajuk: lasd az Gn.
Osmatra—elmélef®® /Z6lyomi szerintl.

¥ Az Osmatra elmélet mindeddig egy munkahipotézis, azaz egy elv, amely azonban mara egyre inkabb
bizonyossagot nyer. A fajvisszavandorlasrol szol, annak iranyultasagarol, amely a lezajlo legutolso jégkor
utan kovetkezett be (Kr. e 16 e.-12 000 kozott). Ezzel az elvvel élvonalba tortiink, mert ennek a tedrianak
¢lharcosai magyarok voltak, ma zoologiai alatdmasztasa folyik (Debreceni Tud. Egyetem), korabban pedig
szinte erdébiologiai és botanikai (ndvényfodrajzi) ELTE, illetéleg Vacratot kozpontokkal.
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Erdé / Kis erdébiolégia

Az erdd bizonyara meglehetésen ,.konzervativ”’ életkdzosség. Jellemzdje a harmonia s a
végkifejletéig tartd fejlddési un. klimax-dinamika®. Tovdbba masodlagosan jelent8s az az
esztétikai érték is, amelyre sok kivalo gondolkodd — Arisztotelésztdl, sét Homérosztol kezdve
(Ithaka-partjainak leirasa) — utalt, mely mar alapjaiban (,,premissziiban”) a harmonia
nyomaban keletkezik. Ennek ellenére tilzéan mindez nem kezelhetd, nem ,,istenithet6” (vo.
kiilonboz6 arnyalath panteista elképzelések, nyelvileg Pdn sz6bdl /a goroghdl/ levezethetben),
nem ,,perszonalizdhatd” — az eleai gorog iskola (pl. Xenophanesz) ,,szellemtorténeti vonulatat”
mintegy kovetve. A magyar erdok leglényegesebb karaktervonasa hogy tiindoklen fényesek
(vilagosak, ugynevezett ,,fény” kutak talalhatok benniik). Olykor ez jellemzi még biikkdseinket
is (pl. hazai pre-illir tajon). Ezért — mert naposabbak — a szineknek itt nagyobb a jelentdsége,
mint a tropusi, havasi, vagy magas-északi ,szalerdoknél”, amint azt festés kozben
tapasztalhatnank. (Marcius, aprilis ho folyaman nalunk, majus, jinius hoban a Kdrpadtok
magasabb teriiletein). De az alpesi erdék is ,,mattabbak” mint a Kdrpdt-medenceiek.
Vizsgalataim a pinkafdi biikkdsoktol, vagy északabbra a neulengbachi un. ,,reliktum” erdktél
a Rozdlidig, ill. Roxdn-hegység 1abaig*! terjednek. Ilyen napfényben pompazéd erdéket tehat
Eurdpa e tijan csak Jéndtél DK-re lehet talalni kis teriileten. (Erdélyben csak a Lapos, ill.
Keresztény-havasokon lattam e ,,szineket” — inkabb szinimpulzusokat felvillanni). Tovabbi
kapcsolatok is kimutathatok, mégpedig leginkdbb a keleti erdds szteppekkel, mintsem a
nyugatibb parasabb, komorabb (atlantikus — Hercinai-hegységrendszer /tolgy/, Ardennek
/biikkl) erd6kkel. Féleg a tolgyeseink az igencsak ,karakteresek”, de olyannyira hogy a kijelolt
un. UNESCO-MAB*? teriiletek is szinte kizarolag itt vannak hazankban. Vagyis ezek szinte
100%-ban tolgyesek, de biodiverzitasi természetli szempontokbdl tortént a kijelolés.

A mi szempontunknak viszont leginkabb két talan legfébb formacidja van:

1. sztepp-jelenséghez kothetd erddtakardink — sztepplejtd, lejtosztyepp, erdds sztyeppe
erddszegély-tarsulasaikkal. (ZoborhegytélZoboraljtél Tokajig*®, st volt Bereg varmegye
karpataljai részéig /igy Ung, Munkacs, Bereg varainak andezitikus tanuhegyei vidékéig/
huzddnak); b. a fentieknél joval zdrtabb tilgyesek (ezek: gyertyanos tolgyes, cseres tolgyes,
16sztolgyes, homoki és sziki tolgyes tarsulasok /assotiatio/). De még jelentés erdékinesiink
ezeken tul is a biikkdsok és a fenyvesek (utobbiak szubspontan). Az un. szubspontan fenyves
zona veszélyeztetett a klimafelmelegedés miatt: pl. Pinka, Zemplén, Biikk, Kdszeg, valamint
csak igy az un. szubmontan biikkosok, pl. Zselic, Veszprém, Vas, Zala — de a mi
szempontunkbol, azaz erdd- és tajszemléleti szempontbol megkiilonboztethetetlen a montan-

40 a klimax-dinamika megmutatja,hogy milyen hamar, milyen akadélyok ellenére, és milyen egyértelmiien
nyeri el a *végfejlett’, azaz szalerdd allapotot a beerd6sddni induld tajrész

# Rozélia, Roxén-hegység az Alpok keleti oldalnytlvénya (felénk esé részletei), ,,Neulengbach” ennek
alpokaljai-hegylabi részlete

42 az ember (M=Man), és a Bioszféra (B=Bioszféra) roviditésére valé betiiszo, ez nem civil szervezet,
hanem nemzetkozi, s6t legfobb integracidju (ENSZ), azaz politikai szervezet

4 Ez a vonulat szinte egy folyosd, hiszen folyamatosnak tekinthetd (Zoboraljatél elindulva, azaz
Zoborvidék/Zoboralja kiinduloponttol)
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jellegti biikkt6l (Matra, Biikk). Nyilvanvaldan itt is vannak pikareszk részletek, mint az
Oserdd/Biikk*”.

Végkovetkeztetés

A viz az élet (biosz) forrasa, célja van (pl. 6cean); az erdé (szervezédésileg jellemezéen
polifiletikus Iétszint), ui. polifaktorialis rendszerben van szervezédve. A vagy, politikai célként
megfogalmaz6dd igény a vizkincsre hihetetlen erds tényezvé valik. De mas szemszogbdl
kialakithaté felfogdsban pedig térekvéssé lett, franciaul ,.consupiscense®®. E felismerés*®
(recognitio) jelent6sen felértékelheti a régi példakat, (Pl. Szeged oppiduméanak okszerli
vizgazdalkodasa). Az archetipikus fak rendje-sora ,,numenként... egyfeldl ... uralkodik az
erddben.... masfelél kapcsolatban all a vizi vilaggal is... amibdl felismerheté a tudattalanhoz
tartozdsa, amennyiben ez gyakran, mint erdd, viz alakban fejezédik ki.” — latja meg C. G. Jung
a viz és az erdd konceptualitasokon tilmutaton szorosabb kapcsolatat a Szellem jelensége C.
miiben (211-212 old.). Mindez a praktikumba attéve igy fogalmazodik meg: ,,Erdé és viz nélkiil
nincsen ember!”

Mindezt szamos filozéfiai, antropolégiai iskola probalta kellé rangjan értelmezni. (Igy Jung
német pszicholdgus, a francidknal meg f6leg Bergson, Teilhard, Marcell filozofusok, stb...)
Ezek az természetben — jol megtapasztalhato — eréfolyamok tulajdonképpen ténylegesen
sebezhetd 8sforrasai a Selbst*” (C. G. Jung szbalkotasa) lendiiletének, és ha nem is képezik e
lendiilet vonatkozasi kozpontjat, de a lendiilet, , elan™® (H. Bergson szodalkotisa), ide
vonatkozasanak eldsegit6i (még G. .Marcell filozofidja). Sebezhetdek, azonban
ujraaktivalhatoak. Helyreallithato ingatag helyzetiik a , kitettségb6l” — tételesen a XVIII-XXI.
szdazadok kozotti kizsigereltségiikb6l — eredd kartétel, mely ezen Osforrds ,,hozamat”
csappantja, annak tulhasznalataval. Mara, azaz napjainkban elég tudas gyiilt Gssze a tudatos
torekvéssel (consupiscence) véghez vitt ,reaktivalashoz”. Ezzel véget vetve a majdnem
félezredes civilizatorikus roncsolodasnak, €s eutrofizalodasnak, mellyel végiil is magunk alatt
fiirészeltiik a *nooszférat ™° fenntartd Vilagfa féagat, azt éppen, melytdl valahanyan fiiggiink.
A civilizatorikus, bantd hatdsainkat nevelés-képzés-oktatds Utjan vagy megallitani, vagy
megfékezni vagyunk (még) képesek. Mindezt (megallitas, lefékezés) meg kell tegyiik, a
bioszféra, és a nooszféra (P. Teilhard de Chardin S. J.5° szbalkotdsa) védelme érdekében
egyarant.

4 Ez a teriiletrész egy elséként alapitott erdérezervatum, amelyik egy voltaképpen erdémiiveléstdl
haboritatlan erdéséget jelol, és igy, e néven is szerepel a hivatalos kartografiai és turisztikai térképeken
(Biikk turistatérképen is).

“ tudatos egyfajta megkozelitésben

46 Concupiscence (francia Larousse szerint: a latin concupiscere szogydkbdl eredztethetd szobokor)
jelentése vagyakozo tudat. Még concupiscible, ill. concupiscticion ,,peuchant a jour des biens de la terre,
particulierement des choises seusuelles”.

47 fensébb tekintetbe vett én, felsébb éntudat, amely mentes az dnzéstdl ,,egoizmus”

48 A teremt6 lendiiletb6] vezette le Bergson hibasan. A kiindulépont hibas ugyan, de az itt alkalmazott
’lendiilet’ kifejezés megfelelé modon helyettesitheti a perszonalis, szellemi lelki energiat, ill. szellemi,
spiritualis erdt.

9 elme, tudat

50 P.Teilhard, S.J.: Az Emberi Jelenség. Gondolat, 1977, 1980. Budapest. (Gondozta Tordai, Z; Ronay
Gy., Bittei L.)
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1. Fiiggelék

2. abra: Iskolai haloterv /Provizorikus Vaziatl

mindsités
(7+8. félév)

5. 9+10. félév MsC

OKUJ.

Pedagogia/Festészeti Dendrologia Tananyag | Erdobioloégia  Tananyag

Tananyag /Habitus /Tarsulastan - nevezetesen
"Lignosa’l

1. 1+2 félév OKJ-mindsités nincs OKJ mindsités

2. 1+2 félév OKJ. nincs OKJ

3. 1+2 félév OKJ és BA nincs OKJ

mindsités

4. 1+2 félév OKJ és BA OKJ mindsités nincs

50%-ismeretfrissités és
exotikak / arborétum

2. Fiiggelék

Tematikai részletek finomitdsa: A tematika meggondolasai, valamint a kreditpontok részletes
megosztasa (Lasd még fent: Kompetenciak) a féiskolakkal, egyetemekkel (Pécs®?, ill. MKE
Tanari Tanszékkel egyiittesen dolgozhatdk/dolgozandok ki).

Gyakorlati id6tartam: 80 6ra/Terepen

Most itt csupan e Vazlat mindosszesen Otletszinten mondhatni — ,,6tletelé - Brain-storming
szakaszban) nyilvan van tovabbi —részletezendé — meggondolas...

Sajatos-specialis kompetenciak:

Megjegyzés: itt az évkozi szakanyag-értékli dolgozatirdsok is jelentdsek, mert didaktikai,
pedagogiai hospitalasok nem nagyon létezhetnek, ezeket e modszer didaktikusa igyekszik

pétolni.

- eltér6 iranyzatok torténete, modszertani tanulsagaik

- errdl évkozi dolgozat — kredit gyiijtésére

- tanult tajabrazolasi képesség atadasa
- tajabrazolas modszertana (vazlat-javaslat) — kiemelt kreditértékkel
- j6 pedagogiai (didaktikai) képesség

- didaktikai vazlatok (évkozbeni dolgozat)

51 pécsett, Arpadtet6n van oktatasi bazis.
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- kiforrott perspektivikus és térabrazolasi (értelmezési) érzék

- errdl (évkozi dolgozat) kreditgytijtésre

- didaktikai-pedagogiai bevezetd ,.keret”: terepi alkot6i gyakorlatokhoz

- terepi-alkotdi gyakorlat, erdei iskolai terep, ,,taborozo6i” kreativitas

- didaktikai ,,képzelt” terepi alkotoi gyakorlat (benne pl. lodge egy erddn)
- terepi-alkotoi installdcios képesség, pl. erdei interpretacios tabla terve

- errdl (évkozi dolgozat) kreditgytlijtésre

Altaldnos-generalis Kompetenciak:

- lelki beleél6-készség (tajba, kozosségbe)

- Qyakorlas: rajzkészség

- sziikséges elStorténeti thjékozottsag (Pail Arpadtol /Erdély-Sovidékl napjainkig)

- sziikséges erdei iskolai tajékozottsag (erdei iskolai alt. oktatasi elvek)

- sziikséges erdei iskolai tajékozottsag (erdei iskolai nevelési elvek)

- sziikséges erdei iskolai tdjékozottsag (atlagos praktikék az erddben)

- gyakorlas: eleven példak a mai gyakorlatbél: igy Environmental InterpretationS2

- szin és térlatas, berendezés (de a termitdl eltérd fény, ellenfény, arnyek, szin,
tonus, téri viszonyok)

- pedagbdgiai készség (altalanosan ,kanonizalt” azaz bevett pszicho-
pedagdgiai®® stiidium szerint felkészitve, kidolgozva)

- gyakorlas: pedagogiai készség (altalanos didaktika), pedagdgiai készség
(drdmapedagégia-rajzpedagogia)

Felhasznalt irodalom:

10.

Baktay Ervin (szerk.) (1977): Indiai regék és mondak. Mora, Budapest

Egyetemes torténet négy kotetben (1. kotet). (szerk.: Kerényi Karoly, Homan Balint,
Szekfli Gyula) 1. kétet. Az okor torténete Magyar Szemle Tarsasag, Budapest, 1935.
Horvath Vera (1980): Az indiai miivészet évezredei. Corvina, Budapest

Jakucs Pal (1991): Sikfokuat Projekt, Nemzetkozi Sinopszis, Debrecen, 1991. apr. 15.
Jung, C. G. (1941): Paracelsus als Arzt, Sonderabdruck aus "Schweizerische
Medizinische Wochenschrift", 71. Jahrgang, Nr. 40, S. 1153. 17 S.

Jung, C. G. (1940): Psychologie und Religion. Yale Univ. (1963, 1973), Ziirich
(utobbiak 0j kiadasok)

Jung, C. G. (1948): Symbolik der Geistes. (1953, 1963, 1973), Ziirich (utobbiak 1}
kiadasok)

Jung, C. G.: A személyiség fejlédése. C. G Jung Gsszegyiijtott munkai. 17. Scolar,
Budapest, 2008.

Jung, C. G.: Az archetipusok és a kollektiv tudattalan. C. G Jung &sszegyljtott
munkai, 9/1. Scolar, Budapest, 2011.

Jung, C. G: Aion - Adalékok a mély-én jelképiségéhez. Akadémiai Kiado, Budapest,
1993.

52 Az Env. Interpr. klasszikus gyakorlati terepe angolszaszoknal Kanada és a latinoknal Mexiké (utébbi
H. Lascurain innovéci¢jabol)
58 els6sorban a német pszicho-pedagdgiai vonulat értendd itt
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Kerényi Karoly (1948): Napleanyok. Elmélkedések Héliosrol és a gorog istenndkrol,
Sylvester Nyomda, Budapest

Kerényi Karoly (1988): Mi a mitologia? Tanulmanyok a homérosi himnuszokhoz.
Szépirodalmi Kiado. Budapest, 1988. Kerényi, Karoly: Hermes der Seelenfiihrer.
Ziirich Rhein-Verlag, Ziirich, 1944.

Laszl6 Péter Sandor (1990): Deforestatio (az erddn), Budapest

Laszlo Péter Sandor (2003): Osi utvonalakon Erdélyben is lehetséges..., Ziirichi
Magyar Torténelmi Egyesiilet. Szentendre-Ziirich, 2003.

Laszlo Péter Sandor (2006): Erdélyi Ostorténeti... Ptoleimaios, Herodotos...
Okoldgiai halézatok nyoméaban nyoman, Ziirichi Magyar Torténelmi Egyesiilet.
Martély-Ziirich

Sri Ramana Maharsi miivei magyar nyelven: A nyilegyenes Osvény. Stella
Maris/Athanor kényvek, Budapest, 1998.

William, J. (1899): Talks to Teachers on Psyschology. Longmans Green. London

Laszl6 Péter Sandor, adjunktus
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Az Ipoly Erdé Zrt. természeti 6rokségvédelmi megoldasai és az 6koturizmus
fellenditésének kapcsolata a régiomban

frta: Horvath Olivér Csaba

1. Bevezetés és célkitiizés:

Munkam alapvetd célja ravilagitani arra a tavlatokban gondolkod6 szemléletmodra, ami
minden erdész, vagy tagabb értelemben vett kornyezetbarat ember munkajat jellemzi. El kell
gondolkodtatni a tarsadalom minden tagjat, hogy micsoda értékeket is Orziink itt a Karpat-
medencében. Fel kell tudni hivni a figyelmet arra, hogy mely tevékenységiinkkel épitjiik, és
mellyel romboljuk kdrnyezetiinket. Tudni kell formalni az emberek gondolkodasat, és ezaltal a
célunk egy nagy okologiai szemléletvaltozas elérése.

A mai vilagban sokat hangoztatott téma a fenntarthato fejlédés, a kdrnyezettudatossag vagy
kornyezeti nevelés, és valdban, amennyire sokat halljuk, annyira fontos is. A Karpat-
medencében és azon beliil is Magyarorszagon egyre tobb korszert, ugyanakkor kérnyezetbarat
és természeti 6rokségvédelmi megoldasrol szamolhatunk be, amelyek alapvetéen formaljak az
emberiség természethez kapcsolodd viszonyat.

Oromteli, hogy régiémban az Ipoly Erdd Zrt. munkajanak koszonhetéen tobb fiivészkert,
vadaspark, erdei iskola, tandsvény és kirandulokdzpont béviti a turistak és természetbaratok
lehetdségeit, illetve tudastarat. Be tudunk szamolni olyan megvalosult Okoturisztikai
beruhazasokrdl mint példaul a balassagyarmati fiivészkert és vadaspark, a diosjendi erdészhaz,
a holldkéi- illetve a vaci tandsvény, vagy a katalinpusztai kirandulokézpont a Naszaly-hegy
labanal. Ezen ismeretterjesztd céli projektek nemcsak turisztikai lehetéségeket biztositanak a
kivancsi turistak szamara, hanem megismertetik a torténelmi taj, a néprajzi emlékek, a botanikai
és tavoli vidékek élgvilaganak rejtelmeit, valamint elsegitik a kornyezetismereti,
természetismereti, foldrajzi és biologiai ismereteknek a gyakorlatban térténd megtapasztalasat,
minden korosztaly szamara.

Tanulmanyom legfontosabb célja bemutatni az Ipoly Erdé Zrt. Vaci Erdészetének kiemelkedd
példaértékii, és a XXI. szazad eddigi legimpozansabb Okoturisztikai célpontjat ado, a
Katalinpusztan megépitett kirandulokozpontot, valamint annak hatdsat régiom tarsadalmara.

, Minden latogatot arra szeretnénk buzditani, hogy a kirandulokozpontban megszerzett
ismeretek birtokaban induljon el a természetbe” (Dobo Istvan, a Vaci Erdészet vezetdje)

A Féerdész Urral folytott személyes konzultaciombél kiragadott idézet is jol mutatja, hogy
fontos felfedezniink a minket koriilvevé erdék rejtekeit, de talan még 1ényegesebb, hogy ezt
egy eldzetesen megszerzett tudassal és az erdei szabalyok betartasaval tegyiik, igy vigyazva a
minket dvez6 természeti kincsekre.

2. Ipoly Erdé Zrt. révid bemutatasa

Az Ipoly Erd6 Zrt. 1993. jinius 1-én alakult, tulajdonosa a magyar allam. A kezelésében 1évo
tobb mint 64 ezer hektarnyi allami erd6 két megye, Nograd teljes és Pest megye északi

28



részében talalhato (1. abra). Az erd6k két, természet- és tajfoldrajzi, valamint tarsadalmi-
gazdasagi viszonyaiban is eltérd teriileten, a Cserhaton és a Borzsonyben teriilnek el.
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1. abra: Az Ipoly Erd6 Zrt. teriileti kiterjedése. Forras: httpl

E két erd6gazdasagi tajegység domborzati és ndvényfoldrajzi viszonyaiban is lényegesen eltér
egymastol. Mig a Borzsony mély volgyekkel és meredeken kiemelkedd gerincekkel-bércekkel
tagolt, s erddtarsulasaiban elsésorban a biikk és tdlgy dominal, addig a Cserhat lankas dombjain,
széles medencéiben, kilaposodd volgyeiben a cser és az akac az uralkodo. A fafajok
Osszetételének és mindségének tekintetében is jelentds kiilonbségeket tapasztalhatunk. Ezen
fajsulyos és lényegi heterogenitas eltéréd erddgazdalkodasi mddszerek hasznalatat teszik
sziikségessé az erddk kezelését illetGen.

Az erdészek egyik legfontosabb feladatuknak tekintik az ésszerli és természetkozeli
erd6gazdalkodéas révén a fa mint természetes alapanyag Ujratermelését, erdeink szakszerii
kezelését. Ilyen modon, az erd6hdz kapcsolodd tarsadalmi igények minél szélesebb korii
kielégitése mellett a biodiverzitas és az erdd 6koldgiai stabilitasanak biztositasa, hosszu tdvon
pedig az erddvagyon ndvelésére vald torekvés emelkedik ki céljaik koziil. Fontos feladatuk
tovabba, hogy a jov6 nemzedékének se kelljen lemondania az erdd altal nyujtott feliidiilésrol,
¢lményekrol, paratlan természeti értékekrol.

2.1. Ipoly Erdé Zrt. Vaci Erdészete

Az Ipoly Erdé Zrt. Vaci Erdészete vaci kozponttal dsszesen 7000 ha allami erdéteriilet
fenntartdja. Teriilete Ver6ceétdl a Naszalyon at egészen Plispokhatvanig és Vacratotig tart. Két
6 tevékenysége az erd6gazdalkodas és a vadgazdalkodas, tovabba a kozjoléti és okoturisztikai
tevékenységek fokozatosan egyre nagyobb feladatokkal latjak el az erdészek mindennapijait.

Az erdészet rendkiviil valtozatos termohelyi adottsagu teriileteken gazdalkodik, teriiletén az
Alfold északi peremén talalhato szadraz homoki akacosoktol a naszalyi biikkdsokig a hazankban
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eléfordulo szinte osszes erd6tipus megtalalhato. A legnagyobb kiterjedésii erdok a kocsanytalan
tolgyes és cseres allomanyok. Evente mintegy 20 ezer m3 fat termelnek ki ezekbél az erd6kbél,
és természetesen ezeken a teriileteken 1étre is hozzak — erdésznyelven ,,feltjitjak” — a kovetkezd
generacio szamara szintén feliidiilést jelentd erdéket. A Naszaly északi oldalan, ahol a
legértékesebb allomanyok allnak, a szakmai ¢és tarsadalmi elvarasoknak megfeleléen
fokozatosan a nagy teriileti végvagasok helyett az erd? ,,6rokerdéként” vald kezelése révén —
kis teriileten megujitva az erd6t — szalalo gazdalkodast alkalmaznak. A kitermelt faanyag
nagyobb része tlizifa min6ségii, amit kiemelten a helyi lakossagnak értékesiti az erdészet.
Mintegy 1500-2000 haztartas téli tiizeldjének elegendd ez a faanyag évente (Raszler, 2006-
2015). Az alaptevékenységek mellett az erdészek kiemelt szakmai feladatuknak tartjak a
szélesebb kozonség erddivel szemben tamasztott egyre erésebb kozjoléti, rekreacios igényének
kielégitését. A Vaci Erdészet altal kezelt 15 kozséghatarban elteriild erdéteriileten az elsd
jelentésebb okoturisztikai fejlesztés 2005-ben kozos 6sszefogassal (Vac Varos Onkormanyzata,
Corvinus Egyetem, Ipoly Erd6 Zrt. Vaci Erdészet) valosult meg (Gyadai tandsvény). Az azota
eltelt idoszakban boviilt a katalinpusztai tandsvények sora; elkésziilt a madartani Osvény,
valamint a ,,Legyél Te is Kiserdész!” ovis élményOsvény. Az egyes tematikus Osvények,
sétautak, tarautvonalak sora azonban még korantsem végleges, ezek lehetdség szerint
dinamikusan boviilnek. A tandsvények kezdOpontjanal, a katalinpusztai erdészhaz melletti
erdei tisztason épiilt fel a Katalinpusztai Kirandulokézpont és Erdei Iskola, ahol a tobb napra
érkezd latogatok szallaslehetOséget is talalnak a tartalmas erdei kikapcsolodasukhoz. Az
erdészek minden évben szamos programlehetéséget kindlnak csaladok, 6vodas és iskolas
csoportoknak egyarant. Tavasztdl Oszig a jeles napokhoz kotédden — sokszor vetélkeddvel
egybekotott — rendezvény varja az erdébe kikapcsolodni érkez6 latogatokat.

2.1.1. Teriileti adatok ismertetése

Az Ipoly Erd6 Zrt. Vaci Erdészet kezelésében allo teriilet Nograd megye dél-nyugati peremén
Keszeg, Nétincs, Osagard, Szendehely telepiiléshatarokban és Pest megye Vac véros kornyéki
részein Ver6ce, Kisnémedi, Penc, Pilispokhatvan, Piispokszilagy, Rad, Széd, Vacduka,
Vacratot, Kosd és Vac telepiiléshatarokban talalhatd. Az erdészet kezelése alatt allo tertilet
Osszesen 6684,17 hektar. A legnagyobb Kkiterjedésii, Osszefiiggd erd6tomb Vac és Kosd
telepiiléshatarokban teriil el, ez részben a Naszalyt, részben az ahhoz keletrél illeszkedé dombos
kosdi teriiletet fedi. Tobb nagy erdétomb talalhaté tovabba Piispokhatvan-Piispokszilagy
térségében, ami koriilbeliil kétezer hektart olel fel. A teriilet tobbi része kdzepes és kisebb
tombokben talalhaté a fent felsorolt tovabbi telepiiléshatarban.

2.1.2. Termdhelyi adatok ismertetése

A korzet teriiletén foldrajzi és erdészeti tajak tekintetében is két tajcsoport talalkozik: az Eszaki-
kozéphegység és a Nagyalfold. A kistajak tekintetében a Cserhatvidéken beliil a Kosdi- és a
Nézsa-Csévari-dombsaggal illetve a Borzsonyi-peremhegységgel, a Dunamenti-siksagon beliil
a Pesti hordalékkup-siksaggal és kis teriileten a Vac-Pesti-Duna-volggyel talalkozhatunk.

A teriilet geoldgiai viszonyai rendkiviil valtozatosak, koszonhetd annak, hogy az erdészet
legnagyobb részét a Cserhat andezitjével jellemezhetjiik, melyet nagyrészt befedett az utdlag
rarakodott 10sz, agyagmarga és meszes homokkd. Ettd]l hatarozottan eltér a nem erdészeti
kezelés alatt all6 csévari dolomit- és mészkohegy, valamint a Keszeg teriiletén talalhato, joval
kisebb mészkd rog.
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A domborzati viszonyok jol tiikkrozik a foldrajzi és geoldgiai viszonyokat. Az alig tagolt Duna-
Tisza kozi sikvidékbol észak és kelet felé haladva 16sz, homokké és andezit dombok, majd
szelid, lekerekitett felszinti hegyek (pl.: Nagyharsas-hegy) emelkednek ki, melyeket élesen
tornek meg a meredek lejtdkkel hatarolt mészkd és dolomit rogok.

A teriiletre jellemz6 az alacsony vizfolyas-siiriiség, allando vizfolyasként csak a Gombas-patak
emlithetd. A Naszaly vizeit a részben id6szakos Losi-patak ¢és Fels6-Gombas-patak gytijtik
Ossze, melyek vizfolyasai szabalyozottak, igy gyorsan elvesztik id6szakos tobbletiiket.

A talajviszonyok szempontjabol a barna erdétalajok térhoditasa kiemelkedden magas (85 %).
Talalkozhatunk még homok- illetve mezdségi talajokkal, de csak a K6zép-Duna menti sikon.

A f6ldrajzi hatarhelyzet novényfoldrajzi értelemben még élesebb. A korzet teriiletén harom
nagy novényfoldrajzi egység talalkozik: az Alfold, az Eszaki-, és Dunéantili-kdzéphegység
(Eupannonicum — Praematricum, Matricum — Neogradense és a korabban a Bakonyicumhoz,
késébb a Matricumhoz sorolt Visegradense). Ezen Osszekapcsolodo hatarhelyzet rengeteg
novényfaj jelenlétében, keveredésében tetten érhetd. A Zolyomi-féle térkép (Magyarorszag
természetes novénytakardja) dontd részben cseres-tolgyesekkel jellemzi a teriiletet, de a
domborzattél nagymértékben befolyasolt klimat nem veszi figyelembe. Kétségkiviil nagy
terlileten vannak, illetve lehetnének jelen gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek is, tovabba délies
kitettségben, gyorsan kiszaradé talajokon kontinentalis, illetve mediterran jellegi molyhos
tolgyesek is jelentds teriiletet boritanak (Raszler, 2006-2015). A 16sztolgyesek a loszhatakon, a
homoki télgyesek a homokvidékeken feltételezhetok eredeti természetes tarsulasként, de ezek
kozil mara hirmondok is alig maradtak. Az erdégazdalkodas szamara legfontosabb 6shonos
allomanyalkoto fafajok a kocsanyos és kocsanytalan tolgy, a biikk, a gyertyan, a nyar, a fiiz stb.
Az idegenfdldi (nem Gshonos), illetve nemesitett fafajok pedig az akac, az erdei fenyo és a
fekete fenyo.

2.1.3. Természetvédelmi, kozjoléti és turisztikai értékek

Az erdészet teriiletén orszagos védelem alatt 21,95 hektar all. Legfontosabbak ezek koziil a
sz6di homoki gyepek akacosai és Vac természetes fejlodésii puhafas, artéri ligeterdeje. Kosd
kozség és Vac varosa helyi védettség ala helyezte a Naszaly és a Kompkot6-sziget egyes
foldrészleteit, melyek kiilonleges és gazdag ndvény- illetve allatvilag éléhelyei.

Kozjoléti 1étesitmények szintén csak Vac és Kosd telepiilések hatardban fedezhetdek fel.
Legfontosabbként emlithetjiik meg a nagyobb koncepcioba illeszkedé Gyadai tandsvényt,
amely a Gyadai-rétet és a Naszaly északi oldalat mutatja be ismeretterjeszté tablakon. A
katalinpusztai erdészhaz koriil kialakitott parkoloboél kiindulva tekintheté meg a koriilbeliil 5,5
km hosszl tandsvény, mely 8 erddrészletet mutat be. A kiilon jelolt Gtvonalon kiilonb6z6
turisztikai létesitményeket hoztak 1étre kozdsen a Budapesti Corvinus Egyetem hallgatoi és az
erdészet munkatarsai, mint példaul az esd elleni beallok, padok vagy hidak.

A 652 méter magas Naszaly csucsan kilatotorony talalhatod, amely tobb iranybdl is jelzett
turistautakon kozelithetdé meg. A kilatd kozelében 1évé Nasznép-barlang szintén kedvelt
turisztikai célpont. A kirandulni kedvel6k szempontjabol szintén meghatarozo érték, hogy az
erdészet teriiletét az orszagos kék turistaut is érinti (Vac, Kosd, Osagard).

2.2. Az o6koturizmus

Az okoturizmus a sajat kornyezetiikért felelosséggel tartozo turistdk utazasa. Hossza tavon
garantalja a kdrnyezeti, kulturalis, torténelmi és tajvédelmi értékek €s az er6forrasok megdvasat
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illetve hozzajarul a helyi gazdasig fejlédéséhez és a lakosok jolétéhez. Ujszerii és
megismételhetetlen turisztikai élményt nyujt a turistdk szamara, mivel bar a megérzés és
bemutatas a turizmus gyakorlati megvaldsitasa soran elsé latasra kibékithetetlen ellenfelek,
mégis megfelelé szabalyozasok mellett szimbiozissd formalhatok (Orszagos Okoturizmus
Fejlesztési Stratégia, 2008).

Az oOkoturizmus fogalmanak megszamlalhatatlan definicioja latott mar napvilagot, melyek
hozzavetdlegesen ugyanazokat az alapelveket takarjik. Az IUCN (International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources), mely a vilag hivatalos természetvédelmi
szervezete, 1948-ban jott létre, hazank 1975 ota tagja. Az Okoturizmus Programja dltal
kozzétett megfogalmazads szerint:

"Az okologiai turizmus vagy "Okoturizmus" a kornyezetért felelésséget vallalo utazas és
latogatas a viszonylag zavartalan természeti teriileteken, azok természeti, valamint jelen és
multbeli kulturdlis értékeinek élvezete és értékelése céljabol, ugy, hogy kiméli azokat a
latogatas hatdasainak mérséklésével, valamint a helyi népesség tarsadalmi, gazdasdagi
elényokhoz valo juttatasaval” (httpl).

Hazank okoturisztikai lehetdségei — az orszag természeti adottsagaibol adédoan — rendkiviil
sokszintiek. A 2012. évi adatok szerint 2012-ben 6 571 Okoturisztikai létesitmény mitkodott
Magyarorszagon, ezen beliil 419 tandsvény és 28 latogatokdzpont (példaul a Katalinpusztai
Kirandulokozpont és Erdei Iskola), amelyekbdl 293 részben vagy egészben nemzeti park
igazgatosag fenntartdsaba tartozik (Raszler, 2006-2015). A hazai okoturizmus meghatarozd
képviselje a Foldmiivelésiigyi Minisztérium feliigyelete alatt miikodo tiz nemzeti park
igazgatosaga, amelyek — tobbek kozott — egyediilallo természeti értékeink, természetvédelmi
oltalom alatt allo teriileteink kezelését, turizmusba vald bekapcsoldsat, valamint oktatasi és
kornyezeti nevelési feladatokat latnak el. Magyarorszagon az els6 nemzeti park 1973-ban
létesiilt (Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag), a tizedik pedig 2002-ben (Orségi Nemzeti Park
Igazgatosag). Tovabbi fontos turisztikai célpontok a nemzeti parki teriileteken talalhato
természeti, illetve kultirtaj kategériadban UNESCO vilagorokségi cimet nyert teriileteink is: az
Aggteleki-karszt barlangjai (Aggteleki Nemzeti Park), a hortobagyi puszta (Hortobagyi
Nemzeti Park), valamint a Fertd kulturtaj (Fert6—Hansag Nemzeti Park).

Az Okoturizmus Magyarorszagon gazdag hagyomanyokkal és egyuttal kiemelkedd jovobeni
potenciallal rendelkezik. A kedvezd természeti adottsagok és az altalanos és a turisztikai
infrastruktira fejlettsége alapjan a jovobeli fejlodés megkérddjelezhetetlen. Amellett, hogy
védett értékeink, érintetlen tajaink tobb esetben korlatozottan latogathatok, a természet
felfedezése és megbecsiilése az utazok széles kore szamara elérhetd kozelségben helyezkedik
el. Az Europai Unio 2014-2020-ig sz0l6 tervezési iddszakdhoz kapcsolodd Nemzeti
Turizmusfejlesztési Koncepcio tervezetében is nevesitett dkoturizmust orszagszerte folyamatos
fejlesztés jellemzi. A kozelmultban megnyilt 1atogatokdzpontok, létesitmények latogatottsaga
is jelzi, hogy a modern turisztikai eszk6z6k hasznalata az 6koturizmusban is alapvetd. A hazai
okoturisztikai lehetdségek piacra vitelét, illetve belfoldi és kiilfoldi népszeriisitését a turisztikai
szokasokhoz illeszkedd reklamtevékenység kiséri. Reményeink szerint ezek tovabbra is célként
tlizik ki az 6koturizmust jellemz6 meg6rzés és fejlédés gondolatainak terjesztését, mivel e két
fogalom jelenti a fenntarthat6 turizmus lényegét.
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2.3. Az erddpedagogia

Az erdpedagogia a kornyezeti nevelés egy olyan specialis teriilete, ahol a nevelés helyszine
nem a tanterem, hanem az erdd. Programjainak alapja, hogy az erdé a ,példa”. Az erdei
életk6zosségek és 6koszisztémak megismerésével lathatjuk at a bioszféra rendszer mitkodését.
Az erd6 szamtalan lehetdséget kinal a kozvetlen kapcsolat kialakitasara a gyerekek és a
kornyezet kozott. Az erdépedagogiaban ezt a kapcsolatot probaljuk meg még szorosabb flizni,
erdészek erdészeti ismereteivel. Minden oktato torekszik tudatositani, hogy az erdd nemcsak
tiszta természet, hanem kultir- és gazdasagi térség is egyben, ahol ennek kovetkeztében
folyamatosan jelen van az ember. Az ember és a természet kozott pedig harmonikus kapcesolat
all fenn. Az erdOpedagdgia épit tovabba az aktiv, cselekvd egyiittmikodésre, a sajat
tapasztalatszerzésen alapuld tanulasszervezésre, és élménypedagdgiai terepi modszereket
alkalmaz (Vasarhelyi, 2003). Minden foglalkozason a gyerekeket bevonjik az erdészeti
munkaba, példaul fat iiltetnek ékasoval, vagy erdot apolnak metszéolloval.

A hazai pénzhiany miatt azonban ugrasszertien csokkent a latogatok szama az erdei iskolakban,
mivel a sziilék nem tudjék finanszirozni a magas koltségeket. Raadasul a mikodo
erd6gazdalkodok is nehéz helyzetben vannak: probalnak koltségeket csokkenteni, de hogy
elérjék az erd6 harmas funkcidjanak (termelési, kozjoléti, védelmi) térben és idoben egyiittes
megvalodsulasat, figyelembe véve a jové nemzedék érdekeit, pénzre van sziikségiik.

2.3.1 Az erdészeti erdei iskolak

Az erdordl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrol 2009-ben hoztak térvényt (2009. évi
XXXVIIL. torvény), melynek egyik célja biztositani az erdd fennmaradasat, védelmét,
gyarapodasat, tovabba az erd6 harmas funkcidjanak, azaz a kdrnyezetre, tarsadalomra, valamint
a gazdasagra gyakorolt hatasanak kiteljesedését. Rendelkezik arrél is, hogy a fenntarthatd
erd6gazdalkodas soran torekedni kell olyan modszerek alkalmazasara, amelyek lehetové teszik,
hogy az erdd megfeleljen a tarsadalmi igényekkel Osszhangban 1évé védelmi, kozjoléti és
gazdasagi kovetelményeknek, valamint betoltse az egészségiigyi-szocialis, turisztikai, oktatasi
¢és kutatasi célokat szolgalo szerepét.

Az ilyen mértékii és fontossagh szerepvallalas az allam részér6l elengedhetetlen, hiszen
altalanos tarsadalmi elvaras, hogy a kozjavakkal valé banasmod hozzéjaruljon az emberi élet
fenntartasahoz és mindségének javitasahoz.

Az Orszagos Erdészeti Egyesiileten beliill 1996-ban megalakult az Erdészeti Erdei Iskola
Szakosztaly, mely erdei iskolazassal, kdrnyezeti neveléssel, erdépedagogiaval foglalkozik. A
szakosztaly létrehozatalanak egyértelmii indoka a megvaltozott tarsadalmi igények, illetve,
hogy az erd6 termelési funkcioja mellett megerdsodott a védelmi és kozjoléti szerepe is. Céljai
kozott szerepelt elejétdl fogva, hogy az erdészeti agazaton beliil elfogadtassak azon emberek
munkajat, akik erdei iskolaztatassal foglalkoznak.

Az erddgazdalkodok korében, kiilondsen az allami erdészeti részvénytarsasagoknal, mai napig
folyamatosan létesiilnek erdei iskoldk. Ezekben az erdészek részt vallalnak a gyerekek
megfeleld kornyezeti tudasformalasdban és a fenntarthatosagra nevelésben, segitve a tanarok
munkajat a didkok kdrnyezetbarat magatartasanak kialakitasaban.
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2.3.2. Az erdészeti erdei iskolak eredete

A magyar erd6épedagégia sziiletése harom alapvet6 helyszinhez kothetd. E harom alapkd a Pilisi
Parkerd6gazdasag Visegradi Erdészetének Erdei Miivelddés Hazanak atadasa a Mogyoro-
hegyen (1988), a Soproni Siini Klub megalakulasa (1988) és a Nagykunsagi Erdégazdasag
Szolnoki Erdészete, Erdei Miivel6dés Hazanak atadasa (1989).

A pilisi Parkerd6gazdasag Visegradi Erdészeténél 1998-ban adtak at a Mogyord-hegyen az
Erdei Mivelddés Hazat, mely orszagos szinten az elsé hivatalos erdépedagogiai
kezdeményezés. Megalapitasatol kezdve a magyarorszagi kornyezeti nevelés egyik legnagyobb
fellegvaranak tekinthet. Kezdetben csak madarvédelmi programokkal szolgélt, azonban 1996-
tol az erdd teljes megismerését szolgald programokat hoztak 1étre, erdészeti szakvezetéssel.

Sopronban, a magyar erdészeti felsdoktatas fellegvaraban, 1988 februarjaban, az akkori
Erdészeti és Faipari Egyetem egyes erddmérnok hallgatoi kezdeményezésére 1étrejott a Soproni
Stini Klub, melynek célja a gyerekek kornyezettudatos gondolkodéasanak kialakitasa.

Szolnokon 1989-ben alapitottak a Nagykunsagi Erd6égazdasag Szolnoki Erdészeténél az Erdei
Miivelédés Hazat, mely az Orszagos Erdészeti Egyesiilet (OEE) Erdészeti Iskola
Szakosztalyanak, valamint a Kornyezet- és Természetvédelmi Oktatokozpontok Orszagos
Szovetségének (KOKOSZ) tagja. 2002-ben elnyerte a ,Kiemelt Magyarorszagi
Erdépedagogiaért” dijat.

2.4. Az erdészeti erdei iskolak napjainkban

Az erdészeti erdei iskola az erdei kdrnyezet lehetOségeire épitd, erd6pedagdgiat és kdrnyezeti
nevelést alkalmazé oktatasi, ismeretterjesztési intézmény, melyet egy erd6gazdalkodo
szervezet mikodtet. Az erdészeti erdei iskoldk infrastrukturdlis és szervezeti hatteret
biztositanak az erd6pedagogiai alapokon nyugvoé oktatd, neveld tevékenységnek. Céljuk, hogy
elosegitsék az ifjusag és a felndttek erddbarat, kdrnyezettudatos magatartasanak kialakulasat és
fejlodését (httpl). Feladatuk, hogy rairanyitsak a figyelmet a globalis kornyezeti gondokra, és
javaslatokat nyuajtsanak lokalis megoldasokra. Ilyen erdészeti erdei iskola régiomban, mind a
Katalinpusztai Kirandulokozpont és Erdei Iskola, mind pedig a Domszky Pl Erdészhaz Erdei
Iskolaja, amely magas Gsszegli tdmogatasi projekt keretein beliil jott 1étre az Ipoly Erdé Zrt.
teriiletén.

Minden évben iskolas diakok szazai varjak fokozott érdeklodéssel azokat a napokat, melyeket
az erdei iskolaban toltenek. Sok tanulonak ezek az elsd igazi tapasztalatai az erdérol, fakrol,
madarakrol. Az itt megszerzett tudast és élményeket szeretettel 6rzik és adjak tovabb
sziileiknek, csaladtagjaiknak. Fontos, hogy a gyerekek mar fiatal korukban megismerkedjenek
¢és részt vallaljanak a kdrnyezeti fenntarthatésagban, és a mult gyakorlatat maguk mogott
hagyva, megprobaljanak harmonikus egyensulyban €Ini az ket koriilvevo természettel.

A Domszky Pal Erdészhaz Erdei Iskolaja példaul — melynek f6 funkcidja, hogy részt vallaljon
a fiatalok kornyezeti nevelésében, és ezaltal egy harmonikus ember-természet viszonyt
alakitson ki — 2008. november 5. 6ta erdei iskolaként és nyari tdborként varja az altalanos
iskolas gyerekeket. A nagy volumenti feltjitasi és infrastrukturalis fejlesztési munkalatoknak
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koszonhetéen az erdei iskola programjain az iskola maximalis kihasznaltsaga mellett
kényelmesen tanulhatnak a résztvevd diakok.

2.4.1. A Katalinpusztai Kirandulékézpont és Erdei Iskola

A Borzsony és a Cserhat kapuja Szendehely-Katalinpuszta. A varosi kérnyezetben él6k
szamara a Budai-hegyektol és a Pilistdl is alapvetden kiilonbozd, ma még kevesek altal ismert
Katalinpuszta a gyonyori természeti kornyezet gyors elérését kinalja. A Vac Varos
Onkormanyzata és az Ipoly Erdd Zrt. 4ltal 2005-ben kdzosen megvaldsitott Gyadai tandsvény,
ma mar az orszag egész teriiletérdl ismert és kedvelt kirandulohely.

2. abra: A kirandulokdzpont bejarata. Forras: sajat felvétel

A Vicon és kornyékén €16k szamara ma mar fogalom, bevezetett okoturisztikai termék, hétvégi
program és tanulasi lehetdség, amely jo alapot teremtett az itt megvalosulo Kirandulokozpont
és FErdei Iskola kialakitdsdhoz. Az 1) tdmogatasi lehetdségeknek és a megndvekedett
turistaszdmnak koszonhetéen a mar meglévo tandsvények koré XXI. szdzadi, modern oktatasi
és latogatokozpont épiilt, amely kiallito-, foglalkoztatd- és eléadotermet foglal magaban. Az
ide érkezd természetjarok teljes korti felvilagositast kaphatnak a kornyék természeti
latnivaloirol és kikapcsolodasi, dkoturisztikai lehet6ségeirdl is. A latogatokdzpont nem csupan
elméleti tudast nyujt az ide latogatd természetbarat emberek szamara, hanem az erdészeti
bemutatd mellett vizes él6helyet, vagy akar az orszag vadon ¢él6 allatait is vizsgalhatjak
testk6zelbdl (vaddisznd, 6z). Az épiiletek és bemutatotermek mellett erdei sportpélya €s erdei
jatszotér csabitja kozos jatékra az ide latogatd gyermekeket és sziileiket. A Szendehely-
Katalinpusztan megvalosuld Okoturisztikai latogatokdzpont tehat minden igényt kielégitd
épitett kdrnyezetben, a természet kozelében biztosit tartalmas id6tdltést minden idelatogatonak.

A Katalinpusztai Kirdndulékozpont és Erdei Iskola harom elkiil6niild, korhoz és fizikai
felkésziiltséghez igazodd tandsvényt épitett ki kicsiknek és nagyoknak. A legrévidebb
tangsvény, mely elsésorban 6vodas csoportok szamara lett kiépitve koriilbeliil 300 méter
hosszlisagu és az ,,ovis tandsvény” nevet viseli. Ez a gyerekeknek szant élménydsvény jatékos

35



formaban mutatja be a naszalyi erd6k életét és él6lényeit. A fakon és erdei allatokon kiviil a

gyerekek megismerhetik az erdészek mindennapi munkajat, sét a fatdrzseken ugralva a naszalyi
erd6k 6 fafajaival is megismerkedhetnek. Az Gton a Gyadai tandsvények jelképallata, Hangya

Dani kalauzolja a gyerekeket az iskola jelmondataval:

., Kérlek, vigydzz a maddarra, virdagra, fara, kore, légy Te is, Itt is a természet Ore!”

Az ,ovis tandsvény” utan a ,,madartani osvény” egy
teljesen mas szemszogb6l mutatja be a Gyadai
tangsvény erdejének életét. Az ismeretterjesztd
allomasok egy-egy fontos madarfaj bemutatasat és
lencsevégre kapasat célozza meg, amiben nagy
segitséglinkre vannak a madarvédék faradsagos
munkajaval készitett madarodik. Az erd6 fain
talalkozhatunk  kék-, barat- és széncinegével,
csuszkaval, macskabagollyal, 6rvos 1égykapoval vagy
vorosbeggyel. Az Ut neve a madarak jelenlétét sejteti,
am szarnyas barataink mellett megismerkedhetiink mas
emlds, hiill6 vagy rovar fajokkal. Legutobbi
kirandulasom id6pontja egybeesett a zold gyikok
naszidészakaval, mikor a him egyedek szaja kortili és a
torkan 1évé pikkelyek latvanyos kék szinezetet kapnak.
A faj egyik példanyar6l, valamint jellegzetességét jol
demonstral6 fotom a 3. abran lathato.

2.4.1.1. A Gyadai tanésvény

A Gyadai tandsvény a Naszaly északi 1abanal, a Losi-
patak mentén teriil el. Létrehozatalanak legfontosabb

3. abra: Zold gyik. Forras: sajat
felvétel

célja a kornyezd erddk és rétek természeti és kulturtorténeti értékeinek, érdekességeinek
bemutatasa. A tandsvény hozzavetdlegesen egy 5 km hosszisdgu kortira, aminek bejarasa

kényelmes tempdban koriilbeliil 2,5-3 érat vesz igénybe.
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4. abra: Gyadai tandsvény kiindulopontja. Forras: sajat felvétel

Mivel manapsag meghatarozo természeti értékként tekintiink a tandsvényekre, ezért a kornyék
természeti és kulturalis nevezetességeinek bejarasa soran érdemes beilleszteni napnyitd vagy
épp napzaro programként is a Gyadai tandsvény meglatogatasat. Az utvonal a természetbuvarok
szamara leirhatatlan szépséget és szamtalan felfedezendé értéket kinal. Az igazan
kikapcsolodni vagyoknak a Gyadai tandsvény egész napos programot, €lményszerzést és
pihenést jelenthet ugyantgy télen, mint nyaron. Az év minden napjan bejarhato a tandsvény
kiilon-kiilon névre hallgat6 13 allomasa, ahol megismerkedhetiink a kdrnyék erdeivel, rétjeivel
és azok természeti értékeivel. A kiilonb6z6 allomasokon bepillanthatunk az erdd életébe,
valamint megismerhetjiik az erdészek munkajat. Megtudhatjuk, hogy hol teriilt el régen Gyada
telepiilés, és miképpen gazdalkodtak ezen a teriileten a kozépkori emberek. Jatékok,
figyelemfelkeltd feladatok és szemlélteté eszkozok segitségével tovabbi ismereteket és
gyakorlati tudast szerezhetiink az erdd mindennapjaibol. Ha pedig ugy tartja kedviink,
sétalhatunk a Losi-patak vizeny6s volgytalpan az idds flizek kozott, és kipihenhetjiik
faradalmainkat az ,,Oriasok pihenéjén”.

Az allomasokat tehat végigjarva mindenki el6tt nyilvanvalova valik, hogy a természet mai képe
éppugy nem értheté meg az emberi hatasok ismerete nélkiil, mint ahogy a mai ember sem
létezhet természet nélkiil. Ehhez a témdhoz idedlis helyszint biztosit a Naszaly oldalat boritd
valtozatos erdd, és a labanal elteriild, helyi védettséget élvezé Gyadai-rét.
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5. abra: Gyadai-rét. Forras: sajat felvétel

A tandsvény legimpozansabb ¢és legnagyobb fajgazdagsagt teriiletét, a Gyadai-rétet,
évszazadok ota rendszeresen kaszaljak. Hagyomanyosan az év els6 kaszalasat majusra-jiniusra
id6zitették, a sarjukaszalast pedig augusztus végére. Az innen kikeriilo széna orszagszerte hires
volt, igy nem volt gond a teriiletrdl lekeriilé fiifélék értékesitése; a Gyadai-rét fennmaradasat
ez tette lehetévé. Az évszazadokon keresztiil végzett kaszald gazdalkodas eredményeképpen
sajatos ¢l6helyek alakultak ki.
Uralkodéak a pazsitfiivek, amelyek
kozott kiilonb6z6 vadviragok
telepszenek meg. llyenek a tavasszal
nyilé boglarkdk vagy a margaréta, a
nyaron kéklé szirmi veronikdk és a
rézsaszinben tiindokld szegfiivek, mig
Osszel mindent a rozsaszin szinli 6szi
kikerics borit. Tavasszal a vadviragok
tengerét gazdag rovarvilag lepi el, ami
vonzza a madarakat ¢és ¢&jszaka a
denevéreket.  Aprilis-méajusban  pedig
(mint legutobbi kirandulasom
alkalmaval is) eldbukkanhat a rovid szarnyfedele miatt ropiilésre képtelen kdzonséges niiniike
(Meloe proscarabaeus), és ha szerencsénk van, hajnalban legelészd 6zet és pockokra vadaszo
rokat is lathatunk.

6. abra Kozonséges niiniike. Forras: sajat felvétel

3. Osszefoglalas

A kornyezetvédelem érdekében megvaldsitanddé humandkologiai  paradigmavaltas
sziikségességének felismerése idében Osszeegyeztethetd az egész Foldre kiterjedd kornyezeti
problémak kezeléséhez elengedhetetlen, hatarokon ativels, globalis egyiittmiikodés
felismerésével. Kornyezetiink és természeti értékeink védelme komplex megoldast kovetel. Az

38



épitett ¢s a meglévé kornyezet rongaldoinak, szennyezdinek szankciondldsa, illetve a
hulladékhalmok felszamolasa Onmagaban nem forditja a helyes iranyba tarsadalmunk
gondolkodasat. Véleményem szerint, embertarsaink Okologiai szemléletének tudatos
megvaltoztatasa, a természeti kincsek iranti fogékonysag €és az emberi feleldsség belsd
igényének kialakitasa nélkill nem tudunk meghatarozé eredményt elérni. Az altalanos
tarsadalmi szemléletmod megvaltoztatasanak érdekében sziikséges a minket koriilvevo
természeti értékeink minél szélesebb korli megismerése, megismertetése. Meg kell probalni
mindenki szamara biztositani annak lehet6ségét, hogy a kornyezet védelméhez és
megOrzéséhez, adott esetben megmentéséhez sziikséges tudast, elméleti ¢és gyakorlati
ismereteket és értékeket a kor elvarasaihoz illeszkedd6 modon megszerezhesse. Olyan
mintagazdasagokat, mintakdzpontokat kell létrehoznunk, amik fel tudjak allitani az egyének, a
csoportok és a tarsadalom Osszes embere szamara a koOrnyezettel Osszhangban 1év6,
sziikségszerlien 0j tipusu magatartasi és ¢letviteli példakat.

llyen példaértékii gazdasagi, tarsadalmi és politikai 6sszefogas eredményeképpen kezdGdhetett
el 2004-ben az Ipoly Erdd Zrt. Vaci Erdészetének nagy munkdja, a Katalinpusztai
Kirandulokozpont és Erdei Iskola megvalositasa. Habar mindig van lehet6ség valami ujat
alkotni, rengeteg tarsadalmi munkdval és a meglévd anyagi tdmogatasoknak kdszonheten a
beruhazas és a megvalositas mara a végéhez kozeledik. Ismeretterjesztés céljabol 1étrejott a
harom Okoturisztikai szempontbdl is fontos Gyadai-, madartani- és ovis tandsvény. Interaktiv
bemutatok céljira megépiilt az ,,Orias fa modell”, a méhészeti bemutat6 és a ,, Tolgyfa élete”
kiallitoterem, illetve megsziilettek a turisztikai szempontbol elengedhetetlen szallashelyek,
parkolok, eléaddtermek, informacios pontok és az erdei bolt.

A természettel 6sszhangban 1€v6 infrastruktura tehat teljes egészében adott, fellenditve ezzel
az Okoturizmust és megovva természeti 6rokségeinket oly modon, hogy tanité jelleggel barki
szamara elérhetd legyen.

LAk az erdd faitol, a sziklatol, a zuhogo pataktol és a vandorlo felhoktol kéri kolcson a
gondolatokat, az nem is fogy ki soha beldliik.”
(Mikszath Kalman: Toth atyafiak)
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Az elsé 1épés, avagy hogyan orizziik meg a Narcisz-volgyet?

frta: Vass Szabina és Vass Norbert

Bevezeto:

Karpatalja sok természeti kincset és szemet gyonyorkodtetd tajat rejt magaban. Ezek
egyike, mely népszeriiségét tekintve is kiemelkedo6 helyet foglal el latvanyossagaink soraban, a
Narciszok-volgye. A viragtenger évrdl évre turistak ezreit vonzza a vidékre, hogy egy héten
keresztiil megoszthassa veliik csodajat. A volgy viszont nem csupan a béke és az 6rok tavasz
vilaga. A ma elénk tarulo kép kemény munka és sok kitartds eredménye: az emberé és a
természeté. Az emberé, amelyik oly sokszor kart okozott, s okoz most is benne, s a természeté,
mely egyik kezével elvesz, a masikkal évezredes létet ajandékoz. A munka még nincs
befejezve, s ha hosszantart6 megmaradasat kivanjuk a virdgnak, még sok feladattal kell
megbirkoznunk. Az elsd 1épést viszont mar megtettiik. ..

Jelen iras a karpataljai Narciszok-volgyének az elmult néhany évi torténetét hivatott
bemutatni, azt a harcot, melyet a viragok megmaradasa érdekében kényszeriilt megvivni a
térség, s az iranta felelosséget érzé emberek egy csoportja. A téma rendkiviilisége abban all,
hogy vidékiinkén ez egy egyedi esetet képez arra, hogy némi odafigyeléssel és emberi
segitségnyujtassal miként képes a természet sok évtizednyi elhanyagolason és rombolason is
felillemelkedni, s visszaadni a t4j mar-mar elfeledett eredeti szEépségét.

A legenda

Réges-régen tortént, mikor még az istenek és az emberek sorsa szorosan egymasba
fonddott, mikor még osztoztak egymas oromeiben és banataiban, a szerelem kiolthatatlan
tiizében, s a halal szornyl fajdalmaban.

Tortént pedig ezekben az id6kben, hogy élt egy Nara nevii lany Huszt-mellett, kinél
szebbet festeni nem lehetett, kinek bajossagat emberi sz6 nem irhatta le. A lany szépsége nem
hagyta érintetleniil a Napistent sem, aki almaiban gyakran meglatogatta valasztottjat. Addig
folytatddott mindez, mig az isten felesége, Dea tudomast nem szerzett a romancrol, s meg nem
tiltotta a férfinak, hogy meglatogassa a Karpatokat. Ekkorra viszont Nara mar a szive alatt
hordta az alomban a Napistent6l fogant gyermeket.

Az istenség viszont nem vette le teljesen a kezeit a lanyrdl. Néha, mikor Dea elaludt
csodas varosi palotajaban, 6 galambba valtozott és elrepiilt Narahoz.

Féltékeny volt, mikor latta, hogy az parra talalt fiatal juhdsz, Lunya személyében.
Mikor megsziiletett a gyermek, az istenség a kovetkezd kéréssel fordult az anyahoz:

— Add nekem 6t, s halhatatlanna teszlek!

— Nem — mondta a lany — nem adom neked, sosem fogom neked adni!

Napisten diihds lett, s bosszabol némasaggal sujtotta Lunyat, hogy ezaltal vessen
gatat szerelmiltknek. De a fiatalok érzelmei igy is tovabb éltek, a pillantasaik és mozgasaik
ékesszolobbak voltak minden emberi szonal. Ez még diithosebbé tette az istenséget, s Ggy
dontott, az 0jsziilott Naron mutatja meg isteni erejét azaltal, hogy nem ad neki érzelmeket.

Az anya sokaig nem vett észre semmit. Nem forditott figyelmet arra, hogy a kicsi Nar
nem szeret jatszani a kortarsaival, nem tud sem 6riilni, sem szomorkodni. Mikor viszont felnétt
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¢s nem mutatott érdeklddést a lanyok irant sem, Nara aggodni kezdett. Felkereste a bolcseket,
hogy véleményiiket kérje Nart illetéen. Ok pedig ezt mondtak:

— O meg van babonazva, hogy csak Snmagit legyen képes szeretni.

Hazatért Nara, s mindent elmondott Lunyanak. A beszélgetésiiket viszont kihallgatta
Nar, s faggatni kezdte 6ket az igazsagrol, az 6 valodi apjarol.

— Csend [yumbs—céty]! — kialtott ra Nara, mire a fia sértédotten elszaladt becsapva
maga utan az ajtot.

Luny futott utana, megragadta a kezeivel, s el akarta magyarazni neki a helyzetet. El
akarta mondani, hogy a fiti csak az 6vé, de csak ennyi jott ki a szajan:

— Sz-sz-sz...

— En narcisz vagyok? — kérdezte értetleniil és ridegen Nar, aztin az erdébe szaladt.

Napokig nem tért haza. Luny kereste 6t a jarhatatlan erdoben, mig egyszercsak egy
kis t6 mellett ratalalt a fiara.

Nart elblivolte a viztiikorben felcsilland dnképe, s tudomast sem vett apjarol. Ekkor
Luny egy kével megzavarta a viz sima tiikrét, amire a fiti éktelen haragra gerjedt.

— Megolted 6t! — kialtott fel, majd egy nyillal halalra sebezte a férfit, s a kovetkezo
pillanatban 6 is tehetetleniil rogyott a foldre.

A hegyek megremegtek a szerencsétlenséget latva, megborzongott az ijedelemtél a
fold. Nara sajg6 szivének {lizent a természet.

Az anya futott amennyire csak birt a tragédia szinhelyére, de ott mar csak egy biiszke
tiszafat és egy meghajlott torzsti, gérbe korist talalt. Mindent megértett.

Hazament, s elarasztotta a foldet keserii konnyeivel, amelyekbdl fehér viragok
sziilettek. Narciszok, melyek hamarosan az egész Huszt-melletti volgyet beboritottak.

Ez hat a torténete a huszti narciszoknak, a legenda, melyben az Onimadat és
érzéketlenség tragédiaba torkollott. Nekiink viszont tovabb kell élniink, élni és szeretni, mert
csak a szerelemben van a mi menekvésiink.

Erre emlékeztetnek a huszti narciszok, az emberi szerelem viragai. (Popadinec, 2000)

)' /\-\ - ik
1. abra: A narciszok sziiletése
Forras: Popadinec, 2000
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A volgy foldrajzi adottsagai, természeti viszonyai, élovilaga

A Narciszok-volgye egyike Karpatalja legszebb csodainak, a természet
legtokéletesebben megformalt ajandékainak. A viragtenger, amely Eurépaban masutt szinte
sehol nem fordul eld, mintegy 256,5 ha-nyi teriiletet 6lel fel, s minden év majusaban amulatba
ejti szépségével az iranta érdekl6dd latogatokat. A tudosok allitasa szerint a vilagon ez az
egyetlen volgy, ahol ezer éve folyamatosan viragzik tavasszal a vad narcisz. Emellett vidékiink
e viragai azért is egyediilalloak, mert habar hasonlé névények a Balkanon és az Alpokban is
vannak, e helyeken 2000 méteres magassagban honosodtak meg, mig nalunk mindéssze 200
m-rel a tengerszint f616tt érzik jol magukat.

2. abra: A volgy majusban
Forras: httpl

A vilgyben 496 féle novény talalhatd, kozottiik olyan ritkasagok is, mint az Achillea
salicipholia, Iris sibirica, Dactylorhiza fuschii, Gymnadenia odoratissima, D. majalis,
Erythronium dens-canis, Orchis coriophora, Gentiana pneumonanthe, O. laxiflora, Potentilla
alba (Biro, 2007), vagy épp a Narcissus angustifolius Curtis, amit magyarul vad, esetleg fehér
narciszként ismeriink, és még sok mas ndvény.

A volgynek ez utobb emlitett lakojarol feltétlentil el kell mondanunk, hogy egyike az
Ukrajna Voros Konyvének 1. kategoridjaba sorolt, ezaltal pusztulds kozvetlen veszélyébe
keriilt, vagy kozvetleniil veszélyeztetett novényfajoknak. Ugyanakkor rajta kiviill még 13 itt €16
novény (hovirag, kakasmandiko, békaliliom, tavaszi tézike, Oszi kikerics, legényvirag, stb.
(Kohut-1zsak, 2008) ) van feltiintetve a jegyzékben mint védelmet igénylo faj. Ezek egyikét
képezi a szibériai nészirom, mely az 1970-es években a turistak gyarlésaga miatt majdnem
teljesen kipusztult, csak Gjratelepités utjan sikeriilt ismét meghonositani a vidéken. (Kovacs,
2007)
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3. abra: Szibériai nészirom
Forras: http2

Ez pedig csak egyetlen példaja annak, hogy mekkora karokat visz véghez az ember
naprol napra a vidék természetvilagaban.

Az 6shonos névényzet megdvasanak fontossagat felismerve 1979-ben a teriiletet a
Karpati Bioszféra Rezervatum részévé alakitottak, ezaltal helyezve védelem ala a kipusztulas
sz¢lére kertiilt fajokat. A Narciszok-volgye a teriilet 3-5%-4at alkotja csupan.

Ha a narciszok a vdlgyben valé elterjedésének a fent emlitett legendanal
valdsagosabb koriilményeit kutatjuk, érdemes a geografusok vizsgalataira timaszkodni,
melyekbdl kideriilt, hogy a teriileten valaha tolgy- és gyertyanerdék huzodtak, a kiirtasukat
kovetben viszont az egyenetlen, agyagos, savas talaji mezét magashegyi eredetii narciszok
lepték el. A virdgok szamara alkalmas élettér a masodik jégkorszakot kovetden alakult ki,
amikoris a volgy masszivuma 1200-1300 méter magassagbol a jelenlegi 180-200 méter
magassagig ,,csuszott” le meghonositva a teriileten a narciszpopulaciot. (Renn, 2012)

A narcisz szara 20-40 cm magas, viraga 5-7,5 cm atmérdji, 2-5 levelet és a foldben
hagymat noveszt. Méjus kdzepén virit, egy szaron 1-2, ritkdn 3 virag nyilik. (Komendar, 2014)

Erdekes folyamat, amint a ndvény elérkezik a nyitis stadiuméaba. Viragzas elétt,
aprilis elejére a hagymaban mar teljesen meg van hatdrozva az ezévi termés milyensége. Az
el6z6 évben mar eld6lt a ndovény idei leveleinek és viragainak szdma, s ugyanigy a virdgban
minden évben megsziiletnek a kovetkez év terméseinek csirai. A névény virdgzasa 7-10 napig
tart, ekkor a hagymaban megkezdddik a kdovetkezd évi termés elkiiloniilése az ideit6l. Junius
els6 felében mar jol lathatoak az uj névények embridi. Junius végére pedig mar altalanosan meg
van hatarozva az 1ij riigy jellege.

A beporzas utan megtorténik a megtermékenyités és a termés valamint a magvak
képzddése, de még varat magara a pollenatadas. A viragot meglehetsen nagy levelek fedik,
kozepében fényes, piros korona helyezkedik el, mely felhivja a méhek figyelmét a pollenre és
a viragporra. A nyitas idGszakaban a szirmok szine megvaltozik: krémsziniib6l hofehérré
alakul. E folyamat egybeesik a portok megrepedésével. A viragzas ideje alatt a novény elvesziti
voros koronajat, s kb. ezzel egyidében megsziinik a nektar kivalasztdddsa. A narcisz
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jellegzetessége, hogy a virdgzas periddusaban viszonylag sok (8-10 mg) nektart képes
eldallitani. (Komendar, 2014)

4. abra: Hofehér narciszok
Forras: http3

A pusztulas okai

Ferencik Janos, a narciszvolgy igazgatdja a viragok fogyatkozasanak kezdetét a 80-
as évekre teszi, s azzal magyarazza, hogy a vidéken ekkor kezdtek bele a csatornak javitasaba,
s azt befejezve az uj berendezések jobban felszivtak a nedvességet a f61dbol, ezaltal kevesebb
lehet6séget hagyva a narciszok fennmaradasara és szaporodasara. (Bileckij, 2010)

A probléma kialakulasa masrészrél a szovjet gazdasagi modell sajatossagaiig nytlik
vissza, amely lehetOvé tette a korabban érintetlen vidék bevonasat a kolhozi termelésbe. Mindez
50 ha-ral karositotta a narciszvolgyet.

2006-ban a kutatok ismételten észrevették a talaj nedvességtartalmanak
megfogyatkozasat, s munkahoz lattak ennek megakadalyozasa érdekében. E célbol betiltottak,
hogy a turistak autokkal kozelitsék meg a volgyet, s visszavontak az engedélyt az aszfaltutak
épitésére és a fak iiltetésére. A probalkozasok kezdetben sikert hoztak, ugyanakkor egy jabb
probléma megjelenését eredményezték: a paratartalom novekedésével felgyorsult a fiiz
szaporodasa. (Korcsuk, 2010)

Ellenben nemcsak a szovjet gazdasagi modell, de az emberi joindulat is negativan
befolyasolta a viragmezd jovojét. Miel6tt beavatkoztunk volna a természet rendjébe, ott minden
zavartalanul mikodott. Az 1979-es védett Gvezetté nyilvanitas el6tt haboritatlanul nyiltak a
viragok, pedig a pasztorok ott legeltették a nyajat, s kaszaloként is szolgalt a vidék. Azaltal
viszont, hogy megtiltottak minden effajta tevékenységet, a névényzetnek szabad utat engedtek
az elburjanzas felé. Ez pedig sziikségszerlien vonta maga utdn a narciszok szamanak
csokkenését (Hubaly, 1992).
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5. ébra£ A nérciszok volgyét jelzo tabla a Karpati Bioszféra Rezervatumban
Forras: http4

e
2007/05704

A ndvényzet haboritatlanna valasat kdvetéen a gyomndvények terjedése felgyorsult,
s a vidék élévilaganak Osszetételében elbtérbe keriilt a mar fent emlitett flizcserje. E ndvény
sajatossaga, hogy gyorsan ndvekszik, s ennek hatdsara mar kozel 40 ha-on dlte el a viragot.

A szovjet iddszakban tehat egyik részrél a rendszer rablogazdalkodasa, masfeldl a
talzott védelem pusztitotta az egyedi ritkasagokat. Ezzel szemben ma a meggondolatlan turistak
jelentik a viragmezOre a legnagyobb veszélyt. Habar tilalommal illették a névénykoloniak
pusztitasat, sok latogatd mégis megprobal szerezni maganak néhany példanyt a ritkasagnak
szamito viragbol, s gyokerestdl tépi ki azt. Nem gondolnak arra, hogy az effajta szuvenir igény
kovetkeztében veszélyeztetik az egyedi ndvényt, s hogy altaluk — a mérések szerint — évrdl évre
kozel 1 ha-ral csokken a narciszmezd teriilete. A felel6tlen viraglopast az is elésegiti, hogy a
ndvényvédo szerveknek minddssze 12 hrivnya (jelenleg kicsit tobb mint 200 Ft) birsagot van
jogukban kiszabniuk a garazdasagon kapott személyekre (Hadnagy, 2011). Miroszlav
Kabaljnak, a rezervatum idegenvezetdjének elmondésa szerint a ndvények megfogyatkozasat
els6 izben 2009-ben vették észre, de ekkorra mar a probléma akkorara nétt, hogy feltétleniil
sziikségessé valt bizonyos intézkedések foganatositasa a ndvénytarsulas védelmében.

Az els6dleges karosito tényezo tehat maga az ember, annak a természet rendjébe valod
illetéktelen beavatkozdsa, melynek kovetkeztében a fenndlld rendszer felborul, s az
6koszisztéma 6nmegsemmisitésbe kezd — ahogy ez esetiinkben is fennall.

Eduard Turisz, az Ungvari Nemzeti Egyetem erdégazdalkodasi tanszékének docense
a pusztulas, vagy inkabb a védelem terén valé emberi tehetetlenség okat abban hatarozza meg,
hogy a volgy el van konyvelve, mint a természet ajandéka, melyet csak csodalni kell. Azaltal,
hogy ezzel egyetért az emberek tobbsége, s a hozzaérték nem torekszenek a novény
tudomanyos vizsgalatara, még nagyobb lehetdséget teremtenek a virdgmezd tovabbi
pusztulasara. OKYK, 2013)
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Védelem: lehetdoségek, probalkozasok és sikerek

Eduard Turisz az altala felvazolt probléma logikus megoldasaként a ndvénypopulacio
tanulmanyozasat nevezi meg. Megitélése szerint ez azért is kiemelten fontos, ugyanis a narcisz
a magas hegyvidéket kedveli, mint életteret, s a volgy nem idealis szamara. Az e teriileten valo
elterjedése a jégkorszak éghajlati viszonyainak koszonhetd, megmaradasa a térség
foldteriileteinek megmiivelése folytan valdsulhatott meg. A védelem érdekében elsddleges
feladat — kozli a kutatd — a teriiletet rendszeres kaszalasa. A mar Kipusztult névények
potolasanak elinditasa érdekében pedig meg kell kezdeni a novények szaporitasat. Ez tigy
valosithatd meg, ha a viraghagymakat kiassak, szétvagjak, kiszaritjak, majd ujra eliiltetik a
darabokat. Ezek mellett a narcisz megmaradasat és terjedését eldsegitheti, ha gondot forditanak
a teriilet regeneralasara, ugyanis azon az elmocsarasodas kezdeti jelei figyelhetéek meg. OKVK,
2013)

Miutdn a narciszok szama latvanyos csokkenésnek indult a volgyben, a
természetvédok probalkozni kezdtek annak megallitasaval. Ennek els6 1épéseként Gsvényeket
Iétesitettek a volgyben, s kotelezové és kizardlagossa tették az ezen vald kozlekedést. A
befizetett birsagokbdl befolyd Osszeget a természetvédok a teriilet megovasara, a kornyezet
javitasara forditottak. Zsilipeket allitottak fel, melyek a mez6 nedvességének megorzését voltak
hivatottak elésegiteni. (Hadnagy, 2011)

6. abra: Zsilippel védett narciszok
Forras: http5

Tovabbi veszElyt jelent a narciszokra a vidéket behal6zo, vadon €16 gyomndvények
és fuzfabokrok gyors terjedése. Ennek egyrészrél tigy probalnak gatat vetni, hogy minden évben
a narciszok viragzasat kovetden lekaszaljak a mez6t és kivagjak a kellemetlenséget okozd
bokrokat. Masfeldl egy, vidékiinkdn korabban még ki nem probalt eljarassal kisérleteznek,
melynek kapcsan 2009-ben bivalycsordat telepitettek a vidékre. Az allatok feladata hasonld a
zsilipéhez: lelegelni a virdgok elél a nedvességet elszivo flizcserjét, ezaltal kedvezdbb
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¢életkoriilményeket teremtve a védelemre szoruld novényeknek. Az dtlet a Hortobagyi Nemzeti
Parkbol szarmazik, ahol az elmult években mar sikerre vitték a betelepités tervét. Egy német
természetvédelmi alapitvany karolta fel a vidékiinkre dsszpontositd otletet, s 10 ezer eurdval
tamogatta annak megvaldsitasat. (Szilva, 2010)

Miroszlav Kabaly a Karpati Bioszféra rezervatum laboratoriumi erdészmérndke a
betelepitésnek harmas jelentéséget tulajdonit: ,,E16sz0r is a bivalyok megmentik a narciszokat,
ugyanis a fliz- és fiizfabokrok nem fognak tovabb novekedni, masodszor — puhitani fogjak a
talajt és végiil 6k gyogyndvényekkel taplalkoznak, ami lehet6vé teszi, hogy azok ne szoritsak
ki jobban a narciszokat a vidékrdl.” (Moszkaly, 2010)

S a bivalyok betelepitése nemcsak a narciszoknak tesz jot. Az allatok a teriileten vald
meghonositasa pozitiv iranyba billentheti el azok karpataljai szamanak mutatoit. Az idealis
életkoriilményeiket kutatd német tudosok vizsgalatai alapjan a teriilet megfeleld természeti
adottsagokkal rendelkezik ahhoz, hogy otthont biztositson az Ukrajndban mar a kipusztulas
szélére sodrodott allatoknak. (Moszkaly, 2010)

Karpatalja és a bivalyok

A bivaly ma sajnos egyike az Ukrajndban honos azon allatoknak, melyek a
Kipusztulas kozvetlen kozelébe keriiltek, ezaltal védelmiik és Gjrahonositasuk a kiemelten
fontos feladatok egyike. Az allatok szamanak csokkenése az utobbi években drasztikus
méreteket Oltott. Mara egész Ukrajnat tekintve minddssze egy megyében, Karpataljan
fordulnak el6. Szamuk viszont itt is kiabrandité eredményeket mutat. A 2008-as adatok szerint
a korabbi 400-as egyedszambol a megyében minddssze 15 allat maradt (14 iisz6 és 1 bika).
(MTI, 2008)

A karpataljai bivalytipust minden bizonnyal a 1,9-2 m magas vadbivalybol
tenyésztették ki, mely mara mar csak Kelet-India mocsaraiban fordul el6. Els6 emlitése a XI.
szazadra tehetd, Erdélyhez kotddden jelenik meg. Ezt kovetden terjed el egész Magyarorszag
terliletén, s kiillonosen a Kirdlyhdgotol keletre, a Dunantilon, Somogyban, Zaldban és
Karpataljan (Lajos, 2012). A legenda a 13. szazadra teszi vidékiinkre valo betelepiilésiiket,
meghonosodésuk elsdként a técs6i és huszti jarasban valosult meg.

Régen épitéanyagok ¢és tlizifa szallitasara alkalmaztak Oket, tavasszal a szantas
folyaman vették nagy hasznukat, s a szlizfoldek feltorésére is alkalmasabbnak bizonyultak a
nalunk elterjedt szarvasmarhéanal. A bivaly sokkal erdsebb, mint a 16, viszont sokkal lassabban
is dolgozik. Id6vel ez utdbbi tevékenységben az allatokat traktorokra cserélték.

A szovjet idében a karpataljai bivalyokat a helyi kolhozokban tenyésztették, annak
Osszeomlasa viszont véget vetett az allatok szaporitasanak.

A bivaly még ma is egyike azon haszonallatoknak, melyek jelentds segitséget
nytjthatnak a gazdasagban, raadasul élelmezése is viszonylag konnyen megoldhato. Az allat
alkalmazasanak mas szarvasmarhakhoz viszonyitva pozitiv vonasaként tinik fel, hogy mig
példaul a tehén teherbirasa kb. 14 éves koraig vehetd igénybe, a bivaly 45 éven at is alkalmas
a gazdasagi tevékenységbe vald bevonasra, raadasul sok tekintetben igénytelenek, jobban
ellenallnak a betegségeknek és véddoltasra sincs sziikségiik. (MTI, 2008)

Nagyon szeretik az almat, s kedvenc id6toltéseik egyike a vizben vald fiird6zés.
Gyakran lehet latni az allatokat délutanonként a szamukra létrehozott toban pihenni, ilyenkor
csak a fejiik latszik ki a vizbol.
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Nyaron kizarolag ,,zold” élelmet fogyasztanak, kiilondsen kedvelik a fiizfa agait.
Télen hajdina, széna, zab és egy kis s6 az allatok eledele. Atlagosan egy allat téli
takarmanysziikséglete 3 tonna szénat tesz ki. (Fedorova, 2014)

Az 6kroknél szivosabb igavonok, kivaldé mindségli, mintegy 8-12% zsirt tartalmazo
tejet adnak (a tehéntej esetében ez 3-4%), melynek mind kalcium-, mind vitamintartalma
magasabb a tehéntejénél, am tejhozamuk 1ényegesen alacsonyabb (kb. 7-8 liter naponta). Mig
a tehén kilenc, addig a bivaly tizenegy honapos vemhesség utan ellik meg, a borju pedig dus
szorzettel rendelkezik. A bivaly harom évesen valik ivaréretté, 60 évig is élhet, a ndstények
elérik a 8-9 mazsat, a bikak pedig az egy tonnat is. Boriik a multban bocskor, ham, gyepld,
szijak, ércszallitd zsakok, az tjkorban cip6talpak és gépszijak alapanyagéul szolgalt, husuk
hasonléan jol értékesitheté. Ugy tartjak, a borji husa egyenértékii a szarvasmarhaborjtiéval, a
feln6tt allatok esetében viszont az utdbbi szamit izletesebbnek. A bivalyhus mellett sz6l viszont
az, hogy abban nagyobb mennyiségben el6fordul a foszfor és a vas, ami eldsegiti az agy jobb
miikddését, javitja a memoriat. Tobbek kozott ebbdl is adodik szamuknak az utobbi idékben
valé rohamos csokkenése (Lajos, 2012). Az allatok vagohidra vald kiildése folytan jelentds
mértékben megfogyatkozott az ukrajnai bivalyallomany, melyet az elmult évek tapasztalatai
szerint az emberek inkabb tehenekkel igyekeztek potolni.

Az allatok nagyméretli fogyasat jol szemlélteti Kricsfalu (Kricsovo) példéja, ahol a
60-70-es években még egy 300 példanyt szamlald csorda 1étezett, melyb6l 2010-re minddssze
27 maradt (26 ndstény, 1 him), s 2012-re szamuk mar 4-re csokkent. (Lajos, 2012)

Hasonlé tendenciat mutat Szaldobos bivalypopulécidja is, ahol a 80-as években
mintegy 300 példanyt tartottak szamon, s melybdl 2012-re mar csak 25 maradt. A fent emlitett
csokkenési ok itt is dominans jelentséggel bir. A hentesek altal meghagyott néhany példanyt
aKarpati Hegyek Mez6gazdasagi Ertékeit Véd6 ,,Szaldobos” ukran-német tarsadalmi szervezet
vasarolta fel, s valasztotta ki a narciszvolgy megmentésére. Misel Jakob, a Németorszagbol
attelepiilt Okologus, aki gondozasaba vette az allatokat ugy véli, hogy 2008 ota a
bivalyszaporulatot illetd statisztikai adatok jelentds el6relépést mutatnak a bivalyok szamat
illetéen: szamitasai szerint ez id6 alatt azok szama 34-r6l 70-re emelkedett (ebbdl az 6 farmjan
25 €él). (Fedorova, 2014) Misel Hamburgtol 100 km-re sziiletett. Az egyetemen 6kologiat tanult,
s disszertaciojat is a hucul lovak és a karpati bivalyok témakorben készitette. 2008-ban telepiilt
at Karpataljara, ahol mikor meglatta, hogy az allatokat a kipusztulds veszélye fenyegeti, ugy
dontott, segit nekik a talélésben.

A szteblivkai farm a ,,Karpatok fejlesztése és biologiai sokszinliségének megdrzése”
projekt keretein beliil jott 1étre. Az elsé allatokat Misel és tarsai pénzért vasaroltak, melyet
Eurdpaban specialisan erre a célra gytijtottek 6ssze. Masik 3 allatot id6s helyi lakosoktol vett
at, akiknek nehézzé valt azok gondozasa.

Az 6 értelmezésében a meginditott projekt célja a bivalyok gazdasagi értékének
visszaadasa. Ezt 1atja az egyetlen modnak, amellyel jelenleg az embereket 6sztondzni lehet az
allatok szaporitasara. Ennek folytan vették tervbe a bivalyok szamanak tovabbi novelését, s
hogy ezaltal is lehet6séget biztositanak az olyan gazdaknak torténd tandcsadasra, akik
szeretnének bekapcsolodni az allatvédelembe.

A német kutaté megitélése szerint jelenleg a farmon kétfajta bivaly (bolgar és karpati)
¢l, am ezeket kiilsére aligha tudja megkiilonboztetni egymastol egy, a témaban kevésbé jartas
érdekl6dé. Az elébbit Bulgariaban tenyésztik avégett, mert ez nagyobb hasznot hajt gazdajanak,
mint a tehén. Ugyanakkor a nalunk honos allat elényei sem elhanyagolhatoak: 6k
egeszségesebbek déli tarsaiknal, jobban birjak a karpataljai kornyezeti feltételeket, s az idjaras
kevésbé viseli meg Oket.
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Egyik legfobb nehézségét az adja, hogy az allatok természetes szaporulata alacsony, amihez
még az is hozzajarul, hogy a farmon sziilet utodok kb. fele bika. (Fedorova, 2014)

7. abra: A bivalypapa, Misel Jakob
Forras: http6

Zaré gondolatok

A Narciszok-volgye Europa-szerte egyedi narciszlel6hely, melynek mar csak
1étrejottét is egy rendkiviili természeti jelenségnek koszonhetjiik. S most, mikor a megdvasarol
sziikséges beszélniink, szintén egy nem megszokott megoldast kell a leghasznosabbnak
latnunk. A természet megmenti onmagat. Az egyik él6lényt a masik altal. Azzal, hogy a
természeti koriilmények idealisak a bivalypopulacié meghonositasara (vagy helyesebben
ujrahonositasara), a feltétel adott, hogy egybdl két élolénnyel tegylink jot: megdrizziink egy
védett fajt, s ne hagyjunk kipusztulni egy masikat.

A Karpati Bioszféra Rezervatum vezetdje kettds értéket 1at a megkezdett projektben:
»Elsésorban elbsegiti a viragok megmaradasat [a bivaly] masrészrél pedig az dllat egyike a
vidék latvanyossagainak, mely a narciszok viragzasat kovetden is turistak sokasdagat vonzhatja
a teriiletre.” (Korcsuk, 2010, 12. 0.)

Menteni tehat érdemes, s mi tobb, sziikséges. Mi emberek megtettiik a kezdd 1épést,
a végso eredmény viszont mar a természeten mulik.
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A “Remarkable Trees of Romania” kezdeményezés és a fas legel6k szerepe
Romaniaban

frta: Kolcsar Helga

Bevezetés

Okologiai szempontboél az reg fak nagyon fontosak. Az oduk, iiregek, az elszaradt
dgak és fakéreg a fak természetes részét képezik, melyek szamos, akar védett fajnak adnak
otthont (gombak, rovarok, madarak, stb.). Kérnyezetiinkben az 6sszes fa hozzajarul a levegd
tisztitdsdhoz, a szén megkdtéséhez és a talajer6zié megel6zéséhez.

Romaniaban szamtalan hagyomanyos és torténelmi értékkel bird régio lelhetd fel,
olyan zonak, ahol gyakran lehet 6reg fakkal talalkozni. Csak Dél-Erdélyben tobb szaz olyan
id6s fa talalhato, melyeknek kora tobb évszazados. Ezek az idds fak nehéz idoket is tuléltek és
sajnos most jott el az id6, hogy Romanidban elkezdtek fogyatkozni. Evente tobb szaz fa sériil
meg, vagy keriil kivagasra véletleniil, vagy szandékosan. Eltiinésiik nemcsak 6kologiai, hanem
kulturalis, torténelmi veszteséget is jelentene Romania és egész Eurdpa szamara (httpl, 2015).

A “Romaénia legszebb f4i” (En: Remarkable trees of Romania, Ro: Arborii
remarcabili din Romania) kezdeményezés 2014-ben indult utjara egy Facebook csoportként,
melyet azdta is nyomon lehet kdvetni a Facebook-on, a Remarkable Trees of Romania cimszo
alatt, illetve 2015. janius 2-a ota sajat weboldala is van: http://arboriremarcabili.ro, melyet
magyar, roman és angol nyelven lehet bongészni.

Bemutatkozds ~ Térkép és fak Hirek és események  Térténetek Partnereink Elérhet6ség &

MENU ELREJTESE

4

I S

" L 1 preRrhRBaERaRaN
Bemutatkozas

Honlapunkat a szép és oreg fak védelmének szenteljuk. llyen 6reg, vagy Qﬁ

bsfakkal szinte bérhol taldlkozhatunk: teleptiléseken, legel6kon vagy zart y.‘

erdékben.

Ezen killénleges fsk védelmének elss Iépése, hogy sszeirjuk, hol is
talalhat6ak meg Romania teriiletén. Ezért e honlap célja egy nyilt, barki Remarkable trees of Romania

szamara elérhetd térképes adatbazis mikodtetése.

1. dbra: a ,,Remarkable Trees of Romania” kezdeményezés weboldalanak kezddlapja.
Forras: http2
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A ,, Remarkable Trees of Romania” projekt

A projekt szakmai iranyitdja a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem oktatdja,
dr. Hartel Tibor. Ot kérdeztem a kezdeményezésrol.

Mikor és minek a hatdsdra fogalmozodott meg Onben az dtlet, hogy egy ilyen kezdeményezést
kéne elinditani?

»Almakeréken (Romania, Szeben megye) 2014 augusztusaban, egy meeting keretén beliil,
amelynek a téméja a fas legelok védelme és fenntartasa volt, fogalmazodott meg, hogy
Romaniaban is sziikséges elinditani egy olyan projektet, ami az oreg fakra és ezek védelmére
fekteti a hangsulyt. Az iilésen egy angol, fas legeldk teriiletén mozgd szakemberbdl all6 csoport
is részt vett, akik megerdsitették a fas legelok, illetve az oOreg fak védelmének
kezdeményezésének fontossagat Romaniaban, bevonva a helyi lakosokat és dontéshozokat is.
Tudott, hogy sok 6reg fa van jelen Romaénia kiilonb6z6 pontjaiban, de a térvények hianyossaga
miatt ezek nincsenek védetté nyilvanitva. Azért sziikséges a helyi k6zosséget is bevonni, mert
sokkal hatékonyabb nyilvantartast lehet elvégezni, hisz a kutatoknak nem all lehetéségiikben
eljutni Romania minden pontjaba, ahol dreg fak vannak jelen.

fgy 2014 novemberétél elkezdédott a ,,Remarkable Trees of Romania™ honlap épitése, illetve a
Facebook oldal miikddése, amelyeknek {0 célkitlizései felkelteni a lakosok figyelmét és
bevonni 6ket az Oreg fak azonositisaba, bizonyos informaciok feltoltésével, mint: faj,
lokalizacio, a fa torzsének keriilete (130-150 cm magassagban), az emberi tevékenységek
tipusai, a fa jellemzdi (korhadt részek, é16 vagy elpusztult fa stb.), él6helye — varosi vagy falusi
kornyezet, illetve nyilt teriileten vagy erd6ben €l, egyedi-e vagy sem, van-e valami torténete a
fanak (legendak, torténetek flizédnek-e a fahoz). A honlap még tesztelési fazisban van, 1 év
tapasztalat utan ralatas lesz arra, hogy hol sziikséges modositani, illetve boviteni.

Miért sziikséges? Hosszll tavon sziikség lesz egy torvényes keretre, ami az oreg fak és fas
legelok védelmére fekteti a hangsulyt, hisz az 6kologiai értékiik mellett szocialis és kulturalis
értékkel is birnak. Jelenleg nagy vulnerabilitassal rendelkeznek, hisz ki vannak téve a kivagas,
égetés veszélyének.

A projektet egy civil szervezet konzorcium mikodteti: Pogany-havas Kistérségi Tarsulas
(menedzser), WWF, Mihai Eminescu Trust, Eco-Breite, Galeria Posibila Bukarest, Sapientia
Kolozsvar. Kiilfoldi partner: Ancient Tree Forum. A kezdeményezés adomanyokbol tartja fent
magat.

A torvények megvalositasa végett tavaly decemberben az akkori kornyezetvédelmi
miniszterrel, Korodi Attilaval volt egy megbeszélés ez ligyben, illetve az idén novemberben
Bruxelles-ben keriil megrendezésre egy forum a fas legelék és az oreg fak védelmével
kapcsolatosan.

Karoly walesi herceg legutobbi latogatasakor, Miklosvaron lemért egy oreg tolgyet, ezaltal
hozzajarulva a projekt népszeriisitéséhez.”
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2. abra: Kéaroly walesi herceg lemér egy 6reg tolgyet. Forras: http3

Azt mar tudjuk, hogy még Iéteznek hasonlé oldalak, mint példaul a
www.ancienttreeforum.co.uk vagy a www.monumentaltrees.com. Ellendriztem, hogy a
»~Monumental Trees” oldalon milyen aranyban vannak reprezentalva Romania idds fai és az
eredmény elszomoritd. Romdnidban Osszesen 5 helyrdl regisztraltak fakat és ezek koziil is
minddssze egy helyr6l tobbet, a tobbi helyrél csak egyet-egyet, ezzel szemben a honlapon
Osszesen 19 865 fa van regisztralva (2015. junius 21.). Ezzel szemben a ,,Remarkable Trees of
Romania” honlapon mar 42 fat tartanak nyilvan, pedig a kezdeményezés még egy honapos
sincs. Megkérdeztem dr. Hartel Tibort, hogy miben masabb ez az oldal, mint az interneten
talalhato tobbi. A kovetkezd valaszt kaptam: ,,Ami egyedi a Remarkable Trees of Romania
kezdeményezésben, az, hogy ez az egyediili ilyen jellegi nemzeti kezdeményezés/projekt, ami
az Oreg fak monitorozasaval, illetve ezek él6helyeinek azonositasaval foglalkozik. Nem utolsd
sorban probalunk az éldhelyek biodiverzitasanak megdrzésére is hangsulyt fektetni.”
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3.inblra‘: A regisztralt fak pontos helyzete Romania térképén. Forras: http2

A honlap térképén a 3. dbran lathaté modon jelennek meg a mar beregisztralt fak. A fa pontos
helyének megkeresése és kijelolése utan egy trlapot kell kitdlteniink és fényképet feltolteniink,
és mar fent is van a fa a térképen.

Arra a kérdésre, hogy mit latnak a kezdeményezés jovéjében, a projekt szakmai felelose a
kovetkez6 valaszt adta: ,,Az dreg fak védelme, illetve a fas legeldk torvényes elismerése. Minél
tobb lakost szeretnénk mozgdsitani és bekapcsolni a fak és az dkologiai értékek védelmébe,
illetve tudatositani ezek 6koldgiai, természeti értekeit.”

Azonban nem csak a kezdeményezés szervez6i hisznek abban, hogy van megoldas az idés fak
megmentésére, hogy megéri ezért harcolni. A Facebookon mar valdsagos ,,Treebok” alakult
ki, a ,,Remarkable Trees of Romania” csoportnak mar 2233 lelkes kdvetéje van (2015. junius
23.), akik naponta kdvetik a bejegyzéseket.
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4. abra: A kezdeményezés Facebook oldala. Forras: httpl
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5. abra: a ,,Remarkable Trees of Romania” weblapjan eddig beregisztralt fak fajok szerinti
eloszlasa. Forras: sajat abra

Az eddigiekben 42 fat regisztraltak be mar a honlapra, ami a honlap elindulasa 6ta (2015. junius
2.) naponta két fat jelent. Ezek a fak koziil a nagy tobbség (55%) kocsanyos tdlgy, illetve
nagyobb aranyban lehet latni még a nyarfat és a biikkfat. A beregisztralt fak 33%-kat civilek,

természetszereté emberek dokumentaltak, mig a tobbi példanyt az oldal szerkesztdi, ami egy
frissen megalapult honlapnal természetes.
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Most mar tudjuk, hogy mi a célja a honlapnak. De miért fontos ez? Miért kell megérizniink
ezeket a fakat, illetve egyaltalan hol talalkozhatunk ilyen fakkal? A kovetkezokben ezekre a
kérdésekre probalok valaszt adni.

Fas legel6k

Fontos informacio az, hogy tobb idésebb és nagyobb fa talalhato a fas legel6kon, mint
az erd6kben, ahol jelentdsebb a fiatalabb és kisebb fak aranya. Ennek oka els6sorban is a két
teriilet eltéré gazdasagi hasznositasaban rejlik. Mig az erd6kben a faanyagért gondozzak a fakat,
hogy minél nagyobb legyen azok gazdasagi értéke, igy tehat az idésebb fakat hamar kivagjak,
mert, ahogy nd rajtuk a halott részek aranya, ugy esik a piaci értéke, addig a fas legeldkon ez
nem jellemzo, a faanyag beszerzés csak a nyesésekre korlatozodik, igy a példanyok jobban és
tovabb novekedhetnek. A torténelmi forrasok azt bizonyitjak, hogy a dél-erdélyi fas legeldk
kialakulasa erdei legeltetésre és szelektiv fakitermelésre vezethetd vissza (Hartel és mtsai,
2013). A fas legeldk lényegében olyan teriiletek, ahol a legeldk, a legeltetés és az elszortan
elhelyezkedd fak, cserjés részek egyarant megjelennek (Plieninger és mtsai, 2015).

Dél-Erdélyben a szaszok altal lakott vidékekre a legjellemzdbbek a fas legeldk. Itt a helyi
lakosok nemcsak a faanyag hasznositdsara alakitottak ki ezeket a térségeket, hanem ott
legeltették haszonallataikat, illetve a fas legelokre legjellemzdébb fa, a tolgyek termését is
felhasznaltak sertéseik makkoltatasara. Ezzel a teriilet multifunkcionalis jelleget nyert, mely
ellentétben van a ma legelterjedtebb mez6gazdasagi trendekkel.

A Tibor Hartel és mtsai (2013) altal végzett kutatasok alapjan, melyek Dél-Erdélyben egy 3600
km?-es teriileten valosultak meg, a kovetkezok mondhatoak el az erdds, illetve a fas legel6s
teriiletekrdl:

e az erdds teriiletek a kozonséges gyertyan (Carpinus Betulus) és a kozonséges biikk
(Fagus Sylvatica) altal voltak dominalva

o afaslegelékon a tolgyek (Quercus sp.) voltak a meghatarozdak, melyeket helyenként
gyliimélcstak (féleg korte) kisértek

e minden erdds teriileten megfigyelhetéek voltak halott fak, azonban a fas legeldkkel
boritott teriiletek 64%-4n nem

e a teriiletek 60%-4n csak juhokat, 21%-4n csak szarvasmarhat legeltettek, 14%-4an
pedig vegyesen

e az utdbbi években egyre gyakoribbak a bivalyos legeltetések, amelyek a
dagonyazasnak koszongetden a vizes €l0helyek fenntartasdban fontos szerepet
jatszanak (Hartel és mtsai 2013).
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ErdGben Fas legel6n

W Tolgy (Quercus)

W Gyertyan (Carpinu
W Bikk (Fagus )
WKorte (Pyrus)

B Mas

6. abra: A fa kozosségek Osszetétele az erdéségekben és a fas legel6kon. Forras: Hartel és
mtsai, 2013

A kortefakat a 18-19. szdzadban iiltették Kozép- és Kelet-Europaban a fas legelokre annak
gazdasagi haszna ¢és a talajer6zid megelézése végett (Hartel és mtsai, 2015).

A torténelem soran a hagyomanyos vidéki kozosségek ra voltak utalva a kornyezetiik altal
szolgaltatott javakra és szolgaltatasokra. A vidéki kozosségek szoros kapcsolatban alltak az
Oket koriilvevd 6koszisztémakkal Ggy fizikailag, mind gazdasagilag, szocialisan és kulturalisan
(Hartel és Plieninger, 2014).

Szoros kapcsolatok az emberi és természeti rendszerek kozott altalaban évszazadok alatt
fejlodtek ki, melyek 1étrehoztak egy kulturalis és gazdasagi kornyezetet, melyet gyiijténéven
kulturalis tajnak” nevezhetiink. A vidéki tarsadalmak az ilyen természetes kulturalis tajakon
jol kifejlett gazdasagi tudassal rendelkeznek, mellyel értékelni tudjak az Skoszisztéma altal
nyujtott javakat és szolgaltatasokat, illetve fenntarthatéan tudnak gazdalkodni a természeti
rendszerrel. Sok o6kologiai komponense a kulturdlis tajaknak egyenesen fiigg az emberi
hasznalattol (Hartel és mtsai, 2014). Ilyen teriiletek a fas legel6k is, hiszen létrejottiiket is az
emberi igénynek, hasznalatnak koszonhetik.
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7. abra: Erdélyi fas legelds taj (Dios, Kolozs megye) juhnyajjal. Forras: httpl

Azonban mi az oka annak, hogy mig Erdélyben még sok helyen talalkozhatunk fas legelokkel,
addig Nyugat-Eur6pa nagy részérél mar eltlintek? Az EU-ban 6sszesen koriilbeliil 1 053 000
km? legel§ talalhato, ezeknek a 19,3%-a (megkozelitéleg 203 000 km?) fas legeld (Plieninger
és mtsai, 2015). Nyugat-Europaban a fas legel6k jellemzGen ott maradtak meg, ahol
meredekebb lejték voltak, vagy a talaj volt kevésbé termékeny, illetve valamilyen okbdl védett
az adott teriilet (Hartel és mtsai, 2015).

Roménia és Bulgéaria 2007-es csatlakozaséval az Eurdpai Unié mezdgazdasagi teriileteinek
aranya 45%-kal nétt. Az EU tobbi tagallamahoz képest Roméanidban a mezégazdasagi szektor
jorészt létfenntartasi, megélhetési, illetve félig-1étfenntartasi gazdalkodast jelent, mely jorészt
a kommunizmus bukésa utani foldtulajdonok tulajdonosokhoz vald visszajuttatasanak
kovetkezménye. Romaniaban 2007-ben 2,5 milli6 lakos dolgozott a mezdgazdasagi szektorban,
fejenként atlagosan 3,4 hektar folddel. A megélhetési gazdalkodas kis befektetést, kis termelést,
nagy kiterjedésii legeltetést, €s a kaszalok, legelok hagyomanyos karbantartasat feltételezi,
jelenti. Ez a fajta mezdgazdasag a magas természeti értékekkel, 6kologiai szolgaltatasokkal van
kapcsolatba hozva. A gazdasagi teriiletek biodiverzitasa jelentdsen nagyobb, mint a Nyugat
Eurdpaban tapasztalhato, ahol igen intenziv a mezégazdasag. Azonban sokszor ezek a magas
biodiverzitasu, kis gazdasagok teljesen ellentétben allnak a gazdasagi fejlédéshez elvart
kovetelményekkel (Mikulcak és mtsai, 2013). Azt is fontos még megjegyezni, hogy ezeken a
teriileteken a hagyomanyos mezdgazdasagi technikdk nem az aktiv elhatarozas eredményei a
kulturalis taj megvédése érdekében, hanem a szegénység és mas megélhetési lehetdségek
hianyanak kovetkezményei (Hartel és mtsai, 2014). Tehat annak az oka, hogy Kelet-Eurépaban
nagyobb teriileteket foglalnak el fas legelok, nem abban rejlik, hogy sikeresen alkalmazzuk a
tajvédelmi, természetvédelmi stratégiakat, hanem abban, hogy a helyi lakosok,
mezégazdasaggal foglalkozd emberek még mindig a régi mezdégazdasagi technoldgidkat
alkalmazzak, nem természetvédelmi, csupan csak anyagi megfontolasbol.
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Sok kulturalis taj nagyon gyorsan valtozik Eurdpa-szerte. Ezek a véltozasok torténhetnek
szocialis, etnikai, kulturalis, intézményi vagy gazdasagi szféraban is. Egyben a tij
megvaltoztatasahoz vezethetnek, akar a teriilethasznalat intenzivebbé valasa, akar a teriiletek
clhagyasa révén (Hartel és mtsai, 2014). A sertések makkoltatasa a szaszok altal az 1940- 1950-
es években abbamaradt. Ezen kiviil a bivaly és szarvasmarha legeltetés is csokkent, mig a juhok
altali legeltetés aranya soha nem volt ilyen magas a régen szaszok lakta Dél-Erdélyben. A fas
legelok felét felégették 2012-ben és tobb id6s fa is maradanddan megsériilt. A legelok
megtisztitisara az égetést mar a 15. szazad Ota hasznaljak, azonban napjainkban egyre jobban
elterjedtek a feliigyelet nélkiil hagyott tiizek, még a védett teriileteken is, habar ez illegalis
(Hartel és mtsai, 2013).

A helyi lakosok véleménye szerint abban az idében, amig szaszok laktak, dominaltak az adott
teriiletet, jobb volt az élet. A szasz idGszakrol a kozosségi Osszetartas, a méltosag €s tisztesség
fényében emlékeztek az Osszes etnikum tagjai, akik jelenleg ott élnek, romanok, magyarok,
romaék, szaszok egyarant (Hartel és mtsai, 2014).

Ahhoz, hogy megeértsiik, mit jelentettek az adott teriiletre nézve az un. ,,szasz idok”, illetve,
hogy miért és milyen irdnyban valtoztak meg azok, sziikséges egy kis torténelmi betekintést
nyerjiink. A szaszok Eurdpa német nyelvteriileteirdl telepedtek be Erdélybe a 12-13. szazad
kornyékén. Bar egyiitt éltek mas népekkel is, azokon a tajakon, ahol 6k voltak tobbségben, az
0 igazgatasuk ala tartoztak a teriiletek, ennek kovetkeztében tehat a szasz kultira volt a
mozgatorugdja a fobb kozosségi eseményeknek. A szasz kozosségek egy sor szabaly szerint
épiiltek fel, melyek megmutatkoztak a természeti kincsek hasznalataban is. Igy példéul az erd6k
¢és a legeldk a kozos tulajdont képeztek és az emberek kozdsen gazdalkodtak veliik.

A 18. szézad végén, majd Gjra a 20. szazadban Erdély néhany jelentds tarsadalmi-gazdasagi,
teriileti és politikai valtozason ment keresztiil. Ez el6szor a szasz rendszer gyengiiléséhez, majd
végiil 6sszeomlasdhoz vezetett.

Az 1945-6s foldreformot és a késObbiekben a roman kommunista rezsim altal megvalosult
(1949-1962) kollektivizalas hatasra sok szasz telepiilt ki Németorszagba és Ausztriba, mivel
Romaénidban elvesztették egyéni és kozosségi tulajdonukat, értékeiket. A kommunizmus bukasa
utan, miutan Németorszag Gjra egyesiilt, ismét egy nagy kitelepedési hullam volt megfigyelhetd
az erdélyi szaszok korében. Az elhagyott hazaikat elfoglaltak mas etnikai csoportok, romanok,
magyarok és romak (Hartel és mtsai, 2014).

Ennek kovetkeztében jelentdsen megvaltoztak a foldhasznélati, szocialis, etnikai, kulturalis és
gazdasagi viszonyok. A kérdéses teriileteket mar nem ugyanazon Gsszetételii népesség lakja,
mint ezel6tt 50-100 évvel. Sok foldteriilet el van hanyagolva, hasznalaton kiviil van, illetve
néhany teriilet elvesztette régi funkcidjat, vagy multifunkcionalitasat.

Osszegzés és kitekintés

A fas legel6k védelme elengedhetetlen, ha célunk az, hogy az idds, nagyméretii fakat
megovjuk, mivel a fas legeldkon talalhato a legtobb ilyen idds példany. Ez természetesen nem
azt jelenti, hogy mashol nem talalkozhatunk ilyen egyedekkel, viszont példaul az erdéségekben,
¢és foleg a gazdasagilag hasznositott erdokben a mar fentebb is emlitett okok miatt kisebb az
esélye, hogy nagyon id6s fakkal tudjunk talalkozni. A fas legel6kon kiviil még helységekben,
varosokban, falvakban lehet nagyon id6s fakat talalni. Ezek a fak legtobbszor azért élik til az
évszazadokat és nem vagjak ki Oket épitkezési, teriiletrendezési megfontolasokbdl, mert
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szellemi értékilk van, a lakosok korében nagyra becsiiltek. Azonban annak érdekében, hogy
ezeket a fakat a jovoben se pusztitsak el, akar a telepiiléseken megtalalhatoakat, akar a fas
legeldkon fellelhet6eket, fontos, hogy a lakosokban is tudatositsuk ezek értékét.

Dr. Hartel Tibor és munkatarsai hisznek abban, hogy van megoldas, hogy lehet segiteni ezeken
az Oreg fakon és meg lehet akadalyozni az eltiinésiiket. A roluk szerzett tudas az els6 1épés a
megmentésiik felé. Az altala létrehozott oldal f6 célja az emberek batoritasa, hogy osszak meg
a szakemberekkel tudasukat, tapasztalataikat az id6s fakra vonatkozolag. Az oldal tizemeltetdi
felszolitjak az oda latogatot, hogy ha latnak egy id6s fat, gondoljanak rajuk: készitsenek egy
fényképet rola, toltsék fel az oldalra és mindent, amit tudnak az adott példanyrol — pontos helye,
fajtaja, allapota, nagysaga, torténetek, legendak, amik hozzafiizédnek — osszak meg az oldal
szerkesztdivel és kovetdivel, olvasodival (Remarkable Trees of Romania).

Véleményem szerint, a honlap népszeriisitése érdekében hasznos lenne felvenni a kapcsolatot
példaul a hasonld témakoroket tanulo didkokkal (az én egyetemi varosomon beliil gondolkodva
példaul a BBTE Koérnyezettudomany, Kornyezetmérnoki, Biologia, Okoldgia, Turizmus
szakan, illetve a Sapientia Kdrnyezettudomany szakan tanulokkal) és éket is belevonni a fak
regisztralasaba. Mivel a legtobb egyetemista nem helyi, nem kolozsvari, a sziil6foldjén
elégséges lenne akar csak 1-2 fat is beregisztralnia, mar ezzel is sokat boviilne az adatbazis.
Amint a 3. 4bran is latszik, az eddigiekben beregisztralt fak mind Erdély teriiletére
korlatozdodnak, ezért hasznos lenne, ha a Karpatokon tulra is kiterjedne ez a kezdeményezés.
Ennek a honlap nem szab gatat, hiszen ugy roman, mint angol nyelven is elérhetd, sét a
Facebook k6zosség kizardlag roman nyelven fut. Itt még 1ényegesnek tartom kiemelni azt, hogy
bar az aktiv felhasznalok nagy része roman nemzetiségii, illetve a kezdeményezés hivatalos
nyelve is természetesen a roman, fontos az a tény, hogy a kezdeményezés megalmoddi és
kivitelez6i magyar nemzetiségiiek, valamint a ,,Remarkable Trees of Romania” honlapjan a
beregisztralt fak nagy részét is magyarok regisztraltak be. Annak okat, hogy miért nincsenek a
Karpatok vonulatain tulrol is fak regisztralva, sajnos nem tudom. Talan a reklam hianya az oka,
vagy az, hogy a kezdeményezés megalkotoi erdélyiek, illetve f6 munkassaguk az Erdélyi-
medencére Osszpontosul. Ezen is segithetne a didkok bevondsa, hiszen bar a magyar
tagozatokon nyilvan csak erdélyiek vagyunk, azonban a roman vonalakon az orszag minden
tajarol vannak didkok, Havasalfoldtél Moldvaig, vagy akar a Moldovai Koztarsasagig.
Véleményem szerint nagyon fontos lenne a didkok bevondsa. Az eddigi 3 év alatt, amit
Kolozsvaron elt6ltéttem megtapasztaltam a kolozsvari fiatalok, egyetemistak akaraterejét.
Barmirdl is volt szd, azt a kolozsvari fiatalsdg elérte, akar kornyezetvédelmi témaban
(verespataki aranybanya), akar politikai vonatkozasban (a tavalyi Victor Ponta elleni
tiintetések). Ha kellett honapokig utcara vonultunk és tiintettiink, ha kellett peticiokat irtunk,
Facebookon reklamoztunk, de a végén mindig sikerrel jartunk. A kolozsvari fiatalok fontos
alapkovei az ujdonsagoknak, és ha valamiben latnak fantaziat és latjak a hasznat, akkor azt
véghez is viszik, ezért tartom fontosnak a fiatalok bevonasat ebbe a projektbe. Ezen kiviil pedig
egy nagyon szép ¢és fontos kezdeményezésnek tartom, valamint 6rom latni, hogy milyen aktiv
példaul a ,,Remarkable Trees of Romania” Facebook kozdsség, illetve, hogyan szaporodnak
naprol napra a beregisztralt fak a honlapon és remélhetéleg ez a tendencia a jovében is
folytatodni fog.
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A dolgozatban szerepld fak latin megfeleldi: kocsanyos tolgy - Quercus robur, nyarfa —
Populus, keleti platan - Platanus orientalis, biikkfa — Fagus, lucfeny6 — Picea, mezei szil —
Ulmus minor, jegenyefenyé — Abies, fekete nyar — Populus nigra, magas koris - Fraxinus
excelsior, gyertyan — Carpinus, kisleveli hars - Tilia cordata, fiiz — Salix, rezgé nyar — Populus
Tremula, korte — Pyrus
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A nagymuzsalyi éltet6 ivéoviz minéségi problémaja
irta: Mako Pal

A viz az élet bélcsdje.

Az égbdl jon, az égbe szall,
majd ujra a foldre kényszeriil,
orokas korforgasban.

Johann Wolfgang von Goethe

04YNI+4)D

NAGYMUZSALY

1. abra: Nagymuzsaly cimere. Forras: sajat kép

A viz mint egy csodalatos anyag nagyban meghatarozza mindennapi é€letiinket. Természetes
szamunkra, hogy az ivoviz megfeleld mennyiségben mindig rendelkezésiinkre all. Ennek
kovetkeztében sokszor nem ugy viszonyulunk a vizhez, ahogy az megérdemelné, pazaroljuk,
szennyezziik, nem vigydzunk kornyezetiinkre. Ebb6l kifolyolag belathatatlan G6kologiai
katasztrofahoz vezet a fent emlitett tevékenységek hatasa az ivovizre, melyet foként a kutakbol
nyeriink. S ez Gton, mint nagymuzsalyi lakos, utanajartam, hogy falunkban milyen mindségii
vizet visziink be a szervezetiinkbe. Sajnos kitjainkban egyre gyakrabban csokken a viz szintje.
Vannak utcak, ahol mar teljesen kiapadtak. A megengedett hatarértéken feliil talalhatok
katjaink vizében a nemesfémek. Kutatasaimbol kideriil, hogy az egyik kivaltd oka a
nagymuzsalyi ,,aranybanya” lehet, melyb6l a felszinre hozott medddékdzetbdl esdvizzel
kimosodott nemesfémek beszivarognak a foldbe, s eljutnak kuatjaink vizébe. De mieldtt
ratérnénk az ivoviz mindségének értékelésére, roviden ismerkedjiink meg sziiléfalummal,
Nagymuzsallyal (lasd 1-2. abra).
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2. abra: Nagymuzsaly google térképe. Forras: google.com.ua
1. Aranybanya, 2. A kibanyaszott kézet feldolgozasa, 3. Nagyhegy

Nagymuzsaly az Ungvar-Beregszasz-Raho orszagat mentén, Beregszasztol keletre, az északi
hideg szelektd] hegyekkel védve teriil el. A 2001-es népszamlalas soran 2086 lelket szamlalt a
telepiilés. Kedvezd a fekvése, a varoshoz vald kozelsége — a jarasi kozpont 7 kilométerre
talalhat6. A falu hossza megkézelitéleg eléri a 3 km-t, szélessége pedig 2 km. Szomszédos
telepiilései: Bene, Borzsova, Bakta.

A falu északi részén hegyek vonulnak végig. Itt talalhato példaul a Mezéhegy, CsicsOhegy,
Hankus, Bakfiiles, Vereshegy, Varnahegy, Vasbikahegy. Déli része pedig sikvidék. Van egy
Turja nevii kanalisa. Emlitésre méltd6 még a vegyes erdeje, mely igen gazdag
szelidgesztenyefaban, tovabba széles mezeje, legel6je. Novény-, ill. allatvilaga szintén gazdag
¢és valtozatos. Talalhaté itt: tolgyfa, nyarfa, nyirfa, biikkkfa stb. Allatai a kovetkezdk: 6z,
vadnyul, facan, siin, horcsdg, mezei egér stb.

Nagymuzsalyt mint telepiilést 1232-ben emlitik az irdsok Muse néven. Muzsaj Arpad-kori
telepiilés. 1232-ben Muzsaj mar két részbdl, ill. két falubol allt; keleti részén kiralyi népek
laktak. Nyugati része 5 ekére vald varfold volt, melyet II. Endre ez évben odaadott Legyvnek,
a beregi kiralyi uradalom gondnokanak. Az 1241. évi tatarjaras utan a kiraly szaszokat telepitett
a kozségbe (httpl).

Muzsaly rovid torténelme
Kis-Muzsaly

1368-ban Kismuzsalyi Janosrol neveztetett. Kis-muzsaly alapitdja: Erzsébet, Nagy Lajos kiraly
anyja. 1657 nyaran az orszagba tortek a lengyel csapatok Lubomirszky vezetésével. Utjukban
Kis-Muzsalyt is felgyujtottak, a lakosok egy része a banyailiregekbe menekiilt, ahol a
csontvazaik 1831. februar 20-an talaltattak meg, ugyanis egy vadasz roka utan mentében
rabukkant a buvohelyre. Lonyay Janos beregszaszi alispan fegyveres 6roket allittatott az iireg
elé. Egy bizottsag tarta fel, kozte Dobrentei Laszlo, beregszaszi tiszttartd. Az tiregben szamos
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emberi csontvazat talaltak, valamint: 2 csontnyelii kést, 7 vaskulcsot, eziistb6l 33 hajtiit, amibdl
gyanitjak, hogy ndk, hajadonok kerestek oltalmat, 5 gombot, 1 kavéskanalat, 1 kapcsot, 1
lancot, 1615. évbeli III. Zsigmond-féle lengyel és mas 9 eziistérmet, 6 rézgytrit, 9 fiiggdonyre
valo karikat, 5 kapcsot, 1 torott érmet, 1 hajtit és kék-zold-fehér violaszemil
gyongyszemet.(httpl)

Az lireg bejaratanal egy férfi csontvaza fekiidt, jobbjaban egy karddal, ruhaja elporlott, de a
borbdl vald csizmai még épek voltak. A tobbi csontvaz részeit fekvo és {6 helyzetben talaltak.
Egy képadon néi tetemet talaltak karjaban egy gyermekkel, a mellette térdeld férfi mind a két
karjaval atolelve tartotta. A foldon a bejaratnal kén koédarabok voltak, amibdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy mintegy 50 személyt kénnel fullasztottak meg. A hagyomany szerint a kis-
muzsalyi harangot a Turja nevii mély medrii vizbe siillyesztették, melynek iszapjaban
nyomtalanul eltlint. A megmaradt csekély szamu lakosok Nagymuzsalyba koltoztek. (httpl)

Nagy-Muzsaly

Nagy-Muzsaly magyar falu, Bereg varmegyébdl. E hatarnak hegyes részén sz616k és cserjék, s
ezek kozott malom és timsobanydk vannak, melyek hires malomkdveket és timsokoveket
szolgaltatnak.

Ily banya 7 van. A hatér rona részén az emeltebb helyeken biza, s a laposabbakon rozs, zab és

Nagy- és Kis-Muzsalynak k6z6s malma volt. 1734. majus 18-an a malomhoz jogot tartd
lakosok elvégezték, hogy a szombati vamot a papnak és a tanitonak atengedik. Az errdl sz61d
okiratot alairtak a malombérlék. De idovel e malom elpusztult.

Hires volt a muzsalyi bor, amit a hegyoldalon termett sz616b61 készitettek. A hatar magasabban
fekvo részében buzat, az alacsonyabban fekvo részekben rozst, zabot, kukoricat termesztettek
¢és termesztenek ma is. Nagyon alkalmas ez a gyiimoélesfak telepitésére, amit régen és most is
elészeretettel ki is haszndlnak az emberek. A hegyoldalba vajt pincék alkalmasak voltak a bor
és a gylim0lcs tarolasara is.

A vandor népek jo fekvését mar az dskorban felismerték. Ezekr6l szamos korabeli lelet
tanuskodik. A XIV. szazadban mar viragzo telepiilés. 1365-ben Konak Istvan neveztetik
birtokosul, valamint a Muzsalyi csalad, nevezetesen Muzsalyi Péter. (http1)

A krimi tatarok 1566-ban feldultak a helyiséget és 38 telekrdl a lakossagot elhurcoltak. 1657-
ben a vidékre betort lengyel hadak is elpusztitottak, kiraboltak. 1825-ben a helység foldesura,
a grof Karolyi csalad timsogyarat alapitott. Ehhez a timkovet a gyar felett emelkedd riolit
hegybdl banyasztak. Tobb évszazadon at termeltek ki az itteni banyakbdl jo6 mindségii
malomkoveket, s ezek messzi f6ldon hiressé tették a kozséget. Az 1800-as évek végén a
Krétalyuk nevezetii diildben kaolinbanyat nyitottak. Ez egészen a csehszlovak éra végéig
miikodott. Tiz évvel ezel6tt cseh és szlovak beruhazok segitségével a banya — ,,Keramnedra”
vallalat néven — ismét termel. Hogy az ide nyul6 beregszaszi Nagyhegy aranyat rejt, azt mar a
torokok eldtti idékben is tudtdk a helybéliek. A mult szazad hetvenes-nyolcvanas éveiben a
szovjet geologusok feltartak az aranyércben legdusabb leldhelyeket. (httpl)
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Az 1950-es években felviragzott Nagymuzsaly. A hegyeken finomabbnal finomabb csemege-
¢s borsz616 termett (lasd 3. abra).

3. abra: A mosolygds nagymuzsalyi sz6lomuivesek. Forras: beregvidek.uz.ua

Az emberek nagy szakértelemmel gondoztak a sz6ldiiltetvényeket. A hegyoldalakon a sz616n
kiviil még sokféle gyiimdlesdt is termesztettek. A gyiimdlesdknek szaritokat épitettek, ahol
aszaltdk a finomra érett gylimdlesot. Kozben Beregszaszban gyarak nyiltak, s ez elvette a
munkaerét a szOlészettl, ugyanis azt jobban megfizették. Csak azok maradtak meg a
sz6lészetnél, akik szivvel végezték munkajukat. Aztan az 1980-as években jott a szesztilalom,
amikor miniszteri rendelettel korlatoztdk az emberek alkoholfogyasztasat. A sz616tablak sorsa
megpecsételodott: megszabtak, hogy mennyi hektaron termeszthettek szo16t, a felesleget ki
kellett vagni. A megmaradt sz616t sem lehetett ugy gondozni, hisz nem volt anyagi timogatas.
A sz6lomunkasok szdma is egyre kevesebb lett, mivel a fizetés csokkent. Végiil a gazdasag
szerzOdést kotott csaladokkal, ahol 50-50 %-os aranyban osztoztak a termésen. De ez sem
vezetett eredményhez: a gazdasdg nem permetezett, nem tudott kdtdz6anyagot biztositani, a
bérlok sem voltak szakemberek a szOl6termesztésben, s igy mar nem a mindség, hanem a
mennyiség volt a fontos. Odalett a hires nagymuzsalyi sz616 €s bor hire. Az 1999-es évtdl ismét
fellendiilt a sz616- és bortermelés a faluban. Farmergazdak csaladi vallalkozasban
visszaszerezték Nagymuzsaly hirnevét a muzsalyi borral. Beregszaszon, a borfesztivalon tobb
érmet is nyert mar tobbek kozott Varga Béla és Petd Béla.

Jelenleg, az emberek jovedelmének nagyobb részét a gyiimolesfak, (1asd 4. abra), (kajszibarack,
sargabarack, cseresznye) és a foldieper adja, hogy ha persze nem sujt le a természeti csapas.
Illetve emlitésre méltd még a falusi turizmus is. (http1)
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4. abra: A botermé gytimolesfak. Forras. beregvidek.uz.ua

A sziileim elmondasa szerint, régen sokat kellett utazni és szallitani a gylimdlcsot a lembergi
piacra vagy mas nagyvarosok piacaira, hogy értékesitsék aruikat. Mostansag pedig helybe
jonnek a felvasarlok és megveszik a faluban megtermelt gylimolcsoket.

Nagy megprobaltatas érte a falu lakdit 1944-ben, ugyanis ekkor volt a sztalini 6nkény. Minden
18-50 év koriili férfit elhurcoltak. A szolyvai kényszermunkarol 129 férfi soha nem tért vissza
csaladjahoz. Az artatlanul elpusztultak emlékére emlékmiivet allitottak a falu kdzpontjaban.

Nagymuzsaly ivovize

Mivel az emberi szervezetnek sziiksége van a vizre, ezért Nagymuzsaly kozségnek biztositani
kellene a j6 mindségii ivovizet lakosainak, de vajon tudja-e ezt biztositani? Alljunk is meg egy
kicsit. ,,A Viz!l... Se ized nincs, se szined, se zamatod, nem lehet meghatarozni téged,
megizlelnek, anélkiil hogy megismernének. Nem sziikséges vagy az életben: maga az élet vagy.
Te toltesz fel minket 6rommel, amit nem tudsz megmagyarazni érzéseinknek. Veled visszatér
hozzank az erd, aminek mar biicsut mondtunk. Forrasa vagy sziviinknek. Te vagy a legnagyobb
gazdagsag a vilagon, te magad vagy a legtisztabb a Fold belsejében." Ezek a szavak a hires
francia pilota és ir6 Antoine de Saint-Exupérytdl szarmaznak, akinek lezuhant a Szaharaban a
repiilégépe. Igy irt a vizrél ,,Foldi emberek” c. kdnyvében.

Megkezdtem a nagymuzsalyi ivovizzel kapcsolatos kutatasomat, s megallapitottam a kutak
tipusat. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy kb. 75%-uk aknas kut vagyis olyan asott kut,
amelynek falat téglaval vagy betongyiirikkel rakjak ki. Tobbségiik 30 évvel ezeldtti és
betongyiiribd] van kirakva. Ha a betongyiirtiket szimoljuk a kutakban (egy gylirii magassaga
1 m), a mélységiik 3-20 m kozott lehet. Ezek az adatok meger6sitik a geologiai adatokat: a
felszin alatti vizek el6fordulasa a Bereg vidéken megkdzelitéleg 5-20 m mélységre tehetdek.
Kivancsi voltam, hol a falu legrégebbi kutja. Az idésektél megkérdeztem, melyik a legrégebbi
kut. Ot darab kutat jeldltek meg. Ketté koziiliik, kideriilt, mar beomlott: az egyik a sz8l8ben, és
a masodik — a régi iskolaban. Harom maradt fent, melyek ellatjak a kornyéki lakossagot: az
egyik — a reformatus egyhaz mellett, amit mar szintén elapadas kornyékez, a masodik — a hegy
lejaratanal. A harmadik pedig a valamikori kultarhaznal talalhato.

A felmérés alapjan, a lakosok megkérdezésébdl a kutakrol a kovetkezd kép alakult ki:
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- A legtdbb kut — aknas kat;
- A kutak mélysége 5-20 m;
- A legtobb furt kit mélysége 20-40 m kozotti;

- A viz szintje a szezontdl fiiggben valtozik: a legnagyobb tavasszal és Osszel, és a
legalacsonyabb télen és nyaron. Ez azt jelenti, hogy a viz a kutakban — talajviz tobbnyire;

- A falu nyugati részén a vizszint az utdbbi években csokkent, és ez a csokkenés nem a
csapadéktol fiigg; ez azzal kapcsolatos, hogy a nyugati részen helyezkedik el az aranybanya:
minél mélyebbre épiil a banya, a talajviz szintje annal jobban fog csdkkenni;

- A falu dombos részein sok kut talalhato, ahol a vizszint 3-5 m; az egyik katban eléri a 2 m-t
¢és a legtobb legszarazabb évben is megmarad az 1 m-es vizszint;

- A rétegviz mar 65 méter mélységben fordul elé — van egy a Janko uton, nem messze a falu
kdzpontjatol;

- Emlitésre mélté még a megnyilt termalviz, mely kozel van az 6vodahoz.

Osszefoglalva: az a viz, ami a mi katjainkban van izetlen; inni szinte lehetetlen beldle. A
falubeliek beszélgetéseibol kideriilt, hogy a sok vizet a kutakbol féleg 6ntézésre vagy mas
haztartasi alkalmazasra hasznaljak. Melegiteni nem nagyon lehet, mert gazdag vasban, és sarga
szinll a meleg viz.

2004-ben nyolc kut vizét vittiik analizisre a falu kiilonb6z6 részeirdl: 11 Rakoczi Ferenc ut 125,
Keskeny ut 5, Gorkij ut 6, Gorkij ut 10, Gorkij ut 17, Iskola ut 7, Hétéves terv ut 12, Ivan Franko
it 10. Az eredmények megtalalhatok az 1. tablazatban (beregszaszi KOJAL, 2004). Mint latjuk
az 1. tablazatbol, a viznek nincs szaga, sem ize, sem iiledéke. A viz kell6en atlatszo, de nagyon
nagy a keménysége. Valamelyik anyag meghaladja a hatarértéket. Példaul a nitrat, kloridok,
vas, szulfitok. A bakteriologiai analizis nem mutatott ki komoly elvaltozast.

A 2011-es év végeén, a falu kiilonb6z0 helyeirdl allnak rendelkezésre adatok a viz mindségérol:
Janko ut 1, Keskeny ut 1, II. Rakoczi Ferenc ut 79, Gorkij ut 2, Iskola it 38, Ivano Franko ut
29, Hétéves terv it 53. Az eredmények, melyet a beregszaszi KOJAL vizsgalt meg (beregszaszi
KOJAL, 2011), megtalalhatok a 2. tiblazatban. Mint latjuk a 2. tdblazatbol, az eredmények azt
mutattik, hogy a vizben a nitrat, a klorid, a vas nagy mennyiségben van jelen. Ami meglepett
benniinket a kutakban kimutattak kétféle baktériumot: Coliform és E. coli baktériumokat is.
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1. tablazat

£ A
3 5 voi - I A R R < -
> 2. 5 | 2| 3 | % £ g | 3
2 ‘RN = g = 5 8 = s
g <7 | % 5| % | % g | £
O - A A B B e
D — jan) N
szag 0 0 0 0 0 0 0 0
iz 0 0 0 0 0 0 0 0
tledék nincs | nincs | nincs | nincs | nincs | nincs nincs | nincs
atlathatosag, 30 22 30 30 30 30 30 30
cm
Ph 6,4 6,7 6,6 6,6 6,2 6,2 6,4 6,4
oxigénesség 0,8 1,0 1,0 1,0 0,8 1,3 1,2 1,2
NH4 mg/dm® | 0,072 | 0,01 0,05 0,05 0,072 | 0,1 0,1 0,1
NO2 mg/dm® | 0,003 | 0,003 | 0,013 | 0,007 | 0,007 | 0,003 0,003 | 0,003
NO3 mg/dm?® | 6,0 18 99 51 6,0 33 48 50
Keménység, 4,2 7,8 7,0 4,3 4,2 7,0 48 45
mgekv/dm?
kloridok 55 50 50 50 50 85 55 82,5
szulfatok 10 12 55 25 25 17 14,2 16
vas 11 16 01 05 10 054 045 052
szulfitok 10 55 25 25 12 17 14,2 0,52
réz 0,1 - - - 0,1 0,14 0,17 0,1
fluor 0,1 0,36 0,18 04 0,1 - - -
mangan 0,09 - - - 0,09 - - -

Az értékek mg/l-ben vannak megadva
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2. tablazat

= . <
2 s S &
1) ) Q N o«
& = ) 5 B it
N I 35 — on 5} . =]
2 = = = <
N N IS IR RN D - :
< =] Q < ] Q
=) = ) = = S~ S =
E)D 3 -3 =] Q Ne) & »n
g © 8§ = = = =) 2
S “ -2 5 5
= = T

szag 0 0 0 0 0 0 0
iz 0 0 0 0 0 0 0
iiledék nincs | nincs nincs nincs nincs nincs nincs
atlatszosag, cm | 30 30 30 30 30 30 25
nitritek 0,006 | 0,0045 | 0,006 0,1 0,0015 0,084 0,0045
nitratok 72,9 8,5 17,0 11,7 8,8 64,8 2,0
keménység, 42 4,2 4,2 45 4.2 4.8 7,0
mgekv/dm?3
kloridok 50 75 40 110 100 75 55
vas 0,02 | 0,23 0,04 0,46 2,86 0,02 0,57

Az értékek mg/l — ben vannak megadva

Sikeriilt kapcsolatba Iépnem a jarasi Okologusokkal, akik figyelik azt a vizet, amely a
medddkozet kornyékérdl csordogal, és amely a Nagymuzsaly és Beregszasz kozotti hegyen
talalhat6. Ezek a lerakohelyek szulfidokat és fémoxidokat tartalmaznak: kadmium, 6lom, krom,
cink, réz. A 2006-2008 kozott késziilt adataik nagyon leddbbentettek engem: a kornyezd
talajban és azokban a csordogald patakokban, melyek onnan folynak, a hatarérték tobbszoroseit
is eléri koncentracidjuk, ezek az adatok az 5. dbréan talalhatok:

AKT
NepeBipKI BIIMBY HEPYXOMOrO MaiiHa T2 XBOCTOCXOBHIIA Ha HABKOMMIIC
TIpHpOHE CepesoBHile
10.03.11 c.Myxieso
B pesymstati npoesesix y 2006-2008 pp. Jepwasniun yr
OX0pOliH s akapnatcuxiii
JlepKaBHOIO EXOTOTINHOIO i jeio B 3 il obaacti

ofiaacri Ta

TAIEMHI Ta TIOBEPXHEBHX BOMKUX PECYPCIB B 30Hi POITAILIYBAHHS BIABALY PYAN
6ing c. Myxieso, BCTAHOBIENO, WO GiTTPAT i3 BimBANS, A CriKac y
MENIOpATHBH KaHANH, MICTHTS COTi HRCTYTIHHX OCHOBHHX BUJIIB BAKKHX MeTaliB:
xamMilo — 10 9,7 MO (NCpeBHUIHHA [PANKNHOAOMYCTHMOT
omeHTpaL i B0zl Y 9700 pasis);
cammewts — 10 5,6 Mr/r (nepepmensa TIIK y 187 pasis);
Xpomy — 710 1,3 mr/r (nepesmuerisia [JIK y 26 pasin);
s - 20 50,0 wr/r (mepesumenia TJIK y 50 pasis);
Mizs ~ 10 35,2 Mr/a (nepesuuens TIK y 350 pasis);
Buicr Kauito y niAentnx ponax (KasmwicTs floro BiznoBiaHo 20 FOCT ~
2874 - 82 y murTailt Boai n6e fonyckacThes):
- xonoss 1o Bya. ini, 1 - xaauiio 10 0,002 mr/s;
- xomonsss 1o By 3axapnaTcaKiil, $ — Kaaito — 20 0,006 mr/n;
- Konoasss 1o ByA. 3axapnarcexil, 10 — kaaiio ~ 20 0,002 wr/a;
- Konomss no Bya. 3axapnatcsxitl, 13 — kammito — 20 0,01 Mr/n;

- xonomsss no yn. 3axapnatcexifi, 20 - Kamwito — 70 0,0013 rix;

- CHepANOBMHE MIANPHEMCTBA — KanMiio — 10 0,0019 Mr/a.

HasBHICTh SHAMHOIO NEPEBHILIENHS BMICTY KAAMIIO Y KONOAXIAX 3 NHTHOK
Banoio no symmux Yini a 3axapnatcsxil s c. ie8o, cnp HMoBipHo
iNITETPANIEI0 ZOWOBX KHCAOTHNX CTOKIB y MiA3eMii FOPHIONTH i3 cTapka-

i Gins KpaiiHix GyAmHKis Ha wix
symuax. Bin Gy moGyiosamnii JIS WIOBTIOBAMNS THEPAOTO CTOKY, AKHi
nocTynae 3 pymEmKa 10
y crasky i Ta y piani
HANHA KITHKICTS MyDY.

Ha npuseraux 1o pymimka B c. Mywieso Tepuropisx sadixcosaso
TIEPEBMILIENHA BMICTY CIHLIO, LWHHKY TA Mii y NPoGaX rpyNTiB.

Tonona xosicil 3.Kepecrins,
xenn Kkonicil Blerpuummneus

M. Txcanza

2 &
3 f10eno ymn

5. abra: Az orszagos kornyezetvédelmi hatosag 2006-2008-ban torténd mérései. Forras:
sajat kép
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A kadmium 9,7 mg/g (9700-szor);

Az 6lom 5,6 mg/g (187-szer);

A krém 1,3 mg/g (26-szor);

A cink 50 mg/g (50-szer);

A réz 35,2 mg/l (350-szer nagyobb a megengedettnél).

Azoknak a kutaknak a vizét, melyek a Csipi és a Karpati utcaban talalhatoéak kiilon analizaltak.
Ott kadmiumot talaltak, aminek norma szerint nem kellene lennie az ivovizben:

Csipi t 1 - 0,002 mg/l;

Karpati ut 5 - 0,006 mg/l;

Karpati ut 10 - 0,002 mg/I;

Karpati ut 13 - 0,01 mg/l;

Karpati ut 20 - 0,0013 mg/I;

Fuart kat ,,Zakarpatpolimetali Kft” - 0,0019 mg/I;

Szintén sikeriilt utanajarnom és megszereznem a mérési eredményeket, amelyek 2006-ban,
illetve 2009-ben késziiltek a Zakarpatpolimetali Kft. kornyékérdl és a falunk egyes helyeir6l.
Ezek az adatok az 1. és a 2. szdmu mellékletben megtalalhatok. Nem nehéz észrevenni, hogy a
megengedett értéknél nagyobb az 6lom-, a réz- és a mangantartalom.

A Beregszaszi jarasi KOJAL kérésemre az ivovizekbl bakteriologiai analizist is végzett. A hat
mintabol 5-ben coliform és E. coli baktériumot talaltak. Ezek a baktériumok, nagyon
veszélyesek az emberi szervezetre és kihatasukat lentebb targyalom. Szintén sikeriilt
megbeszélnem egy privat laboratoriummal (Nagybakta faluban), hogy végezzenek vizanalizist.
Ott harom mintat dolgoztak fel, és megallapitottdk a nehézfém mennyiségeket: a cink,
kadmium, mangén, 6lom, réz és vas koncentraciot. Az eredmények a 3. tdblazatban talalhatoak:

3. tablazat
Zn Cd Mn Pb Cu Fe

Megengedett mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l
hatarérték 5,0 0,001 0,1 0,03 1,0 0,3
Toth csalad Ne78 0.04 0.0 0.83 0.0 0.0 6.2
Szegedi csalad Ne258 | 0.14 0.0 0.0 0.0 0.02 0.0
gytrts kut
Szegedi csalad Ne258 | 0.11 0.0 0.70 0.0 0.01 0.0
fart kat
Makszimec csalad 0.17 0.0 111 0.0 0.06 0.15
No27 fart kat

A fenti tablazatbol jol kivehetd, hogy a vizben magas a mangan- és vastartalom a To6th csalad
esetében, kik a Karpati utcaban laknak, nem messze a Nagyhegy labatol. A Makszimec csalad
fart katjaban is sok mangan talalhat6. Tovabba sikeriilt megszereznem azt a felmérést, amely a
Zakarpatpolimetali Kft. és annak kornyékérél késziilt 2006 és 2009-ben az orszagos
kornyezetvédelmi hatdsadg altal. Ennek a felmérésnek az eredményei az 1. és 2. szamu
mellékletek képein jol kivehetdek. Kiilonb6z6 helyekrél vannak az adatok, melyben a réz, az
6lom, a mangan értékei sokkalta nagyobbak a hatarértéknél.
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Kémiai elemek hatasa az emberi szervezetre, melyek megtalilhatok az ivévizben

Szoval az analizisek azt mutattak, hogy a hatarérték felett vannak a kovetkezd anyagok: a
nitratok, kloridok, szulfitok, egyes helyeken kadmium, vas, mangan és réz. (http2)

Nagyon sok kutban megtalalhatd a magas vastartalmi viz. Ivas kozben érezni rajta a
vastartalmat. Ha ezt a fajta vizet forrasba hozzuk, akkor pirosas szint kapunk. Ebbdl nem lehet
nagyon finom ennivalot késziteni, s fehér ruhat sem mosni. Csak locsolasra lehet hasznalni.
Ebben a vizben, nagyon sok a rozsda, vagy a harom vegyértékii vas, ami nagyon karos az emberi
szervezetre.

Egyes kutakban magas a mangantartalom, ami az idegrendszerre karos hatassal van, ugyanis
csokkenti az idegszalban az impulzusokat, noveli a faradékonysagot, almossagot, csokkenti a
reakcio sebességét, szédiilést is kivalthat, depresszios érzetet kelt. Ez a mérgez6 hatas nagyon
veszélyes a varandosokra és a gyerekekre. A sziiletendd gyerekek tobbsége fejlodési
rendellenességgel jon a vilagra. A mangant gyakorlatilag nem lehet kiliriteni teljesen az emberi
szervezetb6l. Nehéz kimutatni, mert a tiinetek nagyon hasonléak mas betegségekhez.

Milyen negativ hatasa van a nitratoknak az €16 szervezetre? Az intenziv ndvénytermesztésnél
nalunk nagyon sok mennyiségii miitragyat alkalmaznak a foldeken. Maguk a nitratok nem
mérgezdek, de az emberi szervezetben méreganyagga alakulnak at, ,,nitiritekké”, melyek a vér
hemoglobinjaval Iépnek kdlcsonhatasba. Ezaltal a két vegyértékii vas a hemoglobinban harom
vegyértékiivé alakul. A hemoglobinbdl methemoglobin keletkezik, és elveszti piros szinét, sotét
barnava valik. A methemoglobin nem képes oxigént szallitani. A szdvetek nem tudnak elég
oxigénhez jutni — a szervezetben kialakul a methemoglobinémia betegség. A csecsembknél az
un. ,.kék csecsemd szindromat” okozza. A betegség olyan 1-3 honapos csecsemdékon fordul eld,
akiket mesterségesen taplaltak, vagy az anyatejet, amit taplalékul kaptak, olyan kutvizzel
higitottak, amelynek jelentOs a nitrattartalma. A kitvizzel bejutoé nitrat a baktériumok hatasara
nitritté alakul a csecsemé gyomraban és patkobelében, majd felszivodik a vérbe. A vér nem tud
elég oxigént szallitani. A csecsemd hirtelen kékké (cianotikussa) valik és sulyos 1égzési
zavarokkal kiizd. Sulyosabb esetekben azonnali orvosi beavatkozas nélkiil a korkép fulladasos
halallal végzédhet. A felndttek, a 6 honap alatti gyermekekkel és id6s emberekkel ellentétben,
képesek a methemoglobin gyors visszavaltoztatdsara. A nitratot el lehet tavolitani a vizbdl
desztillalassal (100%), forditott ozmozissal (85-95%) és ioncserével. A viz puszta felforralasa
nem csokkenti a nitrattartalmat. (http3)

A talzott 6lomtartalmil viz is negativ hatdssal van a szervezetre. Az 6lom a szervezetben
felhalmozodik és bizonyos hataron feliil sulyos mérgezést okoz. Az 6lom eredete a vizben lehet:
ipari, banyaszati és kohaszati szennyezés, vagy régi vizvezetékbol vald kioldodas. Az 6lom
idegméreg, fejfajast, nyugtalansagot, tartds gyengeséget, memoriazavart, bélgorcsoket,
depressziot, almatlansagot, impotenciat és vesekarosodast okozhat. Az o6lom kiilondsen
veszélyes a csecsemOkre ¢és kisgyermekekre, hiszen az 6 idegrendszeriik még fejlédésben van.
A felndtteknél észlelhetd kronikus tiineteken tul az dlommérgezés gyerekeknél a szellemi
képességek csokkenését, hiperaktivitast, és az Osszpontositasi képesség zavarait okozhatja.
(http3)

A nyugati részén a falunknak kadmium s6 talalhato a kutakban. Ez egy nagyon karos kémiai
elem, mely szintén negativ hatassal van az emberi szervezetre. A kadmium s6ja mutagén és
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kancerogén tulajdonsagokkal bir és potencialis genetikai veszélyt is okoz. A kadmium
blokkolja az enzimek munkajat. Nagyban befolyasolja a majat, vesét, hasnyalmirigyet,
emfizémat (tid6tagulatot) és tidérakot is okozhat. (http4)

Bakteriologiai vizsgalatot is végeztiink ismét. A vizsgalatok azt mutattdk, hogy majdnem
mindegyik katban vannak E. coli baktériumok. Az E. coli és az Enterococcusok a fekalis
szennyezés bizonyitékai. Az a viz, amelyben kimutathato, ivovizként nem hasznalhat6 fel. Nem
engedhet6k meg ivovizben az elszennyez6dést jelzé Clostridiumok és a coliform baktériumok
sem, valamint a Pseudomonas baktériumok koziil az emberre egyediil vesz€lyes Ps. aeruginosa
sem. Az E. coli kimutatasanak a jelentdsége az, hogy jelenléte az ivovizben jelzi, hogy a viz
székleteredetli baktériumokkal szennyezddott, ezek azonban tobbnyire a vastagbélen kiviil
keriilve mar sulyos betegséget okozhatnak. A viz altal okozott fert6z6 megbetegedések
hasmenéssel, hanyassal, magas ldzzal jarnak, de el6fordulhatnak maésfajta tiinetek is. (http3)
M¢ég a mi falunkban nem halt bele senki a bélrendszeri megbetegedésekbe, de hepatitiszben,
diszbakteriozisban mar igen. Majdnem 5 évvel ezel6tt a Keskeny utcaban, mely a Beregszaszi
Nagyhegy lejt6jétél nem messze helyezkedik el, 10 kiilonb6z6 kor(i lakos hepatitisz A
betegségben szenvedett, koztiik iskolas gyerekek is. A kivaltd ok az ivoviz volt. Ebben az
utcaban a Beregszaszi Nagyhegy lejt6jérdl folyik a viz a kutakba, pontosabban a nagy tobol.
Régebben vagy 6tven évvel ezeldtt 5 méter mély, szép tiszta és atlatszo volt ez a t6. Ma mar
bendtte a sas és fliz. Régebben itt halat fogtak az itt lakok, de mara egy nagy szennyviz akna
lett. EbbG] a tobol, nagy valdszinliséggel beszivarog a viz a kutak vizébe. Nem hidba volt sok
megbetegedés ezen az utcan. De ezekrdl az esetekrdl, amik nalunk torténtek, csak hallottunk.
Megkérdeztiik a helyi csalad orvosi rendelében dolgozoé felcsereket, hogy milyen elterjedt
betegségek vannak még nalunk, de sajnos arr6l nem adtak pontos informaciot, mert ezek az
informaciok bizalmasak és nem lehet nyilvanossdgra hozni. Ezért csak a sajat
megfigyeléseinkre tudtunk tamaszkodni. A daganatos megbetegedések az elmuilt 25 évben
nagyon elterjedtek. Az elhaldlozasok koziil elsé helyre lehetne tenni a rdkos daganatok altal
kivaltott megbetegedéseket €s utdna a stroke (agyvérzési) megbetegedést.

2009. junius 7-én egy heves felhdszakadas, mely jégesovel érkezett és nem ritka nyaron, a
falunkban nagy kart okozott. (http5) Mikor elvonult a jéges6, még fel sem tudtuk mérni a
karokat, mert jott a belviz. A hegyr6l lezuduld sartengert nem tudta levenni a nagy arok. Ez
annak kdszonhetd, hogy egyrészt nincs tisztitva, masrészt a hegyen laké falubeliek mindenféle
hulladékot a nagy arokba raknak, amelyek eltorlaszoljak a lezadul6 vizhozamot. Igy a sarlavina
az egész hegy szemetjét, szennyvizét, fekalids szennyét a féutra hozza és a lakohazak udvaran
keresztiil a kertbe keriil. Ez a lehozott viztomeg beszivarog a foldrétegbe, ami kutjaink vizét
nagyban befolyasolja. Viziinkben 1év6 bakterialis fert6zések kockazata megnovekszik. Sajnos
kozponti szennyvizrendszer nincs kiépitve. Itt az amatdr fotokon, 6-11. abrak, melyeket én és
a szomszéd készitett, 1athatok a pusztito jégesd utani koriilmények és a belvizi sartenger.
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6. abra: a jéges pusztitasa 7. abra: a lehull6 jégdarabok
Osszehasonlitasa

10. abra: c) a hegyr6l learamlo sartenger
Forras: sajat képek

11. abra: d) a hegyrdl ledramlo sértenger

Miért ilyen ,,gazdag” a nehézfémektdl a kutjaink vize, az egyik 6 kivalté ok, meglatdsom
szerint a nalunk talalhatd ,,aranybanya” és az ércdusitd, amelyek a Zakarpatpolimetali Kft.
tulajdonai.

A Nagymuzsalyi aranybanya

A muzsalyi lel6hely aranytartalékai Ukrajna Miniszteri Kabinetje 1995. majus 16-an kelt, "A
muzsalyi lel6hely hasznositdsarol" szol6 hatarozatanak megfelelden torténd ipari
hasznositasdnak terve lehetévé tette mind az allami, mind pedig a nem allami jellegli
tékebefektetések bevonasat. A Krivbaszprojekt Intézet altal 1996-ban elkészitett miszaki-
gazdasagi dokumentdciéo eldiranyozta az évi 120 ezer tonna kapacitdsu muzsalyi
aranykitermel6 komplexum létrehozasat. Az arany kinyerésének szintje — a gravitacios-
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flotaciés technologia alkalmazasa mellett — 85 szdzalék. A komplexum létrehozasa 1996-ban
vette kezdetét, de pénzhiany miatt (a sziikséges 28,4 milli6 hrivnya helyett az 6sszeg alig 5
szazalékat utaltak ki) kénytelenek voltak besziintetni a munkalatokat. 1998-ban elfogadtak a
muzsalyi lel6hely aranyérctartalékai szakaszonként torténé feltarasanak koncepcidjat,
amelynek megfeleléen az elsé szakaszban a kutaté-ipari részleget (elsé vonal) hozzak 1étre.
Ennek kapacitasa évi 60 ezer tonna érc kitermelését teszi lehetdvé 3 éven at, az ércnek a
Dnyepermelléki Vegyi Kombinatban torténd feldolgozasaval. Miutan 1999 marciusaban
tizembe helyezték az elsd vonalat, az els6 ipari feltarasok eredményei bebizonyitottak, hogy a
Dnyepermelléki Vegyi Kombinatnal nem tudnak aranyat kivonni a muzsalyi aranyércbdl,
valamint az ércnek kozel 1300 kilométeres tavolsagra valo szallitasa mellett nem biztositott a
nyereséges termelés. Eppen ezért keriilt sor a gravitacios dusito iizem megépitésére (kapacitisa
évi 120 ezer tonna érc feldolgozasat teszi lehetdvé, az arany kinyerésének szintje 50 szazalék).
Az lizem és a banya a 12-21. dbran lathatoak.

14. 4dbra: egy munkas, kezében az
ércrudakkal

=i 3
16. abra: az aranybanya helyét jelz6 tabla 17. abra: az egyik banya bejarata
Forras: karpatnews.in.ua, buvrtysa.gov.ua, karpatszemle.uz.ua ¢s sajat képek
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Az iizem 1999 oktoberében kezdte meg miikodését. Az ,,Ukrajinszki Polimetali” Allami
Részvénytarsasag hatarozatot fogadott el a muzsalyi aranybanya masodik, évi 120 ezer tonna
kapacitasit vonala megtervezésére ¢és felépitésére vonatkozoan. A masodik vonal
finanszirozasat csupan 2000 juliusaban kezdték el. 2001 szeptemberében a komplexum ismét
besziintette munkajat. A masodik vonal megépitése utan a muzsalyi komplexum megujitotta az
érc kitermelését és 2003 els6 negyedévében elérte a tervezett kapacitast. A vallalat megérzése
és a lehet§ leghatékonyabb fejloddésének biztositasa érdekében legalabb duplajara kellene
novelni a kitermel6 kapacitasokat (ennek el kellene érnie az évi 120 ezer tonnat, mikozben egy
tonna érc atlagosan 5,5 gramm aranyat tartalmaz), alkalmazni kellene az ércfeldolgozas teljes
technologiai ciklusat, valamint sajat nyersanyagbazist kellene létrehozni a beregszaszi
aranyérc-banyavidék lelohelyeinek geologiai feltarasa révén. A szakértdk elézetes becslései
szerint a projekt megvaldsitasahoz minimum 60 milli6 USD beruhazasra lenne sziikség (2001.
¢évi arakon). Jovahagytak a muzsalyi komplexum (beregszaszi projekt) fejlesztésének 15 évre
sz616 programjat, amely eldiranyozza sajat nyersanyagbazis létrehozasat a Beregszaszi jaras
aranyérctartalékai feltardsa révén, a kitermelé és feldolgozd kapacitdsoknak évi 60 ezer
tonnardl évi 350 ezer tonnara vald novelését, a nemesfémeknek az ércbdl torténd kinyerése
szintjének 50 szazalékrol 85 szazalékra vald emelését (a dusitd tizem miiszaki modernizacioja,
valamint a korszerti, igen hatékony és okologiailag biztonsagos technologidk meghonositasa
révén). Az eddig feltart lel6helyeken kiviil 130-190 méteres mélységben feltartak egy 443,3
ezer tonna aranyércet tartalmazo réteget, amelynek kitermelése tovabbi 5 évet igényel. Ennek
révén a vallalat tovabb folytathatja miikodését és — a lel6hely komplex feltarasa tavlati tervének
megfelel6en — ndvelheti termelési kapacitasat. A muzsalyi leléhely mitkodésének kezdete ota
fennall az ércfeldolgozés teljes technologiai ciklusa alkalmazéasinak sziikségessége. A
kizarolag gravitacios technologidk alkalmazasaval az ércbdl az aranynak alig 40 szazalékat
tudték kivonni. A munka hatékonysaganak emelése révén, valamint a pénzeszk6zok szigortian
takarékos felhasznalasa mellett a legutolso 20 honapban a Zakarpatpolimetali Kft. veszteségek
nélkiil mikodik. (http6)

\ 4

18. abra: a banyahoz vezetd ut 19. abra: az araybénya oreinek kilatdja
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21. abra: a mérgez6 tocsa

20. abra: a béﬁyé(’)l érkez6 csillék utvonala
Forras: hua/art és sajat képek

A pénznek nincs szaga. A muzsalyi aranybanyaban kitermelt és a Pelikan-diilében felépitett
ércdusitobol kikeriild aranyrudnak viszont erds verejtékszaga van. Az aranykitermeléssel
foglalkozé Zakarpatpolimetali Kft. vezetéinek beszamoldja és érvelése szerint a mindenkori
ukran korméany tagjai szivesen biiszkélkednek azzal, hogy a koztarsasagban létezik
aranykitermelési 4gazat. Am ennek fejlesztésére vajmi kevés pénzt hajlandoak forditani. Mert
az aranybanya fennalldsanak nyolc esztendeje alatt sohasem jutott elegendd Osszeg sem az
aranybanya fejlesztésére, sem a rekreacios munkak elvégzésére, sem az ércdusitd
korszer(isitésére. A muzsalyi aranybanya tarnaibol — 80-130 méteres mélységbdl — kozel 300
ezer tonna aranyszemcséket tartalmazo kézetet banyasztak ki, s ezekbdl tobb mint fél tonna,
pontosan 646 kg aranyat nyertek. Volt olyan év, hogy az aranyhozam csak 24 kilot tett ki. Egy
tonnanyi itteni aranyére atlagosan 5,5 g arannyal kecsegtet. Banyaszas, szallitas, 6rlés, mosas a
vadnyugati aranyasok altal alkalmazott technoldgia szinte ugyanaz maradt. S mintha az arany
birtoklasa iranti vagy sem csokkent volna. Eveken 4t rafizetésesen miikodott a
Zakarpatpolimetali Kft., am az utdbbi husz honapban mar stabilan termel. Haromszazotven
dolgozoénak ad allandé munkat — méghozza jo fizetéssel. Mindazonaltal rengeteg problémaval
kiiszkodik a cég, amortizalodtak a gépek, korszerisiteni kellene a technoldgiat a veszteség
csokkentése érdekében, és a rekreacios feladatok elvégzése sem varhat sokaig magara.
Mindezek végrehajtasara a kozeljovében negyvenmillio dollaros jabb beruhazasra van
sziikség. A tervdokumentacid elkésziilt, s talaltunk olyan kiilfoldi befektetdt, amelyik hajlandd
ezt az Osszeget megadni. Az, hogy kiilfoldi cég is bekapcsolddik az aranykitermelésbe, illetve
az ércdusitasba, nem jelent semmi gondot, mivel az ukran torvények egyértelmiien kimondjak:
a koztarsasagban kitermelt és feldolgozott arany elsd és egyetlen vevdje az ukran allam lehet.
Az aranybanya miikodésének nyolc éve soran az aranybanyabol alig tobb mint fél tonna
nemesfémet banyasztak ki. Az itteni tartalékok igencsak jelentdsek, megkdzelitik az 50 tonnat.
Erdemes tehat hosszi tavi terveket késziteni. Nagyon nagy sziikség van az itt alkalmazott
technologia tokéletesitésére, ugyanis a mostani gravitacidos technologiaval a kibanyaszott
kozetben talalhaté aranynak csupan a 40-45%-at tudjak kinyerni. A tobbi veszendébe megy
vagyis meddd kdézet. Nem csupan a kibanyaszott arany, de a kitermelt kdzetbdl és agyagbol
nyert cink, 6lom és eziist is fontos alapanyag, s ezeknek a fémeknek a kinyerése ujabb
beruhazasokat igényel.

A Pelikan-diilében felépitett ércdusitoban hatalmas 6rléhengerek, centrifuga — a nehéz fajsulya
anyagokat ez kiiloniti el — a kiilonb6zé nagysagu lyukakkal ellatott szitdkon (némelyik rezeg,
mint a magvak tisztitasara hasznalt triérozés-berendezés) vizzel keveredve lassan csordogalo
homokszemcsék és benniik a felcsilland aranypor. Az ércdusitohoz vizmi és egy hatalmas
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tarozo tartozik, meg az 6ntémiihely (lasd 13. és 14. abra). Forrd lavaként dmlik a megolvasztott
fém a formaba. Az ontvény legjobb esetben csupan 40%-nyi aranyat tartalmaz. Amig igazi
nemesfém valik ebbdl a fémradbol, addig rengeteg tovabbi munkara van sziikség. (http7)

Aztan teltek az évek és az aranybanya 2006-ban becs6dolt. A banya negativ hatassal volt a
kozség kdrnyezetére, mig miikodott és utolag is, a kitermelt medd6kdzete, salakkal teli iilepitdje
szennyezi a leveg6t, a talajt és a talajvizeket (lasd 22-25. abra). Megkérdeztem egy-két
nagymuzsalyi lakostol, hogy mi a véleményiik az aranybanya miikddésérél és annak
belathatatlan hatsairol.

Egyik gazdalkod6 elmondasa szerint a banya megnyitasa utan ra kellett jonniink, hogy ez a
lakossagra nézve nagyon veszélyes. ,,A kutakbol akkor eltlint a viz, azdta pedig olyan piros
szinli, hogy semmire sem hasznalhato, ihatatlan. A gazdalkodé lanya Magyarorszagon
bevizsgaltatta a kutunk vizét, és az egészségre nagyon veszélyes mennyiségben talaltak benne
tobbek kozott ont, vasat, cinket és 6lmot. Nyaron a hegyen 1évé meddéhanyordl lisztszer port
fuj a szél a kertben 1év6 ndvényekre. Ett6l megbarnulnak a levelek és elszaradnak. Az itt lakok
koziil tobbiinknek hullik a haja, ha a kitvizbdl ittam, viszketett a borém, kipattogtam. Hatvan
éve élek itt, de ilyet korabban soha nem tapasztaltam.” (http10)

22. abra: a banya és medddkozete

ERON y =

24. abra: Nagymuzsaly el6tti salakkal teli 25. abra: az iilepitd viz és iszap mindsége
iilepitd

Forras: sajat képek, karpatnews.in.ua, buvrtysa.gov.ua

Egy masik lakos igy vélekedett. ,,A muzsalyi aranybanya feltarasi munkalatai tobb évtizeden
keresztiil folytak, a kitermelés pedig 1999-t61 2006-ig. A banya megnyitasakor sok
munkalehetdséget igértek, azt mondtak, hogy a muzsalyi emberek lesznek az elsék. Végiil a
banya 400 dolgozdjanak kb. egynegyede lett nagymuzsalyi. Azt is igérték, hogy leponyvazott
teherautokon szallitjak majd a kitermelt anyagot, de ebbdl sem lett semmi. Naponta 150 Oridsi
tehergépkocsi robogott keresztiil a falun, ami miatt megrepedeztek a hazak falai. A nyitott
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platoju teherautokrol az uttestre potyogott a kitermelt anyag, a mérgezé port pedig minden
iranyba fljta a sz¢€l, a szerz6désben foglaltakkal ellentétben a szallitasi utvonal napi haromszori
locsolasat sem végezte el a banya, csak a banyatol levezetd foldutat locsoltak, de azt is csak a
panaszok hatasara. Nyilvanvalo, hogy 6sszefligg a szennyezett talajvizzel és levegdvel az, hogy
statisztikailag kimutathatban Muzsalyban van a legtobb daganatos beteg és a legtobb
légeséhurutos beteg. Az alaszkai modszerrel, vizkimosassal végzett aranykitermelés nem
bizonyult nyereségesnek, 2006-ban a Zakarpatpolimetal csédbe ment, de rogton jelentkezett a
kijevi Szvit nevii vallalat, amelyik cidnos technologiaval akarta kivonni az aranyat mas
fémekkel egyiitt a hegybdl kitermelt kozetbdl. A cianid viszont rendkiviil veszélyes az allatokra
¢és az emberekre, rogton 616 méreg, talan emlékeznek még a verespataki katasztrofara, amikor
sikerdilt kiirtani a Tisza é19vilagat.” (http10)

Egy harmadik falubeli a kovetkez6rdl tett emlitést. “A hegylink beregszaszi oldalan beszakadt
egy banyarész a szakszeriitlen banyamiivelés miatt, az ma szégesdrottal van korbekeritve.
Baényajaratok kiilonb6z6 iranyokba vannak, ma veszélyes a hegyre felmenni is, nem tudhatjuk,
hol és mikor szakad be Ujra. Az a legfajobb ebben a torténetben, hogy a sok hatrany, és
kornyezetiink tonkretétele mellett ebbdl az egészbdl kozséglinknek nincs lathaté haszna. A
banyavallalat és masok is igértek mar vezetékes vizet, de maig nincs beléle semmi.” (http10)

Kamugya Erzsébet nénitdl a kovetkezot tudtam meg. ,,A férjem a banyaban dolgozott koradbban,
de mar mas munkahelye van, és ha megnyitnak sem menne oda vissza. Jobb lenne, ha nem
inditandk wjra a termelést. Gyerekeink vannak, a legfontosabb az 6 egészségiiknek a
megbrzése.” (httpl10)

Szatmary Jozsefné Rozsika nénit megkérdeztem, aki ré utatott a hegyre, s azt mondta: nézd, ott
van a banya és a medd6hanyo (lasd 22., 23. abra). ,,A kutunkboél inni nem tudunk, a kertb6l
joiziien egy gyiimolcsot sem ehetiink meg, hisz folyamatosan flijja a mérgezé port a sz¢l. Az
én uram, amig élt, Gecsébe jart vizért, hogy inni és f6zni tudjunk. Mar t6bb éve nem miikddik
a banya a hegyen, de nézd meg, a meddéhanyon sehol egy fliszal nem nd, s6t még a kdzelében
sem. Akinek egy kis szive, lelke van, az nem engedi meg, hogy ujra induljon itt a banya.”
(http10)

Barta Lajos bacsi, pedig sokat panaszkodott. ,,A draga gylimolcsfaim kiszaradtak, szeretnék
falusi turizmussal foglalkozni. Nem lenne j6 vége a banya Gjrainditasanak...”

Fischer Béla bacsi meg azt panaszolta el, hogy ,,a lakossagnak semmiképpen nem tett jot ez a
banya. Ha megnézziik a Beregszaszi Jarasi Korhaz statisztikait, lathato, milyen gyakori itt a
rakos megbetegedés a fiatalok korében is.” (http8) ,,Meggy6z6désem, hogy ez sem véletlen.
Korabban nagyon hires volt a muzsalyi gylimélcs, az észibarack, csemegesz616 stb., most
viszont nehezen tudjuk eladni.” (http10)

,»A nagymuzsalyi aranybanya ’csddhelyzete’ komoly szocialis fesziiltségeket eredményezett a
jarasban: a munkasok kifizetetlen bérei mellett a banya miikodésének szamlajara irhatoak a
kornyezetrombolo hatasok is. 2012-ben elterjedt a hir, hogy ujra szeretnék inditani az
aranybanyat, szakemberek szerint a nehézfémek kitermelését csak cidnos modszerrel akarjak
megvalositani. A kialakult helyzet 1épéseket kovetelt, igy a majdani fémkitermelés altal érintett
Beregszasz kornyéki telepiiléseken alairasokat gytijtottek a banya Gjboli megnyitasa ellen.
Kozel négyezer alairast sikeriilt gyiijteni, tobbek kozott Beregszaszbol 1262, Muzsalybol 918,
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Nagyberegrol 640, Benébdl 618 lakos tamogatta, de Kovaszo és Mezdgecse lakossaga is tobb
szaz alairassal erGsitette meg azon szandékot, miszerint nem kérnek a muzsalyi
aranybanyabol.” (http9) Mert a telepiilés jovdje nem egy kdrnyezetrombold banyaban, hanem
az un. ,,z6ld turizmusban”, valamint a sz6lészetben és gyliimdlcsészetben van.

Osszegzés

A laboratorium altal bevizsgalt ivovizek mindségét nézve, arra lehet kovetkeztetni, hogy az
elmult évek soran nem javult, hanem romlott a helyzet Nagymuzsalyon.

Részleges megoldas lehet az ivoviz sziirése kiilonbozo filtereken keresztiil. Valaki meszezi a
vizet, s valamelyest lagyitja azt. Vannak anyagok, mint példaul a ceolit és a sungit, melyeket
sziir6ként lehet alkalmazni, de nagyon koltséges. A leges-legjobb lenne a kdzponti viz- és
csatornarendszer kiépitése, vagyis minden haznak jo lenne racsatlakozni. Hogy mikor lesz
kiépitve az rejtély a nagymuzsalyi lakosok szdmara.

A természeti kdrnyezetiink tisztan tartasa kiilonos odafigyelést igényel. A tomeges iparositas,
a természetvédelmi torvények be nem tartasa Foldiink 6kologiai romlasédhoz vezet. Az artalmas
anyagok kisebb koncentracidja természeti kornyezetiink javulasat eredményezi. Sziikséges,
hogy folyamatosan dolgozzunk és javitsunk ezen.

Az egyik alapvet6 erkdlcsi feladata lenne a Nagymuzsaly kézség lakoinak, hogy megtanitsa a
felndvekvo generaciot, hogy szeresse és védje kornyezetét. Tisztaban legyen azzal, hogy az élet
kiilonleges érték és draga kincs, ezért minden formajat védeni kell, a kérnyezetvédelemnek meg
kell felelnie egy fejlett értelmii 1ény erkdlesi kovetelményeinek. Mar gyermekkorban ki kéne
munkalniaaz Okoldgiai szemléletet, és ami a legfontosabb talan: egészségesen ¢élni
egészségesebb kornyezetben. Ezért mindenkinek tudnia kell, hogy nem a Fold van értiink,
hanem mi vagyunk a Foldért.

Nem utolsoé sorban koszonettel tartozom, Delegan Nagyija volt f6ldrajz tanarnémnek, aki
mindig tudott id6t szakitani a palyamtivel kapcsolatos beszélgetésre, kutatasra, eldsegitette az
analizisek kivitelezését és a fontos okmanyok beszerzését.
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Mellékletek

1. szam melléklet

2006-0s adatok mérései (Imutpenko- banmyposuny, 2011)
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2. szamu melléklet
2009-es adatok mérései (Imurpetko- banayposuu, 2011)
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Szabadka szennyviztisztitasa

[rta: Kazinczy Szllveszter

Bevezetés

A Palicsi-to a Délvidék talan legismertebb és legkozkedveltebb tava. Szabadkahoz vald
kozelsége miatt is nagyon népszeri kirandulohely, a varosbol kikapcsolodni vagyok gyakran
keresik fel a régi és 11j villakkal, épiiletekkel szegélyezett, idilli topartot. Ugyanakkor nagyon
sok magyar torténelmi emlék, kultartorténeti érték is kapcsolodik a Palicsi-tohoz. Mindezek és
maga a természet védelmének fontossdga miatt is sziikséges, hogy ne csak a to partja és
kornyezete legyen szép és tiszta, hanem a t6 vizének is kifogastalan allapotban kell lennie.

Palyamiivemben roviden bemutatom a Palicsi-té és Szabadka varos torténelmét,
valamint a szabadkai szennyviztisztitd telep létrejottének, fejlesztéseinek és jelenlegi
allapotanak, mikdodésének fOobb jellemzoit. Igyekszem szemléltetni, hogy Szabadka
szennyvizének tisztitdsa mennyire nélkiilozhetetlen a tonak és élgvilaganak megmentése,
fennmaradésa érdekében.

A Palicsi-té

A Palicsi-to és az azonos nevil telepiilés a 46°03'35" északi foldrajzi szélességen és a
19°43'29" keleti foldrajzi hosszusagon teriil el. Szerbidban, az Eszak-bacskai korzetben,
Magyarorszag déli hataratdl 3 km, Szabadkatol keletre 8 km tavolsagban talalhatod (1. dbra)
(httpl, http2).

1. abra: A Palicsi-t6 elhelyezkedése. Forras: http3
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A t6 4,6 km? nagysagu és 4 szektorra oszlik. A topart 17 km hosszu. Az atlagos
vizmélység 1,9 m, hdmérséklete fliirddidényben 18 °C és 25 °C kozott van. Halban gazdag.

A t6 forrasvizbol és a volgyet feltoltd csapadékokbol taplalkozik. A kdrnyezd
teriiletekrdl 6sszegytilt viz kimosta a talajbol a natrium-kloridot, aminek a hatasara a viz s6s
lett (httpl).

Els6é emlitése Paly néven torténik és Matyas kiraly 1462-ben kelt adomanyleveléb6l
maradt rank. Ebben az adomanylevélben a kdrnyez6 pusztat édesanyjanak ajandékozta (http2).
Mar a 18. szdzad végén ismertté valt, hogy a to vize és iszapja gydgyhatasa. 1837-ben a
szabadkai orvosok javasoltak fiirdd kiépitését a toparton. A 19. szdzad kozepétdl kezdett el
kiépiilni a varos is. A palicsi flirdé aranykora az 1880-as évektSl kezd8dott, miutan 1883-ban
atadtak a Budapest-Zimony vasutvonalat. A most is jellemzd szecesszios kiilsejét az 1900-as
évek elején nyerte el (3. abra). A fiirdShely és gyogyfiird6 latogatdinak szama egészen az 1.
Vilaghaboruig folyamatosan novekedett. Az Osztrak-Magyar Monarchia felkapott fiirddvarosai
kozott tartottak szamon (http1, http2).

3. abra: A palicsi n6i fiirdé az 1900-as évek elején. Forras: http5
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Az 1. vilagégés utan, akkor mar Jugoszlavia részeként, a t6 keleti partjan épitették ki a
Nagy (Férfi) strandot, amely az akkori Jugoszlavia legnagyobb ilyen célu létesitménye volt. A
II. Vilaghaboru utan tovabb folyt Palics épitése, és a szocializmus idején Tito tulajdonaba is
keriilt egy csaladi villa (http1, http2).

Mar a 19. szazad végén feljegyzések késziiltek arr6l, hogy a toban burjanzasnak indult
a ndvényzet. Ez a nem kivant allapot a vizszint folyamatos csokkenésének, a forrosagoknak, a
halallomany csokkenésének, a szélcsendnek és legfoképpen a toba keriilt varosi szennyviznek
(volt) tulajdonithatd. A probléma kicsucsosodasa 1970-ben kdvetkezett be, amikor a viz tilzott
szennyezettsége és az ellendrizetlen algaviragzas kovetkeztében a vizben oxigén-hiany 1épett
fel, és a to szinte teljes élovilaga elpusztult. A tavat 1971-ben kiszaritottak, eltavolitottak az
iszapot, majd felépitették a szennyviztisztitot (4. abra), és a tavat 1976-ban tujra feltoltotték
vizzel. Azéta a viz mindségét allandodan ellendrzik és ovjak (httpl).

Outlet

Waste water
treatment
plant

—E Hu—moO—
S

O

364 ha

swampy area
J¢( "' Veliko pojiliste"
7N\ 23 ha

4. abra: A Palicsi t6 4 szektora, 1-es szektor partjan a szennyviztisztito tizem. Forras:
Fébian, 2014

Szabadka varos rovid torténete

3000 éves régészeti leletek bizonyitjak, hogy régota éltek emberek Szabadka telepiilés
kornyékén. A telepiilés fejlédése annak is tulajdonithatd, hogy erre haladtak/haladnak az Azsia
¢és Europa kozotti kereskedelem utvonalai (http6).

Szabadka els6 irasos feljegyzése 1391-b6l vald, amelyben Zabotka vagy Zabadka
néven emlitik. A torok id6k el6tt a Hunyadiak birtokahoz tartozott. Maria Terézia 1743-ban
mezGvarosi rangra emelte az akkoriban Szent Marianak nevezett telepiilést. 1799-ben szabad
kiralyi varossa nyilvanitotta, és ekkortol nevezték németiil és latinul Maria Theresiapolisnak.
Szabadka a kiegyezés koraban mar dinamikus fejlédésnek indult, amit jol tiikkréz, hogy 1869-
ben vasuti kozlekedés kototte Ossze a vilaggal. 1897-ben mar villamos jart Szabadka és
Palicsfiirdd kozott (5. abra). Amikor a varost az abszolut tobbséget alkotdé magyar nemzetiségi
lakossagaval egyiitt 1920. junius 4-én hivatalosan is elszakitottadk Magyarorszagtol, az egész
Karpat-medence egyik legnépesebb telepiilésének szamitott. Az Gjjonnan megalakult délszlav
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kiralysag legnagyobb varosa Szabadka volt. Jelenleg a 96 483 lakosti varos Ujvidék utan a
Délvidék masodik legnépesebb telepiilése (http6).

5. abra: S abada, Szent Istvan tér 1914 kériil. Forras: http6

A szabadkai szennyviztisztité torténete

1957-ben megalakult a Vizmiivek és Csatornazasi lgazgatésag, hogy elokészitse a
kozmiirendszer kiépitésének tervezetét. Két évvel késobb megkezdddott a szennyvizgyiijtd
kiépitése. 1964-ben befejez6dott a csatornahaldzat gerincét képezo I11. szamu szennyvizgyijté
kiépitése. 1967-ben a Vizmiivek sajat laboratoriumot hozott 1étre az ivoviz, a szennyvizek €s a
Palicsi-t6 vizének vegyi és bakterioldgiai vizsgalatara. 1971-ben a varosbol érkezé szennyvizek
halpusztulast okoztak a Palicsi-toban. 1975-ben iizembe helyezték a szennyviztisztitd telepet,
ami naponta 28 000 m? szennyvizet dolgozott fel (http7). A tisztitas hatasfoka 82-92 % volt, és
hianyzott a foszfor és a nitratok eltavolitasa, valamint iszapkezelés sem volt (Rabakozi et al.,
2014). 1975-ben a Vizmiivek inditvanyara rendelet sziiletik, melynek alapjan a
koérnyezetszennyez6k a szennyezési értékhatarok atlépéséért biintetéssel sujthatok. 1985-ben a
szennyvizvizsgald laboratoérium a szennyvizek és csapadékvizek fizikai, vegyi, bakteriologiai
és toxikus vizsgalatat végz6 nyilvanos laboratoriumma valt (http7). 2001-ben a to ismét kritikus
okologiai helyzetbe keriilt, ezért hatarozat sziiletett egy uj, a kor leglijabb kovetelményeit
kielégité szennyviztisztitd berendezés kiépitésérdl (Rabakozi et al., 2014). 2009-ben elkésziil
Szabadka 0j szennyviztisztito telepe, melyet hollandiai kivitelezok épitettek. A Vizmiivek és
Csatornazasi Kommunalis Kozvallalat jelenleg 230 személyt foglalkoztat (http7).

Szenny- és csapadékviz elvezetése

A Szabadkai Vizmiivek és Csatorndzasi Kommunalis Kozvallalat (tovabbiakban:
KKYV) csatornahélozatanak teljes hossza 239 534 méter. A varos csatornaval valo lefedettsége
60 %-os, a csatlakozasok szama 17 750 darab (http7).

A viaros nyolc vizgyiijté helyre van felosztva, és ennek megfeleléen nyolc f6
gytjtécsatorna létezik. A szennyvizek elvezetése egy altalanos csatornarendszer tjan torténik,
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vagyis a szennyvizek és a csapadékvizek elvezetése is ugyanazokban a vezetékekben torténik.
A csatornarendszer a gravitacio elvén mikodik az egész vizgytijto teriileten (http7).

A csatornahalozat vizualis megfigyelésére a PIR (Pipeline Inspection & Rehabilitation)
rendszer szolgal. Egy kiilonleges kamerat leeresztenek a csatornaba, és tavvezérléssel elvégzik
a csatorna allapotanak teljes vizsgalatat. Ezen rendszer segitségével felderitheték a csatornaban
keletkez6 repedések, akadalyok, dugulasok, az illegalis csatlakozasok. A rendszer tovabba
lehetdséget nyujt a magassagi profil elkészitéséhez is, ami az 1 csatornavezetékek
lehelyezésekor sziikséges. Minden csatornanak a szennyviz elvezetéséhez minimalis esése kell,
hogy legyen. Ez a berendezés rendelkezik egy, az esés mérésére szolgald beépitett érzékeldvel,
ami segitségével ellendrizni tudjék a csatorna miikodoképességét (http7).

A szennyviztisztito telep

Pénziigyi konstrukcio

A forras megnevezése: Osszeg euréban
Az EBRD hitele a Vizvonal kiépitésére 9.000.000
Az E,u'rorpal Fejlesztési Alap (EAR) donaciodja az Iszapvonal 4.720 169
kiépitésére
Az EBRD Miiszaki Fejlesztési Alapjabol 150.000
Az EAR ¢és a MIASP hozzéjarulasa miiszaki segély alakjaban 200.000
Az olasz korma J| feliigyeleti

,z olasz (’)rmz%n?/ segélye a feliigyeleti szerv 599.990
tarsfinanszirozasaban
Szabadka dnkormanyzatanak dnrésze 3.000.000
Osszesen: 17.670.159

1. tablazat: A szennyviztisztitd 1étrejottének pénziigyi alapja. Forras: Rabakozi et al., 2014

A szennyviztisztitd lizem megépitése és berendezése tobb mint 17,5 millidé eurdba
keriilt. Szabadka varosanak nem allt rendelkezésére ekkora dsszeg, ezért kiilfoldi szervezetek
biztositottak a kéltségek donté részéhez az anyagi forrast (1. tablazat). igy Szabadka dnrésze a
teljes Osszeg kevesebb mint egyotdde volt (Rabakozi et al., 2014)
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A vizkezelé mii

A vizkezel$ mii két részb6l all. Az egyik rész a mechanikus és a biologiai tisztitas, ami
a biolégiailag aktiv iszap eljarasaval®
rendszerben.

A 6 gylijtdesatornan keresztiil, amely kb. 1700 m hosszl nyitott csatorna, érkeznek a
lakossagtol, intézményektdl és ipari létesitményekbdl szarmazd szennyvizek és a

mitkodik, a masik rész az utdlagos kezelés a deritd

csapadékvizek a szennyvizkezel$ telepre. Az elsd épitmény, ami a beérkez6 vizet fogadja a
durva racs, ami a nagyobb méretii szennyezddéseket szliri ki (http7).

A racs utan a szennyviz a fo szivattyltelepbe keriil (6. abra), amely a szennyvizek
els6dleges atemelését végzi a tobbi viztisztitdé mitargyba. A szennyvizet harom egység
csigasoros szivatty emeli fel 3,2 m magassagba. Az egyes szivattyuk teljesitménye 200 /s,
400 1/s és 300-600 1/s, a villanymotorok erGssége pedig 11 kW, 22 kW és 30-42 kW. Az
atemelést koveti a két egységbdl allo finom racs, amely szintén a mechanikus tisztitasra szolgal

(http?).

6. abra: A szivattytthaz. Forras: Rabakoézi et al., 2014

Ezutan a szennyviz a két egységbdl allo homokfogoba jut. Az egyik egység a
tangencialis homokfogé®®, melynek térfogata kb. 20 m?, és kizarélag a homok kifogasara
szolgal. A masik homokfogd egység a kétkamras 1égbefivasos homokfogd és zsirlevalasztd
berendezés, melynek térfogata 260 m®, és a homokszemcsék kifogasa mellett levalasztja a
zsiros szennyezddéseket is. E kétlépcsds homokszirés ellenére is az egész vizvonalon iilepedik
a szennyvizben 1év6 homok (http7).

54 A biologiailag aktiv iszap eljaras olyan biologiai szennyviztisztitas, amely a tisztitandd szennyvizben
1év6 szerves szennyezdanyagok lebontddasat felgyorsitja. Az eljards szuszpendalt allapotban jelenlévd
mikroorganizmusokat hasznal oldott és kolloidalis szerves anyagok CO,-vé és H,O-va vald oxidalashoz,
molekularis O, jelenlétében. A szennyvizet medencébe vezetik, amelyben a tapanyag és a
mikroorganizmusok a vizben lebegve vannak jelen, a két anyag érintkezését és az oxigénbevitelt
levegdztetés tjan érik el. Bizonyos id6 elteltével a bioldgiailag aktiv iszapot kivalasztjak és f616s iszapként
a rendszerbdl elvezetik, vagy pedig recirkulacioval ujra felhasznaljak a rendszerben (Simandi, 2011).

% A tangencidlis homokfogé a szennyviz kényszerdramldsénak hatdsira a centrifugélisan kicsapodé
homokszemeket gyiijti 6ssze (http8).
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I D
7. abra: Az eldiilepitok. Forras: Rabakdzi et al., 2014.

A homokfogot koveti a kor alaku, vizszintes aramlésa eliilepitd (7. abra), melynek
atmérdje 28 m, atlagos mélysége 2,5 m, térfogata 1423 m®. A mar eddig elsddlegesen kezelt
szennyviz a légbefuvasos medencékbe kertil az eleven iszappal torténd tisztitasra. Az aeracios
medencék kétkamras miitargyak, térfogatuk egyenként 4653 m?® (8. abra). A légbefiivasos
rendszer 2003-ig feliileti volt, amikor felszerelték a mélybefivasos rendszert, melyben a
medence aljan elhelyezett 4 darab kompresszor fiijja be a levegdt 3.5 kg O2/kWh® effektiv
oxigénbevitellel (http7).

8. abra: A lvegézteté medence. Forras: Rabakozi et al., 2014

Ezutan kovetkezik a harom darab utdiilepit, amelyek kor alakuak és vizszintes
aramlasuak. Két iilepit6 atmérdje 28 m, egy¢ pedig 50 m. A két kisebb iilepitd térfogata 1 500
m3, a nagyobbé 4 600 m*. Az {ilepitétdl az aktiv iszapot az aerob medencéig csigasoros
szivattyuk szallitjak, melyek emelési magassaga 2,2 m (http7).

A deritérendszer

A szennyviztisztitd mithdz harom darab, sorosan kapcsolt deritémedence is tartozik,
melyek feliilete egyenként megkozelitéleg SO 000-80 000 m?, mélységiik kb. 2 m, térfogatuk
114 000-196 000 m*. Harmincdt évnyi mitkodés utan sincsenek megbizhaté adatok a medencék

% kg O02/kWh — a levegd bevitelére alkalmazott berendezések fajlagos hatékonysiga villamos
teljesitmenyre szamolva; vagyis 1 kWh elektromos dram felhasznalasaval hany kilogramm oxigént tudunk
bejuttatni a rendszerbe (Abraham et al., 2007).
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allapotarél. Minden bizonnyal a deritérendszer feliilete joval kisebb az eredeti allapothoz
képest, valamint a levegdzteté medence 1égbefiivo berendezése sem miikddik (http7).

Az iszapvonal

A feltszott tobbletiszapot a recirkulacios iszapmedence szivattyttelepén gytijtik dssze.
A tobbletiszap kezelésére szolgald mitargyak tizemeltetése jelenleg sziinetel. A még folyékony
halmazallapotl, még nem stabilizalt iszap csdveken at keriil a f61dbdl késziilt, a miitargyon
kiviil es6 tarozokba, kazettakba, vagy a mitargy teriiletén 1évé iszapmedencébe. A 15 ha
teriiletli iszapmedence volt az elsé iszaptarozd, mely mintegy 300 000 m® préselt iszap
tarolasara lett elallitva. Mivel az iszap stabilizacidja és préselése sziinetel, igy a nyers iszap
clhelyezése egyre nagyobb teriileteket igényel, ezért tarolasara ujabb iszapkazettakat hoztak
1étre (http7).

A szennyviztisztitéo kapacitasa
A szennyviztisztité (9. abra) szaraz napokon 36 000 m® szennyvizet dolgoz fel

atlagosan. EsGs napokon ez a mennyiség a csapadékvizzel egyiitt 72 000 m?, mig zaporok esetén
akar 108 000 m? is lehet (Rabakdzi et al., 2014)

9. dbra: A szennyviztisztité 3 D modellje. Forras: Rabakozi et al., 2014

Laboratériumi szennyvizvizsgalat
A szenny- és csapadékviz mindségének ellendrzése

A Szabadkai Vizmiivek és Csatornazasi KKV szennyvizmindséget ellendrzo
laboratoriuma a szennyviztisztitd varosi telephelyén van elhelyezve. A laboratorium két
egységre oszthatd: a vegyi és a bioldgiai laboratoriumra. A laboratorium fel van szerelve a
fizikai-kémiai és hidrobiologiai elemzések elvégzéséhez sziikséges felszerelésekkel és
miszerekkel. Itt folyamatosan végzik az ipari és kommunalis szennyviz, a csapadékviz,
valamint a Palicsi-toba keriilé vizek minéségellendrzését (http7).
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Kezeletlen szennyviznek azokat a hulladékvizeket nevezik, amely vizek a
haztartasokbol, a gazdalkodd szervezetektdl, intézményekbdl, a talajbol, a csapadékbol a
csatornahéldzaton keresztiil a varosi tisztitotelepre keriilnek. Azért, hogy a tisztitas megfeleld
a viz és az iszap pillanatnyi és Osszetett mintavételezéseinek vizsgalatat is magukban foglaljak.
Az Osszetett mintak legtobbszor 24 ora alatt, kétoranként dsszegytijtott pillanatnyi mintabol
allnak (http7).

Mindezek mellett a labor rendszeresen végzi a viztisztito mitargyak heti, havi és
haromhavi ellenérzd vizsgalatait, a megtisztitott viz befogaddjanak, a felszini vizek, az ipari
szennyvizek, a csatornahalozat szennyvizének mindségellendrzését, valamint kiilsd
szolgaltatasokat is teljesit.

A szenny- és felszini vizek és a bioaktiv iszap biologiai ellenérzése

A Biologiai Laborban torténik az ipari és felszini vizek toxikologiai vizsgalata, a
szabadkai ¢és a palicsi szennyviztisztito telepekre beérkez6 és onnan tavozé vizek foszfataz-
enzim aktivitdsanak®’, valamint a felszini vizeknek az elemzése. Emellett még nagy hangsulyt
kap az iszap mikroszkopikus vizsgalata is (http7).

A toxicitds mértékét standard 24 oOras teszttel allapitjak meg szivarvanyos guppikon
é16 szervezetek 50 %-ara (LC50%). A foszfatdz aktivitisok biokémiai elemzését is végzik a
laborban, az eredményeket foszfatiz-aktivitasi indexben (IFA) fejezik ki (http7).

A bakteriologiai elemzések hasznos informacidkat nyujtanak a vizi 6koszisztémak
allapotardl és a viz biologiai tisztuldsarol. A labor szamara beszerzett lamindris kamraval és
hészabalyzoval meg lettek teremtve a bakteriologiai vizsgalatok bevezetésének és
rendszerezésének miiszaki feltételei (http7).

Az iszap elemzése magaban foglalja a friss, nativ prepardtumainak vizsgalatat és
rendszer-allapotanak felmérését a flokkuluszok®® mindsége és a mikroorganizmusok
Osszetétele alapjan. A mélyrendszeri aerdcidra vald attérés utan az iszapban nagymértékben
megndvekedett a fonal alakl baktériumok szama. Ezek szinezésével és meghatarozasaval, a
novekedésiiket és szaporodasukat kedvezotleniil befolyasold koriilmények megismerésével és
a kapott eredmények technolégiai alkalmazéasaval sikeriilt elérni, hogy hatékonyan és id6ben
megakadalyozzak a fonal alak(i baktériumok nagymértékii elszaporodasat és az iszap-
flokkuluszok felszinre torését a késobbi iilepitdkben. A fényképek feldolgozasat szolgdld
digitalis kamera, valamint a kisér6 szoftver (10. abra) nagyban segitett a laboratoriumi munkan
¢és javitotta mindségét, és egyben lehetdvé tette az elektronikus adatbazis magasabb szintii
alkalmazasat. Az aktiv iszap vizsgalatara alkalmazott modszerek, az adatbazis és adatkezelés,
a digitalis fényképezés hasznalata és szoftveres feldolgozasa, valamint az elmult években
megszerzett tudasanyag és tapasztalat Szerbia vezetd laboratoriumai k6z¢ helyezi a szabadkai
szennyviztisztito laborjat. (http7).

57 A kotott és az oldhatod foszforformak megfeleld egyensulyat a foszfatdz enzim biztositja. A szervetlen
foszfatok mennyiségének novekedése csokkenti, a szerves foszfortartalom novekedése pedig serkenti a
foszfataz aktivitasat (Szegi, 1979).

% Atlagos letalis koncentracié (LC50) — azt a vizben mért koncentraciét jeloli, amely a kisérleti allatok
populacidjanak 50%-anak pusztulasat okozza meghatarozott id6 alatt (Konstantinovic et al., 2011).

% Pelyhecskék, vizben lebegd kisméretii szennyezdk (http9).
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10. abra: Az iszap mikroszk(’)po elemzése. Forras: http7
A kimen6 viz minéségi mutatoéi

A szennyviztisztitobol kimend, megtisztitott szenny- és csapadékvizben néhany fobb
mutat6 a kovetkezd:

—  bioldgiai oxigén igény (BOI): 20 mg/1,
—  kémiai oxigén igény (KOI): 125 mg/l,
—  lebegbanyag sszetétel: 30 mg/l;

—  0Osszes N: 10 mg/l,

—  Osszes P: 1 mg/l (Rabakézi et al., 2014).

A szabadkai szennyviztisztito6 meghataroz6 mértékben hozzajarul a Palicsi-td
¢élovilaganak fennmaradasahoz. Szerbia legmodernebb ilyen célu létesitménye, amely
Eurdpaban is megallja a helyét.

Befejezés

A modern szennyviztisztitd ellenére is a Palicsi-td vize jelenleg rossz mindségi,
alkalmatlan a fiirdézésre. A viz z6ld szinii, nagy mennyiségli szerves és dsvanyi anyagot
tartalmaz, nagy a hidrogén és foszfortartalma és magas a pH értéke is. A viz el van algasodva,
ami oxigénhianyt idéz el és a halak pusztulasat okozhatja. Ezen tényezok miatt a toban flirddni
tilos (Huszka, 2014). A rossz vizmindség foleg a nagy mennyiségii szerves anyagot tartalmazo
iszapnak koszonhetd, ami tobb modon halmozodott fel a toban: talajvizzel, a korabban nem
megfelel6 hatékonysaggal tisztitott szennyvizzel és a jelenleg is engedély nélkiil bejuttatott
tisztitatlan szennyvizzel.

Elkésziilt egy akcidterv a td szandlasardl, amelynek része a to iszaptalanitasa is,
mindezek el6tt azonban meg kell sziintetni a t6 szennyez6 forrasait. Ilyen szennyez6 forras a
talajviz €s a tisztitatlan szennyviz. Késziil azok listaja, és a jovében nyilvanos is lesz, akik
tisztitatlan szennyvizzel karositjak a to vizét és okoszisztémajat (Miklos, 2013).

Orommel vehetjiik tudomasul, hogy a Palicsi-t6 megmentésére tett erdfeszitések nem
feneklettek meg, hanem tovabb folynak, és igy a jovében jo eséllyel élvezhetik gyermekeink és
unokdink is a Délvidék eme jellegzetes, az itteni magyarsag torténelméhez kapcsolodo
természeti kincsének latvanyat és gyogyito, pihentetd hatasat.
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Az egzotikus novények Kkissé elfeledett, de még megmentheto gyiijteménye: az
Ungvari Botanikus Kert

frta: Vass Szabina

Az Ungvari Botanikus Kert egyedi értéket képvisel Karpataljan. Vidékiinkon ez az
egyetlen létesitmény, mely az egzotikus novényritkasagok ily gazdag tarhazaval biiszkélkedhet.
Tudomanyos kutatokézpont a jové botanikusai szdmara, turistaldtvanyossig, s mar-mar
torténelmi emlék is egyben. Egy tobb mint szdz éve megalmodott kiilonlegesség, egy
gyljtemény, mely altal megyeszékhelyiink kulturalisan gazdagabb, érdekesebb, tisztabb lett.

A kert mar sok kort megélt, sok hatalmi rendszer iranyitasa alatt létezett, s ennek
megfelelden, ehhez igazodva valtozott rendeltetése, a varos életében betdltdtt szerepe is. A
arborétum®, mely a kozosség ndvénytani ismeretekkel vald gazdagitasara rendeltetett, ma
valoban a tudomanyos élet, a fejlesztés, kutatas kozpontja, egy intézmény, mely a vilag
sokszintiségére és fellelhetd csodaira hivja fel a figyelmet — ahogyan azt alapitdja, a magyar
tudos, Laudon Istvan is megalmodta. A kert Ungvar varosanak egyik nevezetessége, érték,
melynek ma még birtokdban vagyunk, de ha nem tigyeliink ra, az utanunk kévetkez6 generaciok
nagy val6sziniiséggel mar nem lehetnek majd részesei e latvanynak. Kelld odafigyeléssel,
tarsadalmi felkarolassal viszont még sok szaz évvel meghosszabbithatjuk az Ungvari Kiralyi
Katolikus Gimnazium nyelvészprofesszora hagyatékanak 1étét.

A kert megalmodoja, Laudon Istvan

Laudon Istvan 1862. augusztus 20-an sziiletett Ungvaron. A helyi gimnazium
befejezése utan Budapesten kezdett egyetemi tanulmanyokat filologia szakiranyon. Négy évvel
késbbb tanari diplomat szerzett mint gérog és latin szakos nyelvész. E nyelveken, s anyanyelve
ismeretén kiviil elsajatitotta még a német nyelvet is, melynek késObbi utazasai soran vette
hasznat. 1885-ben sikeresen megvédte ,,4 nevelés és miiveltség” cimet visel6 disszertacidjat, s
a kovetkezd év szeptemberét6l mar az Ungvari Kiralyi Katolikus Gimnazium nyelvtan, ill.
botanika tanaraként (az épiiletben ma az Ungvari Nemzeti Egyetem kémia kara miikodik)
kezdte meg sok évtizedes munkajat. Itt 1914-ig, a vilaghaboru kitoréséig dolgozott megszakitas
nélkiil, majd behivojanak eleget téve, tiszti rangban vett részt a harcokban. Ezt kévet6en tovabb
folytatta a tanitast.

Mar fiatal kordban nagy utazénak bizonyult. Bejarta az Osztrak-Magyar Monarchiat,
Olaszorszagot, s Egyiptomba is ellatogatott. Tanari munkaja mellett sem hagyott fel az
ilyenfajta hobbijaval, amikor csak alkalmat talalt ra, tovabb folytatta felfedezoutjat a kdrnyezd
orszagokban. Karpataljan leginkdbb a Maramarosi-havasok bilivolték el. Itt évrél évre
megfordult (Kobaly, 2008).

80 Arborétum — a botanikus kertek azon fajtaja, amely elsésorban fakat és cserjéket mutat be. Lehetdséget
nyujt a kikapcsolodasra, tevékenységi korébe tartozik az ismeretterjesztés, kutatasra valo lehetdség
biztositasa, kulturalis és oktatasi programok, tovabba természet- és kornyezetvédelem. A veszélyeztetett
fajok tartasaval és szaporitasaval hozzajarul a biologiai sokféleség megé6rzéséhez.
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1. abra: Laudon Istvan nyelvészprofesszor, természetkutatd
Forras: http1

Am nem egyediil a tirazas volt a hobbija, hanem ehhez szorosan kapcsolodoan az egzotikus
novényfajok gylijtése is. Utazasairél mindig egy sor, szamara érdekes ndvényi maggal,
dugvannyal, levéllel vagy facsemetével tért haza. Megszerzett kincseibdl pedig otthon gazdag
herbariumot allitott 6ssze. Az évek soran hatalmasra duzzadt, sokszinii gylijteményének egy
részét (az Adriai-tenger természetvilagahoz kapcsolddd leletanyagot) ma a Kéarpataljai
Helytorténeti Mtuzeum fondjai 6rzik, masik része az Ungvari Nemzeti Egyetem bioldgia
karanak herbariumaban tekintheté meg. (binanuu, 2010)

De novényeit nem csak herbarium formajaban érizgette, de szerzeményeibdl kollegai és diakjai
segitségével egy egzotikus, szemet gyonyorkddtetd, Karpatalja-szerte egyedi kertet hozott 1étre,
s hagyott 6rokiil az utokornak. Nevét ez, a ma mar Ungvari Botanikus Kertként emlegetett
novénygylijtemény tette, s teszi hiressé Ukrajna- és vilagszerte.

1902-ben egyik kirandulasa soran érdekes felfedezésre tett szert. A maramarosi Kiralymezén
egy Uj, a vidéken még beazonositatlan novényfajra, az Elsholtzia Patrinira bukkant (Fedak,
2006). Az eredetileg Azsiabdl szarmazé ndvény népi megnevezése fiiszeres menta, ugyanis a
szaritott viraga és bimboi ételek izesitésére hasznosithatoak.

A ndvényvilagon tal az allatok sokfélesége is vonzotta a kutatot. Egy kisebb gyiijteményt
allitott Ossze kiilonbozoé allatok szarvaibol, mely tobbek kozott tartalmazta a nagy kudu
(Tragelaphus strepsiceros Pallas), kelet-kaukazusi kecske (Carpa cylindricornis Blyth),
tatarantilop (Saiga tatarica L.), nyugat-kaukazusi kecske (Carpa caucasica Giildenstddt &
Pallas), gimszarvas (Cervus elaphus L.), rénszarvas (Rangifer tarandus L.) és mas allatok
ilyenfajta ékességét (binanuy, 2010).
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2. abra: A professzor altal Gsszegyiijtott szarvakbol 1étrehozott kiallitas
Forras: http2

Utazasairol, élményeir6l és kutatasairdl cikkeket jelentet meg, melyben kalandjainak
ismertetésén tal felhivja a figyelmet az altala bejart vidékek természeti kornyezete
tanulmanyozasanak fontossagara ¢és érdekességére. NoOvényleirdsokkal gazdagitia a
szaktudomanyt, képet probal adni az olvasé szdmara a csak altala latott ndvényekrdl, s a
konnyebb elképzelhetdség végett azokat a hazajaban honos fajtakhoz hasonlitja. Tanulmanyait
tobb forumon jelenteti meg, leggyakrabban az ,,Ung” cimii folydirat hasabjait gazdagitja
altaluk. Leirasainak nem a f0 témaja, de gyakorta szot ejt az altala bebarangolt vidékek
népességérol, annak életérdl is. Ilyen tematikaval irddott pl. a bosznia-hercegovinai, vagy a
Java-szigeteki utazasat megorokitd tanulmanya is. (Laudon, 1908) Cikkeit foképp az
érdekl6dok helyi korének szanja, fogalmazdsmodjaban egyszeri és érthet kifejezéseket
alkalmaz, a latin megnevezéseket is legtobb esetben kertili.

A laikus nagykozonségen tul Laudon professzor az ungvari tanarok ¢és tudosok megszolitasara
is torekedett, szamukra érdekes témakorben is publikalt. Ilyen tanulmany volt pl. az egyiptomi
kémiivességrol és a szobrokrol készitett tanulméanya, melyben a tuddés a kdfeldolgozés
egyiptomi modszereit, folyamatat irja le. (Laudon, 1897)

A tudos szeminariumokhoz hasonl6 dsszejoveteleket szervezett az érdeklddok szamara, melyen
a tavoli orszagokban szerzett élményeit, tapasztalatait osztotta meg az érdeklédékkel. Sosem
tért haza iires kézzel. Egyiptomi utazasarol pl. egy miimia kezével mint ereklyével érkezett
haza, melyet kis id6 milva az ungvari gimnazium mizeumanak adomanyozott.

Tudomanyos munkéssiga sokak szaméra alapul szolgalt. Eletének egyik célja a viragok és fak
tanitvanyaival val0 megszerettetése volt, egy tudatos, a téma kapcsan feleldsségteljes és
elkotelezett generacid épitése. Nevelése nyoman didkjai koziil nem egy személyiség vezetd
poziciokig emelkedett vidékiinkén. A legjelentdsebbek kozott tartjuk szamon A. Grabart, a
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Kérpétaljai Helytorténeti Mizeum elsd igazgatdjat és Szatala Odént, Magyarorszag egyik
legnagyobb lichenolégusat.5! (Binanuy, 2010)

1924. julius 23-an, 62 éves koradban, NagyszO6l6son érte a halal, amikor hazafelé tartott
novénygyiijté korutjardl a maramarosi rétek felél. Valosziniileg szivroham vitte el, melyet a
nyari forrésag idézhetett el6. Az ungvari Kalvarian, nem messze imadott kertjétél helyezték
6rok nyugalomra.

Laudon professzor kertje

A kert létrehozasanak alma a kutatdo eurdpai Gtjai soran sziiletett. A sokfelé jartas tudos
latogatast tett tobbek kozott Bécs és Parizs varazslatos parkjaiban, s a versailles-i kastélyt
koriilvevd lenyligézé kertben is, melyek annak ellenére, hogy nem botanikus kertként
létestiltek, mély amulatba ejtették 6t. A Laudon csalad ezid6tajt a Sobraneci utca 27. szam alatt
lakott. A hazuk mogotti teriilet a XIX. szdzadban még nem volt beépitve. E lehetdséget
kihasznalva, s felmérve a tertilet foldrajzi viszonyait és adottsagait, az ekkor még 20-as éveinek
elején jar6 Istvan gimnaziumi kollégai segitségével megvasarolta e teriiletet, s ndvényekkel
telepitette azt be. (JTirepari, 2012) Ez 1886-ban, tanari palyafutisanak megkezdésével
parhuzamosan tortént.

A kert helyszinének kivalasztisa valoban optimalis volt. Eszak felél a vardomb Svezi, ami
védelmet nyljt az erés északi sz€ltdl, ezaltal kisebb takarassal a mediterran éghajlatrol
szarmazo6 ndvények is képesek itt atvészelni a telet. Dél fel6l az Ung folyo hatarolja.

Els6 1épésben a Karpataljan 6shonos, a XIX. szdzadra viszont mar ritkasagga valt fafajtak,
diszcserjék, lagy szaru novények telepitése kezdodott meg. Az els6k kdzott talalt itt otthonra a
magnolia és a relikviumnak szamité gingco, s az Ungvar nevezetességének szamito szakura is.
Az évek mulasaval a kert nagysaga folyamatosan novekedett, ndvényzete egzotikusabbnal
egzotikusabb példanyokkal gazdagodott. gy tett szert Ungvar pl. taxodiumra (mocsarciprus),
kiilonboz6 fenydfakra (virginiai, kanadai, normann, kinai) és tolgyekre, kinai szappanfara, a
japan cryptomériara, a mocsari kipariszra és mas, sok helyi szamara sosem latott névényre. A
kertet tovabb ékesitette a még ma is fellelhetd két gyonyorii amerikai ciprus, valamint a tobbi
negyedszaz fa- és cserjefajta, s a ritkasagnak szamit6 fafélék. (bimammd, 2010) A kutaté mindent
megtett, hogy kertjét minél varazslatosabba, gazdagabba varazsolja. Szépitése, mint hobbi, s
mint Orok elfoglaltsag egészen id0s kordig megmaradt, s mondhatni egészen halalanak
bekovetkeztéig ez biztositotta szdmara a f6 id6toltést és szorakozast. Ezt bizonyitja egyik
részr6l az utodai altal az Ungvari Nemzeti Egyetem zoologiai mizeumanak adomanyozott
emlOsszarvakbol Osszeallitott gylijtemény, mely tobb mint két tucat allatfajtél szarmazott.
Masfeldl a Karpataljai Helytorténeti Muzeum fondjainak gazdag herbariumi leletanyaga, mely
az Adriai-tenger vidékének és a Karpatok természetvilaganak gyongyszemeit tarja az
érdeklodok elé.

Az alapit6 a Foldrdl valo tavozasat kdvetden viszont nehéz, elhanyagolt idok kdszontdttek a
kertre. Hamarosan gyermekkorhaz épitése kezdddott a kozelben, melynek elkésziilte utan a
megyei kdzigazgatas egy jokora teriiletet csipett le szamara az elgazdatlanodott kert teriiletébol.
S békéjét orokre tonkretéve, a helyzetet tovabb rontotta a negyed fejlesztésére iranyulod

81 A lichenolégus a zuzmokkal foglakozé tudoményag, a lichenolégia kutatéja.
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torekvések megkezdése, a folyamatos épitkezések, teriilet elcsatolasok, az emberi
gondatlansag. Megkezd6dott Laudon Istvan élete munkéjanak felszamoldsa. Mindez abban
tet6zott, hogy 1939-re a mai Rakdczi Ferenc utcara nyildo kertrészlet teriiletére, annak
ndvényvilagat felbolygatva, magantulajdonban 1év6 kavézot épitettek.

A botanikus kert mai formajaban 1946-ban nyitotta meg kapuit, kordbban dids- és
gyliimolcsoskert 1étezett itt. Alapitoi H. J. Rudenko és E. Sz. Jarosenko professzorok voltak,
akik koziil az elobbit aktiv szerepvallalasa elismeréseképpen az intézmény vezet6jévé is tettek.
A botanikus kert megmaradasanak iigyét az Ungvari Nemzeti Egyetem bioldgia karanak tanarai
és didkjai karoltak fel. Epitésén és gazdagitisin szamos egyetemi botanikus és kertészeti
szakember dolgozott. (Jevesak és mtsai, 2011) A kiemelked6 érdemii tudomanyos munkatarsak
kozé tartozott pl. Rovel Vladimir, akinek a nevéhez az elsé fenyé beiiltetése fiizddik. Az
egyetem fejlédése szolgaltatott alapot és lehetdséget a botanikus kert ndévényegyedeinek
szambeli gyarapodasdhoz. A jovendd botanikusainak a szakmaval vald mélyrehatd
megismertetésének megtestesitdjévé valt. Dmitro Szojma a kovetkezOképp vélekedik a kert az
oktatasban betdltott szerepérdl: ,,A botanikaban elmélyiilé didkoknak paratlan lehetéségiik van
a mi klimarendszeriinkben ritkasagnak szamité névények, virdgok tanulmanyozasara, a
szaporitas és a génmodositas kisérletezgetésére.” (Dunka, 2004, 6. 0.) Ennyire valtozatos, egy
teriileten megtalalhatd novényallomanyt csak nagyon kevés helyen lehet latni és vizsgalni.
Ennek megfeleléen mar az elsé években kutatdintézetté alakult, ahol tudomanyos munkat is
végeztek. Ettdl kezdve, s a mai napig, a botanikus kert elsédlegesen az Ungvari Nemzeti
Egyetem tudomanyos kutatoterepe a didkok szdmara. A felséfoku oktatasi intézmény egyik
alegységeként, tudomanyos gyakorlati bazisként miikddik. Elsésorban a Biologia Kar, azon
beliil is a Novénytani Tanszék hallgatoinak jelent gyakorlati segitséget.

3. abra: A bejarat mellett elhelyezett hirdet6tabla a megtekintheté névényritkasagokrol
Forras: http3

A rendszervaltast kovetéen nemcsak a politikdban, de a tarsadalmi élet minden teriiletén
megnyilvanulé valtozasok kovetkeztek. A botanikus kertet ez negativan érintette. A *90-es évek
elejétél nehéz anyagi és jogi helyzetbe keriilt. Nagymértéki ,,atszervezésen” ment keresztiil,

100



anyagi forrasok hijan csdkkenteni kényszeriilt alkalmazottainak szamat, s gazdag liveghaza az
elhanyagolas kovetkeztében id6kozben elavultta valt.

Valodsziniileg ezzel, s6t még rosszabb koriilményekkel talalta magat szembe Vaszil Komendar
professzor, a biologia-tudomany doktora egy 1994-es ungvari sétaja alkalmaval. A latottakrol
igy emlékezik megjelentetett irasaban: ,,Ezuttal, elhaladva a kovacsoltvas kerités mellett, talan
onkéntelentil, de mégis a kert irdnyaba forditottam a fejemet, s a latvany megddbbentett: a park
egy részét kivagtak, a teriilet kozepén szemétdomb keletkezett, s a szeméthalmok koziil itt-ott
csodaval hataros moédon megmenekiilt, a 1étért utolsd kétségbeesett kiizdelmiiket vivo fak és
cserjék latvanya tarult elém... A talaj helyenként ,,gondos gazdak” keze munkajanak nyomat
mutatta, akik konyhakertteremt6 igyekezetiikben itt vélték megtalalni a legalkalmasabb helyet
a hagyma és a kaposzta agyasai szamara. A koros-koriil észlelt egyéb jelek sokasaga pedig arrol
tanuskodik, hogy a kornyék zsengébb korban 1év6, jatékos kedvii lakdinak osztatlan tetszését
is birja e terep.” (Komendar, 1995, 22. 0.)

A kert jelenlegi igazgatdja, Dmitro Szojma néhany évvel késébb mar optimistabban (de nem
feladat nélkiilinek vagy problémamentesnek) latta a jelent, s a kert jovojét. A Karpati Igaz
Szénak adott interjiijaban beszél arrdl, hogy a kb. 4 hektaron miikodé Ungvari Botanikus Kert
park részét a kozelmultban sikeriilt rendbe hozniuk, s ennek koszonhetden megnétt a latogatok
szama is. Ugyanakkor a kert megmaradasa szempontjabol elengedhetetlen a folyamatos
gondoskodas, vjitas, korszertisités. S ehhez a helybéliektdl, ill. a helyi adminisztraciotél nem
nagy segitséget kapnak.

Jelenleg 19 botanikust all modjukban alkalmazni, akik kitartéan apoljak a kertet, igyekeznek
kiigazitani az emberi gondatlansagbol szarmaz6 a fakat ért negativ hatasokat. Merthogy ez a
probléma napjainkban is észlelhet6. Gondot jelent, hogy a kert nincs megfeleléen korbekeritve,
ill. meghatarozott biintetés sincs kiszabva a rongaldkra, mely koriilmények altal konnyen
megvalosithatova valik a fak 4gainak megtépazdsa, a novények életkoriilményeinek
megrongalasa. Gyakori eset — allitja az igazgatd —, hogy a helyiek, nem felmérve tetteik sulyat,
Mindenszentek tinnepét megeldz6 éjszakak valamelyikén alaposan megdézsmaljak a feny6tak
agait, z6ld novényt szerezve ezaltal a megemlékezésre készitett csokrokhoz. S emellett sajnos
a latogato k6zonség gondatlan szemetelése még napjainkig is problémat okoz. Biintetést viszont
nem lehet kiszabni senkire. A park kdztulajdon, nem tartozik allami védelem ald, barki barmely
idépontban latogathatja és biintetleniil rombolhatja értékeit.

A botanikus kert vezet6je biiszke mind a hazai, mind pedig a kiilfoldi hasonl6 intézményekkel
fenntartott kapcsolataira, melyek altal torvényesen, a természet rendjének felboritasa, a
novényfaundk megsértése nélkill mindegyik fél gazdagithatja novénykészletét. A
magyarorszagi botanikus miihelyek koziil a nyiregyhazi és a pécsi kerttel val6 egyiittmiikddést
latja a leggyiimolcsozébbnek, de egy sor szlovakiai, németorszagi, franciaorszagi, belgiumi,
portugaliai, s6t japan és amerikai botanikus kerttel is cseréltek mar novényeket. (Dunka, 2004)
E kapcsolatoknak héla a arborétum ma nem elmaradott, nem szorul jelentds fejlesztésre, az e
terlileten valdo folyamatos munka és kapcsolattartds eredményeképpen korszeri
novényallomannyal és a tudomanyban naprakész munkatarsakkal rendelkezik.
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Ritkasagok tarhaza

Laudon professzor egykori kertje ma is szamtalan ndvényritkasagot rejt, s tar az érdekl6do
kozonség elé igény esetén. Nincs ember, aki ne taldlnd meg benne a szemének tetsz0, szivéhez
kozelallo ritkasagot, s ne élvezné a parkban valdé bamészkodos-barangolds id6toltést.

A kert harom teraszon teriil el, egyharmada a foly¢ feletti els6 ¢s masodik teraszon, kétharmada
a volgybe vezetd domboldalon. Fels6 és also részei kozott 22 méter szintkiilonbség all fenn.
Vulkanikus eredetii alaptalajat vastag, termékeny vélyog talaj fedi. Ultetvényeit foldrajzi elv
alapjan telepitették, kiilon részlegeken helyezték el az amerikai, kaukazusi, kozép-azsiai, kinai,
tavol-keleti orszagok egzotikus novényeit (Szirotenko (szerk.), 1996). A bejarat el6tt egy szép
kis parkositott teriilet helyezkedik el.

Az intézmény egyik laboransa, Ljudmilla Omeljanszkaja elmondasa szerint az arborétum kb.
2,5 ezer novényt tartalmaz, melynek pontos szdma folyamatosan valtozik a felmeriild
garazdasagok és a mds botanikus kertekkel folytatott ndvénycsere folytdn. A mas éghajlati
feltételekkel rendelkez6 orszagok, s az idegen f6ldrészek flivészkertjeivel apolt
kapcsolataiknak 6 is nagy jelentdséget tulajdonit, hiszen ezek altal valt lehetségessé a
vidékiinkén nem honos névényritkasagok sokasaganak beszerzése.

5. abra: Sequoiadendron giganteum—mamutfeny6
Forras: http4

Ilyen lehetéségbol adodoan érkezett pl. a kertbe az annak mara legmagasabb fajava emelkedd,
mamutfeny$ (Sequoiadendron giganteum). A csemete egy kaliforniai botanikus kertbdl
szarmazott, 36 évvel ezeltt szelte at az 6ceant. A fa még nagyon fiatalnak, s alacsonynak
szamit fajanak akar haromezer évig is terjedhet6 életkori lehetdségeit, s akar 80 méterig terjedd
magassagat tekintve, mégis kimagaslik az ungvari kert fai koziil. (Lajos, 2013) A mamutfenyd
a Fold legnagyobb tomegi él61ényeként van szamon tartva.
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A kert masik oridsa az annak kozepén elhelyezked6 furcsa levélzeti, kiilondsen magasra nétt
fa, a gingko. A pafranyfeny6 vidékiinkdn nagyon ritka novényfajnak szamit. Magassaga
elérheti a 30-40 m-t, torzsének atmérdje pedig akar 2 m is lehet. A kertben talalhatd példany
eddig 20 m magasra nétt, s atméréje 60 cm-t tesz ki. Kiilsére jegenyére emlékeztet, levelei
szélesek, legyezOszertiek, siirlin erezettek, s a legtobb feny6fajtdl eltéréen nem tartozik az
orokzoldek csaladjaba. A ndvény érdekessége tobbek kozott kétnemiiségében rejlik. A nénemil
példanyok, melyekre a himnemiinél alacsonyabb torzs €s terebélyesebb lombkorona jellemzd,
vidékiink tobb telepiilésén eléfordulnak. Himnemiib6l viszont minddssze egy darabbal
rendelkeziink Ungvar Orosz utcajan.

05

6. abra: Pafranyfeny6 — Ginkgo biloba
Forras: http5

E kb. 1 milli6 évvel ezel6tt keletkez6 nvényfaj elséként 1809-ben kertiilt betelepitésre Ukrajna
teriiletén, ma 35 el6fordulasi helyérdl tudunk az orszagban. Az Ungvari Nemzeti Egyetem
tudomanyos munkatarsai e fafajta virdgainak mesterséges beporzasaval életképes magvakat
nyertek, melyek altal tovabbgazdagitottak varosuk névényvilagat (Komendar, 1995).

A kert tartalmaz tovabba olyan egyediilalléo ndvényeket, mint a tiszafa. Ez a fafajta a vilag sok
tajan (Nyugat-, Kozép- és Dél-Europaban, Eszaknyugat-Afrikaban, Eszak-Irnban és
Délnyugat-Azsidban) Gshonos, aldas és atok egyben. Szinte minden része halalt okozo
mérgezés forrasa lehet, ugyanakkor a levelébdl kivont hatdanyag a daganatos megbetegedések
kezelését mozditja elére, s mas, kevésbé veszélyes betegségek gyogyitasara is alkalmazzak.
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Hasonloképpen hasznosithatd fafajtanak szamit a kertben talalhatd cukorjuharfa, melynek
torzsét megcsapolva a kifolyé nediibél juharszirup allithato eld, vagy az amerikai vasfa,
melynek magvait egykor a kavé helyettesitésére alkalmaztak.

A botanikus kertbe latogatok nem mehetnek el anélkiil, hogy meg ne csodalnak a tulipanfat
(Liriodendron tulipifera), a hat kiilonbz6 fajta magnoliat, vagy épp a japan kaméliat (Camellia
japonica) (Lajos, 2013).

7. abra: Az iiveghaz épiilete
Forras: http6

A tropusi és szubtropusi novények életfeltételeinek minél jobb biztositasa érdekében a
fiivészkertben tekintélyes méretii liveghaz is 1étesiilt A mesterségesen kialakitott koriilmények
kozott fellelhetd pl. a Japanbol kapott cikdsz, a Kinabol hozott kiwi, a papaya, a fikusz, az
avokado, tobb kozép-amerikai kaktusz és a Mexikobol érkezett, hatalmas, htisos levelekkel
rendelkezd agavé cserje. Indiabol keriiltek ide a bananfak, melyek itt is termést hoznak, am
ezek vidékiinkon csak kicsiny méretiire nének, és nem érnek be. (Lajos, 2013) Erdekességként
szolgalhat a cikasz is, melynek viragzasa a természet ritka ajandéka, mellyel 33 évente egyszer
ajandékozza meg az emberiséget. A botanikus kert 1atogatdi mar két alkalommal tanui lehettek
e tavol-keleti csodanak. (I"onuap, 2010)

Az iiveghaz elavult, am még mindig miikodoképes épiilete altal a botanikusok igyekeznek a
novények zavartalan 1éte és szaporodasa szempontjabol a lehetd legmegfelel6bb koriilményeket
megteremteni, a szamukra sziikséges homérsékletet és napfényt biztositani. Eppen ezért a
leghidegebb téli minuszokban is legalabb +7-8 fokos homérsekletet biztositanak az tiveghaz
megbecsiilt lakdinak.

Problémak, értékfeltaras:

A botanikus kert munkatarsai megtesznek minden t6liik telhetdt annak érdekében, hogy a kert
az id6 mulasaval jaro leépiilését megakadalyozzak, a ndvényritkasdgokat az utokor szamara

104



megbrizzék. Am, habar torténtek el6relépések az arborétum egykori fényének tjjaélesztésére,
a kert fennmaradasa ma sem problémamentes. A megyei kozpont altal jovahagyott, a kdzvetlen
kozelébe tervezett épitkezések id6rdl idore veszélyt jelentenek a kert teriileti épségére nézve,
folyamatosan fennall a lehet6sége annak, hogy némely teriiletét lecsipik és a ndvényritkasagok
helyét maganhazak, hivatali épiilet, vagy épp kavézo veszi at.

Habar a varosi dnkormanyzat évrél évre elkiilonit valamennyi pénzt a ,,z61ditésre”, a botanikus
kert ebbdl nem, vagy csak teljesen jelentéktelen mértékben részesiil. Ezaltal a fejlesztéshez
szilkséges anyagi forrasok sem biztositottak szamara, azt maganak kell elteremtenie
valahonnan. Ugyanakkor az arborétum latogatasa a hatalyos torvények szerint minden latogatd
szamara teljesen ingyenes, az intézménynek ebbdl sem szarmazik bevétele.

Mar évek ota folyamatos targyalasok folynak annak érdekében, hogy a teriilet allami védelem
ala kertilhessen. Ez sok tekintetben pozitiv kdvetkezményekkel jarna a botanikus kert szamara.
Egyfeldl az allam részérdl tobb tdmogatasra tehetnének szert, ami a mar egyre aktualisabba valo
fejlesztési munkalatok folytan sziikségszerli lenne, masrészrdl a kert védetté nyilvanitasa gatat
vetne a teriiletének megtépazasara iranyuld torekvéseknek, s nem utolsdsorban az emberi
gondatlansagbol adodo karositdsoknak is elejét lehetne vetni ily modon. Az erre iranyuld
felvetés viszont évek ota megreked a megbeszélések, a tettek nélkiili iires szavak szintjén.
(onuap, 2010)

A kert megdvasara pedig nagy sziikség lenne. Az arborétum amellett, hogy barki szamara
szemet gyonyorkodtetd latvany és szakmai sziikséglet a jovo botanikusai szdmara, eszmei
értékét tekintve sem elhanyagolhatd. A téma kapcsan Jevesdk Melinda, Kovacs Gizella és
Jamborné Benczir Erzsébet végzett kutatdsokat 2009-ben, mely sordan megszamoltdk az
ungvari botanikus kert ndvényeit, s azok értékét a Magyarorszagon is hasznalt EU-s szabvany
szerint hataroztak meg. Vizsgalodasaik alapjan a legnagyobb értéket a lombos fak képviselik,
de a nyitvatermdk és cserjék jelentdsége sem elhanyagolhat6.

Felmérésiik soran arra az eredményre jutottak, hogy ez évre a kert ndvényzete 278 példanyt
szamlal, melyek egyiittes eszmei értéke 243 811 588,5 Ft-ot tesz ki. Ez a jelenkori valuta
arfolyamok szerint kozel 800 000 eurd, amely Osszeg hrivenyben szamolva tobb mint 18
millidra rig. Ez nem kevés pénz. A botanikus kert eszmei és anyagi tekintetben tehat nem
elhanyagolhato  értéket képvisel. Mi mégis gyakori  gondatlansagunkkal és
nemtdrédomségiinkkel, érték fel nem ismerésiinkkel hagyjuk pusztulni, sajat, 6nds céljainkra
hasznaljuk, s nem tesziink azért, hogy gyermekeink, unokaink is részesiilhessenek a Laudon
professzor altal megalmodott varazslatos kertb6l. A kert legfobb ellenségei az emberek, a
kiilonlegességet nem becsiild, miatta biiszkeséget nem érzd helyiek.®?

82 A szemetelésen feliil eléfordul, hogy iinnepek alkalméval szabadon letépkedik a ndvények agait diszités
céljabol, tovabba az arborétum egyes részeit maganszemélyek onkényesen kisajatitjak, veteményesként
hasznositjak, és még a kozigazgatas is veszélyezteti a teriilet integritasat.
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8. dbra: A botanikus kert novényzetének értékmegoszlasa
Forras: http 7

Zaro6 gondolatok, s a kert jovoperspektivai:

A kert megmaradasara és fejlddésére vidékiinknek nagy sziiksége lenne. S ez nem csak nagy
dolgokon, sok pénzen, j6 kapcsolatokon mulik. Azon is, sot jelentds mértékben azon, de nem
kizarolagosan. A fejlédés elengedhetetlen feltétele a nyugalom, a ndvények haboritatlan
l1étének, szaporodasanak lehetdsége, a gondatlan rongalasok elkeriilése. S ehhez mindannyian
hozza tudunk jarulni. Ha pedig valaki ennél tobbet kivan tenni a botanikus kert tovabbéléséért,
az intézmény munkatdrsai 6rommel fogadnak minden megfontolt, pozitiv kezdeményezést
mind maganemberek, mind hivatali tisztviseldk, vagy szervezetek részérdl. Sziikség van az
Osszefogasra. Az arborétum Ungvar varosanak egyik nevezetessége, mar-mar torténelmi
emléke, mely Osszeforrt a varos multjaval, egyedi értéket képvisel a megyében. Ide latogatd
turistak ezreinek elégedettsége szemlélteti, mennyivel szegényebbek lennénk, ha veszni
hagynank ezt az egyediilallo remekmiivet. Ma még all, ma még varja a kivancsi latogatokat,
hogy soha nem latott novénykiilonlegességekkel ismertesse meg 6ket. De vajon holnap?
Meddig élhet még a helyiek altal ramért feledés homalyaban? Csak a kiilfldiek, didkok
szamara jelent érdekességet? Nem hiszem, hogy igy van. Viszont a varos nagy része
megfeledkezett ezen értékérdl, nemtorédomsége altal veszélyezteti annak jovojét. Pedig némi
Osszefogassal, kezdeményezéssel Eurdpa-szerte hires botanikus kertté varazsolhatnank. A
novényritkasagok adottak, az emberi tenniakaras egyelére még hianyzik...
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Fodor Istvan, karpataljai botanikus, 6kolégus életutja és tevékenysége
vidékiinkén

frta: Bimba Brigitta

1. kép: Fodor Istvan. Forras: Ca6anomr (2007)

Bevezetés

A Kkornyezetvédelemre vonatkozd ismereteink rendkiviil fontosak, hiszen meghatarozhatjak
jovonket. Sajnos a kornyezet szennyezése és romboldsa szinte egyidés az emberiség
torténelmével. Azonban a kornyezetvédelem is hasonldé multra tekint vissza. Az ember sajat
maga valtoztatja kdrnyezetét, s ha ezt pozitiv irinyban kézhaszniva teszi jelentés eredményeket
érhet el. Kovetendd példaként szeretném bemutatni egy olyan személy életét, aki sokat tett
vidékem, Karpatalja kornyezetének védelméért. Fodor Istvan nagy tekintélyli, nemzetkozi
szinten elismert karpataljai magyar tudos, botanikus, Skolégus. Tobb mint 6t évtizedes
munkassaga sordn nem csak a fléra és a ndvénytarsuldsok kutatdsaban ért el jelentds
eredményeket, hanem kitiint a kornyezet- és a természetvédelem, valamint a névényfoldrajzi és
az Okologiai ismeretek gyakorlati alkalmazédsa terén is. Vizsgalodéasai kezdetben foként
Karpatalja ndvénytakarojanak rendszertani kutatasara iranyultak. Felkutatta a térség szinte
minden zugat, feltérképezte a kozel 3000 novényfaj elterjedését, lejegyezte az Gshonos, a
jovevény ¢és az eltint novények mozgasat. Sokat foglalkozott a havasok lehetséges
erddsitésével, ami mind gazdasagi, mind kérnyezetvédelmi szempontbol kedvezébb helyzetet
teremtene a hegyekben és a régioban. Az Eszakkeleti-Karpatok erd8inek, felsé hataranak a
felemelésével, arktikus facsemeték {iltetésével probalta megfékezni a természeti karokat.
Célom felhivni a figyelmet e jeles tudos példaértékii tevékenységére és a jelenben is 1étezd
tovabbi természeti karokra, melyek kozos Osszefogassal, kisebb anyagi raforditassal
csokkenthetéek. Pozitivamként emliteném, hogy az utdbbi években torténtek eldrelépések,
2011-ben a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Biologia és Kémia Tanszékének
bazisan létrejott a Fodor Istvan Természettudomanyi Kutatointézet, melyben ma is folyik a
tudomanyos munka természeti kincseink, 6rokségiink védelme érdekében.
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Fodor Istvan életutja

Fodor Istvan 1907. november 2-an sziiletett Bereg varmegye Also-Gereben
kozségében Fodor Istvan iskolaigazgatd és Kerschbaum Anna 6t gyermekének egyikeként.
Tanulmanyait a Munkacsi Gimnaziumban kezdte. A tanintézetben Margittai Antal volt a tanara,
akit mélyen tisztelt mint pedagogust és a ndvények kiting ismerdjét. Az 6 iranyitasaval tette
meg elsd 1épéseit Karpatalja novényvilaganak megismerése felé. (Kapmaru, 2010). 1926-ban
gimnaziumi tanulmanyainak a befejezése utan sziil6i tanacsra el6szor a papi hivatast célozta
meg és felvételre jelentkezett az ungvari gordg-katolikus szeminariumba, probalkozasa nem
sikeriilt, megbukott az énekvizsgan. Munka utan kellett néznie, vasutas lett
Beregszentmikloson. Munkaja kozben megfigyelte milyen lelkesen utaznak a karpataljai
fiatalok Szlovakidba vagy Csehorszagba, ugy dontott 6 is veliik tart. Csatlakozott egy népes
karpataljai csoporthoz, mely a pragai Karoly Egyetemre tartott. Sikeriilt felvételt nyernie és
megismerkednie egy neves botanikussal, Karel Dominnal® .A professzornak koszénhetéen
aztan eredményesen végezhette botanikai kutatdsait. A Szernye-mocsar és Pannonia
novényvilaganak vizsgalata volt az elsé 6nallo kutatasa és diplomamunkdjanak a témaja is.
Pragaban sok karpataljai egyetemistaval ismerkedett 0ssze. Hazatérve 6k alkottak a helyi
értelmiség és nemzedék szine-javat. 1931-ben természet- és f0ldrajz tanari diplomat szerzett és
visszatért Karpataljara, ahol még abban az évben az Ungvari Drugeth Gimnazium tanara lett.
A masodik vilaghaboru kitérése utan, a 40-es évek elején a Kassai Oktatasi Féigazgatosag
athelyezte az Ungvari Szent Erzsébet Leanygimnaziumba természet- és foldrajz tanarnak. A
habort el6tt a gyogynovények kérdéskore is foglalkoztatta, ezt bizonyitja az 1940-ben
Ungvaron kiadott Utmutatd Kéarpatalja fontosabb gyogynovényeinek gyiijtéséhez cimii konyv,
amelyet Szahlender Karollyal és Martin Janossal k6zdsen irt.

Tanari hivatasa mellett a cserkészet foglalkoztatta leginkabb. Fenczik Istvan
vezetésével 1928-ban megalakult a legjelentdsebb ruszin cserkészszervezet, mely a
Csehszlovak Cserkészszovetségen beliil tevékenykedett. Harom év mulva Fodor Istvan az
Ungvari Gimnazium tanara lett és Fenczik Ivan 6t bizta meg a cserkészcsapat vezetésével. Grof
Teleki Pal orszagos fOcserkész a karpataljai cserkészkeriilet parancsnokava nevezte ki.
Budapesti utja soran behivot kapott katonai kiképzésre, ezzel gyakorlatilag megsziint
Karpataljan a cserkészmozgalom. Politikai intrikat sejtett a hattérben, mivel a ruszin cserkészek
koveteléseinek és érdekvédelmi mozgalmanak aktiv tdmogatdja volt, s ezt az 0j Horthy-
kormany nem nézte jo szemmel.

Fodor elészor a munkacsi Zrinyi Ilona laktanyaban kapott kiképzést 1941 majusa és
szeptembere kozott. 1942 juniusaban egyhdnapos hirados kiképzésre vezényelték a pétervasari
laktanyaba. 1942 aprilisaban a budapesti Karoly kiraly laktanyaban a masodik magyar hadsereg
kilencedik pancélos ezredének hiradosa lett. 1943 elején 1égvédelmi kiképzésre a Fert6-to
mellé, Eszterhazara vezényelték egy tiszti iskolaba. 1944-45-ben a fovaros ostroma alkalmaval
Budapesten harcolt, majd egy évig szovjet fogsagban sinyl6dott.

Kiszabadulasa utan Ungvarra tért vissza. Itt azonban a KGB vette , kezelésbe”: a
magyar éra alatt viselt dolgairdl faggattak és csak felesége hatarozott fellépése mentette meg
attol, hogy nem kotott ki a Gulag valamelyik tdbordban. Ett6l kezdve a félelem ¢és a
diszkriminaci6 allando kisérgje lett tovabbi életének.

8% Karel Domin (Kutna Hora, 1882. majus 4. — Praga, 1953. jinius 10.) cseh botanikus, politikus. 1906~
ban szerzett diplomat a pragai Karoly Egyetemen, melynek késdbb rektora (1933-34) és elismert
professzora lett.
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Visszatérve els6 munkahelye Ungvaron, az orosz nyelvii kdzépiskolaban volt, ahol
rovid ideig biologiat és foldrajzot tanitott. A szovjet hatosdgok 1946-ban Ungvaron allami
egyetemet alapitottak, ahova megfelelé képzettségli szakembereket kerestek (Lajos, 2013).
Fodor Istvannak allast ajanlottak fel az egyetem botanikus kertjében és ndvénytani tanszékén,
amit 6rommel elfogadott.

Haboru utani botanikai munkassagat és egyetemi tevékenységét Fodor Istvan a
tanintézet botanikus kertjének megszervezésével kezdte, ebben segitségére volt Hrabar
Vladimir és egyik fia, Perduk Zoltan. Hamarosan asszisztensi allast kapott a botanikai
éves koraban pedig docenssé. Professzori kinevezését csak 1974-ben 67 éves kordban vehette
at, miutdin a moszkvai Lomonoszov Egyetemen megvédte nagydoktori értekezését.
Vizsgalodasai kezdetben foként Karpatalja novénytakardjanak rendszertani kutatdsara
iranyultak. Felkutatta a térség szinte minden zugat, feltérképezte a kozel 3 000 ndvényfaj
elterjedését, lejegyezte az Gshonos, a jovevény és az eltlint névények mozgasat. Ezeket az
adatokat legjelent6sebb miivében, az el8szor 1974-ben kiadott konyvében kozolte. Késébb
boviilt botanikai érdeklédésének kore. Foglalkozott erdészeti kérdésekkel, okoldgiaval, a
novénytakard védelmének problémaival, a karpataljai varosok egzotikus és disznovényeivel is.
Kozremtikddott Ungvar parkositasaban, zoldesitésében, egy idében a jovahagyasa nélkiil
egyetlen fat sem vaghattak ki a karpataljai megyeszékhelyen. Annak idején az évente
megrendezett hagyomanyos viragkiallitdsokat is mindig 6 nyitotta meg.

V. K. Terleckijjel és J. D. Hladunnal kézdsen jelentette meg 1982-ben a Karpatok
egzotikus ndvényei cimii konyvet, amelyben dsszefoglalta a tudnivalokat Kéarpatalja, Bukovina
és a nyugat-ukrajnai Galicia mintegy 360 jovevényfajar6l, -cserjéjérél, azok feltételezett
honositasi idejérdl. A Szernye-mocsar kiilonleges novényvildganak vizsgalatat még 1929-ben,
pragai egyetemista kordban elkezdte, s ez vissza-visszatérd témaja volt késdbbi kutatasainak is.
A haboru elétt foglalkoztatta a gydgynovények kérdéskore is. Err6l tantiskodik az 1940-ben
Ungvaron kiadott Utmutaté Kérpatalja fontosabb gyogynévényeinek gyiijtéséhez cimii munka.
Erdeklédése a gyogyndvények irant a habord utan sem sziint meg. Egyik allando kutatasi témaja
volt a csicsOka, annak az emésztOszervekre kifejtett gyogyitdo hatasa, a cukorbetegek
édesitoszerként vald alkalmazasa. Egész életén at rendszeresen kutatta a karpataljai havasok
ndvényzetét. A részletes térképek hianya ellenére kitlinden ismerte a Karpatok hegyeit. A 60-
as évektdl sokat foglalkozott a havasok lehetséges erddsitésével, ami mind gazdasagi, mind
kornyezetvédelmi szempontbol kedvezébb helyzetet teremtene a hegyekben és a régioban. Az
Ungvartol nem messze 1évé Rona-havas lett idésebb koraban a kedvenc hegye. Kollégaival
egyiitt élete legjelentdsebb kisérletét végezte ott. Sikeriilt megtalalniuk azokat a fajokat és azt
a telepitési modszert, amelyekkel a fak életképesekké tehet6k a zord havasi éghajlati
koriilmények kozott is. Az altala telepitett fak ma is diszitik a hegy déli lejt6it. Kezdetben
Hrabar Volodimirrel jartak a hegyeket. A novények gyiijtésében és a herbarium fenntartasaban
évtizedeken at Toth Imre segitette Oket, de gyakran csatlakoztak hozzajuk fiatal botanikusok,
koztiik Perduk Zoltan, Csemeky Jozsef, M. 1. Bedej, Szikura Jozsef. Késébb Vaszil Komendar
lett a munkatarsa Karpatalja novénytakardjanak kutatasaban, és kiilonésen a havasi
erd6telepitési kisérletek kivitelezésében. Kilencvenedik életévéhez kozeledve fokozatosan
vonult ki a kozéletbdl, egyre nehezebben birta a sétdkkal jaro fizikai megterhelést, mind
ritkabban tlint fel Ungvar utcain. Utolso nyilvanos szereplése 1997-ben volt, amikor az Ungvari
Egyetem botanikai tanszéke kulturalis programmal egybekotdtt meghitt tinnepséggel méltatta
90. sziiletésnapjat. Az Ungvari Nemzeti Egyetemnek 1987-ben tortént nyugallomanyba
vonulasaig volt a tandra, majd 1997-ig a botanikai tanszéknek volt a tanacsaddja. Kiemelked6
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tudomanyos munkassagaért az MTA Biologiai Tudomanyok Osztalyanak Botanikai Bizottsaga
aranyérmével tiintette ki. Eletének 93. évében, 2000. aprilis 23-4n — hiisvét vasarnapjan —
békésen hunyt el Ungvaron, s ott is temették el. (Forest Press, 2007).

Tudomanyos munkassiga az Eszakkeleti-Karpatokban

Az Eszakkeleti-Kéarpatok kiilonleges ndvénytakardja méar a szizadfordulé idején
felkeltette a botanikusok érdeklédését. A kutatasoknak lendiiletet adtak a masodik vilaghabora
utan az ungvari botanikusok is. Az el6dok nagyobb részt florisztikai célokat kovettek. Fodor és
kutatotarsai viszont a ndvényrendszertani kutatasokkal és novénytarsulasok leirasaval, ezek
gazdasagi jelent6ségének feltarasaval is egybekapcsoltak a vizsgalatokat. S6t, a népgazdasag
szempontjabol fontos gyakorlati feladatok elvégzésére is szivesen vallalkoztak a botanikusok.
Karpatalja novénytakardja ma mar teljesen fel van dolgozva. Jellegét ma 3 820 ndvényfaj,
illetve alfaj hatarozza meg. Ebb6l 610 faj és alfaj az 6 munkajuk altal valt ismertté. Kézben
felfedeztek 38 olyan ndvényfajt is, amelyeket a tudomanyban Karpataljan irtak le el6szor, mint
példaul az alpesi hinart, boglarkat, ungvari szagos ibolyat, sokviragl parlagi ledneket, alpesi
galajt, vizparti csengettylit, karpataljai csetkat, karpati hoviragot, vords szegfiit stb.
Mindemellett kutatdsuk ramutatott arra is, hogy korara 72 ndvény hagyta el hazajat
teriiletiinkon. Koziilik olyanok, mint a szirti haraszt, kigyonyelv, szelagineila, rucadrom,
mételyfli, Iépfuzi buvakfii, farkasszem, latorjan, szibériai ndszirom, lopatkofi, tollas
szalkaperje, kalmos, nyari hérics, kozepes sarkvirag, estike, kerti bardka stb. (Kelemen, 2000).

Kutatasai, amelyek 1950-ben a Rona-havason, a kutatdé allomas felépitésével
kezdddtek, mind a tudomany, mind a gazdasag szolgalataba alltak. A kutatasokbol kidertilt,
hogy ezek az ij névények nem mind Karpataljan sziilettek, hanem a szomszédos teriileteken és
orszagokban. Karpataljara csak bevandoroltak (migraltak), mint példaul a kereklevell
csengettyiike, sokformaju csengettyiike, havasi lohere, tavaszi hovirag stb. Kutatasanak
tartalma lényeges szerepet tulajdonit a gazdasadgi szempontoknak és feladatoknak. A
megalapozott és széleskori kisérletei nyoman az volt a cél, hogy az erd6hatarokat lejjebb tolja.
A Rona-havason kialakitott kisérleti allomason biztatd eredmények sziilettek. Tovabbi
kutatasai ramutattak arra is, hogy az Eszakkeleti-Karpatok gerincein elteriilé rétek (havasok,
afonyasok) masodlagos keletkezéstiek. Az elpusztitott és kiirtott erd6k helyén vizmosas és
legelok alakultak ki.

Az Eszakkeleti-Kéarpatok erdeire és rétjeire a legnagyobb csapast a II. vilaghabort
utan megalakult szovjet mintaji kolhozi gazdalkodasi rendszer mérte. Az utdbbi idében
Karpatalja egyre tobbet szenvedett a természeti csapasoktol. Kiilondsképpen sok kart okozott a
varatlan es6zéseket kovetd vizbOség. Az arvizek kiilondsen azota annyira pusztitoak, amidta
megjelentek a benzinmotoros lancfiirészek, lanctalpas ronkvontatok és mas gépi vagy ipari
felszerelések. Ezeknek egyetlen feladatuk az volt, hogy minél tobb fat vagjanak ki, és
juttassanak el a feldolgozo lizemekbe. Megesufolva a természetet, néhany rovid évtized alatt
lekopaszitottik az Eszakkeleti-Karpatok gerincét és megsziintették az addig ,,szivacsként”
miikodé novénytakard viztarold képességét, igy az esé akadalytalanul folyt a patakokba,
amelyek felduzzadva rohantak a folyokba, elontve azok arteriiletét, kart okozva
épitményeinkben és joszagallomanyunkban. A karok megeldzése, elharitasa érdekében 30 éves
kutatoi munkat végzett Fodor Istvan. (Cabanom, 2007).

Munkadja eredményeit tobbszdr nyilvanossagra hozta, és igyekezett azokat a hivatalok
tudomasara hozni. Lépéseket tett abban az iranyban is, hogy a Rona havason eredményesen
kiprobalt modszerét szabadalmaztassa. Sajnos sikerteleniil. Moszkvaban kezdett a
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szabadalmaztatasi oklevél utan kilincselni. Mivel a megfelel6 kommunista partszervek nem
adtak ajanlast, a hivatalnokok nem torédtek javaslataival. Késobb tigy gondolta, hogy mivel
Ukrajna 6nallésult, Kijevben hamarabb ér el sikereket. Ott az illetékes helyeken elismerték a
szabadalomhoz val6 jogat, 4am az okmanyt mostanaig sem adtak Ki.

Az arvizek okat a hegyek teljes lekopaszitasaban latta. Ezt a helyzetet az erd6k
rablogazdalkodasos modon torténd kiirtasa eredményezte. Azeldtt ugy gondolta, hogy ebben
Moszkva a hibas, amely a hatarvidékeket gyepiinek szerette volna latni, ahol csak pusztat és
csapdat talal a hataron belépni szandékozd. A bolsevik szemlélet szerint a hatarvidéken csak
cllenség lakozhat. Az utobbi években bekdvetkezett rendszervaltas eredményeképpen remélte,
hogy ez a nézet is megvaltozik. Tévedett. Az Ukran Erd6gazdasagi Minisztérium még nagyobb
pusztitast iranyzott elé a Karpatok erdeiben, az utdbbi években még az arvizvédelmet és a
varosok leveg6jének frissitését szolgalé telepitett erdok fainak irtasat is elrendelte. Eppen ezért
tlint szamara ugy, hogy meg kell kezdeni a kordbban elpusztitott erd6k ujratelepitését. Ezzel
nem csak a karpataljai lakosokat juttatta volna friss levegéhdz, hanem gatat vethetett volna a
pusztit6 arvizeknek is.

A hegyvidékeken tortént erdételepités azonban, mint kideriilt, nem volt egyszert
feladat. Biztositani kellett a fak megfoganasat és fejlodését is. Majdnem tgy kell veliik banni,
mint a gylimolcsfakkal. Hegyeink talaja vulkanikus és tengeri iiledékes eredetii. Fels6 rétegiik
vékony gyepfold, amely a savanyll agyagon fejlodik. Ennek f6 6sszetevdje rendszerint a kevés
tapanyagot tartalmaz6 szorfii. Alatta kdvetkezik az elsédleges podzolos erddtalaj. Ezek egyike
sem alkalmas arra, hogy az erd6 fejlddését biztositsa. A feladat ennek az ellentmondasnak a
feloldasa volt, a gyepréteg attorésével, taptalajt biztositva a facsemetéknek. Hidba kisérletezett
tragyas foldkeverékkel, kideriilt, hogy a kiilonboz6 faju erdei faknak mas és mas gombakat,
baktériumokat, csillamokat tartalmazé taptalajra van sziikségiik. Ezek a facskak gyokereivel
egyiitt alkotott szimbidzisban képesek arra, hogy ellassak a novényeket a kell6 mennyiségii
nedvességgel, még az év legszarazabb napjaiban is. Szabadalma Iényege tehat ennck a
taptalajnak az Osszetételében rejlik. (Ifj. Fodor, 2007).

Maoadszere segitségével a Rona-havason 1étesitett kisérleti allomason a régi ndvényzet
kozott hat olyan ,,ujsziilott” endemikus ndvénnyel is talalkozunk, amelyek az odatelepitett fak
hatéasara fejlodtek ki. Ilyenek voltak: a komlos lucerna, a sokviragu parlagi lednek, haromviraga
tozike, a karpati papirvirag, a karpati keményholgymal és a voros szegfil.

A 45 évig tarté kisérleti munka 1992. majus 12-én fejezédétt be. Az Eszakkeleti-
Karpatok erddinek, fels6 hataranak a felemelésével arktikus facsemeték iiltetésével probalta
megfékezni a természeti karokat. A Szentpétervari Erdészeti Novénykert vezetdségétdl meg is
kapta a magvakat. Azokbol az ungvari botanikus kertben 1991-ben elé is allitottak a
csemetéket. Ezeket a kovetkezo évben el is iiltették a ronai kisérleti allomas kornyezetében, 25
ha arktikus luc- és jegenyefeny6t. Sajnos az azt kovetd évben, 1992. majus 12-én ismeretlen
személyek a f61dbdl kihtizogattak és elvitték az iiltetvényeket. Ugyanazon a napon ugyanott a
45 éves kutatéallomas épiiletét is felrobbantottak. Kisérleteiket 3 év utan sikeriilt jbol
megismételni (Kelemen, 2000). A 45 éven at végzett kisérleti munka a Rona-havason meghozta
az eredményét. Hegyeinken a havasok csak masodlagos fejlemények, ndvényzetiik alapjaban
véve az erdok pusztulasa utani migracié folyaman a szomszédos idésebb ndvényzetbdl alakult
ki, vagy esetleg valamely iddsebb erdei névénytdl szarmazott le. Az igy 1étrejott uj 6kologiai
hataskorok a hegygerincen kopar szérfiives réteket, cserjéseket, afonyasokat vagy havasi
legeldket hoztak 1étre, ezutan a lehullo csapadék akadalytalanul, sietve levonulhatott a lejtékon,
és magaval vihette a humuszos-homokos-kavicsos talajrészecskéket. Ezek aztan el6készithették
a viz aradasat. Az arvizkatasztrofa ellen csak az erd6k hatarainak lejjebb tolasaval lehet
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védekezni. A beiiltetett facsemeték szivacsként magukba szivnak a lehullott csapadékot, s azt
fokozatosan szivarogtatnak lefelé a hegyoldalakon, s ezzel megakadalyoznak az aradast. ,,A
kisérleti eredmények azt bizonyitottak, hogy ha a Karpatok hegygerinceit mindeniitt hasonlo
modon telepitenék be erddkkel, akkor pozitiv valtozasok dllnanak be a Karpatok teljes okologiai
rendszerében, és remélhetdleg szabdlyosabbd, kiegyensiilyozottabbd vilna a Tisza vizjdrdsa az
egész Karpatmedencében. Bizonyitékaul szolgdalhatnak a romnai  kisérleti  dllomas
erddiiltetvényei, amelyek eredményesen dlltak ellen a nagy karpdtaljai aradasnak” (1fj. Fodor,
2007, 59. 0.).

A Szernye —mocsar vizsgalata

A Fekete-vagy Szernye-mocsar Karpatalja alfoldi részének kozéppontjaban,
Munkacs és Beregszasz kozt, a Beregszasz-Végardo, Nagybereg és Dercen kozotti haromszog
alaku teriileten talalhat6. Vulkankitorés eredményeként jott 1étre az oligocén idején a Pannon-
tenger felszine alatt. Ebben az iddben a sekély Pannon-tenger az aktiv vulkanikus tevékenység
régidja volt. Egymas utin emelkedtek ki bel6le a vulkanikus hegyvonulatok a mai k6zép-dunai
(magyar) Alfoldon, igy teriiletiinkon a kaszonyi-, beregszaszi-, nagymuzsalyi- és nagysz610si
hegyek. Csak egyetlen krater nem emelkedett ki a Pannon-tengerb6l, a mélybdl gazkitoréseket
,,kOpkodve”: a mai Szernye. Kezdetben, mint az eltlint tenger ,,emlékezete”, ebben a kraterben
t6 alakult ki, amely a kés6bbiekben elmocsarasodott. A krater mélyedését folyamatosan taplalta
a Borzsa vize, deltajanak akkor még legb6viziibb agan, a Vérkén keresztiil. E mocsar els6
uralkod6 névénytakardjabol meg kell emliteniink a fehér t6zegmohat. Késébb a moha kozt
megjelent a tézegafonya, a sas kiilonb6zd fajtai, a békatutaj, a norvég pimpod, a mocsari
kardvirag stb. Még késdbb a fa- és bokorfajtak kozil a fliz, a nyir, az éger és a mocsari tolgy
alkotott 6sszefliggd masszivumokat, de megtalalhatjuk a mocsari ciprus, az amerikai koris és a
szofora fosszilidit is.

A mocsar mez0gazdasagi célu hasznositasa érdekében mar 1771-ben megkisérelték
csatornazasat és lecsapolasat. Ekkor a Vérke vizrendszerében kialakitott csatornak segitségével
vissza akartdk vezetni a vizfolosleget a Borzsdba. (NAPUT, 1999). A csak kés6bb megvalosult
csatorndzassal a Szernye mocsari talaja, s a talajjal egyiitt a tézegtelepek is kezdtek kiszaradni.
Ez utdbbiakat gyakran felgyujtottak, s hosszi honapokig sotéten fiistologtek. A tiizek utan a
kiégett helyek feketévé valtak. Ekkor kezdték az eredeti Szemye-mocséar helyett a Fekete-
mocsar elnevezést hasznalni.

A lecsapolas utan az elsédleges mocsari novényzetet mezégazdasagi kultarak
valtottak fel. Gydkeres valtozasok mentek végbe a természetes novénytakardban. Gyakrabban
tiintek fel a diszparéjok, a szegfiifélék és a fészekviragzata ndvények. Egyidejiileg megjelentek
a nedvességkedveld gyomok: a hegyfii, a fehér libatop stb. a mocsarteriilet mélyebb részein. A
nedvességkedveld novényekkel parhuzamosan szarazsagtiird fajtak is elterjedtek (erdei papsajt,
keser(i hegyifii, golyahir stb.) A lecsapolt teriileten a mocsari novényzet pusztulasnak indult. A
réti novénytarsulasok csak foltokban maradtak fenn. Jelenleg a krater korzetében csak a kosbor,
a harmatfli és a sas fajtai talalhatoak meg. A lecsapolas soran a Szernye-mocsar olyannyira
elvesztette viztomegét, hogy a kultirndvények termesztése soran gyakran Ontézésre van
sziikség. Az dkologiai egyensily megdrzése érdekében meg kellene allitani a mocsar tovabbi
kiszaradasat, valamint az itt is nélkiilozhetetlen szerepti fak kivagasat.

Napjainkban kutatjdk annak a lehet6ségét, miként allithatnank vissza a krater
¢élovilagat. Ennek a feladatnak az érdekében elhataroztak, hogy azokat a modszereket fogjak
alkalmazni, amelyeket negyed évszdzada a Rona-havason kisérleteztek ki, amikor a mélyebbre
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helyez6dott felsé erdéhatar helyreallitasara torekedtek. Akkor sikeriilt teljes mértékben
visszaallitani a Karpatok gerincein az erdok és a magashegyi rétek szimbidzisat. A mocsar
esetében a kiilonbséget csak a katalizatorok jelentik. A Roéna-havason a tiilevelll fajtakat
honositottak meg ujra (lucfenyd, jegenyefenyd és cédrusfenyd). A Szernye-mocsar erdeinek
visszaallitdsa soran katalizatorként a lombos mocsari fajtak szolgalhatnak, igy a molyhos
nyirfa, a mocsari fiiz és a mocsari tolgy stb.

Ezek mellett felhasznalhatnak néhany meghonositott egzotikus fafajtat: az amerikai
korist, a mocsari ciprust és a japan akacot. Nem is oly rég a mocsarban megprobalkoztak a
duzzasztasos gazdalkodas megszervezésével. Ennek érdekében nagy és igen koltséges
halastavakat hoztak létre. A befektetett eszkdozmennyiség és munka azonban nem hozott
eredményt. Ennek els6dleges oka e vallalkozasok nem megfeleld szakmai informacios
felkészitése volt. A dolog lényege az, hogy az 6si krater ma is él. Gazvegyiileteket bocsat ki
magabol, amelyek kiilonb6zd nitratokat, foszfort, szulfatokat és mas, a halak szervezete
szamara mérgezd anyagokat tartalmaznak. Az elsddleges ndovénytakard helyreallitasaval
parhuzamosan feltétleniil gondolni kell a mocsar vizhaztartasanak megjavitasara. Ezt a kérdést
tanulmanyozva négy olyan vizutanpoétlasi bazist talaltak, amelyek lehetévé teszik e feladat
megvalositasat. Egyet Fomos kozség hatardban, valamint a Szemye-csatoma foagat, a
Beregujfalu hataraban fakado6 forrasokat és a Kis-Borzsa vizét. A Szemye-mocsamak e négy
forras vizanyagaval valo feltdltése hatasos szimulatora lehet mind a ndvénytakaro fejlédésének,
mind a tdgazdasdgok beinditdsanak. Mindent egybevetve van lehetdség Okoldgiailag is
megbizhaté modon jelentés gazdasagi eredmény elérésére a Szemye-mocsar térségében. (If].
Fodor, 2007).

Emlékezete és hatasa az utékorra

2007. november 2-an {innepelte az Ungvari Nemzeti Egyetem bioldgia kara Fodor
Istvan professzor sziiletésének szazadik évforduldjat. A nemzetkdzi hirli, nagy tekintélyi
karpataljai magyar botanikus jubileumat nemcsak Ungvaron, Ukrajnaban méltattdk, hanem a
volt Szovjetuni6é, valamint a karpati régido valamennyi orszagaban, s elsdsorban
Magyarorszagon. 2007. majus 10-én Budapesten, a Magyar Tudoméanyos Akadémia Széchenyi
téri székhazanak disztermében tudomanyos emlékiilést rendezett az MTA Biologiai
Tudomanyok Osztalyanak Botanikai Bizottsaga, valamint a kiskunfélegyhazai székhellyel
mikodd Kozép-Europa Klub (kiemelkedden kozhasznu szervezet) dr. Fodor Istvan (1907-
2000) professzor, a nemzetkdzi hirnévnek 6rvendd karpataljai magyar botanikus sziiletésének
100. évforduldja tiszteletére. Az emlékiilést Borhidi Attila professzor emeritus, az MTA rendes
tagja, az emlitett akadémiai bizottsag elnoke vezette.

,,A megemlékezésen Kelemen Jozsef, a Kézép-Europa Klub fotitkara azt foglalta dssze, hogy
mi Fodor Istvan iizenete a jelen és a j6v6 nemzedékek szamdra.

— A sziilofold szeretete

— A csalad szeretete

— A természet szeretete és tisztelete

— Az élet szeretete és tisztelete

— Tolerancia és egyiittmiikédés masokkal (,, Karpat-medence népei, egyesiiljetek!”)

— A jovo iranti aggodalom

— Komplex gondolkodas

— A tudomany és a valodi tudas megbecsiilése
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Kelemen Jozsef szerint Fodor Istvan megkezdett munkdssdagat folytatni kell a Rona-havason,
nemzetkozi osszefogdssal egy ,, Fodor Istvan Nemzetkozi Kutatointézetben”. A munka célja a
Karpat-medence megbomlott okologiai egyensulydanak helyreallitisa. A Kézép-Eurépa Klub
ezzel kapcsolatban mar kidolgozott egy erdévédelmi és erddsitési programot is” (Dr. Kiraly,
2007, 367.0.).

2011-ben a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Biologia és Kémia Tanszékének
bazisan 1étrejott a Fodor Istvan Természettudomanyi Kutatdintézet. Vezet6je Prof. Dr. Szikura
Jozsef akadémikus, botanikus, a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola rektora.

Az intézet mikodési profiljat Karpatalja természeti kincseinek felkutatasa,
tudomanyos igényi feltérképezése, megérzésének eldsegitése, az itt €16 ndvény- és allatfajok
felkutatasa, életteriik valtozasainak nyomon kovetése, tudomanyos gytijtemények 1étrehozasa,
valamint egy, a Karpat-medence védett és ritka ndvényfajait felvonultatd novénykert életre
hivasa és fenntartasa képezi. Az oktatasi és tudomanyos feladatokat is ellatdé novénykertet a I1.
Rékodczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola nagyberegi tdjhdzanak kertjében alakitottak ki.

A Fodor Istvan Természettudomanyi Kutatointézet célkitiizései:

- Karpatalja novény- és allatvilaganak védelmét, a természetes allapotok megdvasat, azok
lehetOség szerinti visszaallitasat célzo szakmai munka eldsegitése

- Karpatalja védett novényfajait bemutatd virtudlis gylijtemény, valamint tudomdanyos
herbarium 1étrehozéasa, eddigi kutatasok eredményeinek Osszegzése, rendszerezése, azok
kutathatosaganak el6segitése

- A Tisza karpataljai vizgytjt6jének oOkologiai feltarasa, védelmének és hossza tavu,
fenntarthatd hasznalatanak eldsegitése

- Mag- és sporabank létrehozasa, anyagainak megfelel és biztonsagos tarolasa

- Allattani gyfijtemények kialakitasa

- Faiskolak 1étrehozasa (II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, 2014)
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2. kép: Fodor Istvan Természettudomanyi Kutatointézet. Forras: II. Rakoczi Ferenc
Karpataljai Magyar Foiskola (2014)
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1. abra: Krocskoé Gyula professzor
Forras: httpl

Karpataljai denevéreinek soksziniisége, avagy Krocsko Gyula professzor ir
nagyrabecsiilt hagyatéka

frta: Vass Norbert

Bevezetés:

A kornyezetszennyezés korunk altalanosan elterjedt, emberi mulasztasbol és
nemtorédomségbol eredeztetheté problémaja. Rombold tevékenység, mely az emberiség a
természeti kdrnyezetbe vald gondatlan beavatkozasa révén jon létre, s annak pusztuldsat vonja
maga utan. Az id6 elérehaladtaval, s az egyre kiterjedtebb ipari és mezdgazdasagi tevékenység
kovetkeztében a minket koriilvevd ndvény- és allatvilag egyre nagyobb mértékben sinyli meg
a természettel szembeni térnyerésiinket. Termdfoldek iszaposodnak el, erd6k vagatnak ki,
beszennyezziik a 1étiink alapjat képezd 1ég- és vizburkot, kiirtjuk a minket koriilvevo élévilagot.

Lang Istvan a Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikonban a kovetkezd
meghatarozast adja az e folyamat megfékezését -eldiranyozd tevékenységre: ,, A4
kornyezetvédelem olyan céltudatos, szervezett, intézményesitett emberi (tarsadalmi)
tevékenység, amelynek célja az ember ipari, mezégazdasagi, banyaszati tevékenységébdl
szarmazo karos kovetkezmények kikiiszobéolése és megeldzése az éldvilag és az ember karosodas
nélkiili fennmaradasanak érdekében.” (Lang, 2002, 594. 0.) S minél tovabb éliink, annal
nagyobb sziikség van a kdrnyezet megovasara. A sokasodd Okologiai problémak kozepette
egyre tobb olyan emberre lenne sziikség, aki felelésséget érez embertarsai figyelmetlenségéért
¢és Onzéséért, aki fel meri emelni a szavat a természet védelmében, s a jové generacidjat is a
kornyezd vilag szeretetére neveli. Olyan személyekre, mint Krocsko Gyula professzor r is volt.
Kutato, természetvédo, tudasat tovabbadd emberekre, akik életiik és tevékenységiik altal is
példazzak azt, ami fontos az értékrendjiikben. S akik tesznek is a kitlizott céljukért, akik
vidékiik természetvilaganak megorzésének szentelik életiiket.
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Eletpalyaja:

Krocskd Gyula 1934. augusztus 9-én sziiletett Ungvaron. 6 évesen az Ungvari
Magyar Kiralyi Elemi Iskolaban kezdte meg tanulmanyait, majd az ungvari 1. szamu
kozépiskolaban tette le érettségi vizsgait 1952-ben. Ezt kovetden 6t éven keresztiil az Ungvari
Allami Egyetem biologia-kémia szakos hallgatéja  volt, 1957-ben faradozésai
eredményeképpen tanari és zoologusi képesitést szerzett. Kitiind eredményei és szaktudasa
kovetkeztében a diploma megszerzése utan az intézmény laboransi allast kinalt fel szamara,
mely 1962-ig biztositotta ilyen formaban szamara a megélhetést. Egyetemi foglalatossagai
mellett tudomanyos kutatdsokba kezd a Karpataljan €16, ill. mar kihalt denevér populaciot
illetden, mely témanak élete soran nagyrabecsiilt szakért6jéve, elismert kutatojava valik. 1962-
ben az Ungvéari Allami Egyetem Allattani Tanszékének tanarsegéde lesz, 4 évvel késébb
aspiransi képzésbe kezd a kijevi Schmalhausen Allattani Intézetben. 1970-ben sikeresen
megvédi kandidatusi disszertacidjat, 1992-ben doktori végzettséget szerez, 1993-ban
professzori rangra emelkedik. Ezzel parhuzamosan ivel felfelé¢ egyetemi karrierje is: a biologia
kar tanara, majd dékanhelyettese lesz, 1995 és 2000 k6z6tt az intézmény Allattani Tanszékének
vezetdje. 2003-as nyugdijba vonulasaig az egyetem professzoraként kapcsolodik be az ifjusag
nevelésébe. Ezt kovetden egészen halalaig a Beregszaszi I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar
Foiskola tanaraként, a Bioldgia Tanszék megalapitdjaként, vezetdjeként tevékenykedik (Orosz,
2007).

2000-t61 a Magyar Tudomanyos Akadémia koztestiileti tagjava fogadjak, 4 évvel
késébb a Magyar Tudomanyos Akadémia 173. kdzgyiilésének hatarozatai (2004. majus 3-4.)
értelmében az MTA kiils6 tagjava valasztjadk (MTA, 2004), 2006-t61 pedig az MTA doktora
cimmel is biiszkélkedhet. 1981-ben a Szovjetunio Oktatisi Minisztériuma a ,,Felséoktatasi
Kivalo Munkaért” kitiintetéssel jutalmazza, 1984-ben ,Munka veteran-érdemrend”-et kap,
2002-ben pedig a Magyar Professzorok Vilagtanacsa oktatéi és kutatdi tevékenysége
elismeréseként a Pro Universitate et Scientia dijra érdemesiti (MTA, 2007).

Munkassaga

Tudomanyos munkassaga, melynek soksziniliségét és tartalmi szerteagazdsagat jol
szemlélteti az altala kiadott t6bb mint 150 publikacio: tankonyvek, modszertani munkak,
oktatasi segédanyagok, 1960-ban vette kezdetét elsé irasa, a , Kdrpdtalja és az Eszakkeleti-
Karpatok denevéreirdl, tekintettel a kihalt fajokra, asatasi maradvanyok alapjan a jelenkori
fauna kialakuldsara” megjelentetésével, s ezt kovetden rohamos tempdban kezdte gyarapitani
a szlikebb hazankra vonatkozé mindenki szamara érdekes és hasznos informaciokat tartalmazo
és legf6képpen konnyen elérhetd ismeretanyagot. Izig-vérig természetbarat, &kologus,
allatvédo volt. Egyetemi munkdjanak megkezdésétdl aktiv szerepet vallalt a Szinevéri Nemzeti
Park és a Karpati Bioszféra Rezervatum tudomanyos munkacsoportjanak természetmegovo
tevékenységében, arra torekedett, hogy a mar meglevd rezervatumok mellé Gjakat hozzanak
létre, melyek a Vords Konyvben szereplé gerinces és gerinctelen allatok védelmét voltak
hivatottak elésegiteni (Orosz, 2007) Az ilyen tipust intézmény megalakitiasaban a szomszédos
orszagok segitségét is igénybe vette, hiszen a kihalas szélére keriilt élovilag lakhelytdl
fiiggetleniil koz0s problémankat képezi, Karpataljan pedig, mely sok nép, sok nemzet hazaja e
problémat még inkdbb magaénak érezhetik a kdrnyez6 allamok is.

Sajat bevallasa szerint szamara a kutatdlaboratérium maga a természet volt, mert
mindazt, amit tudott és latott, csak egységben lehet felfogni, megismerni. Tisztaban volt
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sziil6foldje természeti problémaival, azokat felismerve igyekezett tanacsaival megelézni a
tovabbi pusztulast, védelmet biztositani a veszélybe keriilt allatfajoknak, esetenként a
természeti csapasok kovetkeztében veszélybe keriild embereknek. Javaslatokat dolgozott ki az
arviz okozta karok megel6zésére, ill. az effajta kdrnyezeti problémak hatasara kipusztult
Gshonos novény- és allatvilag ismételt meghonositasat illetden. Sok faradsagaba kertilt, hogy a
szarvasok, Ozek, vaddisznok id8szaki vadaszati tilalom ald helyezédjenek, hogy e fajok
tovabbra is fennmaradhassanak a Kéarpatok vidékén (Orosz, 2007).

Allandé kutatasai és tudomanyos projektjei mellett is mindig jutott ideje tanitani.
Kozel egy fél évszazadon keresztiil folyamatosan a katedran allt. Negyven éven keresztiil az
Ungvari Allami Egyetem hallgatéit oktatta, 2007-ben bekdvetkezé halalaig a IT. Rakéczi Ferenc
Karpataljai Magyar Foiskola novendékeit igyekezett sziilofoldjik szeretetére, megdvasara
nevelni. Dr. Orosz Ildikd, a RFKMF elndke igy emlékszik kollegajara: ,, Egyike volt azon
professzoroknak, aki azonnal vallalta, hogy segitse a magyar nyelvii felséoktatas kialakitasat
Karpataljan. [...] Mindig felkarolta és segitette a magyar ajku diakok fejlédését, tamogatta elsé
lépéseiket a tudomdnyos pdlydn, igy sokan az O emberi, szakmai hozzddlldsdnak készonhetik,
hogy magyarként eljutottak a tudomanyos fokozatig, karriert futhattak be” (Orosz, 2007, 11.
0.).

Tudomanyos munkéssagara és szakértelmére felfigyelt mind a Magyar, mind az
Ukran Tudomanyos Akadémia, s szakmai tevékenységének elismeréseképpen mindketto tagjai
kozé fogadta. Szabd Istvan Mihaly az MTA rendes tagja a Magyar Tudomany 2008/6-0S
szamaban a professzor elhaldlozésarol tudositva a kdvetkez6képpen zarja irasat: ,, Haldlaval a
magyar kérnyezettudomany jelentos hatdsu, nemzetkozi szinten is elismert, széles latokori,
sokoldalii szakemberét vesztette el.”’(Szabo, 2008, 769. 0.).

Allandé mozgasban volt. Tanitott, kutatott, publikalt, nemzetk6zi konferenciadkon
szolalt fel. Mind az ukran mind a magyar tudoményos €let magas rangu képvisel6i felfigyeltek
ra, s az altaluk szervezett az allat- és kornyezetvédelem teriileteire iranyuld tudomanyos
konferencidk allandé meghivottjaként szerepelt. 2002 méajusaban pl. eléadoként részt vett a
MEKK ¢és a Magyar Csodaszarvas Egyesiilet szervezésében létrejové 1. Karpat-medencei
Kornyezetvédelmi Konferencian, amelynek az Ungvari 10. Sz. Dayka Gabor Kozépiskola adott
otthont, s a Magyar Professzorok Vildgtanacsanak talalkozojan is képviseli Ukrajnat,
Karpataljat (Dupka, 2002). Aktivan publikal. Monografidja nem jelenik meg, tanulmanyainak
nagy része olyan konferenciakotetekben valik ismertté, mint az ,,Ungvari Nemzeti Egyetem
Tudomanyos Hirnoke (bioldgia szekcid)” és ,,Az Ukran Karpatok természetvilaganak védelme”
cimil kiadvanyok.

Denevérek

Krocskd Gyula professzor Gr egyik kutatasi szakteriilete a denevér faunak, s azok
6kologiai védelme volt. E téma vizsgalata azért volt aktualis, mert mindeddig e teriileten csak
csekély mennyiségli ismeret allt az érdeklédék és kutatni vagyok rendelkezésére, mig
fontossaga abban rejlett, hogy a témanak alulkutatottsaga ellenére Ukrajna-szerte jelent&sége
van, ugyanis az orszagban honos allatok 90%-a megtalalhaté Karpatalja tertiletén (3aropomox,
E€mensros, 2008). A vidék foldrajzi adottsagaibol kiindulva a denevérek itt széles korben
elterjedtek, csaknem minden jaras természetes élévilagaban képviseltetik magukat.
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2. abra: A legnagyobb denevér telepek vidékiinkon. Sajat szerkesztés, Forras:
IMokunpuepena és mtsai (1999), 115-120. o.

A denevérek testfelépitése, ahogyan késébbi Allattan és biogeografia cimii
konyvében leirta, a repiild életmodnak megfeleléen fejlodott ki. Testiik karcsu, kup alaku,
sulypontja a test melltajékan helyezkedik el. A bordak elcsontosodtak és szilardan
kapcsolodnak a szegycsonthoz, valamint a csigolydkhoz. Nyaktajon a gerincoszlop erésen
kifel¢ ivelt, ezaltal lehetévé valt, hogy a melliireg befogadja az igen terjedelmes és nagy
teljesitoképességli szivet. A vallovben talalhato a repiilésben szerepet jatszo izmok legnagyobb
része. Szarnyuk szerkezetileg a tobbi emléshdz hasonldan felkarbol és alkarbol tevodik dssze,
s funkcioja is hasonlo. Megnyult alkari és ujjcsontjaikhoz, ill. a labaikhoz és a testiikhoz
tapadva helyezkedik el a repiilés szempontjabol elengedhetetlen borvitorla. Azon fajok (nagy
patkésdenevér, sziirke hosszufiili denevér), melyek stiri vegetacidoban vadasznak, a jobb
mandverezés érdekében rovid, széles szarnyakkal rendelkeznek, mig azoknak a fajoknak,
melyek nyilt, vegetacié nélkiili térségekben (rét koraidenevér, drids koraidenevér), hosszu,
keskeny szarnyaik vannak segitségiikre. Ez a felépités eldsegiti a gyors repiilést is. A mellen és
a felkar felso részén helyezkednek el azok a nagyméretii izmok, melyek erételjes munkaja altal
valosul meg a szdrnyak mozgatasa. Labaik aranytalanul kicsik. A denevérek fiile ultrahangot
észleld szerv, alakjuk fajonként valtozo (Krocsko, 2008).
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3. abra: A denevér testfelépitése
Forras: http 2

A kutatds megkezdése nehéz feladat volt. Az altala megvizsgalni kivant téma az
elmilt 2-3 évtizedben minddssze néhany kiadvanyban és monografidban jelent meg.
Tanulmanyozta B. Popov Ukrajna denevéreirdl irt miivét (Fanuna, Ukrajna 1956) és Tatarinov

>

Turjanin 1972-ben megvédett doktori értekezése ,,4 szovjet Karpatok vadallatai” cimmel
(3aroponok, €mensiHos, 2008).

A tudds a denevérek szdmanak, reprodukcidjanak és Osszetételének vizsgalatat az
akkortdjt elterjedt és meglehetésen népszerii morfofiziologiai indikatorok tanara alapozta.
Munkdjanak eredményeként 1970-ben megsziiletett elsé disszertacidja ,,4z Ukran Karpatok
kozénséges és hosszu szarnyu denevérpopuldacioinak morfologiai és ékologiai-fiziologiai
sajatossagai.” cimmel. A mii kiad4sa utan sem hagyta abba a kutatést, sajat csoportot alapitott,
mely specialisan Karpatalja ezen allatait tanulmanyozta. Kitart6 munkéja eredményeképpen
néhany év elteltével a fauna faji dsszetételérdl és jellegzetes bioldgiai felépitésérdl hatalmas
mennyiségii tudomanyos anyag gytlt ssze. Ezzel egyidejlileg sokévi megfigyelés kezdddott a
fauna telelési szokasait illetden, s egy Uj fajta (sziirke hosszufiilii denevér) Ukrajna-Szerte
elterjedt denevérfajt fedezett fel Karpatalja barlangjaiban és alagutjaiban. Leirast készitett az
melynek , 4z Ukrdan Kdrpdtok denevérei” cimet adta (Krocskd, 1992). Vizsgalatai
eredményeként egyediilallo adatok keriiltek napvilagra a fauna Osszetételérdl, egyes fajok
migraciojarol, sajatos telelési szokasaikrol, reprodukcidjukrol és a csaladmegoszlasrol.

Egy 1973-ban megjelentetett irdsdban a karpataljai denevérfajokat gazdagnak és
valtozatosnak nevezi, az dshonos allatfajok szamat 20-ra, mig szambeli aranyukat 250 ezerre
becsiili. Az Onmagukat legnagyobb szamban képvisel6 fajok a kozonséges denevér,
hossziszarnyll denevér, kdzonséges torpedenevér, rét koraidenevér és a nagy patkosdenevér
(Krocskd, 1973). Elsdsorban a fold alatt, pincékben, barlangokban, odvas fakban, padlasokon
¢élnek. Fontos szamukra a folyamatos lakhely ugyanis életmechanizmusuk sziikséges részét
képezi az allandé hémérséklet és viszonylag allando paratartalom.

Kutatasai nyoman, ahogy mar emlitettiik, fény deriilt arra, hogy a sziirke hosszufiili
denevérnek vidékiinkdn is jelen van egy-egy példanya. Ez azért bir nagy jelentdséggel, mert az
allat egy nagyon ritka fajnak szamit orszagunkban, minddssze a déli és nyugati megyékben
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nézve a barna hosszufiilii rokonaiktol némiképpen nagyobb testméretiikben (4,7-5,3 cm-es
testhossz) és s6tétebb szinii testilkben kiilonboznek. Fiileik szinte a test hosszanak megfeleld
hosszusaguak, ezeket a fejteton egy borlebeny koti 6ssze. A hiivelykujj hossza kb. 6,5 mm,
melybdl a hiivelykujj karmanak hossza 2,5 mm-t tesz ki. Kedvelt lakhelyeik k6z6tt szerepelnek
az Oreg, odvas fak, sziklailiregek, padlasok, templomok haranglabjai. Vidékiinkdn mind a téli,
mind a nyari id6szakban mintegy 50-70 f6re becsiilik példanyszamukat, ami aranyaban mérve
1%-4at teszi ki az orszag denevérallomanyanak, s az altalanos populaciot is minddssze néhany
ezer fore becsiilik. A XX. szazad folyaman e faj egyedszama nagy pusztulast mutatott, melynek
oka az erddk teriileti csokkenésében, az odvas fak pusztulasaban keresendd (Ukrajna Vords
konyve, 2009). Védett statuszat els6 izben a Berni egyezmény irta el6 (1998), miutan 1994-ben
az Eurdpai Voros Konyvbe nem keriilt bele.

4. abra: sziirke hosszafiilti denevér
Forras: http3

Bar az éghajlati koriilmények megfeleléek a denevérek szamara és lehetséges
lakhelyben sem sziik6lkddnek, szamuk a XX. szazadtol kezd6déen mégis csdkkend tendenciat
mutat. A professzor ennek tobb okat latja, melyek koziil az elsé és legfontosabb az emberi
gondatlansdg és gonoszsag eredményének tekinthetd. Allitisa szerint a denevértarolok
altalaban 1-1,5 km-re helyezkednek el a lakott teriiletekt6l és feliigyelet nélkiil vannak hagyva.
Ennek folytan egyes személyek konnyedén be tudnak jutni ide, és nem okoz szdmukra
nehézséget az sem, hogy leromboljak a denevérek koloniait. Masodsorban, az okokat
keresendd, meg kell emliteni az emberi tudatlansagot, melynek folytan az allatok sok esetben
ki vannak téve az iildozésnek. Harmadszor pedig karositd tényezdként jelentkezik az a
folyamat, hogy az emberek egyre gyakrabban feltarjak a tarolokat kiilonbozé sziikségleteik
miatt, melynek soran pedig kart okoznak vagy egyenesen kipusztitjak az ott €16 denevérfajokat.
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A ’70-es évek elején Karpatalja teriiletén kb. 250 kolénia volt ismert. Ezek szama
altalaban 500-t0l 3-4 ezer féig terjedt, de egészen aprocska telepek is el6fordultak, mint pl.
Mélyfalun, ahol az allatok szamat 10-90 fore becsiilték Nagyobb koloniat fedeztek fel viszont
Kovacsréten, ahol évszaktol fliggden 150-2 000 példany élhet vagy Kolcsény taroloiban, ahol
a 4000-t is elérheti a szamuk (Krocsko, 1973).

A denevérek pozitiv vonasaként értékelendd, hogy aktivitasuk folytan a rovarok
szama évente mintegy 60 tonnaval csokken, melyek nagy része mezdgazdasagi és erdészeti
kartevd. A legyek és szunyogok -elfogyasztasival az allatok csokkentik a fert6zo
megbetegedések terjedési lehetdségét. A denevérek masik eldnye abban rejlik, hogy
tartozkodasi helyiikon rengeteg tragya gyllik Ossze, mely a foldek mivelésénél jol
hasznosithato.

Krocsko professzor ur javaslataiban megfogalmazta, hogy a karpataljai denevérek
szamanak novekedéséhez a kovetkezd tényezdk sziikségesek elengedhetetlen modon:

. megfigyelés ala vonni a mélyfalui, alsoszlatinai, szerednyei, terebesfejérpataki,
kolcsényi, bilkei és beregszaszi telepiilések melletti telepeket, védelmet
biztositani annak allatvilaga szamara,

. azz Ugolyka karsztbarlang allatvilaganak védelme azaltal, hogy megszervezik
a tertilet latogathatdsagat, s ennek sordn a csoportokkal tartalékos tiszt vagy
ellendr feliigyel a természet épségére,

. tudatos ismeretterjeszté munka a lakossidg és az iskolasok korében a
denevéreket illetéen,

. allami gazdasagokban, erdékombinatokban, sz6l6kben, kertekben, erdékben
védelem ala vonni az allatokat és mesterséges telepeket létrehozni szamukra
(Krocskd, 1973).

Zaré gondolatok:

Krocsko Gyula élete végéig harcolt azért, hogy a denevérpusztulasnak véget vessen
vidékiinkén. Tanulmédnyozta &ket, projekteket készitett védelmiikben, s mindenkit
megdvasukra biztatott. A professzor Gr Karpatalja-szerte elismert szaktekintélynek szamit,
szakmai tevékenységét, szerteagaz6d munkajat még Ukrajna-szerte is elismerik. Olyan teriileten
kutatott, melyen el6tte nagyon kevesen, irasos hagyatéka értékes részét képezi a témaban vald
ismereteinknek. Mégsem ez a legnagyobb érték, melyet az utokorra hagyott. Tanarként diakok
szazait oktatta, s a legértékesebb rank maradt hagyatékat az képezi, melyet a vele vald
személyes kapcsolat altal hagyott 6rokiil. A lelkesedés, mellyel kutatasairdl beszElt, a segitségre
valo Dbiztatds, melyet sziintelen hangsulyozott sok didkja késdbbi munkajaban valik
eredményessé. Krocskd Gyula megteremtette a denevérkutatas karpataljai alapjait, neveltjei
kiterjesztették a témaban vald tudasunkat. Mig korabban csak a denevérekkel kapcsolatos
félelem volt jelen a tarsadalmi életben, mara a védelmiikre is jocskan akad példa. A
denevérprobléma napjainkig sem tekintheté megoldottnak, de Krocskoé Gyula egykori didkjai
nagyrabecsiilt tanarukra emlékezve tovabbviszik az alma materben hallottakat, s ha a professzor
jO6 magot vetett el benniik, a denevérfajok még hosszu évszazadokon at gazdagitani fogjak
természetvilagunkat. Jovjiik a mi keziinkben van.
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A Pro Geographia dijas Izsak Tibor kutatasi tevékenysége

irta: Mako Pal

1. abra: A Pro 2. abra: dr. Izsak Tibor a tanszéken 3. abra: dr. I1zsak Tibor
Geographia dij oklevele 1év6 tanari karral foldrajz 6ran

Forras: karpataljalap.net, kmf.uz.ua,
Bevezeto

Nem messze sziil6foldemt6l, Nagymuzsalytol, mely Karpataljan talalhatd, huzodik Oroszi,
Csetfalva, Vari, mely telepiiléseket 1998-ban és 2001-ben arvizi 6kologiai katasztrofa sujtott.
Ebbdl kifolyolag nagy karok keletkeztek. Hosszas keresés utan ratalaltam dr. Izsak Tiborra,
karpataljai geografusra. Feltettem neki egy par kérdést a palyafutdsarol, szakmajarol,
célkitiizéseirdl és hogy kutatasai soran, milyen eredmények, kdvetkeztetések sziilettek az arvizi
okologiai katasztrofak kikiiszobolésére. A vele folytatott interjui és a felhasznalt irodalom,
melyeket 6 ajanlott, segitségével mutatom be kutatasi tevékenységét.

Interju dr. Izsak Tiborral
- Hol sziiletett és hol szerezte meg a felséfoku végzettséget?

- Mezévariban sziilettem. 1982-ben szereztem diplomat a Lembergi Allami Egyetem foldrajz
karan. Még 6todéves diakkoromban megndsiiltem, s feleségemmel, Valentindval egyiitt a Lviv
megyei Buszk varosanak egyik kdzépiskoldjaban kezdtiik a tanari palyat.

- Hogyan, miért tértek mégis haza?

- Miutan idékodzben harom gyermekiink sziiletett, meg kellett oldani a ,lakaskérdést”. Ezért
tértiink haza 1995-ben a mez6vari sziiléi hazba. A helyi kozépiskolaban folytattam a tanari
munkat, ott, ahol nyugdijba vonulasaig édesanyam tanitotta a foldrajzot. Révidesen szamos
megbizatast kaptam a munkahelyemen, s igyekeztem bekapcsolodni a helyi tarsadalmi életbe
is, példaul tagja lettem a Karpataljai Magyar Kulturalis Szovetség (KMKSZ)-nek.

- Hogyan indult tudoményos palyéja?
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- Jelentkeztem az akkoriban alakulé Karpataljai Magyar Tanarképzé Foiskola palyazatara, és
1997 szeptemberét6l dolgozom fdiskolai tanarként. Sokaig tépelédtem azon, belevagjak-e a
tudomanyos munkaba, mignem 2001-ben végiill mégiscsak jelentkeztem a pécsi Janus
Pannonius Tudomanyegyetem doktori képzésére tarsadalomfoldrajzbol. Nehéz idészak
kovetkezett a szamomra, hiszen id6kozben elvallaltam a Mezdvari Kozépiskola igazgatoi
allasat is, igy a tanulas mellett az iskolai teenddkkel is meg kellett birkoznom, s folytatni kellett
az oktatdi munkat a beregszaszi fiskolan is. Természetesen az ember igyekszik maximalisan
teljesiteni az elvallalt feladatokat, barmennyire nehéz legyen is az. Meglehet, éppen ezért égi
figyelmeztetés volt szamomra, amikor 2002 januarjaban balesetet szenvedtem, ami utan egy
honapig fekiidtem korhazban torott 1abbal, s gyakorlatilag ujra meg kellett tanulnom jarni. Ezek
utan, amikor lejart a szerz6désem, otthagytam a Mezévari Kozépiskolat, s csak a beregszaszi
féiskolara és a doktori iskolara koncentraltam. Ez utdbbit 2004-ben sikeriilt is befejeznem, s
utana meginditottam az eljarast a tudomanyos fokozat megszerzésére.

- Mint mezdvari lakos, hogyan emlékszik a két katasztrofalis arvizre?

- 1998 novemberében és 2001 marciusaban Mezdévari telepiilésen volt a kozvélemény szeme.
A 3 500 lélekszami telepiilés torténelmi része (Palaj) — a szomszédos Csetfalvaval és
Sarosoroszival egyiitt — arviz stjtotta teriiletté valt. A katasztrofa kialakulasanak okat mindkét
esetben szélsGséges hidrometeoroldgiai koriilmények idézték eld. A Fels6-Tisza maramarosi
vizrendszerén rekord vizallasu arhullamok alakultak ki (Bodolainé Jakucs, 2003; Homokiné
Ujvari, 2003; Illés és mtsai, 2003; Kovalchuk és mtsai, 2012). A viszonylag révid
idéegységeken beliil kialakuld és egymast erdsité arhullimok hatalmas hozamura duzzadt
viztomege Ugocsaban tobbszords gatszakadast idézett eld. A legnagyobb tragédidk a bal parton
Tekehaza és Széaszfalu, illetve Tiszabokény térségében kovetkeztek be, a kidmld viztomeg
Feketeardon keresztiil a Batar irdanyaba tavozott és azon keresztiil nyert lefolyast. Tiszaujlak
térségét, illetve a néhai megyehatart atlépve Csetfalva és Mezdvari kozott a jobb parton is
atszakadt a védmii mind a két alkalommal. A védelmi munkalatok gyors és Osszehangolt
eredményének koszonhetéen a viszonylag rovid idén belil megismétlodd esemény
Mezdvariban egyszer sem kovetelt emberaldozatokat, ezzel szemben az anyagi kar igen jelent6s
volt.

1= alacsony artér;

2 = magas artér;

3 =novényzettel feltoltott
folyokanyarulat;

4 = aktiv partszakasz;

5 = arvizi toltés;

6 = folyo-kanyarulat;

7 = parti zatony;

8 = vizfolyas;

9 = mesterséges arok;

10 = magassagi pont;

11 = telepiilés;

12 = antropogén feltoltés;

4. abra: Artéri sziikiilet Mezévari hataraban. Forras: Radvanszky, 2013

127



Az els6 katasztrofalis esemény 1998. november 5-én ¢&jjel 20-24 o6ra kozott kovetkezett be. A
gatszakadast kovetden Palaj telepiilésrészt és a szomszédos Csetfalvat szinte egy idoben 2,5-3
m atlagos mélységii viztomeg arasztotta el. A toltés sériilékenységének oka egyrészt a
védmiiben 1év6 miitargy miiszaki allapotaban keresend6. A masik ok pedig, hogy Mezdvarinal
az arhullam feltorlodott, mert az Un. hullamtéri artér a Borzsa torkolatanak magassagaban
minddssze 450 m keresztmetszetre szlkiil le. Ezzel szemben a hullamtér szélessége
Csetfalvanal 2 250 m; azonnal érzékelhetd tehat az oriasi csokkenés (80%-o0s) amely néhany
folyamkilométeren beliil torténik (4. abra).

Ezzel egy id6ben a Borzsan minden id6k legnagyobb arhullima vonult le (Csipak és mtsai,
2003). A Borzsa 500-600 m®/s-0s cstics vizhozama, a Tisza vizhozamat a Tiszakorod és
Mezévari kozott (729,2 folyamkilométer) kozel 15%-kal novelte (I1lés és mtsai, 2003). A
kiszakadt védmiivon keresztiil homp6lygd viztdmeg a védett artéren kiviil Palajt (Kis-Palaj,
Nagy-Palaj, Sziizfold) tovabba Csetfalvat érintette. A kiaramlé viz megrekedt a Borzsa és a
Tisza Osszefolyasanal, mert kozvetleniil a torkolatnal épiilt kdzds toltés miatt nem tudta
folytatni Gtjat a mélyebb teriiletek felé. A viz igy — sajatos miiszaki szohasznalattal élve — a satu
két pofaja kozé szorulva egy héten keresztiil allt az elontott teriileteken. Palaj telepiilésrészen
az arhullam 310 haz végzetét jelentette. A Borzsa toltései is fokozott terhelés alatt voltak, de
rajtuk nem tortént gatszakadas. A folyd bal parti toltésének mind a két oldalat a viz nyomasa
tartotta szinkronban. A védett oldal fel8l a kioml6 Tisza vize, a Borzsa hullamtere fel6l pedig
a mellékfolyon levonul6 ar. fgy maradhatott meg épen a Borzsa Ugocsai-sik fel§li oldalan
magasodo gat, amelyet az 1947-es arhullam pusztitasait kovetGen épitettek a folyo bal oldalan.
A jobboldali gatat a geomorfologiai lejtés viszonyoknal fogva ugyancsak emberfeletti erdvel
kellett védeni; egy Mezovari és Borzsova kornyéki gatszakadas esetén a jelenlegi jarasi
székhely, illetve az egykori torténelmi varmegye kdzpont, Beregszasz veszélyeztetve volt. Ezt
a tényt a Borzsabol kidgazo Vérke fattynagszeri vizfolyasa is igazolja.

2001. marcius 6-an a vizallas a tiszatjlak—tiszabecsi (746 folyamkilométer) szelvényben 11 cm-
rel haladta meg az 1998-os legnagyobb vizallast, a 708 cm-t (Szlavik, 2003).

5. abra: Mezovari arvizben. Forras: karpataljalap.net
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Azokban a napokban Mezovari (lasd. 5. abra) és Csetfalva kozott is harom helyen atszakadtak
a gatak. Ahogy beszélgettiink, nekem is eszembe jutott, hogy akkor, a Benében 1év6 hid is le
volt zarva, amin keresztiil el tudtunk volna jutni Sarosorosziba és Csetfalvara. Mivel 14 éves
voltam, készitettem két amat6r fotdt (1asd. 6 és 7 abrat) a hidrol és a téle nem messze magaslod
hegyr6l. Jol latni, hogy viz boritja az utakat, mezdket és csak a kétéltli jarmii tudott kozlekedni,
mig le nem vonult az ar.

6. abra: Sarosoroszi és Csetfalvahoz vezetd 7. abra: A benei hid melletti vonuld ar a
ut a 2001-es arvizkor. Forras: sajat kép 2001-es arvizkor. Forras: sajat kép

Ez annak volt k6szonhetd, dr. Izsak Tibor elmondasa szerint, hogy két helyen, ahol alacsony
volt az artér (8. abra) az ujonnan atépitett gat is kiszakadt ismét. Magyarorszag fel6l meg lettek
erdsitve a gatak, az ukran oldalrdl pedig nem, igy a nagy nyomast nem bir6 gatak a terhelés
hatasara megszakadtak. A kiaramlo viztomeg Palajon 90 cm-rel volt magasabb, mint a 3 évvel
ezel6tti arviz soran. Ott 34 haz délt ssze, Sarosorosziban pedig — 81. A Borzsa a Tisza
rendkiviili méretli aradasakor elvesztette hidroldgiai Onallosagat; amelynek kovetkeztében
visszafelé tetdzve aradt és a jobboldali gaton — mintegy 800 m hosszan — meghagta a toltés
koronaszintjét. A vizszint magassaga miatt homokzsakokkal probalkoztak védekezni, tobb-
kevesebb sikerrel (8. abra).

129



1 = alacsony artér;

2 = magas artér;

3 = ndvényzettel
feltoltott
folyokanyarulat;

4 = aktiv partszakasz;

A kiomlo viz
atga, Ujvari-o felé

5 = arvizi toltés;

6 = folyo-kanyarulat;
7 = parti zatony;

8 = vizfolyas;

9 = mesterséges arok;
10 = magassagi pont;
11 = telepiilés;

12 = antropogén
feltoltés;

8. abra: A 2001-es mezGvari arvizi események. Forras: Radvanszky, 2013

Az akkori gatszakasz védelme amugy is roppant fontos volt, mert ha gatszakadas kovetkezett
volna be, akkor t6bb telepiilés (Halabor, Badald, Csoma, Gecse, Bakta, Nagymuzsaly, Macsola,
Asztély és Beregszasz) is viz ala keriilt volna.

- Mit kutat, mivel foglalkozik?

- Egy fontos témaval foglalkozom, ami Karpataljahoz kapcsolddik, mégpedig az ember
gazdasagi tevékenységének szerepe az utobbi évek katasztrofalis arvizeinek kialakulasaban.
Ebbdl a témabol szamos eldadast is tartottam, s6t tudomanyos publikdcidim is vannak itt
Ukrajnaban és Magyarorszagon is egyarant. Fontosnak tartom a magyar tudomanyos
intézményekkel val6 kapcsolattartast. Kiemelném a Pécsi Tudomanyegyetemet és a budapesti
Eo6tvés Lorand Tudomanyegyetemet, amelyek rendszeresen szerveznek karpataljai
terepgyakorlatokat didkjaiknak, amiben én is nagyon sokszor kézremiikodok. Nagyon fontos
szamomra, hogy a munkdm gylimdlcs6z6 legyen, hisz tanitvanyaim kozil tobben szép
eredményeket érnek el. Emlitésre méltd a mezdévari szarmazast Radvanszky Bertalan, a pécsi
egyetem volt hallgatdja. Az egyetem elvégzése utan az ottani doktori iskola hallgatdja lett.

— Mit hozott szamara a 2012-es év?

- 2012-ben megvédtem a doktori disszertaciomat, aminek a cime ,,A természeti €s antropogén
tényezOk szerepe a katasztrofalis arvizek kialakulasaban”. A munkdmban megvizsgaltam az
éghajlati valtozasokat Karpataljan, az erddvel boritott teriiletek csdkkenését és az ember altal
eldidézett antropogén folyamatokat, és az ezredfordulén két komoly arhullamot is, melyek
katasztr6fahoz vezettek. Tudniillik, a 2000-es évek kornyékén jelentSs volt az aradas és a Tisza
kilépett a medrébdl és gatszakadast idézett elo.

- Milyen célkitlizéseket tlizott ki maga elé doktori disszertacioja megirasakor?
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- Azokat a tényezOket szerettem volna kutatni, melyek az arvizek kialakuldsat nagyban
befolyasoljak. Mindenekel6tt a természeti és antropogén tényezdkbe mélyiiltem bele. Ezeknek
a tényez6knek a kapcsolatat akartam megvizsgalni. Tobbek kozott nekik koszonhetdk a
kialakult magas vizallasok. A vizgytijtoben altalam folyamatos mérések nem torténtek a
vizsgalat alatt, igy els6sorban ezek térbeli rendjének tanulmanyozasat tudtam elvégezni, ezeken
keresztiil megitélni szerepiiket az arvizek kivaltasaban. Mindegyik elem-tényezé esetében a
kutatast az 1970 és 2009 kozotti 40 évre terjesztettem ki. A kutatas el6tt és a vizsgalatok végzése
kozben tobb kérdésre probaltam valaszt keresni, tobbek kozott az arvizekkel foglalkozo
szakirodalomban. Atnéztem az arvizek eléfordulasinak adatait 1970 és 2009 kozott.
Megvizsgaltam a hullamtér vizzel vald boritottsaganak idétartamat az aradasok idején.
Utanajartam azoknak az adatoknak, amelyek az éghajlati tényez6k (homérséklet, csapadék)
valtozasat mutatjak az 1970-2001 koz6tti idészakban és azok kapcsolatat. Torekedtem arra,
hogy feltarjam, hogy a domborzat, az arhullamok vizének 6sszegyiilekezési ideje a Fels6-Tisza
vidékén, az erddsiiltség teriileti valtozasa, az erd6k szerepe, a technogén tényezdok (beépitettség,
kozlekedési utak) hatdsa, és Karpatalja gazdasagi élete (ndvénytermesztés, allattenyésztés)
milyen kihatassal vannak az arvizek lefolyasara.

- A tudomanyos kutatdsai soran, milyen eredményekrdl tudna beszamolni?

- Nagyvonalakban elmondhatom, hogy Karpataljan megndvekedett az évi kdzéphdmérséklet
(Beregszaszban 1,6°C-kal, Rahon 1,2°C-kal). A csapadékatlag is jelentésen megndvekedett
(Beregszaszban 15 mm-rel, Rahon 60 mm-rel). Karpataljan a népességszam a I1. vilaghabor
utani id6szaktol napjainkig csaknem megkétszerez6dott (1947-ben 792 ezer 6, 2009-ben 1242
ezer f6). Fokozatosan romlik az 6kologiai helyzet, csokken a természetes novénytakard, az
erd6siiltség. Novekedett a telepiilések szama a megyében 492-r6l 609-re. A telepiiléseken az
épiiletek tetdzete, a telepiilések szilard burkolatu részei, a szilard burkolata uthalézatok, a vasut,
a lefolyo- és csatornarendszerek, a csdvezetékek és tavvezetékek csokkentik a talajba jutd
csapadék mennyiségét, a viz beszivargasat és novelik a felszini lefolyast. Az arvizek
kialakulasaban nagy szerepe van az id6kézonként nagy mennyiségii csapadéknak is. A két
arvizet is Karpataljan nagymértékben a rovid id6 alatt lehulld csapadék valtotta ki. Az ember
gazdasagi tevékenysége is emlitésre mélto. Ide tartozik a jelentds fakitermelés. gy megvaltozik
a felszinboritottsag, novekedik a lefolyasi tényez6k arvizfokozo hatas is. Sajnos az ukran allam
finanszirozas hidnyaban nem teszi meg a sziikséges fejlesztéseket, hogy valamiképpen
csokkentsék az arvizek kialakulasat. A megoldasok csak késon Iépnek érvénybe, a baj utan. Az
arvizek elleni munkalatoknak, tevékenységeknek negativ hatasai lehetnek az adott vizgy(ijté
természeti sajatossagaira. Sok esetben nem vessziik észre Az ember sok esetben nem veszi
figyelembe a kornyezeti Osszetevok kozott kialakult szoros kapcsolatokat. Ezeket az
Osszeteviket, folyamatokat és jelenségek fizikai torvényszeriiségeit ismerjiik, de eldre jelezni
lefolyasukat az emberiség mégsem tudja. Vannak olyan jelenségek, okok és folyamatok
(Moser-Palmai, 1992), amelyek befolyasolhatjak a pontos el6rejelzést.

- A tudomanyos kutatasaibol, milyen kovetkeztetésekre jutott?

- Az elvégzett kutatasok alapjan a kovetkeztetéseket és a javaslatokat néhany pontban tudnam
Osszefoglalni, melyek megtalalhatoak a doktori disszertaciomban (Izsak, 2012):

1. Katasztrofalis jellegli arviz intenziv hoolvadas és felhdszakadasszerii esé egybeesésekor
keletkezett (1947, 1957, 1970, 1998, 2001).
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2. Kéarpataljan novekedett az évi kozéphomérséklet és az évi csapadék mennyisége, az atlagon
feliili csapadékos években novekedett a folyok kilépésének gyakorisaga a hullamtérre.

3. Az arvizek kialakulasaban mindegyik természeti (csapadék, domborzat, erddsiiltség) és
antropogén (fakitermelés) tényez6knek szerepe van.

3. Az arvizszintek novekedésére kihatassal vannak a csapadékatlagok novekedése, az
id6kozonként nagy mennyiségili napi csapadékok mennyisége.

4. Fontos tényezd az erdésiiltség. Az erdd szabalyozza a vizhozamot, jelentds mértékben
visszatartja, tirozza a lehullé és olvado csapadékvizet és késlelteti a lefolyast.

5. A szubalpesi 6vezetben folytatott juhlegeltetés eredményeként az erd6k legfelsé természetes
hatara csokkend félben van, ami ahhoz vezet, hogy a tavaszi olvadas idején kisebb id6 alatt
nagyobb mennyiségii olvadékviz jut a folyok medrébe.

6. Arvizek a jov6ben is lesznek, de a megelézésében tovabbra is szerepiik lesz a toltéseknek,
viztarozoknak, stb.

7. Az éghajlat valtozasaiban nem tudunk ,,pozitiv”’ valtozasokat eszkdzolni, ezért a jovoben a
arvizek megakadalyozasahoz javasolnam a:

- az erd0siiltség optimalizalasat;

- az arvizvédelmi rendszerek allando6 karbantartasat;

- az arvizvédelmi t6ltések optimalis magasitasat;

- az arterekre valo épitkezések besziintetését;

- az arvizek elleni védelem id6beni megfeleld anyagi tamogatasat.

Az arvizek elorejelzéséhez, az arvizszintek meghatarozasahoz, katasztrofalis jellegiik
megelézéséhez, mindegyik kockazati tényez6t még tovabb kellene kutatni.

— Az utobbi tiz évben tobbszor sujtott benniinket masfél-két honapon at tartd nyari aszaly.
Akkor most milyen éveknek néziink elébe?

— Egyértelmii valaszt nem tudok adni, hisz minden valtozik, az id6jaras meg plane. A jovében
leginkabb a szélsOséges iddjarasi viszonyokra kell felkésziilniink. Egyébként az a tendencia,
hogy térségiinkben nd az atlagos évi csapadékmennyiség. Az 1970 és 2009 kozott regisztralt
adatok alapjan elmondhatom, hogy az elmult negyven év alatt Beregszaszban 15 milliméterrel
nétt a lehullott csapadék atlagos mennyisége. A hegyvidéken, Rahon példaul, ennél joval
nagyobb, 60 mm a kiilonbség. Az emlitett évek soran 1,6 fokkal emelkedett az
atlaghomérséklet. Azt még tovabbi kutatdsoknak kell kideriteni, hogy ennyi
hémérsékletvaltozas miként befolyasolja az idGjaras alakulasat, és mennyiben segiti elé a
természeti katasztrofak 1étrejottét.

— Beszéljen kérem, a kornyékiinkben 1év6 gatakrol, viztarozokrol, elérejelzési rendszerekrdl!

— A 2000-es évtol kezdodéen magyarorszagi segitséggel korszeri arviz-elérejelzési rendszert
sikeriilt kiépiteni Kéarpataljan. Am, ha figyelembe vessziik, hogy a Tisza fels6 folyasanak
vizgylijtéjében lehullott csapadék — Rahotdl példaul — huszonnégy ora leforgasa alatt elér
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Nagysz616s hataraba, s onnan mar csak rovid id6 Ujlak, Csetfalva, Vari, Halabor stb., akkor
sajnos a felkésziilésre nekiink nagyon kevés id6 jut. Csak a gatak megerdsitésérol, allando
karbantartasokrol, 1j viztarozok épitésérdl, illetve vészhelyzetkor a gyors reagélasrél, a
lakossag 0sszefogasarol tudnék beszamolni. El kell ismerni, hogy a két nagy arviz 6ta hatalmas
beruhazasok révén sikeriilt megerdsiteni a Tisza jobb partjan a toltést a Csetfalva—Vari
szakaszon. Megujult a védmii a Borzsa folyon, vagyis a Borzsova—Vari kozségek kozotti
szakaszon. Sajnos Halabor és Badalo iranyaban nem valtozott ssmmi, minden maradt a régiben.
Emlitésre mélto viszont, hogy a Tisza tloldalan uj, korszerti gatak épiiltek.

— Hogyan latja az arvizek gyakorisagat hazankban?

- Csak azt tudom elmondani, hogy az utdbbi 50 év adatait elemezve, a tiszai arvizek
leggyakrabban kés6 Osszel, illetve kora télen, tehat a novemberi-decemberi honapokban, illetve
kora tavasszal, marciusban kovetkeznek be. Ekkor kell tehat igazan ,,félniink”.

- On pedagdgusnak vagy kutatonak tartja magat?

- Fontosnak tartom a pedagogus-tovabbképzést. Sok id6t forditok arra, hogy iskolasaink és
pedagogusaink szamara rendelkezésre alljanak a sziikséges magyar nyelvii tananyagok,
munkafiizetek és modszertani kiadvanyok. Meg emliteném példaul az ukran és magyar nyelven
irott a Beregszaszi jaras természeti foldrajza cimii munkamat és a Természetfoldrajzi fogalmak
sz6tara cimll kiadvanyomat. Az is nagy ¢élmény szamomra, hogy pedagdgiai gyakorlatot
végezhetek a fOiskolai didkokkal, és kutatasokat is folytathatunk. Egy sikerélményemrdl is
beszamolnék. A megyei pedagdgus-tovabbképzé intézet és az Ungvari Nemzeti Egyetem
foldrajzkaranak felkérésére a beregszaszi féiskola tanaraként részt vehettem 2004-ben az Ukran
Foldrajzi Tarsasag négyévenként megrendezendd kongresszusan, melyet Csernovciban
rendeztek meg. Ez azért fontos és emlékezetes, mert a kilencvenes évek 6ta magyar szakember
nem vehetett részt ezen a forumon.

- On szerint minek kdszonheté a Magyar Foldrajzi Tarsasag kitiintetése a 131. kozgytilésen?

- Szerintem, az oktatoi tevékenységem, kutatoi munkam. Tovabb4, lehet az is kozrejatszott,
hogy szdmos kapcsolatom van magyarorszagi felsdoktatasi intézménnyel és kutatdintézettel, a
mar emlitetteken tal példaul a Miskolci Egyetemmel, az MTA Foldrajzi Intézetével, a
Nyiregyhazi Féiskolaval is.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom dr. Izsdk Tibornak, ki id6t szakitott ram, hogy ezt az interjut
elkészithessem. Egy remek, jo lelkiiletii, segit6kész, bolcs, megfontolt és mély tudéssal
rendelkezd kutaté pedagdgussal ismerkedhettem Ossze. A beszélgetés soran sok tényezore
ravilagitott, kutatasai soran meghatarozott, melyek befolyasolhatjak az arvizek kialakuldsat, itt
a Sziil6foldemen, Karpataljan. EImondhaté réla, hogy nagyon szereti a munkajat, s torekszik
arra, hogy segitse a felndvekvd generaciot konnyebben elsajatitani a f6ldrajz tudomanyt, hisz
két kiadvanynak is 6 a szerzdje. Végezetiil elmondhatom, hogy példakép lehet szamunkra,
mivel a kutatdsai Karpatalja 6kologiai helyzetét célozta meg, azt a helyet, ahol csaladjaval
boldogan éli a mindennapjait.
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J6 elemtoltok és a Palicsi Altalanos - az Europa elsé az elemek
ujrahasznositasaban

frta: Agyas Andor és Pakai Zsolt

Bevezetés

A projektmunkaban Toth Dénes tanar ur munkassagarol irunk, akinek az élete elsédlegesen az
energiatakarékossagra Osszpontosult, de a méréstechnika, robottechnika, digitalis erdsitd
rendszerek alkalmazasa, és a kdrnyezetvédelem is érdeklddési korébe tartoznak, azért alapitotta
meg a ECO-FRIENDS AND ECO-KITS-et (névmagyarazat: kornyezetbarat és
ujrahasznoitassal nyert egységcsomagok alkalmazasa), hogy kimélje a kdrnyezetet és atadja a
tudasat masoknak is korosztalytol fiiggetleniil. Munkaja az energiatakarékossagot és a vizek
védelmét célozza meg. A dolog érdekessége abban rejlik, hogy a tanar ur az
energiatakarékossag specifikus fajtajaval foglalkozik, tette ezt 4500 extra oran keresztiil (40
evés Oko palyafutdsa alatt az el6irt ordkon feliil a tanuldkkal ingyen még 4500 orat
foglalkozott), de ma is, nyugdijba vonulasa utan, aktivan dolgozik a fiatalokkal (az 6vodaktol,
a technikumokon keresztiil egészen az egyetemig). Mintegy 10 000 tanitvanya vitte magéaval az
iskolabol és azon kiviilrdl a tolthetd elemek hasznalatat a 40 év alatt.

Az elemek tjrahasznositasanak jelentosége

A tanar Ur egyik tanitvanya, Kuti Andrea két alkalommal készitett kérdéivet, nyomtatvany
formajaban, kérdéivenként 10 kérdéssel, az elemek fogyasztasaval, haszndlataval kapcsolatban.
2004-ben 500 (nem voltak iskolaskor el6tti résztvevok), 2007-ben pedig 1500 didk toltdtte ki
(itt iskolaskor eldtti résztvevok is kitoltotték). Az eredmények a kovetkezok voltak: az 1500
megkérdezett koziil, nyolcan hasznaltak tolthetd elemet. Az iskolaskor el6ttiek atlagban egy
elemet hasznaltak hetente személyenként, a “Lazar Nesi¢” iskolakdzpont fogyasztott legtdbbet,
ami 1,58 elemet jelentett hetente, a Miiszaki Iskola pedig 1,36-ot. Mai allas szerint Szerbia 7
000 000 kg elemet hoz be évente, ami 1 kg fejenként és ez atlagban 1 darab hetente.
Magyarorszagon és mas Szerbia koriili orszagokban is kortilbeliil hasonld az elem fogyasztasi
arany. Szerbidban ez anyagilag 70 milli6 eurd veszteséget jelent, mert nincs primaris
ujrahasznositast és 56 milliard liter vizet tesz tonkre évente, ami 28 milliard porcionyi ivovizet
jelent. Magyarorszagon becslésiink szerint a primaris Gjrahasznositas hidnya miatt a vidék 100
millié eurodt veszit és 80 milliard liter ivovizet, ami 40 milliard évi porciot jelent.

A palicsi altalanos iskola mar 25 éve gyakorlatban aktiv a jo t61tok készitésében, és 10 éve aktiv
az elemek begyiijtésében. A “Lampéakat a kerékparakra” verseny keretében 2013-ban a
szabadkai iskolak koziil elsdk lettek a 17-es szelekcidban, 3 kg elemet 10 tanuld 4 perc alatt
valogatott szét. Emellett 108 kg elemet gy(jtottek be. 2014. januar 25-én 140 kg elemet
szelektaltak 5 csoportba. 40 gyerek a félméteres hoban jott be az iskolaba és két és fél ora alatt
elvégezték az 5-0s szelekciot. 2014 aprilisaban az 5-8s szelekcid versenyében a szabadkai
iskolak kozil elsok lettek és 100 elemet 10 tanuld fél perc alatt szelektalt szét. Ezekkel a
programokkal az “ECO-FRIENDS AND ECO-KITS” teljes 6koprogramjat megvalositottak. A
stafétat Toth Teréziatol Soros Marta, Ubori Zsolt és a fiatal kollégandk vették at és folytattak a
hagyomanyt.
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1-2. kép: A palicsi altalanos iskoldban hallgaté kdzonség, szintén a palicsi altalanos

iskolaban télen az elemek szelektalasa. Forras: Toth Terézia fizika-kémia tanarné képei

A palicsi altalanos iskolaban 2008-ban mar a Kovacs Adrian, Purucki Csaba és Tamas
vezetésével 30 tanuld megoldotta a mobiltelefonok elsddleges tjrahasznositasat Toth Terézia
és Toth Dénes segitségével.

Az elemek karos hatasai

1. dbra: Ezt a pannét a palicsi Altalanos Iskola tanuloi készitették, amivel vajdasagi
versenyen 3. Helyezés nyertek (Patyi Gabor, Agoston Roland és Bessenyei Balint). Forras:
a kép az el6z0 tanulok versenymunkaja a korzeti kdrnyezetvédelmi versenyrdl — 1.
helyezés

Veszélyes hulladéknak szamit, mivel egészségre és kornyezetre artalmas anyagokat tartalmaz
(pl. kadmium, higany, 6lom, nikkel). Ezek az anyagok a lerakora keriilve kiszabadulnak, és
stlyosan karositjak az él8vilagot: egyetlen elem 1 m? él8vizet, 1 gramm higany egy milli6 liter
vizet képes elszennyezni (http5). Sente Andrija foglalkozott a nehéz fémek hatasaval 2010-ben
— Szerbia taniigyi minisztériumanak I11. helyezését nyerte el.) Az elemek kiilon gyijtése tehat
feltétleniil sziikséges! Jelenleg a begyiijtott elemeket deponiaba szallitjak, hasznositasuk nem
megoldott. Az egyik legproblémasabb a higanyoxidos (HgO) gombelem, mert stilyanak 30%-a
higany. Ha nem tudjuk elkeriilni az elemvasarlast, valasszunk kadmium- és higanymenteset,
eziist-oxidos gombelem helyett pedig litium tartalmut. A teljesitményt atszamitva egyébként az
elembdl nyert aram 2-3 ezerszer dragabb a villanyaramnal.
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Kéros anyagok az elemekben

“Olom (Pb, Lead): Meérgez6 fém. A szervezetbe jutva idegi rendellenességet,
veseelégtelenséget, sziv- és érrendszeri megbetegedéseket, néknél fogamzasi zavarokat
okozhat. A gyerekekre kiilondsen veszélyes.

Higany (Hg, Mercury): Mérgez6 fém, ezért a higanytartalmt termékek, mint a 1lazmérd, a
fénycso, az elemek, veszélyes hulladékok. A higany béron keresztiili felszivodasa, a higanygdz
belélegzése idegrendszeri elvaltozasokat, fejfajast, remegést, hugyhdlyaggyulladast ¢és
emlékezetvesztést okozhat. Megtalalhatd az amalgam fogtomésben is, melyet vitatott hatasa
miatt egyre kevésbé hasznalnak.

Kadmium (Cd, Cadmium): Rakkelt6 anyag. Szén, kdolaj vagy lakossagi hulladék égetése soran
a levegGbe foszfatos miitragyazassal a talajba, kozvetve az élelmiszerbe keriilhet. A kadmium
felhalmozodhat a tiidében és a vesében; allatkisérletek sordn magzati karosodast is
megfigyeltek. Rakkeltd hatdsa miatt szamitogépekben vald haszndlata tiltott az Eurdpai
Unioban.” (http6)

Miért jobb elemek helyett toltheto elemeket hasznalni?

Kornyezetvédelmi €s takarékossagi szempontbol nézve is ajanlatos akkumulatorokat hasznalni
a nagyobb fogyasztisu elektronikai eszkdzokben. Magyarorszag teriiletén 2 000 tonna
szarazelem kertil a ,,kukak” mellé évente (kereskedelmi tévék adata 2006-bol). Szerbiaba 7 000
tonna elemet hoznak be évente (a szervezet szamitasai szerint mivel Szerbidban tobb mint
7 000 000 lakos van és a leglijabb felmérés szerint 1500 kérd6iv alapjan 1 kg elem jut egy
emberre évente, ami koriilbeliil 50 darab AA elem tomege), mivel nincsenek gytijtdhelyek,
ezért becslések szerint ezek hasznalat utan a természetbe kertilnek. Ez kb. 56 milliard liter viz
szennyezését okozza a talajban (ez 21 vizre szamolva 28 milliard ember napi vizsziikséglete).

Egy kilogramm kidobott szarazelem a talajban 8000 liter vizet tesz hasznalhatatlanna! (A
becslés forrasa a ,,MediaMarkt aruhaz plakatja Szeged” Kereskedelmi hal6zat, 2006.)

Megjegyzések:

- Egy csaladban hetente kb. 2 elemet hasznalnak el — egy 2005-6s felmérés alapjan
Szabadkén

- Az 5-18 évesek kb. 27 241 darabot (Szabadka kozségen végzett felmérés, amit Odry
Akos és Kuti Andrea végzett, 500 kérdéiv alapjan)

- Kilonféle elemek aranak atlagat véve (15+25+57+60)/4=40 dinar, ami kb. 100
forintnak felel meg

- Tobb elem tomegének atlagat véve az kb. 17,5 g, és azt kettesével szdmolva a
berendezések miikodésétdl fliggden

- Az Osszlakossagnak csak az 1/3-at vettiik figyelembe Szabadkin az
elemfogyasztassal kapcsolatban.

A legtobb elemet az 6vodas korosztaly hasznalja el, mert az 6 jatékaik igénylik a leginkabb ezt
az aramforrast. Erre csak a masodik hatastanulmany elkészitése utan jottlink ra. Némely jaték
5, 6 vagy annal tobb elemet is fogyaszt (van olyan jatékautd, amely 10 elemet tesz tonkre
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naponta), igy ezek az elemek a szemétre keriilnek. Mar 6vodas kortdl ra kell szoktatni a
gyerekeket az akkumulator hasznélatara, mert kamaszkorban mar nehezen alkalmazkodnak.
Nagy elérehaladast jelentene, ha a sziilék a kisgyerekeknek akkumulatorokat és toltéket
vennének, de még gazdasagosabb és jobb mindségliek, ha maguk allitanak eld.

A megoldas, hogy ne hasznaljunk szarazelemeket nagyfogyasztokban, mint pl.:
zseblampakban, diszkmenekben, MP3-MP4 lejatszokban, digitalis fényképezégépekben,
jatékokban, riasztoberendezésekben ¢s mas elektronikai eszkozokben. A szarazelemek
felcserélhetOk tolthetd elemekkel, azaz Ni-Cd, Ni-Mh akkumulatorokkal.

Elsé lépéseink a kornyezetvédelem teriiletén :

1.Kornyezetvédelmi feladat — ujrahasznositunk. Elmegyiink néhany radi6-, TV-,
videodszervizbe, kériink (és kapunk!) az iskola részére elavult (rossz) késziilékeket, és az
elektronikai alkatrészeket kivessziik és rendszerezziik, majd felhasznaljuk.

2.Kornyezetvédelmi feladat — megint Gjrahasznositunk

Meglatogatunk néhany mobiltelefon szervizt. Mit keresiink?

- régi késziilékekhez NiCd és NiMh, Li-lon akkumulatorokat és toltket

- ezek még igen megbizhatd AA és AAA akkumulatorokat hasznaltak

- szétszedjiik az akkublokkokat (egy tokban 3-5db akkumulator van — darabonként 1,2V-os és
300-t61 1200 mAh kapacitassal rendelkeznek)

3. Kornyezetvédelmi feladat — 0jbol Gjrahasznositunk

Elmegyiink néhany szamitégépes szervizbe. Miért?

- régi szamitogépért

- régi monitorért

- UPS-ért (Uninterruptible Power Supply), nyomtatoért

Ezekbdl felhasznaljuk a 12/5V-os tapot, UPS akkumulatort, az alkatrészeket és ezeket is
rendszerezziik.

Nagy el6relépést jelentene a Karpat-medencei életmindség javitasa tekintetében, ha sikeriilne a
toltéinket a Karpat-medence iskolaiban elterjeszteni. Ez hatalmas eredmény lenne mind
kdrnyezeti, mind anyagi szempontbol.

Az otletado:

Az akkumulatortolt6 kdrnyezetkiméld otlet egy orosz gyartmanytt SOKOL radiéval indult.
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3. kép: SOKOL radi6. A kép forrasa: Eco-Friends and Eco-Kits

Ez a kis radié egy jo6 mindségli akkumulatornak koszonhetéen miikodik még ma is. Az
akkumulatort annyira jol elkészitették, hogy a 20, 30 évi miikodést is kibirja. Ez a felfedezés
adta az Gtletet a Tanar urnak, hogy elkezdje népszeriisiteni a nikkel-metal-hidrid akkumulatorok
hasznalatat a hagyomanyos alkali elemek helyett.

Tanar ur el6szor az osztalyaval végezte el a kisérleteket, azutan terjesztették az otletet, kiilfoldi
fizikusok, elektronikusok és kdrnyezetvéddk kdrében.

Most ezzel szeretnénk megismertetni Onoket is! Ezek az elemek rendkiviil gazdasagosak és
kornyezetkimélok. Hetente kortilbeliil 2 alkali elemt6l vagyunk kénytelenek megvalni, amelyek
a digitalis fényképez6géphez, radidhoz, mp3 lejatszohoz, zseblampdhoz és mas kisebb
elektronikus eszkdzok tizemeltetéséhez sziikségesek (ezek altalaban két elemmel miikddnek).

Célunk, a vizek €s a zsebiink védelme.

Az osztaly elkészitett egy olyan t6ltdt, amely pontosan ezen akkumulatorok toltésére szolgal,
koztiik a 600 mAh-as akkumulator toltésére. Errdl a tolt6rdl is késziilt kép, pontos mérésekkel
¢és szamitasokkal ellatva, hogy mindenki eld tudja allitani otthon ezt a csupan 5 eurd értéki
konstrukciot.

A j6 t61t6:

1. C/10-zel, 15 6ran keresztiil tolt.

2. Amikor feltolt, kikapcsol

A fizikai-elektrotechnikai tapasztalatok azt mutatjak, hogy a gyarak altal is javasolt C/10 érték
eredményezi a leghosszabb életet az akkuknal, és a legkisebb kornyezetszennyezést. Mi a NiCd
és NiMh akkumulatorokat tanulmanyozzuk, a Li-lon, és polimer akkuk intelligens toltéket
igényelnek specialis elektrotechnikaval, amelyek az atlagember szamara bonyolultak. A NiCd,
NiMh akkumulétorok cellanként csak 1,2 V-osak. Ezt a problémat a németorszagi ,,Miiller”
cég, az ,,Accu Cell” 1,5 V-os tolthetd szarazelemeivel orvosolta.

A kddmium nagyon mérgez6 elem, vigyazni kell hova dobjuk, nem szabad szétszedni, mint a
szarazelemet. A NiCd es NiMh akkuk 1,2 V-osak, ez hatrany, elényiik pedig a kis belsd
ellenallas és sokszori tolthetdség (1000), amely a szazszoros hasznot hoz és kornyezet-
természetvédelmet nyujt.

Fajtai:

Egyszert t61tok — egyfajta akku toltésére
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Unitoltd 1 — 5-6 fajta akku toltésére
Unitolté 2 — 50 fajta akku toltésére
Unit6lt6 3 — minden fajta akku toltésére

Intelligens t61t6 — NiCd NiMh akkuk toltésére, valamint AAA és AA elemek kapacitas
mérésére szolgal

Gyari toltok mindségének tesztelése

A j6 tolték C/10-zel kell, hogy toltsenek (pl. 500 mAh akkut 50 mAh-val t6ltjikk 14-16 6ran
keresztiil). A t6ltés ellendrzéséhez kiilon szonda késziilt (pl. ha 60 mA-t mériink, az azt
jelenti, hogy 12 6rat fogunk t6lteni és az akku élettartama igy 10 év lesz). A szonda egy 1mm
vastag és egy 5x40 mm kétoldalas nyomtatott lapbdl (a lap 6sszetétele: réz — szigeteld — réz).
A két oldal 1 ohm/0,5 W ellenallasra kot 6ssze. Ezt 200 vagy 2000 mV-ra kapcsoljuk. A
to1tdbe bekotjiik a szondat, az akkumulator és valamely (+/-) kontaktus kozé. A keletkezett
mV-ok mA-ral ekvivalensek.

Sziirke t61t6 (jobb oldali): tolthet 500 mA — 4 Ah

2 kis akku: pl. 1200 mAh: toltés -38,7 mA

2 nagy akku: pl. 4000 mAh: t6ltés -100 mA

Mindkét akkut kb. 50-60 orat kell tolteni. A célnak nem felel meg, mert mindig ugyanugy tolt.

Fekete t61t6 (bal oldali): parhuzamosan tolthet 9 V, és 4 akkut 500 mAh-4000 mAh. A 9V —
rendben 100 mAh-10 mA.

1db 1200 mAh 117 mA tolti, ami kb. megfelel a C/10-nek

1db 4000 mAh 117 mA tolti, ami 3,4x gyengébb az eldirtnal, a toltési id6, igy pedig
3,4x tobb ( 3,4x15 6ra, ami 51 6ra )

A 10 fajta akkubol csak egy fajtara jo, az 1200 mAh-ra, ennek a toltéarama 120 mA.
A kis kapacitastiakat, amelyek 500, 600, 750 mAh kapacitassal rendelkeznek, mivel 120 mA-
ral tolt, igy taltolti, mivel a C/10-es szabvany szerint 50, 60, 75 mA-ral kellene tolteni.

A nagyobb kapacitasi akkumulatorokat, amelyek 1400, 1700, 1900, 2200, 2900, 4000 mAh-
sak, alul tolti, mivel a C/10-es szabvany szerint tal kis arammal t6lti. (A 140, 170, 190, 220,
290, 400 mA nagyobb a 120 mA-nél.)
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4. kép: Akkutoltok. A kép forrasa: Eco-Friends and Eco-Kits

Ebbol kifolyolag is szeretnénk terjeszteni mar az elemi iskolakban is az elektrotechnika alapjait,
hogy a gyerekek otthon is el tudjanak késziteni egy to1tot.

|I. Akkumulator tolté

Az els6 akkumulator t61ténk egy fajta akkumulator toltésére szolgalt, a 600 mAh-s akkukat
toltotte 60 MA-rel. A toltéaramot ellenallasok soros kapcsolasaval allitottuk be. Két
akkumulator 600mAh-as toltése 60mA 14-15 6ra hosszara valt lehet6vé.

Eléallitas:

A t61t6 kisérleti beéllitasa és szamitasa Ni-Cd; Ni-Mh akkumulatorokra
- 2 akkumulator 600 mAh - t6ltése 60 mA 14 - 15h
- Az alkatrész csomagban (egységcsomag — Kit) van a tap, 100u/25V elektrolit
kondenzator, 1 ohm/0,5 W ellenallas R1=1 ohm — amelyen mérjiik a tolt6 aramot
(mA) 1=U/R=U (mV), feladat: kiilonb6z6 ellenallasokkal beallitani a toltéaramot 60
mA-ra (230 V haldzati fesziiltségnél).

tap

lohm 39.60hm  3.30hm

= 2x1.2V
Rg | | 100uF/25V —Akku

5. kép: 1. akkumulator t61t6 kapcsolasi rajza. A kép forrasa: Toth Dénes

Adott tolté aramra szeretnénk kiszamolni az ismeretlen ellenéllast (ARX)

1=0 (kivessziik az egyik akkut) E=12,5 V (E=Uo, ami az iiresjarasi fesziiltség)
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1=63 mA U=69Vv
Generator egyenlete: E=U+Rgl
Rg=E-U/I = 12,5-6,9/0,063 = 5,6/0,063 = 88,88 ohm
Ohm. altalanos torvénye: >E=YEk +I3YR
I*YR=E-Y Ek
> R=E-YEk/I = 12.5-2.4/0.063 = 160 ohm

YR=Rg+R1+R2+R3+Re+Rakku(0) Rx=R1+R2+R3

Re=Rd*R4/Rd+R4 [=14+1d 1 1d=3.8 mMA mérve
Re=421*27/421+27=25,3 ohm 1d=20 mA 14=43 mA Ud=1,6 V
Ud=Rd*Id

Rd=Ud/1d=1,6/0,0038=421 ohm  14=Ud/Ru=1.6/27=0,059 A
Rx=Y R-(Rg+Re+Rakku(0))
Rx=160-(88.88+25.3)=45,82 szamitassal
Kisérlettel: Rx=R1+R2+R3=43,9 ohm
ARX=45,82-43,9=1.92 ohm, elfogadhatd!

Altaldnos esetben barmelyik akkumulatorra alkalmazhat6 az a szabaly, hogy az amperéra (Ah)
kapacitasértéket 10-zel osztjuk, és ezzel az Arammal toltjiik az akkumulatort 14-15 oraig.

SEs. _ReAn < GOOwén A5k |
+ ASL\ ustimlxcl{h‘ 21[ = J .
' ¥ U

Wn=tolez —wsrx*- <<

k,,: %4+

6. kép. I. akkumulator 616 miikodés kizben. A kép forrasa: Eco-Friends and
Eco-Kits
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Kiilonben, ha az akkumulator-gyarak feltlintetik a javasolt toltéaramokat, egy kis és egy nagy
értéket, mi a kisebb értéket kell, hogy valasszuk és ekkor lesz érvényes az a szabaly, hogy 1000
toltés vagy 10 év élettartam.

Univerzalis t61t6 — UNITOLTO 1

Az tjabb akkumulator tolt6é még gazdasagosabb, hiszen képes tobbféle akkumulator
toltésére. A méréshatart mi allitjuk be, ahhoz mérten, hogy ahany mAh-as az elem, 10-ed annyi
aramerdsséggel kell tolteni. Az ,,Unit6ltd 17 20 fajta AA és AAA akkumulator NiCd és NiMh
(2 db) toltésére alkalmas.

Kisérlet:

UNIVERZALIS TOLTO

50mA-250 mA-ig (500 — 2500 mAh) Ni-Cd-Ni-Mh

1. Az R2 potenciométert kozéphelyzetbe tessziik

2. A Kkapcsolasi rajz szerint balra tetszéleges tipegységet (12-20 V/ 50-250 mA)
kapcsolunk (16 V)

3. Az egyszeroség kedvéért 2x2300 mAh akkut alkalmazunk, amely tolthet6 50, 60, 75,
120, 140, 170, 190, 220, 230 mA-ral.

4, Minden egyes aramot indirekt mériink az Ohm-torvény alapjan I=U/R3
Mivel az R3=1 Q, igy: [=U/1=U

Ha parhuzamosan az R3-mal mV (2000 mV) mérét kapcsolunk akkor a toltéaram is
mA-ban lesz!

Tehat az R2-vel bedllitjuk a névleges akku aramait:

4a. 11=50 mA (500 mAh), leolvassuk az R3-on mért fesziiltség értéket a fels6 voltméter
segitségével.

Az als6 mV méré mA-okat mér, ezt is leolvassuk.

Az Rx1=UR2/11=10,8/0,05= 216 Q

Px1 = Rx1*112 = 0,54 W, kerekitjiik 1 W-ra.
4b. Beallitjuk a kovetkezd toltdaramokat

12=60 mA ; Rx2 =UR2/12=10,51/0,06 = 175Q ;0,63W [ 1W
4c.  13=75mA; Rx3=UR2/I3=10,08/0,075=1344Q ;0,75W [ 1W
4d.  14=120 mA ; Rx4 =UR2/14 =8,81/0,12 =734Q ;1,05W [ 1W
4e, 13=140 mA ; Rx5 =UR2/15=8,26/0,14 =59 Q LISW 12 W
4f. I13=170 mA ; Rx6 =UR2/16 =7,58/0,17 =445Q ;1,28W [12W
4q. 13=190 mA ; Rx7 =UR2/17=7,14/0,19 =37,5Q ;1,35W [12W
4h.  13=220 mA ; Rx8 =UR2/18 =6,18/0,22 =28Q  ;135W [12W
4i. 13=230 mA ; Rx9 =UR2/19 =5,81/0,23 =252Q ;1,32W 2W

Es ime a kikapcsolési rajz (mérési) — ez méri a toltdaramot (indirektben):
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7. kép: Univerzalis to1t6. A képek forrasa: Eco-Friends and Eco-Kits

Ajanlatos 10 — 20 V tapot alkalmazni, mert stabilabb a toltési aram (pl. 16 V)

A t6ltés idejét ne 1épjiik til, ami max. 15h!

Meérési modszer U — I (fesziiltség — aramerdsség)

Alkalmazhatjuk a piaci, de nem melegedd tapegységet (1,5-12 VV)/1000 mA, 12 V-on kb. 20 V

van, mely transzformatoranak fiiresjarasi fesziiltsége 14,14 V, amely a sziirkondenzatort
14,14*1,41=20 V-ra tlti.

A teljes kapcsolasi rajz igy néz ki:

* védi a LED-eket R kérkapcsolé
Rxi 216£2 - 50mA

AKX

rz2175Q - gomA
P = ey e e
Rxz3134.4Q 75mA
Ex 73,42 120mA
Rzs 590 140mA

424 ohm/IW 6ohm N 4l ':Rxﬁ 450 150mA'

:azp_zov rx737.5Q 220mA = O
50-250mA ig Re 280 230MA (8- AAA)
o R3 R 2520

: T

Toltéskor figyelni kell az id6tartamra, ami max 15h!

8-9. kép. Unitolté 1 megvalositott aramkore. A képek forrasa: Eco-Friends and Eco-Kits
UNITOLTO 2
Legfontosabb jitasunk az az univerzalis t61t6 “Unitolté 2, amelyik alkalmas 50 kiilonb6z6

tipust akkumulator toltésére. A t61td nem keriil pénzbe, mert kizarélag hulladékbol késziilt.
fme, a kapcsolasi és feliilnézeti rajza:
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10-12. kép: Units1td 2. A kép forrasa: Eco-Friends and Eco-Kits

Ezt a toltot el is készitettiik elektrotechnikai dran a kozépiskola folyaman, Toth Dénes tanar Gr
mentoralasaval, mint ahogy az Unitolté 1-et is. Az alaktrészeket Gjrahasznositasbol nyertiik,
régebbi elektronikai késziilékekbdl. Ezeket a toltéket mai napig is hasznaljuk.

Unit6lto 3

Ez a tolt6 bontott anyagbol késziil, bontott akkumulatorokkal (szamitogép-tapegység
felhasznalasaval). Raépitését egy 100x50-es deszkara ajanljuk. Kapcsolasi rajz:
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13-15. kép: Unitolté 3. Kezdeti megvalésité‘s—ers forras: Toth Dénes

Intelligens t61to

[me, az intelligens to1t6, melyet két chip vezérel (draga, elkészitése idéigényes és nagyon magas
szaktudast igényel, ezért ezt a t6ltdmegoldast nem publikaljuk a lakossag korében). A tolt6t
leginkabb mérési célokra alkalmazzuk: mindségellendrzésre akkumulatoroknal és
szarazelemeknél.

Ez a toltd tolthet NiMh AAA és AA akkumuldtorokat 500 - 6300 mAh-, és NiCd
akkumulatorokat 600 mAh-tol. Az értékeknél a leggyakrabban hasznalt tipust akkumulatorokat
vettiik figyelembe, mégpedig a gyartd altal eldirt C/10-es toltési értékbol kifolyolag. Ehhez egy
korkapcesolot alkalmaztak.

Mindegyik aramkoron a toltési illetve a kiiiritési részen is ellenallasok lettek elhelyezve, amiken
direkt le lehet olvasni a t61t6/iiritd aramokat (200 mV és 2000 mV-on). Az id6t egy kvarcora
méri, ami egy piros LED-del van 6sszekdtve, ami minden masodpercben villan egyet, amig az
ora dolgozik. Ez a rész 10 mA-t fogyaszt. Kisiités el6tt ezt az orat 12 h-ra allitjuk. Ennél a
tolténél is érvényes a C/10-es toltési ,,torvény” (pl. a 1000 mA-os akkumulatort 100 mA-ral
toltjiik).

A két chip van beépitve, a MAX712 és a MAX713, amelyek amerikai integralt aramkorok
jelzései.
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16-17. kép: Kuti Andrea, mentoraval Toth Dénes tanar urral, és az intelligens toltérdl egy
cikk az InfoElektronika folyoiratban. Képek forrasa: Toth Dénes

Sente Andrija munkaja

Sente Andrija s Miroslav Anti¢ Altalanos Iskola volt tanuldja, aki a Svetozar Markovié
gimnaziumot végezte el, tanulmanyait jelenleg Belgradban folytatja és az Eco-friends
kornyezetvédelmi csoport tagja tobb mint 4 éve. 2010 tavaszan Andrija Sente gimnazista Toth
Dénes mentoralasaval az elemek toltésének spektroanalizises elemzéséért elnyeri a szerb
oktatasi minisztérium 3. helyezését. Ebben a munkajaban Fraunhofer-vonalak (lasd: a
szinképek elemzését fizikabol) elvén bizonyitast nyer, hogy a tavol-keleti elemek nehéz
fémeket tartalmaznak (higanyt, 6lmot és kadmiumot), amelyek veszélyesek a fiatalok mentalis
fejlodésére.
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18-19. kép: Andrija Sente és az oklevele. Forras: Téth Dénes
Néhany sz6 Odry Akosrol

Odry Akos a palicsi Miroslav Anti¢ Atalanos Iskolaba jart, melyet tiszta kitiiné eredménnyel,
Vuk-dijjal végzett. (A Vuk-dij a legmagasabb iskolai tanulmanyi kitiintetés). A felvételi vizsgat
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a legjobbak kozott rakta le magyar nyelvbdl és matematikdbol, igy bekeriilt a szabadkai
Miiszaki Kozépiskola szamitogép elektronikus szakara.

Konstrukcids palyafutasa a kozépiskola elsé osztalyaban kezdédott el. A minden évben
megrendezett iskolai konstrukcios versenyen minden alkalommal volt nyerd munkaja.

A nemzetk6zi versenyeken el6szor masodik végén aratott sikert, 3. nemzetko6zi helyezést a
»Természet Vilaga”, ,,Az akkumulatortoltd a jové reménysége” cimii szakdolgozattal kapott,
amit Kuti Andreaval egyiitt készitett. Ezek jelentették szamukra a kdrnyezetvédelem kezdetét.
Az ez utan kovetkez§ kornyezetvédelmi 1épéseik, Toth Dénes tanar trral egyiitt
hulladékanyagbol készitett toltdik sorra hoztak az elsd helyezéseket kiilonbozo versenyeken.
2007-ben a Tesla év idején Akos és Andrea a ,,Természet Vilaga” nemzetkozi palyézaton
,,Ustdkds” cimii munkajaval Téth Dénes mentorélasaval elsd helyet nyert.

Akost kdrnyezetvédelmi munkaiért a Magyar Innovacids Szovetség dicséretben részesitette.
Akos érettségi munkdja a véglegesen megépitett robotrol sz6l, ami szintén négyéves kutatas és
fejlesztés eredménye.

L £ = s
20. kép: Odry Akos és Toth Dénes egyik okleveliikkel. Kép forrasa: Toth Dénes
A projektum osszegzése

A palicsi altalanos iskola tanulo6i azért lettek legjobbak, mert a 25 év aktiv munka alatt Toth
Dénes és Toth Terézia tanarok, valamint az Eco-Friends and Eco-Kits dko-szervezet komplett
programjat realizaltak. Ismerik az elemek és elektronika tijrahasznositasat, miiszereket és 6ko-
lampakat nyertek az onkormanyzattol és a tartomanytol. A 2014/2015-6s iskolai évt6l kezdve
a kisérleti osztalyok miiszereket és LED-es Okolampakat kapnak egy éves hasznalatra.
Feladatuk az lesz, hogy a miszerekkel kivalogassak osztalyonként a sziikséges jo elemeket és
ezeket egy évig fel is hasznaljak. Ez a primaris elem ujrahasznositas 1ényege. A palicsi iskola
2014 januarjaban elvégezte 150 kg elem 5 csoportos szelekcidjat, ebbdl a tartomanybol
megnyerték Szabadka Kozség elsd helyét, tavaly pedig a 17 csoportos ujrahasznositasbol
ugyanezt az eredményt érték el. Kuti Andrea megkapta az MSc diplomat, Odry Akos most
késziti a diplomajat, Andrija Sente pedig felvételt nyert a Cambridge-i Egyetemre.
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Felhasznalt irodalom, hivatkozasok:

1.

httpl: http://www.skopalic.edu.rs/eko-kutak.php - Miroslav Anti¢ palicsi altalanos
iskola honlapja

http2: tudositok. hu: Védjiik a kornyezetet.
http://tudositok.hu/5586/video/Vedjuk_a_kornyezetet - Szemezgetve a videdban
elhangzottakrol. letoltés: 2014. junius 20.

http3: Toth Dénes tanar Gr kornyezetvédelmi munkassaganak 40/25/10 éves
jubileuma. XII. Vajdasagi Szabadegyetem, 2014. julius 13. http://prezi.com/Kko-
112uelhrv/vifo-xii-20140713-kishegyes-katai-
tanya/?utm_campaign=share&utm_medium=copy. letoltés: 2014.jtlius 24.

http4: Home made chargers. http://eco-friends.atw.hu/ - Tolték felépitései az
EcoFriends honlapjan. letoltés: 2014. julius 24.

http5: Az elem kéros hatasa. Z6ld Nap Egyesiilet. http://zoldnap.info/web/node/33.
letoltés: 2014. jalius 24.

http6: Tudatos Vasarlo: Vegyi aramforrasok: Elemek és akkumulatorok. 2009. 10.
22 .http://tudatosvasarlo.hu/cikk/vegyi-aramforrasok-elemek-es-akkumulatorok.
letoltés: 2014. julius 24.

http7: Bessenyei Szilard (2013): Innovaciok és kreativitas az
energiagazdalkodasban Szabadkan. (Toth Dénes tanar ur 40 éves munkassaganak
attekintése). Az energia forradalma — forradalmi energiak cimii palyazatra, 2013.
07. 31.
https://www.dropbox.com/sh/nozsub3eux2dfxq/AACUOtLtRFaB8fzWrVzPQ50ja/l
nnov%C3%A1ci%C3%B3k%20%C3%A95%20Kkreativit%C3%A15%20az%20ener
giagazd%C3%A1lkod%C3%Alshan%20Szabadk%C3%Aln.pdf. letdltés:

2014 jalius 24.

http8:
https://www.dropbox.com/sh/nozsub3eux2dfxqg/AACWEM58sDzpUf3CRvzLVmka
a/diplomak%2C%20ujsagok/diplom%C3%A1k%2C%20cikkek#lh:null-
Scan10047.JPG letoltés: 2014.07.24

Kiilon koszonet az egylittmiikddésért és mentoralasért:
To6th Dénesnek

Toth Terézianak

Kuti Andreanak

Odry Akosnak

Andrija Sentének
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Az elemek és az elektronika elsddleges ujrahasznositasa a taniigyi
intézményekben Szabadkén
(Téth Dénes tanar tr 3-as jubileuma: a 40, a 25 és a 10 éves)

frta: Bessenyei Szilard

Bevezetés

Mint az "ECO-FRIENDS AND ECO-KITS" kornyezetvédo szervezet aktiv tagja, szeretném a
teljesség kritériuma nélkiil 6sszefoglalni egykori tanarom Toth Dénes (fizika és elektrotechnika
szakos tanar) kornyezetvédé munkassagat, amely egy emberdltt fog at lassan, €s emellett
bemutatni az ujrahasznositast, amely része a szakdolgozatomnak. A dolgozat, a tanar ur
munkassaganak rovid 0sszegzését kovetden, bemutatja a szervezet tevékenységeit és eddigi
fobb eredményeit.

Tanar ur rovid életrajza

Toth Dénes tanar ur 1947. junius 13-an sziilett Kishegyesen, az altalanos iskolat Csantavéren,
a gimnaziumot Ujvidéken végezte magyar nyelven, az egyetemet Fiumében horvat-szerb
nyelven. Az 1973/1974-es iskolaévt6l kezdte munkassagat a mai Ivan Sari¢ Miiszaki Iskola
elédjében, a “MESC”-ben, tehat ebben a tanévben van munkassaganak 40 éves évforduloja. Az
1974-2004-es (30 éves) periddus a jo toltok készitésérdl szolt. Ez azt jelenti, hogy az
akkumulator toltése taroloképességének (kapacitdasanak) milliamperorakban (mAh) vagy
amperorakban (Ah) megadott értékének 1/10-ével torténik atlag 15 éran keresztiil, ha az iires.
Ha gépkocsi akkumulatort toltiink, ami példaul 50 Ah-s kapacitassal rendelkezik, akkor ez azt
jelenti, hogy 50/10=5A -os t6ltés 15 oran keresztiil, ha pedig egy AA méretii 2500 mAh-t
toltlink, akkor 2500/10 =250 mA 15 oran at.

2004 és 2008 kozott Toth Dénes tanar ur megkapta utolso osztalyat, amely tevékenységben,
konstrukcidkban, jitdsokban, kreativitdsban feliilmulta az elézéeket. Ebben az idészakban
keriilt sor az €l16z6 30 év munkajanak Osszegezésére, melyet nemzetkozi és Karpat-medencei
verseny formajaban (Természet Vildga folyoirat palyézatan) Kuti Andea és Odry Akos
dolgozott fel, kétszer nyertek vele 3. helyet; a dijat a Magyar Tudomanyos Akadémia
épiiletében vették at. Késébb Kuti Andrea kiilondijat kapott ugyanitt Ujabb fejlesztésii
automatikus univerzalis toltdjével.
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™ Természet Vilaga 2008.
I i saveourstviconment ik

10 990:280

Osszetartassal a Foldeért

B’ prof. Téth Dénes és
Kuti Andrea az
intelligens téltével

1. abra: Kuti Andrea Uni t6lt6je és elem kapacitas méréje, amelyet diplomajahoz készitett
2008-ban (bal oldal). (foté: Kuti, 2008), a “Természet Vilaga” versenyre készitett munka
2008-bdl, ami 3. helyet hozott (jobb oldal). (fotd: Természet Vilaga, 2008)

Foglalkozasi teriilet

A teriilet, amellyel a szervezetben foglalkozunk teljesen innovativ és kreativ. Nem lattunk mas
szervezetet vagy csoportot, amely ilyen modon foglalkozna az elemek ujrahasznositasaval
Szerbidban, Europaban ¢€s a vildgon sem. Ahogy mar emlitettem, ez a “szegények dkologiaja”.
Tevékenységiinknek szocialis, kornyezetvédelmi, anyagi, gyakorlati és tudomanyos
momentumai (vonzatai) is vannak. A fiatalokat kivonjuk a szamitégépek vilagabol, neveljiik
Oket harcolni a jobbért, és szebbért, javitva ezzel kdrnyezetvédelmi tudatukat is. Idén 2014-ben
nyert alkalmazast Szabadkan az évodasok korében a "5-17-5-5"-6s modell, ezzel (a nyugdijas
korosztalyt kivéve) az elmult 40 évben bizonyitast nyert, hogy az modell alkalmazhat6 6 éves
koru gyerekektdl akar az egyetemistakig. A modelliink elsé fokozata az elemek (nem tdlthetd
¢s tolthetd) begylijtése. Ez kiilon anyagi megterhelést nem jelent senkinek, sét a PET palackok
(mianyag 5-6 literes palackok) edényként valo alkalmazésa ujrahasznositasukat is jelenti. 5 db
5-6 literes, szaraz PET palackot véalasztunk, amelyekben dsvanyviz volt el6z6leg. A flakonokat
a tetejiiktol kb. 10 cm-re olloval kivagjuk 5 cm-es sugaru félkor alakban felfelé ivelve. Ezen a
nyilason at dobjuk be a nagyobb méretli elemeket. A fizika torvényei szerint ez a nyilas
onmitkodéen zar nemcsak az elem bedobasa utan, hanem akkor is, ha a flakon megtelik. 15 000
fajta elemet kiilonbdztetiink meg kinézetiik szerint. Fajtara, ahogy ezeket osztalyozni kellene,
pedig csak Gt csoport van.

Csak kivalogatottan lehet az elemeket kivinni kiilféldre masodlagos ujrahasznositasra. Ezért
kell nekiink az 6t csoportnak 6t feliratozott €s szamozott edényt eldkésziteniink. Az 1-es szamu
pet flakonba az tigynevezett karbon-cink és alkali elemek keriilnek, a 2.-ba a nikkel-kadmium
(NiCd) elemek, a 3. jelzésii pet palackba dobjuk be a nikkel-metal-hidrid (NiMh) elemeket, a
4.-be minden olyan elemet, amely litium jelzésii (Li, Li-ion, Li-po). Az 5. flakon a kisméretii
6lom (Pb) akkumulatoroknak a fogadasara van el6készitve, ezek koziil a legnagyobb mérettel
az "UPS"-ek (sziinetmentes tapegységek a szamitogépekhez) rendelkeznek. Az elemek és az
elektronika a veszélyes hulladékok kozé tartozik, Sente Andrija a Szerbia taniigyminisztériuma
altal dijazott munkéjaban (2010-ben) hivatkozott az elemekben talalhatd nehéz fémekre mint a
Hg, Pb, Cd amelyek, ha kikeriilnek a természetbe, felbomlasuk utan a vizen és élelmiszerlancon
keresztiil bekeriilhetnek az emberi szervezetbe is. I kg elem a természetben 8 000 liter vizet
tesz tonkre, ez napi 4000 ember ivoviz szitkségletét jelenti. (Media Markt, 2005-2006) Az elem
atlagfogyasztas Szabadkan és kornyékén pillanatnyilag 1 db hetente gyermekenként, amely
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korilbeliil 1 kg-ot tesz ki évente (Dulic, 2011). A problémat nalunk az jelenti, hogy nem létezik
Szabadkan begyijt6 hely a veszélyes hulladékokra. Azon dolgozunk, hogy a varos vezetosége
jeloljon ki az iskolaknak egy-egy fedett és zart begy(ijté helyet, amelyben 5 darab 0,75 m®
milanyag konténer lenne, és ahova az iskolak szétvalogatott elemeket vihetnének, persze ezek
zar alatt lennének. Az ilyen modon begyiijtott elemeket az 1. konténer csoportbdl Bécsbe kell
vinni Ujrahasznositasra, persze, ha Osszegylilik beldle a szallitds szempontjabol ésszerii
mennyiség, amely 10 tonna koriil van. A 2. konténer csoportbél valdszintileg nem vihetjiik majd
Németorszagba az elemeket, hanem a "Krusik" NiCd akkumulator gyar kap feladatot az
ujrahasznositasra, mivel ez a fajta az EU tiltott listajan talalhato. A 3. konténer csoport tartalmat
majd Németorszagba vissziik, a 4. csoportot Svajcba, az 5. csoport pedig itthon Szerbidban var
Ujrahasznositdsra. Ha a taniigyi intézmények kozelében elhelyezhet8k lennének a 0,75 m?®
milanyag konténerek, akkor ez jo ugrodeszka (6sszekotd hid) lehetne a gy(ijtéhelyek nagy
konténerei irdnyaban. Ezzel a modellel elsdk lehetnénk Eurdpaban, akar a vildgon is, elérhetd
lenne a fenntarthat6 fejlodés az elemek begyiijtésében és ujrahasznositdsaban.

2. abra: Az elemek és akkumulatorok 5 csoportos szelekcidjanak gyakorlati bemutatésa.
Foto: Toth Dénes

Toth Dénes tanar Gr munkassaga az iskolakban és az elsédleges jrahasznositasanak
médszerei

Toth Dénes tanar ur nem volt elnézd azokkal a didkokkal, akik egyszeri hasznalati szaraz
elemeket hasznaltak, altalaban ennek o6rajan egy felelés lett az ara. A tanar ur elérte tobbek
kozott azt, hogy Délvidék legnagyobb kétnyelvii iskoldjaban, a Miiszaki Iskolaban, a tanulok
tolthetd elemeket, AA és AAA méretii nikkel-kadmium (NiCd) és nikkel-metal-hidrid (NiMh)
kis akkumulatorokat hasznaljanak, és ezt tobb mint 30 éven at hangsulyozta. Ennek van anyagi
vonzata: egy tolthetd elem (akkumulator) 1000 nem tdlthet6t helyettesit, amely hossza tdvon
alkali elem helyettesitésekor 500 € hasznot hozott a didkoknak, tobb haszndalata estén ennek
tobbszordsét. Ebben az iddben Kuti Andrea kutatdsai® szerint, melyet tbb iskolaban is
elvégzett, a heti elemfogyasztas atlagban 2,58 darab elemet tett ki tanulénként, ez fejenként

64 Két kutatas tortént, az elsé 2004-ben volt, ennek kérddivét 500 személy (iskolas didkok egyediil) toltotte
ki, 2007-ben pedig 1 500 személy (diakok és iskolaskor el6tti gyerekek) toltotték Ki. Az 1 500 megkérdezett
koziil 8-an hasznaltak tolthetd elemet.
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tobb mint 2,5 kg évente, ami 20 000 liter szennyezett vizet jelent a természetben. A szabadkai
iskolak (tobb mint 20) és dvodak (tobb mint 40) maradtak a nem t6lthetd elemek fogyasztasa
mellett. A kdvetkezd cél az volt, ha mar nem t6lthetd az elem, akkor gyiijtsiik be.

Tehat 2004-ben a hatastanulmanyok elemzése alapjan Toth Dénes tanar Ur tanitvanyai arra
jutottak, hogy annak ellenére, hogy mig a Miiszaki Kozépiskolaban kiallnak a tolthetd elemek
mellett, ez més iskolakra nem jellemz6. Ilyen alapon az "Eszak-bacskai Magyar Pedagogusok
Egyesiilete" gytilésén (2005-ben) az a javaslat fogant, hogy az elemeket be kell gyiijteni a
taniigyi intézményekben, mivel veszélyes hulladéknak mindsiilnek, karosak a kérnyezetre, a
vizeken keresztiil mint nehéz féemek (Cd, Hg, Pb) és rdkkelté anyagok keriilhetnek be
szervezetiinkbe, amelyek karositiak minden ember egészségét és emellett a fiatalok mentilis
érését is késleltetik. A javasolt begylijtést pedig ivovizes 5-6 literes szaraz PET flakonokban
végezték, és végzik ma is a szabadkai 6vodakban és iskolakban, a magyar tanitoképzében.
2010-ben a varos koriilbeliil 100 darab 5 literes tirtartalmu szogletes atlatszo dobozt szerelt fel
a "Trgopromet" kereskedelmi haldzat iizleteinek bejaratdhoz, valamint egyes iskolakba; az
ovodakba mar nem jutott, ott maradtak az 5-6 literes flakonok. A dobozok felszerelésével
egyidében a szabadkai szarmazasu kornyezetvédelmi miniszter meginditotta a veszélyes
és mas veszélyes hulladék befogadasara lett volna alkalmas. A politikai helyzetkép
megvaltozott és a depdnia telepet nem fejezték be, igy az iskolakban és iizletekben a kidobott
elemek folyamatosan gytilnek. Tehat a probléma abban rejlik, hogy az illetékesek a begyiijtés
érdekében 10 év alatt csak annyit 1éptek, hogy felszerelték a dobozokat. Azaz Szabadkan sajnos
patthelyzet allt el6, mivel nem tudnak mit kezdeni a begytijtott elemekkel, s6t egyesek szerint
bizonyos helyeken a szemetes konténerekbe dobjak azokat. Hogy mi a teendé ebben a
helyzetben, erre dolgoztunk ki atmeneti megoldast a begytijtésre, amelyet 10 éve gyakorol a
szervezet a taniigyben.

Tehat az altalunk javasolt begylijtés folyamatos, de az elemek szelekcidja nem megoldott.
Kozismert dolog, hogy Norvégidban és Svédorszagban olyan hderémiiveket épitettek,
amelyben minden elégethetd. A fenntarthato fejlédés egyik modja a skandinav modell. Ezekben
az er6dmiivekben a meleg viz és a villamos energia eldallitasa a cél. Emellett a hderémiivek
kéményei igen komoly szlir6berendezésekkel rendelkeznek. Mi probaljuk elérni szerény
koriilményeink kozott a fenntarthatd fejlodést az 6kologia egy kis részében, az elemek és az
elektronika elsddleges ujrahasznositasaval, amely modell f6 hordozdi a taniigyi intézmények
kellene, hogy legyenek. Nehézségeket jelent, hogy egy dtlag pedagégus nem rendelkezik
megfeleld elméleti és gyakorlati hdttérrel a digitilis mérésekhez, amelyek sziikségesek az
elemek szelekciojahoz. Ezért ki kell képezni a pedagogusokat ezen a téren. Ennek orvoslasara
szerb és magyar nyelven iskolai kofilmeket készitettiink (3-3 részes), valamint a YouTube-ra
és a Facebook-ra feltsltottiik a taniigyi intézményekben végzett elsddleges tjrahasznositasrol
57616 videdkat (tobb mint 100-at). Most pedig térjlink at innovativ modelliinkre, amellyel eddig
ilyen formaban csak az "ECO-FRIENDS AND ECO-KITS" kérnyezetvédd szervezet
foglalkozik.

Nézziik tehat a szervezet Ujitasait és talalékonysagat a kornyezetvédelemben egy Palicson is
megvalositott modszerrel. Mivel az elemek sorsa bizonytalan, igy az a cél, hogy egyeldre, mig
az illetékesek nem dontenek (ami sajnos nem belathatd idén beliil fog megtorténni mivel,
hatalmasak az arvizkarok Szerbia kozépsé részén), az elemeket minél tobb ideig az iskoldk
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szaraz és védett helyen tartsak. Ez id6 kozben elvégezziik az 5 csoportos szelekciot (ahol az
clemeket fajtai szerint csoportositjak), a 17 csoportos szelekciot (ahol az elemeket fesziiltségiik
alapjan csoportositjak), ugyanis a pillanatnyi helyzet szerint (a szervezet szamitasa 100
elvégzett szelekcio alapjan) a begyiijtott elemek 90%-a AA és AAA elem, melyeknek 67%-a
rogton  (elsddlegesen-primarisan) ujrahasznosithato, kioszthatdo a raszoruloknak LED-es
lampaikban torténd Gjrahasznositas végett.

Ha azt szeretnénk, hogy "az elemek és az elektronika elsédleges (primaris) ujrahasznositasa"
innovativabb és kreativabb, és még kifizetddd is legyen, mindenekeldtt az iskoldknak és
onkénteseknek egyarant, minimalis, mintegy 25 € befektetésre van sziikségiik taniigyi
intézményenként, ez elegend6 5 db 83-as sorozata (830, 832, 838) miiszer vételére, amely a
szamunkra legjobb, 2000 mV-os méréshatarral is rendelkezik. Ezek "AVO" méterek, amper,

volt, ohm mérésére is alkalmas digitalis multiméterek, amelyeknél leggyakrabban a 2000 mv
-0S, azaz 2 V-0s méréshatart alkalmazzuk. Elegendé lesz iskolanként kialakitani egy 6ko-
szakkort vagy onkéntes csoportot, 10 fiatallal. Ez a csoport tapasztalataink szerint alkalmas az
1. csoportba tartozd (karbon-cink és alkali), legtobbet hasznalt (90%) AA, AAA méretli
elemeinek 17 csoportos szétvalogatasara (a 3. dbra mellékelve). Noha a pillanatnyi miiszaki
helyzet alapjan a 17 csoportbol az elsé 9 hasznalhat6 fel elsddleges Gjrahasznositasra (az els6
5 csoport elemei fehér LED-es lampakban /amelyek 3 V-rol mitkddnek/, a masodik fele a 9-es
csoportig piros LED-es /1,7-2 V-0s/ lampéakban nyer elsédleges Gjrahasznositast). A tobbi
csoportbol (10-17-ig) csak az elemek soros és parhuzamos (vegyes) kapcsolasaval (lasd
bdvebben: httpl5) nyerhetnénk ki energiat, amely nem tartozik az elegans modszerek koz¢, de
megoldhat6.

A 10.-17. csoport azért is jol elkiilonitendd, mert latszik, mennyire rossz elemeket dobunk ki, a
17. csoport mar nulla energiaval rendelkezik.

Nem mindegy, milyen hozzaallasu gyerekeket vesziink be a csapatba. Ahhoz, hogy munkank
eredményes legyen, azaz az 1.-9. csoport jo elemei eljussanak az 6ko-lampak felhasznaldihoz,
nalunk legjobb megoldas lenne a didkparlament tanuldinak alkalmazédsa. Kornyékiinkon
minden osztalyonként van két diak, aki tagja a didkparlamentnek: az egyik osztaly szinten vagy
2-3 szomszédos osztaly szintjén Osszeirnd az elem keresletet, a masik pedig kiosztana a jo
elemeket. Ez az akcid igéretes, sok helyen bevalt. Az altalanos iskoldk koziil a palicsiban, Toth
Terézia, majd Soros Marta tanarnék vezetésével valosult meg, sikeres volt még a ludasi
taborban tobbszor, valamint a Vegyészeti Iskolaban és a Miiszaki Iskolaban is. Szabadkan kiviil
Kishegyesen a nyari taborban tobbszor, az altalanos iskolaban egyszer sikeriilt a komplett
els6dleges ujrahasznositas.
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AZ ELEMEK ELSODLEGES UJRAHASZNOSITASA SZABADKAN
Elem fesziltsége [mV]

1. 1600-1699 Fehér LED-es lampakba kerékpar
o (elsé lampa)
2. 1500-1599 (ha ezek legyengiilnek, tegyiik
3. 1400-1499 | 6ket a hatsé lampakba)
4. 1300-1399 JOK
5. 1200-1299
6. 1100-1199 Piros LED-es lampakba kerékpar
7. 1000-1099 | (hats6 lampa)
Ha ezek legyengiilnek, tegyik
8. 900-999 6ket a rosszak k6zé - az 1./5-6s
9. 800-899 § cseportea
10. 700-799 ROSSZAK
11. 600-699
Tegyiik 6ket a rosszak kozé
12. 500-599 - az 1./5-0s csoportba
13. 400-499 A~
14. 300-399
15. 200-299
16. 100-199 www.facebook.com/ecofriendsandecokits
www.youtube.com/user/ecofriendsandecokits
17. 000_099 www.eco-friends-2.atw.hu

AZ ELEMEK PRIMARIS UJRAHASZNOSITASA SZABADKAN

Bemenet
Elemek begydijtése l 2 v . ] . l
1.(1,5v) 2.(1,2v) 3.(1,2V) || 4.33637v) || 5.(2V)
Carbon-Zink . 2 -ion, Li-
- Allaine Ni-Cd Ni-Mh 1, UHom, U-po Pb
AR AAA [ 1 1
L2 L2 r L r
forwat L 2 3. a. 5.
jok | CorbonZink Ni-Cd Ni-Mh || U Liion, ipo Pb
1._9‘ Alkaline | ) | .
]6k l x l . . | l
1 1. 2. 3. 4. .
rosszak Carbon-Zink Ni-Cd Ni-Mh U, Li-ion, Li-po Pb
10.-17. Alkaline ! i T
Rosszak / - ;

i o [ |
e {
http://eco-friends-2.atw.hu

3. abra: Tablazat a 17 csoportos szelekciohoz (fels6 abra), tablazat az 5 csoportos
szelekcidhoz (als6 abra). Forras: ECO-FRIENDS AND ECO-KITS
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Az iskolaskor eléttieknek (6-7 évesek) Torokkanizsan 2 csoporttal, mig a szabadkai korzet 12
ovodas csoportjaval sikeriilt elvégezni az AA, AAA méretii elemek kerékpar lampakban valo
elsédleges Gijrahasznositasat. Az egyik 6vodas csoportnal a mérésekben a sziilok is részt vettek.
Illik tudni, hogy a fehér LED-ek 3 V-on miitkddnek példaul a kerékpar elsé lampajaban, mig a
piros LED-ek a hatso lampakban 1,7-2 V-on. Az 6sszes miivelet koziil az elemek kiosztasa
bizonyult legnehezebbnek, az innovacié miatt. Az emberek manapsag furcsanak talaljak, hogy
ha dolgokat kapnak ingyen. Az elemek ¢€s az elektronika elsédleges tijrahasznositasa pedig errél
sz0l. Ha az elemek az elsé lampaban legyengiilnek, akkor at kell rakni 6ket a hatso lampaba,
ha abban is legyengiilnek, akkor pedig a rossz elemek 1. csoportjaban varjak a masodlagos
Ujrahasznositast. Ez utan a 0,75 m®-es konténerekbe, majd a veszélyes hulladékok tarolohelyén
a még nagyobb konténerekbe keriil, innen pedig 10 tonna esetén kiilfoldre, masodlagos
ujrahasznositasra. 100 elem koziil atlagban 30 db AAA, 60 db AA, a maradék 10-et a 15 000
fajta elem egyike teszi ki. A kozlekedési szabalyok megkovetelik a kerékparokon a lampak
hasznalatat rossz 1atasi koriilmények kozott. Kornyékiinkon a kerékpar lampak hianya 50 €-s
biintetést vonhat maga utan, amely gyakran a szegényebb réteget sujtja.

Modelliink az "5-17-5-5". A folyamat roviden a kdvetkezéképpen irhatd le: 5 csoportba
szelektaljuk az elemeket alakjuk szerint, ez utan 17-es szelekciot végziink az elemek fesziiltsége
alapjan (3. abra fent), ahol azt allapitjuk meg, hogy az elem elsédlegesen ijrahasznosithato-e
(3. 4bra lent). Eddig az 5-17-ig jutottunk. A leirtakban emlitést nyert, hogy a maradék 10-be a
15 000 elemfajta egyike keriil. Ide tartoznak még a 1,5 V-0s gombelemek, ezek az
atmérdjukhoz viszonyitva vastagok, ezeket 1,3 V-ig hasznaljuk altalaban karérakban. Hasonld
a helyzet a tobbi nem toltheté elemmel, 20% tolerancia majdnem mindeniitt megengedett.
Kivételt képeznek a digitalis multiméterek, amelyek 8,6 V fesziiltség érték alatt nem mérnek
pontosan. Ez alatt a taviranyitokban kell tovabbhasznositani dket. Ha kiiiriilnek, akkor az 6t
PET els6 rossz flakonjaban gyiijtjiik 6ket (rossz-1./5 - 1. rossz csoport az 5 rossz csoportbdl).
A jokat a jo csoport els6 flakonjaba tessziik (jo 1./5 - 1. jo csoport az 5 jo csoportbol). 2./5-0s
csoport: itt is az a cél, hogy kiilon valogassuk az NiCd t6lthetd elemeket jokra és rosszakra. Ez
a csoport veszélyes a kidmium miatt, de igen hossza élettartammal rendelkezik, ami akar 25-
30 év is lehet. Ezek legalabb 1000-szer tolthetok, tehat ennyi nem tdlthet6t (szarazelemet)
helyettesitenek, ilyen szempontbol kdrnyezetbaratok. Szaraz helyen tartva nem hullanak szét,
és nem szabad szétszedni Oket. Cellanként 1,2 V-os kapocsfesziiltséggel rendelkeznek.
Leggyakrabban AA, AAA vagy 9 V-os valtozatban, valamint gombakkumulator formajaban
jelennek meg. Probaszeriien toltjiikk ket a toltéjiikkel, ha 5 perc alatt legalabb 1,3 V-ra
t61tédnek, megfelelnek az 6ko-lampaba. Ekkor a jok kozé keriilnek (jok 2./5 flakonba), ha pedig
rosszak, azaz nem t6ltédnek, akkor a masodik csoport rosszai kozé (rossz 2./5).

A kovetkez6 csoport a 3. csoport, ez a nikkel-metal-hidrid akkumulatorok csoportja, szintén
cellanként 1,2 V-os kapocsfesziiltséggel rendelkeznek. Nem olyan veszélyes, mint az el6z6
csoport (NiCd), mérése viszont azonos az el6z6vel. A jok a "jok 3./5", a rosszak pedig a "rossz
3./5" felirata flakonba keriilnek. A jokat a tanulok tolthetd LED-es lampakban hasznositjak mar
tobb ezren Szabadkan.

A 4. csoport a litium elemek csoportja. Ennek harom alcsoportja van, 1./4: 3 V alapu nem
tolthetd elemek. Ezek altalaban nagy atmér6ji, lapos gombelemek, de a nagyobb kapacitastiak
henger alakuak is lehetnek, altalaban 3 és 6 V-ra késziilnek. A jok-rosszak valogatasi elve
megegyezik az alkali gombelemekével, itt is 10% eltérésig vannak a jok (2,7 V min), ez alatt a
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rosszakhoz tartoznak. A 2./4-es csoportba tartoznak a litium-ion (Li-ion) akkumulatorok
(tolthetd elemek). Ezeknek ellendrzése tigy torténik, hogy sajat késziilékkel elkezdjiik tolteni,
vagy kiilon to1térdl a 3,6 V-ost (legfeljebb) 4,1 V stabil értéken, a 3,7 V-ost pedig (legfeljebb)
4,2 V-os fesziiltségrol. A toltési folyamat megkezdése utan néhany perccel az akkumulator
kapocsfesziiltsége 3,2 és 4,1 (4,2) V fesziiltség hatarok kozott kell, hogy tartdzkodjon. Ha a
mobiltelefonban nem indul meg a t6ltési folyamat, akkor vagy az akkumulator rossz, vagy az
elektronika, vagy csak leiiriilt 3 V ala. E16szor probaljuk kiilsé stabil tapforrasrédl 4,1 vagy 4,2
V-tal tolteni, ha toltédik (a tap amperméréje akar 1-2 A-t is mutathat), akkor megfelel. Ha nem
toltédik, finoman csipéfogoval csipjiik le a végére szerelt szabalyzo elektronikat, a toltést
tegytik at direktben az akkumulator plusz és minusz kivezetésére, ¢s 4,1 vagy 4,2 V-rdl toltsiik.
Ha t6ltédik, bekeriil a jok 4-es csoportjaba, ha nem t5ltédik, akkor rossz, bekeriil a rosszak 4.
csoportjaba. A harmadik alcsoport a 3./4-es csoport. Ide tartoznak a modern mobiltelefonok
litium-polimer (Li-po) akkumulatorai. Az okostelefonok zome ilyennel {izemel. Ha az ember
filmeket néz rajta, a nagy képernyd lizemeltetése kimeriti az akkumulator képességeit.
Ellenérzésiik megegyezik az el6z0 csoport elveivel ¢és értékeivel. A kidregedett
mobiltelefonokat innovativ és kreativ Otleteink alapjan nem tomeg alapon kell
ujrahasznositanunk, hanem mint energiaforrast, és ujrahasznalatukkal tobb nem tdlthetd (alkali,
karbon-cink) elemet zarunk ki a hasznalatunkbol. Ennek hosszabb tavon igen nagy anyagi és
kornyezetvédelmi hozadékai vannak. Magyarazatképpen emlitsiik meg, hogy ahhoz, hogy
példaul 4,2 V-ot kapjunk, azt 3 darab elem sorba kotésével érhetjiik el, ez pedig alkali AA,
AAA méretben 1,5 €-ba keriil. Ha mi allando jelleggel Gjrahasznositunk, akkor allanddan lesz
tolthetd elemiink. Befektetés nélkiil minden toltéskor nyeriink 1,5 €-t, 1 000 tdltésre 1 500 €
marad a zsebiinkben, valamint nem szennyeziink be a természetben 420 000 liter vizet (Média
Markt, 2005-2006). Azt tudjuk, hogy a Fold lakossagat 20 év mulva ivovizhiany sGjtja. A
mobiltelefonok tehat beépitheték nagyméretli LED-es lampakba, radiokba vagy mas
elektronikai késziilékekbe. Ha tomeg alapjan vizsgaljuk 6ket, akkor 0,2 €-t sem érnek, ha alkali
elem energidjan keresztiil, akkor mar az elsé toltésnél 1,3 €-val nyertiink rajta. Tehat ebben az
alcsoportban is megemlitettiik a jok és rosszak kivalogatasat, igy ezzel megvagyunk a 4. jo és
a 4. rossz csoporttal. Az 6todik csoportba (5./5) tartoznak a kisméretii és kis taroloképességii
(kb. 10 Ah-ig) 6lom (Pb) akkumulatorok: 4-6-12 V-ra. A legyengiilteket, cellazarlatosokat
felhasznalhatjuk itt is elemek potlasara, fehér LED-es lampak lizemeltetésére a nyaralokban,
satorozasoknal vagy tanyakon. Ha mar csak egy cellajuk jo (2 V), akkor az 6tds csoport rosszai
koz¢ helyezziik, ha pedig csak egy cellaja rossz, akkor az 5./5 jo csoportjaba rakjuk.

Hogy mi a jo és mi a rossz, ez a vezetd tanar és a tanulok kreativitdsan nagyban mulik. Ha ez
gyengébb, akkor valosziniileg minden csoportnal majdnem az sszes elem a rosszak k6zé keriil.
Szerintiink még ez is tobb a nullanal, mivel elvégezték az elemek &t csoportos szelektalasat
ilyen alapon, ha majd megtorténik az arvizkarok felszamolasa, valoszinl sor keriil majd a
(rossz) elemek Bécsbe, Svajcba, Németorszagba vald szallitasara, mivel az egykori szocialista
blokk orszagai még ezt a technologiat nem sajatitottak el. Ezekkel a miiveletekkel az iskolai
6ko-csoport elvégezte az 5 csoport jO és rossz szelekcidjat. A didkparlamentre most nagy feladat
harul, a j6 elemek kiosztasa a felhasznaloknak. Ez azért is fontos, mert ingyenes energiat
kapnak. A nem t6lthet6 elemek energiaja a legdragabb energia, AA méretben 166 €/kWh, AAA
méretben 333 €/kWh, mig a halozatr6l az elemek toltésére 0,1 €/kWh-ba keriil az energia.
Addig, mig iskolaink dolgoznak modelliinkén az "5-17-5-5-6n", addig a varos vezet6ségének
lehetGsége lesz a nagyobb begyiijtéhelyek 1étrehozasara. Most pedig nézziik meg az el6z6kben
emlitett modellt:
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Ha az iskoldk nem rendelkeznek stabilizalt tapegységekkel, akkor a szamitogépek
tapegységeinek hasznalatat javasoljuk (PC tap). Ez és a mar emlitett mobiltelefon felhasznalas
mar az elektronikus els6dleges (primaris) Gjrahasznositasok tartomanyat is érinti. Tomeg
alapon az emlitett tap értéke 0,5 € nagysagrendii, elem energian keresztiil nézve pedig mar 2
elem toltésekor 1 €, vagyis els6 toltéskor mar 100%-os haszonnal dolgozunk. Toltésre
hasznalhatjuk a 3,3 V-0s kimenetet (a PC-tap narancssarga kivezetése). Tudnunk kell, hogy a
jo tolték az akkumulator kapacitasanak 1/10-e (C/10) arammal toltenek. Példaul az

akkumulatorunk NiMh AAA 1000 MANT1.2'V g i ltése 100 mA-ral torténik 14-15 6rén
keresztiil. Ha a toltést 2x1,4 V-tal tervezziik, akkor a kontra elektromos er 2,8 V. A t6lt6
aramkorének elektromotoros ereje 3,3 V. Ohm altalanos torvénye szerint annak az ellenallasnak
az értékét keressiik, amelyet a tapegység és a toltendé akkumulatorok kozé kell bekapcsolni.

Ennek értéke 5Q/0.25W (a levezetés folyamata a 4. bran lathato).

U, =337 |_tolto
U,..=28V
0., =1000mAh | —
Im_Qak,m/w_1000m.4h/10_100m4_0‘1‘4 \ R
1k 1h <+ -
Rzl“,,jp—l. acka _ 3.3V -2.8V _ 0.5V 50 < U_tap U akku
Lijas 0.14 0.1A —
P, =R-Iuw =5Q-(0.14)* =0.05W <0.25W
ezért a megfeleld ellendlldsS Q/ 0.25W

4. abra: A levezetés folyamata (bal oldal), az toltéaramkor leegyszertisitett kapcsolasa
(jobb oldal) Foto: Bessenyei Szilard

Ahol a: Uup - a tapforrdas fesziiltsége, Uakk - a sorba kotott két akkumulator megengedett toltési
Sesziiltsége (2,82-2,9 V-ig lehet), Qaku - az akkumuldtor maximdlis kapacitdsa, Iwis - az
akkumulator téltési arama, R - a tapforrds és az akkumulator kézé bekotott ellenallds, Pr- az
ellenallas teljesitménye.

Az ellenallasokat és mas elektronikai komponenseket tonkrement késziilékekbdl kiépithetjiik,
ez is az els6dleges (primaris) elektronikai Gjrahasznosités aktiv része, a lényeg az, hogy semmit
se kelljen megvasarolnunk, ha van lehetdség az ujrahasznositasra.

Ha példaul a szamitogép tapegységén 3,3V / 20 A -t ir, akkor a tipegység legtobb 400 (2x200,
mivel 2 akkumulator sorba van kétve) db 1 000 mAh-as NiMh akkumulator toltésére alkalmas
egy idében. Ez mar egy iskola 6ssz sziikségletének nagysagrendje. Mi eddig 8 elem egyidejii
toltéséig jutottunk. Ha az 5 V-os kivezetést hasznaljuk (a PC-tap piros kivezetése), ez is
alkalmas NiCd, NiMh, Li-ion, Li-po akkumulatorok (3,6-3,7 V) t6ltésére, de ilyenkor mar
LM317T integralt stabilizator alkalmazasat ajanljuk. Ebben az esetben a stabilizator kimend
fesziiltsége az elsé harom esetben 4,1 V, a negyedik esetében 4,2 V 2 db soros t6ltése esetén.
Tobb akku soros toltése esetén ajanljuk a tap 12 V-os kivezetését (a PC-tap sarga kivezetése).
Az ilyen tolt6k automatikusak, onalldan feltoltik az akkumuldtorokat, még az idéalaptiaknal
vigyazni kell a taltoltédés lehetdségére. Azt is elmondhatjuk a PC tapegységekrdl, hogy
kitlinen felhasznalhatok a fizikaban és az elektrotechnikaban, a miiszaki tantargyakbol az
Ohm-torvény, Kirchhoff-térvény, az ideéalis generatorok soros, parhuzamos ¢és vegyes
kapcsolasanak kisérleti bizonyitasara is.
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A tanar ur munkassag Szabadkan

Eddigi tevékenységiinket 2009 6ta tamogatta Szabadka varos kornyezetvédelmi szakszolgélata,
varosi tanacsa. Innovacioképpen tavaly a Vajdasdgi Autonom Tartomany energetikai és
asvanyligyi titkarsaga altal is tdmogatott programunk keretében a 6-7 évesek digitalis
miiszerekkel végezték az elemek elsédleges tjrahasznositasat. fgy a kerékparozo sziilsk alland6
jelleggel jo elemeket kapnak LED-es lampaikba, a rosszakat pedig egyel6re a "Trgopromet
024" aruhaz begyiijtdjébe viszik. A tavalyi évben volt a "Lampakat a kerékparra" verseny.
Ennek keretében a 17 csoportos szelekcioval foglalkoztak a fiatalok. 300 elemet kellett minél
rovidebb 1d6 alatt 17 csoportba szelektalni 5 digitalis miiszerrel. A palicsi altalanos iskola lett
az elsd, ahol 10 tanuld 5 miiszerrel 4 perc alatt valogatta ki a 300 elemet. A nyertes taniigyi
intézmények miiszereket kaptak ajandékba. Az idén az 6vodasok versenyezhettek 2 csoportban
a 17-es szelekciobol idére. Az els6 finanszirozas alapjan a "Nyuszi" nevii 6voda lett az els6 (10
ovodas, 5 miszer 100 elem szelekcidja 6 perc alatt), a masodik szerint pedig az "M.M" 6évoda
gy6zott. 2014. majus 31-én zarult az iskolak kozotti 5 csoportos szelekcids verseny, ezt is a
palicsiak nyerték. Ajandékba digitalis miiszereket és LED-es lampakat kaptak. A fenntarthato
fejlédés érdekében 6sztdl a kisérleti tagozatokban kerékparlampakat osztanak ki egy évi
hasznalatra az 6ko-program tandrai és a begyiijtott (tobb mint 100 kg) elembdl biztositjak az
energiat a kiosztott lampakba. A palicsi altalanos iskola mar til van az 5-0s és 17-es
szelekciokon is. Ok mar arra varnak, hogy alkalom nyiljon arra, hogy elvigyék a rossz és 6t
csoportba szelektalt elemeket a veszélyes hulladékok tarold helyére. Szerbidba évente 7 000
tonna elemet hoznak be. Ez7 000 000 kg-nak megfelelé mennyiség. (Kuti, 2008) Ez az adat
is koriilbeliil 1 kg fogyasztdst jelent évente fejenként. Ha 1 kg elem 8 000 liter vizet szennyez
a talajban, akkor az elemek nem begyiijtésével évente 56 milliard liter vizet szennyeziink be
nehéz fémekkel, mas szoval 28 milliardnyi napi vizadagot. Ez az dkologiai része a dolognak.
Most jon a probléma kivetitése Szerbia szintjére.

5. abra: A palicsi csapat 5 csoportos szelekcid kozben (bal oldal), a nyertes palicsi csapat
(jobb oldal). Foto: Toth Terézia

Ha 10 kg elemb6l 100 eurdnyi haszon érhetd el elsddleges ujrahasznositassal, akkor mi
tudatlansdgunk kovetkeztében évi 70 millio eurdt vesztiink, nem beszélve az elvesztett
tudaskvantumrol. Magyarorszag estében 10 millio lakosra szamitva az els6dleges
ujrahasznositas kevésbé ismerése 100 millié eurdnyi 6sszeget vehet el az iskolaktol évente. A
megoldas Magyarorszagon az aktiv, innovativ és kreativ dnkéntesek tijrahasznositasi lancba
vald, torvényekkel garantalt beiktatdsa lehetne, a modernebb hulladékgazdalkodas érdekében.
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Toth Dénes tanar r aktivitasai a taniigyben
A Hajdujarasi-Kiralyhalmi iskola oko versenye

Az oko-verseny két részes volt (5+17). Az els6 versenyrészben az elemeket 5 csoportba, majd
a masodikban az AA, AAA elemeket 17 csoportba valogattak iddre a tanulok, majdnem 66%-
os Ujrahasznositasi tényezovel. Utana a jo elemek gazdara talaltak a tanulok korében a tabor
ideje soran kiosztott lampakban. Az akciét az iskola, valamint a Varosi Tanacs
kornyezetvédelmi és taniigyi osztalya segitette. Tiz-tiz versenyzé vett részt ebben. (http3)

Az idei tanév sordn a Vajdasadgi Magyar Mérnokok és Miiszakiak Egyesiilete (V3MES®)
meghivta a tanar urat, hogy tartson Gsszefoglalot a 40 éves munkassagarol. Az eléadason
bemutatta munkassagat a Miiszaki Kozépiskolaban, a harom (tanuldival készitett) ko-filmet
amely tartalmazza az elemek kéros hatsat a természetre, az elemek begyiijtését, szelekciojat,
Ujrahasznositasat, az akkumulatorok t6ltését és az elektronikus ujrahasznositast. Tovabba
tanitvanyai munkai és eredményei is emlitést nyertek. Pozitiv benyomast keltett bennem, hogy
telthaz volt és sok régebbi tanitvanya hallgatta végig figyelmesen az el6adasat. A végén alkalom
nyilott kérdésekre, az elemek 17 csoportos valogatasara, valamint a jo elemek helyszinen
torténd kiosztasara. Ezt els6dleges Ujrahasznositasnak nevezziik. Elmagyarazta és kisérlettel
bizonyitotta az d&ram hatasat az emberre (razatas). Ez természetesen nem volt veszélyes, hanem
igen latvanyos. Egyben a fiataloknak is felejthetetlen élményt jelentett.

Eco-fiiends és a P.U. “Nasa Radost” iskolaskor eldtti intézmeények kozés akcidja

Mivel a legfogékonyabbak az ilyen dolgokra az 6vodasok, a tanév soran az “ECO-FRIENDS
AND ECO-KITS” szervezet az iskolaskor el6tti intézményekben (6vodakban) is tobb
alkalommal tartott képzést, majd versenyt. Ennek el6zménye a szabadkai és tartomanyi
palyazatok megnyerése volt. A szabadkai palyazat az Gsszes szabadkai taniigyi intézményre
vonatkozott, a tartomanyi csak az 6vodékra. Az els¢ megvalositasa 2013. december végéig, mig
a masodiké 2014. majus 31-ig tortént, tanerd- és gyerekkiképzés és verseny alakban (az “5-17-
5-5”-5s modell alapjan). Ez el6tt volt még a kishegyesi nyéri tabor a Katai Tanyan ,,VIFO 11”7
néven, mintegy 50 hallgaté el6tt, ahol az el6z6 modell elméleti és gyakorlati fogasai mellett a
primaris Ujrahasznositas anyagi vonzatat taglaltdk. Hasonlo tartalmu, kevesebb elmélet, tobb
gyakorlat mellett zajlott a ludasi tdbor 2013 augusztusaban, ahol a gyerekek nem tdlthetd és
tolthetd elemeket és 6ko-lampakat kaptak, munkajuk eredményeképpen pedig jo elemeket az
elsédleges ujrahasznositasbol. 20 taga volt a csapat. (http2) A projekt négy f6 részbdl allt:

- Kiképezni a tanerdt olyan szintre, hogy bemutassak a gyerekeknek a digitalas mérés
folyamatat (http3)

- Tamogatni az 6vonéket modszertanilag abban, hogyan a 6-7 éves 6vodasok felismerhessék a
négyjegyll szamokat. Példaul a mért érték 1654, ezt 16-54 re bontva a 17-es tablazat 1.
dobozaba teszik ezt a cédulat.

- A verseny lebonyolitasa, eredmények Gsszegzése (http4)

- A legligyesebbek megjutalmazasa (http5)

Az 6vodasok felkészitésekor kisebb nehézséget jelentett, hogy csak 10-ig tanulnak szamolni, a
miiszer pedig 2000-ig mér. A probléma orvoslésara a tanar irék modszert fejlesztettek ki. Az
6vondk az ovodasokkal el6szor a cédulara irt szamokat gyakoroltak 0-t61 10-ig. Utana 0-20-ig,
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majd 0-100-ig. Majd 17 szamot irtak papirra a 17 csoportnak megfelelden. Az 6vodasoknak ezt
kellett helyesen bedobni a 17 dobozba. Mikor ez ment, j6tt a verseny el6tti tréning mérés
digitalis miiszerekkel. Mikor ez is ment, kovetkezett a versenyre mérés: 100 elem, 10 6vodas,
Ot miiszer, ki a gyorsabb. Ez 7 és 6 csoportban tortént, programtol fliggben. Az elsé program
szerint a 7 6vodas csoport csapatonként ajandékba 5 digitalis miiszert kapott és 10 els6 és 10
hatsé oko kerékparlampat a jovében ovodakban zajlo elsddleges elem tjrahasznositasok
céljara. Ezt a miiveletet 6sztdl 6nalldan végzik majd.

il & | =P 2.
6. abra: Ovodasok a mérés folyamata kdzben a tanar arral (bal oldal) (Foté: Téth Terézia)
és feleségével (jobb oldal) (Fotd: Toth Dénes)

Idén a diplomak mellett egy jutalom kirandulast kaptak azok a csoportok, amelyek
leggyorsabban valogattak az elemeket. Megtekinthették a tanar ar szolar rendszerét, amelyben
kétfajta napelem is van: egy, amely képes viz megmelegitésére, és egy masik pedig villamos
aram létrehozasara alkalmas. A masodik program szerint a versenyz6k csoportonként 1 db
méromiszert kaptak és 1 db 6ko-lampat a fenntarthaté fejlddés érdekében. Itt hat csoport volt
versenyben.

Arra is volt alkalom, amikor a sziilok is bekapcsolodhattak az elemek mérésébe. (http8) Pozitiv
dolognak tartom, hogy a gyerekeket idoben a kdrnyezetvédelemre és az Wjrahasznositasra
neveljiik, szamolasi készségiik is javul, és figyelmességet is kapnak a tanar ur részérdl, ami
manapsag sajnos ritka, pedig ebben a korban igen fontos. Fontos hogy idében felkeltsék
figyelmiiket a pozitiv dolgok irdnt. A verseny madasodik sorozata a P.U. "NaSa Radost"
intézményeiben, kozségi finanszirozassal valosult meg. (http7)

Lampadkat a kerékparokra — Dr. Etela Jerinkity és a varosi tandcs tantigyi részlegének
tamogatdsaval

A verseny a J. J. ZMAJ altalanos iskolaban Cibolya S. Klaudia tanarné vezetésével zajlott.
(http8) Természetesen az “ECO-FRIENDS AND ECO-KITS” nem csak az iskolaskor eldtti
intézményekkel foglalkozott. Az altalanos iskolak és a kdzépiskolak kozott is volt verseny az
elemek mérésébdl, szelektalasabol, amely megrendezése szintén négy {6 1épésbdl allt:

- Kiképezni a taner6t olyan szintre, hogy bemutassék a gyerekeknek a digitalis mérés folyamatat
- Betanitani a taner6t az ,,5-17-5-5"-6s modellre, az 5-6s szelekciora a digitalis mérésekre

- A verseny el6tt kotelezd tréning a miszerekkel, verseny lebonyolitasa, eredmények
Osszegzése, miiszerek kiosztasa.
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7. abra: A palicsi iskola legjobb versenyzdje mind a 17-es és mind a 5-6s szelekcioban
(bal oldal), a 17-es szelekcio nyertes palicsi csapata (jobb oldal). Fot6: T6th Dénes

=7 ) e ~ ‘ -

8. abra: A 25 év eredményes munkajahoz Toth Terézia és Dénes valamint az iskola

pozitiv hozzaallasa is hozzajarul (2013 és 2014-ben is a palicsi altalanos iskola lett az els6

az elemek szelekcidjaban). Foto: az ,,ECO-FRIENDS AND ECO-KITS” szervezet
kisegitoi

A “Lampakat a kerékparokra” verseny alkalmaval 200 kg elemet valogattak ki 0sszesen, ami
1 600 000 liter ivovizet mentett meg a talajban (Média Markt, 2005-2006). Az els6 helyet a
palicsi altalanos iskola, a harmadik helyezést a hajdujarasi altalanos iskola nyerte el. Minden
iskola kapott miiszereket a fenntarthaté Skofejlédés érdekében, ennek szdma a helyezéstol
fiiggott 1-t61 10-ig.

Eco-friends and Eco-kits Torokkanizsdan

A szervezet aktivitdsai Vajdasag teriiletén nemcsak a bacskai varosokra korlatozddott, hanem
eljutott Tiszantulra is. Idén alkalom nyilott arra, hogy a szervezet torokkanizsai
intézményekben is képviselje magat. Ezen az eseményen egy ovoda és egy altalanos iskola vett
részt magyar és szerb nyelven. Az els6 1épés a tanerd tovabbképzése novemberben, az 6vodasok
és tanulok kiképzése és versenye pedig decemberben zajlott. Az 6ko-lampakat az Gnkorméanyzat
és a tartomany biztositotta. Minden tanulo részvevd kapott lampat ajandékba. (http9)
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4.

9. abra: A szervezok és az eléadok (bal oldal), felkésziilés az elemek szelektalasara (jobb
oldal). Fotd: az ,,ECO-FRIENDS AND ECO-KITS” szervezet kisegit6i

Ahogy a cim is sz6l, Toth Dénes tanar tirnak most haromszoros jubileuma van. Az 1973/1974-
es tanévben kezdte ko munkassagat a “MESC”-ben, amely a mai Ivan Sari¢ Miiszaki Iskola
elédje. Ez az id6szak dontden, f6leg elektrotechnikai alapon a t61tokr6l szol, ezekbdl tobb ezret
készitettek a tanulok. A tanar Gir nem toleralta a nem t6lthetd elemek hasznalatat. Ez az els6 40
¢éves jubileum. Feleségével, aki fizika és kémia tanarnd, most mar mindketten nyugdijasok,
1989-ben kezdték palyafutasukat. Ebben az évben (1989) Horvath Gabor és Kopilovity Ivan a
jO tolt6kbol Vajdasag bajnoka lett. A belpolitikai helyzet miatt a verseny nem folytatodott. Ezek
a fiatalemberek manapsag a tudomany doktorai. Gabor G6d6116n a szélerdmiivekbdl doktoralt,
Ivan pedig doktoratusaval egy német szabadalmi hivatalban keresi kenyerét. 2000-ben
folytatodtak a versenyek, amelyek a komplex kornyezetvédelembdl ujabb vajdasagi elsé
helyezéseket hoztak (Agoston Zoltan, Hallgat6 Emese). Utdna kovetkeztek a csoportos
foglalkozasok. A palicsi az egyetlen altalanos iskola, ahol sikeriilt a komplett Gjrahasznositast
(beleértve a mobiltelefonok elsddleges /primaris/ ujrahasznositasat is) elvégezni. Koszonve ezt
volt tandrnémnek, Toth Terézidnak, Kojity Csakany Erzsébet igazgatondnek, Sords Marta
tanarnének, Ubori Zsolt tanar urnak. Tehat a 25 éves munka meghozta eredményét, a palicsi
altalanos iskola tavaly is, az idén is elsé helyezést ért. A tanarok és tanulok elokészitését Toth
Dénes tanar Gr végezte. A harmadik jubileum az elemek begyiijtésének iddszaka. Ezt Toth
Dénes tanar ur 2004-ben kezdte tanitvanya, Kuti Andrea javaslatara az utolsé osztalyaval.
Ennek van most a 10 éves jubileuma Szabadkan. Ennek kapcsan rengeteg elismerést szereztek
tanitvanyai, sok els6, masodik és harmadik helyet itthon és kiilfoldon. Ehhez még hozzatett a
tanar ur. El6szor is az elemek karos hatasanak versenyszerli elemzésével mentoralta Andrija
Sentét, aki ECO-FRIENDS tag volt és maradt, a tanligyminisztérium altal szervezett
koztarsasagi versenyen 3. helyezést ért el (2010 tavasza). A tanar Ur tagja a Szerb Innovacios
Akadémia klubjénak, ez az Ujvidéki Egyetem Miiszaki Fakultisan elért verseny elsé helyének
koszonhet6. A Szerb Innovécidos Akadémian segitségével sikeriilt kiallitason keresztiil
terjeszteni az elemek és elektronika primaris Gjrahasznositasat a fovarosban, ezzel kapcsolatban
pedig az ”5-17-5-5"-6s modellt. Még csak annyit, hogy az ECO-FRIENDS 2008 6ta 1étezik, az
el6z0 szabalyzata alapjan tobb mint 100 tagja van. A tagsag feltétele akkor az volt, hogy
elvégezziik az eldirt 6ko feladatokat. Ezt én is megtettem, igy lettem aktiv tagja a szervezetnek.
Most pedig ajanlom figyelmiikbe a tanar ur vezette osztaly tanuldinak eredményeit, ennek
komplett megtekintéséhez aktiv internet hasznalat sziikséges. Utana pedig az innovaci6 és
kreativ modell magyarazatat talaljak, amely a foldkerekségen ebben a formaban egyedi.
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10. abra: A Pro Urbe dij el6tti tobb mint 36 elismerés, és a Pro Urbe dij atadasa 2008-ban
Szabadkan. (Forras: http12)

11. abra: kép Toth Dénes tanar trrdl és roélam a szervezet székhelyén Palicson. Foto: Toth
Terézia

A mult, a jelen és a jovo talalkozasa — R_TTG az autonéom gépi latas alapu algoritmussal
rendelkez6 robot

Idén a szakdolgozatom témaja egy autonom robot gyakorlati megvaldsitisa és gépi latas alapu
algoritmussal toérténd iranyitasa volt. Régi elektronikat (mult) is ujrahasznositottam a robot
megépitésénél, (jelen) ami azért jelentés mert a mai tudomanyos fejlesztésre (jovo) olyan
alkatrészt is Gjrahasznositottam, amit az ember nem hasznal elavultsaga miatt. Evvel védtem
kornyezetemet és tobbek kdzott pénzt takaritottam meg. A munkam soran Toth Dénes tanar ur
is tamogatott, tobbek kozott az 6 6tlete volt, hogy csinaljak akkumulator t51t6t a robot mellé.

Kinematikajat tekintve a robot haromkerekii, amibdl kett differencial hajtassal meghajtott, egy
pedig szabadon gurulé. A megoldas, szamos jo tulajdonsiganak koszonhetben, igen
elterjedtnek szamit napjainkban. A robot vezérlét egy ATmega2560 mikrovezérlGvel
rendelkezd Arduino lap®® alkotja (http14). A struktira tovabbi elemei: szenzor-elektronika, két
egyenarami motor, két akkumulator, egy szervo motor, egy aktiv megvilagitast alkalmazo
latoérendszer és egy Bluetooth modul. Az érzékeldk és a beavatkozok kapcsolatat a vezérlével,

% szabad szoftveres elektronikai fejlesztéplatform, arra tervezve, hogy a kiilonbdzé projektekben az
elektronikus eszkozok konnyebben hozzaférhetdek, kezelhet6ek legyenek
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egy sajat fejlesztést illesztokartya biztositja. A kornyezet érzékelését végzo latorendszer egy
aktiv fényforrast és egy mobiltelefonba épitett kamerat tartalmaz.

A rendszer hierarchikus iranyitasi modellel rendelkezik. A stratégiai szintii iranyitas programja
egy PC-alapti architektiran fut. A PC és a robot Bluetooth-on keresztiil kommunikal egymassal.
A PC-n futd alkalmazas és a kommunikacié megvalositasa is sajat fejlesztés. A robot két
tizemmodban dolgozhat: az elsd szerint kézi vezérléssel, a méasodik szerint pedig autonom
modon. A két lizemmod megvaldsitasat fliggetlen programok végzik.
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12. abra: A robot zart hurka szabalyozasanak folyamata (bal oldal), a mobil robot
szerkezetét szemléltetd abra (jobb oldal) Fotd: Bessenyei Szilard

Az els6 program a kézi vezérlésii, ahol a felhasznald a PC billentytizet segitségével iranyitja a
robotot. Ebben az izemmodban a robot érzékeldi altal mért adatokat a PC képes vizualisan,
attekinthetden megjeleniteni. A masodik egy autoném iranyitassal rendelkez6 program. Ebben
az lizemmoddban a robotot egy kameradllvanyra felszerelt mobiltelefon altal szolgaltatott kép
feldolgozasanak eredménye alapjan iranyitja a PC. A program tartalmaz egy képfeldolgozd
modult, mely segitségével valosul meg a gépi latas. A modul rendelkezik a gépi latas esetében
keresett objektum helyzetének megbizhatd6 meghatarozasa. A rendszer a kamera altal kiildott
képek sorat, az OpenCV®" kényvtar fliggvényeinek megfeleld alkalmazasaval valos idében
dolgozza fel. A képfeldolgozas eredményétél fliggben a PC egy sajat fejlesztésii protokollon
keresztiil kiildi a stratégiai szint utasitasait a robotnak. A taktikai szintii iranyitashoz a L. Jones,
Anita M. Flynn, Bruce A. Seiger csapata altal 1999-ben bemutatott algoritmus moédositott
valtozatat alkalmaztam. (Braunl, 2006)

A masodik PC alkalmazas automatikusan irdnyitja a robotot egy robot vazara felszerelt kamera
képének feldolgozasa segitségével. A munka tartalmazza egy képfeldolgozd algoritmus
megvalositasat, amely magaban foglalja az élfelismerést, szinsziirést, morfoldgiai miiveleteket,
és ezeken a miiveleteken alapuld transzformaciokat, a képrdl az eszkdz tulajdonsagainak
meghatarozasat és mas miiveleteket. A kamera altal kiildott képek valos idében keriilnek

7 OpenCV (Nyilt forraskodi szamitogépes latas) olyan programkényvtar, amely megkdnnyitik a
képfeldolgozo program irasat
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feldolgozasra. A képfeldolgozashoz felhasznaltam az Emgu CV® konyvtarait. A képekbdl
nyert informacié szerint parancsokat kiildiink a robotnak. Ebben az esetben a hierarchia tetején
nem a felhasznald all, hanem a kamera, amelynek feldolgozzuk a képet. A munkam soran
harom alkatrészt hasznositottam Ujra, melyekrdl egy rovid leirast adok.

13. abra: A megvalositott differencial hajtassal rendelkez6 robot és a gépi latas alapu
algoritmussal rendelkez6 képfeldolgozd program miitkddését illusztralo abra. Foto:
Miskolci Roland

Az enkoderes lap elektronikdja

Tanulméanyoztam a régi szamitogépes egereknek az eredeti aramkdrét, és annak alapjan raktam
Ossze proba lapon az aramkort. Az eredetihez képest annyival valtoztattam meg az aramkort,
hogy megnoveltem a lehuzo ellenallast 13k ohmrol 50k ohmra, mivel igy a logikai szintek
jobban elkiiloniilnek, és a TTL logikai®® szinteknek is megfelelnek. Az enkoderek 4ltal leadott
jelet, 6 érrel rendelkez6 vezetékkel tovabbitom az illesztékartyara.

Az enkoderes lap elektronikajaban csak furatba szerelt alkatrészeket hasznaltam.
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14. abra: Az egyik felhasznalt régi aramkor (bal oldal), enkdderes lap kapcsolasi rajza
(jobb oldal) Foto: Bessenyei Szilard

Aktiv megvilagitas

Ahhoz, hogy a képfeldolgozas kdzben az eszkdzok ugyanolyan sziniiek legyenek, fontos, hogy
homogeén legyen a tér fényerdsség szempontjabol. Ez okbol egy aktiv megvilagitast biztositd
LED-es lampa aramkorét terveztem ¢€s épitettem meg, amelynek a fényerejét mikrovezérld

% Az Emgu CV lehetdvé teszi, hogy NET kornyezetben hasznaljuk az OpenCV konyvtarat (httpl3)
% TTL logika fesziiltségszinteket hataroz meg, ahol a bemenet 2 V felett magasnak tekintjiik, 0,8 V alatt
pedig alacsony logikai szintnek
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képes szabalyozni. Ez a szabalyozas PWM segitségével valosul meg. Az aktiv megvilagitas
megépitésénél két kinai fejlampa reflektorat hasznositottam Gjra. A lampa aramkére 14 LED-
bél, 3 darab 67 ohmos ellenallasbol és egy motorvezérld IC7°-bél 4ll.
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15. 4dbra: Az aktiv megvilagitast biztosité aramkor kapcesolasi rajza (bal oldal). Foto:
Bessenyei Szilard, és az aktiv megvilagitas miikdés kézben (jobb oldal). Fotd: Miskolci
Roland.

Az akkumulator t61té lap

A robot két litium-ion akkumulator soros kotésével van tapladlva. Ha mindkét akkumulator
teljesen fel van toltve 8,4 V fesziiltséget kap, ami a motorokat direktben taplalja. Az Arduino
lap is innen kap taplalast, de a lapon a fesziiltség-stabilizatorral le van csokkentve a fesziiltség
5V-ra.

A két akkumulatorhoz egy t6lt6 is késziilt, amely az LM317-es IC-t tartalmazza. A tolt6
felépitése nem Osszetett, és tobb alkatrészt is Ujra lehet hasznositani régi elektronikai
késziilékekbol (mint a hiité, két trimmer, csatlakozo a PC tapra, és a hidalasok). A tanar ur
javaslata volt, hogy ne vegyek egy 11 t6lt6t, hanem inkabb épitsek egyet. Munkéssaga soran
tobb tanitvanya is megépitette ennek a t6ltdnek az aramkorét. Elénye, hogy szabadon lehet
valtoztatni a fesziiltséget a kimenetén, ami lehetévé teszi tobb fajta akkumulator toltését (Pb,
Li-ion, Li-po, NiMh és NiCd akkumulatorok egyarant).

A kimend fesziiltséget a trimmerekkel lehet szabalyozni. A sorba ko6tott 1 ohmos ellenallas
segitségével tudjuk lemérni, hogy mekkora drammal t6ltjiikk az akkumulatorokat. Az dramkor
ugy lett kialakitva, hogy a két akkumulatort parhuzamosan Iehessen egyszerre tolteni. Elejében
nagyobb arammal t61t6dik az akkumulator, ezért az ellendllason is nagyobb a fesziiltségesés.
Ahogy fokozatosan novekszik az akkumulator fesziiltsége, ugy csokken a tolté aram. Emiatt
jol meg tudja az aramkdor kozeliteni az akkumulator t6ltéséhez sziikséges fesziiltség és aram
valtozast. Az aramkor 12 V-r6l van taplalva, ugy lett kialakitva, hogy kompatibilis legyen egy
PC-tap csatlakozodjaval.

0 A motorvezérld IC (integralt &ramkor) nagyobb teljesitmény leaddsara képes a mikrovezérlénél, ezért az
IC segitségével vezéreljiik a motorokat
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16. abra: Az akkumulator t51t6 kapcsolasi rajza (bal oldal), az akkumulator t51t6 ﬁzikailag
megvalositva (jobb oldal). Fot6: Bessenyei Szilard

A lapon a kapcsolasi rajztol eltéréen 10k ohmos trimmert hasznaltam, de mindkét értékkel
megfeleléen miikodik az aramkor.

Ezek mellett még a régi PC tap és mas eszkdzok kabeleit és csatlakozoit is
ujrahasznositottam. A PC tap kabelei j0 mindségiiek és nagyobb aramerdsségeket is kibirnak,
és a réz kabelhez képest jol hajlithatoak.

Osszegzés

Toth Dénes tanar Gr negyvenéves munkassaga onmagaért beszél, komoly eredményeket ért el
a kornyezetvédelemre nevelés tekintetében. Pozitiv dolognak tartom azt, hogy ilyen
értékteremtd oktatassal foglalkozik, amikor ideje megengedi, és tdmogatja a tanerét és a
didkokat egyarant. A fiatal generacioknak igazan fontos, hogy olyan aktivitasaik legyenek,
amelyek épitik a képességeiket és kdzben a gyerekek figyelem kozpontjdban lehetnek.

T6bb mint két éve dolgozunk egyiitt a tanar trral, és kovetem kozelrdl a szervezet munkassagat.
Sok mindent megtanultam t6le, és figyelemre méltd, ahogyan foglalkozik a fiatalokkal. A
szakmunkainkat nagyra értékeli, és kiilon albumot nyit a Facebook-on az ezzel kapcsolatos
fényképeknek. Az elmult években tdmogatasaval serkentette munkdmat és szakmai
fejlédésemet. Szamontartja szamos volt tanitvanyat, igy latszik, hogy nemcsak tanar-diak
kapcsolat van és volt koztiik, hanem annal tobb.

Kozépiskolai tanaraim koziil Dénes tanar Gr volt az els6, aki kezet razott velem és tisztelt
engem. Szamomra ez fontos emlék, mivel mar akkor tisztelte didkjait, amikor még zoldfiiliiek
voltak, és mit sem tudtak a szakmarol. Olyan tanitvanyai is jelentkeznek nala idénként, akiket
30-40 éve tanitott.

A tanar Grhoz hasonldan én is olyan személy vagyok, aki szereti a praktikus és a gyakorlati
dolgokat. Bevallom egy ideig nem hittem a rendszerében/elképzelésében, de amikor a tanar ur
bemutatta, hogy hogyan miikddik a gyakorlatban, meggy6zott. Az elemek szelekcidja éppen
egy olyan tevékenység, amit egy hétkdznapi ember is megtehet. Kis pénzbdl kivitelezhetd, akar
egy 6vodas is megtanulhatja, és emellett pénzt és ivovizet is sporolhat vele az ember. Ha
modunkban all, akkor t6lthetd elemeket hasznaljunk, mivel 1 000 t6ltés utan megtakarithatunk
1 500 €-t (ha harom alkali elemre szamoljuk), és 420 000 liter vizet 6vhatunk meg. Emellett
nem kell kidobni az elemet, ha lemeriil, hanem tjra tdlthetjiik.

169



Az elemek szelekcioja mellett az elektronikai alkatrészek ujrahasznositasat is okos dolognak
tartom, mivel idénként a régebbi alkatrészek tovabb tartanak, mint az Gijak. Ezen feliil szamos
alkatrészt ujra lehet hasznositani, mint ami a diplomamunkamban is lathat6 akar még
fejlesztéseknél is, ha az ember érdeklddik.

Azt, hogy a mai tanligyben dolgozd személyek ilyen téren tovabb képezhetik magukat sokat
jelent, mivel a didkoknak (6vodasoknak) is bemutathatjdk, mit tudnak személyesen tenni
kornyezetiikért és pénztarcajukért. Ugy gondolom az ilyen és hasonl6 aktivitasokat timogatni
kell, hogy épitse a fiatalok jovojét.

Halas vagyok Istennek, hogy megismerhettem a tanar urat, és hogy egyiitt dolgozhatunk mar
tobb éven keresztiil, és emellett, hogy résztvehettem a szervezet aktivitasaiban.
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Szlovakia hulladékgazdalkodasa — sikeres civil kezdeményezések

frta. Lanstyak Eniké

Szlovakia hulladékgazdalkodasa még gyerekcipében jar. Lathatéan le vannak
maradva az eurdpai orszagokhoz képest. Csallokézben az orszagutakon haladva, minden utszéli
kanalis tele van szeméttel. A varosok utcain eldobott csomagolopapirok, ételmaradékok és
mindenféle elhasznalt, kiszuperalt termékek maradvanyai rontjak a séta esztétikai élményét.

A szemetelés nem csak esztétikai, de az egészségligyi romlast is okoz, nem beszélve
arrdl, hogy ha ez a természetben torténik, az él6lények életterét is lekorlatozza. Szlovakia szerte
illegalis szemétdombok allnak a telepiilések hatdrainal. Ezeknek az illegalisan létrehozott
szeméttelepeknek a szamat nehéz megbecsiilni, de legalabb egy minden telepiiléshez tartozik.
Helyi kozosségek Osszefogasa révén azonban mar nagyon sok helyen komoly elrelépést
tapasztalhatunk a hulladék 6sszegytijtése terén.

Szloviakia hulladéktermelése

Szlovakia mégsem termel indokolatlanul sok hulladékot, ha az eurdpai orszagokhoz
viszonyitjuk. A gond legfoképpen az, hogy a termékek elhasznaldsa, meghibdsodasa,
elértéktelenedése utani életciklusuk adott szakaszaban nincs megfeleléen kezelve.

Az eurdpai unios hulladéktermelés atlaga egy személyre évi 513 kg. Viszonyitasképp
a legkevesebb éves hulladéktermelés 316 kg, a legtobb pedig 833 kg az eurdpai unids allamok
korében. Mig példaul egy magyarorszagi lakos éves hulladéktermelése 430 kg, ehhez képest
Szlovakiaban minddssze 339 kg. (httpl)

Ezeket az adatokat orszagos szintre atszamolva, és az orszagok teriileti kiterjedésére
lebontva megkapjuk, hogy egész Magyarorszdg éves hulladéktermelése 47,86 t/km?,
Szlovakiaé pedig 37,31 t/km?.

Az EU hulladékanak 38%-a keriil szeméttelepekre, 20%-anak &rtalmatlanitasa
égetéssel torténik, 24%-at hasznositja ujra, 18%-a pedig komposztalasra keriil. Ehhez képest
Szlovéakia 85%-ban helyezi lerakdkba a hulladékot, Magyarorszag hulladéka pedig 75%-ban
keriil telepre. Szlovakia 10%-ot éget el és minddssze 2%-ot hasznosit Gjra, Magyarorszag
ujrahasznositasa ehhez képest 13%. (httpl)

Az adatokat az alabbi diagramok szemléltetik:
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1. Diagram: Hulladékkezelés %-os aranya. Forras: httpl (2011) és wikipedia:
Magyarorszag, Szlovakia (2015) forrasok alapjan sajat szamolas
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2. Diagram: Eves hulladéktermelés Kg/f6. Forras: httpl (2011) és wikipedia:
Magyarorszag, Szlovakia (2015) forrasok alapjan sajat szamolas

Hulladéktorvény

Szlovakia hulladékkezelésérsl szolo jogszabalyban foglaltak korabban igencsak
lemaradtak az eurdpai unios atlagtol. A nemrégiben jovahagyott hulladéktorvény a szelektiv
hulladékgyiijtés koncepcidjara, ezzel egyiitt az ujrahasznositasra hivatott felhivni a lakossag
figyelmét. Jelenleg ugyanis az orszag hulladékfeldolgozasi adatai elég elszomoritoak, az
Eurdpai Unidban pedig tarthatatlanok. Jelenleg az orszdg megtermelt hulladékanak (évi 1,7
millié tonna) csaknem 75%-a hulladéklerakokba keriil, nem beszélve arrél, hogy mindez
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mellett felmeriil az illegalis hulladéklerakok problémaja is, ami nem kis szdmban van jelen
Szlovakiaban. (http2)

Szelektiv gyiijtés mint uj koncepcio

A korabban hatdlyban 1évé torvényhez képest az 0j jogszabaly radikalis
modositasokat fogalmaz meg. Az egyik ilyen szembetlind valtozas a szelektiv hulladékgytijtés
koncepcidja. Mig az uj koncepcio a szelektiven gytijtés fontossagara, sziikségességére, hivatott
felhivni a lakossag figyelmét, a fenntarthatd fejlédés tiikrében, addig a jelenleg érvényes
jogszabaly arra sarkall, hogy az otthonunkban feleslegessé valt, elromlott, meghibasodott,
termékeket halmozva vigyiikk a gylijtészigetekre. A szétvalogatas véletlenill se terhelje a
lakossagot, az maradjon meg a vallalatoknak, akik felvasaroljak a hulladékot.

Torvényben foglaltak kériili vitak és vitapartnerek

A jogszabalyt nehezen fogadtdk el. Nemtetszését fejezte ki az ellenzék, de az
onkormanyzatok és az érdekeltek elvarasainak sem felelt meg teljesen. A szamos hianyossaga,
alacsony szinvonala miatt az IT Szlovakiai Szovetsége (IT Asociacia Slovenska) a SEWA-val
(elektronikus hulladék értékelését készitdé legnagyobb szlovakiai szervezet) az inditvany
visszavonasa mellett annak atdolgozasat kérte Az eredeti javaslat ui. a monopolizalas, a
klientelizmus (kliensek vélasztasa valamilyen csaladi kotelék illetve ismeretségi kapcsolat
alapjan az elényok illetve hatranyok figyelmen kiviil hagyasaval) és a korrupci6 kialakulasanak
lehetdségét is tartalmazza.

Gyartoi felelosség elve

Az elfogadott, atdolgozott torvényjavaslat jelentsen megvaltoztatja Szlovakia hul-
ladékgazdalkodasat. Megsziinik az Ujrahasznositasi Alap (reciklaény fond) és a gyértok, illetve
a forgalmazok jrahasznositasi illetéke, amit az export6rok és import6rok fizetnek. Ok felelnek
majd a termék életciklusaban a megjelenésétél egészen a felszamolasaig. Bevezetik az
ugynevezett bovitett feleldsség elvét (gyartoi felelsség elve, amely Magyarorszagon és az
Europai Unidban nagy természetességgel miikodik), mi szerint a gyartok felel6sséget vallalnak
a termékeikért azok forgalombahozatalatol egészen a felszamolasaig (hulladékka valasaig).

A szelektalt, osztalyozott hulladékért a gyartok felelGsségi rendszerének szervezetein
(OZV) keresztiil vallalnak felelGsséget az illetékes gyartok és forgalmazok. Ez egyszeriisiti a
kozségek és a varosok helyzetét, mivel a termelt hulladék jelenleg az nkormanyzatokat terheli,
az 11 torvény értelmében ez a feleldsség lekeriil a vallukrol. A lakossag illetéket a heterogén
Osszetétell hulladékért fizet majd, ezzel egyiitt az illetékek csokkenése is szamitasba johet.
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Kommunalis hulladék artalmatlanitasanak feladata

A torvényjavaslat szerint a szelektiven gy(ijtott kommunalis hulladék, a biologiailag
lebomlo6 hulladékkal egyiitt szeméttelepeken nem helyezhetd el. Ott kizarolag az dmlesztett
hulladékot lehet leadni. E javaslat logikaja, hogy a lakossdgot megkimélje a felesleges
energiabefektetéstl, arra sarkallja a lakossagot, hogy gylijtson szelektiven. Ennek
hatékonysagat megkérddjelezi az, hogy a szelektiven gytijtott hulladékot nem vehetik at a
hulladékgyiijtd cégek, elhelyezésiik az dnkormanyzatokat terheli majd.

A Szlovakiai Falvak és Varosok Tarsulasa (ZMOS) tobbek kozott ezt a torvénypontot
is kifogasolja (nem véletleniil), ugyanis azt szeretné, ha a szelektiven valogatott kommunalis
hulladék artalmatlanitasanak feladataért nem a lakossag (az Onkormanyzatok) felelnének,
hanem a hulladék-feldolgozasért izemeld vallalatok feladata lenne.

Femfelvasarlas

Az Uj torvényjavaslat értelmében a maganszemélyekt6l felvasarolt fémhulladék
felvasarlasanak koriilményei szigorodnak. Ennek értelmében a felvasarlast kotelez6en kamera
rogziti majd, a felvasarolt fémhulladék hét napig a telephelyrél nem vihetd el, valamint
megsziinik a készpénzfizetés lehetdsége.

lllegalis szeméttelepek elleni fellépés koncepcidja

Az illegélis szemétlerakok problémdjat a rendOrség hataskorének bdovitésével
szeretnék megoldani ugy, hogy kamerarendszert épitenek ki a telepiiléseken. A kamerarendszer
kiépitésének célja pedig a hulladékforrasok feltérképezése. A megfigyeldrendszer koltségei
természetesen a telepiiléseket terhelné. A szegényebb vidékeken, ahol egyébként is valoszinii
az illegalis hulladéklerakas éppen a szerényebb gazdasagi koriilményekbdl adddodan, az
onkormanyzat hogyan oldja meg e rendszer bevezetésének koltségeit? A ZMOS hatarozott
allaspontja, hogy az illegalisan keletkezett lerakohelyek felszamolasaért a lerako helyszinének
tulajdonosat terhelje annak azonnali felszamolasa.

A jogszabaly életbe 1épését legkésébb 2016 januarjara tervezik. Ennek oka pedig,
hogy az érdekelt szervezetek megfelelden felkésziiljenek a sziikséges intézkedések elvégzésére.

Kornyezetvédelmi alap

A szlovak kozigazgatasban a kornyezetvédelemért felelds szervezetek a Szlovak
Keriileti Kornyezetvédelmi Hivatalok, Korzeti Kornyezetvédelmi Hivatalok, orszagos
hataskort szervezetek (ebb6l nyolc darab van).

A kornyezetvédelemért felelGs szervezetek, a teljesség igénye nélkiil, a Kornyezetvédelmi
Minisztérium (MZP) (a kdrnyezetvédelem legfébb iranyité szerve), a Kornyezetvédelmi
Fofeliigyeloség (SIZP) (szakfeliigyeletet ellatd szerv, a masodik legjelentésebb hivatal a
minisztérium utan — hulladékgazdalkodasi osztalya 1992-ben jott 1étre), Kornyezetvédelmi
Alap.

A Kornyezetvédelmi Alap egy 6nallo jogi személyként miikodd szervezet, mely
felettes szerve a Kornyezetvédelmi Minisztérium. 2004-ben hozta létre a szlovak parlament
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azzal a céllal, hogy megvaldsitsa az orszag kornyezetvédelmi politikai céljait. Egyik fo
feladatahoz tartozik a pénziigyi alap allami forrasok, adomanyok kezelése (Mezei, 2007).

A szervezet ellendrzi a torvény felhatalmazasa szerint az alap felhasznalasat, a
szerz6dések végrehajtasat (Mezei, 2007). Koltségvetést dolgoz ki, valamint készit egy zar6
koltségvetési beszamolot, amely a mikodésérdl szold jelentés. Ezek a kidolgozott
koltségvetések pedig a miniszterhez keriilnek. Az alap lehetdséget biztosit a
kedvezményezetteknek a konzultaciora, illetve tanacsadasra, amennyiben azt igénylik.
Befolyassal bir a térvényi normak kialakitasaban.

Illegalis hulladéklerakok problémaja

Az illegalis hulladéklerakok heterogén az Gsszetétele: nemcsak a lerakott anyagok
mindségiikben, de halmazallapotukban és a kornyezettel vald reakcioképességiikben is
kiilonbozhetnek. Illegalis szeméttelepeken tarolhatnak miianyagpalackokat, amelyek a szemét
térfogatat nagyon megnovelik, elektromos berendezéseket, gumiabroncsokat, haztartasi
hulladékot, lemeriilt akkumulatorokat, elemeket, bomlasnak indult allati maradvanyokat,
csomagolasi hulladékot, rohadt ndvényi maradvanyokat, fekaliat, termelési hulladékot,
vegyszeres flakonokat stb.

Az inert anyagok, amelyek nem lépnek kémiai reakcioba kornyezetiikkel, azaz nem
okoznak fert6zést, megbetegedéseket, kémiailag ugyan nem okoznak elvaltozast az
¢lovilagban, azonban esztétikai romlast igen. Az esztétika romlasa mellett pedig korlatozzék az
allatok életfeltételeit, élGhelyteriik lecsokken, mozgasuk ezzel korlatozodik, ami
befolyasolhatja a populaciot.

A veszélyes anyagok kémiai reakcidba lépnek kornyezetiikkel. Olaj-, benzin
maradvanyok, permetszerek, miitragya, ndvényveédo szerek maradvanyai, bomlo allati tetemek,
rohadé n6vényekbdl szarmazo 1€ kdnnyen a talajba keriil. A szennyez6 anyag beszivargassal
kozvetleniil szennyezi a talajvizet, ivokészleteket. Masodlagos hatasként pedig a megromlott
kornyezeti allapot, az él6vilagra, mint hatdsviseldre negativan hat, egészségi karosodast okoz.

Szemeéttelepek Szlovakiaban

Szlovakiai sajnos hemzseg a hulladékhegyektdl. Az illegalis szeméttelepek szamat
2 500-10 000-re becsiilik. Nehéz megallapitani pontos szamukat. Az ilyen telepek mellett a
kanalisokba is folyamatosan hordjak a szemetet.

Mivel a szeméthalmok kiilonbozé Osszetételiiek, nagyon gyakran tartalmaznak
gyulékony anyagokat is, amely nem egyszer langra kapnak. Az égé szeméthalmazrol pedig
tovabb terjedhet a tliz, ami erdétiizet okozhat, él6helyeket pusztithat el. llyen eset 3 évvel
ezeldtt, Nagymagyar (Zlaté Klasy) kozség kozelében is tortént.

A Kornyezetvédelmi Alap tdmogatasi lehet6séget biztosit az onkormanyzatoknak,
hogy felszamoljak a telepiilések kornyékén 1étrejott illegalis hulladéklerakokat. Szlovakia
teriiletén 1épten-nyomon illegalis lerakok veszélyeztetik nem csak a kdrnyezet allapotat, de a
lakossag egészségiigyi allapotat is. A nem kezelt veszélyes hulladékok beszivarogva a talajba
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konnyen bekeriilhetnek a csallokozi talajvizkészletbe, ezzel megfert6zve legnagyobb és
legértékesebb ivovizkészleteinket.

Kezdeményezések

Szlovakia lassan kezd rajonni arra, hogy az orszag kitermelt szemete és annak
kezelése egy szégyenletes probléma, féleg az eurdpai uniods orszagok mellett. Civil és hivatalos
szervek ezért idonként szemétszedési programokat szerveznek és hajtanak végre, minél jobban
bevonva a lakossagot. A lakossag bevonasa az eredményességet javitja, és talan segit abban,
hogy a lakossag megértse az indokolatlan szemétgyartas és szemetelés kovetkezményeinek
jelentdségét és sulyossagat.

Fels6-csallokozi Onkormanyzatok Hulladékgazdalkoddsi tarsuldsa (ZOHZO) LAKO 2

Tavaly decemberben egy szlovak-osztrak hataron atnyuld unios projekt részeként
fels6-csallokozi didkok onkényes szeméttelepeket térképeztek fel. Ezen a Felsd-csallokozi
Onkormanyzatok Hulladékgazdalkodasi tirsulasa (ZOHZO) LAKO 2 elnevezésii program
keretében a didkok 80 ilyen szeméttelepet tartak fel. A kezdeményezés f6 kiildetése volt, hogy
kozelebb hozza a didkokhoz az illegalisan létrejott szeméttelepek problémakorét. Egy ilyen
program kozelebb hozza, személyesebbé teszi a szemét kornyezetterhelését. (http3)

A palyazat nyertese, a Fels-csallokézi Onkorméanyzatok Hulladékgazdalkodasi
Térsulas tevékenysége 29 telepiilésre kiterjedve segit a gazdasdgosabb és hatékonyabb
hulladékgazdalkodas elérésében. A szervezetnek kilenc gyiijtdudvara, egy hulladéktelepe és
egy komposztaloja (zoldhulladék-telepe) van. mindezek mellett a masik f& misszidja, hogy
megismertesse €s kozelebb hozza a hulladékproblémat a lakossaghoz illetve a helyi
vallalatokhoz. Aktiv kapcsolatot tart lokalis cégekkel és a régid oktatasi intézményeivel. (http3)

A hulladék csokkentése és ezzel egyidejiileg a kornyezetterhelés mérséklése a
leghatékonyabban ugy érheté el, ha mar az oktatasi intézményekben elkezdddik a
kornyezettudatossagra vald nevelés. Ahhoz, hogy kdrnyezettudatos legyen a lakossag, ennek
gondolatmagjat mihamarabb érdemes eliiltetni az emberek fejében. Ahogyan nének és
fejlddnek a gyerekek, magatol értetddden csirazik majd, gydkeret ereszt és elkezd fejlédni a
kornyezettudatossag benniik. Az ezzel atsz6tt gondolatok pedig egy tudatosabb, baratsagosabb,
élhetSbb, remélhetbleg élvezhetd jovot teremthetnek.

A tarsulas hataron atnyuld partnere a Burgenlandi Hulladékgazdalkodasi Tarsulas
(neusiedeli székhellyel) volt. A programban aktiv résztvevok a palyavalasztas el6tt allo
nyolcadik osztalyos diakok voltak.
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“Tisztitsuk ki Szlovakiat”

Els6 alkalommal 2011-ben, a Fold napja alkalmabol a Kornyezetvédelmi
Minisztérium egész orszagra kiterjedd szemétszedési akciot szervezett. A programban
regisztralt résztvevok: altalanos- és kozépiskolak, keriileti s jarasi kornyezetvédelmi hivatalok,
civil szervezetek hivtak fel a kornyezettudatos gondolkodasmodra a lakossag figyelmét, amely
nem csupan a természet védelmét, de az emberek életterét és egészségiigyi allapotanak
védelmét is jelenti. (http5)

Az akcidt jatékossa téve és a didkokat jobban motivalva az oktatasi intézmények
kozott versenyt hirdettek, ahova a szemétszedés eldtti és szemétszedés utani fotoval kellett
bizonyitani a megtisztitott teriiletet. A nyertes osztalyok pedig kirandulast, allatkerti belépot,
barlanglatogatast nyertek.

180 kdzségben 1 200 alkalmazott tisztitotta ki a folydk artereit és gatjait — igaz, az 4j
allapot sajnos nem tart sokaig héla a szorgalmas szemeteldinknek. A programba a kétezer lakos
feletti telepiiléseken eurdpai unios forrasokkal tamogatjak a nagyobb kozséget, hogy sikeresen
megoldjak a kanalizaciot. (http3)

Sok az ennél csekélyebb 1étszammal rendelkezé magyar falu, mely lakossdganak
szama nem ¢éri el a kétezer fot, igy 6k nem jogosultak erre az eurdpai unids timogatésra. Ilyen
forman a kisebb falvakat teljesen kihagytak ebbdl a timogatasi programbol.

Ez a programot az els6 alkalom utan minden évben ujra megszervezik. Szlovakiaban
ez az egyik legnagyobb tdmegmozgalom. Minden tavaszt nagytakaritassal kezdve felfrissitik a
kornyezettudatos gondolkodasukat. Ebbe a tevékenységbe egyre tobb iskola, szervezet és
O6nkormanyzat kapcsolodik be, igy egyre tobb csaladhoz juthat el az iizenet.

Az ez évi program kreativ palyazatot hirdet, ahol valamilyen meghokkentd alkotas
hivja fel a figyelmet a kiilonb6z6 globalis kérnyezeti probléméakra. Ilyen alkotas lehet akar egy
plakat, egy bejegyzés népszeri k6zosségi portalokon vagy valamilyen kdrlevél, stb.

Minden évben nagy az érdekl6dés a program irant, ami dicséretes, am kornyezetiink
védelméért korantsem elégséges. Nem elégedhetink meg és gondolhatjuk magunkat
kornyezetbaratnak azzal, hogy évente egyszer Osszeszedjlik a szemetet, mert ha az év tobbi 364
napjan korlatlanul szemeteliink, nem vagyunk kornyezettudatosak.
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Szemétdij

A bévitett felelésség elve értelmében a gyartok és az import6rok felelések a
termékeik egész életciklusaért, azaz feladatuk, hogy a termékek ©életciklusanak végén
Osszegylijtsék, Gjrahasznositsék, illetve megoldjak a termékeikbdl alakult hulladékok kezelését.

A Gyartok Felelségi Rendszerével (OZV) kell a telepiiléseknek szerzédést kotnitik,
hogy a hulladékot felvasaroljak. A kis falvakkal azonban nem éri meg szerz6dést kdtnie az
OZV-nek, mivel azok hulladékmennyisége is csekély annyira, hogy ne érje meg nekik
elszallitani a telepiilésr6l. Ilyenkor az un. koordinacids kdzpont jeldl ki a telepiilésnek egy
OZV-t. A valasztott OZV javaslatot tehet a falunak a szelektiv hulladékgyiijtés modjara.

Amennyiben a kozség a valasztott OZV-t visszautasitja, az OZV csak az un. szokasos
koltségeket hajlandé elismerni, a tobbletkoltségek, amiket a hulladékgyiijtd vallalatoknak kell
fizetniiik, a kozséget terhelik. Ezzel a kozség ugyantgy fizet a szelektiv hulladékért. A szokasos
koltségek kiszamitasat egy végrehajtasi rendelet szabalyozza, minek értelmében a szokasos
koltségeket régiok szerint fogjak kiszamitani (ami hasraiitésszert).

Osszegzés

A hulladékkezeles az egyik legnagyobb kdrnyezetvédelmi probléma. A hulladék
csokkentése az els6dleges kezelési mod, amit azonban fogyasztoi tarsadalmi beallitottsagunk
korlatoz. Az Gjrahasznositas mint masodrendii kezelési alternativa mar tudatos gondolkodast
igényel, valamint energiaraforditassal jar. A jelenlegi helyzet tiikrében igy gondolom, a
hulladék termelésének minimalis szintre valé csokkentéséhez elsésorban a kornyezettudatossag
vezet, amit minél korabban bele kell a gyermeknevelésbe épiteni.

Szlovakidban vannak ehhez hasonld kezdeményezések, amelyekre nyitottak a
gyerekek és lelkesek. A jolét és az egészséges kornyezet (kiilsé és belsd) a gondolkodasmodban
kezdédik. Tudatos magatartassal az ember spontan kevesebb szemetet termel, mert kevesebb
terméket (nem vasarol feleslegesen, ellendll az aktudlis fogyasztdi tarsadalmi elvarasnak)
vasarol, ligyel kdrnyezete tisztasagara, a tiszta kdrnyezet pedig motival, gondolatainkban, belsé
vilagunkban segit rendet teremteni.
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Vegyszermentes gyomirtas

frta: Nagy Timea

Bevezetés

Csalddommal a Vajdasagban élink, a szabadkai-horgosi homokpuszta teriiletén.
Sziileim a térség lakossaganak 67%-aval egyetemben gylimolcstermesztéssel foglalkoznak.

A XX. szazad masodik felében végbement tarsadalmi és gazdasagi valtozasok,
élelmezési tendenciak igazoljak, hogy a mezdgazdasagi termelésen beliil a gylimdlcstermesztés
— kiemelkedéen az almatermesztés — minden foldrészen és szdmos orszagban kiemelt
termeléspolitikai tényez6vé valt.

,,QGylimolcstermesztésiink korabbi eredményei nem stabilizalodtak, és az agazat az elmult 10
évben fokozatosan visszafejlodott. A megtermelt évi gylimdlcsmennyiség 1,5 milli6 tonnarol
0,7-0,9 milli6 tonnara apadt, amely az exportbevételek és a lakossag gyiimdlcsvasarlasanak
csokkenéséhez vezetett. Az egy fore esd gyiimdlcsfogyasztas jelenleg nem éri el az évi 50 kg-
ot, ez alig haladja meg az egészséges életmodhoz sziikséges szint 50%-at.” (Racsko-Soltész,
2005)

A termék mindsége gyenge, kevés a korszeri U] telepités, a termésatlagok orszagosan
alacsonyak. Az agazat jovedelemtermeld képessége nem megfeleld, sok a gondozatlan
iiltetvény, tilzottak a raforditisok. Evrél évre gond van az értékesitéssel. Az alma — mint
legfontosabb gylimolesiink — nem megfeleld mindségii és a folyamatos hazai arukinalat hianya
miatt nem versenyképes a frissgylimolcspiacon. A hazai alma elsdsorban siiritményként
hasznosul.

Nagyon fontos lenne tudataban lenniink annak, hogy milyenek azok a gyiimdlcsok,
amelyek a piacra keriilnek. Felmertil a kérdés, hogy valoban egészséges-e az alma, vagy a rajuk
fujt névényvédo szerektdl a szervezetiink szamara inkabb valnak karossa, mint hasznossa?

A gyiimolcstermesztés és a gyomirto-novényvédo szerek

Egyre tobb tudomanyos bizonyiték igazolja, hogy Osszefiiggés van a gyomirtd és
ndvényvédo szerek és a kiilonb6z6 megbetegedések kozott.

Az Eurépai Parlament szdmara 2008-ban késziilt jelentés szerint a gyomirtd és
ndvényvédo szerek tobb modon is karosithatjak az egészségiinket. Daganatos megbetegedést;
termékenységgel és szaporodassal kapcsolatos karosodast; 1égzdoszervi megbetegedéseket;
a hormonhaztartas, az immun- és az idegrendszer miikodésének zavarat; valamint a
gondolkodasi (kognitiv) képességek romlasat okozhatjak.

Leginkabb a veszélyeztetett tarsadalmi csoportok vannak kitéve a kockazatnak, igy
példaul a gyermekek, varandds ndk, az idések vagy a mezdégazdasagban dolgozok. A
novényvédo szerek még a megsziiletendd gyermekre is hatassal lehetnek a sziilon keresztiil. A
ChemTrust tudomanyos értékelése kiemeli, hogy a gyermekkori daganatos megbetegedések
novekvo mértékébdl (néhany eurdpai orszagban ez évi 1%) arra lehet kovetkeztetni, hogy egyes
daganattipusok kialakulasdban olyan kornyezeti hatasok is kozrejatszanak, mint példaul a
ndvényvedo szerek jelenléte.
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A kiilonbozé gyomirtd és ndvényvédd szereknek az egészségilinkre gyakorolt egyiittes
hatasaival kapcsolatban egyre tobb kérdés meriil fel. Az ugynevezett ’koktél’ vagy
’kombinacios’ hatas fokozott kockazatot jelent. Tobb novényvédd szer keveréke sokkal
kéarosabb lehet a szervezetiinkre nézve, mint azt az egyes Osszetevok mennyisége alapjan
varhatnank. A jelenlegi eurdpai kockazatértékelések és a vonatkozd jogszabalyok a
novényvédo szerek egyedi értékelésén alapulnak. Azonban egyre nagyobb aggodalomra ad
okot, hogy amennyiben ezek keverékeinek fokozott hatasat nem vessziik figyelembe, akkor
alulbecsiiljiik a permetszerek emberi szervezetre és a kornyezetre gyakorolt karos hatasat.”
(Pesticides & Cancer, 2014)

Egy Eurdpai Unio teriiletén miikodo szervezet tobb orszagban is felmérést végezett a
boltokban arult gyiimdlcsokon. Talaltak olyan terményeket, melyeken Osszesen 64 kiilonféle
hatéanyag volt fellelhet. A szervezet szerint elfogadhatatlan az ilyen karos hatasokkal bird
ndvényvédo szerek élelmiszerekre permetezése (Kornyezetvédelmi és Kommunikacios Kft.,
2010). A fogyasztoknak joguk van az egészségkarositd hatasi novényvédd szerektél mentes
¢élelmiszerekhez, ezért a polcokrdl el kellene tlinnie a veszélyes, vagy igen sokféle hatdbanyaggal
szennyezett aruknak. Persze a valdsagban a jogok eltérnek a lehetdségektol.

A gyiimdlcstermesztés nem a kelld modon fejlodik. Kevés az 1j eljaras, szinte alig
gyartanak 1, korszeri gépet, és azoknak sincs hozzaférhetd aruk. A mérgezé anyagok és
gyomirto szerek viszont egyre szaporodnak. A termel6k megszoktak ezt a jol bevalt modszert,
¢és sajnos, ha akarnanak, sem tudnanak mas iranyban mozogni. Nincsenek 0jitasok, amiket
alkalmazni tudnanak, de még csak megfeleld szaktanacsadasi rendszer sem miikodik. Tul kis
téke van a fejlesztési feladatokra forditva, €s tdamogatas hianyaban, nem tudnak megvalosulni
az innovativ 6tletek.

Talajmiivelési eljarasok

Ahhoz, hogy a termel6k mindségi gylimolesot tudjanak sziiretelni, feltétlentil
sziikséges gyommentesen tartaniuk a term6foldjeiket. Ez csak Gigy lehetséges, ha a sork6zok és
fasavok is gazmentesek.

A nagyteriileti gyiimdlcsosok miivelésére két talajmiivelési alapeljaras kombinaciojat
alkalmazzak, iigymint:

1. Mechanikai talajmiivelés a sorkozékben

A gyakorlatban fekete ugaros vagy nyitott talajmiivelési modnak is nevezik. A termelék
a fasorok kozotti teriiletet mechanikus gépek segitségével gyomtalanitjak.

2. Kézi vagy vegyszeres talajmiivelés a fasavokban

a) A kézi talajmiivelést nagyobb teriiletli gyiimolcsosokben ritkan tudjak alkalmazni.
Az eljaras elénye, hogy barmilyen kort és fajtaju iltetvényen alkalmazhat6, nincs karos
kornyezeti hatédsa, és nem igényel gépi befektetést.

Mas oldalrél a kézi miivelés egyaltalan nem gazdasagos. A kornyékiinkon fennallo
munkabérek alapjan szamitva, 1 ha teriiletii gyiimolcsos fasdvjainak egyszeri megnyesozése 5
munkas alkalmazaséaval, 8 6ras munkaidore kivetitve 60 euro koltséget szamlal. Az éves koltség
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igy 300 eur¢ lesz. Magas a koltség, nehéz elegendd és megbizhatd munkasokat talalni, igy ezt
az eljarast csak nagyon kevesen alkalmazzak.

b) Vegyszeres gyomirtast a fasavokban 60—150 cm széles teriiletén végzik évente 4
alkalommal. A fasav vegyszeres gyomirtasa az utobbi két-harom évtizedben altalanossa
valt. Ennek ellenére az eljaras egyetlen elénye annyi, hogy egy ember rovid ido alatt elvégzi a
gyomtalanitast. Hatranya, viszont annal tobb van.

Az els6 nagy hatrany, hogy a vegyszerek nagyon karosak a kdrnyezetre, a permetez6
gazdakra, és a terményeik fogyasztoira is, ahogyan azt az el6z6 oldalakon, részletesen ki is
fejtettem.

Emellett nem elhanyagolandoak az anyagi tényez6k sem. A vegyszeres gyomirtasnal
glifosat vagy glifosinat ammonium tartalmti gyomirtd szereket alkalmaznak. A sziikséges
anyagok, illetve a munkabér alapjan szamitva, 1 ha teriiletre nézve 1-2 1 vegyszerre és 200 1
vizre van sziikség, ami 7-10 euro, az lizemanyag tovabbi 7 eurds koltség. Az egyszeri gyomirtas
avegyszert, az lizemanyagot ¢és a traktorista munkabérét beleszamitva 18-20 eurd, ami évi négy
alkalomra kivetitve 75-80 eurd lesz hektaronként. A vegyszeres gyomirtas mellett sziikséges
évente egyszer kézi nyes6zést is alkalmazni, ami plusz 60 eurd koltség, igy a végdsszeg
hektaronként 140 eurdra kerekedik évente, ami még mindig igen jelentGs 0sszeg.

Tovabbi hatranyok, hogy a kiilonb6zé gyomnovényekre mas-mas gyomirt6 szert kell
alkalmazni, emellett az eljarashoz be kell szerezni a megfelelé gépeket is. Csak szélcsendben
alkalmazhato, hiszen a permetszer konnyen felcsapodik a gylimolesfak leveleire. A harom
¢évesnél fiatalabb iiltetvényeket pedig tilos vegyszerrel gyomirtani. Augusztus elseje utan nem
szabad az eljarast alkalmazni a kdzelgd sziiretelés miatt.

A termel6knek azonban még sincs mas valasztasuk, ha gyommentesen akarjak tartani
a fasavokat, mert nincs mas lehetdség.

Egy-két vallalkoz6 szellemi gazda probalkozott a fasavok fiivesitésével, ami azonban
az éghajlati viszonyok miatt nem sikeriilhetett (kiszaradt), ugyanis a gyiimdlcsdsok
fiivesitésének feltétele az évi 700-1000 mm csapadék. A fiivesitett teriiletek nem tlirik a
hosszabb csapadékmentes idészakokat. Tovabbi probléma, hogy a fiigyokérzet vizfelvevo és
vizhasznositd képessége megel6zi a gyiimolestermé ndvényeket, ami egy Ujabb kizard ok a
fiivesitésre. Draga a telepitése, és a fenntartasa is, igy sem a Vajdasidgban, sem pedig
Magyarorszagon nem valt elterjedtté ez a modszer.

A termel6knek tehat nem marad mas lehetéségiik, mint tovabbra is a gyomirtd
szereket hasznalni, ezzel hatast gyakorolva a talaj mikrobialis életk6zosségére, megvaltoztatva
a természetes biologiai egyensulyt.

A gyiimdlcstermesztésben masik felmeriilé gond, hogy a gyiimoélcsfakat kiilonb6zo
rovarok, atkak és egyéb korokozok is tdmadjak, igy a termelék évente 18-20 alkalommal
permetezik a gyiimolcsfakat novényvédé szerekkel.

A gyiimolcstermesztok permetezési naplo segitségével végzik a novényvédelmet. A
termelék egy permetezés alkalmaval két-harom kiilonb6z6 vegyszert alkalmaznak, ami igy
megszorozva 18-20-szal elég rémiszt6 adatta kerekedik. Mindent dsszevetve megallapithatjuk,
hogy a termeldk a gyomirtd és a novényvédo szereket is figyelembe véve évente 20-25-szor
permetezik a gyiimélcsoseiket, jelentdsen karositva a kdrnyezetet, a fogyasztokat, onmagukat
¢és pénztarcajukat is.
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Az Otletem

A fasavok gyomtalanitasabol adodo probléma megoldasa egy olyan gép lenne, ami a
fasavban tud haladni, igy vegyszerek nélkiil, mechanikus uton lehetne vele miivelni a talajt.
Gyartanak ugyan automata talajmaré gépeket, amivel a fasavok gyomtalanithatbéak, ezek
azonban hidraulikus elven miikédnek, és a homokvidékeken nem hasznalhatéak. Ezeken
a teriileteken a gyiimolcsfak gyokerei gyengébbek, nem hatolnak mélyre a laza talajszerkezet
miatt, igy az emlitett hidraulikus gépek kimozgatnak, és megsértenék a gylimolesfak
gyokérzetét. Emellett magas aruk miatt a legtobb termeldnek eleve elérhetetlenek.

Elgondolkodtam azon, hogyan oldhatnam meg a felmeriild problémat. Mikor
kipattant a fejembdl a gondolat, még nem tudtam, hogy ebbdl palyazat lesz, csak édesapamnak
probaltam vele segiteni. Ugy is fogalmazhatnék, hogy az 6tletemet nem egy kiiras, hanem egy
valosagos probléma sziilte. Lattam, hogy édesapam mennyi permetszert vasarol, hogy
toménytelen mennyiség jut beldliik a gylimdlcsokre. Hallottam, ahogyan éjente kdhog a
permetezés soran beszivott vegyszerekt6l. Emellett pontosan tudtam, hogy hatalmas 6sszegeket
kénytelen befektetni a permetszerekbe.

A célom az volt, hogy taldljak egy megoldast, amivel csokkenthetd a vegyszerek
hasznalata. Mara azt mondhatom, hogy térekvéseim sikeresnek bizonyultak. Kifejlesztettem
egy mechanikus gyomirtd gépezetet, amivel a gyomirtd szerek alkalmazasa teljesen
megsziintethetd, a novényvédo szereké pedig 1ényegesen lecsdkkenthetd.

A munka megkezdésekor eldszor lerajzoltam a gondolataimat, tleteimet. Probaltam
meghatarozni a sziikséges szerkezeti elemek fajtait, méreteit, és szamat. Szamitasokat
végeztem, majd megprobaltam egy szamitdgépes modellt dsszeallitani az AutoCAD-program
segitségével, am ez a kezdetekben nem sikeriilt. Hozza kellett kezdeni prototipus gyartasahoz,
hogy meglassam, melyik Gtletem valdsithatdo meg a valdsagban, és melyik nem.

A prototipus elkészitését természetesen nem tudtam egyediill megoldani. Az
esztergalyos, a lakatos, és a hegeszté munkalatokat édesapam végezte el.

A munkalatok soran tOobbszor futottam zsakutcaba. Az elméleti gondolataim a
valésagban gyakran nem miikddtek. Tobbszori probalkozasok soran, atalakitasokkal sikertilt
megépiteni a nyesézégépet.

A tovébbiakban bemutatom a nyes6zégépet, azt az innovativ mechanikus elven
miikodo gyomirto szerkezetet, mellyel lehetséges a fasavok vegyszer nélkiili gyomtalanitasa.
Ismertetem a folyamatot, mely soran gép lett a kdsza gondolatbol, részletesen bemutatom a
mitkodési elvet, és a szerkezeti elemeket. Osszefoglalom az eredményeimet, a jovobeli
terveimet és a marketing Gtleteimet.

A nyes6z6gép elemei, miikodési elve és miiszaki jellemzoi
1) Elemek

A nyesdz6gép Osszesen 90 szerkezeti elembdl all. Ezek koziil csak néhanyat emelnék
ki, melyek a legfontosabbak a gép miikddését tekintve.
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A vaz
A gépnek egy 6nhordoz6 vaza van, amelyre fel vannak szerelve az erdatviteli elemek
és a két f6 csuklorendszer, amely lehet6vé teszi a gép becsukodasat minden gyiimolesfanal.

Eréatviteli elemek

A gép vazara szerelt reduktor, amely egy kardantengellyel kapcsoldodik a traktorhoz,
valamint két ékszijas erdatviteli rendszer, amely a traktor kardanjanak forgéasat atviszi egy
korongra, amely nyes6z.

Csuklérendszerek
Két csuklorendszere van a gépnek. Az egyik a kdzponti, amely a becsukodd lengdkart
tartja, €s egy periférialis, amely az iitk6z6 kerék szabadon futasat hivatott biztositani.

2) Miikédesi elv

A nyes6z6gép kozepén kap helyet az a szerkezet, amely a gép mikodésének a
Iényegét adja. Ez egy szabadon futd tengely, két ékszijtarcsaval felszerelve, amely koriil egy
agyon egy lengdkar helyezkedik el. A kar derékszogben oda-vissza iranyban el tud fordulni. A
lengbkar végén egy masik szerkezet talalhato, amelyen egy ékszijtarcsaval ellatott meghajtott
tengely kap helyet. E tengelyre van szerelve egy korong négy darab talajmaré késsel. A tengely
koriili agyon, a korong felett egy szabadonfuto iitkdz6 kerék van.

A gép gy dolgozik, hogy forgat egy korongot négy talajmard késsel, ami folott egy
allo, de szabadon forgathatd gumikerék van.

Ez az egyszeri szerkezet egy lengdkaron foglal helyet. Amikor a gumikerék a
fasavban 1év6 fanak titkozik, akkor a kar becsukddik, de a korong forgdmozgasa nem szakad
meg. Ez azért lehetséges, mert a traktor haladasi irdnya és a nyesdz6 korong forgasi irdnya
ellentétes a korong becsukodasi iranyaval. Amint a gumikerék elhagyta a gylimélcsfat, a kar
egy segédrugd segitségével Ujra kinyilik, és tovabb folyatddik a miivelet, melyet a fasav
mindkét oldalan el kell végezni. Ezt a miiveletet a gép teljesen automatikusan végzi el.

1. abra: A nyes6z6gép modellje. Forras: sajat dbra
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3) Miiszaki jellemzdk

- Szélesség
A nyes0z0gép szélessége 2,55 m. Szallitaskor a gépet dsszecsukjak, igy nem okoz
gondot a kézuti kozlekedés.
- Tomeg
A nyes6z0gép 73 kilogrammos, igy kisgépnek mindsiil.
- Sziikséges meghajté erd
Az 5 kW meghajtd erét a nyes6z6gép erdatviteli elemeken keresztiil kapja a
traktortol.
- Traktorhoz csatlakoztatas tipusa

3 pontban kapcsolodik a traktorhoz.

- A hiarompontos felfiiggeszto rendszer kategériaja:

Két tipusu kategoria koziil tudunk valasztani:

1-es kategoria: motokultivatorokhoz valé csatolas

2-es kategoria: kozépkategorias traktorokhoz is csatlakoztathato.

- Munkaszélesség
A nyes6z6gép 49 cm-t tud gyomtalanitani.
- Munkamélység

A négy kés 15 cm-ig hatol bele a talajba, igy a gyomndvények teljes gyokérzete

megsemmisiil.

- Munkasebesség:

A forgd korong fordulatainak kiszamitasakor egy szerbiai gyartmany traktort vettem
alapul (IMT 539), de barmely nyugati traktornak hasonld motor- illetve kardantengely
fordulatai vannak.

A traktor motorfordulata 1200-1400 fordulat/perc kell, hogy legyen az lizemanyag
fogyasztds minimalizaldsa szempontjabol. Ezen a motor fordulaton a kardantengely
percenkénti fordulata 450-500 fordulat/perc.

Erdatviteli egységeken keresztiil ezt a fordulatszamot masfélszeresére kell
felgyorsitani, hogy a nyes6z6 korong az optimalis 675-750 fordulatot tegye meg percenként,
azaz ne legyen se tul gyors, se tul lasst, és megfeleld legyen a traktor izemanyag fogyasztasa.
E mellett ez azért is fontos, mert a tual lassu forgdmozgasu kések nem képesek a
gyomndvényeket eltavolitani, a tal gyors forgas pedig nagyon nagy port csapna, ami a
traktoristanak kellemetlen lenne.

Ha belallitottuk a kardantengely optimalis fordulatszamat, a nyes6z0gép korongjat
négy késsel szereljiik fel. Ezzel az optimalizalt megoldassal a gyakorlatban azt érjiik el, hogy a
traktor haladasi sebessége 3-4 km/h, az egy késre jutd nyes6ézési tav pedig 1,78-2,48
cm/fordulat lesz. Ez minden szempontbdl megfeleld lesz — hiszen a kések pont akkora
sebességgel forgonak, hogy kivagjak a gyomnovényeket, de ne csapjanak tul nagy port, emellett
pedig a traktor iizemanyag-fogyasztasa is megfelel6en kicsi marad.

Ezzel a belallitassal a géppel 1,6 ora alatt lehet 1 hektar teriiletli gyiimolcsost
gyomtalanitani.

185



A prototipus miikodése kozben fellépé problémak

Az els6 gondot a gylim6lesosokbe szerelt csopdgetd tipust locsolorendszer tomloi
okoztak. Ezeket a csopogetd rendszereket kb. 50-60 cm magasra szerelik a fak tdrzsére. Ezek
miatt csokkentenem kellett a gép magassagat.

A prototipus jol mikodott az elsé proban, késébb azonban gondok adddtak. A
problémat a nyesézéskor szétcsapodd homok okozta. Ezt kikiiszobolendden a gép csapagyait,
és forgd elemeit tomitd gytirtikkel kellett ellatni, hogy a homok ne jusson be.

E korrekciok utan, amit csak a gyakorlati probak utan tudtam kikiiszobdlni, a
nyes6z6gép a szabadkai-horgosi homokpuszta teriiletén kitiinére vizsgazott.

Megfelelé karbantartdas mellett a gép jo szolgalatot tehet minden
gyiimdlcstermesztonek.

A nyes6zogép érdemei

Elonyok:

- A nyes6z0gép legnagyobb elonye, hogy hasznalataval teljesen Kikiiszobolheté a
fasavok vegyszeres gyomirtasa. Nincsenek karos vegyszerek, igy sem a kdrnyezet,
sem a termeld, sem pedig a fogyasztok nincsenek kitéve karos kémiai hatasoknak.

- Rovid id6 alatt egy ember elvégzi a gyomtalanitast barmilyen tipusu iiltetvényen.

- A gép tavasztdl 8szig barmikor hasznalhato szemben a vegyszeres gyomirtassal, ami
csak augusztusig elsejéig alkalmazhat6.

- A talaj atforgatdsa miatt a rovarok és spordk nem tudnak a fakra atterjedni, igy a
novényvédé szerek hasznalata is jelentdsen lecsokken. A vegyszerek
minimalizalasaval védjiik a bolygonkat, és nem mellesleg 6nmagunkat is megovjuk
a karos kémiai hatasoktol.

- Nagy elonyok rejlenek az anyagiakban is.

1 ha teriileti gylimdlcsdst 1 ember 1,6 ora alatt gyomtalanit. A munkabér
hektaronként 3,65 eur6 lesz, emellett a trakornak 5 1 gazolajra van sziiksége, ami 6,5
eurd tovabbi koltség, igy az egyszeri haszndlat koltsége 10 eurd, évi négyszeri
alkalmazas tavlataban pedig osszesen 40 euré koltségiink lesz. A kézi nyes6zés 300
euros és vegyszeres gyomirtas 140 eurds koltségéhez viszonyitva ez egy igen szép
eredmény.

Hatrany:
- Anyes6z6gép egyetlen hatranya a kezdeti befektetés.

Készitettem egy bearazast, melyben minden szerkezeti elem, munkaerd, anyag- és
gépsziikséglet, illetve a marketingkoltség is be van kalkulalva (1. tdbldzat).

A nyes6z6gép elemei 179,04 eurd, a fogyoeszkozok 11,98 eurd, a munkaerd 99,03
eurd, a marketingksltségek pedig tovabbi 52,36 euros koltséget jelentenek. igy a teljes dsszeg
335,18 euro lesz, ami egy realis, és megfizethetd dsszegnek tekinthetd.

Amennyiben megvaldsulna a sorozatgyartas a gyartd cég profitja, és az add miatt az
Osszeg novekedne valamennyit, viszont a gépelemek, sziikséges anyagok, festékek
nagykereskedelmi aron olcsobban beszerezhetdek, a futdszalagon toérténd legyartas olcsobb
lenne, igy a végdsszeg megkozelitdleg ezen a szinten maradna.
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A palicsi ,,AGROSTAR” Foldmiives Szovetkezetben kérddiv formaban végeztem
egy felmérést 50 személyen, mely szerint a termel6k tobbsége megvasarolna a nyes6zogépet,
ha a kiszamitott végdsszeghez kozeli aron tudnanak hozzajutni, a termelék fele pedig egy
magasabb Osszeget is hajland6 lenne befektetni. (AGROSTAR, 2010)

Tovabbi célok, iizleti megfontolasok

Els6 1épésként vallalatot kell alapitani, amelynek 6 profilja a nyes6z6gép gyartsa és
értékesitése.

Ahhoz, hogy a termék profitot termeljen, a sorozatgyartds miszaki feltételeinek
megteremtésén kiviil sziikség van iizleti attekintésre is, elsGsorban pénziigyi és marketing
szempontbol.

A vallalkozés iizleti tervének mielébbi kidolgozasara nemcsak kiilsé pénzforrasok
(bankhitelek) esetleges igénybevétele céljabol van sziikség, hanem a vallalkozd szdmara is,
mint mikodési utmutatora, mely segit a vallalkozas céljai és valos lehetdségei kozotti 6sszhang
megteremtésében. Az elkészitendé dinamikus, marketingkdzpontu iizleti terv megalkotasakor
az alabbiakra helyezném a hangsulyt:

- A vallalkozas célpiaca: szerbiai ¢és magyarorszagi gyimolcstermesztd
magangazdasagok

- Szabadalomkutatas: Kezdetben a szerbiai Szabadalmi Hivatal (Cnyx6a 3a
naretupame — Cpbuja) kozremiikddésével tervezem elinditani a folyamatot.

Felvettem a kapcsolatot a mez6gazdasagi Gijitasok osztalyvezetdjével, akitdl a tovabbi

instrukciokat fogom kapni.

A kutatds kimenetelétdl fliggden esetlegesen a magyarorszagi Szellemi Tulajdon

Nemzeti Hivatala PIPACS adatbazisa segitségével tudok elindulni egy masik

szabadalomkutatas felé.

- SWOT elemzés készitése:
- Avallalkozas gyengeségei: tOkehiany, gyenge marketing.
- Lehetéségek a célpiacon: dkotermel6k szamanak ndvekedése, a gép
gazdasagosabb a kézi és vegyszeres gyomirtasnal.
- Piaci veszélyek: a technolégia egyszer, nem igényel tal nagy
befektetést, ezért a konkurencia gyors megjelenésére, és a szabadalom
ellopasara kell szamitani, ami rovid id6 alatt a piac telitddéséhez vezethet,
instabil gazdasagi helyzetet eredményezve.
- A vallalkozas erésségei: uj termék, rugalmas kisvallalkozas,
versenyképes arak a célpiacon, miiszaki szaktudas, jarulékos szolgaltatasok
nyujtasa (betanitas, jotallas).

- Felkésziilés a konkurens termékek megjelenésére: Eletciklus szerint a termék a
bevezetés fazisaban talalhato. Rovid bevezetési periodusra szamitok, mert a termék a
gyliimdlcsészek fontos problémajara kinal relativ olcsé megoldast, ezért véleményem szerint
gyorsan atkertil a fellendiilés fazisaba, amit az aruforgalom és a nyereség gyors novekedése
jellemez, viszont mivel a termék viszonylag alacsony beruhazassal eldallithato, ezért a
versenytarsak gyors megjelenésére szamitok, ami a termék telitettségi fazisba valo atkeriilését
eredményezi.
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- Fedezetszamitas

1. tablazat: A gépelemek koltségei

Alkatrészek | Mérték- . .
Gépelemek szama egység | Mennyiség | Ar (din) | Ar (€)

Heveder zartszelvény

120x60x3mm 11 m 24 1500 | 14,28
Piramis laposvas 10x60 mm 12 m 15 880 8,38
Jarom laposvas 10x60 mm 13/14 m 0,4 250 2,38
Csap 15 db 2 420 4
Lemezke 18/115/116 db 5 100 0,95
Tamasz 110 db 1 20 0,19
Reduktor tartd 140x370x5

mm 113 db 1 15 1,14
Tart vinkli 380x50x50 mm 114 db 1 30 0,28
Labtarto 117 db 2 15 0,14
Lab 118 db 2 20 0,19
Ek 8x6x50 mm 24 db 1 15| 014
Szijtarcsa 17 mm 25 db 2 1550 14,76
Biztosito gylirii 26 db 2 15 0,14
Csapagy 620622 27 db 2 620 5,9
Hiively 28 db 2 620 59
Agy 29 db 1 420 4
Tengely 210 db 1 515 4,9
Zsirzo 211 db 2 25 0,23
Ekszij B17x2400 212 db 1 260 2,48
Rugo tartd 213 db 1 12 0,11
Ek 8x6x50 mm 34 db 1 15| 014
Szijtarcsa 17 mm 35 db 1 780 7,43
Csapagy 620622 37 db 2 620 5,9
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Alkatrészek | Mérték- ) )
Gépelemek szama egység | Mennyiség | Ar (din) | Ar (€)

Agy 38 db 1 420 4
Tengely 39 db 1 720 6,85
Tomitégylirii 30x62x7 mm 311 db 1 200 1,9
Eltérit6 kerék 18" 312 db 1 1030 9,81
Gumiabroncs 313 db 1 620 59
Késtartd lap 300x5mm 316 db 1 520 4,95
Kés 317 db 4 500 4,76
Rugotartd 324 db 1 20 0,19
Védo 330 db 1 350 3,33
Ekszij B17x2000 331 db 1 250 2,38
Rugo 332 db 1 130 1,23
Reduktor db 1 4700 | 44,76
Csavarok, csavarnyak - - 528 5,02
Osszesen 18705 | 179,04

Mérték- ) .
Munkagép sziikséglet egység | Mennyiség | Ar (din) | Ar (€)
Esztergapad db 1
fvfényes hegeszté db 1
CO2 gazhiitéses hegeszté db 1
Sarokesiszolo db 1
Festékszordé kompresszor db 1
Osszesen

Meérték- ] ]

Munkaerd sziikséglet - egység | Mennyiség | Ar (din) | Ar (€)

Gépészmérnok Orabér 10h 2000 | 19,04
Esztergalyos Orabér 20h 3000 | 28,57
Hegeszt6é orabér 20 h 3000 | 28,57
Festd Orabér 5h 2400 | 22,85
Osszesen 10400 99,03
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Meérték- . ]

Marketing koltségek egység Ar (din) | Ar (€)
Bemutatok szervezése ar/db 2000 | 19,04
Rendezvényeken vald

részvételek ar/db 1000 9,52
Elektronikus ismertetok ar/db 500 4,76
Nyomtatott ismertetok ar/db 2000| 19,04
Osszesen 5500| 52,36

Marketing-mix dsszeallitasa:

- Bearazas, fizetési feltételek meghatarozasa.

- Ertékesitési csatorna kivélasztasa, nagyfoka személyes kdzremiikodés az
eladasban.

- Marketing kommunikécid, reklamozas megtervezése, marketing koltségek
meghatarozasa. Bemutatok szervezése (,,field-show), hogy a potencialis
vasarlok meggy6zddjenek a termék hatékonysdgarél. Nyomtatott ¢és
elektronikus ismertetok készitése. Jotallas, javitds, alkatrész utanpotlas
lehetdségének biztositasa.

Osszefoglalo

A gyimolcstermesztésben komoly gondot jelent a gyomirté és novényvéds szerek tal
magas aranyl hasznalata. Tudomanyosan alatamasztott tények igazoljak, hogy ezek a szerek
tobbek kozott daganatos, légzdszervi és idegrendszeri megbetegedéseket okozhatnak.

Mindezek ellenére a vegyszeres gyomirtds mara altalanossa valt. A kézi gyomirtas
anyagilag nem megtériil6 eljaras, olyan mechanikai gyomirt6é gépeket, ami a fak kozott tud
haladni, pedig nem gyartanak.

A fasav gyomtalanitasabol adodo probléma megoldéasa egy olyan gép, ami a fasavban
tud haladni, igy vegyszerek nélkiil, mechanikus ton lehet vele miivelni a talajt.

Sajat oOtletem, a nyes6z6gép mechanikus csuklorendszerii, hirom ponton
traktorra kapcsolhaté Kisgép, amely a traktor kardantengelyén keresztiil kap meghajtast.
Reduktoron ¢és ékszijas erdatviteli elemeken keresztiil forgat egy korongot, amelyen négy
talajmard kés van. A korong egy lengékaron helyezkedik el, amely iitk6z6 kerék segitségével
minden gyiimoélesfanal becsukdédik, majd a fat kikeriilve a forgémozgas és egy segédrugo
segitségével visszahiizza magat a fasavba.

A nyes6z6gép legnagyobb eldnye, hogy hasznélataval teljesen kikiiszobolheté a
fasavok vegyszeres gyomirtasa. Nincsenek karos vegyszerek, igy sem a kornyezet, sem a
termeld, sem pedig a fogyasztok nincsenek kitéve karos kémiai hatasoknak.

A talaj atforgatasa miatt a rovarok és spordk nem tudnak a fakra atterjedni, igy a
novényvédo szerek hasznilata is jelentésen lecsokken. A vegyszerek minimalizalasaval
védjiik a bolygonkat, és nem mellesleg 6nmagunkat is megovjuk a karos kémiai hatasoktol.
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Szolar rendszerek fejlesztése és alkalmazasa Karpat-medence teriiletén

frta: Bessenyei Aron és Bessenyei Szilard

1. Bevezet6

Napjainkban egyre kozkedveltebbek a megljuld energiaforrasok egyre javuld a
koltséghatékonysaguk miatt. Alapveten a szolar alapt rendszereket két fajtara bonthatjuk:
napelemesekre, melyek villamos energiat termelnek, és napkollektorosokra melyet
vizmelegitésre hasznalhatunk. (http15) Mindkét tulajdonsaggal rendelkezé szolar rendszer
hasznos lehet, ha rezsikoltségeket akarunk csokkenteni.

Ezen a teriileten egy uj fejlesztés a napelemes tetdcserép, amelyet Toth Miklos feltalalo
fejlesztett ki. Az ujfajta cserepek villamos energiat termelnek napenergia segitségével, és
sulyuk kisebb, mint a hagyomanyos cserepeké. Szamitasok szerint 100-200 cserép képes lehet
lefedni a haztartas fogyasztasat.

Szabadka teriiletén tobb intézmény is ugy dontétt, hogy beruhaz napkollektor alapt rendszerek
telepitésébe. A 2012-es évben a szabadkai k6zponti korhaz épitett egy 144 napkollektorbol allé
rendszert. A szabadkai Gerontologiai Kozpont kozel masfél év leforgasa alatt kozel 8000 €-t
sporolt meg, majd a 2014-es év folyaman alairtdk a szerzddést olyan kazanok beszerelésére
melyeket biomasszaval lehet fiiteni. (http14)

Két szabadkai fivér kialakitott egy olyan fagylaltos biciklit, amelynél a napkollektorok hajtjak
meg a kerekeket, és emellett fagylaltot is hiitenek. LED-lampakkal vilagitanak, a bicikli
Osszesen Ot napelemmel rendelkezik, ebbdl kettdt hasznalnak hiitésre, harmat pedig
meghajtasra.

Téth Dénes, szabadkai miiszaki oktato is rendelkezik két szolar rendszerrel, melyek kiilonb6z6
funkcidkat latnak el. Az elemek elsddleges Ujrahasznositasa mellett ezt a rendszert is
népszersitette a kdzépiskolas és féiskolas fiatalokon tul az ovondk és az 6vodasok korében.
Palicson Barna Imre tobb éve foglalkozik napelemekkel. Tobb fejlesztése is van ezen a
teriileten, mint példaul egy specidlis akkumulator t6lt6, a 2014-es év folyaman pedig
nekikezdett egy napelem rendszer megépitésének, amely képes a napot kovetni. Ilyen
rendszereket a vilagon mar tobb helyen épitettek, de a kérnyékiinkén még nem talalkoztam
hasonloval. A napelemek egy olyan allvanyra vannak felszerelve, amely képes a horizontalis
¢és vertikalis tengely koriili elfordulasra, amely segitségével kovetik a nap mozgasat.

A felsorolas végét a mi munkank zarja, amely a napkovetd napelem rendszerhez egy olyan
adatgyiijt6 allomas megépitését és megtervezését foglalja magaban, amely lehetévé teszi tobb
napelem id6beni teljesitményleadasanak kovetését egyperces gyakorisaggal.
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1. abra: A Palicson 9sszeszerelt napkovetd napelem rendszer (bal oldal), a megépitett
adatgyiijt6 allomas (jobb oldal). Forras: sajat kép

2. Elméleti alapok

Egyre tobbet talalkozunk folydiratokban, radidban, televizioban is a napelem és a napkollektor
kifejezésekkel, de sajnos gyakori, hogy helyteleniil felcserélve hasznaljak dket.

Roviden és egyszerlien: a napkollektor allitja el6 a melegvizet, a napelem pedig a villamos
energiat.

Napkollektorok

A napkollektor mitkodési elvét konnyebb megérteni az atlagember szamara, hiszen mindenki
tudja, hogy ha valamit kirakunk a napra, az fel fog melegedni. A legegyszeriibb napkollektorok
szinte minden nyarald udvaran megtalalhatok azoknak a feketére festett hordoknak a
formajaban, melyeket ha vizzel feltdltiink, forrd zuhanyt vehet az ember akar felhds iddben is.
A napkollektor is ezen az elven miikodik, a benne levd folyadékot a napsugarzas héenergidja
melegiti fel, melyet egy hdcseréldn keresztiil egy puffer tartalyban tarolunk. A tartaly Grtartalma
a napkollektor rendszer méretétdl fiigg, altalaban legalabb 200 liter, de nagyobb rendszerek
esetén 2000 liter is lehet. A tartaly fala hészigetelovel van ellatva, amely segitségével hosszi
ideig tarolni tudja a nap altal felmelegitett vizet. Ezt a felmelegitett vizet fiités céljara
hasznalhatjuk padlofiitésben vagy radiatoros rendszerben is, mellyel energiat és pénzt
sporolhatunk meg, mivel a kazannak kevesebbet kell melegiteni a napkollektoroktol érkezd
vizen.

A napkollektoroknak tobb tipusa létezik, de a legelterjedtebbek a vakuumcsoves és a sik
kollektorok. A vakuumcsoves kollektorokon beliil négy f6 csoportot kiilonboztetiink meg: a
hécsoves (heatpipe), U-csdves (tiikkros napkollektor), direkt atfolyast (a hazai iddjarasi
koriilményekhez nem javasolt telepiteni) és az abszorber lemezii napkollektort. A sik
napkollektorokban két vékony abszorber szonyegnek nevezett sotét szinli lemez van, amelyek
kozott a csatornakban szolar folyadék aramlik és atveszi a hét. (httpl5) A napkollektor koré ki
kell épiteni egy csatold rendszert, amellyel hasznositani tudjuk az energiajat (2. dbra).
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2. abra: Napkollektor (bal oldal) (Forras: http16), napkollektor rendszer felépitése (jobb
oldal) (Forras: http17)

Napelemek

Annak ellenére, hogy az els6 napelemeket mar az 1950-es években is gyartottak, még ma is
modern technologianak tekintjiik. Igen fontos szerepet jatszanak a tudomany fejlédésében,
mivel szamos Urprogram nem jOhetett volna 1étre nélkiilik. A miikodési elviik teljesen mas,
mint a napkollektoroké. A nap fényenergiajat alakitja at villamos energiava fotoelektromos
hatas soran. A napelem szamara idealis koriilmény, ha az id6 hiivos és a cellara merdleges
napsiitést kap. Magas kornyezeti hémérséklet hatasara a napelem cellak talmelegednek és
csokken a pillanatnyi névleges teljesitményiik. A jelenség sajnos kiilonésen igaz a
polikristalyos és a monokristalyos napelemekre. Ez a jellegzetessége a szilicium tulajdonsagai
miatt van, amely a fo alkotdeleme. A legjobb megoldast eddig a vékonyrétegli napelemek
nyujtjak, amelyeknek kevésbé esik a hatasfokuk a magas hoémérséklet hatdsara, viszont
hatranyuk, hogy nagyobb feliiletet igényelnek sziikség és nehezebb Oket telepiteni.

A lakossag szamara gyartott napelem rendszerek megbizhatd és iizembiztos berendezések
minimalis meghibasodasi lehetdséggel. A napkollektorokhoz hasonldan legtdbbszor a tetdn
vagy kimagaslo helyeken helyezziik el a berendezést, ahonnan a vezetékek az inverterbe
csatlakoznak. Az inverter egy DC-AC (egyen-valto) atalakitd, amely a napelemek altal termelt
energiat a halézati fesziiltségre alakitja at, melyet az Osszes elektromos berendezésiink
miikddésére fel tudunk hasznalni. (http15)

atalakite

Je—al. =l

3. abra: Napelemek egy haz tetején (bal oldal) (Forras: http18), Napelem rendszer
felépitése (jobb oldal) (Forras: sajat abra)

Fontos dolog, hogy a napelem cella fesziiltsége nem fligg a méretétdl, és nem befolyasolja a
fény intenzitasanak valtozasa sem, de a napelem altal leadott aramerdsség egyenes aranyban
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fligg mindkét tényezotol. Tehat a napelemek Osszehasonlitdsara célszeriibb a
fesziiltség/feliiletegység helyett az aramerdsség/feliiletegység [ A/cm2] mérészamot hasznalni.
(http11l) Harom f8 csoportja van: Amorf szilicium napelem (kis hatasfokii és olcso),
Monokristalyos napelem (draga, hatasfoka nagyobb, 15-19 % kozott van, élettartama akar 30
év is lehet), Polikristalyos napelem (kozép arkategoria és valamennyivel kisebb hatasfok a
monokristalyos napelemhez képest). (http12)

Osszehasonlitva a két rendszert: a napkollektor rendszer sokkal dsszetettebb, és ezaltal
tobb meghibasodasi lehetéséget is hordoz magiban a napelem rendszerrel szemben. A
napkollektor rendszernek jelentsen nagyobb a karbantartasi igénye, beruhazasi koltsége pedig
koriilbeliil megegyezik a napelem rendszerrel.

3. Napelemes tetocserép

Szolar rendszerek teriiletén egy 0j talalmany a napelemes tetdcserép. Ezt To6th Miklos 46 éves
harsanyi (Borsod megye) feltalalé fejlesztette ki, akinek eredeti szakmaja villamosipari
szakmunkas. Miikodési elve megegyezik az atlagos napelemekével. Nagy elonye, hogy a
hagyomanyos cserép stilyahoz képest megkozelitdleg haromszor konnyebb, ami annyit jelent,
hogy 4 kilogramm helyett koriilbeliil 1,2 kg, akkumulatorral egyiitt pedig 1,5 kg. (http19) Az
dra megegyezik a hagyomanyos napelemes rendszerekkel, de a megtériilési id6 40-50%-kal
rovidebb lehet. A cserép olyan alapanyagokbol késziil, amelyek a szélsGséges iddjarasi
koriilményeket is kibirjak, -70 foktol +130 fokig alkalmazhaté. Felhds idében, arnyékban is
termel a tetbcserép energit a sik rendszerrel ellentétben. Elettartama 25-30 évig garantalt, a
megtermelt energia pedig akkumulatorokban tarolhato. (http20) Négy darab cseréppel akar mar
egy szamitogép is lizemeltethetd, 15-20 darab pedig akar a hiitdt is elldthatja &rammal, az egész
haztartas igényét 100-200 cseréppel lehet lefedni. A rendszer darabonként is fejleszthetd, igy
az ember fokozatosan is Ki birja cserélni a cserepeit, nem sziikséges, hogy az dsszeset kicserélje
egybdl. (http19)

4. abra: A napelemes tetécserepek (bal old) (Forras: http5) és Toth Miklos a
tetéeseréppel (jobb oldal) (Forras: http21)
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4. Napkollektor rendszerek hasznalata Szabadkan és kérnyékén

A napkollektor rendszereknek f6 célja, hogy meleg vizet allitsanak el6 és taroljanak, amellyel
segitik a fiitést. A szabadkai Gerontologiai Koézpont a 2001-es évben kezdte el az épiilet
energiahatékonysag novelését. Az intézmény el6szor a gazzal valo flitésre allt at, kicserélték az
ablakokat, napkollektorokat raktak fel és kicserélték a haz szigetelését. Kozel masfél év
leforgasa alatt kozel 8000 €-t sporoltak meg.

A 2014-es év folyaman alairtdk a szerz6dést olyan kazanok beszerelésére, amelyeket
biomasszaval lehet fiiteni. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy azok a mezdgazdasagi
melléktermékek, hulladékok (buzaszalma, kukoricaszar, csuma), amelyeket eddig a szabad ég
alatt elégettek, a jovoben az iddsek otthonat fogja fiiteni. Ezzel oriasi megtakaritast ér majd el
a Gerontologiai Kozpont. Az év folyaman a 15 napkollektor mellé tovabbi 2 kollektort is
felszerelnek, amely lehet6vé teszi, hogy az intézmény altal felhasznalt melegviz felét
napenergiaval allitjak majd el6. (http14)

A szabadkai korhaznak nagy kiadésai voltak a sok meleg viz hasznalata miatt. A 2012-es évben
kezdték meg a napkollektor rendszer kiépitését, amely 144 darab napkollektorbol all.
Szamitasaik szerint 7 év alatt tériil meg a rendszer. (http10)

5. abra: Kép az Gerontoldgiai kozpont tetejérél (bal oldal), A szabadkai korhaz
napkollektor rendszere (jobb oldal). Forras: http7

5. Napelemmel meghajtott fagylaltos-bicikli

Szabadkai Grabarevi¢ testvérek Josip és Robert kialakitott egy olyan fagylaltos biciklit,
amelynél a napkollektorok hajtjak meg a kerekeket, és emellett fagylaltot is hiitenek. Az alkotok
szerint ilyen jarmiivet Szerbiaban nem lehet kapni, a kérnyez6 orszagokban pedig csak dragan
vagy nem megfeleld mindségben.

A bicikli 6sszesen 6t napelemmel rendelkezik, ebb6l kettdt hasznalnak hiitésre, harmat pedig
meghajtasra. LED-lampakkal vilagitanak, amely szintén energiatakarékos. A mi teriiletiinkdn
ujdonsagnak szamit, hiszen teljesen kornyezetkiméld berendezés. A jarmii hasznalata nem jar
koltséggel, mivel a napelemek minden sziikséges energiat eléallitanak. Napelemek segitségével
a 12 ora helyett tovabbi 5-6 6raval tovabb képes miikddni a hiitd, igy gyakorlatilag egész nap
miikodhet a szerkezet. A napelemek akkumulatorokkal vannak Osszekotve, amelyeknek
koszonhet6en 40-50 km-t lehet gy haladni, hogy a biciklit akar tekerhetik is. A mosogatoba
érzékelok vannak beépitve, igy nem kell hozzaérni, csupan elegendd, ha az ember alatartja a
kezét. A vizet 25 literes tartalyban taroljak, amely elegendd egy egész napra. A szennyviz sem
folyik ki a szabadba, hanem egy kiilon tartalyba vezetik. Harom évbe keriilt a megépités. A
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legtobb fejtorést az elektronikai megoldasok, a hiitdrendszer iizembe helyezése és a
hajtorendszer beinditasa okozta.

A fiatal testvérek mar dijat is nyertek a talalmanyukkal. Jelentkeztek orszagos megmérettetésre
is, mégpedig a Szerbia legjobb innovativ, idegenforgalomban hasznalatos talalmanyanak jaré
dijért szalltak versenybe a 2012-es év folyaman. (http6)

6. abra: A napelemmel meghajtott fagylaltos-bicikli. Forras: http6

6. Palicsi szolar rendszerek

Téth Dénes, az Eco-friends and Eco-kits elnoke a MESC nyugdijas tanéra, akinek az élete és
munkassaga els6dlegesen az energiatakarékossagra és a kdrnyezetvédelemre 6sszpontosul. Két
kisérleti szolar rendszere van, az egyik elektromos (fotovoltaikus) és egy masik hdelnyelds.
Az elektromos szolar rendszer két napelembdl all, amelyek dél felé néznek, fiiggéleges sikban
felszerelve. A zagrabi Rade Koncsar gyar készitette, a 90-es évek eleje ota hasznalja dket
aktivan. 12 V-on miikddnek, 2x13 W csucsteljesitménnyel. Régebben a rendszer célja egy 200
Ah akkumulator energiapdtlasa volt, most pedig aramsziinet esetén két funkcidja van: a
vilagitas biztositasa és a riasztd rendszer taplalasa. Ezt a rendszert 2 szolar panel képezi 0,27
m2/db mérettel a folyoso ajté két iivege kozé beépitve. Aramsziinet esetén a folyosokon 3 W-
os lampak kapcsolnak be, melyek idén 0,3 W-os fehér LED-es lampékra lesznek kicserélve.
Mivel a fényforras fogyasztasa megkozelitfleg igy tizszeresére csokken, ezért a nagy
kapacitassal rendelkez6 akkumulator is kicserélhetd egy kisebb kapacitasura.

A riasztorendszer egy kiilonallo akkumulatorral rendelkezik, amely a halozatrdl is utantdlthetd
felhds id6 esetén.

A 2014-es év folyaman a tanar ur az dvodak kozott elemvalogatasi versenyt szervezett, amelyen
a nyertesek megnézhették az otthoni szolar rendszereit. Az ovisoknak egy ajté nyitasaval és
csukasaval mutatta be a napelemek miikodését, amelyekre fel volt szerelve egy napelem. Ha az
ajtot kinyitotta a napelemre kapcsolt lampa elaludt, ha becsukta, akkor pedig égett. De a
legutolso ovis csoport a tanar Grnak is tartogatott meglepetést. Egy 6 éves kisfit mindezt értette
¢s kiderdilt, hogy a sziilei vettek neki mar szolar kisérleti rendszert. Kérdést is feltett a kisfia a
tanar Urnak, kiilon el kellett magyarazni neki a 3. rendszerét, ami szolaris sztere6 radioként
miikodik.

A tanar ur a masodik szolar rendszerét 1982-ben telepitette, melynek a maximalis teljesitménye
10 kW. A héelnyeld rész amerikai, vorosrézbdl késziilt, mely matt feketére van eloxalva, a
dobozolas pedig Koszovobol szarmazik. Ezek a napkollektorok szintén a déli falon vannak
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fliggbleges sikba felszerelve, mivel igy tudnak tél idején is lehetd legtobb energit termelni.
Tavasztol 6szig a napbojlert tolti energiaval hdcserélén keresztiil, dszt6l tavaszig pedig két
szobat flit, amelyet rosszabb id6 esetén két hdakkumulacios villanykalyha segit ki. A primaris
rendszer fagyallo folyadékkal toltott (kollektorok-radiatorok), ez 60 liter fagyallo folyadék,
amely -25 °C fagyasponttal rendelkezik. Nyari id6északban a rendszer kb 3 kW-tal fiiti a vizet a
200 literes napbojlerben hdcserélon keresztiil. A rendszer ara megkdzelitéleg 4000 € volt, de
mara mar megtériilt.

8. abra: Két ovis csoport a tanar ur udvaraban (bal oldal) és a napelemek bemutatésa (jobb

oldal). Forras: sajat kép
7. Napkovet6 napelem rendszer felépitése

Palicson Barna Imre tobb éve foglalkozik napelemekkel. Tobb fejlesztése is van ezen a
teriileten, tobbek kozott egy specialis akkumulator t61t6 és napkdvetd napelem rendszer. A to1té
ellendrzi cellafesziiltség mérése segitségével, hogy sziikséges-e akkumulatorokat tolteni. Ha fel
vannak tdltve, akkor a napelemek egy masik fogyasztot taplalnak, ha pedig meriilnek,
visszakapjak a taplalast.

A napelem rendszer 4 darab polikristalyos napelembdl all, amelyeknél 1-1 darab van sorba
kotve és azok parhuzamosan (9. abra).
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9. abra: A napelemek bekotési rajza. Forras: sajat dbra

2014-es év folyaman Barna Imre nekikezdett egy napelem rendszer megépitésének, amely
képes a napot kovetni. Ilyen rendszereket a vilagon mar tobb helyen épitettek, de a
kornyékiinkén még nem talalkoztam hasonloval. A napelemek egy olyan allvanyra vannak
felszerelve, amely képes a horizontalis és vertikalis tengely koriili elfordulasra, és ennek
segitségével koveti a nap mozgasat. Azzal, hogy koveti a napot, megnovekszik egész napi
Osszteljesitménye.

valtoztatasanak lehet6ségei (jobb abra). Forras: sajat dbra

Ahhoz, hogy a napelemek a legnagyobb hatasfokkal dolgozzanak, a fénysugarak merdlegesen
kell, hogy beérkezzenek a cella feliiletére. Az allvany az orientdcid megvaltoztatas segitségével
képes kovetni a napot, igy biztositani a megfeleld beesési szoget. Sajat Osszehasonlitd
méréseket nem végeztiink a rogzitett és a kéttengelyes napkovetd elemek kozott, Sedona Solar
Technology csapat kutatasai alapjan a leadott teljesitmény akar 40%-kal is tobb lehet. (http13)
Egy darab napelem 140 WP-vel (WattPeak - cstcsteljesitmény) (httpl) rendelkezik, ami 140
W névleges teljesitménynek felel meg.
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11. abra: A rogzitett napelemek (fixed panels) és a kéttengelyes napkovet6 cellak (two-
axis tracking) teljesitményleadasanak dsszehasonlitasa. Forras: http13

8. Adatgyiijté allomas

Az adatgyiijtd segitségével képesek vagyunk kovetni a napelemek teljesitményleadasanak
idébeni valtozasat. Az adatgyiijté allomas tobb fajta egyendramu generdtor vagy fogyasztod
teljesitményét képes kdvetni bizonyos fesziiltség és aram hatarokon beliil. Mivel egy specifikus
miiszer, ezért nem talalhato beldle a piacon olyan, amely ezeket a fizikai mennyiségeket mérni
képes. Azért eldonyds, mert igy kovetni tudjuk, hogy egész évben mennyire alland6 a
teljesitményleadas, hogy mennyire fiigg a hémérséklettdl és a napfény valtozastol. A mérési
adatok alapjan meghatarozhato, hogy az adott napelem, vagy fogyaszto teljesitménye mennyire
valtozik az id6 mulasaval. Mivel SD kartyara ment, ezért a szamitogép segitségével is
megtekinthet6k az eredmények.

Ahhoz, hogy a napkollektorok teljesitményét kdvetni tudjuk, sziikséges, hogy lemérjiik az
altaluk leadott fesziiltséget és aramerdsséget. Mivel a megtermelt teljesitmény fligg a fényerdtol
¢és a hdmérséklettdl egyarant, célszerii, hogy mérjiik azokat is.

Az adatgyiijté allomas tobb alegységre oszthatd: Arduino, hémérséklet érzékeld, fesziiltség
0sztd, miveleti erdsitd, fényerd érzékeld, ora (Real Time Clock), kijelzd és billentylizet és SD
kartyaolvasd. Az Arduino az adatgyiijt6 allomas kdzponti vezérld egysége, méréseket végez,
kommunikal a felhasznaldval a billentylizet és a kijelz6 segitségével és menti az adatokat az
SD kartyara. A hdmérséklet érzékeld a hdmérséklet értékét analog fesziiltséggé alakitja 0-5 V-
os skalan. A fesziiltségosztot tigy alakitottuk ki, hogy a bemenetére maximum 180 V keriilhet.
A miveleti erdsitd a sont ellenallas fesziiltségét (ami 20 A-nal 75 mV) erdsiti fel 0-5 V-0s
skalara. A fényérzékel6 lux mértékegységben mér, és 12C buszon™ keresztiil tudunk vele
kommunikalni. Az 6ratdl szintén 12C buszon keresztiil le lehet kérdezni a pontos id6t és a
datumot. Nagy elénye, hogy kiilon tapforrassal rendelkezik a kiilsé tapforras mellett. A
billentyiizet segitségével tud utasitasokat kiildeni a felhasznalo, és a kijelz segitségével

" 12C (Inter-IC) egy két vezetékes szinkron adatatviteli rendszer, melyen keresztiil a mikrovezérlé képes
kommunikalni a perifériakkal (http2)

200



kovetheti az aktudlis eredményeket. Az SD kartyaolvaséd segitségével az Arduino képes
kommunikalni az SD kartyaval és lementeni ra a mérési eredményeket. Az adatgyiijté allomas
felépitését a 12. abran lathatjuk. A bekotési rajzat a 13. abrarol olvashato le.

Himérsék-
let éredkel§

Arduing P 5D lirtya
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Sont Real Time
ellenzllas Clock

12. Abra: A adatgyiijté allomas felépitése. Forras: sajat kép
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13. abra: A adatgyiijt6 allomas bekotési rajza. Forras: sajat kép
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14. abra: Teljesitmény valtozasa az id6 fiiggvényében. Forras: sajat kép
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Osszegzés, ajanlas

A megUjuld energiaforrasok hasznalata egyre kozkedveltebb napjainkban kornyezetvédelmiik
és egyre novekvo energia- és koltséghatékonysaguk miatt. Ellenben a hatranyaik, hogy
kornyezetszennyezd az elballitasuk (szilikon, higany és kadmium) és lecserélésiik. (http22) A
munkaban féleg a szolar rendszerek fejlesztését és felhasznalasat részleteztik a Karpat-
medence teriiletén.

A napkollektornak egyszeriibb a felépitése, ¢és viz melegitésére szolgal, melyet
felhasznalhatunk példaul flitésre. Ahhoz, hogy hasznositani tudjuk a napkollektor altal termelt
energiat kiilonbozé eszkozokkel (pumpa és a kazan stb.), még ki kell egésziteni. A
napkollektorokat és a kiegészité eszkdzoket egyiitt napkollektor rendszernek nevezziik.

A napelemek a napenergiat villamos energiava alakitjak at. Annak ellenére, hogy az elsd
napelemeket mar az 1950-es években gyartottak, még ma is modern technologianak tekintjiik.
Igen fontos szerepet jatszanak a tudomany fejlédésében. Ahhoz, hogy a napelemek altal termelt
energiat a fogyasztd szempontjabol egyszertien csatolhatova tegyiik, egy invertert kell utana
kapcsolni, mely halézati fesziiltségre alakitja a napelemek fesziiltségét. Osszehasonlitva a két
rendszert, a napkollektor rendszer sokkal Osszetettebb, és ezaltal tobb meghibasodasi
lehet6séget is hordoz magaban a napelem rendszerrel szemben. A napkollektor rendszernek
jelentésen nagyobb a karbantartasi igénye, beruhazasi koltsége megegyezik koriilbeliil a
napelem rendszerrel.

Egy magyar talalmanyként kdzismertté valt Gjdonsag a szolar rendszerek teriiletén a napelemes
tetécserép, amelyet Toth Miklos tervezett és épitett meg. Az ujfajta cserép napos és felhds
idében is egyarant képes energiat termelni és kozel 2-2,5-szer konnyebb a szokvanyos
cseréptol.

Szabadkan tobb intézmény is ugy dontott, hogy megujuld energiaforrast alkalmaz a
rezsicsokkentésre és kornyezet védelmére. Az szabadkai Gerontologiai Kézpontban az elsé
elérelépés az ablakok és az ajtok cseréje volt, a masodik pedig a napkollektorok felszerelése.
Az 10j megoldasok jelent6sen csokkentették a koltségeket, és ezen felbatorodva jelenleg
biomassza alapt kazanok telepitésén dolgoznak. A szabadkai K6zponti Korhaz a 2012-es évben
telepitett 144 napkollektor.

Szabadkai Grabarevi¢ testvérek Josip és Robert kialakitott egy olyan fagylaltos biciklit,
melynél a napkollektorok hajtjak meg a kerekeket, €s emellett fagylaltot is hiitenek. Az alkotok
informacidja szerint ilyen jarmiivet Szerbiaban nem lehet kapni, a kornyez6 orszagokban pedig
csak dragan vagy nem megfelel6 mindségben.

Toth Dénes tanar ur egy napelem ¢és egy napkollektor rendszert telepitett otthonaban. Mindkét
rendszert tobb mint 20 éve hasznalja és népszeriisiti a fiatalok és a tobbi korcsoport kdrében.
Palicson Barna Imre tobb éve foglalkozik napelemekkel. Kiilonb6z6 fejlesztései vannak ezen a
teriileten, tobbek kozott egy specialis akkumulator toltd, és az aktudlis fejlesztése egy
napkovetd napraforgd rendszer. Bizonyos szamitasok szerint, a fixen felszerelt napelemekhez
képest a kéttengelyli napkovetd napelemek kdzel 30-40%-kal nagyobb dsszteljesitményt tudnak
leadni az egész nap soran.

A listat az 6csémmel egyiitt épitett, sajat fejlesztésii adatgyiijt6 allomas zarja, amely lehetoséget
ad a napelemek altal leadott teljesitmény kovetésére egyperces pontossaggal. Elonye, hogy
altala kovetni tudjuk a napelemek termelt valodi teljesitményét.
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