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ELOSZO.

Egy éve, hogy a Természettudomanyi Tarsulat azzal a
felszolitassal tisztelt meg, hogy a téli id6szak alatt a pilla-
natnyi fotografiar6l népszer( eléadast tartsak. Mikor az
el6adas ideje kozeledett, czélszerlinek latszott a fotografia
tobbi agat is felkarolni s két-haromelSadasban ismertetni.
Az orszagszerte uralkodo influenza tjabb halasztast tett
szitkségessé, s a kozben folytonosan halmozédé anya-
got nagy terjedelme miatt mar csak négy el6adasban
lehetett targyalni, melyeket 1890 aprilis 22, 23, 24 és
25-ikén tartottam meg. Az eladasok alatt Dr. LENGYEL
BiLa elsé titkar ur azt az eszmét penditette meg, nem
lehetne-e ez el6adasokat olyan formén kiadni, hogy a
kezd6 fotografusnak, a mikedvel6nek az elsé utmuta-
tast megadnak ? Minthogy a fotografia mai allasat tar-
gyalé magyar konyv nincsen, 6rommel fogadtam e meg-
bizast s ezen az alapon dolgoztam ki e konyvecskét,
melyben az elsé szakasz a fotografia gyakorlati alkalma-
zasat, a tobbi harom pedig a fotografia tudomanyos
alkalmazasarol, a pillanatnyi és a sokszorosité fotogra-
fiarol tartott eléadasokat tartalmazza, ;



vl ELGSZO.

Mennyire feleltem meg a czélnak, nem tudom.
Iparkodtam olyan dolgokra kiterjeszkedni, melyek ta-
pasztalasom szerint a kezdének a legnagyobb nehézsé-
get okozzak. Lehetd roviden targyaltam mindent, mert
csak igy képzelhettem, hogy a kezdoének hasznéra le-
szek ; e czélnak feladldoztam az elGadas csinjat is, gy
vélekedvén, hogy a komoly torekvési kezdd miivecs-
kémnek e részében nem is olvasmanyt, hanem bizalmas
baratot keres, a ki keresetlen szavakkal egész Gszintén
utba igazitja, és hibaira mér elére figyelmezteti.

A magam §—O06 évi tapasztalasabol s megfigye-
léseimb&l meritettem mindent ; nem irtam le semmit, a
mit hosszas hasznalatbdl egészen |6l ne ismernék. Ha
sikeriilne a kezddket lehetd kevés akadallyal a foto-
grafiaba bevezetnem, s tokéletesitésokre a kimeritébb
szakmtivek hasznalatat lehetévé tennem: béven jutal-
mazna ez eredmény a faradsagot, mit e mivecske sok-
szoros atdolgozasa s kibdvitése okozott.

E miivecske irodalmunkban Gttor6 e téren s igy talan
megbocsathatok esetleges fogyatkozasai. A j6 akarat,
a melyet talan nem is sikeriilt mindeniitt érvényre jut-
tatnom, nyujtson némi karpotlast hianyaiért.

Herényben, 1890 oktéber havéban.

Gothard Jend.
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A FOTOGRAFIA ALTALABAN.

A Nap hatasa a kiilonféle targyakra. —
A vilagossag a kiilonféle testekre a legkiilonbozébb
maddon hat ; fizikai és chemiai hatasanak nyilvanulasaval
lépten-nyomon taladlkozunk.

Némely test a vilagossag hatdsara megvéltoztatja
szerkezetét. [gy a realgir-kristaly beforrasztott iiveg-
cs6ben is porra omlik szét, ha hosszi ideig a Napra
tesszik ki. Masik példa a szelén, a mely az elektro-
mos dram iranyéban tanusitott vezet$ tehetségét val-
toztatja meg. A megvilagitastdl majd minden test olyan
tulajdonsagot kap, hogy az 6t megnedvesitd folyadékok
gdbzei mindig inkdbb a megvilagitott feliiletre rakodnak
le. Ha iires palaczkba kevés vizet Ontiink s a Napra
kitessziik, a képz6dS vizgdz az iivegnek a Nap felé
forditott oldalara csapddik le, ambar az a melegebb.
Ezt tapasztaljuk a kamforon stb. is.

Altalénosan ismert, bizonyéra sok kellemetlenséget
okozo tapasztalati tény az is, hogy a vilagossag folyto-
nos hatésa a legtobb szint fakova teszi. Az ablakkarpi-
tok, minthogy a vilagossigot a legkozvetetlenebbiil

Gothard: Fotografia. 1



| A FOTOGRAFIA ALTALABAN.

kapjéak, legel6bb fakulnak meg. Hogy ezt a vildgossag
okozza, meggy6z6dhetiink, ha a karpitot szétteritjiik
s tiizetesen megvizsgaljuk. A rdnczokon, a faltél vagy
mas Uton a vilagossagtol védett helyen a szin megma-
radt s ott fakult meg a legerésebben, hol a legerdsebb
vilagossag hatott ra.

Ellenben bizonyos fanemekbél, pl. a mahagonibdl
késziilt butorok, a vilagossag hatasa kovetkeztében id6-
vel folyton sotétebb szintiekké valnak. Az ember bére is
gyorsan megbarnul, lesill, kivalt az olyan egyéneké, a
kik a szabadban sokat foglalatoskodva, magokat a nap-
sugarak hatasa ellen nem védelmezik.

Ha gyogyszertarba lépiink, az orvossagokat tartal-
mazo éllvanyokon sok fekete iiveget pillantunk meg.
Ezekben mind olyan anyagok vannak, melyek a vilagos-
sag hatasat el nem tiirik ; megromlananak, ha szinte-
len, atlatszo iivegben tartandk Oket.

A chemikus szerfelett sok példat tudna felsorolni
a vilagossag okozta érdekes valtozasokra.

Vannak anyagok, melyeken a viligossag hatdsa
abban nyilvanil, hogy az egymas irant vegyr rokonséig-
gal viseltetd elemek egyesiilését eldsegiti. igy példail
a hidrogén ¢és chlor keverékével gyenge vilagossagon
megtoltott iiveggombben az egyesiilés valdsagos rob-
banast okoz, ha er6s magnézium vagy elektromos fény-
nyel vilagitjuk meg.

Mas testeket a vilagossdg elemeikre bont szét.
E mdédon késziti a fotografus képeit, a chloreziistot
szineziistre redukalvan.

Ismeriink viszont olyan testeket, melyeket a vila-



A FENY SZEREPE A FOTOGRAFIABAN. 3

gossag ugy modosit, hogy. az olddszerben, melyben a
megvilagitas el6tt konnyen feloldodtak, oldhatatlanokka
valnak. Ez érdekes mddosulasnak nagyon fontos gya-
korlati alkalmazasaval meg fogunk ismerkedni, a sok-
szorosité modszerekrdl szélvan, melyek majd mind a
kalium-bichromattal elkészitett zselatin azon tulajdon-
sagan alapulnak, hogy a vilagossignak rahatisa utin
meleg vizben oldhatatlanna valik.

A fény szerepe a fotografiaban. — A foto-
grafia a kilonbozé anyagoknak a vilagossag okozta
modosulasan alapszik. Mikor a megfelel6 anyagon va-
lamely targy képét allitjuk elS, pl. lencsével ravetitjiik,
vagy atlatszo képet helyezve rd, a vildgossagot ezen
keresztil engedjiik hatni, kell6 hatds utan a fénytdl
Iétesitett képet, a fotogrammot, vagy a folografidt kap-
juk eredmeényiil.

Némely anyag a vilagossag hatasat szine valtozasa-
val legott elarulja; van eset azonban, mikor a vilagos-
sag csak lathatatlan moédosulast okoz, melyet hogy
¢észrevehessiink, a testet valamely fizikai vagy chemiai
miveletnek kell alavetni. igy a chromsavas zselatint me-
leg vizzel kell mosni, vagy az eziistnek brom, jod stb.
vegyiileteit alkalmas redukalé szerrel lednteni, hogy a
vilagossag hatasit befejezziik s a képet lathatova te-
gyiik. A lappango kép lathatdva tételének e modjat eld-
1dézésnek mondjuk.

A vildgossag hatasa a fény erejétSl, minGségétdl s
a hatas tartossagatol fiigg. Vannak bizonyos anyagok,
melyekre bizonyos szinli fény nem hat, és mint latni
fogjuk, a spektrum egyes szineinek hatésa kiillonbozd.

1t
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Mennél nagyobb a vildgossag irant érzékeny
anyagra hat6 fény ereje s mennél tovabb hat az, annal
nagyobb a felbomlas. Egyiket a masikkal pétolhatjuk
is. Fényl6 targyat, pl. a Napot, csak a legrovidebb ideig

1. abra. @) Negativ kép.

engedjiik az érzékeny lemezre hatni, s mar is kész a
kép, ellenben a fénytelen, kicsiny csillag csak tobb orai
hatéds utan ad megfelel6 képet.

Latni val6 ebbdl, hogy a fotografiai kép, a mi a vi-

TR TTT——
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lagossag és sotétség elosztasat illeti, nem felel meg a
valosagnak, mert a legvildgosabb targy a legerdsebb
hatast fejtvén ki, a képen sotét szinli, ellenben az arnyék
nem tudvan hatast elSidézni, viligos marad. Az ilyen

1. dbra. &) Pozitiv kép,

képet negativnak mondjuk (1. 4bra a); errdl tjabb ma-
solatot kell a vildgossag seitségével késziteni, hogy a
targynak megfelels pozitiv képet (1. dbra b) kapjuk.

A kovetkezékben latni fogjuk, hogyan, milyen esz-
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kozokkel készitjiik a negativokat; hogyan készithetiink
rolok pozitiv képet, mi moédon értékesitjik e médo-
kat a tudomanyos kutatasban, s a képeket mind mive-
lettel sokszorosithatjuk fotografia segitségével, me-
chanikai uton.

FOTOGRAFALO KESZULEK.

A «camera obscura». — A fotografiai kép
készitése a vilagossag hatasa révén oly modon torté-
nik, hogy valamely, a fény irant érzékeny lemezre a
fotografalandé targy képét alkalmas eszkozzel rave-
titjiik.

Nagyon természetes, hogy az érzékeny lapot az ide-
gen vilagossag hatasa ellen a leggondosabban meg kell
védelmezniink ; csupan azon sugarak hatasanak szabad
érvényesiilniok, melyek a képet el6allitjgk. E czélbol
a PorTA-tol a XVI. szazad kozepén feltalalt készii-
lékhez fordulunk, a mely «camera obscura» néven al-
talanosan ismeretes. Teljesen zart szekrény vagy telje-
sen elsotétitett szoba ez, melynek csak egyik oldalan
van egy kicsiny nyilasa, hogy a vilagossag sugarai beha-
tolhassanak. A nyilason érkezett fénysugarak az atelle-
nes falon vagy oldalon forditott képpé egyesiilnek ;
még pedig a kép annal élesebb, mennél kisebb a nyi-
las. Természetesen kis nyilas alkalmazasa fényveszte-
séggel jar; mennél kisebb a nyilas, annal kevesebb vi-
lagossag juthat be s annal hosszabb ideig kell a lemezre
hatnia, hogy a kell6 hatas el legyen érhetd.

i A s
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Ezért nem is sikeriilt ez uton képet késziten
mindaddig, mig csak a lemezek érzékenysége a mai
magas fokot el nem érte. Most is hosszabb 1dS kell,
egy fél vagy tobb percz, ha a nyilds 0’3 mm. atmérdjd,
hogy a kép elkésziiljon.

Ez okbol mar Porta lencsét tett a nyilasba; igy
azutan sikeriilt is sokkal fényesebb képeket kapni s a
kinntarlds idejét, — azt az 1d6t, a meddig a fénynek az
érzékeny lemezre hatni kell, hogy tokéletes kép kelet-
kezzék — tetemesen megroviditeni.

Sziikségtelen emlitenem, hogy a kamara sem ma-
radt meg eredeti alakjaban, hanem olyan médon ala-
kult at, hogy a lehetd legnagyobb konnyiiséget, ké-
nyelmes kezelést és czélszeriliséget egyesitse magaban
s szallitas alkalmaval mennél kisebb helyre Osszerak-
hatd legyen. Utazasi czélokra késziilt kamarat abrazol
a 2. abra.

A fotografiai kamara négy oldalat azon czélbdl, mi-
ként mar emlitettem, hogy az idegen vilagossag teljesen
ki legyen zarva, fujtatdo médjara készitik ; ez a vilagossag
behatolasat megakadalyozza, de a kamara hosszusaga-
nak valtoztatasat is lehet6vé teszi. Erre sokszor sziiksé-
giink van, hogy kiilonboz6 lencse-rendszereket alkal-
mazhassunk ugyanegy kamardara s velok a kiilonbozé
tavolsagban levé targyakrol éles képet készithessiink.
De czélszerii ez a berendezés az elcsomagolas tekinte-
tében 1s, mert igy a késziilék kis helyen elfér. A lencsét
a kamara e czélra készitett, kivehetd, els6 lapjara csa-
varjuk fel, ennek étellenes oldala a sokféleképen szer-
kesztheté rama, melybe a homadlyos iiveget, vagy ponto-
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san a helyére ill6 kazefldt az érzékeny lappal behe-
lyezhetjiik.

A bedllitas. — A kép elkészitése végett le-
vessziilk az objektiv fedelét, fejinkre és a kamara
hatso részére fekete posztot teritiink s a fotografalando
targyat a homalyos iivegen forditva pillantjuk meg.
Most a kamara hosszusagat addig igazitjuk, mig a kép

2. dbra, A fotografiai kamara.

a legélesebbé valik: ez a bedllilds. A beéllitis meg-
konnyitésére rendesen fogas rudba kapaszkodo kis fo-
gas kerék szolgal, mellyel alkalmas mddon vagy a ka-
maranak elsé vagy hatso lapjat, vagy pedig az objekti-
vet magat dllithatjuk bizonyos hatarok kozott. Nagyon
j0, ha a késziiléken csavar is van, mellyel a kamarat a
beallitds utan meg lehet erdsiteni s véletlen elmozdu-
lasat meggatolni.
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Jobb szerkezetii kamaran a hatsé lapot elfordithat-
juk gy, hogy a négyszoges lemeznek hosszabbik oldala
a fotografaland6 targy természete szerint vizszintesen
vagy fiigglegesen alljon. E czélbol az objektivet tart6
lapot is eltolhatora kell szerkeszteni, hogy fiiggdleges
iranyban felfelé és lefelé mozgathaté legyen.

Ezen utébbi mozgasnak mas czélja is van. A gép
felallitasakor legfGbb és szem eldl soha sem tévesztendd
kellék, hogy a homalyos iiveg fiiggdlegesen, tehat a
kamara vizszintesen alljon. E felallitas elérésére sok
késziiléken kis libella van. Csak is igy kapunk kell6en
rajzolt képeket. Ha példaal magas épiiletet akarunk
fotografalni, soha, semmi szin alatt se szabad a kama-
rat felfelé irdanyoznunk, mert a fiiggéleges vonalak osz-
szehajlokka valnak, hanem a gépet pontosan vizszin-
tesre dllitani s az objektivet a tolhaté lappal addig
hizni felfelé, mig csak a kép a homélyos iliveg megfe-
lel6 helyén meg nem jelenik.

A beidllitas utan a kamaran és éllvanyan az Gsszes
csavarokat meg kell erdsiteni, hogy a késziilék teljes
mozdulatlansdga biztositva legyen.

A kamarahoz mindig tobb 3, 5. 6 kettds kazettat
szerziink be tgy, hogy 6—10—12 képet készithetiink,
miel6tt az érzékeny lemezeket fel kellene véltani. A ka-
zettak ugy vannak készitve, hogy az érzékeny lemez az
idegen vildgossag ellen meg van védelmezve s a kazetta
segitségével pontosan a homalyos iiveg helyére tehet
ugy, hogy ha a kép a homalyos iivegen éles volt, az
érzé¢keny lemezen is élesen tiinik eld.

A kamara és a kazetta josagaban, barmily pontos
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és draga készitmény legyen is, soha sem szabad tilsa-
gosan biznunk. Kiilonosen ha erds napfénnyel dolgo-
zunk, soha se mulasszuk el az egész kamarat a bealli-
tashoz valé posztéval |6l beburkolni; a kazettakat is
mindig befodve, arnyékos helyen tartsuk s csak a leg-
rovidebb, épen elkeriilhetetlen ideig tegyik ki a vila-
gossag hatasanak.

3. dbra. Az &sszerakott dllviny, 4+ 4bra, Haszndlatra kész dllvany.

A haromlabu allvany. — Hasiélatkor a ka-
marat rendesen hédromlabra szoktik erésiteni. Ezek is
osszerakhatok, ha az eszkoz utazasra vald. Osszerakott
allvanyt abrazol a 3. ébra, a 4. abran pedig ugyanazt
felallitva lathatni. Az ilyen soktagi allvany soha sem
elég szilard s az a kényelem, a mit az Osszerakas nyujt,
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nem &ll ardnyban azzal a karral, a mely az allvany foly-
tonos rezgésébdl, bizonytalan allasabol a kép élességé-
nek rovasara szarmazik. Legjobbak a két, legfeljebb
haromtagi labak, melyeken legalabb az egyiknek a
hosszasaga valtoztathato, a mi hegyes tdjakon, egyenet-
len talajon sziikséges.

Az objektiv. — A képet a kamara homalyos iive-
gén az objektiv allitja elS. Az objektiv mindig tobb len-
csébdl van Osszetéve s jelenleg majd minden czélra kii-
16n szerkezet kaphatd a legkitiinGbb minéségben.

A lencse épen ugy, mint a tobb lencsébdl ossze-
szerkesztett lencserendszer, az objektiv, bizonyos tavol-
ban levé targyrol, e tavolsagtol s az objektiv gyujto ta-
volatol meghatarozott helyen és nagysagban forditott
képet ad.

Ha a targy az objektiv el6tt, ennek kétszeres gyujtod
tavolaban van, akkor a homalyos iivegen keletkezd kép
teljesen a targy nagysagaval egyezd s tavolsaga az ob-
jektivtdl szintén a kétszeres gyujtd tavolnak felel meg.

Valamely objektiv ismeretlen gyujtd tavolsagat igy
hatarozhatjuk meg. Készitsiink két teljesen egyforma
papiros-négyszoget ; az egyiket az ablakra ragasztjuk, a
masikat pedig a homalyos iivegre helyezzik s addig
huzzuk ki a kamarat s kozelitsiik az egészet az ablakhoz,
mig a papirosdarabnak a képe teljesen, élesen s olyan
nagysagban tiinik el6, a milyen nagy a masik papiros-
darab. Most kicsavarjuk az objektivet s megmérjiik az
ablak s a homalyos iiveg kozotti tévolségot, ennek
'/y része a keresett gyujto tavolsag.

Ha a targy a kétszeres gyujté tavolsignal messzebb



12 A OTOGRAFIA ALTALABAN,

van, akkor a kép mindig kisebb a targynal s tavolsaga
a gyujto tavolsag s ennek kétszerese kozott van. A fo-
tografiai felvételekben ez a rendes eset.

Ha a targy az objektivhez a kétszeres gyujto tavol-
sagnal kozelebb van, akkor a kép nagyobb a targynal ;
ez az eset a képek nagyitasakor.

Minthogy a kép nagysagat elsé sorban a gyujtd
tavolsag hatarozza meg, az objektiv megvalasztasaban
erre kell tekintettel lenniink. Legczélszeriibb, ha a k-
zonséges objektivek gyujto tavola olyan nagy, mint a
fotografiai lemez hosszabb oldala. Példaul a kozonsé-
gesen hasznalt 13 >< 18 cm. lemezhez legalkalmasabb a
4. sz. STEINHEIL-[éle aplanat, melynek gyujtd tavola
189 cm. vagy a 3. sz antiplanet, 184 cm. gyujtd
tavollal.

Az objektiv sokféle szerkezetii. Az amateur-fotogra-
fus leghelyesebben cselekszik, ha kamarajahoz ill6 STein-
HEIL-féle aplanatot, antiplanetot, vagy VOIGTLANDER-
féle euryskopot szerez. Ezek aranylag a legczélszer(ibb,
altalanosan elterjedt, s j6sdagukhoz mérve a legolcsobb
objektivek. Elég fényesek, hogy a pillanatnyi fotogra-
fidra is hasznalhassuk 6ket; helyes képet rajzolnak s a
kép kiterjedése is olyan nagy, hogy a kozonséges fel-
vételekre teljesen elégséges. Csak ha nagyon kozelrdl
kell nagyobb kiterjedésii targyat, példaul valamely épii-
letet vagy szoba belsejét fotografalni, akkor a nagy
szog alatt dolgozo, kiilon e czélra késziilt lencse-kom-
bindcziokra (Weitwinkel) szorulunk. Ha olcson akarjuk
az els6 berendezést beszerezni s megelégsziink a taj-
képek fotografalasaval, fdjkép-lencsét is vehetiink, mely
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2 vagy 3 lencsébdl van osszedllitva és igen csinos s ki-
elégitd pontossaggal rajzolt képeket ad. Csakhogy
fényben szegény, azért mozgd alakok, pillanatnyi képek
fotografalasara nem hasznalhato.

Ugy a kamara, valamint az objektiv beszerzésében
ne azt keresse a kezdd fotografus, mi az olcs6, hanem
mindenek el6tt a josagra és czélszerliségre iigyeljen.
Nem sziikséges a legdragabb angol késziiléket besze-
rezni, mert mar e téren is fényiizés fejlédott ki, de ne
is vegye a legolcsobb, csupén jatékszernek tekinthetd
«komplet» késziiléket, mint ma napsag a hirlapokban
nevetséges olcsd arért kindlgatnak. Az ilyenre forditott
koltség kidobott pénz, s minthogy épen a kezdSnek
sok ismeretlen akadallyal kell megkiizdenie, nagyon jol
teszi, ha a kamara s objektiv hibas szerkezetébdl szar-
maz6 akadalyoknak jo kozépszer(i eszkoz beszerzésé-
vel elejét veszi.

Azon feltételeknek, melyeket j6 objektivtdl megki-
vanunk, hogy helyesen rajzolt, kell6 mélységti, elég fé-
nyes s nagyobb kiterjedésii képet adjon, mint emlitettem,
a SteiNHEIL-féle antiplanet, vagy a valamivel olcsébb
aplanat vagy euryskop teljesen megfelel. A kép a szé-
leken sincsen elhuzédva, hanem a leghelyesebb per-
spektivaban jelenik meg, a kiilonb6z4 tévolsagban levd
tirgyak is elég élesek, azaz nemcsak egy sikban ka-
punk éles képet, hanem ezen innen is, til is — ezt
nevezik mélységnek — elég fényes képet adnak, vagyis
a képre annyi fény jut, hogy rovid idé is elég a kell6
hatas létesitésére. A kép nagysigat az lgynevezett
képmezS szabja meg. Ha valamely objektivet arénylag
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igen nagy kamarara csavarunk fel, akkor kell6 nagy-
sagu, homalyos iivegén koralaku képet latunk, melyen
tul a homélyos iiveg egészen sotét; e korrel megsza-
bott kép az objektiv ldtdsmezeje. Ha e képet pontosab-
ban megvizsgaljuk, azt talaljuk, hogy csak bizonyos ré-
sze elég ¢les, s hogy az élesség a szélek felé mindinkabb
fogy. A képnek azon kiterjedését, melyen az élesség
még kielégitd, képmezdnek nevezziik. Az arjegyzékek-
ben vagy egyik vagy masik, néha mind a ketté adva
van, a mi az objektivnek bizonyos lemez-nagysighoz
valé megvalasztdsat megkonnyiti.

5. dbra. Fényrekeszek.

Fényrekes;. — Minden objektivhez bizonyos
szami, fényrekesinek (5. abra) mondott, kiilonbozé
nyildst, kerek lyukkal ellatott, pléhlemezt adnak,
mely az objektivnek e czélra készitett kivagasaba
tolhat6. Ezzel az objektiv szabad nyilasabol bizonyos
részt lefodiink, ugy hogy a kép elSéllitasaban nem
mikodik kozre. E fényrekeszt a tajképlencséken a
lencsék elétt, a tobbi objektiveken a lencsék kozott
alkalmazzuk. _

Minthogy a lencsék feliiletét mindig a megfeleld
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gombidomban csiszoljak, e miatt a lencsék kiilonboz
helyein beesé fénysugarak nem egy pontban egyesiil-
nek, hanem a kzépen beesdk a lencsétdl kissé tavolabb,
a széleken bees6k pedig kissé kozelebb, s igy a kép
¢élességébdl veszit. E kellemetlen hibat, mely minden
gombidomt lencse hibéja, gombi eltérésnek mondjuk.
Ennek elkeriilésére valé a fényrekesz, melynek alkal-
mazésa a képmez6 kiterjedését s a kép mélységét emeli.
Minthogy a lencsébdl csak az alkalmazott nyilashoz mért
felilet miikodhetik, kovetkezik, hogy mennél kisebb
nyilasi fényrekeszt alkalmazunk, annal jobban kisebbit-
jik a gombi eltérés zavard hatasat.

A fényrekesszel nagyon ontudatosan kell bannunk,
mihez némi gyakorlat sziikséges, melynek megszerzését
a kovetkez6 néhany utasitds megkonnyiti.

A {6 elv, hogy mindig a lehetd legnagyobb nyilasa
fényrekesszel dolgozzunk, mely az adott viszonyok kozott
még kielégité éles képet ad. Arczképre elég a kozép
nagysagu ; ne torekedjiink az egész arczot, a ruhat, hat-
tért lehetd élesen fotografélni, ez csak a kép miivészi
hatésat rontja. Az arcz sikjat allitsuk be élesen, s a haj-
zat, ruhazat kissé elmosodott legyen. Téjképre se hasz-
naljuk a legkisebb nyilasi fényrekeszt; legtobbszor
megfelel az utolsd eldtti. A tavoli targyak gyenge el-
mosodottsaga nagyon emeli a kép perspektivajat s igy
inkabb az el6tér élességére torekedjiink.

A helyes megvalasztasban a megvilagitast se sza-
bad szem eldl téveszteni. Mennél kisebb nyilast alkal-
mazunk, annal kisebb a sugarnyalab, mely a képet lé-
tesiti s hatdsa is annal csekélyebb. Ezért, ha gyors
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pillanatnyi felvételt készitiink, csak a legnagyobb nyi-
lasu els6 két fényrekeszt alkalmazhatjuk; ritkén, csak
igen erGs megvilagitasban vehetjiilk a harmadikat.

Beallitaskor legjobb a fényrekeszt eltavolitani,
igy legbiztosabb a bedllitis arra a sikra, melyet ki
akarunk emelni; ha igen kicsiny fényrekeszt alkal-
mazunk, akkor a bedllitdsra kozépnagysagit vehetiink.
A megfelel6 nagysagi fényrekeszt az objektivbe csak
a bedllitas utan toljuk be.

Az objektivvel val6 banasmddrol még meg kell
jegyeznem. hogy por ellen a leggondosabban meg-
védelmezend6. Nem hasznalva is j6 a fényrekeszt a
nyildsban hagyni s az egész objektivet jol zar6 tokban
tartani. Gyakori tisztitds megsértheti a lencséket s a
legfinomabb karczolds és porszem sok szétszort fényt
bocsat be a kamaraba, mely a kép élénkségének rova-
sara gyenge fatyolt idézhet eld.

A lencse vetitette kép, mint méar tudjuk, a homa-
lyos iivegen forditva jelenik meg s ha a kamaraba a
homalyos iiveg helyett az érzékeny lapot magéaban rejté
kazettat helyezziik, a kép az érzékeny lapra esik s itt a
fény a kell hatas utan chemiai valtozist idéz el6, mely
lehetévé teszi a kép lathatova tételét.

Az expozgiciid vagy a kinntartas ideje. —
Azt az 1d6t, mig a vilagossag az érzékeny lemezre
hat, a kinntartds idejének mondjuk s ezt az objektiv fe-
déGjének levevésével s ujra feltevésével hatarozzuk meg.
Természetes, hogy ez id6 alatt a képnek a lemezen
teljesen mozdulatlanil kell maradnia, ha éles képet
akarunk kapni. Ezért kéri a fotografus vendégét, mi-
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el6tt az objektivrl a fed6t leveszi, hogy lehetéleg
csendesen maradjon. Sokszor azonban ez a — minden
esetre legegyszerlibb — méd nem hasznalhatd, azért a
mozgasban levé targyakat masképen fotografaljuk. Még
pedig vagy az egész fotografkésziiléket mozditjuk a
tova halad6 targy utdn — (gy tesz a csillagasz, mikor
a gyengébb fényil égi testeket fotografalja — vagy pe-
dig a kinntartas idejét annyira rovidre szabjuk, hogy a
targy képének elmozdulasa az érzékeny lemezen észre-
vehetetlen legyen.

Zard készillék. — Ez utobbi czélra  tobb-
kevesebbé mesterséges zaré késziilékeket hasznalunk,
melyek kozil a legegyszerlibb a kovetkezd berende-
zésli, minSt (6. abra), pl. alkalmas deszkab6l mindenki
maga készithet.

Koriilbeliil négyszer olyan hosszi s megfelel$ szé-
les deszkara, A, mint a milyen nagy az objektiv nyilasa,
két oldalt ugyan abbdl a deszkabdl keskeny csator-
nat B, ragasztunk vagy szegeziink fel. A deszka koze-
pére az objektiv nyilasanal egy gondolattal kisebb, ke-
rek nyilast metsziink, melynek megfeleléen a hatso
oldalra kemény papirosbol dsszeenyvezett s az objektiv
fedelére tolhat6 gyiirlit ragasztunk ugy, hogy az egész
késziilék az objektivre erésitheté legyen. Most még
masik, valamivel vékonyabb deszkabdl olyan darabot D,
vagunk ki, a mely a csatornaban teljesen szabadon
mozoghat ; erre is nyilastE, vagunk, mint a 6. abran lat-
hat6. Még el kell késziteni az egyszerli megakasztot F-f,
a rajz szerint, hogy vele a mozgé lemezt meg lehessen
akasztani s a kelld pillanatban leejteni. Jo, ha kozbe

Gothard.: Fotografia, 4
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esd akasztd fog is van rajta, H, hogy az objektivet a be-
allitas alkalmaval nyitva tarthassuk.

Kozonséges felvételekre egészen megfeleld eszkoz
ez; ha a mozgast gummiszillal gyorsitjuk, kozép se-
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6. dbra, Egyszerd pillanatnyi zird.

bességgel mozgd embereket s allatokat is fotografalha-
tunk vele. Bizonyos hatart azonban a sebesség fokoza-
saval at nem léphetiink, mert a készilék megrizza a
kamarat s élességét vesztett vagy kettds képet kapunk.
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Sokkal czélszerlibb a SteinuEIL (7. dbra), vagy
THurY- és AmEey-féle pillanatnyi zard, természetesen
sokkal dragibb és szerkezete is bonyodalmasabb.
Nagyjabol mindketté ugyanazon az elven alapszik. Erds
rugd két, megfeleld nyilasi lemezt ellenkezd irdnyban
taszit tova, s ha alemezek nyildsa az objektiv el6tt talél-

7. dbra. Steinheil-féle pillanatnyi zdro,

kozik, azt megfelel ideig nyitva tartja, azutin ismét
bezarja. E gyorsasagot mindkettén 1—2 masodpercz-
t6l egész '/200 masodperczig, beosztott fejli csavarral le-
het szabalyozni. S6t a lassu allitaskor, ha a zar6 készii-
Iéket légnyomas utjan mikodésre indité gummigombat
gyorsan és csak egy pillanatra megnyomjuk, a lemezek

2"
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a kozépen megakadnak s a nyilast addig tartjak nyitva,
mig tjabb nyomasra a nyilas bezarodik.

Ezek és mas hasonlé késziilékek mindig kényes jo-
szagok, csak a legjobb mindségiiek dolgoznak megbiz-
hatdan, ellenben az olcsok a folytonos javitgatassal s
hidnyos miikodéssel tobb bossziisiagot okoznak, mint
oromet. A por ellen gondosan védniink kell Gket s
mindig figyelemmel kell lenniink, hogy a szabalyoz
csavar nem-hasznalat esetén mindig a leggyorsabb
mozgasra be legyen éllitva, kiilonben a kiilonféle — ren-
desen borbdl késziilt — surlodd felilletek, melyek a
szabalyzast modositjak, megnyomodnak s a készilék
megbizhatatlansagat eredményezik.

A szabélyozén 1évé osztasnak azonban semmi ér-
téke sincsen; rendesen megkozelitd tajékozast sem
nyujt a késziilék gyorsasigardl, kiilondsen ha a csavart
egyszer-masszor hosszabb id6re megerdsitve feledtiik.
Legbiztosabb a zard késziiléket a felvétel el6tt nehany-
szor elsiitni s a gyorsasagot gyakorlat Gtjan megitélni,
ha ugyanis a késziilék az objektiv eldtt, tehat lathatdan
van alkalmazva.

A pillanat-zarékat kiilonféleképen alkalmazhatjuk :
vagy az objektiv eldtt, vagy a lencsék kozott, vagy az
objektiv. s a kamara kozdtt. Az AnscuUTz-féle
lesi-kamaracskan kozvetetleniill az érzékeny lemez
el6tt mozog az allithatd szélességli nyilassal ellatott
lemez.

Konyvet lehetne irni, ha jelenleg a kereskedésben
kaphat6 pillanat-zarok ismertetését csak nagyrészben
fel akarndm olelni. Hogy egyik-masik mennyire felel
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meg feladatanak, azt nem annyira a leleményes szerke-
zet, hanem az elkészités tokéletesebb vagy hidanyosabb
modja hatarozza meg. Innen van, hogy czéljuknak ren-
desen csak a dragabb fajtak felelnek meg, azért tartdz-
kodjunk az olcsd, haszontalan ilynemi eszk6zok beszer-
zését6l; ha nagyobb osszeget kiadni nem akarunk,
inkabb készitsiink magunk deszka-zarot, mely, mig meg
nem vetemedik, vagy meg nem nedvesedik, a legtobb
czélnak megfelel.

A zaro késziilékek alkalmazasara a pillanatnyi foto-
grafia targyalasaban (l. 121. lap.) még visszatérek.

LESI-KESZULEKEK.

Haszindlatuk mddja. — Azismertetett kama-
rat esetlen, sok helyet kivano haromlabaval igen sok-
szor nem hasznalhatjuk ; gyakran nincsen hely, hol a
késziiléket fel lehetne allitani; nincs is feltiinGbb lat-
vany, mint a fekete posztdba burkolt fotograf-késziilék,
mikor a fotografus igazgatja. Népes utczdn e modon
nem is dolgozhatni; forgalmi akadalyil szolgalnank,
még ha a siirgés-forgas a gépet a fellokéstél meg is
kimélné, de mas esetekben is, kiilénosen ha a feltiinést
keriilni 6hajtjuk, mas eszkézokhez kell nydlnunk.

A lesi- vagy detektiv-késziillékeket azért gondoltak
ki, annyiféle valtozatos formaban azért készitik, hogy
a feltiinést, s a kozonséges kamaraval kapcsolatos ne-
hézkességet lehetéleg elkeriiljék. A lesi-késziiléket
leginkabb kézb6l hasznaljuk : csupan ha hosszabb idej
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kinntartasra van sziikségiink, helyezziik Sket konnyt
allvanyra.

Itt csak néhéany jellemzetesebb szerkezet leirasara
szoritkozom, a nélkiil, hogy épen ezeket tartanam a
legalkalmasabb késziilékeknek, a legtobb szerkezet
ezen alap-tipusra vezethetd vissza, s ezeket gyakorlat-
bol is mint kitiinG eszkozoket ismerem.

A lesi-késziilékekben az objektiv, a pillanatnyi zard,
a kamara, tobb érzékeny lemez, rendesen egyszerii kiil-
sejli szekrényben van egyesitve, a kép élesre allitisa

8. dbra, Stirn lesi-késziléke.

rendesen elmarad, mert a kamara rovid gyujté tavolsagi
objektivvel néhany méternél tavolabb esé targyakra mar
eleve élesre van beillitva, csak a nagyobb s pontosabb
miiszerek engednek meg bizonyos korlatolt allitast.

A Stirn-féle késziilék. — A legkisebbek kozé
tartozik s legjobban elrejtheté a Stirn-féle késziilék
(8. dbra). A lapos koralaku badog edény hatul felnyit-
hatd, hogy a koralaku lap kivagasaba elhelyezhetd
5—0 ¢rzeékeny lemezt a kamaraba lehessen tenni. Eliil



LESI-KESZULEKEK. 23

van a piczi objektiv, mely mogott a lemez el6tt a pil-
lanatnyi zard mozog.

A pillanatnyi zarét a késziilek kozéppontjan levd
csavarfejjel, azt 2—j3-szor koriilforditvan, feszitjik meg.
Ezutan csak az aldl lefiggd zsinort kell meghuzni,

9. abra. Kriigener-féle kényv-kamara,

hogy a pillanatnyi zar6 mikodni kezdjen s a képet el-
készitse. Most a mutatt egy szammal odabb allitjuk s
a késziilek tjabb felvételre készen all.

Az eszkozt a kabat ald teljesen elrejthetjiik, s az
objektiv a gomblyukon étvezetve, akadaly nélkiil, a
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legtitkosabb maddon, gy szolvan lopja a képeket.
A «lesi» fogalomnak ez az eszkoz felel meg legjobban.
Hibaja csak az, hogy 5—06 kép elkészitése utin a
sotét szobaba kell vele menniink, a lemez kicserélése
végett.

E hibat a nagyon elterjedt KrUGENER-[éle konyv-
kamaraban (9. abra) akként keriilik el, hogy itt alkal-
mas tartobol egy drot egyszeri kihuzasaval s betola-
saval 24 érzékeny lemezt tolhatni be a kamaréba.
A kovetkez6 felvételkor az 0j lemez a mar képpel elld-
tottat egy masik tartdba szoritja, hol végre mind a 24
osszegy(il.

A pillanatnyi zaré a kis Biadeker- vagy albumalakui
késziiléknek belsejében az objektiv el6tt van és zsindr-
ral feszithetd meg és siithetd el.

Az eszkozzel 4 >< 4 cm. nagysagl képeket készithe-
tink, melyek rendkiviil élesek és sokszorosan nagyit-
haték. Vannak azonban hasonlé kamardk nagyobb
lemezek szdmara is.

Univerzalis késziilék. — A lesi-kamara s a
kozonséges kamara kozott mintegy atmenet a GoLp-
mann-féle univerzalis késziilék (10. abra); kozonséges
kis fotograf-gép ez, melyen a szabélyozhaté pillanat-
nyi zar6 a kiting objektiv s a kamara kozott van. A le-
mezeket kozonséges kettds kazettak segitségével cse-
rélhetjiik ki, mi a kezelés biztossagat emeli. A késziilé-
ket rendesen szabad kézbdl hasznaljuk, de a vele adott
allvanyra is erdsithetjik. A kép megitélésére kicsiny
kamara van, melyen a felveendé targy mozdulatait
figyelemmel kisérhetjiik.



LESI-KESZULEKEK. 25

Az eszkdz igen csinos, czélszerli és kényelmes. Jé
oldala az, hogy a szerényebb méretii fotograf-gépnek,
mely rendesen 9 > 12 és 12 % 16 cm. lemezekhez ké-
sziil, s a detektiv-késziiléknek minden j6 tulajdonsigat
egyesiti s a kétféle eszkoz beszerzését feleslegessé teszi.

10, dbra. Goldmann-féle univerzdlis lesi-késziilek,

Gothard fotograf-puskdja. — Nagyon |6, ha
a targyat, melyet fotografalni akarunk, lehetéleg olyan
nagysagban latjuk, mind a készitendd kép maga. A kép
a természetben mindig masképen tiinik el, mint a ka-
mara homalyos iivegén; igazi, szépen kikerekitett, mii-
vészi elrendezésii képet csak ugy készithetiink, ha a
képet a homalyos iivegen latjuk, mert ekkor kikeriil-
hetiink mindent, a mi a harmoniat zavarja s azt a pilla-
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natot is legjobban elleshetjiik, melyben a pillanatnyi zért
mikodtetni kell. E czélnak az ugymondott miivéss-
kamara felel meg; ilyet készitettem par év el6tt a ma-
gam hasznalatara, mellyel sok szaz csinos képet foto-
grafaltam.

A késziiléken (11. dbra) két teljesen egyforma ob-

jektiv van, két kiilon kis kamarara téve ; az egyik, a me-

11. dbra. Gothard fotograf-puskija.

lyen pillanatnyi zar is van, a képet késziti, ellenben a
masik homalyos iiveggel levén ellatva, a kép beallita-
sara és megitélésére szolgal. Az érzékeny lemezek,
szam szerint 12, eltolhatd szekrénybdl a kamara felfor-
ditasa segitségével csusztathatok a megfelel6 helyre.
Az egész késziiléknek Osszehajthato puskatus-alakid fo-
gantyuja van, melyen a pillanatnyi zar6 elsiitésére valé
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szélpuska is van. A velebanas nagyon kényelmes és
biztos.

A kesziilék hasznalhatosagat fokozza, hogy a ho-
malyos iiveg alkalmazasa lehet6vé teszi a kép élesre
allitasat is, barmily tavolban van is t6liink a fotografa-
landé targy. A GorHarp-féle készilék 6 6°5 cm.
nagysagu képeket ad.

A SOTET SZOBA.

Azegyszeri szinek chemiai hatasa. — Nagyon
természetes, hogy a fény irant nagy mértékben érzé-
keny fotografiai lemezeket kozonséges vilagossagon
elkésziteni vagy velok elbanni nem lehet, hacsak a rog-
“oni elromlas veszélyének nem akarjuk kitenni Gket.

Szerencsére, a fény irant érzékeny minden anyagnak
az a kiilonos tulajdonsaga van, hogy a felbomléasara bi-
zonyos fénymennyiség s a fény bizonyos mindsége ki-
vantatik.

Ha az eziistnek chlorral, brommal, joddal valé ve-
gyiileteit a napspektrum hatasa alatt vizsgaljuk, azt ta-
laljuk, hogy a voros és sarga szinnek semmi hatasa sincs
rajok, a zold szin hatasa is csak a kékes zoldben kez-
dédik, innen azutan erdsbiil, a kékben és ibolyaban a
legerdsebb hatést talaljuk, mely azonban ott sem szii-
nik meg, mert a hol a spektrumbdl semmit sem latunk
mér, e lathatatlan spektrum-részen 1s még erds foto-
grafiai hatas észlelhets. A spektrum ezen részét ibolyan
tali résznek mondjuk, :
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Ezen korilményt haszndljuk fel a gyakorlatban;
zarjuk ki valahogyan a chemiai hatasi kék, ibolya meg
ibolyan tuli sugarakat és a télik megfosztott voros,
sarga fényben egész kényelmesen és biztosan dolgoz-
hatunk. E czélra teljesen elsotétithetd szobaban voros
vagy sotét narancsszin iiveggel ellatott lampat gyujtunk,
vagy a szoba ablakéra ilyen szinii iiveget tétetiink. Azon-
ban o6vatosnak kell lenniink, mert a szines iiveg soha
sem ad teljesen egynemi vilagossigot, a legsotétebb
voros iiveg is atbocsat bizonyos mennyiségli kék suga-
rat, azért a fény mennyiségével takarékoskodnunk kell s
csupdn olyan vilagitasban kell dolgoznunk, mely épen
elég arra, hogy a targyakat megkiilonboztethessiik ; ha
pedig a vords és sarga szin iranyaban is érzékeny le-
mezzel van dolgunk, lehetSleg arnyékban, az érzékeny
lemezt lefodve dolgozzunk.

- A folografus sdtél szobdja és voros lam-
pdja. — Minden fotografusnak csupén voros- vagy na-
rancsszinli fényt6l megvilagitott sotét szobaja van, ez
azonban nem elkeriilhetetlen kellék a fotografalasra,
mert este sotétben minden szoba, s6t holdvilagtalan
¢éjjelen a szabad természet is kész sotét szoba, csupan
voros lampat kell gyujtanunk, hogy a sziikkséges miive-
leteket elvégezhessiik.

- A legjobb vords lampa (12. abra) az, melynél vila-
git6 feliiletiil nagyobb iivegtablat alkalmazhatunk ; leg-
biztosabb egy véros- s egy narancsszinii iiveget venni,
melyek koziil az egyik homalyosra van csiszolva, vagy
ha ilyet nem kapunk, harmadik kozonséges homélyos
iiveget hasznalunk. Ez legegyenletesebb fényelosztast
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ad s a chemiai miiveletek el6rehaladottsagat is a leg-
jobban megitélhetjiik, ha az érzékeny lemezen it a
homalyos-voros feliiletre néziink.

Ha a limpa olyan berendezésii, hogy tébb oldala
is iiveggel ellathatd, egyik lefedhetd oldalara viligosabb
homalyos sarga iiveget tesziink, mely sokkal vilagosabb
levén, sok esetben pontosabb megfigyelésre nyujt mo-
dot. Czélszerii a lampa vilagito feliiletét nagyon érzékeny,

12, dbra. Vérds limpa,

vagy a sarga és voros fény irant is érzékeny lemez hasz-
nalatakor barna papirossal letakarni, melyen csak gyér
vilagossag sziir6dhetik at.

Utazéasi czélra legjobb hengeralaki voros lampa-
csovet szerezni, mellyel gyertyat, vagy még czélszeriib-
ben benzingyertyat fényzaroan takarhatunk le.

Ha valaki a fotografidval tobbet foglalkozik, bizo-
nyos tokéletességre akar szert tenni, s kényelemmel
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dolgozni, okvetetleniil kiillon sotét szobara van sziik-
sége, mely minden kényelemmel fel legyen szerelve,
hogy nappal is dolgozhassék.

E czélra mindig akad elzarhaté helyiség, folyoso
vagy szobarészlet, sziikségbSl néhiny négyzet méter
teriiletli helyiség is megfelel a czélnak, ha a berende-
zés czélszeriien torténik.

Legjobb teljesen sotét, de szell6ztethetS helyiség-
ben voros lampa mellett dolgozni, mert a napvilag
folyton véltozik. A fégondot a tisztasigra és rendre
forditsuk, igy azutdn a legkisebb helyen is czélt ériink.

A berendezés ilyen forma lehet: az ajtoval szemben
levé falnal allitsuk fel az asztalt, mely lehetSleg hosszi
legyen. Az asztal j6 nagy részét, vagy ha kicsiny, az
egészet béleltessik meg 6lomlemezzel gy, hogy min-
den oldalr6l egy pontra csekély lejtSje legyen, e
pontra nagyobb edénnyel, de ha csak lehet, az elhasz-
nalt vizet a csatornaba vezetd csével, dsszekottetésben
allo csovet forrasztassunk be. Az egészre azutan 2 cm.
magas, és 2 cm. széles rudacskakbdl rostélyt készitte-
tink, koriilbelil 1—1°5 cm. széles nyilasokkal. Bar-
miné folyadék omlik is ki, piszkot nem okoz s a leme-
zek mosasa a vizcsap alatt mindig kényelmesen tortén-
hetik, a rostélyra pedig a csészéket, edényeket kényel-
mesen ratehetjik.

Minthogy a lemezek, csészék stb. mosasira sok
vizre van sziikségiink, ha csak tehetjiik, a szobat viz-
vezetékkel lassuk el, s6t ha csak j30—4o literes viz-
tartot helyezhetiink el, mar is sok kényelmet bizto-
situnk.
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A lampat kis allvanyra az asztal {olé tehetjiik, alatta
sotétben dolgozhatunk és soha sem all Gtunkban.

Jobbra kis allvanyokra a kiilonbozé oldatokat, sze-
reket, balrol a csészéket, edényeket, tolcséreket he-
lyezhetjiik el, mindent a maga helyére, hogy lehetéleg
kéznél legyen.

A falakra erésitett allvanyokon a legszorosabb he-
lyi viszonyok mellett is mindig taldlunk helyet a kazet-
taknak, érzékeny lemezeknek, az elkészitett képeket
tarto allvinyoknak ; ezek folé valamelyik sarokban el-
fér a viztartd edény is, honnan a vizet gummi- vagy
6lomesével vezethetjilk az asztalig.

Igen czélszeri a sotét szoba falait s butorait ho-
malyos feketére festeni, mert ezzel minden karos tiik-
rozédésnek elejét vehetjik.

ERZEKENY LEMEZEK.

Lemezkészités. — A lemezeket, melyekre a ké-
peket készitjiik, kitiin mindségben készen kapjuk ; na-
gyon sok gyér foglalkozik készitésokkel, honnan évente
millié és millié lemez keriil el6. Ezért csak egészen
roviden emlitem a lemezkészités modjat a nélkiil,
hogy ezen minden korilmény kozott kényes munkara
barkit is biztatnék. Sok esetben magunknak kell ugyan
a teljesen megfeleld lemezt elkésziteni, de ez csak ki-
vétel, legtobbszor czélt ériink a kereskedésben kapha-
tokkal is s ily esetben a kimeritd szakmiivekre kell
utalnom.
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Melegitést is eltir6 edényben két oldatot készi-
tink, melyek tartalma a kovetkezs :

A) 230 cm’ desztillalt viz. B) 250 cm3 viz.
40 g. Winterthur-zselatin. 30 g. ezistnitrat.
24 g. bromammonium. Ezen oldathoz a teljes feloldas
25 g. jodkalium, utén mindaddig ammoniakot adunk,

mig a kezdetben képz6doé csapa-
dék épen feloldodik.

Az A) edényt vizfiirddbe helyezziik; 35—40° C.
hémérsékletben a zselatint feloldjuk s a B)-vel jelolt
oldatot er8s razis kozben, kis részletekben hozza tolt-
jik. A keverés mar voros fényben torténjék, mert a ki-
valo tejszerli sargas csapadék nem mas, mint a fény
irant roppant érzékeny bromeziist, mely a zselatinnal
emulziét alkotva, a fotografiai lemezt szolgaltatja.

Az érzékenység fokozasara az emulziét tobbszori
rdzas utdn 30—4o0 perczig, 50—55° C. meleg vizben,
digeraljuk s ezutan lapos csészébe ontjiik, a melyben
kocsonyéva fagy s par 6ra milva felaprithatd. Az igy
felapritott emulzi6-kocsonyat tobb oraig folytonosan
folyé vizben igen j6l kell kimosni, hogy minden oldhat6
része eltavolittassék. Erre a kocsonyat osszegyiijtjiik s
alkalmas edényben vizfirdében megolvasztjuk, s jol
megtisztitott iiveglapokra kiontjik.

Az iiveglapok vizszintes helyzetben maradnak, a mig
csak az emulzi6 rajtok meg nem fagy: ezutan a széritd
szekrénybe rakhatok, hol a korilményekhez képest
6—12 Ora alatt teljesen megszdradnak s elcsomagol-
hatok.

A lemezek fajldi. — Lemezeket készen ka-
punk, s minden tovabbi nélkiil hasznalhatunk; ezért
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hividk Oket szdraz lemezeknek. E koriilmény bizto-
sitja kényelmes és sok oldali hasznalatukat, mi a
rendkiviili érzékenység mellett annak egyik fGoka volt,
hogy olyan rohamosan elterjedtek s altalanos alkalma-
zéast vivtak ki.

E lemezek kedvez6 korilmények kozott szaraz, ar-
talmas g6zoktdl védett, tiszta helyen évekig elallnak,
s6t a kép elSidézését is tetszés szerinti idSre halaszt-
hatjuk el, minden kar nélkiil.

Ujabban sok kisérlet tortént mar az iiveglemeznek
mas anyaggal vald helyettesitésére; ezzel kiilonosen
utazasokon, az iiveg nagy stlya, torékenysége s ardny-
lag nagyobb térfogata miatt szarmazé kellemetlenségek
el volnanak keriilhetdk, de ezen kiviill modunkban is
volna mas szerkezetl, hengerekkel ellatott kazettaval
sok képet késziteni, mielétt az érzékeny lapot massal
fel kellene valtani.

Megprobaltak e czélra papirost hasznalni, melyet
tekercsekben sajatszeriileg berendezett kazettiban le-
het alkalmazni. Minthogy a papirossal a folyadékok-
ban nehézkesen lehet banni, hozza atlatszatlan is, azért
ezen ¢és mas okok miatt késSbb a viz irdnt kozonbossé
tett zselatin-, czelluloid- és mds étlatszo, bizonyos fokig
hajlékony lemezekkel probaltak szerencsét. Ma mar
ebbdl a fajtabol nagyon j6 mindségii lemezeket kapha-
tunk, melyeket bizonyos esetekben sikerrel hasznalha-
tunk fel, de azért kényelem, biztos elbanas dolgéban az
iiveget semmiben sem muljak feliil s ha csak nehéz ko-
rilmények, teszem nagyobb utazis nem kényszerit ra,
hogy az iivegnél dragabb s kevésbbé megbizhato ké-

Gothard : Fotografia. ]



74 A FOTOGRAFIA ALTALABAN.

szitményeket hasznaljunk, egyelére legczélszeriibb az
iivegnél maradni.

Lemezeket kiilonféle érzékenységli emulzidval
kapni ; tajképekre, festmények, rajzok felvételére
16—18°, arczképekre 20—22° pillanatnyi képekre
pedig 24—25° WARNERKE érzékenységli lemezt ve-
sziink. A lemezek érzékenységét WARNERKE (rendesen
W-vel jelolve) sensitométerjével hatarozzdk meg; a
téle mutatott szdmok a kiilonboz6 érzékenységet je-
16lik. :

J6 lemeznek megfeleléen érzékenynek kell lenni;
sziikséges, hogy a réteg egészen tiszta, minden folttol
ment legyen s az iivegen )6l tapadjon. A fénytSl nem
érintett helyen nem szabad redukalasnak mutatkozni,
mit fdtyolnak neveznek. A mi az arnyalatokat illeti, a
a O lemezt leheté legegyenletesebb atmenet s a redu-
kalt eziistnek finom szemcsézete jellemzik.

Mar emlitettem, hogy a fotografiai lemezek, kiilo-
nosen a kék s ibolya szinli sugarak irant érzékenyek, s
hogy a voros és sarga szin nem hat rajok. A kozonsé-
ges lemezek nem is felelnek meg a szinek éarnyalatanak,
mert rajtok a s6téten feltiiné kék vilagosnak s az arény-
lag vilagosan feltiinG sarga sotétnek latszik. Ez okbol sok
nehézséget okozott az élénken szinezett festményeknek,
czifra diszruhaknak, jelmezeknek fotografilasa.

Szerencsére, van néhany festéanyagunk, mely a le-
mezt a voros, sarga és zold szin irantis érzékennyé teszi,
ha nagyon higitott oldatukbol az emulzidhoz csekély
mennyiséget keveriink, vagy ha a megfelel6 oldatban
a kész szdraz lemezt néhany perczig fiirosztjik.
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Az igy médositott lemezeket, minthogy a természe-
tes szinkiilonbozeteket megfelel6bben uténozzak ortho-
chromatikus lemezeknek mondjuk.

Ilyen lemezeket a kereskedésben készen is kapunk,
de magunk is készithetiink. Az el6bbiek tartésabbak,
de nem olyan érzékenyek, mint azok, melyeket megfe-
lel6 fiird6 segitségével magunk készitiink ; ezek azonban
csakhamar, melegben mar néhany nap alatt megrom-
lanak.

Minthogy a természetet a legjobb lemez sem uta-
nozza hiven, a kék szinnek mindig tdlnyomé hatasa
miatt, czélszer(i az objektiv elé vildgos sirga iiveget
hasznélni, mely a kék sugarak nagy részét elnyeli s ezzel
nagyobb" hiiséget biztosit. J6, ha tobb, vilagosabb és
sotétebb lemeziink van s Gket a czélnak megfelelGen
alkalmazzuk. Legegyszeriibb, ha aurantiaval sargéra fes-
tett kollodiummal )6 tiikoriivegbdl magunk készitjiik a
lemezeket s szamukra az objektivet tartd deszka hétso
lapjara kemény papirosbol alkalmas csatornat készitiink
el, melybe egyszeriien betolhatok. Ez esetben az oko-
zott fényveszteség miatt a kinntartas idejét 2—3-szoro-
san meg kell hosszabbitani.

Az orthochromatikus lemez elkészitésére mindig
csekélyebb érzékenységii lemezt valasztunk, j6l leporozva
1—2°/ ammoniak-oldatba tessziik s két percz mulva
martjuk csak a tulajdonképeni fiirdSbe, mely a kiilonféle
kivant hatas szerint a kovetkez6 modon késziil :
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Vords irdnt érzékeny fiirds : Sdrga irdnt érzékeny fiirdé :
(Schumann) (Mallmann-Scolik)
200—200 cm’ viz. 17y cm? viz.
2—4 cm} ammoniak. 4 cm? ammoniak.
10—10 cm’ abszolut alkohol. 25 em3 erythrosin-oldat (1 g. ery-
s5—10o cm?} cyanin-oldat (1 g. cya- throsin 1000 cm3 wviz). 3
nin, 500 g. alkohol) A lemez 1—1'/4 perczig maradjon
Erzékeny, kevésbbé a firdében.
érzékeny

lemez 2—4 perczig
maradjon a fiirdében.

Még hathatésabb fiirdé a sarga szinre a H. 'W.
VoGEL-t6l ajanlott erythrosin-eziist, melynek részei ezek :
2'5 cm} erythrosin-oldat (1 : 1000) viibeh
0'6 cm3 eziistnitrat-oldat (1 : 20) } i

7'5 cm3 viz.
I cm’ ammoniak.
A firbsztés ideje 1 percz.

Ha el6idézés kozben a lemezen fatyolt latunk,
akkor kevesebb ammoniakot kell venni; ha pedig a
lemez érzékenyebb mindségl, a fiirosztés idejét rovi-
debbre kell szabni. Mindezt elére meghatarozni nem
lehet, mert teljesen a lemez sajatsagatol fiigg.

A firdé utdn a lemezt itatés papirosra téve, falhoz
tamasztva, j0l lecsepegtetjiik s teljes sotétben megszarit-
juk. Az elSidézésre legjobb a pirogallus elidéz6. A kész
lemezrél hosszabb ideig tarté mosassal az esetleg hatra-
maradé voroses szint eltavolithatjuk.

Spektral-tanulmanyok alkalmaéval ilyen lemezek el-
készitésére utalva is vagyunk, mert e czélnak a keres-
kedésben kaphatok teljesen soha sem felelnek meg.
Ha kezdetben némi akadalyba iitkoziink is, s az els6
probara nem is sikeriil fatyoltalan lemezt késziteniink,
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ne csiiggedjiink el, mert néhéany kisérletre forditott fa-
radsagért a lemezekkel elérhetd szép eredmény bdsé-
gesen karpotol.

E lemezekkel a voros vilagossagban dolgozva is leg-
nagyobb 6vatossaggal kell banni, csakis ligy biztosithatjuk
tokéletes voltukat, ha lehetéleg arnyékban dolgozunk.
Legjobb alampa egyik felét, mikor a lemez fiirdsztése,
szaritasa s kés6bbi kezelése torténik, sotét barna pa-
pirossal letakarni, melyet vaszelinnel annyira attetszévé
tehetiink, hogy csak csekély vilagossiag derenghessen a
sotét szoba azon felén, a hol dolgozunk. Legtobben
az orthochromatikus lemezekkel azért nem boldogul-
nak azonnal, mert a vilagossaggal igen konnyelmien
bannak.

A cyanin-lemezek kilonos gondot kivannak, mint-
hogy a voros fény irant is érzékenyek; sajnos, hogy
érzékenységok 30— 4o-szeresen, st 100-szorosan cse-
kélyebb a voros, mint az erythrosin-eziisttel készitetteké
a sarga szin irant. Azért a kinntartas idejének megha-
tarozasaban e koriilményre tekintettel kell lenniink. Ez
kiilonben csak szerencse a velebanasra, mert ha any-
nyira érzékenyek volnanak, tokéletes sotétségben kel-
lene Sket késziteni és eldidézni.

NEGATIV MUVELET.
A FOTOGRAFIAI FELVETEL.

A helyes beallitas modja. — Miutén az esz-
kozokkel s az érzékeny lemezekkel megismerkedtiink,
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lassuk, hogyan készithetd el a fotografiai kép és az ugy-
mondott negativ.

A |6l leporozott lemezeket a sotét szobaban el6re
a kazettaba helyezziik gy, hogy ¢rzékeny oldaluk a
kazetta kihizhat6 feddje felé legyen forditva, s a rugo
az liveg oldalat ugy szoritsa oda, hogy a lemez kisza-
bott helyére keriiljon.

A leporozasra legjobb tiszta vattagombot hasznalni
s az érz¢keny réteget azzal gyengén végig toriilni; ez-
zel gyakran igen kellemetlen, aprd, atlitszd pontok
keletkezését gatolhatjuk meg, melyek majd mindig a
lemezen levé porszemektdl szarmaznak.

A lemezeket huzamos ideig a kazettaban tartani
nem tandcsos, par hét alatt teljesen sotét helyen is
megromolhatnak, a fabol, festékbdl stb. fejl6d6é ga-
zoktol.

A tulajdonképeni felvételre felallitjuk a kamarat,
lehetSleg ugy, hogy a targy megvilagitasa a fotografa-
lando targyra kedvezd legyen.

Szemben a Nappal soha sem szabad dolgozni, ezt
csak a nagyon gyakorlott fotografus teheti, ha ugy
mondott «holdvilag» hatasi képet akar késziteni.

Nem j6 az sem, ha teljesen hattal allunk a Napnak,
mert mindig lapos, monoton képet kapunk ; nem szabad
feledniink, hogy a plasztikat, a kép domborusagat, erejét
csakis a vilagossag ¢és arnyék helyes elosztasa eredmé-
nyezi. A kezdd fotograf-gépe segitségével lehetdleg gya-
korolja be magét abba, hogy a képet kelléen meg tudja
itélni. De a leggyakorlottabb miikedvels se elégedjék
meg az elbre kivalasztott éllasponttal, hanem, ha ke¢-
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pét a legszebbnek taldlja is, probalja meg ugyanezt a
képet mas pontrol is megtekinteni. Sokszor a legkisebb
koriilmény is nagyot mddosit és sokat szépit a képen.

Az élesre bedllitas s a kell6 nagysagi fényrekesz
betolasa utan befodjiik az objektivet, vagy teljesen fel-
hizzuk a pillanatnyi zarét s eltavolitva a homalyos iive-
get, behelyezziik a kazettdt a kamaraba, fedelét fel-
hizzuk s az egész késziiléket a bedllitashoz hasznalt
fekete posztdval betakarjuk. Most levessziik az objek-
tiv fedelét, vagy elsiitjiik a pillanatnyi zarét s a fénynek
atat engediink, hogy az érzékeny rétegen a kell6 ha-
tast megtegye. Erre befodjiik az objektivet, betoljuk a
kazetta fedelét, majd eltavolitjuk s kamaraval v) felvé-
telt készitiink.

Az expogiczio vagy kinntartas. — A kez-
dének a fény behatasanak idejét, mit a kinntartds idejé-
nek neveziink, nagyon nehéz meghatarozni, minthogy a
kiilonbozd koriilmények szerint véltozik, a mint pl. Nap
siitotte vagy arnyas tajat vagy szoba belsejét akar foto-
grafélni.

Nyaéron, fényes objektivvel, erésen megvilagitott ta-
jat nagyon érzékeny lemezre a legkisebb fényrekesz-
szel, kézzel épen csak hogy még késziteni lehet, ke-
vésbbé érzékeny lemezzel (16—18° W.) 1—2 misod-
percz elég. Sotét fasor, erdérészlet tetemesen hosszabb
hatast kivan. Szobak belsejét fotografalvan, mar per-
czekig, s6t Ora hosszat is a lemezt kell kinntartani, mind
erre azonban szabalyt nem lehet feléllitani.

Legjobb, ha a kezd6 otthon begyakorolja magat s
e czélra néhény tuczat lemezt felaldoz. Az ilyen 6nkén-
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tes aldozat sokkal kevesebbe keriil, mintha mindig
csak a bizonytalansigban dolgozik, soha sem halad, a
képeket legnagyobb részben elrontja, s végil kedvét
veszti.

Tartson kis jegyz6konyvet, melybe az id&jarast,
napot, évszakot, a felvett objektumot s a helyesnek ta-
lalt kinntartasi 1d6t jegyezze be. Készitsen télen, nya-
ron, tavasszal, felhds, deriilt napon tajképeket, arcz-
képeket stb. s rovid id6 alatt elég tapasztalatot szerez,
hogy jegyzete alapjan hasonl6 koriilmények kozott, az
eltalalt kinntartasi id6re, koriilményekre visszaemlékez-
2¢k s elkezdhessen 6ntudatosan, biztosan dolgozni.

A {édolog, hogy a legrovidebb kinntartason kezdje
a probakat: ha latja, hogy a fényhatas elégtelen —
mindjart szolunk ennek megitélésérél — a masik fel-
vételt még egyszer vagy aranylag hosszabb kinntartas-
sal készitse el. J6, ha atlépi a hatart, hogy annal bizto-
sabb lehessen a |6 kép megitélésében.

llyen czélra koltségkimélésbsl kisebb lemezekkel
lehet dolgozni; kétes esetben mindig j6, ha kicsiny le-
mezre probat készitiink, miel6tt esetleg egy nagy lapot
felaldoznank.

Ha az els6 nehézségen némi kitartassal atestiink s
ha nincsen modunk a képet azonnal eléidézni, pl. uta-
zason, készitsiink két felvételt az érdekesebb targyakrol,
kiilonboz6 kinntartasi id6vel, ha azonban csak egyet
akarunk késziteni, inkabb kissé hosszabb mint rovidebb
kinntartassal készitsiik. igy még mindig remélhetjik a
kép megmentését, de a fény elégtelen hatasat, felette
rovid kinntartasnal, potolni teljes lehetetlenség.
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A kinntartas idejének meghatarozasaban csak ugy
szerezhetiink gyakorlatot, ha az egész fotografiai folya-
matot magunk végezziik el, s6t a papirosképet is ma-
gunk masoljuk.

Ha a kinntartds megtortént, a kazettit a sotét szo-
baba vissziik, a lemezt beléle kivessziik s minthogy
rajta semmi valtozast sem latunk, és a képnek nyoma
sincsen, annak a chemiai folyamatnak vetjiik ala, melyet
eldidézésnek neveziink.

KEP-ELOIDEZES.

Az eloidé;ok. — A kép elidézése mindig va-
lamely redukal6 oldattal torténik, mely a fény érintette
bromeziistot a fény hatasaval aranyosan, szineziistté re-
dukalja. llyen anyagot sokat ismeriink, melyek sokféle
modositassal hasznélhatok ; itt csak a leginkabb elterjedt
s a legbiztosabban miikodd elSidézéket emlitem meg.
Hogy melyik a legczélszer(ibb koziilok, azt leginkabb a
lemez mindsége s a fotografiai kép természete hata-
rozza meg. A kezdd az eikonogén vagy hidrochinon
idézével talan legbiztosabban ér czélt; finom tudoma-
nyos képekre azonban a pirogallus eddig utolérhetet-
len. Az amateur czéljainak legkevésbbé felel meg a
vasoxalat, mivel a vasoldat gyorsan megromlik, ellen-
ben a tomény allapotban készitett, jol bedugott —
iivegdugds — iivegben tartott tobbi el6idéz6k sokkal tar-
tosabbak, tehat kényelmesebbek, de nem is olyan kénye-
sek az edények s az ujjak tisztasdgara. A vasoxalaton
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a natronthiosulfitnak legkisebb mennyisége is istokos
alaku, sotét-fekete foltokat okoz, mit teljesen elkeriilni
csak a legpedansabb tisztasaggal és renddel lehet, mi
a tobbi eldidézén nem fordul eld.

Eikonogén eldidé;o. — Koriilbeliil egy év dta
keriilt forgalomba, jelenleg nagyon elterjedt; biztosan
dolgozhatunk vele, tartés; egyugyanazon oldattal 4—06
képet minden nehézség nélkil egymasutin elGidézhe-
tiink ; ha esetleg tulsagos hosszi ideig volt is kinntartva
a lemez, az el6idézésére akkor is kitiinéen alkalmas.

Legczélszeriibbnek tapasztaltam a VoGeL-féle Ossze-
tételt; mindkét oldat hénapokig véltozas nélkil elall.
A két oldat részei ezek :

A) 300 cm} viz. B) 1000 cm’ viz.
20 g. natronsulfit. 150 g. kalikarbonat.
5 g. eikonogén.
— savas sulfitlug.

Hasznalatra 3 térfogatot keveriink ossze A-bdl és
1 térfogatot B-bdl.

Készitése ez: el6szor a natronsulfitot vizben fel-
oldjuk, mely az elidéz6kben mint konzervalo szer sze-
repel, majd az eikonogént csészében finom porra dor-
zs6ljiik szét s ekkor tessziik a vizbe, melyben csak
nehezen oldédik. Teljes feloldas utan 6vatosan addig
ontsiink hozza savas sulfitlugot — 1o—15 cm’ elég
szokott lenni — mig az oldat zold szine elenyészik és
legalabb is nagyon vilagos sargara valik.

ElSidézés utan a képet nagyon jol le kell mosni, s
tobb perczig a vizcsap alatt tartani; j6 még nagyobb
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edénybe, tiszta vizbe helyezni, killonben az egész zse-
latinréteg konnyen sargas szint kap.

Az oldat igen erdsen redukal, kiilonosen pillanat-
nyi képekre alkalmas, s igen tartos lévén, nagyon ké-
nyelmes is, egymasutan 4 s6t 6 képet is idézhetiink
elé ugyanazon oldatban; csak ha mar igen lassan mii-
kodik, djitjuk meg a hasznaltat; még el is tehetjik a
hosszi ideig kinntartott képekhez, mert par oraig elall.

Hidrochinon eldidé;o. — Legczélszeriibb s
legkényelmesebb a tomény kevert oldat, melyet hasz-
nalatkor csak vizzel kell higitani. Alkoto részei:

150 cm’ viz.

40 g. natronsulfit.
5 g. hidrochinon.
50 g. kalikarbonat.

Hasznélatkor 10 cm’ oldatot 60—8o0 cm’ vizzel
higitunk ; ha gyorsan akarunk dolgozni, 10—13 csepp
40°/0-0s kalilug-oldatot adhatunk hozza.

A tdmény oldatokra tanacsos desztillalt vizet venni,
hogy az oldat tartos legyen; ez minden fotografiai ol-
datra érvényes szabaly. A higitasra vehetiink es6- vagy
igen tiszta folyd- vagy kutvizet is, kiilondsen ha az
utobbit kifézziik s lehiitve hasznaljuk.

Ez el6idézét is sokszor hasznalhatjuk egyméasutén ;
a hasznalt oldatot czélszer(i iivegbe Onteni, hogy egy-
szer, kétszer, haromszor hasznalt el6idéz8 mindig kész-
letben legyen. Olyan képet, melyben nem egészen
bizunk, mindig a haromszor hasznalt el6idézével kezd-
jik redukalni, s csak ha a kivant hatds elmaradna, té-



44 A FOTOGRAFIA ALTALABAN.

riink at a toményebb oldatra. E m6don hidrochinonnal
sok elhibézott felvételt menthetiink meg.

Pirogallus eldidé;s. — Az Eper-féle szoda-
pirogallus el6idézé a legnagyobb kivinalmaknak is a
legjobban megfelel; a legnagyobb finomsagot elérhet-
jik vele.

A két oldat részei:

A) 500 cm’ viz. B) 500 cm} viz.
100 g. natronsulfit. 50 g@. szoda.
5—=8 csepp kénsav.

14 g. pirogallussav.

Hasznalatra A-bdlis, és B-bdl is 20 cm’-ot vesziink
és 100’ vizzel keveriink 6ssze. Ha a vizbél kevesebbet
vesziink, az el6idézés gyorsan és intenzivebben torténik,
legtobb esetben azonban az emlitett keverék a legjobb.

Az A) oldat készitésekor elGszor a natronsulfitot
oldjuk fel, kénsavval neutralizaljuk, s csak azutan tesz-
sziik hozza a pirogallussavat. Az oldatnak kezdetben
igen halvany rozsaszinlinek kell lenni, késébb gyengén
sargava valik, ha pedig a kozonséges asztali bor sziné--
nél barnabb, mar nem hasznalhaté a nélkiil, hogy a le-
mezt meg ne fesse. Uvegdugdval elzart iivegben hona-
pokig elall.

Az el6idézét legfeljebb kétszer lehet hasznélni, mert
a levegén gyorsan megbarnil, erejét veszti s a lemezt
barnasra festi.

Az ismertetett el6idéz6k koziil egy sem ad csapa-
dékot, nem piszkit be semmit, mert az az esetleges bar-
nas folt is, mit megszaradasukkal ruhan, kézen okoz-
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nak, konnyen oldédik s eltavolithaté; csak a piro-
gallus fogla meg a kormoket, ha sokat dolgozunk
vele.

Vasoxalat eléidé;o. — Ezt is két oldat ke-
verékebdl allitjuk eld ; alkotd részei :

A) 300 cm’ viz. B) 300 cm3 viz.
100 g. kalioxalat. 100 g. vasgalicz.
6 csepp kénsav.

A-bbl 3—4 részt vesziink, ebbe — és nem for-
ditva — a B-bdl 1 részt ontiink bele. A narancsszin
folyadék a levegdn lassan megzavarodik, sargas csapa-
dékot alkot, mely a képre is raiilepedik ; csapadékot
kapunk akkor is, ha A-bdl keveset vesziink, vagy az
el8idézdt vizzel higitjiik, hogy hatasat mérsékeljiik.

Mennél tobbet vesziink A-bol, a hatas anndl gyen-
gébb; de 3 résznél kevesebbet nem hasznalhatunk,
mert igy csapadék képzddik. Kezdetben a vasoldatnak
csak felét vagy */; részét tandcsos a kélioxalat-oldatba
onteni s a megmaradt részt azutin hozza keverni, ha
t. i. a kép nem fejlédik ki teljesen, vagy ha mar latjuk,
hogy a kinntartéas ideje helyesen volt vélasztva.

Az eloidézés lefolyasa az ismertelell olda-
tokkal. — A kazettdbdl kivett képet lapos, por-
czellin vagy mas anyagld csészébe helyezziik. Leg-
czélszerlibb a porczellancsésze, mert legtisztabban tart-
hat6 s a legtartésabb is. A képet az elkészitett, dssze-
kevert elidézével, a mennyire csak lehet, egyszerre
ledntjiik, mert ha az el6idéz6 nem onti le gyorsan az
egész érzékeny feliiletet, foltok keletkeznek. A csészét
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folytonosan mozgatva, a folyadékot a lemez f(olott
mindig mozgésban tartjuk.

Ha a kinntartds ideje helyes volt, 15—30 masod-
percz alatt, legkésGbb 1 percz alatt a kép vilagosabb
részel, teszem az arczképen a gallér stb., el6tiinnek
s a kép lassanként kibontakozik. Ha a kép teljesen,
minden legkisebb részletével s érnyalataval el6tiint,
kiemeljiik a csészébdl s a lampa elé tartva, attekintiink
rajta, mert erejét csak igy itélhetjik meg. A legszebb-
nek tetsz6 kép is a legtobb esetben vékony, gyenge,
ha a lampa vildganal vizsgaljuk. Még nem szabad be-
fejezni az el6idézést, hanem addig folytatni, mig a kép, -
attekintve rajta, elég sotétnek nem latszik. Ennek meg-
itélése tisztdn a gyakorlat dolga, s mint ilyen a lemez
tulajdonsagatol, a réteg vastagsagatol, stb. figg. A 6-
dolog, hogy a kép mindig sotétebb legyen, mint a mi-
nének késziteni akarjuk, mert allandésitas kozben min-
den kép, s6t sok igen nagy mértékben, megvilagosodik.

A kinntartas idejének helyes megvalasztasat csakis
el6idézéskor ismerjiik fel. Ha az egész mivelet olyan
egyszeriien, 3—4—j percz alatt folyt le, a mint leir-
tam, ha a legfinomabb részletek is el6tlinnek, a ne-
gativ kép kells er6t, sotétséget kap, és a megfelels
részek az allanddsitas utan is elég atlatszok : akkor a
kinntartas helyes volt.

Ha sok ideig tart6 elSidézésre sem jelenik meg
az arnyékban levs részlet, mikozben a legviligosabb
helyek rendesen tulsagosan erésekké vélnak, annak a
jele, hogy a kép kinntartasa rovid idejd, a fény hatdsa
csekély volt. Nagyon rovid kinntartaskor csak egyes,
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vékony, atlatszd foltokat kapunk, a legviligosabb ré-
szeket, pl. arczképen a gallért, kézel6t, arczot, ellenben
a sotétebb ruha csak korvonalokban tiinik el6.

Tulsdgosan hosszu kinntartaskor a kép hamar jelent-
kezik, néhdny masodpercz alatt bontakozni kezd,
gyorsan fejlédik tovabb, egyszerre keriil el az erSs
fényhatasi hely a részlettel, azutan az egész lemezen
fatyol keletkezik s ha ilyen képet a lampa elé tartunk,
az egész képet teljesen megjelenni latjuk, csakhogy
teljesen atlatszon, gyengén.

llyenkor rontja el a kezdé a legtobb képét, meg-
ijed, hogy az el6idézés sok talal lenni, s kiveszi a képet,
lemossa, allanddsitja s az alig latszo fatyolos képet a
megerdsitéssel akarja megorvosolni. Pedig a legtobb
esetben a képet meg lehetett volna menteni, az el6idéz6
szer modositasa utjan.

Ha a kép az elSidézo szerrel vald ledntés utdn g—
10 masodpercz alatt bontakozni kezd, legczélszer(ibb
azonnal j6l lemosni, s az el6idéz8 szerbe a mindig kéznél
tartandé cseppentd iivegbdl (13. abra) bromkali olda-
tot cseppenteni bele. E czélra 100 cm’ vizben 5 g.
bromkalit oldunk fel s ebbdl a kelleténél hamarabb ki-
bontakozé képre 8—10 cseppet, s ha ez sem hasz-
nélna, 20—30 cseppet hasznalunk. Igy folytatjuk az
el6idézést mindaddig, mig a kép a kell6 sotétséget
megkapja. Ha elére gyanitjuk, hogy a kinntartas tilsa-
gosan hosszii volt, el6re bromkalit cseppentiink az ol-
datba, vagy mar hasznélt el6idézével fogunk a mun-
kahoz s csak késébb ontiink Ujat a lemezre, ha mar a
régi teljesen kimeriilt.
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Az el6idézés miivészete tulajdonképen a brémkali-
val valé banasban vagy a hasznalt el6idéz6 szer alkal-
mazasdban all. Segitségokkel sok képet megmenthe-
tink; a kelleténél tovabb kinntartott lemezt kell
ligyességgel még lgy el lehet késziteni, hogy a rendes-
t6l meg nem kiilonboztethetd.

Csak ha a kinntartas kelleténél rovidebb volt, nincs
tobbé mentség ; szerencsére, a mai érzékeny lemezekkel
az efféle a ritkdbb esetek kozé tartozik; taldn az

13. dbra. Cseppemtd palaczk,

igen higitott el6idéz8 szernek hosszi, egy oréig vagy
még annal tovibb is terjeds, alkalmazasa segithet va-
lamicskét.

A kezd5 amateur mindig a 2—3-szor hasznalt hidro-
chinon vagy eikonogén el6idézibe tegye a képet, vagy
ha friss oldattal dolgozik, mar el6re 4—6 csepp brém-
kalit hasznaljon; ne ijedjen meg a hosszinak tetszé
el6idézéstdl, melyet akkor is folytasson, ha a kép mar
teljesen el6tiint, a mig csak a legsotétebb helyek, a
lampa felé forditott negativon, teljesen étlatszatlanoknak
nem latszanak. [gy azutdn nem kapja meg a kezdét
annyira jellemz8, monotdn, lapos, mintegy parafelhén
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vagy fatyolon keresztiiltérd, szintelen képet, melynek
ellenkez6jét, a ol sikeriilt képet, a laikus «tisztanak»
szokta nevezni.

A tilsagos elSidézéstdl is tartdzkodnunk kell ; az igy
készitett arczkép adja azt a holdvilagszer(, lapos képet,
melybSl csak az apré szemek, a szdj s talan az orr me-
rednek rank egész kisértetszeriien. A kozéputat eltalalni
nem konnyi, a gyakorlat dolga ez, kiillonosen ha a ne-
gativokrdl tobbféle papirosra készitjiik a pozitiv lenyo-
matokat. Ambiér a jol készitett negativrl minden papi-
ros elég |6 képet ad, mégis szigoruan véve szemel6tt
kell tartani, hogy az albumin, platina s az el8idézéskor
hasznélhat6 chléreziist papiros inkébb sététebb, brillan-
sabb negativot kivdn meg, ellenben az aristo papiroson
a vékonyabb negativrdl szebb, dsszhangzébb képet ké-
szithetiink. :

Az eléidézést gyorsitd szerekrdl semmi j6t se mond-
hatok ; mindig inkabb kart, mint hasznot okozhatnak ;
lehetdleg keriiljiik e csodaszereket.

Takarékossagbol az el6idézésre akkora csészét ve-
gyiink, melybe a lemez épen kényelmesen elfér; ilyen
modon kevés elSidézdre van sziikségiink, pl. 13 > 18cm.
lemezt a csésze folytonos mozgatésa kozben Go—7o0
cm’ oldatban kényelmesen idézhetiink el6; de azért
krajczaros gazdalkodassal ne rontsuk el az értékes fel-
vételeket s inkabb ontsiink 20 cm’-rel tobbet az el6-
idéz8szerbdl, mint kevesebbet.

Gothard : Fotografia. 4
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KEP-ALLANDOSITAS.

Timsdfiirds. — ElSidézés utan a lemezt jol le-
mossuk, kiilonosen akkor, ha eikonogénnal dolgoztunk
s aztan az dllanddsitd oldatba helyezziik.

Czélszerli azonban elébb 10°.-0s timsofiird6t al-
kalmazni — pirogallusnal okvetetleniil — hogy a zse-
latint a viz hatasa ellen kozonbosebbé tegyiik, a leme-
zen valé felholyagzasat elkeriiljik s az el8idéz szer
okozta sargas szinét is elvegyiik. Némely el6idézs szer,
pl. eikonogén, a timséval csapadékot ad, azért a lemezt
a timsofirds elétt igen jol, tobb perczig, mossuk
meg. Néhény percz milva djra j6l mossuk le s nétron-
thiosulfit oldataba tegyiik.

Kép-dllanddsitds. — Egy liter vizben 200 g.
natronthiosulfitot oldunk fel s hozzd 50 cm’ savas sulfit
ligot ontiink, mely a lemez minden idegen szinét elve-
szi. Oldas kozben a folyadék erdsen lehiil, azért nem
szabad azonnal hasznalni; legjobb ha néhany litert kész-
letben tartunk, mérsékelt meleg helyen. Lehetdleg
semmi fotografiai oldat se legyen 16° C.-nél kisebb és
22° C.-ndl nagyobb hémérsékleti.

A natronthiosulfit az el6idézé szertdl fel nem bontott
bromeziistot feloldja s a zselatinrétegen csak a szin-
eziistbél alloé kép marad hatra. A képet azonban ne
csak addig hagyjuk benne, mig a sargésszini réteg tel-
jesen megtisztul, hanem ezen til is legalabb § perczig.
A kép csak gy tartds, ha a fel nem bontott eziistnek
legesekélyebb nyomat is eltavolitjuk. Kiilonben a zse-
latinréteg 1d6vel megsargul, s6t meg is barnul.
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T6bbsiori fiirds;tés. — Ezutén elSszor a vizesa-
pon jol mossuk meg a lemezt, mely alkalommal az iiveg
oldalan levé piszkot 1s eltavolitjuk ; ekkor alkalmas,
rendesen pléhtartéba (14.4bra) téve, tagas vizes edénybe,
dézsiba helyezziik, hogy az iiveglemezek alja az edény
feneke folott legalabb 4—g5 cm. magasan alljon. {gy a
kép 5—06 ora alatt tobbszor, kezdetben minden fél 6ra-
ban, dsszesen §—6-szor viltott vizben teljesen kiazik s
minden oldhatd résztSl megszabadul.

A natronthiosulfit oldatot ne hasznaljuk sokszor,
miel6tt megbarnulna, vegyiink ujat. Ugyanazon oldat-

14. abra. Lemezaztatd.

ban pedig csak ugyanazon eléidézével készitett képet
szabad 4llanddsitani, pl. pirogallussal elSidézett kép
olyan firdében, melyben mér vassal készitett képet al-
landositottunk, okvetetlen megromlik.

Orthochromatikus lemezt 12, s6t tobb oréig is 4z-
tathatunk mindaddig, a mig rézsaszinét teljesen elve-
sziti.

A j6l kimosott lemezt a vizcsap alatt ledblitjiik s a
zselatinréteget az uj) hegyével vagy még czélszerlibben
lagy spongyéval vagy ruhéval 6vatosan letoriiljiik, hogy

4
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minden esetleg raragadt csapadékot stb. eltavolitsunk
réla.

Ekkor alkalmas lemeztartéra (15. abra) helyezziik a
lapokat, meglehetds, legaldbb 3 cm. tévolban egymas-
tol s pormentes helyen megszaritjuk.

Erdsités. Gyengités. — A lemezeket széraz al-
lapotban legjobban meg lehet itélni; ha valamivel nem
vagyunk tisztaban, probaképet is masolhatunk rélok ; ha
esetleg tilsdgosan atlatszé volna a negativ kép, erdsit-

15. dbra. Lemeztartd.

jik, vagy ha a sotétebb helyek nagyon is vastagok,
minden részlet nélkil volnanak, gyengithetjiik a nega-
tivot. Mind a kett6 kényes munka s a kezd6k rendesen
ezzel rontjak el a képeket. Mikor j6 emulziét haszna-
lunk, helyes médon dolgozva, egyikre sincs sziikség.
A ki sok negativot erdsit, nincsen tisztaban a gyakor-
lattal ; se a kinntartast nem tudja megvalasztani, se biz-
tosan eléidézni nem tud. A kezdd rendesen akkor erdsiti
a képet, ha kelleténél tovabb tartotta kinn, a kép gyor-
san tint el6 az el6idéz6ben, tehat a kibontakozast ha-
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mar megszakitotta. Azt hiszi, hogy czélt ér az erdsitéssel
s er6t adhat a vékony, fatyolos negativnak. Pedig az
egész negativnak viszonyos megsotétitésén kiviil semmit
sem ér el, mert a vilagos részeket fedd fatyol is erdsiil.
s azért a masolat ismét lapos, monotén, s raadasil a
masoldsra 2—3-szor olyan hosszii id6 kell. Olyan ké-
pet is erdsit a kezdd, melyen a rovid kinntartds miatt
semmi részlet sincsen. Az ilyen eldobni valé negativ
még rosszabb ettdl, a sotét részek még sotétebbekké
valnak, a nélkiil, hogy az atlatszo, liveges részeken az
erdsitével részletet lehetne teremteni. MegerGsités-
nek csak akkor van jogosultsaga, mikor valamely hibas,
az 4llandésitas alatt nagyon vildgossa valé emulzidval
van dolgunk, vagy mikor vonalos modori rajzot foto-
grafalunk s nagyon biztosan fedd rétegre van sziik-
ségiink. Nalam év malik anélkiil, hogy egyetlen nega-
tivot 1s erdsitenék.

Az erdsités legegyszerlibben higanychloriddal tor-
ténik ; 100 cm’ vizben 1 g. higanychléridot oldunk fel
és megkapjuk a kivant oldatot, a mely megsziirve sok-
szor hasznalhat6. Ebbe helyezziik be az igen jol kimo-
sott s kidztatott negativot, ha gyengén akarunk erdsi-
teni, addig, mig a sotét részek sziirkés szint nem kap-
nak; ha pedig nagyon siirli rétegre van sziikségiink,
egészen addig, mig az egész réteg — az iiveg feldl is —
teliesen meg nem fehéredik.

Most ujra nagyon alaposan lemossuk s legalabb
par oraig aztatjuk a lemezt s 10°% ammoniak- vagy
natronsulfit-oldattal ledntjiik, mire a réteg megsotétiil.

A képet friss natronthiosulfit-oldatban lehet gyengi-
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teni, melybe 10°/-0s vorosvérligsé oldatbol §—io
csoppet cseppentiink ; a kép lassan gyengiil, ha nem
sok veérlugsot hasznaltunk, de vigyazni kell, mert a
finomabb részletet rendesen erdsebben tdmadja meg,
mint azt a feliletet, melyet épen gyengiteni akartunk.

Mindkét miiveletet részletesen is lehet alkalmazni,
mihez azonban nagy gyakorlat s iigyesség sziikséges.
llyenkor a lemezt el6re vizben aztatjuk, lecsepegtetjiik,
s a higitott erdsité vagy gyengitd oldatot ecsettel ken-
jik a megfelelé helyekre.

Sziikségtelen emlitenem, hogy minden miivelet utan
a lemezt jol ki kell aztatni.

A hasznélt csészékben is a legnagyobb tisztasag és
rend uralkodjék ; ugyanazon czélra mindig ugyanazt a
csészét hasznaljuk, soha se idézziink el8 olyan csészében,
melyben allandositottunk. Czélszert, jelekkel vagy fel-
irattal ellatott csészét venni, vagy a csészékre meg-
felel6 feliratot tenni.

Tovabbi elbands a negativval. — A negativot a
teljes megszaradas utan legtobb esetben azonnal hasz-
nalhatjuk pozitiv képek masoldsara, igy van ez az
aristo-, platina-, czianotip- s az el6idézésre hasznalando
brom- és chldreziist papirosnal. Ha azonban albumin-
papirossal dolgozunk, a zselatinréteget negativ lakkal le
kell 6nteni, kiilonben a papirosban levé pokolké a zse-
latinrétegbe atszivodik s el6bb-utdbb megbarnitja, sét
hasznavehetetlenné teszi.

A lemezt gyengén megmelegitjiik s a lakkot rdaont-
jik (16. abra), a lemez iigyes forgatasaval rajta szét-
teritjiik, egyik sarkdn az edénybe visszaontjik, s a
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" lemezt ujra megmelegitjiik. Nyaron, ha a napon dol-
gozunk, a melegités elmaradhat, a Nap eléggé meg-
melegiti az egymas mellé lapjara rakott iiveglemezeket.

A kész lemezt legjobb itatds papiros kozott ugyan-
azon kemény papiros ladacskakba helyezni, melyben
vettiik, s kiviilr6l a képek szamat vagy egyéb ismer-
tetd jelét felirni.

. 7. by 16. abra. Lakkozds.

Az igy késziilt kép a negati, mert rajta minden, a
természetben vildgos targy vagy részlet sotétnek, at
nem latszonak, ellenben a sotét targy atlatszonak tii-
nik fel. (Lasd az 1. dbran a) alatt.) Hogy a termé-
szetnek megfeleld képet megkapjuk, a negativrol a vila-
gossag segélyével ujabb képet kell mésolnunk: ez a
pozili kép.

POZITIV MUVELET.

MASOLAS.

Masolé rama. — Pozitiv képeket a negativrél
vagy mdsold rimdval készitiink, ha a kozvetetlen masolds
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a czél, vagy pedig kamaraval, ha az eredeti felvételt
nagyitani vagy kisebbiteni akarjuk.

A mésolé rama (17. ébra) rendesen alkalmas,
erds tiikoriiveg-rama, melyre a negativot iivegfelével
helyezziik ; a zselatinrétegre a kelléen elkészitett ér-
zékeny papirost vagy iveglemezt tesszik, az egé-
szet puha poszto- vagy papiros-vankossal betakarjuk és
a hozza valé fedével erds rugokkal leszoritjuk. A vila-
gossag ekképen hatulrél el levén zirva, az érzékeny

17. dbra, Mdsold rdma,

lemezre csak a negativon keresztil hat, s ott is csak az
atlatszo helyeken tud athatolni, mert a tobbé-kevésbbé
sotét részek athatolasat akadalyozzak. gy keletkezik
a negativnak ellenkezdje, a pozitiv kép.

Uvegképek. — Ha a mésolasra ugyanolyan le-
mezt hasznalunk, mint a milyenre a negativokat készit-
jik, s a masol6 ramaban oOsszeszoritott lemezeket o
lampa elé tartjuk, akkor s5-10-15 mésodpercz alatt,
a szerint, milyen a negativ, milyen fényt ad a lampa s



POZITIV MUVELET. 57

milyen kozel tartottuk (legjobb 70 cm.—1 m.) a képet,
a kell6 fényhatds megtortént, s a képet az ismert mo-
don elSidézhetjiik. Az ilyen képnek azonban soha sincs
meg a kell6 szép szine, finomsaga, atlatszosaga. Czél-
szerlibb chléreziist-emulziot hasznélni az olyan iiveg-
képek készitésére, melyeket vetitésre, vagy ablak-
diszitményre akarunk forditani. A kereskedésben kap-
hat6 Epwarps-féle lemezek nagyon alkalmasak e
czélra.

Az Epwarps-lemezek, valamint minden chlor-eziist
lemez, nem igen érzékenyek ; vilagossarga fényben vagy
a gyertya fényénél is dolgozhatunk velok. A kinntartast
legjobb a szobaban az ablaktél néhany méternyire el-
végezni; erre rendesen hosszabb idé, j30-100-120 ma-
sodpercz, sziikséges. Az elGidézésre legjobban megfelel
a vasoxalat-oldat. Alkotd részei:

A) 6oo cm} viz. B) 300 cmi viz.
50 g. kalioxalat. 20 g. vasgalicz.
2'/z g. chlorammonium. 10 g. czitromsav.
1 g. bromkali. 10 g. timso.

Hasznalatra az oldatokat egyenld részben keverjiik.

Ha fekete, barnas képet akarunk késziteni, rovid
ideig 20—30 masodperczig, vagy a miné a vilagossag
ereje, tartjuk kinn a lemezt, az el6idéz6 szert minden
tovabbi higitas nélkiil hasznaljuk, s a j6l lemosott képet
a rendes fiirdékben éllanddsitjuk.

Ha pedig olyan szinii képeket akarunk, min6k a ko-

zonséges fotografiak, az el6idézd szert fele vizzel higit-
juk s a brémkalibol (1: 20) 3—4 cseppet Ontiink hozza,



38 A FOTOGRAFIA ALTALABAN.

a kinntartast pedig 3—4-szer olyan hossziira szabjuk,
minére a barna képnél volt szilkség. A jol kimosott
képet alabb az aristo-papirosnél részletesebben ismer-
tetett fiirdGbe tessziik, melyben megaranyozodik s allan-
dova valik.

A kivant szint nem szabad megvarni, mert a kép
szaradas kozben nagyon megkékiil, s ha erGsen meg-
aranyoztuk, sziirke szint 6lt. Mihelyt a kép elvesztette
sargds szinét, s sotétebb barna kezd lenni, vegyiik ki
azonnal.

A mosas itt is f6kellék, kilonosen a kész képnél,
minden miivelet utan.

Az allanddsitas utan czélszerli 10 perczig timsofiir-
d6t hasznalni, melyben a kép igen szép atlatszosagot
kap. A fiird6 alkato részei:

500 cmi tomény timso-oldat és
15 g. kénsav,

Papiros képek. — A papiros képek készitése
a leggyakoribb eset lévén, ezért kiilonosen azokkal az
miiveletekkel foglalkozunk tiizetesebben, melyek az
amateur czéljainak s kényelmének leginkabb meg-
felelnek.

ALBUMIN-PAPIROS.

A szakfotografusok kozt az albumin-papiros legjob-
ban el van terjedve; az amateur czéljainak azonban ez
felel meg legkevésbbé. Az albumin-papiros csak frissi-
ben ad szép, brillins képet, melegben alig all el 24
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oraig s készitése is sok veszGdséggel jar; a kezet, ru-
hat konnyen elpiszkitja, s az érzékenyitésre sziikséges
eziist fiirdS nehezen eltavolithato fekete foltokat okoz.
Ha helyben megbizhat6 fotografus van, a papirost leg-
jobb téle készen venni s azonnal felhasznalni. Vehetiink
eltarthato ezistozdtt papirost, melyet hiivos, szaraz helyen
szorosan becsomagolva, kedvezé esetben 2—3 ho-
napig is eltarthatunk; ez azonban soha sem ad olyan
szép képet, minGt a szabad eziistnitratot is tartalmazo,
frissen készitett albumin-papirossal készithetiink.

Az albumin-, vagy hasonléan elkészitett arrow-root-,
algein-papirost készen kapjuk ; nagy gyarak allitjak eld.
A finom fotografiai papirost valamely chlorvegyiilettel
kevert kot6 anyaggal, albuminnal, arrow-root-csirizzel
stb. kenik be ; a készen kaphaté papirost albuminnal stb.
bevont felével egyiitt; 1—2 perczre, csak 10°%0-0s fel-
jesen kizonbos eziist firdGbe kell tenni, hogy az eziist-
nitratbol chloreziist valjék ki s a papiros a vilagossag
irant érzékeny legyen.

A megszaritott papirost darabokra vagjuk s a jol
meglakkozott negativ azon oldalara helyezziik, melyen a
kép van. Czélszeri a papiros egyik oldalat 1 mm. szé-
lesen slirli gummi arabikum oldattal megkenve, a nega-
tivra felragasztani, hogy munka kozben le ne cstsszék.
E mo6don sok kettdsre masolt kép készitését akadalyoz-
hatjuk meg.

A képet a papirossal a masolé ramaba helyezziik.
Ha a papirost felragasztjuk, tobbet is tehetiink a ra-
maba, kiilonben csak egyet, vagy teljesen egyforma
erejli negativbol kettét is, olyforman, hogy a maésold
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rama fedelének egyik része akkor is leszoritsa a ké-
pet, mikor a masik részt megnézés czéljabol felemeljiik.

A ramat a képpel szabadba vissziik s ugy helyez-
ziik el, hogy az északi égbolt szabadon megvilagithassa.
A kozvetetlen ver6fényen csak a legsotétebb, megerd-
sitett negativrol, ekkor is csak a legritkabb esetben
szabad mésolnunk, mert e miivelet sohasem ad j6 ered-
ményt. 1d6rél-idére ovatosan felnyitjuk a rama hétsé
részét és figyelemmel kisérjiik a masolas folyamatat:
10—15 percz mulva a kép mér ibolya vagy kékes-
barnas szinben latszik. A mésolast azonban tovabb kell
folytatnunk, mig csak a kép bizonyos barnas szint nem
kap, mig a legsotétebb részek egészen feketékké, néha
zoldesen szivarvanyozokka nem valnak, és mig a legvila-
gosabb helyeken is némi barnulast nem észleliink. Fo6-
dolog, hogy a képet mindig sttétebbre masoljuk, mint
a minSnek kész allapotban akarjuk, mert a kiilonb6z6
fird6kben nagyon megvilidgosodik. Néhany proba utan
a kell6 gyakorlatot konnyen megszerezhetjiik.

Ha a kép a kell6 sotétséget elérte, a negativrol le-
szakitjuk s nagyobb mennyiségli képet Gsszegyijtvén,
egyeldre fiokba vagy skatulyaba rakjuk.

Albumin-papirossal sotétes pl. lekarpitozott szoba-
ban, akadaly nélkiil dolgozhatunk, csak a kép nézése-
kor kell vigyaznunk, ha azt a szabadban végezziik;
legjobb a ramat a szobaba vinni s a képet ott megnézni.
Sérga fényben nem dolgozhatunk, mert a szint nem itél-
hetjiik meg helyesen.

Ha az egész masolast vagy legalabb a felét befejez-
tiik,a képeket nagyobb dézsa vizbe helyezziik, s 5 percz
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mulva 0] vizet vesziink; azutdn az utolséba 3—4-szer
j6 késhegynyi natron bikarbonatot oldunk fel s 20—25
percznyi éztatds utdn, a képeket j6 lecsepegtetve,
az arany fiirdSbe helyezziik, hol addig maradnak, mig
a kivant szint megkapjak. Sokat egyszerre ne tegyiink
az aranyfiirdébe, legfeljebb két rétegben; a fiirdét foly-
tonos mozgasban tartsuk s a képeket nehanyszor rak-
juk 4t.

Mihelyt a képek a kell§ szint megkaptik, a mi a
fiird osszetételétdl s a fiirdsztés tartamatol figg, a képe-
ket nagy csésze vizbe dobjuk, melyben az egész mennyi-
séget oOsszegyljtjik. Innen azutdn nétron thiosulfit-
oldatba rakjuk Gket, melynek alkotorészei :

500 cm3 viz és
50 g. natronthiosulfit.

Ebben 10—12 perczig maradnak. Innen vizbe tesz-
szilk Gket, melyet gyakran megujitunk, dgy, hogy a
képek 10—1g-szor valtott vizben tobb 6ra hosszat,
esetleg egész ¢jjelen at dzzanak.

A kép a natron-oldatban megbarnul és megviligo-
sodik, de ez ne okozzon ijedelmet, mert szaradaskor
ugyanazt a szinét kapja vissza az erdvel egyiitt, a mi-
lyen szine volt az aranyfiirdében.

A 6l kidzott képeket itatds papiros kozé rakjuk s
félig nedvesen karton-papirosra ragasztjuk. A karto-
nokat, hogy kés6bb meg ne gorbiiljenek, hasznalat el6tt
par Oraval spongyaval megnedvesitjik s egymas folé
rakva, megpréseljiik ; igy aztdn atnedvesednek, kita-
gulnak s a szarad6 kép nem hizza Gssze ket, kiilonosen
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ha alkalmas léczek kozott gyengén iv alakban feszitjiik
ki, s a képpel a domborii oldalon megszaradni hagyjuk.

A megszaradt képeket simitott aczélhengerek ko-
zott, az ugynevezett szatinirozd gépen, étsajtoljuk, mert
ezzel fényoket emelhetjiik.

Aranyfiird. — Aranyfirdt esetrl esetre
készithetiink, de allanddan eltarthat6 fiird6t is hasznal-
hatunk. A szint vagy a fiird6 savas vagy alkalikus tartalma,
vagy teljes kozonbossége hatdrozza meg. Savas fiirds
mindig voroses, a kozonbods, még inkabb az alkalikus
barnabb, kékesebb szind.

Esetrdl esetre, szép barnaszinii képekre ajanlatos a
boraxfiirds. Egy iv papirosra sziikséges:
200 cm? viz,
1'5 g. borax.
3 cm? arany chloridkalium-oldat (1: 50)

Csak pér 6raig éll el, tehdt kozvetetlen a hasznélat
el6tt kell késziteni.

Tartos fiirddk :

1000 cm? viz,
0.5 g. aranychlorid és mindaddig szénsavas magnézia,
mig a folyadék megzavarodik s csekély csapadék kép-
z6dik, mely a palaczkban maradjon, és a késSbb
hozzadntott arany erdsitésre erGsen felrdzzuk. Erdsitésre
1 rész aranychloridnak 5o rész vizben valé oldatat hasz-
nalhatjuk s 3 cm’-t szadmitunk egy iv papirosra.
Misik fiirds:
1000 cm? viz,
25 g. eczetsavas natron,

0'5 g. aranychlorid és
1—10 cmi natronbikarbonat oldat (1 : 50.)
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A nétron bikarbonat az eczetsavas nitron kézonbo-
sitésére vald; mennél tobbet vesziink beléle, annal ké-
kebb szint kapunk, j6 azonban elészor csak keveset
Onteni az oldatba, mert a natronaczetat valtozé min6-
ségii s csak, ha az eredmény nem volna megfelels, 6n-
tiink hozza 0j mennyiséget (1—2 cm’-t). A fiirdé szintén
tartds és g iv papirosra elég.

A fiird6nek hasznalat alkalmaval 20—22° C.-nak
kell lenni; lassan és egyenetlenil miikodik.

Ragaszto csiriz. — Igen j6 a KNeuseL-HErD-
Licska ajanlotta eltarthaté csiriz, mely rendkiviil finom,
kitiinGen ragaszt s széles szaji ilivegbe ontve s jol be-
dugva, honapokig elall. Készitése ez:

j00 cm? vizben
6 g. zselatint es
6 g. gummi arabikumot

lagyitunk meg s oldunk fel, ezutan

25 cmd viz és
52 g. arrow-root

10l osszedorzsolt keverékét adjuk hozza s addig kever-
jik, mig a kezdetben tejes folyadék teljesen megsiiri-
sodik, a mi 8—10 percz mulva bekovetkezik. Kissé
hiilni hagyjuk, de még melegen, hig allapotban

30 ¢cm’ alkoholikus thymol-oldatot (1 : 100)

keveriink hozza, az egészet lehetéleg 2—3 kisebb
ivegbe ontjiik s 161 bedugva, hasznélatra eltessziik.
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ARISTO-PAPIROS.

Az amateur czéljainak sokkal jobban megfelel és
sokkal kényelmesebben hasznalhatd is a kereskedés-
ben aristo-papiros néven teljesen hasznalatra kész élla-
potban kaphaté chloreziist emulzids papiros. Az albu-
min-papirosnél érzékenyebb; aleggyengébb, legvéko-
nyabb negativrél is hasznaveheté képet masolhatunk
ra. A legfinomabb részlet is bamulatos élességgel valik
ki rajta, miért tudomanyos fotografiak, nemkiilonben az
apré lesi-képek sokszorositasara kivaléan alkalmas.

Legjobbnak tartom a Liesecanc-féle papirost,
melynek hasznalata az albumin-papiroséval sokban meg-
egyezik.

A képet itt is joval sotétebbre kell masolni, mint
mind a kész kép lenni fog, azutdn minden mosas
nélkiil a kovetkezd mddon késziilt fiird6be helyezni,
melyben el6szor vilagos-sarga szint kap s allandosittatik,
azutan lassacskan megbarnul s kell6kép megaranyozo-
dik. Nem szabad kelleténél tovabb hagyni a fiird6ben,
mert szaradas kozben erdsen megbarnul s tetemesen
barnasabb vagy kékesebb szint 6lt, mint az aranyfiirdé-
ben volt, s6t meg is sziirkiil, ha er6sen megaranyoztuk.
Ugyanis

800 cm’ vizben

200 g. natron thiosulfitot,

25 g. rhodanammoniumot,

15 g. natron-aczetatot oldunk fel, és

50 g. vizben feloldott
4 g. timsot
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adunk hozza s az egészet meleg szobéban nehany napig
allani hagyjuk. Ha mar van régi, hasznalt oldatunk,
abbol ontiink az Ujhoz 200—250 cm’-t, vagy pedig
10 cm’ vizben 2 g. eziistnitratot és 2 g. konyhasot
oldunk fol, a képzidd csapadékot (chloreziist) hozza-
ontjiik s ismét par napra félretessziik.

Most megsziirjiik s a tiszta oldathoz

200 cm’ vizben feloldott
1 g. chlorezistot,, és
2 g. chlérammoniumot ontiink.

Az oldat huzamosabban elall és sokaig hasznalhat-
juk; ha azonban a kép vilagos részei sargas-zold szint
oltenek s az aranyozas lassan torténik, annak a jele,
hogy az arany el van hasznélva; az oldatot friss oldat
készitésére félre tessziilk. Azonban jobb a teljes kime-
rilést meg sem varni, hanem, ha az iiveg faldra sotét
réteg rakodik le, ujat késziteni. Egy és ugyanazon fiir-
dében 120—1750 darab, 13 > 18 cm. nagysagu lapot
biztosan megaranyozhatunk.

Hasznélhatjuk a kozonséges aranyfiirdSket is, mikor
a folyamat ugyanaz, melyet az albumin-papirosnal ismer-
tettiikn. Az amateur czéljanak — hogy mennél kevesebb
faradsaggal képet kapjon, — az osszetett fiird3 jobban
megfelel; a sok mosis elmarad, mert a képet csak
ut6ljara, de ekkor nagyon jél ki kell aztatni.

Ha a képek méar 6— 8-szor valtott vizben 2—3 6ra
hosszat aztak, akkor 1—2 perczre 1°/o-0s chromtimso-
oldatba helyezziik Gket; ebben a zselatin-réteg teljesen
atalakul, mintegy bérszerii kiilsét vesz fel, ragaddssagat

Gothard :  Fotografia. 5



66 A FOTOGRAFIA ALTALABAN,

elveszti, Ugy, hogy 2—3-szori mosés utdn itatd papiros
kozé rakhatjuk, akar az albumin képeket.

Ha azonban iivegfényt akarunk adni a képeknek,
akkor a vizbél kiszedett képeket, zselatin-rétegoket
lehetSleg vizesen megtartvan, nagyon j6l megtisztitott
s zsirkGvel (Federweiss) ledorzsolt liveglemezre helyez-
ziik (annyit, a mennyi az iivegre fér), de vigydzva, hogy
léghdlyag ne maradjon a papiros alatt. Erre vizben meg-
lagyitott hartyapapirost tesziink rajok, gummilapitéval
(Quetscher) néhanyszor végig hizzuk, hogy a viz és
esetleg alattok marado levegd eltavolittassék. A képeket
teljes megszaradas utan az iivegrél lehuzhatjuk, most
mar fényes feliiletlek s a legaprobb részlet is éle-
sen latszik rajtok.

Chromtimsoé alkalmazasa nélkiil a képeket nem sza-
bad itatds papiros kozé tenni, sem azonnal iivegre fel-
hazni. Nagyobb atméretii gombolyii fahengerre (leg-
alabb 5 cm. atmérGvel) itatés papirost teritiink s a ké-
peket papiros felokkel erre helyezziik, hogy a viz két
oldalt lecsepeghessen. Ez kiilonben minden miiveletben
a legczélszeriibb mod, mert a zselatinréteg biztosan tisz-
tan marad, holott az itatés papiros esetleg idegen al-
kot részt is tartalmazhat, mely a képbe atmenve, meg-
ronthatna. Az igy szaritott képeket csak az iivegre vald
felhizas el6tt rakjuk 1 perczre hideg vizbe.

A fényes feliileti képeket széleiken 1 mm. szélesen
stiri gummioldattal kenjiik be s ragasztjuk fel. Ha az
egész feliiletet megkenjiik, soha sem kapunk szép sima
feliletet s a képek a fénybdl is sokat veszitenek.

Az aristo-papiros Onlemezbe takarva, erésen meg-
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préselve, nagyon sokéig véltozas nélkiil elall, sha kissé
megsargul is, e szinét allanddsitas kozben elveszti. Vé-
kony, atlatszo negativokkal legszebb képeket ad ; erds,
de mar normalis negativon is a viligossag és sotétség
kozott szerfelett erds kiilonbozet szintén sokat levon
a kép hatasabol.

ELOIDEZESRE VALO PAPIROSOK.

Albumin- és aristo-papirost hasznalva, a kép a ma-
solas alatt lassan fejlik ki, s folyton ellenérizhets, de a
masolds természetesen soka is tart. A legjobb esetben
is 15—20 percz kell, mire a kép elkésziil ; kedvezétlen
koriilmények kozott tobb ora, s6t egész nap is sziiksé-
ges egy lenyomat elkészitésére. Azért, ha gyorsan aka-
runk czélt érni, az el6idézésre hasznalando papirosokhoz
kell fordulnunk. Ezeknél mér rovid fényhatds megadja az
impulzust, mit azutan elSidézéssel fejezhetiink be.

Bromeziist-papiros. — Ha a képeket nagyi-
tani akarjuk, vagy gyengébb lampafény mellett gyor-
san szeretnénk masolatokat késziteni, legczélszerlibb
érzékeny brémeziist-papirost hasznalni. Erzékeny, mint
a csekélyebb érzékenységii iiveglemez, Ggy, hogy vo-
ros lampanal kell dolgoznunk s a negativ miveletben
megszokott O6vatossdgot szem el6tt tartanunk. Nem
szabad e papirost, mely csupan pozitiv-képekre ké-
sziil, a negativ bromeziist-papirossal Osszetéveszteni.

Ezt is a méasold raméban hasznaljuk, ha kozonséges
képeket akarunk késziteni: lampafénynél nehany ma-

e
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sodpercznyi kinntartds mar elégséges a hatés elérésére.
Mennél kisebb a kép, annal kozelebb tarthatjuk a
lampahoz s annal rovidebb kinntartéas elég; a nagy ké-
pet azonban, hogy a megvilagitas elég egyenletes
legyen, a lampatdl tavolabb kell tartani, s ehhez mér-
ten a kinntartast is meghosszabbitani.igy pl. 20325 cm.
nagy papirost mar 1 m. tavolsagbol kell megvilagitani,
hogy egyenletes legyen.

Hogy a tavolsag milyen kiilonbséget tesz, arrdl fel-
vilagosit a kovetkezd osszedllitas:

A rama tavola a lampatol o5 , 1, 1'§, 2 m.
Intenzitas 100 : 2§ : 11 : 63 “
kinntartas 1 4 0 16-5z0ros.

A nagyitasnal természetesen ugyanazon ardnyban
kell a kinntartdst meghosszabbitanunk, a minG arany-
ban a vilagossagot a nagyobb feliileten szétosztjuk.

Az ilyen papirosnak el6idézé szere a kovetkezs :

Eikonogén. Vasoxaldt.
I. 300 ecm} viz, 1. 400 cm3 viz,
40 g. natronsuliit, 100 g. kali oxalat.

5 g. Eikonogén.
— savas sulfitlig.

1. 100 cm’ viz, 1. 300 cm? viz,
60—75 g. kali karbonat. 100 g. vasgalicz,
2 g. czitromsav.
Egyenl6 részben keverendd. 4 rész 1 és 1 rész 11 keverendd.

ElSidézés utan a képet nagyon )6l lemosva, 1—2
perczre timsofiirdébe kell tenni, mely

1000 cm’ vizbdl és
$0 g. lims6bol all.
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Azutan tjra 6l le kell mosni s a negativ miiveletben
hasznélt savas sulfit-lugos natronthiosulfit oldatban al-
landdsitani.

Chldreziist papiros. — Ha kell§ vilagossag-
gal rendelkeziink, napvilagnal, elektromos fényben dol-
gozhatunk. Mésolatok készitésére gyorsasdg, szépség
s olcsosag szempontjabol a legalkalmasabb a chloreziist
emulzioval készitett papiros, melyet vasaczetéttal vagy
vasoxalattal idéziink el6. A mésolatok szinét a kinntar-
tas hossziisaganak megvalasztasaval saz ehhezalkalmazott
kiilonbozd higitast elGidézd szerrel tag korlatok kozott
valtoztathatjuk. Rovid kinntartas és tomény el6idézs szer
kékes fekete, fekete vagy sotét-barna képet ered-
ményez. Azon mértékben pedig, a mint a kinntartast
mindjobban meghosszabbitjuk s ehhez képest az eléidézé
szert vizzel higitjuk s erélyes miikodését a vasoxalatnal
bromkali hozzaadasaval csokkentjiik, mind vilagosabb
barna, s6t az albuminképek szinéhez hasonlé voros-
barna képeket kaphatunk, melyeket meg lehet ara-
nyozni s az albumin-papirosnal leirt miivelet szerint el-
késziteni.

Tapasztalataim legalaposabban a bécsi Dr. Just
E. A-féle gyar készitményeire terjeszkednek ki; e pa-
pirossal mar évek 6ta dolgozom s a kdvetkezd leiras is
e papirossal val6 banasmédot targyalja, bar valamennyi
hasonlé papirost e médon hasznalni lehet.

A papiros iiveglemezek kozott eltéve, vagy préselve
évekig elall; de az el6idézést a masolas utan hosszii
id6re halasztani még sem tanacsos.

A mésolas Ggy torténik, mint a bromeziist emul-
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zi6s  papirosnal, csakhogy e papiros érzéketlenebb
levén, vilagos sarga fénynél, pl. gyertyavilagnal lehet
vele dolgozni; ehhez mérten a maésolasra is erésebb
megvilagitas sziikséges. Legjobb szobaban, valamely
ablak el6tt, 4—g5 m. tavolban, masolni. Fekete kép
készitésére a negativ s a vilagossig minéségéhez ké-
pest 2—4— 8 mésodpercz elég, voroses képhez 6—8,
10, s6t 40—060 masodpercz is kell. Legjobb egy darab
papirost aprora, pl. 13<18 cm. nagyot 4 felé vagni, s
2 masodperczen kezdve mindig hosszabb ideig masolni,
mig a kellé szint elérjiik. Az napra azutan konnyl a
negativok kiillonbozd siirlisége szerint a kinntartas ide-
jét elég biztosan meghatarozni.

Ha egyszer a kinntartas idejét biztosan megallapi-
tottuk, még miel6tt a vilagossag tetemesen valtoznék,
legczélszeriibb nehany tuczat képet lemasolni s csak
azutan kezdeni a képek elSidézéséhez.

VAS-ACZETAT ELOIDEZO.

Fekete képekhes : Szepia barna képekhes :
100 cm’}  kozonbds ammonium- Ugyanaz mint a fekete képhez,
aczetat. 150—250 cm3 vizzel higitva.

33 cm3 vasgalicz-oldat (1 : 3).

Ammonium-aczetatot készithetiink, ha ammoniakba
addig ontiink eczetsavat, mig sem a voros lakmusz
papiros meg nem kékiil, sem a kék meg nem voroso-
dik benne. Jobb kissé savas hatdsura késziteni, jokora
darab szénsavas ammoniakot beledobni s addig keverni
az oldatot, mig gazok (szénsav) nem fejlédnek, mi ha
megtortént, a megmaradt ammoniak-karbonatot régton
kivenni. Minden ammoniak és eczetsav nem ad jo
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eredményt, legegyszerlibb azért, ha az oldatot a papi-
rossal egyiitt JusT-tol készen meghozatjuk.

Az el6idézé szer gyorsan csapadékot alkot s minden
negyed oraban meg kell szlirni, de azért az utolso
cseppig elhasznalhatjuk, ha kozben a hidnyzé mennyi-
séget friss keverékkel pdtoljuk. Jol bedugott iivegben
el is all, feliletén siirli hartya képzSdik ugyan, de épen
ez védi meg a levegd tovabbi rahatasatol.

A képrél a csapadékot a viz gyorsan leoldja, de
azért 2—3 savas fiird6 alkalmazasa (csupan sosav jo e
czélra) sziikséges.

VAS-OXALAT ELOIDEZO.

Fekete képekhes : Vorases képekhes :
1. 6oo cm? viz, I. 1000 cm3 viz,
100 g. kalioxalat. oo g. kalioxalat.
1. 100 cm3 viz, I1. 500 cm? viz,
30 g. vasgalicz, 25 g. vasgalicz,
2 g. czitromsav. 2 g. czitromsav,
4 cm3 bromkali oldat (1:20),

Hasznalatra mindkett6bél, az I- és 1I-bél, egyenld
mennyiség keverendd.

Rovid kinntartassal : kékes fekete 1—3—5 csepp bromkali oldat
« « 1—2 csepp bromkali  (1:20) még vorosebb képet ad.
fekete
[ « 2—§ csepp bromkali

barna képet ad.

Igen szép szineket allithatunk el6, ha a képet meg-
felelé kinntartas mellett elészor a hig eléidézében (vo-
ris képekhez valéban) bontakoztatjuk ki, mig a f6bb,
sotétebb helyek jelentkezni kezdenek s ekkor a siirlibb
el6idézében végezziik be a kép elkészitését.

¥
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Az elGidézés utan a képet, aczetat el6idéz6 hasznalasa
utan, csap alatt (6] megmossuk s savfiirdébe helyezziik,
ha pedig vasoxalatot hasznaltunk, azonnal a savfiirdobe
dobjuk, mihelyt a kép a kell6 er6t megkapta. J6 a
képet eldidézés kozben valamivel vilagosabban hagyni,
mert szaradas utan ugy is kissé sotétebbé valik.

Ha igen szép, tiszta fehér részeket akarunk kapni,
harom savfiirdt hasznaljunk, nevezetesen 1 liter vizbe
1 cm’ sosavat Ontsiink s minden fiirdében 1—2 perczig
hagyjuk a képet, azutan tiszta vizben aztassuk ki; 10%,
natronthiosulfit oldatban &llanddsitjuk, tobb éran at
6—8-szor valtott vizben |6l kiaztassuk s 1°/6 chrom-
tims6-oldatba helyezziik; tjra 2-szer jol kiaztatjuk s
megszaritva vagy félnedvesen, mint az albumin képet,
felragasztjuk.

A voros képeket a sav-fiirdé utan ki kell aztatni;
ezutan aranyozhatjuk, allandésitjuk.

Az elBidézs szer 16—20° C. hémérsékleti legyen;
hideg eléidézé zoldes, kellemetlen szint kolcsondz a
képeknek. E fogyatkozason segithetiink, ha allanddsitas
el6tt a kereskedésben e czélra kaphaté KrRUGENER-féle
platinasét hasznaljuk. Az aczetét eldidéz8 legbiztosabban
adja az egyszinli szép feketés, a platiniéhoz hasonld
szint ; hasznalhatunk mas eikonogén, hidrochinon els-
idézét is. Minthogy a vasaczetat s oxalat legbiztosabb s
legszebb eredményt ad, a tobbire ki se terjeszkedem.

Platina-papiros. — Bizonyos vassénak, a fer-
ridoxalatnak, az a tulajdonsaga van, hogy a vilagossag
hatdsa alatt ferro-oxalatia redukalodik, ez pedig forrd
kaliumoxalat jelenlétében a platinasét fekete szin-
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platinava viltoztatja. — Ezen alapul a platinaképek
készitése, melyek kellemes barnas fekete, barsonyszerii
szinezetokkel kiilonos miivészi hatast keltenek, a mel-
lett a platina elpusztithatatlan természetébdl kifolydlag
a képnek nagy tartdssagat is biztositjak. :

Kétféle platinapapiros kaphaté a kereskedésben,
u. m. olyan, melyet elé kell idézni s olyan, melyen a
kép mér a masolas alatt megjelenik.

Az els6t gyarilag gy készitik, hogy a papirost arrow-
root- vagy zselatin-oldattal vonjak be s azutan platina-
vasoldatot kennek ra. A kép masolaskor 10—15—20
percz alatt sargas barna szinben latszik ; ha a részletek
is kivehetdk, a masolas be van fejezve s csak 65—70° C.
meleg kalium-oxalatba kell § m. p.-re martani, hog
a kép egy pillanat alatt egész szépségében megjelenjék.
E czélbol

680 c¢cm’ vizben
100 g. kalioxalatot

oldunk fel s teljes kozonbosités végett késhegyni kali-
karbonatot dobunk bele. Az oldatot legjobb vizfiirds-
ben éllandéan 65—70°C melegen tartani s a papirost
hirtelen bele martani.

El6idézés utan 3 sosavfiirdébe jut a kép, mindegyik-
ben 10 perczig marad ; azutan haromszor-négyszer valtott
vizben egy oraig aztatjuk s félszérazon felragasztjuk.
A savas [iird6hoz vesziink :

Bo cm? vizet és
I ¢mi sosavat.
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APizziGHELLI-papiroson az el6idéz6 oxalatsok mar
a platina-vas-sokkal egyiitt ra vannak kenve a papirosra ;
a redukalas a masolas alatt torténik, ha a papiros elég
nedves, kiilonben csak ra kell lehelni, vagy a papirost
vizg6z hatdsanak kitenni, hogy a kép teljes er6ben meg-
Jelenjék. Sosavfiirdé és mosas ugyanigy, mint a masik
nem{ papirosnal.

Mindkét papirost pléhdobozban kell tartani, mely-
ben egy darab vattaba takart chlércalcium van, hogy
a leveg6 abszolut szdraz legyen; csak 1s igy all el s ad
szép lenyomatokat.

A platina-papiroshoz kiilon kartonokat kapunk
barna khinai papirossal beragasztva s aczélmetszetek
mintajara préselve; az igy felragasztott kép a legszebb,
mit masolassal elérhetiink, tokéletes heliograviir-
utanzat.

CZIANOTIP-MUVELET.

Olcso lenyomaltok készitése. — lgen nagy és
olcsé lenyomatok készitésére, pl. térképek vagy rajzok
gyors és olcsé masolasara, de arcz- és tajképekre is
alkalmas a czianotip-miivelet.

Legjobb, ha a papirost magunk készitjiik, minthogy
az elkészités modja nagyon egyszerdi, s a papiros frissen
a legszebb eredményt adja. Ugyanis:

[- 40 cm} vizben

15 g. czitromsavas vasoxidul-ammoniakot, tovabba
II. 60 cm’ vizben

14 g. voros veérlagsot
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oldunk fel s azutan az oldatokat osszedntve, egy oraig
sotétben allni hagyva s megsziirve, rajztablara feszitett
papirosra finom ecsettel lehetSleg egyenletesen raken-
jiik, vagy kisebb papirost az oldat f6lott két perczig tse-
tatunk. Szép atlatsz6 kék képeket kapunk, ha eldobni
vald szaraz lemezeket — melyeken azonban az el6idézés
meg nem tortént, — natronthiosulfit-oldatban tisztara
oldunk, jol kimossuk s a fentebbi oldatban 5 perczig
fiirosztiink.

A masolas egy oraig vagy tovabb is tart (az iiveg-
képeknél legalabb két draig), végre a kezdetben zoldes-
sarga papiros kékes-sziirke lesz, s a legvilagosabb he-
lyeken is hatarozott redukalas latszik. Sziikséges igen
sokaig s erésen masolni, mert késébb a kép igen meg-
vilagosodik. Azutan vizbe helyezziik, hol gyonyori kék
szint 6lt, s addig mossuk, mig a moséviz tisztan folyik
le a papirosrdl. Erre 1—2 perczre sosav-fiirdébe he-
lyezziik, melynek részei:

20 ¢cm’ viz és
1 cm? sosav,

mig a kék szin tetemesen sotétil s kissé ibolydba
kezd Aatcsapni. Tobbszor valtott vizben fél oraig
mossuk s itatds papiros kozott megszéritva, felragaszt-
hatjuk.

Ezt, a platina‘s egyaltalan minden fotograf-papirost,
ha egyszer ragaddssagat elvettiik, legjobb a teljes meg-
szaradas el6tt itatos papiros kozé rakni s megpréselni;
igy szép egyenes marad, s ha nem ragasztjuk is fel,
szépen eltehetd.
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A chemia-folyamat a czianotip papirosnal nagyjabdl
ez: a czitromsavas vasoxid-ammoniak a vilagossag ha-
tasa alatt oxidulsova redukélédik, mely a voros vérlug-
soval berlint kéket alkot.

E médon vaszonra pl. zsebkenddkre is készithetiink
csinos fotografiakat.

SZEN-VAGY PIGMENTNYOMAS.

Pigment-képek készitése. — Az eddigiektdl tel-
jesen eltérd elv szerint késziilnek a pigment-képek. Az
eddigi folyamatokban a vilagossag chemiai hatasa min-
dig valamely fémsot vagy szinfémmé, vagy mas, a kép
alkotasara alkalmas, vegyiiletté alakitott at, itt a vildgos-
sag a chromsavas kalival kevert zselatint mddositja, gy,
hogy a meleg viz a vilagossagtol ért helyeket azon
mértékben nem oldja, a milyen aranyi volt a fény
hatasa. 2

A kereskedésben pigment-papiros néven kiilonféle
szinre festett, zselatinnal bevont papirost készen aruil-
nak ; ha e papiros keményre szaradt, par napra pinczébe
tessziik, hol meglagyul s darabokra tetszés szerint ké-
nyelmesen szétvaghato.

Erzékennyé a fiirdé teszi, a melynek részei:

100 cm3 viz.

4—5 g. kalibichromat.
1 c¢cm’ ammoniak,
10 cm? alkohol.
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Az érzékenyités gyengébb vilagossag mellett, pl. lekar-
pitozott szobaban, vagy este felé torténhetik (ez a
legjobb, reggelre a papiros hasznalhat6); a papirost
egészen az oldatba meritjiik s elGszor zselatinos, azutan
papiros felét forditjuk feliil, és spongyéval gyengén
dorzsoljik, mig a légbuborékok eltiintek. Az oldat-
ban 2—3 perczig marad, mire teljesen kiegyenesiil,
azutdn kivessziik, jol lecsepegtetjik s két sarkanél
fogva szaradni kifeszitjik. Még czélszeriibb tiszta zsir-
kével ledorzsolt liveglapra, dgy mint az aristo-képet fel-
htzni; ilyenkor szép egyenes feliiletet kap, nagyon kony-
ny(i rajta mésolni s igen éles képet ad; 6—8 ora alatt,
reggelig — megszarad s a masoldsra kész. A szaritast
teljesen sotét szobdban kell végezni, mert a szdradd
papiros nagyon érzékeny, 3—g4-szer érzékenyebb, mint
az albumin-papiros.

Masolaskor a negativot 6nlemezbdl ragasztott ra-
méval latjuk el, a papirost az livegnél koroskoriil 4—sg
mm.-rel kisebbre vagjuk s a masolé ramaba kitessziik.
Minthogy a sotétszinli papiroson semmit se latunk, a
kinntartast csak mesterfogéssal hatarozhatjuk meg. Ha
nagyban dolgozunk, okvetetlen fotométert kell alkal-
maznunk, néhany képet azonban e nélkiil is készit-
hetiink, ha a masolasban kissé jartasak vagyunk.
A kezdé ne is dolgozzék pigment-papirossal, csakis
akkor, ha némi gyakorlottsagot szerzett mas papiro-
sokkal, melyeken a kép fejl6dését latni lehet. Tajéko-
kozasul elég megemliteni, hogy a pigment-papiros
3 —4-szer érzékenyebb az albumin-papirosnal.

A legegyszer(ibb miivelet ez: koriilbelil 3—4 cm.
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széles ¢érzékeny papirost valamely negativ alkalmas
részén atfektetiink saz egészet négy részbena fényhata-
sanak tessziik ki. A masol6 ramat fekete papirossal le-
fedjik s csak az els6 '/4 részre engedjik a fényt —
drnyékban maésolva — hatni; 4 percz milva ujra '/s-del
odabb megyiink, ismét 4 percz milva a harmadik
negyedet is, végre (jra 4 percz milva az egész papirost
lefodjiik és a vilagossagot 8 perczig engedjiik hatni.
Azutan a képet elSidézziik, s minthogy 8, 12, 16, 20
perczig masolt részletiink van, konnyli a helyes kinn-
tartasi id6t megtalalni. Kevés gyakorlattal elég biztosan
dolgozunk mindaddig, mig a vilagitast a Nap allasa
vagy felhdzet stb. tetemesen nem valtoztatja.

Az elSidézés 40—45° C meleg vizzel torténik, mely
a vilagossagtol nem modositott zselatint feloldja, ugy,
hogy csak a modositott zselatinbol allo kép marad
oldatlanul. A folyamat azonban nem egészen egyszeri,
mert a vilagossidg nem hat annyira mélyen a sotét fes-
tékkel kevert zselatinrétegbe, hogy az oldhatatlansag a
papirosig terjedne ; ilyen modon az egész kép leoldod-
nék a meleg vizben, ha mér el6re alkalmas alapra fel
nem ragasztanok.

Masolas utédn a képet hideg vizben addig aztatjuk,
mig a zselatin-réteg megdagad, s a chromsavas s6 legna-
gyobb része is feloldodik ; ekkor a papirost iiveglemezre
vagy papirosra helyezziik, zselatin felével rapréseljik s
csak ezen idézziik el6 a képet.

Ha iivegképet akarunk késziteni, ehhez kiilon papi-
rost kaphatunk ; a kép az el6idézés utan kész, ha azon-
ban papiros-kép készitése a czélunk, Ggy a képet még
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egyszer 4t kell forditanunk, mert kiilonben a mi a ter-
mészetben jobbrél van, az balrdl tinnék els, ezért
egyszeres ¢s kettds dtvitelt kiillonboztetiink meg.

Az egyszeres dtvitelben — a hideg vizben ki-
aztatott zselatin-papirost iiveglapra helyezziik, ugy mint
az aristo-papirosnal, gummi-lapitéval, vizes pergament-
lap segitségével jol rafeszitjiik, 10—15 perczre meg-
nyomtatjuk s csak azutan helyezziik a 40—45°C tar-
talmazé vizes edénybe, hol el6szor a papiros ledzik,
melyet évatosan lehuzunk az iivegrél, azutén lassacskan
az oldhaté zselatin leoldodik. Ha a kép egészen jol
latszik, czélszer(i poharbdl tiszta 40° C meleg vizet szép
lassan addig csurgatni a lemezre, mig egészen tisztan fo-
lyik le réla. Ezzel az elGidézés be van fejezve; a képet
§°/o timso-oldatba helyezziik 5 perczre, azutan jol ledb-
litjik — § perczig — s megszaritjuk.

Hogy a kép az iivegen biztosan tapadjon, j6 a jol
megtisztitott iiveget chromtimsds zselatinnal lednteni,
megszaritani, a hasznédlat elStt par perczre vizbe tenni
s a képet rafesziteni; ekkor az eldidézés sokkal bizto-
sabb.

A chrémtimsds zselatin-oldat igy késziil : Feloldunk
100 cm’ vizben § g. Nelson-zselatint; ezen oldathoz
folytonos keverés kozott némi (2—3 cm’) chromtimsé-
oldatot, — 30 cm’ vizbdl és 2 g. chromtimsébdl —
adunk, mig a hig zselatin-oldat megkocsonyasul ; tobbet
nem szabad bele Onteni, mint épen szilkséges. A meg-
siridott oldatot azutan 12—15 cm’ jégeczet hozza on-
tésével ujra folydssa tesszik s a gyengén megmele-
gitett iiveglemezre ontjiik.
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Ha az ivegképet nem mint atlatszo iivegképet
akarjuk hasznalni, a megszaradt pigmentréteget igen
sok zsirkével kevert 5 °/o zselatinnal 6ntjiik le. Annyi
zsirkovet keverve bele, hogy a folyadék siird, atlatszha-
tatlan legyen, igen szép fehér, selyemfényii alapot ka-
punk, melybsl a pigment-kép igen szépen kiemelke-
dik. A képet azonnal beramazhatjuk, mihelyt a réteg
megszaradt.

A kétszeres atvitelben — a képet viaszos — e
czélra kaphaté — papiroson idézziik eld, épen mint az
egyszeres atvitelben; a timsé-fiirdé utén j6l megmossuk
s e czélra a kereskedésben kaphaté kettds atvitelre
val6 papirosra helyezziik, melyet el6bb meleg, azutan
hideg vizbe martottunk ; iiveglemezen Gsszepréseljiik a
papirosokat, megszaritjuk s a megszaradas utan a képet
a viaszos papirrol lehizhatjuk.

Az ilyen képet azutan kartonra ragaszthatjuk ; feli-
lete homalyos, badgyadt fényl; ha fényes feliiletet
akarunk, el6idézéskor a viaszpapiros helyett iiveg-
lapot hasznalunk, melyet 100 cm’ benzinbél és 2 g.
viaszbol 4ll6 viaszoldattal ontiink le. Megszaradas
utdn a réteget flanelldarabbal majd teljesen ledorzsol-
jiik s azutan 1 °/°-os kollodiummal le6ntjiik. Ha e réteg
is megszaradt, vizbe tessziik, a pigment-papirost ra-
préseljiik sa képet elGidézziik, timso-fiird6 utan az elébb
emlitett papirost ra préseljiik, s megszaradas utan a kép
fényes feliilettel valik le az iivegrél.

Ezek a legczélszeriibb modok csinos pozitiv-képek
készitésére. A kezd6nek elsé kisérletekre az aristo-
papiros valo, csak késébb probalkozzék meg a platina-
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papirossal; az elSidézésre valo papirosok még tobb
gyakorlatot tételeznek fel, a velok gyorsan elérhetd szép
siker azonban disan megjutalmazza a faradsagot, mit
netaldn a készités elsajatitasa okozott. A legtibb ligyes-
ség kétségkivil a pigment-képek készitésére sziikséges,
bar az se olyan nehézkes, mint a milyennek a legtobb
leirds utdn latszik.

Gothard : Forografia. : 6



I1.
A FOTOGRAFIA A TUDOMANYBAN.

A szem és folograf-készilél miikédése. —
Ha az emberi szervezet egyik legérdekesebb részét, a
szemet, behatdbban vizsgaljuk, remek alkotisin nem
gybziink eléggé csudalkozni. Bamulatos kis fotograf-
késziilék az, mely a targyakrol paranyi forditott képet
vet a latoideg szétterjedt részére, az lgynevezett recze-
hértyéra; a fényhatas azutan mint ideginger jelentkezik
s csak ha az aggyal kozoltetett, jutunk tudatéra s latjuk
a megfelels targyat.

Ha szemiinket a fotograf-kamaraval egészen szigo-
rian oOsszehasonlitjuk, az utobbié az elsGbbség. Sze-
miink elsé sorban csak nagyon kicsiny szog alatt beesd
targyakrol ad éles képet s ha az dgymondott latoszog
6—7°"-ndl nagyobb, a kép széle mar elmosddott, ellen-
ben egy j6 fotograf-objektiv 50—60 fok alatt is élesen
dolgozik. Ezt persze feliiletes vizsgélaskor alig vessziik
észre, mert e hidnyt a szem gyors és biztos, a mellett
ontudatlan mozgésa teljesen potolja, de pontosabb meg-
figyelésben e hiba nagyon érezhet6. Tovabba szemiink
csak bizonyos szinek irant érzékeny. Vizsgaljuk csak a
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Nap spektrumat szemmel s a fotografia segitségével, ta-
pasztalni fogjuk, hogy latasunk megtagadja a szolgalatot
azon a helyen, a hol a spektrum a fotografiai lemezre
még nagyon erGsen hat, s ha mesterfogasokkal sikeriil
is e helyen még némi sziirkés szint észrevenni, az csak
annak a gyenge arnyéka, mit a fotografia fel tud mutatni.
Végre — s talan a fotografidnak ez a legnagyobb kiva-
l6saga a szem folott — vizsgalhatunk szemiinkkel szer-
felett gyenge fényii targyat, pl. a csillagos ég egy
részét, s bar hatalmas messzelatoval fegyverezziik is fel,
tobbet nem latunk beléle, mint a mennyit az elsé
figyelmes szemlélet utan észrevettiink, sét ha erdltetjiik
a szemet, mind kevesebbet fogunk latni, mert a lato-
ideg kimeriil s fény irant kevésbbé fogékonnya valik.
A szemnek bizonyos fényhatasra, bizonyos mennyi-
ségli fényre van sziiksége, hogy az ideget izgathassa s a
tudatot felébreszthesse; ha ez a mennyiség hianyzik,
nem lathatunk semmit. A fotografidban egészen maské-
pen van a dolog. A kép eldallitasira nemcsak a fény
ereje, hanem az 1d6 is hatassal van, meddig a fény az -
érzékeny lemezt érte. Vakito fényes targyat a masod-
percznek szazad- vagy ezeredrészeig hagyunk csak a
lemezre hatni, ellenben fénytelen targgyal dolgozvan,
a kinntartas idejét hosszira nyujtjuk, s a fény hianyat
a hatas hosszisagaval potoljuk. A szem csak a pilla-
natnyi hatast birja felfogni, holott a fotografiai lemez
a hatast Osszegyiijti, s a képben a huzamosan tarté sok
aprd hatas Osszessége nyilvanul. Képzeljiink lassan cse-
pegd vizesoppeket; ha homokba hullanak — hol csak
a pillanatnyi hatds érvényesiil — észrevehetetlenek ma-

6
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radnak, igy van ez a szemnél is, de ha vizgyiijt6 meden-
czébe esnek, 1d6 multaval tekintélyes tomeget alkot-
hatnak, épen ugy, miként a gyenge, de hosszas id6n at
tarto fényhatas a fotografiai lemezen teljes képet ered-
ményezhet.

Mikroszkdp és tavesd. — Szemiink kiilonben
is gyarlé joszag; sem a kicsiy targyakat, sem a messze
tavolban levéket nem birja észrevenni. A latas szogé-
nek bizonyos nagysaginak kell lenni, hogy a szemteké-
ben el6allo kép elenyészé kicsiny ne legyen s mi észre-
vehessiik. E szbg paranyi targyaknal elenyészé lehet,
barmily kézel vigyiik 1s a targyat a szemhez; ez esetben
a nagyitdhoz, mikroszképhoz kell fordulnunk, hogy a
paranyisag orszagat feltarhassuk. Tavol es targynal, a
szog a tavolsdg miatt lehet Kkicsiny, ekkor pedig a
messzelatot kell elévenniink. Ennek még az a haszna
is van, hogy mennél nagyobbra vessziik a targylencse
nyilésat, annal tobb fény jut a szembe, azaz Ggy latunk,
mintha olyan 6rias nyilasi szemiink volna, mint a targy-
lencse nyildsa maga.

E segédeszkozoket azonban a fotografia segitségé-
vel is értékesithetjiik ; mikroszkdp kozremiikodésével a
legszebb képeket fotografalhatjuk ; messzelatéval foto-
grafiakat készithetiink akar az egyes égi testekrdl, akar
az ég egyes részeirél, melyek messze tilszdnyaljak mind-
azt, mit valaha emberi szem megpillanthatott. Nézziik
mar most, hogyan hasznaljuk a fotegrafiat ezen kiilon-
boz6 megfigyelési modokra.
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CSILLAGASZATI FOTOGRAFIA.

Csillag-kataldgusok. — A fotografia egy tu-
doményos agban sem fontosabb, mint a csillagaszatban;
rovid 1d6 alatt igen sok megfigyelést nemcsak hogy
meg fog konnyiteni, hanem végleg ki is szoritani. Ha
a kellé berendezések elkésziilnek, kinek fogna eszébe
otlent egy siir csillaghalmazt kozvetetleniil a messze-
laté atjan feldolgozni, mely munka sok honapba keriil,
mikor a fotografia egy ora alatt kész vele és tudoma-
nyos feldolgozisa a meleg szobaban, kényelmes ird-
asztal mellett par nap alatt elvégezhet6? Kinek jutna
eszébe pusztan a messzelatd segitségével olyan titani
munkaba kezdeni, minével a 30—40 millié csillag hely-
zetének meghatarozasa jar, a mely munkaba a fotografiat
hivan segitségiil még ez évben belekezdenek ¢ Tiz év
el6tt ez képtelenségnek latszott volna. A csillagaszati
fotografiatél elérheté eredményt a kovetkezd dsszedlli-
tas igen szembetiinGen megvilagitja.

Tycuo Brane csillagkatalogusa 1005 (1602),
Hevevius-é 1553 (1690), FLamsTEED-€ 3315 (1725),
ARGELANDER-€ 324188 (1862) csillagrél szol, az
fotograf-katalogus pedig 30—40 millié csillagot fog
tartalmazni. Az els6 ketté még messzelatd nélkiil, a har-
madik még tokéletlen messzelatoval késziilt, ARGELAN-
DER-¢ pedig a mai kivdnalmaknak megfeleld miiszer
hasznélatdnak koszoni terjedelmességét.

A csillagaszati  folografia torténete. —
A csillagaszati fotografia nem u) talalmany; alig jutott
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DacuEeRrE taldlmanya a nyilvanossag elé, mar is akad-
tak férfiak, kik a csillagaszat javara kihasznalni igye-
keztek. A legels6 kisérletet maga DAGUERRE tette
1840-ben a Hold fotografalasaval, mely azonban nem
sikeriilt kielégitGen. 1843-ban Drarer J. a napspek-
trumot fotografalta Daguerre-lemezre, mely kép majd
az Osszes szakmiivekben megtalalhatd; ugyanezen év
aprilis 2-an Fizeau és FoucauLt '/eo masodpercz
alatt sikeriilt napképet készitettek; 1851-ben BEr-
kowsky Konigsbergben napfogyatkozas alkalmaval a
protuberanczidk nyomaira bukkant; 1850 julius 17-én
WhaippLE Cambridgeben a Lyra és a Gemini csillago-
kat fotografalta. WARREN DE LA RUE 1856 utan készi-
tette vilaghiri fotografiait 32 cm. tikorteleszkopjaval.
1864-ben RUTHERFURD a maga készitette, 28 cm.-es,
csupan fotografiai czélra szerkesztett miiszerével kezdte
meg tanulmanyait. 1874. és 1882, években a Vénus
atvonulasat mar igen sok helyen fotografiai uton figyel-
t¢k meg.

Eddig azonban a csillagaszati fotografia inkabb csak
egyes miikedvelGket foglalkoztatott, s a csillagaszatot
nem valami nagyon mozditotta eld; a szakemberek
nem sokat tartottak rola s bizalmatlanok voltak ira-
nyiban. Amde a zselatin-emulzié feltalilisa egészen
megvaltoztatta a koriilményeket; a lemezek igen nagy
érzékenysége, mely az eddigieket legkevesebb 20-szo-
rosan feliilmulta, s az a koriilmény, hogy a lemezt tet-
szésszer(i ideig ki lehet tenni a fény hatasanak — mi
addig lehetetlen volt, — majdnem hihetetlen ered-
ményekre vezetett.
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A csillagaszati fotografia tulajdonképen csak azéta
tesz szamot a komoly megfigyelések kozott, midta

18, dbra. Henry testvérck forografiai tavesdve.

HEeNRyY testvérek a parizsi akadémia hathatos tamoga-
tasaval megkezdték kisérleteiket és mihelyiikben els-
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szor 16 cm., kés6bb pedig 33 cm. nyilasi és 3 m. 43
gyujtotavoli miiszert készitettek, tisztan fotografiai
czélra. Az eredmény, mit e miszerrel (18. dbra) elér-
tek, bamulatba ejtette az egész csillagaszati vilagot.
Ezek utdn a parizsi akadémia elérkezettnek vélte az
id6t, hogy 1887. évi aprilis 16-dra nemzetkozi kon-
gresszust hivjon ossze, melyen a csillagos ég lefotogra-
falasat elhataroztak, megvalositasanak részleteirdl is
tanacskoztak s a tovabbi tanulmidnyok megtételére
allandé bizottsagot alakitottak. Eddig 17 csillagvizsgald
intézet jelentkezett ezen o¢riasi mii elkészitésére; egy
részok mér ez évben megkezdi mikodését.

Mig Eurépaban a csillagaszok szép csendesen ta-
nacskoztak, addig Epwarp C. PickerING, a cam-
bridgei obszervatorium igazgatdja, mint gyakorlatias
amerikaihoz illik, oriasi méretid, (8 hivelyk nyilasu
45 hiiv. gyujtotavola) kozonséges fotograf-objektiviével
megkezdte a csillagos ég fotografalasat, nemcsak a
csillagokat, hanem spektrumaikat is katalogusokba
osztvan be. Az északi félgombbel mar elkésziilt s je-
lenleg miiszerével Peruban dolgozik, hol a déli csil-
lagokat fotografalja.

Eurdpaban eddig nagyon kevesen, leginkabb mii-
kedvelk, foglalkoztak a csillagaszati fotografiaval.
HENRY testvéreket mar emlitettem; kiviilok JANNSEN,
Péarizsban (1 m. nyildsi, 3 m. gyujtotavola tikor-
teleszkoppal), Common (5 ldb nyilasa tiikorrel), Ro-
BERTS (20 hiivelyk nyilast tiikorrel), Huccins Angol-
orszagban, Lonse Potsdamban, nalunk GorHarD
JENG, foglalkoznak kiilonos szeretettel és elég sikerrel
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a csillagaszati fotografiaval. A 19. abra a szerz8 készi-
tette fotografia utan a Holdat abrazolja.

A csillagdszali fotografidk készitése. —
A miivelet magaban véve nagyon egyszeri, a czélnak
minden csillagaszati tavesé megflelel, mely kells pa-
rallaktikus allvanyon éll, azaz olyan két tengely koriil
mozgathat6, melyek koziil az egyik a vilagtengellyel
egykozli, a masik pedig erre derékszogli; csupén a
szemmel valo megfigyelésre szilkséges részeket kell
eltavolitanunk s helyokbe az érzékeny lemezt fényt6]
elzarva oda tenniink. A kozonséges lencsés tavesovek,
a refraktorok, nem alkotnak kielégité éles képet, mert
a kiilonboz6 szinli sugarak a lencse optikai hibaja miatt
nem egyesiilnek egy pontban; ugyanis az optikus csak
azon sugarakat iparkodik lehetéleg egy pontban egye-
siteni, melyek legerdsebben hatnak a szemre, a foto-
grafiailag intenziv sugarakat pedig elhanyagolja; ezek
azutan kisebb-nagyobb korben egyesiilnek s a kép
élességét zavarjak.

Ezért fotografiai czélra kiilonos lencséket csiszol-
nak, melyek lehetd: pontosan épen a chemiai hatasu
sugarakat egyesitik s azért a szemmel valo megfigye-
lésre nem is alkalmasak.

Parabolikus tiikkrok e hibatol mentesek, tehat min-
den akadaly nélkiil hasznalhatok a fotografiara is.

A szemlencse (okular) helyére megfeleld kicsiny,
konny(i kamarat csavarunk fel, melyet a lehet6 legpon-
tosabban azon sikba allithatunk be, melyben a kép leg-
élesebb. E czélra igen czélszerli gyenge nagyitast mi-
kroszképot hasznalni.
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Ha a fotografalandé targy kelléen be van allitva,
lefodjiik a tavesdvet (20. dbra), meginditjuk az o6ra-
miivet, mely a tavcsovet keletrél nyugat felé egyenle-
tesen forditja, gy, hogy a csillag jarasat teljesen k-
vesse, betessziik a lemezt s lefodve a csé nyilasat, addig
engedjiik a fényt az érzékeny lemezre hatni, a meddig

20, dbra. A herényi obszervatdrium fotografiai tivesdve.

a felvétel természete kivanja. Fényes csillagok, boly-
gok, foldink Holdja a masodpercz csekély része alatt
mar kell6 képet adnak ; ellenben gyenge fényhatasi
targyak, kodok, csillagesoportok fotografalasakor hosz-
szabb id8, tdbb ora is szilkséges, hogy kell6kép elké-
sziiljenek. Természetesen nincs Oragép, mely e hosszi
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id6n 4t Ggy mozgatna a tavesovet, hogy a csillag jara-
sat egészen hiven kovesse, pedig az érzékeny lemez az
ora legkisebb szabalytalansagat is hiven abréazolja, azért
a miivelet alatt szorosan figyelni kell az 6ra jarasara s a
legkisebb eltérést 1s a megfelel késziilékkel azonnal
kijavitani. Ezért a fotografiai tavesd mellett még egy
masik lehetd nagy tavesovet alkalmazunk, hogy vele az
orat ellendrizhessiik. E csében finom szalkereszt van
kifeszitve, melyre valamely alkalmas csillagot allitunk
be, azutan folyton figyelemmel kisérjiik s ha a csillag a
keresztrdl le akarna térni, a hibat a tavesé finom moz-
gatasaval azonnal kiigazitjuk. A csillagasznak tiirelme,
kiilonosen 3—4 orai kinntartas alatt, gyakran ugyan-
csak tlizprobara van téve; a munka semmi esetre se
olyan konnyd, mint elmondtam s a milyen egyszerlinek
az elsé pillanatra latszik.

Erdsebb fényli testeket, pl. Napot, Holdat, Jupi-
tert stb., nem igen fotografalnak e médon ; ezekre na-
gyito késziiléket is lehet hasznalni, mely a gyujtdsikban
keletkez képet tetszés szerint s az adott viszonyoktol
meghatdrozva, nagyitva vetiti az érzékeny lemezrre.
A Nap fotografalasara kiilon miszereket, fotoheliogra-
fokat szoktak hasznalni, melyekkel igen nagy képeket
készithetni, azonban a siker a szerencsétdl is fiigg, mert
az Oriasi héség, mit a Nap araszt, megmelegit mindent,
valtozast idéz eld a lencsékben, tiikkrokben stb., s a ké-
pek gyakran hidnyosan sikeriilnek. '

Nagyon fontos a fotografia alkalmazasa a teljes nap-
fogyatkozas megfigyelésében, mikor csak rendkiviil ro-
vid id6 all a megfigyeld rendelkezésére; mégis 1'/,—2'/.
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percz alatt, meddig a tiinemény tart, tobb képet is ké-
szithetni, melyeken a részleteket késobb teljes nyugodt-
saggal, minden izgalomt6l menten tanulmanyozhatjuk.

Ha igen nagy teriiletet akarunk lefotografélni, ko-
zonséges |6 fotograf-objektivet is alkalmazhatunk, mit
természetesen a kamaraval egyiitt a tavesére kell ers-
siteni, hogy a csillagok mozgasat kovethessiik.

Mint emlitettem, fotografiai czélra a lencsét épen
gy hasznalhatjuk, mint a parabolikus vajt tiikr6t. Mind-
egyiknek megvan a maga j6 és rossz tulajdonsaga.

A tiikbr )6 tulajdonsaga az, hogy a fénysugarak at
nem mennek rajta, hanem a fényes fémfeliiletrél egy-
szerlien visszaverGdnek, ez okbdl sokkal kevesebb
fényt nyel el, kilonosen a fotografiailag hatd sugarak-
bol, mint az arinylag vastag objektiv lencse ; tovabba,
mentes minden chromatikus hibatol, vagyis az dsszes
fénysugarakat szigoriian egy pontban egyesiti. E miatt or-
thochromatikus lemezeket is hasznélhatunk vele egyiitt,
mit6l a fényhatas csak fokozddik. Viszont a felvehetd
teriilet kisebb mint a lencsénél, mert a lemezt mindig
a tiikor el6tt kell alkalmazni, tehdt a tiikor egy részét
eltakarni, holott objektiv lencsével az egész nyilast ki-
hasznalhatjuk s olyan nagy feliiletre fotografalhatunk,
milyent a léncse élesen vetit. Ez volt az ok, a miért a
kongresszus is az objektivet fogadta el.

A fotografia hasina a csillagaszatban. —
Megbecsiilhetetlen az a haszon, mit a fotografia a
csillagaszati megfigyeléseknek hajt. A fotografiai kép
mar magaban véve annyira objektiv, hogy minden
egyéni felfogast kizar; itt a szem érzékenysége nem
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jatszik szerepet, a képet mindenki, kinek ép érzéke
van, barmely idében megvizsgilhatja. A megfigyeld
egyéni felfogasa s ligyessége sem uralkodik mar olyan
mértékben, mint az eddigi tavesovi megfigyelésekben.
Kevés csillagész rajzol iigyesen ; innen a sok csodélatos
kép, melyekkel a szakmunkékban lépten-nyomon talal-
kozunk s melyek mindenhez jobban hasonlitanak, mint
amaz érdekes égi testhez, mit dbrazolni akarnak. Rovid
idén kiszoritjadk majd ezeket is a fotografiaval késziilt
hii heliograviir- vagy autotip-lenyomatok.

Roppant haszna a gyorsasiag, mellyel a kép ké-
sziil ; csak par orara legyen tiszta az este, mar is kész
néhany felvétel, melyet azutan nappal, felhds estén,
tetszés szerinti id6ben meg lehet vizsgalni s tudoma-
nyosan feldolgozni. Ezzel igen sok id6t rablé redukalas
marad el, mi a munkéat konnyiti s biztosabba teszi.
Eddig pl. valamely siirlibb csillagcsoport (21. 4bra) tu-
doméanyos megfigyelése hdnapokig tartott; ki tudna,
hanyszor szakitotta meg az idéjaras szeszélye! A kiilon-
boz6 idében tett méréseket mind egy napra kellett
visszavezetni, hogy az eredmény helyes legyen.

A mérés pontossaga is nagyobb a fotografian, mint
a tavesdovon. Nagyon pontos mérésekkel bebizonyitot-
tak, hogy az érzékeny lemeznek a helyzete a kilonboz6
chemiai miiveletek alatt semmiben se valtozik s hogy
a fotografalt kép a legpontosabban ugyan az, melyet a
tavesé ad. Csakhogy mig messzelatéval dolgozvén,
gyakran alegkényeimetlenebb helyzetben folyton rezgd,
gyakran minden figyelmet lek6té gyenge targyakat kell
mérniink, mikozben egész sereg hibat kovethetiink el,
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miket késGbb vajmi nehéz ellenrizni, addig a fotogra-
fiat a legkényelmesebben, a meleg szobéban, a legbiz-
tosabban mérhetjiik ki s az esetleges hibat barmikor,
barki konnyen ellenérizheti. Még a méréeszkoz hibaja
is sokkal csekélyebb, mivel mindig valtozatlanul ugyan-
azon a helyen marad, ellenben a messzelatoban a hely-

21, dbra. Csillagesoport fotografidja Gothardeél

zete folyton valtozik. A pontossagot az is neveli, hogy
a fotografia a fényhatas osszegét képviseli, a csillagok
rezgését pontosan feljegyzi s igy kozép értékoket kap-
juk ; még a légkori viszonyok is kevesebbet hatnak a
fotografiara, mint a szemmel val6 észlelés pontossagéra.

Megbecsiilhetetlen még az a haszon is, hogy az
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érzékeny lemez azokat a sugarakat is lathatova teszi,
melyek kiilonben szemiinkre nem hatnak, t. i. az ibo-
lyan tili sugarakat. Ha vannak voros, sarga, fehér,
kékes csillagok, miért ne lehetnének olyanok is, me-
lyek tilnyomdan ibolyan tuli sugarakat lovelnek ki s
e miatt szemmel nem is lathatok. Kiilonben méar emli-
tettem az érzékeny lemeznek azon végteleniil fontos
tulajdonsagat, hogy a hatast 6sszehalmozhatja s hogy
rajta a leggyengébb fény is képet adhat, ha a hatas
elég ideig tartott.

Folfedezések fotografia utjan. — E két koriil-
mény lehetségessé teszi az olyan dolgok fotografalasat,
melyeket az emberi szem a legnagyobb messzelatokkal
sem pillanthat meg. A fotografia ez Uton a végtelen-
séget meg végtelenebbé teszi s a szem hataskorét még
jobban kiterjeszti.

HENRY testvérek mindjart kezdetben érdekes fel-
fodozést tettek ez uton. A Plejadokat fotografalvan,
olyan kodoket kaptak a fényesebb csillagok koriil,
melyeket csak a leghatalmasabb miiszereken, csakis
fotografiai felfodozésok utén lattak meg. Hasonld esetet
beszélhetek el tapasztalaisombol; 1886. év Gszén az isme-
retes gylirli-kodot fotografaltam a Lantban. E gylri
kozepén igen éles, intenziv csillagot tiintetett fel a kép;
tobbszor 1smételve a felvételt ugyanazon eredménnyel,
felszdlitottam a leghatalmasabb miiszerekkel felszerelt
obszervatoriumokat az érdekes csillag megfigyelésére.
A csillag nem volt lathaté, s mar-méar fotografiaim
hitele forgott koczkan, mikor egy évre rd a bécsi
obszervatorium 27 hiivelykes oriasi refraktordn csak-
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ugyan megpillantottdk a kis csillagot, melyet az én tiz
hiivelykes tiikorteleszkopommal barmely idében kony-
nyen lefotografalhatok. Hogy egy csillaggal tobb vagy
kevesebb van az égen, az nem tobb, mintha a tengerbe
egy csopp vizet ejtiink, de a példa kézzelfoghatolag
bizonyitja a fotografia életrevalosagat.

Kiilonosen a kodok tanulmanyozésa érdekes és
fontos csillagaszati szempontbdl. E csodas alkotasokrol
vajmi keveset, hogy gy mondjam, semmit se tudunk.
Eddig majdnem lehetetlen is volt kells alapossaggal
megfigyelni Gket, kevésben van feltiinébb rész, mit
mérni is lehetett volna; de hogyan is mérhetnénk olyan
végtelen gyenge fényii targyat, min6 a legtobb kod ?
Az eddig készitett rajzok sem felelnek meg a valo-
sagnak, s6t a spektroszkop sem ad felvilagositast min-
den esetben; egyediil a fotografia az, mely hosszabb
1d6 alatt valamelyes alakvéltozast bebizonyithat, sét a
mérésekre is biztos alapot nyujt.

A kodok legalaposabb ismerdje dr. VoGeL, a pots-
dami obszervatorium igazgatdja, néhany érdekesebb
kodrol készitett fotografiamat vizsgalta at, leheté pon-
tosan lerajzolta s roluk az  «Astronomische Nach-
richten» 2854. szdméaban igy nyilatkozik: «GoTHARD
kodfotografiai bizonyitjak, hogy a fotografidval arény-
lag szerény miiszeren is olyan tudoményos eredmények
érhet6k el, melyek messze talszarnyaljdk: mindazt,
mit eddig magukkal a legnagyobb miiszerekkel elérni
lehetett.»

A 22. abra eléggé megvilagitja e kedvezd ered-
ményt. Az a-val jelolt rajz a Vadéaszkutyaban levé spi-

Gothard : Fotografia. 2
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ralis kodot abrazolja VoGEeL rajza utén, melyet hosszabb
tanulmany utan a bécsi 27 hiivelykes refraktorral készi-
tett, a b-vel jelolt rajz pedig az én fotografidimat tarja
fel. A kiilonbség olyan 6ridsi, hogy a rajz, — a legto-

22, dbra. a) A spirdlis kod Vogel rajza ntin.

kéletesebb a maga nemében, — a fotografidnak csak
gyenge vazlata.

De azért a csillagaszati fotografidnak is megvan a
maga rossz oldala, s6t vannak esetek, mikor a vele
elért eredmény nem mérkdzhetik a szemmel valé meg-
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figyeléssel. Probéljuk meg csak a Holdat vagy a Jupi-
tert fotografilni; akar kozvetetleniil a gyujtépontban
készitsiik a képet, akar nagyité késziilékkel nagyitva
vetitsiik az érzékeny lemezre : az eredmény egyik eset-
ben sem elégit ki. Az els6ben csak kicsiny képet ka-

22, dbra, 1) A spirilis kod Gothard fotografidja utdn,

punk, melyet igen-igen nagyitani kell, hogy annak a
nagyitasnak megfeleljen, mit a messzelatén elérhetiink.
Ilyen nagyitast a kép el nem bir, az eziist szemcsék
olyan durvan tolulnak el6térbe, hogy minden fino-
mabb részletet eltakarnak s a kép igen hianyos. A mé-

P
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sodik, vagyis a kozvetetlen nagyitas esetében, minthogy
a fényt sokkal nagyobb teriiletre osztottuk el, a lemezt
is sokkal tovabb kell kitenni a fény hatasanak, hogy
képet kapjunk; ezzel pedig a zavard koriilményeknek
sokkal tobb alkalmuk van a kép megrontasara. A kép,
melyet a messzelaté ad, sohasem nyugodt egészen, a
levegd egyenlStlen hémérséklete, siirlisége stb. kovet-
keztében folyton rezeg. Ha szemmel figyeljik meg a
képet, a legalkalmasabb pillanatokat leshetjik el s
ilyenkor tanulmanyozva a képet, igen hi rajzot készit-
hetiink ; ellenben a fotografia kérlelhetlen hiiséggel
jegyez fel mindent, a hatasok osszegét adja, természetes
tehat, hogy a folytonos rezgés minden élesebb részt
elmosddotta tesz s a fotografia csak vazlatszerii raj-
zot nyujt.

A csillagészat mégis olyan hatalmas segitdre tett
szert a fotografidban, hogy fontossagat a tavesé feltala-
lasaval allithatjuk egyazon polczra; a mennyire a tavesé
a végtelenségben tagitotta a latas hatarat, a milyen al-
kalmas modot nyujtott pontos megfigyelésekre, épen
olyan mértékben terjeszti ki a fotografia 1s a tavesnek
a tért athidalo tulajdonsagat s épen olyan médot adott a
mérések pontos és egyszerii, kényelmes végbevitelére.

SPEKTRAL-FOTOGRAFIA.

A spektrum szineinek hatasa. — Sehol se szo-
rulunk ré ugy a fotografidra, mint a spektrél-vizsgalodas
terén. A csillagaszati fotografidnak minden haszna érvé-
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nyesiil itten, mit 6regbit az, hogy a spektrum igen nagy
részét egyes-egyediil a fotografia segitségével tehetjiik
lathatova és vizsgalhatjuk a legkényelmesebb és leg-
biztosabb madon.

Spektrumot. ugy allitunk el6, hogy a vizsgalando
fényforras fényét sziik résen alkalmas anyagbol késziilt
prizmara bocsatjuk ; a prizma a fényt szineire bontja s
a sziik nyilasnak, a résnek, keskeny képét hosszi szivar-
vanyszin(i szalagga huzza szét, melyben a szinek szépen,
torékenységdk szerint egymas mellé sorolva, tlinnek
eld. Az ilyen spektrum a résnek minden szinii, szinek
szerint egymas mellé sorolt képe. Ha a résre fehér
vagyis olyan szinli fényt vezettiink, melyben minden
szin megvan, a spektrum folytonos, mert a rés képei
megszakitas nélkiil kovetik egymast; ha pedig a fény
csak bizonyos szineket tartalmaz, gy a rés képei sotét
alapon, mint éles vonalak, csak e szinben tiinnek el6.
Az ilyen spektrumot szaggatott spektrumnak mondjuk ;
ilyet alkotnak az izzd g6zok és gazok.

A spektrum gy keletkezik, hogy a prizma a fényt
alkoté részeire bontja, az egyes szineket az eredeti
ranytol kulonbozéképen eltériti, még pedig a voroset
kevésbbé, miért ezt kevésbbé torékeny, a kéket s ibo-
lyat pedig jobban, miért torékenyebb szinnek mondjuk.

Ha spektrumot alkalmas modon ernyére vetitiink,
latjuk, hogy sirga része a legfényesebb, legintenzivebb,
a voros s a kék mar gyengébb, az ibolya pedig igen
halvany s rovid, kivéve, mikor kivalo josagi prizmat
valasztottunk. Tegyiik csak az ernyére a fotografiai
Jemezt — természetesen egészen sOtét szobdban, —
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az intenzitasnak egészen mas elosztasat fogjuk szem-
lélni. A sarga szinben a lemez semmi valtozast sem érul
el, a voros sem hat ra, a zold 1s igen keveset, a hatas
csak a kékben kezdddik, hol azonban fokozatosan
emelkedik ; tetGpontjat ott éri el, hol alig latunk szint
s még igen erds ott is, hol mar semmit sem latunk.
A lathatatlan, az igymondott ibolyan tili részbél még
j6 nagy darabot a legsikeresebben fotografalhatunk,
kilonosen ha toré kozegnek olyan anyagokat haszna-
lunk, melyek a lathatatlan, de a fotografiailag még ha-
tasos sugarakat j6l atbocsatjak, el nem nyelik. E lat-
hatatlan sugarak kényes joszagok, rdjok nézve a leg-
tisztabb, legétlatszobb iiveg olyan at nem latszd, mintha
szemiinknek példaul szurokbol, fémbdl, fabol készitett
prizman kellene atnéznie. Csak kevés anyag van, mely
e sugarakat atbocsatja. llyen a mészpat (kalczit), de leg-
tokéletesebb a kvarcz. Ha e sugarakat akarjuk fotogra-
falni, az egész optikai részt kvarczbdl kell késziteniink.

Spektograf — A fotografiai czélra készitett mii-
szer, a spektograf (23. abra) olyan szerkezetii, mint a
lampa-berendezés, mivel a spektrumot vetitjiik. E ké-
sziillék arr6l nevezetes, hogy a rése rendkiviil finom.
Mikor nagy spektografomat készitettem, csupan a rés
kétlemezén két hétig kellett dolgoznom, hogy olyan éle-
sen s egyenesen kapjam, hogy a rést zavaro tinemények
jelentkezése nélkiil még '/ico mm.-re is beallithassam.
Minthogy tulajdonképen a rés képét fotografaljuk, a
finomsagara forditott gond nagyon kifizeti magat. Eb-
ben is egy vagy tobb iiveg-, vagy j6 miiszernél kvarcz-
prizma s két lencse van a sugarak egykoziivé téte-
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lére, illetSleg a kép vetitésére. Természetesen a készii-
léket fényzardan burkoljuk be s fotografiai kamaraval
ellatjuk, hova az érzékeny lemezt, mint a kozonséges
miiveletben be lehessen tenni.

Ezek a késziilékek nagyon kiilonbozk, minden bu-
varnak kiilon eszkoze van, a maga Osszeallitasa szerint.

A racs. — Mas modunk is van a spektrum léte-
sitésére. Ha valamely iiveglapra vagy tiikorre igen sok

23. dbra. A spektrograf dtmetszete,

finom huzast vonunk, az igymondott fényelhajlasi tiine-
mények kovetkeztében szintén spektrumot kapunk. Az
igy készitett iiveget racsnak nevezik. A spektrum jésiga
a vonalak pontossagatol fiigg; el8allitasuk képzelhe-
tetlen nehézséggel jar. Legujabban RowLanp-nak tiz
évi szivos kitartas és rengeteg pénzaldozat utan sikeriilt
végre olyan osztégépet készitenie, melyhez foghatét
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csodas tokéletesség dolgaban mas emberi miivin hiaban
keresiink. E géppel késziti a racsokat, melyekkel rend-
kiviili szép fotografidkat allithatni el6. Ha a racs vajt
tilkornek fémi feliiletére van karczolva, semmi segéd-
eszkoz sem kell hozza, csupén a finom rés és a kamara,
mert ekkor, minden elnyelés ki lévén zérva, a spektrum
barmely részét a legtokéletesebben fotografalhatjuk.

A spektral-fotografia szerepe. — A spektral-
elemzés prizma segitségével a szineket elemeikre
bontja; a prizma a kiilonbozé szinli sugarakat toré-
kenységiik szerint osztalyozza s egymas mellé helyezi.
E szétbontas szigoru torvénynek hodol; ugyanaz a test
azonos koriilmények kozott mindig ugyanazon szinii
sugarakat bocsatja ki és az e sugaraknak megfelelé kép
a spektrumban ugyanazon helyet foglalja el. Ha a he-
lyet meg tudjuk mérni és ismerjiik, hogy a spektrumban,
melyik testnek mind helyzetii vonal felel meg, akkor
test jelenlétére nagy biztossaggal kovetkeztethetiink ;
ha pedig a spektrumban ismeretlen vonalt latunk, akkor
valamely ij elem jelenlétét gyanithatjuk.

Amde ne hasznaljuk ez elavult kifejezést, «a test
sugarakat bocsat ki», hanem vizsgaljuk a tiineményt a
tudomany mai allaspontjarol. A fényt, mint sok mas tii-
neményt, rezgésnek tartjuk ; keletkezését ugy képzeljiik,
hogy a minden testet és {irt betoltd, éternek mondott
anyag rezegni kezd, hullimok tdmadnak benne, melyek
miként a vizbe ejtett kS koriil a vizgylrik, mindenfelé
szétterjednek, s a szemiinkhez jutva, a lato-ideget inger-
lik, vagy a fotograf-lemezre hatva, a chemiai atala-

“kuldst végezik. A spektril-elemzés e hullamok hosszi-
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sagat méri. A hullimoknak bizonyos hosszisaguk van,
minden szinnek mas és mas; pl. a voros szin hullima
hosszabb, a kék sziné rovidebb ; a szint a hullamhosszisag
hatarozza meg. Minthogy a hullimhosszisagot a spek-
tral-clemzéssel igen pontosan mérhetjiik, a szint is pon-
tosan meghatarozhatjuk. Igy a hidrogén spektruméban
levé gyonyorii kék vonalra nem azt mondjuk, hogy kék-
szinli, hanem hogy hullamhosszisiga 486000 ezermil-
liomodrész milliméter. Ennél pontosabb meghatéarozast
kivanni sem lehet.

KircHHOFF bebizonyitotta, hogy minden géz olyan
hullamhosszisagu szint nyel el, minét maga kisugéroz.
Igy magyarézta meg azon sotét vonalak eredetét, me-
lyek a Nap spektrumat olyan siiriin atszelik. E vona-
lakbol, osszehasonlitva a foldi anyagokkal, kikereshet-
jik, hogy a Nap s a tavoli csillagok izz6 légkérében
milyen anyag van 1zz6 allapotban. Tehat ez anyagokat
vegyileg elemezni is tudjuk. De még csodalatosabb
czélt is elérhetiink ; bebizonyithatjuk a csillagok moz-
gasat a szemvonal irdnyaban, mikor felénk kozeled-
nek vagy t6link tavoznak, mit mas médon nemcsak
mérni, de még észre sem tudnank venni. A spektrum
vonalai ugyanis, mikor a fényforras a fény sebességénél
is szamba vehetd sebességgel hozzank kozeledik, vagy
télink tavozik, a sebesség aranyaban eltolodnak, azaz
hullamhosszisaguk kisebb vagy nagyobb. Ebbdl azutan
k1szam11hat|uk a sebesseget —

gaszatban, igen lenyeges szerepet ]atszlk (O ,' g \\3
A fotografia kivalésiga leginkabb a' spe r\ﬁ’ lag®
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hatatlan részének lathatova tételében rejlik. Ezen részt
egyes-egyediil a fotografidval tanulmanyozhatjuk.

Felsorolhatndm itt azokat a jo oldalakat, miket az
imént a csillagaszati alkalmazasban emlitettem : ezekhez
jarul még az is, hogy fotografia alkalmazisa a szemet
nagyon kiméli. A kiilonféle szinii, néha nagyon gyenge,
bizonyos esetekben folyton lobogd vonalak mérése a
gyongébb szemet erdsen megtamadja, s csak az tudja
a fotografia becsét igazan méltanyolni, ki a Geissler-
csovek vagy az elektromos szikrdk spektrumat huza-
mosabb id6n at vizsgilta.

Hogy a kozonséges lemezek csupan a kék, ibolya
és ibolyan tili sugarak irant érzékenyek, ez manap mar
nem akadaly tobbé, mert mint emlitettem, mddunk-
ban van a lemezt a kevésbbé torékeny szinek irdnya-
ban is érzékennyé tenni, tgy hogy a spektrum egész
kiterjedését fotografalhatjuk. E czélra legjobb az ery-
throsin, ez azonban csak a sargara s a zoldre terjeszti ki
az érzékenységet ; cyanint alkalmazva, a spektrum voros
részét is megkaphatjuk, csakhogy e lemez kissé érzé-
ketlen s bizonyos esetekben nem hasznélhato, érzéket-
lensége miatt.

Méro szerszamok. — Hogy a spektral-fotogra-
fidkat tudomanyosan feldolgozhassuk, finom méré esz-
kozre van sziikségiink. (24. abra.) Ez eszk6zok berende-
zése kisebb-nagyobb eltéréssel ugyanaz, mint a csilla-
gaszati fotografidk mérésére szolgaloké, azért egyiit-
tesen emlitem meg Gket.

A fotografiat, a csillagot vagy spektrumot, szil-
kereszttel felszerelt mikroszképpal nézziik, a szalat be-
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allitjuk a csillagra vagy spektrél-vonalra, s vagy a foto-
grafiat, vagy a mikroszkopot finom mérd, tgynevezett
mikrométer-csavarral addig mozditjuk tovabb, mig a
szal a mésik csillagra vagy vonalra ér. Ezen tavolt a

.......

24. dbra. Konkoly csillagdszati mérd eszkoze.

csavar beosztott fején nagyon pontosan leolvashatjuk.
A mér6 eszkdzon egy finom osztas lehet megerdsitve,
melyen egy méasodik mikroszkop segitségével a milli-
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méternek '/iooo részét mérhetjiik s ezzel meghatarozzuk
a tavolsagot. Ilyen esetben a két mikroszkép — a be-
allitasra és mérésre — egyiittesen mozgathato, egy-

massal szilard Gsszekottetésben all.
Néha a napspektrumot a vizsgalando anyag spek-
trumaval pontos beosztds végett Osszefotografaljuk ;

25. dbra. Osszefotografilt spektrum,

ilyenkor az ismert Fraunhofer-vonalak teljes tsszeesése
(25. abra) feleslegessé is tesz minden mérést. Ilyen egy-
szerli 6sszehasonlitas sok esetben nagyon megkonnyeb-
biti a munkat s lehet6évé teszi a spektrumok vonalai-
nak azonositasat.

A spektral-fotografia terén sokan faradoznak si-
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kerrel. Lockyer, HucGins Angolorszdgban, Cornu
Parizsban, VoceL, Louse Potsdamban, ScHumann
Lipcsében, HasseLBerG Stockholmban, Rowtranp,
Pick ERING s masok Amerikéban.

A spektral-folografianak a csillagaszat-
ban vald alkalmazdsarél még meg kell emlékez-

26, dbra. Gothard csillagspektografja,

nem. Itt is a spektografot hasznaljdk s a csillag képét
vetitik a résre. A spektograf a tavcsére van felcsavarva
(26. dbra) s a rés pontosan abba a sikba éllitva, mely-
ben a kép a legélesebb. A miivelet ugyan az, mint a
kozonséges fotografidban; a csillagot egy masik cso-
von figyelik meg s a csillagot pontosan a résen tart-
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jak. Az ilyen kép kellé gonddal s j6 miiszerrel készitve
igen éles, s minthogy a gyenge kék s a lathatatlan ibo-
lyarészt tarja elénk, igen érdekes is.

A cambridgei obszervatériumon ilyen képeket ké-
szitenek a fényes csillagokrol ; igy hatdrozza meg VoGeL
is  Potsdamban a csillagok kozeledését s tavozasit
Foldiinkhoz, eddig nem is sejtett egyszeriiséggel s pon-
tossdggal. Az igy elért pontossig, az eddig a legna-
gyobb s legjobb miszerrel elért eredményt, mint
ScHEINER legtjabb tanulmanyai bizonyitjék, korilbeliil
20-szorosan feliilmulja.

Ez iton csak egy csillag spektrumat kapjuk egy-
szerre, s az eljards csak fényes csillagokra alkalmaz-
hat6, mert a finom rés csak igen kevés fényt bocsat be
s a lemezt igen soka kell kinntartanunk. Ez okbdl
PickERING az igymondott objektiv-prizmét alkalmazza.
Nagy nyilasd, kicsiny torészogl prizma ez, melyet a
tavesG objektivje elé tesznek s a csillagokat ezen ke-
resztiil fotografaljak. lly médon PickerING méar 28,000
csillag spektrumét sorolta katalogusba; oly munka ez,
melyet kozonséges észlelés Gtjan egy obszervatorium
évtizedeken at sem végezhetett volna el, a fotografia
segitsége nélkiil.

A spektral-fotografia kiilonben a legnehezebb minden
fotografiai miivelet kozott. Hogy kellé élesen lefoto-
grafalhassuk azokat az elenyészé finomsagi vonalakat,
melyek a spektrumokban olyan szdmosak, a mechanika
minden miivészetét, a hasznalt lemezek tokéletességét
s a készitd gyakorlottsagat s iigyességét a legnagyobb
mértékben egyesiteni kell; mert kiilonben az ered-
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mény silany s csupan mérsékelt kivanalmakat elégithet
ki. Innen van, hogy szép és )6 spektrél-fotografiak ké-
szitSit az ujjunkon elszamlalhatjuk.

MIKROFOTOGRAFIA.

Apochromatikus lencse. — A fotografia a
mikroszkoppal val6 vizsgalodasban is fontos tényezs-
nek bizonyult. Azokat a véltozatos, komplikalt képeket,
melyeket a mikroszk6p a testek belvilagébdl elénk tar,
igyszélvan egyediil a fotografia tudja hlien és gyorsan
lerajzolni és sokszorositani. S milyen egyszer(i a miive-
let itt is!

E czélra minden mikroszk6pot étalakithatunk, Kii-
londsen konnyen azokat, melyek vizszintes helyzetben
is hasznalhatok. A kép azonban csak akkor kifogésta-
landl éles, ha az ujabb szerkezeti, ugynevezett apochro-
malikus lencse-szerkezeteket hasznaljuk. Ezekben az
optikailag leger6sebben hat6 sugarak egyesiilési sikja
a chemiai hatés sikjaval pontosan dsszeesik. Kozonsé-
ges lencséket hasznélvan, fotografiai uton a legélesebb
bedllitasnak megfelelé sikot ki kell keresni, itt ké-
sziteni a képeket, vagy sdrga vagy zold fénysziirét a
fotografalandé targy elé tenniink s ezen szinek irdnt
érzékeny lemezt hasznalnunk. E méd kiilonben mindig
ajanlatos, ha igen erls nagyitast akarunk elérni vagy
ha alkalmasan festett targyakat dolgozunk fel, mert a
kép élességét nagyon emeli.

Fontos még a megyvilagitas is. Ennek intenzivnek
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kell lenni; e czélra legjobb a kozvetetlen napfény,
elektromos fény vagy a durrand géztol fényesen izzové
tett czirkon fénye. Lampafényben erds nagyitdst nem
igen ériink el. A targy egyenletes megvilagitisa a f6-
dolog; erre kiilonos lencse-rendszereket allitottak ossze,
melyeket kondenzornak neveznek. A kondenzor a targy-
iveg el6tt van s a vilagité forras képét a fotografa-
landé targyra vetiti.

Nagyon szépek Zeiss jenai és REICHERT bécsi op-
tikus miszerei, melyek méar a fotografiai hasznalatra
valo tekintettel késziilnek s minden hozzavaloval fel
vannak szerelve. Mikroszkdpi fotograf-késziiléket latni
a 27. abran.

A miivelet, mit kovetiink, nagyjabol ez: Bedllitjuk
a mikroszkopot a szemmel valé vizsgalodasra s felke-
ressik a fotografilando targy legérdekesebb részletét.
Ezutan eltavolitjuk az okulart s a mikroszk6p csovét a
kamaréval osszekotjilk, a megvilagitd késziiléket is mii-
kodésnek inditjuk, a targyat a kivant kép nagysiga sze-
rint kihuzott kamara homalyos iivegére vetitjik s a mi-
kroszkdp csavaraval a képet lehetS élesre bedllitjuk.
A kinntartds nagyon véltozd; a kinntartas idejét leg-
jobb kiprébélni, mely czélra kiilon kazetta van olyan
berendezéssel, hogy ugyanazon lemezre egymas mellé
tobb képet fotografalhatunk.

MaRrk TANNER Bécsben pillanatnyi zarét is szerkesz-
tett, mellyel €16, mozgd allatkakat fotografal. Ez kettds
zarbol all. Az egyik a targy megvilagitasat kissé lassab-
ban végzi, mert apro allatokat erds fény és hS hatasanak
hosszabb ideig kitenni nem lehet, a mésik pedig a pilla-

P
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natnyi felvételt gyorsan végezi. Természetesen a két
zar6 késziilék egyiittesen miikodik, elektromos vagy
pneumatikus uton; elészor a megvilagito nyilas, utana a
masodik végzi munkéjat, mire az elsé Gjra zarodik. Ilyen
modon  atlatszé allatkék életmikodésérdl érdekes ké-
peket kaphatunk.

Nem hagyhatom emlités nélkiil a fotografidnak
épen forditott alkalmazésat: a mikroszkopi kicsinységl
képek készitését. Ezeket rendesen kiilon e czélra ké-
sziilt mikroszk6p-objektivvel készitik. Nagy fontossagu
volt ez eljaras az 1870. évi franczia-német héboriban.
A koriilzart Parizsban sok szaz siirgdnyt masoltak igy le
néhany négyzet cm. nagysagu zselatin vagy kollodium
lemezre, melyet postagalambok széllitottak el a véros-
bol. Jelenleg leginkébb jatékszerekbe hasznaljik.

FOTOGRAMMETRIA,

Haszndlatmddja. — A fotogrammétria a foto-
grafianak igen érdekes és hasznos alkalmazasa; segit-
ségével a legnagyobb pontossiggal térképeket vehe-
tiink fel, épiiletekrél pontos tervrajzokat készithetiink s
mindehhez csupan néhéany fotografidra s csekély farad-
saggal jaré szerkesztésre van sziikségiink.

Az e czélra berendezett kamarénak bizonyos objek-
tiv szdmara meghatarozott hosszisiga van, mely gy
késziilt, hogy a nagyobb tavolban levd targyak élesen
tlinjenek fel. E kamarat beosztott vizszintes korre erd-
sitik ; alkalmas késziilékkel pontosan vizszintesre allit-
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hat. Ha a késziiléket pontosan allitjuk fel, az érzékeny
lemezhez kozel kifeszitett szélkereszt egyik szala ponto-
san vizszintes, mésika pedig fiiggdleges allast foglal el.

Erre bizonyos tavolsagot kimérnek s a végs6 pon-
tokat czovekkel megjelolik. Az egyik pontra felallitjak
a kamarat, a masikra egy zaszI6t s a kamaraval egymas-
utin 6 felvételt készithetnek, minden felvétel utdn 6o
fokkal forditvan a kamarat. Ugyanezt ismétlik a ma-
sik végponton is. Az elkészitett képek utan megrajzol-
hatjuk a felvett ta) térképét s ha a fiiggdlegesen fel-
allitott, beosztott rudat is vele fotografaltuk, magassagi
rajzot is szerkeszthetiink.

Ennek magyarazataba nem ereszkedem bele, elég
legyen megjegyezni, hogy ezen modot kilonosen Né-
metorszagban a régi mlemlékek tanulményozisaban
igen nagy sikerrel hasznaljak. A megfelelé fotografidk
utan az épiiletek, miiemlékek alap és homlokzati s
egyéb rajzait olyan szabatosan el lehet késziteni, mi-
ként a legpontosabb, de sokkal tobb idSbe keriil6 fel-
mérés alapjan.

Németorszagban MEYDENBAUER igazgatdsaga alatt
kiilon intézet dolgozik ezen mddon.

A FOTOGRAFIA TUDOMANYOS EXPEDICZIOK BAN.

A fotografia gyors és megbizhalé mun-
kdja. — Hogy milyen nevezetes alkalmazasban része-
siil a fotografia az anatomia, egyéb orvosi tudomanyok,
az antropoldgia, zooldgia, botanika és geoldgia terén,
aprora részletezni lehetetlen. Elég megjegyeznem, hogy

=
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harom f6tulajdonsaga, t. 1. a hiiség, gyorsasag és olcso-
sag itt is a legnagyobb elterjedést biztositjak szaméra.
Nincs az a rajzold, a ki hiiség dolgaban megkozelit-
hetné, mert nemcsak a jellemzd s azonnal szembe 6t16
{6momentumokat oleli fel a legnagyobb hiiséggel, ha-
nem a legaprobb részletekre is kiterjed, mik esetleg a
rajzolo figyelmét el is keriilik, de a fotografian barmi-
kor, barkitdl tanulmanyozhaték. Gyorsasidg dolgéban
meg épen paratlan; ki tudna a legdurvabb vazlatot is
elkésziteni nem annyi id6 alatt, a mennyibe a tulaj-
donképi felvétel, hanem a mennyibe a fotograf-készii-
lék felallitasa s az egész felvétel elrendezése keriil ? Az
olcsésag pedig nem csak abban nyilvanul, hogy az
iigyes rajzolo koltségeit kiméljik meg, hanem a képek-
nek konyvsajté szamara vald sokszorositdsa is olcs6bb
ez uton, mint barmi més eddig hasznalt modon ké-
sziilteke.

Rendkiviil fontos a fotografia a tudoméanyos expe-
dicziokban ; mennyi alkalom kinalkozik ilyenkor a leg-
kiilonfélébb tanulmanyokra, melynek sokoldalusagat
elsorolni is bajos. Csak az a kér, hogy a fotografiat e
czélra még nem igen hasznéltak fel; egyes utazok ké-
szitenek ugyan nagy sereg felvételt, de eddig kevés
akadt kozottiik, a ki a fotografidban elég gyakorlott
volt s kell6képen meg tudta itélni azon modositasokat,
miket a kiilonboz6 éghajlati viszonyok megkivannak, s
azok kovetelménye szerint cselekedni. :

Igen sokan vannak, kik teljesen kielégitének tart-
jak, ha megtanultak, hogyan kell a kamaraval s a leme-
zek kivéltasaval, szoval a mechanikai résszel elbanni;
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a kép elSidézését s végleges elkészitését rendesen a
fotografusra bizzak. Nekik, persze, fogalmuk sincsen,
mennyit veszédik néha a szegény lelkiismeretes foto-
grafus, mig csak valamire valo képet takol dssze, s nem
képzelik, mennyivel kiilonbek volnanak a képek, ha ké-
szitésokkel legalabb kozben-kozben maguk is foglal-
koznanak.

A folografia sokféle alkalmazdsa. — A fo-
tografia tudomanyos alkalmazasab6l még csak a meteo-
rolégiai megfigyeléseket emlitem fel. Oragéppel egyen-
letesen tovabb mozditott érzékeny papirosra, pl. a
higanyoszlop magassagat vagy a méagnességi megfigye-
lésekben a magnesti allasat ravetitik. Ez ut6bbi esetben
a tlivel tiikor van dsszekotve, erre esik valamely meg-
vilagitott kis nyilas képe, melynek azutan a tii jarasaval
kapcsolatos képét mint gorbe vonalt fotografaljak.

Legujabban a fotografia mar az igazsagszolgalta-
tasban is érdekes szerepet kezd jatszani. Eddig is le-
fotografaltak a nevezetesebb bilintsoket s a nagyobb
varosok renddrségének csinos albuma van mar a be-
torék s kétes alakok arczképeibdl.

Parizsban a rend6rség czéljaira a mult évben foto-
grafiai miitermet rendeztek be, hol minden elfogott
embert két oldalr6l lefotografalnak ; Hamburg is ko-
vette e példat, két fotografus és egy masold a borton-
bél elbocsatottak képét drokiti meg.

A hamisitasok kideritésében is fontos segédeszkoz
a fotografia. Parizsban mar évek 6ta mikroszkppal
vizsgaljak az élelmi szerek hamisitasat s ujabban a
mikrofotografia e munkat csak egyszeriisitit,
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Okiratok hamisitasait né¢ha egyediil a fotografia
deritheti fel; alkalmas megvilagitasban a kivakart fel-
irat Gjra el6tlinik; a mas szini téntaval vagy ké-
sébb irt betiik, szamok egészen masképen latszanak
a fotografian s azonnal szembe otlenek. Dr. Eper any-
nyira vitte, hogy a téntaval csalasi szindékbol ledntott
s olvashatatlanna tett okiratokat fotografiaval tjra ol-
vashatokka tette.

Berlinben mérgezések, gyilkossagok eseteiben a
gyanus anyagot a torvényszék chemikusa fotografiai
aton a mikroszkop segitségével dolgozza fel. Az 6 sze-
mélyes felfogasa s véleménye nem szerepelhet az ilyen
kényes esetekben. A torvényszék a fotografiakbdl, me-
lyeket e czélra kiilon készitett képekkel hasonlithat-
nak Ossze, maga is meggy6zédhetik a tény allasarol.
Ezzel elejét veszik egyszersmind a néha gyorsan fel-
boml6 preparatumok elromlasa kovetkeztében el6for-
dulhaté bizonytalansagnak, s a végtargyalas egyediil a
szakért6i véleményre nem szorul.
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A miivésgi alkotas és a folografia kozott
kitlonbség. — A sobrészat és festészet a térbeli ala-
koknak, a természet targyainak utdnzasara, hii abrazola-
sara szoritkozik. Elvont fogalmakat is csak megteste-
sitve abrézolhat, az érzelmet, indulatot is csak ugy
teheti szemléltetdvé, ha valamely természeti targy utjan
tolmacsoltatja, az illetd személyek arczkifejezése s moz-
dulatainak megfelel6 allasa altal. De barmilyen miivé-
szettel banjék is vés6jével a szobrasz, ecsetjével a festd,
s barmilyen megragado elevenséget dntson is alakjaiba,
mozgast teremteni nem tud; a szobor, a kép a mozgas-
nak csak egy pillanatat orokitheti meg. Nem csekély
feladat a mozgast Ggy ellesni, a mint valojaban végbe
_megy, éles szem s nagy megfigyeld tehetség kell ehhez.
Késibb bemutatjuk, hogy mennyiféle mozdulatba keriil
a legegyszeriibb mozgas pl. Iépés, ugras; egy rovidke
pillanat alatt mennyi helyzetbe keriil a test s végtagjai.
S valéban bamulnunk kell, hogy a miivészek annyira is
tudtak a természetet utanozni, a hogyan a képeken lat-
juk ; pedig sok meggyokerezett felfogas teljesen hibas,
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a természetnek meg nem feleld, mint azt épen a pilla-
natnyi fotografia bebizonyitotta. Nincs fotografiank,
mely azokat a hegyes szog alatt czikazo villamokat ab-
razolna, minit a képeken latunk ; az ember s az éllatok
mozgésai is egészen masok valamely hi pillanatnyi ké-
pen, mint a képzémiivészet alakitasain. Persze, a régi
megszokastdl elrontott érzékiink a pillanatnyi foto-
grafiat igen sokszor kiilonosnek tartja s természet-elle-
nest lat a természet legkozvetetlenebb s leghiibb
abrazolasaban. Nem hiszem, hogy még ma akadna mii-
vész, ki pl. a loversenyt a pillanatnyi képek tanul-
manyozasa alapjan meg merné festeni, pedig e redlis
iranyd korszakban csak is ez jarna. Képe gy hatna
rank, mint a kozépkor élettelen s izléstelen alkotasai.

A pillanatnyi fotografia a miivészet s a tudomany
egyik leghathatosabb tdmogatdja. Elérhetiink-e csak
megkozelitd természetességet is, mikor a fotografus a
fej-, s a hattdmaszt6 bilincseibe ver benniinket s rank
szegezve késziilékét, minden idegiinket természetelle-
nes érzéssel tolti el # Az igazi leplezetlen természetessé-
get egyediil a pillanatnyi fotografia biztositja. Ne értsiik
ezt azonban gy, hogy az alakokat, igy a mint vannak,
minden tovabbi nélkiil fotografaljuk s nagyra legyiink
természetes kifejezést nyujtd képeinkkel, — korant se.
A pillanatnyi fotografia rendkiviili j6 tulajdonsiga épen
abban all, hogy alkalmunk van a legmegfelel6bb mo-
mentumot kilesni s azt megragadva, megorokiteni.
Hiaba, de gy van, hogy a mi természetes, még korantse
szép, s hogy a természet puszta utinzasa még nem
miivészet. Ha a pillanatnyi fotografian nem tudjuk ér-



A FOTOGRAFIA § A MUVESZI ALKOTAS. 121

vényesiteni a miivészet koveteléseit, ha azon az egysé-
get s a harmoniat barmi zavarja, ha nem fejezi ki min-
den magyarazat nélkiil a cselekményt, mit abrazolni
akar, ha a hattér s el6tér megvalasztasara annyira sem
vagyunk tekintettel, a mennyire legaldbb a koriilmé-
nyek megengedik, inkabb soha se vegyiink keziinkbe
fotografgépet s ne szaporitsuk azon haszontalan képek
millidit, melyek mint fotografidk rosszak, mint képek
még rosszabbak, s melyekkel ismerdseinket iildozziik,
anélkiil, hogy barkinek is 6romét okoznéank.

A tudassal késziilt, kelléleg megvalasztott kép
elkészitése a legnagyobb élvezet; az ezer akadaly,
mibe az elkészités alatt iitkoziink, csak oregbiti az élve-
zetet, mit ezen, mar a miivészet korébe szamithato, fog-
lalkozas okoz. Nem 6rom-e olyannak, kit a sors némi
miiérzéssel aldott meg anélkil, hogy tehetséggel is
felruhézta volna, ha miiérzékét ez uton tokéletesbitheti,
ha az el6tte feltaruld természeti szépségeket megoro-
kitheti oly médon, hogy a puszta visszaemlékezés édes
oromén kivil még némi mivész értékkel s birnak ?

A pillanatnyi folografiak készitése. — Leg-
tobb esetben elégséges egy |6 szerkezetii kamara, erds fé-
ny(i aplanattal, nagy antiplanettel, melynek nyilasat tobb-
kevesebb mesterséggel szerkesztett késziilékkel tetszés
szerint, lehetd rovid ideig, nyithatjuk és zarhatjuk. Mar
ismerjiik a legegyszer(ibb zaré eszkozt, a lees6 deszka-
darabkat, s a komplikalt de nagyon tokéletes miiko-
désii SteinHEIL-féle zarot; ismerjik a lesi-készii-
lékeket 1s, melyek minden feltiinés mellézésével, all-
vany nélkiil hasznalhatok.
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Mindezen késziilékeket lehetd erds fényben gyors-
mozgast targyakra kozvetetleniil a siit6 Nap fényében
hasznaljuk, s a mennyivel roviditjiik a fényhatas tarta-
mat, annyival tobb fényre van sziikségiink. Mig a csil-
lagaszati fotografiaban agy készitettik a képet, hogy
gyenge objektumok esetében az érzékeny lemezt a fény
hatasanak lehetd sokaig tettik ki, addig itt rovid, de
megfeleld erds fényhatasra kell torekedniink.

Legujabban szép sikerrel alkalmazzak a magnézium-
port, melyet vagy tisztan, vagy az elégést segité keve-
rékkel gyujtanak meg. A fellobband rendkivil erds
fény elég hatassal van a lemezre, a mellett olyan rovid
ideig tart, hogy mozgasban levé targyakat is fotogra-
falhatunk vele. Ilyenkor semmi késziilékre sincsen sziik-
ségiink, mely az objektivet nyissa s fedje, mert a fel-
vételt elég homalyos szobaban, vagy éjjel is készitjiik,
¢s a lemezre csak a fellobbano fény hat.

Eddig ezen legujabb keletii fényforrast inkabb csak
egyes kisérletekre, sotét helységek, interieurok felvé-
telére hasznaltak ; ezen év elején azonban ScHirm Ber-
linben fényesen berendezett helyiségeiben magnézium-
porfal torténd felvételekre kiilon miitermet allitott fel.
Sok gazlang van itt tetszés szerint sineken eltolhatélag
elrendezve. Ko6z6nséges arczképhez egyszerre 7—8 he-
lyen gyujtjak meg a magnéziumport, hogy a megvilagi-
tas miivészi legyen. A gazlampak olyan berendezésiiek,
hogy a kép beallitasara tetszés szerint vildgos langgal
égnek, vagy a magnéziumpor meggyujtasira szintelen
Bunsen-langot adnak.

ScHirm még tovibb is haladt, a lenyomatokat is
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magnéziumpor segitségével masolja a még nedves
lemezrél, tgy hogy a megrendel6 1o0—15 percz alatt
a képet mar meg is tekintheti.

Van DeLpEN mar régebben nagy sikerrel foglal-
kozott e targgyal s egy dlarczos bélon sok képet
készitett, de az allandd berendezések koziil ScHirM-é
az. elso.

Dr. Coun Boroszléban a magnéziumport a szem s

28, dbra. Egy 22 éves tanulé pupillija sdrétben,

a szembetegségek tanulmanyozasara hasznélta. Erde-
kes, hogy igen csekély mennyiségeket égetett el koz-
vetetlen kozelbdl.

Sikeriilt is a laté ideget lefotografalnia s a pu-
pilla 4tmér6jét a sotétben meghataroznia (28. ébra).
E czélra a fotografalandd embert a bedllitott késziilék-
kel egyiitt hosszabb ideig sotet szobaban hagyta s mi-
kor fel lehetett tenni, hogy pupilldja mar teljesen
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kitagult, a magnéziumport, langra lobbantotta és mire
az ember a szemével hunyorithatott volna, mar készen
volt a kép.

CoHeN Amsterdamban az ottani aquariumban uszé
halakrol igen sikeriilt képeket készitett hasonlé médon.

MOZDULATLAN TARGYAK FOTOGRAFALASA.

Mozdulatlan targyakat, példaul, allatokat, felhSket
szintén pillanatnyi fotografiaval fotografalhatunk jo siker-
rel. Felhéket fotografilva, a fény eréssége arra kény-
szerit, hogy csak igen rovid ideig engedjiik hatni a
lemezre, ¢él6 alakokat fotografalva pedig soha sem
lehetiink biztosak arr6l, hogy mikor mozdul meg a
modell, azért a szabad kézzel hasznéalhatod lesi-késziilék-
kel jobban hatalmunkban van a legalkalmasabb pilla-
natot ellesni s a képet e pillanatban megorokiteni.

Rendkiviili szép képeket készithetiink delel6 gulyak-
rol, mas haziallatokrol, kutyakrol stb. vagy az allatkertek-
ben levé vadallatokrél. E téren legnagyobb sikert
AnscuUTz lissai fotografusért el; aboroszloiallatkertben
kiilon ketreczet allitott fel, melybe a fotografalandé vadat
bebocsatjak. A ketrecz olyan magas, hogy feliilr6l egé-
szen nyitott s olyan tagas, hogy a racsozatnak igen kel-
lemetleniil haté arnyéka az éllatra rd nem eshetik.
Azonkiviil minden allatnak mas hatteret allit fel s az
el6tért egészen természethlien rendezi be. Addig var
azutan, mig az allat a kijelolt helyre nem megy, — hova
rendesen valami konczot tesz — s a képet a legalkal-
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masabb pillanatban késziti. Allatképei csoda szépek
s rovid id6 alatt a természetrajzi szakkonyvekben valo-
sziniileg nagyon el fognak terjedni.

Nagyon érdekesek még UHLENHUTH coburgi foto-
grafus éllatképei is, melyeket a coburgi vadaskertben
készit.

Ez uton igen szép genreképeket s ¢él5 alakokkal
megelevenitett tajképeket is készithetiink. E czélra leg-
tobbszor modellre van sziikségiink ; ha biztos sikert
akarunk elérni, nem bizhatjuk magunkat egészen a vé-
letlenre. Modell mindeniitt kinalkozik, leghalasabb vala-
mely élénk gyermekcsoport. A gyermekek javat ki kell
valasztani s magunkhoz szoktatni. Néhany proba meg-
mutatja mar, hogy kik hasznalhatok kozilok, ezeket
megtartjuk s czéljaink szerint felhasznéaljuk. Legtobbnek
nagy mulatsagara szolgél ez, mi pedig kevés faradsag-
gal a legtermészetesebb csoportokat allithatjuk dssze
belélok. Ilyenek nélkiil alig érdemes kirandulni, kiilo-
nosen elhagyottabb tajra. Ha valaki megszokta az é16
alakok alkalmazasat, a nélkilok készitett képet mindig
iiresnek fogja talalni.

A fotografidnak ez a leghdldsabb része, az 6rokos
véltozatossag teljesen kifogyhatatlan motivumokat nyujt.
A leghaszontalanabb dolog is festSivé vilik, mihelyt
kis csoportozatot tehetiink bele ; sokszor egy és ugyan-
azatargy egészen a felismerhetetlenségig elvéltozik, ha
a rajta levs alakokat s az alakok helyzetét megval-
toztatjuk.

Egy alkalommal egyik festé ismersomnek néhény
pillanatnyi fotografiat adtam; egy megtetszett neki s
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kért, mutassam meg a helyet, hol a kép késziilt, mert
szeretné tanulmanyozni s esetleg lefesteni. Megmondtam
neki, hogy hol keresse. Masnap talalkozom vele s egése
megiitkozéssel beszéli, hogy megnézte a helyet, de olyan
csuf, hogy minden kedve elment téle s nem gy6zott
csodalkozni, hogyan lehetett réla olyan csinos képet
késziteni. A szerencse dolga volt: hdrom kis leany
olyan kedves csoportozatot alkotott s olyan jokor sike-
riilt 6ket lesi-késziillékemmel lefotografalnom, hogy a kép
igazan sikeriiltnek mondhaté.

LASSAN MOZGO TARGYAK FOTOGRAFALASA.

Ide szamithatjuk az utczai jeleneteket, a hajoképe-
ket s a léghajobdl készitett felvételeket. E czélra a lesi-
késziilékek kilonosen alkalmasak. Sokszor nincsen
se id6nk, se helyiink, se alkalmunk, hogy a kozonséges
fotograf-gépet felallitsuk s a felvételre elkészitsiik ;
ilyenkor megbecsiilhetetlen a lesi-késziilék, mely ki-
csiny helyet' foglal el s gyorsan, kényelmesen, feltii-
nés nélkiil dolgozik. Innen magyarazhato e késziiléknek
roppant elterjedése s az a valtozatos, leleményes szer-
kezet, mit kiilonbozS fajtdin lathatunk. Igen sok ko-
ziilok alig érdemli meg a fotograf-késziilék elneve-
zést, csupan felnStteknek szant jatékszer, mivel gazdaja-
nak néha tobb a bosszusiaga, mint az 6rome; de a jo
késziilek iigyes, gyakorlott kézben rendkivili sikert
biztosit.

A lassan mozgo targyak fotografalasa is nagyon
hélas tér, bér itt a mivészet kovetelményeit kevésbbé
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tarthatjuk szem elStt. Gyakran annyi idénk sincs, hogy
jol koriiltekintsiink, a hattért stb. ugy kivalasszuk,
mint a mozdulatlan targyaknal.

Neveket elsorolni lehetetlenség, annyian mivelik
a fotografia ezen agat; nemcsak néven nevezni, hanem
kozilok vélasztani is bajos volna.

GYORSAN MOZGO TARGYAK FOTOGRAFALASA.

A pillanatnyi fotografianak legnehezebb része a
gyorsan mozg6 targyak, ugré emberek, allatok foto-
grafalasa. Nem annyira a késziilék josaga, mint inkabb
a fotografald helyes miikodése jatsza itt a fGszerepet.

Az érzékeny lemez még is csak megkivan bizo-
nyos fényhatdst s a kinntartds idejét sem szabhatjuk
olyan végteleniil révidre, mint némely gyors mozgas
megkivannd, hogy teljesen éles képet kapjunk. Mar
csak mechanikai okok miatt sem sikeriil ez, mert a
pillanatnyi zaré végtelen gyors mozgésa is razkddtatas-
sal jar s ez is rontana a kép élességeét.

A sikert mas uton kell keresniink. Tudjuk, hogy
mennél tavolabb allitjuk fel a gépet a fotografalando
targytol, annal kisebb a kép, melyet rola kapunk, ter-
mészetes tehat, hogy annél kisebb a targy mozgésa is az
érzékeny lemezen. Haezen mozgas a felvétel ideje alatt
ot mm.-nél nem nagyobb, a kép egészen élesnek fog
latszani. Ez legyen a kiindulé pont minden pillanat-
nyi felvételben. Tudva van, hogy
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A sétalo ember egy masodperczben korilbeliil 1 m. Otat tesz.
A hajo [ [ “ §—6—8 « « “
A nyargalo 16« “ « I2—I§ « &« «
A postagalamb « « “ 18 4 uila
A puskagolyo « “ « 400—500 « « o«
Az agyigolyo « « « 500 ¢ « o«
Ennek megfelelGen
A fotografalando targy tavola A kinntartas ideje, ha 1 masod-
az objektivtdl : perczben megtett 0t:
¥ s8] Tems
100-520r0s gyujtotavol esetében Yoo Y500 '/1000 mésodpercz
500-SZ0T0S « « 20 oo ' 200 «
1000-SZEres « « e Yo Yoo «

Ezen két téblazatbol egyszerii meghatarozni a pilla-
natnyi zar6 szabdlyozasat — vagy ha szabalyozni nem
lehet — a tavolt, melyben a gépet a targytol fel kell
allitani. fgy, ha nyargalé lovat akarunk fotografalni,
akkor 100-szoros gyujto tavolbéla fénynek az érzékeny
lapra csak 1/1000, 1000-szeresbél 1/100 masodperczig
szabad esni. fgy pl. egy 24 cm. gyujtétavold lencsével
25, illetSleg 250 m. volna.

Mennél hosszabb az objektivnek a gyujtd tavola,
annal tavolabb kell a targytol 4llanunk, s menné]
nagyobbra akarjuk a képet késziteni, annél gyorsabban
kell a zar6 késziiléknek miikodnie. Mennél gyorsabban
miikodik ez, annél kevesebb a fényhatds, tehat annél
erdsebb fényl objektivet kell valasztani s annal érzéke-
nyebb lemezt venni.

A leggyorsabb mozgésok legiigyesebb fotograféléi:
AnscHUTZ, MUYDBRIDGE, MAREY nagyon picziny ké-
peket készitenek, melyek azonban rendkiviil élesek s
erGsen megnagyithatok.,
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Nagyobb képek készitése igen sok faradségba ke-
ril s erre nagyon tokéletes késziilék kell. A legalkal-
masabb pillanat ellesésétdl is sok fiigg ; a mozgas gyor-
sasdga sem mindig egyforma; igy, ha valamely allatot
az ugras elsé pillanatdban fotografalunk, mindig talsa-
gos hosszinak tiinik fel, mert a mozgés a test hossz-
iranyaban a legnagyobb. Egyes részek, teszem a kar-
mok, patdk kiilon gyors mozgast is végeznek, ezért
igen nehéz teljesen éles képet kapni.

A fotografia e modja kiilonos fontos alkalmazasra
talal a mozgés tudomanyos tanulményozasaban, mint
azonnal latni fogjuk. )

A PILLANATNYI FOTOGRAFIA TUDOMA-
NYOS ALKALMAZASA.

Elsé Fkisérletek. — A dolog természetében
rejlik, hogy az emberek ¢és az allatok mozgasat legké-
nyelmesebb s legbiztosabb a pillanatnyi képek utjan
tanulméanyozni. Egyes képek, melyek a mozgis egyes
stadiumdt abrazoljak, szintén nagyon tanulsagosak, de
a legfontosabbak azok, melyek egész sorozatot abrazol-
nak tgy, hogy a mozgast a kezdettSl a végéig kiilon,
leheté sok és gyors egymasutanban készitett képeken
tanulméanyozhatjuk.

MuyperIipce volt az elsd, a ki e targgyal Kalifor-
nidban 1877-ben foglalkozott, szimos — kezdetben
12, késébb 30, s6t 40 — sorban feléllitott kamara-
val dolgozott, melyek mindannyian pillanatnyi zaroval

Gothard : Fotografia 9
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voltak ellatva. A fotografilandé ember vagy éllat fehér,
erdsen megvildgitott fal elStt futott s futésa kozben a pil-
lanatnyi zaroknak elektromos késziilékkel osszekotott,
kifeszitett szalait egymésutén szakitvan el, a késziiléke-
ket sorban miikodésnek inditotta.

Hasonl6 mdédon tesz AnscuiTz is Lissaban; &
szintén sok kamardt hasznal s a képeket leggyorsabb
egymasutanban, kilon késziti el, csakhogy tokélete-
sebb eredményt ért el, mint MuypBRIDGE s képei va-
I6ban meglepd szépek.

Marey fotografidgi. — Méas mddot kovet a
franczia MaREY; a mozgas kiillonbozd stadiumat egy
¢és ugyanazon lemezre veszi fol, s haaképek ennek ko-
vetkeztében nem is oly szépek, mint ANscHUTZ-éi, de
tudomanyos kutatasra annal alkalmasabbak.

A franczia kormany kiilon helyiséget rendezett be
szamdrae végbol. Nagy koralaki palyan, so—som. tavol-
ban telegrafpoznak éllnak (29. dbra); a bel6lik kinyuld
rug6t a korilfuté ember vagy dllat megérinti s ily mé-
don elektromos jelt ad, melyet egy késziilek foljegyez.
Ebbdl azutan ki lehet szamitani a fut targy sebességét.
A pilya egy helyére sugérszerlien vas-sin van lerakva,
melyen kis fabodét fel s ala tologatnak. Ebben van
a fotografiai késziilék, egyuttal itt lehet a lemezt kicse-
rélni s a képet elSidézni. A kamara el6tt 1°3 m. atmé-
r6ji korong van, melyet felvételkor suly indit sebes
forgasnak. A korongon egy helyen kivigas van, a ko-
rong keriiletének épen '/i0o-ad része, ha tehdt a korong
10-et fordul egy masodpercz alatt, a [ényhatés csak
"/1000-1g tart s tiz kép késziil egy masodpercz alatt.
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29. dbra, Marey fotografiai pilydje.
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A palyanak a fab6dé nyilasa el6tt lev részén fal all,
mely fekete barsonnyal van bevonva, ez el6tt torténik
a fotografalds. Az ember, kinek mozgasat tanulmanyozni
akarjak, vagy teljesen fehér ruhat vesz magéra (30.,
33. dbra), vagy felerészben (3 1. dbra), vagy pedig tets-
t6l talpig fekete barsonyba oltozik, melyen vékony
fényl6 szalag vonul végig, tehdt a kéz s a lab mozdu-
latai csak mint vékony fehér vonalak tiinnek el6 s a
mozgéasrol még tanulsdfrnsabb képet adnak (32. dbra).

30. dbra. Jiré ember fotografidja.

Legtjabban Marey 1] késziiléket szerkesztett, mely
a stroboszkdp vagy phenakistiskop néven ismeretes
gyermekjaték mintdjara késziilt. Tudvalevs, hogy e ké-
sziilék lyukakkal ellatott korongbdél vagy henger-
bél all, melybe a mozgas kiilonb6z6 stadiumaban
rajzolt képeket helyeziink el; ha a korongot vagy hen-
gert forgatjuk s a lyukakon benéziink, ugy latszik,
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31. dbra. Jard ember fotografidja.
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33« abra, Futd ember fotografidja.
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mintha a kép megeleveniilne s mulattatéan mozogna.
igy azutan, ha a kiilonbdz6 mozgési allapotokat feltiin-
teté képek hatasat a stroboszkoppal tudjuk egyesiteni s
mozgast feltiintetni, a mi#@etet megforditvan, a mozgast
is vizsgalhatjuk s alkalmas szerkezettel kitiiné pilla-
natnyi képeket készithetiink. Ez elv szerint szerkesztette
MAREY a maga késziilékét, melynek részletes leirasaba
bocsatkozni messze vezetne targyamtol.

Kiilonbség a folografiai s a szemléleli
képek kozl. — A nagyon tokéletes pillanatnyi
képek egészen masképen tarjak fol elttink a moz-
gas egymasutdnjat, mint a hogyan szemmel észlel-
hetjiik. Az ilyen kép mennyivel kiilonbozik attél, a me-
lyet. szemlélettel alkothatunk! A vilagossagnak koriil-
beliil /1o részmasodperczig kell a szemre hatni, hogy a
hatast észrevehessiik ; de azilyen hosszi idé alatt késziilt
fotografia teljesen hasznavehetetlen, mi tehat a csak
kozépszerii sebességgel is mozgo targyakat sem latjuk
mar ¢élesen, csupan a képzelédés s a nagy gyakor-
lat, mit a szem a folytonos hasznalat utjan szerez, birjak
azt az érzést kelteni benniink, mintha a mozgo lény egyes
részeit is latnok. Ez teszi a pillanatnyi képet a fiziolo-
gus el6tt nagybecsilivé s ez szolgaltat egyediili modot,
hogy a mozgast kiilonbozé stadiumaban tanulmanyoz-
zuk; ki tudja, nem fogja-e a madarak repiilésének ez
tton vald tanulmanyozasa lehet6vé tenni a repiilé gép
megalkotasat? De nemcsak a tuddés, hanem a mivész
is sok hasznat veheti az ilyen képek tanulmanyozdsa-
nak’; ha nem is utanozhatja ket minden esetben, de a
mozgas egymasutanjanak helyes ismerete nagy kony-
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nyebbséget szerez, tobb hliséget biztosit s a természetes
allapot visszatiikrozése altal tobb hatast fejt is ki.

A fotografia az orvosi tudomdnyban. —
A pillanatnyi fotografiaval nemcsak az egész testnek,
hanem egyes részeinek és szerveinek mozgasat is a
legbiztosabban s a legegyszeribb médon tanulmanyoz-
hatjuk. A kéz stb. mozdulatait Marey tanulmanyozta
emlitett késziilékével; a sziv, az izmok mikodésének
vizsgalasdra dr. Stein kiilon készilékeket készitett.
A vizsgilando szerv igen konnyd, de hosszi emel-
tyiit, H (34.abra) mozgat Ggy, hogy a kis mozgas sok-
szorositva latszik. Az emeltyl végén finom csillamlemez
Cvan; az egészet feketére festik s kozepén picziny kerek
nyilast hagynak, melyen keresztiil valamely fényforras
sugarai az érzékeny lemezre esnek. A lemezt egyszerii
oramii egyenletesen tova mozditja. Tulajdonképen a
nyilas képét fotografaljuk, a mely, a mint az egyenle-
tesen tova halado fotograf-lemezen f6l- s lemozog, gorbe
vonal alakjaban rajzolodik le.

A betegek, kiilondsen a lelki betegek, a hiszterikus
vagy hipnotizalt betegek fotografalasa a legtjabb 1d6-
ben nagyfontossagu adatgytijtést tesz lehetévé. Parizs-
ban, a vilaghiri CuarcoT intézetében szamtalan ilyen
kép késziil. Lonpe-nek e czélra kiilon fotograf-atelierje
van, melyben a betegeket gyors egymasutanban foto-
grafaljak. Legtobb esetben olyan késziiléket (35. dbra)
hasznalnak, min6t taldn akarmely ugymondott «ame-
rikai gyors fotografusnal» akérmikor lathatni; tobb-
objektiv korben van elrendezve s nyilasuk el6tt meg-
felelé kivagassal ellatott lap mozog. Csak az az objek-
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tiv készithet képet, mely el6tt a nyilas elhalad. E lapot
elektromossag segitségével tetszés szerinti gyorsasaggal
egyszer koriilfordithatni ugy, hogy a megfelels szami
felvétel kisebb-nagyobb idékozben készil el egymas
utdn, a mint a késziilék sebességét szabalyoztak volt.

Csillagaszali megfigyelésekben is fontos sze-
repet jatszik a pillanatnyi fotografia. Olyan fényes égi

- 35. dbra. Londe fotografiai késziiléke,

testet, mind a Nap, nem is fotografalhatunk masképen;
mert nemcsak hogy nem kapunk képet, hanem a lemezt
el is égethetjiik, mint az egyszer velem is megtortént,
mikor kisérletképen bromeziist papirost hasznéltam s a
pillanatnyi zaré hibasan mlikodott.

Az elébbi fejezetben roviden széltam ugyan a Nap
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fotografalasar6l, most e targyra kissé bévebben kiter-
jeszkedem.

A Naprol a legtobb esetben tgy készitiink képet,
hogy a Nap képét valamely tiikor vagy fotografiai
lencse-rendszer segitségével allitjuk eld. Természetes,
hogy ezen kicsiny képben annal tobb meleg és fény pon-
tosil ossze, mennél nagyobb a tiikor vagy lencse nyi-
lasa s mennél rovidebb a gyujto tavola. Mér ez okbal sem
szoktak ezen kozvetetlen dton kapott képet fotogra-
falni, azutan meg nagyon is kicsiny arra, hogy a sok és
rendkiviil érdekes részlet, mely a Nap feliiletén észlel-
hetd, kellSleg ki legyen vehetS. E két okbol ezen kép
nagyitasara nagyito késziiléket haszndlnak; a késziilék
nagy képet vetit az érzékeny lemezre, mely még min-
dig elég fényes arra, hogy a masodpercznek /1000 része
alatt a kell6 fényhatast szolgaltassa. Természetes, hogy a
nagyitas a kép hibait, a levegd nyugtalansagat stb. szintén
nagyitja, ezért nem sikeriil minden kép jol, s csakha-
mar elérjiik a hatart, a meddig a nagyitast fokozhatjuk.

A Napot ezen az titon tobb helyen figyelik meg. Na-
lunk KonkoLy MikLos 6-gyallai obszervatriuman is
torténnek ilyen megfigyelések. A legszebb képeket
Potsdamban Louske és Parisban Jannsex készitik.

JaNNsSEN az 1882-1k évi Vénus-atvonulas megfigye-
lésére igen elmés miszert- szerkesztett, mellyel azt a
lényeges pillanatot, mikor a Vénus a Nap korongjat
érinti, sok képen egymasutan siirii id6kozokben lefo-
tografalta. A miszer persze most mar csak torténeti
érdekii, mert sem ezen, sem a jov$ szazadban Vénus-
atvonulas nem lesz.



TUDOMANYOS ALKALMAZASA. 139

Fizikai tanulmanyokban alig keriilhetd el a foto-
grafia alkalmazasa; a fizika minden agaban ott szerepel
ma mér e pontos és gyors megfigyelési mod, ismere-
teinket bdviti nemcsak a tinemények gyors és pontos
megfigyelésével s feljegyzésével, hanem a lathatatlan dol-
gok feltarasaval is. Csak egyes szembetiinébb példakra
szoritkozom, az alkalmazas sokféleségének igazolasara.

Esc targyak fotografdaldsa. — A targyak
esésének megfigyelése fotografiai iton nagyon egyszerfi.
MaRreY ugyanazt a késziiléket hasznélta az objek-
tiv el6tt, melyrdl irtam, t. i. a gyorsan forgd Kkor-
lapot; csakhogy a masodperczenként 10-et fordulo
korlapra tiz nyilast csinaltatott, melyek kozil az egyik
nagyobb a tobbinél s eliité vilagossagaval a képek
szamlalasat teszi lehetévé. gy tanulményozta a szaba-
don vagy gorbe palyan esé testek torvényét stb.

Agyugolyé roptének fotografaldsa. —
Rendkiviil érdekesek azok a képek, melyeket Mach
pragai ¢s SaLCHER fiumei tanarok a kil6tt puska- és
agyugolyokrol készitettek ; ezek talan a legrovidebb
1d6 alatt felvett pillanatnyi fotografiak, azért érdemes
a fotografalas e modjaval s az elért eredménnyel
kozelebbrél megismerkedni.

Hogy a kil6tt golyot fotografalhassuk, a kovetkezd
berendezésre van sziikségiink : Egy nagyob tavcsé ob-
jektiv, O, eldtt két iivegesGbe dugott rézdrétot 1 alkal-
mazunk (36. abra), még pedig olyan kozel egymashoz,
hogy a szigetel6 iivegesovet a kil6tt golyé okvetetlen
széttorje sakét drot kozott érintkezést létesitvén, 2-nél
aleydeni palaczkot, P, kistisse. A 2-nél keletkezd szikra
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alkotja a pillanatnyi megvilagitast, mely épen azon pilla-
natban villan fel, mikor a goly6 az objektiv el6tt elropiil.
A tiineményt a K-val jelolt kamaraval fotografaljuk le.
Tulajdonképen az O-val jel6lt objektiv megvilagitott ké-
pét kapjuk, melyen a sitét golyé vilagos alapon tiinik el6.
Természetesen a kisérletet sotét szobaban kell végezni,
hogy a kamaraba csupan a szikra létesitette vilagossag
jusson.

MacH ez tdton 1884-ben revolver-golyot fotogra-
falt; kés6bb SALcHER fiumei tandrral még sokkal érde-
kesebb képeket készitettek s 11 mm.-es WERNDL gya-

P

36. dbra. Puskagolyé fotografilisa.

logsagi puskabol, 438 m. kezdésebességgel és GUEDES-
puskabdl 530 m. sebességgel, kilStt golyot fotografaltak
a legszebb sikerrel; nemcsak a golyé képét sikeriilt
nagyon élesen megkapniok, hanem a késziillék csekély
modositasaval, a golyd verte léghullamokat is lefoto-
grafaltdk. S6t 1888-ban SaLcher Poldban ¢ cm.-es
atmér6jl, 448 m. kezdSsebességgel, Mach pedig
Meppenben, Kruprp agyutelepén, 4 cm.-es, de 670 m.
kezd6sebességgel kildtt agyugolyot a megfelel6 lég-
hulldimokkal egyiitt lefotografélta,
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AnscHiTz 1889. szeptember havaban a 400 méter
sebességgel repiild goly6t nappali viligitds mellett
fotografélta le. E miivelet nagyon érdekes, de hossza-
dalmas volna részletezni. Kozonséges fotograf-készii-
léket hasznalt nagyon gyors pillanatnyi zaréval, melyet
elektromossag utjan épen akkor inditott miikodésnek,
mikor a golyé az objektiv el6tt elhaladt. A kinntartés
ideje becslés szerint a masodpercznek 76 milliomod
része volt.

A levegShullamok fotografalasa a hullamot alkoto
levegd kiilonbozé siirliségén alapul. A hullim mindig
siirlisodésbdl s ritkulasbol van Osszetéve; a mit a viz
feliiletén a sikban latunk, ugyan eztorténik a levegbvel a
térben. A siir(ibb leveg6 méasképen tori a sugarakat, mint
a ritka, a mi a fotografian a vilagossag és arnyék valto-
zasabodl feltinik. TOpLER mutatta meg, hogyan lehet
ez uton a léghullimokat szemlélhetévé tenni; Mach
alkalmaztaa fotografidban eldszor.

E czélra a fotograf-kamara objektivjének nyilasél
lemezzel féliglefodik s a lemez szélére, kozel az objek-
tiv kozéppontjdhoz, vetitik, O objektivvel gy vetitik
ra a 2-vel jelolt szikra képét (36. abra), hogy a szikrat
a lemez elfedje, és sugarai ne jussanak a kamaraba,
de ha a léghullimnak valamely része masképen tori
meg a fényt, az eltéritett fénysugar a kamaraba hatol-
hasson s ott képet létesitsen.

E moédositott osszedllitassal érdekes képeket kap-
tak, melyek a hajoknal észlelhetd hullamokra emlékez-
tetnek. A goly6 hiperbola alakd hullimot tol maga
el6tt, a hatsd részbSl masik, hasonlé menetl hullim
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indul ki, a 16vési csatornat pedig orvényes apr6 hulla-
mok toltik be.*

Jo kép elérésére sziikséges, hogy a golyé olyan se-
bességgel repiilion el az objektiv elétt, mely a hang
terjedését meghaladja.

Hanghullamolk fotografdldsa. — Félig le-
fodott objektiv segitségével hasonlé mdédon fotografél-
hatjuk a hanghullimot is. E czélra az elSbbi késziilé-
ket a kovetkez6képen moddositjuk. Harom leydeni pa-
laczkot (37. abra) vesziink s egymason at kisiitjiik.
Az 1. palaczk kisiitése altal 7-nél hanghullamot gerjesz-

S V- o - l
37. dbra, Hanghullim forografilisa.

tink, de egyuttal a Il.-at a Ill.-on keresztiil szintén ki-
siitjiik 0gy, hogy 2-nél is szikra keletkezzék. Minthogy
a IL. és IIl. koz¢ hosszii vékony drét van becsatolva, a
2. szikra kisiilését koriilbeliil */i00000 masodperczezel
hatraltatjuk tgy, hogy az 1-nél keletkezett hanghullam
mar bizonyos nagysidgot elért, mikor a P kamara a 2
szikratol vilagossagot kap s a hanghullimot lefotogra-
falja.

* Lasd a Potfizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz 1889. évi
1. potfiizetét.
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Hang- és elektromos rezgéseket FrOouLicH berlini
elektrotechnikus nagyon szépen fotografalt legtijabban a
kovetkezd berendezéssel : Az elektromos lampa A, kicsiny
kerek nyilasanak N, képét/ lencsével K fotograf-lemezre
vetetle (38.4bra), el6bb azonban a fénysugar két tiikrozé-
sen ment at, Gi. m. elészor Ttelefon lemezére ragasztott tii-
korre, innen pedig R gyorsan forgo tiikorsokszogre esvén,
miel6tt S lemezen képpé egyesiilt volna. Ha T'telefonle-
mez akar beszédtdl, akar mas hangforrastol, akar valta-
kozd iranyl elektromos aramtél rezegni kezd, a K-ban

M L '
'/

38. bra. Elektromos rezgések fotografildsa.

keletkezd képnek e mozgast fel kell tiintetnie. Ha R
sokszoget, melynek oldalait finoman beéllithaté tiikrok
alkotjak, sebes forgasnak inditiuk, a kép oldalt is elhi-
z6dik, s ha T nyugalomban van, egyenes fényvona-
lat latunk; ha pedig T rezeg, a vonal a rezgés képét
abrazolja oly forman, mint mikor a gyermekek tiizes
szénnel karikat rajzolnak a levegében.

Ezen rezgési kép kozonséges koriilmények ko-
zott kigydzva fut odabb a lemezen, de ha a rezgés s a
tilkor korilfordulasi sebessége kozott bizonyos viszonyt
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tudunk létesiteni, akkor a kép egészen nyugodtan éllva
tinik el6. E modon Frouricu kiilonféle rugalmas
lemezekkel, hanggal, sipokkal s elektromos aramokkal
igen sok érdekes kisérletet tett.

A fotograf-lemez szekrénybe volt téve, melynek
nyilasaban kozel az R tiikorhoz alkalmazta a pillanatnyi
zZarot.

FrouricH a lemezek kozott legalkalmasabbnak
talalta a vékony vasbadogbol késziilt kozonséges tele-
fonlemezt; més anyagot hasznélva, a- lemez rezgése a
gorbéket nagyon bonyolddotta tette.

Mikor FrouLicH elektromos tanulméanyokat vége-
zett, a valtakozo irdnyt folyamot a telefonon édtvezette s
a fotografia segitségével igy tette szemlélhetdvé.

A wvillam fotografdldsa. — A villimok foto-
graféalasat is a pillanatnyi fotografidba sorozhatjuk, bar
e czélra semmiféle kiilon késziilékre sincs sziikségiink.
Sotét ¢gjjelen, lehetSleg erds égihaboriban, az ég
azon pontjara irdnyozzuk a kamarat, hol legsiiriibben
villamlik ; felnyitjuk a lencse fedelét s varunk, mig né-
hany villam atczikazik azon a helyen, melyrdl feltéte-
lezziik, hogy a késziilék hataskorébe esik, azutan lezar-
juk a gépet, Uj lemezt tesziink be s folytatjuk mindaddig,
mig vagy a vihar elvonul, vagy mar elég képet készi-
tettiink. Sziikségtelen emlitenem, hogy a kamarat mar
eldre ugy kell bedllitani, a hogyan a tavoli targyak fo-
tografalasara szoktuk. Legjobb e beallitist valaho-
gyan megjelolni, hogy mindenkor megtaléljuk.

Ezen képek kozott igen sok érdekes lehet, kiilono-
sen ha a villamlas s a dorgés kozott lefolyo idét is fel-
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jegyezziik, de még inkabb, ha valamely kozel esd
targyba csapé villamot fotografalhatunk s tavolsagot
kozvetetlenil megmérhetjiik. Ilyennel azutan a szikra
hosszlisagat, esetleg vastagsagat is kiszamithatjuk. Ez az
eset azonban ritka, de a véletlen szerencse adta kép
annal becsesebb. llyen azon villam, melyet Dr. Kayser-
nek Berlinben kozvetetlen kozelbél sikerilt fotogra-
falni. A kép tobb egykozil szalagbdl all, melyeken sa-
jatszer(i réteges szerkezet is latszik.

Azt hiszem, szimosan vannak olvaséim kozott, kik
a fotografidban nemes szdrakozast keresnek ; engedjék
meg, hogy figyelmoket ez alkalommal a fotografia ez
érdekes alkalmazasara felhiviam. Nemcsak nagyon ér-
dekes képeket kaphatnak a villamok fotografalasaval,
hanem esetleg tudomanyos értékii képeket 1s készithet-
nek. Utazason, kilonosen hegyes vidéken, néha heves
¢gi haborinak lehetnek tanti; ne resteljék ilyenkor a
gépet kicsomagolni s felallitani, firadsaguknak bizo-
nyara bd jutalom jut osztalyrészil, ha csak egy-két
képet fotografalhatnak is. A fotografalas modja egyszerd,
sazid6, mita gép mellett toltenek, élvezetes; hiszen a ter-
mészet fenségét a legnagyobbszer( tiineményben szem-
lélhetik, erejét ilyen hatalmas nyilvanulasban bamulhatjak
s rejtélyességén igen alkalomszerlien elmerenghetnek.

Hasonl6 mddon fotografidkat készithetiink azon
szikrakrol 1s, melyeket a laboratériumban elektromos
gépekkel allitunk el6. llyenkor a fotografgépet az
elektromos késziilék kisiitd gombjaira vagy csicsaira
allitjuk be, a szobat elsotétitjik s néhany szikrat atcsa-
patunk.

Gothard : Fotografia. 10
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Gothard fotografiai az elektromos szikra-
rol. — Sokkal érdekesebbek azok a képek, melyeket
gy allithatunk el8, ha az elektromos Kkisiitést kozve-
tetleniil az érzékeny lemezen vissziik végbe. Ezen tiine-
ményeket STEIN, DUCRETET s masok kezdeményezése
utan két évvel ezel6tt magam is tanulméanyoztam; ki-
sérleteim eredménye a Természettudomdnyi Kozlonyben*
jelent meg ; velem majdnem egy id6ben azangol Brown
s a franczia TROUVELOT is hasonlé eredményre jutottak.
Ujabban még Siesen Berlinben is tanulmanyozta ez
¢érdekes dolgot a nélkiil, hogy elSbbre vitte volna.

Az elektromos szikrak ilynemi fotografélisa a leg-
egyszerlibb minden fotografiai mivelet kozott ; sem ob-
jektivre, sem kamardra, sem mas segédeszkodzre nincs
sziikség. Az érzékeny brémeziist lapot vizszintes hely-
zetben elszigetel$ vagy jo vezets alapzatra helyezziik, a
mint kiilonb6zé tanulmanyokat tesziink ; alkalmas dré-
tot allitunk a lemez kozepére s valamely influenczia-
gépbdl, leydeni palaczkbol vagy Ruhmkorff-késziilék-
bél ebbe siitjiik bele a szikrat. Ha a lemeznek iivegfelét
eldzetesen 6nlemezzel vontuk be, az egyik pélust ezzel
kothetjiik Ossze, ellenben a masikat a drétba siitjiik ki.
Kiilonboz6 fémidomokat is alkalmazhatunk elektrédo-
kul, s ezeket, egyet vagy egyszerre tobbet is, szintén az
érzékeny lapra helyezziik s egyikbe a szikrat becsapat-
juk. Erdekes az is, ha a lemeznek iivegfelén siitjiik ki
a szikrat, vagy a lemezt fekete papirosba takarjuk s a
kisérletet megismételjiik.

* Lasd az 1888, évi 227-ik fizetet.
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39. dbra. Pozitiv elektromos szikra fotografidja.
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Mennél nagyobb a lemez s mennél erGsebb a
szikra, anndl szebbek a képek; legszebbek akkor, ha
a ssikra nem keriilheti meg a lemez szélét, hanem az
egész kisiilés az érzékeny lapon terjed szét.

Barmiként modositsuk is e kisérletet, a pozitiv és
negativ szikra kozotti kilonbség azonnal szembe 6tlik.
" Olyan jellemz8 a kétféle alak, hogy egymastdl az elsd
pillanatra megkiilonboztethetjiik.

A pozitiv (39. abra) mindig gyokérszer(i szalakbol
all, a fébb erek mindig szépen kigyodznak, akar vala-
mely kis patak ; tehat éles szoglet nincsen.

A negativot (40. abra) a palmalevél vagy legyezd
alaki képzédmény s a f6bb é4gak éles zeg-zugos ira-
nya jellemzi.

Igen sok képen, kiilondsen Ruhmkorff késziilékének
alkalmazéasaval, a két alak Osszekeveredve jelenik meg.
Itt komplikaltabb a kisiilés, de azért a fGbb alak min-
dig azon polus jellegét viseli, melyet a lemezen levd
dréttal kotottiink dssze.

Hogy az alakok keletkezésoket a szikra fény-
vagy chemiai hatdsinak koszonik-e, nehéz elhata-
rozni. Ez irdnyban tett kisérletem a kérdésre nem
adott biztos feleletet. A f6bb sugarak a kisiitéskor igen
16l lathatok, de a szikra fényének nagyon erds a che-
miai hatdsa, kilonosen olyan kozvetetlen kozelbdl,
mint a lemezen valé szétterjedéskor torténik, tehat a
szemmel nem lathaté szalak is fotografiai hatdst okoz-
hatnak. Kiilonben is olyan rovid ideig tart a ki-
. siilés, hogy a gyengébb fényli részek nem is hathatnak
szemiink idegére. -
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A dolog azonban minden esetre nagyon érdekes s
avatott kézben az elektromos kisiilés titkainak felderi-
tésére alkalmas eszk6zzé valthatik.

Kétségen kiviil rokon tiinemény ez a LICHTENBERG-
s Anrtouik-féle idomokkal; az is bizonyos, hogy az
elektromos kisiilés utjanak hi rajza; a dolog tulajdon-
képeni lényege azonban itt is, mint mindennél, rejtve
van el6ttiink, bar az idomok elSallitisa mar Gjabb 1é-
pés a lényeg megkozelitésére.

Ezek tulajdonképek csak példak s a pillanatnyi fo-
tografia legnevezetesebb alkalmazasat nem meritik ki.
A fotografia mai allasanak tokéletessége e téren ma-
gaslik ki leginkabb, s a legnyugodtabb, leggyakorlot-
tabb fotografus sem maradhat hidegen, nem kiizdheti
le csodalkozasat, mikor ugy szélvan naprol-napra a kii-
lonboz6 alkalmazdsnak veszi hirét, mire eddig senki
nem is gondolt. De nem is terjedt el ugy semmi a vi-
lagon, mint a pillanatnyi fotografia; sehol sem lehe-
tiink biztosak, nem kovet-e el elleniink valamely mi-
kedvelS lesi-készilékével merényletet s nem orokit-e
meg olyan koriilmények kozott, mikor nem is sejtettiik.



V.
FOTOGRAFIAI SOKSZOROSITAS.

A fotografiai sokszorositas nehéisége. —
Az eddigiekbdl megismertiik, hogyan, mi modon késziil
a fotografiai kép, hogyan kényszeritjiik a fényt a kép
gyors, néha pillanatnyi, hii lerajzolasara ; lattuk a foto-
grafia sokféle tudomanyos alkalmazasat is, s6t mar a
moddal is megismerkedtiink, hogyan lehet a képeket,
melyek mindig negativok, masolas utjan mint pozitivo-
kat sokszorositani.

Nincs is nehézség a dologban, a mig ismerdseink-
nek emlékiil —06 képet készitiink, vagy a fotografus-
nal a jol sikeriilt arczképbdl egy tuczatot megrendeliink,
de legyen csak valamely folyoirat vagy egyéb mii sza-
mara néhany szaz lenyomatra sziikségiink, ily médon
val6 elSallitisuk nemcsak hosszabb ideig tartana,
hanem igen koltséges is volna, minthogy a képekre a
legdragabb fémeket, az eziistdt, aranyat, platinat kell
felhasznalnunk.

Talan az elGidézésre hasznalhato chloreziist papi-
ros legjobban megfelelne e czélnak, minthogy vele a
leghamarabb érnénk cz¢lt, de a mai kor gyorsasagot
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s olcsosagot koveteld szellemének ez sem elég gyors
Nem csoda tehat, ha a rohamosan halado sok-
szorositod ipar is oda torekszik, hogy a fotografidkat
egyszeriien, biztosan és olcson, a hiiség és miivészi
kiils6 felaldozasa nélkiil, a konyvsajto segitségével sok-
szorositsa.

Mint latni fogjuk, ezt sikeriilt is elérnie; a képeket
fotografiai uton a konyvsajté segitségével, aranylag ol-
cson, a legszebb miivészi kivitelben sokszorosithatjuk,
a kozonséges fotografidkhoz vagy a legszebb rézme-
szetekhez csalodasilag hi, s6t dket felilmuld, masola-
tokat kaphatunk és a képeket a szoveg illusztralasara
elkészithetjiik.

A mechanikai sokszorositasnak mindenesetre az a
nagy haszna, hogy a draga fémeket az olcsd nyomtatod
festékkel helyettesiti s a draga meg lassi kézimunkat
a géppel vald olcsd és gyors munkaval felcseréli.
Ezzel még nyeriink is, a képek sokkal tartosabbak,
a nyomtato festék szazadok viszontagsagaival daczol,
ellenben a legjobban elkészitett fotografiatis rovid évek
alatt megviseli a sok kedvezdtlen koriilmény; bizo-
nyara sok olvaso vette mar észre a régi fotografiak tel-
jes elhalvanyodasat.

A mif6, e j6 tulajdonsagokhoz semmiféle karosak se
csatlakoznak ; a sokszorositas megérzi a fotografia koz-
vetetlenségét, mert tulajdonképen fotografiai kép ez
is. A kép ugyanaz, mit a sitét kamraban elSallitot-
tunk, csakhogy a sokszorosité mddok kovetelményé-
hez alkalmazkodva, fémbdél vagy mas alkalmas anyagbol
allé képpé alakult at.
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A sokszorositdsra szant képek készitése. —
A sokszorositasban a képet bizonyos mddon el kell
késziteni. A kozonséges fotografia az Ggymondott fel-
szinii modnak felel meg; a képet egészen homogén te-
rilletek alkotjak, melyek ugyanazon szinlick is s a ké-
pet csak ugyanezen egy szin kiilonboz6 arnyalata dom-
boritja ki. Emddon a fénynyomds segitségével sokszoro-
sithatunk. A fénynyomatokat kiilon miivelettel kiilon
papirosra készitik ; a szoveg illusztraczidjara nem hasz-
nalhatok.

A konyvsajto csak egynemd, egyszinii, egy arnya-
lati festékkel dolgozik, ez dton félszint reprodukalni
nem lehet. Erre csak a vonalas modori miivelet alkal-
mas. A félszineket siriibb vagy ritkabb csoportokra
osztott vonalakka, vagy pontokka fel kell bontani s
az arnyalatot siiribb vagy ritkabb, finomabb vagy vas-
tagabb vonalakbdl vagy pontokbol ésszedllitani.

llyen a follrajz, mely a mechanikai sokszorositasra
kozvetetleniil alkalmas, ilyenek a réz-, aczel- és fa-
melszelek.

A fotografiai sokszorositasra e czélbol az igymon-
dott sginpapirosra sajatszerii rajzokat kell késziteni. Ez
sajatszeriileg elkészitett papiros s kiilonféleképen, fino-
manvonalozva készen kapni; a vonalak a kozép szint kép-
viselik, a sotétebb szint tussal festik ra vagy tollal rajzol-
jak, ellenben a vilagos részeket a vonalak kivakarasaval
alliyjak eld. A kozbeesd arnyalatokat még ugy is el6 lehet
allitani, hogy az eredeti vonalakat finom fogazott kés-
sel csak részben tavolitjak el. E papiroson igen szépen
lehet doigozni, azonban gyakorlott s iigyes miivész
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szilkséges hozza. A magyar mivészek kozil tobben
igen iigyesen dolgoznak e papiroson s a «Vasarnapi
Ujsag»-ban, «Magyar Salon»-ban stb. ily médon késziilt
sok csinos kép jelent mar meg.

A sokszorositasban e rajzrél némileg kisebbitett,
roppant éles fotografiai negativot készitenek; ext
hasznaljak fel a konyvsajtoba szikkséges lemez elkészi-
tésére, mint azonnal latni fogjuk. Tollrajzrdl, szemcsés
papirosra rajzolt krétarajzrol sokszorositdsra alkalmas
negativokat azonnal készithetiink, Iévén mér kiilonben
is vonalas vagy szemcsés modoru rajzok.

Ha eredeti fotografiat, félszinii tusrajzot, vagy fest-
ményt a konyvsajtoval akarnak sokszorositani, akkor
a félszineket elébb szemcsékre, pontokra bontjak fel,
még pedig vagy ugy, hogy a képrdl negativot készitenek,
mely csupa pontokbdl all, vagy pedig ugy, hogy a nyom-
tatashoz sziikséges fémlemezt szemcsékkel latjak el.

Az els6 miiveletre a winterthuri autotip-intézet kii-
lon lemezeket ad el; ezek méar finom szemcsével van-
nak ellatva tgy, hogy a réjok fotografalt kép mar alkal-
mas a vonalos modoru miiveletre.

A masik miiveletben kozvetetlenil a negativ elé
végtelen finom, szabad szemmel alig lathato, ferdén
allo egykozl vonalakat helyeznek el s ezeken keresztiil
fotografaljak a targyat. A kinntartast két részre osztjak ;
mikor a kiszabott id6 fele lejart, az objektivet lefodik
s a vonalakat megforditjak, hogy az el6bbi allasra
derékszog alatt alljanak és a vilagossagot a hatralevd
ideig a vonalakon keresztiil a lemezre hatni engedik.
igy azutdn a képet csupa apr6 koczkara szedik szét;
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mennél silirlibb az arnyék, annél nagyobbak a koczkak,
s6t Ossze is nének, s mennél vilagosabb a félszin, annal
kisebbek a koczkak. A félszin ily médon igen j6l érvé-
nyesiil. Ez az ugynevezett autotip vagy fololip mivelet.

Természetes, hogy csak a negativ kép késziil igy ;
err6l a nyomtatashoz sziikséges lemezt még el kell ke-
sziteni, minek ismét sok modja van. Vegyiik sorra a
legnevezetesebbet.

1. FENYNYOMAS.

Minthogy a félszinli modra igen alkalmas, a foto-
grafiat ez kozeliti meg legjobban, annyira, hogy elsé
tekintetre a jol sikeriilt fénynyomatot az albumin-kép-
t6] meg sem kiillonboztetjiik. Magammal is megtortént,
hogy a bécsi JarrE czég kiildotte fénynyomatokat, mi-
kor az estéli postaval sok mas képpel egyiitt megérkez-
tek, kozonséges fotografidknak néztem. Csak masnap,
a nappali vilagossagon, ismertem fel csalodasomat.

A fénynyomast leginkdbb kiilon lapokbdl allé mi-
mellékletekre hasznéljak ; finomsaga s aranylag olcso-
saga teszi kedveltté.”

A fénynyomés a chromsavas kélival kevert zselatin
azon tulajdonsagan alapul, hogy a fény érintette helye-
ken a viz irant teljesen kozonyossé valik, meleg vizben
nem oldodik, hidegben pedig nem dagad fel, mint a
kozonséges vagy a fénytSl nem ért zselatin.

* A Természettudomanyi-Téarsulat kiadvanyai koziil a Kbnyvkiadé'
Vallalat 21- és 22-ik kotetében, CzOoGLER-nek «A fizika torténete élet-
rajzokbans ¢czimd miivében talalunk fénynyomatokat.
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A miivelet réviden a kovetkezé: j6l megtisztitott
czink-, de leggyakrabban iiveglemezt tojasfehérje vagy
sor és viziiveg keverékével vonjék be, s ha a réteg
megszaradt, masodizben kallumbnchromatot tartalmazo
oldattal ontik le.

Ezutan megszaritjak s a negativ készitése kozben
masoljak, mig a viligossag a kivant hatast meg nem
tette, a mit leginkabb fotométerrel “hataroznak meg.
Most a lemezt vizzel j6l kimossak, hogy minden old-
hat rész eltavolittassék s a kép allandositva is legyen ;
végiil gliczerines vizzel megnedvesitik s a ]emez a nyom-
tatasra kész.

A zselatinréteget a gliczerines vizzel valo meg-
nedvesités utan akarmilyen szind festékkel bekenik.
A festék a lemeznek csak a fénytdl ért s igy médo-
sitott helyeire ragad oda, ellenben a fénytél nem ért
helyek a festéket nem veszik be; ezek ugyanis a vizben
kocsonyas tomeggé dagadnak s mindig vizet tartalmaz-
nak, ezért nem tapad rajok a festék. Az igy bekent
laprol azutan a lenyomatokat kézi vagy gyorssajtoval
készitik ; egy lemez koriilbelil 1000 }enyomalot szol-
galtat. :
E miiveletben forditott negativra van sziikségiink,
ha teljesen helyes képet akarunk kapni. Ha ko-
zonséges negativot hasznalunk, a helyes kép az, mely
a fénynyomati lemeznek zselatinrétegén van; errdl
papirosra lenyomatot készitiink, természetes, hogy
a mi a lemezen, — s igy a természetben — balrol
van, az a papiroson jobbrol latszik. A forditott negati-
vokat vagy prizma segitségével fotograféljak, vagy olyan
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lemezt haszndlnak, melyet az livegrdl le lehet valasztani,
s vele forditva kopirozni, vagy pedig a lemezt iivegfelé-
vel az objektiv felé¢ forditva teszik a kamardba, hogy
forditott képet kapjanak. Az ilyen negativ a fénynyo-
mést lemezen forditott képet ad, a mi a jobb és a bal
helyzetét illeti, s az err6l nyomtatott kép azutan a tel-
jesen helyes, a természetnek megfeleld.

Minthogy a tobbé-kevésbbé kocsonyds zselatin-
lemezzel 1000-nél tobb képet nem nyomtathatnak,
nagyobb mennyiségii megrendelésre ugyanazon nega-
tivrél tobb lapot készitenek, de ilyenkor alkalmasabb
az olyan mivelet, melyben a lenyomatokat fémleme-
zekkel készithetlk.

2. HELIOGRAFIA.

A chromsavas kalival ledntétt zselatin a heliogra-
fidban csak mint kozeg szerepel, atula;donkepem nyom-
tatas [émlemezzel torténik.

A zselatinnak harom tulajdonsagat hasznélhatni fel.
A fény érintette chrémsavas zselatin ugyanis :

1. hideg vizben fel nem dagad,

2. meleg vizben nem oldodik és

3. savaknak ellenall.

A heliografidban legfontosabb a masodik eset; az
els6t és a harmadikat a gyakorlatban alig hasznaljak.

Teljesen 4gy dolgoznak, mintha pigment képet
akarnanak késziteni. (Lasd 76. lapot.) A zselatinos papi-
rost kalium-bichromét oldatban a vilidgossag irant érzé-
kennyé teszik s a szerint, a mint mély vagy domboru
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rajzu lemezt akarnak késziteni, negativ vagy pozitiv
ivegkép alatt masoljak. A papiroson levé képet
azutdn meleg vizzel, jol megtisztitott s megeziisto-
zott vorosréz lemezen idézik els. A meleg viz a vila-
gossagtol nem ért zselatint feloldja, eltavolitja, ellen-
ben a vilagossagtol felbontott rész mint domboru rajz a
rézlemezen hatramarad. ErrSl azutan galvanoplasztikai
uton masik rézlemezt készitenek, mit azutan a nyo-
masra fel lehet hasznalni.

E modon késziilnek a bécsi katonai geografiai inté-
zet gyonyorii térképei; e modszert az emlitett intézet
nagyon tokéletesitette.

3. HELIOGRAVUR.

Sokban hasonlit az elSbbihez, a sokszorositdsnak
legszebb, legtokéletesebb modja; az aczélmetszet min-
den szépségét és kivalosagat egyesiti anélkiil, hogy
rossz tulajdonsagaban is osztoznék ; s6t feliil is mulja,
mert ez uton félszinli képeket is készithetiink, a mi
sem az aczélmetszettel, sem a heliografiaval nem lehet-
séges.

Valamint a heliografidban, gy itt is rendesen mély-
rajzi lemezt készitenek. A sokszorositésra hasznalt lemez
ugyanis vagy dombort, vagy mélyrajzi. Az elsén a
lemez sikjabol mindazon részek kiemelkednek, me-
lyeket a festékes hengerrel be akarunk kenni, azaz me-
lyeknek tulajdonképen nyomtatniok kell. A mélyrajzil
lemezen e helyek a lemez sikjdba mintegy be van-
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nak vésve, s e mélyedéseket toltjik ki festékkel,
ellenben a sik laprél a festéket gondosan eltavolitjuk.
Az ilyen lemezt azutan erds nyomasnak kell alavetniink,
hogy a festék a papirost jol megfogja, a kép azonban
sokkal szebb s élesebb e modon.

Mint mondottam, majd mindig mélyrajzd lemezt
készitenek, mellyel azutan teljesen 1gy béannak a
nyomtatésban, mint a hogyan a réz- vagy aczélmetsze-
tekkel szokas.

A miivelet nagyjabdl ugyanaz, mint a heliografidban,
csakhogy a mélyrajzi lemez elkészitésére szolgalo pig-
mentpapiros masolasara pozitiv képet hasznalnak.

A fédolog azonban abban rejlik, hogy a rézlemezt
el&szor végtelen finom szemcsézettel lassak el.

A nagy gonddal fényesre csiszolt rézlemezre finom
aszfaltport hintenek oly médon, hogy egy nagy, teljesen
zart szekrényben finom aszfaltport kevernek fel, vagy
fujtatas, vagy a szekrény osszerazasa atjan. Az igy fel-
kavart porbdl a durvabb részek gyorsan leilepednek,
ellenben a finom por csak lassan szall le. A felkavaras
utédn egy perczig varnak, s kell§ dvatossag mellett csak
ekkor teszik be a rézlemezt s megvarjak, mig a leg-
finomabb por a lemezre egyenletesen rarakodik. Ha a
réteg nem elég siirl, a miiveletet ismétlik ; ezutin a le-
mezt egyenletesen addig melegitik, mig a por réolvad.
E por fogja a szemcsézetet alkotni.

Az elkészitett lemezre rahelyezik az elbbi modon
mésolt pigment papirost, a képet meleg vizzel elGidézik
s megszaritjak.

A kép, minthogy pozitiv képrdl volt mésolva, nega-
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tiv, azaz a legsotétebb részeknek megfelel6 helyeken
a puszta, fényes, de szemcsékkel ellatott rézfeliilet lat-
szik, ellenben a vilagos helyeket kisebb-nagyobb
vastagsdgli zselatinréteg fedi, az arnyalat erdssége
szerint. _

A lemezre ezutan vaschlorid-oldatot ontenek, mely
azon helyeket, melyeket sem a pigment kép, sem az
aszfaltpor nem fod be, megmarja, részben feloldja. Erre
gyengébb oldatot éntenek a lemezre, mely a vékonyabb
zselatinrétegen is keresztiil hat. A rdontést a mindig hi-
gabb oldattal addig ismétlik, mig a lemez nyomésra
nem kész, mit csak gyakorlott egyén tud kellSleg meg-
itélni.

A maratas egyaltalan nagyon kényes miivelet s
nemcsak nagy gyakorlatot, hanem miizlést is kivan.

Az igy késziilt lemez mélyrajzti s teljesen hason-
lit a rézmetszethez; tobb ezer lenyomatot készithe-
tiink rola.

4. HUSNIK-FELE ENYVNYOMAS.

Gyorsasig, egyszerliség ¢s olcsosdg szempontjabol
az enyvnyomast sem hagyhatom emlités nélkiil.

Husnik Pragaban zselatinlemezeket bocsét forga-
lomba, melyek chrémsavas s6oldatban a fény irént érzé-
kennyé tehetdk ; a vonalos médori negativrél masolt
képet kefével és chromsavas so oldataval kell el6-
idézni. Addig keféljiik a lemezt, mig a rajz domborian elé
mem tiinik. A vilagossagtol nem érintett részeket ugyanis
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ez uton a kell6 mélységig el lehet tavolitani. A mi-
velet csak néhdny perczig tart; azutdn a zselatinlemezt
161 ki kell mosni s megszéritani, hogy lenyomatokat
készithessiink vele. A réteg nagyon szilard s tobb ezer
lenyomatot ad.

Ez érdekes, mindenesetre nagy jovével kecsegtets
miivelettel a szoveg illusztralasara kivald lemezeket Je-
het késziteni; a pragai képes lapok legnagyobb részben
ilyen képeket hoznak.

5. ATNYOMTATAS.

Ha czinkre clichéket akarunk késziteni, a mi jelen-
leg a leggyakoribb eset, két miivelet kozt valasztha-
tunk : vagy az atnyomtaté papirost hasznaljuk, vagy
kozvetetleniil a czinklemezre masolunk.

Az atnyomtatasban valamely zselatinnal bevont pa-
pirost kaliumbichromat segitségével a vildgossag irant
érzékennyé tesziink, melyre azutan vonalos modorban
késziilt negativrol masoljuk a sokszorositand6é képet.
A kép barnas szinben latszik ; erre az egész zselatin-
feliletet atnyomtato festékkel bekenjik, mig az egész
feliilet teljesen egyenletes feketévé valik. Hogy a kép
elétiinjék, a képet vizes spongyaval 6vatosan kell dor-
zsolni, mely a fénytél nem érintett zselatint a festékkel
egyiitt eltavolitia s a papiroson csak a vilagossagtol
oldhatatlanna véalt kép marad meg. Az igy elSidézett
képet tetszés szerint kére vagy czinklemezre vihetjiik 4t.
A megszéritott képet az illeté lemezre helyezziik s a pa-

Gothard : Fotografa. 11
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pirost addig nedvesitjik, mig a kép levalik réla s a ko-
von vagy czinklapon marad. Az elsével azutian mint a
kozonséges  kdnyomati lappal banunk, a masodik
esetben pedig a czinklemezt maratjuk, miként azonnal
latni fogjuk.

6. KOZVETETLEN MASOLAS.

A kozvetetlen masolasban az atnyomtatas elmarad
s a képet azonnal a czinklemezre masoljak. Természe-
tes, hogy e czélra az illet lapot el6szor a fény irant
érzékennyé kell tenni. E czélbél ammonium-bichromat
és tojasfehérje keverékét hasznaljak, mellyel a lemezt
leontik. Megszaradas utan vonalos modort negativrol
masoljék, s atnyomtat6 festékkel, épen mint az elébbi
miiveletben, bekenik s a képet vizes spongyaval eld-
idézik. '

Ha a lemez teljesen megszaradt, behintik finom
aszfaltporral, mely a festékben benragad, mashonnan
pedig letisztithat6 ; a lemezt mindaddig gyengén mele-
gitik, mig az aszfaltpor meg nem olvad; djra behintik
s melegitik, mig végre elég erds aszfaltréteg keletkenik,
hogy a maratast meg lehessen kezdeni.

A lemezt a fény irant érzékeny aszfalttal 1s leont-
hetik s erre masoljak a képet. Az eldidézés terpen-
tin-olajjal torténik, mely a fénytél nem mddositott
aszfaltot feloldja s a képet lathatova teszi. A réteget
aszfaltporral valé behintés s megolvasztas segitségével
meg kell erdsiteni.
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>. MARATAS

Minthogy a maratas nem fotografiai miivelet, tulaj-
donképen nincs is helyén rola szolni, csupén a teljes-
* ség okaért emlékszem meg egész roviden.

A maratas abban all, hogy bizonyos fénylemez felii-
letének azon részét, melyet alkalmas fed6 anyag nem
védelmez, valami oldo szerrel bizonyos mélységig fel-
oldjuk s ez iton dombori vagy mélyrajzi lemezt alli-
tunk eld, a szerint, a mint a véd& anyagot alkalmaz-
tuk volt.

Czinklemezre higitott salétromsavat hasznalnak, mely
a czinket konnyen s egyenletesen feloldja.

Az aszfaltréteg alkotta képpel ellatott lemezt, akar
atnyomtatassal, akar kozvetetlen masolassal késziilt,
2—7 perczre nagyon higitott salétromsavba helyezik s
a feliiletet ecsettel folyton gyengén dorzsolik, hogy a
tamado buborékok folyton eltavolittassanak s az oldo-
szer hatasat ne akadalyozzak.

Ha a rajztol nem védett helyek bizonyos mélységig
ki vannak marva, a lemezt lemossak, megszaritjak,
kissé megmelegitik s kolofonium-porral meghintik ; a por
a melegitést6l meglagyult aszfalt-képre raragad, a fém-
feliiletrél pedig eltavolithato; ezt még egyszer ismétlik,
s erre a lemezt erésebben (60° C.-ig) megmelegitik.
A kolofonium megolvad s ilyen dllapotban meglehetés
higfolyos levén, szétterjed s a rajz partjain kétoldalt
bizonyos mélységig lefoly. Erre tjra aszfalt-porral hin-

n°
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tik be, tébb izben, ezt raolvasztjak s a lemezt Ujra ma-
ratjak, csakhogy mar siirlibb salétromsavban.

E miiveletnek az a czélja, hogy a metszet oldalai
védve legyenek; kiilonben a sav a fémet oldalrdl
is megtamadna s a vékony rajzokat egészen alddsna
gy, hogy a lemezrdl le is valnanak.

Ilyen formén torténik ez mindaddig, mig a metszet a
kelld mélységet meg nem kapta; de a miivelet tiizetes
ismertetése mar nem illik be kényvem sziikre szabott
keretébe.

A kész czinklemezt falapra szegezik fel s akér a be-
tik kozé a szoveg illusztralasara hasznaljak, akar nyom-
tato festékkel, vagy tetszés szerinti szinnel kiilon la-
pokra nyomtatnak vele.

A sokszorositasnak ez a legelterjedettebb madja;
de csak a vonalos modorban késziilt tollrajz, szinpapi-
rosra készitett kép, vagy szemcsékre felbontott foto-
grafia alkalmas erre. E miiveletet czinkografia néven is-
merik.

A félszinli képeket, mint mar emlitettem, megfelels
modon, a félszineknek pontokra valé szétbontasaval,
elébb e czélra alkalmassa kell tenni.

llyen czélokra szaraz lemezeket a negativok elkészi-
tésére csak igen ritka esetben alkalmaznak. A legtobb
miintézet a nedves kollodium-miiveletet hasznalja mai
nap is, melyet mas czélokra a brémeziist-emulzio alkal-
mazésa majdnem teljesen kiszoritott. Csak egész rovi-
den sz6lok arrél, minthogy alkalmazasa csakis a
sokszorosité fotografiaban van. Itt azért becses, mert |
aranylag olcsobb, egyszeriibb a lemez elkészitése ; fino-
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mabb, élesebb, vilagos helyein teljesen atlatszo képet
ad szemcsék nélkiil, mig a sotét helyeket teljesen atlat-
hatatlanna teszi.

Jél megtisztitott tiveglapot erésen jodtartalmi kol-
lodiummal o6ntenek le s pokolké-oldatba tesznek, hol
jodeziist valik ki, s ezzel a lemez a fény irant érzé-
kennyé valik. A képet még nedves lemezre fotografél-
jak s megsavanyitott vasgalicz-oldattal idézik el6. Az
allandositds natron-hiposulfittal torténik.

8. FOTOCHROMOGRAFIA.

Nagyon érdekes és fontos a fotografia alkalmazasa
a szines nyomatok elkészitésében. A szines nyomatokat
ugy készitik, hogy minden egyes szinre kiilon lemezt
csinalnak, mellyel azutan csak azt az egy bizonyos
szint nyomjak. Természetes, hogy az ilyen miveletben
nagy pontossaggal kell dolgozni, mivel egy képet 4,
egészen 12 vagy tobb lemezzel is nyomtatnak, mig a
kivant szinezés elérhetd s a szinek a kellé szinkeverés
elérése czéljabdl egymas f6lé is keriilnek.

Eddig iigyes rajzolonak kellett az egyes lemezeket
elkésziteni; a fotografia segitségével most sokkal egy-
szerliebben torténik mindez, s a miivészet most csak
abban all, hogy a ké- vagy czinklapokrdl azon része-
ket el kell tavolitani, melyekre a megfelelS szint nem
akarjak alkalmazni. Ide természetesen nagy gyakorlat
és ligyesség kell, annal inkabb, mennél kevesebb szin-
nel akarunk eredményt elérni.
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A vilaghiri ANGERErR ¢és GOscHL, ugyszintén
SiEGER bécsi czégek rendkiviil szép lenyomatokat ké-
szitenek e mddon.

A kiilonboz6 szinii lemezeket egymasutan nyomjak
a papirosra; rendesen elGszor a sarga, a barnas, azutan
a voros, a kék szint alkalmazzak s a kép lassacskan fej-
16dik ki, végre a korrajzot s bizonyos sziirkés arnyala-
tot tartalmazd lemezzel a képet befejezik. A kész kép
akarmely szép aquarelltél az elsG pillanatra meg sem
kiilonboztethetd, akar szineinek gazdagsagat, akar mi-
vészi kivitelét tekintsiik.

Itt éri el a fotografiai sokszorositas legmagasabb
fokat; mar nemcsak a rajz vagy a természeti targy hi
korvonalait s arnyalatait - talaljuk a legpontosabban
visszatiikrozve, hanem ez érdekes mod mér a szine-
zést is, a mennyire csak bizonyos korlatolt szinekkel
lehetséges, hiven torekszik utdnozni.

Nagyon jol meg kell kiilonboztetni e modot a
heliochromiatol vagy a természetes szinek fotografala-
satol. A fotochromografidban a szinek uténzasa, a szi-
neknek megfelelé mesterségesen készitett metszetek-
nek vagy koveknek lenyomasa utjan, tehat mechantkar
aton torténik, ellenben a fotochromia vagy heliochro-
mia a szinek utanzasat tisztan folografiar Gton igyekszik
elérni.



HELIOCHROMIA.

A heliochromia feladata a természetes szineknek
kozvetetleniil fotografiai tton valé felvétele, azaz olyan
fotografiak készitése, melyek a targyaknak nemcsak
korvonalait s egyszinii arnyalatat mutatjak, mint a ko-
zonséges fotografiai képek, hanem azokat mindjart a
maguk szineiben tiintetik fel.

Ez a fotografia legmagasabb, ma még megoldasra
vard feladata. Az eddig ismert fotografiai miiveletekkel
lehet ugyan voros, sarga, barnas, fekete, kék s mas
szini képeket késziteni, majdnem minden tetszés sze-
rinti szinben, megfeleld szinli anyagok alkalmazasa ut-
jan, de ezek mindig csak egyszinliek s igy messze
maradnak a szinpompatol, mely a természet targyait
olyan széppé teszi s a festménynek életet, elevenséget,
meleget kolesonoz.

A mai fotografidk csak olyanok a természet nyuj-
totta szines képhez mérve, mint azok, melyeket a szin-
téveszték latnak, a kiknek csak korlatolt szinérzé tehet-
ségok van s a legtobb szint csak sziirkésnek, barnasnak
latjak.

Az a torekvés, hogy a targyakat természetes szi-
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neikben fotografaljak, nagyon régi mar ; az elsd kisér-
let még 1810-b8l SEEBECK jenai tandrtol ered. Sir J.
HerscHEL is foglalkozott e targgyal 1839-ben s a Nap
spektrumét szinekben fotografélta. A kép azonban t6-
kéletlen volt s a sotétben el is tiint.

BecQueRreL 1848-ban erre vonatkozd tanulmanyat
a franczia akadémianak bejelentette. Daguerre-lemezre
az egész spektrumot a megfelelé s:inekben fotogra-
falta; kimerité tudomanyos vizsgalédasai mégsem vol-
tak elegendSk a kérdés megoldasara, s a képet sem 6,
sem NiEpcE DE SAINT-ViCTOR 1851-ben nem birta al-
landdsitani. Ez utdbbi azonban érzékenyebb készitmé-
nyekkel dolgozott mar, s képei tartésabbak 1s voltak.

Mindketten megeziistozott lapot tettek ki valamely
chlorvegyiilet hatasanak — BecQuEereL elektromos-
sag kozletésével, mit6l az alkalmas chlorvegyiiletek
keletkeztek.

Portevin 1865-ben mar papiros képeket készitett,
az allandositas azonban neki sem sikeriilt.

Carey Lea 1887-ben tette kozzé ez iranyi tanul-
manyait, melyekben kimutatja, hogy vannak az eziist-
nek bizonyos vegyiiletei, melyek a legvaltozatosabb
szintiek, s melyek tisztdn chemiai dton éllithatok elé.
Ezek koziil a voros a szineket vissza is tudja adni. Gya-
korlati eredményt azonban & sem ért el.

E téren azonban, legalabb tudtommal, VEress Fe-
RENCZ kolozsvari fotografus haladt a legtovabb; mar
hosszi ideig foglalkozik ez eszmével ; legujabban olyan
eredményeket ért el, melyek a legjelesebb szakembe-
rek, Dr. Eper és Dr. H. W. VoGEL, teljes elismerését
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vivtak ki ugy, hogy a kényes természetii dolognak
elére haladasara, s6t gyakorlatilag hasznalhaté miivelet
feltalalasara nyilt kilatas.

VErEss érdeme négy pontban foglalhaté ossze :

1. A szinek irant érzékeny s a megfelel6 szint fel-
vevd anyagot zselatin- és kollodium-emulzié alakjaban
allitja el6, tehat mivelete el6deitsl mar alapjaban eltér.

2. Sikeriilt anyagokat folfedeznie, melyek a készit-
mények érzékenységét annyira fokozzak, hogy az ere-
detileg hetekre terjedé kinntartast 2—3 orara redu-
kélhatta.

3. A képeket a nélkiil, hogy szineik a legcseké-
lyebbet valtoznénak is, nagy mértékben tudja allando-
sitani tgy, hogy nem kell mar gondosan sitétben Grizni
s csak lampafényben megtekinteni, mert szobaban hosz-
szabb ideig valtozas nélkiil eltarthatok. Hogy milyen
foki ez allandositas, ezt csak a folyamatban levé kisér-
letek mutatjak majd meg teljesen és megbizhatdan.

Ez is nagy haladas az eddigiekkel szemben, de a
legérdekesebb s a legszebb tért, killonosen a gyakorlati
alkalmazis elStt az nyitja meg, hogy

4. sikeriilt atlatszé iivegképeket is készitenie, me-
lyek a megfeleld szineket a legélénkebben atesé fény-
ben mutatjak. Ezeket azutan mint a fotografiai nega-
tivokat a sokszoritasra fel lehetne hasznalni Ggy, hogy
a szines képeket, ezen szintén szines atlatszo képekrol
egyszeriien masolni lehetne.

Az eddigi miveletekkel késziilt minden kép egy-egy
unikum volt, mint a Dacuerre-féle képek ; a kamara-
ban csak kiilon-kiilon egyenként lehetett volna ilyen
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képeket késziteni, ellenben ezen éatlatszé képek a ma-
solast tennék lehetSvé.

VERESS iiveglemezt vagy papiros lapot ont le sajat-
szeriileg, az 6 titka szerint késziilt, eziistchloriirt (?) tar-
talmaz6 zselatin vagy kollodium-emulzidval. A réteg
minden szin irdnt érzékeny; ha a kamaraban, a spek-
trografban vagy atlatszé szines kép alatt a masolé ra-
maban a fény hatasanak kell6 hosszi ideig tessziik ki,
az eredeti szineknek megfelel6 szines képet kapunk,
melyen a szinek egész hatdrozottak, bar kissé ba-
gyadtak.

Azon kisérletek utan, melyeket VEREss-tSl szi-
momra készitett papiroslemezeken és iiveglapokon tet-
tem, ugy latszik, hogy a készitmények a vorosre, sar-
gara, a zoldre s az ibolyara a legalkalmasabbak; e
szinek a spektrumban meglepd szépek, csak a kék nem
megfeleld; az ibolyan tali sugarak is hatalmasan mi-
kodnek, barnas ibolya szinben. A masolatok, valészinii-
leg az ibolyan tili sugarak tilerds hatasa kovetkeztében
nem oly élénk szinliek, inkdbb csak a voros, a sérgas,
kékes arnyalatok tinnek el6, s az egész képet mintegy
zoldes-barnas fatyol fedi. Alkalmas elnyel anyaggal,
mely az ibolyan tdli sugarak hatasat megsziinteti, valoszi-
nlileg e téren is megfelel6bb eredmény érhetd el, mit
annal inkabb remélhetiink, mert a spektrum a VERESs-
féle készitményekre minden megszakitas nélkill, s a
mi a legnevezelesebb, kirilbelil a sabad szemmel ldthatd
intenzitdsi fokozat szerint fotografélhato.

Természetesen nem allunk bevégzett taldlmannyal
szemben, még nagyon sok kutatni valé van hatra.
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A lemezek érzéketlenek s a kamardban képet nem ké-
szithetiink velok, de a haladast az el6dok munkajahoz
képest félreismerni lehetetlen. Orommel konstatalhat-
juk, hogy ezen érdekes feladat megfejtésén nagyon
sokat lenditett VEress faradozasa, kinek talan sikeriilni
fog a hatralevé akadalyokat lekiizdeni s a fotografiat
egy rendkivili érdekes, fontos s mi a {8, hazai talal-
mannyal gazdagitani.

OSSZEFOGLALAS.

Ez volna a fotografia mai éllasanak révid, diohéj-
ban valo, oOsszefoglalasa. Iparkodtam mindeniitt révid
lenni, hogy a rendelkezésemre 4ll6 szik keretben men-
nél tobb targyra kiterjeszkedhessem. Atfutottam az
egészen s a kép, mit talan az olvasé a fotografia sok
oldali alkalmazasarol alkotott, olyszerii lehet, mintha
szép, érdekes ta) folott léghajoval repiiltink volna
keresztiil. Csak a legfontosabb s legszembeszokSbb
dolgok, azok 1s csak altalanosan korvonalozva, emel-
kednek ki a végtelennek tetszd tomegbdl, mely sze-
miink el6tt osszefolyik. A részletekre kiterjeszkedni
lehetetlen volt; e czélra meg kellett volna lassitani lég-
hajonk repiilését, le kellett volna ereszkedniink, hogy a
tajat is szemiigyre vehessiik.

A ki az atrepiilt vidék szépségével kozelebbr6l meg
akar ismerkedni, a ki érdekességét, szépségét élvezni
akarja, részletesen kell beutaznia, vele megismer-
merkednie. A fotografia tulajdonképeni érdekességét
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csak gyakorlat utjan élvezhetjiik, roppant fontossagat
csak a személyes tapasztalas utan méltanyolhatjuk.

A fotografia életrevalésagat a legfényesebben iga-
zolja az a sok oldalu alkalmazas, mely a tudoméany min-
den agara s a gyakorlati élet sok sziikségletére kiterjed.

Mindennap tjabb és ujabb alkalmazas meriil fel,
mit figyelemmel kisérni is bajos; maholnap a fotografia
tudoméanyos alkalmazasa egész irodalmat fog alkotni.
Es nem is csoda. Nincs éberebb, pedansabb, lelki-
ismeretesebb s iigyesebb megfigyelé a fotografianal.
Hiven, gyonyorien rajzol, meglatja a leggyengébb
targyat is, mit a szem mar felfogni nem bir. Nincs
gyorsasag, mely alkalmazasit potolna. A hanghullam,
az agyugolyo sem elég gyors erre.

Athat a végtelen mélységii (ron; lefotografalja az
elképzelhetetlen tavolsagban soha nem latott csillagot,
lefotografalja a paranyi baczillust, mely parényisaganak
védelme alatt egészségiinkre, életiinkre lépten-nyomon
leselkedik. Akar messzelatora, akar mikroszkopra le-
gyen sziikségiink, ott van a fotografia is szolgalatra ké-
szen ; nem is kivan t6liink mast, csak kezdetben egy kis
fejtorést, mig eltalaltuk az alkalmazis modjat, azutan
a gépies munkaval megelégszik, mely azonban ered-
ményeiben mindig érdekes.

Az igazsagot szolgélja még a mivészetben is, meg-
mutatvan azt a mivésznek tiszta valdsagaban; anya-
got gyijt neki, faradsagot, id6t kimél meg, egy szoval
megbecsiilhetetlenné teszi magat.

De még itt se allapodik meg. A hatalmaba esett
hatalmas er6vel, a napsugarral érczbe véseti mindezen
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eredményeket s a konyvsajté itjan az emberiség koz-
kincsévé teszi mindazt, mit a tudomany felderit s a mi-
vészet létre hoz. Hamisitatlanil, a valésagnak minden-
ben megfelelden sokszorositja a sikert, mit a tudos
szobajaban lankadatlan munkéssaggal elért; a kozvetet-
lenség erejével hiven tiikrozi vissza a nemes gondola-
tot, melyet a miivész ecsetjével vagy vésdjével megtes-
tesitett.

Talan sikeriilt czélom, talan sikeriilt a fotografia
nagy fontossigarél elég vilagos képet allitanom ol-
vasoim elé. Hiszem, hogy az olvasé a fotografiat nem
fogja legelterjedettebb alkalmazésa, az arczkép-foto-
grafia utdan megitélni, mely gyakran a fotografia {6 ki-
valosagat, az igazsagot, sérti legjobban, alacsony ha-
szonlesésbdl, a hiiség rovaséra az emberi hiusagot dé-
delgetni akarvan. Sokszor hazudik ez szépséget, ifjusa-
got ott 1s, hol a valosagban egyikoket sem talaljuk fel,
csak azért, hogy a legsajnalatosabb emberi gyengesé-
gek egyikét legyezgetve, a miivészetet egyszeri kenyér-
keresetre hasznalja fel.

Az igazi fotografia, melyet kiilonféle alkalmazésa-
ban megkisérlettem bemutatni, a mindent meglat6 s
feliegyz6 hatodik érzék, mellyel még ott is sikert
ériink el, hol a gyarlé emberi érzékek mar megtagad-
)k a szolgalatot.
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a) Némel nyelvii lerjedelmesebb szakmunkdk :

Davip und Scorik. Die Photographie mit Brom-

silbergelatine __. ___ - 3 frt —kr.
Dr. J. M. EbEr. Ausf“uhrhches Handbuch der
Photographie.
G0 577 Lo e SN Pl i BT amRE L i
14 007 & 20000 S Ve Pl S 4 « 46 «
(Il Band ek, o1 L SN et
IV. Band __. 46 34 «

Dr. J. M. Eper. Die Momemphotographle in
ihrer Anwendung auf Kunst u. Wissenschaft 14 « 88 «
Dr. J. M. Epkr. Jahrbuch fiir Photographie und
Reproduktionstechnik 1. Jahrg. 2 frt 27 kr.
I1. Jahrg. 3 frt 10 kr. 111, Jahrg, 4 frt 96 kr.
IV. Jahrg. 3 frt 60 kr.
JesericH. Die Mikrophotographie auf Bromsilber-
gelatingaaie "p. 5] 4 0 34
Dr. E. A Jusr. Rathgeber Fur den Pos:twpro-

cess auf Albuminpapier z Mot TR0
Dr. E. A. Just. Leitfaden fiir den Posntw-

Entwicklungsprocess auf Gelatine-Emulsions-

20y sTT S I S n L T
Dr. N. von KonkoLy An]eltung, zur Hlmm(.]-

photographie _.. _ 7% 44 «

Dr. P. E. LieseGanc. Handbuch der prakn—
schen Pliotographen ¥ S 1 S0 50 Lhs ==k
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Dr. P. E. Liesecanc. Der Kohledruck ... ___ 1 frt 50 kr.
Pizziguet. Handbuch der Photographie fiir

Amateure u. Touristen. 1. Band 4 frt 96 kr.

Il. Band 4 frt 37 kr.
Remeré. Kurzes Handbuch der Landschafts-

photographie .. __ __ S
RoeinsoN. Der malerische Eﬂ‘ect in der Photo-

| TR TR L e N AR 9O S e SR 2 « 18 «
Dr. Pu. SteiN. Das Licht im Dlenste wissen-

schaftlicher Forschung. 1—3. Heft __ __. 8 « 37 «
Dr. H. W. VogEeL. Lehrbuch der Photographie

(I8P8) 0 = e B Vi B 8]
Dr. W. VoceL. Handbuch der Photographle 4-te

Aufl. I. Theil : Photochemie (1890) ... . 6 « — «

b) Magyar szakmunkdk :

Tomdsvdry Ldszld, Magyar fényképész. Kézi konyv fényképészek és mi-
kedvelS6k szamara. Pest. 1863,

Toth Mike, A fényképészet titkai. MdkedvelSk és szakférfiak szaméra.
Szatmartt, 1875.

Veress Ferencz, Fényképészeti lapok. Kolozsvar. 1882—1880.

A Természettudomdnyi Kozlonyben a fotografia vivményairol eddig a ko-
vetkezé czikkek jelentek meg :
II. kotetében: A fény vegytani hatésa.

1. “ A lithatatlan kép megdrzése.
V. u A fényképészet a tudomédny szolgalatdban.
V. “ A napfénynek a jodeziistre vald hatasarol.
VL. " Fényiras természetes szinekben. — A bromeziist ér-
zékenysége a voros fény irant.
ViIL . Ismereteink fejlédése a napfény vegytani hatasarol. —
Holdvilagos tajképek fotografalisa.
VI " Tanulméanyok az égi testek fényképezésérdl. — Venus
atvonulasanak fotografiai,
X1, « A csillagok szinképeinek fotografiaja.
XV. . A hajo menetének fotografiaja.
XVI. « Pozitiv fénykép kozvetetlen elSallitasa papiroson. —
Csillagok megfigyelése fotografia dtjan.
XVII. “ Csillagmappak fotografiai Gton. — Fotografalds az

asztronomiaban.
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XIX. kotetében : Egy lathatatlan tinemény lefotografozdsa. — A szem
belsejének fotografalasa.

XX. « A szem fotografozasa. — A legljabb hold-fotogra-
fitzk. — Az elektromos szikra rajzairol.

XXI. « A fotografia jubileuma. — Miikedvel6k fotografiai ki-
allitasa Budapesten. — A fotografia elsé mive-
16jérél hazankban. — Az elsé fotografus Magyar-
orszagon. — A szaraz lemezek tartossaga.

Pétfiizetek, 1889. 1. : A lovedéktdl a levegdben elbidézett tinemények le-
fotografalasa. — A kinntartds idShosszanak meg-
hatdrozésa a pillanatnyi fotografiaban.

Népszerd Természettudomdnyi ElSaddsok Gydjteményének :

VII. kotetében : A fotografozasrol. 6 rajzzal.
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A FOTOGRAFIAWMITALABAN . " o0

A Nap hatasa a kulonféle targyakra. 1. — A fény szerepe a
fotografidban. 3.

Fotografals késgilék .. __. ___ A% b2%

A «camera obscura». 6. — A bealhtas 8 — A hémmhibu
allvany. 10. — Az objektiv. 11. — Fényrekesz. 14. — Az expo-
ziczio vagy a kinntartas ideje. 16. — A zarokésziilék. 17.

Lesi-készilékek =2 — A

Hasznalatuk modija. — A Surn féle keszulek 22, — Um-
verzalis készillék. 24. — Gothard fotogmf—puskam. 2.

Soeét ssoba o il

Az egyszerli szinek chemiai hatasn 275 —"A fotografus sotét
szobdja és vords lampaja. 28.

l':_'.rzékeny lemezek

Lemezkészités. 31 — A lemezek faltén 23.
o T T T T T R R M S R | L A BN A e
N Gtografiastebvllel ol L L e o ISR F i

A helyes beallitas modja. 37. — Az expoziczio vagy kinn-
tartas. 39.
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