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ILLUSTRISSIM]
PERLLUSTRES, reverendl,
NOBILES, ac ERUDITI
DOMINI,

D ACADEMICI.

P atronum ac Mecoenatem, quemg
rentisinstar habere possemus, nobis fortuna

negavit: at FRATRES in Domini Aca-
demici pro uno Patre complures benigne indulsit,
Jura autem natura:secundumParentes, Ger-
manorum eadmonent.  Vobis igi-
tur Laureatos Vertices inclinamus, Vobis nmunu-
sculum Bthoc dedicamus, nihil dubitantes: illud a
Vestra humanitate vultu plane benigno suscipien
dm praetins adverteritis: in eo deligendo Ve-
strae potissimum utilitatis rationem nos habuisse,
ut nimirum: ad Philosophia arcana penitius per-

scrutanda, his ques armis Vos expeditiores red-
)( 2 dtre-



deremus , occurrunt S iquidemaa, nc
quagne s c #us cognitione,quam libellus hiccom:
plectitur, operoseadmodum, aut nunguam cor
scuntur: Quis enim rapidam, concitatamque Celi
converionem , noctium  dierumque vicissirudines,

adeo implexos Solis ausus, quis Lunaeaccretio-

nem, diminutionemqueStellarum & caterorum
Corporum tam mirabiles motus, quis (ut hoc quo-

que adjiciam) praestantissime de rebus naturalibus

hac praeertim atate eruditiore aarscripta volumina

mente comprehendet.  Nis probe eam calleat ar-

tem, qua rationes conferre docet, & cuncta ad
calculos revocare? A dbtud autem Vos pagina

ba enomini Vestrae inA certa ac
bili inkituent ratione& vel ideo commoc
stro non vulgari, quia & dillucide, & haud qua-

quam per longas ( ut nonnulli fecere) ambages.

Agite ergo, & munus ku d,ceu veram amoris

rostri in Vos tsseram admittite.  Nos interim,

u Vos Reipublicae tum Sacrag tum profanae
DEUS optimus servet Bac id
membra novis semper & novis sapientiae

nibus efficiat ex animo optamus

Commodorum Vestrorum

Studiosissm i

NEO-BACCALAUREI.



DQAQMA
Quod

Bonum, Felix,FaustumjForunatumaque sit.
Huic Almae Episcop. Soc. JESU Univesitati Cassoviensi.
Senatui Philosophico; Totig; Reipub. Chritianae.

SUB

Admodum Reverendoac Dodissino Patre

FRANC. XAVERIO
HALWAX

e Soc. Jesu, AA. LL. & Philosoph.

Doctore, Sacrae Scripturae Interprete
Ordinario, nec non Inclytae Facultatis
Philosophicae

DECANO SPECTABILI.

Perillustres, Reverendi, Nobiles ac tam |

“CANDIDATT.
In Aula Universitatis Anno M DCC LIII.
Mense Junio Die Hora 8va matutina

Prima AA. LL. & Phisghiz Laurea
Condecorati sunt.

PROMOTORE
REVERENDO PATRE
EMER. VAIJKOVICS

e Soc, Jesu, AA. LL. & Phil. Do-
ctore, ejusdemque in Physicis Profes
sore Ordinario.



NOMINA
PROMOTORUM.

R.D. ALEXIUS BIMBO, Nob. Hung.
Vefzpr, ex Com. eodem, Sem. Kisd.
S.L. R.H. Alum. Diaee.Magno-Vara-
dinensis.

FRANCISCUS NAGY, Civis Hung.
Gy<5ngy<5si ex Com. Hevesiensi.

R. D. JOANNES BERCZIK, Nobilis
Hung. J&szov. ex Comit. (Aba-Ujvar.
Sem. S. L.R.H. Alum.Diaec. Magno-
Varadinensis.

JOANNES MESZAROS, Nob. Hung.
Comarom. ex Comit, eodem.

JOSEPHUS IZDENCZI de Komlos ,
Nob. Hung. Tsilcziensis ex Com.
rossiensi. Demonstravit.

JOSEPHUS RETHL, Civ. Hung. Casso.
vien. ex Com. Aba Ujvariensi.

R.D. JOANNES SIMON, Transylv.
Cajantoniensis ex Com. Colosi Sem.
KissuS.UR.H, Graeci Ritus Alumn.
Diaee. Magno-Varad.

LADISLAUS SZENT-MARIJAI deEr-
dételek, Nob. Hung. Perecseniensis,
ex Com. Krasznensi, e Conv. Nob.

MATHIAS SZENI, Libert.Hung. Tisz-
tenensis, ex Com. Arvensi.

EME-



EMERICUS BERCZIK, Nob. Hung.
Cassov. ex Com. Aba-Ujvariensi.

GEORGIUS RAJNICSAK,Nob.Hung.
T rsztenen. ex Com. Arvensi.

JOSEPHUS GALLOVICS, Nob. Hung.
Szantovien. ex Com. Aba-Ujvar.

JOSEPHUS LINDAYV, Civ. Hung. Ho-
monnen. ex Com. zempl.

MICHAEL FERENCZI, Perill. Hung.
Pannensis, ex Cum. Barsiensu

ADAMUS TRAIJCSIK , Civ. Zolnensis,
ex Comit. Trenchin.
*FRANCISCUS TEGERI, Libert.
Hung. Ekbelien. ex Com. Nitriensi.
MARTINUS PETRIK, Libert. Hung.
Szent-lvanyien. ex Com. Liptov.
NICOLAUS GROTTO, Libert. Hung.
Tapolczen. ex Com. Szaladiensu

MICHAEL GALL, Civ. Hung. Szomolno-
kien. ex Com. Scepusiensi.

JOANNES ZAVACZKI, Civ. Hung. Bart-
fen. ez Com. Sérossiensi.

MATTH AEUS SCHLOSSER, Libert. Hun-
gar. Sovarien. ex Com. Sarossiensi.

THEODORUS HARSANYI, Nob. Hung.
Munkécsien. ex Com. Bereghiensi.

STEPHANUS GOMBOS, Nob. Hung.
Gombos-falvensis, ex Com. Sarossiensi,
e Conv. Nob.

PAULUS ANDREANSZKI, Nob. Hung.
Patakinen, ex Com. Zempl.

PAU-



PAULUS KORMOS, Nob. Hung. Balato-
nyien. ex Comit. Borsod.

* LADISLAUS TEREBESI, Nob. Hung.
Ujlakien. ex Com. Zempl.

Extra Ordinem.

R. D. MARTINUS BODENLOS, Civis
Hung. Metzenseu#f. ex Com. Aba-Ujvar.
Sem. Kisd. S.L.R.H. Alum. Presbyter
Diaec. Agrien. SS. Theol. in 2dum annum

Auditor.

PROBLEMATA
ACTUDECISA

l. Thcoretica ne Physica, an Practi-
ca, ampliores adferat ReipubL utilita-

tes ?
B a

Il. Ope vacui Boyleani invenire: An
metallo graviori fit admixtum, aliquid
alterius metalli levioris.



PRAEFATIO.

T § complures passim inveniantur com-
mentarii de arithmetica tractantes ,
quia tamen aliqui tam fusi sunt, ut molae la-
borent sua, alii contra tam breves, ut
praeter ordinarias quinque specierum ope-
rationes , & aliquid de regula proportio-
num vix quidguam attingant,imo nec sim-
plicium illarum operationum rationem red-
dant, ut adeo non immerito complures
conquerantur se arithmeticam didicilse qui-
dem, sed iterum oblitos nihil amplius scire.
Unde: ut huic malo occuramus, statuimus
operationes arithmeticas breviter quidem
tradere,sed tamen simul suas iis rationes &
demonstrationes adjungere, quibus con-
victus intellectus & scientiam adipiscatur,
& facilius ab oblivione semettueatur. Post
primas quinque species numericas, subjun-
gimus quinque species literales, tum adre-
gulam proportionum, & quae ex ea conse-
quuntur descendemus. Usus porro calculi
literalis in eo potillimum eximius est,
quod per illum problemata arithmetica
guae per numeros non nisi operoso resol-
A vViti*



vuntur;&brevillimo & facillimo expedian-
tur, & insuper ad intelligendos libros ma.
tbematicos qui defacto fero omnes admi-
xtam habent algebram necefarius est. Ut
autem ordinato procedamus, definitiones
nonnullas praemittimus, no fortalse voces
obscuritatem generent. Sit igitur:

S ECTIO l.

CAPUT 1.
Definitiones.

Uantum dicitur , quid quid ex

partibus componitur, velut:
linea, spatium, exercitus.

2. Sipartes componentes existunt simul
& conjunctae, quantitas dicitur continua,
ut linea, vel spatium. Si partes existunt
simul sed disjunctae dicitur discreta, ut ex-
ercitus . aut alius quiscunque numerus, Si
lina alteri succedit dicitur,quantitas succef-
siva, ut tempus, motus.

3. Id, in quo non considerantur partes,
dicitur unitas, quae asumitur tanquarn
principium numerandi, & ad quod quascun-
gque quantitates reducimus, tanquam com-
munem earum mensuram, sic tempus men-
suramus per horas, lineas per unitates li-
neares, solida per solida. Porro unitas illa
nobis arbitraria est.

4. Aggregatum plurium unitatum pro*
prse dicitur numerus.



5. Quantitas, quae in alia continetur di-
citur pars, quae continet, dicitur totum.

6. Pars quae aliquoties repetita adaequat
totum dicitur ahquota ut: 3ad9, sibis con-
tinetur est dimidia, si 3 aut 4 3ia aut 4ta.
Vicissim quantitas relativo ad suas partes
aliquotas considerata, dicitur 2plex, aut*
3plex, aut in genere: multiplex.

7. Pars, quae exacto non continetur in
suo toto dicitur, aliquanta: ut 3relato ad 8.

8. Pars quaecung; unitatis dicitur fractio.

9. Quantitates: quarum eadem unitas,
mensura est) dicuntur homogenae ut tres
ulnae,4tuar ulnae, quarum communis men-
sura est:unitas ulnaris.

10. Si vero quantitates referantur ad
diversas unitates, dicuntur heterogenae ut
tres ulnae, duo pedes, quarum primam
mensurat: unitas ulnaris,secundam pedalis.

11. Numerus primus vocatur, cujus
nullus numerus est pars aliquota, praeter
solam unitatem ut: 7.5.3.

12. Numerus compositus est: cujus prae-
ter unitatem alter aliquis numerus est
pars aliquota: ut sex, cujus partes aliquot»
sunt 2 & 3.

13. Pars,quae exacto continetur in dua-
bus aut pluribus quantitatibus, dicitur par*
aliquota, vel mensura communis.

14. Numeri inter se primi dicuntur,quos
nullus numerus mensurat, seu quorum nul-
la pars aliquota communis est, praeter uni-
tatem ut 8, & 9. A 15. Nu-



15. Numeri compositi sunt: quorum prae*
ter unitatem, aliquis numerus mensura com-
munis aliquota est: ut 6 & 9. quos metitur 3.

1 6Numerus par est: qui per duo dividi
potest: ut 6. Impar, qui per duo dividi non
potest: ut 7.

17. Quantitates, quarum relatio ad uni-
tatem, exprimi potest numeris , dicuntur:
rationales & commensurabiles, quae vero
solis lineis determinari posirunt dicuntur:
surdae, irationales, & incommensurabiles.

18. Scientia quae de quantitatibus nu-
mericis tractat, vocatur: arithmetica, a
graeca voce arithmos, quae numerum signi-
ficat, quae si numeros tractat sub specie-
bus aliis vel literis, dicitur, specsofa uni-
versalis aut literalis.

19. Algorithmus: est methodus quanti-
tates arithmeticas determinandi, Cujus 4.
sunt officia: addere, subtrahere, multipli-
care, dividere. Per additionem determina-
tur totum ex partibus constans. Per sub-
tractionem determinatur disterentia inter
duas qualitates. Per multiplicationem de-
terminatur productum aut factum quod fit
ex aliguaquantitate aliquoties accepta. Di-
visio demiim ostendit quoties una quanti-
tas in alia contineatur. Ac quantitas quae
dividitur, dicitur dividenda, per quam
dividitur, dicitur divisor, & tandem nu.
merus, quo indicatur quoties una quanti
tas inaliacontineatur: quotus vel quotiens.

20. Axio.



20. Axioma est propositio per se nota,
ut totum est majus sua parte.

21. Theorema, est propositio doctrina-
lis.

22. Problema, est propositio practica,
quae resolvi debet.

23. Lemma, est theorema ordinatum ad
aliud demonstrandum.

24. Corollarium, consequitur tanquarn
illatio ex problemate vel theoremate.

25. Demonstratio, est explicatio ratio-
num, ex quibus certo & evidenter aliqua
propositio deducitur.

De PRIMO ALGQRITHMO NuMERICO.

LVTOtae, quibus in numerando utimur.
JAI Novem sunt, eaeque ab Arabibus ac-
ceptae nimirum:
l. 4 7-
2. 5 8
6.
quibus ut decas exprimatur additur Le-
xus vel littera O, vel ut alii dicunt:nulla,
eo quod nulla notii ex dictis 9 adscribatur.
Quia autem praeter novenarium numerum,,
majores etiam numeri exprimendi sunt,
hinc praeter dictum jam valorem notarum
arithmeticarum alius excogitatus est. Ni-
mirhm dependenter o collocatione , ito ut
nota ultima a dextris significet unitates,
2do loco sinistram versos significet deca-
des, 3tio loco centenarios, 4tomillena-
A 3 ries -



rios, yto decem millenarios, 6to centum
millenarios, 7mo mille millenarios, feu
millionem, 8vo decem milliones, gno cen-
tum milliones, iomo mille milliones, 11.
decem millia millionum, i2mo centum mil-
lia millionum, i3tio millionem millionum
feu billionem , & M porro decimo nono
loco trinionem, 25to quadrinionem.

Il. Ex qua institutione sequitur metho-
dus generalis numerandi, pro qua magis
facilitanda adverte: quantitatem numeran-
dam in certa membra dividendam eise, itk
ut post res notas kdextra in
natur infense virgula, seu comma, quod in-
dicium est: quod post istud sequantur mil-
lia, post alias tres notas, seu post sex de-
xtris incipiendo ponatur superno virgula,
quod indicium est: post hanc virgulam su-
perno positam, sequi milliones, iterum post
alias tres notas inferne comma ponitur,
quod designat sequi millia millionum, post
alias iteriim tres, seu post duodecim su-
perno ponantur, 2 virgulae, quae denota-
bunt, quod notae quae consequuntur signifi-
cent: Silliones, & stk porro post alias sex
ponuntur3virgulae,&pluresdeinceps. His
jam explicatis sit numeranda quantitas.

m u [

536 4213960, 04324 3687
Quae quantitas sic enuntiatur: quinque tril-
liones,trecentasexaginta quatuor milliabil*
Isonum, ducenti tredecim biUiones,nongen-

ta



tasexaginta millia misiionum, quadraginta
tres milliones, ducenta quadraginta tria
millia, sexcenti octuagiiita septem. Unde
qui tres notas exprimere novit, facise
guemcungque numerum exprimet, modo
ad dictas interpunctiones advertat. Itk, ut
dum sequitur comma, dicat millia, sivero
etiam sequatur superno virgula, addat mil-
lionum, vel siduae sint, dicat billionum, si
vero non sequatur coilla tunc solum super-
nas virgulas exprimet, si dantur; sinon den-
tur; simpliciter enunciet,ut supra fecimus.
1. Axioma fundamentale additionis:
Omne totum aequatur suis partibus simul
sumptis.

PROBLEMA PRIMUM.
Numeros addere.

IV.TNhoc algorithmo intelliguntur nu-

di meri homogenei. Nam in sequenti
nempe: literali etiam heterogenei addi, sub-
trahi, & multiplicari polsunt.

Primo; Numeri addendi seribantur eale-
ge, ut unitates scribantur sub unitatibus,
decades sub decadibus, & itkporro. Deseri-
ptis jam hoc ordine omnibus numeris ad-
dendis, inferno ducatur linea, quae sum-
mam totalem ii partibus secernat.

V. Secundb: Addantur unitates unitati-
bus , & sumina unitatum subseribatur sub
unitatibus, quod si ex additione unitatum

A 4 CoH-



contingat decadem unam vel plures enasci,
reservatis memoria decadibus, sub unitati-
bus solae unitates scribantur, si autem me-
rae decades emergant sub unitatibus scri-
bendus erit Zerus. Tum enatae decades ex
additione unitatum connumerentur cum
decadibus, & summa scribatur sub decadi-
bus, quod si iterum ex additione decadum
emergat decas una vel plures; reservatis
illis memoria solae decades solitariae scri-
bantur sub decadibus, & quia decades de-
cadum sunt centenarii, illae cum centena-
riis connumerandae erunt, & isuporro. Res
exemplo clarius patebit. Sint exempli
caufa numeri: A, B, C, addendi.

VL A. 456 2

B. 4 6 3 4.

C- 85 3 2-

ULzt 9,083
Cum in hoc exemplo unitates additae uni-
tatibus efficiunt 8, octo scribatur sub unita-
tibus,& quia decades additae sunt 1 2, scriptis
infra decades duabus, decas decadum adnu-
meretur centenariis, qui erunt 17 scriptis
igitur infra centenarios 7, decas centena-
riorum seu millenarius adnumeratur mille-
nariis, qui evadunt 17, subscriptis itaque
infra millenarios 7, decas decem millena-
riorum enata scribatur ad locum decem
millenariorum nempe: quintum sinistram
versiis: enintq; septemdecim millia, septin-
gen-



genti viginti octo, adeoque summa Qquae-
sita.

SCHOL11ON.
oba additionis cum fieri debeat per
Pqubtractionem eam, trademus postquam
subtractionem exposuerimus.

PROBLEMA SECUNDUM.
Numeros fubtrahm.

VII. T)Rim o: Numerus subtrahendus fcri-

batur sub numero d quo subtra-
ctio fieri debet, ea lege, ut unitates po-
nantur sub unitatibus , decades sub deca-
dibus &c. tum subducatur linea ut residu-
um seu differentia secernarur  numeris
datis.

VIIIl. Secundo: Auferantur unitates ab
unitatibus, & residuum scribatur sub unita-
tibus infra lineam, si nihil remaneat sub
unitatibus scribendus est Zerus, quod si
nota inferior major elset superiore k qua
subtrahi debet, augeatur superior decade &
nota proximo vicina sinistram versiis no-
tetur superno punctulo, quod signum est
eam unitate minutam elseutpote: quae uni-
tas affumpta fuit ut prior nota decade au-
geretur , deinde eodem modo subtrahan-
tur decades a deeadibus &c. res exemplo
Clarior evadet. Sint igitur numeri: A, o
quo subtractio facienda. B, qui subtrahen-
dus esu

A5 IX.



IX. A.4S S %
B- 3654
D - 914

Cum quatuor unitatibus subtractis ab 8, re-
stent 4. illae scribuntur sub unitatibus, eo-
dem modo subtractis 5 decadibus 6, resi-
duum est: unitas scribenda sub decadibus,
tum; cum fex centuriae subtrahi non possint
k5, unitas accipienda est mutuo a proxima
praecedente nota 4. quae cimi millenarium
denotet, adeoq; decies centum, unde side-
cies centum quingentis adnumeretur, erunt
15 centuriae adeoque 6 subtrahendo k 15
manent 9 scribendae sub centuriis, tandem
3 millenarii si subtrahantur k3, quia nempe:
ex quaternario jam unitas mutuo sublata
fuerat,manet nulla, proinde solum lineola
ducitur infra millenarios & non ponitur
Zerus, eo quod Zerus ponatur foliim ad
notam antecedentem in altiori gradu col-
locandam, chm igitur hic nulla nota prae-
cedat, quam elevare deberet sindcaufa po-
neretur.

X. Ex quo apparet:quod residuum ex nu-
mero A, subtracto B, seu differentia nume-
rorum, sit D.

Demonstratio perse nota apparet,chm
enim numerus: A nihil sitaliud, quam 4 mil-
lenarii, 5 centenarii, 6 decades, & 8 uni-
tates ; subtractis ex hac summa unitatibus,
decadibus, centenariis & millenariis nu-

meri



meri B seu tota illius summa, manifestum est;
quod remanet, eise veram differentiam ho-
rum numerorum, seu residuum summae A
post subtractam summam B, Q ,E,D.

SCHOLION PRIMUM.

X1.TAXamen, seu proba subtractionis fit

per‘additionem, aut per iterratam
subtractionem. Per additionem quidem,si
differentia D, numeri 8. 9. positi, addatur
numero subtracto B, suuia debet eise aequa-
lis numero A. Eodem modo, fi differentia
D subtrahatur enumero A, differentia de-
bet eise aequalis numero B.

Demonstratio cum differentia D sit ex-
celsus, quo numerus B superatur ab A, cla-
rum est: quod si numero B tantiim adda-
tur, quantum B superatur ab A, hos duos
numeros aequales fore, quod erat primum.

Item cum differentia D sit ille excelsus,
quo A excedit numerum B, evidens est:
quod, siex numero A tantiiresecetur,quan-
thm A superabat numerum B, illud residu-
um ex numero A, numero B aequari debere,
quod erat alterum.

Corollarium Primum.
XI1.T7 X quo sequitur, quod,si differentia
lu D addita ad numerum B, summa mi-
nor sitnumero A,aut eadem differentia sub-
tracta anumero A, residuum majus sit, quam
numerus B, differentiam D justo minorem
«Se.

COBOL-



Corollarium Secundum.

Xni.xncissim fi disterentia d addita nu-
V mero B, summam majorem efficiat
numero A , aut eadem differentia D subtra-
cta i numero A, residuum minus relinquat,
guam sit numerus B, differentiam D justo
majorem este, & quidemtanto, quanto sum-
ma ex D & B collecta superat numerum A,
aut quanto post subtractionem D ab A re-
siduum deficit kB.
SCHOLION SECUNDUM.
XIV. TAm adprobam additionis descenda-
mus: sint numeri superius positi, aut
alii quicunque, aut quotcunque: AB C,
quorum summa sit S examinanda, an ope-
ratio nto peracta fuerit sub

X.
A.26*914
B. 9 8 3
C.4 76
S2153

D oo o o

Initium ducitur ab unitatibus dicendo: 3 i
6 manent 3. 3 & 3 sunt6, & 4 sunt io.chm
hic nulla unitas maneat, sed sola decas, pla-
num est: ad locum unitatum scribendam esto
nullam, & decas illa, quae ex unitatibus
nata est,notatur superne super 9,tum sub-
trahendo 5 decades k7 manent 2,2 & gsunt

10,



io, i0 & 9sunt 19, 19 & unitas, quae re-
mansit ex additione unitatum sunt 20, hic
ciim iterum nulla unitas decadum habea-
tur, manifestum est ad locum decadum scri-
bendam este nullam, & duae decades, quae
ex additione enatae sunt supra 6 notandae,
tumunumad4. manent3.3 & 9sunt12,12 &
6 sunt 18, 18 & 2 sunt 20 proinde nulla sub
centenariis scribenda, & binarius scribitur
penes6 sinistram versiis, denique:2k 2 ma-
net nulla,adeoque differentia D inter nu-
meros A, B, C & summam S, sunt merae
nullae, proinde nulla, adeoque summa aequa-
lis omnibus suis partibus, proinde opera-
tio bonae

XV. Demonstratio: eum summas. sit to-
tum, seu aggregatum omnium numerorum
A, B, C. adeoque ablato toto debent au-
ferri omnes partes, proinde debet rema-
nere nulla, seu nihil. Q ,E,D.

Y.
A.1619'4
B. 9 8 3
C. 47 o
S.12 5 3
D. 900

Corollarium Primum.

XVI. HlInc sequitur primo: si summa S*
minor sit per errorem,uti appa-

ret sub y, ubi subtractione facta remanse-
runt



runt 900, clarum' est: numeros A, B, C.
simul sumptos superare summam S. pro-
inde, § haec differentia addatur ad summam
S. prodibit vera summa datorum nume-
rorum. A.B.C.
Z.
A . «6«9r4
B. 9 8 3

D. 1 g"
CoROLLARIUM SECUNDUM
XVII. C| summa erronea S. subtrahi no»
O possit ii numeris A, B, C. ut est
in Z. clarum est: eam majorem €sse numeris
A ,B,C. adeoque subtrahatur denuo quod
remanfit ex numerisA , B, C. nempe: 98
ex residuo,quod remanfit ex summas, nem-
pe: mille. Et dabit differentiamDjnempe: 18
quibus summa S. superat numeros A,B, C.
si proinde haec differentia D subtrahatur
ex summa erronea dabit summam justam
numerorum A.B.C-
SCHOLION TERTIUM.
XVIII. \ Lias probas additionis praeter
mitto, quae aut hac operosio-
res sunt, aut fallibiles, ut est illa per abje-
ctionem novenarii, uti clarum evadet abji-
cienti novenarios ex numeris X.Y .Z. in qui-
bus



bws omnibus, etsi duabus erroneis operatio-
nibus : abjectis omnibus novenariis rema-
nent 2.
SCHOLION QUAR TUM.
Dditio, & subtractio heterogeneorii in-
telligetur ex doctrina fractionum, de
gqua infra. Porro ex hoc modo examinandi
additionem nascitur Methodus additionem,
& subtractionem simul, & semel perficiendi.

Sit igitur
PROBLEMA TERTIUM.
Additionem, & SubtrattionemJimul

Refolutio.
XIX.Clut numeri quotcunque dati: A , B,
X3 c.il quibus alii quotcunque D,

E ., F, G. subtrahendi sint.

Primo: Scribantur numeri dati A , B, C
ea lege, ut unitates sub unitatibus ponan-
tur &c.

Secundo: Ducta infrahos linea,scriban-
tur subillis eadem lege, numeri subtrahendi:
D ,E,F, G & subducaturlinea, ut in figura

A 154'3
B. 7 8 9
C. 8 6 4
Di.2 5 3
E 89
F 1 9 6
G 3*
D.-3 04

Ter-



Tertio: Initium fiat ab unitatibus sub-
trahendorum , quae in unum collectae faci-
unt 22, ubi cum duae decades emerserint,
scribatur binarius sub decadibus eorundem
subtrahendorum, ex quorum clalse enatae
sunt.

Quarto: Binarius unitatum subtrahatur
ab unitatibus aquibus subtractio fit, quibus
subtractis, reliquisque in unum colle-
ctis, remanent 14, scriptis itaque 4, sub uni-
tatibus infra lineam,una decas rejicitur, &
notatur ad numerum deoadum claiTis supe-
rioris.

Quinto: Eodem modo additae decades
subtrahendorum , chm faciant 29. rejectis
duabus decadibus ad locum centenario-
rum, & 9subtractis adecadibus numerorum
A, B, C remanebunt io, proinde scripta
nulla infrk decades, unitas rejicitur ad lo-
cum centenariorum numerorum A, B, C.

Sexto: Similiter chm centenarii in sub-
trahendis inveniantur 8, his subtractis ex su-
periore claste remanebunt 13, adeoque feri-
ptis 3 infra centenarios, unitas rejicitur ad
locum millenariorum in claise superiore.

Septimo: Tandem unitate millenarii
subtrahendorum ablata ab unitate nume-
rorum A , B, C, remanet nulla, adeoque dif-
ferentia seu residuum ex numeris A ,B, C
sunt 304.

Demonstratio per se nota videtur cum

enim omnibus numeris D ,E ,F,G subtra-
ctis



ctis ex numeris A, B,C restent 304. Clarum
est, hanc differentiam efse.
Corollarium Primum.
XX. C*| subtractione facta, remaneat ali-
>3 quid, evidens est: numeros supe-
riores collectivo sumptos, majores este in-
ferioribus.
Corollarium Secundum.
XXI1. C | subtractione facta,merae nullaere-
*3 maneant, erit summa acceptorum
aequalis summae expositorum, seu numeri
aequales.
Corollarium Tertium.
XXH.CIl summa expositorum subtrahi non
A3 postit &summa acceptorum, cer-
eum est: summam expositorum majorem
este summa acceptorum. Ad cujus differen-
tiam inveniendam, operaberis, ut praescri-
psimus Corollario 2do 8. i7.

PROBLEMA QUARTUM.
Numeros multiplicare.
XX11./2Um multiplicatio sit iterata ejus-

dem numeri additio ,darum est:
toties poni debere numerum multiplican-
dum, quot sunt unitates in multiplicatore.
Adeoque si 3, sint multiplicanda per 2,3 de-
bent bis poni ut prodeat factum Idem de
guocunque alio numero intelligendum.
XXIV. Theorema porro: sive 2 multi-
plicentur per 3, sive 3 per 2 idem factum
prodire debet.
B Demon*



3
m

2 iii f
Demonstratio: nam resolvantur 3 in me-
ras unitates eaeque penes invicem per vir-
gulas notentur. Tum subscribantur adhuc
semel 3 dictae unitates. Ut nimiriim bis po-
nantur. Clarum est: quod ubi sunt bis 3 uni-
tates, ibietiam sint 3. duaeunitates, adeoq;
idem factum producant. Q.E.D. idem est
de quibuscunque aliis numeris se invicem
multiplicantibus. Unde numeri se multipli-
cantes, factores dicuntur. Quod illud pro-
ductum ex mutua multiplicatione efficiant,
A 3514
B 34
1416
10 6 2

S.i 20 3 6.

XXV. Sit jam numerus multiplican-
duslA. 3 notis constans. Multiplicans B. 2
notis constans. Primo: ducuntur unitates
numeri B,in unitates numeri A- Dicendo:

4. 4 sunt: 16. & ‘reservata mente unitate,
6 scribantur infra unitates.

Secundo: eadem nota ducta in decades
numeri A faciet 20. quibus addita unitate
mente reservata facit: 21. proinde unitate i
scripta infra decades manent 2.

Tandem eadem nota ducta in 3facit: 12,

& 2 sunt: 14. & cum jam nihil restet I‘_nl.ll_|. |
tipli-



tiplicandum, 14 exprefsd scribuntur, Ut st-
gura exhibet.

Tertio: eodemmodo alteranotanumeri
B ducatur in lingulas notas numeri A, hac
lege: ut dum ducitur in unitates facta scri-
bantur sub decadibus. Quia decas ducitur
in unitates. Cum ducitur in decades facta
scribantur sub centenariis. Et ita porro, ut
videre est in apposito exemplo.

Quarto: absoluta omnium notarum mul-
tiplicatione, subductaque linea, facta addan-
tur in unam summam totalem, subscribendo
unitates sub unitatibus, decades sub deca-
dibus, &c.

XXVI. Demonstratio operationis per
se manifesta est. Chm toties numerus A ,
inveniatur in summa S. quod sunt unitates
in numero B.
SCHOLION.

XXVII. T TNde ad probandam multipli-

vJ cationem, an ritd peractasit,
utimur divisione. Dividendo nimirum sum-
mam S. per numerum B, & in quoto pro-
dire debet numerus A.. Aut vicissim divi-
dendo per A. in quotiente prodibit B,



ABACUS PYTHAGORICUS
Pro adjumento Multiplicationis.

121314151617 1819
2 41~ |8 |ro|l2]i4jl6iig
3 1% 19 |i2]i5jig|2i[24]27
4 18 112 |i6]20]24]28]32|36
5 lio115! 2012513 °*35(4°145
6 112 18 12413013614 2148 i54
7 11412i]'28135 {42149 15|

8 116 12413214°148158|64!72

9 118 12713*5f45154! &38172181

PROBLEMA QUINTUM.
Numeros dividere.

XXVIH. Olcut multiplicatio est iterata

N ejusdem numeri additio, itii
divisio est iterata ejusdem numeri subtra-
ctio. Unde toties subtrahi potest, aut con-
tinetur divisor in dividendo, quoties uni-
tas continetur in quoto. Sit jam nume-
rus dividendum.S. divisor B. & quaeratur
quotus A.



Primo: Scribatur dividendusS. tanquam
intra parenthesim, i cujus dextra, extra pa-
renthesim servetur spatium pro scribendo
quoto A. ksinistra ponatur divisor B.

Secmdb:Initium divisionis fiat a notis
maximi valoris, & cum hic primae duae no-
tae, nempe: i2. minores fint divisore, ac-
cipiendae sunt pro primo membro divisio-
nis 3, nempe: 120. & quaeritur quoties di-
visor B. seu: 34 inveniatur in 120, vel ut
facilitetur operatio, quoties prima nota
divisoris, nempe: 3 inveniatur in 12, &
deprehendo eam inveniri 4, cum ter qua-
tuor, sint i2, quia autem in hac hipothesi
secunda nota, nempe: 4. in nulla, nec se-
mel invenitur, hinc clarum est:quod 34in
120 non inveniantur 4, proinde quo-
tum unitate minuimus, & videmus, quod
ter 3, sint: 9. adeoque pro nota 4, relin-
quantur 30. proinde securd pro prima no-
ta quoti post lunulam scribuntur 3.

Tertib: Per inventum hunc quotum 3,
B 3 multi-



multiplico divisorem, dicendo: 3, 4 sunt:
12. & scripto bihario sub nulla membri di-
visi, unitatem mente retineo. Tum multip
plcando per eundem quotum aliam notam
divisoris, nempe: 3 dicendo ter 3 sunt: 9. &
unitas sunt: ic &cum jam nihil multiplican

dum restet, io scribuntur sub 12. Ac sub-
ductalinea subtrahitur, hoc multiplum divi-
soris a membro diviso, ut habeatur diffe-
rentia: 18. quae scribitur infra lineam.

Quarto: Csim haec differentia minor este
debeat, quam divisor, deponitur ex divi-
dendo proxima nota, nempe: 3. & scribi-
tur penes 8, ut habetur novum membrum
dividendum, nempe: 183 quo habito,quae-
ritur quoties divisor: 34 in hoc inveniatur,
& deprehenditur inveniri. 5. Proinde qui-
narius scribitur pro nota altera quoti:tum
multiplicatur divisor per eandem notam,
5. (ut priore paragrapho diximus:) & fa-
ctum sub membro diviso scribitur, ac sub-
tractione facta differentia: 13. scribitur sub
linea.

Qiiinth: Ad hanc differentiam adjungitur
nota ultima dividendi, & efficitur mem-
brum ultimum divisionis. Peracta rursum
divisione reperitur contineri divisor inhoc
nlembro: 4. Quae est ultima nota quod.
Per quam multiplicatione facta divisoris,
& facto subscripto sub membro diviso, de-
prehendetur illud esse aequale membro di-

viso,



viso..Proinde post subtractionem remanet
nihil, adeoque divisio peracta.

Sexto : Si peracta divisione remaneat ali-
quid, ut in praesenti exemplo remanent 13,
nec restat ulla nota in dividendo, quae ad
hoc residuum adjungi polset, illud residu-
um scribitur modice altius, quam quotus,
penes ipsum quotum, & interposita linea,
subscribitur illi divisor; ut in exemplo ap-
paret.

Septimo: Si denique absoluto membro
aliquo divisionis, residuum nullum sit, aut
etiam tam parvum, ut deposita proxima
nota ex dividendo, divisor major sit, quam
membrum'istud, ex residuo, una, cum ad-

B 4 jecta



jecta una nota, pro quoto, scribi debet nul-
la, & deponitur iterum nota sequens ex
dividendo, ac quaeritur: quoties in illo
membro ex residuo , & jam duabus notis
depositis constante, inveniatur divisor? Si
& illud sit minus divisore, iterum ponitur
pro quoto nulla: ut in praesenti casu, &33
relicta pro fractione penes quotum notan-
tur.
SCHOLION.

XXIX. DRoba divisionis fit per multi-
-t piscationem, si nimirhm: quo-
tus multiplicetur per divisorem, & eidem
multiplo addatur numerator fractionis, si
quis forte remansit, debet prodire summa
divise. Demonstratio per se manifesta ap-
paret. Cstm divisor toties contineatur in
dividendo, quoties unitas in quoto.

CAPUT IL
Deprimo

XXX. C|lcut per notas Arabicas , seu:
N numeros usuales exprimuntur
gquantitates determinatae,ita per literas ex-
primuntur quantitates indeterminatae.
Priufquam autem hujusmodi Methodi ex-
plicentur, observandum est: quaestionem.
quae proponi potest, vel este possibilem,
vel impossibilem. Possibilis est: si quaeratur
V. g. dimidium de 6. Impossbilis erit: si
quaeratur dimidium de & quod sit numerus
par. Porro

Alg



Porro quaestioni postibili 3plex quanti-
tas respondere potest. Nam vel ei respon-
det quantitas positiva, vel negativa, vel
nulla. Ut si quaeratur: quantum quis spatii
confecerit versus Orientem. Tria hic oc-
currere possunt: vel enim fieri potest, ut
ille verssis Orientem decem pastus procef-
serit, & tunc erit quatitas, seu motus po-
sitivus in Orientem.

Secundo: Fieri potest, utille non tantum
non procesterit verssis Orientem, sed po-
tius recesterit verssis Occidentem, & tunsi
erit quantitas,seu:motus verssis Orientem
negativus, vel denique fieri potest,
ut ille immotus manserit, & tunc erit quan-
titas, vel motus nullus, seu: aequalis nihilo.
His explicatis antequam ulterius deseenda-
mus, explicanda sunt signa, quibus in calcu-
lo literali communiter uti solent.

XXXI. Quantitas positiva exprimitur
signo + quod ennuntiatur per: plus, vel
etiam eadem quantitas positiva in princi-
pio operationis ponitur sinsi ullo signo, ut:
A+B.

Quantitatis negativae signum est— .quod
ennuntiatur: minus, sit: A — B.

Signum aequalitatis est: =z sit:A“ B.

Signum majoritatis est:> sit: A > B.

Signum minoritatis est: sit:A <JB.

Signum infiniti est: Asit: Aoo.

Signum multiplicationis est: x quod ta-

B 5 men



men nunc rarius adhibetur. Aliud signum
multiplicationis est: interjectum punctum
inter hteras, aut numeros, qui per se multi-
plicari intelliguntur, iit: a. b seu: a multi-
plicatum per B. vel denique quod usitatif-
simum est: in literis. Ut componantur lite-
rae, iit: ab.

Signum divisionis est: si duo puncta in-
terjicianturinterliterasvel numeros iit:A:
B. hoc est: A divisum per B vel etiam: si
literae scribantur, per modum fractionis, iit:

%—i divisum per b.
Axioma fundamentale.
XXXII. f ~\Untitas positiva, eum quan-
V X  titate negativa aequali ,
aequatur nihilo. Seu: osic: 4—4=0,a—a=0
b—b=0.
PROBLEMA PRIMUM.

Literas addere.
XXXII. DRimo: Scribantur quantita-
tes una serie cumsuis signis.
lis subscribantur quantitates addendae. Iti-
dem cum suis signis.

Secundo: Literae ejusdem speciei,colli-
gantur in unam summam, si signa habue-
rint aequalia, & scribantur infra lineam prte-
fixo illis eodem signo, sivero habeant ligna
inaequalia, praefigatur signum majoris, reli-
quo, (ut ex axiomate constat) omilso. Res

exemplo clarior evadet. _
Lite-



PROBLEMA SECUNDUM.
Literas Jubtrahere.
XXXIV. jpRimo: literis datis subscri-
-1 bantur subtrahendae literae,
uti in numeris fit.

Secundo: ante operationem mutentur
signa, quae literas subtrahendas afficiunt,
ita, ut ubi fuit + ponatur —, & ubi fuit —
ponatur +, atque hoc facto addantur subtra-
hendae literae cum mutatis sic signis, literis
datis, prodibitque differentia petita. Sitin
exemplo.

Literae datae: a+3b—4c.
Subtrahendae: d+3 b+3c.
Mutatis signis —d—3b - 3c.

Differentia: a—d—7c.
SCHOLION PRIMUM.
XXXV. VTEc in eo quidquam periculi
erroris est, quod signis mu-
tatis fiat additio. Nam quod quantitas posi-
tiva, quae subtrahitur negativa evadat, cla-
rum est: cum tantum de quantitate alia,
qua



gqua subtrahitur, detrahi debeat; quod ve-
ro quantitas negativa evadat positiva. Inde
est: quod quantitas positiva, conjunctacum
negativa reipsa tota subtrahi non debeat,
sed minus quantitate negativa, unde: quia
per detractam totam positivam, plus justo
subtractum est, debet illud iterum addi.
Quod fit quando quantitas negativa muta*
tur in positivam ,fic: si a7 subtranenda sint;
5 —2 clarum esu quod subtrahi reipsa debe-
ant: 3, adeoque remanebunt: 4 quod idem
fit in operatione algebraica, si mutatis signis
—b5+2 addam ad 7. summa erit 2+ 2id est: 4.

SCHOLIONSECUNDUM.
XXXVI. pseoba subtractionis fit per ad-
A ditionem, & additionis per
subtractionem, uti: in numeris docuimus.

SCHOLION TERTIUM.
XXXVII. /'*Uantitas literalis sola dicitur
mononomia. Si duae lite-
rae conjungantur, interposito signo+vel —
dicitur: binomia. Si 3 trinomia, iit;: a+b
—<¢ vel atb +c. Universaliter. Ctim plures
literae occurrunt interpositis fic fignis dici-
tur: polinomia.
PROBLEMA TERTIUM.
Literas multiplicare.
XXXV TATfi multiplicatio literarum
fiat ut in numeris, pecu-
liaris tamen quaedam difficultas hic occur-



rit ex eo, quod literis cum multiplicandi,
tum multiplicatoris: diversa signa praefigi
possint, nempe: jam positivum, jam nega.
tivum. Quaestio proinde este potest; quale
signum facto praefigi debeat, ut operatio
rite fiat? pro quo adverte:
Primo: positivum per positivum dat:+
Secundo: positivum per negativum dat;-*»
Tertio: negativum per positivum dat: —
Quarto: negativum per negativum dat: +

adeoque univeram signadiversa faciunt.
Semper —aequalia semper +

XXXIX. Sit jam multiplicandum: a+

b per a+ b subscribatur multiplicator sub
multiplicando , & subducatur linea. Tum
ducta una litera multiplicatoris in singulas
notas , seu: lIsteras multiplicandi, facta
subscribantur sub lineae cum suis signis. Ut:
a ductum in a facit: aa, ductum in b facit:
ab ht: in schemate proposito.
Multiplicandus a+b.
Multiplicans: a+b*

Productum primum: aa+ab.
Productum fecundum: ab+ bb.

Summa totalis aa+ 2ab+bb.
Sit secundo: multiplicandum: a+b per a—b.
Multiplicandus: a+b.
Multiplicator: a— b.

Productum primum, aa + ab.
Pro-



Productum secundum, —ab _bb.

Factmu totale: aa— bb.

Sit tertio:. a—b+c.
Multiplicandum per a—b —c.
Multiplicandus, a—b+c.
Multiplicator, a—b —c.

Productum primum, aa —ab+ac.
Productum secundum. —ab +bb. —bc
Productum tertium. - ac+bc—cc.

Factum totale, aa—2ab+ bb —cc.
Sit denique: a b + ¢ d multiplicandum
per ab—csi

Productum primum, aabb + ab cd.
Productum secundum. —ab cf— cc dsi

Factum totale, aa bb+ab cd—abcsi-ccdsi
XL. Hlud hic mirum videri potest, cur
positivum multiplicatum per negativum
aut vicissim negativum per positivum, fa-
ciat semper negativum? Quod sit explice-
tur, concipi potest negativum, tanquam
aliguod debitum, unde debitor qua talis,
habet minus nihilo. Siquidem: fi quis te-
neatur v.g. 3, ad hoc, ut nihil habeat, de-
bet prius aquirere tria, ut debitum expun-
gat. Si proinde tale debitum, vel negati-
vum repetatur aliquoties positivd, mani-
festum est: exurgere multiplum negativum,
& talis debebit plus. Eodem modo, si ali
quod positivum v. g. 3, dicantur deberi

v.g.



v.g. bis,clarum est: factum futurum nega-
tivum , proinde illum, habiturum—6. Cum
debeat 6.

XLI. Jam quod negativum, multipli-
catum per negativum, faciat positivum,
praeter id, quod duae negationes faciant
unam affirmationem, inde videtur confici
poste: quod debitum v.g. 3,si negetur po-
sitive, sequitur quidem talem non debere
3, sed inde non infertur illum habere 3.
At si idem debitum 3, negetur negativa,
clarum videtur:illum debere habere 3. Haec
pro iis, qui demonstrationibus algebraicis
infveti, illarum vim non penetrant: quas
tamen hic subnecto. Prius tamen addo ali-
qua axiomata, quae Capite 4. fusius traden-
tur nempe:

Addendo aequalibus aequalia, subtrahen-
do ab aequalibus aequalia, & multiplicando
aequalia per aequalia, manent aequalia. His
stantibus sit:

Theorema L
Negativum multiplicatum per pojitivum, facit
negativum.

XLIL T~Emonstratio ciim in quantitate

1--' a—b, vocemus 5—1. Quan-
titas: a, sit imminuta quantitate b, nomine-
mus illam quantitatem sic imminutam D.
quae in hoc casu erit4. Ergo a—b= d. id
est, 5—i~ 4. Et addendo aequalia aequa-
libus, nempe: b. Erit: a=d+b. idest,5=

41



4+1. Multiplicentur jam haec aequalia, per
c=2. Erit: ac=dc+bc. idest: 10=8+2.
Subtrahatur jam bc—2, utrinque. Erit:ac
—bc = dc. id est: io0 —2—8* hoc est: pro-
ducto ex a—bin idemc. Q.E.D.
Corollarium.
XLIIL /"XJm factum ac —Dbc sit ortum
ex a—>b ducto, in ¢, clarum
est: quod si ac —bc dividatur per c, quo-
tus debeat else a —b. proinde si negati-
vum, dividatur per positivum, quotus sit
negativus.
T heorema |l
Negativum multiplicatum per negativum, facit
pEtivum.
XLIV. pUm quantitas a —b’sit quan-
titas a, imminuta quantitate
b, ponatur ergo quantitas haec sic immi-
nuta, else = d, igitur a —b= d. & adden-
do utrobique aequalibus b, erit: a= d+b.
quod si jam haec aequalia, multiplicentur
per aliguam quantitatem negativam —oc.
erit: —ac = —dc—Dbc. his aequalibus adden-
do utrobique bc. erit: —ac + bc = —dc.
quod ipsum factum est. Si multiplicetur
a—b per —c. adeoque quantitas negati-
va, multiplicata per negativam, dat fa-
ctum positivum. Q. E. D.
Corollarium.
XLV. pUm igitur- ac+ bc, sit factum
ex a—b, in—c: clarum est*
quod



quod si haec quantitas iterum dividatur,
per —c, debeat in quoto prodire, a_ b,
adeoque: Si per quantitatem negativam,
dividatur negativa, quotus debeat else po-
sitivus. Si vero per negativam dividatur
positiva, quotus sit negativus, proinde si-
gna aequaliain divisore, & dividendo, dant:
+. inaequalia dant: —.
SCHOLION.

XLVL T)Roba multiplicationis fit per
| divisionem, & vicissim.

PROBLEMA QUARTUM.
Literas dividere.
XLVIL./AUantitatem mononomiam sim.

plicem,per mononomiam di-

versee literae dividere.
Sit a dividendum per 6. hic tantsim si-

gnis utimur, ixta: b vel IB

XLVIII. Totum divisionis literariae
artificium consistit in eo; quod sicut per
multiplicationem literae componuntur, ita
per divisionem separentur. Undesiin divi-
dendo inveniatur illa litera, quae estin di-
visore, illa quasi deleta, pro quoto poni-
tur altera litera, quae priori fuerat conjun-
&a. Sic:siper:a, dividendum sit a+ 2 ab.
porro dividendus scribitur, uti docuimus
de numeris, & operatio fit sicut in nume-
ris. Sitigitur:

C XLIX.



XLIX. A in areperitur semel, proinde
pro quoto seribo unitatem , & multiplican-
do per hunc quotum, divisorem a, fit ite-
rtirn a. quo fubtratdo ab: a, manet nulla.
iterum per a dividendo 2ab, quotus erit:
plus 2 b, & multiplicando per hunc quo-
tum, divisorem fit 2 ab. quibus subtractis
a zz ab, manet nulla.

L. Exemplum >

SCHOLION.
LL C1 quantitas aliqua non sit exacto
~  divisibilis, sed remaneat aliquid,
tunc illud est scribendum post quotum,
per modum fractionis, uti diximus §47.



CAPUT Il

Depotentiis, feu dignitatibus arithmeticis
earum radicibus.

LIl. T~\Octrinam hanc praemittendam

-L' censuimus doctrinae, ~de pro-
portionibus; eo quod fieri posiit, ut peta-
tur anobis inter duos numeros medius
proportionalis: qui ctim inveniri non poli
sit, sind extractione radicis quadratae, ne-
cellario videtur praemittenda doctrina de
potentiis.

L1Il. Potentiae igitur in eo consistunt,
quod quaecunque quantitas numcrica, si
consideretur sine relpectu, quod sit multi-
plicata, vel multiplicanda: dicitur poten-
tia nulla.  Si vero intelligatur multipli-
cata per unitatem, vel multiplicanda per
semetipsam, dicitur: prima potentia, sive
radix, aut latus.

LIV. Quod si jam quiscunque nume-
rus, multiplicetur per femetipsum, v. g. 2
per 2, factum quod inde enascitur, voca-
tur quadratum; feu 2da potentia. Si hoc
factum, seu 4, iterum multiplicetur per 2,
factum 8? erit 3 potentia, seu cubus. Si
cubus denuo multiplicetur per 2 factum
vocatur 4 potentia. Et itii porro, quinta,
& sexta. &c. ex quo sequitur quod haec ra-
dix, sicomparetur cum 2da potentia, erit
radix 2da, seu quadrata. Si cum tertia po-
tentia, erit radix tertia, seu cubica. Si

C 2 cum



cum quarta, erit quarta. Quaerere igitur
radicem 2dam, numeri 4, idem esu ac quae-
rere, quis sitille numerus, qui per semet.
ipsum multiplicatus, faciat4. Idem est,
de aliis quibuscunque radicibus,

CnNROLLARIUM PRIMUM.
LV. TA~X his sequitur, non cujuscunque

numeri exhiberi poste radicem
petitam. Sic licotv. g. numeri g, poslit
assignaritertia, vel cubica radix, nempe 2
non potest tamen dari innumeris, radix
2da. Quia nullus numerus, per semet.
ipsum multiplicatus, producit g. Imo dan.
tur multi numeri, quorum nulla radix, nu.
meris exprimi potest, talisestv.g. 12.15 &c.

Corollarium Secundum.

LVL CEquitur 2do praeter duo radicum
>3 genera , nempe rationalium |,

quae nempe numeris exhiberi postunt, ut
radix 2da,4, quae est 2. Et irrationali-
um, quae nimiriim numeris exhiberi non
poliunt, postunt tamen lineis, ut estradix
2da 12. Dari etiam radices imaginarias,
vel impossibiles, quae nullo modo exhiberi
postunt, utpote ciimsint impossibiles. Ta-
lis est v. g. radix 2da, numeri —4, vel —
8. Nam vel talis quantitas, quaeelset ra-
dix, elsetpositiva, vel negativae Positiva
este non potest, quia positivum multipli-
catum per positivum, producit quantita-
tem positivam. Eodem modo, ciim nega-
tivum



tivum multiplicatum per negativum , fa
ciat politivum, uti ostendimus 8§41, & 44.
Quantitas negativa —4, —8>ex nullara-
dice in se dutla produci potest.

Corollarium Tertium.

LVIL IV X quo sequitur ulterius, quod

A-* licet quantitatis negativae ra-
dix 2da,sit imaginaria, & impossibilis. Non
sit tamen impossibilis, ejusdem quantitatis
negativae, radix 3, vel cubica. Ciim enim
V. g. — 2, multiplicatum per — 2, faciat+
4. Clarum eft: quod si hoc productum rur-
siim multiplicetur per radicem — 2, pro*
deat factum — 8- uti ostendimus §40, & 42.
Ex quo generalis Regula haec nascitur,
guantitatum negativarum , potentiarum
numero parium, v.g. 2dae, 4tae, 6tae, ra-
dices sunt imaginariae. Imparium vero iit:
3tiae, ytae, 7mae, radices sunt verae. Licet
negativae.

Harum tamen imaginariarum, insignes
sunt usus. Nam praeterquam , quod in
Arithmetica demonstrent impossibilitatem
Problematum, in Geometria demonstrant
flexus, & curvaturas curvorum.

SCHOLION L

LVIIIL./AUm radices multorum numero-
mm exhiberi non possint, adhi-
berisolentsignajquibns exprimantur radices
signst tale est; y eut vero sciatur quotaradix
C 3 intel-



intelligatur, ponuntur super hoc signum
numeri, ejus potentiae, cujus radicem de-
signat. Sic: ut intelligatur radix 2dae po-
tentiae, vel quadrata, ponitur super signum

radicale, vel etiam nullum signum. Si

tertiae potentiae, v fi quartae, Qui
numeri exponentes vocantur, v.g. * 12.

v8- &c eode modo exprimuntur potentiae,
v.g. 32, vel aq intelljgitur quadratum.

2 vel a5 cubus. &c.

SCHOLION
LIX.TTT autem extractio radicum me-
lius procedat, habenda est ad
manum tabula potentiarum, ut vocant di-
gitorum; nimirum numerorum naturalium,
ufque ad 9. Quam proinde Mc apponimus.

TABULA

Potestatum digitorum in numeris.
111213141516 1718 19

111419116 125136 L 49 1 64 1 8i
3a-1.1 8 127164111j 511216 1343 1 512 1729
V\ x116 |8112 56162511296 12401 1409618

PROBLEMA PRIMUM.
Radicem quadratam extrahere ex dato quadrato.

LX. \ Ntequam ad resolutionem hujus
problematis in numeris acceda-
mus.



mus, considerabimus partes, aut membra,
ex quibus quadratum aliqguot binomium
componitur. Quod utclarsus evadat, ele-
vabimus binomium ad 2dam potentiam.
Si igitur a+b, multiplicetur pera+b, pro-
dibit quadratum. aa+2ab+ bb. Cujus tria
sunt elementa, nempe: aa quadratum pri-
mae literae, deinde 2ab, productum ex du-
plo primae literae, in 2dam, Et tandem bb,
quadratum 2dae literae.

LXI. Ex his eruitur methodus extra-
hendi "V quadratam, ex quocunque bino-
rnio, trinomio , aut alio polinomio. Sit
enim quadratum binomium. XXf2Xy+yy.

Quoniam XX est quadratum primae lite-
rae, cujus radix est, Xadeoque scripto pro
prima nota radicis, X, &exX, facto qua-
drato X X, eoque subtracto ab X X, manet
residuum 2Xy +yy. Unde cum 2Xy sit
factum ex2 X, iny, accipitur duplum radi-
cis inventae pro divisore, nempe: per 2X
dividitur. 2Xy+yyubi deprehenditur quo-
tus este y, quo quoto ducto in 2X, prodit
factum: 2Xy, quod subscribitur sub 2Xy.
Et insuper ducto y, in seipsum, fityy,
quod scribitur infrayy. Tandem subtra-
ctione facta manet o ut in schemate.



CoRoOLLARIUM.

LXII. E X his apparet, differentiam inter
divisionem ordinariam, & extra-

ctionem radicis, in eo else. Primb quod
ibi divisor detur, hic inveniri debeat. Se-
cundo cum in extractione primae notae radi-
calis, nullus adhuc divisor dabatur, hinc
solum quadratum primae notae, subtrahi*
tur, kK dato quadrato. Tertib denique quod
cum pro invenienda nota 2da, habeatur
jam divisor, praeter multiplum divisoris,
per



per inventam notam radicis, debeat etiam
subtrahi a quadrato dato, quadratum notae
radicis, neo-inventae. Et tandem quod,
pro ulteriore divisore, inveniendo, debeat
accipi duplum; utriufque notae radicis, aut
guot quot sunt jam inventae. Si lit qua.
oratum polinomium.

Apiicatio Regula ad extrahendas radices
numeris.
LXIIl./~"ABservandumhic imo: quod qua-

dratum maximae radicis mono-
norniae,nempe: 9. constet duabus notis,
nempe: 8!1. adeoque si detur quadratum
aliquod, quod pluribus notis constat, quam
duabus, illius radix est major, quam mo-
nonomia. Si constet pluribus quam qua-
tuor, radix major est quam binomia, &
ita porro.

LXIV. Observandum 2do: quod qua-
dratum datum dividi debeat in sua mem-
bra, ii dextris incipiendo, & pro quolibet
membro duas notas assignando, ultimum
tandem membrum sinistram versiis, potest
unica nota constare. Si sint notae nume-
ro impares.

LXV. Observandum 3tio: quod post
subtractum quadratum primae notae radica-
lis. Postquam ad residuum, si quod est, de-
ponitur proximum membrum, duabus no-
tis constans, non debeat hoc totum mem-
brum dividi, per duplum radicis inventae,

C5 sed



sed ultima nota, dextram Verstls, resecari
debeat. Eo quod ab hoc membro, non
sosum multiplum divisoris, subtrahi debeat.
Sed etiam quadratum notae radicalis, inve-
niendae. Quod si depositis duabus notis,
& ultima rescista, divisor major sit, mem-
bro dividendo, signum est, pro fecunda
nota radicali, debere poni 0. Et tunc aliae
duae notae adjunguntur, ad membrum divi-
dendum. His jam praemissis, rem aggredi-
mur, praemista.Regula Algebraica. Nempe
quadrato literali, ut quid agendum sit seia-
tur. Sit igitur Regula aa+ 2ab+bb.
LXVI. Quadratum numericum in mem-

bra 4. divisum: - - 49, 80, 12,49.
Quadratum latens
in primo membro est - 49.
Ejus radix ex (§ 59.) - - - 7.
Quadrato subtracto restat - QQ
Deponitur 2dum membrum - 8,0.
Divisor duplum quoti - i4.
Quotus . . . . 0.
Membro priori additum 3tsum - 801,2.
Divisor duplum quoti - i4o0.
Quotus seu 3tia nota radicalis - - b,
Multiplum divisoris per 5. -  700.
Quadratum novi quoti - - - 25.
Subtractione facta restat - 987.
Addito ultimo membro fit - - 9874,9.
Ultima nota resecta - - 9874,9.

Duplum quoti totius 1410.



Quotus . . . . 7

Multiplum divisoris - - 9870.
Quadratum novi quoti - - 49,
Subtractione facta restat 63680
Adeoque radix quadrata numeri popositi
est - - 7057- '

LXVIL Quodsi postultimum membrum
depositum , facta subtractione, remaneat
aliquid. Signum est, talem numerum, non
este quadratum. Proinde non posse per-
fectam radicem quadratam exhiberi. Sed
tunc utendum est approximatsone, ut ni-
miriim siliresiduo, adjungantur duae nullae,
tum operatio procedit ut ante. Hac so-
sum differentia, quod ille quotus, designa*
bit decimas partes unitatis. Si adhuc duae
addantur nullae, quotus designabit centesi-
mas, post alias duas, millefimas. Et ita
porro. Et tunc certus sum, me avera ra-
dice, non aberrare una millefima. Sit in
exemplo.

LXVIIIl. Extrahenda radix ex - 14.
Quadratum latens est 9, cujus radix - - 3.
Quadratum 9 subtractum a 14 restant 5.

residuo additae duae nullae - - 500.
Duplum radicis seu divisor - - 6.

Quotus seu radicis decimalis nota - —

Multiplum divisoris - - - * 42,
Quadratum quoti seu notae radicalis - 49.



Subtractione facta restat - - 3L
Huic residuo adjunctae duae nullae dant 310,0
Duplum quoti seuutriufq; notae radicis 74.

Quotus - —
Multiplum divisoris - - - 296.

Quadratum quoti - - 16.
Subtractione facta restant - 124.

Huic residuo additae duae nullae facistt 1240,0
Duplum quoti totius & divisor 748-

Quotus - - - -Idf;D

Multiplum divisoris per quotum - 748.
Quadratum quoti - - --1.
Subtractione facta restat - 4919*

Est igitur radix de 14. prope vera nempe

adeoque non aberrat vera una millesima.

PROBLEMA SECUNDUM.
Extrahere Radicem cubicam.
LXIX. T~lat ex binomio v. g. a+b quadra-
*T tum, nempe: aa+2ab +bb tum
hoc quadratum multiplicetur iterum per a
+b. Et fiet cubus aaa+3 aab+ 3 abb+bbb
ex quo constat, imo: ex quibus elementis
componatur omnis quantitas cubica. A-

deoque quomodo resolvi debeat.  Nimi-
rnm



riim diviso in sua membra numero, ex quo
extrahenda estradix cubica, in primo mem-
bro latere aaa, seu cubum, notae primae.
Qui facile invenitur, ex tabula 859. posita,
una cum sua radice.

LXX. 2do: quod numerus cubicus in
sua membra sic dividendus sit. Ut singulo
membro, ii dextra incipiendo, tres notae
asignentur. Eo quod maxima nota rnono-
nomia, nempe: 9, cubum suum extendat,
ad 3 notas. Nempe: 729. Ex quo etiam
ulterius sequitur, quod si propositus nu-
merus cubicus, plures notas habeat,quam
tres, ejus radicem non else mononomiam.

LXXI. 3tio: quod inventa, prima nota
radicis cubicae, ut inveniatur divisor, pro
invenienda 2da, debeat dicta prima nota
per seipsam multiplicari, seu debeat ex illa
fieri quadratum. Tum hoc quadratum de-
beat per tria multiplicari, ut fiat triplum
guadratum radicis jam inventae.

LXXII. 4to denique: csim praeter mul-
tiplum divisoris, per notam inveniendam;
debeat etiam subtrahi triplum radicis jam
inventae, in quadratum notae inveniendae.
Et insuper cubus notae inveniendae. EX
membro dividendo resecari debeant duae
notae. Ut diximus de una in quadratae ra-
dicis extractione 865. res exemplo illustra-
tur posita ante oculos regula: +3a2b+3
ab* + b»

LXXIII.



LXXIII. Sit cubus datus in membra di-

visus - - - 12,812,904.

A* seu cubus latens in

primo membro - - &

Cujus radix a ex §59. est - t.
Cubus subtractus ———

relinquit - - - 4,
Depositum sequens membrum

resectis ultimis 2 notis - - 48,12.
Divisor per 871 “ - 12.
Quotus seu altera nota radicis - - 3.

Multiplum divisoris per 3, - * 36-
Triplum notae prioris in quadra-

tum recens inventae notae 3. -- 54.
Cubus notae inventae 3 - - 27.
Subtractione facta restat - 645.
Residuo huic adjunctum ultimum mem-

brum - - - 6459,04.
Divisor triplum quadratum radicis inven-

te - - 1587-

Quotus seu ultima nota radicis - - 4.
Multiplum divisorisper4 - -  6348-

Triplum quoti in
quadratum radicis inventae ducti 1104.
Cubus quoti - 64.

Quorum subtractione facta restat 000000.
Est igitur radix cubica numeri suprapo-
siti - 234.

Quod si aliquid remaneat facta ultima
subtractione utendum est aproximatione
uti de extractione radicis quadratae dixi-

mus



mus 8 68- bac sola differentia. Quod in
extractione radicis cubicae, debeant resi-
duo adjungi tres ooo.

SCHOLION PRIMUM.
LXXIV.T™ Adem facilitate extrahetur ra-

-IA" dix 4tae, aut 5Stae potentiae.
Modo binomium a+b elevetur ad quar-
tam, aut ytam potentiam. Claro enim ap-
parebit, quomodo in operatione proce-
dendum sit. Uti apparuit in extractione
radicis cubicae.

SCHOLION SECUNDUM.
LXXV.pRoba an rito facta fuerit opera-

A tio, in eo consistit. Et quidem
in radice quadrata, si haec per seipsam mul-
tiplicetur, & residuum si quod remansit,
post ultimam subtractionem , addatur de-
bet prodire numerus, ex quo radix extra-
cta est. In cubo siradix per seipsam mul-
tiplicetur, & productum denuo per radi-
cem multiplieetur, ac producto addatur,
si quid remansit. Debet prodire numerus
ex quo radix cubica extracta est.

CAPUT 1IV.
De Analysi Arithmetica.
Definitiones.

LXXVLT)Rima:Analysis Arithmetica est
A seientia resolvendi omniaPro-
blemata Arithmetica per aequationem.

2da



2da: Aequatio dicitur comparatio, duaru
quantitatu aequalium, ut si sita~ b. Omnis
ergo aequatio duabus partibus constat, una
quae comparatur, altera cui comparatur.

3tia: Si partes, vel elementa quantitatis
ignotae, sint unius dimensionis, id est non
sint quadratae, vel cubicae, dicitur aequatio
Simplex. Si sint plurium dimensionum,
dicitur Composita. Hine secundiim nume-
rum dimensionum distinguuntur Proble-
mata.

AXITOMATA.

LXXVIl.pRimo: Si aequalibus addantur
aequalia manent aequalia.

2. Si ab aequalibus auferantur aequalia
manent aequalia.

3. Si aequalia multiplicentur per aequalia
manent aequalia.

4. Si aequalia dividantur per aequalia ma-
nent aequalia.

5. aEqualium potestates similes sunt
aequales.

6. Aequalium radices similes sunt aequa-
les.

7. Quae sunt aequalia uni tertio sunt &
qualia inter se.

8. Si loco aequalis substituatur aequale
manet aequale.

9. Si inaequalibus addantur aequalia ma

nent inaequalia.
io. Si



10. Si ab inaequalibus auferantur aequa-
lia manent inaequalia.

11. Si inaequalia multiplicentur, vel di-
vidantur per aequalia manent inaequalia.

REGULE GENERALES ANALYSIS.

LXXvm .pRim o: Quantitates ignotae,

A seu quaesitae , exprimuntur
ultimis alphabeti literis. X ,y,z. Quanti-
tates notae, per numeros. Vel per primas
literas alphabeti. A ,b,c. Quaeritur exem-
pli gratia: haereditas trium filiorum. Quo-
rum medio , legavit Pater , duplum tan-
tum, guantum senissimo. Et minimo tan-
tum, quantum utrique simul, & adhuc tres
aureos. Summa vero, quam reliquit, fuit
63 aureorum.

LXXIX. 2do: Exprimatur Problema,
fecundhm conditiones, quibus proponitur.
Vocetur ergo haereditas fenilfimi X, erit
medii 2 X. minimi vero 3 X + 3. proinde
juxta conditionem Problematis erit; X +
2X+ 3X+ 3—63.

LXXX. 3tio: Inveniendus est ergo va-
lor literae X. Pro quo inveniendo, in eo
elaborandum est, ut litera ignota X, sola
ex una parte aequationis remaneat. EX al-
tera vero parte, sint omnes termini noti.
Quod ut fiat, termini ignoti ejusdem spe-
ciei reducantur, ad unum terminum, & ad
eandem partem. Si in utraque parte fue-

D rint.



rint. Sic in nostro exemplo X+ 2X+3X
+3= 63 erit: 6X +3=63.

LXXXL 4to: Termini noti separentur
ab ignotis, & quidem si fuerint conjuncti
per additionem, separentur per subtractio-
nem, & vicissim. Ut in nostro casu 6X +
3 = 63 subtrahendo ab utraque parte 3,
erit 6X = 60.

LXXXIIl. 5to: Si terminis ignotis, ad-
juncti sint noti per multiplicationem. Se-
parandi sunt per divisionem, & vicissim.
Ut in allato exemplo, ctim X sit multipli-
catum per 6, divido utramque partem aega-

tionispertf. Erit A6 = ’\g & dividendo

totum per 6 erit X = 10. Inventus est igi-
tur valor literae X = 10 adeoque medius
aquisivit duplum, seu 20. Minimus tan-
tum quantum uterque simul, & adhuc 3.
seu 33 quorum summa sucit: 63, nempe:
summam k Patre relictam.

LXXXIII. 6to: Si quantitas ignota, sit
elevata, ad aliquam potestatem, extrahen-
da erit, ex utraque parte radix, ejus pote-
statis, ad quam elevata est quantitas igno-
ta. Ut sidicatur X X = 4 extracta undiq;
radice fiet X = 2. Et ab opposito, siquan-
titati ignotae, praefixum fuerit signum radi-
Cale, v.g. VX= 3. Elevanda est, utraq;
pars, ad illam potentiam, quam denotat
signum V. Ut in hoc casu = 9.

LXXX1V.



LXXXIV. 7mo: Si plures dentur literae
ignotae, si fieri potest, ad unam reducen-
dee. Quod fieri potest,per substitutionem,
aequalis pro aequali, ut fi dicaturX+y = 6,
Et 2X =y.

Substituendo in prima aequatione 2 X,
locoyerit3X=6adeoqueX=2. Ety=4.

LXXXV. Atque his generales quidem
Analysis regulae, in resolvendis Problema-
tis traditae sunt. Usus tamen illarum, pe-
culiarem quandam peritam requirit. Quae
non nisi frequentiore exercitatione, in re-
solutione Problematum, aquiritur. Pro
qua, sugeremus nonnulla, ubi prius regu-
las proportionum, & fractionum scienti-
am, tradiderimus. Illud tamen peculiari-
ter notandum censemus. Ut quid quid in
una aequationis parte, factum fuerit, sive
subtrahatur aliquid, sive addatur, itidem
ex altera aequationis parte fiat. Praemisi-
mus autem has regulas, scientiae propor-
tionum, quod hac qualicunque notitia, ad
demonstrandas proportionum regulas uti
velimus.

SECTIO 1

De ratione, & proportione, tumArithrne*
tica tum Geometrica.
CAPUT I
Definitiones.
LXXXVI.pRima: Cum quantitatem ali-
A gnam, cum altera compara-

mus.



mus, dicimus nos considerare, unius, ad
alteram relationem, vel rationem.

2da: Hujusmodi autem relationes, vel
rationes postsint este variae. Sic si consi-
deremus inter duas quantitates praecise dif-
ferentiam, seu quantum una exceditur, ab
alia: tunc dicitur Comparatio Arithmeticae
Ut si comparemus 2 & 5, considerando
guantum 2, excedantur ab5.

3tia: Sed si comparemus, quoties una
gquantitas contineatur ab alia, aut quoties
alteram contineat; dicitur ratio, seu Com-
paratio Geometrica. Ut si consideretur
guoties 8, contineat 4, aut quoties 4 con-
tineatur in 8-

4ta: Omnis itaque ratio, importat duos
terminos. Primus seu qui comparatur,
dicitur Antecedens. 2dus seu cui compa-
ratur, dicitur Consequens.

5ta: Atque exhisoriturproportio, quae
in duabus rationibus aequalibus consistit.
Et quidem quia 2 & 5 eodem modo diste-
runt, sicut 6 & 9. Hinc quantitates 2,
5,6,9. dicuntur arithmetico Proportio-
nales. Quia nimirum eadem est disteren-
tia, inter 2 & 5, quae est soter 6 & 9, nem-
pe 3. Csim ubique Antecedens, suo Con-
sequdte deficiat ternario. Exprimimus hanc
proportionem in numeris: 2,5=6,p.inlite-
risa, b= c, d.si igitur disterentia dicatur X,



& b majus sit quam a, poterit loco b sub.
stitui a+X sicut loco 5. 2+3.

6ta: Eodem modo, si quoties una quan-
titas continet alteram, aut continetur in
illa; toties tertia aliqua quantitas, conti-
neat 4tam, aut contineatur in illa, dicun-
tur Proportionales geometrice: hinc quia
4 toties continetur in 8, quoties 3 in 6,
guantitates 4: 83: 6. dicuntur geometrico
Proportionales. Exprimitur haecPropor-
tio 4: 8= 3:6.

7ma: Porro quotus ille, ex divisione,
sive antecedentis per consequens , sive
consequentis, per antecedens, emergens,
vocatur exponens rationis. Seu is expri-
matur numeris integris, seu fractis.

8va: Exceffus vero, quo se quantitates
excedunt, in proportione Arithmetica,
vocatur Differentia.

9na: Si omnes termini Proportionis, sive
Arithmeticae , sive Geometricae , fuerint
diversi, dicitur Proportio disereta. Si vero
unus terminus bis repetatur; dicitur Pro-
portio continuae ut 8:4-4: 2. velArith-
metica 2-,5=5? 8.
ioma: Termini Homologi sunt, ante-
cedentes rationum,uti & consequentes.
lima: Si antecedens contineat exacte
suum consequentem aliquoties, itk ut ex-
ponens rationis sit numerus integer, sino
fractione: tunc dicitur este in ratione mul-
D 3 tiplae-



tipla. In specie si contineat bis, in ratione
dupla, & ita deinceps. Sivero continea-
tur antecedens in consequente bis, aut ter,
dicitur in ratione subdupla, aut subtnpla.

I2ma: Si entecedens contineat suum
consequens semel, & praeterea unam illius

aliquotam: dicitur ratio super particularis.
i

Et in specie si exponens siti ~ dicitur sef-
qui altera, ut 6: 4 si contineat semel &
unam tertiam ut 8: 6asus expone

1
1 ~ dicitur sefquitertia.

I3tia: SPantecdens contineat suumcon-
sequens semel, & praeterea plures illiuspar-
tes aliquotas: dicitur superpartiens. In

specie si exponens sit i —utcontingit iny:
3. dicitur fuperbipartiens tertias si expo-
nens sit i - dicitur supertripartiens suuarr

tas ut 7: 4.

l4ta: Ex his fiunt aliae compositae. Ut
mgltiplex superpartiens,ut si sit exponens

3~ dicitur tripla superbipartiens quintas

qualis est 17: 5.

Si ratio sit minoritatis,seu si antecedens
mimis sit suo consequente, proinde expo-
nens puro fractus. Ut si quaeratur ratio,
3 ad 5. Manent eaedem denominationes,
interposita sosurn particula sub. Ut in hoc

casu



casu 3: 5 dicitur subsuperbipartiens tertias,
Pt iti de reliquis.

15. Si exponens rationis sit unitas, sine
ulla fractione adji cta. Dicitur ratio aequali-
tatis 1t 2: '2.

16. Duae quantitates aequales, multipli-
catae per eandem tertiam, dicuntur aequo
multiplices.

AXIOMATA.
LXXXVILJJRimo: Duae rationes aequa-

T les habent exponentes a&
quales.

2. Duae quantitates aequales, dicunt ean-
dem rationem ad unam tertiam.

3. Quantitates, quae dicunt eandem ra-
tionem, ad unam tertiam, aequales sunt.

4. Duarum quantitatum illa major est,
quae dicit majorem rationem, ad unam
tertiam.

5. Duae rationes habentes eandem ra-
tionem, ad unam tertiam, dicunt quoque
eandem rationem, inter se.

6. Duarum rationum illa major est quae
habet majorem exponentem.

CAPUT IL
De proportione Arithmetica. *
LXXXVIIL.AUm in Arithmetica ordinae
v ria factores confundantur
in summam, adeoque subducantur oculis,
ii numeri, qui primo dati sunt: sive pro
D 4 addi-



additione, sive pro multiplicatione, aut
subtractione.  Proinde demonstrationes
non tam evidenter apparent. Hinc pro
demonstrationibus, utemur expressionibus
algebraicis. Quod ad claritatem multum
conducet. Nec in eo quidquam mutabi-
tur. Siquidem perinde est, sive dicamv.g.
5, sive3+ 2,aut4+1. Eodem modo sive
dicam 3, sive 5—2, idem dico. Et deni-
gue sive factores per invicem multiplicem,
sive eos per invicem multiplicatos, ime
intelligi notem. Ut si dicam bis tria sunt 6
idem facio ac si dicerem a me intelligi 2
per 3 multiplicata, interposito inter hos
duos numeros signo multiplicationis per
8 3i, nempe: 2. 3, His praenotatis sit.

T heorema Fundamentale.

LXXXIX.CI sint quatuor quantitates arith-
O metico proportionales, dico
summam extremorum, else aequalem sum-
mee mediorum.
Sint quantitates dictae 2, 5=6, 9.
Resolvantur consequentes, utpoto ma-
jores in suos antecedentes, cum addita dif-
ferentia. Et fiet 2, 2*+3=6, 6 f 3. Quo
posito evidenter apparet, quod summa ex-
tremorum, debeat else aequalis summae me-
diorum. Ciim utrobique occurrant, iidem
omnino numen addendi. Nempe:
adeoque eadem summa. Q E D.
Uni-



Universaliter,

XC. Sita,b=c,d &differentiaguaecun-
gue generaliter vocetur X. Eritb=af X
& c=df X per definitionem 5 numero 86.
adeoque aequales, pro aequalibus substitu-
endo: erita, af X =c, cf X,

Erit summa extremorum af efX-
Summae mediorum - afcfX aequalis.-

SCHOL I ON.
XCI. S| antecedentes majores sint, conse-
guentibus, resolvantur anteceden-
tes in consequentes, adjecta differentia, &
idem prodibit,
CoROLLARIUM PRIMUM,
XCII S | termini sint, in proportione a-
rithmctica Continua: summa ex-
tremorum, est dupla medii. Erit enim a,b
= b, c per definitionem 988&
Adeoque af C= 2b,
Quod manifesto apparebit, facta juxta
§ 90. substitutione. Quam hic peragimus
propter corallurium sequens.
Sint igitur a, b= b, c.
Erit etiam a,a”X=b,bfX.
Sed b= a+X.
Ergo substituendo aequale, pro b, erit a,
af X=afX, af 2X.
Ubi summa extremorum, 2af 2X.
Mediorum - - 2af2X.
Sunt adeo continuae proportionales, a,
af X, af 2X, af 3X.



Nempe per continuam differentiae addi-
tionem.

In numeris ide apparet probanti per §. 89.
Corollarium Secundum.
XCHLpUmM progressio Arithmetica con-

tinuaprocedat,in crescentibus.
Per continuam additionem differentiae: &
in decrescentibus, per continuam subtra-
ctionem, ejusdem differentiae. Utexpriore
numero apparet: Sequitur primo. Si sint
guotcung;quantitates,in proportione arith-
metica continua; quod surha extremorum,
sit aequalis fuscae, secundi &penultimi. Item
tertii & antepenultimi. Et itk porro, sum-
mis terminorum, aequaliter ab extremis di-
stantium. Ut manifesto apparet si modo
ponatur progressio continua. Quae sit
a,a+X, at+2X,ai 3X,af 4X,af5X,at6X
quorum sunia extremorum est2a+6 X.
Secuudi & penultimi - - 2a+6X. «
Tertii & antepenultimi - 2a+6X.
Duplti medii chm sitnumerus impar 2 a+ 6X.

Corollarium Tertium.

XCIV.CEquitur 2do: Quod dato termino
~ primo, ultimo atque numero ter-
minorum, proportionis arithmeticae, facilo
inveniri possit summa omnium termino-
rum. Si nimirum summa primi & ultimi,
multiplicetur per dimidium, numerum ter-
minorum. Sic si quis quaerat, juxta exem-
plum § superiore datstm. Septem decurio-
. nes



nes adhibiti sunt, pro reo puniendo. Iti
ut primus inflixerit unum ictum, secundus
duos, tertius tres & itk porro, ut septimus
septem. Quaeritur quot ictus reus aquh
siverit.

Addendo, primum & ultimum, nempe:
i & 7 sunt 8 Haec multiplicando per di-

midium terminorum. Nempe 3i.

facit - 28.
seu numerum ictuum quos reus aquisivit.
Idem est de quocunque alio numero termi-
norum, aut differentiae

PROBLEMA PRIMUM.
XCV. T \Atis tribus terminis invenire
U quartum arithmetico proportio.
nalem. Sint termini 3. 5. 7. quaesitus X.
eritergo 3,5- 7, x*
Proinde summae mediorum & extremorum
aequales
adeoque 3+X=5 +/ seu i2.
& subtrahendo 3 utrobique erit X =5 +4=9,

Universaliter.
Sint datae quantitates a b ¢ quaesita X.
ergo - - \i,b = ¢,X.
proinde r- a+X=b +a
adeoque erit - - X=b +c—a

PROBLEMA SECUNDUM.
XCVI-TMAtis duabus quantitatibus, in-

U venire tertiam arithmetico pro-
portionalem. Sint



Sint dati numeri 3, y. tertius quaesitus X.
eritergo 3,5 —5, X'
proinde 3 + X _ io.
& subtrahendo 3. X = 7,
Universaliter.
Sint datae a, b quaesita X.
ergo - - a,b=b,X.
proinde a+tX=2b.

& subtrahendo aeritX= 2b —a.
PROBLEMA TERTIUM,
XCVILFIAtis duabus quantitatibus, in-

-L' venire mediam arithmetico
proportionalem.
Sint quantitates datae 3 &7. quaesitaX.

erit ergo * - 3, X=X, 7.

proinde - - 2 = io.

& dividendo per duo X = 5.
Universaliter.

Sint quantitates dataea & b quaesita X.
erit - - - aX=Xh
ergo - * - atb = 2X.
& dividendo per 2. = X

PROBLEMA QUARTUM.

XCVIIILJ"\Ato termino primo, v.g. 2.
JL/ Ultimo 20. Et numero ter-
minorum 7. Invenire differentiam. Ciim
termini in progressione arithmetica cre-
scant, per continuam additionem differen-
tiae, ad terminum primum. Per § 93. cla-
rum estterminum ultimum, tot habere dif-
feren-



ferendas, quot sunt termini minus uno. Eo
quod prima differentia addatur secundo ,
tertio duae, quarto tres,& itii porro
erit ergo terminus ultimut 2, &6 differen-
tiae. Dicatur differentia X.
proinde 2+6 X = 20 seu ultimo termino
subtrahendo 2 erit 6 X = i8.
& dividendo per 6, erit X = 3.
Universaliter.

Sit primus = aultimus = u numerus ter-
minorum = n differentia quaesita = X.
erit a+(n —).X = uhocest a+nX—X=u,
& subtrahendoa - - nX_X = u-i

u—a
ac dividendopern—ieritX=-77-
PROBLEMA QUINTUM.
XCIX. D Ato termino ultimo 23. Primo
2. Et differentia 3.
Invenire numeru terminoru. vocetur hicX
erit terminus ultimus 2+ (X —1). 3hoc est
2+3X—3= 23 seu U
& subtrahendo ubique 2——erit3X—3=21
addendo 3 erit 3 X = 24.
dividendo per 3 eritX= 8seu Humerus ter-
minorum est 8
Universaliter.

Si terminus primus =a. Ultimus U.Diffe-
rentia= d. Numerus terminoru quaesitusX.
erita+(X —1). d=u hocest a+dx—d=u

ufd—a

adeoque X = — ——-

PRO-



PROBLEMA SEXTUM.
C. TMAto termino primo, v.g. 2. Et
U ' disterentia 3. Invenire terminum,
V. g. 20, progressionis. Sit ille X.
erit ergo per §98. X = 2+ (19). 3=57+2
= 5o*
eadem methodo, quilibet alter invenitur.
PROBLEMA SEPTIMUM.
Cl. D Ata differentia 3, Numero termi-
norum 8 Et ultimo termino 23.
Invenire terminum primum. Sit ille X.
erit ergo terminus ultimus per numerum
98=X+ (8 —1). 3 feuX+21.
Sed terminus ultimus ex hypotesi—23.

Subtrahendo 21 erit - - seu primus
terminus. UniverJ,ali

Sit differentia d. Numerus terminorum
N. Ultimus U. quaesitus X.
eritu=X+ (n —1). d=X+nd —d.
ergo u+ d—nd = X.
PROBLEMA OCTAVUM,
Cll. D Ato termino primo 2. Numero
terminorum 8. Et summa 100.
Invenire differentiam. Haec vocetur X.
Quoniam per §98. terminus stitimus esu
2+7X cui addito primo. Erit (2 +2+7
X). 4 _ioo per numerum 94.
ergo 8+8+ 28X = 100.

subtrahendo 16 - + 28X — 84*
&4

& dividendo per 28 —erit XZ ~ =3
Uni-



Untoersaliter.

Sit terminus primus a. Numerus termi-

noram n. Summas. Disterentia quaesitaX.

Erit tetminus ultimus a+(n_i). X sej
a+nX — X.

Cui addendo primum, seu a. Erit 2a+

n X -X. Quo multiplicato permediu,nseu”-
2an'f nn X—nX 2
criti— r ~r =s seusunree
Et multiplicando per 2 erit 2an fnn X
-n X = 28S.
Subtrahendo 2 an. erit nnX —n X~
—2an.
2S 2an
Dividendo pernn—neritX = nITH-Ti.
In hoc Casu2S = 200. —2an seu 32*
168 divisum per nn—n seu 64~ 8

0% CAPUT Il

DeProportione Geometrica.

Clll. Slcut in Proportione Arithmetica,
N usi sumus expressonibus Algebrai-

cis, ad indicandas differentias; ita hic ute-
mur Signis, loco ipsarum multiplicatio-
num, aut divisionum. Nam idem est, sive
dicam 8«sive 4. 2. aut etiam, sive dicam4,
sive 8:2. ctimhaec idem omnino significent.
Hae temen exprestiones, ad claritatem mul-
tum conducent. Recolendae hic sunt,de-

finitiones, §8o. traditae. Praesertim6.& 7.
beo-



Theorema primum fundamentale.

CIV. C 1 sint quatuor quantitates propor*

tionales , factum extremorum ,
aequatur facto mediorum. Sint quantita-
tes 8:4-—6:3
resolvantur antecedentes, in suos conse-
guentes; eum indicata multiplicatione, per
exponentem rationis,
erit in hoc casu 4.2:4=:3.2:3
factum extremorum erit4.2.3 seu 24.
factum mediorum - - 4.3.2 seu 24
adeoque aequalia. Cum iidem omnino nu-
meri , per invicem multiplicandi compa-
reant Q E D,

Universaliter.

Sit as b— c¢: d cum hee quantitates sint
proportionales, habebunt exponentes a&
quales. Et supposito, quod anteceden-
tes, majores sint suis consequentibus. Ciim
consequentes sint divisores, & exponens
rationis, sit quotus. Clarum est quod si
hi divisores, multiplicentur per quotum,
evadant aequales divisis. Proinde suis an-
tecedentibus. Adeoque illorum loco sub-
stitui postsint. Substituendo igitur loco a,
mb. Utpote cum m, supponatur este quo-
tus, & b divisor, & loco ¢, md clarum est
quod exurgat haec proportio priori aequa-
lis mb: b=md: d
& factum extremorum ZZ'mbd seu ad

factum mediorum ~ bmd seu bc
adeo-



adeoquc aequale ciim sint iidemomnino fa-
ctores Q E D.

Si Consequentes sint majores; resolvan-
tur consequentes, in antecedentes: indi-
cata multipP satione, per exponentem.

Corollarium.

CV. C | termini sunt in proportione con*

N tinua, factum extremorum, aequa-
tur quadrato medii. Cum in hoc casu,
2dus terminus bis repetatur.
Sitenim a: b= b:c
erit etiam ac= bb
aut in numeris 8%4:—42
erit factum extremorum 8.2= 16
factum seu quadratum medii 4.4=16.

SCHOLION.

CVI. H Oc theorema, fundamentum est,

Regulae aureae, aut trium. Da-
tis scilicet tribus terminis, inveniendi quar-
tum, aut datis duobus inveniendi, terti-
um continue proportionalem. Aut deniq;
datis duobus, inveniendi medium propor-
tionalem.

Vocata porro est Regula aurea. Ob in-
gentem ejus usum, tum in scientiis subli-
mioribus, tum in omni vitae Civilis com.
mercio.

Dentur igitur tres quantitates, 3,6, 9.
Et invenienda sit quarta. Ad quam, ean-
dem rationem dicat, 9. quam 3: 6

E voce-



Seu multiplicatur 2da, per tertiam, &
dividitur per primam.

CVIIl. Eodem modo datis duabus quan.
titatibus invenitur tertia continue propor-
tionalis. Si nimirum 2da quantitas bis po-
natur, & per seipsam multiplicetur, ac fa-
ctum dividatur, perprimam quantitatem:
quotus dabit, tertiam continue proportio-
nalem.

CVIIIl. Datis denique duabus quantita-
tibus invenitur media proportionalis; si
datae duae quantitates ponantur pro extre-

mis.



mis, & quaesita ignota, sub nomine X, in
medio bis repetatur. Sint enim guantita-
tes 2 & 8

Erit ergo 2: X =X:8
proinde XX= 16
& extrahendo radicem X ~ 4,
Universaliter.
Sit a:X = X:b
erit XX = ab.
ergo X = Vab.

Ubi adverte, quod chm non possit cujus-
libet numeri, radix quadrata exhiberi, ut
diximus (§55.) Nec polse in numeris,
guarumcunque quantitatum inveniri me-
diam proportionalem. Sedtantiim illarum,
guarum factum extremarum est quadratum.
Theoremafecundum fundamentale.
CIX. S I sint quatuor quantitates, quarum
factum extremarum,sit aequale fa-
cto mediarum. Dico illas geometrico pro-
portionales.
Sint illae quantitates 2, 3, 4, 6
erit neceirario - - 2 3=4:6
vel - - 2: 4 =73 6.

Si neges, tribus datis 2, 3, 4 vel 2,4,3
quaeratur 4ta proportionalis per 8107 quae
dicatur X.

eritergo 2. 3~ 4:X

vel - 2:.42z=3:X.
in utraque aequatione factftmedioru est 12
Extremorum - * 2X

E 2 ergo



ergo - - 2X =12
dividendo per2 - - X= 6
suntigitur quantitates 2,3,4,6. Proportio-
nales.
Universaliter.

Sint 4 quantitates a, b, c, d. quarum fa-
ctum extremarum ad sit aequale facto me-
diarum bc dico has este geometrict; propor-
tionales.

Si neges? datis tribus a,b,c. inveniatur
4 proportionalis per§ 107. quae dicatur X.

Erit ergo a:b=c: X

& pernum: 104. aX = bc
Sed ex hypotesi ad = bc
ergo per Axioma 7. 8. 77. aX = ad
& divid. per a - X * d
est igitur etiam - a: b= c:d

Corollarium Primum.
CX. F Actores igitur, duorum producto-
rum aequalium, v.g. ad= cb sem-
per postrunt resolvi in proportionem, itci
tamen, ut sicut est unus factor v. g. a. ad
factorem alterius facti,v. g. b ito reciproco
alterius facti secundus faitor c. est ad re-
siduum factorem, primi facti d. nempe:
ab = e:d
Unde quaecunque aequatio in proportio-
nem resoi i potest. Sicut proportio in
aequationem.
dentur enim abcd = efghi
ent ergo  * a:fgh=ei: bcd
&



& - - ac: ef=ghi: bd
& - - ad: f=eghi:bc.
& itstporro.
In numeris perinde est.
Sint enim v. g.

erit ergo i:3—4:12
vel. - - 2:.4—3:. 6
vel - - 6: 1 ~=12:2

resolvendo semper 12. in suos factores.

SCHOLTION

CXLTMna haee Theoremata nonnihil fu-

1 1) sitis deduximus, ut tanto magis

memoriae imprimantur. Ob ingentem eo

rum utilitatem, in inverse, non soltim
Arithmetica, sed & Geometria.

Corollarium Secundum.
CXIIl. Ex hoc sequitur ulterius
fi sit - - - a:b=c d
erit etiam alternando a: C—b: d.
Cum hac ratione iidem factores concur-
rant ad factum mediorum qui prius & ii*
dem ad extremorum.

Corollarium Tertium.

cXIIl. Imo etiam invertendo b:a~d:c
cum in hoc casu eveniat quod ad sit —bc
ut in primo loco posita proportione fuit.
In numeris idem apparet.
Accipiamus enim quamcunque propor-
tionem ex numeris pallio ante positis
V. g. 2.4~ 3.6
E 3 Alter-



Alternando erit 2: 3 ~ 4: 6
& invertendo 3: 2~ 64
Ubi vides, quod non obstante hac termi-
norum permutatione , semper veniant
multiplicanda 3 per 4, & 2 per 6. Adeo-
que sicut primo fuit aequale, factum extre-
morum, facto mediorum, it& etiam per-
mutatis sic terminis debeat este.

T heorema IIL
CXIV.Sisit - * a b—c: d
vel - - 4: 2—6:3
erit etiam componendo a+b: b—c+d: d
vel * - 4+2: 2= 6+3:3.
Demonjlratio.
Cum consequentes addantur suis ante-
cedentibus , neceste est ut antecedentes,
una vice pluries contineant suos conse-
guentes. Proinde exponentes rationis
unitate augeantur, adeoque si prius fue-
runt exponentes aequales, etiam aucti sic
unitate erunt aequales, adeoque quantita-

tes auctae, proportionales.

Theorema IV.
CXV. Sisit * - abmec:d
vel - - 4:2-6:3
erit etiam subtrahendo 4—2:2—6—3:3.
Demonjlratio.

Cum consequentes subtrahantur, a suis
antecedentibus , neceste est, ut una vice
minus contineantur in illis, proinde expo-
nentes rationis unitate minuantur. Adeo-

gm



que si prius exponentes fuerunt aequales,
etiam ut unitate minuti, aequales erunt,
proinde quantitates proportionales.
SCHOL 1O0N.
CXVLpUfiunt etiam bina haec Theore-
A mata demonstrari per 8 104. per
substitutionem consequentis loco antece-
dentis.
CXVIL Theorema V.

Si sit - ab-~ ed
& - - e.f= g h
eritetiam - ae bf— cg: dh.

Seu si quatuor proportionales multiplicen-
tur per alios quatuor proportionales facta
erunt proportionalia.

Demonstratio.
Est enim per §i04. - ad=:bc
& eodem modo - eh —fg
ergo multipl: aeqgalia per
aequalia erit - adeh—bcfg
ergo per § no. ae:bsurcg: dh.

Corollarium.
cXVIn.Cl sint quatuor quantitates pro*
portionales, erunt etiam pro-
portionalia eorum quadrata,cubi,& quae-
cunque aliae potestates. Chm hae generen-
tur ex multiplicatione radicum per feipsas.
T heorema VI.
CIX. C1 quatuor proportionales, divi-
~ dantur per alios quatuor propor-
tionales, quoti erunt proportionales.
E 4 Sit



Sit enim - - ae: bf—cg: dh

& divisores - a:b~c: d
erunt quoti - > e.:f—g: h
Demonstratio.

Si quoti non essent proportionales, tunc
quoti ducti in divisores non producerent
facta proportionalia per8 110. Sed ex sup-
posito facta sunt proportionalia, ergo eti-
am quoti sunt proportionales.

In numeris.
Sint 54: 12 —72: 16
& divisores 9: 4 — 18: 8
erunt quoti 6 : 3 — 4: 2

Corollarium.
Potestatum ergo proportionalsum, qua-
rumcunque, radices similes, sunt propor-
tionales.
T heorema VII.I
*CXX. iE'Quo multiplices, sunt in ratio-
ne simplicium. 1Sint enim
guantitates, a & b. Et multiplicentur am-
bae per m.
Vel in numeris 8 & 4 qui multiplicen-
tur per 2.
Erit - - ra: mb — a: b.
vel - - 82:4.2=: 8: 4
Est enim factum extremorum, aequale
facto mediorum. Ciim iidem utrorumque
sint factores, adeoque per § 109. quanti-
tates proportionales.
T ueo



T heorema VIII.

CXXLT)Artes similes sunt in eadem rado*

i ne totorum. Sint enim quan-
titates a & b, quae dividantur per m. vel
in numeris sint 8 & 45quae dividantur per 2.

eritergo - - i:L—a:b
m m

vel - - iiir-
2

Ubi clarum est, quod factum extremorum,
sit aequale facto mediorum. Gb factores
eosdem, adeoque per § 109. Quantitates
proportionales.

SCHOLT1O0N.

CXXIl. ATque his fere Theorematis,
A  continetur doctrina propor-
tionum, & si, quae omista sunt, facilo dedu-
cuntur per substitutiones, quas tradidimus
Theoremate primo fundamentali § 104.
restat adhuc indagandum, csim dixerimus.
Theoremate 5to. §117. quod si quatuor
termini proportionales multiplicentur per
alios quatuor itidem proportionales, facta
sint propordonaeia. Restat inquam inda-
gandum, quomodo haec proportio se ha-
beat, respectu proportionis simplicium.
Item si sint quantitates complures, in con-
tinua proportione, quam rationem dicat
primus v.g. ad tertium, aut quemcunque

terminum,Pro quo sit.
E 5 T HEo-



Theorema IX.
CXXIIl. CXponens rationes compoii-
tje est factum omnium expo-
nentium, quae rationem compositam con-
stituunt.
Sit enim ratio a: b exponens dicatur m

& alia - - c¢:d cujus exponens n

vel in numeris 4. 2 cujus exponens 2

alia - - 6:3 exponensitidem 2.

Dico exponentem rationis compositae
ac: db eise

factum exponentium mn
vel in numeris exponens rationis com-
positae - 24: 6
est factum exponentium 2.2 seud.
Nam substitutione facta consequentium,
per exponentem rationis multiplicatorum,
loco ipsorum antecedentium, per§ 104.
Prima erit mb: b.
Secunda nd: d.
quae multiplicatae per invicem faciunt
mnbd: bch
Et diviso antecedente per consequens bd
quotus est mn.
nempe exponens rationis compositae.
Eodem modo in numeris si factum ante-
cedentium 24 dividatur per factum conse-
quentium 6 quotus est4 seu 2. 2. nempe
factum exponentium rationum simplicium.

Corollarium Primum.

CXXIV. /~VUando rationes componen-
v X tes.



tes, habent exponentes aequales, si duae
componantur, exponens compositarum est
guadratus, si tres est Cubus, & itA porro.
Uicuntsirque tunc antecedentes compositi
dicere rationem duplicatam, ad suos con-
sequentes , si nempe sint compositae ex dua-
bus, livero ex tribus erit ratio triplicata. Et
itk porro quadruplicata, quinduplicata &c.

Corollarium Secundum.
CXXV.TTInc ctim omnes potentiae simi-

A A les, ad invicem comparatae,
generentur ex rationibus aequalibus, qua-
dratum ad quadratum, dicet rationem du-
plicatam, Cubus ad Cubum, rationem tri-
plicatam radicum, &c.

T heorema X
CXXVI. C | sint quotcunque quantitates,
Geometrice: continue propor-
tionales, erit prima ad ternam, in ratione
duplicata, primae ad fecundam. Prima ad
guartam, in ratione triplicata, seu Cubica,
primae ad fecundam. Et ito porro.
Sint enim quantitates continuo Geome-
trico proportionales a: b: c. d: si
Loco quarum, fervatis duabus a: b, in-
venietur tertia continuo proportionalis,
per § 107.

erit



bb:bbb

eritigitura:b: ~ ~ continua proportio
multipl: hos terminos per aa erunt hi sic
multiplicati in ratione simplicium per § 1 20.

nempe aaar. aab: abb: bbb
ubi manifesto apparet quod primas fit ad
quartum in ratione triplicata primi ad se-
cundum seu a; h.

Si tres primi multiplicentur per a erit
proportio priori similis nempe aa: ab: bb.

Ubi iterum apparet quod primus sit ad
tertium in ratione duplicata primi ad se-
cundum. Seu a: b.

Innumeris sint quantitates continue pro-

portionales, - 8 4: 2. 1.
erit in alia expressione per § 107. tertia
16

8. 4. —O& multiplicando per 8 hos tres ter-

minos erunt in eade proportione 64:32:16
ex quo apparet primum 64 este ad terdum
16 in ratione duplicata 8- 4- seu primi ad
secundum.

Corollarium Tertium.

CXXVH.T7 X quibus sequitur, quod ctim
termini in proportione con-

tinua, aequalem habeant exponentem ra-
tionis, adeoque primus ad tertium dicit ra-
tionem duplicatam, seu quadraticam, pri-
mi ad secundum. Et primus ad quartum,
triplicatam. Sequitur inquam. Si primus
terminus dicatur a, exponens rationis m,
quae-



gquaecungue series continua Geometrica ,

per hanc generalem formulam exprimi
ponit.

Corollarium Secundum.

cXXVin. r x inspecta hac generali for-

I-j mula, seriei Geometricae
continuae, apparet. Dato termino primo,
& exponente rationis, inveniriposte quem-
cunque terminum, talis seriei, v.g. 6tum
si nimirum exponens rationis, elevetur ad
5tam potentiam, & haec potentia multipli-
cetur per terminum primum. Si inveni-
endus sit septimus elevatur exponens ad
sextam potentiam, semper niminam ad uno
gradu minorem, quam sit terminus quaesi-
tus. CoROL-



Corollarium Tertium.
CXXIX.pX eadem inspectione formulae
generalis apparet, quod dato

termino primo. Ultimo & numero termi-
norum inveniri possit exponens rationis.
Si nimirum terminus ultimus dividatur per
primum, |& ex quoto extrahatur radix
potentiae, uno gradu inferioris, quam sit
numerus terminorum. Quae radix , erit
exponens rationis quaesitus.

Sitlenim numerus terminorum 5 termi-
nus primus i ultimus 16.

Diviso ultimo 16 per primum i.

Quotus est - 16.
Et extracta radix quarta per § 59. est 2.

Seu quaesitus exponens.

In decrescentibus sit imus 32 ultimus 2.

Numerus terminorum 5. o

erit ultimus 2 divisus per 32—~  +£
& extracta radice quarta tam ex numera.
tore quam denominatore quotus estl—
seu exponens rationis.

Corollarium Quartum.
CXXX.T7 X binis his Corollariis sequitur,
-L"' datis duobus terminis, inveniri
poste, quotcunque medios proportiona-
les. Datur enim in hoc casu, terminus
primus, terminus ultimus, & numerus ter-
minorum.
Ergo



Ergo per Corollarium praecedens, inve-
nitur exponens rationis. Adeoque per
§ 227. inveniri potest quiscunque tensu-
suis proportionis Continuae.

Vel etiam ex formula generali multipli-
cando terminum primum per exponentem
rationis habebitur terminus secundus, mul-
tiplicando primum per quadratum expo-
nentis, habetur tertius. Et ita porro.

SCHOL 1 O0N.
CXXXI.jCUsius fortafst; Theoria propor-
1 tionum tractata est, quam ali-
quibus placeat. At ubi eam aplicuerimus
ad usumRegulae aureae, praesertim ad Com-
pendia quaedam quae in ea adhiberi solent
apparebit eam necesario permittendam
fuiste ut horum Compendiorum ratio reddi
queat.
CAPUT 1IV.
Ufus Regula aurea per exempla declaratur.
CXXXII. 13 Egulam auream, sive trium,
nihil else aliud, quam pro-
portionem Geometricam, apparet ex 8§ 106.
proinde termini qui talem proportionem
constituunt, debent estehomogenei. Nem-
pe antecedentes, antecedentibus. Et con-
sequentes, consequentibus. Unde malo
quis quaereret pretium duorum modiorum
tritici. Si diceret una urna vini, constat
3 florenos. quantum constant, duo modii
tritici. Quia triticum, & vinum, sunt hae-
tero-



terogenei. Poliunt quidem etiam haetero-
genei in proportionem ordinari :si reduci-
biles sint. Quos proinde ante operationem
reduci oportebit, modus vero reducendi,
tradetur Sectione sequenti, in doctrina fra-
ctionum.

CXXXIIl. Regula haec aurea, in duas
communiter Species, dividi solet. Nempe
in directam, & inversum. Directa dicitur,
quando quoties continet, vel continetur
antecedens, primae rationis, in anteceden-
te secundae rationis, toties continet, vel
continetur , Consequens primae rationis,
in Consequente secundae rationis. Hinc
ad reperiendum quartum proportionalem,
multiplicatur secundus terminus, per ter-
tium, & factum dividitur, per primum,
quotus dabit terminum quartum gquaesitum.
Uti diximus § 106.

CXXXIV. Inversu dicitur. Quando quo-
ties continet, vel continetur antecedens
primae rationis, in antecedente, secundae
rationis, toties continet, vel continetur,
reciproce consequens secundae rationis, in
Consequente primae rationis. Hinc jube-
tur plerumque dum talis inversu occurrit,
multiplicari terminus primus, per fecun-
dum, & factum dividi, per tertium. Sed
csim inversu, in directammutarip olfit. Haec
quoque methodus, reperiendi quartum
quaesitum, in methodum. Regulae directae,

muta-



mutari potest. Sint enim quantitates in-
verso proportionales a, b, C.

eritergo a: X=c:b

& alternando a:c= X:b

ac invertendo c:a=b : X

Ab
ex quo apparet X =‘— proinde factum

mediorum dividi per primum.

Dato proinde casu Regulae inversae, alio
opus non est, quam ut terminus datorum
tertius, ponatur primo loco. Homoge-
neus primo, ponatur 2do loco, ac deniq;
homogenus quarto quaesito, tertio loco.
Quo facto. Regula directa, utendum erit.

CXXXV. Utraque haec Regula nempe
tam directa quam inverra, subdividitur, in
Simplicem, & Compositam. Simplex est
in qua dantur: tres termini, solitarii, v. g.
tres urnae vini veniunt 7 fiorenis, quanti
venient septem. Composita est, in qua
dantur termini quinque, vel septem, adeo-
que sextus, vel octavus, inveniendus est.
Proinde quotquot dentur termini, ad tres
reduci debent. Nisi quis, pluribus ope-
rationibus , terminum quaesitum inve-
nire velit. Quia tamen, & hae operatio-
nes, plerumque multis fractionibus obno-
xiae sunt. Hinc ad facilitandum laborem,
utimur Regula Composita. Hinc si detur:
Tres operae, duobus diebus, fodiunt;6 or-
gias. Operae 7, diebus 8j quot fodient.

F Quin-



Quinque hi termini, ad tres reducendi sunt
per rationum multiplicationem juxta 8 ii 7.
Sit igitur Regulae simplicis.

Exemplum Primam.

CXXXVI. Spatio 3 mensium expendun-
tur in operarios centum 4000 florenorum,
quantum expendetur, in eosdem opera-
rios, spacio 6 mensium.

In hoc casu adverto, quod quantum
augetur numerus mensium, tantum debeat
serescere, numerus florenorum expenden-
dorum. Proinde quaestio, per Regulam
directam, resolvi debet. Si jam dicatur
quaesitus terminus X.

iners mens floex flor:

Erit 3:6 = 4000: X.
vel per §121. 1: 2= 4000: X

ergo per § io6. X - 8oo00.

Cum, unitas nihil dividat.

SCHOLT11O0A.

CXXXVILT TOrum Compendiorum, usus
tunc tantum est, quando

terminus primus, dividit fecundum, juxta
§ 106 citatum, vel etiam quando idem pri
mus dividit tertium. Ciim manente pro-
portione, tertius postit mutari in 2dum.
per 8 ii2. & eodem modo si fecundus vel
tertius dividat primum. Quod si haec cir-
cumstantia absit, debet 2dus turminus in-
teger multiplicari per tertium, & dividi
per



per primum, uti in Casu proposito fieri po-
test si quis Compendio uti nolit & idem
quartus prodibit nempe 8000.

Exemplum Secundum.
CXXXVIIIl. Tres ulnae Panni veniunt
flor. 12. quanti venient 7.
Erit ergo 3:12 =7--
vel per§121. 1:4 =7
erit igitur quartus quaesitus per 8 106 28.

Exemplum Tertium.

CXXXIX. Ad fodiendam Vineam intra
8 dies, requiruntur Operarii centum, quot
requirentur, ad eandem fodiendam, intra
dies 16.

In hoc Casu adverto. Quod si longiore
tempore, absolvendus sit labor, pauciores
Oocrarii requirantur, quam si sit Opus,
breviore tempore absolvendum. Proinde,
quod Operarii sint, ad Operarios, in ra-
tione inversa temporum. N

Exemplum Quartum.

CXL. Ad reparandas vias intra 3 men:
ses requiruntur Operarii 50. intra duos
menses quot requirentur. .

Ubi iterum adverto. Quod chm ad
absolvendum Opus, breviori tempore ,

F % plu*



plures Operarii requirantur, erunt iterum
Operarii, in ratione inversa, temporum.

Erit igitur 2:3~ 50 - -
vel per 8137, 1:3— 25 - -

Quaesitus igitur quartus terminus est 75.

applicatio Regulce Aure# adPro

blemata focie

CXLLT)Roblemata societatum sunt illa,

A dum E. C aliquot Mercatores,

conferunt aliquam summam, ad faciendam

lucrum. Elapso autem certo tempore,

lucrum, pro rata costatae pecuniae, divi-
dere cupiunt.

Porro in similibus Problematis, sic or-
dinatur proportio, ut primo loco ponatur,
summa omnium in unum collecta. Se
eundo summae singulorum, & tertio lucrum
vel primo summa totalis, 2do lucrum to-
tale, tertio summae singulorum.

Exemplum Oidntum.

CXLII. Tres Mercatores, contulerunt
in unum, florenos 100. primus dedit 24,
secundus 30, tertius 46, post tempus upi-
us anni, lucrati sunt, hac summa, fioiae-
nos 200. Quaeritur, quantum quisque lu-
crari debeat. Quia igitur tres contule-
runt, ter quoque instituenda est propor-
tio. Eritigitur

imi 400:'24— 200 - - -
2di  -- 100:30— 200 - --
i -- 100:46~ 200 4 - -



vel per§137. i: 24~ 2

2di i : 30 A

3tii i :46~ 2 --
6 multiplicando 2dum terminum per ter-
tium, & dividendo per primum, erunt lu-
era singulorum

imi 48
2di - - 60
3tii - - 92

Summa omnium 20C. seu lucrti totale.

CAPUT V.
Exempla Regulae Compositae.

Exemplum Primum.

cXLm.Oit Regula composita, tres ope-
rae, diebus 2 fodiunt 6 orgias.
Operae 7, diebus 8, quot orgias fodient.

Ubi adverto 6 orgias fornis, este ad or-
gias quaesitas, in ratione Composita, tum
dierum, tum operarum.

Adverto 2do. Quod sicut 8 diebus, plu-
res orgiae, fodi poliunt, quam duabus,ita
7 operae pisis fodere postunt , quam tres.
Adeoque 6 orgiae sunt, ad orgias quaesitas,
in ratione directa, tum dierum, tum ope-
rarum.



reducendo per §n7- 6: 56 =: 6

& multiplicando fecundum terminum, per
tertium,& dividendo per primum,quotus
est - 56. Nimirum numerus orgiarum,
a 7 Operariis, intra 8 dies fodiendarum.

Exemplum Secundum.

CXLIV. Ad effodiendos 2 Palmos ter-
rae, cujus resistentia est ut 3. requiruntur
vires ut4. Ad effodiendos palmos terrae 3.
Cujus resistentia est, ut 4. Quantae vires
requirentur:

Ubi observa vires else ad vires, in ra-
tione directa, tam palmorum, quam resi-
ftentiarum.

Exemplum Tertium.

CXLV. Ad alendos 20 homines, annis
duobus, expenduntur iooo floreni. Ad
alendos 30 homines, annis 6, quotjfloreni
requirentur.

Adverto. Quod floreni 1000, sint ad
expendendos, in ratione directa, tam ho-
minum , quam annorum.

Erit



Exemplum, Quartum«

CXLVI. Mercatores 6, aureis 100, men-
sibus duobus, lucrantur 70. Mercatores
12, aureis 400, mensibus 4, quantum lu-
crabuntur.

Chm lucrum aureorum7o, sit ad lucrum
quaesitum in ratione directa, tum Merca-
torum , tum mensium, tum summae costa-
tae, pro mercimonio.

Exemplum Quintum.

CXLVIIl. Mercatores tres, contulerunt
certas summas, ad faciendum lucrum. Sed
pro diversis temporibus.

Et



Et imus quidem sior. io promensib. 19
2dus - - - - 13 promensib. 10
3tius - - - 30 pro mensib. 6

Exacto hoc tempore, lucrati simul suntflo-
renos 1000. Quaeritur quantum cuique
obveniat.

Cumin hac quaestione, Menses sint coe-
ficientes summarum , a singulis datarum,
ut summa totalis; pro instituenda propor-
tione, colligi posiit, debent singulorum
summae, multiplicari per menses, sibi com-
petentes.

Erit ergo imi 10. 19 = 190
2di 13 . 10 = 130
3tii 30. 6 = 19O
Summa productorum - 500.

Igitur per 8 141. 500: 190= 1000
Sic ordinatur 500: 130= 1000

Proportio. 500 180 = 1000
vel per 8137. 1: 190=2
1:130=2
1:180=2

Et facta multiplicatione, secundi termi-

ni per tertium, chm unitas non dividatj
fit lucrum.

Primi , - - 380
Secundi * - 260
Tertii - - 260.

Exemplum Sextum.
CXLVIII. Ad effodiendos Palmos 20,
diebus 3, requiruntur Operarii 10. Ad
effo-



effodiendos 12, -diebus 6, quot Opera-
rii.

Ctim Operarii 10, sint ad Operarios quae-
sitos, in ratione directa palmorum, & in-
verse temporum. Alio opus non est, quam
ut numerus dierum, ordine inverso pona-
tur, nempe:loco 3: 6, poni debet6:3.

Exemplum Septimum.

CXLIX. Octo curribus, orgiae ioo, ve-
huntur diebus io. 16 curribus, orgiae 300,
quot diebus vehentur.

Ubi observo. Decem dies eise, ad nu-
merum quaesitum dierum, in ratione dire
cta orgiarum, sed inverse curruum-



CL. In his operationibus, ex proposito
non sunt adducta exempla, quae fractioni-
bus obnoxia sint. Ex eo, quod doctrina
fractionum nondum sit tradita. Post quam
admiscebimus exemplis Algesuairis, etiam
Kegulam auream, cum fractionibus, quan-
tum fatis erit.

SECTIO L
CAPUT L
De Fractionibus.
Definitiones.

CLIL.T)Rima Fractio proprio talis est,

A quantitas unitate minor. Proinde
talis quantitas, quae nec unitate, nec alio
numero exprimi potest, exprimi solet per
rationem, quam habet, ad unitatem. Sit
enim aliqua linea a b. Et alia minor, c d.

A I— I— I BC J— |— |D

Quare si linea ab, assumatur pro unitate,
erit linea cd, minor hac unitate. Igitur ut
guantitatem lineae cd, exprimere possim,
hanc comparo , cum linea ab, & ex hac
comparatione observo, quod siilinea ab,
dividatur in tres partes aequales, linea cd,
duas tales partes praeciso contineat. Hinc
dico lineam cd, este ad unitatem linearem
ab, sicut duae partes, lineae ab, ad ipsam li*
neam ab. Hoc est, ad tres ejus partes. Ex-
primitur ergo linea cd, per rationem 2 :3-

2
vel quod usitatius eft, — & per Algebrarn
a

a: b vel Vel



Vel si linea ab,seponatur divise, in qua.
tuor partes, & alia quaedam minor, treg
tales (partes praeciso contineat, haec ta-
lis minor linea, habebit se, ad unitatem h.

nearem ab, ut 3 :4. seu ~& sic de reliquis.

2da: Antecedens hujus rationis,vel mi-
nor illa quantitas , vocatur numerator.
Consequens, dicitur denominator. Sic in

hac fractione ~antecedens 3, est numera-

tor. Consequens 4, est denominator sic
de aliis.

3tia: Denominator in omni fractione,
repraesentat unitatem, tanquam totum ali-
quod, in tot partes sectum, quot indicat
denominator. Numerator vero designat,
quot tales partes competant, quantitati

3

minori unitate. Sic in fractione ~ deno-

minator 4 indicat unitatem, tanguam to-
tum, in quatuor partes sectam.

Numerator vero 3, indicat tres tales
partes, quantitati minori mnitate com-
petere.

Ex quibus sequitur , duas quantitates ,
unitate minores, aequales este, si ad uni-
tatem, seu denominatorum, aequalem ra-
tionem dicant. Ut si sint numeratores di-
midium, suorum denominatorum, vel ter-
tia aut quarta pars. Proinde si in fractione

qua-



gquacungue , numerator , & denominator
multiplicentur , per quemcunque nume-
rum, fractio ex hac multiplicatione exur-
gens, priori aequalis est, seu idem signifi-

cat.

Eodem modo fi fractio, seu tam nume-
rator , quam denominator , dividatur,
per quemcunque numerum, fractio, quae
ex hac divisione emergit, idem significat,

quod prior.

4ta: Fractiones spuriae, aut impropriae,
vocantur illae, quarum numeratores, sunt
aequales, aut majores, fuis denominatori-

bus.

5ta: Fractiones, quae habent eosdem
denominatores, dicuntur ejusdem deno-
mina-



minationis, aut homogeneae.

CAPUT Il
De 5. Speciebus fractionum.
PROBLEMA PRIMUM.
Fractiones ad eandem denominationem reducere.

CLIL.I"Um reductio fractionum, ad ean-
V-7 dem denominationem, nihil ali-
ud significet, quam duas vel plures fractio-
nes, quae diversos denominatores habent,
adeoque sunt haeterogeneae, in alias trans-
mutare , quae idem omnino significent,
qguod priores, & denominatoremjam aequa-
lem habeant. Quod fit per multiplicatio-
nem, aliquando sed rarids per divisionem.
Quando nimirtim locus est compendio.
CLIII. Porro universaliter, & infallibi-
liter, fractiones reducuntur ad eandem de-
nominationem; si per unius fractionis de-
nominatorem, multiplicetur altera fractio.
Nempe tam numerator, quam denomina-
tor, & vicissim, per alterius fractionis de-
nominatorum, multiplicatur, prioris fra-
ctionis, tam numerator , quam denomi-
nator.



ex quo apparet, quod denominator com-
munis , fst factum denominatorum, talium
duarum fractionum. Numeratores vero,
consurgant ex facto numeratoris, per de-
nominatorem, alterius fractionis.

CLIV- Quod si fractiones, plures sint
gquam duae, eodem modo instituitur ope-
ratio. Multiplicando nimirum, omnes de-
nominatores per invicem, ut fiat denomi-
nator communis. Numeratores vero, cu-
juslibet fractionis,multiplicantur,per alia-
rum fractionem denominatores.

Communis denominator erit 30
Numerator primae fractionis 15
*

Secundae - 20
Tertiae - 18

erunt ergo fractiones reductae

eodem modo fit, si plures fractiones redu-
cendae occurrant.

CLV. Diximus autem § 152. aliquando
cfse locum compendii, in reductione fra-
ctionum. Illud vero tunc femper fit, quan-
do denominator unius fractionis, est du-
plus, triplus, aut quadruplus &c. Deno-
minatoris alterius fractionis tunc enim fra-
ctionem illam cujus denominator minor est

multiplico per 2 aut 3 &c. prout est sub-
du-



dupla, vel subtripla. Altera illefa relicta.
Et habebitur idem denominator.

CLVL Est denique locus compendio,
quando utriufque fractionis denominator,
per aliguem numerum divisibilis est. Tunc
enim, per quotum, ex divisione majoris
denominaturis emergentem, multiplicatur
fractio, cujus minor est denominator, &
vicisum per quotum emergentem, ex mi-
noris denomsuatoris divisione, multiplica-
tur fractio, cujus denominator major est.
Et erunt fractiones in eouem nomine



Quia tamen his compendiis semper uti
non licet, aut etiam non placet, recurren-
dum est ad methodum, §153. traditam.

In literis eodem modo fit operatio

Sint enim fractiones

erunt reductae

SCHOLT1ON.

CLVIL.T)Onso haec Compendia adhiben-

It tur, ut & reductio fractionum

sucilitetur, & fractiones, quantum fieri

Potest, in minimis terminis contineantur.

Cdm inventio communis mensurae maxi-
mae, operose sit. De qua tamen infra.

PROBLEMA SECUNDUM.
Fractiones addere.
CLVIII. 13 Educantur Fractiones ad ean-
1\ dem denominationem.
2do: Addantur numeratores reducti.
3tio: 'Summae subscribatur denomi nator

communis.
Nova



Nova haec fractio est summa quaefita-

PROBLEMA TERTIUM.
Fractiones afractionibusfubtrahere.

CLIX. R Eductis fractionibus ad eandem
denominationem, subtrahatur

numerator, fractionis subtrahendae, a nu-
meratore fractionis & qua subtractio faci-
enda, & residuo subscribatur prior deno-
minator.



PROBLEMA QUARTUM.*
FraCtionesper fractiones multiplicare.
CLX.T TT analybice investigetur, Metho-
vJ dus multiplicandi fractiones, ad
vertendum quod ctim divisor sit ad divi-
dendum ut unitas ad quotum per § 29.



rem, qui erit numerator. Et denomina-
torem, per denominatorem, quod factum,
erit denominator fractionis, ut ostendi-

mus in

In literis eodem prorsiis modo fit.
Si plures sint fractiones omniuin nume-
ratores per invicem multiplicantur, simili

ter & denominatores ut si sint

erit earum factum

PROBLEMA SEXTUM.
Fractiones per fractiones .

CLXIL.SInt per ~dividendae

stigetur Methodus inveniendi quotum, ex
hae divisione emergentem, reducantur da-
tee fractionem ad idem nomen.

Erunt reductae

E t multiplicando per 12 ut tollantur divi-
sores manebit divisor 2.4 dividendus 3.3
seu 8 &9

Cum igitur divisor fit ad dividendum , ut
unitas ad quotum

erit 24 :33=1i ---seu 89—1
invenitur adeo quotus per § 10 Chm

unitas nihil multiplicet

CLXH. Multiphcandus ergo, est nume-
rator

Ut in



rator fractionis dividendae, per denomina-
torem divisoris, factum hoc dabit numera-
torem. Et denominator fractionis divi-
dendae, multiplicatur per numeratorem di-
visoris, factum dabit denominatorem.

PROBLEMA SEXTUM.
Fractionem ad potentiam datam elevare.
CLXIV./™Um Potentiae generentur, ex

~  multiplicatione per ipsam ra-
dicem, Multiplicatio autem fractionum fiat,

multi*



multiplicando numeratorem, per numera-
torem, & denonlinatorem per denomina-
torem, clarum est, tam numeratorem,
guam denominatorem, elevari debere ad
potentiam datam.

PROBLEMA SEPTIMUM.
E x fractione radicem datam extrahere.

C L XV .f~\Uem admodii fractio elevatur
ViX ad potestate quamcunque, per
elevationem tam numeratoris, quam deno-
minatoris, ita quoque radix datae potesta-
tis extrahi debet, tam ex numeratore, quam
ex denominatore. Sit enim extrahdndara-

dix 2da ex fractione

PROBLEMA OCTAVUM.
Integrum adfractionem datae denominationis
reducere.

CLXVI. CIt quantitas reducenda ad fra*

N ctsonem, a. vel innumeris, 3. Et
sit datus denominator m. vel 4. multiplice"
tur quantitas data, per denominatorem,&
subscribatur illi denominator.



Hac Methodo utimurv. g. reducendi or-
gias ad pedes & pedes ad policcs *vel digi-
tos. Chm orgia constet sex pedibus pes
duodecim digitis. &c.

PROBLEMA NONUM.
Fractionem spuriamad integrum reduc
CLXVIL/A"Um in fractione spuria, nu-
~  merator major sit denomina-
tore, dividatur numerator, per denomi-
natorem, quotus ex hac divisione emer-
gens, erit integer,, & si quid post divisio-
nem remanet erit fractio verae

Hac Methodo reducuntur pedes ad or-
gias cruciferi ad storenos &c.

PROBLEMA DECIMUM.

Determinare rationem quam habentfractiones
inter se.
CLXVIIIL.T} Educantur fractiones adean-
AV dem denominatione: earum
ratio ad invicem erit, ut sunt numeratores
per 8i2i.



PROBLEMA UNDECIMUM.
FraCtionemdatam ad minimos reducere.
CLXIX.T T.Ec fractionis reductio, in eo
X'i. consistit, quod ejus tam nu-
merator , quam denominator , dividatur
exacto, per aliguem numerum, iti ut am-
plius per nullum alium numerum sit divisi-
bilis. Adeoque numerator, & denomina
tor, evadant numeri primi.

Porro pro inveniendo hoc numero, seu
communi mensura maxima, aliquo artifi-
cio opus est,-nempe per numeratorem di-
viditur denominator, qui stexacto dividat
denomlnatorem ipse erit communis men-
sura maxima: si non dividat,. tunc per resi-
duum quod post divisionem remansit, di-
viditur numerator, si ex diviso sic numera-
tore, iterum remaneat aliquid, per hoc di-
viditur prior divisor, seu residuum illud,
quod ex diviso denominature remansit,
tamdidque iteratur operatio, donec per ali-
guem divisorem exacto dividatur, aliquod
residuum. Quod st procedendo sic, deve-
niatur ad unitatem, constabit fractio nu-
meris primis, adeoque irreducibilis est.



CLXX. In litetis reductio fractionum
facilitis procedit., IChm enim ibi omnes
factores expressi sint, alio opus non est,
gquam ut similes literae, fam ex numeratore,
guam denomingtore deleantur, reliquis re-
lictis. Et erit fractio in minimis terminis.

PROBLEMA DUODECIMUM.
Fractionem fractionis ad.

CLXXI1.pEr fractionis fractionem nihil
A aliud intelligitur, quam quan-

do fractio aliqua v. g. *+ consideratur tan-

guam totum aliquod, vel unitas, cujus par-

tem aliquam, continet aha fractio. Ut si di-
1 2

cam me habere yvel ~ de tribus quintis.

Quare cum haec fractio fractionis, sit pars

par-



partis, necesie est haenofractionem mino-
res partes habere, quam habeat fractio sini-
plex, cujus estpars. A deoq; ut haecaddi vel
subtrahi possit, necesie eft eam prius ad fra-
ctionem simplicem reduci, tum ad eandem
denominationem.

CLXXII. Reducitur porto talis fractio
ad fractionem simplicem si ejus numerator
multiplicetur per numeratorem fractionis
simplicis, & denominator per denominato-
rem, fractio quae consurgit inde erit ipsafra-

ctionis fractio ad simplicem'reducta,

: Demonstratio. Cum in fractionibus, de-
nominator sit ad numeratorem f uti uni-
tas ad quotum. In fractione autem fra-
ctionis, sit unitas, illa ipsa fractio simplex.

SCHOLION.
CLXXIIl. HAEc de fractionibus ordina-
nis. Nam de fractionibus
G 5 dee



deeimalibus, aut fexagesimalibus, breviter
Capite tertio inferius insinuabimus. Quia
autem non solae fractiones addendae, aut
subtrahendae veniunt, vertun cum nume-
ris integris, etsi haec peculiarem difficulta-
tem non habeant, aliquid tamen & de his
Capite sequenti dicemus sit igitur.

CAP UT IL
De Fractionibus cum integris.

PROBLEMA PRIMUM.
Fraitionem cum integro addere.
CLXXIV.O Educantur fractiones ad ean-

Iv dem denominationem 2do
addantur fractionum numeratores, & si
emerserit fractio spuria dividatur numera-
tor , per denominatorem & quotus inte-
ger, addatur integris, penes quorum sum-
mam scribatur fractio residua.



PROBLEMA SECUNDUM.

Integros cumfractionefubtrabere ab integris
cumfractione.
CLXXV.13Eductis fractionibus ad eun-

1V dem denominatorum., sub-
trahatur numerator fractionis subtrahen-
dae, a numeratore fractionis, &qua, subtra-
ctio fit.

Si is minor sit,, accepta unitasjex inte-
gris reducatur ad fractionem per 8166. &
connumeretur, cum numeratore priore,
subscripto denominatore. Sic sint numeri.

PROBLEMA TERTIUM.
Integrum cum frattione multiplicare per inte-
grum cumfractione.
CLXXVI. 13Educantur integri ad fractio-
IV nem sibi adhaerentem per §
166. adnumerato iis numeratore ejusdem
fractionis & subscripto priori denominato-
re.
2do: Multiplicentur fractiones per in-
vicem juxta § 160.
3tio: Ciim hic emergat fracto lpuria, re-
ducatur ad integrum per § 167.
Sic



PROBLEMA QUARTUM.
Integros eumfractione per integros cum fra-
' Itione i,
CLXXVIIl. 13Educantur integri ad fra-
IV ctionem sibi adhaerentem
per§ 166. ad numerato iis numeratore ejus-
dem fractionis.
2do: Dividantur heefractiones per 8 162.
3tio: Si emergat fractio spuria illa re-
ducatur ad integros per 8i67. Si non emer-
gat spuria reducatur ad minimos terminos,
per §169.

SCHOL 1 ON.

CLXXVIH.CI fractio multiplicanda fit
N per integrum , multiplica-

tor solus numerator, denominatore eo-
,dem



CAPUT IV:
De Fractionibus decimalibus.
CXXIX.VfOmine fractionum dedmalium,
«1-" vestiunt hic fractiones fractio-
num. Ea lege, ut si unitas aliqua, conci-
piatur divifam decem partes, una talis pars,

vocatur, una decima Haec decima

pers, si iterum concipiatur divifa, in alias
decem minores, una talis, erit decima de-
cimae, seu respectu unitatis alsumptse, una

centesima, si denuo haec unitas con-
concipiatur divifa, ist decem minores, erit
una decima centesimae, vel relpectu unitae
tis

CLXXX. Ex quibus apparet, denomi-
natores talium fractionum constituere, se-

riem geometricam crescentem, in ratione
decirnali.



*

. 1 .
Porro fractiones avocantur primae ~

|
dicuntur fecund® —*“ vocantur tertiae &

ita deinceps. Unde ut molestia illa tot
nullarum ponendarum tolleretur,excogita-
tus est, alter modiis, exprimendi fractio-
nes decimales, nempe per exponentes.
Ita utsuper integros poneretur, o super fra-
ctiones primas una virgula. Super fecun-
das duae virgulae. Super tertias tres. Et
ita deinceps, tot nimirum ponendo virgu-
ias quot nullis constabat denominator.

Quare hoc modo exprimendi Series pri-
ore numero tradita fm exprimetur:

CLXXXL Usus harum fractionum am-
plissimus est, in determinandis mensuris,
ponderibus, &c. quibus in metiendis line-
is, Planis, Solidis &c. utimur. Uti fecimus
in extractione radicis quadratae § (68.)
guando nimirhm numerus datus quadratus
non esu Hinc Geometrae in dimetiendis
tentoriis, utuntur potius perticis, loco or-
giarum, vel hexapedarum. Pertica con-
stat decem pedibus. Pes geometricus de-,
cem pelicibus. Polex decem lineis, una

linea



linea decem aliis minoribus &c. Hinc-ta-
les mensurae Geometricae vocantur.

Id porro commodi inde habent. Quod
se liberent i molestis fractionum reductio-
nibus, quae in hoc labore non levem mole-
stiam facestunt. Cum fractiones decima-
les tractari pollint, per modum integro-
rum. Proinde addi, subtrahi, sind praevia
reductione, ut paulo post videbimus.

PROBLEMA PRIMUM.

Integros adfractiones decimales

CLXXXIIL.jt |lIc alia re opus non est,

n  quam ut integro tot nullae
adjungantur, quot virgulas habet expo-
nens fractionis decimalis ad quam integer
reducitur. Superscriptis iisdem virgulis, :
vel quot nullis ‘constat denominator fra-
ctionis datae, subscripto eodem [denomina-
tore.

Ciim enim docuerimus (8166.) inte-
gros ad fractionem reduci, si per denomi-
natorem multiplicetur integer, & subscri-
batur facto denominator, unitas autem ni-
hil multiplicet, clarum est, tot nullas de-
bere edjungi integro, quot constat deno-
minator, fractionis decimalis, ad quam re-
duci debet.



CLXXXLU. Eodem modo reducuntur
fractiones majores ad minores. Si nimi-
rum numeratori, fractionis majoris ,adjun-
gantur tot nullae, quot nullis superat, de-
nominator fractionis minoris, denomina,
torern fractionis,majoris.

EX quo apparet quod sinumeratores fra-
ctionum reductarum addantur faciant si-

Adeoque reipsa, nullare alia

opus est, quam ut fractionum reducenda-
rum numeratores addantur, ea lege. Ut sub-
scribatur numerator fractionis, uno gradu
inferioris, uno gradu dextra versiis. Duo-
bus gradibus inferioris, duobus gradibus
dextram versiis, & ita porro sic sint



PROBLEMA SECUNDUM.
Fractiones chh

CLXXXIV.H AEc additio sine ulla redu-

ctione perficitur. Si nimi-
rum fractionum similium numeratores ad-
dantur , subscripto priori denominatore.
Si nulla adsit fractio similis, tantum adjun-
gitur.

PROBLEMA TERTIUM.
FraEtiones decimalesfubtrahere.
CLXXXV.Olc iterum nulla reductione
-O- opus est. Sed foliim nu-
meratores, ii numeratoribus homogeneis
subtrahuntur.  Si illi minores sint, accipi-
H tur



tur unitas ii numeratore,!fractionis proxi-
md vicinae, quae si uno gradu distet, vale-
bit illa unitas decem, si duobus valebit
centum.

PROBLEMA QUARTUM.
Fractiones dccimales multiplicare.
CLXXXVI./"Um hee fractiones multipli-

centur sicut ordinariae, de
quibus (8§ 160.) nempe multiplicando nu-
meratorem per numeratorem, & denomi-
natorem per denominatorem , adeoque
denominator tot zeris augetur, quot sunt
in multiplicante. Unde si quis virgulis su-
perscriptis utatur, facta multiplicatione
omnes virgulas tam multiplicantis, quam
multiplicandi supra factum notare debet.
Sint



PROBLEMA QUINTUM.
Fractiones decimales dividere.
CXXXVIIL. T/lvisio fractionum decima-

*-J liumfit, ad instar fractio-
num ordinariarum, ut (8162.) Nempe
multiplicando numeratorem dividendae,
per denominatorem dividentis, quod fa-
ctum erit numerator. Et denominatorem
dividendae, per numeratorem dividentis,
factum hoc dabit denominatorem.

Quod si quis virgulis uti volet, loco
nullarum, is virgulas fractionis dividentis,
subtrahat kirgulis dividendae, & residuas
superscribat quoto. Ut in hoc casu erunt.

SCHOLIONPRIMUM.
CLXXXVIII. JQRactiones  sexagesimales

A eodem modo tradlantur,
H % quo



quo decimales. Nam & ibi unitas, con-
cipitur divifa in 60. una fexagesima, in alias
sexaginta & ita porro. Sola diversitas est
quod Calculus sit molestior.

SCHOLION SECUNDUM.

CLXXXIX. D Icendum hic adhuc estct de

U ' radicibus potestatum, quo-
modo filiae addendae, subtrahendae aut per
invicem multiplicandae. Sed Opusculi prae-
scripta brevitas, non patitur. Haec pro-
inde aliunde petenda. Pertractat haec cla-
rd Joannes Crivellius in eleganti Opusculo
suee Arithmeticae, quo nos etiam? in multis
usi fumus. Nos interim ad exempla Alge-
braica, quae nos adducturos promisimus
properamus. Sit igitur

Diob: Grschedi @ V.

Applicatio Analysis ad Problemata Al-
gebraica.
CAPUT L

Applicatio AgProblemata ftmplicia.
CXC. ORoblemata Arithmetica in duas

T Claises dividuntur. Nempe in
Determinata, & Indeterminata. Deter-
minata dicuntur, quorum tot sunt condi-
tiones, quot sunt quantitates quaesitae, seu
ignotae. Indeterminata, quorum paucio-
res sunt conditiones, quam quantitates

quaesitae.



Quando Problema determinatum est,
necefsd est,tot fieri aequationes, quot sunt
quantitates quaesitae. Tunc enim singulis
per substitutionem aequalium, pro aequali-
bus, sublatis, ad unam ignotam reducun-
tur. Qua reperta, facise reliquae inveni-
entur.

At quando Problema indeterminatum
est, pecefst: est, ut plures ignotae rema-
neant. Proinde in tali.casu una, vel plu-
ribus , meo arbitrio libere determinatis ,
reducitur Problema, ad determinatum.
Uti res exemplis Capite sequenti propo-
nendis, clarior evadet. Recolantur hic,
quae tradita sunt, kg 76.) ufque ad (
ut iis in recenti memoria habitis, facise
ad operationes advertatur. Sit jam

THEOREMA,
CXCI.CI quotcunque quantitates, trans-
~  ferantur ex una aequationis par-
te, ad aliam, imitatis signis, quibus affi-
ciuntur, manet aequatio.



Transferendo igitur quotcung; terminos,
ex una aequationis parte, ad aliam, manet
aequatio.

SCHOLION.

CXCILT TOc Theorema ideo praemisimus,

n ut appareat quomodo faeise,

termini noti, ab ignotis, separari pollint;

& notis ad unam aequationis partem reda-
ctis, ignoti in altera compareant.

Porro hoc Theorema, non ineo sensu
intelligi volumus, utsi tota aequatio per-
mutetur, mutari signa debeant. Tunc enim
potest manere aequatio, etiam si sigma non
permutentur. Sic fi sita=b+c eodem mo-
do dicere postumb+c=a proinde tunctan-
tsim intelligendum est. Quando seltem
una quantitate, ex una aequationis parte
relicta, aliae transferuntur. Licet etsi mu-
tatis signis, possim etiam totam aequatio-
nem transmutare. Quod nonunquam fieri
debet.

PROBLEMA PRIMUM.
CXCIIIL.T Usor quidam interogatu”gquan-
tum nummorum attulistet? Re-
posuit: quintuplum ejus quod haberet, se
domi reliquistb. Universim habere se 42.
aureos. Quaeritur quantum habuerit.

Dicatur illum habuiste X.

Quare per conditionem Problematis domi
reliquit 5 X. erit



PROBLEMA SECUNDUM.
CXCIV.pEtrus & Paulus contulerunt 60
X aureos ad faciendum lucrum.

Ex hac summa, ad peculiare negotium,, rei
i
solvit Petrus ~ pecuniae i sc costatae. Pau-

i
lu$ vero ~  Quae in unum constata, esse-

cerunt 20 aureos. Quaeritur quantum
quisque primo, contulerit.

PROBLEMA TERTIUM.

CXCV. [/T~Tas Petri tripla aetatis Pauli.
JI-J JEtag Antonii fextupla ejus-



dem aetatis Pauli,& adhuc trium annorum,
summa aetatum, 153 anni.  Quaeruntur
singulorum aetates.
igitur per conditiones Problematis ,
Altas Pauli = X. Petri= 3X. Ant. 6X+3.
Adeoque  10X+3 = 153
Subtrahendo utrobique 3. erit ioX=i50
Dividendo per 10. erit X = 15
lgitur aetas Pauli 15. Petri45. Antonii 93.
Summa omnium 153. ut ponebatur.

PROBLEMA QUARTUM.
CXCVI./“AUidam duas Crumenas exhi-
xut buit. Cum dicto: in Imajori
este triplum tantum, quantum in minori.
At si summa majoris, subtrahatur k 30, &
minoris ii 16, residua sunt aequalia. Quae-
ritur summa utriusque.
Ergo per primam conditionem in ma-
giori sunt 3X
In minori X
Per secundam conditionem
30 —3X = 16 —X
Et transferendo per (8191.) 14* 2X
Dividendo per 2 - - erit 7= X
Summa ergo in minori contenta erat 7 in
majori 21.
PROBLEMA QUINTUM.
CXCVIL TNvenire duos numeros, quo*
A rum primus, sit quintuplus
secundi. At si primo addantur 4, & se-
cundo 6, summeae sint ut4 ; j.
erit



erit ergo primus 5X

Secundus - - X
Et per secundam conditionem
erit 5X+4: X+6 =14 :i
& mult. med: & extrema, 5X+4=4X+24.
& transferendo per (8191.) X= 20
sunt ergo numeri 100. & 20.

PROBLEMA SEXTUM.
CXCVIIL.TNvenire numerum, cujus re-
A siduum, si auferantur 20. Sit
ad residuum ejusdem, si auferantur ab eo
loo. ut 3: 1
Sit numerus quaesitus X.
eritper conditionem X—20:X—100 = 3:1
Mult: med: extr: X —20= 3X —300
& transferendo per (§191.) 280= 2X .
ac divid: per 2. 140 = X.
Numerus itaque qui conditiones inPro-
blemate positas habet est 140.

PROBLEMA SEPTIMUM.
CXCIX.TAUmM mulus & asinus, portarent
U simul onera, ingemiseenti asi-
no, dicit mulus. Si de tuo onere, unus
centenarius adderetur meo, ter tantum
ferrem quantum tu. Reposuit asinus sit
hoc verum, hoc tamen etiam seio, si de
tuo pondere, meo oneri adjiceretur unus
centenarius , aequale pondus ferremus.
Quaeritur quantum quisque tulerit
Dicatur onus muli X
Asini - - y



erit per primam conditionem X+i = 3y—3

Per secundam - - - X —i = y+i
& fubtr: hanc aequationem 2= 2y—4
& transferendo 4 - - erit6=2y
Dividendo per 2 - - - 3=y

proinde substituendo in secunda aegnatio-
ne loco y. 3 deprehenditur X = 5
Tulit ergo mulus 5 centenarios. -Asinus 3.

PROBLEMA OCTAVUM-

C C f~\Uidam in horto furatus Poma»

V X dum exire vellet, obvio sibi cui-
piam» ne proderetur, dedit dimidiam par-
tem. In porta civitatis» eum suspcctus es
set, dedit iterum dimidium dimidii, seu
quartam partem. Obviis sibi in civitate so-
ciis, dedit quintam partem, redux tandem
domum, deprehendit tantum 5 poma.

Quaeritur quod habuerit

Ponatur habuilse X



PROBLEMA NONUM.
CCLT~Pvidere 42, in tres partes conti-
P-' nuae proportionales geometricae,
quarum ratio sit, ut 1:4:1
Erit prima X secunda 4X tertia 16X-
adeoque X +4X «+i6X 1= 42
idest 21X =Z 42
Dividendo per 2i eritX =Z 2
Proinde partes sunt 2:8" 32,

PROBLEMA DECIMUM.
CCIILL.TNvenire duos numeros quorum
1 summa sit 46. differentia 24.

Vocetur unus X alter y.
Erit per primam conditionem X+y — 46
Per secundam - r - X—y—24

Subtrahendo ab invicem erit 2yz= 22
Dividendo per 2 erit - yz=ii
Proinde deprehenditur X ~ 35.-

Universaliter.
Vocetur summa S. differentia D.
Ignotus unus X alter y
erit per cond: primam X*ty = 1S
per secundam - X—y—d
Subtrahendo ab invicem 2y=S—4d

SCHOLT1ON.
CCHI.TNterest datum Problema in nu-
1 meris; resolvere per substitutas
loco numerorum literas.  Ciim sic quales-
Ccun-



cunque numen k datis jam, diversi, ad
eandem quaestionem spectantcs, suse ulte-
riori operatione resolvantur. Si modo
inspiciatur ultima resolutio literalis. Sic
si dentur juxta conditiones prioris Proble-
matis summa numerorum 59. differentia
47. video hanc differentiam d summa sub-
trahendam esse & residuum per duo divi-
dendum ut habeatur y.

PROBLEMA UNDECIMUM.

CCIV.TNvenire tres numeros ejus con-

A ditionis ut primus, additus secun-

do faciat 18. Primus additus terno faciat

24. Secundus cum tertio 22. Sint numeri
quaesiti primus X. secundus y. tertius z.

Erit ergo per primam condit: X+y = ig

per fecundam - - X+z= 24
per tertiam - - y+z = 22
Et fubtrah: tertiam asecunda X —y=
hanc addendo primae 2X =20
Dividendo per 2 Xz=10
unde y ~ 8& z~ 4.
SCHOL I

CCV.DOrro X —y = 2 addimus primae

A aequationi, quia hac ratione eli-
minatury, & remanent 2X = 20in quo totll
laborem este diximus, ut ignotis pluribus
eliminatis una sola compareat aequalis quan-
titati notae ( § 80.)

PRO-



PROBLEMA DUODECIMUM.
CCVI.TNvenire quatuor numeros, ut ter-
1 ni sibi additi conficiant numeros

datos, v. g. primus cum secundo & tertio
faciat 20, fecundus cum tertio & quarto
22, tertius cum quarto & primo 24, quar-
tus cum primo & secundo 27.

Sint quaesiti primus X fecundus y tert: z
quartus U.

Ut hic brevius expediatur labor dicatur
summa horum numerorum S.

Eritergo X+y+z+u— S.
Jam cum per conditione iam. X+y+z=20
erit substituendo 20+u~ S

& - - 22+X— S
Sic quoque - 24+'y z= S.
tandem - - 27+z2z S

His quatuor additis 93fX+y+z+u~ 4S.
aequatione prima  X+y+zu+u=rS.

Subtracta ab hac erit 93 zz 3S
dividendo per 3. erit 3i z=S.
Hoc valore substituto pro summa S

Invenitur U = ii
X - 9

7

4*

PROBLEMA DECIMUMTERTIUM.
CCVn-y Etrus iter ingrelsus intra unum
A diem Conficit milliaria germa-
nsca 6. jdmque octo diebus itineratur. PaU-
llis qui hunc alsequi cupit, ex eodem loco,
& eadem via, intra unum diem conficere
sta-



statuit milliaria 8, & actu iter agredi-
tur.

Quaeritur intra quot dies Petram alse-
quetur? tempus quaesitum dicatur X.

Cum Petrus singulis diebus conficiat 6.
milliaria & 8 diebus praecesser.it clarum est
«um jam 48 milliaria confeciise.

Praeterea tempus donec istum Paulus af-
sequatur cum 6 milliaria in dies faciaterit 6 X

Pauli autem - - - 8X

erit ergo - - 8X —6X+48
.& subtrahendo 6X erit 2X = 48
Dividendo per 2 erit X = 24

Alsequetur ergo Paulus Petrum die 24.

PROBLEMA DECIMUMQUARTUM.
CCVIII.F\Ato pretio, unius mensurae
-L" vini generosi, V. g. 10 grof-

forum, & pretio vilioris, v.g. 4 grolso-
rum, invenire quantitatem vini vilioris,
generoso admiscendi, ut dato pretio me-
dio, v.g. 8 grossis, vendi postit.

Vocetur haec quantitas X
proinde quantitas generosi erit,una men-
sura minus quantitate X, adeoque 1 —X

Cujus pretium erit 10 — 10X
pretium vilioris, quantitatis X, erit 4X
adeoque 10 —10X+4X = 8 seu pretio me-
dio separando notos ab igfiotis 10 — 8 —

10X - 4X
seu - - - . 2= 6X
2 1
Dividendo per 6 erit vel ~ — X

Pro-



Proinde tertia pars mensurae, debet est*
de vin02viliori. Cujus pretium sunt 4 cru-

ciferi, ~ de generoso, cujus pretium sunt

20 cruciferi.
Summa 24 cruciferi seu 8 grofli.
PROBLEMA DECIMUMQUINTUM.
CCIX.l AAtis duobus metallis, v. g. aiiro
JL' & argento,datoque valore uni-
us unciae Auri, v. g. si. 8 itomque unius
unciae Argenti, fi: 4. Ex his duobus metal-
lis, componi debet metallum mixtum, 10
unciarum, ea lege, ut sit unius unciae va
lor flor: 6.
Quaeritur quot sint accipiendae unciae
Auri, quot Argenti.
Vocentur unciae Argenti X Aari y
erit pretium Argenti - 4X Auri 8y.
Pretium vero io. unciarum mixti 60. si.
Adeoque per imam conditionemX+y—io
per fecundam - - 4X+8y=60
mult: iam aequatione per 4. eritdX+4y = 40
Hanc subtrahendo asecunda erit4y= 20
Dividendo per 4. erit - -
Proinde etiam - - X=8%

PROBLEMA DECIMUMSEXTUM.
ccX.rvAtis duobus metasiis mixtis , in
quorum primo pars auri sit i,
argenti 2. In fecundo, partes auri4, ar-
genti 5. Petitur ut fiat masta 7 cujus par-
tes auri sint 3, argenti 4.
Quae-



Quaeritur quantum fummendum, de pri-
mo, quantum de secundo.
Sumenda pars ex primo sit X
ex secundo sit y.
Chm in primo sit pars auri i argenti 2 com,
ponetur v. g. una uncia hujus m;talli, ex
tribus partibus, nempe ~ auri, &~argenti,
L e X iX
eritergoinillo~ auri & 7 argenti
Eodem modo in secundo, cum sint 4
partes auri, & S argenti, quae simul faci-
unt 9.

4 . DY :
erunt ergo “ auri, & —argenti

Tam chm in novo mixto debeant else 3

X 47
partes auri sequitur quodsit " +“ — 3.
Et ciirn argenti sint4 parteserit7 +“ — 4
Tollendo fractiones fit primo 3X+4y = 27
fit secundo - - - 6X+5y= 36

Et mult: primam per 2 fit 6X+8y = 54

ab hac subtrahendo secundam fit 3y = 18
& dividendo per 3 fit y =6

Igitur ex mixto quod habet 4 partes au-
ri, & 5 argenti, sumendae sunt 6 partes, &
una ex primo mixto, ut prodeat mixtum,
cujus tres sunt partes auri, & 4 argenti.



SCHQLION.
H JEc Problemata mixtionis, probo in-
tellecta, viam faciunt, ad omnia, hu-
jus generis intelligenda. Quod si plura
miscibilia mixtionem ingrediantur, quam
duo, Problema erit indeterminatum, quo-
rum exempla sequenti Capite adducentur.
PROBLEMA DECIMUMSEPTIMUM.
ccXl.rAUidam debitor, quinque annis
v a capitale apud se detentum,
tandem una cum censu quinque annorum
quinque pro centum Creditori restituit.
Fuerunt autem 2000.
Quaeritur quantum fuerit capitale, &
quantum census efferat.
Sit Capitale X.

PROBLEMA DECIMUMOCTAVUM.
CCXIl./~"Reditor quidam. Capitale ioo.
flor, perdiderat, tandem debi-

| tor



tor ejus misertus, promisit ultro se solu-
turum , una cum censu quinque pro cento,
id quidem non ad semel, sed per trienni-
um, iti ut post primum annum ellapsum,
deponat integrum censum, 10© floreno-
rum, & addat aliquid ex Capitali, secundo
anno iterum censum integrum , pecuniae
apud sc remanentis, cui iterum addere ve-
lit partem Capitalis, & tandem tertio an-
no iterum integrum censum, una cum re-
liqua parte Capitalis, quae apud se reman-
serat. Hac tamen lege, ut libi dicat Cre-
ditor, quantum primo anno deponere de-
beat, ut fibi singulis annis aequales summae
solvendae veniant. Sectis se nihil solutu-
rum. Solicitus proinds Creditor, Arith-
meticos consulit, quae sit illa summa, quae
petitas conditiones impleat.

Vocetur igitur susua primo afio dandaX.
Atque ut generalem Regulam eruamus ,
pro similibus Problematibus, utemur Calcu-
lo literali.

Dicatur Capitale seu - - ioo=a

Census - - - seu 5=b.
Erit igitur post primum annum afb

& depolito Creditori - - X
manebit pro sequenti anno atb —X.

hujus census inquiritur per proportionem
ut est 100 :5 seuuta:b= atbh—X
&muit: tertium per secundum & dividendo

ab+bb —htX
per primum invenitur Census — —



E x ultima resolutione apparet, quod in
simili quaestione. Capitale cum suo censu
primi anni, elevari debeat ad potentiam
numeri annorum, pro quibus quaestio pro-

I z poni-



Ponitur, Sic ad tertiam potentiam, siper
tres annos exolvendum sit, ad quartam si
per quatuor, & porro, atque haec poten-
tia erit dividendus.

Pro inveniendo divisore, eadem potem
tia solius Capitalis, subtrahenda venit itdi-
videndo, & residuum dividitur per cen-
sum primi anni. Hic quotus dabit diviso-
rem. Sic in nostro casu

Capitale cum censu est 105

Multiplicatum per - 105

hoc residuo diviso per 5 quotus est 31525
seu divisor. Per hunc divisorem dividi de-
bet, potentia data Capitalis cum censu.
Et quotus dabit valorem X

nem-



is?

2272$
nempe 31525 (1157*525) 36 4 o
94575

211875
189150

22725

EftergoXr36t ~ fe u 3IS—

Summa ergo primo anno - 105
b . +9°9
Subtra&is 3 1261
352
restat pro sequenti anno 68-+ 77
340 4 1-760
Census hujus 77 seu3+7 +77 —
f 0t" haeredufta) 3 f POACDTEAR
ractiones haeredufta 1
504400 1261000
) 17600 522 000
additae 3 + -5ryonofagiHih 1761000
522
in minimis terminis. 77
+874
His additis ad restandam fit 71 777
Solutis secundo anno 36t9 9
1226
Restant pro tertio anno 34+ 7 7
170 7 6130
Census 77 seul+7+777
882700161300

Reductis fractionibus I A5 57000
13 Fra-



Summam nempe aequalem summae primo
anno depositae.

SCHO LIO N.

INterest aliguando yhujusmodi operatio-
ones arripere, ut horror fractionum ,
guiTyrones non raro infestat, supperetur.

LEMMA.

CCXnLFUtis quotlibet terminis, in se-
JLy rie Geometrica, datur sem-
per haec proportio vut est terminus pri-
mus ad fecundum , ita summa omnium ,
praeter ultimum, ad summam omnium,

praeter primum.
Quod manifesto apparet, si modo ter-
mini exprimantur, per Seriem generalem,
cX



cxprestam per exponentes, uti diximus

§ 127. llempe a ma mza msa mda

apparet inquam quod a:ma=a+ma+m-a +

m a: ma+nstatm”a+m™a

nam factum extemoru est maa+tmZ2aa+m!aa
+m aa

Mediomm - - maa+turua+tmsca+msca

eadem est demonstratio Seriei decrescentis.
PROBLEMA DECIMUMNONUM.

CCIV.T\Atis in Serie Geometrica, ter-

-L' mino primo, secundo, & ulti-
mo. Invenire summam illius Seriei.

lgitur ut habeatur summa, omnium Se-

riei crescentis, a producto fecundi termini,

in ultimum, tollatur quadratum primi, &

residuum dividatur, per differentiam, se-
cundi ii primo.

Si sit terminus primus i secundus 2 ulti-

| 4 mus



mus 256 erit summa 256. 2 seu 5r2 —i id
est 511.
CAPUT II.
Applicatio AmlProblemata indeter-
minata.
PROBLEMA PRIMUM.
CCV. D Atis tribus metallis, quorum pri-
m i uncia sit quatuor forenis,
fundi 6, tertii 9. ut componantur unciae 20,
quae singulae valeant 7 florenos, quantum
ex qualibet specie accipiendum sit.
Sit portio primi X secundi y tertii Z.
erit X+y +z = 20.
Et quia quaevis haec uncia valere debet se-
ptem florenos valor omnium erit 140 flo*
renorum
erst ergo  4X+6y+9z=ido0
Mult: primam per 4. erit 4X*+4y+'4z=8<->-
Subtrahendo hanc &priore
erit - - 2y-+5z=60
Statuatur jam z= 10 eruntyz= 50
& 2y = 10 adeoque y = 5
&cum ioz & 5y sint 15 etiam erant 5X
Si dicatur z= 8erity = 10 X = 2.
SCHOLION.
S I quatuor sunt miscibilia- duo determi-
nanda erunt. Si 5 tria determinari de-
bent.
PROBLEMA SECUNDUM.
CCVI.\7lginti transiverunt per teloni-
* nium. Viri mulieres, &einfan-
tes.



PROBLEMA TERTIUM.

CCVII. S Int distribuendi sioreni ioo,ho-
N minibus 30, Viris, feminis, &
pueris. Hac lege, ut Viri accipiant, per
8 flor:, foemina per 5, pueri per i.
Quaeritur? quot sint futuri Viri? quot
foeminae? quot pueri?
Vocentur Viri X, foeminaey, pueri z.
erit per conditionem imam X+y+z= 30
per secundam - - 8X+5y+z= 100
1 5 Sub-



Subtrahendo superiorem aequationem ab
inferiore

erit - - - 7X+4y = 70

Ubi observandum, quod si desiderentur
numeri integri, quantitas X vel y quod
perinde est, talis statuenda sit, ut illa mul-
tiplicata per coeficientem de X vel dey, &
facto subtracto a 70, residuum debeat este
divisibile, per coeficientem alterius. Sic
in hoc Casu

Si Xstatuatur 2 hoc multiplicatum per 7
sunt 14 his 14 subtractis 70 restant 56
quae divifa per 4 dant quotum 14

erit ergo X=2 y=id. &z= 14

Statuatur X =6 erity=7 & z="i7.

CAPUT Il
De A tis .
CCXVIILIMIXimus jam § 76. definitione
-L* 3. aequationem compositam
vocari, quando quantitas ignota, est plu-
rium dimensionum. In specie si fit duarum
dimenfionum, seu secundi gradus, dicitur
quadratica. Si trium dimenfionum, vel
tertii gradus, dicitur Cubica & ita porro.
Nos hic opuseuli angustiis constricti,
quadraticas tantum resolvemus, quae ut-
pote breviores, faciliores captu sunt.
Nec in eo dificultas est, ut potentiae cu-
juscunque, si modo nullo termino careat,

radix inveniatur. Siquidem de hac inve-
nien-



nienda regulas tradidimus. Sectione ima,
Cap. 3, 863, & sequentibus verum si qua-
dratum quantitatis ignotae, non sit comple-
tum, sed termino seu membro tertio ca-
reat, v.g. sisit XX +2X =99,
Inveniendum igitur, hie tertium mem-
brum est, quo ex utraque aequationis parte
addito, radix quadrata, juxta 8§ 63. facile
extrahetur. Et sola ignota X, aequalis
numero noto comparebit.
CCIX. Pro quo inveniendo adverte. Quod
tertium membrum, semper iit quadratum,
de dimidio coeficiente secundi membri.
Consideremus enim quadratum, ex radice
a+b in se ducta ortum. Erit illud aa+2ab
+bb in quo manifesti apparet, quod terti-
um membrum seu bb, sit quadratum de
dimidio coeficiente. Secundi membri, seu
de dimidio 2b quod estb. Unde in exem-
plo, superius adducto, in quo coeficiens
secundi membri, est 2 cujus dimidium est
i. unitatis quadratum est itidem i. Addita
itaque, ex utraque aequationis parte uni-
tate,
prodibit - XX+2X+1=99+1=100
cujus radix est - X+I1=10
& subtrahendo i erit X = 9.
Si in secundo membro, comparcat so-
lum X, illius eaeficiens intelligitur unitas,
i
proinde quadratum de — pro complemen-
to, seu pro tertio termino adhiberi debet.
Si



Si in fecundo membro compareat 3X, pro

complendo quadrato, seu pro tertio ter-
3
mino , aflummi debet quadratum, de —

& sic de aliis.

*  PROBLEMA PRIMUM.
CCXX. E Xufto quodam Coenobio dimissi
sunt Coenobitae ad corrogandam
styp&exacto tempore reduces,depraehensus
est quilibet tot florenos attulilse quot fue-
rant exmissi Summa autem totalis erat
144 sioreni.
Quaeritur quot fuerint & quantum quis-
que tulerit.
Dicantur fuilse milii X
proinde quilibet etiam tulit X
eritergo - - - XX = 1441
extracta utrobique radix est X=i2.
fuerunt ergo exmissi 12

PROBLEMA SECUNDUM.
CCXXI. L Atrones expillarunt fornicem
Mercatoris & abstulerunt 3333
florenos. Divisione facta depraehenderunt
quod quilibet ter tot florenos acceperit,
quot erant latrones & insuper quilibet ad-
huc duos.
Quaeritur quot fuerint latrones & quan-
tum quisque acceperit.
Dicantur fuifle X
accepit ergo quilibet 3X+2
Summa omnium est 3XX+ 2X= 3333
Divi-



PROBLEMA TERTIUM.

CCXXII. SOdales cujusdam Caetus obex-
cestum mulctati sunt a Magi-
stro Caettis, ut quilibet tot denarios depo-
neret, quot sunt sodales. Tandem hiter-
cessione facta, remisit cuilibet 3 denarios.
Solutione facta depraehenfa est summa 504
penariorum.
Quaeritur quot fuerint sodales & quan-
tum quilibet solvere debuerit.
Dicatur numerus sodalium X
Egit solutio singulorum X —3
Erit



PROBLEMA ULTIMUM.
CCXXIINL.TNdixit Caetus contributionem
i pro novo vexillo, ealege ut
quilibetMagister dimidium tot florenos de-
ponat, quot sunt Magistri, & adhuc 3. Sin-
guli sodales deponant tertiam partem sum-
mae a Magistro depositae. Sodales erant ter
tot quot Magistri, collecta summa fecit 720
florenos.
Quaeritur quot fuerint Magistri, quot
sodales, & quantum quisque solverit.
Vocetur numerus Magistrorum X, erit

sodalium 3X,
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