Gyorgy Bardossy

""-‘—b -—-ﬁr

The Nvlrad easi
bauxite depo,sﬂ

A nyiradi 78
. bauxit-eltfordulas 5"
s keleti része |




Occasional Papers of the Geological Institute of Hungary,
volume 212

The Nyirad-east
bauxite deposit

A nyiradi
bauxit-el6fordulas
keleti része

Written by — Irta
Gyorgy BARDOSSY

Budapest, 2011



© Copyright Geological Institute of Hungary (Magyar Allami Foldtani Intézet), 2010
All rights reserved! Minden jog fenntartva!

Serial editor — Sorozatszerkesztd

GYULA MAROS

Technikal editor — Miiszaki szerkesztd

OLGA PIrOS

DTP

OLGA PIrOS

Cover design — Boritoterv

DEZS6 SIMONYI

Published by the Geological Institute of Hungary — Kiadja a Magyar Allami Foldtani Intézet

Responsible editor — Felelds kiado

TAMAS FANCSIK
director — igazgaté

This book has been subsidized by the Committee on Publishing Scientific Books and Periodicals
of Hungarian Academy of Sciences

A konyv a Magyar Tudomdnyos Akadémia Konyv- és Folydiratkiadé Bizottsdganak
tdmogatasdval késziilt

ISBN 978-963-671-287-7



Contents — Tartalom

The Nyirad-east bauxite deposit

Introduction . . . . ..

The history of the prospection of the depositarea ... .......... ...ttt
StratigraphiC POSILION . .. . ...ttt e
Geomorphologic and the depositional features of the bauxite lenses ................ ... oo,
Hydrogeologic SItUAtiON . ... ... ..ottt e e e e e

Tectonic conditions

Lithologic composition of the Ienses . ... ... ... e
Structures and textures of the lithologiC types . . ... ... i e e
The chemical composition of the bauxitic SEQUENCE . .. ... ..o\ttt i
The main chemical components of the bauxite sequence .................c...iuiininiunnenen ..
ALO, CONMENT . ..o oottt e e e

SiO, content

FezO3 (o70) 1111 1L S

TiO, content
Ignition loss

Accessory chemical components of the bauxite SEqUeNCe . ... .........ooiinininnnennenenen ..

CaO content
MgO content
P,O, content

The\sulphur o0 11 1L P

The Manganese CONENL . . ... ...\ttt ettt ettt e et e et e et e e

OrganiC C CONENL . . . ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e et e
The interrelation between the chemical components . .............. ... ..
The trace elements of the bauXite SEQUENCE . . . . . .ottt ittt e et e
The mineral composition of the bauXite SEqUENCE . . . .. ...ttt et
Evaluation of the origin of the bauxite deposit . ....... ... ...ttt
Evaluation of the exploration and of the exploration reports . ... ...... ...ttt
Evaluation of the exploration methods . ... ....... ...
Possibilites of further eXplorations . . .. ... ...t e

Experiences in the e
Summary ........
Acknowledgements

stimation of the reSOUICES . .. ... i

A nyiradi bauxit-eléfordulas keleti része

BeVezZetes . ..o
Az el6fordulds megismerésének tOrténete . ... ... .. ..ottt e
Rétegtani helyzet . ... ... ... .
Az el6fordulds geomorfoldgiai €s teleptani jellemz&i . ...........

Hidroldgiai helyzet

S 3N

65
65
66
67
71



Tektonikai VISZONYOK . . . . ..o e
A lencsék kbzettani felépitese . ... ... ... e
A bauxitos kézetfajtak szovete €s SZETKeZete . . .. .. ...ttt e
A bauxitosszlet 6 és jarulékos kémiai komponensei . .. ........ ...
A bauxitosszlet f6 kémiai KOmponensei . . .. ... e
ALO-artalom ... ...
SiO,-tartalom . . ..o

Fe O -tartalom . .. ...
TiO,-tartalom . ... ..o
TZZItAST VESZIESEE . . o . ottt ittt e e e e e e

A bauxitosszlet jarulékos KOmponensei . ... ... ... .. ...t e
CaO-tartalom . . . .. .ottt e e
MgO-tartalom . ... ... e
POAtartalom ... ....oo
Kéntartalom . ... ...
Mangantartalom . ... .. ... e
Szervesszén (Cmg) tartaloml . . . ...

A {6 és jarulékos komponensek 0sszeflig@ésel .. ........ ...
A bauxitosszlet NyOmelemei . . . . .. ...t e
A bauxitOsszlet 4svanyos OSSZetetele . .. ... ... e
A bauxit-el6fordulds genetikai értékelése .. ... ... ...
A bauxitkutatds és a zardjelentések ISMErtetéSe . ... .. ... ..ottt e
A kutatdsok moédszertani €rtéKelese . . ... ... ...
Tovabbi kutatdsok KilAtASal . . . .. ..ottt
A készletszamitasok moédszertani tapasztalatai .. ........ ... ...
OSSZefoglalds . .. ...
KOszOnetnyilVANTLAS . . . .. ... e

References — Irodalom . .. ... ... . .

Enclosure — Mell€KIet . . . . ... ...



The Nyirad-east bauxite deposit

Introduction

The area of this monograph is situated in the south-western part of the Bakony Mts, Transdanubia. The Halimba,
Malom-vo6lgy and Sz6c deposits have been described in the last years in the form of monographs by the author of the
present monograph, in English and Hungarian languages. The large Nyirdd deposit is situated to the south-west of them.

The Nyirad deposit is geologically
divided into four parts: Nyirdd-east

(Dedki Hill), Nagytarkanypuszta,
Csabpuszta and Lengyelmajor
(Figure 1). I evaluated the Nyirad-
east deposit by the present mono-
graph, as it is closest to the above
mentioned three evaluated deposit
areas. The same topics have been
evaluated in this monograph as in

=l Q%
f~ — < Kolontar
the former ones. For this reason a Deveror -

—

systematic comparison with them
could be carried out.

Figure 1. The main bauxite deposits of
the south-western Bakony Mountains.
Geologic map of the Pre-Neogene
Formations.

1 — bauxite deposits, 2 — Late Cretaceous
sediments, 3 — Late Triassic Kossen
Formation 4. Late Triassic dolomite
Formation on the surface 5 — the same for-
mation, below Neogene sediments, 6 —
main tectonic lines, 7 — contours of the
bauxite lenses. The black numbers indicate
the main bauxite deposits: 1 — Halimba, 2 —
Halimba, Malom-volgy, 3 — Széc, 4 —
Nyirdd-east, 5 — Nyirdd, Nagytdrkany,
Darvast6, Csabpuszta, 6 — Nyirdd, Lengyel-
major
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1. abra. A Délnyugati-Bakony bauxit-
el6forduldsai (fedetlen foldtani térkép)
1 — bauxittelepek, 2 — fels6-kréta tiledékek,
3 —fels6-tridsz Kosseni Formacio, 4 — felsé-
tridsz Fédolomit Formaci6 a felszinen, 5 —
fels6-tridsz F6dolomit Formdcié neogén
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The history of the prospection of the deposit area

The prospecting activities of the entire Nyirdd deposit-area have been first described by BARNABAS (1966) and later
by Vizy (1999).

The geologic evaluation of the area started in 1921 by the foundation of the “Tapolca Mining Company”. Eleven
founding members have been registered, among them the renown professor of geology at the Vienna University, E. F.
Suess. The prospecting for bauxite started in the Malom-volgy area, to the south of the village of Halimba. The results
of the prospecting were reported in my Malom-v6lgy monograph (BARDOSSY 2009).

After a general geologic reconnaissance mine-licenses were obtained in the Nyirdd-east area in 1924, The Aluérc Co.
started exploration by drilling in 1926. Soon two bauxite lenses have been discovered, named Arnold and Edgar. The
exploration was less successful in the other parts of the area. For this reason the mine licenses were sold to the Hungarian
Bauxite Mining Co, and the Arnold and Edgar lenses were bought by the Transdanubia Co.

The Hungarian Bauxite Mining Co. restarted the exploration and some further bauxite lenses were detected., named

Sandor, Karoly and Gébor. The geologic activities were directed by professor K. Telegdi-Ré6th and by Z. Ajtai, a mining
engineer. The latter published the main results in 1941 (AJTAI 1941). The prospecting was gradually extended to the entire
area of the Nyirdd-east deposit. Open pit mining started on the
Arnold and Karoly lenses and underground mining on the
Sandor and Gabor lenses.
Dill-nyires The years of the Second World War brought expansion of
the bauxite mining. Drilling exploration increased and result-
ed in the discovery of further three lenses, named Gyula,
Ferenc and Tancsics I (Figure 2). The geological works were
directed by the geologist Z. SCHRETER (1944, 1945). A new
underground mine was opened in 1942 on the Ferenc lense.
The Transdanubia Co. carried out further prospecting and they
started an open pit in 1943 on the Edgér lense. A further lense
was discovered in 1944, named Tancsics II Unfortunately,
almost the entire prospecting documentation was lost when
the front crossed the area.

After the end of the war, in 1948, the renowned Suisse
geologist J-G. de Weisse wrote a book on the bauxites of
Central Europe (WEISSE 1948). He included in his book a
short, but very reliable description of the Nyirad deposit area.
He described the stratigraphic position of the bauxite, the
main depositional features and the composition of the lenses.
He was the first to stress the importance of the Eocene cover.

The Hungarian Bauxite Mining Co. carried out in the
years 1948—1949 further prospecting in the northern part of
the deposit area called Dilt-nyires.

In 1950 the Soviet-Hungarian Aluminum-Bauxite Co
(Maszobal) was formed according to the peace treaty of the
Second World War. A new company was founded for the
prospection of bauxite in Hungary. The company was named
~) Bauxite Prospecting Expedition. It started systematic prospect-
i ing by drilling boreholes in 1951 at the Izamajor deposit area. A
first report about the prospecting results was prepared by Gy.
Baérdossy in 1952 (BARNABAS, BARDOSSY 1952). Ten new lens-

Tancsics | o==

E=7] 28 7 —— es were discovered and a “final report” was prepared in 1954
Figure 2. Bauxite lenses, discovered before and during the ~(BARDOSSY 1954). The report included all the newly discovered
Second World War lenses. It did no extend to the neighbouring Edgar lense, as it

1 - Late Triassic dolomite Formation on the surface, 2 — Contours of ~ was already partly excavated. The mining of these lenses start-
the bauxite lenses, 3 — Contour of the present monograph ed in 1953. In a next step the prospecting extended in northern
2. dbra. A mdsodik vilighdbord eldtt és alatt kimutatott  girection to the area called Als6-Nyirad Forest. In a further step
bauxitlencsek the neighbouring Dflt-nyires area was prospected and finally

1 — felsé-tridsz Fodolomit a felszinen, 2 — a bauxitlencsék korvonalai, he Nvirad Basi Nvirad vill
3 — jelen monogrifia teriiletének korvonala the Nyirad Basin area up to Nyirad village.
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Maszobal was replaced in 1954 by the state owned Hungarian Aluminum Company. Its name was changed in 1991
to Hungalu Co. An overall privatization of the company occurred in 1995. The prospecting was continued by a new pri-
vate company called Geoprocpect Ltd. The mining of the bauxite was continued in the entire Halimba—Sz&c—Nyirdd area
by a private company called Bakony Bauxite Mines Ltd. Geoprospect Ltd. was merged into this company in 1995.

Stratigraphic position

The stratigraphic setting of the Bakony Mts was studied by several (VADASz 1946) authors. The newest and most up-
to-date study has been written by TARI, HORVATH (2010). The stratigraphic position of the entire region, including the
Nyirad bauxite deposit area is shown of Figure 3. The diagram extends from the Late Jurassic to the Late Eocene and it
includes the three bauxitic stratigraphic horizons of the Bakony Mts. The deposits of the Nyirdd area belong to the newest
horizon (Early Eocene — Ypresian). The bauxite deposits of the Malom-volgy and Sz6c areas belong also to this horizon.
The bauxite horizon of the Halimba deposit is older, being of Late Cretaceous — Coniacian age.

The stratigraphic structure of Nyirdd-east monograph area is known from more than 4000 prospecting boreholes exe-
cuted in this area by core drilling. The oldest sediments are of Late Triassic — Norian age. A thick sediment sequence
was formed at this time, called Main Dolomite Formation. Outcrops of the formation occur in the southern and south-
eastern part of the monograph area. A narrow outcrop of the dolomite extends along the western edge of the monograph

area separating the Nyirad-east
deposit from the even larger west-
ern one (Figure 4). The Main
Dolomite Formation is the imme-
diate footwall of the bauxite lenses
in the monograph area. The
dolomite is light grey coloured,
hard and massive. It has a thick-
ness of several hundred meters.
Very few fossils were found in it.
Kurtassy (1935) identified the fol-
lowing fossils in the Main
Dolomite Formation in the
Odorogdpuszta area, at the south-
ern end of the monograph area:

Megalodus carinthiacus,

Zygopleura arpadis,

Zygopleura hybrida,

Worthenia contabulata.

The top of the dolomite is
strongly weathered in a thickness of
0.5-3.0 m. It is covered at some
places by a thin layer of redeposited
dolomite debris. The youngest for-
mations of the Late Triassic: the
Dachstein Limestone Formation
and the Kossen Limestone and
Marl Formation were not detected
so far in the area of the monograph.
Jurassic and Cretaceous sediments
are absent as well. Late Cretaceous
sediments were found by drilling
some kilometres to the north-west
of the monograph area. They
extend from the Halimba area in the
north-east to the village of
Csabrendek on the west (Figure 1).
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Figuer 3. Stratigraphic position of the geologic formations in the Transdanubian Range
from the Late Jurassic to the Late Eocene (HORVATH, DOMBRADI 2010)

3. abra. A Dundntili-k6zéphegység képz6dményeinek rétegtani helyzete a felsd-jurdtdl a
fels6-eocénig (HORVATH, DOMBRADI 2010 szerint)
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Figure 4. Map of the
bauxite lenses in the
area of the monograph
1 — bauxite lenses, 2 —
Late-Triassic dolomite
. Formation on the sur-
L face, 3. — contours of the
,—ﬁ::bs_emﬁw:‘;#d:q:: extent of the Eocene
o cover, 4. — main tectonic
line, 5 — contours of the
sectors within the mono-
graph area
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4. abra. A monogrifia
teriiletének teleptani
térképe

1 — a bauxitlencsék kiter-
jedése, 2 — felsd-tridsz
F&dolomit Formaci6 a
felszinen, 3 — az eocén
koru fed6rétegek Kkiter-
jedésének hatdra, 4 — {6
torésvonal, 5 — az el6for-
dulds  részteriileteinek
korvonala
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The immediate cover of the bauxite lenses is a transgressive sequence of Middle Eocene age. Outcrops of Eocene
sediments occur along the south-western edge of the monograph area following the outcrops of the Triassic dolomite.
Further to the east they are covered by sediments of Miocene age. The original thickness of the Eocene sequence is not
known, because the upper part has been eroded. The maximum thickness measured in the boreholes is 90 m. The thick-
ness of the Eocene sequence gradually diminishes in south-east direction. The line of total erosion is indicated on Figure
4.

The Eocene sediments extended presumably originally to the southern edge of the deposit area. This is confirmed by
the remains of Eocene sediments detected by prospecting boreholes to the east of Odérogdpuszta. Their thickness varies
from 1 to 48 m (Figure 5). On the other hand, to the west of Odérégdpuszta only debris of Eocene rocks was found.

The facies and the lithologic composition of the Eocene sediments are very similar to those of the Halimba and Sz6c
areas and to those in the west of the monograph area. The immediate cover to the bauxite lenses belongs to the Darvasté
Formation of Middle Eocene age. It starts with ochre and brown coloured, well stratified clay of 0.5-3.0 m thickness.
No fossils were found in it. It contains at some places debris of redeposited bauxite. This clay is absent in several places
along the eastern edge of the dolomite outcrops.
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The ochre clay is covered by dark grey
to black, well stratified clay, containing
lignite intercalations, pyrite and marcasite
grains. The clay is thickest over the flat
depressions of the bauxite and dolomite
surface, where it reaches 11 m. It contains
Foraminifera fossils and debris of o

Molluscs in its upper part. The grey clay
\ = 1

layer is most distributed and thickest in
the northern part of the monograph area.
It corresponds to the slow transgression
of the Middle Eocene Sea, progressing
from the north-west in south-eastern
direction.

The Darvasté Formation is covered
with continuous sedimentation by the
Sz6c Limestone Formation. It contains in
its lower part large quantities of

Miliolinae and Alveohnae: They a.re Figure 5. Map of the bauxite lenses, situated to the east of the Odorogd manor
replaced upward by Nummulinae. Fossils 1 — extent of the bauxite lenses, 2 — extent of the Eocene cover, 3 — Late Triassic dolomte
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of Molluscs are also frequent. The lime- Formation on the surface, 4 — main tectonic lines
stone is of ochre to brown colour, medium 5. dbra. Az Odérégdpusztitdl keletre kimutatott bauxitlencsék teleptani térképe
hard and massive. It contains 1ocally 1 — a bauxitlencsék kiterjedése, 2 — az eocén feddrétegek elterjedése, 3 — fels6-tridsz kord

. . . . F6dolomit Formaci6 a felszinen, 4 — 6 torés lak
marly intercalations. The formation is of pdolomit Formacio a felszien o foresvonata

shallow-marine facies, sedimented not far

from the ancient coast line. The lower

part of the formation contains locally dolomite debris of 2—4 cm size. They indicate the closeness of the coast with
strongly waved conditions. Lithothamniums and Echinoidae were also found in the upper part of the formation.

The original total thickness of the Sz6c Limestone Formation is also unknown because of later erosion. The remain-
ing maximum thickness is 25-40 m. Shallow erosional valleys were formed at some places on the top of the Eocene
sequence. The Nummulinitic limestone is overlain close to Nyirad village by a limestone containing Orthophragminae.

An overall uplift occurred after the end of the Eocene in the entire south-western Bakony Mountains, accompanied by
erosion of the older rocks. No sediments of Oligocene and Early Miocene were found in the area of the monograph.
Sedimentation started only in the Middle Miocene with sand and gravel layers, called Pusztamiske Formation. The pebbles
consist of quartz and they are of 10 cm maximum diameter. The thickness of this formation is 3—15 m. No fossils were found
in it. The Miocene formation is thickest along the north-east—south-west axis of the monograph area. It is partly of fluvial,
partly of coastal-marine facies. It contains at some places limestone intercalations of 0.5-2.0 m thickness.

The gravel sequence is covered by a limestone sequence containing Lithothamniae fossils. It is called Rakos
Limestone Formation. Its top is also eroded at several places. The remaining thickness varies from 5 to 30 m. The lime-
stone is white, porous of chalky structure. It contains disseminated quartz pebbles of less than 2 cm size. Marine
Foraminifera and fossils of Molluscs were found in it. The lower part of the sequence contains fossils of Heterostegina
costata species.

The Rakos Limestone Formation is covered in the northern part of the monograph area by a limestone containing
large amounts of the Hydrobia ventrosa fossil. The limestone is of Sarmatian age according to BARNABAS (1957). Its
thickness varies from 5 to 70 m depending on the subsequent erosion. Surface outcrops of the formation occur to the
north of Nyiradd village. The limestone contains locally thin clay and marl intercalations. The formation is of continen-
tal sweet-water origin. The sequence ends at some places by gravel of 1-2 m thickness.

The Pliocene is represented by continental sediments of various compositions, such as clay, sand, gravel and con-
glomerate. Its thickness varies generally from 1 to 10 m, but it reaches locally 50 m too — mainly in the south of the
monograph area.

Basaltic volcanic activity occurred during the Late Pliocene about 4 km to the south-east of the monograph area. A
volcanic hill, named Haldp was formed. It is called Tapolca Basalt Formation. The volcanic activity did not extend to the
monograph area.

The Quaternary is represented by sand, clay and slope debris containing dolomite and limestone debris. Its thickness
varies from 1 to 13 m. Thin layers of the Quaternary occur at several places of the monograph area.



Geomorphologic and depositional features of the bauxite lenses

The area of the monograph is situated over the transition of the Bakony Mts into the “Small Hungarian Plain*
(Kisalfold). The geomorphology is characterized by a flat basin, elongated in south-west—north-east direction. It starts
in the south at Odorogdpuszta and reaches in the north-east, at Nyirad village the large Nyirad Plain. The basin in the
south-east by a line of relatively steep dolomite hills of 280-320 m height. Highest of them is the Cseket Hill (315 m;
Figure 4). The surface of the basin slightly emerges in north-western and north-eastern direction. Thus the Izamajor area
is at 210-240 m above the sea level and the Dilt-nyires area to the north-east of it at 230-260 m level. A large forest cov-
ers the entire Dedki-hegy area, called Als6-Nyirad Forest.

The geological structure of the monograph area corresponds to the flat basin and it filled by Neogene sediments,
underlain by the Late Triassic Main Dolomite Formation. The bauxite lenses are situated on the surface of the dolomite
basement, filling shallow depression of its surface. The area of the monograph is 6.5-7.0 km long in south-west—north-
east direction and it is 2.5-3.0 km wide (Figure 4).

The area of the monograph was subdivided into five prospecting sectors. They are called, starting from the south
Odorogd, Izamajor, Als6-Nyirdd, Dilt-nyires and Nyirdd Basin sectors. Their extents are indicated on Figure 4. The
bauxite lenses received roman numbers in each sector in order of their discovery. Altogether 80 bauxite lenses were
detected in the area of the monograph, including 8 lenses discovered and partly excavated during the Second World War.
They are called by names, e.g. Sandor.

I evaluated in the monograph separately the lenses of the Izamajor, Als6-Nyirdd and Dlt-nyires sectors containing
the majority of the bauxite resources. They are called together the Dedki Hill lenses. The Nyirdd Basin sector at the
northern end of the monograph area has increasingly differing characteristics from the Dedki Hill lenses. Similarly, the
Odorogd sector at the southern end of the monograph area is also differing from the Dedki Hill lenses, as its lenses have
been partly or completely redeposited during the Miocene, because the erosion of the Eocene cover. I distinguished two
groups of lenses in this sector, according to their very differing characteristics. The two groups are separated from the
lenses of the Izamajor sector by a barren strip of seven hundred metres width.

Unfortunately, most prospecting and mining documents of the above mentioned lenses mined during the Second
World War were lost. Additional prospecting was carried out on them during the nineties, and reported by JANKOVICS et
al. 1(1999).

The thickness of the overburden is thinnest along the dolomite outcrops on the north-western edge of the monograph
area, being generally less then 10 m. The five lenses to the west of Odérogd are also covered only 1-38 m thick sedi-
ments of Miocene and Pliocene age. These lenses were entirely redeposited after the erosion of the protecting Eocene
cover. On the other hand, the lenses to the east of Odorogd are covered by 25-77 m thick sediments. In the Dedki Hill
area the thickness of the overburden is least close to the dolomite outcrops and it increases in eastern direction from 10
to 180 m. The thickness of the cover reaches 100-140 m over the Als6-Nyirdd X VI lense. Finally, in the Nyirdd Basin
sector it increases gradually to 274 m.

In the following the entire material of the bauxite lenses is called bauxite sequence. Its lithologic characteristics will
be discussed in the chapter “Lithologic composition of the lenses”. The depositional features of the lenses are presented
in Table 1. The entire bauxite sequence and the bauxite have been evaluated separately.

The prospecting of each lense occurred in a regular grid. For this reason, the total number of boreholes on each lense
is an important indicator, presented also in the table. There is a large difference between the total number of boreholes
dissecting the bauxite sequence, and those detecting the presence of bauxite in it. For instance the drilling grid of the
Als6-Nyirad XV lense consisted of 15 boreholes, but only 3 of them found bauxite. However in most lenses the rate of
bauxite is higher, as indicated in Table 1.

The thickness of bauxite is strongly varying. I calculated the average bauxite thickness in each lense. In a second step
the weighted average of each sector has been calculated. In a last step I calculated the weighted average of all lenses on
the Dedki Hill. It is 3.8 m, larger than the average of the Sz&c bauxite (3.3 m) and of the Malom-volgy bauxite (3.1 m).

When comparing the average bauxite thickness of the sectors a gradual trend can be observed. It is largest in the south
in the Izamajor sector (4.9 m), followed by the Alsé-Nyirad sector (3.8 m), the Dilt-nyires one (3.5 m) and the Nyirad
Basin one (3.2 m). The redeposited lenses of the Odérogd sector have an average of 3.3 m

I studied in a next step the variability of the bauxite thickness in the boreholes.

The largest averages were found in the lenses No. III and VII of the Izamajor sector (10.2 and 9.3 m). The borehole
averages diminish to the east and are only 1.4 m in the lense Izamajor XIV. In the Als6-Nyirad sector the largest average
is 6.9 m in the lense No. VIII. In the Dilt-nyires sector the largest average occurs in the lense No. X/A (10.5 m). In the
other lenses of the sector it varies from 1.5 to 4.5 m. In the lenses of the Odorogd sector the average varies from 2.7 to
5.6 m.
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Table 1. Main geological parameters of the bauxite lenses

Name and Number of Number of ) _:'u-erug_c Miimum .
boreholes boreholes Average Lhickness Lhickness of . ) Exlent of the Area of the
number of the traversing traversing of buuxite (m) hauxite lhldﬂ.]ﬂs of bauxite sequence bawte (ha)
lenscs ) . hauxite (m)
hauxite hauxite scquence sequence(m)
1zamajor
Edgar 42 27 4.0 15.0 9.5 260=80 0.70
1 20 14 5.3 17.5 15.9 380160 3.46
11 13 9 54 16.9 13.5 220150 229
111 12 9 10.2 24.0 22.5 250=70 1.63
v 13 10 4.4 4.8 10.1 220=150 227
¥ 10 6 7.3 17.1 12.6 20070 0.80
V1 9 3 6.7 17.7 16.7 25080 1.09
V1l 11 Y 9.3 249 21.3 300=60 1.04
V111 12 8 4.7 21.1 8.5 180130 1.22
X 19 13 42 15.9 14.0 200170 J.12
X 8 4 3.9 11.0 7.4 190110 1.46
XTI 5 3 4.8 10.0 9.4 110=70 0.36
Xl 13 9 5.8 12.7 11.0 190110 |46
X1 22 12 3.8 15.7 1.6 400150 2.30
X1V 9 3 1.6 4.7 2.9 33070 .11
XV 14 5 1.4 7.7 2.4 300140 .76
XVl 39 38 6.3 14.2 12.2 330320 9.60
Xl 37 26 3.1 12.4 6.8 370200 5.18
XVIL 16 7 2.7 9.6 5.9 350100 2.26
Also-Nyirdd Forest
Ferenc dél 3 8 3.5 7.2 5.6 200150 0.61
Tincsies 11 9 20 4.5 18.1 12.5 400140 2,40
THDNy 7 14 3.7 23.0 9.0 350=150 1.77
1 40 69 3.5 18.0 9.9 700250 9.80
11 7 15 34 10.0 6.8 330=150 1.63
111 16 32 5.2 17.8 11.1 550350 3.68
v 16 37 4.0 11.7 10.7 550300 3.51
K 13 17 29 9.0 9.0 350200 1.91
VI 7 19 22 8.0 5.2 430=100 0.67
Vil 2 8 7.8 12.7 9.0 180100 0.68
VI 31 41 6.9 15.0 13.8 T00= 160 6.95
IX 14 27 3.5 1.1 7.0 S00=150 3.40
X 5 Il 3.8 8.4 7.2 300=130 1.29
Xl 3 9 2.0 6.7 4.8 230=140 .19
Xl 1 2 5.3 6.3 5.9 10040 0.13
Xl 0 h] 0.0 2.2 0.0 15080 0.00
XV 13 26 29 10.0 7.0 500100 210
XV 3 15 2.0 32 24 350300 0.35
V1T 2 ) 1.2 3. 1.4 180=80 0.02
XVIIT 2 8 1.2 27 1.5 [ 70140 051
XIX 7 9 2.5 10.9 9.1 240=80 .16
XXI 2 6 1.2 4.2 1.4 250=100 0.25
Diilt-nyires
111 34 22 2.6 10.7 5.9 350150 2.63
I\l 19 8 3.0 11.6 3.5 350150 1.11
v 24 5 1.5 9.5 5.0 400250 2.56
VI 27 12 29 9.8 5.3 350150 .89
X/a 13 7 10.5 20.1 14.6 I 50140 111
X/b 45 26 39 4.6 11.8 530=150 4.6l
Xl 30 15 29 12.5 10.0 S00=150 2.39
Xl 6 2 1.8 8.9 2.0 280=60 0.21
Xl 11 3 3.3 7.7 5.5 280=120 0.50
XIV 12 4 1.9 2 3.5 270130 1.30
XV 63 24 4.5 16.8 13.3 940520 4.67
NXVTT 5 0 0.0 1.5 0.0 200150 0.00
NKTX 10 4 2.8 7.1 4.6 220100 0.89
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Table 1. Continuation

Nume and Number of Number of ) alh'crﬂgc Maximum .
boreholes boreholes Average thickness (hickness of L Exient of the Area of the
number of the o ; . . thickness of o L
lenses 1ra»er§mg ‘Lr_arersmg of bauxile (m) hauxite bawite (m) hauxile sequence bawate (ha)
hauxite hauxite sequence sequencelm)
Nyirad Basin
T 19 8 5.0 6.0 11.0 400300 1.86
1L 7 1 5.1 5.1 3.1 700250 0.20
1 8§ 0 0.0 0.0 0.0 550=130 0.00
v 5 2 23 10.6 27 400=150 (.53
v 5 2 1.6 10.1 20 150200 (.55
Vi 1 () 0.0 (.0 0.0 10050 0.0
V1 1 0 0.0 0.0 0.0 3030 0.0
1X 1 ] 0.0 0.0 0.0 100x=50 0.0
X 1 0 0.0 0.0 0.0 100=100 0.0
XI 4 1 1.9 1.9 1.9 400=150 0.45
ATXVT 98 35 1.9 3.0 0.6 850450 7.80
Odirigdpuszta

Western lense group

| 33 3 4.8 1.6 10.0 270=110 0.50
1 17 6 5.0 6.4 7.8 250%60 0.70
11 32 2 36 114 9.8 360=110 0.20
\i 18 1 4.2 8.7 4.2 18060 0.10
VI 27 11 5.5 203 18.0 250=80 1.10
Faslern lense group

IV 12 8 3.7 43 6.8 10070 3.80
VIl 3 2.7 5.7 4.0 36 (.70
lzaXXI 15 8 34 4.3 6.2 27070 2.20

The maximum thickness in the boreholes of the lenses was also indicated in the Table 1. They are larger than the cor-
responding values in the Sz6c and Malom-volgy lenses. The largest thickness of the entire monograph area was found in
the borehole Ni—43 of the [zamajor III lense with 23.5 m. The largest bauxite thickness in the Als6-Nyirad sector is much
less: 13.8 m in the borehole Nd—641, at the lense No. VIII in the D{lt-nyires sector similar results were found: 14.6 m in
the borehole Nd-3039 of the X/A lense. Finally, a surprisingly large maximum thickness was found in the lense VI of
the C)ddrégd sector: 18.0 m (borehole No-696).

The average and maximum thicknesses of the entire bauxite sequence are generally some metres larger than those of
the bauxite. Again, surprisingly large maximum thicknesses of the bauxite sequence were found in several lenses of the
Odorogd sector (23.8-28.8 m).

The contours of the lenses are generally irregularly shaped. Only some of them have regularly oval or elongated con-
tours. The largest lenses are characterized by sinuous, amoeba-like contours. The lenses of the D{lt-nyires sector have
the most irregular contours. An example of it is presented on Figure 6 (Dilt-nyires X/b lense).

The length and width of the entire bauxite sequence is also indicated for each lense in Table 1. Longest is the Dilt-
nyires XV lense with 940 m. Most lenses are 300-400 m long and 50-200 m wide.

The area of the bauxite lenses is also indicated on Table 1. Largest is the area of the lense Als6-Nyirdd I with 9.8 hec-
tars. Most lenses have an area of 0.3—4.0 hectars. The area of the entire bauxite sequence is much larger than that of the
bauxite. It is largest in the eastern and north-eastern part of the monograph area. Largest is the Als6-Nyirdd XVI lense
with 36 hectars extent.

Most lenses are situated below the Eocene protecting cover Beyond it only in the Odorogd sector were detected some
bauxite lenses. The contours of the Eocene cover are indicated on Figure 4. The dolomite outcrops presumably formed
flat hills along the western edge of the monograph area. For this reason the Eocene sediments did not extend until the
outcrops. There is now a 100-300 m wide strip along the dolomite outcrops where the Eocene sediments are absent. As
a consequence, part of the Tancsics II lense has been redeposited in the Miocene, because of lack of the protecting
Eocene cover. The redeposited bauxite contains at some places quartz grains of sand size.

As indicated on Figure 4, the contour of the Eocene sediments follows the southern edge of the [zamajor lenses, turn-
ing to the north-east along the main fault line, situated at the eastern end of the monograph area. This configuration fol-
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Figure 6. Bauxite lenses with sinuous contours in the Dilt-nyires sector
1 — Bauxite thickness 1-5 m, 2 — Bauxite thickness 5-10 m, 3 — Bauxite thickness >10 m, 4 — fault line, 5 — presumed compressional tectonic line, 6
— borehole dissecting bauxite, 7 — borehole dissecting clayey bauxite, 8 — borehole dissecting bauxitic clay, 9 — barren borehole

6. abra. Szétdgaz6 korvonalud bauxitlencsék a dilt-nyiresi részteriileten
1 — bauxitvastagsdg 1-5 m, 2 — bauxitvastagsag 5-10 m, 3 — bauxitvastagsag >10 m, 4 — vets, 5 — feltételezett feltolodas, 6 — produktiv furds, 7 — firds
agyagos bauxittal, 8 — firds bauxitos agyaggal, 9 — medd6 firds

lows presumably the post-Eocene palacogeography. As already mentioned above, the Eocene sediments extended origi-
nally further to the south, to the Odorogd sector. Remains of the Eocene sediments were detected by several boreholes
to the east of Odorogdpuszta (Figure 5).

Within the Dedki Hill area the bauxite lenses are generally separated by barren zones of 100-300 m width. At some
places the lenses are connected by narrow strips of bauxitic clay (Figure 6). A large strip of lenses was detected cross-
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ing the Izamajor sector in north-east direction (lenses XIV, XV, XVIII) and continuing in the Als6-Nyirad sector (lense
Als6-Nyirad VIII). This strip corresponds presumably to a flat valley — in the time of the bauxite accumulation.

The surface of the lenses is generally flat or slightly undulated. It dips in the Izamajor sector from 1 to 10 degrees
into south-east direction. At the western edge of the sector the dip reaches 20-25 degrees, e.g. lense No. III. The direc-
tion of the dip turns gradually to the east and to the north-east in the northern part of the monograph area.

KARoLY, JENEI (1980) presumed that originally the entire Nyirad area was covered by a continuous layer of bauxite
and that the present lenses are remains of erosion. In my opinion, this presumption is not likely, as the erosion of such a
large quantity of bauxite should have traces in the younger sediments. Redeposition of parts of lenses and of some entire
lenses occurred only in the Odérogd sector, where most of the protecting Eocene cover has been eroded.

Hydrogeologic situation

The entire Nyirdd deposit area is characterized by a continuous underground karst-water system situated in the Late
Triassic Main Dolomite Formation of high permeability. The formation is strongly fractured and weathered on its top.
The original level of the karst-water system was at 175—178 m above sea level. The high permeability of the dolomite did
not allow underground mining by passive water-protection in the lenses situated below the karst water level. Instead a
large scale regional lowering of the karst water level was applied by pumping the water in the entire Nyirdd deposit area.
Large tonnages of high-grade bauxite could be excavated by this method. The pumping was stopped in the nineties
because of environmental problems and gradually the original karst water level was restored.

Recent governmental instructions do not allow further regional lowering of the karst-water level. These problems are
mainly of technical character and they are beyond the aims of this monograph.

Tectonic conditions

The regional tectonic structure of the entire Halimba—Sz&c—Nyirad area was modeled by the concept of a tectonical-
ly rigid internal massive of Loczy (1918). MESZAROS (1983) was the first to point out that large-scale horizontal strike-
strip dislocations occurred in the south-western part of the Bakony Mountains, including the above area. These tectonic
lines are generally oriented in north-west—south-east direction. Prospecting results confirmed the presumption of
Me¢észaros in both the Halimba and Malom-volgy bauxite areas. I found later a similar tectonic line in the Sz&c area too
(BARDOSSY 2010).

HorvATH, DOMBRADI (2010) published a new tectonic model for the Bakony Mountains and the Balaton-highland. They
assumed in this model further horizontal dislocations and an overall nappe structure. These new assumptions are acceptable
for the bauxite areas of this region. However, I did not find so far any large scale horizontal dislocation in the present mono-
graph area. Short horizontal dislocations of maximum some 100 m scale have been detected at several places.

The main type of tectonic dislocation in this area is of dilatational character (faults). Most important is the tectonic line
bordering the monograph area from the south-east. It continues in north-east direction along the western edge of the large
Halimba deposit (Figure 1). This line forms a morphologic step with low dolomite hills on its south-eastern side. The
dolomite was downfaulted on the north-western side in several tectonic steps.

A major fault line was detected by prospecting boreholes in the Izamajor sector. It is north-west—south-east directed and
the eastern side is downfaulted. North-east—south-west directed faults are most frequent in the Als6-Nyiradd and Dilt-nyires
sectors. On the other hand, the bauxite lenses to the west of Odérogd are tectonically not dislocated.

The bauxite mining discovered several smaller faults of 5 to 20 m dislocation. Their most frequent dip is 70-80
degree. Some of these faults are of “preforming” character that is they were formed before the accumulation of the baux-
ite sequence. These older and the younger faults may occur close to one another in the same bauxite lense. This can be
seen in the geologic profile I constructed across the lense III of the Izamajor sector (Figure 7). Similar preforming faults
were detected also in other lenses of the Izamajor sector. The Dilt-nyires X/a lense is surrounded from three sides by
preforming faults (Figure 6). This is the reason for the large thickness of the bauxite sequence in this lense.

BARNABAS (1957) studied the age of the faults in the Nyirad deposit area. According to his studies, the tectonic lines
of the area were formed during the Austrian, Subhercinian, Laramian, Pyrenéen and Stirian orogenic phases. The
Pyrenéen and Styrinan ages are most frequent in the Nyirad area, according to my observations in the mines.

1 did not find tectonic dislocations of compressional type in the Izamajor sector (BARDOSSY 1954). The authors of the
Aluterv-FKI report (KoMLOSSY et al. 1977) presumed the presence of a compressional upthrust in the Dilt-nyires X/a
lense. This is possible, but it should be confirmed by further observations. The authors of the report on the Edgar lense
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Figure 7. Geologic profile across the Izamajor III bauxite lense

1 — Pliocene sand and clay, 2 — Pliocene gravel with clay, 3 — Tortonian limestone with Lithothamnia, 4 — Middle Eocene Nummulitic limestone, 5 —
Middle Eocene Miliolinitic limestone, 6 — Middle Eocene lignitic clay, 7 — Middle Eocene mottled clay, 8 — Bauxite, 9 — lower quality bauxite, 10 —
Clayey bauxite, 11 — Bauxitic clay, 12 — Late Triassic dolomite

7. abra. Foldtani szelvény a Nyirad izamajori III. lencsén &t

1 — pliocén homok és agyag, 2 — pliocén agyagos kavics, 3 — tortonai lithothamniumos mészkd, 4 — kozépsG-eocén nummuliteszes mészkd, 5 — kozép-
s6-eocén miliolinds mészkd, 6 — kozéps6-eocén szenes agyag, 7 — kozépso-eocén tarka agyag, 8 — szorosan vett bauxit, 9 — gyengébb mindségli baux-
it, 10 — agyagos bauxit, 11 — bauxitos agyag, 12 — fels6-tridsz Fédolomit

(JANKoOVICS et al. 1999) also presumed the presence of a compressional dislocation in this lense. This presumption also
requires further confirmation.
Lithologic composition of the lenses

The following lithologic types could be distinguished in the bauxite lenses of the monograph area. The same ones as
in the Sz6c and Malom-volgy deposits:

1. Bauxite AlO, >42%, Si0, <9,9%, S <0,6%,

2. Clayey bauxite Al,0, >40%, SiO, 10,0-19,9%,

3. Bauxitic clay Si0, >20%, Al,0,-Si0, modulus >0,84, AL,O, >28%,
4. Red kaolinitic clay Al,0,-Si0, modulus <0,84, Al,O, <20%,

5. Grey pyritic,marcasitic bauxite,

clayey bauxite, bauxitic clay S >0,6%,

6. Aluminium-rich ferrite Fe,0, >Al0,,

7. Intercalations of dolomite debris,

8. “Upper zone” — with epigenetic alterations and variable composition.

The lithologic types listed above form individual, well distinguished layers in the bauxite sequence. I calculated the
interval of each lithologic type in the prospecting boreholes. Based on these data I calculated the percentage of the litho-
logic types in each lense (Table 2). In a further step I calculated also the weighted averages for the five deposit sectors
and finally for the entire monograph area.

15



16

Table 2. Percentage of the main lithologic types in the bauxite sequence

Nyme and

numhber of the Bauxite Clayey bauxite Bauxitic clay M;:::_I'truh Dolomite debris “Upper™ zone
lenses
Izamajor
Fdgair 52 12 28 1 0 7
1 62 18 14 0 0 b
m 59 7 24 0 0 10
1 66 17 13 1 0 3
v 56 21 20 ] 0 3
\ 51 19 23 0 0 7
VI 30 1] 15 ] 0 5
Vil 39 30 7 1 0 3
VIIT 43 23 28 0 0 ]
1X ol) 19 19 ] 0 2
X 41 36 17 0 0 6
X1 64 8 18 0 0 10
XIT 69 5 16 1 0 9
X1l 30 24 21 1 0 4
XV 25 46 23 0 ] 6
XV 22 32 45 0 0 1
XVI 68 13 10 1 0 8
XII 48 23 27 1 0 1
XVIIT 43 43 13 0 0 1
Alsdé-Nyirad Forest
Ferene dél 42 G 51 ] 0 1
Tdnesics 11 27 26 43 1] 0 2
TTIMNy 36 17 43 1 0 3
1 35 27 35 1 0 2
1l 33 23 21 ] 0 |
11 35 23 138 1 0 3
v 35 26 17 0 0 2
vV 62 16 17 0 0 3
VI 34 17 41 0 ] 5
Vil ol) 13 17 0 ) 4
VI 72 17 9 0 0 2
IX a7 22 b 1 0 2
X 50 23 23 0 0 4
X1 41 32 25 0 0 2
X1l 4% 0 52 ] 0 ]
X111 0 21 70 ] 0 9
X1y 50 20 21 0 | 8
XV 30 23 40 ] ] 7
Xvl 32 0 66 ] 0 2
XVIIT 23 ill] 12 4 0 1
XX 36 34 9 0 0 1
XXT 18 29 32 ] 0 1
Diilt-nyires
111 46 19 30 1 0 4
v 39 19 38 0 0 4
v 13 45 36 ] 0 4
Vi -4 14 30 2 ] 4
X i) 21 11 0 0 2
X/b 61 18 15 3 0 1
XI 47 11 31 5 2 4
X1l 37 2 37 0 0 0
X111 33 L6 49 | ] |
X1V 13 40 40 0 0 7
XV 37 10 46 1 0 6
AXVI 0 70 17 8 0 3
XXIX 36 24 37 0 0 0




Table 2. Contiunation

Name and ] . N Aluminous _ _ Name and
number of ihe Bamuie Clayey hauxite Bauxilic clay ferrite Tolgmiie debris “Upper™ zone number of the
lenses lenses
Nyirad Basin
1 33 25 21 0 10 0 9
i 16 28 46 7 0 0 3
I 0 5 56 i 0 0 8
vV 9 16 72 0 0 0 3
A 6 39 52 0 0 0 3
VI 0 2 38 1} 0 1] 19
VI 1] 35 1] 1} 40 1] 23
IX 1] 0 35 0 1] 37
X 0 21 38 0 0 0 41
X1 23 12 44 0 0 0 19
AIXVIL 12 19 37 0 9 0 3
Odirogdpuszta

Western lense group

I 10 28 46 16 0 0 0
11 27 3 28 9 0 1] 1]
111 3 13 73 11 0 1] 1]

v 3 12 80 3 0 0 0
V1 17 24 AL 0 0 0 0
Fastern lense group

v 57 17 20 0 0 0 [
VITT 34 26 34 0 0 6
Tra XXT 42 24 31 0 ) 3 )

The bauxite is present in all the lenses of the Dedki Hill area, except only two lenses.

In the Sz6c deposit area 7 of the 26 lenses did not contain bauxite. I consider this as a significant genetic difference.
The weighted average of bauxite for the entire monograph area is 42%. Regarding the 5 sectors of the monograph area
the highest value was found in the Izamajor sector (54%) and it diminishes in north-east direction: 47% in the Als6-
Nyirad sector, 41% in the Dtlt-nyires sector and only 18% in the Nyirdd Basin sector. In the southern end of the mono-
graph area, in the Odorogd sector 28% is the average of the bauxite content. This low value is the consequence of the
partial redeposition of the bauxite lenses.

Additionally, I calculated separately the average bauxite content of all lenses. The averages vary in the Izamajor sec-
tor from 22 to 68%. The variation is even larger in the Als6-Nyirad sector: from 18 to 72%. No bauxite was found in the
No. XXVIII lense of the Dilt-nyires sector. In the other lenses the bauxite content varies from 15% to 66%. There is a
significant difference in the Odorogd sector between the lenses situated to the east and to the west of Odérogd manor.
The bauxite content is 44% in the eastern group and 12% in the western one (Table 2).

The external part of the lenses consists generally of bauxitic clay, less frequently of clayey bauxite. The bauxite is
concentrated in the central part of the lenses in one single “ore body”. Two separated ore bodies occur only in a few lens-
es. Four separated ore bodies occur in the large Als6-Nyirdd I lense (Figure 8).

Prospecting detected a regional trend in the distribution of bauxite in the Sz6c and Malom-volgy deposits. The per-
centage of the bauxite is highest in the south-eastern parts of these deposits and it gradually diminishes in north-western
direction. The bauxite disappears entirely in the north-western part of the deposits, being replaced by clayey bauxite and
bauxitic clay. No trend of this type was found over the area of the present monograph. The reason for it is in my opinion
the local continuation of bauxitisation after the arrival of the initial bauxitic material. The intensity of this process was
highly variable resulting in locally different percentages of bauxite. The above listed averages of the sectors indicate the
initial differences of the bauxite content at the arrival of the bauxitic material.

The percentage of the clayey bauxite is in the average 21% for the entire monograph area. The distribution in the sec-
tors is remarkably uniform: It is 21% in the Izamajor sector, 20% in the Als6-Nyirad sector, 21% in the Dilt-nyires sec-
tor, 21% in the Nyirad Basin and 22% in the Od6rogd sector. The averages of the lenses are more variable. It varies from
5 to 46% in the Izamajor sector. Similar differences were detected in several other lenses. The highest percentage of
clayey bauxite was found in the Als6-Nyirdd XVIII lense (60%; Table 2).
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Tayiés Il lense 4 a 2 Bauxitic clay was found in all lenses of the
T|4 K(Q'./'b a ¢ @ o e ° monograph area, the overall average being 30%.
© ) Asg-Nyirad Forest VIl lensg———" The following regional trend was detected: 19% in

: . ‘:C%\; . the Izamajor sector, 26% in the Als6-Nyirdd one,
{u /«)ﬁ‘ N 33% in the Dilt-nyires one and 48% in the Nyirad
° : Basin. The partly redeposited lenses in the
o : i Odorogd sector contain in the average 42%
] bauxitic clay. The highest percentage was found in
the lense No. V, with 80% bauxitic clay.

The red kaolinitic clay occurs only in some
sampling intervals at the bottom of the lenses. Its
overall percentage is insignificant or completely
absent. Most red kaolinitic clay was found in the
lenses of the Nyirad Basin sector, varying from 7%
to 55%. All the lenses of the Odorogd sector con-
tain red kaolinitic clay in 5-16% amount.

The epigenetically altered upper zone occurs in
almost all lenses. The average percentage of this
lithologic type is 4%. It is 5% in the Izamajor sec-
tor, 3% in the Alsé-nyirdd one and 4% in the Dilt-
nyires one. This percentage is smaller than that of
@ the Sz6c and Malom-volgy deposits. The upper
Adso-Nyirad Forest Vill lense  Zone consist overwhelmingly of bauxitic clay and
clayey bauxite, with only few bauxite.

The upper zone is at some places grey coloured
and its iron content was reduced to pyrite and mar-
casite. The thickness of this type varies from 0.2 to
3.0 m. This reduced bauxite is most frequent in the
northern part of the monograph area. Grey reduced
bauxite was detected by prospecting boreholes in
the central part of the Ddlt-nyires XV lense.
18 2o 3% 48 s| B According to KOMLOssY (1980) presumably rede-

o . L . osition of this bauxite occurred during the
Figure 8. Distribution of bauxite ore bodies within the bauxite sequence p . . g
o ) o Eocene, accompanied by local reduction of the
1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey bauxte, 3 — bore- . .
hole dissecting bauxitic clay, 4 — barren borehole, 5 — extent of the bauxite ore bod- redCPOSIted material.

@
g
@

ies, 6 — contours of the bauxite sequence Aluminous ferrite was detected in the Halimba,
8. abra. A bauxittestek elhelyezkedése a bauxitosszleten beliil Sz6c and Malom-voélgy deposits. It occurs in the
1 — produktiv firds, 2 — flirds agyagos bauxittal, 3 — flirds bauxitos agyaggal, 4 — Nyiréd bauxite lenses too in the average amount of

medd? firas, 5 — a bauxittestek kiterjedése, 6 — a bauxitosszlet korvonala . . »
e ptiesteR fenedes Hosss ¥ 1-2%. The highest amount was found in the Dfilt-

nyires XVIII lense with 8%. A surprisingly high
amount of aluminous ferrite was found in the VIII lense of the Nyirdd Basin sector with 40%. The reasons of this
enrichment are not clarified. On the other hand, no aluminous ferrite was found in the lenses of the Odérégd sector.
Part of the aluminous ferrite grains are presumably derived from ancient laterite profiles. Another part is of local, epi-
genetic origin, formed by dissolution, migration and precipitation of the iron rich material as nests and the so called
“iron crust” (Table 2).

Intercalations of dolomite debris are rare in the Nyirad deposit. They are most frequent in the large Halimba deposit.
Dolomite debris was found in only three lenses of the Alsé-Nyirad sector. The thickness of these intercalations varies
from 0.5 m to 3 m. They have been transported presumably from the south-west by erosion of the dolomite outcrops.

The vertical distribution of the above discussed lithologic types is surprisingly regular and similar to those of the Sz&c
and Malom-volgy bauxite lenses (Figure 9). Only the lenses of the Odorogd sector have a different vertical sequence, as
a consequence of their redeposition in Miocene time. The bauxite occurs in several layers, separated by clayey bauxite
and bauxitic clay.

A gradual transition of the bauxite sequence into the underlaying dolomite was observed in several lenses of the Dilt-
nyires sector, being produced by strong secondary geochemical processes.

I calculated the overall percentage of the above listed lithologic types for the entire monograph area. It is as follows:
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— upper zone 4%, Nyirad-type Szée-type
— grey reduced bauxite,

clayey bauxite 2%,
— brick-red bauxite

with yellow veins 30%,

— rust-red bauxite 20%,

— rust-red clayey bauxite 20%,

— pink and ochre bauxitic clay 24%.

I observed in several galleries of the
mines and in the open pits that the upper lev-
els were cut into the underlaying ones. This
indicates that the accumulation of the initial
bauxitic material was not continuous.

Hanging wall

Upper zong

Middle zone

L e B

=
=

-
—
L

Structures and textures of the
lithologic types

Lower zone m

-
L

Footwall

I regularly visited since 1952 the work-
ing open pits and underground mines of the

monograph area. I constructed profiles of 11 2 3@ 4] 5”]]]]]]]]]] SI:I ?%

the observed sections and I carried out sys-
tematic sampling of the lithologic types. SE g m% 1R
Description and chemical analyses have
been performed on the samples (Table 3).

Figure 9. Constitution of the Nyirdd and Sz8c bauxite deposits
. 1 — Middle Eocene Miliolinitic limestone, 2 — Middle Eocene lignitic clay, 3 — Middle
All the samples are preserved in the Eocene mottled clay, 4 — grey pyrite bearing bauxite, 5 — pink bauxite, 6 — ochre and orange
Museum of Science, Budapest. The struc-  coloured bauxite, 7 — violet bauxite, 8 — iron roch nests and crusts, 9 — rust-red bauxite with
ture and texture of the samples have been yellow spots, 10 — rust-red bauxite, 11 — rust-brown clayey bauxite, 12 — light-red clayey

. X . R bauxite, 13 — ochre coloured bauxitic clay, 14 — Late Triassic dolomite
described with particular attention. The ) o ]

9. abra. A nyiradi és sz6ci bauxittelepek alkata

results are outlined as follows: T o o
O 1 — alsé-eocén miliolinds mészkd, 2 — alsé-eocén kdszenes agyag, 3 — alsé-eocén tarka
The characteristics of the upper zone agyag, 4 — sziirke pirites bauxit, 5 — krémszinii bauxit, 6 — barndssirga és narancsszini
are hjgh]y variable due to the epigenetic bauxit, 7 — lila bauxit, 8 — vasas kéreg és fészkek, 9 — rozsdavoros, sargafoltos bauxit, 10 —
rozsdavoros bauxit, 11 — rozsdabarna, agyagos bauxit, 12 — halvanyszint agyagos bauxit,

processes. As a consequence of resilifica- 13 — okkersdrga bauxitos agyag, 14 — felsé-tridsz Fédolomit

tion clayey bauxite and bauxitic clay are

enriched in the zone. The material is main-

ly hard with conchoidal fracture and it is earthy at fewer places. The texture is aphanitic with few, disseminated pizoids
and “round grains” of no concentric structure. I found white, porous nests of 4-8 cm diameter in the upper part of the
zone. High sulphur content was detected in them by chemical analyses. I found hard, iron rich nests of 5-15 cm diame-
ter in the lower part of the zone.

The grey pyrite and marcasite bearing bauxite, clayey bauxite and bauxitic clay has only local distribution in the upper
zone — as already discussed in the foregoing chapters. It has aphanitic texture and contains disseminated pizoids. Small
pyrite crystals occupy the central part of most pizoids. I observed at several places vertically oriented tubes of 0.1-1.0
mm diameter. The grey colour of the bauxite changed into light brown around them. I observed at other places vertical-
ly oriented dark-grey root-like forms of 0.5-1.0 cm diameter. Their diameter diminishes downward and they disappear
finally in the lower part of the upper zone. They are reduced remains of ancient roots — in my opinion. A dark red iron
crust occurs at many places at the bottom of the upper zone. It consists mainly of aluminous ferrite.

The brick-red bauxite with yellow veins has also aphanitic texture. It is generally medium hard with irregular frac-
ture. It also contains pizoids and round grains. They are slightly harder and darker than the surrounding groundmass. I
observed at some places white, compact nests of 2—5 cm diameter in the upper part of this zone. They consist of alunite
according to their X-ray examination. As already discussed above, the bauxite passes at some places gradually into rust-
red clayey bauxite. At other places there is a sharp contact between them. The clayey bauxite contains less pizoids and
round grains as the overlying bauxite.

The bauxitic clay occurring in the lower part of the bauxitic sequence is softer and lighter coloured than the bauxite.
It is also of aphanitic texture. It contains at its bottom disseminated, small dolomite debris being the products of intense
weathering of the dolomite.
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Table 3. Chemical analyses of the samples taken from the lenses of the Izamajor sector 4. Main statistical parameters of the Al 0,
content of the bauxite

No. f}f No. of . . lgnilion .
wmpl_.mg_ Lhe ALO, S0, Te 0, Til), loss Ca0 Mg0 PO, S0, S Mn0,

profile samples
| | 20.7 44.0 25.1 1.0 13.8 0.81 Irace 0.95 5.90 22.30 0.10
| 2 32.0 336 2.6 1.0 118 0.55 Lrace 0.90 (.52 0.80 .09
| 3 359 301 8.0 1.0 236 0.28 Lrace (.80 9.50 0.60 010
| 4 203 28.2 236 4.4 13.5 0.14 lrace .60 .04 0.20 .09
| 3 11.3 243 48.3 4.4 10.4 0.20 trace 0.14 .04 0.20 (.08
1 6 35.6 324 11.6 4.4 15.1 0.27 trace 0.1% .20) 0.50 (.08
1 7 51.8 37 23.6 4.4 6.1 0.08 trace 0.09 (.10 0.03 (.06
1 g 55.3 50 10.8 4.4 16.5 0.20 trace 0.06 0.14 0.22 0.06
1 10 55.2 38 234 4.0 15.2 0.10 lrace 0.80 .10 0,22 0.08
2 11 41.9 33.3 4.4 1.8 15.0 0.22 .06 0.10 (1.50) 0.80 .06
2 12 31.9 36.3 15.4 1.8 13.9 0.28 0.10 0.14 0.20 0.40 0.06
2 13 38.9 39.0 44 1.8 16.0 0.80 0.10 0.12 0.25 0.40 0.06
2 14 40.1 3Ly 44 1.9 14.2 0.25 0.09 0.12 0.20 0.40 0.08
2 15 46.8 21.0 16.1 2.1 13.5 0.28 0.09 0.10 0.10 0.20 0.06
2 16 48.2 1.2 24.4 2.8 11.5 0.19 0.05 0.08 0.10 0.20 0.06
2 17 58.4 4.6 226 2.0 119 0.19 (.08 0.09 010 0.20 (1.08
2 18 515 1.5 222 2.0 12.2 0.20 (.08 0.10 0.2() 0.20 .06
3 19 36.9 44.0 31 1.8 12.9 0.30 0.10 0.12 0.05 0.36 0.06
3 2 318 3.0 234 22 12.9 0.28 0.09 0.12 0.26 0.30 0.08
3 21 391 4.2 17.8 2.0 164 0.14 (.08 0.14 .24 0.40 .04
3 22 333 38.9 10.4 1.8 14.5 0.50 (.10 0.16 (.10 0.05 (.08
3 23 20.6 311 11.0 1.8 20.5 129 2.50 0.14 1.40) 0.40 .06
4 24 53.0 1.7 3.4 2.2 18.3 0.05 .01 0.12 .04 0.05 0.04
3 25 57.0 2 24.0 22 13.6 0.17 .03 0.10 (.10 0.20 (.04
f 26 33.7 l.6 27.0 22 15.1 0.11 (.02 0.0 (.10 0.05 (.04
6 26/a 474 29.0 3.9 1.8 17.8 0.20 .08 0.12 (.82 0.22 (.04
7 27 559 1.3 26.2 2.0 143 011 0.02 (.08 010 0.08 .02
8 28 38.5 14 248 2.0 12.9 0.11 0.02 0.10 0.10 0.05 0.02
9 29 30.0 48.3 3.1 1.6 14.1 0.39 (.08 0.16 .16 0.67
9 30 35.9 388 3.0 1.6 14.0 0.83 .06 0.19 (.45 1.00
1] 3 (2.8 0.70 4.2 1.0 0.7 0.23 (.06 .09 32.50 0.02 -
12 34 44.2 22.6 11.2 2.0 15.8 0.29 0.13 0.15 1.30 - -
12 35 46.8 19.2 14.2 21 17.2 0.39 0.16 0.15 1.20 - -
12 36 39.8 24.0 5.6 1.8 206.7 0.50 0.14 0.07 9.70 - -
15 39 65.6 2 3.6 3.0 21.5 0.36 (.15 0.10 3.80
17 41 284 285 310 1.6 102 0.29 .21 0.08 2.20
17 42/a 31.0 287 16.9 1.7 204 0.37 .29 (.08 21.40
17 42/b 35.0 38.2 11.4 1.Y 12.3 0.32 .36 0.06 1.70
17 43 36.1 3.1 10.6 1.8 12.0 0.38 0.22 0.03 2.10 - -
21 49 42.0 272 (0.6 0.7 290 0.24 .02 0.10 15.20 0.02 .02
22 50 40.3 0.8 1.1 0.5 13.4 0.14 0.03 0.10 35.00 0.02 0.02
23 51 44.6 1.3 1.4 1.0 13.4 0.16 (.03 0.10 31.60 0.02 .02
23 52 41.3 1.8 0.9 0.5 13.2 0.12 0.02 0.12 33.20 0.02 0.02
23 52/a 46.9 28 374 3.0 9.9 - - - - - -
24 53 374 38.6 8.7 ().3 189 0.14 .02 0.11 [.80) 0.20 ).20)
25 54 78.3 12.7 2.1 2.2 15.0 0.30 (.22 0.06 2.90 - -
26 55 51.4 17.2 4.8 23 220 0.30 0.15 0.15 4.80 - -
26 56 69.4 30 3.2 4.6 18.0 0.27 0.15 0.11 1.90 - -

I carried out in the years 1953 and 1954 systematic sampling of the bauxite sequence in the underground mines of the
Izamajor sector. Results of the chemical analyses are presented in the Table 3. The locations of the sampling are indicat-
ed on Figure 10. The sampling in the northern part of the lense No. III refers to the upper part of the bauxite sequence
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Figure 10. Position of the evaluated bauxite samples int he lens-
es [zamajor II and 11T

1 — place of sampling and sampling number, 2 — boreholes dissecting
bauxite, 3 — boreholes dissecting clayey bauxite,4 — boreholes dissecting
bauxitic clay, 5 — barren boreholes, 6 — bauxite, 7 — clayey bauxite, 8 —
extracted area

10. abra. A részletesen feldolgozott mintdk helye (Izamajor II.
és II1. lencse)

1 — a mintavétel helye és sorszdma, 2 — produktiv fiirds, 3 — firds agya-
gos bauxittal, 4 — fiirds bauxitos agyaggal, 5 — medd6 furds, 6 — bauxit,
7 — agyagos bauxit, 8 — kitermelt teriilet

(Figure 11). The sample No. 1 was taken from the dark
grey, pyrite bearing lignitic clay of the immediate cover.
Ochre and light brown bauxitic clay follows below it
(Samples No. 2, 3, 4 and 9). The samples No. 3 and 9 are
enriched in sulphate and they contain less iron. Dark red
iron rich nests occur in the central part of the upper zone,
having here 5-20 cm diameter. Sample No. 5 taken from
one of these nests has 48.8% Fe,O, content. Some pizoids
and round grains occur in these nests as well. Pink and light
brown clayey bauxite and bauxitic clay follows below the
nests (Sample No. 6). I did not take samples from the iron
crust at the bottom of this profile. Samples No. 7, 8 and 10
were taken from the underlying red bauxite. They have
aphanitic texture and they contain only few pizoids and
round grains.

The second profile represents the lower part of the
bauxite sequence. It was taken from the western part of the
lense No. III (Figure 12). The Triassic Main Dolomite can
be seen at the bottom of the profile. It is covered by ochre
and pink bauxitic clay, having light red spots at places.
Samples No. 11, 12, 13 and 14 were taken from the light
coloured bauxitic clay. The bauxitic clay is here medium
hard with conchoidal fracture and it has low iron content.
The light red bauxitic clay overlying it is characterized by
diminished silica content and contains more pizoids
(Sample No. 15). The bauxitic clay is covered by clayey
bauxite, overlain by bauxite (Samples No. 16, 17 and 18).
They are of aphanitic texture and are medium hard. Pizoids
of 2-4 mm diameter occur in them.

The third sampling occurred in the northern edge of the
lense No. III, where the thickness of the bauxite sequence
was significantly diminished. Both the Triassic dolomite
and the Eocene cover can be seen in this profile (Figure 13).
There is ochre and violet coloured bauxitic clay over the
dolomite in a thickness of 20—40 cm (Samples No. 22 and
23). It is relatively soft, has aphanitic texture and it does not
contain pizoids and round grains. The bauxitic clay is over-

lain by brick-red bauxite with yellow veins (Sample No. 21). It contains pizoids and round grains, slightly darker and
harder than the groundmass. This bauxite has a remarkably high Al,0, and low SiO, content. The thickness of the baux-
ite layer varies from 0.5 to 2.0 m. The bauxite is covered by the upper zone of 0.5 to 1.0 m thickness. Its material is sim-

1

Figure 10. Upper part of the bauxite sequence in the north-
ern part of lense III. 1-10 sampling places

10. abra. A bauxittest fels6 része a III. lencse északi
részén. 1-10. mintavételi helyek

- T

-
T

Figure 12. Lower part of the bauxite sequence in the western part of
the lense III. 11-18 sampling places

12. abra. A bauxittest alsé része a III. lencse nyugati szélén. 11-18.
mintavételi helyek
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ilar to that described in the profile No. 1. I took a sample from the light red groundmass (Sample No. 20). The Eocene
cover starts with well stratified ochre and light brown clay (Sample No. 19). To the north of this profile is situated the
Edgar lense.

The fourth sampling profile is in the western part of lense No. III (Figure 14). This profile consists entirely of high-
grade bauxite situated in the central part of the bauxite sequence. The sample No. 24 taken from this profile is of rust-
red colour and it is slightly enriched in pizoids. They are of 2—4 mm diameter and are darker than the surrounding
groundmass. The sample is characterized by relatively high iron content (Table 3).

The fifth sampling profile is situated in the central part of the lense No. III. The profile shows the upper part of the
red bauxite zone and the lower part of the “upper zone” (Figure 15). The colour and the structure of the bauxite are very
similar to the one presented on Figure 11. Only one sample has been taken from this profile, as it is quite uniform (Sample
No. 25). The bauxite is of very high-grade composition (Table 3).

The sixth sampling profile is situated also in the central part of the lense No. III. It shows the immediate cover (Eocene),
the upper zone and the upper part of the central zone (Figure 16). Sample No. 26 was taken from the high-grade brick-red
bauxite with yellow veins. The sample has a very low SiO, content (1.6%). The bauxite contains few disseminated pizoids
and round grains and it is medium hard. The sample No. 26/B was taken from the middle part of the upper zone, and it is
of bauxitic clay composition, with low iron content. There is a flat and very sharp boundary between the bauxite sequence
and the Eocene cover. The sample No. 26/A was taken from the lowest part of the Eocene cover consisting of light grey
kaolinitic clay. It is overlain by well stratified, dark grey lignitic clay containing pyrite and marcasite grains.

The seventh and eights sampling profiles were taken from the central part of the lense No. II. Both profiles show the
central zone of the bauxite sequence consisting of rust-red bauxite (Figures 17 and 18). The samples taken are very sim-
ilar (No. 27 and 28). They are of high-grade composition, with very low CaO and MgO contents (Table 3). They are of
aphanitic texture with few disseminated pizoids and round grains.

The ninth sampling profile was taken form the northern part of the lense No. III (Figure 19). It shows the lower part
of the bauxite sequence and its contact with the Triassic Main Dolomite. The upper part of the profile consists of rust-

Figure 13. Thin part of the bauxite sequence at the northern Figure 14. Central part of the sequence of lense III. Sampling
edge of lense III. 19-21 sampling places place No. 25

13. 4abra. A kivékonyodott bauxittest a III. lencse északi 14. abra. A bauxittest kozepe a I11. lencse nyugati szélén. 24.
sz€lén. 19-23. mintavételi helyek mintavételi hely

Figure 15. Upper part of the bauxite sequence in the north-east- Figure 16. Upper part of the bauxite sequence and immediate
ern part of lense III. Sampling place No. 25 cover of lense IIL. 26, 26/A and 26/B sampling places

15. abra. A bauxittest felsd része a III. lencse északkeleti 16. dbra. A bauxittest fels§ része a kozvetlen feddvel a IIL
részén. 25. mintavételi hely lencse kozépss részén. 26, 26/A és 26/B mintavételi helyek
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Figure 17. Central part of the lense II. Sampling place Figure 19. Lower part of the bauxite sequence in the southern part

No. 27 of lense III. Sampling places No. 29, 30
17. abra. A bauxittest kozépsd része a II. lencsében. 27. 19. abra. A bauxitosszlet alsé része a III. lencse déli részén (bauxi-
mintavételi hely tos agyag). 29. 30. mintavételi helyek

Figure 18. Central part of the sequence of lense II Figure 20. Central part of the bauxite sequence in the lense IIIL

Sampling place No. 28 Sampling place No. 31
18. abra. A bauxittest kozépsd része a II. lencsében. 28. 20. abra. A bauxittest kozépsd része a I11. lencse kozepén. 31. alunit-
mintavételi hely fészek a rozsdavords sdrgaeres bauxitban

red clayey bauxite, underlain by bauxitic clay (Samples No. 29 and 30). The bauxitic clay is pink and yellow coloured
and it does not contain pizoids. It has relatively low iron content (Table 3).

The tenth profile was taken from he central part of the lense No. III. It shows the brick-red bauxite with yellow veins
and the lower part of the upper zone (Figure 20). The bauxite has the same characteristics as in the foregoing profiles. I
observed dense, white nests of 2—5 cm diameter in the upper part of the red bauxite (Sample No. 31). The chemical and X-
ray analyses revealed that the sample consists of alunite. It is presumably product of the oxidation of pyrite and marcasitre.

I found in all other lenses of the Dedki Hill area similar textures and structures of the different lithologic bauxite
types. Only the bauxites of the Odorogd sector are different because of their partly redeposition during the Miocene. The
bauxite sequence consists of hard bauxite debris embedded in soft bauxite, clayey bauxite and bauxitic clay.
Disseminated, small quartz grains also occur in the sequence (PETER et al. 1988).

The chemical composition of the bauxite sequence
Main chemical components of the bauxite sequence

The chemical data of the early bauxite prospection were lost during the Second World War. The Geoprospect Ltd carried
out additional prospection at these partly excavated lenses, named Edgar, Kéroly, Sandor, Gabor, Ferenc and Tancsics 1. This
prospection furnished reliable chemical data on the bauxite sequence. I have to stress that these data refer only to the remain-
ing bauxitic material and not to the entire original bauxite sequence. It is impossible therefore to reconstruct the original geo-
chemical composition of these lenses. A full scale evaluation could be carried out only on the Edgar lense.

All the other lenses prospected after 1950 have been sampled and analysed in a reliable way. Sampling for the chem-
ical analyses occurred at 0.5 or 1.0 m intervals from the cores of the drilling. Each sample has been analysed for AL O,,
Si0,, Fe,0,, TiO, and ignition loss. Additional analyses for the CaO, MgO, P,O,, MnO, and sulphur contents were car-
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ried out on the bauxite samples. I prepared a computer based data base from the analytical data. The samples of more
than 1800 boreholes have been fixed this way containing more than 40 000 five component chemical analyses.

I evaluated in 1961 the five main chemical components in a monograph (BARDOSSY 1961). The evaluation was car-
ried out for the entire bauxite sequence and for all bauxite deposits known at that time. On the other hand, I evaluated in
the present monograph all lithologic types of the bauxite sequence separately.

When evaluating the geochemical composition of the foregoing evaluated bauxite deposits I found that the “scaling
effect” has an important role in these deposits. The scaling effect expresses — in my opinion — the degree of internal
complexity of the bauxite deposits. For this reason I evaluated the role of the scaling effect in this monograph as well. I
calculated the statistical parameters for the following scaling levels: the entire area of the monograph, the bauxite sec-
tors, the averages of the lenses, the averages of the boreholes, the sampling intervals. The calculations were carried out
by the SPSS computer program.

In the following the results of these calculations will be outlined, separately for the five main chemical components
and for the main lithologic types of the bauxite sequence. All calculations refer to the entire bauxite lenses, independ-
ently of later mining excavations.

AL O, content

The analytical error of the traditional wet chemical analyses is £0.5%. The weighted average of the Dedki Hill baux-
ites — giving the bulk of the deposit — is 53.4%. This is slightly smaller than the average of the Halimba deposit
(54.3%). The relatively high alumina content is due to monohydrate composition of both deposits. On the other hand, the
average of the Szdc bauxite is only 48.7% and that of the Malom-volgy deposit only 46.0%. The reason is the trihidrate
composition of these bauxites.

A regional trend was found for the bauxite sectors, the average AlO, content slightly decreasing in north-east direc-
tion. Thus the average of the Izamajor sector is 54.8%, 53.3% of the Als6-Nyirad one, 52.2% in the Dilt-nyires one and
52.0% in the Nyirad Basin sector. This trend corresponds presumably to the main direction of the accumulation of the
initial bauxitic material. The partly redeposited bauxite of the Odérogd sector has been evaluated separately for its two
groups of lenses. The average alumina content is 54.9% in the western group, and it is 53.2% in the eastern one.

The averages calculated at the level of the lenses are presented in Table 4, From the 53 lenses of the Dedki Hill area
51 contain in the average more than 50% AlO,, but no average surpasses 60%. In my opinion, in situ bauxitisation was
significant in the entire Dedki Hill area. This is the reason for the high variability of the averages of the lenses. The dif-
ference between the smallest and largest average is 7.0% in the Izamajor sector, 8.1% in the Als6-Nyirad one, 5.5% in
the Dilt-nyires one and 4.0% in the Nyirad Basin sector. The particularly high difference in the Odérogd sector (9.6%)
is due to the partial redeposition of this bauxite.

The type of the distribution is a source of error in calculating the averages, if the distribution is asymmetric. For this
reason, I calculated the statistical skewness of the bauxite for all lenses. The averages were considered unbiased if the
skewness was less than +1.0. The skewness values have been indicated in Table 4. If the skewness surpassed the +1.0
value I applied robust estimators. The SPSS computer program offers several robust estimators. I found the most reliable
results with Tukey’s “maximum likelihood estimator”, and I applied it in the further calculations. The skewness of the
lense-averages surpassed the +1.0 value in 20 lenses and I applied in these cases Tukey’s robust estimator. I have to stress
that the skewness could be calculated only in the lenses where more than 3 boreholes detected bauxite.

The standard error of the mean is less than 0.4% in most lenses. It is highest where few boreholes detected bauxite.

I calculated the mode of the distribution for all lenses, based on the corresponding frequency histograms. The values
of the modes are indicated on Table 4. It is 56-57% in the lenses of the Izamajor sector, 54-56% in the Als6-Nyirad one,
and 52-55% in the Dilt-nyires sector. This distribution corresponds fully to the weighted averages, outlined above. There
are surprisingly large differences within the Odérogd sector. The mode is 51-52% in the lenses No. IV and VIII of the
eastern group of lenses, and it is 62—-63% in the lense No. XXI. The reason is presumably the different degree of rede-
position of these bauxites.

The standard deviation of the distribution expresses the variability of the Al,O, content in the lenses. It is indicated
for all lenses in Table 4. It varies from 1% to 4% in most lenses. There are only 4 exceptions where the variability of the
Al O, content reaches +5-9%. Local syn- and diagenetic bauxitisation is the reason for the higher standard deviation —
in my opinion. In the Odérogd sector the standard deviation varies from +3.4 to 5.5%. It is exceptionally high in the lense
No. VIII with £8.9%.

The Al O, content of the bauxite is even more variable at the level of the boreholes. The smallest and the largest val-
ues of them are indicated on Table 4, in the columns called “minimum” and “maximum”. The average Al,O, of the baux-
ite surpasses 60% in several boreholes. The highest value was detected in the borehole Ni—446, situated in the Izamajor
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Table 4. Main statistical parameters of the Al,O, content of the bauxite

Name and Average Minimum Maximum Mude Silica Thickness Area of the Volume Standard
no of the o o ) of the . : Skewness .

lenses % % % " modulus hawsite (m) bawile (ha) (m’) devialion

lzamajor
LEdgir 34.8 48,7 58.2 35-56 11.7 4.7 0.70 33 000 -1.35 1.71
1 55.9 52.7 59.5 54-53 14.3 6.0 3.46 208 000 043 1.87
I 56.6 53.8 58.8 57-58 14.5 6.2 2.29 142 000 -0.03 1.06
111 50.0 539 56.0 56-57 15.6 11.6 1.03 189 000 -1.47 0.76
v 56.3 53.7 63.6 57-38 16.6 6.2 227 141 000 1.45 221
V 56.0 52.0 57.6 56-57 17.0 8.6 0.80 69 000 -1.00 2.09
VI 56.0 54.6 56.7 56 57 28.0 74 1.09 81000 048 .91
Vil 35.1 532.7 J8.4 3536 11.2 12.8 1.04 133 000 0.6 1.4Y
Vil 35.0 33.2 38.6 53 54 10.6 7.3 1.22 89 000 1.01 1.71
1X 56.8 47.0 59.9 56-38 18.3 5.2 3.12 162 000 -2.21 1.93
X 57.7 55.4 58.9 58-59 19.9 4.8 1.46 70 000 -0.59 1.28
XI 57.9 55.8 59.0 59-60 11.8 4.5 0.36 16 000 -0.72 1.52
XII 54.5 524 550 54-55 16.0 5.8 1.06 61 000 -1.39 0.84
XTI 54.2 474 58.6 53-54 16.9 4.2 2.30 97 000 -0.82 2.06
XIV 532 445 56.1 56 57 87 22 111 24 000 1.92 5.20
XV 0.7 492 529 49 50 6.6 22 1.76 39 000 0.63 |.62
XVI 52.1 44.5 59.2 52 53 14.5 5.0 9.60 480 000 (.56 283
Xl 54.6 46.4 70.4 52-53 12.7 4.5 5.18 233 (00 0.78 5.01
XV j1.3 45.8 55.8 51-52 9.3 2.7 2.26 61 000 -0.45 2,74
Alsé-Nyirdd Forest
Ferene dél 56.3 54.8 58.1 57-58 152 3.5 0.61 20 000 -0.36 1.28
Tangsies T 554 50.5 65.0 54-55 15.0 4.5 2,40 108 000 246 2.41
TITDNy 53.8 51.5 56.4 54-55 13.8 37 1.77 65 000 0.17 1.47
I 53.5 48.8 61.0 55 56 11.6 6.5 9 80 637 000 036 244
11 34.3 3.0 33.4 34 35 15.8 2.8 1.63 46 000 1.60 .73
111 33.7 48.6 70.2 35 56 16.8 4.8 3.68 177 000 1.59 2.66
v 51.4 439 63.8 52-53 11.1 3.2 3.51 112 000 0.41 3.93
v 50.7 44.6 61.0 50-51 11.5 3.6 1.91 69 000 1.50 2,60
V1 55.0 41.6 64.9 64-63 10.0 2.4 0.67 16 000 0.33 8.52
Vil 55.3 55.1 55.5 55-536 14.9 4.3 0.68 29 000 - -
VI 52.6 492 64.0 52-53 13.8 7.2 6.99 503 000 1.83 214
X 54 8 40.0 60.7 52 53 183 27 3.40 92 000 | .44 3.63
X 543 324 574 52 53 1004 33 1.29 45 000 0.63 237
X1 552 48.5 60.5 56 57 72 44 1.19 52 000 0.47 394
Xl 55.8 55.8 55.8 55 56 19.9 6.1 0.13 8000
X1l 317 43.5 38.0 53 54 11.0 2.9 2.10 61 000 0.26 3.335
X1V 48.2 46.5 63.7 63-64 10.6 2.0 0.35 T000 1.48 9.13
XV 53.0 50.6 53.7 53-34 10.1 1.2 0.02 1000 - -
XVIT 35.6 474 61.1 61-62 8.7 1.4 0.51 7000 - -
XVIIT 5327 47.9 4.0 34-55 12,5 34 1.16 39 000 -1.20 169
XIX 549 54.9 54.9 54-55 9.2 24 0.02 1000 - -
XXI 55.1 53.0 57.2 56 57 122 1.2 25 3000
Diilt-nyires

111 55.3 49.1 58.9 5455 11.1 2.6 2.63 68 000 0.47 2.28
v 55.3 46.5 61.4 59-60 9.1 3.0 1.11 33 000 0.67 3.53
A 34.1 41.3 67.5 32-53 7.1 1.5 2.56 28 000 1.01 6.61
VI 53.2 40.0 60.4 50-51 11.3 2.9 1.89 55 000 0.25 343

[a 52.0 50.0 55.4 51-52 15.9 10.5 1.11 117 000 0.21 1.96
X/b 51.3 42.8 59.0 52-53 11.4 39 4.6l 180 000 -0,22 236
X1 51.8 433 68.3 49 50 18.0 29 2.39 69 000 1.78 5.92
Xl 49 8 437 543 54 55 58 1.6 021 4000
X1 51.9 493 529 52 53 153 35 0.50 18 000
XIV 50.8 44.2 39.9 49 30 7.9 1.9 1.30 25 000 1.78 431
Xy 0.9 43.7 39.9 51 52 11.8 4.3 4.67 210 000 0.47 2.53
XXIX 53.1 44.8 55.7 54-55 21.6 2.8 0.83 23 000 -2.31 319
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Table 4. Continuation

Name and Average Minimum Maximum Mode Silica Ihickness Area of the . Standard
no of the o o w o i of the . Skewness Lo
lenses % " " % modulus bausite (i) bauxite (ha) deviation
Nyirdd Basin
1 32.8 477 63.2 47 48 11.2 5.0 1.86 0.97 3.0
Il 49.1 - - - 10.4 3.1 0.20 - -
111 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0
v 53.4 52.3 54.8 52-53 10.3 23 .59 - -
\ 331 50.0 579 50 51 6.0 1.6 0.35
VI 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
VIII 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
IX 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
X 0.0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
XI 51.4 - - - 6.8 1.9 0.45 - -
Odbriogdpuszta
Weslern lense group
I 354 524 al.3 33 36 12.9 438 0.50 0.98 1.1
17 36.0 49.5 57.8 -5 9.5 3.0 0.30 -1.36 2.4
Il 52.9 523 33,35 33 54 8.3 3.6 0.20
v 57.1 - - - 1.3 4.2 0.10 - -
V1 34.0 49.7 56.1 53 54 9.8 5.5 110 0.80 1.3
Eastern lense group
1V 30.5 49.5 65.1 30 31 12.9 9.7 3.80 2.00 34
V1 49.7 48.6 65.0 50-51 9.7 2.7 0.70 1.61 8.9
L7aXXI 39.3 487 69.4 62 63 10.8 34 2.20 0.78 3.3

XVII lense, being 70.4%. This exceptional enrichment occurred presumably after the accumulation of the initial bauxitic
material and it was accompanied by partial dissolution of the iron content.

The typical histograms of the bauxite are presented on Figure 21. I selected the examples with the largest number of
boreholes. The corresponding Gauss curves have been also indicated on the histograms. The most regular is the his-
togram of the Izamajor X VII lense, showing a small peak between 65% and 71%. It corresponds presumably to syngenet-
ic enrichment of the initial AL,O, content. Similar distribution was observed on the histogram of the Dilt-nyires XI lense.
A double maximum occurs on the histogram of the XXI lense in the Odorogd sector (Figure 22). This is also the result
of the complex geochemical history of the bauxite in this sector.

Diilt-nyires Xl lense

%
30+

20+

i,

’FMH

a) b)
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Figure 21. Frequency histograms of the Al,O, contents of three typical bauxite lenses
21. abra. Harom jellegzetes bauxitlencse Al,O,-tartalmdnak gyakorisagi hisztogramja
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Figure 22. Frequency histogram of the Odérogd XXI bauxite lense: partly redeposit-
ed bauxite

21. abra. Az 6dordgdpusztai Iza XXI. Lencse részben dthalmozott bauxitjanak
gyakorisdgi hisztogramja

Even more complete understanding of the distribution is furnished by
box-plots. Box-plots of typical bauxite lenses are presented on Figure 23. The
SPSS program distinguishes “outliers” and “extreme values”. An outlier was
found only in the borehole Nd—738 of the lense Als6-Nyirdd I. The boreholes
of most lenses have a more regular distribution.

I carried out correlation calculation between the average Al,O, content of
the bauxite in the boreholes and their thickness. The scatter plots are presented
on Figure 24. The correlation is very loose between these two variables. The
Al,O, content increases only in the lenses of the Izamajor sector. In all other
sectors the increase is insignificant. Further correlation calculations were car-
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Figure 24. Correlation of the Al,0, content of the bauxite with

the average bauxite thickness

Figure 23. Typical box-plots of the AL,O, content of the
bauxite. An outlier in the borehole, number Nd-738
23. abra. A bauxit AlLO,-tartalmanak jellegzetes box-

plotjai. Az Nd—738 jeli firdsban kiiit6 értéket jelez a box-

plot atlagai

a) Izamajor sector, b) Als6-Nyirdd Forest sector, ¢) Dilt-nyires sector
24. abra. A bauxit Al,0O,-tartalmdnak korreldciés kapcsolatai
a bauxit dtlagos vastagsdgdval

a) Izamajor, b) Als6-Nyiradi-erdd, c) Dilt-nyires részteriiletek lencse-
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Figure 25. Correlation of the Al,O, content of the bauxite with the
bauxite thickness. The points correspond to borehole-averages

25. abra. A bauxit Al,O,-tartalméanak korreldciés kapcsolata a bauxit-
vastagsdggal (a pontok firdsatlagokat jelolnek)

ried out for the study of the scaling effect, presented on Figure 25.
The borehole averages are correlated only very loosely with the
bauxite thickness. A very slight increase can be indicated only.

I continued the statistical evaluation on the level of the sam-
pling intervals. I found an interval with 70.2% AlO, content in
the borehole Nd-382 in the lense Als6-Nyirad III. This interval is
characterized by a very low Fe,O, content, being only 5.7%. The
borehole Nd-3073 of the Dilt-nyires XI lense also has a sampling
interval with 70.9% AlO, content. Single intervals with 60-65%
AlO, are quite frequent in these bauxites. The iron content is less
than 10% in these cases. I did not find such a strong Al,O, enrich-
ment in the bauxites of the Sz6c and Malom-volgy deposits. On
the other hand, the highest alumina content in a sampling interval
of the Halimba deposit is 71.7%.

The clayey bauxite contains 4-7% less AlLO, than the bauxite.
The averages of the boreholes are largely varying. High averages,
surpassing 60% were detected in four lenses of the Izamajor sec-
tor (Table 5). 58% was the highest value in the Als6-Nyirad sec-
tor. The smallest AL,O, contents in the clayey bauxite vary from
31 to 40%. I calculated the modes of the clayey bauxite as well,
presented on Table 5. The mode is highest in the Izamajor sector
with 50-51%. It is 47-48% in the Als6-Nyirdd sector and
49-50% in the Dilt-nyires one. In the Odorogd sector it is only
46—47%. Thus, there are no significant differences between the
sectors in this respect. The syn- and diagenetic geochemical
processes extended also to the clayey bauxite.

The bauxitic clay contains generally 3-5% less Al,O, than
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Table 5. Main statistical parameters of the Al,O, con-

tent of the clayey bauxite

Name and . .
number of the _\-Lu[n‘ﬁum Mﬂ'["‘:lll;”m b::j g
lenzes '
Tzamajor
l'dgar 3aa 34,8 47 4%
I 41.1 g 51 52
1 0.3 3.6 51-32
T 4.6 39.8 47 48
v 37.2 374 56-37
v 42,0 g Bl
VI 447 374 51 52
vil 436 RN RURRY
VIl 438 (3.8 52 53
1X 437 63.0 51-52
X 45.6 39.1 49 5l
X1 40.6 il6 Si-51
X1 43.2 323 52-33
X 444 317 48 49
XI¥ 400 4.1 4549
XV 4 513 41 42
XVl 337 6.6 47-48
X1 R fil).4 46 47
XVIN 43.8 5.2 48 49
Alsé-Nyirdd Forest
Ierenc del 45.1 47.2 46-47
Tanesics 11 405 30,2 46 47
TIIDNy 40.5 0.2 45 46
1 342 337 47-4%
11 40.0 47.0 45 46
iy 43.3 3.1 47-48
W 436 524 44 45
v 44.1 328 45-49
VI 328 0. 41-42
VI 46.2 47.5 46 47
VL HL 333 43-46
X 303 34.2 48 49
X 46.3 33.1 48-49
X1 45.1 49.7 45 46
X1V 40.3 518 47 48
Xvi 454 4.7 S0-51
XIX j2l 49.0 47 48
KXi 370 46.5 44-45
Diilt-nyires
ur 414 343 49-50
v 439 35.6 53 54
v 419 61.2 46-47
Kl KRR 530 44 45
X 41.3 48.3 44-45
/b 362 314 46-47
XI 354 53.3 49 30
X1 416 481 47-4%
X1 448 52.3 51 32
XY 347 49.9 42-43
XV 393 3.8 49 50
XXIX 393 il.5 44 45
Odaragdpuszia

Weslern lense group

I 42,0 RN 49 30
11 41.9 49.5 47 48
ur 421 L 4546
v 44.1 0.3 48 49
VI HL0 3.3 47-48
Fastern lense pronp

v 41.3 ily 43-44
VI ] 431 43-44
Tz X X1 358 37.5 A0 5l




the clayey bauxite. There are significant differences between the sectors for their alumina content. The most frequent
mode in the bauxitic clay is at 37-38% Al,O, content. The highest mode I detected is 41-42%.

The aluminous ferrite contains less Al,O, then the other lithologic types. It varies generally from 25% to 35%. In the
samples most enriched in iron only 17-22% Al,O, was detected. There is no significant difference between the alumina
content of the aluminous ferrite occurring in different sectors.

The upper zone has the highest variability of the entire bauxite sequence for the Al,O, content. It varies in the differ-
ent sampling intervals from 30% to 60%. Epigenetic resilification is presumably the main reason for this high variabili-
ty. The alumina content changes abruptly in both lateral and vertical directions.

SiO, content

The analytical error of the traditional wet chemical anlyses is +0.3%. The weighted average for the Dedki Hill area
is 4.1%. SiO, This value is smaller than the averages of the former investigated bauxite deposits: at Halimba 4.2%, at
Sz6c 5.1% and at Malom-volgy 5.8%. There are no significant differences between the weighted averages of the sectors:
in the Dedki Hill area: 3.8% in the Izamajor sector, 4.2 in the Dlt-nyires one, 4.3% in the Als6-Nyirdd one. A relative-
ly high SiO, content was detected in the Als6-Nyirdd X VI lense representing a geochemical transition between the Deaki
Hill and the Nyirdd Basin. In this lense 5.8% is the average SiO, content of the bauxite. The average of the Nyirad Basin
sector is 6.2% SiO,. The SiO, content is different in the two groups of lenses of the Odorogd sector: it is 6.8% in the
western group of lenses and 4.8% in the eastern one. The reason for these differences is presumably the different degree
of resilification that occurred during and after the redeposition of these lenses.

The standard error of the mean varies from 0.1 to 0.4% in most lenses. In some lenses prospected only by few bore-
holes higher standard errors of the mean were observed.

The main statistical parameters of the SiO, content are presented on Table 6. Significant differences occur between
the averages of the lenses, as a result of syngenetic and diagenetic geochemical processes.

The statistical skewness has been calculated for all lenses. It is higher than +1.0 in 19 of the 53 lenses in the Dedki
Hill area. I applied Tukey’s maximum likelihood estimator here to obtain unbiased averages. The skewness indicates
asymmetry in the direction of the small SiO, values.

The mode of the distribution furnished useful information on the distribution of the SiO, content. The SiO, distribu-
tion has one single mode in all lenses. The mode is situated in most lenses between 3 and 4%. In a few lenses, contain-
ing the highest grade bauxite it is at 2-3%. On the other hand, in the Nyirad Basin sector it is slightly higher: 4-5%. At
the southern end of the monograph area, in the Od6rogd sector the mode is 5-6%. It reaches 8-9% only in the No. VI
lense, because of local redeposition of the bauxite.

The study of the bauxite at the borehole level detected larger variability for the weighted averages. These values are
indicated in the minimum and maximum columns of Table 6. The difference between these two values varies from 1 to
8%. It is smallest in the [zamajor and Dilt-nyires sectors with 1.2% and 1.5% in the Alsé-Nyirad sector.

I calculated the “silica modulus™ of the bauxite for all lenses, as indicated in Table 6. It is higher than 10 in several
lenses, corresponding to high-grade bauxite. The highest modulus was determined in the Izamajor VI lense with a 28.0
value. The modulus is smaller than 10 only in seven lenses, being between 5.8 and 9.9.

The standard deviation of the SiO, distribution is lowest in the Izamajor and Als6-nyirad sectors, being less than +2.0%.
On the other hand, it reaches +2.78% in the Diilt-nyires sector. In the Odorogd sector +1.93% is the highest standard devi-
ation. It should be stressed that no reliable standard deviation can be calculated if the number of boreholes is less than three.

The frequency histograms of some typical distributions are presented on Figure 26, together with the corresponding
Gauss curves. The shape of the histograms is very different. The distribution is symmetric only in few lenses, close to the
corresponding Gauss curve. The lense Als6-Nyirdd I is a good example of this distribution (Figure 26, a). The distribution
is asymmetric in most lenses, the mode being situated at the lower end of the distribution. There is a break in some lenses
between the low and higher silica contents (Figure 26, b). An equal amount of low and medium silica content occurs in a
few lenses (Figure 26, c). Syngenetic and diagenetic bauxitisation is the reason for these different distributions.

The variability of the silica distribution is even higher at the level of sampling intervals. The lowest SiO, content in
some high grade bauxite intervals is 0.6—-0.9%.

The vertical distribution of the SiO, content is similar in most lenses. It is smallest in the upper part of the red baux-
ite layer, where it varies from 1 to 4%. It increases downward gradually to 10%. In the underlying clayey bauxite it varies
from 10% to 20%. Finally, it surpasses 20% in the bauxitic clay in the lower part of the bauxite sequence. The SiO, dis-
tribution is irregular only in the Odorogd sector because of the redeposition of the bauxite after the erosion of the Eocene
cover. Bauxite layers occur repeatedly at several places, separated by layers of clayey bauxite and bauxitic clay.

The composition of the clayey bauxite has been determined by the mode, the minimum and the maximum SiO, val-
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Table 6. Main statistical parameters of the SiO, content of the bauxite

nlf::tjile]: ;Lll'uljhe Average _\rliniFrJum Maximum M‘{dc Silica modulus Skewness Sl"",ldl‘_wd
lenses (%) (") (%) (%) deviation
Tramajor
Edgar 47 24 8.6 4-5 11.7 0.70 1.7
1 19 20 6.5 4-5 14.3 0.62 1.2
i 19 24 1.6 3-4 14.5 1.00 1.6
T 33 2.6 5.3 -4 15.6 1.27 0.8
IV 34 1.9 8.6 2-3 16.6 1.10 0.1
V 33 24 4.8 3-4 17.0 0.51 0.8
VI 20 1.7 6.8 12 28.0 123 I.6
Vil 49 2.1 9.4 4-7 11.2 0.09 1.6
Vil 3.2 34 8.2 34 10.6 0.71 2.0
1X 11 26 7.5 3-4 18.3 1.12 1.5
X 29 21 6.5 2-3 19.9 1.54 1.4
X1 49 3.9 5.3 5-6 11.8 -1.20 0.6
XII 34 2.7 1.2 3-4 16.0 2.39 0.8
XM 32 2.9 6.9 3-4 16.9 1.26 1.1
XV Gl 6.0 6.3 67 8.7 1.00 0.1
XV 17 hb 83 89 6.6 0.59 08
XVl EX 1.2 8.5 23 14.5 0.71 1.4
Xl 4.3 1.5 9.3 36 12.7 .65 2.
XVIIL 3.5 39 8.9 43 9.3 .61 1.3
Also-Nyirad Forest
Ferenc del 37 3.2 4.4 3-4 152 -0.36 0.6
Tincsies 17 3 2.0 8.5 2-3 15.0 0.69 1.8
TTIMNy 3. 1.5 8.3 3-4 13.8 0.73 1.8
I 46 1.7 99 45 1.6 0.60 I.6
11 34 2.5 4.7 34 15.8 0.28 0.7
111 37 2.6 7.1 34 16.8 1.87 1.2
v 4.7 2. 9.1 67 11.1 0.24 1.9
Y 44 24 9.9 3-4 11.5 1.37 1.6
V1 3.3 4.2 8.8 4-5 10,0 1.01 1.4
Vil 37 3.2 4.4 3-4 14.9 - -
VITT 3 I.8 7.6 3-4 13.8 1.08 1.0
IX 3. 22 9.0 34 18.3 1.76 1.7
X 52 45 8.1 C 104 1.55 1.2
X1 17 0.9 9.3 67 2 (.98 1.0
Xl 28 2.8 2.8 23 19.9
XV 4.7 2.2 9.7 43 11.0 (.38 1.8
XV 5.5 4.3 7.6 45 10.6 1.64 1.8
Xvl 3.3 29 8.6 2-3 1001 - -
XVIT 0.4 44 9.3 4-5 8.7 - -
XX 42 24 9.8 2-3 12.5 1.63 24
XXI 6.0 6.0 6.0 6-7 9.2 - -
Diilt-nyires
111 50 .4 77 43 111 081 1 4l
v 6.1 23 9.4 9 10 9.1 0.08 278
y 1.7 1.7 8.7 89 7.1 2.47 2.13
¥l 4.7 1.2 9.3 4-3 11.3 0.40 2.38
X/a 33 28 5.2 3-4 159 1.30 0.57
X/hb 45 1.9 9.4 3-4 11.4 .59 202
X1 2 23 10.3 2-3 18.0 1.35 234
XIT 8.6 8.1 9.3 §-9 5.8 - -
X1 3. 3.0 53 34 15.7
XY 39 29 9.7 34 118 1.59 1 4l
XXIX 37 24 a1 23 216 2.05 217

30




a) b) c)

% Alsd-Nyirad Forest | lense o Dilt-Nyires XI lense 5 Also-Nyirad Forest IV lense
o o 0
304 604 254
Y 501 20+ - —
204 x 404 -
151
30
10
104 204 /
d N
w—/j il M
0 T r T 1 0 T 1 T T T 0-— T 1 T T
0 2 4 5] 8 10 o 2 4 6 ) 10 12 o, 2 4 8 8 10 o
Sio, %o Si0, % Si0, "5

Figure 26. Frequency histograms of the SiO, contents of three typical bauxite lenses
26. abra. Harom jellegzetes lencse SiO,-tartalmédnak gyakorisdgi hisztogramja

ues. The most frequent mode is between 15% and 16%. The averages of the lenses vary from 10% to 20% SiO,. No
regional trend was detected in the SiO, distribution.

The same calculations were applied for the bauxitic clay of the bauxite sequence. The most frequent mode is between
28% and 29%. The lowest mode occurs at 25-26%, the highest one at 36-37%. The smallest weighted average is 20%,
detected in one lense. On the other hand, the highest average is as high as 43.7%, occurring in the Als6-Nyirdd I lense.
No regional trend was found in the SiO, content of the bauxitic clay.

The aluminium reach ferrite has very variable SiO, content. The smallest values are at 3%, the largest ones at 15%.
No regional trend was found as well.

The SiO, content of the upper zone is highly variable. It contains in the average more SiO, than the underlying brick-
red bauxite, reaching 35% at some places. The percentage of SiO, varies abruptly in both lateral and vertical directions.

Fe,O, content

The analytical error of the traditional wet analyses is £0.5%. The overall weighted average for the entire Dedki Hill
area is 26.0% Fe,O,, This is higher as the averages of the former monographs: Halimba 24.8%, Sz6c 23.4% and Malom-
volgy 23.1%. There is a regional trend within the territory of the present monograph, the iron increasing in north-east
direction: Izamajor sector 25.2%, Als6-Nyirdd one 25.5%, Dilt-nyires one 27.1%. It diminishes again in the Nyiradd
Basin sector to 25.5%. At the southern end of the monograph area, in the Odérogd sector it is only 20.7%.

The averages of the lenses are very different. The difference between the smallest and largest averages is 7.4% in the
Izamajor sector and 9.7% in the Als6-Nyirdd and Diilt-nyires sectors. No average reaches 30% Fe,O, content (Table 7).

The statistical skewness of the distribution has been calculated for all lenses and included into Table 7. Most lenses are
skewed in the direction of the higher Fe,O, content. Unbiased, correct averages were obtained by applying Tukey’s maxi-
mum likelihood estimator. This parameter could be calculated only if more than three boreholes found bauxite in the lense.

The standard error of the mean is less than £0.5% in most lenses. It is more only in some lenses prospected by few bore-
holes. I calculated the mode of the distribution as well, indicated in Table 7. The mode is at 25-26% in most lenses of the
Izamajor sector. On the other hand, the modes are very different in the Als6-Nyirdd sector, the smallest being at 9-10%, and
the largest at 30-31%. Local iron enrichment and dissolution occurred frequently in these lenses. The differences are more
restricted in the D{lt-nyires sector, the lowest mode occurring at 21-22% and the highest one at 29-30%. The location of the
mode is similar in the Od6rogd sector, the smallest mode being at 20-21% and the highest one at 25-26%.

The average standard deviation of the lenses is also very different. It is smallest in the Izamajor sector, less than
+3.0% in most lenses. It is higher in the Als6-Nyirad sector reaching +9.3% as highest value. Similar standard deviations
were obtained in the Dilt-nyires sector (Table 7). The standard deviation is high in the Odérogd sector as well, being
+5.3% to 7.9%. This is the consequence of the redeposition of the bauxite.

I studied the Fe,O, distribution also on the level of the boreholes. It is indicated in Table 7, in the minimum and maxi-
mum columns of the table. The smallest borehole averages are smaller than 10%. The smallest value was found in the bore-
hole Nd-3073 of the lense Diilt-nyires XI with 4.5% Fe,O,. On the other hand, the maximum exceeded 30% in seven bore-
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Table 7. Main statistical parameters of the Fe,O, content of the bauxite

Name and Average Minimum Maximum Mode Standard
e W (% *) (®%) Shewnes devation
Izamajor
Edgir 22.7 18.0 25.8 23-24 -0.32 2.0
1 25.2 22.9 27.0 26-27 -0.68 1.1
I 24.6 21.0 28.3 26-27 -0.48 21
m 252 22,5 27.0 24-25 0.14 0.9
w 255 16.2 272 25-26 -2.29 25
V 25.1 240 282 25-26 1.07 1.3
VI 27.1 22.5 27.3 27 28 1.34 I.6
Vil 24.2 19.8 27.0 2325 0.19 1.8
VIl 24.5 21.2 26.9 26 27 0.35 1.9
IX 24.6 14.0 28.0 24-25 -2.04 2.9
X 24.3 234 254 24-25 0.78 0.7
XI 25.5 24.1 258 25-26 -2.31 0.6
XII 20.1 22, 274 25-27 -1.50 1.0
XTIT 25.5 16.0 27.9 27-28 -1.15 3.8
X1V 20.9 16.8 23.7 2l 22 1.38 2.6
XV 20.2 1.5 26.8 22 23 1.02 53
XVI 27.6 1¥.6 359 27 28 0.24 3.2
Xll 237 34 32.6 2526 1.10 6.2
XVII 249 18.7 28.9 26-27 -0.82 3.7
Alsé-Nyirad Forest
Ferenc del 224 19.5 22.6 22-23 -1.92 0.9
Tincsies 11 248 124 274 27-28 -2.62 3.1
TIITNy 24 8 18.1 28.5 25-26 -1.04 3.1
| 243 9.0 29.0 25 26 2.01 3l
11 25.7 209 28.6 25 26 0.73 1.9
111 27.0 5.7 293 27 28 2.56 34
v 26.8 11.2 29.8 2627 2.1 34
v 28.9 13.6 12.9 30-31 2.00 3.5
V1 19.6 3.6 284 9-10 0.38 9.0
Vil 23.9 21.4 25.8 21-22 - -
VITT 272 99 207 26-29 -3.72 25
X 23.6 8.1 308 24 25 .58 44
X 264 72 26.8 26 27 287 43
X1 19.2 10.8 255 19 20 0.57 5.1
X1l 24.7
XIV 23.7 149 124 24-25 0.99 49
XV 21.5 13.0) 315 20-21 0.70 9.3
Xvil 25.8 24.6 26.6 26-27 - -
XVTIT 21.0 18.3 25.1 18-19 - -
XTX 259 19.9 28.5 27-28 -1.31 2.8
XX 25.3 - - - - -
Dilt-nyires
111 23.5 11.5 26.8 24 25 1.48 33
v 21.9 152 26.0 21 22 .81 2.7
v 19.8 0.8 29.8 21-22 1.30 0.8
V1 25.0 11.7 30.7 25-26 -1.36 43
X/a 28.8 254 31.0 29-30 -0.41 1.7
X/b 27.0 128 323 27-28 -0.8% 3T
X1 28.8 4.5 35.0 28-30 -1.81 9.0
X1 19.6 14.5 26.5
X1 28.0 264 288
X1V 254 184 350 26 27 0.31 41
XV 29.3 10.8 32.5 29 30 2.39 3.8
XXIX 28.0 259 30.2 29 30 .04 2.0




Table 7. Continuation

[—

l:lu-ll:'lltli:l;: :]fl [Iihe :\\-‘9?&11;1: Minimum M@um M[fde Skewness Dispersion

lenses (%) (%) (%) (%)
Nyirad Basin

l 27.6 13.3 32.2 26-27 1.28 5.80

I 30.7 - - - 0.00 -

T 0.0 0.0 0.0 0 0.00 0.00

v 24.2 254 254 25-26 - -

vV 19.8 227 227 22-23 - -

VI 0.0 0.0 0.0 1} 0.0 0.00

VIII 0.0 (.0 0.0 ) (.0 0.00

X 0.0 (.0 0.0 ) 0.0 (.00

X 0.0 0.0 0.0 0 - -

Xl 25.1 - - - - -

Odorogdpuszta

Weslern lense group

I 238 15.5 245 23-24 -2.94 2.40

Il 20.5 15.5 2335 23 24 0.71 3.30

111 21.1 20.9 21.2 21 22

¥ 19.4 19.2 23.0

M 214 19.2 23.0 20-21 -0.20 1.10

Eastern lense zroup

v 244 7.8 294 24-25 -1.61 5.30

VITT 245 12,0 25.0 25-26 -1.56 7.30

Tra XX 11.6 3.3 21.0 20-21 0.38 010
holes of the Dflt-nyires sector. The
bauxite of the Izamajor sector is a) lzamajor XVI lense b) Alst-Nyirad Forest 1l lense
more uniform in this respect. Very % %
low Fe,0O, content was found only 307 307
in one borehole (Ni—446) with an o [
average of 3.4%. Very low iron
content was detected also in the 204 50+
XXI lense of the Odérégd sector,
with 3.3% Fe,0,. B

I constructed frequency his- =1 -

tograms for all lenses when the 107 107 \\
number of the boreholes was more
than five. The corresponding ’7 = H—|
Gauss curves were also indicated 0= f ' . - oL~ —= - |

) . 15 20 25 30 35 40 g 5 10 15 20 25 30 g
on the histograms (Figure 27). Fe,0, Fe.0,
The distribution is symmetric o o a0 o
only in few lenses. An example of o Diili=nyires XV lense o Diilt-Nyires Xl lense
them is the Izamajor XVI lense 25 40-
(Figure 27, a). Two examples of N
the asymmetric distribution from 204 ML 1
the Als6-Nyirdad and Dflt-nyires 307
sectors are presented on the 15 i
Figures 27, b and 27, c. Few low- 20-
Figure 27. Frequency histograms of h \\
the Fe,O, contents of four typical 107
bauxite lenses 5
27. abra. Négy jellegzetes lencse H_h M-'
Fe203-t'artalménak gyakorisdgi hisz- 0 1!;' - pos P pm 20 3 o a A 10 20 30 4'0%
togramja Fe.O, Fe.O,
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Figure 28. Correlation of the Fe,O, content
of the bauxite with the bauxite thickness.
The points correspond to borehole-averages
28. abra. A bauxit Fe,O,-tartalmanak kor-
reldcids kapcsolata a bauxitvastagsdggal (a
pontok firdsatlagokat jelolnek)

iron bauxite occurs in both lenses too. A particularly extreme iron composition
was found in the Dilt-nyires XI lense containing low and high iron bauxite in
the same time (Figure 27, d). The histograms indicate a highly variable distri-
bution of the iron content in the monograph area.

I carried out correlation calculations between the iron content and the
thickness of the bauxite. I found no correlation in most lenses between these
two variables. There is only one lense — the Dilt-nyires X/a — where the
iron content significantly increases with the bauxite thickness (Figure 28).

As for the other main components, I extended the statistical evaluation to
the level of the sampling intervals for the study of the scaling effect. The vari-
ability of the Fe,0, is highest at this level of study. The highest Fe,O, content
reaches 32-37% in several boreholes. They can be considered as transitions
into the aluminous ferrite. On the other hand, very low iron contents also occur
in some sampling intervals, with only 3-5% Fe,O,. These extreme variances
are due to the high geochemical mobility of the iron in the bauxite.

The vertical distribution of the iron content is more irregular than that of
the ALO, and SiO, contents. The highest iron contents occur generally in the
central part of the bauxite layer.

The iron content of the clayey bauxite has been described by the mini-

mum and maximum values of the lense-averages and by the modes. The results of the Izamajor sector are presented on
Table 8. The smallest averages are less than 10% Fe,O,. The highest values vary from 22% to 29%. There are only two
lenses where the clayey bauxite exceeds 30%. There is only one single mode in all lenses, located most frequently at
22-23%. The overall average of the clayey bauxite is 3% less than that of the bauxite.

The iron content of the bauxitic clay is characterized by the minimum and maximum values and by the mode. The
data of the Izamajor sector are presented on Table 9. The smallest minimum is at 1.3% Fe,O, and the highest one at
28.7%. Both values occur in the No. II lense. The mode is most frequently at 11-12%. This is significantly smaller
than that of the clayey bauxite. The iron content of the bauxitic clay is smallest at the bottom of the bauxite sequence.

It is presumably the result of secondary dissolution of the iron.
The iron content is highest in the aluminous ferrite. The iron content of this lithologic type is highly variable. The most
frequent values are between 33% and 42%. It contains 46.1% in the Dilt-nyires III lense, and it reaches 52-55% in the Dilt-

Table 8. Main statistical parameters of the Fe,O, content of the

clayey bauxite in the Izamajor sector

Table 9. Main statistical parameters of the Fe,O, content of the
bauxitic clay in the Izamajor sector

nuT:;:::: cﬂalf";]hc Minillnum Maximum Made nu;:lll:]rjelf :}l(ljhe Minimum Masjmum Mode
lenses (%) (%) (%) lenses (%) (%) (%)
lzamajor Lzamajor
Eilsmir 7.0 28.0 13 19 Ldgdr 5.8 16.4 11-12
) 6.5 29.5 2-22 1 3.4 26.4 11-12
11 17.5 222 17-18 1 1.3 28.7 5-6
11 26 287 19-20) 11 4.2 22.3 11-12
IV 12.5 27.0 21 22 v 472 20.6 6-7
V 20.1 218 2223 v 85 16.6 314
V1 15.0 224 20-21 Ml 12.8 I18.6 13 14
VIl 16.7 246 22-23 Vil 10.5 228 1213
VI 16 237 22-23 VIl 4.8 17.7 6 17
IX 1.2 288 v 20 1X 4.0 19.1 14-15
X 9.0 220 20 21 X 7.0 16.1 12-13
XT 19.7 231 22-23 XI 6.1 16.6 §-9
Xl 19.0 30l 21-22 XIT 8.0 227 22-23
X1l 0.5 23.6 23 24 XM 30 27.6 12-13
XV 10.9 217 14 15 XV 11.6 16.4 14-15
XV 12.3 23.0 23 4 XV 2 231 112
XVT 6.6 28.2 25-26 XVI 5.4 26.0 112
Xl 9.1 R 22-23 Xl 9.5 28.0 20 21
XV 9.1 26.5 26 27 VI 6.3 19.7 10-11
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nyires XI lense. The aluminous ferrite reaches 7.4 m thickness in the borehole Nd—3065 of the Dilt-nyires X/b lense with an
average of 49.0% Fe,0,. The highest sampling interval contained 67.0%. Three boreholes of the lense I, in the Nyirdd Basin
sector contained aluminous ferrite, with averages of 41.7%, 46.0% and 45.6% Fe,O,. The lense III also contained aluminous
ferrite. Most of the aluminous ferrite is here product of secondary iron mobilisation and precipitation. On the other hand, in
the southern part of the monograph area they are mainly transported debris of ancient lateritic iron crusts.

The upper zone of the bauxite sequence is characterized by highly variable iron content, because of strong epigenet-
ic iron mobilisation. Sampling intervals of extreme iron contents are frequent, varying from 2% to 35%. Typical iron
enrichment is represented by the “iron crusts” at the bottom of the upper zone.

TiO, content

The analytical error of the traditional wet chemical analyses is £0.2%. The overall average of the monograph area is
2.3% Ti0,. This is slightly less than the average of the Halimba deposit (2.4%). but it is higher than that of the Sz&c and
Malom-volgy deposits (2.0%). The averages of the sectors are quite uniform: 2.3% in the Izamajor and D{lt-nyires sec-
tors, and 2.4% in the Als6-Nyirad sector. In the Nyirad Basin sector it is only 2.1% and in the Odordgd sector it varies
from 2.2% to 2.7%.

The statistical skewness is in most lenses smaller than £1.0, (Table 10). The highest skewness occurs in the [zamajos
XIV lense with +2.46, I applied Tukey’s maximum likelihood estimators for the calculation of the averages at skewness-
es surpassing the £1.0 value.

The standard error of the mean is in most cases lass than £0.1%. The highest values detected so far are at £0.3%.

I determined the mode of the distribution for all lenses. Explored by more than three boreholes. The most frequent
mode is at 2.2-2.3% TiO, content in the Izamajor and Als6-Nyirad sectors. In the Dilt-nyires sector it is at 2.4-2.5%.
The highest averages were detected in the Izamajor XIII lense at 3.0-3.1% and in the Als6-Nyirad VI lense at 3.4-3.5%
(Table 10). In the Nyirdd Basin sector the most frequent mode is at 2.3-2.4%. Surprisingly high modes were found in
the western group of lenses in Odorogd sector at 2.8-3.1%. In the eastern group it is less: 2.5-2.6%.

The variability of the TiO, contents is described by the standard deviation (Table 10). It is less than +0.4% in most
lenses, indicating a relatively low variability.

The statistical evaluation was extended here again to the level of the boreholes. 1 calculated separately the averages
and the minimum and maximum values (Table 10). The largest average is 4.4% TiO, occurring in the Als6-Nyirdd XVI
lense. The smallest average is 0.9% found in the Dlt-nyires V lense.

Table 10. Main statistical parameters of the TiO, content of the bauxite

Name and Average Minimum Maximum Mode " Slandard
number of ihe . - X N Skewness o
lenses (%) (%) (%) (%) deviation
Izamajor
Edgir 21 2.1 34 2.7-28 -0.79 0.2
| 24 1.9 30 2.2-23 0.50 0.3
I 2.2 1.9 27 2.2-23 0.18 0.2
m 29 2.3 i3 2.8-29 0.20 0.3
IV 2.2 1.7 29 22-23 -0.01 0.3
Y 23 2.0 2.5 24 2.5 .56 0.2
Vi 2.6 2.3 2.8 2.5 2.6 0.02 0.2
VIl 2.6 2.1 3.2 24 25 0.85 0.3
V111 2.5 22 3.1 24-23 1.14 0.2
1X 1.9 1.3 29 1.7-1.8 0.62 0.4
X 2.1 2.0 24 2.0-2.1 0.70 0.2
XI 23 2.0 28 2.3-24 0.96 0.2
X 24 2.0 2.7 24 25 0.70 0.2
X1 2.6 1.9 3.6 3.0 3.1 .30 .4
X1V 2.1 1.2 25 2.0 2.1 2.46 0.2
XV 2.0 1.2 23 2.2 23 1.58 .5
XVl 2.0 1.2 28 2223 .39 0.4
Xl 23 1.6 3.1 22-23 0.26 0.4
XVl 2.2 1.7 3.1 2.0-2.1 0.88 0.4
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Table 10. Continuation

m;\“:f:: :#:ﬂhe .-\vera_j g Minimupm M':inq:um Mut_ie Skewness Slau_:ld'c_LrLI
(%) ") (%) (%) deviation
lenses
Also-Nyiradi-erd6
Ferdél 2.6 2.0 29 24-25 -0.06 0.3
m 2.5 1.4 28 2.7-2.8 -2.09 0.3
TIIDNy 23 1.7 26 22-23 -0.31 0.2
T 2.5 1.3 34 2.2-23 -0.45 0.4
11 24 1.1 28 2.1-22 0.39 0.3
111 2.6 2.1 4.1 2526 1.26 0.4
IV 2.3 1.7 3.1 2.0 2.1 0.49 0.4
vV 2.1 1.9 2.5 2223 0.94 0.2
VI 2.9 1.7 3.5 3435 0.27 0.7
Vil 2.3 2.2 2.3 2.2-23 — —
VL 2.1 1.8 3.0 22-23 0.67 0.2
X 2.3 1.3 3.5 2.5-2.6 0.18 0.3
X 2.6 2.0 3.1 24-25 0.15 0.4
X1 22 1.9 2.4 2324 0.08 0z
X1l 2.1
X111 2.6 2.0 3.6 29 3.0 0.30
XIV 2.1 1.6 26 2.1 22 0.42 0.3
XV 2.6 1.9 3.0 29 3.0 168 0.6
XVl 2.6 1.7 4.4 2.5-2.6 1.33 0.6
xvi 2.0 14 23 2.2-23 - —
XVITT 2.1 2.1 2.1 2.1-22 — —
XX 2.6 1.9 2.8 2.7-2.8 -1.69 0.3
XX 1.4
XX1 2.8 2.6 29 28 29
Diilt-nyires
111 2.6 1.8 4.0 2.9 3.0 0.13 0.4
LV 2.4 2.2 2.7 24 2.5 .58 0.1
vV 2.3 0.9 34 2.5-2.6 -1.26 0.6
VI 2.3 1.3 27 2.4-25 -1.24 0.4
X/a 2.3 2.0 2.5 22-23 -0.34 .2
X/h 2.1 1.6 2.8 1.9-2.0 0.77 0.2
X1 2.1 1.7 30 1.8 1.9 1.40 0.3
X1 25 19 3.0
X1 2.3 19 3.0
XIV 2.3 2.4 3.3 24 25 1.90 0.3
XV 2.4 1.2 3.3 2223 0.20 0.3
XXIX 2.2 1.6 2.5 24-25 -0.93 0.4
Nyiriad Basin
T 2.1 1.0 3.2 2.1-22 -0.49 0.70
11 1.6
111 0.0) (.0 0.0 ] 0.00
IV 24 2.3 25 2324
v 2.4 2.2 2.8 2223
vl 0.0 (.0 0.0 0 0.00 0.00
VIl 0.0 (.0 0.0 0 0.00 0.00
X 0.0 0.0 0.0 0 0.00 0.00
X 0.0 0.0 0.0 0 0.00 0.00
X1 2.0 — — — — —
Odiiriigdpuszta
Western lense group
| 2.8 2.7 29 2.8 29 0.22 0.05
11 3.0 2.3 3.2 3.0 3.1 1.64 0.26
111 2.9 249 29 2824
Vv 1.9 - — — — —
V1 2.3 1.9 2.7 22-23 0.28 0.19
Easlern lense group
v 2 1.8 2.6 2.5-2.6 0.20 0.29
VIII 24 2.1 25 24 25 1.29 0.21
lraXX 2.4 2.1 4.0 2.1 22 1.76 0.56
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Figure 29. Frequency histograms of the TiO, contents of three typical bauxite lenses
29. abra. Harom jellegzetes lencse TiO,-tartalmanak gyakorisdgi hisztogramja

I constructed frequency histogams for the TiO, distribution too. Most histograms are close to symmetric, as con-
firmed by the corresponding Gauss curves. A good example of this type of histogram is the Edgar lense in the
Izamajor sector (Figure 29, a). The TiO, content is skewed in the asymmetric histograms towards the high TiO, con-
tents. An example of it is the histogram of the Dilt-nyires X/b lense (Figure 29, b) and that of the Izamajor XVI lense
(Figure 29, c).

I carried out bivariate correlation calculations between the TiO, content and the thickness of the bauxite. There is
no significant correlation between these two variables.

I studied the scaling effect on the level of the sampling intervals too. I found that the variability of the TiO, content
is highest at this level of study. The smallest TiO, values detected in the bauxite samples of the monograph area are
between 1% and 3%. The highest values are between 4.0% and 4.6% in several boreholes. The highest value I found in
an interval is 5.6% TiO, in the Als6-Nyirdd XVI lense. The TiO, content is generally highest at the top of the bauxite
and it diminishes gradually downward.

The TiO, content of the clayey bauxite is by 0.3-0.6% Table 11. Main statistical parameters of the TiO, content of the
smaller than that of the bauxite. The statistical data of the  ¢Jayey bauxite in the Izamajor sector
Izamajor sector are presented in Table 11. The highest

Name and

borehole averages are at 3.5-3.6%. The highest single Minimum Maximum Mode
X : . X . § number of the . X
interval is 5.5% TiO, occurring in the Izamajor III lense. lenses (%) (%) (%)
The modes of the TiO, content vary from 1.5% to 2.7%. Leamajor
The most frequent mode is situated at 1.8-2.0%. There is Ldpdr 1.0 3.0 2425
no significant difference between the TiO2 contents of the 1 1.6 2.1 2.0-2.1
clayey bauxite of the Als6-Nyirdd and Dilt-nyires sectors. U 1.7 5.5 2.1-2.2
The borehole averages are at 2.8-2.9% in the western il 14 34 1.8-1.9
group of lenses of the Odorogd sector. v L3 25 20-2.1
The bauxitic clay has smaller TiO, contents by |V I8 28 19 20
0.3-0.5% than that of the clayey bauxite. The TiO, con- Vi 1.7 2.8 2122
tent is less variable. For this reason, the modes are more "‘r” "? 3.6 1.9 2.0
uniform. VIII 1.5 3.0 1.6 1.7
. C e . . IX 1.8 2.3 1.9 2.0
The TiO, content is diminished in the aluminous fer- -
. . X 1.5 1.9 1.5 1.9
rite. It is most frequently between 1.2% and 1.6%. 1
; U s XI 16 37 20-2.1
detected 1.5-2.0% TiO, only in the iron crust occurring at XTT 10 g 2526
the bottom of the upper zone. XTI 10 26 1304
The TiO, content of the upper zone is mainly between XTIV 12 10 15-16
2.3% and 2.9%. I have to stress that the TiO, is the least XV 11 16 1920
mobile of the five main chemical components of the XVI 10 213 1819
bauxite. This is the reason of its restricted variability in Xl 3.3 1.3 1.8 1.9
the upper zone. XVl 1.8 3.6 2.6-2.7
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Ignition loss

The ignition loss of the bauxite contains together with the +H,O small amounts of CO, and SO,. Unfortunately, these
components were not determined together with the ignition loss analyses of the monograph area. However, it is
favourable that in the typical red bauxite the amount of these two components is insignificant. The analytical error of the
traditional wet chemical analyses for the ignition loss is £0.3%.

The weighted average for the bauxite of the entire monograph area is 12.7%. This is only slightly higher than that of
the Halimba bauxite, being 12.5%. On the other hand, the Malom-volgy bauxite contains 21.5% and the Sz&c bauxite
19.9% ignition loss.

The smallest average of the sectors is in the Dilt-nyires one, being 12.4%. It is 12.6% in the Izamajor sector, 12.7%
in the Nyirdd Basin one and 13.0% in the Als6-Nyirdd one. Much higher average values were detected in the Odorogd
sector: 13.3% in the western group of lenses and 16.7% in the eastern one. These high values represent a genetic prob-
lem, to be discussed in the genetic chapter.

I have obtained the following general mineralogical experience for the geochemistry of the Hungarian bauxites: baux-
ite is overwhelmingly boehmitic if the +H,O content is less than 14%. It has a mixed boehmitic-gibbsitic composition if
the + H,O content is between 14.0% and 20.0%. Finally, it is overwhelmingly gibbsitic if the + H,O content is higher
than 20.0%. When applying these experiences, the majority of the bauxite in the monograph area is of boehmitic com-
position. Mixed boehmitic-gibbsitic bauxite occurs only in the eastern group of lenses of the Odorogd sector. No over-
whelmingly gibbsitic bauxite was detected so far in the monograph area.

The average ignition loss content of the lenses is presented in Table 12, together with the other main statistical param-
eters of the ignition loss. There are only two lenses in the Izamajor sector containing more ignition loss than 14% (14.2
and 14.7%). There are two lenses in the Als6-Nyirdd and three in the D{lt-nyires sectors with averages higher than 14%.
In the Odorogd sector four lenses have averages from 14.5 to 17.5%.

The averages of the lenses are not uniform within one sector. The difference between the smallest and the largest aver-
age is 2.5% in the Izamajor sector, 2.6% in the Als6-Nyirdd one and 3.7% in the Dflt-nyires one.

The skewness of the distribution is generally +1-4% in most lenses (Table 12). I corrected the weighted averages by
Tukey’s maximum likelihood estimator if the skewness was more than +1.0.

The standard error of the mean is less than +0.4% in most lenses. For this reason I consider the averages as reliable
ones.

I calculated the mode of distribution for all lenses (Table 12). The mode is situated at 12—-13% in 35 of the 50 evalu-
ated lenses, indicating boehmitic bauxite. The highest mode detected is 14—15% in the Izamajor sector, and it is 15-16%

Table 12. Main statistical parameters of the ignition loss content of the bauxite

nu-‘]:]l:]v];ru :l]“lfhe Average Minimum Muximum M_udq: Skewitess Sw;dqrd
lenses (%) (%) (%) (™) ’ deviglion
lzamajor
Edgar 12.8 124 16.8 12-13 201 0.1
I 124 11.1 14.0 12-13 0.40 0.1
T 12.2 11.5 14.2 12-13 1.64 0.1
1 12.3 12.0) 16.0 12-13 1. 78 1.0
v 12.6 12.5 15.5 12 13 2.51 0.1
v 12.4 1.6 173 12 13 | 66 03
VI 12.5 12.3 13.0 12 13 (.83 0.1
Vil 12.5 12.2 16.4 12-13 4.05 0.1
V1L 12.8 12.0 13.7 12-13 -0.39 0.1
IX 12.9 12.2 15.7 13-14 2.25 0.1
X 124 12,1 12.7 12-13 -0.68 0.1
X1 12.6 12.3 12.7 12-13 -1.09 0.1
XIT 12.8 122 13.1 12-13 -0.58 0.1
X111 12.4 12.0) 208 12 13 4.15 0.2
X1V 14.2 1249 18.7 1213 216 1.2
XV 14.7 11.1 268 14-15 1.68 2.5
XVI 12.2 11.0 22.5 12-13 4.13 0.1
Xl 13.1 11.7 228 12-13 1.66 0.3
XVIII 12.8 11.8 15.3 12-13 1.28 1.3
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Table 12. Continuation

Name and Average Minimum Muximum Mode Standard
num::»ar ol the %) %) %) %) Skewness deviation
enses
Alsé-Nyirad Forest
Ferenc dél 13.2 13.0 13.6 13-14 0.89 0.2
Tincsics 1T 12.8 12.1 15.0 12-13 2.36 0.6
TIMNy 12.3 12,1 14.0 12-13 1.50 0.7
T 13.2 11.9 19.6 13-14 2.68 1.4
Il 13.0 12.5 14.6 13 14 1.28 0.5
11 12.7 12.3 16.3 12 13 1.33 1.0
v 124 12.0) 153 12 13 |38 1.0
v 12.1 11.2 17.0 12-13 241 1.2
V1 14.5 12.8 22.6 15-16 2.05 24
VII 12.9 12.5 13.5 13-14 - -
VIIT 12.2 11.6 17.8 12-13 4.19 0.7
X 12.9 11.5 26.6 12-13 0.18 23
X 12.7 11.3 22.0 12-13 4.13 2.0
X1 14.0 12.5 15.8 14 15 .45 1.1
Xl 12.9
XLV 12.5 11.9 154 12-13 1.78 L0
XV 14.7 14.0 16.9 14-15 1.73 1.7
XVl 13.8 10.3 23.1 13-14 1.45 3.0
XVII 12.6 12.5 12.7 12-13 - -
XVIIT 13.3 126 13.7 13-14 - -
XIX 13.4 11.9 20.5 11-12 213 30
XX 12.9 —
Diilt-nyires
11 12.8 12.0 226 12-13 1.61 2.6
Ly 11.5 119 23.6 12-13 374 3.3
v 14.9 13.6 219 15-16 2.62 2
VI 12.9 11.4 18.8 12-13 310 1.5
X/a 12.0 1.9 12.3 12-13 0.84 0.1
X/b 12.2 1.7 282 11-12 7.30 1.3
X1 12.0 11.3 21.0 12 13 2.71 23
Xl 15.2 13.0 16.8
X 12.6 12.3 13.0 - - -
X1V 14.1 12.8 15.6 15-16 0.89 1.4
XV 12.3 11.5 20.0 12-13 2.36 1.1
XXIX 12.2 114 13.0 12-13 1.50 0.7
Odirigdpuszta
Western lense group
| 12.5 12.0) 13.7 12 13 2.20 .38
11 13.5 12.2 19.0 14 15 |.§7 1.92
111 14.5 14.2 14.9 14-15 -
v 12.7 12.7 - - - -
VI 12.6 12.1 154 12-13 1.18 0.87
Faslern lense group
v 17.0 15.2 19.0 1§-19 0.12 1.43
VITT 15.6 14.5 17.3 15-16 [.15 1.44
TraXX 17.6 16.7 245 16 17 [.14 298

in the Als6-Nyirdd and Dlt-nyires sectors. In the Odérogd sector the western group of lenses has the mode most fre-
quently at 12-13% and it is at 14—-15% in the eastern group (Table 12).

The variability of the distribution is characterized by the standard deviation (Table 12). It is lowest in the Izamajor
sector, being less than +0.4%. It is +0.6% in the Als6-Nyirdd and +0.7% in the Ddlt-nyires sectors. The Nyirdd Basin
sector has a higher variability, expressed by +1.8% standard deviation. As a conclusion, the variability of the ignition loss
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Figure 30. Frequency histograms of the ignition loss contents of three typical bauxite lenses
30. abra. Harom jellegzetes lencse izzitdsi veszteségének gyakorisdgi hisztogramja
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Figure 31. Frequency histograms of the
ignition loss contents of the Iza XXI
bauxite lense

31. abra. Az Iza XXI. bauxitlencse izzita-
si veszteségének gyakorisdgi hisztogramja

slightly increases in north-eastern direction. Finally, in the Odordgd sector —
in the south — the standard deviation varies from 1.1 to 2.2%, as a conse-
quence of the redeposition of the bauxite.

I investigated the ignition loss content on the level of the boreholes too. 1
indicated the minimum and maximum values in the Table 12. The smallest
borehole averages are at 10.3—12.0%. On the other hand, the largest averages
reach in several boreholes 20-28%. They are presumably products of epigenet-
ic gibbsitisation of the bauxite.

I constructed frequency histograms for the study of the distribution. The his-
tograms are similar in most cases, particularly in those of the Dedki Hill area
(Figure 30). The histograms are most reliable where the lenses were prospected
by a larger number of boreholes. The modes of the distribution appear very clear-
ly on the histograms at 12—-13%. Very few percentages of ignition loss appear in
several boreholes at more then 20% ignition loss content. It is significant that
these intervals are not directly connected with the main part of the distribution.
The only exception is the No. XXI lense in the Odorogd sector, where two modes
can be distinguished: one at 16-19% and one with more than 20% (Figure 31).

I constructed box-plots for a better understanding of the distribution (Figure
32). The SPSS computer program indicated “outliers” for the samples, where
the ignition loss values were at a box-distance of 1.5-3.0 from the upper limit
of the given distribution. If the distance was more than 3.0, the values were con-
sidered as “extreme” ones. Most of the above outlined high ignition loss values

a) b) c
o, lzamajor XV lense % Alsé-Nyirad Forest | lense % Diilt-nyires X/b lense
* 204 3
22 Ni—463 borehole Nd—741 borehole +Nd-1065 borehole
204 18 25
18
18, » Nd—1153 borehole
16 2(H
14/
14 15
124 ) —
104 1(H 10
ignition loss ignitiu'n loss ignition loss

Figure 32. Typical box-plots of the ignition loss content of the bauxite with extremes in the boreholes, number Ni-463, Nd-711,

Nd-1065, Nd-1153

32. abra. A bauxit izzitdsi veszteségének jellegzetes box-plotjai. A Ni—463, Nd-711, Nd-1065, Nd-1153 jeld furdsokban kiiit5 értéket

jelez a box-plot
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are situated in the “extreme” distance, as indicated on Table 13. Main statistical parameters of the ignition loss con-

Figure 32. This type of distribution confirms my opinion tent of the clayey bauxite in the Izamajor sector
that these high ignition loss contents are products of dia- Name and . .

. . . . e .. Minimum Maximum Mode
genetic and epigenetic gibbsitisation of originally number of (he %) %) %)
boehmitic bauxite. lenses _ _

Additionally, I performed bivariate correlation cal- — lcamajor
culations between the ignition loss content and the thick- Ldgdr 13.0 184 16-17
. L . 1 11.4 14.2 11-12
ness of the bauxite. I found no significant correlation
. 11 11.9 13.5 12-13
between the two variables. .
. . . 111 12.5 214 15-16
I continued the statistical evaluation at the level of the v 129 152 314
sanjzplz:n'g interva.ls f.o'r the study of th'e s?aling effeq. The v 12.3 9.0 13
variability of th§ 1gp1t1f)p loss content is I.nghest at this level VI 170 157 13 14
of study. The high ignition loss values discussed above are VIl 15 179 12 13
limited generally to few sampling intervals, located in the Vil 11.4 17.0 12 13
upper part of the bauxite layer. This confirms my opinion X 11.4 20.2 13 14
about the secondary origin of these values. X 12.2 18.0 12-13
The ignition loss content of the clayey bauxite is slight- X1 12.2 12.8 12-13
ly higher than that of the bauxite. The increased kaolinite XIT 1.9 13.6 13-14
content is the reason for this increase. As an example the X 12.1 17.9 12-13
main statistics of the clayey bauxite in the Izamajor sector X1V 12.5 15.6 14-15
are presented in the Table 13. The most frequently occur- XM{ 1.9 21.7 15 16
ring mode is situated at 12—13%, but the percentage of the XVi 1. 21.8 13 14
13-14% interval is increased considerably. The highest Xl 12.0 212 13 14
XV 12.1 21.2 12-13

modes encountered in the clayey bauxite are at 15-16% and
16—-17%. They occur mainly on the top of the clayey baux-
ite layer. They are the products — in my opinion — of secondary gibbsitisation. The clayey bauxite has the same ignition loss
content in the three sectors of the Dedki Hill area.

The ignition loss content of the bauxitic clay is further increased by 1-2% because of the higher kaolinite content of this
lithologic type. The highest values are between 15% and 18%. At some places there is no sharp contact between the bauxitic
clay and the underlying dolomite, as the bauxitic clay contains more and more dolomite debris and small dolomite grains.
The ignition loss content increases at these intervals to 18-30%, due to the dolomite content. The aluminous ferrite contains
generally 11-13% ignition loss. The highest values occurring in the aluminous ferrite are 13—-15%.

The ignition loss content of the upper zone is highly variable. It varies from 11% to 24%. The highest values are prod-
ucts of epigenetic gibbsitisation. I observed even pure gibbsite nests in some places.

Accessory chemical components of the bauxite sequence

Unfortunately, no systematic chemical analyses were carried out on the accessory components of the bauxite sequence.
The analyses were restricted mainly to the bauxite layer and the sampling was not representative. For this reason I could not
execute full scale statistical evaluation. Most of the chemical data were included in the prospecting reports. Additionally, I
had the opportunity to order corresponding chemical analyses of the samples I collected in the mines — as outlined in the
foregoing chapters. The data of the main and accessory components are presented in Table 3.

Further chemical analyses were carried out by the research institute called “Fémipari Kutaté Intézet” for the prepa-
ration of a “bauxite cataster”’. The Bakony Bauxite Mining Company prepared a report in 1999 on the results of supple-
mentary exploration on the old, partly excavated lenses of the Dedki Hill. The report contains chemical analyses of the
main and accessory components of the bauxite. These are very useful additional data, but they refer only to the remain-
ing part of the bauxite and not to the original entire bauxite lenses.

The Bakony Bauxite Mining Company prepares each end of the year an official report on the existing bauxite
resources. The report contains averages of the main chemical components and of the CaO and MgO contents. The cor-
responding data of the newest report, referring to the 1/1/2011 situation is presented later in Table 20.

CaO content

The analytical error of the traditional wet chemical anlyses is £0.2%. The majority of the analyses were made on the
bauxite, with particular attention to the resource estimation. The bauxite of the monograph area is characterized by rel-
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atively low CaO contents. The upper zone contains the highest CaO values, up to 3.0%. On the other hand, the red baux-
ite contains generally 0.1-0.3% CaO.

The supplementary exploration of the Edgar lense resulted the average CaO content of 0.63% and a maximum of
2.8%. The mode of the distribution is between 0.2-0.5%. The average is 0.32% in the Izamajor XIII lense with a maxi-
mum value of 0.90%. The Als6-Nyirdd II lense contains in the average 0.30% CaO. A surprisingly high average was
detected in the Als6-Nyirdd IV lense with 1.90%. Low averages occur in the Dilt-nyires sector. The CaO content varies
from 0.2 to 3.5% in the lenses of the Odorégd sector. The Bakony Bauxite Mining Company calculated in its 1999 explo-
ration report the averages of the remaining bauxite in the old mines of the Dedki Hill area as follows: Edgéar lense 0.63%,
Ferenc 0.93%, Gabor 0.11%, Karoly 0.23%, Sandor 0.19%, Tancsics 1 0.23%.

Only very few chemical analyses were made from the clayey bauxite (Table 3). There is no significant difference
between the CaO content of the bauxite and that of the clayey bauxite. This is valid to the bauxitic clay as well.

The majority of the CaO content occurs in the form of calcite. I observed in the galleries of the mines veins and small
nests of calcite, mainly in the upper part of the lenses. A smaller part of the CaO content occurs in the dolomite miner-
al in the lowest parts of the bauxite sequence.

MgO content

The analytical error of the traditional wet chemical analyses is £0.2%. Most MgO determinations were made togeth-
er with the CaO one. Several reports contain only the sum of the CaO and MgO contents. The average of 16 bauxite lens-
es in the Dedki Hill area is — according to the Aluterv Research Institute 0.85% CaO+MgO. I do not agree with this
type of evaluation, as the two components have different geochemical and technological properties.

The distribution of MgO is more uniform in the bauxite sequence as that of the CaO content (Table 3). The supple-
mentary exploration of the Edgar lense determined 0.14% average and maximum 1.38% MgO content. The average is
0.18% in the Izamajor XIII lense, with only 0.20% maximum value. Similar averages were determined in the lenses of
the Alsé-Nyirad and Dilt-nyires sectors.

The MgO contents of the clayey bauxite and the bauxitic clay do not differ significantly from that of the bauxite. The
Bakony Bauxite Mining Company determined the averages of the remaining bauxite in the old mined lenses in its 1999
report, as follows: Edgar 0.14%, Ferenc 0.24%, Gabor 0.02%, Karoly 0.09%, Sandor 0.08%, Tancsics I, 0.10%.

The entire MgO content of the bauxite sequence is in the form of the dolomite mineral. This mineral was not formed
in the bauxite, it is of detritic origin.

P,O; content

The analytical error of the traditional wet chemical analyses is £0.1%. The bauxite of the lenses in the Izamajor sec-
tor contain generally 0.05-0.25% P,O;. It reaches 0.80% in some parts of the upper zone. The bauxite of the Tdncsics II
lense contains 0.01-0.26% P,O,. Similar values were found in the other lenses of the Als6-Nyirdd, Dilt-nyires and
Odorogd sectors. No samples were taken from the clayey bauxite and bauxitic clay at the exploration works. Few chem-
ical analyses were executed from my sampling in the mines. Their results correspond to those of the bauxite. According
to all available data, the distribution of the P,O, content is more uniform than those of the CaO and MgO contents.

Sulphur content

The analytical error of the wet chemical analyses is £0.2%. The sulphur is present in the bauxite as S and SO,, The
S content is 0.2-0.6% in the upper zone of the lenses. It is between 0.05 and 0.2% in the red bauxite, and 0.3-0.5% in
the clayey bauxite. The SO, content is even smaller.

The exploration report of the Bakony Bauxite Mining Co (JANKOVICS et al. 1999) declared that the bauxite included
into the resource estimations contains less than 0.6% S.

The grey, pyrite and marcasite bearing bauxite contain much sulphur in the form of S. Its content varies from 2% to
20%. The sulphide S changes into sulphate at the places where epigenetic oxidation took place. This process occurred
mainly in the upper zone.

Manganese content

The analytical error of the wet analyses is +0.1%. MnO,. The distribution of this component is very uniform in the
bauxite sequence. Its content varies from 0.05% to 0.10% in the upper zone of the Izamajor sector. It is 0.02-0.20% in
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the red bauxite and 0.06-0.08% in the clayey bauxite and bauxitic clay (Table 3). Similar values were obtained in the
lenses of the Als6-Nyirad and Dilt-nyires sectors. 40 determinations were carried out in the Dilt-nyires XV lense detect-
ing MnO, in 0.02% to 0.23% amount. In the Odorogd sector the MnO, averages of 0.08% to 0.13% were determined.

Organic C content

The organic C content has been determined only in few lenses. No significant difference was found between the lens-
es in this respect. The Bakony Bauxite Mining Co carried out systematic determinations for its exploration report
(Jankovics et al. 1999). The following averages were determined in the old mined lenses: Edgar 0.07%, Ferenc 0.12%,
Gabor 0.06%, Karoly 0.05%, Sandor 0.06%, and Tancsics I 0.07%.

The interrelations between the chemical components

In the foregoing chapters we investigated the main and accessory chemical components separately. In this chapter
their interrelations will be studied by bivariate and multivariate statistical methods and by fuzzy membership functions.
The evaluations are concentrated on the bauxite, being the most important in both scientific and economic respects.
Additionally the other lithologic types have been also evaluated.

The distinction of the lithologic types has been confirmed by the box-plots presented in the foregoing chapters. The
differences and the transitions of their chemical composition can be evaluated best by fuzzy membership functions. This
type of evaluation has been applied already in the monographs of the Malom-volgy and Sz6c bauxite. The “core” of the
membership functions is in our case the weighted average of the given lithologic type. The analytical error is measured
on both sides of the average. The “support” of the membership function extends from the minimum borehole average to
the maximum one.

I present as an example the membership functions of the Izamajor X VI lense, where the bauxite has been prospect-
ed by 50 boreholes (Figure 33). The lithologic types are isolated from one another best concerning their SiO, content.
This is obvious, as the distinction between the
bauxite, clayey bauxite and bauxitic clay
occurred on the base of the SiO, content. The dif-
ference between the cores of the bauxite and the
clayey bauxite is 10.5%. The difference between
the clayey bauxite and the bauxitic clay is even
larger: 11.3%.

As a next follow the differences regarding the
AlO, contents. They are significant, but an over-
lapping of the composition also occurs. The
Fe,O, contents are most different between the
clayey bauxite and the bauxitic clay. The supports
of these two lithologic types are considerably
elongated in the direction of the low iron con-
tents. Regarding the TiO, content there is only a
very slight difference between the bauxite and the 0
clayey bauxite. The bauxitic clay has also only
3.0% difference from the clayey bauxite.

The differences of the ignition loss contents
are genetically most interesting. The core of the
bauxite is characterized by the smallest ignition o
loss content. The clayey bauxite and the bauxitic
clay have higher ignition loss averages, as a result .
of their larger kaolinite content. The maximum

ALO, %

0 3 10 15 20 25 30 35 Fe,0.%

25

Figure 33. Fuzzy mebership functions of the main 10
ignition loss %

chemical components in the lense of Izamajor XVI
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values of the support are important regarding the genetic interpretation of the ignition losses. They reach in this lense
22.0-22.5%. These data confirm my opinion that diagenetic and epigenetic gibbsitisation occurred at the top of these lenses.

The fuzzy membership functions of the bauxite lenses in the Dedki Hill area are similar to those discussed above.
The membership functions of the AL,O, content of the Sz6c deposit are also similar ones. On the other hand, the iron
content of the Sz6c bauxite is more uniform than the Nyirdd one. The TiO, content of the Nyirdd bauxite is overlapping
between the bauxite, clayey bauxite and bauxitic clay. Thus the fuzzy membership functions promote the comparison of
different bauxite deposits.

The variability of the main components has been evaluated separately in the foregoing chapters. However, the standard
deviation is not suitable for the comparison of the components. I had to calculate the relative dispersion of the components,
by dividing the standard deviations by the corresponding averages. I calculated the relative dispersions for all lenses, where
the number of productive boreholes was more than three. Altogether 50 lenses have been evaluated this way. In a next step

I calculated the weighted averages of the relative dispersions for all sectors. The results are presented in Table 14.

Table 14. Weighted averages of the relative standard deviation of the bauxite composition in
the sectors of the deposit

The relative dispersions of
the Al,O, content are smallest
in the three sectors of the Dedki
Hill area. The ignition loss val-

Name of the area ALD, % Si0, % Fe,0, % Tit, % I:?::L"%n h‘;‘;n{:’;:lw ues are slightly larger, followed
Nyirid Basin 95 215 210 333 140 i by the TiO, and the Fe,0, val-
Dilt-nyircs a8 261 165 136 3.2 10 ues. The relative dispersions of
Alsg-Nyirdd Forest .7 36.6 20.2 153 111 14 the Si0O, content are the highest.
Leamajor 3.6 33.6 9.9 14.2 13 19 The relative dispersion of the
Odiried W 29 2.4 10.5 6.3 50 3 main components is different in
Odiiriigd T 1.3 353 34.7 15.1 1.5 3 the Odorogd sector, at the south

end of the deposit area, as a

consequence of the partial redeposition of this bauxite. The relative dispersion of the Al,O, content in the western group
of lenses is surprisingly low (+2.9%). On the other hand, in the eastern group it is as high as £11.3%. The reason for this
significant difference is presumably the different degree of the redeposition and the different amount of the secondary
geochemical alterations. The other main components of the eastern group are also characterized by high relative disper-
sion. At the northern edge of the monograph area — in the Nyirdd Basin sector — the prospecting data were insufficient
for a reliable evaluation.

I found additionally, that the
relative dispersion of the main
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lation is significant in the three sectors of the Dedki Hill area. The iron content strongly decreases with the increasing
Al O, content. The SiO, content decreases only slightly at the same conditions. The TiO, and ignition loss contents are
very similar in this respect. The two sectors at the northern and southern edges of the monograph area are very different
respecting their correlation with the AL O, content. Their SiO, content is higher than in the Dedki Hill area. The differ-
ence can be explained in the Odorogd sector by the local redeposition of the bauxite. The bauxite of the Nyirad Basin
sector is characterized by particularly high Fe,O, content (27.6%). The TiO, content is situated below the correlation
curve for the bauxite of the Odordgd sector. Finally, the ignition loss content is relatively uniform in all lenses, except
those of the Odérogd sector, characterized by higher ignition loss content (16.6%). I suppose a more general gibbsitisa-
tion in these bauxites as compared with all other lenses. As a conclusion, there are clear correlations between the main
components at the level of the sectors.

The degree and type of the correlations are even more variable at the level of the lense-averages. As an example the
scatter plot of the 19 lenses of the Izamajor sector are presented on the Figure 35. The correlation between the AL,O, and
the SiO, content is clearly non-linear. For this reason, Pearsons’s linear correlation coefficient is only a first approxima-
tion, in this case —0.61. The correlation is looser between the Al,O, and the Fe,O, content. The ALO, is slightly decreas-
ing with the increase of the Fe,O, content. Pearson’s linear correlation coefficient is only —0.36. The TiO, content slight-
ly increases with the increase of the Al,O, content, but some lense-averages strongly deviate from this general correla-
tion trend. The linear correlation coefficient is +0.25. Finally, the ignition loss clearly decreases with the increase of the
AlO, content. This correlation is also non-linear. Pearson’s correlation coefficient is —0.57. The correlations are very
similar in the two other sectors of the Dedki Hill area.

The correlations are even more variable at the level of the borehole averages. The type of the correlation is different
in several lenses. As an example the data of the Izamajor XVI lense are presented on Figure 36. Here the bauxite was
dissected by 38 boreholes. The SiO, content clearly decreases with the increase of the AL O, content. But the deviations
of some boreholes are quite large. The correlation is non-linear. The correlation coefficient is only —0.21. The correla-
tion between the Al,O, and the Fe,0, is the closest among the main chemical components. The iron content strongly
diminishes with the increase of the AL, O, content. This correlation is also non-linear. The correlation coefficient is —0.62.
The correlation is loosest with the TiO,. Most borehole averages form a “cloud” in the scatter-plot. The corresponding
correlation coefficient is only +0.06. On the other hand, a clear non-linear correlation can be observed between the Al,O,
and the ignition loss. There are some boreholes on the scatter plot characterized by very high ignition loss values. As an
example, the Ni-463 borehole has an average of 22.5% ignition loss. This is an “outlier”, produced by epigenetic local
gibbsitisation of the bauxite.
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Figure 36. Correlation diagrams
between the main chemical com-
ponents of the bauxite on the level
of borehole-averages in the XVI
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My conclusion is that the scaling effect is significant in the correlations of these bauxites. The degree of correlation

is relatively low, as a consequence of the detrital origin of these bauxites.

I have the experience that the cluster analysis was very useful in understanding the origin of the Sz6c and Malom-
volgy bauxites. I have chosen from the methods offered by the SPSS program the hierarchical-agglomerative cluster
analysis method. The differences of the composition of the bauxite have been expressed by “squared Euclidean dis-
tances”. The results have been presented in the form of dendrograms. This multivariate method offers a very complete
comparison of the different bauxite lenses and sectors.

I started with the comparison of the sectors. The corresponding averages are presented in Table 15. The dendrogram
calculated from the squared Euclidean distances is presented on Figure 37. The dendrogram shows that the multivariate
composition of the bauxite in the Dedki Hill area is very uniform. The difference is relatively largest with the Izamajor

CASE
Label Num

Myiradi Basin
Dilt-nyires
Alsé-Nyirad F.
lzamajor
Odorogd kelet
Odérégd nyugat
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Table 15. Average chemical composition of the bauxite in the sectors

Name of the arca ALO, % 510, % Fe 0. % Ti0, % lf;':'%n
Nyirdd Basin 328 4.7 216 2.1 12.7
Diilt-nyires 522 4.2 271 23 124
Also-Nyirad Forest | 53.3 43 25.5 2.4 13.0
Tramajor 548 3.8 233 23 12.6
Odirivgd W 332 438 20.2 23 16.7
Odisrivgd E 349 6.4 21.2 27 133
0 5 10 15 20 25
i t : i | i
Figure 37. Dendrogram of the averages of
the main chemical components in the lenses
of Dedki Hill area
37. abra. A f6 kémiai komponensek len-
csedtlagainak dendrogramja a szorosan vett
bauxitra a Dedki-hegy teriiletén



sector. A larger difference was detected with
the Odorogd sector. The reason for it is pre-
sumably the redeposition of these bauxites
after the erosion of the Eocene cover. Local
resilification and gibbsitisation occurred at
this time in the bauxite.

As a next step I evaluated by the cluster
analysis the lense-averages too. The dendro-
grams are presented on the Figures 38, 39 and
40. The differences of the multivariate compo-
sitions are significant. I detected large region-
al groups — based on the cluster analysis — at

Figure 38. Dendrogram of the averages of the main
chemical components in the lenses of the Izamajor
sector

38. abra. A f6 kémiai komponensek lencsedtlagai-
nak dendrogramja a szorosan vett bauxitra az iza-
majori részteriileten

Figure 39. Dendrogram of the averages of the main
chemical components in the lenses of the Alsé-
Nyirad Forest sector

39. abra. A f6 kémiai komponensek lencsedtlagai-
nak dendrogramja a szorosan vett bauxitra az Also-
Nyiradi-erd§ részteriileten

Figure 40. Dendrogram of the averages of the main
chemical components in the lenses of the Diilt-
nyires sector

40. abra. A f6 kémiai komponensek lencsedtlagai-
nak dendrogramja a szorosan vett bauxitra a Dflt-
nyires részteriileten
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Table 16. Dissimilarity matrix of the average composition of the lenses

| 2 3 4 3 f 7 8 El 10 I 12
1 0.000 6.750 | 12930 | 12.270 | 14300 | 28170 | 45100 | 75.560 | 14.470 3.430 | 37.990 3.880
2 6.750 0.000 2.940 5.020 1710 7760 | 21410 | 40.190 | 33.740 0.880 | 14.160 1.850
3 12.950 2.940 (1.000 1.680 2.050 5.140 10.410 26.750 36.040 3.460 7.260 2.890
4 12.27 5.020 1.680 0.000 4.450 §.400 | 11.350 | 30410 | 26.880 4.340 | 11.020 3310
5 14.300 1.710 2.050 4.450 0.000 2.550 12.880 | 26580 | 44.210 3.990 6.730 4.560
6 28.170 7.760 5.140 8.400 2.550 0.000 0.510 | 13.710 | 62.940 | 12.300 1.760 | 12910
7 45.100 | 21410 | 10410 | T1.350 | 12880 6.510 (0060 5,020 [ 70.010 | 24.870 2490 | 23260
8 75560 | 40.190 | 26.750 | 30410 | 26.580 | 13.710 5210 0.000 | 112.310 | 47.330 6.870 | 46.220
9 14470 | 33740 | 36.040 | 26.880 | 44210 [ 62940 | 70.010 | 112310 0.000 | 24,540 | 72060 | 22370
10 3.430 0.880 3.460 4.340 3.990 | 12300 | 24.870 | 47.330 | 24540 0.000 18.720 0.350
1] 37990 | 14.160 7.260 | 11.020 6.750 1.760 2.490 6.870 | 72.060 | 18.720 0.000 | 18.370
12 3.880 1.850 2.890 3.310 4.560 | 12910 | 23260 | 46.220 | 22.370 0.350 18.370 0.000
13 | 22500 6.350 4.750 5.670 3.900 2.970 9.000 | 20460 | 50.070 9.630 5.990 | 10.780
14 | 28250 | 49.740 | 50.660 | 39.240 | 62270 | 80.940 | 83.770 | 128.850 5.540 | 39320 | 8§9.220 | 37.530
15 8.040 1.610 5.350 | 10.290 4,140 | 11,250 | 27.580 | 46.220 | 40.550 2,550 | 17.530 3.700
16 33.790 13.960 5.940 5.860 9870 6980 1.350 11.490 33.100 17400 3.960 15.430
17| 71910 | 69960 | 50.660 | 39.000 | 604.670 | 67.740 | 44.350 | 69.230 | 49.900 | 062.740 | 61.240 | 54910
I8 ] 28220 | 20350 [ 11.090 5200 | 17480 19.270 11.680 | 30.940 | 30.050 | 18.190 18.350 | 15.360
19| 25270 9.940 3.780 3.600 6.190 4.860 4.050 | 15.970 | 46.580 | 11.640 4.540 | 11.150
200 10000 | 22730 | 24970 | IRTI0 | 32480 [ 47.510 | 55020 | 91.860 4.930 | 15990 | 55410 | 15440
21 | 25.500 9.230 3.810 3.410 4.120 2.950 3.840 | 14.980 | 47.890 | 11.350 3.550 | 10.400
221 17.190 7.480 7.040 6.220 §.050 11100 17.250 | 34.280 | 37.000 §.220 14.720 9.470
23 | 107.650 | 151.240 | 160.900 | 137.640 | 166.150 | 199.840 | 211.670 | 274.190 | 57.980 [ 133.820 | 217.480 | 129.150

the Sz6c and Malom-volgy deposits. The multivariate composition of the lenses in the present monograph area is much
more variable than in the two above mentioned deposits. Only small regional groups could be distinguished. The stronger
syngenetic and diagenetic geochemical alterations are presumably the reasons for these differences. Detailed presenta-
tion of the cluster analysis results on the level of the lenses is shown in Table 16.

The above discussed methods contributed significantly — in my opinion — to the understanding of the geochemistry
of the main chemical components.

Trace elements of the bauxite sequence

Trace element analyses were executed mainly for the exploration reports. Further analyses were carried out by the
research institutes “Fémipari Kutaté Intézet” and “Aluterv-FKI”. I collected all these data for an overall geochemical
evaluation. Unfortunately, the sampling was random in the past and so it does not fulfill the criteria of a representative
sampling. Almost all analyses were carried out by spectral analysis and the analytical error was not communicated.

The largest number of analyses performed on a

Table 17. Trace element content of the bauxite in the Dilt-nyires lense occurred on the Dilt-nyires XV lense (40 sam-
XV lense ples). The results of the statistical evaluation I carried
_ Tverne YT EvmC— Mode out on this lense are presented on Table 17. I calculat-
Component %) %) (%) (%) ed the modes too, as they express the most frequent
Be0) 0.0021 0.0010 [ 0.0040 [ 0.0020-0.0030 values of the given trace element.
Cr.0, 0.0990 0.0400 0.1530 0.100-0.110 I calculated from the available analyses the aver-
Cu0 0.0050 0.0016 0.0131 0,0040-0.00350 ages of the Diilt-nyires, Izamajor and Odorogd sec-
a0, 0.0066 0.0031 0.0102 0.0070-0.0080 tors. The results are presented on Table 18, ordered
MoO, 0.0033 0.0010 0.0066 | 0.0030-0.0040 in descending sequence of the trace elements, sepa-
Ni O, 0.0253 0.0135 | 0.0500 | 0.0200-0.0210 rately for all the three sectors. The order of succes-
PbO 0.0106 0.0050 | 0.0226 | 0.0110-0.0120 sion is surprisingly similar. The Dilt-nyires sector
510, 0.0014 0.0010 0.0033 0.0015-0.0020 has the highest values for most trace elements. The
VO, 0.1990 0.1040 0.4000 0.190-0.200 vanadium is the most frequent trace element, not
10, 0.1000 0.0590 0.2300 0.090-0.100

only in the three sectors of the monograph, but for
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in the Alsé-nyirad sector analysis of the bauxite in five lenses

I 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
37.990 3.880 | 22,500 | 28.250 8.040 | 33.790 | T71.910 | 28220 | 25730 | 10.000 [ 25500 | 17.190 | 107.630
14.160 1.550 6.350 | 49.740 L610 [ 13960 | 69.960 | 20.350 9.940 | 22.730 9.230 7.480 | 151.240

7.260 2.890 4.750 30660 3.350 5.940 30.660 11.090 3780 ] 24970 3810 7.040 | 160900
11.020 3310 5.670 | 39.240 | 10.290 5.860 | 39.000 5.210 3600 | 18.710 3410 6.220 | 137.640

6.730 4.560 3.900 | 62.270 4.140 9.870 | 64.670 | 17.480 6.190 | 32.480 4.120 §.090 | 166.130

1.760 | 12.910 2.970 | 50.940 | 11.250 0.980 | 67.740 | 19.270 4.860 | 47.510 2.950 | 11.100 | 199.840

2.490 23.260 9.000 %3.770 27.580 1.350 44.350 11.680 4.050 | 55.020 3.840 17.250 | 211670

6.870 | 46220 | 20460 | 128850 | 46220 | 11490 | 69.230 | 30.940 | 15970 | 91.860 [ 14.980 | 34.290 | 274.190
72060 | 22370 | 50.070 5540 | 40550 | 53.100 | 49900 | 30.050 | 46,580 | 4930 [ 47890 | 37.000 | 57.980
18.720 0.350 9.630 | 39.320 2,550 | 17400 | 62.740 | 18190 | 11.640 | 15.990 | 11.350 §.220 | 133.820

0.000 | 18.370 5.990 | 8§9.220 | 17.330 3.960 | 61.240 | 18.350 4.540 | 55410 3550 | 14720 | 217.480
18.370 0.000 | 10.780 | 37.550 3700 ) 15430 | 54.910 | 15360 | 11.150 | 15440 | 10.400 9.470 | 129.150

5990 | 10.780 0.000 | 60.750 | 11.640 7.790 | 65.310 | 14.620 2,430 | 32.900 4.300 3.690 | 185.050
89.220 | 37.530 | 60.750 0.000 | 58.630 | 65760 | 59780 | 38.030 [ 56060 | 5590 | 63910 [ 42.040 | 71180
17.530 3.700 | 11.640 | 58.630 0.000 | 21670 | 82.830 | 29.780 | 15670 | 28.380 | 15220 | 12710 | 163.890

3960 | 15430 7790 | 65760 | 21.670 0.000 | 35.620 6.230 2.080 | 40.830 2.350 12.740 | 184.660
61.240 | 54910 | 65.310 | 59.780 | B82.830 | 35.620 0.000 | 18.950 | 46.340 | 58.030 | 42.990 [ 64.260 | 121.900
18.350 | 15.360 14.620 | 38.030 | 29.780 6.230 18.950 0.000 7.150 | 24.320 1.760 14.050 | 132.710

4.540 | 11.150 2.430 | 56.160 | 15.670 2.080 | 46.340 7.150 0.000 | 31.510 2.310 4.800 | 178.620
55410 15.440 32.900 3.390 28.380 40.830 38.030 24.320 31510 (0.000 37.520 19.790 91.270

3.550 | 10.400 4.300 | 63.910 | 15.220 2.350 | 42.990 7.760 2.310 | 37.520 0.000 [ 10.130 | 168.230
14.720 9.470 3.690 | 42.040 12710 | 12740 | 64.260 | 14.050 4800 [ 19.790 | 10,130 0.000 | 162,340

217.480 | 129.150 | 185.050 | 71180 | 165.890 | 184.660 | 121.900 | 132,710 | 178.620 | 91.270 | 168.230 | 162.340 0.000

the other bauxite deposits of Hungary as well. It is generally followed by chromium, zirconium and strontium. On the
other hand, germanium, beryllium and tin occur in the smallest concentrations.
The Sz6c bauxite deposit is in the closest vicinity to the present monograph area (see Figure 1) and I evaluated its

Table 18. Order of magnitude of the trace elements in three sectors

lzamajor Diilt-nyires Odérigdpuszta
component | average (%) | component | average (%) | component average (%
V.0, .148 v,0, .160
V.0, 0.110 Cr o, 0.077 #r0), 0.087
7r0, 0.077 Cr.0, 0.080
o, 0.064 Sr i, 0.069
£rid, 0.054 K0, 0.0350 NiLO, (L0370
N0, 0.0296
Ni,O 0.0148
Lo 0.0133 Nb,O, 0.0210
MoO, 0.0105
Nb0), 0.0100 o0, 0.0119
Ga ), 0.0090 Ga 0, 0.0092
Phi) 0.0089 Phi) 0.0090
I'b() 0.0077
Li(y 0.0073
B0 0.0056 Ga (), 00060
Cul) 0.0050 Ca() 0.0058
Mol), 0.0040 (a0 0.0040
Mal), 0.0031
Cn ), 0.0026 Bl 00018
Snl), 0.0012 Snl), 00017
Snl), 0.0050 Tel) 0.0015
Ge0), 0.00024

trace element content in a similar way as the
present one (BARDOSSY 2010). A comparison of
the two deposits is presented on Table 19, for the
modes calculated for the common trace ele-
ments. The similarity of the results is significant.
Even closer correspondence was detected
between the trace elements of the Sz&c and
Malom-volgy deposits. I presume that these two
deposits originated from the lateritic weathering
of very similar rocks. The bauxite of the Nyirad-
east deposit has also a similar trace element
composition, but the differences are slightly
larger, indicating a different initial rock.

Table 19. Comparison of the trace element contents
of the Nyirdad and Sz&c bauxite

Component Nyirad Szic
V.0, 0.110 0.148 0.113 0.170
Cr0, 0.064-0.077 0.032-0.042
10, 0.054-0.077 0.045-0.055
Sr0, 0.060-0.070 0.020-0.030
NLO, 0.015-0.030 0.005-0.008
Ga 0, 0.005-0.009 0.006-0.007
Pb0 0.008-0.009 | 0.0012-0.0092
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1 The fuzzy membership functions of
the trace elements furnished very use-

0.5
ful information in the monographs of
0 i . . . : . : ; 4 v ;
0 04 0.2 03 04 v,0,% the Sz6c and Malom-volgy deposits.

For the present monograph I construct-

; ed fuzzy membership functions for the

Dilt-nyires XV lense, being best docu-

% mented for the trace elements. The

; ' ' ' . results are presented on Figure 41. The

0 0.1 0.2 03 04 o «core” of the membership functions

corresponds to the mode of the distri-

1 :|‘ bution. The minimum and maximum
o

borehole averages are used for the

determination of the “support”. The

0. 0.2 0.3 04 710, large concentration of the vanadium is
well expressed by the membership

1 function. The very high maximum
value is also significant. The member-
ship function of the chromium has an
0 P (J|1 | 0 . 0 . o % opposite form, as it is asymmetric in
' ' ’ Coo the direction of the small concentra-

tions. The zirconium is characterized
by a very high maximum value. All the
05+ other trace elements are present in
o i i ! : : : ‘. : % smaller concentrations. For a compari-
0 0.4 0.2 0.3 0.4 PhO son I constructed the membership func-

tions of the nickel and led. They are
Figure 41. Fuzzy membership functions of selected trace elements in the bauxite of significantly different from the above

the Dilt-nyires XV lense presented trace elements, having a
41. abra. A Dilt-nyires XV. lencse bauxitjanak nyomelem tagsdgfiiggvényei much smaller concentration.

Trace element determinations
occurred in some selected boreholes for the study of their vertical distribution. In most boreholes the concentration does not
change significantly in vertical direction. In other cases irregular changes have been registered. A slight increase of the vana-
dium, chromium and beryllium with the depth was detected only in the Nd—1473 borehole of the Dilt-nyires sector.

The trace elments detected in the area of the monograph can be ordered according to their origin as follows, after the
classification of SZADECZKY-KARDOSS (1955):

— to the siderophil elements: Co and Ni,

— to the sulpho-chalcophil elements: Cu, Pb and Zn,

— to the oxy-chalcophil elements: Ga and Sn,

— to the pegmatophil elements: Cr, Mo, Nb, V and Zr,

— to the lithophil elements: B, Ba, Be, F, Li, and Sr.

This indicates that the Nyirdd-east bauxite originated from the lateritic weathering of several rock-types. The role of the
lithophil and pegmatophil elements being the largest, I presume the majority of sedimentary and pegmatitic initial rocks.

The mineral compositions of the bauxite sequence

Mineralogical studies were made mainly for the exploration reports. The first measurements were made by DTA
methods and by Debye-Sherrer X-ray measurements. Later they were completed by thermogravimetric (“derivetograph”)
and X-ray diffractometric measurements. Their analytical error depends on the mineral to be studied. The analytical error
of the most up-to-date “mineralogical phase analyses” is — according to my personal experiences between 1 and 3% for
the bauxite minerals and 2-5% for the clay minerals. Most mineralogical measurements were restricted to the bauxite.
Only very few measurements were carried out on the clayey bauxite and the bauxitic clay. The measurements do not cor-
respond to a real representative sampling, as their amount was too small. For this reason I evaluated additionally the
chemical analyses as well.

50



As already outlined in the former chapters — I consider these bauxites as overwhelmingly boehmitic, if the ignition
loss is less than 14%. They are of mixed boehmitic-gibbsitic composition if the ignition loss is between 14% and 20%.
Finally, the bauxite is considered gibbsitic, if the ignition loss is higher than 20%. Based on all these data, the bauxite
of the Dedki Hill area is overwhelmingly of boehmitic composition. Gibbsite occurs mainly in the upper zone or in the
upper part of the red bauxite layer.

I found in the galleries of the mines pure gibbsite nests in the upper zone, of some cm diameter. In my opinion, most
of the gibbsite was formed by diagenetic and epigenetic processes.

As already outlined in the foregoing chapters, the Odorogd sector is characterized by higher ignition loss content (aver-
age 16.7%). The Odorogd 11 lense contains according to derivatographic measurements in the average 12% gibbsite (PETER
et al. 1988). In other lenses only 1% to 5% gibbsite was detected. I presume that here in the south gibbsite arrived together
with boehmite, as the bauxite was transported from the south-west. This is a similarity with the bauxite of the Sz&c deposit,
where the bauxite arrived from the south-east. Further diagenetic and epigenetic gibbsitisation of these bauxites occurred
after the redeposition of these bauxite lenses, but no overwhelmingly gibbsitic bauxites were produced.

The SiO, content of the bauxitic rocks is in the form of kaolinite. There is less than 20% kaolinite in the bauxite, but
it is present in all investigated bauxite samples. The clayey bauxite contains 20-40% kaolinite and the bauxitic clay more
than 40%. X-ray diffractometer studies detected small amounts of chamosite in some lenses of the Nyirdd Basin sector.
Micro-mineralogical (microscopic) studies detected very small quartz grains in the amount of less than 0.01%.

The major iron mineral is haematite, accompanied by less goethite, containing some mol. percents of AIOOH in the
form of isomorphous substitution. The right name is alumo-goethite. These original iron minerals have been reduced to
pyrite and marcasite in the grey bauxite. Part of them remained unchanged; another part has been oxidized by epigenet-
ic processes. The dissolved iron migrated downward and precipitated in the form of high-iron nests and the “iron crust”,
discussed in the foregoing chapters. The sulphate migrated too and formed alunite nests in the upper zone.

The TiO, is present mainly in the form of anatase, subordinately in the form of rutile. They are both of submicroscopic
size. Calcite occurs mainly in the upper zone, filling fractures and forming small nests. The dolomite mineral occurs in the
bottom part of the bauxite sequence as small grains. It is derived from the intense weathering of the dolomite footwall.

Evaluation of the origin of the bauxite deposit

The origin of the Hungarian bauxite deposits has been studied by several authors (VADASz 1951). The studies of
MINDSZENTY et al. (1994, 2001) are closest to my own genetic ideas. In the following I discuss only the origin of the baux-
ite in the present monograph area and that of the Sz&c and Malom-volgy deposits.

The initial material of the bauxite was transported (allochtonous) in all the three deposits. It arrived in the Sz&c and
Malom-volgy deposit areas from the south-east. This assumption has been confirmed by various aspects of my study.
Even the main transport paths could be delineated from the results of the cluster analysis. Furthermore, a clear south-
east—north-west directed regional trend has been detected for the bauxite composition: the best, high-grade bauxite being
restricted to the south-eastern edge of these two deposits and passing north-westward into clayey bauxite and finally into
bauxitic clay. The bauxite grade distribution is more complicated in the present monograph area. The reason for it is —
in my opinion — the presence of the highly permeable dolomite footwall. This allowed further syngenetic and diagenet-
ic bauxitisation of the original bauxitic material. This assumption is confirmed by the gradual vertical changes of the
bauxite grade in the bauxite of most boreholes. The bauxite grade is best in most cases at the top of the bauxite layer.

The Late-Cretaceous transgression did not reach this area — in my opinion — similarly to the Sz6c and Malom-volgy
deposit areas. Some kilometres to the north-west of Nyirad village, at the Lengyelmajor manor the presence of the Late
Cretaceous sediments was detected by boreholes. An important bauxite deposit was found here, having the same strati-
graphic position and depositional features as the Halimba deposit in the north-east (see Figure 1).

The palaecomorphology was slightly undulating at the time of the arrival of the original bauxitic material and it was
slightly inclined in north-east direction, being confirmed by the distribution and thickness of the lignitic clay layer at the
bottom of the Middle Eocene sequence. Very low dolomite hills were separated by low valleys. The bauxitic material
accumulated in the depressions and valleys of the palacosurface. The bauxitic material arrived presumably from the
south-west. This idea is based on the grade distribution and on the sedimentologic features of the bauxite sequence. The
area of bauxite accumulation was bordered on its south-eastern and north-western side by more elevated dolomite hills.
This geomorphologic arrangement remained until our days.

The sedimentation of the Eocene sequence had a crucial role in the preservation of the bauxite lenses, as it protect-
ed them from later erosion. The bauxite lenses of the Odordgd sector have a special position is this respect. Most of the
Eocene cover has been eroded, but six lenses remained nevertheless. Their material suffered more or less local redepo-
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sition, accompanied by contamination and resilification (see Table 15). In the same time partial gibbsitisation occurred
in the lenses situated to the east of the Odorogd manor. As discussed in the foregoing chapters, the bauxite is here of
mixed boehmitic-gibbsitic composition.

Evaluation of the bauxite exploration and of the exploration reports

I discuss the exploration results and the reports in time-order, because the methods of the exploration and of resource esti-
mation changed considerably during the last decades. The drilling of boreholes was completed by geophysical measurements,
executed by the Roland E6tvos Geophysical Institute, Budapest. Geophysical mapping was carried out mainly by geoelectric
and geomagnetic methods. The measurements were useful, as they contributed to the detection of new bauxite lenses.

Very few remained from the documents of the exploration carried out before the Second World War. The Edgar lense,
situated at the western edge of the Izamajor sector was explored between 1934 and 1940. It has been excavated partly by
open pit and partly by underground mining methods in the years 1943—-1944. No data were preserved about the resource
estimations and the bauxite production. An estimated 50 000 tons of bauxite were produced altogether. The explorations
of the Maszobal Bauxite Exploration Company executed in the Izamajor sector in 1951-1954 did not extend to the Edgér
lense, abandoned at this time.

The Sandor, Karoly and Gébor lenses, situated at the western edge of the Alsé-Nyirad sector were explored by the
Hungarian Bauxite Mining Company. Altogether 366 000 tons of bauxite were produced from them in the years
1941-1944. No detailed production data were preserved. Small scale mining continued from 1945 to1947.

Systematic bauxite exploration started in 1951 by the Maszobal Bauxite Exploration Company in the Izamajor
sector. As a geologist of the company I prepared an exploration report (BARDOSSY 1954). First a topographic map
was prepared at 1:2000 scales, serving as a base for a bauxite-geologic map of the same scale. The size of the
explored area was 132 ha and 212 boreholes have been drilled. Ten bauxite lenses were discovered. They were
prospected by 50x50 m. regular drilling grids. The drilling grid was completed to 25%25 m, in the lenses of more
complicated grade and distribution. The drilling was carried out by core-drilling method, using Craelius type drilling
engines. The bauxite was dissected by at least 76 mm core diameter. The average core recovery from the bauxite was
87%. This was a quite high technical level at that time. The bauxite was sampled at 0.5 m intervals. The five main
chemical components have been analyzed in all samples. The reliability of the chemical analyses was checked by
independent chemical laboratories. I had to carry out the resource estimation according to the corresponding rules
of Maszobal: The following grade groups were distinguished:

— Bayer grade ore: AL,O, more than 45%, minimum thickness 1.0 m.

Subgroups:

— silica modulus more than 10,

— silica modulus 7-10,

— Pyrogenic ore: ALO, <40%, minimum thickness
1.0 m, silica modulus 2.6-7.0.

The average bulk-density, applied for the resource esti-
mation was 2.18 kg/m’, corresponding to a natural “mining
wet” state of the bauxite.

I calculated the resources by the method of vertical,
parallel sections (Figure 42). The results have been
checked by the polygon and triangular methods. The reli-
ability of the resources was expressed by A,, B and C, cat-
egories (Figure 43). The criteria of the categories were
also centrally determined by the Maszobal direction. The

Figure 42. Resource estimation map of the I[zamajor IX lense.
Method of vertical, parallel profiles
1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey bauxite,
3 — borehole dissecting bauxitic clay, 4 —barren borehole 5. central zone,
6 — external zone, 7 — fault line
42. abra. Az Izamajor IX. lencse készletszamitdsi térképe a fiig-
5 - 6 Y 100 m g6leges, parhuzamos szelvények mc?dszerével .

1 —produktiv firas, 2 furas agyagos bauxittal, 3 furds bauxitos agyaggal, 4
medd®6 furds, 5 —belss dvezet, 6 —kiils6 (szegély) dvezet, 7 —torésvonal

1w 2o 3o 4p
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Figure 43. Resource estimation map of the bauxite lenses in the Izamajor sector. Polygon method.

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey bauxite, 3 —borehole dissecting bauxitic clay, 4 — barren borehole, 5 — internal zone,
6 — external zone 7 — presumed tectonic line, 8 — demonstrated tectonic line

43. abra. Az izamajori bauxitlencsék készletszamitdsi térképei sokszog mddszerrel

1 — produktiv firds, 2 — furds agyagos bauxittal, 3 — firds bauxitos agyaggal, 4 — medd6 furds, 5 — belsd Ovezet, 6 — kiilsd (szegély) Gvezet,
7 — feltételezett vetd, 8 — kimutatott vetd

A, and B categories were restricted to the resources surrounded from all sides by productive borehole results. The C, cat-
egory corresponded to the “external” resources, bordered on the inner side by productive boreholes and on the outer side
by non-economic bauxite or barren boreholes. The grade of the resources was determined by weighted averaging, based
on the thickness of the bauxite and the tonnage of the separate blocks. The following “geologic resources” have been
determined (with dry bulk density):

Bayer ore, silica modulus >10 1429 000 tons
silica modulus 7-10 144 000 tons
Pyrogenic ore,silica modulus 2.6-7 583 000 tons
The geologic resources of the lenses are as follows, in descending order:
I lense 361 000 tons
III lense 228 000 tons
II lense 225 000 tons
IX lense 224 000 tons
1V lense 190 000 tons
VI lense 104 000 tons
V lense 85 000 tons
X lense 66 000 tons
VII lense 49 000 tons
VIII lense 40 000 tons
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The grade of the bauxite is as follows:

Category AlLO, SiO, Fe,O, Silica modulus
Bayer ore Md >10 56.3% 3.5% 24.5% 16.1
Md 7-10 55.8% 6.8% 22.1% 8.2
Sum of Bayer ore 56.2% 3.8% 24.7% 14.8
Pyrogenic ore Md 2.6-7 51.3% 13.3% 19.7% 39

The above listed average composition is better than the average of the Hungarian bauxites. The mining excavation of the
bauxite started already in 1953 on the I, II, IIT and I'V lenses. On the other lenses additional exploration was necessary. They
were executed first on the lense No. VII. I prepared an exploration report in December 1955 about this lense (BARDOSSY
1955a). 18 boreholes were drilled and the drilling grid was tightened by them to 30-40 m distances. The lense contours were
determined by surrounding barren boreholes. The final length of the lense was determined by 270 m. The width varies from
30 to 80 m. The resource estimation was carried out by the polygon method (Figure 43).The resources are as follows:

Category Tonnage AlLO, SiO, Fe,O, Modulus
Bayer ore Md >10 96 000 56.0% 3.4% 24.6% 16.5
Bayer ore Md 7-10 39 000 54.5% 6.9% 23.4% 7.9
Pyrogenic ore 4-7 77 000 51.1% 9.9% 23.8% 52
Pyrogenic ore 2.6-7 13 000 47.5% 15.1% 21.9% 3.1

The above listed bauxite resources correspond to a significant increase of the resources. The best bauxite occurs on
the top of the lense, below the upper zone. The thickness of the overburden varies from 5 to 25 m, thus the resources of
the entire lense could be excavated by the open pit method.

As a next step the lense named Tancsics II has been explored. The exploration methods were the same as those out-
lined above. I prepared the exploration report (BARDOSSY 1955b). The resource estimation was carried out by the method
of vertical, parallel profiles (Figures 44 and 45). The calculations were checked by the polygon and arithmetic-mean
methods. The following geologic resources have been determined:

Ne-52 Nd—54

Nd-93

100 m Nd-57

1 20 Jo da 5- E- T>\

Figure 44. Resource estimation map of the Tancsics II |
lense. Method of vertical, parallel profiles

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey 1 | | 3 - g - 4 -

bauxite, 3 — borehole dissecting bauxitic clay, 4 — barren bore-

hole, 5 — internal zone, 6 — external zone, 7 — tectonic line Figure 45. Resource estimation profiles of the Tancsics II lense

44. abra. A Tancsics II. bauxitlencse készletszamitdsi tér- 1 — bauxitic clay, 2 — clayey bauxite, 3 — bauxite (silica modulus 7-10),
képe a fiiggbleges, parhuzamos szelvények mddszerével 4 — bauxite (silica modulus >10)

1 —produktiv firds, 2 — firds agyagos bauxittal, 3 —fiirds bauxi- 45. abra. A Tancsics II. bauxitlencse készletszamitdsi szelvényei

tos agyaggal, 4 meddd furds, 5 ~belss dvezet, 6 —kiils6 (szegély) 1 — bauxitos agyag (modulus<2,6), 2 — agyagos bauxit (modulus 2,6-7,0),
dvezet, 7 —tdrésvonal 3 — bauxit (modulus 7-10), 4 — bauxit (modulus >10)
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Category Tonnage
Md >10 126 000
Md 7-10 57 400
Md 2.6-7 150 200

Al O,

56.8%
54.5%
50.2%

Si0,
3.5%
6.2%

13.8%

Fe,O,

23.4%
24.3%
21.0%

Modulus
16.4

8.8

3.6

I prepared the exploration reports of the V and VI lenses in June 1956 (BARDOSSY 1956). Eleven boreholes have been
executed with the aim to determine more precise contours of the lenses. The resources have been calculated by the poly-
gon method and checked by the arithmetic mean method (Figure 46).The geologic resources are as follows:

Lense No. V

Category Tonnage
Md >10 78 000
Md 7-10 —

Md 4-7 11 000
Md 2.6-4 11 000
Lense No. VI

Category Tonnage
Md >10 75 000
Md 7-10 5 000
Md 4-7 35 000

AlLO,
55.9%

50.3%
49.6%

AL,

56.0%
55.1%
53.0%

Si0,
3.4%

12.7%
14.9%

Si0,
2.7%
6.8%

12.0%

Fe,O,
25.6%

222%
20.3%

Fe,O,

26.2%
22.5%
18.5%

Modulus
16.4

4.0
33

Modulus
20.7
8.1
4.4

Additional exploration was carried out also on the VIII-XII lenses. An exploration report was prepared by VOROs 1.
(1956), 42 boreholes were executed on these lenses. They confirmed the findings of the earlier prospecting works. As a
main result, the contours of the lenses could be determined more precisely. The resource estimation was carried out by
the polygon method and checked by the arithmetic mean method. The geologic resources are as follows:

Lense VIIIL.

Category Tonnage
Md >10 57 000
Md 7-10 5000
Md 4-7 54 000
Lense IX.

Md >10 153 000
Md 7-10 30 000
Md 4-7 29 000
Md 2.6-4 29 000
Lense X.

Md >10 55 000
Md 7-10 6 000
Md 4-7 24 000
Md 2.64 30 000

Figure 46. Resource estimation map of
the Izamajor V and VI lenses

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — bore-
hole dissecting clayey bauxite, 3 — borehole
dissecting bauxitic clay, 4 — barren bore-
hole, 5 —internal zone, 6 — external zone,
7 — tectonic line

46. abra. Az [zamajor V. és VI. bauxit-
lencsék készletszamitasi térképei sok-
sz0g modszerrel

1 —produktiv furds, 2 — firds agyagos bauxit-
tal, 3 — fuiras bauxitos agyaggal, 4 — meddd
flrds, 5 — belsd ovezet, 6 — kiilsd (szegély)
ovezet, 7 — torésvonal

AlLO,

55.0%
55.4%
52.4%

56.7%
55.8%
53.7%
48.2%

58.0%
55.4%
51.1%
50.2%

Si0,
4.1%
4.9%

10.0%

3.8%
6.4%
10.2%
14.1%

2.7%
6.5%
12.0%
14.4%

Fe,O,

25.0%
23.5%
22.9%

24.9%
22.0%
19.7%
22.5%

24.4%
23.4%
20.3%
20.4%

Modulus
13.4

94

5.2

14.9
8.7
53
3.5

21.5
8.5
4.2
35

@
=]
100 m

a
o
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Lense XI.

Md >10 20 000 54.7% 3.5% 26.3% 15.6
Md 7-10 —

Md 4-7 7 000 52.0% 9.2% 23.2% 5.6
Md 2.64 4 000 47.2% 15.4% 23.0% 3.1
Lense XII.

Md >10 108 000 54.1% 3.4% 26.5% 159
Md 7-10 2 000 54.6% 7.2% 22.0% 7.6
Md 4-7 —

Md 2.6-7 —

A slight increase of the resources occurred in the lenses IX, X and a slight decrease in the lenses VIII, XI. The
resources of the lense XII are new. After these additional explorations the area of the 1954 exploration report was con-
sidered as completed.

The exploration continued from 1956 to 1960 on the newly discovered lense No. XIII. 41 boreholes were executed
in a regular 50x50 m grid. The results of the exploration were presented in the report prepared by KAROLY, JENEI (1960).
This lense is also entirely covered by Eocene layers. The depositional and tectonic features are the same as those detect-
ed in the Izamajor lenses, prospected in the foregoing years. The resource estimation was carried out by the polygon
method (Figure 47). The dry bulk density of 1.96 tons/m’ was applied to the calculation. The minimum ore thickness
was 1.5 m. The resource estimation has been checked by the arithmetic mean method. The geologic resources are as
follows.

Category Tonnage AlLO, SiO, Fe,0, Modulus
Md >10 128 000 55.2% 3.1% 25.5% 17.8
Md 7-10 19 000 51.0% 6.3% 23.7% 8.1
Md 4-7 54 000 51.3% 10.0% 21.7% 5.1
Md 2.6 -4 28 000 48.7% 16.5% 19.4% 3.0

The exploration was extended after finishing these works in northern and north-eastern directions. A first exploration
report was prepared by SzZABO (1961) on the Als6-Nyirad IT and III lenses. The resource estimation was performed by the
method of “geologic blocks”. The geologic resources are as follows:

Als6-Nyirad lense 11

Category Tonnage AlLO, SiO, Fe,0, Modulus
Md >10 62 000 54.4% 3.1% 26.1% 17.5
Md 7-10 6 500 50.6% 6.6% 24.5% 7.7

Figure 47. Resource estimation map of
the Izamajor XIII lense. Polygon
method

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — bore-
hole dissecting clayey bauxite, 3 — borehole
dissecting bauxitic clay, 4 — barren bore-
hole, 5 — internal zone, 6 — external zone,
7 — tectonic line

47. abra. Az Izamajor XIII. lencse kész-
letszdmitasi térképe sokszdog mddszer-
rel

1 — produktiv firds, 2 — firds agyagos bauxit-
tal, 3 — furas bauxitos agyaggal, 4 — meddd
firds, 5 — bels6 ovezet, 6 — kiils (szegély)
oOvezet, 7 — torésvonal
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Md 4-7 20 400 48.5%
Md 2.6-7 9200 42.9%
Als6-Nyirad lense 111

Md >10 305 200 53.5%
Md 7-10 45 700 52.7%
Md 4-7 107 500 50.9%
Md 2.6-7 81 300 47.1%

9.6%
14.5%

2.7%
6.5%
10.1%
15.0%

23.9%
23.1%

26.7%
22.4%
21.1%
21.4%

5.1
3.0

19.8
8.1
5.0
3.1

An additional exploration report was prepared in 1964 on the lenses occurring in a mining group called
“Iza 2 concentration” (SzaBO, ERDELYI 1964). This report was completed by another report, prepared by ERDELYI

(1964).

Further exploration was carried out to the south of the Ferenc lense, called “Ferenc south”, and to the south-west of
the lense Tancsics II. The resources were determined by the polygon method (Figure 48). The geologic resources are as

follows:

Ferenc dél

Category Tonnage AlO,
Md >10 21 800 56.1%

Téncsics II-DNy

Md 7-10 128 100 51.8%

Sio,
4.1%

6.6%

Fe,O,
21.8%

23.4%

Modulus

13.7

7.9

A further exploration report was prepared by KoMLOSSY (1968) on the lenses III, IV, V and VI of the D{lt-nyires sec-
tor. The resource estimation was executed by the isopach method. The exploration detected high-grade, but in the same
time much sulphur containing bauxite. This bauxite was excluded from the resource estimation. The remaining geolog-

ic resources are as follows:

Figure 48. Resource estimation map of the Tancsics

II-DNy lense. Polygon method.

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting
clayey bauxite, 3. borehole dissecting bauxitic clay, 4 — bar-
ren borehole, 5 — internal zone, 6 — external zone, 7 — part-
ly excavated bauxite lenses, 8 — contours of the lenses,
9 — demonstrated tectonic line, 10 — presumed tectonic line

48. abra. A Tancsics II. bauxitlencse délnyugati ré-
szének készletszamitasi térképe sokszog mddszerrel
1 — produktiv firds, 2 — firds agyagos bauxittal, 3 — firds
bauxitos agyaggal, 4 —medd6 furds, 5 — belsd Ovezet,
6 — kiilsG (szegély) ovezet, 7 — részben kitermelt ) ,,régi”
lencsék, 8 — a bauxitlencse korvonala, 9 — vet6, 10 — felté-
telezett feltolédéds

Ferenc lense




Lense Category Tonnage AlO, SiO, Modulus
I Md 7-10 151 300 53.7% 7.7% 7.0
IVand V Md 4-7 206 900 52.5% 10.1% 52
VI Md >10 100 300 53.1% 5.0% 10.6

A separate report was prepared on the Als6-Nyirad IV lense by R. SzaBO (1970). The resource estimation was car-
ried out by the method of geological-blocks. The geological resources are as follows:

Category Tonnage AlO, SiO, Fe,O, Modulus
Md >10 106 300 54.2% 2.5% 26.0% 21.7
Md 7-10 28 000 51.9% 6.4% 27.0% 8.1
Md 4-7 101 100 48.8% 9.4% 26.2% 5.2
Md 2.64 43 400 46.1% 14.1% 24.2% 33

A further exploration report was prepared in 1978 by Komldssy Gy., Egerszegi F. and Hériszt Gy. (KOMLOssY et al.
1977), containing 13 lenses of the Als6-Nyirdd and Dilt-nyires sectors. For the research institute Aluterv-FKI The lens-
es were selected for a new “mining concentration”. The resource estimation was carried out by the isopach method and
checked by the method of arithmetic means. The minimum ore thickness was 1.8 m. The geological resources are as fol-
lows:

Lense Tonnage AlO, Si0, Modulus CaO + MgO
Dilt-nyires X/a 219 500 51.8% 4.6% 11.3 0.84%
Dilt-nyires X/b 437 800 50.4% 5.8% 8.7 1.11%
Diilt-nyires XI 191 000 50.9% 6.0% 8.5 0.65%
Diilt-nyires XII. 6 400 50.9% 9.1% 5.6 1.08%
Diilt-nyires XIIL 29 200 52.0% 5.1% 10.2 0.62%
Dilt-nyires XXIX 39700 51.3% 7.6% 6.8 0.70%
Als6-Nyirad V. 132 400 50.5% 6.1% 8.3 1.05%
Als6-Nyirad VII 66 000 54.2% 5.2% 10.4 0.48%
Als6-Nyirad XII 6 700 54.5% 4.5% 10.0 0.60%
Als6-Nyirdd XIII 800 50.5% 9.2% 5.4 1.11%
Als6-Nyirad XIV 121 600 50.6% 5.6% 7.7 0.61%
Als6-Nyirad XVIII 16 800 52.7% 8.9% 5.9 1.07%
Als6-Nyirdd XIX 77 200 51.0% 6.5% 7.8 2.55%

A separate exploration report was prepared by KoMLOsSY (1980) also for the research institute Aluterv-FKI on the
Dilt-nyires XV lense. The following geologic resources were determined by the isopach method:

AlO, SiO, Modulus CaO+MgO
50.6% 5.6% 9.0 1.05%

Category
Md 7-10

Tonnage
478 000

The research institute officially applied the so called “bauxite-standard value” for the grade categorisation, a suitable
value, but being calculated only from a complicated formula. For this reason the Bakony Bauxite Mining Company did
not apply this categorisation and returned to the silica modulus, being used up to our days.

Detailed drilling exploration started in 1987 to the west of the Od6régd manor. Six new bauxite lenses have been dis-
covered. The first exploration report was prepared on the lense Odorogd II, by PETER et al. (1988). The lense has been
explored by a regular drilling grid of 25%25 m distances. The resource estimation was prepared by the method of geo-
logical blocks. The grade of the bauxite was very variable as a consequence of the local redeposition of the bauxite. The
minimum ore thickness for the resource calculation was 1.0 m. The exact contours of the lense were determined thor-
oughly taking into account the effects of redeposition.

ALO, SiO,
50.7% 9.7%

CaO
0.47%

Sum of S
0.06%

Modulus
5.2

MgO
0.11%

Category
Md 4-7

Tonnage
88 500 t

The exploration of the lense Odérogd I was finished in 1989 and an exploration report was prepared by SzABO,
FeLviINczI (1989). This lense was also explored by a regular 25x25 m drilling grid, because of the redeposition of the
bauxite. The resource estimation occurred in the same way as in the case of the lense II. The geologic resources are as
follows:

Modulus
4.3

CaO
0.24%

Sum of S
0.05%

Tonnage
90 200 t

MgO
0.06%

AlO,
51.0%

Sio,
11.8%
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Unfortunately, this low grade is not suitable for alumina production in the Hungarian alumina plants. I carried out
personally additional resource calculations and found that 27 000 tons from the above total resource reach the grade of
Md >10, thus being suitable for the alumina production in Hungary.

The exploration continued and the report of the lense VI was prepared by LUDASNE et al. (1991). The resource esti-
mation was executed by the method of geological blocks. The geological resources are as follows:

Tonnage Al O, SiO,  Modulus CaO MgO Sum of S

36 400 t 54.4% 72% 1.6 0.18% 0.07% 0.05%

Three further lenses were discovered to the east of the Odérégd manor. No exploration reports have been prepared,
but the geological resources were calculated by the method of geological blocks. They are as follows:

Lense Tonnage AlO, SiO, Modulus CaO MgO
Odorogd TV 64 600 t 50.2% 51% 9.8 0.48% 0.12%
Odorogd VIII 8 700 50.2% 52% 9.7 0.40% 0.14%
Iza XXI 45 400 56.9% 6.8% 84 1.18% 0.18%

The Geoprospect Ltd carried out supplementary exploration on the Karoly lense, partially excavated in ther past.
They presented an exploration report prepared by BOROCZKY et al. (1994). 42 boreholes were drilled on the lense, but
bauxite of economic grade was found only in 7 of them (Figure 49). The following remaining geologic resources have
been calculated:

Tonnage AlO, SiO, Modulus
19 100 56.5% 7.6% 74

The bauxite is covered by 5—10 m of redisposed detritic material — as illustrated on Figure 50. The report consid-
ered the exploration as finished, but in my opinion, further boreholes are needed to clarify the extent of the economic
bauxite layer.

Further detailed exploration was carried out in 1994-1995 by Geoprospect Ltd and in 1998 the Bakony Bauxite
Mining Co on the “old” lenses of the Dedki Hill area, being excavated partially by open pit and by underground mining
during the Second World War. The following lenses have been explored: Edgar, Arnold, Karoly, Sandor, Gabor, Ferenc,
Tancsics 1. The exploration was executed in 25x25 m regular drilling grids. The grid was tightened to 15x15 m at the
most complicated places. An exploration report was prepared by JANKOVICS (1999). The resource estimation was carried
out by the method of geologic blocks and by the isopach method. The polygon method was used on the Tancsics I lense.
The geologic resources are as follows:

Lense Tonnage Al O, SiO, Modulus CaO MgO
Edgér 58 400 54.7% 48% 114 0.63% 0.14%
Kdroly 19 100 56.5% 7.6% 74 0.23%  0.09%
Sdndor 99 400 56.0% 5.7% 9.8 0.19% 0.08%
Gébor 7 100 56.0% 6.7% 8.4 0.11% 0.02%
Ferenc 17 000 54.4% 48% 113 0.93% 0.24%
Tancsics 1 151 500 54.3% 5.6% 9.7 0.23% 0.10%

The contours of the lenses and the boreholes are indicated on the Figures 51, 52 and 53. A geological profile is pre-
sented from the Kdroly lense (Figure 50). The authors of the report assumed a high degree of uncertainty regarding the

+ Karoly lense

Figure 49. Map showing the results of the supplementary
exploration on the Kdroly lense

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey bauxite,
3 — borehole dissecting bauxitic clay, 4 — barren borehole, 5 — extent of
the bauxite, 6 — extent of the clayey bauxite, 7 — contours of the ancient
open pit mine

49. abra. A részben kitermelt Kéroly lencse pdétkutatdsanak
eredményei

1 — produktiv firds, 2 — firds agyagos bauxittal, 3 — fiirds bauxitos

100 m

agyaggal, 4 meddd furas, 5 — a bauxit elterjedése, 6 — az agyagos baux-
it kiterjedése, 7 — a régi kiilfejtés korvonala
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Figure 50. Geologic profile across the ancient open pit mine of the Kéroly lense
1 — refilling material of the open pit, 2 — clayey bauxite and bauxitic clay, 3 — bauxite, 4 — Late Triassic dolomite footwall

50. abra. Foldtani szelvény a Kdroly lencse régi kiilfejtésén at

1 — a kiilfejtés visszatoltése, 2 — agyagos bauxit €s bauxitos agyag, 3 — bauxit, 4 — késo-tridsz kord Fédolomit fekii
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Figure 51. Map showing the results of supplementary
exploration on the partly excavated Edgdr lense

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey
bauxite, 3 — borehole dissecting bauxitic clay, 4 — barren bore-
hole, 5 — extent of bauxite, 6 — extent of clayey bauxite, 7 —
contours of the bauxite sequence, 8 — contours of the Eocene
cover, 9 — tectonic line

51. abra. A részben kitermelt Edgar lencsén végzett
poétkutatdsok eredményei

1 — produktiv firds, 2 — furds agyagos bauxittal, 3 — furds
bauxitos agyaggal, 4 — meddd furds, 5 — a bauxit elterjedése,
6 — az agyagos bauxit kiterjedése, 7 — a bauxitosszlet korvona-

la, 8 — az eocén koru fedGréteg korvonala, 9 — torésvonal

Gabor lense

ie 29 Je 4o

d
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Figure 52. Map showing the results of supplementary
exploration on the partly excavated Gabor lense

1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey
bauxite, 3 —borehole dissecting bauxitic clay, 4 — barren bore-
hole, 5 — extent of bauxite, 6 — extent of clayey bauxite, 7 —
contours of the bauxite sequence, 8 — contours of the Eocene
cover, 9 — ancient underground mining operations

52. abra. A részben kitermelt Gabor lencse pétkutata-
sanak eredményei

1 — produktiv firds, 2 — fiirds agyagos bauxittal, 3 — fiirds bauxitos
agyaggal, 4 — medd? furds, 5 — a bauxit elterjedése, 6 — az agya-
gos bauxit kiterjedése, 7 — a bauxitosszlet korvonala, 8 — az eocén
kort fed6réteg korvonala, 9 — régi fold alatti banyamiiveletek
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Figure 53. Map showing the results of supplementary exploration on the partly excavated Sandor lense
1 — borehole dissecting bauxite, 2 — borehole dissecting clayey bauxite, 3 — borehole dissecting bauxitic clay, 4 — barren borehole, 5 — extent of baux-
ite, 6 — extent of clayey bauxite, 7 — contours of the Eocene cover, 8 — ancient underground mining operations, 9 — tectonic line

53. abra. A részben kitermelt Sdndor bauxitlencsén végzett pétkutatasok eredményei
1 — produktiv firds, 2 — firds agyagos bauxittal, 3 — firds bauxitos agyaggal, 4 — medd? firds, 5 — a bauxit elterjedése, 6 — az agyagos bauxit kiter-
jedése, 7 — az eocén koru fedéréteg korvonala, 8 — régi fold alatti banyamiiveletek, 9 — torésvonal

tonnage and grade of the bauxite, because of the former mining excavations. The thickness of the overburden varies from
10 m to 40 m.

The Sandor lense was completely excavated by open pit mining between 2006 and 2008, Additional “mining explo-
ration” was carried out clarifying the detailed position of the ore. As a result 232 400 tons of bauxite was produced with
the following grade: AlL,O, 52.5%, SiO, 6.8%. This is significantly more than the calculated “recoverable” reserve of the
lense. The Tancsics I lense was also completely excavated between 2008 and 2010, 202 300 tons of bauxite were pro-
duced with the following average grade: Al,O, 49.4%, SiO, 6.0%. This is also significantly more than the originally cal-
culated recoverable reserve of the lense.

No further exploration reports were prepared from the present monograph area. But the mining company publishes
every year an official report on the existing geologic and recoverable resources. The grade and tonnage values are com-
pleted or modified if new data are obtained.

I present the official resource data on Table 20, Only those resources have been included where the modulus is high-
er than 4.0, The list of the resources starts with the “old”, partially excavated lenses, followed by the lenses of the
Izamajor, Als6-Nyirad Forest, Dilt-nyires, Nyirdd Basin and Odorogd sectors.

At present removal of the overburden and bauxite production started at the Ferenc and Ferenc-south lenses. The open-
ing of the Gabor lense will occur in the near future. The excavation of the Kédroly and Arnold lenses is planned for later
time, followed by the Tancsics II lense.
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Table 20. Tonnage and grade of the existing geologic bauxite resources (1/1/2011 state)

Name and Geological
number of the TESOUICES ALO, % Si0), % Silica modulus Cald % Mg %
lenses Kilo tong
Kiroly 19.1 56.0 7.6 7.5 0.20 0.10
Fereng 17.0 54.4 48 11.3 0.93 0.24
Ferene del 11.5 56.2 35 16.1 0.90 0.16
Griahor 7.1 56.0 6.7 8.4 0.11 0.02
Tanesll 129.6 50.4 9.6 5.2 0.10 (.10
Tanesll SW 134.4 509 9.3 5.5 0.12 (.08
1zamajor
XIV 45.2 5.1 11.7 4.4 0.60 0.40
XV 69.8 53.4 12.0 4.4 0.60 0.40
XVI 10.4 52.4 6.9 7. 0.64 0.42
XVITT 9.6 49.6 10.5 4.7 0.59 0.39
XIX 229 47.6 1.7 4.1 (.20 0.10
XX 70.6 54.6 44 12,4 0).20) 0.10
XXI 454 36.9 6.8 8.4 1.20) 0).20
Alsé-Nyirid Forest
v §1.7 50.1 0.1 3.5 1.30 0.90
v 18.7 52.0 9.1 5.7 1.00 0.40
VI 17.4 50.1 7.5 6.7 0.72 0.41
VIII 381.2 52.0 54 9.6 0.60 0.40
X1 6.7 54.6 4.5 12,1 .50 0.10
XIV 212 49.4 9.0 55 0.80 0.10
XV 43.0 31.3 8.2 6.3 (.60 (.10
XVI 802.1 50.3 11.3 4.4 .80 .10
XVIII 16.5 0.3 8.8 5.8 (.90 (.10
XX 17.¢ 48.0 114 4.2 1.10 0.40
XXl 40.4 47.4 11.6 4.1 0.90 0.20
Diilt-nyires
X/a 219.5 51.8 4.6 11,2 0.70 0.10
X/h 40.8 510 6.5 7.8 0.70 0.10
XI 12.5 46.1 10.8 43 0.57 0.18
X1 6.4 50.8 9.1 5.6 0.90 .20
X111 2.2 49.5 0.4 1.7 .71 .14
X1V 105.2 48.8 1.0 4.5 (.90 (.20
XV 478.0 30.6 5.6 9.0 0.90 0.20
XXIX 24.9 51.5 6.7 7. 0.70 0.10
Nyirad Basin
I 316.3 50.3 6.9 73 0.90 0.20
v 106.7 49.9 10.0 5.0 0.70 0.20
XTI 13.3 50.6 85 6.0 0.42 0.08
Odorigdpuszta
il 12.5 324 84 6.3 0.30 0.10
I\ 64.6 50.2 5.1 9.9 0.50 0.10
v 21 371 8.0 7.1 0.09 0.06
VI 571.7 50.4 12.5 4.0 0.40 0.20
VIII 8.7 50.2 5.2 9.6 0.20 0.10

Evaluation of the exploration methods

At the Nyirad bauxite deposit most of the surface is covered by Neogene and Quaternary sediments. The discovery
of the bauxite lenses by boreholes is therefore highly depending on chance. For this reason surface geophysical mapping
was applied since the early fifties. The Bauxite Exploration Expedition had a geophysical department, carrying out main-
ly geoelectric measurements, to detect the localization of the lenses. The measurements had varying success. They were
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most successful if the surface mapping was combined with a few reconnaissance boreholes. The geoelectric measure-
ments were extrapolated around these boreholes and were connected with each-other.

The Roland Eotvos State Geophysical Institute (ELGI) started in 1982 successful geophysical measurements in the
western part of the Odorogd sector. Mainly VLF and natural potential-measurements were applied. The results revealed
the depressions of the Triassic Main Dolomite surface, filled in most cases by bauxite. The surface mapping has been
completed in 1989 by airborne geophysical measurements in the southern edge of the Nyirad deposit area, characterized
by shallow overburden. Further bauxite lenses were detected by this method.

The exploration by drilling was executed from the beginning by regular drilling grids. It was generally started with
50%x50 m grid distances, completed at the most complicated locations to 25%25 m grid. These distances corresponded to
the ranges of influence of the bauxite thickness, determined by variograms. Let me mention, that a close cooperation was
established with Professor G. Matheron (Ecole des Mines Paris) founding scientist of geostatistics. I had the chance to
visit personally the department of Professor Matheron at Fontainebleau and get acquainted with their experiences.

At the southern edge of the Nyirad deposit, where the bauxite suffered local redeposition, the drilling grid was complet-
ed to 15x15 m distances. This was a necessary step because of the high variability of the bauxite grade and thickness.

The technical execution of the drilling was up-to date from the beginning. This was demonstrated by the high core
recovery from the bauxite. The geological documentation of the boreholes was executed also on the necessary level.

The “barren” areas between the lenses were explored by only few boreholes. A basic problem of all exploration works
for bauxite or other mineral resources is when should be finished the detailed exploration? The “under-exploration”
increases the risks of the mining investments. On the other hand, the “over-exploration” leads to superfluous expendi-
tures. For a long time the decision was based only on the “expert’s opinion”, being not a satisfactory solution. I started
in 2007 to apply the methods of the Bayes-statistics for the bauxite exploration on the Halimba deposit. I could deter-
mine the optimum level of exploration by applying the Bayes-Laplace equation for the main exploration parameters.

I suggest applying this method if further detailed exploration will be started in the area of the present monograph.

Possibilities of further explorations

The area of possible further explorations is limited be the outcrops of the Triassic Main Dolomite Formation occurring at
the western, southern and south-eastern edges of the monograph area. On the other hand, further explorations are restricted
in northern and north-eastern directions by increasing thickness of the overburden, surpassing 200 metres (Figure 4). The
bauxite lenses continue to the west in the area of Nagytarkanypuszta and Darvastd. Several lenses are already excavated.

Within the area of the present monograph most sectors are explored sufficiently. There is only one stripe between the
Izamajor and Odordgd sectors where the exploration remained incomplete. Most hopeful is the area starting to the east of the
Odorogd manor, because here the erosion of the Eocene cover was not complete. Small bauxite indications of even economic
grade bauxite occur in this area. One of them is the borehole No—602 detecting high-grade bauxite with 21.9 silica modulus.

The lenses of the Dedki Hill area have been explored — in my opinion sufficiently (JANKoOVICS et al. 1999, TOTH
1999). However the so called “barren” strips between the lenses are not completely explored. Small, but high-grade baux-
ite lenses may occur there. Surface geophysical mapping should precede the drilling of new boreholes. Mainly the west-
ern, shallow area is suitable for this exploration. An important negative feature is the erosion of the Eocene cover. First
those places should be selected, where the protecting Eocene layers were not eroded.

Before starting any exploration works in the monograph area I suggest to apply the method of weights of evidence
elaborated by AGTERBERG, BONHAM-CARTER 2005, WANG, CHENG 2003, According to my experiences, this method is
highly suitable to find the most productive places for the future exploration. I applied with success this method at the
Sz&c bauxite deposit (BARDOSSY 2010).

Experiences in the estimation of the resources

As outlined in the foregoing chapter, several methods of resource estimation have been applied in the Nyirad deposit
area. According to my experiences, a reliable geologic model is fundamental for all kinds of resource estimation. The
geologic model applied in this area was confirmed by the later mining operations.

The first resource estimations were executed by the polygon and triangular methods, being the official methods at the
Maszobal Co. I introduced for the lenses of the Izamajor sector the method of the vertical, parallel sections. This method
corresponds well to the deposit model, as confirmed by the mining. Unfortunately, the method did not find general appli-
cation, as it requires relatively more calculations, as the above mentioned methods. The method of geological blocks was
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introduced in the next years. Later the isopach method was broadly applied, as it offered an apparent higher precision.
The main problem of this method is the reliable contouring of the ore bodies, as the bauxite thickness cannot be deter-
mined exactly in the external zones. The method allows relatively large differences for the optimistic or pessimistic con-
struction of the iso-thickness lines of the bauxite.

All the above listed methods are deterministic in geo-mathematical respect, because they offer one single result for
the tonnage and the grade of the bauxite. The uncertainties of the calculations cannot be determined by these methods.
Instead they are expressed by “categories of reliability” (in the case of bauxite A,, B, C, and C,). It must be stressed that
these categories are not calculation results. They express only the expert’s opinion.

The theory of regionalized variables, called “geostatistics”, elaborated by Professor Matheron in France represented
an important step ahead. The variograms and the kriging methods offered more precise resource calculations, and the
“kriging standard deviations” were good approximations of the uncertainties. The weak point of the method is that it car-
ries out the calculations by solving linear equations. However, according to all my experiences, the parameters of
resource calculations are of non-linear character. The geostatistical resource estimation method has not been applied in
the Nyirad area. The reason for it is that the method requires a computer based geostatistical program package and addi-
tionally relatively high mathematical knowledge.

I started in the nineties with Professor J. Fodor — an outstanding mathematician — systematical research on the
uncertainties of geological calculations, including the resource estimations. We applied the possibility theory elaborated
by Professor L. Zadeh, in particular the fuzzy arithmetic for the resource estimations. We published with R. Szabé I and
Varga G. (BARDOSSY et al. 2003) case studies applying the above method on different bauxite deposits of Hungary. The
entire method of uncertainty and risk analysis was published in our book in English (BARDOSSY, FODOR 2004). I applied
the method in the Sz6c monography for the bauxite lense Nyireskiit IV (BARDOSSY 2010). The most important achieve-
ment of this method is the reliable determination of the uncertainties of the calculation results. The resources of the inner
and external parts of the lenses are determined separately and the related uncertainties as well. The calculations start with
the construction of fuzzy membership functions expressing the amount of uncertainty for all the resource parameters. The
results of the calculations refer to the “geological resources”. The additional calculations for the recoverable resources
and economic reserves include several technical and economic parameters. For this reason mining engineers and econo-
mist must be included into these final works.

The above outlined fuzzy resource estimation was not applied so far in the Nyirdd deposit area. It is our intention to
apply it in the future if new exploration will be started.

Summary

The present monograph represents the continuation of the three monographs, prepared for the Halimba, Malom-volgy
and Sz6c deposit areas. The remaining parts of the large Nyirdd deposit must be evaluated in three separate monographs:
Lengyelmajor, Nagytarkanypuszta, Darvastd, Csabpuszta. This is the task of the future years.

The main goal of my monographs was the detailed description and evaluation of the deposit areas in both scientific
and practical respects. A particular attention was given to the application of the most up-to-date mathematical methods.
This is the reason, why the full text was translated into English too. On the other hand, I did not discuss the problems of
mining technology and water protection, as they represent a different field of knowledge. As I mentioned already, the
regional depression of the karst-water level has been prohibited by the government for reasons of environmental protec-
tion. This problem should be resolved by the introduction of new mining technologies.

I want to stress, that in my opinion, there is a reasonable hope to find new resources in the present monograph area.
One goal of my monograph was to present a scientific base for any future exploration.
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A nyiradi bauxit-el6fordulas keleti része

Bevezetés

A Délnyugati-Bakony bauxit-el6forduldsai koziil az elmilt években a halimbai, a malom-volgyi és a szdci
el6fordulast monografidk formdjaban feldolgoztam. Ezektdl délnyugatra fekszik a nagy nyirddi bauxitteriilet, amelyet
harom el6forduldsra lehet felosztani: Nyirdd-kelet (Dedki-hegy), Nagytarkanypuszta—Csabpuszta és Lengyelmajor
eléfordulasra (1. dbra). Tervezem ezeket is feldolgozni. Ertékelésemet a dedki-hegyi eléforduldssal kezdem, mert ez esik
legkozelebb a mar feldolgozott harom el6forduldshoz. Monografikus feldolgozdsomban az el6z6 monografidkkal
megegyezd targyi sorrendet kovetem, ami megkonnyiti az el6forduldsok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasat.

Az el6fordulas megismerésének torténete

A korabbi nyiraddi bauxitkutatdsokrél Barnabds Kalman tanulmanya (BARNABAS 1966) és Vizy Béla ,Bauxitkutatas
Magyarorszagon” (Vizy 1999) cimi kotete, a bauxitbdnydszatrol pedig a sokszerzds ,.Bauxitbanydszat a Bakonyban”
(GADORI, SZEPESHEGYI 1987) cimi kotet nyujt részletes tdjékoztatdst. A kovetkezékben ezeknek a Nyirdd Dedki-hegyre
vonatkoz6 részeit ismertetem. A kezdetet az egész térségre a Tapolcai Banya Rt. megalakulasa jelentette 1921-ben. A 11
alapito tag kozott két osztrak is volt: Suess Ferenc Edudrd, a bécsi egyetem geol6gus professzora és Otto Eidlitz bécsi bankar.
Az el6készité foldtani kutatdsok elsésorban a halimbai Malom-volgy teriiletére Gsszpontosultak. Ezekr6l malom-volgyi
monografidmban részletesen beszdmoltam (BARDOSSY 2009). Az attekintd foldtani felmérés Nyirdd térségére is kiterjedt.

1924-ben az Aluminiumérc Banya és Ipar Rt (Aluérc) szerezte meg a részvénytarsasag részvényeinek tobbségét és
Nyirad térségében tobb zartkutatmanyt 1étesitett. 1926—-1928-ban [zamajor térségében és a Dedki-hegyen kezdtek kutatd-
sokat. A kutatdsok az el6fordulds déli részén az Arnold és Edgar lencsék feltarasahoz vezettek. Feltehetéen szakmai
hidnyossdgok miatt a kutatdsok a Dedki-hegyen eredménytelenek voltak és ezért az Aluérc itteni zartkutatmanyait feladta.
Ezek nagy részét szinte azonnal a Magyar Bauxitbanya Rt. vasdrolta meg. Az Edgar és Arnold lencsék teriiletén 1934 és
1940 kozott a Keleti Aruforgalmi Kft. végzett kutatdsokat, amiket aztin a Transdanubia Rt. folytatott. A Magyar Bauxit-
banya Rt. kutatdsai a Karoly, Sandor és Gabor lencsék kimutatdsdhoz vezettek. Ezeket a sikeres kutatdsokat Telegdi Roth
Kéroly professzor és Ajtai Zoltdn banyamérnok irdnyitotta. Ezek eredményeit Ajtai Zoltan foglalta 6ssze (AJTAI 1941). A
Magyar Bauxitbdnya Rt. 1937-ben kiterjesztette zartkutatmdnyait a nyirddi el6fordulds keleti teriiletére. 1938—1939-ben
kiilfejtéseket nyitottak az Arnold és Karoly lencséken, a Sdndor és Géabor lencséken pedig mélymiiveléseket.

A madsodik vildghaborud évei az aluminiumipar szimdra konjunktuirét jelentettek. A furdsos kutatdsok nagy erdvel
folytatédtak és a Gyula, Ferenc, és Tancsics I. lencsék feltarast eredményezték. A Magyar Bauxitbanya Rt. a Dedki-hegy
északi és északkeleti részén mutatott ki djabb bauxitlencséket Schréter Zoltan geoldgus foldtani irdnyitdsa mellett
(SCHRETER 1944, 1945). 1942-ben a Ferenc lencsén dj mélymitivelést nyitottak (2. dbra). A nyiradi el6fordulds teriiletén
a Transdanubia Rt. is kutatott, Kordnyi Sandor vallalkozé vezetésével. 1943-ban az Edgar lencsén nyitottak kiilfejtést.
1944-ben a Téncsics II. lencsén folytatédtak a kutatdsok. A hdbords események sordn sajnos a kutatdsi dokumentacio
legnagyobb része megsemmisiilt vagy elkallédott.

A svéjci AIAG cég szamara dolgoz6 J-G. de Weisse geologus a kdzép-eurdpai bauxitokrdl sz616 monografidjaban a
nyirddi dedki-hegyi bauxitrdl is rovid, de szakszeri lefrdst kozolt (WEISSE 1948). Leirta a bauxit rétegtani helyzetét,
lencsés telepiilését, a toréses tektonikat, a bauxit szovetét és kémiai Osszetételét. Felismerte, hogy a bauxit megmara-
dédsdnak f6 feltétele az eocén véddtakard volt.

1948-1949-ben a Magyar Bauxitbdnya Rt. tovabbi furdsokat végzett a Tancsics I. és II. lencse, valamint a Dilt-nyires
tertiletén. Ezek a kutatdsok sajnos megfeleld foldtani ellendrzés nélkiil folytak és eredményeik pontatlanoknak bizonyultak.
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A habord urdni békeszerz6dés értelmében 1950-ben megalakult a Magyar—Szovjet Bauxit-Aluminium Rt.
(Maszobal)(ALLIQUANDER et al. 1949, LiuBiMov 1948). A rendszeres €s korszerl bauxitkutatds az 1950-ben megszer-
vezett Maszobal Bauxitkutaté Expedicidval indult meg (BARNABAS 1952), a nyiradi el6forduldson 1951-ben, Izamajor
térségében. E kutatdsok eredményeirdl 1952-ben Bardossy Gy. készitett id6szakos jelentést, majd 1954-ben kutatdsi
zardjelentést és készletszamitdst (BARNABAS, BARDOSSY 1952, BARDOSSY 1954). A jelentés az tjonnan kimutatott [-X.
szamu lencsék kutatasi eredményeit értékelte és a részben kitermelt Edgar lencse teriiletére nem terjedt ki. A lencsék
sorszamozdasa kimutatdsuk sorrendjében tortént. A zardjelentés nyomdan 1953 marciusaban megkezd6dott az izamajori
lencsék mélymiiveléses banydszati feltardsa. 1952-ben a furdsok az Als6-Nyirddi-erd6 és a Dflt-nyires teriiletére is
atterjedtek. Err6l az Izamajor II. és III. koncentracidnak elnevezett teriiletrdl tjabb kutatdsi zardjelentések készii-
Itek.

Az 1954-ben megsziint Maszobal szerepét a MAT (Magyar Aluminiumipari Troszt), majd 1991-t6l a Hungalu Rt. vette
at. A Bauxitkutaté Villalat jogutddja a Geoprospect Kft. lett. 1994-ben a Hungalu Rt. privatizicidja nyoman a banyaszati
feltarasokat a Bakonyi Bauxitbanya Kft. vette at. A Geoprospekt Kft. 1995-ben beolvadt a Bakonyi Bauxitbanya Kft.-be
(BOROCZKY, VARGA 1999). Kutatasi eredményeikrdl tovdbbi zardjelentéseket készitettek, melyekrdl a késdbbiekben
ugyancsak beszdmolok.

Rétegtani helyzet

A Dunantili-k6zéphegység rétegtani felépitésér6l szamos Osszeallitds késziilt (VADASZ 1946). A TARI, HORVATH
(2010) éltal készitett legtijabb értékelést a 3. dbran mutatjuk be. Az dbra a juratdl az eocén végéig terjedd intervallumban
feltiinteti a térségben kimutatott mindhdrom bauxitszintet. A jelen monografia bauxittelepei a legfelsé — ypresi —
emeletbe tartoznak a szdci és a malom-volgyi eléfordulds bauxittelepeivel egyiitt. A mar feldolgozott halimbai
el6fordulas bauxitja ezzel szemben a senon coniaci emeletében jott 1étre.

A nyirddi monografia teriiletének rétegtani felépitését tobb mint 4000 firds rétegsora alapjan kell§ részletességgel
ismerjiik. Legid&sebb képzédmény a fels6-tridsz, nori Fédolomit Formdcio, amely az el6fordulastdl délre és délkeletre
sz€les sdvban a felszinen van. Az el6fordulast nyugat és északnyugat felé egy keskenyebb dolomitsav hatarolja a felszinen
(4. 4bra). A fiatalabb fed6képz&dmények és a bauxitlencsék alatt is a F6dolomit a kozvetlen fekii. A Fédolomit tobbnyire
vilagossziirke és sziirkésfehér szint, kemény, cukorszovetd, rétegzetlen, tomeges megjelenésti. Vastagsdga tobb szaz
méter. Osmaradvanyokat nem taldltunk benne. Az el6fordulds déli szélén levé Odorogdpuszta térségében KUTASSY
(1935) a Fédolomitban elvétve a kovetkez6 6smaradvanyokat talalta:

Megalodus carinthiacus

Zygopleura arpadis

Zygopleura hybrida

Worthenia contabulata

A bauxit kozvetlen fekiijében a Fédolomit legfelsd 0,5-3,0 méteres része tobbnyire erdsen mallott, porl6dé és murvas
megjelenést. Helyenként vékony, athalmozott dolomittormelék boritja a szalban 4ll6 Fédolomit Forméaciot.

Az el6fordulas teriiletén a felsé-tridsz, rhaeti Dachsteini Mészké Formacié és az ugyancsak rhaeti kord Kosseni
Mészk6 és Marga Formdacié nem ismeretes, tovabba jura és kréta kord képz6dményeket sem ismeriink. A fels-kréta
senon képzédmények az el6forduldstdl északra, a lengyelmajori eléforduldson jelennek meg €s nagy kiterjedésti osszletet
alkotnak a halimbai nagy bauxittelept6l Csabrendekig.

Az el6forduldson a bauxitlencsék kozvetlen feddjét kozépsd-eocén épzédmények alkotjak. Az eocén képz6dmények
az el6fordulds délnyugati szélén, a Fédolomit kibtivasok mentén hizédé sdvban felszini kibivasokban is megjelennek.
Ett6l keletre fiatalabb, neogén képz6dmények fedik Sket. Teljes, eredeti vastagsagukat a késébbi erdzié miatt nem
ismerjiik. Jelenlegi legnagyobb vastagsaguk az el6fordulds teriiletén 90 méter. Dél és délkelet felé az eocén rétegek
lepusztulasi felszine lejt, vastagsdga csokken és végiil az osszlet az er6zi6 dldozataul esett. Ezt a teleptani szempontbdl
rendkiviil fontos hatart a 4. dbrén tiintettem fel. Az eocén sszlet eredetileg délen az Odordgdpuszta és a Csillamajor
térségéig terjedt. Ezt bizonyitjak az Odorogd IV. és Izamajor XXI. lencsék térségében firasokkal kimutatott eocén kord,
1-48 méter vastag, lepusztuldstél megkimélt maradékok. Ugyanakkor az Odorogdpusztatél nyugatra taldlt hat lencse
tertiletén a firdsok nem hardntoltak eocén képz6dményeket (5. abra).

Az eocén képzédmények kifejlédése nagymértékben hasonlit a halimbai és széci el6forduldsok eocén
képz&dményeihez, tovabba nyugat felé a nyagytarkanypusztai teriilet eocénjéhez. Feltételezhetd, hogy az egész teriiletet
Osszefiiggd eocén Osszlet boritotta.

A bauxittelepek kozvetlen feddje a kozépsd-eocén Darvastoi Formdcio. Alsé része 0,5-3,0 méter vastag okkersarga
és barna rétegzett agyagbol all. Osmaradvanyokat nem taldltunk benne. Alul helyenként dthalmozott bauxitkavicsokat
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tartalmaz. A formaci6é a Dedki-hegy dolomitkibivasainak keleti oldaldn, tobb helyen hidnyzik. Az eocén itteni kiter-
jedésének hatdrat a 4. abran tuintettem fel.

Felette 0,5-11,0 méter vastag sotétsziirke, fekete, jOl rétegzett pirites-markazitos agyag kovetkezik néhany centi-
méteres szénzsinérokkal. A firdsok szerint elsésorban a dolomit és bauxitfelszin lapos mélyedéseit tolti ki, mintegy
elsimitja &ket. felsé részén néhol meszes Mollusca héjtoredékeket tartalmaz. Az agyag kiiszapolt anyagaban Foramini-
ferakat (Biloculina, Triloculina, Qunqueloculina) taldltunk. A szenes agyag a monografidban targyalt teriilet északi
részén a legelterjedtebb és a legvastagabb. A formécié az északnyugat fell elérenyomuld kdzépsé-eocén transzgresszid
lassi meginduldsat jelzi. A Darvastéi Formaciora iiledékfolytonossaggal a kozéps6-eocén Szdci Mészké Formdcio
kovetkezik. Ez 6smaradvanyai alapjan egy alsé miliolinds és egy felsd alveolinds-nummulinds szintre oszthatd. A
furasokban az also6 szint 2—-10 méter vastag.

A miliolinds mészké szint vildgos barnassarga szinti, kemény, tométt, egyenetlen, helyenként kagylés torésd. Fél méter
vastagsagig terjedd margas kozbetelepiilések is eléfordulnak benne, f6leg az alsé részén. Ritkdbban vékony szenes agyag
kozbetelepiilések is taldlhatok szintén az alsé részén. A leggyakoribb Foraminiferdk a Miliolina sp., Triloculina sp. és a
Quinqueloculina sp. A Miliolindk helyenkét kézetalkoté mennyiséglieck. Gyakoriak a rossz megtartasi kagylé- és
csigamaradvanyok. A szint sekélytengeri, partkozeli kifejlédésti. A miliolinds mészkd elvétve 2—4 centiméteres gyengén
koptatott dolomitkavicsokat tartalmaz. Ezek valészintileg a kozeli, parti hullimverés hatdsara keriiltek a kézetbe.

A miliolinds mészk&szint felfelé fokozatos dtmenettel alveolinds-nummulinds mészk&be megy at. A kézetanyag
ugyanaz, csak az ésmaradvany-Osszetétele valtozik meg. Az Alveolindk és Nummulindk mellett Lithothamniumok és
Echinoidea vaztoredékek is megjelennek. Ez is sekélytengeri, partkozeli kifejlédést jelez. Az er6zi6é miatt teljes vastag-
sagit nem ismerjik. A megmaradt rész a medence tengelyében maximum 25-40 méter vastag. A furdsok tanusiga
szerint a k6zEépsd eocén Osszlet felszinén tobb helyen lapos erdzids volgyek alakultak ki. Nyirdd kozség magassdgaban a
nummulinds mészké felett a fels6-eocén alsé részébe sorolt orthophragminds mészkd kovetkezik. A Dedki-hegy és
Izamajor térségében ez a szint teljesen lepusztult.

Az eocén utan az egész Délnyugati-Bakonyban kiemelkedés és lepusztulas kovetkezett. Az el6fordulds teriiletén a
kiemelkedés kovetkeztében oligocén és als6-miocén képz6dmények nem taldlhatok. A kozépsS-miocén kezdetén kavics,
homokos kavics és kavicsos homok rétegei iilepedtek le.(Pusztamiskei Formacid). A kavics maximalis szemnagysaga 10
cm, anyaguk uralkodéan kvarc. Osmaradvanyokat nem taldltunk benniik. Vastagsdguk igen véltakozé, 3-15 méter. A
képz6dmény a firdsok szerint az elfordulds EK-DNy-i tengelyében a legvastagabb. Részben fluvidlis, részben litoralis
kifejlédésiinek latszik. Helyenként 0,5-2,0 méter vastag lithothamniumos mészké-kozbetelepiiléseket tartalmaz.

A kavicsosszlet felett ,lajtamészkének”™ nevezett lithothamniumos mészkd kovetkezik, az utélagos lepusztuldstol
fuggéen 5-30 méter vastagsagban (Rakosi Mészké Formacié). Fehér, laza, likacsos, ikrds szovetd kézet. Helyenként
centiméternél kisebb kvarckavicsok taldlhatok benne. A lithothamniumok mellett Foraminiferakat, kagyldkat és csigakat
tartalmaz. Az Osszlet aljan tomegesen Heterostegina costata taldlhaté benne. Partkozeli, sekélytengeri képz6dmény.
Nyiradtol északnyugatra, északra és északkeletre vastagsaga a 100 métert is eléri.

A Dedki-hegy északi részén a lithothamniumos mészkére hidrobids mészkd kovetkezik, helyenként tomegesen
Hydrobia ventrosa kébelekkel. A képz6dmény BARNABAS (1957) szerint szarmata kord. Vastagsdga a lepusztulastol
figgéen 5-70 méter. Az izamajori Ni—41 jeld firdsban az osszlet kozéps6 részén 1 méter vastag fizold bentonitréteget
harantoltak. A hidrébids mészkd Nyiradtél északra a Kigyds-patak mentén, a felszinen is elterjedt és tobb kisebb kofejtd
tarta fel. Helyenként agyagos és margds kozbetelepiiléseket tartalmaz. Osmaradvanyai alapjdn édesvizi képz6dménynek
tekintjiik. A miocén iiledékképzddést djabb, 1-2 méter vastag kavicsréteg lerakodasa zarta.

Teriiletiinkdn a pliocén kavics, meszes konglomeratum, homok- és agyagrétegekbdl all. A Dedki-hegyen és att6l
északra nagy teriileten taldlhat6. Vastagsaga tobbnyire 1-10 méter, legnagyobb észlelt vastagsiga 48 méter az
Odorogdpusztatol nyugatra es teriileten. Osmaradvanyokat nem taldltunk benne.

Odorogdpusztatol 4 kilométerre délkeletre bazaltldva tort fel. Ennek a lepusztuldstél megkimélt maradéka a mai
Halap-hegy. Vulkanoldgiai vizsgdlatok szerint a vulkani kitorés a kés6-pannéniaiban tortént és a képz&dményt Tapolcai
Bazalt Formdcionak nevezik. A nyiradi el6fordulés teriiletére ez a vulkani tevékenység nem terjedt ki.

A negyedkort agyag, homok, valamint mészké és dolomit anyagu lejttormelék képviseli. Az eléfordulas déli szE1ét61
(Ujdorogdpuszta) egészen Nyiradig dltaldnosan elterjedt. A firdsokban észlelt vastagsaga 1-13 méter.

Az el6fordulas geomorfologiai és teleptani jellemzoi
Az el6fordulas a Délnyugati-Bakonynak a Kisalfolddel érintkezd részére esik, ahol a dombvidék fokozatosan lapos
hétsdgokba és siksdgba megy at. Odorogdpusztitél kezdve északkelet felé egy lapos medence hiizédik. Ezt délkelet felé

viszonylag meredek dolomitdombok szegélyezik 280-320 méter csicsmagassaggal. Legmagasabb a Csiplek-hegy (311
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m), a Kis-Bakony-hegy és a Cseket-hegy (315 m). (4. dbra). A medence felszine északnyugat felé enyhén emelkedik,
Izamajor térségében 210-240 méter, a Dilt-nyires térségében 230-260 méter tengerszint feletti magassagu €és enyhén
délkelet felé lejt. A medence tengelyében a Viszléi-patak vezeti le a csapadékvizet délnyugati irdnyba a Balaton felé.
Izamajort6l észak és északkelet felé nagykiterjedést erd6ség taldlhatd, amelyet Als6-Nyirddi-erdének neveznek. Tovabb
északkelet felé haladva a Nyirddi-medencének nevezett nagy kiterjedést lapaly kovetkezik.

Foldtani felépités szempontjabdl a kutatasi teriilet északkelet felé nyitott lapos medencének tekinthetd, melynek
aljzata fels6-tridsz F6dolomit és amelyet neogén képzédmények toltenek ki. A bauxit szdmos kisebb-nagyobb lencse
forméjaban fordul el6 a medence bazisan. A monografia targyat képezd teriilet délnyugat—északkelet irdnyban elnyult.
Hossza ebben az irdnyban 6,5-7,0 km, szélessége ra merSlegesen 2,5-3,0 km és északkelet felé kissé szélesedik (4. abra).

A kutatdsok sordn az elforduldst 6t nagyobb részteriiletre osztottak, délrdl észak felé haladva az Odorogd-puszta,
Izamajor, Als6-Nyirddi-erdd, Dilt-nyires és Nyirddi-medence részteriiletekre. Ezek hatdrait a 4. dbrdn feltiintettem.
Ezekben a bauxitlencséket a kimutatds sorrendjében rémai szamokkal jelolték. Osszesen 80 bauxitlencsét mutattak ki,
beleszamitva ide a kordbban kimutatott, nevekkel jelolt nyolc lencsét.

Monogréafiamban kiilon értékeltem a készletek zomét adé izamajori, als6-nyiradi-erdei és dilt-nyiresi részteriileteket
Dedki-hegy néven. Ez északkelet felé éles elhatarolédas nélkiil a Nyiradi-medencének nevezett lencsecsoportba megy at
és egészen Nyirad kozség széléig terjed. Kiilon déli szegélyovezetként tekintem az Odorogdpusztatdl nyugatra és keletre
elhelyezkedd két lencsecsoportot. Ezeket a szomszédos izamajori részteriilettdl néhanyszdz méter széles meddd
tertiletsav valasztja el. Végiil az Als6-Nyirdd XVI. szamu lencsét is kiilon értékeltem a tobbi szomszédos lencsétdl eltérd
méretei és Osszetétele miatt. Ez a lencse mind teleptani, mind geokémiai tekintetben atmenetet képez a Dedki-hegy és a
Nyiradi-medence lencséi kozott. A Dedki-hegy nyugati szé1én a dolomit felszini kibtivésai kozelében legkordbban talalt
és nagyrészt kitermelt lencsék eredeti kutatdsi adatai sajnos nem maradtak fenn. Ezért a kilencvenes években pdtkutatast
végeztek e lencséken, amelyek eredményeit feldolgoztam.

A feddrétegek vastagsdga délnyugaton, a dolomit kibivasok mentén a legkisebb, tobbnyire nem éri el a 10 métert.
Az Odorogdpusztitél nyugatra levs ot lencse 0,3-38 méter vastag miocén és pliocén kort fedéréteg alatt helyezkedik el.
E lencsék anyaga az eocén fedd lepusztuldsa utdn — val6szintileg a miocénben — dthalmozédott. Az Odorogd VI. szamd
lencsében a bauxit agyagos-homokos kozbetelepiiléseket is tartalmaz. Az Odorogdpusztitél keletre taldlt harom
bauxitlencse déli oldalan 25-40 méter a fedd vastagsiga, majd egy DNy—EK irdnyt trésvonal mentén 5077 méterre
nd. A Dedki-hegy harom részteriiletén a fed6 vastagsaga kelet felé haladva fokozatosan né 140 méterre Az Als6-Nyiradi-
erd6 XVI. lencsén pedig 100-180 méter vastag a fedd. Végiil a Nyiradi-medence bauxit részteriiletének keleti részén
180-230 méter, északi részén pedig 200-274 méterre né a fed6 vastagsaga.

A kovetkezSkben bauxitosszletnek nevezem a lencsék teljes kdzetanyagat. Az egyes bauxitos kdzetfajtakat a kézettani
fejezetben ismertetem. A f6bb teleptani mutatdkat az 1. tdblazatban mutatom be mindenegyes lencsére, kiilon a teljes
bauxitosszletre €s kiilon a szorosan vett bauxitra. Figyelmet érdemel tovabba a hdl6zatosan elhelyezett firdsok szdma az
egyes lencséken. MeglepSen nagy a kiilonbség az Osszletet harantolt firdsok szdma és a szorosan vett bauxitot is
harantolt furdsok szdma kozott. Példaul az Alsé-Nyiradi-erdé XV. szamu lencséjét 15 furdssal kutattak meg, de koziilitk
csak haromban talaltak szorosan vett bauxitot. A legtobb lencsénél ennél jobb az arany (1. tdblazat).

A szorosan vett bauxit lencsénkénti vastagsdga rendkiviil valtozékony. Széleskorl 6sszehasonlitas érdekében kisza-
mitottam az egyes lencsék atlagait, majd ezekbdl silyozva a részteriilet atlagokat, végiil az Gsszes dedki-hegyi lencse
atlagos bauxit vastagsagat. Ez 3,8 méter, tobb az ugyancsak lencsés telepiilésti sz6ci €s malom-volgyi el6fordulasok
lencse 4tlagaindl, amely 3,3 m és 3,1 m.

A sz&ci és a malom-volgyi el6forduldson a bauxit atlagos vastagsaga a délkeleti oldalon a legnagyobb és északnyugat
felé haladva fokozatosan csokken. A Dedki-hegy teriiletén délrdl észak és északkelet felé haladva ugyancsak csokken a
lencsék stlyozott dtlagos bauxitvastagsaga: az izamajori részteriileten 4,9 m, az Als6-Nyirddi-erdén 3,8 m, a Dfilt-
nyiresen 3,5 m és a Nyirddi-medencében 3,2 m, Odorogdpusztitdl keletre pedig 3,3 méter.

A részteriileteken beliil is érdemi eltéréseket észleltem a lencsedtlagok kozott. Igy az izamajori részteriilet délnyugati
sz€1én levd II1. és VII. lencsék dtlagos bauxitvastagsaga a legnagyobb (10,2 m és 9,3 m). Kelet felé haladva egyre kisebb
és minimumadt a XIV., XV. és XVIIL. lencsében éri el (1,6 m, 1,4 m és 2,7 m). Az Alsé-Nyiradi-erdében legnagyobb VIIIL.
lencsében 6,9 m és legkisebb XVII. és XVIIL. lencsékben 1,2 m. A dilt-nyiresi részteriileten egyediil a tektonikusan
lezokkent X/a lencsében ér el 10,5 m-t. A tobbi lencsében pedig 1,5 és 4,5 méter kozott mozog. Az 6dordogdpusztai
lencséken 2,7-5,6 méter k6zott mozog.

Az egyes lencsékben észlelt legnagyobb bauxitvastagsdgokat szintén feltiintettem az 1. tdblazatban. Ezek is
Iényegesen nagyobbak a szdci €s a malom-volgyi el6fordulason észlelteknél. Az izamajori részteriileten az III. lencse
maximalis bauxitvastagsdga a legnagyobb 22,5 m (Ni—43 jeld furdsban) Ez egyben az egész el6forduldson eddig észlelt
legnagyobb bauxitvastagsdg. Az Als6-Nyiradi-erdd részteriiletén a VIII. lencsében 13,8 m (Nd-641), a dilt-nyiresi
részteriileten pedig a X/a lencsében 14,6 m (Nd-3089 firds) a legnagyobb bauxitvastagsdg. MeglepSen nagy az
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1. tablazat. A bauxitlencsék 6 teleptani paraméterei

A bauxitot A bauxitdsszletet A bauxit A bauxitdsszlet A bauxit - .
A lenese neve, } . ] T . - P A bauxitisszlel A bauxil
o haraniolt hardntolt dllagvislagsaga dllagvastagsiga maximilis S -
sorsZama furdsok szama firasok szima (m) {m) vastagsaga (m) kilerjedése (m) alapteriilete (ha)
Izamajor

Edgdr 42 27 4,0 15,0 9.5 260=80 0,70
1 20 14 5.3 17.5 159 380160 346
I 13 9 54 16,9 13,5 220150 2.2

TIT, 12 9 10,2 24.0 22,5 250=70 1,63
V. 13 10 4.4 14,8 10,1 220=150 2,27
V. 10 6 7.3 17,1 12,6 200=70 0,80
VI 9 5 6,7 17,7 16,7 250=80 1.09
V1L 11 9 9.3 24.9 21,3 300=60 1.04
V111 12 8 4,7 21,1 8.5 180130 1.22
1X. 19 13 4,2 159 14,0 200170 3.12
X 8 4 39 11,0 7.4 190=110 1.46
XL 3 3 4.8 10,0 9.4 110=70 0,36
XIIL 13 9 5,8 12,7 11,0 190=110 1.46
XIIT, 22 12 3,8 15,7 11,6 400150 2,30
XIV. 9 3 1.6 4.7 29 330=70 111
XV, 14 5 1.4 7.7 24 300140 1.76
MVL 59 38 6,3 14,2 12,2 330320 9.60
XIL 37 26 3,1 12,4 6.8 370200 318
XVIIL 16 7 2,7 9.6 3.9 350100 2,26

Also-Nyirddi-erdé
Ferenc dél 3 8 3,5 7,2 5,6 200150 0,61
Tincsics 11 9 20 4.5 18,1 12,5 400140 240
TITNDNy 7 14 3.7 23,0 9.0 350150 1,77
I 40 69 3,5 8.0 9.9 T00=250 9 80
11. 7 15 3.4 10,0 6.8 330150 163
111 16 32 52 17,8 1.1 350350 3.68
V. 16 37 4,0 11,7 10,7 350300 3.5l
V. 13 17 29 9.0 9.0 350200 1.91
V1. 7 19 22 8,0 5,2 480100 0,67
V1L 2 8 7.8 12,7 9,0 180100 0,68
VITI. 31 41 6,9 15,0 13.8 00160 6,95
IX. 14 27 3, 11,1 7.0 S00=150 3.40
X 5 I 3.8 8.4 2 300=130 1.29
XL 5 9 2.0 6,7 4.8 230=140 119
XIL | 2 5.3 6,3 5.9 1 00=40 0,13
XL 0 5 0,00 2,2 0.0 150=80 0,00
XIV. 13 26 2.9 10,0 7.0 S500=100 2,10
XV. 3 15 2.0 3,2 2.4 350=300 0,35
XVIL 2 6 1.2 3,7 14 180=80 0,02
XVIIL 2 8§ 1,2 27 1,5 170140 0,51
XTX. 7 9 2.5 10,9 9.1 240=80 1,16
XXI. 2 [ 1,2 4.2 1.4 250=100 0,25
Diilt-nyires

111 34 22 2.6 10,7 3.9 350=150 2,63
V. 19 8 3.0 11,6 3.5 350=150 1,11
V. 24 5 1.5 9.5 3.0 400250 2,56
V1. 27 12 29 9.8 5,3 350150 1.89
X/a 13 7 10,5 20,1 14,6 150140 1.11
X/b 45 20 3 14,6 11,8 530=150 4.01
XL 30 15 29 12,5 10,0 S00=150 2,39
XIL 6 2 1.8 8.9 2.0 280=60 0.21
XL 11 3 3,3 7.7 3.5 280=120 0,50
XIV. 12 4 1.9 8.2 3.5 270130 1,30
XV, 63 24 4.5 16,8 133 940520 4.67
XXVIL 3 0 0,0 7.5 0,0 200150 0,00
XXIX. 10 4 2.8 7.1 4.6 220:<100 0,89
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1. tablazat. folytatas

! A bauxitot A bauxitdsszletet A bauxit A bauxitdsszlet A bauxit i .
A lenese neve, . . . o . o . A bauxilsszlel A bauit
o haramioll harimtoll llagvasiugsiga allugvastagsig maximalis i N
SuLsLdma firdsok szama fardsok szama (m) (m) vastagsaga (m) kiterjedése (m) alapterilete (h)
Nyirddi-medence
1 19 8 5,0 6.0 11,0 400300 186
I 1 1 5,1 51 5.1 700250 0.20
1L 8 0 0,0 0.0 0.0 550=150 0,00
V. 5 2 23 10,6 27 400=150 0,53
V. 5 2 1,6 1,1 20 150200 0,55
VI | () 0,0 0,0 0,0 10050 0.0
VIIL | () 0.0 0.0 0.0 S0=50 0.0
IX. 1 () 0,0 0,0 0.0 100>=50 0.0
X. 1 0 0,0 0,0 0,0 100=100 0.0
XL 4 1 1.9 1.9 1.9 400150 045
ALXVL 98 35 1.9 5.0 6.6 830450 7.80
Odirogdpuszta

Nyugal lenesegsoporl

I. i3 h] 4,8 1,6 10,0 270110 0,50
I1. 17 6 5.0 6.4 78 25060 0,70
111 2 2 3,6 11.4 9.8 360110 0.20
V. 18 1 4,2 8.7 42 18060 0,10
VL. 27 11 3,3 20.3 18,0 25080 1.10
Keleti lencsecsoport

Iv. 12 8 3.7 4.3 6.8 10070 3,80
VTII. 4 3 27 5.7 4.0 8060 0,70
Ty XX, 15 8 34 4.3 6,2 27070 2,20

Odorogdpuszta VI. szami lencse maximalis bauxitvastagsaga: 18,0 méter.

A bauxitosszlet dtlagos és maximdlis vastagsdga tobbnyire néhany méterrel tobb a szorosan vett bauxiténdl.
FelttinGen nagy maximalis osszletvastagsdgokat észleltem az Odoérogdpuszta I, IIL, V. és VI. szami lencsékben:
23,8-28,8 métert.

A lencsék korvonala igen kiillonbozd: ritkdbban ovdlis, vagy egy irdnyban elnydlt, tobbnyire szabdlytalan alakd.
Egyes nagyobb lencsék amd&baszerlien szétdgaz6 korvonaldak, ilyen példdul az Als6-Nyirdd I. szdmd lencse. A Diilt-
nyires teriiletén kimutatott lencsék a leginkdbb szétdgazo alakdak. J6 példa erre a Diilt-nyires X/b szdmi lencse (5. dbra).
A bauxitosszlet legnagyobb hosszat és rd merSleges szélességét lencsénként az 1. tdbldzatban tiintettem fel. Leghosszabb
a Dilt-nyires XV. lencse (940 m) és az Alsé-Nyirddi-erdd XVI. lencse (850 m). A lencsék tobbnyire 300-400 m
hosszidak és 50-200 m szélesek.

A szorosan vett bauxit feriiletét ugyancsak feltiintettem lencsénként az 1. tdblazatban. A Dedki-hegyen az Alsé-
Nyirdd I. és az Izamajor XVI. lencséké a legnagyobb 9,8 és 9,6 hektdrral. A tobbi lencse 0,3—4 hektar alapteriileti. A
lencsék bauxitdsszletének a nulla vonalig terjedd teriilete a monogréfia teriiletének keleti és északkeleti oldaldn tobbnyire
nagyobb, mint a nyugati oldalon. Legnagyobb az Als6-Nyirdd XVI. lencsén 36 hektérral.

A bauxitlencsék csak néhdny helyen — elsGsorban Odorogdpuszta térségében — terjednek til az eocén feddrétegek
lepusztuldsi hatdrdn. Ezt a fontos korvonalat a 4. dbran tiintettem fel. A bauxitlencsék elterjedésének nyugati hatarat
képez6 késo-tridsz kord Fédolomit kibtivdsai felteheten kissé magasabb térszint képeztek a bauxit felhalmozdédasa
idején. Ettdl keletre 100-300 méter széles sdvban az eocén feddrétegek lepusztultak. A Sandor lencsétdl délkeletre és
magarol a Tancsics II. lencsér6l még e vonalon til is lepusztult az eocén feds. A Tancsics II. lencse anyaganak felsd része
a banydszati megfigyelések szerint a miocénben helyi dthalmozast szenvedett. Az dthalmozott bauxitban helyenként apré
kvarchomok szemcséket lehetett megfigyelni.

Az eocén Osszlet lepusztuldsi hatdra az izamajori lencsék déli sz€élén keletre tart a majd északkeleti irdnyban
folytatodik egészen a nagy északkeleti torésvonal eléréséig, amit északkelet felé kovet (4. dbra). Véleményem szerint ez
a hatdr az eocént kovetd kiemelkedés és lepusztulds egykori alakuldsat koveti. A rétegtani fejezetben mar emlitettem,
hogy az eocén Ssszlet lepusztuldsté] megkimélt maradékait az Odérogdpusztitol keletre a fiirdsok tobb helyen kimutattak
(5. abra).

Az el6forduldson beliil a Dedki-hegy térségében a lencsék tobbnyire 150-300 méterre vannak egymastol. Helyenként
bauxitos agyagbdl all6 vékony nyakakon keresztiil kozvetleniil 0sszefiiggenek egymdssal. Az izamajori részteriilet
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k6zéps6 részén a XV., XIV. és XVIIL lencsék délnyugat-északkelet irdnyban elnyilt savot alkotnak. Ez a sor EEK felé
az Als6-Nyiradi-erd6 részteriiletén is folytatédik az ottani VIIL. lencsével (4. abra). Valdsziniinek tartom, hogy ez az
elrendezddés egykori lapos volgynek felel meg, ahol a bauxitos hordalék felhalmozddott.

A bauxitlencsék felszine sima, vagy enyhén hullimos. Az izamajori teriileten a legtobb lencse felszine 1-10 fokkal
délkelet felé dol. A részteriilet nyugati sz€lén a d6lés 20-25 fokot is elér, pl. az Izamajor III. lencsében. Az Als6-Nyiradi-
erdd és a Dilt-nyires teriiletén viszont a legtobb lencse felszine kelet-északkelet és északkelet felé d6l 1-6 fok alatt.

Kaéroly Gyula és Jenei Mikldos (KAROLY, JENEI 1960) feltételezték, hogy eredetileg az egész eldfordulds teriiletét
Osszefiiggben bauxit fedte és nagy része csak késébb pusztult le. E feltevést nem tartom valészintinek, mert ilyen nagy

témeg(i bauxit lepusztuldsanak a fedérétegekben nyoma maradt volna. Elsésorban az Izamajor és Odorogdpuszta kozotti
teriileten torténhetett érdemi bauxit-lepusztulds az eocén védoéréteg lepusztuldsa utan.

Hidrogeoloégiai helyzet

A teriileten nagy Kkiterjedésti, Osszefiiggd, f6leg a Fédolomit-Osszletet kitolté karsztvizrendszer taldlhats. A
F6dolomit-0sszlet erésen repedezett és toredezett, legfelsd részén pedig mallott. El6forduldsunk térségében az eredeti
karsztvizszint +175-178 méter tengerszint feletti magassagban helyezkedett el. A F6dolomit az el6fordulas teriiletén
rendkiviil j6 vizvezets, ami a legtobb lencsében lehetetlenné tette a passziv vizvédelmet. A kordbbi regiondlis
vizszintsiillyesztés folyaman a karsztvizszintet az el&fordulds teriiletén lényegesen lesiillyesztették, ami jelentSs
mennyiségli bauxit-kitermelést tett lehetévé. A vizemelés megsziintetése 6ta az eredeti karsztvizszint jra helyreallt. A
fenndll6 rendelkezések szerint a tovdbbiakban a bauxit kitermeléséhez regiondlis vizszint-siillyesztést nem szabad
alkalmazni. E bonyolult mtiszaki és kornyezetvédelmi problémakér tilmegy e monografia hataran.

Tektonikai viszonyok

A nyiradi, sz6ci és halimbai bauxit-el6forduldsok nagytektonikai helyzetét kezdetben a Léczy-féle (Loczy 1918)
merev ,.koztes tomeg koncepcid” szerint {télték meg. MESZAROS (1983) mutatott rd elszor tobb kilométeres ,,jobbos”
vizszintes eltoléddsok jelenlétére ezen a teriileten. Korukat a szarmata emelten beliil tételezte fel. Ezeket az ENy—DK
irdnyud eltolédasokat a halimbai és a malom-volgyi el6fordulds teriiletén firdsok alapjan észleltiik és az érintett
monografidk térképein feltiintettem Sket. A szdci eléforduldson a Sz6l6hegy mentén egy tovabbi vizszintes eltolodast
tételezek fel (BARDOSSY 2010).

HorvATH, DOMBRADI (2010) szeizmikus szelvények és a lemeztektonikai koncepci6 alapjan dj nagytektonikai modellt
alakitottak ki a Bakony és a Balaton teriiletére. Ebben tovabbi vizszintes eltol6dasokat és takards szerkezeteket tételeztek
fel. Megéllapitdsaikat az altalam feldolgozott bauxit-el6forduldsok teriiletére elfogadhaténak tartom. A mostani nyiradi
monografia teriiletén nagyobb vizszintes eltoléddsokat nem észleltem. Kisebb — néhany szdz méteres — vizszintes
eltoléddsokat azonban a furdsok és a banyaszati feltardsok alapjan, tobb lencsén val6szintsiteni lehet.

Az el6fordulas teriiletét a halimbai és széci el6fordulasokhoz hasonléan tilnyomoan tértdgulasos toréses tektonikai
szerkezet jellemzi. Legfontosabb az a nagy torésvonal, amely az el6fordulast délkelet felé hatarolja és északkelet felé
haladva a halimbai el6forduldstél nyugatra egészen a kislédi eléfordulasig terjed. (1. dbra). Ez a torésvonal a felszinen
hatdrozott morfolégiai 1€pcsét alkot, téle keletre a geomorfoldgiai részben emlitett Fédolomit dombok helyezkednek el
(Cseket-hegy, Kis-Bakony, Csiplek-hegy). A torésvonal mentén a Fédolomit tobb 1épcsében 100-200 métert zokkent le.

Az el6fordulds déli részén az izamajori teriiletet egy nagyobb ENy—DK irdnyt torésvonal szeli 4t, amely mentén a
keleti oldal zokkent le. Az el6forduldas egész teriiletén az északkelet—délnyugat és kisebb szamban az
északnyugat—délkelet irdnyu toréses elmozduldsok a leggyakoribbak. Ilyen a Tancsics II. és Tancsics II-DNy lencsék
délkeleti oldaldn hiiz6dé jelentSs torésvonal. Itt a keleti oldal zokkent le 50-55 métert. Az Odorogdpusztatél nyugatra
kimutatott lencsecsoport tektonikailag nyugodt, torések nem tagoljak. Ezzel szemben a keleti lencsecsoportot két kozel
péarhuzamos 1épcss vetd tagolja KEK-NyDNy irdnyban (5. dbra).

E 6 torésvonalakon kiviil a bauxitbanyaszat szamos kisebb torésvonalat mutatott ki 5-20 méter elvetési magassaggal
és tobbnyire 70-90 fok déléssel. Ezek koziil néhany mar a bauxit lerakodasa el6tt kialakult, tehdt preformdlo jellegi.
Nagyobbik résziik azonban a bauxitot és az eocén fedot is elvetette. E két vetStipus egymads kozelében is eléfordul. Ez
lathat6 azon a foldtani szelvényen, amelyet az izamajori II1. lencsén at szerkesztettem furdsi és banyabeli adatok alapjan
(7. dbra; BARDOSSY 1956). Ez a preformalé torésvonal dél felé tovabb terjed és a VII. lencse nyugati hatarat alkotja. Az
izamajori V. lencse északi szélén is kimutattak a kiegészit6 kutatdsok egy preformalé vet6t. Ez alkotja itt a bauxittest
északi elvégz6dését. A Dilt-nyires X/a lencsét harom oldalrél is preformélé vet6k hatdroljak (6. dbra). Ez magyarazza a
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lencse szokatlanul nagy bauxitvastagsagat és hirtelen elvégzddését a torésvonalak mentén. A Dilt-nyires XV. lencsén is
feltételezik néhany preformald vetd jelenlétét amelyek mentén a bauxit vastagsaga hirtelen megnétt.

Emlitést érdemel, hogy a monogrifia teriiletét nyugatrdl hatarolé Fédolomit kibtivdsok mentén az 1940-es években
kitermelt lencséken végzett pétkutatisok (JANKOVICS et al. 1999) egy EK-DNy irdnyt 1épcsGs vetSrendszert mutattak ki,
amely a keleti oldalan zokkent le.

BARNABAS (1957) hegységszerkezeti és geofizikai adatok alapjan a térségben ausztriai, szubhercinai, lardmi, pirene-
usi és stajer tektonikus mozgasokat tételezett fel. Ezekkel magyarazhatdk a rétegtani fejezetben ismertetett kiemelkedé-
sek és a toréses tektonikai elmozduldsok. Megéallapitdsaival én is egyetértek. Az tjabb banyabeli megfigyelések és
tektonikai értékelések szerint a pireneusi és a stdjer tektonikai fazis sordn jott 1étre a legtobb torés az elfordulds
teriiletén. KoMLOSsY (1980) foldtani szelvényei szerint a legtobb torés felfelé az eocén Osszlet lepusztuldsi hatdraig terjed,
tehat annal idGsebb.

A széci el6fordulason észlelt kompresszids jellegli feltoléddst a Nyirdd izamajori részteriileten nem észleltem
(BARDOSSY 1954). Az Aluterv—FKI Iza III elnevezési jelentésében (KoMLOSSY et al. 1977) a Dilt-nyires X/a szamu
lencsén kompresszids jellegii feltolodast tételezett fel. Ennek igazoldsa még tovabbi kutatdsokat igényelne. A Bakonyi
Bauxitbanya Kft. 1999-ben készitett jelentésében az Edgdr lencse nyugati oldaldn észlelt két parhuzamos torést
poszteocén pikkelyezddéses feltolddasnak tételezték fel (JANKOVICS et al. 1999). Ez a feltevés azonban nem bizonyitott.

A lencsék kozettani felépitése

A szbci és a malom-volgyi el6forduldshoz hasonléan el6forduldsunkon a kovetkezd bauxitos kdzetfajtdkat lehet
megkiilonboztetni:

1. Szorosan vett bauxit Al O, >42%, Si0, <9,9%, S <0,6%,
2. Agyagos bauxit AlO, >40%, SiO, 10,0-19,9%,
3. Bauxitos agyag Si0, >20%, Al,0,-Si0, modulus >0,84, Al,0, >28%,
4. Kaolinos voros agyag Al,0,-Si0, modulus <0,84, Al,O, <20%,
5. Sziirke, pirites, markazitos bauxit,
agyagos bauxit és bauxitos agyag S >0,6%,
6. Aluminiumdus ferrit Fe,0, >ALO,,

7. Dolomittormelék kozbetelepiilések,
8. Masodlagosan elvaltozott bauxit (,,felsé ovezet”), igen valtozékony dsszetétellel.

A felsorolt kézetfajtdk a lencsékben 0ndlld kézettani egységeket alkotnak. Minden furdsban azonositottam a fenti
kozetfajtak jelenlétét és meghataroztam hosszukat. Ennek alapjan kiszdmitottam lencsénkénti dtlagos gyakorisdgukat (2.
tdblazat). Ezutdn a részteriiletekre és a monogrifia teljes teriiletére is kiszamitottam a fenti k&zetfajtdk sulyozott
szazalékos ardnyét.

Szorosan vett bauxit a Dedki-hegy lencséi koziil csupan kettGben hidnyzik. Ezzel szemben a széci el6fordulds 26
lencséje koziil hétben nincs bauxit. Ezt érdemi genetikai kiilonbségnek tartom. A szorosan vett bauxit silyozott
szazalékos ardnya a monografia egész teriiletére 42%. Ezen belill az izamajori részteriileten a legnagyobb: 54%.
Eszakkelet felé haladva fokozatosan csokken: az Als6-Nyirddi-erdd részteriiletén 47%, majd a Dilt-nyiresben 41%. A
Nyirddi-medence teriiletén az atlag csak 18%, az Als6-Nyiradi-erdé XVI. lencsében pedig csak 12%. Az el6fordulds déli
elvégzddését képezd nyolc 6dorogdpusztai lencsében is csak 28% a szorosan vett bauxit dtlagos ardnya, ami a lencsék
részleges athalmozottsdganak tudhaté be.

A részteriileteken beliil az egyes lencsék 4tlagai tdg hatarok kozott ingadoznak. Az izamajori részteriileten 22—68%
kozott, az Als6-Nyiradi-erd6ben a XIII. lencsében egyaltaldban nincs bauxit, a legkisebb ardny pedig 18%, a legnagyobb
72%. A monografia teriiletén ez a bauxit legnagyobb szdzalékos ardnya, amely a VIIL. lencsére érvényes. A Dfilt-
nyiresben a XXVIII. lencsében nincs bauxit, a tébbiben pedig 15-66% kozott véltakozik. Odérogdpuszta térségében 3
és 57% kozott mozognak a lencseatlagok. A keleti lencsecsoportban 44%, a nyugatiban pedig csak 12% a bauxit ardnya
(2. tablazat).

A lencsék peremi részei majdnem mindeniitt bauxitos agyagbdl dllnak, ritkdbban agyagos bauxit kiséretében. A
lencsék kozépsd részén tobbnyire egyetlen Osszefiiggd érctestet alkot a szorosan vett bauxit. Néhdny lencsében két
érctestre kiiloniil, az Als6-Nyirddi-erd6 1. lencsében négy, XVI. lencsében pedig nyolc érctestet lehetett
megkiilonboztetni. (8. dbra). Odorogdpusztitdl keletre a kis Iza XXI. lencsében is négy kiilondllé bauxittestet tartak fel
a furdsok. Figyelemre mélt6 az is, hogy néhany furas teljes egészében bauxitbol all.

A malom-volgyi és a sz6ci eldforduldson szabdlyosnak mondhaté teriileti trendet észleltem: A bauxit ardnya az
el6forduldsok délkeleti sz€lén a legnagyobb és északnyugat felé haladva fokozatosan csokken, majd teljesen kimarad,
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2. tablazat. A kdzetfajtak szazalékos ardnya a bauxitosszletben

A ]enu-se v, Baunil Agyagos huauxil Bauxilos agyag .-\1u|111ln11lu11du5 Dolomiltirmelek Felsi iverel
SOTSEAm lermil
Izamajor
Fugir 52 12 2% 1 0 7
I 62 18 14 0 0 b
1. 59 7 24 0 0 10
1. 6 17 13 | 0 3
IV, 36 21 20 0 0 3
V. 51 19 23 0 0 7
V1. 50 30 15 0 0 3
VIL 59 30 7 l 0 3
VIIT, 3 23 28 0 0 f
IX. ) 19 19 0 0 2
X, 41 36 17 0 0 B
Xl 64 8 I8 0 0 L
XTI 69 h] 16 1 0 9
AllL 30 24 21 l 0 4
XIV. 25 46 23 0 0 b
XV, 22 32 45 0 0 l
XV 68 13 10l 1 0 8
XL 48 23 7 l 0 l
KV 43 43 13 0 0 1
Also-Nyirddi-crdi
Ferene del 42 f 51 0 0 I
Lingsics 11 27 26 45 0 0 2
TIIDNy 36 17 43 | 0 3
I, 35 27 33 1 0 2
11 35 23 21 ] 0 |
11, 33 23 15 1 0 3
V. 53 26 17 0 0 2
V. 62 16 17 0 1 3
VI 34 17 41 0 0 5
VII. (il 13 17 0 f 4
VILL 72 17 k 0 0 2
TX. 67 22 f 1 0 2
X 50 23 23 0 0 4
AL 41 12 2 0 0 2
XL 48 0 52 0 0 0
K. L 21 70 0 0 9
XIV. k1l 20) 21 0 | B
XV 30 23 40 0 0 7
XVIL 32 0 b 0 0 2
KV 23 6i) 12 4 0 1
XX 36 34 9 0 0 l
WK 18 29 52 0 0 |
Diilt-nyires
. 46 19 in I 0 4
V. 39 19 38 0 0 4
V. 15 45 3o ] 0 4
Vi, 44 14 36 2 0 4
Xfa 66 21 11 0 0 2
X/h [ 18 15 3 0 1
XL 47 I 31 5 2 4
XIlI, 37 26 37 0 0 0
AT 33 I6 49 | 0 |
X1V, 13 40 40 0 0 7
XV, 37 10) 46 l 0 b
FRVIT, 0 70 17 8 0 §
AKX 36 24 37 () 0 0
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2. tablazat. folytatds

A Imm' neve, Bauxil Agyagos bauxil Bauxilos agyag Kvire Alu mmuf]mlus Dolomiltormelék Felso dvezel
SOCSZAm: ferril
Nyiridi-medence
1. 35 25 21 () 1() 1] 9
11 16 28 46 7 0 0 3
111, 0 5 36 31 0 0 §
1v. 9 16 72 0 0 0 3
V. ] 39 52 0 0 0 3
V. 0 23 58 0 0 0 19
VITT. 0 35 0 0 40 0 25
IX. ] 8 ] 55 0 1] 37
X. 0 2 38 0 0 1] 41
XL 25 12 44 1} 0 1] 19
AIXVL 12 19 57 0 9 0 3
Odorogdpuszta

Nyugati lencsecsoport

T, 10 28 46 16 0 0 0
11. 27 36 28 9 0 0 0
111 3 13 73 11 0 1] 1]
V. 3 12 80 5 0 0 0
V1. 17 24 54 i} 1] 1] 1]
Keleti lencsecsoport

1V, 37 17 20 0 0 0 [
VIII. 34 26 34 0 0 0 4
TzaXXL 42 24 3l 0 0 3 0

atadva helyét az agyagos bauxitnak és bauxitos agyagnak. Ez a szabélyos elrendezddés kiilonbozik monografiank
tertiletén észleltekt6l. Magyardzatat abban latom, hogy itt a bauxitos iiledék felhalmozddasa utdn folytatodott a
bauxitosodds €s a kovasav tartalom csokkenése. Ennek feltételeit6l fiigg&en kis tdvolsagon beliil is érdemi kiilonbségek
alakulhattak ki. A részteriiletek fent ismertetett atlagai ugyanakkor egy hatdsdban gyengébb teriileti trend jelenlétére is
utalnak.

Az agyagos bauxit atlagos ardnya a monografia teljes teriiletére 21%. Az egyes részteriiletek atlagai a kovetkezdk:
Izamajor 21%, Als6-Nyiradi-erds 23%, Diilt-nyires 20% Nyirddi-medence 21%, Odérogdpuszta 22%. A lencsék étlagai
ugyancsak igen tdg hatarok kozott ingadoznak. Izamajorban 5-46%, az Als6-Nyiradi-erd6ben két lencsébdl hidnyzik az
agyagos bauxit (XII. és XVIL.). A legnagyobb arany pedig 60% (XVIIL. lencse). Végiil a Diilt-nyiresben 10-45% kozott
ingadozik.(2. tdblazat).

Bauxitos agyagot mindenegyes lencsében taldlunk. Atlagos aranya monografidban targyalt egész teriiletre 30%. A
Dedki-hegyen az egyes részteriiletek stlyozott atlagara hatdrozott trend rajzolddott ki: Izamajor 19%, Als6-Nyiradi-erdd
26%, Diilt-nyires 33%. Eszak felé a trend folytatédik, mert a Nyirddi-medence lencséi 4tlagosan 48% bauxitos agyagot
tartalmaznak. Az el6fordulds déli szélét képezd 6dorogdpusztai lencsék tobbé-kevésbé athalmozott anyaga atlagosan
42% bauxitos agyagot tartalmaz. Ezen beliil az V. lencsében 80% a bauxitos agyag ardnya.

A kaolinos voros agyag a Dedki-hegy lencséiben csak elvétve fordul el néhany mintavételi intervallumban, f6ként
a lencsék aljan. Ugyanakkor a Nyirddi-medence hdrom lencséjében 7-55% az ardnya. Az Odoérogdpuszta nyugati
lencsecsoportjanak mindegyike tartalmaz kaolinos voros agyagot 5—16% mennyiségben.(2. tdblazat)

A diagenetikusan és epigenetikusan tobbé-kevésbé atalakult felsd dvezet. a legtobb lencsében kimutathaté volt, de
atlagos szazalékos ardnya csak 4%. Izamajorban 5%, az Als6-Nyirddi-erd6ben 3% a Dilt-nyiresben pedig 4%. Ez az
arany joval kisebb a sz6ci és a malom-volgyi el6forduldson észlelteknél. A felsé Gvezet Osszetételében a bauxitos agyag
és agyagos bauxit van tdlsilyban, a szorosan vett bauxit szerepe alarendelt.

A fels6 ovezet helyenként sziirke pirites-markazitos 0sszetételt, a sz6ci €s a malom-volgyi bauxithoz hasonléan.
Vastagsaga tobbnyire 0,2-3,0 m. A Dedki-hegy északi és északeleti részén a bauxitlencséket 0sszefiiggd sziirke pirites
és szenes agyag fedi. Ez alatt a fels§ ovezet teljes egészében sziirke, pirites-markazitos bauxitos agyagbdl és agyagos
bauxitbdl all. A Dilt-nyires XV. lencsében néhany helyen a bauxitosszlet kozéps6 részén is taldlhaté sziirke pirites-
markazitos bauxit és agyagos bauxit. Felette tobbnyire agyagos bauxit és bauxitos agyag helyezkedik el. KOMLOSSY
(1980) szerint lehetséges, hogy az infracocén denudécid sordn a bauxit helyi dthalmozddésa és redukcidja kovetkezett be
ezeken a helyeken. JANKOVICS et al. (1999) megfigyelései szerint a Gabor és Tancsics I. telepben a bauxitosszlet legfelsd
része helyenként szintén sziirke pirites-markazitos kifejlodést.
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Rendkiviil fontos genetikai jelzd kozetfajta az aluminiumdis ferrit. Elterjedése a sz6ci és a malom-volgyi el6-
fordulaséndl gyakoribb, de mennyiségi ardnya tobbnyire csak 1-2%. A Dedki-hegyen egyediil a Dilt-nyires XVIIL
lencsében érte el a 8%-ot. A Nyiradi-medence VIII. lencséjében az aluminiumdus ferrit ardnya 40%. Ennek keletkezési
kortilményei még tisztazatlanok. Ugyanakkor az 6dorogdpusztai lencsékben eddig sehol sem taldltam aluminiumdus
ferritet. A szbci és a malom-volgyi el6forduldsokhoz hasonléan az aluminiumdis ferritet részben az egykori lateritszel-
vények lepusztitott finomtormelékes anyaganak tartom, részben epigenetikus vas mobilizacié terméke lehet (2. tablazat).

Dolomittormelék kozbetelepiilések az itteni lencsékben ritkdk. Az izamajori részteriileten egyéltaldban nem fordul-
nak el6, az Als6-Nyirddi-erdd lencséibdl is csak haromban. Vastagsdguk 0,5-3 méter, aranyuk e lencsékben 0,5-6%,
legtobb az Alsé-Nyiradi-erd VII. lencsében. Ez a dolomittérmelék nyilvanvaléan a bauxit-felhalmozédas idején keriilt
e lencsékbe, feltehetéen délnyugat feldl.

Az el6z6kben ismertetett kbzetfajtak a mélység szerint viszonylag szabélyos sorrendben helyezkednek el. Ez a sor-
rend nagymértékben hasonlit a sz8ci s a malom-volgyi el6forduldson észlelt sorrendhez. Ez lathaté a 9. abran. Kivételt
képez az 6dorogdpusztai részteriilet, ahol minden lencsében mds és mas a bauxitos kézetfajtak vertikalis sorrendje. Ezen
feliil tobb firdsban egymas felett két-haromszor ismétl6dott bauxit, agyagos bauxit és bauxitos agyag. Ez nyilvanval6an
helyi athalmozédas kovetkezménye.

A dilt-nyiresi teriileten szdmos firdsban az Osszlet aljan a bauxitos agyagban egyre tobb dolomitliszt és finom
dolomittormelék taldlhatd. Az Osszlet ezért éles hatar nélkiil megy at a mallott dolomitba. Ezt a jelenséget kiilonosen
intenziv masodlagos geokémiai folyamatokkal magyardazom.

A kozetfajtdk relativ gyakorisdga és a lencsék mérete alapjan kiszamitottam stlyozott szazalékos gyakorisdgukat a
monografia egész teriiletére:

— fels6 ovezet 4%,
— sziirke pirites bauxit, agyagos bauxit 2%,
— téglavoros sargaeres bauxit 30%,
— rozsdavoros bauxit 20%,
— rozsdavoros agyagos bauxit 20%,
— rézsaszind, sarga bauxitos agyag 24%.

A szelvények és banyabeli megfigyeléseim alapjan latszik, hogy a fekii Fé6dolomit felszine részben kozepesen
karsztosodott, részben erdzids jellegli. Lapos tobrok és kiemelkedések siirtin véltakoznak rajta. Azt is meg lehetett
figyelni, hogy az adott bauxitos kézetfajta sok helyen belevagddott az alatta levé idsebb bauxitos kézetbe. Ez azt jelzi,

hogy az eredeti bauxitos anyag behordasa és felhalmoz6ddsa nem volt folyamatos.

A bauxitos kozetfajtak szovete és szerkezete

1952-t61 napjainkig rendszeresen felkerestem a kiilfejtéseket és a mélymiveléseket, leirtam a vajvégeket,
szelvényeket szerkesztettem ¢és fényképeket készitettem. Szdmos bauxitmintat is gydjtottem, amelyek most a
Természettudomanyi Mizeum Asvanytdriban vannak elhelyezve (1083 Budapest, Ludovika tér 6). A bauxitos
kézetfajtak szovetét és szerkezetét a zardjelentések és a fent emlitett személyes megfigyeléseim alapjan ismertetem. A
mintdkrol késziilt vegyelemzések a 3. tabldzatban lithaték. Altaldnos tapasztalataim a kivetkezok:

Az epigenetikusan atalakult felsd dvezer anyaga rendkiviil valtozatos szind: sargasfehér, okkersarga, sargasbarna,
halvanylila és tarka. Vastagsiaga 1-3 méter. Reszilifikdcié kovetkeztében tobbnyire agyagos bauxitb6l és bauxitos
agyagbodl all. Anyaga tobbnyire kemény és éles, szogletes darabokra esik szét, helyenként puhabb, foldesen szétesd.
Afanitos szovetli, elvétve apré pizoidokkal és keményebb bauxit-gombszemcsékkel. Az Gvezet felsé részén néhany
helyen 4-8 cm atméréjti fehér fészkeket taldltam, melyek anyaga a vegyelemzések szerint er6sen szulfatos és vasban igen
szegény. Ugyanakkor az ovezet alsé részén 5—15 cm atmérdji sotét rozsdavoros fészkeket figyeltem meg.

A csak helyi elterjedésti sziirke pirites-markazitos bauxit, gyagos bauxit €s bauxitos agyag kemény, tomott, szogletes
torést, afanitos szovetd, elvétve 1-3 mm-es pizoidokkal. Ezek az alapanyagnél sotétebbek és kissé keményebbek.
Kozéppontjukat gyakran piritkristaly foglalja el. A pirites bauxitot szamos helyen 0,1-1,0 mm atméréjd, kozel fiiggdleges
csovecskék jarjak at, amelyek mentén a bauxit 1-5 mm szélességben barnds szinezetl. A sziirke bauxit vastagsaga csak
ritkdn haladja meg az 1 métert. Az el6fordulds északi és keleti részén elterjedtebb, mint a tobbi teriileteken. Egyes
helyeken 0,5-1,0 cm atmérdjti kozel fiiggbleges sotétsziirke, kemény gyokérszeri képleteket figyeltem meg. Ezek lefelé
fokozatosan kimaradnak. A felsé ovezet legaljan, tobb helyen 1-5 cm vastag, sotétvords ,,vaskéreg” taldlhat6, amely
nagyrészt aluminiumdus ferritb6l all.

A bauxitosszlet f6 tomegét ad6 téglavords, sargaeres és rozsdavords bauxit is tobbnyire kemény €s afanitos szovetd.

Aldrendeltebben lazabb, foldes megjelenésti. Elvétve tartalmaz 1-3 mme-es pizoidokat és gombszemcséket. Az utébbiak

75



3. tablazat. A Nyirdd izamajori lencsékbdl vett mintdk vegyelemzései

A
minlavélel | A ]:IllIlld ALO. $0. Te 0, Tio. lzzilaisli 40 Mg0 PO 50, g MnO.
hely ] vesrlesey

sorszima

| | 207 44 0) 251 1.0 138 081 TyOT. 0,95 5,90 2230 010
| 2 32,0 33,6 20,6 1,0 1.8 0,53 nyom. 0,90 0,52 0,80 0,09
| 3 35,9 30,1 8.0 1.0 23.6 0,28 nyom. 0,80 9.5() 0,60 0,10
1 4 293 28,2 236 4.4 13,5 0,14 nyom. 0,60 .04 0,20 0,09
1 5 11.3 243 48,8 4.4 10.4 0,20 nyon. 0,14 0,04 0,20 0,08
1 G 35,6 324 116 4.4 15.1 0,27 nyom. 0,18 0,20 0,50 0,08
1 7 51,8 37 23,0 4.4 16,1 0,08 nyom. 0,09 0,10 0,03 0,00
| 8 55,3 5.6 16,8 4.4 16,5 0,20 nyom. 0,06 0,14 0,22 0,06
| 10) 352 3.8 234 4.6 15,2 0,10 Ty, 0,80 010 022 (.08
2 11 41.9 333 44 1.8 18.0 0,22 0,06 0,10 0,50 0,80 0,06
2 12 3.9 30,5 154 1.8 13.9 0.28 0,10 0,14 0,20 0.40 0,06
2 13 38,9 39.6 44 1.8 16,0 0,80 0,10 0,12 0,25 0,40 0,06
2 14 46,1 319 44 1,9 14,2 0,25 0,09 0,12 0,20 0,40 0,08
2 15 46 8 21,0 16,1 2.1 135 0,28 0.09 0,10 010 0,20 .06
2 16 48,2 11,2 244 2.8 1.5 0,19 0,05 0,08 0,10 0,20 0,06
2 17 58,4 4.6 22, 2,0 1.9 0,19 (.08 0,09 0,10 0,20 ()08
2 18 51,3 11,5 222 2.0 12,2 0,20 0,08 0,10 0.20) 0,20 ,06
3 19 369 44 0 3.1 1.8 12,9 0,30 010 0,12 .05 0,36 .06
3 20 31,8 30 234 22 12,9 0,28 0,09 0,12 .26 0,30 ),08
3 21 39.1 42 17.8 20 164 0,14 1,08 0,14 ).24 040 .04
3 22 333 38,9 10,4 1.8 14.5 0,50 010 0,16 0,10 0,05 .08
3 23 20.6 31 110 1.8 20,5 12,9 2.50 0,14 0,40 0.40 0,06
4 24 53,0 1.7 314 2.2 18.3 0,03 (.01 0,12 0,04 0,05 (),04
5 25 37.0 2,7 24,0 2,2 13.6 0,17 0,08 0,10 0,10 0,20 0,04
] 26 53,7 1,6 27,0 2.2 15,1 0,11 0,02 0,08 0,10 0,05 0,04
0 20/a 474 290 39 1.8 17.8 0,20 0,08 0,12 0,82 0,22 0,04
7 27 35,9 1.3 26,2 20 143 0,11 (.02 0,08 010 0,08 .02
8 28 58,5 1.4 24 8 2.0 129 0,11 0,02 0,10 0,10 0,05 0,02
9 29 30,0 48,3 3.1 1.6 14.1 0,39 0,08 016 0,16 0,67 —
) 30 35.9 388 3.0 1.6 14.0 0.83 0,06 0,19 0,45 1,00 —
10 31 62 8 0,70 472 1.0 0.7 0,23 .06 0,09 3250 0,02
12 3 442 226 11,2 2,0 15,8 0,29 0,13 0,15 1,30 = -

2 35 46,8 19,2 14,2 2, 17,2 0,39 0,16 0,15 1,20 - -

2 36 39.8 240 5.6 1,8 26,7 0,50 0,14 0,07 9,70 - -
15 3! 65,6 2,0 5.6 3.0 21,5 0,36 0,15 0,10 3,80 — —
17 41 284 28,5 310 1.6 10,2 0,29 0,21 0,08 2,20 - —
17 42/a 31.0 28,7 16,9 1,7 204 0.37 0,29 0,08 21,40 - —
17 42/h 35.0 38,2 114 1.9 12.3 0,32 0,36 0,06 1,70 - —
17 43 36,1 39,1 10,6 1.8 120 0,38 0,22 0,05 2,10 — —
21 49 42,0 27,2 0.6 0,7 29.0 0,24 0,02 0,10 15,20 0,02 0,02
22 50 40,3 0.8 1.1 0,5 13,4 0,14 0,03 0,10 35,60 0,02 00,02
23 51 44.6 1.3 14 1,0 134 0.16 0,03 0,10 31,60 0,02 0,02
23 52 41.3 1.8 0.9 0,5 13.2 0,12 0,02 0,12 33,20 0,02 0,02
23 32/a 46,9 28 37.4 3,0 9.9 — — — — — —
24 53 374 38,6 8.7 0,3 189 0,14 0,02 0,11 1,80 0,20 0,20
25 54 78.3 127 2.1 2,2 15,0 0,30 0,22 (0,06 2.90
26 55 51,4 17,2 4.8 23 220 0,30 0,15 0,15 4,80 - -
26 56 (9.4 3.0 32 4.6 13,0 0,27 0,15 0,11 1,90 — —

e

az alapanyagndl keményebbek és sotétebb voros szinliek. Egyes helyeken 2-5 cm atmér6jd, fehér, kemény alunitfészkeket
taldltam e szint fels6 részén. A bauxit lefelé fokozatosan megy at rozsdavords agyagos bauxitba, masutt éles a hatar. Ez
a bauxitndl kevesebb pizoidot és gombszemcsét tartalmaz, afanitos szovetd.
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A bauxitosszlet aljat képezé bauxitos agyag a fentieknél puhabb, vildgosabb szind, zsiros fény( €s tapintasu, afanitos
szovetli. Egyes helyeken a bauxitos agyag egészen kivilagosodik, halvanysarga és vildgos rézsaszind. Pizoidokat csak
elvétve tartalmaz. A bauxitos agyag legalsé részén mallott dolomitdarabkdkat és finom dolomitlisztet is tartalmaz.
Ezeken a helyeken nincs éles hatar a mallott dolomit és a bauxitosszlet kozott.

1953-ban és 1954-ben az 1j izamajori mélymiivelésekben tobb vdgatszelvénybdl mintasorozatot vettem, amelybdl
vegyelemzések késziiltek. Ezek eredményeit a 3. tablazatban foglaltam Ossze. A mintavételi pontok helye a 10. abran
lathat6. A III. lencse északi részén vett elsé mintasorozat a bauxittest felsd részét tarta fel (11. dbra). Legfelsé mintdja (1.
minta) sotétsziirke szenes pirites agyag. JOl jelzi ezt a nagy elemi kén tartalom. Alatta sargdsbarna és tarka bauxitos
agyag kovetkezik (2., 3., 4. és 9. minta) a harmadik és kilencedik mintdban megnovekedett szulfattartalommal és
lecsokkent vastartalommal. A fels§ ovezet kozéps6 részén 5-20 centiméteres, sotétvords fészkek figyelhet6k meg,
melyekben a ferrivas jelentdsen felddsult. Az innen vett 5. minta aluminiumdus ferrit 48,8% Fe,O,-tartalommal. 2-3 mm
atmérdjt pizoidok és bauxit-gombszemcsék is megfigyelhet6k benne. Ez alatt tjra rézsaszind és sargasbarna bauxitos
agyag kovetkezik (6. minta) er6sen lecsokkent vastartalommal. A fels§ ovezet legaljan taldlhaté néhany centiméteres
vaskéregbdl nem vettem mintat. Alatta a bauxittest f6 tomegét adé téglavords bauxit kovetkezik kozel fiiggbleges sarga
erekkel. Innen szarmazik a 7., 8. és 10. minta. Kozepes keménységliek és viszonylag kevés pizoidot és gombszemcsét
tartalmaznak.

A masodik mintasorozat a bauxittest als6 részét mutatja be a III. lencse nyugati szé1érdl (12. dbra). Legalul a felsé-
tridsz F6dolomit kiemelkedései latszanak. Felette vildgossarga, rézsaszini bauxitos agyag kovetkezik, helyenként vilagos
téglavoros foltokkal. Innen vettem a 11., 12,, 13. és 14. mintat. A bauxitos agyag kozepes keménységti, kagylos torési és
afanitos szovetd. Feltlind e mintdk er6sen lecsokkent vastartalma. A felette kovetkez6 bauxitos agyag vildgos téglavoros
szind, lecsokkent SiO,-tartalommal (15. minta). Ebben a mintdban mar megnott a pizoidok mennyisége. Viszonylag éles
hatdrral agyagos bauxit, majd szorosan vett bauxit kovetkezik felette. (16., 17. és 18. minta). Kézepesen kemény, kozepes
mennyiségl, 2-4 mm-es gombhéjas felépitésii pizoiddal.

A harmadik mintasorozatot a III. lencse északi végébdl vettem, ahol a bauxittest vastagsaga erSsen lecsokkent (13.
abra). Ugyanabban a végtaszelvényben az eocén fedd és a tridsz koru fekii is megjelent. Az erdsen mallott porlédo
F6dolomit felett csak 20—40 cm vastag okkersarga és halvanylila bauxitos agyag kovetkezik (22. és 23. minta). Ennek
anyaga puha, zsiros tapintasu, afanitos szovet(i, pizoidokat nem tartalmaz. Felt(in6 e mintdk lecsokkent vastartalma.
Felettiik viszonylag éles hatarral téglavoros sargaeres bauxit kovetkezik (21. minta). Kozepes keménységii és sok 2-3
mm-es pizoidot és gombszemcsét tartalmaz. Ezek az alapanyagnal kissé keményebbek és sotétebb szintiek. Figyelemre
mélt6 e bauxitszint kiemelked6en nagy Al O,- és kis SiO,-tartalma. Vastagsaga az adott vdgatszelvényben csak 0,5-2,0
méter volt. A bauxitszint felett a mar leirt ,.felsé dvezet” kovetkezett 0,5-1,0 méter vastagsagban. Vilagos téglavoros és
rézsaszind, kozepesen pizoidos, az elsé szelvényben leirt sotétvoros fészkekkel. Elemzés az el6bbibdl késziilt (20.
minta). Legfeliil jol rétegzett okkersarga és barna kaolinos agyag jelent meg, helyenként bauxitos agyaggal (19. minta)
és erbsen lecsokkent vastartalommal. Ett6] északra a mar kitermelt Edgar lencse kovetkezett.

A negyedik mintavételi pont a IIl. lencse nyugati részén helyezkedik el a masodik pontt6l délre. Itt az egész
vagatszelvény rozsdavords j6 mindségi bauxitbdl all, a bauxittest kozépsd részébdl (14. dbra). A bauxit kemény, er6sen
pizoidos. A pizoidok 2-4 mm atmérdjlek és az alapanyagnal kissé sotétebbek. A véagat kozepérdl vett 24. minta
Osszetétele az egész vagatszelvényre érvényes. Figyelmet érdemel a bauxit szokatlanul nagy vastartalma (3. tdblazat).

Az 6todik mintavételi pont a III. lencse északi részén helyezkedik el, a harmadik pontt6l délre. A vagatszelvény itt a
kozépsd ovezet felsd részét és a felsd dvezet alséd részEét mutatja be (15. dbra). A bauxittest szovete és szine a 11. abran
bemutatottal kdzel megegyezik. Egyetlen mintardl késziilt itt elemzés, a téglavoros sargaeres bauxitbdl (25. minta). A
bauxit gyengén pizoidos, kozepes keménységd, igen jé mindségili nagy Al,0,-€s kis SiO,-tartalommal.

A hatodik vagatszelvény a kozvetlen eocén fedét, a felsd ovezetet €s a kozépsd ovezet felsd részét mutatja be (16.
abra). A szelvény a III. lencse kozépsé részén helyezkedik el. A 26. minta a téglavoros sargaeres bauxitb6l szarmazik.
Ez is igen j6 mindségli bauxit, igen kis SiO,-tartalommal (1,6%). Ez a bauxit is gyengén pizoidos, és kozepes
keménységli. A 26/B minta a felsé ovezet kdzéps6 részEébdl szarmazik. Narancssarga szinii bauxitos agyag, valtozé
mennyiségli pizoiddal és feltlin6en lecsokkent vastartalommal. A szelvényen jol lathaté a bauxittest egészen sima
felszine. A 26/A minta az eocén fedd legalsé vilagossziirke rétegét képviseli. Felette jol rétegzett, sotétsziirke szenes,
pirites-markazitos agyag kovetkezik.

A hetedik és nyolcadik vagatszelvény a II. lencse k6zEépso részébdl szarmazik (17. €s 18. dbra). Mindkét vagatszelvény
a bauxittest kozépsé részén levd rozsdavords bauxitot tarta fel. Szovete teljesen megegyezik a III. lencsében leirtakkal.
A két vegyelemzés (27. és 28. minta) igen j6 mindségl bauxitot jelez nagy Al,O,- és kis SiO,-tartalomal. Figyelemre
mélté a bauxit igen kis CaO- és MgO-tartalma.

A kilencedik vagatszelvény a bauxittest alsé részét mutatja be a fekii F6dolomittal (19. dbra) és a III. lencse északi
részEr6l szarmazik. A szelvény felsd része rozsdavoros agyagos bauxit, amely kivildgosodik, és bauxitos agyagba megy
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at. Innen vettem a 29. és 30. mintat. Rézsaszin és halvanysarga szintiek, afanitos szovetiiek, pizoidokat nem tartalmaznak,
puhdk, zsiros tapintdsik. A vegyelemzések szerint csak néhdny szazalék Fe,O,-at tartalmaznak.

A tizedik vagatszelvényt a III. lencse kozépsd részén vettem fel és a téglavords sargaeres bauxitot mutatja be (20.
abra). E bauxit szovete az el6z6kben leirtakkal megegyezik. Két méterrel a felsé 6vezet hatara alatt e bauxitban 2-5 cm
atmérdjti kemény, fehér, kagylds torésti fészkeket taldltam. Az egyik fészek Osszetételét a 31. minta vegyelemzése
mutatja. Ez valamint rontgenfelvétel alapjan e fészkek anyaga alunit, amely pirit és markazit oxidacié sordn jott 1étre.

Az el6fordulds tobbi, banyaszatilag feltart részein a fent leirt bauxitszelvényeket €s szerkezeti felépitést figyeltem
meg- Kivételt képeznek ez alél az Odérogdpuszta térségében megkutatott bauxitlencsék, amelyek nagy része a miocén
folyaméan athalmozddott. Az dthalmozast jelzik a gyakori, szogletes, tobb cm nagysdgui bauxitdarabok és az elvétve

el6fordulé apré kvarcszemcesék.(PETER et al. 1988).

A bauxitosszlet f6 és jarulékos kémiai komponensei

A bauxitosszlet fo' kémiai komponensei

7z

A Maszobal-t megel6z6 korai kutatdsokrdl vegyelemzési adatok sajnos nem maradtak fenn. A kilencvenes években
a Geoprospekt Kft. furdsos kutatdsokat végzett a Karoly, Sandor, Gédbor, Ferenc, Tancsics 1. és Edgar kordbban részben
kitermelt lencséken. Ezek megbizhaté eredményeket szolgdltattak, de természetesen csak a termelésbdl kimaradt anyagra
vonatkoztak. Ezekbdl a lencsék eredeti, teljes geokémiai felépitése nem rekonstrudlhat6. Ezért az Edgar lencse
kivételével ezeket a geokémiai értékelésbdl kihagytam. Az utdbbin az egész lencsére kiterjedd kutatdsi adatokat is
taldltam. Az 0sszes tobbi, 1950-6ta megkutatott lencsén alapos és részletes geokémiai értékelésre keriilt sor.

A bauxitdsszletbdl a furdsok sordn 0,5 és 1,0 méterenként vettek mintdt és azokat AlLO,-, SiO,-, Fe,O,-, TiO,-
tartalomra és izzitdsi veszteségre elemezték meg. A szorosan vett bauxitbdl kisebb szamban CaO, MgO, P,O,, MnO, és
kénelemzések késziiltek, az utébbiak részben elemi S, részben SO, formdban. A vegyelemzési adatokat szdmitégépes
adatbdzisban rogzitettem. A feldolgozott teriiletnek 1800 (a bauxitdsszletet hardntolt) firdsdabdl Osszesen tobb mint
40 000, ot komponenses vegyelemzést dolgoztam fel.

,»A magyar bauxit geokémiai vizsgdlata” cim{i monografidmban (BARDOSSY 1961) a bauxit 6t f6 kémiai komponensét
értékeltem az orszag 6sszes ismert bauxit-el6forduldsin. A nyirddi el6forduldson négy részteriiletet kiilonboztettem meg
Izamajor, Téancsics II., Dedki-hegy és Darvastd néven. Az egész bauxitdsszletet egylitt értékeltem. Azdéta mostani
monografidm teriiletén szdmos Uj furdst mélyitettek. Az el6z8 monografidtdl eltér6en most mindegyik bauxitos
k&zetfajta geokémiai felépitését kiilon értékeltem.

A megel6z6 harom monografidban azt tapasztaltam, hogy az Gin. mérettartomdny hatdsnak (scaling effect) igen nagy
a szerepe (A mérettartomdny hatds azt jelenti, hogy az adott értékelés térbeli kiterjedésétdl és az alapadatok méretétdl
fliggGen mds és mds eredmények sziiletnek). A mérettartomdny hatds az adott képz&dmény belsé Osszetettségét fejezi ki.
Ezért az SPSS program segitségével a monografia teljes teriiletére, a részteriiletekre, mindenegyes lencsére, kiilon a
lencsék furdsaira és végiil a mintavételi intervallumokra is kiszdmitottam a szorosan vett bauxit, az agyagos bauxit és a
bauxitos agyag 6 statisztikai mutatdit.

A kovetkezOkben komponensenként €s bauxitos kozetfajtinként mutatom be a kiértékelés eredményeit, majd a
komponensek kozotti geokémiai kapcsolatokat vizsgdlom a lencsék egészére, tehdt a kitermelés el6tti eredeti dllapotra
vonatkozdan.

ALO -tartalom

A bauxit AlLO,-tartalmdnak f6 paramétereit részteriiletenként és lencsénként a 4. tdbldzatban mutatom be. A
vastagsag, alapteriilet és térfogat adatai a szilicium, vas, titdn €s izzitdsi veszteségre véltozatlanul érvényesek, ezért nem
ismétlem meg Sket. Az Al,O,-meghatdrozas analitikai hibdja hagyomanyos nedves kémiai elemzés esetében +0,5%.

A Dedki-hegy teriiletére a szorosan vett bauxit silyozott dtlaga 53,4%. Ez alig valamivel kisebb a halimbai bauxitra
szamitott 54,3%-ndl. Mindkét el6forduldson a bauxit monohidratos dsszetételével magyardzhat6 e viszonylag nagy Al,O,
tartalom. Ugyanakkor a tilnyomdan trihidrétos felépitésii sz6ci el6forduldson csak 48,7%, a malom-volgyin pedig 46,0%
az Al,O,-tartalom sulyozott 4tlaga.

A monogrifia teriiletén beliil a részteriiletekre hatdrozott teriileti trend rajzolddott ki. Legnagyobb az izamajori
részteriilet atlaga (54,8%). Az észak felé csatlakozd Alsé-Nyirddi-erdd részteriiletén 53,3%, €s tovabb észak felé haladva
a Dilt-nyiresen 52,2%. A sz€ls6 Nyirddi-medence részteriileten pedig csak 52,0%. Ez a teriileti trend minden bizonnyal
a bauxit-felhalmozddds f6 iranydval fiigg 0ssze. Ezen beliil a nyiradi el6forduldson az in situ bauxitosoddsnak is érdemi
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4. tablazat. A bauxit ALO,-tartalmanak 6 statisztikai paraméterei

A lenese N , Minimum | Maximum | Modusz A huux!'t A h.i.jum Terligal . . e

neve, Allag % . W . Mudulus | vaslagsag Leriilels : Lendescy Sz0rds
surszdmma . o t 4 () () {m’)

Izamajor
Tilgir 54.8 48.7 38,2 35-56 11,7 4,7 0,70 33 000 -1,3 1,71
L. 35,9 52,7 39.5 54 55 14.3 0,0 346 208 000 0,43 147
Il 36,6 53,8 53.8 37 3% 14,5 6,2 2,29 142 000 0,03 1,06
111, 56,0 5319 36.6 56-57 15.6 1.6 1,63 189 000 -1.47 0,76
IV, 50,3 537 63,6 57 38 16.6 6,2 .27 141 000 1,45 2,21
V. 56,0 52.0 37,6 56-37 17.00 5.6 0,80 69 000 =100 2,09
V1. 56,0 54,6 36,7 56 57 28.0 74 1,09 81 000 0,48 0,91
VI 551 527 584 55-56 1.2 128 1,04 133 000 -0.06 1,49
WILL 55,0 53,2 54,6 53 54 10,6 1.3 1,22 849 000 1,01 1,71
X, 568 47.0 59.9 56-38 18.3 5,2 3,12 162 (00 -2.21 1,93
X. 377 354 38,9 38 39 19.9 4.8 1,46 70000 0,34 1,28
XI. 57.9 55,8 39,0 59-6i 1.8 4.5 0,36 16 000 -0,72 1,52
AL 54,5 524 35,0 54 55 16,0 5.8 1,06 61 000 1,3% 0,54
NI 542 474 58.6 53-54 16.9 42 230 97 000 -0,82 206
X1V, 53.2 44.5 50,1 560 57 8.7 2,2 LIl 24 000 1,52 5,20
NV, 0.7 49.2 329 49-50 6,6 22 1,76 39 000 0,63 1,62
XVL 521 4.5 39,2 52 53 14,5 5,0 9,60 4850 000 0,56 243
XII, 54,6 4 4 704 52 53 12,7 4.5 5,18 233 000 0,78 5,01
KVILL 513 45,8 33.8 51 32 9.3 2,7 2,26 61 000 .43 2,74
Alsg=Nyiridi-erd
Foene dd 56,3 54.8 34,1 57 38 15,2 3.5 0,61 20 000 0,30 1,28
Teangis 11 554 505 630 34-35 15.0 435 240 108 000 246 241
TIIDNy 53,8 51,5 36,4 54 33 13,8 3.7 1,77 63 000 0,17 147
I, 33,5 48,8 61,0 35 56 11,6 6,3 9.30 637 000 0.36 244
1l 4.5 0.0 354 34-35 158 28 1.63 46 000 -1.,60 .73
111 53.7 48,6 70,2 55 56 16,8 4.8 3,68 177 000 1,59 2,66
V. 514 419 63,8 52-53 1.1 32 351 112 000 -0.41 3,93
V. 30,7 44,6 61,0 30 31 11,5 3.6 1,91 69 000 1,30 2,60
VI 550 416 64,9 Hd-63 1.0 24 0,67 16 000 0,33 8,32
WL, 55.3 55,1 35,5 55 56 14,9 4.3 0,68 249 000
VIIT. 526 492 64 6 52-53 138 2 6.99 503 000 1,83 214
LX. 34,8 40,0 60,7 52 53 18,3 7 3.40 92 000 144 3.63
N 54.3 524 574 52-53 10.4 3.5 1,29 45 000 0,63 237
Xl 55,2 48,5 00,5 560 37 1.2 4.4 1,19 52 000 047 394
X, 358 55,8 35.8 35 56 19,9 6,1 0,13 3000
XIIL 5L 45,5 34,0 33 534 11.0 29 2,10 61 000 0,26 3,35
XIV. 452 46,5 63,7 63-64 10.6 2,0 0,33 7000 1,48 9,13
XV 33.0 5.6 33,7 53 34 1.1 1.2 0,02 1000
XV, 55,6 47,4 61,1 61 62 87 1.4 0,51 7000
XVIIL 327 479 34.0 34-55 12.5 34 I.16 39 000 -1.20 169
XX 34.9 4.9 34,9 34 55 9.2 24 0,02 1000
XX 55,1 530 37,2 56-37 12,2 2 0,25 3000 - -
Diill-nyires

111, 55,3 45,1 38.9 54 55 11,1 2,0 2,63 68 000 047 228
V. 533 46.5 614 39-60 9,1 3,0 1,11 33 000 -0,67 3,53
V. 54,1 413 67.3 52 53 71 1.3 2,36 28 000 1.0l 0,61
Vi, 532 46,0 Gi).4 30 5 1.3 29 1,89 35 000 0,25 343
Xja 526 50.0 554 51-52 15.9 0.5 111 11T 000 021 1.9
X/b 3L.3 42,5 390 52 53 11.4 b 4,61 180 000 0,22 2,36
NI 518 433 68,3 49-50 18.0) 2.9 2.39 79 000 1,78 5,92
XL 49,8 437 34.3 54 55 5.8 1.6 0,21 4000
XTI 519 493 52,9 52-53 15,3 35 0,50 18 000 - -
XLV, 50,8 44,2 9.9 49 50 4 1Y 1,30 25 000 1,78 4,31
XV 50,9 437 39.9 51-52 1.8 4.5 4 67 210 000 0,47 2,53
XXX, 53.1 44.5 35,7 54 35 216 2.4 0,53 23 000 2,31 3,19
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4. tablazat. folytatds

A lenese i .| Minimym | Maxmum | Modusz A bml%it A bf.usit . ..
neve, Allag % . y » Muodulus | vaslagsiaga leriilete | Terdeséy | Ssords
SOTSAM (m) {ha)
Nyirddi-medence
L. 52,8 47.7 63.2 47 48 11,2 5,0 1.86 0,97 5,0
11, 49,1 - - - 10,4 3,1 0,20 - -
111, 0.0 0.0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0
Lv. 334 323 4.8 32-53 10,3 23 0,59 - -
V. 53,1 50,0 57,9 50-51 6,0 1,6 0,55 - -
VI 0.0 0.0 0.0 ] 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
VIII. 0,0 0.0 0,0 0 0,0 0.0 0,00 0,00 0,00
IX. 0.0 0.0 0.0 ] 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
X. 0.0 0,0 0,0 ] 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
X1, 51.4 6.8 1.9 0.45
Odérogdpuszta

Nyugati lencsecsoport
I, 554 52,4 37,5 55-56 12.9 4.8 0,50 -0,9% 1,1
I 56.0 495 578 57 58 95 5.0 030 I,56 24
11. 52,9 52,3 53.5 53 54 8.3 5,6 0,20
V. 571 73 42 0_10
V1. 54,0 49,7 56.1 53 54 9.8 5,5 110 0,80 1,3
Keleti lencsecsoport
Lv. 50,5 49.5 63,1 30-51 12,9 9.7 3,80 2,00 34
V1L 49.7 48,6 63,0 50-51 9.7 27 0,70 1,61 £9
Tra X X1, 59,3 48,7 (9.4 62-03 10,8 4 2,20 -0,78 55

szerepe volt, amit a lencsék szintjén végzett atlagolds szemléltet (4. tdblazat). A déli, 6dorogdpusztai részteriileten a
nyugati lencsecsoport stlyozott dtlaga 54,9%, a keleti lencsecsoporté pedig 53,2%. Ezek az atlagok feltinen nagyok,
ha a bauxit helyi athalmozasat figyelembe vessziik.

A dedki-hegyi bauxit j6 mindségét jelzi, hogy az itteni, szorosan vett bauxitot is tartalmazd 53 lencse koziil csak
kettében kisebb az atlagos Al,O, 50%-ndl. (Als6-Nyirddi-erdé XV.: 48,2%, és Dilt-nyires XII.: 49,8%). Ugyanakkor
egyetlen lencse dtlaga sem haladja meg a 60%-ot.

A lencsék stlyozott atlagai részteriiletenként eltérd mértékben kiilonboznek egymadstdl: Izamajorban ez 7,0%, az
Als6-Nyirddi-erdében 8,1% a Dilt-nyiresben pedig 5,5%. A Nyirddi-medencében csak 4,0% a kiilonbség. Az
Odorogdpusztan észlelt 9,6% kiilonbség szerintem a helyi dthalmozédas kovetkezménye.

A szamitott atlagérték hibaforrasa lehet az eloszlds jellege. Az atlag akkor torzitismentes, ha az eloszlds
szimmetrikus. Ezt a tulajdonsdgot a statisztikai ferdeséggel (skewness) lehet mennyiségileg értékelni. Torzitdsmentesnek
tekintem az dtlagokat, ha a ferdeség +1,0-ndl kisebb. A lencsék bauxitjdnak atlagos ferdeségét feltiintettem a 4.
tdblazatban. Ott ahol az atlagos ferdeség 1,0-t meghaladta tin. robusztus becslést alkalmaztam. Az SPSS programban
szerepld robusztus becslék (maximum likelihood estimators) koziil az el6z6 monografidkban a Tukey-féle becsl6 valt be
legjobban, igy itt is ezt alkalmaztam. A Dedki-hegy 53 lencséje koziil 17-ben fordult el £1,0-t meghaladé ferdeség, tehat
nem elhanyagolhat6 jelenség. Koziiliik 10 negativ és 7 pozitiv el6jeld. Az 6dorogdpusztai lencsék koziil csak haromban
haladta meg a ferdeség az egységnyi értéket. Azokban a lencsékben, ahol hdrom, vagy ennél is kevesebb furas hardntolt
szorosan vett bauxitot nem volt lehet6ség a ferdeségi mutat6 kiszdmitdsdra.

A legtobb lencsében az dtlagszamitds standard hibdja +0,4%-nal kisebb, csupan néhany lencsében haladja ezt meg.
Ennek oka az itteni furdsok kis szdmdban van.

A sulyozott dtlagok mellett hasznos geokémiai informdaciét nyujt a modusz, az az 6sszetételi intervallum, amely a legtobb
elemzést foglalja magdba. Minden moéduszt a gyakorisdgi hisztogram segitségével hatdroztam meg. Kideriilt, hogy minden
lencsében egy-maximumos az Al,O,-eloszldsa és a lencsék mdduszai még a silyozott atlagokndl is egységesebbek (4.
tabldzat). 56-57% a leggyakoribb médusz az izamajori részteriileten. Az Als6-Nyirddi-erdSben 54-56% a leggyakoribb. A
Dfilt-nyiresben 52-55% kozott van a leggyakoribb médusz. Ez az eloszlds dsszhangban van a részteriiletdtlagok fentiekben
ismertetett sorrendjével. Az 6dorogdpusztai lencsékben a bauxit dthalmozdddsa miatta méduszok a fentieknél tdgabb hatarok
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kozott mozognak. A keleti lencsecsoport IV. és VIIL lencséjében
csak 50-51%. Ugyanitt a XXI. lencsében 62-63%. Mindez az itteni
bauxit sajatos, osszetett keletkezési és athalmozasi folyamatainak
lehet a kovetkezménye.

Az eloszlas lencsénkénti vdltozékonysdgdt fejezi ki a szords
(standard deviation, 4. tidblazat). Ez a legtobb lencsében mérsé-
kelt, £1-4% kozott mozog. Csupdn négy lencse valtozékonysiga
nagyobb ennél: +5-9%. Ennek okat az atlagosndl erGteljesebb
helyi szin- és diagenetikus geokémiai hatdsokban latom. Kiilono-
sen nagy valtozékonysdg jellemzi az Odorogdpuszta keleti
lencsecsoport bauxitlencséit. Az atlagos széras itt +3,4-5,5%, de
a VIII. lencsében 8,9%-ot ér el.

A lencséken beliill az egyes fiirdsok szintjén még tidgabb
hatarok ko6zott mozog a bauxit dtlagos Al,O,-tartalma. Az atlagok
legkisebb és legnagyobb értékét szintén feltiintettem a 4. tab-
lazatban a ,,minimum” és ,,maximum” oszlopokban. Az Al,O,
atlaga szdmos firdsban meghaladta a 60%-ot, s6t az izamajori
XVII. lencse Ni—446 furasaban 70,4% volt. Ez a rendkiviili
dusulas feltehetSen a kiindul6 bauxit felhalmozddasa utan tortént
és a vastartalom jelentds kioldasaval jart egyiitt. A legkisebb
farasi atlagok szamos lencsében 40 és 50% kozott vannak.

A részteriiletek egy-egy jellegzetes lencséjének gyakorisdgi
hisztogramjait a 21. abran tiintetem fel, azokra a lencsékre, ahol
kell6 szamu produktiv furds allt rendelkezésre. A hisztogramo-
kon az eloszlasnak megfeleld Gauss-gorbét is feltiintettem
osszehasonlitds céljabol. Legszabédlyosabb az izamajori XVI.
lencse hisztogramja. Figyelmet érdemel az izamajori XVIIL.
lencse hisztogramjanak kisebb kiemelkedése 65-71% kozott. Ezt
a felddsuldst a bauxitosodds szingenetikus folytatéddsanak
tartom. Hasonl6 jelenség figyelheté meg a diilt-nyiresi XI. lencse
hisztogramjan is. Az Odorogdpuszta XXI. lencséjében két-
maximumos eloszldst észleltem a 60-65% Al,O,-tartalom
tulsulyaval (22. dbra). Ez is az itteni bauxit Osszetett keletkezési
folyamatainak kovetkezménye.

Meég teljesebb képet kapunk az eloszlas jellegérdl az tn. box-
plotok segitségével. A 23. abran a harom dedki-hegyi részteriilet
egy-egy nagyobb lencséjének box-plotja lathatd. Kiiitd értéket
csak az Als6-Nyirddi-erdé 1. lencséjének box-plotja jelez az
Nd-738 firas bauxitjara vonatkozéan. A legtobb lencse bauxitja
ennél egységesebb felépitési.

Kétvdltozos korreldcioszamitdsokat is végeztem a furdsok
bauxitvastagsdga és a bauxit atlagos Al,O,-tartalma kozott. A
harom részteriilet egészére vonatkoz6 harom korreldciés diagram
lathaté a 24. abran. A korreldcids kapcsolat rendkiviil laza és
nem linedris jellegli. A novekvd bauxit vastagsaggal csak az iza-
majori részteriileten n6 érdemlegesen az Al,O,-tartalom. A masik
két részteriileten a novekedés minimalis. A mérettartomany hatés
felderitésére lencsénként is megvizsgdltam a korreldcids
kapcsolatot. Ezt mutatom be a 25. dbran. A firdsok szintjén is
rendkiviil laza a korreldciés kapcsolat a vastagsaggal. Enyhe
novekedés azonban kirajzolédik.

A statisztikus értékelést a vegyelemzési intervallumok szint-
jén is elvégeztem és még nagyobb véltozékonysdgot tapasztal-
tam. fgy az Als6-Nyiradi-erdd III. lencsében az Nd—382 firasban
0,6 m-es intervallumban a bauxit 70,2% Al,O,-at tartalmazott. A

5. tablazat. Az agyagos bauxit Al,O,-tartalmanak 6
statisztikai paraméterei

A lencse neve, Minimum Maximum Madusz
SUPsFLInE (%) (") %)
leamajor
Fdir 351 548 47 4%
I 41.1 94 51-52
1L 50,5 52,6 51-52
11 40,6 59,8 47 458
V. 7.2 374 56 57
V. 420 518 30 51
VI 447 374 51-52
YIL 436 35,1 50-31
VIIL 438 63,8 32 53
1%, 437 3.0 51 52
X 456 591 49-51
X1 49 6 526 5i)-51
XL 43,2 52,3 52-33
XTI, 44 4 57,7 4% 49
XTV. 40,0 54,1 48 49
XV. 4 313 41 42
ANVL 33,7 56,6 47-4%
KL 168 61,4 46 47
KNI 438 73,2 48 49
Alsi-Nyiradi-erdd
Verene dél 45,1 47,2 46-47
Lanesics 11 40,5 0,2 46 47
TNy 40,5 an,2 45 46
I 342 53,7 47 4%
1. 400 47.0 45-46
11 433 38,1 47-48
V. 436 514 44 45
V. 44,1 52.8 48 49
VI 318 30,0 4] 42
VIL 462 4735 46-47
VL 0.0 53,3 45-46
1X, 30,3 54,2 4% 49
X. 40,5 331 48 49
XL 45.1 497 45-46
XIV. 40,3 514 47-48
AVIL 454 4.7 i 51
XTX. 320 449.0 47 48
XX 7.0 46,5 44 45
Diilt-nyires
11, 444 54,3 44 50
V. 439 35,6 53 54
V. 419 61,2 46-47
VI 33.1 330 44-45
Xfa 41.5 4483 44-45
X 6.2 374 46 47
XI. 154 533 49 50
X1 420 451 47 4%
X1 448 323 51-52
X1V, 47 44,9 42 43
XV, 193 73,8 49 50
KNIX. 393 315 44 45
Odisridpusita

Nywgatl encsecsoport

T. 420 526 49 50
11 419 493 47 4%
115 421 31,0 45-46
V. 44.1 30,3 48-49
VI, 400 32,3 47 4%
Keleti lencsecsoport

IV. 413 518 43-44
VIIL 431 451 43-44
LeaX XL 158 57.5 51)-51
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minta Fe,O,-tartalma itt 5,7% volt. A Diilt-nyires XI. lencse Nd—3073 fiirdsaban, a bauxitban egy 0,7 méteres intervallum
70,9% Al,O,-at tartalmazott. Ezen felill szdmos firds bauxitjdban észleltem mintavételi intervallumokat 60—-69%-os
AlO,-tartalommal. Mindezek a bauxitmintdk 10%-ndl kevesebb Fe,O,-at tartalmaztak. Tehdt az aluminium
felddsuldsaval intenziv vastalanodas jarhatott egyiitt. A sz6ci és a malom-volgyi trihidratos bauxitban ekkora feldusulas
nem fordult el6. A halimbai monohidritos bauxitban viszont még a nyirddi bauxitot is meghaladé médon 71,7% volt a
legnagyobb észlelt Al,O,-tartalom.

Az agyagos bauxit dtlagos Al,O,-tartalma a szorosan vett bauxitndl tobbnyire 4—7%-al kevesebb. A furasi atlagok
igen tag hatarok kozott mozognak. Az izamajori részteriileten a legnagyobb atlagok négy lencsében meghaladtiak a 60%-
ot (5. tablazat). Az Als6-Nyirddi-erdSben csak 58%-ig terjedt a legnagyobb furasi atlag. A Dilt-nyiresben két lencsében
haladta meg a 60%-ot. Ugyanakkor a legkisebb atlagok 31-40% ko6zott mozognak. A szorosan vett bauxithoz hasonléan
a lencsék maéduszait is kiszamitottam (5. tdblazat). Az izamajori részteriileten 50-51% a leggyakoribb médusz, az Alsé-
Nyiradi-erdében 47-48%, a diilt-nyiresi részteriileten 49-50%, az Odorogdpusztan pedig 46-47%. Tehat nincs érdemi
kiilonbség a részteriiletek kozott. Véleményem szerint a szin- €s diagenetikus bauxitosodds, ha kisebb mértékben is az
agyagos bauxitra is kiterjedt.

A bauxitos agyag AlO,-tartalma tobbnyire 3-5%-al kisebb az agyagos bauxiténdl és az agyagos bauxiténdl is
egységesebb. A részteriiletek kozott nincs érdemi kiilonbség. A méduszokat mindegyik lencsére kiszamitottam, 37-38%
Al O, a leggyakoribb. A legnagyobb médusz 41-42%.

Az aluminiumdis ferritben lecsokken az Al O,-tartalom, tobbnyire 25-35% kozé. Egyes vasban erSsen dus
mintdkban csak 17-22% Al,O,-at mutattak ki az elemzések. E tekintetben a Dedki-hegy részteriiletei kozott nincs érdemi
kiilonbség. A Nyirddi-medence lencséiben gyakoribb aluminiumdus ferrit 25-34% Al,O,-at tartalmaz.

A felsd ovezetben az Al,O,-tartalom szélséségesen ingadozik 30 és 60% kozott az epigenetikus reszilifikacid
kovetkeztében. Az Al,O,-tartalom oldaliranyban és vertikdlisan is igen rovid tdvolsagon beliil megvaltozhat.

SiO,-tartalom

A SiO, meghatarozasanak analitikai hibdja a hagyomanyos nedves kémiai elemzéssel +0,3%.

A Deadki-hegy teriiletére a szorosan vett bauxitra szamitott silyozott atlag 4,1%. Ez kisebb mindharom, kordbban
monografikusan értékelt el6fordulaséndl: Halimba 4,2%, Sz6c 5,1%, Malom-volgy 5,8%. A Dedki-hegy harom
részteriilete kozott minimalis a kiilonbség: Izamajor 3,8%, Dilt-nyires 4,2% és Als6-Nyiradi-erd6 4,3%. Mindenesetre,
ha csak minimalisan is az izamajori atlag a legjobb, hasonléan az Al,O,-4dtlagokhoz. A medence ficieshez dtmeneti
helyzetli Als6-Nyirdd XVI. lencsében 5,8% a SiO, sulyozott atlaga. A Nyirddi-medence 6t, bauxitot is tartalmazé
lencséjében 6,2%. Tehat a SiO,-tartalom egyértelm@ien novekszik északkelet és északi irdnyba haladva. Az
6dorogdpusztai két lencsecsoport dtlaga érdemben kiilonbozik egymadstél: a nyugatiban 6,4%, a keletiben pedig csak
4,8%. Ennek okait a bauxitgenetikai fejezetben értékelem.

Az dtlagszdmitdsok standard hibdjdt az 6sszes lencsére kiszamitottam. Ez a legtobb lencsében +0,1-0,4%. Csupan
néhany lencsében éri el a 6-8%-ot. Ennek oka az itteni furdsok kis szdmaban van.

A lencsék SiO, tartalmanak f6 statisztikai mutatéit a 6. tdblazat tartalmazza. Az egyes lencsedtlagok kozott
szignifikans kiilonbségek vannak. Ez véleményem szerint a helyi szin- és diagenetikus bauxitosodds hatdsara jott 1étre.

A SiO,-tartalomra is kiszadmitottam a lencsénkénti atlagos ferdeséger (6. tablazat). A Dedki-hegy 53 lencséje koziil
19-ben haladta meg a ferdeség a +1,0%-ot. Ezeknél a lencséknél a Tukey-féle robusztus becslét hasznaltam
torzitdsmentes eredmény elérése céljabol. A legtobb ferdeség a kis SiO,-tartalom irdnydba mutat. A firdsok kis szama
miatt hét lencsére nem lehetett ferdeséget szamitani.

Mar az Al O, értékelésénél tapasztalhattuk, hogy a modusz hasznos tobbletinformaciot nyujt az eloszlas jellegérsl. A
gyakorisagi hisztogramok segitségével hatdroztam meg a méduszt (6. tablazat). Kideriilt, hogy az Al,0,-hoz hasonléan
a Si0,-eloszlas is mindeniitt egy-modduszos. A Dedki-hegy mindharom részteriiletén 3—4% SiO, a leggyakoribb médusz.
E mellett néhany lencsében 2-3% a médusz, ami valéban igen jé mindséget jelez. A peremi helyzeti Nyirddi-medencei
lencsékben a médusz valamivel nagyobb: 4-5%. Még magasabb a médusz az el6fordulds déli sz€lén az 6dordgdpusztai
lencsékben. Tobbnyire 5-6%, de a VI. lencsében 8-9% a helyi athalmozddas és reszilifikacié kovetkeztében.

A lencséken beliil a firdsok szintjén még tagabb hatarok kozott mozog az dtlagos SiO,-tartalom. Ezeket is feltiintettem
a 6. tdblazatban a ,,minimum” és ,,maximum” oszlopokban. A legnagyobb és a legkisebb atlag k6zott a harom dedki-hegyi
részteriileten legfeljebb 8,2% a kiilonbség. FelttinGen kicsinyek a minimalis atlagok: Izamajor és a Dilt-nyiresben 1,2%, az
Als6-Nyiradi-erdében pedig 1,5%. Ezek rendkiviil er6s kovasavtartalom csokkenésnek felelnek meg.

Az Al O,- és SiO,-atlagok ismeretében a lencsék atlagos modulusait is kiszamitottam (6. tablazat). Figyelemre mélto,
hogy csak 7 lencse atlagos modulusa kisebb 10-nél (5,8-9,9). A monogréfia teriiletén a legnagyobb modulus 28,0 az
izamajori VL. lencsében.
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6. tablazat. A bauxit SiO,-tartalmdnak fg statisztikai paraméterei

A Icncsc. neve, Atlag Mini.L_num Maximum Mét%usz Modulus Ferdeséc Sxdrs
SUTs£Ami (%) (%) (%) (%) =
lzamajor
Edgir 47 24 8,6 435 1.7 0,70 1,7
1 39 2,0 6.5 4-5 14,3 0,62 1,2
1 39 24 7.6 3-4 14.5 1,00 1.6
11 33 26 53 3-4 15.6 1,27 0.8
IV 34 1.9 8.6 2-3 16,6 1,10 0.1
V. 3.3 24 4.8 3-4 17,0 0,51 0.8
V1. 2,0 1.7 6.8 1-2 28,0 1,23 1.6
VI 49 2.7 9.4 4-7 11,2 0,09 [Ki]
VIIL 52 34 82 34 10.6 0,71 2.0
IX. 3.1 2.6 7.5 34 18.3 1,12 %]
X. 29 2.1 6.3 23 19.9 1,534 1.4
XL 4,9 39 5.3 5-6 118§ -1,20 0.6
XL 34 27 7.2 3-4 16,0 2,39 0,8
XL 3,2 29 6.9 3-4 16,9 1,26 11
XIV. 6,1 0.0 6.3 6-7 8,7 1,00 0,1
XV, 7.1 0,0 83 £-9 0,6 -0,59 0.8
XVL 3.6 1,2 85 235 145 0,71 1.4
X1 43 1,3 9.5 56 127 0,63 2.0
XVIIL 5,5 39 89 435 9.3 061 1,5
Also-Nyiradi-erdo

L'erenc dél 3.7 3.2 4.4 i-4 15.2 -0,36 0.6
Tinesics 11 3.6 20 8.5 2-3 15.0 0.69 18
TIIDNy 3.9 1.5 £.3 34 13.8 0,73 1.8
I. 4.6 1.7 9.9 4-5 11,6 0,60 1.6
1. 3, 25 47 3-4 15,8 0,28 0.7
111 37 2.6 7.1 34 16,8 1 87 1,2
IV. 4.7 23 9.1 07 11,1 0,24 1.9
V. 4.4 24 9.9 34 11,5 1,37 1.6
V1. 3.5 42 8.8 435 10,0 101 1.4
V1L 3,7 3.2 4.4 3-4 149 - -

V1L 38 1.8 7.0 3-4 13.8 1,08 1,0
1X. 3,0 22 9.0 3-4 18.3 1,76 1,7
X. 5,2 45 8,1 C 10.4 1,55 1,2
X1 11 6.9 93 67 2 0,98 1.0
X1 28 2.8 28 23 19.9

XIV. 47 2.2 9.7 435 1.0 0,38 R
XV. 3,3 43 7.6 435 10,6 1,64 1.8
XVIL 5,3 29 8.6 23 10,1

XVIIL 6.4 4.4 9.3 43 8.7

XIX. 4,2 24 9.8 2-3 12,5 1.63 24
XXI, 6,0 6.0 6,0 6-7 9,2 - -

Dilt-nyires

111 5.0 | 4 77 45 111 081 1,60
IV. 6.1 23 9.4 9 10 9.1 0,08 278
V. 1,7 1,7 87 £9 71 2,47 2,13
V. 47 1,2 9.5 435 1.3 0.40 2,38
X/a 3.3 2.8 32 34 139 1,30 0,57
X/b 4.5 1.9 9.4 3-4 114 0.89 2,02
XI. 2, 23 10,3 2-3 18,0 1,35 234
XIT, 8.6 8,1 9.3 £-9 5.8 - -

X1, 3, 3.0 5.3 3-4 15,7 - -

XV. 3, 2.9 9.7 34 1.8 1,59 1,60
XXIX. 3, 24 9.1 23 216 2,05 217
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6. tablazat. folytatds

A I:'r::;;w" }I:{:;g Mu{l;t;um Ma?;gum M(o,]il]lﬂ Modulus Ferdeség Sz0ris
Nyirddi-medence
L 47 32 6,5 45 1.2 0,08 10§
1L 4,7 - - - 104 0,00 -
111 0.0 0.0 0,0 0 0.0 0,00 -
V. 52 4,0 6,0 6-7 10,3 0,00 -
V. 8.8 8.8 89 8-9 6,0 0,00 -
VI 0.0 0,0 0,0 0 0,0 0,00 -
VITLL 0.0 0,0 0,0 0 0,0 0,00 -
TX. 0,0 0,0 0.0 0 0.0 0,00 -
X 0.0 0,0 0,0 0 0,0 0,00
XL 7.6 6.8 0,00
Odérogdpuszta

Nyugati lencsecsoport
L 43 4,1 9,0 4-5 12,9 1,95 1,70
1, 5.9 3,5 8.6 5-0 9.5 0,33 1,34
1. 6.4 59 6,8 6-7 8.3 - -
V. 78 73
VI, 75 5.7 9.0 89 9.8 0,17 128
Keleti lencsecsoport
1v. 19 1Y 7.3 5-6 12,9 0,41 1.61
VIIL 5,1 34 7.2 3-4 9.7 0,89 1.93
lzaXX. 53 39 8.0 5-6 10,8 0,76 1.48

Az eloszlas véltozékonysagét kifejezd szords a diilt-nyiresi részteriileten szignifikdnsan nagyobb, mint az izamajorin
és also-nyirddi-erdein. Az utébbiakban csupdn harom lencsében érte el az dtlag a +2,0%-ot, s6t tobb lencsében +1,0%-
ndl is kisebb. Ezzel szemben a kilenc dilt-nyiresi szordsatlagb6l hat nagyobb +2,0%-ndl, a legnagyobb +2,78%. Ne
feledjiik, hogy hdromndl kevesebb fiirds esetén a szérds nem volt szdmithatd. Az 6dordgdpusztai lencsékben is +1,9%-
ndl kisebb a szoris.

A 26. dbran néhany jellegzetes lencse gyakorisdgi hisztogramjdt mutatom be a megfeleld normdl gorbe
feltiintetésével. ElsGsorban azokat a lencséket védlasztottam, ahol a szorosan vett bauxitot viszonylag sok furds harantolta.
A hisztogramok jellege igen sokféle. Néhdny lencsében az eloszlds szimmetrikus és igen kozel all a megfelel6 normal
gorbéhez. J6 példdja ennek az Alsé-Nyirddi-erdd 1. lencse (26. dbra, a). A legtobb lencsén aszimmetrikus az eloszlds a
kis SiO,-tartalomndl levd médusszal. Szamos lencsében szakadds van a kis és a kozepes SiO,-tartalom kozott.(26. dbra,
b). Néhany lencsében kozel azonos gyakorisdgu részre oszlik a kis és a kozepes SiO,-tartalom (26. 4bra, c): Ennek okat
a kovasav tartalom csokkenésének szin- és diagenetikus folytatdddsdban latom.

A mintavételi intervallumok szintjén még nagyobb a véltozékonysdg. A Dedki-hegy mindhdrom részteriiletén néhdny
firdasban 0,6-0,9% volt a legkisebb SiO,-tartalmu elemzett intervallum.

A SiO,-tartalom vertikdlis eloszldsa a legtobb lencsében igen hasonld. Legkisebb a téglavords sdrgaeres bauxitban
(1-4%), majd lefelé fokozatosan novekszik a rozsdavoros bauxitban 4-10%-ra. Ez alatt agyagos bauxit és bauxitos agyag
kovetkezik. Egyediil az 6dorogdpusztai lencsék vertikdlis SiO,-eloszldsa tér el ettdl. Itt tobbszor is ismétlédhet egymads
felett a kis és a nagyobb SiO,-tartalmui bauxit.

Az agyagos bauxit SiO,-tartalmdnak megismerése céljdbol kiszamitottam a Dedki-hegy lencséire a méduszokat,
valamint a legkisebb és legnagyobb lencsedtlagokat. A leggyakoribb médusz 15-16% SiO,, de kisebb szdmban az
agyagos bauxit teljes értelmezési tartomdnydra jutottak mdduszok. Ugyanez vonatkozik a lencsedtlagokra. Teriileti
trendet az agyagos bauxitra nem észleltem.

A bauxitos agyag SiO, tartalmdnak értékelésére ugyanezeket a szamitasokat végeztem el. A Dedki-hegy lencséin a
bauxitos agyag leggyakoribb médusza 28-29%, de kisebb szdmban 25-26%-t61 36-37%-ig terjednek a lencsék
moéduszai. A legkisebb furdsi atlag 20,0% SiO,, a legnagyobb pedig 43,7%. Mindkettét az Als6-Nyirddi-erdd I
lencséjében észleltem. Teriileti trendet sem az atlagokban, sem a méduszokban nem taldltam. A bauxitos kdzetfajtak
koziil a bauxitos agyag SiO,-0sszetétele a legegységesebb.

Az aluminiumdis ferrit S10,-tartalma széles hatdrok kozott mozog. Az elemzett mintak kozott a legkisebb érték 3%,
a legnagyobb pedig 15% SiO, volt. Teriileti trendet itt sem észleltem.
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A felsé dvezetben a SiO-tartalom rendkiviil széles hatdrok kozott mozog, 1-2%-t61 egészen 35%-ig terjed. Altaldban
joval tobb SiO,-t tartalmaz, mint a szorosan vett bauxit. Teriileti trendet nem észleltem. A SiO, tartalom vertikalisan és
oldalirdnyban igen rovid tavolsagon beliil érdemben megvaltozhat.

Fe,O-tartalom

Az Fe,O,-tartalom meghatdrozasanak analitikai hibdja a hagyomanyos nedves elemzéssel £0,5%.

A Dedki-hegy teriiletére a szorosan vett bauxit silyozott 4dtlaga 26,0% Ez tobb a kordbban értékelt harom el6fordulds
atlaganal: Halimba 24,8%, Sz6c 23,4% és Malom-volgy 23,1%. A mostani monografia teriiletén beliil hatarozott trend
rajzolédott ki: délr6l északra haladva n6 az Fe,O,-tartalom: Izamajor 25,2%, Als6-Nyiradi-erd6 25,5% és Dilt-nyires
27,1%. A peremi helyzetl Nyirddi-medence lencséinek atlaga 25,5%, tovdbba az Als6-Nyirdd XVI. lencséé 23,9%. Az
el6fordulds déli peremén az Odérogdpusztan viszont csak 20,7% a bauxit Fe,O,-tartalma.

A részteriileteken beliil a lencsék atlagai is eltéréek. Az izamajori részteriileten a legkisebb €s legnagyobb lencsedtlag
eltérése 7,4%, az alsé-nyiradi-erdei €s dilt-nyiresi lencséké pedig 9,7%. Véleményem szerint ezek a kiilonbségek is a
szingenetikus helyi bauxitosodésra vezethetSk vissza. Egyetlen lencse atlaga sem éri el a 30%-ot (7. tablazat).

A fenti atlagértékek hibaforrdsa lehet az eloszlds jellege. Ennek aszimmetridjat az aluminium és sziliciumhoz
hasonléan a ferdeségi mutatoval lehet a legjobban kifejezni. Ezért a 7. tablazatban ezeket is feltiintettem. A Dedki-hegy
Osszes 1,0-et meghaladé ferdesége negativ eljeldl, azaz az eloszlds a nagyobb Fe,O,-értékek felé hajlik. Ennek torzité
hatdsat az Al,O,-hoz és SiO,-hoz hasonldan a Tukey-féle robusztus atlaggal helyesbitettem. Azokban a lencsékben ahol
harom, vagy ennél is kevesebb firds hardntolt bauxitot nem volt lehetéség a ferdeségi mutat6 kiszamitasara.

Az dtlagszdmitds standard hibdja a legtobb lencsében +0,5%-ndl kisebb. Csupan néhany lencsében ért el 2—-5%-ot.
Ennek oka az itteni furdsok kis szdmdban van.

A moduszokat az Fe,O,-ra is kiszamitottam (7. tablazat). Az izamajori részteriileten a méduszok eléggé egységesek,
25-26% a leggyakoribb médusz. Az Als6-Nyirddi-erdd teriiletén ezzel szemben nincs kitiintetett gyakorisigi médusz,
9-10% és 30-31% Fe,O,-tartalom kozott mindenféle érték el6fordul. Véleményem szerint ez az eloszlds csak a bauxit
felhalmozddasa utani helyi vaskioldds és vaskicsapddds révén johetett létre. A Dilt-nyiresben is 21-22% és 29-30%
kozott fordulnak el moéduszok, melyek kialakuldsa hasonlé médon magyarizhaté. Az Odordgdpuszta térségében a
bauxitmoéduszok tdg hatarok kozott ingadoznak: a legkisebbek 20-21%, a legnagyobbak 25-26% kozt vannak.

A lencsék atlagos szdrdsa is igen kiilonboz8. Az izamajori lencséké a legkisebb és legegységesebb. A részteriilet 19
lencséje koziil 14-ben £3,0-ndl kisebb a szérds. Az Alsé-Nyiradi-erds legtobb lencséjén ennél nagyobb az atlagos széras,

7. tablazat. A bauxit Fe,O,-tartalmanak f6 statisztikai paraméterei

A lencse neve, Atle Minimum Maximum Modusz . . s
sorszima (i:ljg %) %) %) Ferdescg Seords
Tramajor
Edgir 227 18,0 258 23 M4 0,32 2.0
L 25,2 229 27.0 26-27 -0.68 1.1
1L 24.6 21,0 283 26-27 -0.48 2.1
111 252 22,5 27.0 24-25 0,14 0.9
V. 25,5 16,2 27.2 25-26 -2.29 2,5
V. 251 240 28.2 25-26 1.07 1.3
V1. 27.1 225 273 27-28 -1,34 1.6
VII. 242 19.8 27.0 23 235 0,19 I8
VIIL 245 212 269 26 27 0,35 1.9
1X 24,6 14,0 28.0 24 23 2,04 2,
X. 243 234 254 24-25 0,78 0.7
XL 25,5 24,1 258 25-26 -2.31 0.6
XIL 26.1 220 274 25-27 -1.50 1.0
XIIL 25.5 16,0 279 27-28 -1.15 3.8
XTIV, 209 16,8 237 21-22 -1.38 2.6
XV, 20,2 1,5 26,8 22-23 -1,02 53
XVI. 27.6 18.6 359 27 28 0,24 3.2
XIL 23,7 34 32.6 25 26 1.10 6.2
XVIIL 24,9 18,7 289 26 27 0,82 3.7
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7. tablazat. folytatds

A lencse neve,

Atlag

Minimum

Maximum

M odusz

SUTSEAT (%) (%) (%) (%) Perdesee Sebris

Alsd-Nyiradi-erdd
Ferene Jdél 224 195 226 2122} 1.92 0,9
Linesies 1 24,8 124 274 27 28 2,62 31
TIIDNy 248 I8,1 285 25-26 -1.04 3.1
L 243 9,0 28,0 25 26 2,01 3l
1. 257 20,9 28,6 25-26 -0.73 1.9
111 27,0 5.7 243 27 28 2,56 34
V. 26,8 1.2 29 8 26-27 -2.01 14
Y. 289 13,6 329 303 2,00 3.5
V1. 19.6 3.6 284 9-10 0,38 9.0
Vil 239 214 25,8 e
VI 272 99 297 26-29 -3.72 2.3
IX, 230 8,1 N8 24 25 0,58 44
X. 26,4 12 26,8 26-27 -1.87 4.3
X1 19,2 10,8 25,5 19 20) 0,57 5,1
XL 247 - - - - -
X1V, 23,7 14,9 314 24 25 0,99 49
XV, 21,5 13,0 35 20 21 0,70 9.3
HVIL 258 246 26.6 26- - -
AVLL 210 18,3 25,1 18
XIX. 259 199 285 27-2 -1.31 28
XX 25,3

Dili-nyires

111 23.5 11,5 26.8 24 25 148 3,3
v. 219 15,2 26,0 21-22 -0.81 2.1
V. 19.8 6,8 298 21 22 1.30 6.8
VI 250 1,7 0,7 25-26 - 1,56 4.3
X 288 234 10 29 30 0.4 1,7
XMh 27 12,8 323 27-28 -(),84 3,7
XT. 288 4.5 IR0 2830 1.81 9,0
XIL 19,6 14,5 26,5 - - -
X1 280 26,4 28R
XIV. 254 18,4 35,0 26-27 0.31 4.1
XV 293 10,8 325 29-30 -2.39 38
XXX 28,0 25,9 0.2 29 30 0,04 2,0

Nyiridi-medence
I, 27,6 13,3 32,2 26 27 1,28 3,80
1. 307 - - - 0.00 -
1, 0,0 0,0 0,0 {1 0,00 01,00
V. 242 254 254 25-26 - -
V. 19.8 127 27 22 23
VI. 0,0 0,0 0.0 0 0.0 01,00
VIIT. 0,0 00 0,0 0 0.0 1,00
IX. 0.0 0,0 0,0 0 00,0 (0,00
X. 01,0 1AL 0.0 0 - -
Xl 25,1

Odardedpussia
Nyugali lenesecsoporl
I 2318 15,5 245 23-24 -2.04 240
11, 20.5 13,5 23,5 23 24 0.71 330
1L 211 209 212 21-22 - -
V. 194
VI 214 19.2 23,0 20-21 -0,20 110
Kelenn lenesecsoport
IV. 244 4 294 24-25 - 1,61 3,30
VTIT. 245 12,0 23,6 2512 1.56 7.30
lzaXX. I 1.6 33 210 20-21 0,38 6,10




a legnagyobb érték +9,3%. Hasonl6 a helyzet a Dilt-nyires lencséiben is (7. tdblazat). Ez is az er6teljesebb szin- és
diagenetikus geokémiai atalakuldsokat jelzi. Kiilonosen nagy szérdsokat észleltem az 6dorogdpusztai keleti
lencsecsoportban +5,3 €s7,3% kozott. Ennek okat a bauxit helyi dthalmozédasaban latom.

A lencséken belill a fiirdsok szintjén még tagabb hatarok kozott valtakozik a bauxit Fe,O,-tartalma, melynek
legkisebb és legnagyobb atlagait a ,,minimum” és ,,maximum’ oszlopokban szintén feltiintettem a 7. tdblazatban. A
legkisebb furdsatlagok tobb furdsban 10%-ndl is kisebbek. A legkisebb 4,5% a dilt-nyiresi XI. lencse Nd-3073
furasaban. Ugyanakkor a Dilt-nyires hét firdsaban 30%-ot meghaladé a ,,maximum”, legtobb az Nd-1128 szdmu
furasban: 30,8%. Az izamajori bauxit joval egységesebb Fe,O,-tartalmu, de egy firdsban csak 3,4% az atlagos Fe,O,-
tartalmat taldltam. (Ni—446 szdmi firdsban). Az Odorogdpuszta keleti lencsecsoportjaban a XXI. lencsében is 3,3% az
egyik furas Fe,O,-tartalma.

Mindazon lencsékr6l, ahol a furdsok szama ezt lehet&vé tette gyakorisdgi hisztogramokat is szerkesztettem. Az Al,O,
és Si0,-hoz hasonldan a hisztogramokon az eloszldsnak megfeleld Gauss-gorbét is feltiintettem. (27. dbra). Kevés a kozel
szimmetrikus eloszlasu bauxit. Ilyen az Izamajor XVI. lencse bauxitja (27. abra, a). Joval gyakoribb az ers aszimmetria
a nagy vastartalom irdnyaba. J6 példdja ennek az Als6-Nyiradi-erdd III. és a Dilt-nyires XV. lencse (27. dbra, b és c).
Mindkét lencsében ugyanakkor kevés vasszegény bauxit is el6fordul. A széls6ségesen eltérd Osszetétell bauxit példaja a
dilt-nyiresi XI. lencse, ahol a vasban diis médusz (28-30% Fe,O,) mellett vasszegény és vasdis bauxit is el6fordul (27.
abra, d). A hisztogramok a nyiradi bauxit vastartalmanak rendkiviil sokrétd, szélsGséges eloszlasat jelzik.

Kétvdltozos korreldcioszamitdsokat végeztem a bauxit vastagsdga és atlagos Fe,O,-tartalma kozott. A lencsék
tobbségében nincs korreldciés kapcsolat a két valtozoé kozott. Kivétel ez aldl a Dilt-nyires X/a lencse, ahol egyértelmtien
nd a bauxit vastartalma a vastagsaggal (28. dbra).

A mérettartomény hatds megismerése céljabol a statisztikus kiértékelést a vegyelemzési intervallumok szintjére is
kiterjesztettem. Azt tapasztaltam, hogy a vastartalom véltozékonysdga ezen a szinten a legnagyobb. Szdmos furdsban a
bauxit legnagyobb Fe,O,-tartalma a 32-37%-ot is eléri, mintegy datmenetet képezve az aluminiumdus ferritbe.
Ugyanakkor vasszegény bauxit is el6fordul kis mennyiségben 3—-8% Fe,O,-tartalommal. Véleményem szerint mindezek
az extrém eloszlasok dia- és epigenetikus geokémiai folyamatok termékei.

A vastartalom vertikdlis eloszldsa az aluminium és sziliciuméndl szabdlytalanabb. A lencsék kozépsd részén a
legnagyobb a vastartalom és lefelé fokozatosan csokken.

Az agyagos bauxit Fe,0,-tartalmdnak megismerése céljabol kiszamitottam a legkisebb és a legnagyobb
lencsedtlagokat, valamint az agyagos bauxit méduszait. Koziililk az izamajori eredményeket mutatom be (8. tablazat). A
legkisebb atlagok itt is 10%-nal kisebbek. A legnagyobb atlagok tobbsége 22 és 29% kozott van, csak kett6 haladja meg

a 30%-ot. A méduszok gyakorisiga jellegzetesen egy-
maximumos. A leggyakoribb médusz 22-23% Fe,O,-

8. tablazat. Az izamajori agyagos bauxit FeZO3-tartalmz’1nak 16 tartalomnal van. Ez a szorosan vett bauxit ]eggyakorlbb
statisztikai paraméterei méduszandl 3%-al kisebb.
A lencse neve, Minimum Maxtmum Midusz A baftxitos' agyas ,minimum_maXimum dtlagait és
corszama %) (%) (%) moéduszait szintén kiszamitottam. Koziilik 0Ossze-
Tramajor hasonlitas céljabdl az izamajori eredményeket mutatom
Ldgdr 7.0 28.6 18-19 be (9. tablazat). A legkisebb minimum 1,3%, a legna-
L 6.5 205 21-22 gyobb maximum pedig 28,7%, mindkettd a II. lencsében
IL 17,5 222 17-18 van. Még jobban észlelhetd ez a mdéduszok gyakorisagi
. 2.6 28,7 19-20 eloszldsdban. Itt 11-12% Fe,0, a leggyakoribb médusz.
V. 12,5 27.6 21 22 Ez pedig az agyagos bauxiténdl 11%-al kevesebb. A
V. 20.1 218 21 13 vastartalom lecsokkenése kiilonosen a bauxitlencsék
V1. 15,0 22,4 20 21 legaljan levé bauxitos agyagra jellemzd, ami valdszintileg
“:“‘ 16,7 24,6 22 23 masodlagos vaskioldas kovetkezménye.
VIL 7’3 ?’? 2‘2 ? Az aluminiumdis ferritben jelentGsen megné az
X 7.2 288 19-20 Fe,O,-tartalom. Az izamajori és alsé-nyirddi-erdei
X. 9.0 220 20-21 3 . . . )
X1 19.7 231 3723 lencse.kben .csak elvetv§ fordul eld, 'a Dilt-nyires
XIL 19.0 30,1 21 12 lencséiben viszont gyakori 1-8% mennyiségben. Fe,O,-
XIIL 9.5 236 23 24 tartalma lencsénként igen eltér6. Tobbnyire 33—42%. A
X1V, 109 207 14 15 Dilt-nyires III. lencsében atlagosan 46,1%, a XI.
XV 12,3 256 71 24 lencsében pedig 52-55%. A XI/b lencse Nd-3065 szamu
XVL 6.6 28,2 252 firdsdban 7,4 méter vastagsagot ér el, 49% atlagos Fe,O,-
XIL 9.1 319 22-23 tartalommal. Ezen beliil egy elemzési intervallumban
XVIILL 9.1 26,5 26-27 67%. A Nyiradi-medence 1. lencséjében harom firdsban
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9. tablazat. Az izamajori bauxitos agyag Fe,O,-tartalmdnak &
statisztikai paraméterei

A lenese neve, Minimum Maximum Madusz
SOTSZAT (%) (%) (%)
Tramujor
Fdgar 5.8 16.4 12
L. 3.4 26,4 112
1. 1.3 28,7 56
111, 4,2 223 11-12
V. 4,2 20,6 6-7
V. 8.5 16,6 13-14
VI. 12,8 18,6 13-14
VIIL 10,5 228 1213
VIIIL 4.8 17,7 16 17
IX. 4.0 19,1 1415
X, 7.0 16,1 12 13
X1 6.1 16,6 LI
XL 8.0 22,7 22-23
XIIL 3.0 27.6 12-13
X1V, 11,6 16,4 14-15
XV. 02 23,1 1-12
XV 5.4 260 2
XI1. 95 2810 20 21
XVIIIL. 0.3 19,7 1011

van aluminiumdds ferrit 41,7%, 46,0% és 45,6% Fe,O,-
tartalommal. Ugyanitt a III. lencsében 1,6 méter
aluminiumdus ferritet hardntoltak 37,2% Al O,-tarta-
lommal. A bauxitosszletnek ez a része véleményem sze-
rint részben epigenetikus vas mobilizacié hatdsara jott
létre, kisebb részben az egykori lateritszelvények
vaskérgének lepusztuldsabdl szarmazik. Utébbiak az
eléfordulds déli részén gyakoribbak.

A felsd dvezet Fe,O,-tartalma epigenetikus geokémiai
folyamatok hatdsdra rovid tdvolsdgokon belil is
sz€lsdségesen valtakozik 2% és 35% kozott. Alsé részén
helyenként néhany centiméter vastag vasdis kéreg
figyelhetd meg, amit a korabbi fejezetekben ismertettem.

TiO,-tartalom

A TiO,-meghatdrozas analitikai hibdja nedves kémiai
elemzés esetén +0,2%.

A Dedki-hegy teriiletére a szorosan vett bauxit
sulyozott atlaga 2,3%. Ez alig kevesebb a halimbai
el6fordulds bauxitjanak atlaganal: 2,4%. Ugyanakkor
tobb a malom-volgyi és sz6ci bauxit 2,0%-os atlaganal.
A dedki-hegyi részteriiletek atlaga kozel azonos:
Izamajor és Dflt-nyires 2,3%, Als6-Nyirddi-erd6 2,4%.
A Nyiradi-medence lencséinek atlaga valamivel kisebb:

2,1%. Az 6dorogdpusztai teriileten a keleti lencsecsoport dtlaga 2,2%, a nyugatié pedig a feltlinéen magas 2,7%. Ennek

magyarazataval a genetikai fejezetben foglalkozom.

A ferdeség a lencsék tobbségében +1,0-nél kisebb, eldjele kozel azonos ardnyban pozitiv és negativ (10. tablazat). A
legnagyobb ferdeséget az izamajori XIV. lencsében észleltem: +2,46. Ott ahol a ferdeség az egységet meghaladta a
korabbi komponensekhez hasonléan a Tukey-féle robusztus becslét alkalmaztam a torzitas kikiiszobolésére.

Az dtlagszdmitds standard hibdja a legtobb lencsében £0,1-nél kisebb, csak néhany lencsében ért el 0,3%-ot.

10. tablazat. A bauxit TiO,-tartalménak {6 statisztikai paraméterei

A lencse neve, Atl: Minimum Maximum Madusz . . .

sorszima (i:llg %) %) %) Ferdeség Szords

Tzamajor

Edgir 27 2.1 3.4 27 28 0.79 02
L 24 1.9 3.0 2,2-23 0,56 0,3
11 22 1.9 2,7 22-23 0,18 0,2
III. 27 23 3.3 28-29 0,20 0.3
IV. 22 1.7 2.9 22-23 =001 0.3
V. 23 20 2,5 24-25 -0.56 2
VT, 2.6 2,5 28 2.5-2,6 0,02 0,2
VII. 26 2.1 32 24 25 0,83 0.3
VITIL 25 22 3.1 24 25 1,14 02
IX 1.9 1,3 2.9 1.7 18 0,62 0.4
X. 2.1 2,0 2.4 2,0-2.1 0,70 0,2
XL 23 2,0 2.8 23-24 0,96 02
XIILL 24 2,0 2.7 24-25 -0,70 0,2
XIIILL 26 1.9 3.6 3.0-3.1 0,30 04
XTIV, 21 1,2 25 2.0-21 2,46 0.2
XV, 2.0 1,2 23 22-213 -1,58 0.5
XVL 2.0 1,2 2.8 2223 L39 .4
XIL 2.3 1.6 3.1 2223 .26 .4
XVIIL 22 1,7 3.1 2.0 2.1 .88 .4
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10. tablazat. folytatds

A lcucsc' neve, ,-‘lll.'c?g Minimum _‘daud_r!mm MBL.Ipsz Ferdesée Szris
SOrSZAMmE (%) (%) (%) (%)
Alsd-Nyirddi-erdé
l'erenc dél L6 2,0 2.9 2,425 0,06 0.3
Tdncsics 11 25 1.4 2.8 2,7-2.8 -2,09 0.3
THDNy 23 1,7 2.6 2,2-23 -0.31 0.2
L 2.5 1,3 3.4 2,2-2.3 -0.45 04
II. 24 1.1 28 2,1-22 0,39 0.3
III. 2.6 2,1 4,1 2,5-26 1,26 04
V. 23 1,7 3.1 2,0-2.1 0,49 0.4
V. 2.1 19 2.8 2,223 0,94 0,2
VI 27 1,7 3.5 34 35 0,27 0.7
VI 23 22 2.3 2,2 23
VIILL 21 1.8 3.0 2.2-23 0,67 0.2
1X. 23 1,3 3.5 2.5-2,6 0,18 0.3
X. 2.6 2,0 3.1 24-25 0,15 04
XL 22 1.9 24 2.3-24 -0,08 0.2
XIL 2.1 B - — — -
XIIT. 2.6 2,0 3,6 2.9-3.0 0,30 -
XIV. 2.1 l,6 2.6 2,1 22 0,42 0.3
XV, 26 19 3.0 29 30 1,68 0.6
XVL 26 1.7 4.4 2,5 26 133 0.6
XVIL 20 1.4 2.3 2,223
XVIL 2.1 2.1 2.1 2,1-22
XIX. 2.6 1.9 2.8 2.7-2.8 -1,69 0.3
XX. 1.4 - - - - -
XXI, 28 2.6 2.9 2,8-29 — -
Diilt-nyires
11 26 1,8 4.0 29 30 0,13 0.4
V. 24 22 27 24 25 0,58 0.1
Y. 15 0,9 3.4 2526 1,26 0.6
VI 23 1,3 2,7 24 2,5 1.24 (.4
X/a 13 2,0 2.5 2,223 0,34 0.2
X/b 21 1.6 28 1,9-2; 0,77 0.2
XI. 2,1 1,7 3.0 1,8-1,9 1,40 0,3
XITI. 25 1,9 3.0 — — -
XIIT, 25 1,9 3,0 - - -
XIV. 25 24 3.3 2425 1.90 0.3
XV. 24 1,2 33 2223 0,20 0.3
XXIX 22 1.6 25 24 25 0,93 0.4
Nyiradi-medence
L 2.1 1,0 3.2 2,1-2.2 -0.49 0,70
II. L6 - - - - -
TTT. 0.0 0.0 0,0 0 0,00
V. 24 2.3 2.5 2,3-24 — —
V. 24 22 2.8 22-23 - -
VI 0.0 0.0 0,0 0 0,00 0,00
VIIL 0.0 0.0 0.0 ) 0,00 0,00
IX. 0.0 0.0 0.0 i} 0,00 0,00
X. 0.0 0.0 0.0 ) 0,00 0,00
XL 2.0 - - — — —
Odbrégdpuszta
Nyugali lengsecsoporl
I. 28 Ki 2.9 2,8-29 0,22 0,05
11 3.0 23 32 3.0 3.1 1,64 0,26
I 29 29 2.9 2.8 29
V. 1.9
Vi 2.3 1.9 2,9 2,2 23 0.28 0.19
Keleti lencsecsoport
1vV. 22 1.8 2.6 2.5-2.6 0,20 0,29
VIII. 24 2,1 2.5 24-25 -1,29 21
TzaXX. 2.4 2,1 4,0 2,1-2.2 1.76 0,56
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Az eloszlds moduszdt itt is mindenegyes lencsére kiszamitottam, ahol legaldbb 3 frds 4llt rendelkezésre. Az [zamajor
és az Als6-Nyirddi-erdd lencséiben a leggyakoribb médusz 2,2-2,3%., a Dilt-nyiresben pedig 2,4-2,5%. Figyelemre
mélté hogy két lencsében a médusz meghaladta a legnagyobb lencseatlagot: Izamajor XIII. lencsében 3,0-3,1% és az
Als6-Nyiradi-erdd VI. lencsében 3,4-3,5%. (10. tablazat). A Nyirddi-medencében 2,3-2,4% a leggyakoribb médusz.
FelttinGen magasak a méduszok Odorogdpuszta nyugati lencsecsoportjdban, ahol 2,8-3,1% a leggyakoribb érték. A
keleti lencsecsoportban 2,5-2,6% a leggyakoribb médusz.

Az eloszlas lencsénkénti valtozékonysagat a szordssal jellemeztem (10. tablazat). A legtobb széras +0,4%-nal kisebb.
Ez a TiO,-eloszlas kis véltozékonysagat jelzi.

A tobbi komponenshez hasonléan a fiirdsok szintjén is kiszamitottam az atlagos TiO,-tartalmat, valamint a legkisebb és
a legnagyobb atlagokat. Ezeket a 10. tdbldzat ,,minimum” és ,,maximum” oszlopaiban tiintettem fel. A legnagyobb TiO,-
atlag 4,4% volt az Als6-Nyiradi-erd6 X VI. lencséjében. Ugyanakkor a legkisebb atlag csak 0,9% (Dflt-nyires V. lencsében).

A lencsék gyakorisdgi hisztogramjait szintén kiszamitottam, ahol ehhez kell6 szamu furas allt rendelkezésre. Az
egységnél kisebb ferdeségnek megfeleléen a legtobb hisztogram kozel szimmetrikus és kozel all a megfelelé Gauss-
gorbéhez. J6 példa erre az izamajori Edgar lencse hisztogramja (29. dbra, a). Joval kevesebb a kis TiO,-tartalom felé
aszimmetrikus eloszlas. Ennek példdja lathaté a Dilt-nyires X/b lencse hisztogramjan (29. dbra, b). Végiil néhany lencsén
gyenge aszimmetridt tapasztaltam a nagy TiO,-tartalom irdnyaba. Ennek példdja az izamajori XVI. lencse (29. abra, c).

Az el6zdkben targyalt komponensekhez hasonléan a TiO,-tartalom és a fiirdsok bauxitvastagsaga kozott kétvdltozos
korreldcioszdamitdst végeztem. A két valtoz6 kozott nem taldltam érdemleges korrelaciés kapcsolatot.

A statisztikus értékelést a vegyelemzési intervallumok szintjén is elvégeztem a mérettartomany hatas vizsgalatara. A
TiO,-tartalom valtozékonysaga ezen a szinten a legnagyobb. 1,3%-ndl kisebb TiO,-értékeket nem taldltam a bauxitban,
felfelé viszont joval nagyobb a véltozékonysdg, Szdmos flrdsban taldltam 4,0-t6l 4,6%-ig terjedd elemzési
intervallumokat. Egyediil az Als6-Nyiradi-erdé XVI. szdmu lencsében taldltam egy 0,4 méteres elemzési intervallumot
5,6% TiO,-tartalommal. Figyelemre mélté szabalyszerliség az, hogy a TiO,-tartalom a bauxit tetején a legnagyobb és
lefelé fokozatosan csokken a 2,0-2,3% szintre.

Az agyagos bauxit TiO,-tartalma a szorosan vett bauxitndl 0,3-0,6%-al kisebb. A furdsi atlagok itt is tdg hatdrok
kozott mozognak. Az izamajori részteriilet adatait a 11. tdbldzatban mutatom be. A legnagyobb furasi atlagok
3,5-3,6%-ig terjednek. Egyediil a III. lencsében észleltem egy 5,5%-ot eléré elemzési intervallumot. A lencsék
moéduszai is tdg hatarok kozott mozognak 1,5 és 2,7% kozott. A leggyakoribb médusz 1,8-2,0%. Ez 0,3%-al kisebb a
szorosan vett bauxit leggyakoribb méduszandl. Az Als6-Nyirddi-erd6 és a Dilt-nyires lencséinek agyagos bauxitja
gyakorlatilag ugyanilyen TiO,-eloszlast mutat. Az 6dorogdpusztai nyugati lencsecsoportban feltlinéen magas furasi
atlagokat észleltem az L., II. és VI. lencsékben 2,8 és 2,9% TiO,-tartalommal.

A bauxitos agyag TiO,-tartalma a legtobb lencsében
11. tablazat. Az izamajori agyagos bauxit TiO,-tartalmanak f6 0,3-0,5%-al kisebb az agyagos bauxiténdl. Az 6sszetétel
statisztikai paraméterei kevésbé valtozékony. Ennek megfeleléen a méduszok is

7 z

szlikebb hatarok kozott mozognak. Kiiit6 értékeket nem

A lencse neve, Minimum Maximum Mddusz
sorszama (%) (%) (%) észleltem.

Tramajor Az aluminiumdis ferritben a TiO,-tartalom is
Fdgir 1.0 3.0 2425 lecsokken, tobbnyire 1,2—1,6%-ra. A felsd ovezet alsé
L 1.6 2,1 2,0 2.1 hatardn levé epigenetikus vaskéregben tobbnyire
1. 1.7 3.3 2122 1,5-2,0% TiO,-t észleltem.
1L 14 34 1.8-19 A felsé ivezetben az erbteljes epigenetikus geo-
1v. 1.3 2,5 2,0-2,1 kémiai dtrendez8dés ellenére a TiO,-tartalom viszonylag
V. 1.8 2.8 1.9-2.0 véltozatlan maradt, illet6leg kissé felddsult 2,3-2,9%-ra.
VI, L7 1.8 L1-22 Ez annak koszonhet6, hogy a bauxit 6t f6 kémiai
VIL 17 3,6 1.9 2,0 komponense koziil a titdn a legkevésbé mobilis.
VIIL 1.5 3.0 16 17
IX. 18 23 19 2.0
X. 1,5 1,9 1.8 19 Izzitdsi veszteség
X1 L6 3.7 20 2.1
XIL 0 79 2526 A bauxitmintdk sorozatelemzései sordn az izzitasi
XTIL 1.0 26 2324 veszteséget hatdrozzdk meg, ami a kémiailag kotott viz
XTV. 12 30 1.5-1.6 mellett a CO,-t és az SO,-at is tartalmazza. Sajnos tul kevés
XV, 1,1 3.6 1.9-2.0 meghatdrozasuk tortént ahhoz, hogy a +H,O tartalmat
XVL 1,0 2.3 1819 kiilon értékelhettem volna. Az izzitdsi veszteség értékelése
XIL 33 3.3 1.8 1,9 igy is hasznos, mert a normalis voros bauxitban a fenti két
XVIIL 1.8 3.6 2627 komponens mennyisége jelentéktelen. A hagyomanyos
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nedves kémiai elemzéssel az iz-
zitasi veszteség analitikai hibdja
+0,3%.

A Deidki-hegy teriiletére a
szorosan vett bauxit sulyozott
atlaga 12,7%. Ez alig valamivel
nagyobb a halimbai bauxit
12,5% atlaganal. Ugyanakkor a
tilnyomoan trihidratos felépité-
s malom-volgyi bauxitban
21,5%, a szbci bauxitban pedig
19,9% a stlyozott atlag.

A monografia teriiletén
beliil legkisebb a Dilt-nyires
bauxitjanak atlaga: 12,4%. Va-
lamivel nagyobb az izamajori
bauxité: 12,6%, az als6-nyira-
di-erdei bauxité pedig 13,0%.
Az északkeleti peremet alkotd
nyirddi-medencei bauxitban a
helyi sulyozott atlag: 12,7%.
Végiil Odorogdpuszta nyugati
lencsecsoportjaban 13,3%, a
keletiben pedig 16,7% a bauxit
izzitasi vesztesége. Az utdbbi
szokatlanul magas érték kiilon
genetikai értékelést igényel,
amelyre a bauxitgenetikai feje-
zetben kertil sor.

A Délnyugati-Bakony bau-
xitjdnak rendszeres dsvanytani
vizsgalata alapjan arra a tapasz-
talatra jutottam, hogy a bauxit
uralkodéan boehmites felépité-
sti, ha az izzitdsi veszteség
14%-ndl kevesebb. Vegyes
boehmit-gibbsites felépitésti a
bauxit, ha az izzitasi veszteség
14-20%. Uralkod6an gibbsites
a bauxit 20%-ndl nagyobb
izzitasi veszteség mellett. Ezt a
felosztast alapul véve monogra-
fiank teriiletén a lencsék tul-
nyomé tobbsége uralkoddan
boehmites felépitésti. Vegyes
boehmites-gibbsites bauxit el-
sGsorban Odorogdpuszta keleti
lencsecsoportjaban fordul el, a
tobbi részteriileten pedig 1-3
lencsében. Uralkodéan gibb-
sites felépitésti bauxit mono-
grafiank teriiletén nem isme-
retes.

A 12. tdblazatban a lencsék
atlagos izzitdsi veszteségét

12. tablazat. A bauxit izzitdsi veszteségének f§ statisztikai paraméterei

A |I.'I'IIHL'. neve, .‘ll.|a'!_|.'_ MiniTnLLm \-'qu'i!'nurn Mdusz Ferdesi et
S005ZHL (%) (%) (%) %) -
lramajor
Edgar 128 124 16,8 12-13 20l 0.1
1, 17,4 11,1 14,1} 17-13 11,40 0,1
Il 12,2 11,5 14,2 12 13 1,64 0,1
111 12,3 12,0 I6.1h 1213 1.7% 1.0
IV. 12,6 12.5 15.5 12 13 1.51 0,1
Y. 124 (1K 17,3 213 1,66 03
LS 125 123 13,0 12-13 0,83 0,1
VIL 125 12,2 16,4 12-13 4,05 0.1
VIl 12,8 12,00 13,7 17-12 -1,3% 0,1
IX. 1249 12,2 13,7 13 14 2,25 1.1
X. 124 12,1 12,7 213 0,06% 11,1
XL 126 123 127 213 1,09 0,1
XL 128 122 131 12-13 -0.58 0,1
XL 124 2,0 20,8 12-13 115 0.2
X1V, 14,2 1749 18,7 17-13 2,16 1,2
XV. 14,7 1.1 26,4 14 13 1,68 2,5
XV 12,2 11,0 225 213 4,13 1.1
XL 13,1 1,7 218 1213 1,66 03
XVIIL 128 11§ 15,3 12-13 1,28 3
Alsi-Nyiridi-end o
Ferenc dél 13,2 13,00 13.6 13 14 11,59 02
ldnesics |1 128 121 15.0 213 236 K]
TITDNy 123 121 14,0 12-13 1,50 0.7
L 13.2 1.9 19,6 13-14 268 L4
1R 130 2,5 11,6 13-11 -1L28 0,5
111 12,7 12.3 16.3 12 13 133 1.0
IV. 12,4 12,0) 15.5 213 1.5% 1.0
Y. 121 11,2 17,0 1213 241 12
LS 14,5 128 226 15-16 205 24
VIL 129 2.5 13,5 13-14 - -
WIL 122 11,6 17,8 12-13 1,19 0,7
IX. 12,9 113 26.6 1213 018 23
X. 127 11,3 220 1213 4,13 20
XL 14,0 125 15,8 14 15 045 11
XL 124 - - - - -
XIv. 125 1LY 154 12-13 178 Lo
XY, 14,7 14,0} 16,9 14-15 1,73 1,7
XYL 13,8 1.3 231 13 14 143 30
XYIL 126 12,3 12,7 12 13
XV 13,3 126 13,7 13 14
XIX. 134 1K 205 I1-12 213 30
XX 120 - - - -
Ditli-nyires
111 128 120 26 1213 1,651 2h
V. 11,5 1K 256 203 374 33
Y. 149 13,6 219 15-16 262 2%
VL 129 1 18,8 12-13 L] L3
Xy 12,0 11,9 17,3 12-13 0.k4 0l
X/ 12,2 1.7 28.2 11 12 7.30 1.3
XL 12,0 11,3 20 213 271 23
I 152 13,0 16,8 - - -
XL 2o 23 13,0 - - -
XIv, 1.1 8 15,6 13-16 0,89 1A
XV, 12,3 11,5 2001 17 13 236 1.1
XXIX. 12,2 1.4 13,1 1213 1.50) 0.7
Odiirdgdpuszta
Nywgali Tenpsepsopor]
L 12,5 12,00 13,7 12 13 2,20 1,38
Il 13,5 12,2 14,0 14 13 1.87 192
111 14,5 14,2 14,9 14 15
Y. 127 127
LS 126 21 154 12-13 1,18 087
Kelen Ieneseesoporl
1V, 17,01 157 [A1] 15-19 0,12 143
VIILL 13,f 14.3 17.3 15 16 L1 1,44
Iza ) X. 17.6 16.7 245 16 17 1,14 208
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mutatom be a fébb statisztikai mutatdkkal egyiitt. Az izamajori részteriileten csupan két lencse atlaga haladja meg
valamivel a 14%-os hatart (14,2, 14,7%). Az Als6-Nyiradi-erd6ben ugyancsak két lencse atlaga haladja meg a hatart (14,5
és 14,7%). A Difilt-nyiresben harom ilyen lencse van némileg magasabb izzitasi veszteséggel (14,1, 14,9 és 15,2%). A
Nyirddi-medence lencséiben kivétel nélkiil 14%-ndl kisebb az étlagos izzitdsi veszteség. Végiil Odérogdpuszta
térségében a II1., IV., VIIL. és XXI. lencsék atlaga 14,5-17,5%.

A lencsék sulyozott atlagai részteriiletenként eltér6 mértékben kiillonboznek egymastdl. Legkisebb a kiilonbség
Izamajorban (2,5%). Az Als6-Nyiradi-erd6ben 2,6% és a Dfilt-nyiresben 3,7%.

A lencsedtlagok tilnyomé része er6sen aszimmetrikus eloszlast a nagyobb izzitdsi veszteség irdnyaba. A szdmitott
ferdeségek tobbnyire + 1-4 kozott vannak (12. tdblazat). A stlyozott atlagokat ennek megfeleléen a Tukey-féle robusztus
becslével (maximum likelihood estimator) korrigaltam.

Az dtlagszdamitds standard hibdja a legtobb lencsében +£0,4%-ndl kisebb, csak néhany flrdsban éri el az 1,0%-ot. A
szamitasok eredményei ezért megbizhatéaknak tekinthetdk.

A tobbi f6 komponenshez hasonléan az eloszlds moduszdt minden lencsére kiszdmitottam (12. tablazat). Az 50
értékelhetd lencse koziil 35-ben 12-13% a modusz. Ez a tisztdn boehmites felépités tdlsilyat jelzi. Az izamajori
részteriileten 14-15% a legnagyobb moédusz és csak egyetlen lencsében fordul els. Az Alsé-Nyiradi-erd6 és Dilt-nyires
részteriileten 15-16% a legnagyobb mddusz és Osszesen hdarom lencsében észleltem. Az 6dorogdpusztai nyugati
lencsecsoportban is 12-13% a leggyakoribb médusz, amit kis kiilonbséggel 14-15% kovet. Jelent6sen eltérnek a
fentiekt6l a keleti lencsecsoport harom lencséjének mdduszai (12. tablazat). amelyek szerint itt a vegyes boehmites-
gibbsites bauxit a leggyakoribb. Ez érdemi dsvanytani kiillonbségnek felel meg, amit a genetikai fejezetben értékelek.

Az eloszlas valtozékonysagat a jelen esetben is a szordssal értékeltem (12. tablazat). Izamajor térségében a szoras
atlagosan +0,4%, az Als6-Nyiradi-erdd lencséiben £0,6% és a Dilt-nyiresben +0,7%. Az izzitasi veszteség eloszlasanak
véltozékonységa tehat délrsl észak felé haladva novekszik. Osszhangban ezzel a Nyiradi-medencében +1,8% a szérés.
Ennek okat a kordbbiakban mar emlitett erGteljesebb szin- és diagenetikus geokémiai hatdsokban latom. Az
6dorogdpusztai lencsékben is £1,1-2,2% kozott van a szords, a peremi helyzetnek és az dthalmozdéddsnak megfelelGen.

A lencséken beliil az egyes fiirdsok szintjén is vizsgaltam az izzitasi veszteséget. A kordbbiakhoz hasonléan az egyes
furasok legkisebb €s legnagyobb atlagait lencsénként a 12. tablazatban tintettem fel a ,,minimum” és ,,maximum”
oszlopokban. Az &tlagok a lencsedtlagoknal kissé tdgabb hatdrok kozott mozognak. A legkisebb firasi atlagok
10,3-12,0% kozott mozognak. A legnagyobbak meglep&en nagyok, tobb firdsban 20-28%-ot érnek el, ezek gyakorisaga
azonban igen kicsiny. Epigenetikus gibbsitesedéssel magyarazhatok.

Gyakorisdgi hisztogramokat szerkesztettem az eloszlas jellegzetességeinek jobb megismerése céljabdl. Az eloszlads
jellege a Dedki-hegy mindhdrom részteriiletén igen hasonlé. Mindegyik részteriiletrdl egy-egy hisztogramot mutatok be
(30. abra) olyan lencsékr6l, ahol a bauxitot viszonylag sok firas harantolta. J6l latszik az egységes eloszlds 12—-13%
kozotti maximummal. Ugyanakkor a legtobb lencsében igen kis gyakorisdggal 20%-ot meghaladé izzitdsi veszteség
jelenik meg. Ezek a gibbsites bauxitot jelz6 intervallumok nincsenek kozvetlen kapcsolatban a gyakorisdgi eloszlas 6
tomegével. Erdemben eltér ettd] az Odorogdpuszta keleti lencséinek eloszlasa. Ezt szemlélteti a XXI. lencse gyakorisdgi
hisztogramja (31. dbra), amelyben jol elkiiloniil egy 20%-nal nagyobb és egy 16—-19%-os izzitasi veszteségl szakasz.

A fenti értékelés kiegészitésére box-plotokat szerkesztettem (32. dbra). Az SPSS szdmitégépes program ,kiiité
értékeknek™ (outliers) tekinti azokat az elemzéseket, amelyek a ,,box™ szE&létdl 1,5-3,0 box-tavolsagra vannak. Extrém
értékek (extremes) pedig azok, amelyeknél a tdvolsdg 3,0-ndl nagyobb. A legtobb nagy izzitdsi veszteség az extrém
értékek tavolsagaban helyezkedik el, és csupan kisebb résziik a kiiitd érték (32. dbra). Mindezek alapjan bizonyitottnak
tlinik szdmomra, hogy ezek a gibbsites bauxitok a normal boehmites bauxit dia- és epigenetikus gibbsitesedése révén
jottek 1étre.

Kétvdltozos korreldcioszamitdsokat is végeztem a bauxit atlagos izzitdsi vesztesége és vastagsidga kozott. Nem
talaltam érdemi korreldciot e két véltozé kozott.

A statisztikai értékelést a vegyelemzési intervallumok szintjén is elvégeztem a mérettartomany hatds megismerése
céljabol. Az izzitasi veszteség valtozékonysaga ezen a szinten a legnagyobb. Az el6z6kben ismertetett, gibbsites bauxitot
jelzd, nagy izzitasi veszteségek egy furdson beliil tobbnyire csak egy-két mintavételi intervallumon jelennek meg és a
szorosan vett bauxit legfels6 részén helyezkednek el. Ez is meger&siti masodlagos eredetiiket.

Az agyagos bauxit atlagos izzitdsi vesztesége a szorosan vett bauxiténdl néhany szdzalékkal nagyobb a
megnovekedett kaolinittartalom miatt. Példaként az izamajori részteriilet agyagos bauxitjdnak izzitdsi veszteségét
mutatom be (13. tablazat). Tovabbra is 12—13% izzitasi veszteség a leggyakoribb médusz, de jelentésen megnétt a
13-14%-0s moédusz gyakorisdga. E mellett néhany lencsében 14—15, 15-16 és 16—17%-os modusz is eléfordul. Ott ahol
agyagos bauxit van a lencse legfelsd részén, a felsé ovezet alatt 20%-ot meghaladé maximum értékek is el6fordulnak.
Ezeket a bauxitban észleltekhez hasonléan masodlagos gibbsitesedés termékének tekintem. Az Alsé-Nyirddi-erd6ben és
a Dilt-nyiresben a fentickkel megegyezd az agyagos bauxit izzitdsi vesztesége.
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13. tablazat. Az izamajori agyagos bauxit izzitdsi vesztesége A bauxitos agyag izzitasi vesztesége a megnovekedett
kaolinittartalom miatt az agyagos bauxiténal 1-2%-al

A lenese neve, Minimum Maximum Médusz

sorszima (%) (%) %) nagyobb. A maximadlis értékek tobbnyire 15-18%-nal

Tzamajor vannak. A kozettani fejezetben emlitettem, hogy tobb

Fdgir 13.0 184 16 17 fardsban nincs éles hatdr a bauxitos agyag és a mallott
L 1.4 14,2 112 dolomit kozott, mert a bauxitos agyag egyre tobb
18 1Y 13,5 12 13 dolomit-lisztet tartalmaz. Ezekben a mélységkdzokben
1. 12,5 214 15-16 19-30%-ra is megn$ az izzitdsi veszteség, de ennek
1v. 12.9 15.2 13-14 gibbsitesedéshez semmi koze sincsen: a dolomit dsvany
V. 12.3 19.0 12-13 CO,-ja noveli meg az izzitasi veszteséget.
VI. 12,0 15,7 13-14 Az aluminiumdiis ferritben az izzitdsi veszteség is
\':”' 15 7. 12 13 tobbnyire lecsokken 11-13%-ra. Néhany mintdban azonban
VI 1.4 17,0 12 13 13-15% izzitési veszteséget is kimutattak az elemzések.
IX. 114 20,2 13 14 2 i1z . - Ll
X 73 l 8,{} 7 13 A felsd ovezetben rovid tavolsagon beliil is sz€lso-
XL 12:2 12:3 12 13 ségesen Véltakozik' az'izziFési Veszt'eséfg mf:nnyisége 11 és
XIL 1.9 3.6 14 24% kozott. Helyi glbbSltesedés itt is klr.nutatha.t(’), sfit
IIL 121 17.9 2-13 egyes helyeken néhany centiméteres tiszta gibbsit-
XTV. 12.5 15,6 14-15 fészkeket talaltam.
XV. 19 217 15-16
XVI. 1.7 218 13 14 A bauxitisszlet jarulékos komponensei
XIL 12,0 21,2 13 14
XVIIL 12,1 212 12 13 A bauxitosszlet jarulékos komponenseirdl sajnos nem

késziiltek rendszeres vegyelemzések, csak egyes
kivalasztott intervallumokat elemeztek meg, els6sorban a
szorosan vett bauxitbdl. A mintavétel nem tekinthetd reprezentativnak, ezért a f6 komponensekhez hasonlé részletes
kiértékelésre nem keriilhetett sor. A jarulékos komponensekre vonatkozé adatok tilnyomé része a Bauxitkutat6 Vallalat
kutatdsi zardjelentéseiben taldlhat6. Az izamajori zardjelentés készitésekor lehet6ségem nyilt a banyabeli mintavételi
helyekrél nemcsak a féelemek, de a jarulékos elemek meghatdrozasara is. A kapott eredmények a 3. tdblazatban lathatok.
Ezen feliil a Fémipari Kutaté Intézet ,,bauxitkataszterében” tobb vegyelemzést taldltam a jarulékos komponensekre
vonatkozéan. A Bakonyi Bauxitbdanya Kft. 1999-ben jelentést készitett a Dedki-hegy régi banyamiveléseinek teriiletén
végzett potkutatasainak eredményeirdl. Ezek a bauxit f6- és jarulékos komponenseire is kiterjedtek. Az igy nyert adatok
természetesen csak a termelésbdl visszamaradt bauxit Osszetételére vonatkoznak, de igy is igen értékes geokémiai
informdacidkat tartalmaznak. Ezért a kovetkezOkben ezeket az adatokat is kozlom.
A Bakonyi Bauxitbanya Kft. éves hivatalos készletmérlegeiben szerepel tobbek kozott a foldtani készlet atlagos CaO

z 2z

és MgO tartalma. Ennek adatait 1lasd kés&bb a 20. tdblazatban.

CaO-tartalom

A hagyomdnyos nedves elemzések analitikai hibaja +0,2%. Az elemzések tilnyomd része a szorosan vett bauxitra
korlatozodott és azon beliil is a készletszamitasba bevont bauxitra. Az itteni bauxitot viszonylag csekély CaO-tartalom
jellemzi. A fels6 ovezet 0,1-4,0% CaO-t tartalmaz. A kdzépsé dvezet rozsdavoros bauxitjaban tobbnyire 0,2-0,3% CaO
taldlhat6. (3. tdbldzat).

Az Edgar lencse pétkutatdsa sordn a bauxit CaO-tartalmat részletesebben értékelték: atlag 0,63%, a minimum 0,10%, a
maximum 2,8%, a médusz 0,1-0,5%. Az izamajori XIII. lencsében 0,32% az atlag, 0,08-0,90% sz¢€ls6 értékekkel. Az Als6-
Nyiradi-erdd II. lencsében atlagosan 0,30%, a III. lencsében 0,33%, IV. lencsében pedig 60 vegyelemzés alapjan atlagosan
1,9% CaO-t tartalmaz a bauxit. Végiil a Dtlt-nyfres XV. lencsében a foldtani készlet 4tlagos CaO-tartalma 0,87%. Az
Odérﬁgdpuszta lencséiben 0,2 és 3,5% kozott valtakozik a bauxit CaO tartalma, az atlag mindeniitt 1%-nal kevesebb.

A Bakonyi Bauxitbanya Kft. poétkutatdsi jelentése (JANKOVICS et al. 1999) a visszamaradt bauxit atlagos CaO
tartalmardl lencsénként a kovetkezdket tartalmazza: Edgar 0,63%, Ferenc 0,93%, Géabor 0,11%, Karoly 0,23%, Sandor
0,19%, Tancsics 1. 0,23%

Az agyagos bauxitbol csak néhany CaO elemzés késziilt (3. tablazat). Ezek szerint nincs érdemi kiilonbség a bauxit
és az agyagos bauxit CaO-tartalma kozott és ugyanez vonatkozik a bauxitos agyagra is.

Véleményem szerint a nyiradi bauxitban a CaO tilnyom6 része masodlagos kalcitkivdldsok formdjaban van jelen. A
banyavagatokban a bauxitosszlet felsd részén kalcitereket és helyenként kisebb kalcitfészkeket figyeltem meg. A CaO
kisebb része a dolomitdsvdnyban van jelen, f6ként az 6sszlet legalsé részén.
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MgO-tartalom

Az MgO meghatdrozds analitikai hibdja £0,2%. A legtobb MgO-elemzés a kalcittal egyiitt, ugyanabbdl a mintabdl
tortént, st tobb zéréjelentésben csak a CaO és MgO egyiittes mennyiségét adtdk meg. Igy az Aluterv-FKI 1977-es
zardjelentésében kiértékelt 16 bauxitlencse foldtani vagyondnak &dtlagos CaO+MgO-tartalma szerintiik 0,85%. Az
értékelésnek ezt az Osszevont modjat helytelennek tartom a két komponens eltérd geokémiai tulajdonsdgai és eltérd
timfoldgyartasi viselkedése miatt.

Megfigyeléseim szerint a magnézium eloszldsa a kalciumndl joval egyenletesebb. (3. tdbldzat). Az Edgér lencsében
a potkutatds sordn 0,14% datlagot hatdroztak meg, 0,03% minimummal és 1,38% maximummal. Az izamajori XIII.
lencsében az étlag 0,18% 0,06-0,20% sz€1s6 értékekkel. Az Also-Nyirddi-erd6 II. lencsében az atlag 0,18%, a III.
lencsében 0,13% és a IV. lencsében 0,15%. Végiil a Diilt-nyires X V. lencsében 0,18% az atlag. Az Odorogdpuszta nyugati
lencséiben 0,11-0,15% az 4tlagos MgO-tartalom. Az agyagos bauxit és a bauxitos agyag MgO-tartalma alig kiilonbozik
a szorosan vett bauxitétol.

A Bakonyi Bauxitbdnya Kft. Fent emlitett jelentése (JANKOVICS et al. 1999) a termelésbdl visszamaradt bauxitrél
lencsénként a kovetkezd atlagokat tartalmazza: Edgér 0,14%, Ferenc 0,24%, Géabor 0,02%, Kéroly 0,09%, Sdndor 0,08%,
Tancsics 1. 0,10%

Vizsgdlataim szerint a magnézium a nyirddi bauxitban teljes egészében dolomitdsvdany formdjéban van jelen. Ez az
asvany nem a bauxitban képz8dott, hanem behordott, finomtdrmelékes eredetd.

P,O-tartalom

A P,0O, nedves elemzések analitikai hibdja +0,1%. A nyirddi bauxitban a foszfor igen egyenletesen oszlik el. Az
izamajori lencsék tobbnyire csak 0,05-0,25% P,0O,-6t tartalmaznak. Ugyanakkor a felsé dvezet fels6 részében néhany
mintdban 0,8%-ig n6tt a P,O,-tartalom. A Téancsics II. lencse bauxitjdban 0,01-0,26% P,0,-6t mutattak ki. A Dedki-hegy
tobbi lencséjében 0,11-0,29% P,O, taldlhatd. Az agyagos bauxitbdl és bauxitos agyagbdl csak banyabeli mintavételem
kapcsan késziiltek foszforelemzések. P,O,-tartalmuk nem kiilonbozik érdemben a szorosan vett bauxitétol.

A Bakonyi Bauxitbdnya Kft. mar emlitett jelentése (JANKOVICS et al. 1999) a visszamaradt bauxit foszfortartalmarél
nem kozolt adatokat.

Kéntartalom

A nyirddi bauxitban a kén tilnyomdan elemi kén, aldrendeltebben szulfdt formdjaban van jelen. A nedves elemzések
analitikai hibdja +0,2%. Az S formdban megadott teljes kéntartalom a lencsék felsé ovezetében 0,2-0,6%, a kozépsd
ovezetben 0,05-0,2%, az alsé agyagos bauxitban pedig 0,3-0,5%. Az SO, mennyisége ennél is kevesebb (lasd 3.
tablazat).

A Bakonyi Bauxitbdnya Kft. kordbban emlitett jelentése csak azt kozli, hogy a készletszdmitdsba vett bauxit 0,6%-
nal kevesebb ként tartalmaz (JANKOVICS et al. 1999).

A sziirke pirites, markazitos bauxitban nagymértékben megné a kéntartalom. Az S-tartalom 5-20% kozott
véltakozik. Epigenetikus oxiddci6 révén a szulfidkén nagy része szulfitba megy at. Ez a jelenség f6ként a bauxitdsszlet
felsd ovezetében figyelhetd meg.

Mangdntartalom

A nedves elemzések analitikai hibdja +0,1%. A mangdn eloszldsa is igen egyenletes a nyirddi bauxitban. Az MnO,
mennyisége az izamajori lencsék felsd ovezetében 0,05-0,10%, a kozépsS Ovezet bauxitjdban 0,02-0,20% és az als6
agyagos bauxitban és bauxitos agyagban 0,06-0,08% (3. tdbldzat).

A Dilt-nyfres XV. lencse bauxitjab6l 40 mangidnmeghatdrozds tortént, amelyek szerint az MnO,-tartalom
0,02-0,23% kozott mozog. A Dedki-hegy tobbi lencséjérdl kisebb szamban szintén késziiltek MnO,-meghatdrozasok,
amelyek 0,02 és 0,25% kozotti eredményt hoztak. Az 6dorogdpusztai dthalmozott bauxitban 0,08-0,13% atlagokat
hatdroztak meg.

A szerves szén (C, ) tartalom

org

A szerves széntartalmat sajnos csak kevés lencsében hatdroztak meg. A Bakonyi Bauxitbanya Kft. a részben kitermelt
lencsék pétkutatdsa sordn rendszeresen meghatdrozta a bauxit szerves széntartalméat (JANKOVICS et al. 1999). A kovetkezd
atlagokat hatdroztdk meg: Edgar 0,07%, Ferenc 0,12%, Gabor 0,06%, Karoly 0,05%, Sandor 0,06%, Téancsics 1. 0,07%.
Nincs tehat érdemi kiilonbség a vizsgalt lencsék szerves széntartalma kozott.
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A f6 és jarulékos komponensek osszefiiggései

A kovetkezSkben az eddig kiilon-kiilon értékelt komponensek Osszefiiggéseit vizsgalom. A kiértékelést elsésorban a
szorosan vett bauxitra végeztem el, tekintettel arra, hogy mind tudomanyos, mind gazdasagi tekintetben ez a legfontosabb
bauxitos k&zetfajta. Kiegészitésiil egyedi példakként a tobbi kdzetfajtat is értékeltem.

A kozetfajtak megkiilonboztetését a korabbi fejezetekben bemutatott box-plot abrazoldsok is megerdsitik. A kémiai
osszetétel kiilonbségeit és dtmeneteit legjobban fuzzy ragsdgfiiggvények segitségével jelenithetjilk meg. Ezt az értékelést
a malom-volgyi €és a szbci el6forduldson mar sikerrel alkalmaztam. A tagsagfiiggvények ,,magjanak” silypontja a
lencsénként sulyozott atlag. Ehhez mértem fel kétoldalt az elemzés analitikai hibdjat. A tagsagfiiggvény ,.tartdja” a
farasatlagok legkisebb értékétsl (minimum) a legnagyobbig (maximum) terjed.

Példaként az izamajori XVI. lencse f6 komponenseinek tagsagfiiggvényeit mutatom be, ahol a bauxitdsszletet 59
furas harantolta (33. dbra). Tekintettel arra, hogy a bauxitosszlet kézettani osztilyozdsa elsésorban a SiO,-tartalom
alapjan tortént, érthet6 hogy a bauxit, agyagos bauxit és bauxitos agyag tagsagfiiggvényei e komponens tekintetében
térnek el legjobban egymastdl. A bauxit és az agyagos bauxit magja kozt 10,5% a kiilonbség, az agyagos bauxit és
bauxitos agyag kozott pedig 11,3%.

Ezt koveti az Al,0, a magok kozt jelentSs kiilonbséggel, de a tartok atfedésével. Az Fe,O,-tartalom magja az agyagos
bauxit és a bauxitos agyag kozott kiilonbozik a legjobban. E két bauxitfajta tartéja a kis vastartalom felé jelentGsen
megnyulik. A TiO, tekintetében nincs kiilonbség a bauxit és az agyagos bauxit kozott és a bauxitos agyag is csak 3,0%-
al kisebb néluk.

Genetikai szempontbdl az izzitasi veszteség tagsagfiiggvényei mondanak a legtobbet. A bauxit magja a legkisebb. Az
agyagos bauxit és a bauxitos agyag egyre nagyobb izzitdsi veszteségli maggal rendelkeznek a megnovekedett
kaolinittartalom miatt. Rendkiviil fontosak mindhdrom kézetfajta kiugréan magas tarté-maximumait, amelyek 22,0 és
22,5%-ot is elérnek. Ez is megerdsiti a korabbiakban leirt véleményemet, hogy itt dia- és epigenetikus gibbsitesedésrdl
van sz0, elsGsorban az dsszlet felsé ovezetében.

A fent leirtakhoz hasonléak a Dedki-hegy tobbi bauxitlencséinek fuzzy tagsag-fiiggvényei. Emlitést érdemel, hogy a
szomszédos szbci el6forduldson felvett fuzzy tagsagfiiggvények koziil az AL O, és a SiO, a nyirddihoz igen hasonléak. A
tagsagfiiggvény alapjan a sz6ci bauxit vastartalma az itt bemutatottndl jéval egységesebb. Ugyanez vonatkozik az izzitasi
veszteségre is. Ugyanakkor a TiO,-tartalom fuzzy tagsagfiiggvénye igen jelentds atfedést mutat a harom kézetfajta kozott.
A fuzzy tagsagfiiggvények tehat érdemben elGsegitik bauxit-el6forduldsok kémiai felépitésének 6sszehasonlitasat.

A f6 komponensek vdltozékonysdgdt az el6z6 fejezetben mar értékeltem a szdrdsok segitségével. A széras alapjan
azonban a komponensek véltozékonysiga nem hasonlithaté ossze. Ehhez a szérést az adott dtlaggal normalni kell. Igy
kapjuk meg a %-ban kifejezett relativ szordst. A szorosan vett bauxit minden lencséjére kiszamitottam az o6t f6
komponens relativ sz6rdsét, ahol a produktiv firdsok szdma legaldbb harom volt. gy 50 lencse keriilt kiértékelésre.
Ezutédn a lencsénkénti relativ szérdsokat a részteriiletekre atlagoltam. Ennek eredményeit mutatom be a 14. tdblazatban.

A bauxit zomét kitevs harom Dedki-hegyi részteriileten az Al,O, relativ szérdsa a legkisebb. Ezt koveti az izzitasi
veszteség, a TiO, és az Fe,0O,. Messze a SiO,-tartalom relativ szordsa a legnagyobb. Az el&fordulds déli szélét alkoto,
Odorogdpuszta térségében taldlhatd, részben és egészen dthalmozott bauxit relativ szérdsa eltér a fentiektdl. MeglepGen
kicsiny a nyugati lencsecsoport Al,O, relativ szérdsa (£2,9%). Ugyanakkor a keleti lencse csoporté az Gsszes résztertilet
koziil a legnagyobb (£11,3%). E markans kiilonbségre nem taldltam megnyugtaté magyarazatot. FeltehetGen az
athalmozds és a mdasodlagos kémiai hatdsok vezettek ehhez az eredményhez. A keleti lencse csoport tobbi négy
komponensét viszonylag nagy relativ széras jellemzi. Az el6fordulds északi szélén egyetlen lencsét lehetett kiértékelni,
ezért a kapott eredmények csak kozelit6 értékiieknek tekinthetSk. A fenti eredményeken feliil azt taldltam, hogy a legtébb
lencsében felfelé haladva n6 a f6 kémiai komponensek relativ valtozékonysaga.

A kovetkezd 1épésben kétvdltozos korreldcioszamitdst végeztem egyes részteriiletek, lencsék €s furdsok szorosan vett
bauxitjara. Geokémiai tekintet-
ben az AlO, a legfontosabb

komponens, ezért minden sz4- 14. tablazat. A részteriiletek bauxitjanak relativ szordsa (%)
mitast ehhez viszonyitva végez- — _
, .. , ) L o . - lzzitisi A lenesck
tem. A részterilletenként €és a A réselerilel neve ALD, % Si0, % Fe0, % 10, % T
h ) o i ; veseleségr % seima

lencsedtlagokra végzett szAmitds  ["Nyiidimedence | 9.5 213 210 333 14,0 I
mindegyik  komponens-pdrra Diilt-nyircs 6.8 46,1 16.5 13.6 13.2 10
nem linedris €s igen laza korre- Also-Nyiradi-erdd 7.7 36,6 20,2 15.3 11,1 14
laciés kapcsolatot mutat. Tramujor 1.6 6 9.9 14,2 7.3 ]

A részteriiletek  4atlagara Odiiriigd Ny 29 26,4 10,5 6.3 8.0 3
végzett korrelaciészamitas ered- Odoriigd K 113 353 347 15,1 11,5 3
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ményeit a 34. dbrdn mutatom be. A bauxit zomét adé deaki-hegyi hdrom részteriilet szoros korrelacids kapcsolata
egyértelmi. A novekvd AL O,-tartalommal erésen csokken az atlagos Fe,O,-, és gyengébben az dtlagos SiO,-tartalom. A
TiO, és az izzitasi veszteség tekintetében nincs érdemi kiilonbség a harom részteriilet kozott. Az el6fordulas északi és
déli peremi részei viszont érdemben kiilonboznek a fentiektdl. A SiO,-tartalom atlagai a dedki-hegyinél jéval nagyobbak.
Felttin6 médon kiilonboznek egymastdl az 6dorogdi részteriilet nyugati és keleti lencséi. Kiilondsen a nyugati harom
lencse SiO,-atlaga nagyobb a tobbi részteriiletnél (6,4%). Ezt a jelenséget az itteni bauxit helyi dthalmozédasaval
magyarazom. Az 6dorogdpusztai nyugati lencsecsoport bauxitja a dedki-hegyi gorbénél tobb, a keleti lencsecsoport
kevesebb Fe,O,-at tartalmaz. Erre a szokatlan kiilonbségre eddig nem taldltam magyardzatot. A Nyirddi-medence
bauxitjat is feltlinéen nagy Fe,O,-tartalom jellemzi (atlag 27,6%). A TiO,-tartalom az 6dorogdpusztai nyugati
lencsecsoportban tobb, a keletiben és a Nyirddi-medencében kevesebb a korrelaciés gorbénél. Végiil az izzitasi veszteség
tekintetében az Osszes lencse viszonylag egységes az 6dorogdi keleti lencsecsoport kivételével, ahol az atlag 16,6%-ra
nétt. Itt egy érdemi gibbsitesedést tételezek fel az eocén lepusztuldsaval és a helyi athalmozddassal kapcsolatosan.
Osszefoglalva a részteriiletdtlagok szintjén egyértelmi korreldciés kapcsolatok jelentkeztek.

A lencsedtlagok szintjén sokkal valtozatosabb a kapcsolatok jellege és mértéke. Példaként az izamajori részteriilet 19
lencséjének ,,scatter-plotjait” mutatom be (35. dbra). Bar az egyes lencsék eléggé szérnak egyértelmd nem linedris
korrelaciés kapcsolat ismerhetd fel. Linedris kapcsolatra egyszertsitve —0,61 Pearson-féle korrelaciés egyiitthaté adédott
ki. Az Fe,0, tekintetében a kapcsolat joval lazabb. A novekvSé Al O,-tartalommal enyhén csokken az Fe,O,-tartalom.
Linearitassal szdmolva a korrelaciés egytitthaté —0,36. A TiO,-tartalom enyhén novekszik az aluminiummal, de az egyes
lencsedtlagok szordsa igen nagy. A linedris korreldcids egyiitthaté +0,25. Végiil az izzitasi veszteség is egyértelmtien
csokken a novekvd aluminiummal, de itt sem linedrisan. A linedris korrelacids egyiitthaté itt —0,57. A masik két Deaki-
hegyi részteriilet lencséire a fentiekkel kozel azonos eredményeket kaptam.

A fiirasdtlagok szintjén joval valtozatosabbak a korreldcids kapcsolatok. Itt ismételten egymassal ellentétes elGjeltd
korrelaciét észleltem tobb lencsén. Példaként az izamajori XVI. lencsét mutatom be, ahol 38 firds harantolt szorosan
vett bauxitot (36. dbra). A SiO,-tartalom itt is egyértelmtien csokken a novekvé aluminiummal, de az egyes firdsok
szorasa igen nagy. A kapcsolat itt sem linedris. A linearitdssal szamolt korrelaciés egyiitthat6 itt csak —0,21. A {6
komponensek koziil az Fe,O, korreldcidja a legszorosabb: a ndvekvé aluminiummal az Fe,O,-tartalom erésen csokken,
de ez a kapcsolat sem linedris. A korrelacids egyiitthaté —0,62. A TiO, tekintetében a leglazdbb a kapcsolat, az egyes
firas atlagok szabdlytalan ,,felh6t” alkotnak. Ennek megfeleléen a korreldcids egyiitthato is csak +0,06. Az izzitasi
veszteség esetében egyértelmi enyhe nem linedris novekedés figyelhetd meg. Ugyanakkor tobb lencsén is jelentkezett
egy-két furds kiemelked6en nagy izzitdsi veszteséggel. A bemutatott lencsén az Ni—463 firds bauxitjanak izzitasi

16. tablazat. A vizsgdlt bauxitlencsék cluste-

I 2 3 4 3 6 7 8 9 0 I
1 0,000 6.750 12,950 12,270 14300 | 28,170 | 45100 | 75560 | 14470 3430 | 37990
2 6,750 0,000 2,940 5,020 1,710 7,760 | 21410 | 40,190 | 33740 (1,880 14,160
3 12,950 2,940 0.000 1,680 2,050 3,140 10,410 | 26,750 | 36,040 3,460 7,260
4 12,27 5,020 1,680 0,000 4,450 8,400 11,350 | 30410 | 26,880 4,340 | 11,020
5 14,300 1,710 2,050 4,450 0,000 2,550 12,850 | 26,580 | 44.210 3.990 6,750
6 28,170 7760 3.140 8,400 2,350 0,000 6,510 | 13710 | 62,940 | 12,300 1,760
7 45100 | 21410 10,410 11,350 12,880 6,510 0,000 5,120 | 70010 | 24870 2,490
b 75560 | 40,190 | 26,750 | 30410 | 26,580 13,710 5,210 0,000 | 112310 | 47330 0,870
9 14,470 | 33,740 | 36,040 | 20,880 | 44,210 | 62,940 | 70,010 | 112,310 0,000 | 24540 | 72,060
10 3,430 0,880 3.460 4,340 3,990 12,300 | 24,870 | 47330 | 24,540 0,000 | 18,720
11 37.990 14,160 7,260 11,020 6,750 1,760 2.490 6,870 | 72,060 18,720 0,000
12 3880 1,850 2,890 3,310 4,560 12910 | 23260 | 46220 | 22,370 0,350 18,370
13 | 22,500 6,350 4,750 3,670 3,900 2,970 9,000 | 20460 | 30,070 9.630 3,990
14 [ 28250 | 49740 | 50,660 | 39240 [ 62270 | 80,940 | 83,770 | 128,850 5,540 | 39320 | 89220
15 5,040 1,610 5,350 10,290 4,140 11,250 | 27,580 | 46,220 | 40,550 2,550 | 17.530
16 [ 33.790 15,960 3.940 3,860 9,870 6,980 1,330 | 11,490 | 53,100 | 17.400 3.960
17 [ 71910 | 69960 | 50,660 | 39000 [ 64,670 | 67740 | 44350 | 69230 | 49900 | 62,740 | 61,240
1§ [ 28220 | 20,350 11,050 5,210 17,450 19,270 11,680 | 30,940 | 30,050 18,150 18,350
19 [ 25270 9.940 3.780 3,600 06,190 4,860 4,050 | 15970 | 46,580 | 11.040 4,540
20 10,000 | 22,730 | 24970 18,710 | 32,480 | 47,510 | 55020 [ 91,860 4,930 | 15990 | 353410
21 25,500 9,230 3.810 3410 4,120 2,950 3,840 | 14980 | 47.890 | 11,350 3,350
22 17.190 T.A80 7,040 6,220 8,090 11,100 17,250 | 34290 | 37,000 8,220 14,720
23 [ 107,650 | 151,240 | 160,900 | 137,640 | 166,150 | 199,840 | 211,670 | 274,190 | 57980 | 133,820 | 217480
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vesztesége volt 22,5%. Ez nyilvanvaldan kitité érték, ami véleményem szerint helyi epigenetikus gibbsitesedés
kovetkezménye.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a vizsgilati mérettartomdny hatds a korreldciés kapcsolatokban is erdsen
érvényesiil. A korreldciés kapcsolat mindharom szinten viszonylag laza, amit az itteni bauxit finomtérmelékes felhal-
mozdddsaval magyardzok.

Az un. cluster elemzést genetikai szempontbodl a szdci €s a malom-volgyi el6forduldson is igen sikeresnek taldltam. Ezért
a lehetséges médszerek koziil itt is a hierarchikus-agglomerativ médszert alkalmaztam. A bauxit sszetételének kiilonbségeit
itt is euklideszi tavolsagnégyzetekkel fejeztem ki. Az igy kialakult clustereket dendrogramok forméjaban abrazoltam. Ez a
sokvaltozés mddszer a komponensenkénti dsszehasonlitasnal joval teljesebb €s megalapozottabb képet nyjt.

Elsének a f6 részteriiletek bauxit-Ossze-

tételének kiilonbségeit tekintjiik at. Az ehhez 15. tablazat. A részteriiletek bauxitjdnak sulyozott dtlagos dsszetétele
alapul szolgal6 osszetétel atlagokat a 15. tdb- —

. > A T . — Lzzitist
lazat tartalmazza. Az ebbdl szerkesztett A részterilet neve | ALO, % Si0, % Fe0, % B0 % | tesi %
dendrogram a 37. abran lathat6. A Dedki- Nyiridi-medence 528 4.7 27.6 2.1 12.7
hegy részteriileteinek bauxit-Osszetétele igen Diilt-nvircs 522 472 27.1 23 124
kozel all egymashoz. Egyediil az izamajori Alsi-Nyiradicerdd 533 43 255 24 13.0
részteriilet kiilonbozik kis mértékben na- Tramajor 54.8 3.8 253 23 12,6
gyobb ALO,- és kisebb SiO,-tartalma miatt. Odiirdgd Ny 33,2 4.8 20,2 23 16,7
A két 6dorogdpusztai lencsecsoport szignifi- Odiriigd K 54.9 6.4 21,2 27 13.3

kansan eltér a fenti négy részteriilettdl, s6t
még egymastdl is. Ennek oka sszetett: az eocén fedd részleges, ill. teljes lepusztulasa, reszilifikacié és gibbsitesedés.
Ezutan az egyes részteriileteket értékeltem a lencsék bauxitatlagai alapjan. A kapott dendrogramok a 38., 39. és 40.
abran lathaték. Az egyes lencsék sokvaltozés Osszetétel-kiilonbségei itt is szignifikdnsak. A szbci és a malom-volgyi
el6forduldsokon ezen az alapon teriiletileg jol elkiiloniild csoportokat lehetett megkiilonboztetni. Monografidnk teriiletén
a sokvaltozdés Osszetétel-eloszlds valtozékonyabb és szabdlytalanabb. Csak kisebb teriileti csoportokat lehet
megkiilonboztetni. Ennek okat abban latom, hogy itt a bauxit eredeti Osszetétele a leiilepedés utdn helyi geokémiai
hatdsokra még sokat valtozott.
Az Osszetétel-kiilonbségek részletesebb attekintése céljabdl a 16. tdblazatban az eltéréseket lencsénként mutatom be.
Ez a tdblazat a sokvaltozds Osszetétel eltéréseit szamszertien mutatja be.

7 z

A fent ismertetett modszerek véleményem szerint kell$ attekintést adnak a f6 kémiai komponensek sszefiiggéseirdl.

reinek eltérései (euklidesi tavolsag négyzetek)

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
22,500 | 28,250 8,040 | 33790 | 71,910 | 28220 | 25730 | 10,000 | 25,500 17,190 | 107,650
6,350 | 49,740 1,610 15,960 | 69960 | 20,350 9,940 | 22,730 9,230 7480 [ 151,240

4,750 | 50,660 3,350 3,940 | 50,660 | 11,090 3,780 | 24,970 3,810 7.040 | 160,900

5,670 | 39,240 | 10,290 5860 | 35.000 5210 3,000 | 18,710 3410 6,220 | 137.040

3,900 | 62,270 4,140 9.870 | 64670 | 17.430 0,190 | 32,480 4,120 8,090 | 166,150

2970 | 80940 | 11,250 6,980 | 67,740 | 19,270 4,860 | 47,510 2,950 | 11,100 | 199,840

9,000 83,770 27,580 1,350 | 44,350 11,680 4,050 | 55,020 3,840 17,250 | 211,670

20,460 | 128,850 | 46,220 [1,490 | 69,230 | 30940 15,970 | 91,860 14980 | 34,290 | 274190

50,070 5,540 | 40,550 | 53,100 | 49500 | 30,050 | 46,580 | 4530 [ 47.8%0 | 37,000 | 57.980

9,630 | 39,320 2,550 | 17400 | 62,740 | 18,190 | 11,640 | 15990 | 11,350 8,220 | 133,820

3,990 89,220 17,530 3,960 | 61,240 | 18,350 4,540 | 55410 3,550 14,720 | 217.480

10,780 37,550 3,700 15,430 | 54910 15,360 11,150 | 15,440 10,400 9470 | 129150

0,000 | 60750 11,640 7,790 | 63310 14,620 2,430 | 32,900 4,300 3,690 [ 185,050

60,750 0,000 | 58,630 | 65,760 | 39,780 | 38,030 | 56,160 | 5,590 | 63,910 | 42,040 | 71,180

11,640 | 58.030 0,000 | 21,670 | 82,830 | 29.780 | 15670 | 28,380 | 15220 | 12,710 | 165.8%0

1790 | 65,760 | 21,670 0,000 | 35,620 6,230 2,080 | 40,830 2,350 | 12,740 | 184.660

63,310 39,780 | 82,830 | 35,620 (0,000 18,950 | 46,340 | 58,030 | 42,990 | 64,260 | 121,900

14,620 | 38,030 | 257780 6,230 | 18,950 0,000 7,150 | 24,320 7,760 14,050 | 132,710

2430 | 56,160 | 15,670 2,080 | 46,340 7,150 0,000 | 31,510 2,310 4,800 | 178,020

32,900 5,590 | 28380 | 40830 | 58030 | 24320 | 31510 | 0000 | 37,520 | 19,790 | 91,270

4,300 | 63910 | 15220 2,350 | 42990 7,760 2,310 | 37,520 0,000 | 10,130 | 168,230

3690 | 42,040 12,710 12,740 | 64,260 | 14,050 4.800 | 19,790 10,130 0,000 | 162,340

185,050 | TLI80 | 165,890 | 184,660 | 121,900 | 132,710 | 178,620 | 91,270 | 168,230 | 162,340 0,000
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A bauxitosszlet nyomelemei

A bauxitbdl a kutatasi zardjelentések keretében késziiltek nyomelemzések. Ezeket rendszeresen dsszegy(jtottem és
elkészitettem geokémiai kiértékelésiiket. Ezen kiviil a Fémipari Kutaté Intézet, majd pedig utéda az Aluterv-FKI
készitett a bauxitbdl nyomelemzéseket tn. ,bauxitkatasztere” szdmdra. Sajnos ezek a mintdk egyiittesen sem
eredményeztek Un. reprezentativ mintavételt. Ezért geokémiai értékelésem csak kozelité jelleglinek tekinthets. A
nyomelemek tobbségét szinképelemzéssel hataroztdk meg és az analitikai hiba nagysagat nem adtdk meg.

Az egy lencsén végzett legtobb nyomelemzés — szamszertien 40 db — a Dilt-nyires XV. lencséjérol késziilt, ezért
ezt értékeltem a legrészletesebben. Az alapvetd statisztikai eredmények a 17. tdblazatban lathatok. Korabbi
monografidimtol eltéréen az eloszlasok moduszait is kiszamitottam, mert ezek fejezik ki legjobban az egyes nyomelemek
leggyakoribb mennyiségét. A szamtani atlag ezzel szemben kozismerten az eloszlas silypontjat fejezi ki.

Az elemzések Osszesitésével sikeriilt az izamajori, a dilt-nyiresi €s az 6dorogdi részteriiletr6l nyomelematlagokat
szamitani. A nyomelemek mennyiségi sorrendjébe szedett dtlagokat a 18. tdblazatban mutatom be, kiilon-kiilon a harom
részteriiletre. A hdrom sorrend meglepSen j6 egyezést mutat. Osszességében a diilt-nyiresi részteriilet valamivel nagyobb

17. tablazat. A Dilt-nyires XV. lencse bauxitjanak nyomelemtartalma

18. tablazat. A nyomelemek atlagdnak sorrendje harom részteriileten

mennyiségben tartalmaz nyomelemeket, mint az
izamajori. A tobbi magyarorszagi bauxit-
el6forduldshoz hasonléan a vanddium a

A komponens Atlag Minimum | Maximum Médusz leggyakoribb nyomelem, amit a krom, cirkon €s
jele (%) (%) M) (%) stroncium kovet. A vizsgalt nyomelemek koziil
BeO 0.0021 0,0010 0.0040 0.0020-0.0030 legkisebb koncentriciéban a germanium, az 6n
Cr.0. 0,0990 00,0400 0.1530 0.100-0,110 és a berillium szerepel.
Cul) 0,0050 0,0016 0.0131 0.0040-0,0050 A monografidban vizsgalt teriilethez a sz6ci
(a0, 00066 0,0031 00102 0,0070-0,0080 bauxit el6fordulds van legkozelebb, északkeleti
Mo0, 0,0035 0,0010 0,0066 0,0030-0,0040 irdnyban (1. 4bra), melynek nyomelem-ossze-
Ni,0, 0,0253 0,0135 0.0500 0.0200-0,0210 tételét a fentiekhez hasonlé médon dolgoztam fel
PbO 0,0106 0,0030 0,0226 0.0110-0,0120 (BARDOSSY 2010). A vegyelemzések nagyjabol
Sr0, 0,0014 0,0010 0.0033 0,0015-0,0020 ugyanazokra a nyomelemekre terjedtek ki, sét a
V.0, 0,1990 0,1040 0,4000 0,190-0,200 nyomelemek mennyiségi sorrendje is igen hason-
£10. 0,1000 0,0590 0,2300 0,090-0,100 16. A nyomelemek koncentricidja a vanddium

kivételével a nyirddi monogréifia teriiletén a
nagyobb. Ezt mutatja be a 19. tdblazat a méduszok
segitségével. Figyelmet érdemel, hogy kiértéke-

— ——— ——— Iésem szerint a szbci €s a malom-volgyi el6-
ZAmajor Diilt-nyires Odorogdpuszta
komponens allag (") kompunens allag (%) kompomens allag (%) forduldsok baUXitja még az el6z6knél is nagy()bb
V.0, 0,148 V.0, 0,160 egyezést mutat. Ebbol arra lehet kovetkeztetni,
V.0, 0,110 Cr0, 0,077 700, 0,087 hogy ez a két bauxit nagyjabdl azonos kiindul6
710, 0,077 Cr,0, 0,080 k&zetek laterites malldsa soran jott 1étre. A nyiradi
Cr.0, 0,064 Sr 0, 0,069 bauxit hasonld, de tobb tekintetben Kkissé
£, 0.054 BO, 0350 NLO, 00370 ktilonboz6 kiindulé kézetekbdl johetett 1étre.
Ni.O, 00296 Az €el6z6 monogréfidkban hasznos infor-
Ni.O 0.0143 madcidkat nytjtottak a nyomelemek fuzzy tagsdg-
Lo 0.0133 Nb,O, 0.0210 fiiggvényei. A fentiekben ismertetett nem kielé-
Mo0, 00105
Nb 0, 0.0100 o), 0.0119 o o .
Ga?UQ 0.0090 Gu-.UJ 0.0092 19. tablaza?. A nyiradi és sz6ci monografidk
— 0 0.0089 b0 0,009 tffri'il/e?t’én kimutatott 1}y’omelemek koncent-
o) 00077 racidjanak Osszehasonlitdsa
Lo Lo A komponcas Nyirdd Szle
Bel) 0,0056 (a ), 00060 jele N
Culy 01,0050 Cu() 0,0058 V.0 0,110-0,148 0.113-0,170
Mal), 0,0040 (ily} 0,0040 Cr.0, 0,064-0,077 0,032-0,042
Mo, 0.0031 710, 0,054-0,077 | 0,045-0,055
Ca0), 00026 Bel) 00018 510, 0.060-0,070 0,020-0,030
Snl), 00012 Snd), 00017 Ni.O, 0,015-0,030 0,005-0,008
Sn0), 00050 Bel) 0,0015 Ga,0, 0,005-0,009 | 0,006-0,007
Gie0, (.00024 PbO 0,008-0,009 | 0,0012-0,0092
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gitd elemzési anyag miatt sajnos csak a Dilt-nyires XV. lencsérdl tudtam fuzzy tagsagfiiggvényeket szerkeszteni. Ezek
lathatok a 41. abran. A tagsagfiiggvények ,,magja” az eloszlas mddusza, ,.tartéjanak” két végpontja pedig a minimum és
maximum érték. J6l latszik, hogy mennyire meghaladja a vanadium 6sszetétele az 6sszes tobbi kimutatott nyomelemét.
Figyelemre mélt6 tovabba a feltlinben nagy maximalis érték. A soron kovetkezd krom eloszlidsa a vanddiuméval
ellentétes, a kis koncentracié irdnydba aszimmetrikus. A cirkon koncentricidja a médusz alapjan valamivel kisebb a
kroméndl, de a tart6 maximadlis értéke messze meghaladja a krémét. Ez az a hiarom nyomelem, amely a tobbit
szignifikdnsan meghaladé mennyiségben van jelen a dflt-nyiresi bauxitban. Osszehasonlitasul a nikkel és az 6lom
tagsagfiiggvényeit is megszerkesztettem. Mindkett6 a 0,05%-ndl kisebb koncentracié-tartomanyban helyezkedik el,
hasonléan a tobbi értékelt nyomelemhez.

Csak néhany furasban késziilt tobb nyomelem meghatarozas. Ezek szerint a furdsok tobbségében a nyomelemek
koncentracidja a mélységgel alig valtozik, vagy teljesen szabélytalanul ingadozik. Egyediil a dGlt-nyiresi Nd—1473 szamu
firasban észleltem a vanadium, a krém és a berillium koncentraciéjanak enyhe novekedését a mélységgel. Ebbdl az
egyetlen példabdl persze nem lehet dltaldnos kovetkeztetést levonni.

A nyirddi monogréfia teriiletén kimutatott nyomelemek geokémiai tekintetben a kovetkezd genetikai csoportokba
tartoznak (SZADECZKY-KARDOSS 1955):

— a sziderofil elemek csoportjaba tartozik a Co €s a Ni,

— a szulfo-kalkofil csoportba tartozik a Cu, Pb és a Zn,

— az oxi-kalkofil csoportba tartozik a Ga és a Sn,

— a pegmatofil csoportba tartozik a Cr, Mo, Nb, V és a Zr,

— a litofil csoportba tartozik a B, Ba, Be, F, Li, és a Sr,

Mindez azt jelzi, hogy a nyiradi bauxit genetikailag sokféle kzet laterites malldsabdl szarmazhatott. A koncentraciok
alapjan a pegmatofil és a litofil geokémiai csoportok szerepe lehetett a legnagyobb. Mindez igen hasonl6é a szdéci
bauxitban tapasztaltakhoz.

A bauxitosszlet asvanyos osszetétele

Asvénytani vizsgalatok elsGsorban a kutatdsi zdrGjelentésekhez késziiltek Gsszevont bauxitmintdkon. A kordbbi
évtizedekben elsésorban DTA vizsgalatok és Debye—Sherrer rontgenfelvételek késziiltek. Ezeket fokozatosan
derivatografos felvételek és rontgendiffraktogramok valtottak fel. Ezek analitikai hibdja nagymértékben a vizsgalt
asvanytdl fiigg Az altalam végzett ,kvantitativ fazisanalizisek” analitikai hibdja a bauxit-dsvanyokra +1-3%, az
agyagasvanyokra 2—-5%. Az agyagos bauxitb6l €s bauxitos agyagbdl csak néhany vizsgélatra keriilt sor. A vizsgalatok
egylittesen nem alkotnak un. reprezentativ mintat, ezért részletes statisztikai feldolgozasra nem volt lehet6ségem.

Az asvanytani vizsgalatok kiegészitésére a bauxit vegyelemzéseit haszndltam fel, els6sorban az izzitasi veszteséget, ill.
a +H,O-t. Tapasztalataim szerint 14%-nal kisebb izzitdsi veszteség esetén a bauxit uralkodéan boehmites Osszetételd.
14-20% kozott boehmites-gibbsites az osszetétel. Végiil 20%-nél nagyobb izzitasi veszteség esetében uralkodban gibbsites
Osszetételt a bauxit. Mindezek alapjan a Dedki-hegy harom részteriiletének szorosan vett bauxitja uralkodéan boehmites
felépitést. Féként a bauxitosszlet felsé dvezetében szabélytalan eloszlasban gibbsit is el6fordul a bauxit alapanyagaban. E
mellett a banyavagatokban a fels6 6vezetben tobb helyen néhdny centiméteres laza hofehér gibbsitfészkeket figyeltem meg.
Véleményem szerint ez a gibbsit tilnyomdan epigenetikus folyamatok eredményeként jott 1étre.

Az el6fordulds déli szélét képezd 6dorogdpusztai keleti lencsecsoportban atlagosan 16,7% az izzitasi veszteség, s6t
a XXI. lencsében 20%-ot meghaladé mennyiség is el6fordul (12. tablazat). Derivatografos vizsgédlatok eredményei
szerint az Odorogdpuszta I1. lencse bauxitja dtlagosan 12% gibbsitet tartalmaz, ami megerdsiti fenti megallapitasomat.
Délnyugat feldl tortént beszallitast feltételezve lehetségesnek tartom, hogy itt a boehmit mellett gibbsit is felhalmozddott
a szbci bauxithoz hasonléan. Az eocén fedd lepusztuldsa nyoman helyi dthalmozd6das tovabbi dia- és epigenetikus
gibbsitesedést tett lehetévé. Mint ismeretes, a sz6ci eléforduldson a tisztan gibbsites osszetétel lencsék mellett néhany
tisztan boehmites 6sszetételd lencse is el6fordul. Jelen monografidnk teriiletén ilyen valtozé dsszetétel a lencsék szintjén
nem ismeretes.

A SiO,-tartalom tilnyomdan kaolinit formajaban van jelen. A szorosan vett bauxitban 20%-nal kevesebb a kaolinit,
de teljesen kaolinitmentes bauxitot nem taldltam. Az agyagos bauxit 20-40% kaolinitet tartalmaz, a bauxitos agyagban
pedig 40%-nal is tobb van. A Nyirddi-medence kis lencséiben rontgendiffraktométeres vizsgdlattal a kaolinit mellett
kevesebb chamositot is talaltam. Mikromineral6giai vizsgalatok szerint a bauxitban néhdny szdzad szazaléknyi kvarc is
eléfordul igen apr6 szemcsék formdjaban.

Az uralkod¢ vasasvany a hematit, kevesebb goethit kiséretében. Az utébbi néhany mol.% AIOOH-t tartalmaz izomorf
helyettesités formdjaban. Ilyenkor alumogoethit a pontos elnevezés. A sziirke bauxitban a vas piritté és markazittd
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redukalédott. Mikroszképos méretliektSl tobb mm nagysagi szemcsék is el6fordulnak. Epigenetikus oxidadcié hatdsara a
pirit és markazit egy része oxidalédott és oldott alakban lefelé szivargott. Az oldatokbdl tobb helyen centiméteres méreti
alunitfészkek valtak ki, melyeket a banyavigatokban tobb helyen megfigyeltem. A titdn a tobbi magyarorszagi bauxithoz
hasonléan f6ként anatdz, alarendeltebben rutil formajaban van jelen, tobbnyire szubmikroszképos szemcsék formdjaban.
Féként az Osszlet fels6 részén kalcitfészkeket és repedés-kitoltéseket figyeltem meg. A fekii kozelében a mallott
dolomitbdl szarmazé apré dolomitdsvdny-szemcsék fordulnak eld.

A bauxit-el6fordulas genetikai értékelése

A magyarorszagi bauxit-el6fordulasok fejlodéstorténetét szamosan értékelték (VADASz 1951). Genetikai elkép-
zeléseim MINDSZENTY Andrea tanulmdnyaihoz dllnak legkozelebb (MINDSZENTY et. al. 1994, 2001). A kovetkezSkben
csak nyiradi monogréfia, valamint a sz6ci és malom-volgyi eléforduldsok teriiletére vonatkozé elképzeléseimet isme-
rtetem, felhasznalva korabbi harom monografidm tapasztalatait.

A szbci és a malom-volgyi el6forduldson véleményem szerint délkelet feldl tortént a bauxitdsszlet behordasa idészakos
foly6vizi szallitassal. A cluster-elemzés alapjén a f6 beszallitdsi ttvonalakat is ki lehetett jeldlni. Egyértelmi DK—ENy
irdnyud trendet lehetett felismerni a legjobb mindségli bauxittdl az agyagos bauxiton 4t a bauxitos agyagig. A nyiradi
monografia teriiletén a mindségeloszlas sokkal dsszetettebb és bonyolultabb. Ennek magyarazatat abban latom, hogy a
rendkiviil j6 vizvezet6 fekii Fédolomit miatt a lerakodott bauxitosszlet helyenként tovabb bauxitosodott. Ezt jelzi a szamos
firasban észlelt fiiggbleges irdnytd mindség valtozas, a legjobb mindségli szorosan vett bauxittal legfeliil, a fels6 dvezet alatt.

Véleményem szerint a szdci és malom-volgyi el6forduldsokhoz hasonldan a felsé-kréta transzgresszié nem terjedt ki
a nyirddi monografia teriiletére. Az el6forduldstél észak-nyugatra, Lengyelmajor térségéig terjedtek a fels6-kréta
iiledékek, amelyekben a halimbaival azonos rétegtani helyzetben jelent6s bauxittelepek is el6fordulnak (1. abra).

A bauxitosszlet felhalmozodasa idején a paleotérszin itt enyhén hullamos lehetett és északkelet felé enyhén lejtett. Ezért
nagy rétegszerd telep helyett kisebb-nagyobb bauxitlencsék rakddtak le, melyeket lapos dolomithatak vélasztottak el egy-
mastol. A kordbbi fejezetekben ismertetett mindségeloszlas alapjan a bauxitosszlet behordasat délnyugat feldl tételezem fel.
Ezt a térszint délkelet és északnyugat feldl kissé kiemeltebb dolomittérszin hatrolta. Ez a morfolégia nagy vonalakban maig
fennmaradt. A paleotérszin lejtését az északkelet felé vastagabba valé eocén koru szenes agyagrétegek is jelzik

A felhalmozdédott bauxit fennmaradasa szempontjabol nagy jelentésége volt az eocén rétegek lerakddasanak, amelyek
megvédték a bauxitot a késébbi — f6leg miocén — lepusztuldstdl. E tekintetben problémit jelent az Odérogdpusztatdl
keletre és nyugatra taldlt harom-hdrom bauxitlencse. Az eocén védoéréteg nagy részének lepusztuldsa utdn is maradt itt
bauxit, bar a helyi 4thalmozédds enyhe reszilifikdciéval jart (15. tablazat). Egyittal az Odorogdpusztitd] keletre levé
lencsékben korldtozott mértékben gibbsitesedés is lezajlott. A bauxit itt vegyes gibbsites-boehmites Osszetételd.

Maig nem tisztazott a nyirddi és a sz6ci—-malom-volgyi bauxit alapvetd dsvanytani kiilonbségének az oka: a nyiradi
bauxit boehmites, és a masok két eléfordulds uralkodéan gibbsites felépitése. A paleotérszin kiemeltsége, a fekii
Fédolomit vizvezetd képességének eltérése, a talajvizszint helyzete és a redoxpotencial alakuldsa lehettek azok a f6
tényezdk, amelyek az dsvanyos Osszetételt megszabtak

A bauxitkutatas és a zarojelentések értékelése

A kutatdsok eredményeit és a zardjelentéseket idérendi sorrendben ismertetem, mert a tobb évtizeden at folyo
kutatdsok sordn a kutatdsi modszerek és szamitasi eljarasok sokat véltoztak. A firdsos kutatason feliil az E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet a nyirddi el6forduldson is végzett felszini geofizikai méréseket, f6ként fajlagos ellendllds és
természetes gamma modszerekkel. Ezek a mérések elGsegitették a lencsék kimutatasat.

A haboru elétti kutatdsok eredményeir6l nagyon kevés adat latott napvilagot. Az eléfordulds délnyugati részén levs
Edgdr lencsét a Keleti Aruforgalmi Rt. 1934 és 1940 kozott kutatta meg. A lencsét a Transdanubia Rt. nyitotta meg 1943
és 1944-ben, el6bb kiilfejtéssel, majd a keleti, levetett oldalon mélymiiveléssel. A készletekrdl sajnos nem maradtak fenn
adatok. Ut6lagos becslés szerint a lencsébdl kb. 50 000 tonna bauxitot termeltek ki. A Bauxitkutaté Expedicié Izamajor
térségében 1951 és 1954 kozott végzett kutatdsai a felhagyott Edgar lencsére nem terjedtek ki.

Az el6fordulds nyugati szélén levd Sdndor lencsét a Magyar Bauxitbanya Rt. kutatta meg és 1940-ben kiilfejtéssel
megkezdte a kitermelését, majd a mélyebben fekvd részeken mélymiivelésbe kezdtek. A Magyar Bauxitbanya Rt. altal
felkutatott Karoly, Sandor és Gabor lencsékbdl a vallalat 1941 és 1944 kozott osszesen 366 000 tonna bauxitot termelt
ki. A termelés lencsénkénti megoszlasardl sajnos nem maradtak fenn adatok. A kitermelés 1945-ben a front kozeledtével
megszakadt és csak 1947-ben inditottdk djra. A banydkat 1954-ben felhagytak.
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A Maszobal Bauxitkutaté Expedicidja altal Izamajor térségében 1951-ben elkezdddott kutatdsok eredményeirdl
1954-ben Bérdossy Gyorgy készitett kutatdsi zardjelentést ,. Ennek teriiletérdl 1:2000 méretaranyud topogréfiai térkép
késziilt, melynek alapjan felszini foldtani térképet készitettem. A megkutatott teriilet 132 hektar, amelyen 212 furas
mélyiilt. A felderit6 firdsokkal kimutatott tiz lencse teriiletén 50x50 méteres szabalyos hdl6zatban részletes furasokat
mélyitettek. A bonyolultabb felépitésti V. és VIII. lencséken a haldzatot 25x25 méterre stritettiik. A firdsok Craelius-
rendszeri magfurdssal késziiltek és a bauxitot legaldbb 76 mm-es atmér6vel hardntoltdk. A furdsok atlagos
magkihozatala 87% volt. A bauxitb6l 0,5 méterenként tortént mintavétel. A sorozatelemzések ellendrzésére kiils6 és
belsd ellendrzé elemzések késziiltek. Ezek megerSsitették az eredeti elemzések eredményeit.

A bauxitkészletek kiszamitdsdhoz a Maszobal alabbi kozponti eléirdsait hasznaltuk:

Bayer érc: dtlagos AL O, tobb mint 45%, minimalis vastagsag 1,0 méter;

— elsé alcsoport: kovamodulus tobb mint 10,

— madsodik alcsoport: kovamodulus 7-10;

Pirogén érc: atlagos Al,O, tobb mint 40%, kovamodulus 2,6—7, minimdlis vastagsag 1,0 méter.

A bauxit atlagos banyanedves térfogatstirtiségét a készletszamitas szimdra a Maszobal izamajori banydjaban 2,16
kg/m’-ben hataroztdk meg.

A bauxitkészleteket a fiiggdleges pdrhuzamos szelvények modszerével hataroztuk meg (42. dbra). Az eredményeket
sokszog és haromszog maddszerrel ellendriztiik. A készleteket az akkori hivatalos osztilyozasnak megfelelen A,, B és C,
ismeretességi kategdridkba soroltuk. (43. dbra). Az els6 két kategdridba a készleteknek produktiv furdsokkal lehatarolt része
keriilt, a C, kategéridba pedig a kiils6 szegélyovezet készleteit soroltuk. A készletek lehataroldsa a legkozelebbi improduktiv
farasok féltavolsdgaban tortént. A készletszamitasi tombok teriiletét planiméter segitségével hataroztuk meg. A készletek
atlagos mindségének meghatdrozasahoz a vastagsaggal, majd a tombkészlettel stlyozott atlagszamitast alkalmaztuk.

.

Az Osszesitett foldtani vagyon a kovetkez6 (1égszaraz térfogatsiiriséggel szaimolva):

Bayer érc modulus > 10 1 429 000 tonna

modulus 7-10 144 000 tonna
Bayer érc 6sszesen 1 573 000 tonna
Pirogén érc modulus 2,67 583 000 tonna

Bényanedves térfogatstllyal szamolva a Bayer érc mennyisége 1 733 000 tonna.
Az egyes lencsék Bayer érc készlete csokkend sorrendben a kovetkezd:

I. lencse 361 000 tonna
III. lencse 228 000 tonna
II. lencse 225 000 tonna
IX. lencse 224 000 tonna
IV. lencse 190 000 tonna
VI. lencse 104 000 tonna
V. lencse 85 000 tonna
X. lencse 66 000 tonna
VII. lencse 49 000 tonna
VIII. lencse 40 000 tonna
A bauxitfajtdk atlagos mindsége a kovetkezd:
ALO, Si0, Fe,O, Modulus
Bayer érc Md > 10 56,3% 3,5% 24.9% 16,1
Md 7-10 55,8% 6,8% 22.1% 8,2
Bayer érc 6sszesen 56,2% 3,8% 24.7% 14,8
Pirogén érc Md 2,6-7 51,3% 13,3% 19,7% 3,9

Ez az Osszetétel a magyarorszdgi atlagosndl jobb. A bauxit kitermelése a zdrdjelentés elkészitése el6tt, mar 1953-ban
megindult az I-IV. lencséken. Az V-X. lencséken a banyaszat meginditdsahoz kiegészit6 firdsokra volt sziikség. Ezek
leghamarabb a VII. lencsén késziiltek el és kiértékelésiikr6l ugyancsak Bardossy Gyorgy készitett jelentést (BARDOSSY
1955a). A kutatdsok soran 18 furast mélyitettek. Ezekkel a furdsi halézatot atlagosan 30—40 méterre stiritették s a lencsét
minden irdnyban lehataroltak. A lencse hossza ezek szerint észak—dé€li irdnyban 270 méter, ra mer6legesen 30—-80 méter.
A lencse teljes egészében a f6 karsztvizszint (+176,0 méter) felett helyezkedett el. A készletszamitast sokszog médszerrel

végeztiik (43. dbra). Az alabbi eredmények sziilettek:

Kategoéria Készlet ALO, Si0,  Fe,O, Modulus
BayEr-érc  Md >10 96 000 t. 56,0% 34% 24,6% 16,5
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Bayer-érc Md 7-10 39000 t. 54,5% 6,9% 23,4% 7.9
Pirogén érc  Md 4-7 77 000t. 51,1% 9.9% 23,8% 5.2
Pirogén érc  Md 2,6-7 13 000t. 47,5% 15,1% 21,9% 3,1

Ez az eredmény jelentSs készletnovekedésnek felel meg annak ellenére, hogy a minimalis ércvastagsagot 1,0 méterrdl
2,0-ra emelték. A legjobb mindségtli bauxit a telep felsd részén van, lefelé agyagos bauxit és bauxitos agyag kovetkezik.
A fedorétegek vastagsaga 5-25 méter, ezért a teljes készletet kiilfejtéssel lehetett kitermelni.

BARDOSSY (1955b) készitett zardjelentést a Tancsics II. lencse megkutatasardl. A készletszamitds a fliggbleges
parhuzamos szelvények moddszerével késziilt (44. és 45. dbra). Ellen6rzésre a sokszog és a szamtani kozépardnyos
modszert alkalmazta. A kimutatott foldtani készlet a kovetkezd:

Kategoéria Készlet AlLO, SiO, Fe,0O, Modulus
Md >10 126 600 t 56,8% 3,5% 23.4% 16,4
Md 7-10 57 400 t 54,5% 6,2% 24.3% 8,8
Md 2,6-7 150 200 t 50,2% 13,8% 21,0% 3,6

Az V. és VI. lencse kiegészit6 kutatdsarol ugyancsak BARDOSSY (1956) készitett jelentést. Ennek sordn az V. lencsén
2, a VL. lencsén 9 furast mélyitettek a készletek pontositasara és lehatdroldsara. A lencsék készletét sokszog mddszerrel
Ujra kiszamitottuk (46. dbra). Az V. lencse készletei a kovetkezk:

Kategoéria Készlet AlLO, SiO,  Fe,0O, Modulus
I. oszt. Md >10 78 000 t 55,9% 34% 25,6% 16,4

IL. oszt. Md 7-10 — — — — —

III. oszt Md 4-7 11 000 t 50,3% 12,7% 22,2% 4,0

IV. oszt. Md 2,64 11 000 t 49,6% 149% 20,3% 33

A VI. lencse készletei a kovetkezdk:

Kategoéria Készlet AlLO, SiO, Fe,0O, Modulus
L. oszt. 75 000 t 56,0% 2,7% 26,2% 20,7

II. oszt. 5000t 55.1% 6,8% 22,5% 8,1

III. oszt. 35000t 53,0% 12,0% 18,5% 4,4

A kiegészitd kutatds csekély készletcsokkenéssel jart, ugyanakkor megnovelte a készletek pontossagat.

A VIII-XII. lencséken is kiegészitd kutatdst végeztek, amelyek eredményeirdl Voros Istvan 1956 novemberében
készitett kutatdsi jelentést (VOROS 1. 1956). A XII. lencse az 1954-es zaréjelentésben még nem szerepelt. Osszesen tehét
42 kiegészits furds késziilt. Ezek a rétegtani felépités és a telepiilés modjat illetGen érdemi valtozdsokat nem hoztak, csak
néhdny Ujabb vetd kimutatdsara keriilt sor. A lencsék készleteit sokszog modszerrel hatdroztdk meg. Ezek a kovetkezok:

VIII. Iencse

Kategoéria Készlet AlLO, SiO, Fe,0O, Modulus
1. oszt. 57 000 t 55,0% 4.1% 25,0% 13,4
II. oszt. 5000t 55,4% 5,9% 23,5% 9,4
II1. oszt. 54 000 t 52,4% 10,0% 22,9% 5,2
IV. oszt. — — — — —
IX. lencse

1. oszt. 193 000 t 56,7% 3,8% 24.9% 14,9
II. oszt. 30 000 t 55,8% 6,4% 22,0% 8,7
II1. oszt. 29 000 t 53,7% 10,2% 19,7% 5,3
IV. oszt. 29 000 t 49,2% 14,1% 22.5% 3,5
X. lencse

1. oszt. 55000 t 58,0% 2, 7% 24.4% 21,5
II. oszt. 6 000 t 55,4% 6,5% 23,4% 8,5
II1. oszt. 24 000 t 51,1% 12,0% 20,3% 42
IV. oszt. 30 000 t 50,2% 14,4% 20,4% 3,5
XI. lencse

1. oszt. 20 000 t 54,7% 3,5% 26,3% 15,6
II. oszt. — — — — —
II1. oszt. 7000t 52,0% 9,2% 23.2% 5,6
IV. oszt. 4000t 47,2% 15,4% 23,0% 3,1
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XII. lencse

Loszt 108 000 t 54,1% 3,4% 26,5% 15,9
IL.oszt 2000t 54,6% 7,2% 22,0% 7,6
III. és IV.oszt — — — — —

Az 1954-es zardjelentés készleteivel Osszehasonlitva a IX. és X. lencsén készletcsokkenés, a VIII. és XI. lencsén
készletnovekedés kovetkezett be, a XII. lencse készlete pedig teljesen 1j. E kiegészit6 kutatdsok utdn a zardjelentés
teljese teriiletét megkutatottnak tekintették.

1956 és 1960 kozott a kutatdsok az 1952-ben kimutatott XIII. lencsén folytatédtak és a lencse 50x50 méteres
hdlézatban tortént megkutatdsdhoz vezettek. A lencsén Osszesen 41 furds mélyiilt. A lencse megkutatottsdga teljesnek
tekinthets. A kutatdsok eredményeirdl 1960-ban Kéroly Gyula és Jenei Margit készitettek zaréjelentést (KAROLY, JENEI
1960). A lencse egészét eocén védbrétegek boritjak. A rétegtani és tektonikai felépitést a tobbi izamajori bauxitlencsével
kozel megegyezének taldltdk. A készletszamitdst sokszog moddszerrel végezték, melyhez 1,96 tonna/m’ szdraz
térfogatsulyt hasznéltak (47. dbra). A minimalis készletvastagsagot kozponti utasitasra 1,5 méternél vették fel. Ellenérzé
készletszamitast a szdmtani kozépardnyos mddszerrel végeztek. A lencse foldtani készletei a kovetkezok:

Kategoéria Készlet ALO, SiO, Fe,O, Modulus
L. oszt. 128 000 t 55,2% 3,1% 25,5% 17,8
II. oszt. 19 000 t 51,0% 6,3% 23,7% 8,1
II1. oszt. 54 000 t 51,3% 10,0% 21,7% 5.1
IV. oszt. 28 000 t 48,7% 16,5% 19,4% 3,0

A kutatdsok ezutdn kelet és észak felé terjedtek tovabb. Ezek elsé eredményeirdl SzABO E. készitett zardjelentést
1961-ben, melyben az Als6-Nyirddi-erdd II. és III. szdmu bauxitlencséjét értékelte foldtani tomb modszerrel (SzZABO
1961). A foldtani készletek a kovetkezok:

II. lencse

Kategoéria Készlet ALO, SiO, Fe,O, Modulus
I. oszt. 62 100 t 54,4% 3,1% 26,1% 17,5
II. oszt. 6500t 50,6% 6,6% 24.,5% 7,7
III. oszt. 20400 t 48,5% 9,6% 23,9% 5,1
IV. oszt. 9200t 42.9% 14,5% 23,1% 3,0
III. lencse

I. oszt. 305 200 t 53,5% 2,7% 26,7% 19,8
II. oszt. 45700 t 52,7% 6,5% 22,4% 8,1
III. oszt. 107 500 t 50,9% 10,1% 21,1% 5,0
IV. oszt. 81300t 47,1% 15,0% 21,4% 3.1

1964-ben Szabd E. és Erdélyi T. készitett zardjelentést az Iza II. banydszati koncentracié elsd részérdl (SzABO,
ERDELYI 1964), majd ugyanebben az évben Erdélyi T. a koncentracié mésodik részérél (ERDELYI 1964).

1965-ben Voros Z. készitett zardjelentést a Ferenc lencse déli részén, valamint a Tancsics II. lencse délnyugati
meghosszabbitdsan végzett kutatdsok eredményeir6l (VOROS Z. 1965). A sokszog médszerrel végzett készletszamitds a
foldtani készletre a kovetkez6 eredményeket szolgéltatta (48. dbra):

Ferenc dél

Kategéria Készlet AlLO, Si0, Fe,0O, Modulus
L. oszt. 21 800 t 56,1% 4,1% 21,8% 13,7
Téncsics II. délnyugat

I. oszt 128 100 t 51,9% 6,6% 23,4% 7,9

1968-ban Komléssy Gy. készitett zardjelentést a dilt-nyiresi IIL., IV., V. és VI. szdmu lencsékrdl. A készletszamitds
vastagsagvonalas médszerrel késziilt (KoMLOsSY 1968). Szamos firdsban egyébként j6 mindségi, de a megengedettnél
nagyobb kéntartalmi bauxitot taldltak. Ezeket Komldssy ,.kénes bauxit” néven kiilon vette szdmitdsba. A nem kénes
foldtani készletek a kovetkezdk:

Lencse Készlet AlLO, Si0, Fe,0O, Modulus
III. lencse 151 300 t 53,7% 7,7% 7,0
IV. és V. lencse 206 900 t 52,5% 10,1% 5,2
VI. lencse 100 300 t 53,1% 5,0% 10,6

1970-ben R. Szabé 1. az Als6-Nyirddi-erdd I'V. szamu lencséjérdl készitett zardjelentést (R. SzaBo 1970)
A készletszamitas foldtani tombmaddszerrel késziilt és a kovetkezd eredményeket hozta:
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Kategoéria Készlet AlLO, SiO, Fe,0O, Modulus

I. oszt 106 300 t 54,2% 2,5% 26,0% 21,7
IL. oszt 28 000 t 51,9% 6,4% 27,0% 8.1
III. oszt. 101 100 t 48.,8% 9.4% 26,2% 5.2
IV. oszt. 43400 t 46,1% 14.1% 24.2% 33

1977-ben az Aluterv—FKI keretében Komléssy Gy., Egerszegi F és Horiszt Gy. készitett zardjelentést az Iza III.
koncentracionak elnevezett teriilet bauxitlencséirdl (KomMLOssY et al. 1977). A készletszamitast izovonalas mddszerrel
végezték 1,8 méter minimadlis bauxitvastagsagot véve alapul. A szamitdst szdmtani kozéparanyos mddszerrel ellendrizték.
A kimutatott foldtani vagyon a kovetkezd:

Lencse Készlet AlLO, SiO, Modulus CaO+MgO
Diilt-nyires X/a 219 500 t 51,8% 4,6% 11,3 0,84%
Dilt-nyires X/b 437 800 t 50,4% 5,8% 8,7 1,11%
Diilt-nyires XI. 191 000 t 50,9% 6,0% 8,5 0,65%
Diilt-nyiresXII. 6400t 50,9% 9,1% 5,6 1,08%
Diilt-nyires XIII. 29200t 52,0% 5,1% 10,2 0,62%
Diilt-nyires XXIX. 39700 t 51,3% 7,6% 6.8 0,70%
Als6-Nyiradi-erdd V. 132400 t 50,5% 6,1% 8,3 1,05%
Als6-Nyiradi-erdd VIL 66 000 t 54,2% 5,2% 10,4 0,48%
Als6-Nyiradi-erdd XII. 6700 t 54,5% 4,5% 10,0 0,60%
Als6-Nyiradi-erds XIII. 800 t 50,5% 9,2% 54 1,11%
Als6-Nyiradi-erds XIV. 121 600 t 50,6% 6,6% 7,7 0,61%
Als6-Nyiradi-erd6X VIII. 16 800 t 52,7% 8,9% 5.9 1,07%
Als6-Nyiradi-erds XIX. 77 200 t 51,0% 6,5% 7,8 2,55%

Ugyancsak az Aluterv—FKI keretében készitett Komlossy Gy. 1980-ban zaréjelentést a Dilt-nyires XV. lencsérdl
(KomLOssy 1980). A vastagsdgvonalas mddszerrel végzett készletszamitds a kovetkezd foldtani vagyont mutatta ki:

Lencse Készlet AlLO, SiO, Modulus CaO+MgO
Dilt-nyires XV. 478 000 t 50,6% 5,6% 9,0 1,05%

Mindkét Aluterv—FKI jelentés tn bauxit-egyenértékkel szamolt és a fentiekben ismertetett négy készletmindség-
kategdridt nem kiilonboztette meg. A késébbi készletértékelésekben a Bakonyi Bauxitbdnya Kft. djra az dn. kova-
modulushoz tért vissza.

1987-1988-ban részletes firasos kutatds folyt az Odérogdpusztatdl nyugatra esd teriileten. Hat bauxitlencsét mutattak
ki és kutattak meg. Els6nek a II. lencsérdl késziilt zardjelentés 1988-ban Péter Z., Szabo E., Felvinczi 1., Horvath 1. és
Fabian J. szerkesztésében (PETER et al. 1988). A kutatdst 25x25 méteres hdldzatban végezték. A készletszamitast foldtani
tombmodszerrel végezték és vastagsdgvonalas mddszerrel ellendrizték. A kimutatott foldtani vagyon a kovetkezd:

Készlet AlLO, SiO, Modulus CaO  MgO Osszes S
88 500 t 50,7% 9,7% 52 0,47% 0,11% 0,06%

A furdsok szerint a bauxit mindsége rendkiviil valtozékony, ami feltehetéen az dthalmozddds kovetkezménye. A
minimdlis szdmitdsba vett bauxitvastagsdg 1,0 méter volt. A készleteket minden oldalrél megbizhatéan lehataroltak, ami
a bauxit dthalmozottsdga miatt kiilondsen fontos volt.

1989-ben késziilt el az Odorogdpuszta 1. lencse kutatdsi zaréjelentése Szabé E. és Felvinczi I. szerkesztésében
(SzABO, FELVINCZI 1989). Ezt a lencsét is 25%25 méteres haldzatban kutattak meg. A készletszamitas a fentiekkel azonos
mddszerekkel tortént. A kimutatott foldtani vagyon a kovetkezd:

Készlet AlLO, SiO, Modulus CaO  MgO Osszes S
90 200 t 51,0% 11,8% 4,3 0,24 0,06 0,05

A gyenge mindség miatt a kimutatott készlet hazai timfoldgyarban gazdasdgosan nem dolgozhat6 fel. Személyes
szamitasaim szerint a fenti készletbdl 27 000 tonna éri el a gazdasagos feldolgozhatdsag hatarat.

1991-ben késziilt el a VI. lencse zardjelentése Ludas F.-né, Felvinczi 1., Horvath I. és Kardos L.-né szerkesztésében.
A készletszamitas itt is foldtani tombmddzserrel tortént (LUDASNE et al. 1991). A lencse foldtani vagyona a kovetkezd:

Készlet ALO, Si0, Modulus CaO  MgO Osszes S
36400t 54,4% 7.2% 7,6 0,18% 0,07% 0,05%

Az Odorogdpusztitdl keletre kimutatott harom lencsérdl nem késziilt kutatdsi zdrGjelentés, de a foldtani készleteiket
kiszamitottdk. Ezek a kovetkezdk:
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Lencse Készlet AlLO, SiO,  Modulus CaO MgO

Odorogd V. 64 600 t 50,2% 5,1% 9.8 0,48% 0,12%

Odorogd VIIL 8700t 50,2% 5,2% 9,7 0,40% 0,14%

Iza XXI 45 400 t 56,9% 6,8% 8,4 1,18% 0,18%

Mindhédrom lencse megkutatdsa 25x25 méteres szabdlyos hdlézatban tortént és mindhdrom lencse lehatdroldsa is
teljes.

A Geoprospect Kft. 1994-ben a Kdroly lencse pétkutatdsdnak eredményeirSl készitett kutatdsi zaréjelentést Boroczky
T. és munkatdrsai szerkesztésében (BOROCzZKY et al. 1994). A visszatoltott kiilfejtés teriiletén 42 fardst mélyitettek,
melyek koziil 7 taldlt szorosan vett bauxitot 4 kisebb érctestben (49. dbra). A foldtani készlet ezek alapjan 19 100 t 56,5%
AlLO, és 7,6% SiO, tartalommal, modulus 7,4. A készletet 5-10 méter vastagon a kiilfejtés visszatoltése boritja. Ez
lathaté a 50. dbra foldtani szelvényén. A jelentés szerz6i a lencse poétkutatdsat a kiilfejtés teriiletén befejezettnek
tekintették, de a kiilfejtést6l nyugatra és délre tovabbi furdsos kutatdst javasoltak.

A Geoprospect Kft. 1994-1995-ben, majd a Bakonyi Bauxitbanya Kft 1998-ban pétkutatast végzett a Dedki-hegynek
az 1940-es években részben kiilfejtéssel, részben mélymiiveléssel nagyrészt kitermelt bauxitlencséin (Edgar, Arnold,
Karoly, Sandor, Gdabor, Ferenc, Tancsics I.). A poétkutatdst nagyrészt 25x25 méteres haldzatban végezték, amit
helyenként 15x15 méteresre stiritettek. A kutatdsok eredményeir6l a Bakonyi Bauxitbanya Kft. készitett zardjelentést
Jankovics Balint és munkatarsai szerkesztésében,1999-ben (JANKOVICS et al. 1999). A készlet-szamitast foldtani tomb-€s
vastagsdgvonalas modszerrel, a Tancsics I. lencsén pedig sokszog moddszerrel végezték. A kovetkezd visszamaradt
foldtani készletet mutattak ki:

Lencse Készlet AlLO, SiO,  Modulus CaO MgO

Edgar 58400 t 54,7% 48% 114 0,63% 0,14%
Karoly 19 100 t 56,5% 7,6% 7.4 0,23% 0,09%
Sandor 99 400 t 56,0% 5,7% 9,8 0,19% 0,08%
Gébor 7100 t 56,0% 6,7% 8,4 0,11% 0,02%
Ferenc 17000 t 54,4% 48% 11,3 0,93% 0,24%
Tancsics 1. 151 500 t 54,3% 5,6% 9,7 0,23% 0,10%

A poétkutat6 furdsok helye, valamint a bauxit kdrvonalai az 51., 52. és 53. dbran lathatok. A Karoly lencsérdl késziilt
foldtani szelvényt az 50. dbrdn mutatom be.

A jelentés szerzdi szerint a készletek mennyisége és minGsége jelentds bizonytalansaggal terhelt. A fedérétegek és a
visszatoltés egyiittes vastagsdga 10-40 m. Ezért a fenti készleteket kiilfejtéssel lehet kitermelni. 2006 és 2008 kozott a
Sandor lencse Kkiilfejtéses kitermelésére keriilt sor. A kitermelés sordn igen alapos termelési kutatdst is végeztek,
amelynek eredményként 232 400 t bauxitot termeltek ki dtlagban 52,5% Al,O, és 6,8% SiO,-tartalommal. Ez 1ényegesen
tobb mint a lencse eredetileg kiszamitott 89 600 t kitermelhetd készlete. 2008 és 2010 kozott a Tancsics 1 lencsét is
kitermelték: 202 300 t 49,4% Al O, és 6,0% SiO, atlagos mindséggel. Ez is sokkal tobb, mint az eredetileg szamitott
kitermelhetd készlet (133 900 t), de ugyanakkor az dtlagos mindség némileg romlott.

1999 6ta nem késziiltek a monografia teriiletérol djabb kutatdsi zardjelentések, de a vallalat a készletek mennyiségét
és mindségét évente hivatalos jelentés formdjaban feliilvizsgalja, és ha kell, médositja.

A 20. tdbldzat a jelenleg hivatalosan nyilvantartott foldtani készletek koziil azokat tartalmazza, amelyek atlagos
modulusa 4,0-nél nagyobb. A felsoroldsban elsdnek a részben kitermelt régi banydk lencséi szerepelnek. Ezt koveti
Izamajor, az Als6-Nyiradi-erds, Dilt-nyires, a Nyiradi-medence és végiil Odorogdpuszta térsége.

A régi banyaiizemek koziil jelenleg a Ferenc és a Ferenc-dél lencse letakaritdsa €s kitermelése folyik. A kozeli
jovoben vérhaté a Gédbor lencse Ujranyitdsa. A Karoly és Arnold lencsék djranyitasat kozéptavon, a Tancsics II. lencsét
pedig hosszu tdvon tervezik.

A kutatasok modszertani értékelése

A nyiradi el6fordulds nagyobb részén neogén és negyedkori képz6dmények vannak a felszinen. A viszonylag kis
kiterjedésii bauxitlencsék kimutatasa felderitd furdsokkal ezért nagymértékben a véletlentdl fiigg. Ezért mar az otvenes
évek elején felvetddott geofizikai modszerek alkalmazdsara a lencsék helyének kozelité kimutatdsara. A Bauxitkutatd
Expedici6 geofizikai csoportja a teriileten geoelektromos méréseket kezdett. Ezek valtoz6 sikerrel jartak. Az a tapasztalat
alakult ki, hogy a fiigg6leges elektromos szonddzds mddszere akkor hatdsos, ha a teriileten néhdny felderit6 firdst mar
lemélyitettek. E fdarépontokon végzett mérések adataibdl kiindulva a furdsok kozotti teriileten végzett mérések
eredményei sokkal eredményesebben értékelhetok. Ezen a mdédon redlis lehetdség van a felszin alatt rejtett bauxitlencsék
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20. tablazat. Az egyes lencsék hivatalosan nyilvantartott készletei (2011. O1. 01. &llapot)

A 'ﬁi‘;ﬂﬁ:‘e Eff;: ALO, % S$i0, % Modulus Ca0 % MgO %
Kiroly 19,1 56,6 7.6 7.5 0,20 0,10
Ferene 17.0 54,4 4.8 11,3 0,93 0,24
[erenc del 11,5 56,2 3.5 16,1 0,90 0,16
Gibor 7,1 56,0 6,7 8.4 0,11 0,02
Tincsics I1 129.6 50,4 9.6 52 0,10 0,10
Tanesll DNy 1344 50,9 9.3 5.5 0,12 0,08

Izamajor
X1V, 45 S1.1 1,7 44 0.60 0.40
XV, 69,8 534 12,0 4,4 0,60 0,40
XVI. 10,4 524 6.9 7.6 0,64 042
XVIIL 9.6 49.6 10,5 4,7 0,59 0,39
XIX. 229 47,6 1.7 4,1 0,20 0,10
XX, 70,6 4.6 4.4 12,4 0,20 0,10
XX 454 56,9 6.8 8.4 1,20 0,20
Also-Nyiradi-crdé
1v. 81,7 50,1 9.1 5,5 1,30 0,90
V. 18,7 52,0 9.1 5,7 1,00 0,40
VI, 17.4 50,1 75 6.7 0,72 0.41
VIIIL. 3812 52,0 5.4 9.6 0,60 0.40
XI1. 6.7 54.6 45 12,1 0,50 0,10
XIV. 21,2 49.4 9.0 3.5 0,80 0,10
XV. 43,0 513 8.2 6.3 0,60 0.10
XVIL 802.1 50,3 11,3 4.4 0,80 0.10
XVIIL 16,8 50,3 8.8 5.8 0,90 0,10
XIX, 174 48,0 11,4 42 1,10 0,40
XX 404 474 11.6 4,1 0,90 0,20
Diilt-nyires
X/a 2195 518 4.6 1.2 0,70 0,10
X/b 40,8 51,0 6,5 7.8 0,70 0,10
XI. 125 46,1 10,8 43 0,57 018
XII. 6,4 50,8 9.1 5,6 0,90 0,20
XIII. 22 495 6.4 1.1 0,71 0,14
XIV. 105,2 48.8 11,0 4,5 0,90 0,20
XV. 478.0 50,6 5.6 9.0 0,90 (0,20
XXIX. 249 51,5 6,7 1,7 0,70 0,10
Nyirddi-medence
I. 316,3 50,3 6,9 7,3 0,90 0,20
V. 106,7 49,9 10,0 5.0 0,70 0,20
XI. 13,3 50,6 8,5 6,0 0,42 0,08
Odisrivgdpuszta
T11. 12,5 524 8.4 6,3 0,30 0,10
v, 64,0 50,2 31 9.9 0,50 0,10
V. 2.7 57.1 8.0 7.1 0,09 0,06
VI 57.7 50,4 12,5 40 0,40 0.20
VIII. 8.7 50,2 5.2 9.6 0,20 0.10
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kimutatdsara. Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) 1982-1983-ban eredményes felszini geofizikai méréseket
végzett az Odorogdpusztatél nyugatra 16v6 teriileten geoelektromos (VLF, potencidlmérés) és elektromégneses
mddszerekkel. A mérések alapjan ki lehetett mutatni a fekii felszinének mélyedéseit, melyekben bauxit felhalmozodasat
lehetett feltételezni. 1989-ban az ELGI 1égi geofizikai méréseket végzett az el6fordulds déli, sekély részein, a fedett
bauxitlencsék kimutatdsara.

A furasos kutatasok kezdettdl fogva 50x50 méteres szabédlyos halézatban torténtek, melyet a bonyolultabb helyeken
25%25 méterre stritettek. Ez a hdl6zat megfelelt a bauxit hatdstdvolsagdnak, amit variogramok segitségével lehetett
kiszamitani. Az el6fordulds déli részén, ahonnan az eocén fed6 nagyrészt lepusztult a hilézatot még ennél is tovabb
stiritették a nagyfoku valtozékonysdg miatt 15x15 méterre. Ezek a halézatok beviltak a banyaszati kitermelés soran. A
kitité értékek kisztirésével és a tavolsigok megfeleld megvalasztdsaval sikeriilt j6 mindségl izotrép €s irdnymenti
variogramokat szerkeszteni. Itt emlitem meg, hogy a hetvenes- nyolcvanas években szoros szakmai egyiittmikodést
sikeriilt kialakitanom G. Matheron professzorral és az altala vezetett geostatisztika tanszékkel (Fontainebleau). Az altala
kidolgozott geostatisztikai modszeregyiittest sikeriilt a hazai bauxitkutatdsban meghonositani.

A fudrasok technikai kivitelezése megfelels. Els6sorban a bauxitbdl nyert magas magkihozatal elérése a fontos. A
rétegsorok foldtani leirasa is megfelel$ szinvonalon tortént.

A lencsék kozotti térségek a lencséknél sokkal ritkdbban lettek megkutatva. A kutatasok itteni kilatdsairdl a
kovetkezd fejezetben szélok. Minden nyersanyagkutatds egyik alapveté kérdése az, hogy meddig kell az el6fordulas
kutatdsat folytatni? Az tn. alulkutatds megndveli a banyaszati beruhdzas bizonytalansagat és kockazatait. Ugyanakkor a
Htilkutatds” felesleges tobbletkoltséggel jar. Az optimum kijelolésére a hagyomdnyos statisztikai mddszerek nem
alkalmasak. A halimbai monografidmban (BARDOSSY 2007) az un. Bayes-statisztika médszerét prébéltam ki, sikerrel. A
Bayes—Laplace képlet segitségével a legfontosabb kutatdsi paraméterek optimumat meg lehet hatarozni s6t fontossagi
sorrendjiik is meghatarozhat6. Amennyiben a monogréfia teriiletén — reményeim szerint — tovabbi flrdsos kutatdsokra

keriil sor a Bayes-statisztika alkalmazdsat javaslom.

Tovabbi kutatasok kilatasai

A tovabbi kutatdsok lehetdségeit erdsen korlatozza az a kortilmény, hogy a monogréfia teriiletét nyugat, dél és
délkelet felé a tridsz kort Fédolomit Formaci6 felszini kibtvésai hatdroljak. Eszakkelet felé a 200 métert meghaladé
fedGvastagsdg szab hatart a tovabbi kutatasnak (4. abra). Eszaknyugat felé a nagytarkany-pusztai és darvastéi megkutatott
és részben kitermelt bauxitlencsék kovetkeznek. A monogréfia teriiletén beliil egyediil az izamajori és 6dorogdpusztai
lencsék kozott maradt egy teriiletsdv, amelynek megkutatottsiga nem tekinthet§ teljesnek. Elsdsorban az
Odorogdpusztatol keletre kimutatott lencsék és az izamajori teriilet lencséi kozott latok reményt kisebb bauxitlencsék
kimutatasara, mert itt remény van az eocén védorétegek helyi jelenlétére. E teriiletsav perspektivdit noveli az No—602
furasban taldlt igen j6 min&ségli bauxit (modulus 21,9).

A Dedki-hegy lencséi véleményem szerint kell6 részletességgel lettek megkutatva. A lencsék kozotti meddének
tekintett teriileteken latok reményt kisebb bauxitlencsék kimutatdsara. Ezek megtaldlasat helytelen lenne a vak
szerencsére bizni. A sekélyebb nyugati teriileteken felszini geofizikai mérések szolgdlhatnak tdmpontul a firdsok
kijelolésére. Az 1940-es években kitermelt lencsék kozott a Bakonyi Bauxitbanya Kft. pétkutatdsai az 1990-es években
tobb bauxitindikacidt, valamint gyengébb mindségi bauxitot taldltak (JANKOVICS et al. 1999, TOTH 1999). Lényeges kiza-
r6 koriilmény itt is az eocén védbrétegek lepusztuldsa a dolomit kibivasok kozelében.

Az esetleges kutatdsok megkezdése el6tt a geofizikai eredményeken tilmenden sziikségesnek tartom az un. siulyozott
bizonyitékok (weights of evidence) médszer alkalmazasat a meglevé adatok értékelésére. (AGTERBERG, BONHAM-CARTER
2005, WANG, CHENG 2003). E mddszer segitségével szamszertsithetd a kivalasztott tertilet varhaté produktivitdsa. A
mddszert a sz6ci monogréfia teriiletén eredményesen alkalmaztam (BARDOSSY 2010).

A monografia teriiletére konkrét kutatdsi tervet, csak a fenti mérések és értékelések elkésziilte utan lehet késziteni.

A készletszamitasok modszertani tapasztalatai

Az elmdlt évtizedek sordn szamos készletszamitasi médszert alkalmaztak a hazai bauxitkutatdsban. Nyomatékosan
kell hangsilyozni, hogy barmely moédszer sikeres alkalmazdsdnak alapfeltétele a természeti valdsdgot hiven leképezé
teleptani modell. Monografiank teriiletére ez a feltétel teljestilt, ezt igazoljak a banyaszat tapasztalatai.

A legkorabbi készletszamitasok kozponti utasitasra sokszog modszerrel késziiltek. Személyes kezdeményezésemre az
izamajori zardjelentésnél a pdrhuzamos fiiggdleges szelvények modszerét alkalmaztuk. Tapasztalataim szerint ez a

107



z 2z

mdbdszer jobban leképezte a természeti valésdgot, mint a sokszog mddszer. A késdbbiekben mégsem nyert alkalmazast
kissé nagyobb munkaigénye miatt. Egyre tobb alkalmazast talalt viszont az un. foldtani tombok modszere, amely jobban
megkozelitette a teleptani modellt, mint az eléggé merev sokszog modszer. Az utébbi években a vastagsdgvonalas
mdodszert alkalmazzak egyre gyakrabban, amely munkaigényes de pontosnak tlinik. A probléma itt a lehatdrol6 peremi
ovezetek helyes megjelenitése. A modszer viszonylag tag lehetSséget ad a peremi Gvezetek optimista, ill. pesszimista
megitélésére. Mindezeket a médszereket ismerteknek tételezem fel, és ezért nem ismertetem Gket.

Ezek a hagyomanyos mdédszerek determinisztikus jellegliek, mert a készlet mennyiségére és mindségére egyetlen
eredményt kozolnek. A bizonytalansagot kozponti eléirasoknak megfelelSen ismeretességi kategoridkkal (A, B, C, és C,)
kategériakkal fejezik ki. A baj csak az, hogy mindez nem matematikai szdmitds, hanem tn. szakértéi vélemény
eredményeként jon 1étre.

Az 1970-es években Franciaorszdgban kialakitott geostatisztikai modszeregyiittes nagy eldrelépést jelentett, mert az
un. krigelési médszerek a készletek szorasanak kozelitd szamitasat is lehetové tették (,krigelési szords”). A médszer elvi
gyengéje hogy linedris egyenletrendszerek megoldasaval éri el eredményeit, holott a foldtudomanyi paraméterek
viselkedése szinte kivétel nélkiil nem linedris jellegli. Geostatisztikai mddszereket a nyirddi eléfordulas teriiletén nem
alkalmaztak, valdszintileg a médszer munkaigényessége és magasabb szinti matematikai ismeretek igénye miatt.

Az 1990-es évektdl kezdve Fodor Janos matematikus professzorral a bizonytalan halmazok elméletét (fuzzy set
theory) kezdtiik bevezetni a foldtudomdnyi kutatdsokba. A modszert készletszamitdsokra is alkalmaztuk, melynek
mdbdszertanat R. Szabé Istvannal és Varga Gusztavval angol nyelven ismertettiik (BARDOSSY et al. 2003). 2004-ben Fodor
professzorral a mddszert angol nyelven megjelent konyviinkben is bemutattuk (BARDOSSY, FODOR 2004). A mddszert a
sz6ci Szarhegy 1. és a Nyirerskit IV. lencsén a gyakorlatban is alkalmaztam (BArRDOSSY 2010), amelyhez részletes
mddszertani ismertetést is csatoltam. Ennek megismétlését itt feleslegesnek tartom. A mddszer legfontosabb gyakorlati
eredménye, hogy a készletszamitds eredményeinek bizonytalansagat is meghatdrozza, kiilon a produktiv firdsokkal
koriilvett ,,belsé (megbizhatd) 6vezetre” és kiilon a , kiilsé (lehetséges) ovezetre”, ahol a kiils6 hatar megvondsa bizonyos
mértékig onkényes. Mindez a fuzzy tagsagfiiggvények segitségével torténik. A készletszamitas eredményei a foldtani
vagyonra vonatkoznak, mert a termelési veszteség €s a higulds meghatdrozasa a banydszati szakemberek hataskorébe
tartozik.

Monogréfiank teriiletén ezt a készletszamitasi eljarast eddig nem alkalmaztik. Amennyiben reményeim szerint a
kutatofurasok folytatédnak orommel végeznék fuzzy készletszamitast az Gjonnan kimutatott lencséken.

Osszefoglalas

A nyiradi el6fordulds keleti részének monografikus feldolgozasa a halimbai, malom-volgyi €s sz&ci monografidm
szerves folytatasat képezi. A nyiradi el6fordulds fennmaradé harom részének monografikus feldolgozasa egy tovabbi
igen nagy feladatot jelent. Monografidimban az el6fordulasok hozzaférhet6 adatainak teljességre torekvé feldolgozasan
til a legijabb matematikai moédszerek felhaszndldsaval a teleptani, tektonikai, kdzettani, geokémiai, dsvanytani és
genetikai kérdéseket a lehetd legkorszertibb mddon igyekeztem értékelni. Ez indokolta a teljes szoveg angol nyelvre
tortént leforditasat. A hidrogeoldgiai helyzettel és annak banyaszati kihatdsaival csak igen roviden foglalkoztam, mert az
kilon szakteriiletet képez. Regiondlis vizszintsiillyesztés alkalmazdsat a jelen kortilmények kozott én sem tartom
kivitelezhetének. Ugyanakkor egyes lencsék lokdlis viz-szintsiillyesztéssel torténé gyors kitermelésére redlis lehetéséget
latok.

Befejezésiil hangsilyozni kivanom, hogy a monogréfia teriiletén latok reményt eredményes tovabbi kutatdsra.
Monografiammal ennek szakmai megalapozasiahoz kivantam hozzajarulni.

Koszonetnyilvanitas
El6z6 monografidimhoz hasonléan munkdmhoz a Bakonyi Bauxitbanya Kft. részér6l minden lehetséges segitséget
megkaptam. Megkiilonboztetett koszonettel tartozom Kis Istvan stratégiai igazgaténak, valamint Jankovics Balint,
Rausch Péter és Varga Gusztdv geolégusoknak. Ertékes segitséget kaptam munkdmhoz a Magyar Banydszati és Foldtani
Hivatal (MBFH) foldtani és geofizikai adattaratél, ahol a kutatési zaréjelentések nagyobb részét 6rzik. Halds koszonettel
tartozom a Magyar Tudomédnyos Akadémia FElnokségének a kotet megjelenésének tamogatasaért. A kotet
szerkesztésének bonyolult munkdjat Piros Olga és Baldzs Regina végezte. Nekik ezért kiilon koszonettel tartozom.
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1. Nyirdd-Izamajor III lense. Western side of the open pit, with the fault surface in center. Upper Triassic dolomite at the other side of
this fault (1956)

. Nyirdd-Izamajor III. lencse kiilfejtésének nyugati oldala, kozépen vetdsikkal. Ennek tiloldaldn fels6-tridsz dolomit (1956).

. Nyirdd-Izamajor III lense. Northern side of the open pit. The lower part is bauxite (darker) 1958.

. Nyirdd-Izamajor III. lencse kiilfejtésének északi oldala. Alul bauxit (s6tétebb) 1958.

. Nyirad-Izamajor VII lense. The open pit view from south. Eocene cover beds at the right side (with light colour) 1958.

. Nyirdd-Izamajor VII. lencse kiilfejtése délr6l nézve. Jobbra vildgos szinnel eocén fed6rétegek 1958.

. The new open pit of the Sdndor lense with red bauxite (2006).

. A Sandor lencse Uj kiilfejtése voros bauxittal (2006).

P O ERONI \S B
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5. The new open pit of the Sandor lense. Stripping of the grey, Middle Eocene clay (2006).
5. A Sandor lencse tj kiilfejtése. Sziirke, kozéps6-eocén szenes agyag letakaritdsa (2006).
6. New open pit of the Tancsics I lense after the stripping (2010).

6. Tancsics 1. lencse Uj kiilfejtése a letakaritds utdn (2010).
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7. Recultivation of the Tancsics I lense after the exploitation (2010).

7. A Téncsics 1. lencse kiilfejtésének visszatoltése a kitermelés utdn (2010).

8. The bauxite lenses of the Odérogd sector. View from south. In the forefront Upper Triassic dolomite. In the
background in the forest the area of the Izamajor bauxite lenses (2011).

8. Az 6dorogdi bauxitlencsék teriilete dél fel6l nézve. El6térben fels6-tridsz dolomitkibuvas. Hattérben az erdSben
az izamajori bauxitlencsék teriilete (2011).
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9. The western part of the Odérogd sector, in the forefront Upper Triassic dolomite outcrop (2011).

9. Az 6dorogdi bauxitlencsék teriiletének nyugati része, el6térben fels-tridsz dolomit kibuvassal (2011).
10. The exploited and partly recultivated Odérogd 11 lense. View from south (2011).

10. A kitermelt és részben visszatdltott Odérogd I1. bauxitlencse dél felsl nézve (2011).
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11. Bauxite lenses of the Als6-Nyirad sector. View from east. In the center at the background mine dump
(August/2011).

11. Az alsé-nyiradi bauxitlencsék teriilete kelet fel6l nézve. Hattérben kozépen meddShany6 (2011. augusztus).
12. The area of the Dtlt-nyires bauxite lenses. View from east. Mine dumps at the background (2011).

12. A dilt-nyiresi bauxitlencsék teriilete kelet fel6l nézve. Hattérben meddShanydk (2011).
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13. The new open pit of the Ferenc lense. View from east (August/2011).

13. A Ferenc lencse djonnan megnyitott kiilfejtése, kelet fel6l nézve (2011. augusztus).
14. The new open pit of the Ferenc lense. View from south (2011).

14. A Ferenc lencse tjonnan megnyitott kiilfejtése délrdl nézve (2011).
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