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1. A digitalizálás elmélete


1.1 A digitalizálási munkafolyamat közgyűjteményi munkakörnyezetben


1.1.1 A digitalizálás céljai


1.1.1.1  Speciális gyűjteményrész digitalizálása



1.1.1.2 On demand digitalizálás



1.1.1.3 Migrációs digitalizálás


1.1.1.4 Állományvédelmi, állományoptimalizálási célú digitalizálás


1.1.2 Stratégia



1.2. A digitalizálási folyamat előkészítése



1.2.1 A digitalizálási folyamat tárgya



1.2.1.1 Szelekció


1.2.1.1.1 Kellően releváns tartalmat képvisel-e az adott dokumentum vagy dokumentum-halmaz?


1.2.1.1.2 Létezik-e már digitalizált változat az adott tartalomból?




1.2.1.1.3 Van-e jogunk az adott tartalom digitalizálására?




1.2.1.2 Az digitalizálandó objektumok állapota




1.2.1.2.1  Sérült, illetve hiányos dokumentumok



1.2.1.2.2  Rendhagyó formájú dokumentumok


1.2.1.3 Kollacionálás




1.2.2 A digitalizálási folyamat kimenete

1.2.2.1  A kimenet mint produktum




1.2.2.2 A kimenet mint adat



1.2.3 A digitalizálási folyamat terjedelme



1.2.3.1 Időtartam




1.2.3.2 Egyéb terjedelem




1.2.4 A digitalizálási folyamat erőforrás-igénye



1.2.5 A digitalizálási folyamat módszertana




1.2.5.1 Minőségellenőrzés



1.2.6 A digitalizálási folyamat fenntarthatósága



1.2.6.1 A fenntarthatóság kihívásai



1.2.6.2  Hosszú távú digitális megőrzés



1.2.6.2.1  A fizikai infrastruktúra veszélyeztetettsége



1.2.6.2.2  A fizikai infrastruktúra megoldásai



1.2.6.2.2.1 Optikai lemezek




1.2.6.2.2.2   Merevlemezek



1.2.6.2.2.3 Mágnesszalag




1.2.6.2.2.4 Cserélhető lemezek




1.2.6.2.2.5 Hálózati tárolók





1.2.6.2.3 A virtuális infrastruktúra veszélyeztetettsége




1.2.6.2.4 A virtuális infrastruktúra megoldásai: szoftverkörnyezet



1.2.6.2.4.1 Létrehozó és a folyamatot működtető operációs rendszer


1.2.6.2.4.2 Tároló fájlrendszer



1.2.6.2.4.3 Archiváló formátum




1.2.6.2.4.4 Formátumok kezelése




1.3 A digitális gyűjtemény


1.3.1 A digitális objektum

 


1.3.2 A digitális gyűjtemény alkotóelemei



1.3.2.1 MASTER



1.3.2.1.1 Milyen a megfelelő master kép?



1.3.2.1.1.1 Részletgazdagság




1.3.2.1.1.2 Redundancia




1.3.2.2 Szurrogátum




1.3.2.3 Legacy





1.3.2.4 A digitális objektumok formátumai





1.3.2.4.1 Képi fájlformátumok



1.3.2.4.1.1 TIFF  (Tagged Image Format)




1.3.2.4.1.2 RAW




1.3.2.4.1.3 JPEG





1.3.2.4.1.4 JPEG 2000




1.3.2.4.1.5 PNG




1.3.2.4.2 Metaformátumok



1.3.2.4.2.1 PDF




1.3.2.4.2.1.1 A PDF mint prezentációs formátum




1.3.2.4.2.1.2 A digitális facsimile




1.3.2.4.2.1.3 A PDF mint archiváló formátum



1.3.2.4.2.1.4 A PDF mint beviteli formátum
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1.3.2.4.3 A fájlformátumok validitása



1.3.2.4.3.1 JHOVE



1.3.2.4.3.2 PRONOM





1.3.3 Metaadatok




1.3.3.1  A metaadatok jellemzése a funkcionalitás szempontjából





1.3.3.1.1  Leíró metaadatok





1.3.3.1.2 Technikai  metaadatok




1.3.3.1.3 Strukturális metaadatok




1.3.3.2 A metaadatok lehetséges forrásai



1.3.3.2.1 Implicit (belső) metaadatok





1.3.3.2.2 Explicit (külső) metaadatok




1.3.3.3 A metaadatok helye a leírt objektumhoz viszonyítva


1.3.3.3.1 Beágyazott metaadatok



1.3.3.3.2 Hozzáfűzött metaadatok



1.3.3.4 A metaadatok lehetséges adatformátumai


1.3.3.4.1 Nem strukturált metaadatok




1.3.3.4.2 Adatsémák



1.3.3.5 Szemantikus modellek, ontológiák



1.3.3.6 Migrációs platformok




1.3.3.7 A képi digitalizálási folyamatok szempontjából könyvtári területen ajánlott adatsémák



1.3.3.7.1 Seeing Standards



1.3.3.7.2 Dublin Core



1.3.3.7.3 VRA




1.3.3.7.4 SEPIADES




1.3.3.7.5 MARC



1.3.3.7.6 FRBR




1.3.3.7.7 A digitális megőrzés környezeteihez definiált adatsémák (NISO, PREMIS)




1.3.3.7.8 METS


1.3.3.7.9 Beágyazott képi metaadatok: EXIF, IPTC, XMP


1.3.3.7.9.1 EXIF



1.3.3.7.9.2 IPTC



1.3.3.7.9.3 XMP





1.3.4 A digitális gyűjtemény mint rendszer (DAM)



1.3.4.1 OAIS



1.3.4.2 Digitális gyűjteménykezelő rendszerek


1.3.4.2.1 Nemzetközi téren elterjedt eszközök




1.3.4.2.2 Hazai eszközök




1.3.4.2.2.1 JaDoX




1.3.5 Befejezés
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2. A digitalizálás elmélete: képelmélet





2.1 A képek tulajdonságai




2.2 A szín tulajdonságai




2.2.1 Mi a szín?




2.2.1.1 Kísérlet a színfogalom értelmezésére



2.2.1.1.1  A spektrum



2.2.1.2 A tárgyak színe


2.2.1.2.1 A környezet hatása a színekre



2.2.1.2.2 Az érzékelők


2.2.2 Színkeverés
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2.2.2.2 Szubtraktív színkeverés



2.2.3 Színábrázolás
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2.2.3.1.1.3 RYB-színkör



2.2.4 Színterek
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2.2.4.2 Eszközfüggő színterek
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2.2.4.2.2 A CMY(K) színtér



2.2.4.2.3 HSL, HSV, HSB



2.2.4.3 Eszközfüggetlen színterek



2.2.4.3.1 LAB, CIELAB



2.2.4.3.2 XYZ (CIE 1931)


2.2.4.3.3 Színmintákon alapuló színterek: PANTONE




2.2.5 Digitális színábrázolás




2.2.5.1 Az ICC-profil



2.2.6 Színmélység



2.2.6.1 Színábrázolási technikák




2.2.6.1.1 Indexelt színek





2.3 Egyéb képi tulajdonságok



2.3.1 Árnyalati terjedelem




2.3.2 Kontraszt és élesség




2.3.3 Zaj




2.4 Befejezés
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3. A képi alapú digitalizálás gyakorlati vetületei
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3.2.1.1.6.2 Diafeltét


3.2.1.1.6.3 Tárgyasztal
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3.2.1.1.6.5 Könyvmérleg
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3.2.2.1 Sebesség



3.2.2.2 Csatolók
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3.2.2.2.2 USB (Universal Serial Bus) 2.0
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3.2.3.1 A bevitelt vezérlő, a hardver- és szoftvereszközt összekötő munkaállomás



3.2.3.1.1 Operációs rendszer



3.2.3.1.2 Grafikus vezérlők


3.2.3.1.3 Háttértároló



3.2.3.2 Monitor


3.2.3.2.1 A monitor beállítása


3.2.4 Digitalizáló rendszerek



3.3 A bevitel és képfeldolgozás általános jellemzői



3.3.1 Pixel



3.3.2 Felbontás



3.3.3 Színmélység



3.3.4 Árnyalati terjedelem
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3.4.2.8.2 Leíró metaadatok



3.4.2.9 Kötegelt feldolgozás




3.4.3 A digitalizálásra jellemző képfeldolgozási műveletek





3.4.3.1 Orientáció


3.4.3.2 Kétoldalas képek kettévágása



3.4.3.3 A képszélhez képest nem egyenes képtükör, illetve oldaltükör



3.4.3.4 Térbeli görbület az oldalképen




3.4.3.5 Redundáns keretek eltávolítása
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3.5.3.3 Szurrogátum: PDF
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A képalapú digitalizálás elmélete és gyakorlata a könyvtárakban


Előszó


A második kötetről


„A képalapú digitalizálás elmélete és gyakorlata a könyvtárakban” című dokumentum terve már a Digitális Könyvtári Füzetek első kötetének megjelenése idején, 2008-ban a kiadó asztalán volt. Az új módszertani sorozat logikája értelmében ennek a kötetnek valójában meg kellett volna előznie az akkor megjelent, „EPA ajánlás elektronikus folyóiratok kiadóinak, szolgáltatóinak elektronikus időszaki kiadványok public domain publikálásához” című kiadványt, mivel a digitalizálás elméleti alapjainak lefektetése a teljes szolgáltatás kiépítése előtt történik.

A megelenési sorrend furcsaságát két tényező is igazolhatja. Egyrészt az 1. kötetként megjelent „EPA ajánlás” nemcsak a digitalizált, hanem a digitálisan létrehozott tartalmakkal is foglalkozik. Másrészt az ajánlás megírását sok tekintetben támogatta, hogy az EPA (Elektronikus Periodika Archívum és Adatbázis) szolgáltatás formájához egészen konkrét tapasztalati bázis állt rendelkezésre, amelyre építve a megfogalmazott elvek gyakorlatba öntése egyszerű volt, és az azt megalapozó gondolatmenet érett volt a publikálásra.


Az EPA ajánlás modellje: az Elektronikus Periodika Archívum és Adatbázis


Jelen kötet megjelentetéséhez akkoriban éppen ez a tényező, nevezetesen a gyakorlat aspektusa hiányzott. Bár az elméleti apparátus rendelkezésre állt, sokkal kevesebb lehetőség nyílt arra, hogy azokat működésben láthassuk. Az azóta eltelt két-három évben sok minden történt a hazai könyvtári digitalizálás területén, és elmondhatjuk, hogy  – legalábbis intézményi szinten  – mindenki érintkezésbe került a digitalizálás témájával. Ezzel párhuzamosan kialakult, illetve kialakulóban van a digitális tartalomkincs megoszlásának látképe is: a jelen pillanatban nagyjából látható, hogy mi az a tartalom, amelynek digitalizálásával az egyes intézményeknek foglalkozni kell. Eljött tehát a célokhoz szabott módszertanok kialakításának ideje.



„Zeitgeist”



Amikor azt mondjuk, hogy a kötet megjelenésének eljött az ideje, egyben arra is gondolunk, hogy egyre szűkösebb az egyes módszertani forgatókönyvek mozgástere a konkrétumok, azaz a gyakorlati részletek megfogalmazása terén. Ennek okát fogalmazza meg az az unalomig ismételgetett, de kétségtelenül igaz állítás: „a digitális technológia nagyon gyorsan fejlődik”. Jelen dokumentum első vázlatának megírása és a megjelentetés között eltelt viszonylag rövid idő alatt is nagyon sok változás történt, nemcsak az alkalmazható szabványok és elérhető eszközök világában, de a közgyűjteményi digitalizálás szakmai horizontján is. Számos, európai szintű kutatás-fejlesztési és migrációs program kezdődött és zajlott le a közelmúltban  – csak példa szintjén említve párat: TELPlus,  IMPACT,  PLANETS  –, amelyek mind szolgáltak, illetve szolgálnak módszertani tanulságokkal. Emellett túl vagyunk a jelentősebb hazai digitalizálási programok első hullámán, például a Muzeum.hu és a városi lapok digitalizálása keretében.

A digitalizálási módszertan és koordináció fejlődése is fontos állomás előtt áll. A Könyvtári Digitális Tartalmak Katasztere nevű nyilvántartás indulása egyben az országos érvényű szakmai módszertan kidolgozásának felvezető lépése. A digitalizálás központi, szakmai támogatása és szabványosítása a híradások szerint már nem várat sokáig magára.

Ebben a közegben egy gyakorlati kézikönyv szerkesztői abban a sajátos helyzetben találják magukat, hogy miközben megpróbálják a képi lapú digitalizálás állapotának lehető legpontosabb, nemzetközi érvényű pillanatképét rögzíteni, aközben egy várhatóan statikusabb, de a lokális jellemzőkhöz jobban kötődő, robosztus módszertan előtt kell egyengetni a terepet. Ezek mellett az érintett technológia elkerülhetetlen változása is befolyásolja majd, hogy meddig lesz „élő” forrás ez a dokumentum, és mikortól tekinthető a technikatörténet részének. Optimális esetben ez nem fog számítani, mivel a következő változatok már dinamikus, naprakészen tartható formátumban folytatják a  jelen forrás által megkezdett pályát.


A kiadvány jellege



A Digitális Könyvtári Füzetek első darabjának szerkezete hierarchikus felépítésű, egymást kiegészítő ajánlások szigorú sorozatára épült. Ezt a megoldást az tette lehetővé, hogy egy viszonylag részletesen felépített, működő gyakorlat kiszámítható lépéseire hivatkozott az adott pontokon.

Jelen kötet mondanivalóját nem öntöttük ilyen szigorú formába, mivel a digitalizálási módszertan megoldási lehetőségei sokkal szerteágazóbbak annál, hogy pontról-pontra állást tudjunk foglalni az egyes részfolyamatokat jellemző gyakorlatról. Az itt leírtakat igyekeztünk viszonylag széles körben hasznosítható szinten tartani, de nem zárkóztunk el az egyes kérdések teljesen gyakorlatias megközelítéstől sem.

A dokumentum jellege ezért leginkább „kézikönyv”-ként határozható meg. A különböző kérdéseket igyekeztünk egymásra épülő témakörök sorozatában kifejteni, hogy a tartalom lineárisan is olvasható legyen. A szöveg azonban nem igazán fejezetekre, hanem annál mélyebben tagolt, rövidebb szakaszokra osztódik, amelyek az egyes részfogalmak megközelítését teszik lehetővé, 
amennyiben csak egy részletkérdés magyarázatára kíváncsi az olvasó.



Célközönség



A dokumentum a könyvtári szakma minden képviselőjének szól. A használatához szükséges alapismeretekhez tartozik az alapvető könyvtári munkafolyamatok ismerete, és az alapszintűnél valamivel elmélyültebb informatikai tapasztalat, a következő területeken:




	fájlkezelés,

	elemjelölő nyelvek (HTML, XML) elméleti szinten (szerkesztési kompetencia nem szükséges),

	egyszerűbb képkezelő, képnézegető szoftverek használata,

	internethasználati ismeretek.




A kézikönyv célja tehát  a digitalizálási munkafolyamatok elsajátításához szükséges alapvető kompetencia megalapozása. Miután a digitalizálás  – a fényképezéshez hasonlóan  – nem tanulható meg könyvből, az itt olvasottak egy olyan ismerethorizont kialakítását segítik elő, melynek segítségével megkezdődhet a gyakorlati tanulás, azaz a különféle megoldások kipróbálása. 


Nyelvi korlátok


Igyekeztünk minden kifejezést, hivatkozást, elnevezést átültetni magyar nyelvre  –  ahol ennek jelentősége volt. A digitalizálás közös nyelve azonban kétségkívül az angol, és sok esetben azért maradtunk meg ennél a nyelvnél a szövegezés során, mert a fordítás esetleg több félreértéshez vezetett volna, mint az eredeti kifejezés megtartása. A szövegben hivatkozott források és segédeszközök nyelve is angol az esetek többségében. Ezért az optimális gyakorlathoz ajánlott az angol nyelv alapszíntű ismerete.




Felépítés



A kézikönyv három nagyobb tematikus blokkból áll.


A képi alapú digitalizálás elmélete (1. fejezet)

Célszerű ezzel a szakasszal kezdeni az olvasást, mivel ennek a fejezetnek a mondanivalója  – a digitalizálási projektek tervezését tárgyalva  –  a tényleges munkafolyamatokat megelőző, stratégiai szempontú kérdéseket is felvet, amelyek sok tekintetben befolyásolhatják a kialakítandó gyakorlatot. Szó esik továbbá a témához kapcsolódó szabványokról,  a módszertant támogató nemzetközi és hazai kutatási projektekről, valamint egyéb szakmai forrásokról.



Képelmélet (2. fejezet)

A digitalizálási gyakorlatok ismertetésénél gyakran ütközünk olyan fogalmakba, amelyek  bizonyos fokig általában mindenki számára ismertek, de ténylegesen meghatározni csak nehezen tudnánk azokat a mindennapi ismereteink alapján. A képelmélettel foglalkozó szakasz tartalma kicsit elüt a dokumentum törzsét képező elméleti és gyakorlati fejezetektől, mivel itt nagyon egyszerű megközelítésben igyekszünk körbejárni a technikailag szigorúbb szövegrészekben használt fogalmakat. Ez a fejezet közelébe se ér a professzionális fényképészeti ismereteknek  – ez nem is célja a könyv összeállítóinak – de kicsit közelebb hozza a képi tulajdonságok világát. A képelméleti fejezet és a gyakorlati szakasz sok ponton érintkezik, mivel számos fogalmat tárgyalunk mindkét részben. Ennek fényében a képelméleti részt ajánlatos a gyakorlat előtt olvasni. 



A képi alapú digitalizálás gyakorlata (3-4. fejezet)
 

A gyakorlati fejezet több, jól elhatárolódó  részre oszlik. A digitalizálás fizikai eszközei és tulajdonságaik, valamint a digitális képkezelés alapvető fogalmainak magyarázata után térünk rá a képfeldolgozás lépéseinek rövid áttekintésére, és ebben a részben van szó a képkezelő szoftverek használatáról is. Ezen kívül nagyon röviden szót ejtünk a digitalizálási munka nem közvetlenül informatikai jellegű aspektusairól is. 



Szakirodalom
 
A felhasznált irodalom szinte teljes terjedelmében online forrásokból származik. Ennek fő oka a témához kapcsolódó információ gyors avulása, amellyel a hagyományos publikációs apparátus nem mindig tud lépést tartani. A digitalizálásról szóló tudományos diskurzus lassanként teljesen átköltözik a virtuális térbe. A kiadványhoz csatoltunk egy rövid irodalomjegyzéket, melyben a témához kapcsolódó, és általános tájékozódásra használt forrásokat soroljuk fel. A ténylegesen felhasznált forrásokat, illetve illusztrációs céllal hivatkozott tartalmakat a szövegtörzsben helyeztük el, stílussal kiemelve:



Hivatkozás.


A dokumentumon belüli hivatkozások így néznek ki:



Belső hivatkozás.


A hivatkozott források elérhetőségét a kézirat lezárásakor (2011. szeptember 5.) ellenőriztük, ezért az elérés időpontját nem jelezzük külön minden hivatkozásnál.


Amennyiben az e-book változat olvasásához használt eszköz nem kezeli a távoli linkeket, a hivatkozásokat a HTML-, illetve PDF-verziókból kiindulva tekintheti meg.
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[bookmark: 1]1. A digitalizálás elmélete


[bookmark: 1_1]1.1 A digitalizálási munkafolyamat közgyűjteményi munkakörnyezetben


Napjainkban evidenciaként kezeljük azt a megállapítást, hogy a digitalizálás, illetve a digitális objektumok kezelése az alapvető munkafolyamatok részévé vált a közgyűjteményekben. Ez az állítás azonban többféle helyzetre utalhat: arra is, ha egy adott közgyűjtemény alkalmanként végez digitalizálási feladatokat – vagy részfeladatokat –, illetve arra is, ha teljes, a tervezéstől kezdve a célobjektumokról való hosszú távú gondoskodásig terjedő, rendszeres és szabályozott folyamatok zajlanak az adott munkakörnyezetbe ágyazódva. Az optimális eset természetesen az utóbbi.

A digitalizálási folyamat – a közgyűjteményi közegben – nem egyenlő az analóg eredetiről való digitális kópiák elkészítésével, és az elkészült digitális anyag egyetlen célformátumban való disztribúciójával vagy tárolásával. Az ilyen folyamat előfordulhat a mindennapi életben, amikor is például a családi fotográfiákat visszük számítógépre; illetve piaci környezetben, amely esetben az elérendő cél a kereskedelmi forgalomban értékesített digitális termék. Ezekben a szituációkban elegendő – ha nem is mindig ideális – egyszerűen a reprodukció folyamatával foglalkozni. Ezen felül a példaként említett helyzetekben előfordulhat, hogy a digitalizálás után az eredeti állomány további fenntartására már nincs szükség, illetve a digitális formátum is csak a célban meghatározott formában őrződik meg. Ez a két eshetőség a közgyűjteményi kontextusban nem kívánatos.

A digitalizálási folyamat komplexitásának megértéséhez jó kiindulópont a célok áttekintése. Kizárólag a digitális változatok létrejötte érdekében folytatott digitalizálásnak csak egyetlen esetben van értelme: a tényleges munkát megelőző felkészülés során, azaz a rendelkezésre álló eszközök kipróbálásánál, illetve közreműködő munkaerő betanítása során. Az így keletkező digitális állomány hosszú távú megőrzésétől általában eltekinthetünk. Minden egyéb esetben azonban fontos, hogy a digitalizálási feladatnak legyen jól behatárolt funkciója, és kellően releváns legyen az intézményi célok rendszerében, beágyazódjon az felvázolt stratégiába.
 




A digitalizálási munkák céljának meghatározása mellett nem kerülhető el a következő tényezők meghatározása:



	a digitalizálási folyamat tárgya,

	a digitalizálási folyamat kimenete,

	a digitalizálási folyamat terjedelme,

	a digitalizálási folyamat erőforrás-igénye,

	a digitalizálási folyamat módszertana,

	a digitalizálási folyamat fenntarthatósága.




Az itt felsorolt tényezők mindegyikére ki fogunk térni, előtte azonban tekintsük át azokat a jellemző célokat, amelyek a közgyűjteményi digitalizálást szolgálhatják.


[bookmark: 1_1_1]1.1.1 A digitalizálás céljai


Célokról kétféle értelmezésben beszélhetünk a témánk kapcsán. Egyrészt megfogalmazhatunk olyan általános előnyöket, amelyek a digitalizálás által elérhetővé válnak, és ezáltal indokolttá teszik, hogy az elméleti célt valamilyen módon gyakorlatba ültessük.


Az elméleti célok általában a következők:


	kevéssé ismert, illetve kevéssé elérhető gyűjteményrészek elérhetővé tétele,

	mélyebb keresési funkciók bevezetése,

	egyes gyűjteményrészek, vagy egyedi művek értelmező kontextusba helyezése,

	a gyűjtemény tartalmának szélesebb körű szolgáltatása.




Ezek a célok első látásra nagyon könnyen igazolhatók, és azt gondolhatnánk, hogy egyszerű ezeket minden gyűjtemény általános célképzetének tekinteni. Jobban átgondolva azonban beláthatjuk, hogy – ha csak a könyvtári gyűjtemények világában gondolkozunk – komoly tervezésre és döntések hosszú sorára van szükség annak felvázolásához, hogy az egyes gyűjteményrészek, illetve különböző típusú dokumentumok vonatkozásában milyen mélységig érdemes ezeket a célokat követni. Ugyanilyen tudatos megközelítést igényel annak felmérése, hogy az előbb említett motívumok esetében milyen különböző módszertanokat kell alkalmaznunk. Nem biztos például, hogy szükség lesz egy gyorsan avuló tartalmú, kurrens dokumentum digitális szolgáltatására, és ugyanígy nem biztos, hogy ugyanolyan eljárással tesszük elérhetővé a kereshető információkat egy szöveges állományban, mint például a térképekben. Az elméleti célok tehát a digitalizálási folyamat tervezésénél egy-egy lépés döntési csomópontjait képezik majd.


A célok másik dimenziója nem annyira a felhasználás, hanem a folyamat egészének gyakorlati funkcionalitása szempontjából írható le. Ebben az esetben a digitalizálásra úgy gondolunk, mint egy bizonyos típusú feladatsorra, amelynek jól körülhatárolt dimenziói vannak.


A jelenlegi szakmai közegben a következő csoportosítással jellemezhetjük a digitalizálási folyamatokat:


[bookmark: 1_1_1_1]1.1.1.1 Speciális gyűjteményrész digitalizálása

Ebben az esetben egy adott szempont szerint meghatározott, általában kisebb dokumentumhalmaz digitalizálásáról van szó. Az említett szempont leggyakrabban a digitalizálandó anyag unikális volta, ritkasága, sérülékenysége, illetve relatív fontossága a gyűjtemény egészéhez képest. Ilyen állományrészek például a régi, illetve ősnyomtatványok, cimélia-anyag, kéziratgyűjtemények, regionális feladatkörű intézményeknél a speciális helytörténeti gyűjtemények, vagy tipológiailag elkülönülő dokumentumok.

Egyelőre ez a digitalizálási projektek leggyakrabban előforduló fajtája a hazai könyvtári világban. Előnye, hogy viszonylag kis költségvetéssel, szerény infrastruktúrával is lebonyolítható. Hátránya éppen ebből fakad: az ilyen projektek esetén gyakran az eszközök határozzák meg a célt: a rendelkezésre álló erőforrásokhoz igazodva jelölik ki a munka tárgyát, ezáltal esetenként öncélúvá téve azt. Digitalizáló berendezések beszerzése esetén általában minden gyűjtemény belevág egy-egy ilyen feladatba. Az ilyen kis léptékű projektek veszélye az, hogy a feladat kis terjedelme, könnyű áttekinthetősége miatt nem születnek tervek a hosszú távú fenntarthatóságra nézve, illetve nem készül szabályozott módszertani útmutató. Előfordulhat, hogy ugyanaz az ágens a következő projektet egészen más paraméterekkel fogja elvégezni, és ez felesleges formai heterogenitáshoz vezet majd a digitális gyűjteményen belül.

Az ilyen jellegű digitalizálás természeten nem kerülendő út, ha a nagyobb léptékű projektekhez hasonlóan jól dokumentált, és fenntarthatósága biztosított.



[bookmark: 1_1_1_2]1.1.1.2 On demand digitalizálás

Az „on demand” kifejezés azt jelenti, hogy „igény szerinti”. Ebben az esetben a digitalizálás tárgyát és terjedelmét a felhasználói igények határozzák meg. Ilyen például az az egyre jobban terjedő szolgáltatástípus, amelynek keretében az olvasó digitális másolatot rendelhet a gyűjtemény egyes szegmenseiből.

Ez a feladat a hosszú távú megőrzés szempontjából kevéssé szerencsés, hiszen a szolgáltató gyűjteménynek kevés befolyása van arra nézve, hogy mely műveket, milyen mélységig fog digitalizálni.

Egy ilyen jellegű folyamat üzemben tartásához azonban nem kerülhető el a projekt alapos technikai tervezése és a sokoldalú infrastruktúra kiépítése, mivel valószínűleg sokféle dokumentumból kell majd azonos színvonalú digitális változatot készíteni. Az ilyen feladat nagyban hozzájárulhat a tudatos és rögzített módszertani elvek lefektetéséhez és a formai egységességhez. A digitalizált anyag nyilvántartásához elengedhetetlen lesz továbbá a viszonylag részletes metaadat-rögzítés és digitális objektum-kezelő eszköz bevezetése.


Az európai könyvtári on demand hálózat, az E-Books On Demand (EOD) honlapja.



[bookmark: 1_1_1_3]1.1.1.3 Migrációs digitalizálás

A nagyobb léptékű projektekre általában ez a funkció a legjellemzőbb. Ennek a célnak az a lényege, hogy nagyobb – esetleg teljes – gyűjteményrészeket, esetenként egyéb szelekciós szempontok mellőzésével, módszeres digitalizálásnak vetnek alá, s ezzel a teljesség igényét közelítő digitális gyűjteményeket hoznak létre. Ilyen például, amikor egy könyvtár digitalizálja teljes hírlapállományát vagy képeslapgyűjteményét.

A migráció fogalma ez esetben több jelentéssel bír. Egyrészt a célzott tartalom formátumot vált, ezért az analóg gyűjteményből átköltözik a digitális gyűjteménybe. Másrészt az ilyen léptékű projektek intézményközi erőfeszítéssel, illetve ernyőszervezetek által létrehozott és üzemeltetett metagyűjteményekbe költöznek, amelyek egységes formai jellemzőkkel, közös gyűjteménykezelő rendszer segítségével hasznosítják az elkészült digitális tartalmat. 

Ilyen például a Museum.hu projekt 
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[bookmark: 2]2. A digitalizálás elmélete: képelmélet



[bookmark: 2_1]2.1 A képek tulajdonságai

Ebben a fejezetben a képeknek azokat a legjellemzőbb tulajdonságait tekintjük át, amelyek meghatározzák azok főbb minőségi paramétereit; mérhetővé, összehasonlíthatóvá és szabványosíthatóvá téve azokat. A képek készítésénél és az utómunkálatoknál ezeket a jellemzőket vesszük figyelembe, illetve módosítjuk; ezért van szükség az alapvető ismeretek és meghatározások összefoglalására. Ezek az információk nem helyettesítik a valódi színelméleti, grafikai vagy fényképészeti ismereteket, hanem segítséget nyújtanak az elinduláshoz a téma megismerése irányában. 

A „képelmélet” tárgykörét jelen kontextusban úgy értelmezzük, mint a képek és digitális képek általános jellemzőinek világát. Ebben a fejezetben a téma ezen rétegét közelítjük meg. Egyes fogalmakat, melyek a képi alapú digitalizálás egészen konkrét módszertani mozzanatait képviselik, a digitalizálás gyakorlatával foglalkozó fejezetben tárgyalunk majd.


Ld. még: 3.3 



[bookmark: 2_2]2.2 A szín tulajdonságai



[bookmark: 2_2_1]2.2.1 Mi a szín?


A képeket – legyen szó analóg vagy digitális képekről – látszólag nagyon egyszerű a színek szempontjából jellemezni. Kézenfekvő tulajdonságok a „színes” vagy „fekete-fehér”, közel ennyire elfogadott a képek hangulatát „hideg”-ként vagy „meleg” tónusúként jellemezni, és a képet jellemző színértékek összhangja – vagy annak hiánya – alapján értékelhető egy kép egyes esztétikai szempontok szerint. A képekről ezen kívül számos egyéb megállapítás fogalmazható meg szubjektív preferenciák alapján. A színekkel az embernek természetes kapcsolata van, az azokkal kapcsolatos érzetek kialakulásához nem szükségesek tanult ismeretek. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a szín maga könnyen értelmezhető fogalom lenne. Ha a fizika szempontjából vizsgáljuk a kérdést, azt látjuk, hogy ennek épp az ellenkezője igaz: a szín az egyik legnehezebben megmagyarázható természeti jelenség, mivel sosem különíthető el önmagában, hanem mindig több tényező találkozásának eredménye.



Az, hogy az embert körülvevő világ mennyi színt tartalmaz, azt elsősorban biológiai felépítésünk határozza meg. A bennünket körülvevő tárgyak színe nem állandó és objektív érték, hanem függ az azt felfogó élőlény – vagy eszköz – szenzorikus felépítésétől, a beeső fény tulajdonságaitól, a percepció közegének egyéb jellemzőitől, ezen kívül számos egyéb környezeti jellemzőtől. A természettudományos szempontokon kívül a színeknek művelődéstörténetileg releváns fejlődését figyelhetjük meg: az emberi művészetnek és kultúrtörténetnek voltak nagyon színes, illetve kevésbé színes korszakai. A mai kor emberét a színek rendkívüli változatossága veszi körül, mivel a modern nyomdatechnika, majd később az audiovizuális technológia rohamos fejlődése mindennapossá tette életünkben a színgazdag képek kavalkádját. Egy évszázaddal ezelőtt, illetve korábban a természetközeli színkörnyezet dominált, ami az ember alkotta színvilághoz képest összességében sokkal kisebb intenzitású. Ez nem azt jelenti, hogy megváltozott volna a színérzékelés módja, de – miután a színek és színkezelés iránti attitűdöknek kulturális meghatározói is vannak – ezek a változások befolyásolhatják a képekkel kapcsolatos percepciós folyamatokat.


A reprodukciós célú képalkotás, mint például a könyvtári digitalizálás, előtérbe hozta a színek iráni érzékenység bizonyos aspektusait. Az ilyen képalkotás kapcsán a gyakran elhangzó kritika, hogy a másolat színei meg sem közelítik az „eredeti” színeit, mondván, hogy „a kék nem olyan
»kék«, a piros nem az a »piros« stb.” Ez az elvárás a színhelyességet kéri számon a reprodukciótól. Az esetek nagy részében jogos lehet a kritika, de fontos szem előtt tartani, hogy mind analóg tárgy, mind digitális objektum esetében tényezők egész sora határozza meg, milyennek látjuk a színeket.


Egy térbeli, szabad szemmel nézett tárgy esetében ezek a tényezők lehetnek:



	távolság,

	a megvilágítás erőssége és iránya,

	a közeg tulajdonságai (például a levegő szennyezettsége, a fényt szűrő anyag, pl. ablaküveg állapota),

	fényforrás tulajdonságai,
 
	a szemlélő egészségi állapota (szem és kapcsolódó szervek, mentális állapot).





Egy digitális objektum esetében pedig lehet:


	megjelenítő eszköz típusa, tulajdonságai és beállításai (monitor, projektor és vetítőfelület, nyomtatópapír),

	a színek kódolására használt specifikáció,

	a digitális objektum egyéb objektív tulajdonságai (pl. árnyalati terjedelem).




A színhelyesség tehát nehezen biztosítható, mert
a színeknek nemcsak reprodukálása, de érzékelése is bonyolult folyamat, amelynek során a szemlélők gyakran csak benyomásaikra, emlékeikre, saját színélményeikre hagyatkoznak.

Ebből következik, hogy a színhelyesség mérésére nehezen állíthatunk fel objektív kritériumokat, amennyiben a digitalizálásról van szó. A színhelyesség beállítására vannak technikai eszközök – például az úgynevezett „targetek” szkennerekhez, monitorokhoz – de azok sem nélkülözhetik a beállító személyes közreműködését.



Szakirodalom:


Colour Theory: Understanding and Modelling Colour. JISC Digital Media, 2008.



[bookmark: 2_2_1_1]2.2.1.1 Kísérlet a színfogalom értelmezésére



[image: A teljes hullámspektrum]
A teljes hullámspektrum



[bookmark: 2_2_1_1_1]2.2.1.1.1 A spektrum


A szubjektív, illetve egyedi meghatározottságoktól elvonatkoztatva a szín nem más, mint a látható tartományba eső elektromágneses hullámok – azaz a fény – által kiváltott érzet, amelyet befolyásolnak egyrészt magának a fénynek a tulajdonságai, másrészt pedig az, hogy az egyes tárgyak hogyan viselkednek az azokat érő hullámokkal szemben. Míg általában az adott tárgyak színéről beszélünk, addig a szín maga a fény tulajdonsága, amelyet modulál a felület, a közeg és a fizikai állapot, amellyel a
fény érintkezik.

Az elektromágneses hullámok ember által vizuálisan érzékelhető szegmense az optikai spektrum, azaz a 380 és 750 nm hullámhossz közötti tartomány (400–790 THz). Ez a sáv közel az összes, ember által felfogható színt tartalmazza. Hogy ezen belül a spektrum mely szegmensét érzékeljük – azaz milyen színűnek látjuk az adott tárgyat –, az attól függ, hogy az adott felületről milyen jellemzőjű hullámok érkeznek vissza hozzánk.

A látható spektrum fogalma alapján tehát meghatározható, hogy mi a fény, de fontos, hogy a látható spektrumot ne korlátozzuk az ember által érzékelhető tartományra. Földünk számos állatfaja esetében ez sokkal szélesebb, bizonyos fajok képesek például a 380 nm alatti – az infravörös – vagy a 780 nm fölötti – ultraibolya – tartomány érzékelésére is. Az infravörös tartományban látnak például egyes kígyófajok, valamint néhány éjszaka vadászó állat; az ultraibolya színek érzékelésére pedig képesek egyes madárfajok, ilyen például a hullámos papagáj. Azt is fontos megjegyezni, hogy számos emlősfaj – például a kutya – az embernél sokkal kevesebb szín érzékelésére képes. 



[image: Az ember által látható spektrum Forrás: http://www.jiscdigitalmedia.ac.uk/images/nano.gif]

Az ember által látható spektrum a teljes spektrumhoz képest. [FORRÁS]


A fény önmagában eredményez színérzetet, annak függvényében, hogy


	milyen eredetű, illetve

	milyen hőmérsékletű a fény.





A fény eredetére nézve lehet:


	inkandeszcens: ezt az izzásig forrósodott anyag bocsátja ki (ide tartozik a hagyományos izzók fénye, a tűz vagy a Nap),

	gázkisülés: ez a bizonyos gázokon áthaladó elektromos áramtól keletkezik (pl. a fénycsövek),

	fluoreszkáló: ezt olyan felületek bocsátják ki, amelyek képesek elraktározni, majd később visszaverni a fényt (például a glowstickek, azaz „világító rudak” speciális festékanyaga),

	lézer: eredete mesterségesen megnövelt szubatomikus energia-kibocsátás.




A fény színének másik jellemzője a szín hőmérséklete, ennek mértékegysége a Kelvin (K). Az alábbi táblázatban láthatjuk az összefüggést a fény hőmérséklete és a szín között:



[image: Fényforrás és színhőmérséklet]


Részletesebben:




	1700 K: Gyufaláng

	1850 – 1900 K: Gyertyaláng

	2000 K: Napfény (napfelkelte, naplemente)

	2500 K: 40 wattos izzó

	2870 K: 100 wattos izzó

	3500 K: (1 órával hajnal után)

	5400 K: napfény (délben nyáron)

	6500 K: nyári fény (napfény és kék ég)

	12,000 – 20,000 K: kék ég







FORRÁS: JISC Digital Media


A fény hőmérséklete – és az azzal járó szín – befolyásolja azt is, hogy milyen színűnek tűnnek az objektumok, amelyek a fény útjába esnek. Ha tábortűznél vagy gyertyafénynél vaku nélkül fotózunk, az így keletkezett képen a látható tárgyak vöröses árnyalatot kapnak. Ez a fényforrás – jelen esetben a tűz – hőmérsékletéből ered, de természetes látásunk kompenzálja az ilyen színhatásokat. A fényképezőgép érzékelőjébe ez a funkció nincs beleépítve, ezért – ha csak nincs külön beállítva – azt fogja rögzíteni, amit ténylegesen felfog. Ugyanezért tapasztalható, hogy villanófénynél (pl. vaku, stroboszkób) a tárgyak hideg, kékes árnyalatot kapnak, és ez a vakuval készült amatőr fotókon általában meg is őrződik. (Ezt a hibát professzionális fotósok tudják kompenzálni.)

A digitalizáláshoz használt fény optimális hőmérséklete 5500 K körül van, mivel ezen a hőfokon „fehér” a fény színe, így nem változtatja meg a tárgyak természetesen érzékelt árnyalatát.



[image: Színtartományok]
Színtartományok. [FORRÁS: 
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A képalapú digitalizálás elmélete és gyakorlata a könyvtárakban



[bookmark: 3]3. A képi alapú digitalizálás gyakorlati vetületei



[bookmark: 3_1]3.1 A bevitel


A digitalizáló eszközök segítségével analóg objektumok bizonyos aspektusainak digitális reprezentációját készítjük el és mentjük el digitális állományként. A képi digitalizálás során az analóg objektumok adott releváns vizuális vetületét (könyvek esetében például általában az oldalak képét) másoljuk le, és mentjük el mint digitális képet. Ezt a munkafolyamatot – tehát amikor a vizuális aspektust rögzítjük és elmentjük – az egyszerűség kedvéért nevezzük bevitelnek (capture).

A bevitelhez, illetve annak során keletkezett digitális állományok kezelésére – ellenőrzés, optimalizálás, egységesítés, tömörítés, metaadatok utólagos beágyazása stb. – beviteli és feldolgozó eszközöket használunk. Ilyen például a szkenner, a számítógép vagy egyes képfeldolgozó szoftverek.



[bookmark: 3_2]3.2 Beviteli eszközök

Amikor beviteli eszközökről beszélünk, valójában háromféle eszköztípusra kell gondolnunk:
 


	a képkészítést végző hardvereszközre (pl. szkenner, kamera),

	az eszközök, valamint a digitalizáló ember közötti kommunikációt és adatcserét lehetővé tevő számítógépes munkaállomásra,

	valamint a bevitel és feldolgozás során használt szoftverekre.




Mindhárom tényezőt paraméterek külön sora jellemzi, és tulajdonságaik együttese határozza meg a digitális bevitel körülményeit. A digitalizálás gyakorlatának tárgyalását két részre osztottuk. Ebben a fejezetben főleg a hardvereszközökről és az azok közvetlen vezérlését végző kiegészítőkről lesz szó. A képekkel való munkát segítő szoftverek ismertetése alább, a végzendő munkafolyamatokkal összefűzve található.

 

[bookmark: 3_2_1]3.2.1 Hardver

Többnyire a „hardver” tulajdonságait szokás a bevitel meghatározó tényezőinek tekinteni. Ez nagyjából meg is felel a valóságnak, hiszen ezen eszközök minőségétől függ, hogy milyen paraméterek szerint érzékeljük az eltárolandó vizuális információt, amiből majd a digitális kép elkészül.

Elsőként a közvetlen képrögzítést végző berendezésekről kell beszélnünk; ezek a szkennerek és a fényképezőgépek.



[bookmark: 3_2_1_1]3.2.1.1 Szkennerek


A szkennereket általában aszerint szoktuk csoportosítani, hogy milyen a fizikai felépítésük, és milyen analóg média bevitelére képesek. A két szempont között több ponton van átfedés, így az alábbi felsorolás vegyesen alkalmazza ezeket a kritériumokat.


[bookmark: 3_2_1_1_1]3.2.1.1.1 Kézi szkenner


A kézi szkennerek hétköznapi változatai a kereskedelemben és logisztikában használt vonalkód-leolvasók. A modern könyvtári dokumentum-forgalmazásban is egyre inkább elterjedt gyakorlat a példányok azonosítását és azok kezelését vonalkód-azonosítók segítségével végezni, ezért ilyen eszközökkel a könyvtárak többségében is találkozunk. A vonalkód-leolvasók azonban csak meghatározott információtípus értelmezésére képesek.


Ritkábban fordulnak elő a tényleges képi információt is feldolgozó kézi szkennerek. Ezek többnyire irodai munkakörnyezetben, esetleg az oktatásban hasznosak, amikor gyors feldolgozási művelethez kell kisebb terjedelmű tartalmat digitális képpé alakítani.


Ezek az eszközök a közgyűjteményi digitalizálási feladatokkal nehezen küzdenek meg, általában a következő okokból:



	a kézi mozgatás miatt gyakran zajos és pontatlan a beolvasás,

	kevés modell tud nagy felbontású képi fájlokat készíteni,

	a mentési formátumok megválasztásánál nagyon kevés a választási lehetőség,

	általában kis kapacitású cserélhető tárolókra mentik a beolvasott képeket, így mind a mentés, mind a háttértárolóra való beolvasás meglehetősen lassú.





[bookmark: 3_2_1_1_2]3.2.1.1.2 Síkágyas szkenner

A szkennerek legelterjedtebb típusa a síkágyas lapszkennereké. Ezek az eszközök általában a vízszintes üveglapra helyezett objektumot érzékelik a levilágító felület hosszán végigkocsizó szenzorfejjel (Charge Coupled Device, CCD), vagy pedig a felület teljes egészét befogó szenzorokkal (Contact Image Sensor, CIS).

A síkágyas szkennerek által egyszerre beolvasható felület mérete a jelenleg elérhető modelleknél általában a szabványos papírméretek alapján meghatározott A/4 és A/3 közötti értékek között mozog.


A síkágyas szkennerek a közgyűjteményi és professzionális digitalizálás területein kívül is teret hódítottak. Mindennaposak az irodai munkában, illetve egyre több háztartásban is megtalálhatók, mivel nagyon olcsó, és egyszerűen kezelhető modellek állnak rendelkezésre. Az irodai használatban gyakoriak a több funkció ellátására képes 3-az-1-ben gépek, amelyek szkennerek, nyomtatók és faxgépek is egyben. Meglehetősen sok modellhez tartozik olyan szoftver, amely a beolvasott tartalmat rögtön PDF-fé alakítja.

Ez utóbbi funkció használatát mindenképp el kell kerülni. Az így készült digitális állományok általában nem felelnek meg a könyvtári digitalizálás szempontjainak, mivel


	kevés kalibrációs lehetőséget biztosítanak a készülő állományok technikai jellemzőinek beállításához;

	általában veszteséges tömörítést alkalmaznak;

	amennyiben OCR-ezik a tartalmat, azt gyakran csak angol nyelvű szótárral felszerelt szoftverrel teszik, így rossz minőségű szöveget nyernek ki az attól eltérő nyelvű dokumentumokból.



Egyes modellekhez lapadagoló és diafeltét is kapható. A lapadagolók beállítása általában az irodai dokumentumformátumokra optimalizált, ezért az eredetileg kötött, de lapravágott eredeti pédányok betáplálásánál fokozottan oda kell figyelni, mivel nagy az elakadás és a lapok roncsolódásának veszélye. Csak olyan dokumentumoknál alkalmazzuk ezt a megoldást, amelyekből további példányok állnak rendelkezésre.

A diafeltét használatánál a dokumentumot a levilágító lapra rögzítő fedélbe is megvilágító eszköz kerül, mivel a transzparens média – például a dia vagy mikrofilm – beviteléhez azt teljesen át kell világítani. A diafeltétek használatáról megoszlanak a vélemények. Sokan úgy vélik, hogy pontosságuk, megbízhatóságuk messze elmarad a tényleges filmszkennerekétől. Csak transzparens média digitalizálásához tehát inkább arra optimalizált modellt ajánlatos beszerezni.


Megfelelően naprakész és részletes értékelések síkágyas modellekről (angol nyelven). Ha nem is a nálunk elérhető modellekről szólnak, a leírások szempontrendszere hasznos támpontokkal szolgál.




[bookmark: 3_2_1_1_3]3.2.1.1.3 Filmszkenner


A filmszkennerek a negatív vagy pozitív fotónyersanyag vagy mikrofilm bevitelére készültek. Ezekre az eszközökre jellemző, hogy kis méretű eredetiről hatalmas részletességű digitális másolatot készítenek, azaz nagyon nagy felbontással dolgoznak. Míg a reflektív média beviteli értékei általában 100-as nagyságrendben határozzák meg a felbontást (300-600 dpi), addig ezek a szkennerek 1000-es paraméterekben gondolkodnak, de ezzel még kezelhető méretű állományok jönnek létre, mivel az eredeti példányok – kis méretük ellenére – jó minőségű és optimális kontrasztarányú képi információt biztosítanak.

A filmszkennerek által bevihető képkocka mérete általában 24x36 mm. A hagyományos filmkocka legelterejdtebb változata a 35 mm-es (modern szabványa a 135 Film).



[bookmark: 3_2_1_1_4]3.2.1.1.4 Dobszkenner

Ezek a berendezések nagyméretű dokumentumok bevitelére készültek. Úgy vannak kialakítva, hogy a digitalizálandó lapot – általában a bevitelre szánt tartalommal lefelé – egy forgatható dobra helyezzük, és az egy nyomdagéphez hasonló módon a receptorhoz szorítja és végiggörgeti azon a beolvasandó felületet. A dobszkennerek csak lapra bontott dokumentumok – pl. térképek, plakátok, tervrajzok – digitalizálására képesek. A bekötött dokumentumok általában a kötésből való kibontás után sem helyezhetők biztonságosan – sérülés veszélye nélkül – a dobra, mivel a beolvasáshoz a dokumentumnak teljesen simának kell lennie. Ez a megoldás a nagyméretű újságlapok tömeges feldolgozására megfelelő, de a kényesebb, sérült vagy unikális dokumentumok – A/3-as méret feletti – digitalizálására inkább alkalmazzunk fényképezőgépet, tárgyasztallal vagy felfüggesztő ernyővel.

A dobszkennerek kifejezetten nagyméretű lapok bevitelére készültek, itt a garantálható beviteli méret – szintén a szabványos irodai papírméretek alapján meghatározva – A/3-tól az A/0-ás méretig terjed, de előfordulhatnak ennél nagyobb méretparaméterek is.



[bookmark: 3_2_1_1_5]3.2.1.1.5 Könyvszkenner

Könyvszkennernek olyan eszközt nevezhetünk, amelynek kialakítása tekintettel van a könyvjellegű dokumentumok fizikai tulajdonságaira, pontosabban arra, hogy a könyvek három dimenziós objektumok, amelyek bizonyos rögzítési megoldásokkal képeznek összetett szerkezetű dokumentumot, két dimenziós adatfelületű lapokból. A síkágyas szkennerek és a dobszkennerek kétdimenziós felület rögzítésére készültek, ezért, ha azokkal könyvet digitalizálunk, akkor információtartalmuk sérülni fog, mivel a lapos felületre fektetett és kifeszített gerinc miatt az oldalkép torz lesz.




Léteznek olyan síkágyas szkennerek, amelyekre a bekötött dokumentumot 90-120 fokos szögben kinyitva, oldalanként forgatva helyezzük. Ezeknél a modelleknél azonban szintén nem megoldott a teljes felület levilágítása, mivel a szenzor nem lát el az oldal belső pereméig – a kötésgerinc felőli oldalon –, így a teljes oldalképből hiányozni fog körülbelül 1 cm széles sáv. Az ilyen eszközökkel csak a nagyon széles margójú könyvek szkennelhetők.


[image: Könyvgerinc korlátozott figyelembevételével tervezett síkágyas szkenner]

Könyvgerinc korlátozott figyelembevételével tervezett síkágyas szkenner




A síkágyas szkennerek alkalmazása bekötött dokumentumok esetében állományvédelmi szempontból nem javasolt, mivel ilyenkor roncsolódhat a kötetek gerince, mégpedig



	a beolvasó felületre fektetett könyv gerince az ezzel járó feszítés miatt; 

	a 90 fokban nyitva felhelyezett kötetek esetében pedig a függőlegesen lelógó lapok gerincet terhelő súlya miatt.




A valódi könyvszkennerek kompenzálják a dokumentum kötéséből eredő nehézségeket. A könyveket általában felfelé kinyitva, de nem feszítve helyezik a szkennerbe, és a beolvasás felül elhelyezett szenzorral történik. Ilyenkor nem nehezedik súly a gerincre. A köteteket általában elegendő csak 90-120 fok fokos szögben kinyitni, vagy pedig az annál szélesebb szöget könyvmérleg alkalmazásával kompenzálják.

A könyvszkennerek általában egyszerűbb digitalizáló rendszerek, ezek a képadatot beolvasó szenzorok mellett kiegészítő komponenseket – pl. könyvbölcső, könyvmérleg – alkalmaznak, amelyeket esetenként külön kell beszerezni. 


A könyvszkennerek által rögzíthető képméret általában lefedi az elérhető nyomdai formátumok terjedelmét. Ugyanabból a modellből gyakran kapható az átlagos, illetve nagyméretű könyvek digitalizálására alkalmas változat is.




[bookmark: 3_2_1_1_6]3.2.1.1.6 A szkennerek kiegészítői

A digitalizáló berendezésekhez tartozó kiegészítők általában a digitalizálandó objektum pozicionálását, rögzítését szolgálják.


[bookmark: 3_2_1_1_6_1]3.2.1.1.6.1 Lapadagoló

A lapadagoló az ún. leveles dokumentumok digitalizálását segíti. Bizonyos minőségű papír (esetleg
más anyagú) dokumentumok nagy tömegű automatikus bevitelét teszi lehetővé. Állományvédelmi szempontokból használata kockázatos. Az is fontos tény, hogy nagyfelbontású képek készítésénél sebességi előnye nem kihasználható.


[bookmark: 3_2_1_1_6_2]3.2.1.1.6.2 Diafeltét

A síkágyas szkennerek kihajtható fedelére szerelt modul külön világítótestet tartalmaz, amely által a szkenner üveglapjára helyezett átvilágítható média (például negatív film vagy dia) szkennelhető. Ezzel a reflektív anyagok digitalizálására készült eszközök transzparens média feldolgozására is alkalmassá tehetők.



[bookmark: 3_2_1_1_6_3]3.2.1.1.6.3 Tárgyasztal

A tárgyasztalok nagyformátumú, lapra szedett dokumentumok – térképek, újságok, plakátok, metszetek – digitalizálsánál használhatók azok pozícionálására és rögzítésére. Ilyenkor a képi információt érzékelő eszköz – általában fényképezőgép – a tárgyasztal fölött, felfüggesztve helyezkedik el.


[bookmark: 3_2_1_1_6_4]3.2.1.1.6.4 Digitalizáló ernyő

A tárgyasztalhoz hasonló funkciójú, de függőleges felülettel rendelkező felfüggesztő eszköz, amelyen biztonságosan rögzíthetők a nagyméretű dokumentumok. Általában akkor használják, ha a képrögzítő eszközt nagy távolságra kell elhelyezni a digitalizálandó objektumtól.


[bookmark: 3_2_1_1_6_5]3.2.1.1.6.5 Könyvmérleg

Az könyvmérlegek segítségével kiküszöbölhető a könyvgerinc terhelése és megfeszítése a bevitel során. Gravitációs elven működve, a mérleg két lapjának különböző szinten tartásával a kinyitott könyv két oldala közötti súlykülönbségre reagál, és ezáltal tartja egyenesen a dokumentumot. A levilágításnál a mérlegre helyezett dokumentumot speciális anyagú üveg védi. A képrögzítő eszköz a dokumentum felett helyezkedik el.




[bookmark: 3_2_1_1_6_6]3.2.1.1.6.6 Könyvmérleg

A könyvbölcsőkbe 180 foknál kisebb (120-60 °) nyílásszöggel helyezik a bekötött dokumentumokat. A bevitelnél a bölcsőbe helyezett dokumentumot speciális anyagú üveg védi. A képrögzítő eszköz itt is a dokumentum felett helyezkedik el, gyakran két külön érzékelővel, ezek külön-külön készítenek felvételt a kinyitott kötet páros, illetve páratlan oldaláról.


Szakirodalom:
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[bookmark: 4]4. A képi alapú digitalizálás munkakörnyezete



[bookmark: 4_1]4.1 A képdigitalizálási munkafolyamat előfeltételei


A digitalizálás elméletét tárgyaló fejezetben már részleteztük azt a módszertani kontextust, amelyre az itt végzendő feladatok épülnek. Feltételezzük, hogy a módszertani elvek tisztázottak, az eredeti dokumentumok előkészítése és mozgatása megoldott, és megtörtént a kollacionálás is. A digitalizálási folyamatnak megvan a helye a feladatok között és van
felelőse. Az itt áttekintendő egyszerűbb kérdések mind feltételezik, hogy a fenti feladatok megoldottak.


[bookmark: 4_1_1]4.1.1 Az eredeti dokumentumok előkészítése


Az eredeti objektumokkal végzett munka jó esetben nem azzal kezdődik, hogy azokat levesszük a raktári polcról, és behelyezzük a digitalizáló berendezésbe. Ahogy az elméleti fejezetben arra már kitértünk, a digitalizálandó példányok előkészítése során meg kell győződni az állapotukról, és ki kell válogatni az adott munkafolyamatban nem digitalizálható példányokat. Az alapvetően digitalizálható, de rossz állapotú dokumentumok sorsáról egyedi döntést kell hozni, az állományvédelmi elvek figyelembevételével. 

Meg kell határozni a digitalizálás sorrendjét. Ezt a projekt jellege és az elvégzendő feladatok terjedelme függvényében többféle szempont befolyásolhatja, ezek lehetnek például logisztikai vagy biztonsági kérdések.



[bookmark: 4_1_2]4.1.2 Kollacionálási segéddokumentumok


A kollacionálás során történik az eredeti példányok állapotának és egyéni sajátosságainak felmérése, valamint az egyes tételekhez csatolandó leíró adatok számbavétele. Ezeket az információkat célszerű a digitalizálás megkezdésénél a digitalizálók rendelkezésére bocsátani, a következő célokból:



	A kollacionálási dokumentumba írva követhető a digitalizálás menete, jelölhetők azok a szegmensek, amelyekről már megtörtént a digitális bevitel.

	A megadott információk segítségével rendelkezésre állnak a leíró adatok, ezek például fontosak lehetnek az összetartozó tételek azonosításában, sorrendjük meghatározásában, és forrásul szolgálhatnak a szabályos fájlnevek létrehozásához.

	Felhívhatjuk a digitalizáló figyelmét az egyes tételeken belüli formai sajátosságokra, mint például melléklet, eltérő oldaltájolású szakaszok, nagyobb részletgazdagsággal vagy redundanciával rögzítendő szegmensek.




Előfordulhat, hogy a kollacionálás során keletkező adatmennyiség akkora, hogy külön adatbázis vagy adatbázis-modul beüzemelését teszi szükségessé. Ez azonban könnyen kiváltható irodai eszközökkel. A Google Docs szolgáltatás keretében készített táblázatok (spreadsheet) segítségével például rögzíthetjük az adatokat, és az így keletkezett nyilvántartás megosztásával azt minden érintett munkatárs számára elérhetővé tehetjük, különböző jogosultságokkal.


A Google Docs eszközök ismertetése.


[image: Példa a Google Docs eszközeivel létrehozott kollacionálási dokumentumra.]
Példa a Google Docs eszközeivel létrehozott kollacionálási dokumentumra.



Ennek az eszköznek egyetlen hátránya, hogy egy dokumentumon belül csak korlátozott mennyiségű adatot tud rugalmasan és gyorsan kezelni. 



Ld. még: 1.2.1.3



[bookmark: 4_1_3]4.1.3 Az eredeti dokumentumok karbantartása


Az eredeti dokumentumtípus jellemzőit mindig figyelembe kell venni a digitális képek készítése előtt és után. Amennyiben nem könyvtári szakember végzi a bevitelt, az adott gyűjteményrész kurátorának útmutatását kell kérni a következő pontokban:



	Mennyi ideig és milyen erejű fénynek tehető ki a dokumentum?

	Milyen eszközzel és milyen módszerrel tisztítható és pormentesíthető az eredeti példány?

	Mi a szabadlapos, tékázott, tekercselt vagy egyéb formátumú, több egységből álló dokumentumok kicsomagolásának és visszacsomagolásának rendje?






[bookmark: 4_2]4.2 A beviteli környezet előkészítése



A digitális rögzítés környezete nem elhanyagolandó tényező a munkafolyamatok egészére nézve. Ha egy intézmény házon belüli digitalizálás mellett dönt, akkor mindenképp szükség lesz arra, hogy a legkényesebb feladat – a digitális bevitel – kiszámítható és megbízható körülmények között legyen elvégezhető. Ez igaz abban az esetben is, ha ezt a folyamatot kiszervezzük, de az alvállalkozó „házhoz jön”, és helyben dolgozik. A beviteli környezet fontos elemei:




	a helyiség, amelyben a digitalizáló berendezéseket üzemeltetjük, és az eredeti állományt ideiglenesen tároljuk, 

	a helyiség és az eszközök áramellátását és hálózati kapcsolatát biztosító infrastruktúra,

	a munkavédelemhez és állományvédelemhez használt eszközök, például tisztítószerek, védőszemüvegek, kesztyűk,

	a munkavégzés ergonómiai feltételei,

	módszertan,

	a digitalizáló eszközök.







[bookmark: 4_2_1]4.2.1 Módszertan


A módszertan kifejezésen itt azt értjük, hogy a digitalizálást végzők végiggondolják, megtervezik, tesztelik és rögzítik a munkafolyamat minden egyes pontjának jellemzőit. Arra nézve, hogy a módszertannak általában mire kell kitérnie, részletes információ a 1.2.5 „A digitalizálási folyamat módszertana” című fejezetben található. Ami itt nagyon fontos, hogy a rögzített módszertan minden lépésnél a helyi elvárásokhoz és döntésekhez igazodó információt és utasításokat tatalmazzon. Mindezt írásban kell rögzíteni, és mindenkinek, aki a munkafolyamatban érdekelt, ismernie kell ezt a dokumentumot, és be kell tartania az abban foglaltakat. Formai szempontból a módszertan ebben az értelmezésben tehát egyfajta belső szabályzat.
Gyakorlati szempontból a módszertan bármilyen formát ölthet, amennyiben az elérhető, reális és mindenki számára értelmezhető. Lehetséges formák:



	online közzétett dokumentum (módszertani honlap, kézikönyv, prezentáció),

	belső hálózaton közzétett dokumentum (kézikönyv, prezentáció, szövegállományok, képernyőfotók),

	fórum vagy levelezőlista,

	nyomtatott formában elérhető kézikönyv.





[bookmark: 4_2_2]4.2.2 A helyiség

A digitális bevitelt nem célszerű olyan helyiségben végezni, ahol más jellegű munkavégzés is folyik. Ennek több oka van. Egyrészt a digitalizáló berendezések többsége kiszámítható és állandó megvilágítást követel a jó eredmények eléréséhez. A digitalizálás viszonylag sötét helyiségben végezhető, igy az irodai
munkához beállított világítás itt nem felel meg. Emellett rugalmas, helyi világításra is szükség van, amely az eredeti példányok közvetlen bevitelre való előkészítése, vagy a digitalizálás végeztével az összecsomagolás alatt használandó, a rögzítés idejére ki kell kapcsolni. A legtöbb munkaszobában ma fénycsövekkel vagy kompakt fénycsövekkel világítanak, ezek ki-be kapcsolgatása nem gazdaságos, nem környezetkímélő, és munkavédelmi szempontból sem ajánlott.


A digitális rögzítés és a más jellegű munka kölcsönösen zavaróan hathatnak egymásra. A szkennerek és fényképezőgépek működése meglehetősen erős, periodikus fény- és zajhatással járhat, ami zavaró lehet. A digitalizálási munkát megszakító, egyéb tevékenység a bevitel
egységességében okozhat kárt, és hiányosságokhoz is vezethet.


A digitalizálásra kijelölt helyiségben mindig szabályozható fényviszonyokra van szükség. A legjobb, ha a természetes fényt teljesen ki tudjuk küszöbölni, legalább a bevitel időtartamára. Egyes digitalizáló szcenáriók több, nagy teljesítményű eszköz együttes működtetését követelik, ezért fontos, hogy a helyiség számos, megbízható elektromos hálózati aljzattal rendelkezzen. Ajánlatos a helyiség önálló zárhatóságáról is gondoskodni, mivel nagy értékű eszközök és – legalábbis átmenetileg – eredeti dokumentumok is találhatók itt.






[bookmark: 4_2_3]4.2.3 Ergonómia és felszerelés

Ha manuális módon végezzük a bevitelt, akkor az azzal jár, hogy egy ember újra és újra ugyanazt a műveletsort végzi:
 


	példányok beviteli felületre pozícionálása,

	előnézet megtekintése,
 
	rögzítés,

	lapozás.




Ezt a munkát nem ajánlatos napi négy-öt óránál tovább végezni, még megszakításokkal sem. A hosszabb időn keresztül végzett monoton munka a figyelem
csökkenéséhez; a fizikai fáradtság pedig az eredeti példányok nem
megfelelően gondos kezeléséhez vezethet.

 
Amennyiben a digitalizálandó dokumentumok között különösen kényes vagy kritikus állapotú példányok is vannak, ajánlatos mindig azokkal kezdeni az aznapi munkát. A folyamat kezdetén az emberek többsége precízebben és türelmesebben dolgozik.


 
Ha a digitalizálandó anyag vízszintes helyzetben van a bevitelnél, akkor az legalább 50 centiméterrel a szemmagasságunk alatt helyezkedjen el. Ilyenkor rálátunk a teljes felületre, és az eredeti példány pozíciójára, valamint a lapozáshoz esetleg szükséges mozgatás is könnyebb. Nagyobb méretű dokumentumokat célszerűbb állva digitalizálni, főleg, ha azokat rendszeresen fel kell emelni. Ha ülve dolgozunk, akkor ajánlatos háttámla nélküli, állítható magasságú forgószéket beszerezni.




[bookmark: 4_2_4]4.2.4 Tisztaság


A bevitelre használt helyiségben ne dohányozzunk, ne étkezzünk és kerüljük a szerves anyagok tárolását. Gondoskodjunk a pormentességről, de ügyeljünk arra is, hogy ne legyen túl magas a páratartalom.


A digitalizálásra használt eszközök tisztításánál mindig kövessük a gyártó előírásait. Csak olyan tisztítószereket használjunk, amelyek biztosan alkalmasak az adott eszköztípus ápolására, és belélegzésük nem okoz egészségkárosodást. Ez utóbbi különösen fontos, ha ablak nélküli, vagy nem szellőztethető helyiségben dolgozunk. Általában kerüljük a papír törlőkendők használatát.



A digitalizálási munka megkezdése előtt mindig végezzünk pormentesítést. Ha huzamosabb ideig nem használjuk az eszközöket, nem árt azokat letakarni. Ez különösen a vízszintes levilágító felületű berendezéseknél fontos, amelyeknél nemcsak a nyílt felületen, hanem azok alatt is felgyűlhet a por.


Síkágyas szkennereknél sötét helyiségben a szenzor lámpáját bekapcsolva láthatóvá válik az üvegen keresztül az alája került porréteg. Ennek eltávolításához általában le kell szerelni a levilágító üveget. Mielőtt ezt megtennénk, lépjünk kapcsolatba a forgalmazóval, mert előfordulhat, hogy az eszköz szétszerelésével megsértjük a garanciális feltételeket. Ha a forgalmazó szerint ez így van, vagy az üveglap eltávolítása problematikus, kérjük a gyártó, illetve forgalmazó segítségét. Ha poros eszközzel digitalizálunk, az képi zajt okozhat a bevitelnél. A későbbi kellemetlenségek elkerülése érdekében a tisztítás és belső pormentesítés feltételeiről célszerű a beszerzés során tájékozódni.



Az eredeti példányok digitalizálás előtti megtisztításával és pormentesítésével egyrészt a védelmükről gondoskodunk, másrészt megelőzzük, hogy azokról szennyeződés kerüljön a digitalizáló eszközre, és így zaj keletkezzen a készült képeken. A tisztítást ne a beviteli berendezések közelében végezzük. Győződjünk meg arról, hogy a beviteli eszközön – például a levilágító üvegen – használt tisztítószer nem károsítja-e az azzal érintkező analóg példány anyagát.



A digitalizálást kezdjük mindig tiszta kézzel, de után, illetve a munkavégzés folyamán ne krémezzük a kezünket. Munka közben javasolt munkaköpeny vagy kötény viselése. Általában ajánlatos a gyógyszertári forgalomban kapható cérnakesztyűk használata. Ez egyrészt az eredeti példányokat és az eszközöket is megvédi a szerves szennyeződéstől, másrészt a dolgozó kezét is tisztán tartja és megóvja a bőrt a fényhatások és a por miatt bekövetkező kiszáradástól. Ezek a kesztyűk moshatók, szellőznek, és általában kényelmesek, bár a lapozást megnehezíthetik. Gumikesztyűt ne használjunk, hacsak a bevitt eredeti anyag speciális tulajdonságai ezt meg nem követelik.





[bookmark: 4_3]4.3 Munkaerő

A digitalizálási munkafolyamatok többsége – egyértelmű és rögzített módszertani elvek birtokában – nem komplikált feladat, elviekben nem igényel szakmai kompetenciát, és egyszerű betanítás után elvégezhető. Ez azonban csak az egyes műveletekre nézve igaz, a teljes folyamat átlátása és megtervezése, a minőségi elvek betartása és a különböző munkafázisoknál szükséges döntések meghozatala csak előzetes szakmai felkészültséggel lehetséges.


Maga a digitalizálás alapvetően gyakorlati jellegű feladat, főleg ami az egyes projektek egyéni jellemzőit illeti. Ezért a szakmai oktatás és kvalifikációk megszerzése mellett sosem hanyagolható el az önképzés és a személyes tapasztalatszerzés fontossága. A digitalizálást és a digitális képekkel való munkát nem lehet
elméleti forrásokból, előre megszerkesztett tananyagból kielégítően megtanulni. Igazi készséget mindenki kizárólag gyakorlat útján nyerhet. A képi alapú digitalizálást segítő kompetencia nagyon hasonlít a fényképezési ismeretekhez: bizonyos mennyiségű tapasztalat felhalmozódásával a szakemberek egyfajta személyes érzéket fejlesztenek ki a különböző feladatokhoz.


Ezzel természetesen nem vonjuk kétségbe a szakmai források és a szakképzés fontosságát, csupán azt állítjuk, hogy az azok útján szerzett információ csak gyakorlati tapasztalatok megszerzésével válik igazi szaktudássá. A digitalizálási alapismeretek mára a könyvtárosképzési curriculum részét képezik. Miután szinte minden intézmény rendelkezik legalább alapszintű digitalizálási apparátussal, nem haszontalan, ha a munkatársak azzal gyakorlati szinten is megismerkednek, ezáltal kialakul a megfelelő tudáshorizont, amelynek alapján könnyebben kiépíthető egy intézmény digitalizálási stratégiája.


Az egyes projektek megtervezését és ellenőrzését azonban mindenképp olyan munkatársakra kell bízni, akik mélyebb ismeretekre és tapasztalatra tettek szert ezen a téren. Az optimális munkakörnyezetben minden érintettnek van bizonyos fokú rálátása a digitalizálás paramétereire, de egyértelmű a rangsor is arra nézve, hogy az egyes pontokon ki hozhat szakmailag megalapozott döntéseket a módszertanra és a gyakorlatra nézve. Egy ilyen hierarchiában az adott részfolyamat – mind például a digitális bevitel – bármely érintettre rábízható. 


Mondhatjuk, a digitális bevitel „bizalmi” feladat: általában költséges eszközökön végzik, és az azt végző személyek nem ritkán értékes állományrészekkel vannak érintkezésben. Bár monotonitása miatt a folyamat egyik legnépszerűtlenebb eleme, nem szabad elfeledkezni arról, hogy gyakran megterhelő feladat lehet. Ezeket a tényezőket mindig át kell gondolni, mielőtt megbízunk valakit a feladattal.


Ugyan a kollacionálás során elméletileg fény derül minden aggályos pontra, ami a digitális bevitel során problémát jelenthet, bármikor előfordulhat, hogy a munka folyamán váratlan döntésekkel vagy nehézségekkel kell szembenézni. Ilyen például, ha előre nem rögzített hiányt észlelünk, esetleg sérülés keletkezik az eredeti példányokban, vagy meghibásodnak az eszközök. Többek között azért fontos, hogy mindig legyen kijelölve a digitalizálás egészéért felelős kompetens személy, aki az egyes pontokon közbeavatkozhat, illetve ellenőrizheti a részműveleteket végzők munkáját. Ezt a szakmai hierarchiát az informatikai hálózat szintjén is ajánlatos leképezni: mindenkinek kellő hozzáférést kell biztosítani az általa használt eszközökhöz és háttér-apparátushoz, a munka koordinátorának pedig valamennyi területhez.



Szakirodalom:



Roles and Responsibilities for Staff Involved in Building Digital Image Collections. JISC Digital Media, 2006.





Setting up a Workspace for Digitising Images. JISC Digital Media, 2005.





A képalapú digitalizálás elmélete és gyakorlata a könyvtárakban










A képalapú digitalizálás elmélete és gyakorlata a könyvtárakban


További szakirodalom



Az egyes pontokhoz szorosan kapcsolódó forrásokat és egyéb szakirodalmat az vonatkozó szövegrészeknél feltüntettük. Ebben a listában az ezen felül felhasznált, általában több ponthoz kapcsolódó dokumentumokat soroljuk fel. Ide kerültek továbbá azok a tételek is, amelyek bár szorosan kapcsolódnak egy-egy szűkebb témakörhöz, azok tárgyalásánál közvetlenül nem használtuk a tartalmukat.

A listát közelítőleg időrendben rendeztük. A legfrissebb tételek a lista végén, a nem dátumozottak legelöl találhatók. Az egyes források elérését  – a szövegközti hivatkozásokat is ide értve  –  a megjelenés előtt utoljára 2011. szeptember 5-én ellenőriztük, de ezt az adatot nem tüntetjük fel külön minden tételn