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2. rajz.

A legelsé -hurkos zart kirdndulds korminyozhato léghajoval. A France Pirizs f6lott 25 évvel ezeldtt,



TITKARI ELOSZO.

A kormdnyozhaté léghajs, a repiilégép tobbé nem néhdny
rajong6nak agyréme. Haaz ember helyét meg akarja véltoztatni, ma
mar nincs a foldhdz, vagy a vizhez koétve, hanem utazhatik a
levegében is. A leveglben utazas merész feladata tehdt meg volna
oldva; de sajnos, még mindég csak egyeseknek, mondhatnék a
vakmerdknek, vagy a sors kegyeltjeinek van mddjukban ezeket
az Uj koziekedési eszkdzoket haszndlni. A légi utazds lehetGségét
elékészité munkdkbdl megdllapithatjuk, hogy e nagyszerd feladat
megolddsiaban a nagyobbik rész nem a szerencsés feltaldlot,
hanem az alaposan készillt mérndkot illeti és red vdrnak a még
megoldatlan részletek is. De elismerés illeti meg azokat is, a kik
a bizonytalan eredményi kisérletekhez millickat 4ldoztak.

Noha a léghajézds és a repiilés mibenlétérdl mar tobb munka
jelent meg magyarul, mégis gy véljiik, hogy Tdrsulatunk helyesen
cselekedett, mikor elhatdrozta, hogy biré BERGET ALFONZNAK »La
route de lair« czimii munkdjat kiadja. Bar0 BERGET ALFONZ ama
kevesek kozé tartozik, a kik bdmulatos konnyliséggel és szabatos-
sigpal kozlik gondolataikat. Nehéz volna megmondani, hogy
BErROET-nek a gyonyorkodietés, vagy a tanitis nagyobb becs-
vigya-e. Hiszem, tanulsiggal és élvezettel fogja ezt a kdnyvet
olvasni mindenki; legidlebb az lesz elégedetlen, aki csak a »rekordok«
irdnt érdeklédik, mert ezeket, mint naprél-napra valtozdkat, a
szerz6 nem tulsigosan tolta homloktérbe. Bar6 BERGET mar tobb
izben ! kifejezte rokonszenvét irdntunk. Budapesten is volt és az
oczednografidrél tartott pompds el6addsdval teljesen meghdditotta
kozdnségiinket. Mikor e munka leforditdsanak jogat Tdrsulatunknak
atengedte, ijabb tamisdgot tett arrél, hogy az dsszekdttetést Tar-
sulatunkkal sokra becsiili.

Azzal a megnyugvdssal bocsdtjuk e miivet fitjdra, BOGDANFY
ODON gondos forditisaban, hogy kedvet kelt azoknak az ismere-
teknek tiizetesebb tanuldsdhoz, a melyek nélkiil merdben hasztalan
faradsdg kormdnyozhaté léghajok, repiilégépek feltaldldsdval fog-
lalkozni.

Kelt Budapesten, 1911 augusztus havdban.

Dr. Jlosvay Lajos
titkar,
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Levegénél nehezebb jaromii els6 zdrt légi titja. BLERIOT monoplinjin Tourybdl Artenayba repiil ¢és vissza,
(1908. oktdber 31-én.)



A SZERZO ELOSZAVA

Az épen lefolyt két év alatt megtortént a levegé meghddi-
tisa; kormdnyozhaté léghajék szdlldostak érdk hosszdig a levegd-
ben és visszatértek kiindulé helyiikre; merész repiildk elhagyva
a gyakorl6tér folotti kisérletezést, megtették az elsé »légi utaza-
sokat« a »levegdénél siilyosabb« késziilékekkel; a mi »madar-
embereink« vdrosrol-vdrosra repiiltek, itszdlltak mezékon, kozsé-
geker, erdékén, s6t még a tengeren is, magukkal vive utasokat,
megillva, leszdllva, tijra folemelkedve tetszésiik szerint s kikiizdve
a vildg bamulatat.

Ugy gondolom, iddszerii tehdt a levegében val6 utazds két
formdjdnak, a kormdnyozhaté léghajénak és a repiilégépnek ismer-
tetése. Elhagyom mindazt, a mi a szabad léggdmbre vonatkozik;
ez mar a térténelemé, a multé és csak azzal foglalkozom, a mi
a jelené s a mi a jovGbe enged bepillantast.

Ez a konyv nem »Léghajézdstan<; nem kell hit azt varni,
hogy az olvasé a levegGben val6 utazds dsszefoglalé tudomanyét
taldlja benne; de viszont tdrekedtem a leheté legvildgosabb els-
addsra. Elhagyva a haszontalan részleteket, mintegy »Bevezetést«
készitettem »a léghaj6zds tanulminydba<, mely az olvasonak lehe-
tévé teszi a kimeritébb munkdk sikeres tanulmanyozdsat.

Mindazdltal mindig csak az elemi téren maradva, igyekeztem,
hogy kimerité legyek és olvaséimnak helyes fogalmat adjak a lég-
ben valé mozgdsrél. A végére hagytam a torténeti részleteket,
mivel érdekeseknek ld&ttam azok szdmdra, a kik mdr ismerik, s
mivel zavart okozéknak taldltam azok szdmdra, akik most tanuljdk.

Ez a kdnyv — gy remélem — egyrészt tisztizza a ma-
napsdg elengedhetetlen fogalmakat ebben a kérdésben, mely az
egész vildgot izgatja, mdsrészt olvaséimnak lehet6vé teszi, hogy az
e téren egyre jelentkezd djabb kisérleteket megbecsiilje, hogy
megitélje értékiiket, folismerje hibdikat, s6t taldin kedvet ad, hogy
a léghajézdst, e kivdl6an franczia tudomdnyt tovibb fejleszsze,
melyet MONTGOLFIER teremtett meg és RENARD ezredes teljesen
ondlidsitott.

Pdrizs, 1910 szept. 15. Berget Alfonz.
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Bevezetés.

A »léghajozds« a levegbben valé lebegés és szdllis mestersége
anélkiil, hogy a folddel, vagy a felszinét borité vizzel Ossze-
kottetésben lennénk.

Ezt a feladatot, melylyel a madarat utdnozni akard, elGretord
emberek minden idében foglalkoztak, csakis 1783-ban kezdték
— bar csak részben — megoldani, midén a MONTGOLFIER testvérek-
nek elészor sikeriilt a levegébe folemelni €s lebegésben tartani oly
siilyos testet, mely utasok vitelére is alkalmas volt. Ez a folfedezés,
melynek elve a madarak repiilésétSl egészen eliit, alapveté fon-
tossagli, mert nemcsak az az érdeme, hogy megmutatta, hogy
a légkor az ember szdmdra nincs koényorteleniil elzdrva, hanem
médot adva a lebegésre, reményt nyujtott az embernek, hogy
valamikor kormdnyozni is fogja ott jarémfivét.

De a MONTGOLFIER' megolddsa még nem volt léghajdzés; ez
a »léggombe« tehetetleniil lebegett a levegdben; az dhajtott »kor-
méinyozhaté léghaj6éval« szemben nem volt mis, mint a hulld-
mokon hdnyédé hordé a hajéval szemben, vagyis csak jitéka
annak a folyadéknak, a melyben dszik. Hiromnegyed szdzad
folyt le hidbavalé erdlkédésben, hogy a léggdmbét kormdnyoz-
zdk, mig egy napon a franczia GIFFARD donté kisérlettel el6szor
mutatta ki a léggédbmb kormdnyozhatdsagit, melyet aztdn 26 évvel
ezelStt, 1884-ben RENARD ezredes diadalmasan oldott meg.

Manapsdg hat »kormanyozhatjuk« az ARCHIMEDES elve alapjin
iszé 1éggdmbit, mely azért lebeg, mert siilya csekélyebb a helyé-
bdl kiszoritott leveg6énél. A léghajézds emez elsé megolddsdnak
megvan az az érdeme, hogy teliesen Gj; a természet nem mutat
hozzd hasonlét; épen annyira kiilonbozik a madarak repiilését6l,
mint a mennyire a vasiiti vonat szdgulddsa kiilonbdzik a mi leg-
flirgébb négyldbi 4llataink jdrdsatol.

De ott volt mindig a madarak péld4ja, hogy izgassa az emberi
agyat a megoldds keresésére; arr6l volt szé, hogy mozgdsbol



2 BEVEZETES,

szdrmazd er8k segitségével emelkedjiink a levegGbe, nem pedig
a légdllo szovetbe zirt, nagy térfogati, kénnyii gdztomeg koz-
vetitésével; széval madar médjdra szdlljunk a levegébe, a levegdnél
sitlyosabb késziilékkel.

Az elsé kisérleteket mar régen megtették, de a sejtett meg-
oldds csak 1805 Gta vilt elérhetdvé. Végre manapsdg a léggdmb-
nélkiili léghaj6zds, a »>dindmikai« lebegés, szdval a repiilés meg-
val6sult; a gyakorlati alkalmazds mdir csak apréiékos tokéletesbi-
téseken mulik.

Tehdt a Jégi utazisnak két megkiilonboztetett formdja van:
kormdnyozhats léghajozds és a repiilés. Ennéliogva konyviink
természet szerint két részre oszlik s eldszdr a kormdnyozhaté
léghajordl sz6lunk.



1. RESZ.
A KORMANYOZHATO LEGHAJO.

1. FEJEZET. ALAPELVEK.

Miként lebeg és mozog a léghajé? — Miért lehetséges a kormdnyzds csupin
mozgatderd és mozgatdkésziilék segitségével? — Hasonlésig a tengeri és
légi hajézds kozt.

Archimedes tbrvénye. A kormdnyozhaté léghajé oly készii-
1ék, melyet a levegének a beléje meriilt tirgyakra hat6é folhajtd
ergje tart fonn és a mely mofor-mozgatta hajtdgép segitségével
kormdnyosa tetszése szerint barhova szdllhat.

Réviden emlékezetbe hozzuk a levegSben valdé dszds alap-
torvényét.

ARCHIMEDES fedezte 16l és kivetkezdképpen fejezte ki: a folya-
dékba meriilf festre a folvadék oly folfelé hats snyomd erdte
gyakorol, mely egyenld a festhiszorifotta folyadék silydval.

E torvény szerint tisznak a hajék és a halak a vizben és elsG-
sorban ennek az erének kdszonik lebegésiiket. Ha oly testet meri-
tiink a vizbe, melynek térfogata 1 m? ez a test 1 m® vagyis
1000 liter vizet szorit ki a helyébdl. 1000 liter viz pedig 1000 kilo-
grammot nyom. Ekkor hirom eset dllhat el6: a vizbe meriilt test
siillya vagy kisebb, mint 1000 kg., ekkor félemelkedve tszni fog
a viz szinén; vagy épen 1000 kilogramm, midén a viz szine
alatt barhol egyensiilyban marad; vagy végiil silyosabb 1000 kilo-
grammndl, mikor is fenékre siilyed.

A halak mindhdrom esetet megvaldsithatjdk s tetszésiik szerint
folemelkedhetnek, tiszhatnak és leszéllhatnak: erre a czélra faj-
stlyukat vdltoztatjdk »iiszohdlyagjuk« segitségével; a hélyagban
levegd van s tetszésiik szerint dsszenyomhatjdk, vagy kitdgit-
rlatjeik; litni fogjuk késébb, hogy a korminyozhaté léghajénak
is van ilyen szerve: »a légzsdke.



4 A KORMANYOZHATO LEQHAJO.

Miként széll f6l a korményozhaté léghajé? A fol-
hajté erd. A foldllitott térvény alapjan valamely targy a levegébe
emelheté; erre a czélra elég oly testet dllitanunk eld, melynek
telijes silya kisebb a helyéb6l kiszoritott levegd silydndl.

Mir pedig a leveg6 silya ismeretes; 1 m® levegé 1293 kg.-of,
kozel 1300 grammot nyom, midén a hdmérséklet 0° és a baro-
méteres nyomds 760 milliméter. Mdsrészt vannak konnyd gizok,
példaul a viligitégdz és a hidrogén. 1 m?® vildgitogdz 0%on
koriilbeliil 500 grammeot és 1 m? hidrogén ugyancsak 0%-on csak
90 grammot nyom.

Vegyiik ez utébbi gazt, mely a czélunkra kedvezébb. Készit-
siink hajlékony, légdllé szbvetbél nagy gdztartét, »léggdombot«
s toltsiik meg ezt a burkot hidrogénnel. Tegyiik f6l, hogy e gdz-
tarté {irfogata 1000 kdbméter; ha megtoltottiik hidrogénnel, ez a
gaztomeg 90 kg.-ot nyom; de annak az 1000 kdbméter levegd-
nek, melyet helyébdl kiszorit, 1293 kg. a sulya.

Az 1203 kg-nyi kiilonbség az a fiiggdleges filhajto erd, mely
ARCHIMEDES t6rvénye szerint a gdztartéra hat. Ez a hidrogéntél
duzzadd burok tehdt 1203 kg.-ot emel, vagyis 1203 grammot
kébméterenként. Az igy elSdllitott gdztarts a léggémb. Az a pont,
a mely a folhajté er6 tdmadaspontjdnak tekinthetd, a filhajtd erd
kozéppontja, mely koriilbeliil Osszeesik a folduzzadt burok sily-
pontjdval,

Ha tehit a burok sajit siilya, tovabb4 a motor, hajtészerkezet
€s az utasok befogaddsira szolgdlé csdnak és folfiiggeszté készii-
lékek silya nem haladja meg az 1200 kg.-ot, az egész szerkezet
folemelkedik; a silykiilénbozet a foiszdild eré. Ha a burok és a
rajta fiiggé teher stilya nagyobb 1200 kg.-ndl, a késziilék a fol-
-d6n marad,

Ha hidrogén helyett vildgitégdzzal toltjik meg a burkot, csak
690 kg-ot emelhetiink vele 1200 kg. helyett; igy tehdt a hidrogén
alkalmazdsa kedvezdSbb.

A kérnyezd levegének a léggombre gyakorolt folszdllé ereje
médot ad a léghajosnak a tetszésszerinti fol- és leszdlldsra; ha
fol akar szdllni, elég, ha a csénakbdl kiveti a magdval hozott
stily egy részét; mert erre a czélra homokzsikokban mindig folés
ferhet visz a léghajés magdval. Ha ellenkezSleg arrél van sz,
hogy leszilljon, csak csékkentenie kell a léggomb folszillé erejét
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s erre a czélra tetszés szerint nyithatd és zdrhato esapon ki-
engedi a burokban foglalt kénnyii gdz egy részét; ekkor a levegd
és gdz kOzotti silykiilonbség csdkken, vagyis a nyomds kisebb
lesz és a léggbmb leszdil.

A léggdmb burka, folfiiggeszto kotélzet, csénak. A leve-
gében valé lebegés foszerve az a burok, a melyet kénny(i gézzal
toltiink meg s a melynek kénnyinek, ellendlidnak és légdllonak kell
lennie.

MindenekelStt Zénnyd legyen, mert a burok stdlya egy részét
teszi annak a siilynak, a melyet a léggdmbnek emelnie kell és igy
levondsba kell hoznunk abbdl a teherbdl, a melyet a késziilék
elbir. Mdsodszor ellendlid legyen, mert a belsé gdz feszitését ki
kell birnia és ellent kell dllnia annak a htzdsnak, a melyet egyes
részeire a red fliggesztett teher, az utasck silya, mdsrészt a moz-
gaté gép hatdsa gyakorol. Végiil fégdlld legyen, vagyis nem sza-
bad dteresztenie likacsain a benne levé gdzt, mert épen ez teszi
lehetévé konnyiiségével hogy a léggdbmb a levegébe emelkedjék
és ha egy része elillan, a f6lszdllé6 eré mindjart csokken.

Manapsdg a kormdnyozhaté léghajok czéljaira majdnem ki-
zdrdan Osszetett szdvetet alkalmaznak, mely két gyapotszdvetbdl
és a kozéjiik tett vékony, /10 mm. vastagsdgu kaucsuklemezbdi
all. Ezen a széveten nincs mdz, négyzetméterenként 300 grammot
nyom, méterenként 1250 gramm a szakitéellendlldsa; hossz- és
keresztszdlai irdnydban egyenlé ellendlldsi. lly szovetet Franczia-
€s Németorszdgban készitenek; gydrtisuk a kaucsukipar egyik
mellékdga lett.

Barmily kénnyt is a burok, mégis jelentékeny a siilya; hozzd
kell még adni a fiiggeszték, vagyis a folfliggesziG kotelek sulyat,
melyek a csdnakot hordjdk, ezt a kdnny( és szildrd alkotmdnyt, mely
a motort, utasokat és a hajtékésziiléket fogadja magaba, vagyis azt
a szerkezetet, a mely a levegd ellendlldsdt hasznositja a kormai-
nyozhat6é 1éghajé mozgatdsara.

Futélag megjegyezziik, hogy a motorral folszerelt léggdmbot
gyakran egyszer(ien léghajonak nevezik.

A korméinyzés csak motor alkalmazdséval lehet8, Miért
torténhetett, hogy oly sokdig késett a 1éghaj6 kormanyzésa, midén
1783. 6ta mér képes volt az ember ARCHIMEDES torvényét hasz-
nositva a levegébe emelkedni? Tényleg, csak 1884-ben valdsult
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meg, hogy RENARD ezredes zdrf kdrben tett utat oly léghajéval,
mely valéban megérdemli a kormdnyozhatd jelzét! Mi ennek a
magyardzata?

Ahhoz, hogy valamely folyadékban tisz6 testet kormdnyozhas-
sunk, foltétleniil sziikséges, hogy annak a testnek sajd¢ sebesséoe
legyen, mely lehet6vé teszi, hogy a maga eszkdzeivel dthelyezdd-
jék a folyadékban. Egyszerii és ismert hasonlat megérteti a dolgot.

Gondoljunk csénakot, melynek farin korménylapit van s
melyet egy pdr evezével mozgatunk. Mig az evezds csapkod
az evezdivel, bizonyos sebességet kolcséndz a csoénaknak; ha
a sebesség elég nagy, a kormdnylapit hatisosan miikddik s
elég, ha a kormdnyos tetszése szerint jobbra vagy balra moz-
gatja, hogy a haj6t eltéritse eredeti irdnydbdl. De mihelyt az
evezds megnyugszik, a sebességétdl megfosztott csonak Ggy dszik,
mint valami »labbogé« (bbja) s a kormédnyos hidba igazgatja a
korménylapitot, nincs semmi hatdsa a csénakra, mely az 6t vivé
viz jitékszere; tehdt elére kell mozgatnunk, ha irdnyitani akarjuk.

Epen igy »elére kell mozgatnunk« a léghajét is, hogy »kor-
mdnyozhassuk«. De a mozgatishoz motor sziitkséges s minden
motor nagyon silyos. Lassuk, mekkora a kiilénféle alkalmazhaté
motorok siilya.

Mindenekelétt itt van az »emberi er«, vagyis a csénakban levé
utasok izomereje. Folosleges mondanunk, hogy a léghajézds kez-
detekor erre a motorra gondoltak, mivel mdst akkor nem ismer-
tek. De ha valamikor dlmodoztak is rdla, ma mir erre gondol-
nunk sem szabad, mert a kisérleti mechinika pontosabb adatai
megillapitottik mindenféle motor silyéat.

A munkaképesség gyakorlati egysége a gbzlderd, vagyis az a
munkaképesség, a mely 75 kg. stilyt 1 m. magasra emel mdscd-
perczenként. Ez a munkaképesség sokkal nagyobb az dllati I6erénél.
Egy ember csak kis részét dllithatja eld. A mechinikdval foglalkozdk
kisérleti titon, minden elmélettél fiiggetleniil azt Allapitottik meg,
hogy az emberi izomerdvel elGillitott l6er6héz 1000 kg. sily
sziikséges, vagyis 1000 kg, sily kell az emberbdl, hogy egyesiilt
erével egy g6zider6t elGillitson! Lithaté tehdt, hogy mennyire
lehetetlen a léghajé kormdanyzdsdnak megkisériése néhdny légi
utas erejének hasznositdsdval.

A gbzgépek féltaldldsakor az ily motorok nagyon silyosak
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voltak; a franczia hajéraj els6 gézhajojanak, a Sphinx-nek gépe
tobb, mint 1000 kg.-ot nyomott l6erénkint és még harmincz évvel
ezeldtt is a gozmotorok siilya 100 kg. volt 16erénkint! Tehdt az
elsé gézgépek nem igen voltak alkalmasak a léghajok mozgatd-
sdra, mem is szélva arr6l a veszedelemrdl, a melyet a szénnel
fiitott kazdn folott elhelyezett, hidrogénnel télt6tt gdztartd okoz-
hat; hiszen ismerjilk e gdz roppant gyudlékonysdgat.

Mindazdltal a g6zt alkalmaztik elGszor a léghajokra s ezt az
alkalmazdst GIFFARD HENRy mérndk kisérlette meg 1852-ben.
De a helyett, hogy az iparban haszndlatos gézgépeket alkalmazta
volna, 6 maga készitett egy 3 loerés motort kiziréan a maga
kisérlete czéljara és sikeriilt neki a I6er silydt 53 kilogrammra
csokkentenie; ez abban a korban valésigos erémutatviny és
ritka merészségili villalkozds volt, ismerve a veszélyt, melylyel
jart. Azért tiizveszélyessége miatt le is mondtak gyorsan a géz-
géprél és az elektromos motorral prébédlkoztak meg, mely az
1880-as években a jové motoraként jelentkezett. RENARD ezredes-
nek sikeriilt 8 l6erGs elektromos motort késziteni, mely lderdn-
ként csak 40 kilogrammot nyomott és hosszd ideig mikodésben
maradt; ime megvolt a lehet6sége az »igazi« léghajézdsnak, mely-
nek 1886-ban tortént elsé megvaldsitdsa az 6 dicssége.

De 1890. felé egy Uj szerkezet tlint fol; eleinte haszontalan
és idétlen alakban, de nemsokira tokéletesbiilt; neki tulajdonit-
hatd, hogy egészen iij ipardg, az automobil-ipar sziiletett meg, mely
dtalakitja életmédunkat; és ez a szerkezet a »robbanémotore.

Egyenié erésség mellett a robbané motor minden mds motor-
nidl konnyebb; manapsdg mdr szinte hihetetlen, 16erénként 2 kilo-
gramm sulydakat készitenek beible a repiilés czéljaira! Tovadbbd
mikddése tikéletes és szinte rogtondsen, minden eldkésziilet
nélkil megindithaté; nemcsak a stilya csekély, hanem a térfogata
is kicsiny; igy hdat nem sok helyet foglal el. Neki kdszonhetd,
hogy a léghajézds odafejlédhetett, minének latni fogjuk és hogy
a repiilés is megvaldsulhatott. Manapsig csakis robbané motort
haszndlnak a léghajézdsban.

A 16erdsiily és a 16erdérasily. Ha oly gépet gondolunk,
mely 100 léerejli és a sulya 1000 kilogramm, akkor azt mondjuk,
hogy e gép »l6erdsiilya« 10 kilogramm. De maga e sily a lég-
hajésnak még elégtelen adat, hogy a szerkezet terveit elkészithesse.
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Valéban nemcsak folemelni kell a gépet, hanem jdratni, hasz-
nositani is; de erre a czélra flitbanyag — a mi esetiinkben
benzin — sziikséges. Tovabbd viz is kell a motor hiitésére ; kell
olaj a szerkezeti részek kenésére s kell a szerkezet kezeléséhez
dttételi késziilék. Szdval, ha a mi 100 léerds gépiink l6erénként
1 kg. kiilonféle anyagot fogyaszt, 100 kg. anyagra van sziikség az
ellatdsdhoz 6ranként. Ha tehat 10 6rdig akarjuk jdratni, 1000 kg.-nyi
tipliléanyag sziikséges, melyet még hozzi kell adni a gép siilydhoz.

Tehat a vdlasztott példa esetében 1000 kg. a gépsiily, 1000 kg-
az ellitisdhoz sziikséges anyag, melylyel 10 érdig dolgozhatik,
vagyis az Osszes slly 2000 kg. De e 2000 kg.-al 100 lderdt
10 6rdig fejthetiink ki, vagyis 1000 »l6erGordt« kapunk. A »16erd-
ora« sulyat tehit megkapjuk, ha a 2000-et elosztjuk 1000-rel;
igy kapunk 2 kg.-ot.

Fontos, hogy ne téveszsziik dssze e két elnevezést; a lderd-
ora siilya a tiizelSanyagnak a géppel valé j6 kihaszndldsatsl, mig
a léeré silya csakis a gép szerkezetétdl fiigg. Mint RENARD
parancsnok megjegyezte, konny(i, de sokat fogyaszté géppel,
és nehéz, de keveset fogyaszté géppel ugyanolyan léerdérasiilyt
érhetiink el; de a nagyon nehéz géppel a léghajé taldn foél sem
emelkedik és az elsG kovetelmény a léghajéra, még ha kormd-
nyozhaté is, hogy folemelkedhessék; primum vivere, deinde philo-
sophari, mondtdk a bolcsészek. A mi magyarul annyit tesz: eldbb
Eljiink, aztdn bilcselkedjiink.

Mindabbdl, a mit épen mondottunk, kdvetkezik, hogy a motor-
nak mindenekel6tt lehetSleg konnyiinek kell lennie, vagyis min-
denekfolott a lderGsiilyt kell csdkkenteniink. A mi a l6erddra
stlydnak csGkkentését ilteti, ez egyszer(ien meghosszabbitja az
utazds tartamdt, vagy, mint a haditengerészetben mondjik, meg-
noveli a léghajé »miikédéskoréte,

A tengeri és légi haj6zéds; a korményozhaté léghajé,
a hajé és a tenger alatt jairé hajé. Gyakran Osszehasonli-
tottdk a léghaj6t a hajéval, a légi Gczednt a tengeri Gczednnal;
helyénvalé-e ez a hasonlat, ezt vizsgdljuk meg roviden.

MindenekelStt megjegyezziik, hogy mi a f6- és dltaldnos kiilonb-
ség a léghajo és tengeri hajo kozott: ez utdbbi nagy siriiségi
kdzegben, vizben tszik, melyben a hajtékésziilék a nagy ellen-
dllds miatt jelentékeny timadépontot taldl; testének csak egy része
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meriil be és az »ellendllis«, melyet a folyékony kozeg a hajé
mozgdsdval szemben kifejt, csak erre a részre hat. A léggomb
ellenkezdleg teljesen bemeriil a folyadékba, mely fiiggdleges nyomé-
erejével tartja fonn; és ez az er§ a gdz térfogatitol fiigg, mely-
nek hémérsékleti kitdguldsa folStte nagy, a hémérséklet, vagy a
barométeres nyomds legkisebb vdltozdsdval egyiitt vdltozik, mig
a »hidrosztatikus nyomds«, mely a hajét a viz szinén tsztatja, nem
viltozik észrevehetGen, még ha a hémérséklet valtozik is.

Végiil semmiféle (isz6 test, léggdmb, vagy haj6, nem mozog
teljesen mozdulatlan kdzegben; a tenger vizét »tengeri dramlatok«
mozgatjdk, miné a Golf-dgramlat az Atlanti-6czednon, vagy az
4rapdlyi dramlat Francziaorszdg partjainak némely részén; épen
igy a légkor is sziinteleniil mozog a légi dramlatok, a »szelek«
hatdsa alatt. De a kétféle dramlat kézt nagy kiilonbség van. Mig
a tengeri dramlatok kozott a leggyorsabbaknak, miné a Raz de Sein,
vagy a Raz Blanchard, a sebessége nem haladja mega 9 csomét
(16’5 km, Grianként), a légi 4dramlatoknak gyakran jelentékeny a
sebessége. Mihelyt a szél erdsidik, mint a hajésok mondjik,
sebessége 10--15 m. mdsodperczenként, vagyis 3656 km. érin-
ként. Oly haj6, melynek gépe jelentékeny sebességet kdlcséndz
neki (az ujabb hajék 20, 25, s6t 30 csomdval, vagyis 37, 40 és
50 km.-rel haladnak 6rdnként) kdnnyen legydzi az 6czedni dram-
latokat, melyek sebessége legfolebb levonédik a hajé sebességé-
bél, mig a kormdnyozhaté 1éghajék kénytelenek kiizdeni a levego-
dramlattal, melynek hevessége mozdulatlannd teszi, vagy épen
visszaszdllitja Gket.

Széval a hajét nem hasonlithatjuk a kormédnyozhat6é léghajo-
hoz. Helyes azonban a hasonlat a léghajé és tenger alatt jdré
hajé kozott, mely szintén teljesen bemeriil abba a folyadékba,
a mely fonntartja. De a tengeralatti hajénak megvan az az elsébb-
sége, hogy sohasem kell gyors dramlatokkal megkiizdenie, mint
légi tdrsdnak. A leghelyesebb a hasonlat a kormdnyozhaté lég-
hajé és oly vizalatti hajo kozt, melynek nem egyszerii dramlattal,
de valamely dradattal szemben kellene haladnia.

Léthaté tehdt a Iéghajé mozgatisdnak és kormdnyzdsdnak
nehézsége és konnyen megérthetd, hogy egy szdzadnak kellett
lefolynia, hogy a levegében vezetni tudjuk azt a szerkezetet,
a melyet a MONTGOLFIER testvérek elszér 1783-ban bocsatottak f6l.



4. rajz. A Republique kormdnyozhaté 1éghajo, a félmerev léghajék mintdja. A burok hajlékony s alatta van
a merev gerincz, mely a csonakot hordja. A jobbrél tdthato farkot négy lemez alkotja.




5. rajz. A Ville de Paris a szinben. A fark hengeralakii gaztartékbdl all.
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2. FEJEZET. A LEVEGO ELLENALLASA.

Azok az akadalyok, a melyeket a légi kizeg aléghajé mozgdsa elé gordit, —
A gazburok legkedvezibb alakja és méretei. — Az alak viltozatlansiga. —
A léghajé egyensiilya és biztossiga.

A levegé ellendllasa. Vegyiink tehit léghajét, szereljiik fél
motorral, hogy neki »sajit sebességet« adjunk, mely biztositja
haladdsit és kormdnyozhatésdgat.

De a léghaj6é, midSn elérehajtjuk, »ellendlldst« taldl a légi
‘kozegben. Valahdnyszor valamely testet, pl. ha kézben tartott
-deszkadarabot vizben mozgatunk, a kifejtett mozgdssal szemben
.ellendlldst érziink. Ugyanily ellendllds 1ép fel barmely folyadékban
‘mozgd testtel szemben. Ezt az ellendlldst nem szabja meg sem a
mozgd test térfogata, sem a témege,
mert az ellendllds a szerint valtozik
a mint a deszkadarabot élével, vagy
lapjdval mozgatjuk. Ezenkiviil azt
is tapasztaljuk, hogy kiildnben

= egyenld koriilmények kozott az
ellendllds anndl nagyobb, minél

nagyobb a mozgis sebessége.
6. rajz. A levegé ellenillisa Egyrészt a természettudésok,
a sikjra mergleges iranyban masrészt a mérnokok igyekeztek
mozg6 felszinelemre. szdmitds és kisérlet alapjdn meg-

hatdrozni a »leveglellendllds« tor-

vényét. Arra az eredményre jutottak, mely, ha pontossdgot kere-
siink, csak nagyjiban és kozelitGleg igaz, hogy »a levegd ellen-
.dlldsa valamely felszindarabbal (4. n. felszinelemmel) szemben,
melyet sikjira meréleges irdnyban mozgatunk, ardnyos a felszin-
-elem teriiletével, a mozgds sebességének négyzetével és egy szdm-
-egyiitthatoval, melynek d4tlagos értéke 0'125. Az ellendlids ily
‘médon kilogrammban adédik ki, ha a mozgé elem felszine négyzet-
‘méterben €s a sebesség méterben van kifejezve.<*) (L. a 6. rajzot).
Példdul gondoljunk 4 négyzetméter teriiletli fa- vagy bddog-
lemezt, melyet stkjidra mergleges irdnyban, masodperczenként 10 m.
:sebességgel mozgatunk eldre; az ellendlldst kilogrammokban ki-

*) Az az olvasd, a ki kivdncsi a levegGellendllds képlefére, megtaldlhatja a
konyv végén a fiiggelékben.
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fejezve megkapjuk, ha a teriilet 4 értékét megszorozzuk a sebesség
négyzetével, 10 X 10 = 100-zal és ezt a szorzatot még megszoroz-
zuk a 0-125 egyiitthatéval. Tehdt az eredmény 4 X 100 > 0°125 = 50
kilogramm. Ha a sebesség kétakkora, a levegdellendllis négy-
akkora és 9-szerte nagyobb, ha a sebesség meghdromszorozddik
és igy tovdbb.

Ha a mozgé elemnek »eleje« van, vagyis hajlott felszine, mely
a levegdrészecskéket szétvilasztja igy, hogy nem {itkéznek bele,
miként siklap esetén, mely szemben taldlja 6ket, az ellendllds meg-
csokken, Tehdt ha a 6. rajz sikelemét veszsziik, de elejére gorbe
felszint tesziink, mely megosztja, eltivolitia a levegdrészecskéket,
miként a 7. rajz félgomb- vagy kipalakja mutatja, melyeknek

—

A kupszdg 25

7. rajz. A légtartd eleje alakjinak hatdsa a levegd ellendllasira.
A rajzon lithaté balrdl jobb felé mozgd szerkezetek kiziil az egyik
gomb-, a masik kipalaki el6részszel van ellitva, hogy a levegd-
részecskéket kdnnyebben szétvalasszik,

ugyanaz az alapteriilete, mint a lemezé, az ellendllds, mely 10 m.
sebességkor 50 kg. a sikjira merdleges irdnyban mozgé lemez
esetén, csak 25 kg. a félgdmb és csak 9 kg. a hegyes kiip esetén.

A kisérlet megmutatia, hogy a mozgé testnek nemcsak az
»eleje«, hanem a »hétulja< is fontos a szerint, a mint alakjdndl
fogva megengedi a test elejétdl szétvdlasztott s az oldaldn végig
csliszd levegdrészecskék kdnnyil egyesiilését, vagy pedig ellen-
kezbleg hirtelen végzédése az el6résztdl szétvilasztott részecskék
torlédé egyesiilését idézi eld, »Orvényt« alkotva a mozgd test
mogott.

A kormanyozhatd 1éghajé alakja. Vetéls-, hal-, henger-
alak. Az el6bbi fejtegetések hatdrozzdk meg azt az alakot, a
melyet a kormdnyozhat6 léghajé gdztartéjanak adnunk kell.
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Mindenek el6tt megjegyezziik, hogy nem lehet sz6 gdmbalaki
gaztarté eléremozgatdsdrdl; az afelszin, a melyre a levegé a gomb
mozgisakor ellendllist gyakorol, roppant nagy. Kell, hogy ugyan-
oly tirfogati gdztarté esetén oly alakot vdlaszszunk, melynek a
mozgdsirdnyban kitett felszine leheté legkisebb legyen, mig a
folhajté ereje leheté legnagyobb maradjon. Ezt a {oltételt gy
val6sitjdk meg, hogy a mozgds irdnydban hosszukds alakivd
teszik a gaztariét,

De milyen legyen ez a hosszikds alak? Legyen-e részardnyos
vetélG- vagy tojdsalak és ebben az esetben a nagyobb, vagy a

<> = o

A B C
Veteld alak Hal alak Heager alak
Santos Dumont Renard és Zeppelin

Bayard-Clément

8. rajz. Kormadnyozhatd léghajok alakjai.

kisebb végével haladjon-e elére? Vagy talan hengeralakot vilasz-
szunk ?

Az elsé kisérletek, melyeket GiFFARD 1852-ben, Duruy DE LOME
1872-ben, TiSSANDIER 1884-ben tettek, vetélGalaki gdztartéval tor-
téntek, vagyis oly alakkal, melynek mindkét vége hegyes és a
kdzépsikhoz mérten részardnyos. (L. a 8. rajzot) De mindjart
megviéltozott az alak, midén egy lingeszii ember tiint fol, ki nem
félve a tdmaddsoktdl, a léghajézds igazi megteremtdje volt; ez az
ember RENARD CH. ezredes, kit a halil a tudomdny és Franczia-
orszdg nagy kdrara olyan kordn, 1905-ben ragadott el

RENARD szdmitdsai kimutattdk, hogy a legkedvezébb a hal-alak
(8. rajz. B), mely nem részardnyos s a nagyobbik vége van eldl.
Mir a XIX. szdzad elején MAREY-MONGE sejtette a sziikségességét
ez alak elfogaddsdnak, ha léghajéval egyiltalin mozogni akarunk.
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»Az eleje — mondotta — a t6kehal feje legyen, a hétulja a makar-
hal farka.«

Valéban ilyen alaki minden madér és minden gyorsjardsd hal:
a balna, kaselot, diszn6hal. Manapsdg, mid6n a kormdnyozhat6 lég-
hajok menetének josdgat mdr kiprébdltdk, mind a RENARD szdmi-
totta alak szerint késziilnek.

Megjegyezziik mdr most, hogy a mozgis és a levegGellendllds
koriilményei rendesek legyenek, sziikséges, hogy a gdztarto menet-
kizben megtartsa azalak-
jdt, akdr §6l-, akdr leszall;
litni fogjuk, hogy ezt a

kovetelményt a »légzsdk« / K_\
3 r s rg® . £ - N
segitségével elégitik ki. 4 A motgis —

S=

A mi a hengeralakot

-~

illeti (8. rajz C), melyet & €

ZEPPELIN grof alkaima- v ‘\!_.,«‘t _/EIT;:;F
zott Németorszdgban, bc,'c?"

kevésbbé kedvezdnek lat- ©

szik; az el6rész csics- . . .
0. rajz. A hatsorész lapos alakjitél szirmazo

pontjétél elvalasztlott' le- orvény hatisa. Az orvénylomozgdsokat lég-
VEgé’része‘:Skék tulsago- hijas tér keletkezése kiséri; e tér felé torekszik
san siirlédnak a henger a folyadékban dszd szildrd test, mely ilyen-
oldaldhoz, miel6tt egye- formdn a mozgds irdnydval ellenkezd, tehdt
siilnének és késleltetik a mozgast akadalyozé erdhatdst szenved.
a léghajo menetét. Ezért

a tobbi német léghajésck is lassanként visszatérnek a hal-alakhoz.

Minden esetben a léghajé hdtuljdnak csiicsban kell végzédnie,
mert nélkiile »drvénylések« kiséretében légritkulds tdmad, mely
szivast gyakorol a testre; ez a szivds a mozgdssal ellenkezd irdny-
ban hatva, késlelteti a 1éghajo menetét (I. a 9. rajzot); igy tehat
minden dron el kell keriilni a gdztarté hdtuljdnak hirtelen el-
végzidését.

A levegdellendllis koévetkezménye. A nagy térfogati
gaztartd elsObbsége. Erd és sebesség. A levegonek a moz-
gdssal szemben tantsitott ellendllisa ardnyos lévén a mozgé test
sebességének négyzetével, ez a koriilmény félétte fontos kovet-
keztetéshez vezet: tudniilliik arra, hogy a nagy iirfogatii gdztartk
kedvezébbek a kis térfogatiakndl. Megmagyardzom a dolgot.
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Megértésiil gondoljunk oly gdztartét, melynek alakja négyzet
alapti hosszikds hasdb; legyen példdul alapja 1 m® és a hosz-
szlsdga 5 m. Urfogata tehdt 5 kobméter és f5lszdll6 ereje, fol-
téve, hogy kobméterenként 1 kg., Osszesen 5 kg. Ez a gdztart6
tehdt, ha hidrogénnel van megtdltve, olyan motort emelhet fol,
mely kerekszimban legfollebb 5 kg. silyd; és ha foiteszsziik,
hogy l6erénként 5 kg. silyld motort tudunk el6dllitani, a géztarts-
folemelte motor egyl6erejii.

Ezt elérebocsdtva szerkeszsziink egy mdsodik gdztartét, mely
az elsGhdz teljesen hasonlé s mely épen igy hidrogénnel van
megtHlive, de minden mérete kétszer akkora, mint az el6bhié:
vagyis négyzetes alapjdnak oldala 2 m. és a hosszidsiga 5 m.
helyett 10 m. E gdztarto (rfogata nem kétszerese az eldbbinek,
mert 2 X 2 X 10 =40 m?, vagyis 8-szorta nagyobb, mig mozgis-
kor az ellendllé felszin, mely az alap teriilete, csak 4 m2

Tehdt, ha a gdztarté minden méretét megkétszerezziik, a levegd
ellendlldsa négyszerte, mig tlirfogata, illetSleg folsz4ll6 ereje nyolcz-
szorfa nagyobb lesz. Mir pedig 8-szorta nagyobb fdlszillé erd-
vel 8-szorta erGsebb motort emelhetiink, s6t erGsebbet, mert a
mily mértékben névekedik a motor ereje, a l6erGsily megfeleléen
csokken. Tehdt kétakkora méretd gdztarté legalibb 8 I6erej(i
motort vihet s igy a levegfellendllds 4 m® felszinének minden
négyzetméterére 2 I6er6 jut, mig a félakkora méret(i gdztarté 1 m*
keresztmetszetére 1 léeré esik. Tehdt a nagy géztart6é kedvezdbb
és ha nagy utakat akarunk tenni, sok flitanyaggal és utassal, a
nagyméretid léghajé szerkesziésének megvan a maga elsGbbsége.
Emiitsilk meg ezalkalommal, hogy az ezideig szerkesztett leg-
nagyobb léghajé, a Zeppelin, 12000 m® {irfogat(; mig a legkisebb
a Sanfos-Dumont No 1., mely csak 180 kdbméteres; igaz, hogy
egyetlen utasa, Sanfos-Dumont csak 52 kg.-ot nyom s a csénak
a maga teljes folszerelésével csak 10 kg. silyi! '

Osszegezve a mondottakat, az Girfogat, melytsl a folemelends
motor ereje fiigg, a léghajé méreteinek harmadik hatvdnydval,
mig a felszine, melytd] menetk6zben a levegé ellenilldsa fiigg,
a méretek mdsodik hatvdnya szerint viltozik.

Végiil fontos megjegyezniink, hogy ugyananndl a léghajondl a
sebesség fentartdsdhoz szithséges lderdk szdma ardnyosan vdlfozik
a sebesség harmadik hatvdnydval. Tehdt hogy megkétszerezziik a lég-
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haj6 sebességét, nem kétszerte, hanem nyolczszorta erésebb motort
kell alkalmaznunk (8 a 2-nek harmadik hatvdnya; 8 =2 X2 X 2).

Ha valésdgos léghajora gondolunk, pl. a Clément-Bayard-ra,
mely 100 IGerés motorral 45 km. sebességgel halad drdnként, gy
800 lderejii motort kellene red alkalmazni, ha kétszer akkora, vagyis
90 km. sebességgel akarnék 6rdnként el6remozgatni.

Ime még egyszer megismétlédik a hajoépiték elétt nagyon is
ismeretes tétel: a sebesség drdga.

Mindez megmutatja, mily gonddal kell iigyelniink a kor-
ményozhat6 léghajé méreteinek szamitdsakor, ha azt akarjuk, hogy
vele bizonyos tartami utazdst megtehessiink,

A léghajé miikddéskodre. A kormdnyozhatd léghajot valéja-
ban nem szabad csak tudominyos vagy sportkiilonlegességnek
tekinteniink : kovetelniink kell, hogy hasznosan alkalmazhato le-
gyen s utazdst tehessiink vele. Mennél tovdbb tarthatnak ezek az
utazdsok, a szerkezet hasznossdga annil nagyobb, Ezért mindenek-
el6tt a felszdllds »tartamat« keil vizsgdlnunk.

Ebben a dologban fGszerepet visz a sebesség €s a hajtéerd,
melyet a léghajén alkalmaznunk kell, hogy bizonyos adott sebes-
séget elérjiink. Ez a hajtéerd, mint littuk, ardnyos a sebesség har-
madik hatvénydval. Es ezt szimitisba kell venniink, ha nemcsak
a menetsebességre, hanem a léghajéval megfuthatd fefjes iithosszi-
sdgra is tekintiink.

Gondoljunk 3000 m? drfogati gdztartét, mely drianként 60 km.
sebességgel halad két, egyenként 60 16erds gép segitségével. E két
gép egyiitt 60 kg. benzint fogyaszt 6rdnként. A 1éghajé 6 utassal
600 kg. benzint vihet magdval, mi tizérai utat tesz lehet6vé; ha tekin-
tetbe veszszitk, hogy a léghajénak kiinduldshelyére keil vissza-
térnie, 5 6ra menetidd 4ll a korminyos rendelkezésére, vagyis
ordjit 60 km.-rel szdmitva, 300 km. Mondhatjuk, hogy ily kériil-
mények' kozt a léghajd mikodéskorének sugara 300 km.

Tegyiik most f6l, hogy csak az egyik géppel dolgozunk; a hajts-
er6 csak 60 l6erd, a sebesség pedig 2-nek a harmadik gydke
aranydban, vagyis kerekszdmban 1:25-szorte csdkken, tehat 48 km.
lesz 6riénként. De egy motor csak 30 kg. benzint fogyaszt 6ranként
s 600 kg. van belSle a csénakban; a léghajo tehat hisz drdig
mehef tiz helyett, vagyis 10 6rdt az oda-, tiz 6rdt visszamenetre
fordithat; tehdt 10-szer 48 km.-t futhat elére, hogy még visszatér-

Berget: Léghajdzds é; repilés. 2
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hessen a kiinduldsa helyére. Mondhatjuk hit, hogy a /dghajé mi-
kidéskdre ez Uf koriilmények kozt 480 km.

Tehat 60 km. helyett csak 48 km. 6rdnkénti sebességet kove-
telve, ugyanannak a léghajonak a miikodéskorét 300 km.-r6! 480
km.-re fokozzuk, vagyis er6sen megndveljiik.

Latjuk tehdt, hogy a hatdskorre vonatkozd fejtegetések meny-
nyire fontosak fGként a léghajézdsnak katonai vagy foldrajzi alkal-
mazdsiban. Egy dolog bizonyos: a sebesség drdga épen tigy a
léghaj6éra, mint az Gczednt jaré hajéra vonatkozéan; hogy meg-
kétszerezziik, a hajtéerét 8-szoroznunk kell, tehdt a tiizelGanya-
got is meg kell nyolczszoroznunk. Mig ha a hajtéer6t felére
csokkentjiik, a sebesség csak egyotdddel csékken. Tehat midén
hosszi légi utazdst akarunk tenni, torekedniink kell a sebesség
olyan legkisebb értékére, mely lehetévé teszi, hogy az uralkodé széllel
megkiizdhessiink; igy elérjiik a hajtderé csoékkentését, mely a
motor fogyasztisidt megkisebbitve, a benzinkészlet tartamit meg-
noveli és ennek kovetkeztében meghosszabbitja az utazdst és
megengedi tivolabbi helyek elérését. A leghelyesebb megoldds,
ha a korminyozhaté 1éghaj6t két fiiggetlen motorral szereljiik
f6l; midén erds széllel kell megkiizdeniink, akkor mindkét motort
haszndljuk; de midén a légkdri helyzet megengedi, csak egyik
motorral haladunk elére. Ha a sebesség kissé megcsikken is, .
de legaldbb a megfuthaté 1t nagyobbodik.

Mindaz, a mit a kormdnyozhaté léghajé miikodéskorérgl az
imént mondottunk, természetesen a repiil6gépre is igaz, melyre
vonatkozéan e fejtegetéseknek egyarint megvan a nagy fontos-
sdga,

A korményozhaté 1éghajék egyenstlyl foltételei. Az elsd
kovetelmény, melyet a kormanyozhaté léghajénak teljesitenie kell,
hogy mindig »egyensiily«-ban maradjon, akdr nyugalomban, akdr
mozgdsban van.

Nyugalomban a léghajénak mindig oly helyzetben kell lennie,
hogy a gdzburok tengelye vizszintes maradjon. Mar pedig csén-
des levegében, nyugalmi helyzet esetén két eré hat red: egyik a
silya, P, mely a burok és tartozékainak C stilypontjiban hat, a
mdsik a levegd folhajid ereje, mely a B nyomdskizépportban hat
(10. rajz). Ha a burok csak az 4t duzzaszté gizt tartaimaznd s nem
kellene sem csénakot, sem siilyt hordania és ha magdnak a burok-
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nak a silya is elhanyagolhat6, a nyomdaskozéppont és silypont
osszeesnék. De annak a stlynak a hozzdaddsa, a melyet a burok-
nak a légkdrben magdval kell vinnie, okozza, hogy e két erd nem
esik egy egyenesbe.

Hogy a léghajé ne emelkedjék és ne szdlljon, kell hogy e
két eré egyenlé legyen, mely aztin er6pdrt alkot és mindaddig
forgatja a léghajot, mig a két eré egy egyenesbe esik s oly hely-
zetet vesz fél, mint a 10. rajz 2. elrendezése mutatja.

Midr pedig ez a ferde helyzet nem egyeztethetd Gssze a nagy
sebességii mozgdssal, mivel megndveli a menetirdnyban esé fel-
szint, melyre a levegd ellendlldsa hat; tovdbb4 a levegd a léghajé

10. rajz. A csénak itls (vdltozatlan) felfiiggesztése,
Barmilyen a léghajé hajlisa, a csénak a burokhoz képest
mindig ugyanabban a helyzetben marad.

nagy, hajlott lelszinén sikamolva tova, ferdén timadja meg s a
fold felé siilyeszti; l4tni fogjuk késdbb, hogy az aeropldnokat
ezen az alapon szerkesztik.

Hogy ezt a helyzetet elkeriiljiik, mely nem egyeztethet dssze
a nagy sebességli haladdssal, oly médon kell elosztanunk a siilyt
az M N cs6nak hosszdban, hogy mid6n a léghajé vizszintes hely-
zetli, a B @Q nyomds és a CP siily ugyanegy fiiggdlegesbe essék.
Akkor a »sztatikus egyensiily« megvaldsul. Lithatjuk azt is, hogy
a csénakot viltozatlan dlldsban kell a gdzburokhoz erdsiteniink,
mindazondltal meghagyva ez Osszeké6ttetésnek bizonyos rugal-
massagat, mi elengedhetetlen a léghaj6ézdsban. Erre a kérdésre
kiilonben még visszatériink a hosszanti egyensiily tdrgyaldsakor.

2‘
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De ez még nem minden: kell hogy a léghajé menete kdzben
a motor, a kormdnylapdt és a levegd ellendllisdbdl eredé mozgis
hatdsa alatt is megérizze egyensiilydt, hogy mindig vizszintes
maradjon, ne végezzen heves és erds jatéki mozgdst sem elbre,
sem hdtra, sem jobbra, sem balra, szdval hogy ne »bélintson«
és ne »dfiléngjon«.

Tudjuk, hogy a nem kormdnyozhaté léghajo i6l- és leszdlldss-
hoz miné médot haszndlnak: fdlemelkedéskor csdkkentik a lég-
hajé silydt, kidobva a teher egyrészét oly médon, hogy a maguk-
kal vitt homokzsikok koziil egynéhdnyat kitiritenek. Ha ellenkez8leg
arr6l van szd, hogy leszdiljanak, nem tudvan a silyt névelni, csok-
kentik a levegdnek a léghajora gyakorolt nyomdsét, »csapon« ki-
eresztve a burokban foglalt kénny(i gdz egyrészét, melynek csekély
fajsiilya eredményezi a folszdllé er6t. Ez tehdt abban a mértékben
csbkken, minél tobb gdz tdvozik el. A léghajés a teherkdnnyités
és gdzkieresztés segitségével tetszése szerint folemelkedhetik, vagy
leszdllhat.

Ez egyszeri méd nem alkalmazhaté a kormdnyozhaté léghajé
esetében. Valéban a mozgé egyensiily, vagyis a léghajé egyen-
stilya »menetkdzben« nemcsak a siilyitdl és a levegd folhajté ere-
jétél filgg, hanem a levegd ellendlldsdtSl is, a mely a burokra
hat és a mely a burck méreteitl és »alakjitol« is fiigg; a szd-
mitdsokban pedig folteszsziik az alak viltozatlansdgit. Mar pedig
mi térténik, ha a burokba zdrt giz egyrészét kibocsatjuk ? Midén
a léghajé leszdll, azokon a levegdrétegeken, melyeken 4t a fold-
héz kézeledik, oly levegStomegekkel taldlkozik, melyeknek nyo-
mésa abban a mértékben novekedik, a mint a f6ldhoz koézelediink,
mi konnyen érthetd, mivel az alsé rétegek viselik a felsébbek
slilyat. A bels6é gdz tehdt, mely nem elég arra, hogy teljesen
kitoltse a burkot, mivel egyrészét kieresztettiik, Osszehizédik;
a burok nem lévén telve, »petyhiidité« vidlik s nem lesz meg az
eredeti alakja. Ennek kévetkeztében a levegdellendllds kézép-
pontja megviltoztatja helyét, épen igy a levegényomds kdzép-
pontja is s igy nincsenek meg t6bbé azok a foltételek, a melyek
a léghajé egyensiilydnak szdmitisakor az alapot szolgéltattik.
Az egyensiily tehit megbomlik.

Légzsdk; merev léghajék. Ezen a bajon szellemes készii-
lékkel segithetiink, melynek gondolata MEUSNIER tdbornoktd] szdr-
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mazik, ki 1784-ben hozta nyilvdnossdgra, vagyis csupdn egy évvel a
MONTGOLFIER testvérek langeszii kisérlete utin. Mint minden idgel6tt
megnyilvdnulé nevezetes dolog, MEUSNIER tdbornok gondolata is
feledésbe ment és csak 1872-ben tértént, hogy DuUPUY DE LOME, hires
tengerészmérndk, a panczélos hajok foltaldloja, foltdimasztotta a
léggombok kormdnyozhatésdgdra vonatkozd kisérletei alkalmdbdl.

A koévetkezdkben mindjdrt latni fogjuk, hogy foltétleniil sziik-
séges a léggdmbdt mindig teljesen duzzadtan tartani; mdsrészt
a leszdlliskor a gdzt ki kell ereszteni, a mi a burkot részben
kidiriti. Hogy tehéat a burok térfogatdt dllandévi tegyiik, szilkséges
a gdztarté belsejében pétolni a hidnyt. A legegyszer(ibb megoldds
volna, ha hidrogéntartalékot vinnénk magunkkal, melyet aztan leszil-
laskor a cs6nakbol kezelt szivattytival a burokba nyomndnk, De ha
meggondoljuk, hogy igen
ellendlié aczélcsdvekbenkel-
lene tartanunk ezt a siritett
hidrogént, konnyen beldt-

Rekeszrék

hatjuk (és igen egyszerii
szdmitdssal igazolhatjuk),
hogy roppant silyd cséve-
ket kellene magunkkal vin-
niink. Tehdt le kell monda-

Leégzsak

Légcsa

11. A légzsik elhelyezése.

nunk errdl az elméleti szem-

pontbél tokéletes megolddsrél, mely a valdsdgban nem alkalmaz-
hat6. Ezért hit lemondva a hidrogénkészletrl, a kdrnyezé lég-
kérbdl szivott levegével pétoljuk ki az eredeti térfogat hidnyit és
a leszdlliskor kibocsatott hidrogént épen olyan térfogatd levegd-
vel helyettesitjiik, melyet szivattyd segélyével nyomunk a burokba.

Szdmba kell venniink azonban azt a veszedelmet, mely a leveg6-
nek a gdzburokba valé kozvetetlen bevezetésébdl szdrmaznék;
a levegé a megmaradt hidrogénnel keverednék s igy nemcsak
hogy gyilékony gdzzal lenne dolgunk, miné a hidrogén, hanem
sokkal veszedelmesebb robbané gdzkeverékkel, az 0. n. durrané-
gdzzal. S itt tlinik ki a légzsdk szellemes szerkezete.

A helyett, hogy a gidztarté burkolatit egyetien egységes kam-
rdval készitendk, hajiékony szovetrekesztékkel két részre osztjuk
(l. a 11, rajzot). Ez a rekeszték a gdztarté alsé részét foglalja el
és a vele elzdrt tért ldpzsdhnak nevezziik. Ez a légzsdk »légcsé-
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vel« kapcsolatos, mely a csdonakba ér, honnan szivattyt segit-
ségével levegd nyomhaté belé.

Midén a géztart6 folszalldsa kezdetén teljesen hidrogénnel teit,
a szOvetrekeszték a burok aljdhoz simul, mintha ott a burok
kettds fali volna. Ha a léghajé emelkedik, a belsé gdz kitdgul,
mivel a kiilsé levegd kevésbé siiridl és a gdz egyrésze kiilon-
leges, 6nmitkodé csapon eltdvozik; mig tehdt a léghajé emel-
kedik, teljesen duzzadt marad. De ha leszillni kezd, a gdz, mely-
nek tomege a felszilliskor részben kidramlott, nem tudja kitolteni
a burkot, mely tehdt petyhiidtté vdlik, elveszti elébbeni alakjit s
megbontja az dltalinos egyensulyt.

Ekkor kezdddik meg a légzsdk szerepe; a léghajésok a cs6-
nakban elhelyezett szivattyil segitségével levegdt nyomnak fdl,
mely folduzzasztja a légzsdkot annyira, hogy az ij térfogat, vagyis
a légzsdk és hidrogéngdz térfogata egyiittvéve, a gaztarté kezdeti
térfogatat djra elSdllitja. lly médon az egyensiily kezdeti foltételei
a léghajoszerkeszt6k szdmitdsainak megfelelGen folyton meg-
maradnak.

A légzsik tehdt a léghajézdsban azt a szerepet viszi, mint
a halakban a léghédlyag, melyet hasonlé médon haszndlnak, midén
magukat az Sket kdrnyezé vizben egyensulyozzdk.

Nyilvdnvalé, hogy mds méd is van az »alak véltozatlansdga-
nak« biztositdsdra, mely oly sziikséges a kormdnyozhaté léghajé
magatartisdhoz; s ez a léghajonak merevvé tétele; ez utdbbi
hatdsos megolddst fogadta el ZEPPELIN grof az & 6ridsi, 12000
kobméter (irfogati Zeppelin nevi léghajéjahoz.

Hogy biztositsdk az alak valtozatlansdgdt, a gdztartt teljesen
merev, aluminiumcsdvekbdl késziilt vizzal latjdk el. Ez a vaz
tobb helyiségre osztja a gdztartét s az egész kiilsejét tartds,
lehetSleg konny(li szovettel vonjdk be s mozgds kozben erre hat
a levegé ellendllisa. Az egyes helyiségek belsejében egy-egy
kaucsukozott szovetbdl késziilt gdztarté van, melyeket hidrogén-
nel toltenek meg. Igy tehit bizonyos szdmi géztarténk van,
melyek felszdllé erejének Osszege adia a teljes folszdllé erdt;
a kiils6é alak pedig a kiilsé szdvet és a vz kovetkeztében, melyre
kifeszitették, dllandé marad.

Elsé pillanatra ldthaté az a roppant nehézség, a melyet az ily
elrendezés rejt magdban; el6szor is ott van a 120 m. hosszii és
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11 m. Atméréjli rdcsozott hengervdz elGdllitisinak nehézsége,
nem is beszélve a nagy d4rarél; madsodszor a kiilsé burok red-
feszitésének és végiil az egyes helyiségekben levé apré gaztarték
megtiltésének nehézségei. Egymdsutin kovetkezd balesetek mutat-
tdk meg az ily nagy témegnek nehézkes és majdnem lehetetlen
kezelését mind az elindulds, mind a leszdllis alkalmdval; egyéb-
ként lesz alkalmunk még red visszatérni. Minden korillmény kozt
nehéz és egyszersmind koczkdzatos dolog még a léghajé testének
is merev folszerelése.

E nehézségek ellenére is ZEPPELIN gréfnak kitartdsa, a néme-
teknek a szitkséges™ Osszegek elGteremtésében megnyilvdnuld
hazafisdga, ViLmOs csdszdrnak segitsége és a mi Rajnan tili
szomszédaink hadiléghajézdsdnak bimulatos szervezete kovetkez-
tében nemcsak tobb ily példanyt - dllitottak el6, de hasznositva
a nagy térfogatukkal jiré elsGbbséget, minden tekintetben neve-
zetes mutatvdnyokkal szolgdltak, bar hat, vagy hét koziilok sze-
rencsétlen véget ért.

Magassigi egyensily; mélységi kormany. Az egyensily
eme kérdése tehdt alapfontossdgu; rajta milik a léghajézds lehe-

tosége.
Mindenki tudja, hogy a léghaj6 — akdr kormdnyozhaté, akdr
nem — tetszés szerint folemelkedhet, vagy leszdllhat, a teher-

konnyités és gazkieresztés jdtéka szerint; a léghajos ligyességétdl
fiigg, hogy mint veszi e kettds miivelet haszndt; a légzsdk ily
esetekben biztositja a kiilsé alak dllanddsdgit.

De a teher- és gdzveszteség kettds jitéka hamar hasznavehe-
tetlenné teszi a léghajot; kell hogy a teherbd! gonddal érizziink
meg egy részt, hogy a nehéz, vagy akaratlan leszdllds mindig
fenyegeté veszedelmét elkeriilhessiik; sziikség, hogy az utolsé
pillanatig megdrizziink elegendé mennyiségd gédzt, hogy hirtelen
kieresztve, gyorsan leszdllhassunk., Ezért a korminyozhaté lég-
hajék részére, melyek természetiiknél fogva hosszi utak meg-
tevésére valék, a fol- és leszdllishoz mds moédot taldltak ki s ez
a mélységi kormdny alkalmazdsa.

A kormidnyozhat6 léghajénak ugyanis mozgaté ereje van, mely
hajtészerkezet (rendesen csavarszdrny) kozvetitésével sajdt sebes-
séget kolcsonéz neki, mely nélkiil a kormdnyzds nem lehetséges.
De ennek a vizszintes elShaladdshoz alkalmazott mozgaté erd-
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12. rajz. A Bayard-Clément 1. kormdnyozhatd léghajé.
A csénak a mélységi kormanynyal eldl, az irdnyitékormany hatul van,
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13. rajz. A Bayard-Clément 1.

bevonul a szinjébe. A fotografiin

a légnyomadsos fark részletei jol lathatdk.
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nek egy kis részét a filggdleges irdnyli mozgdsra fordithatjuk,
vagyis folhasznilhatjuk a léghajé kisebb folemelkedésére és leszal-
ldsdra teher- vagy gdzveszteség nélkiil.

A szerkezet olyan, hogy a kormdnyozhat6é léghajét véltozd
hajldsit sikokkal, u. n. >mélységi kormanynyal« latjuk el. E sikok
vizszintes tengely koriil forognak, mely keresztben all a gdztarté
tengelyére (I. a 14. rajzot) és a szerkezet kozepén, elején vagy
hatuljdn alkalmazhaté. A rajz esetében a halalaki gaztarté végén
litjuk e sikokat; a folrajzolt két eset egyszerd megtekintése
mutatja az irdnyité hatdsokat; e sikok tetszés szerint folemelik

Menetirany

A levegéellensllis

hatdsa a kormanyzatra

Mélyaégi korminy Mélységi korminy . _
{folagilliekor) (leszallaskor) Levegécllenillas

14. rajz. A mélységi kormany mikddése,
A mozgd léghajo kormanylapitjara hato levegdaramlat f6lemeli,
vagy leszdllitja a 1éghajét a mozgd felszin hajldsa szerint,

vagy lesiilyesztik a gdztarté »orrdt<, miként a kozdnséges kor-
many jobbra vagy balra forditja. Ugyanez a hatds dll els, ha
a sikokat el6re helyezziik. Rendesen nehéz magdra a gdzburokra
illeszteni G&ket és ezért a csonakra helyezik, mint a CLEMENT-
BAVARD-léghajé esetében (ldsd a 42. rajzot), hol a mélységi
kormdny hdrom, egykodzd sikot alkot a csdnak elején, a hajté
csavarszdrny mogott; ezt a késziiléket »sztabilizator«<-nak is
mondjdk.

A mélységi kormanyt a kozépre is helyezik, még pedig vagy
a burokra, vagy a csonakra; s ekkor a levegével szemben gyako-
rolt ellendllisukkal hatnak, nem ugy, hogy a léghajo elejét vagy
hatuljat folbillentik, vagyis hogy a léghajét fol- vagy lehajlitjdk,
hanem egészében fdlemelik, vagy lesiilyesztik.
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Ugyanennek az eredménynek az elérésére fiiggdleges tengelyii
csavarszarnyakat javasoltak, melyek tehdt vizszintesen forogndnak;
hatdsuk ez esetben a léghajé folemelése, vagy leszdllitdisa volna,
erét gyakorolva red vagy folfelé, vagy lefelé a szerint, hogy mily
irinyban forogndnak. Javasoltik azt is — mi észszeriibb —, hogy
a csavarszdrny tengelyét oly médon tagoljik, hogy f6l-, vagy lefelé
hajlithaté legyen. De egyik elrendezés sem oly egyszerii és hatisos,
mint a kézonséges mélységi kormdny, mely ma mdr dltalinosan
haszndlatos.

Egyensily menetkdzben ; hosszanti egyensdly. A menet-
kdzi vagy irdny-egyen-
sily abban dll, hogy a
léghajé tengelye mindig
annak a gorbének az
érintdjébe essék, a me-
lyet a léghajo siily-
pontja leir, ha a haj6
titja gorbe, és abba az
egyenesbe, a mely sze-
rint halad, ha az utja
egyenes. {Ldsd a 15.
rajzot) Ez az egyensiily

a vizszintes sikban ér- 15. rajz. A menetkdzi egyensiily.

vényesiil; a 15. rajz- A léghaj6 tengelyének mindig egyetlen

ban tehdt félteszsziik pontban kell érintenie a palyagorbét.
1]

hogy a kormdnyozhato R
léghajot feliilr6l nézziik és hogy a térszinnel egykoziien halad..
Miként valdsithatjuk meg ezt az egyensulyt? Erre az sziik--
séges, hogy mihelyt a léghajé ki akar térni abbdl a T irdnybdl,
a melyet kovetnie kell s a mely érintéje az tnak, visszatériiljon
maganak a levegé ellendlldsdnak hatdsa kévetkeztében tjra a helyes.
irdnyba. Erre a czélra az dllandéan miikddésben tartott »irdnyito
kormdnylapat«-ot is haszndlhatnék, mely hasonlé a hajék kormany-
lapatjdhoz és a léghajénak jobbra, vagy balra irdnyitdsdra vald,
De ez a méd féraszté volna a kormdnyosra és elégtelen is az
elére nem latott kitérések ellensiilyozdsdra. A menetkdzi egyen--
suly megvaldsitdsdt inkdbb a léghajé szerkezetével dllitjdk elS és
ez egyik féoka annak, hogy az wjabb kormdnyozhaté léghajok.
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mind halalakiiak, vastagabb végiikkel elre fordulva; ily médon
.a gazburok siilypontja eidre helyezédik és a burok hatulja haté-
sosan szolgdl az egyensiilyozds »emel6karjdul«.

Mindaziltal maga a gdztarté nem volna erre elégséges s
-ezért a hdtulsé részére »egyensiilyoz6 sikokat« alkalmaznak, melyek
fiiggbleges sikok a burokra erdsitve és melyek egyiittvéve a lég-
hajé gerinczét alkotjdk, hasonléan a hajo gerinczéhez. lly médon
természetesen az egyensiily megvalosul anélkiil, hogy a kormdny-
lapatot miikodtetnSk, melyet csakis az irdnyvéltoztatiskor hasz-
nélunk,

Hétra van még a »hosszanti egyensiily«. Mi a veleje ennek

Q (ayomis) Q
. A BQ és CP
y . erak igychezneh
Y P () a léghajot
helyrebillenteni

16. rajz. Hosszanti egyensiily.
A léghajénak a baloldalon lithatd helyzetben kell lebegnie s ha valamely
okbdl felbillen, dnmiikédGen kell visszabillennie az eredeti helyzetbe.

a harmadik egyensdlynak? Az, hogy a léghajé mindig vizszintes,
vagy kozel vizszintes helyzetben maradjon, bdrminé forduldst
végeztet is vele a kormanyos. Mds szdval a léghajé ne »bdlintsonc,
Ez a hosszanti egyensiilly még fontosabb, mint a menetkozi
-egyensuly. Ha ez az utébbi nem volna teljesen meg, akkor a
léghajés konny(iszerrel helyredllitia a kormanylapit gyakoribb
haszndlatdval. De ha a hosszanti egyensily bomlik meg, a lég-
hajé veszedelmesen meghajolhat és itt teljes fontossdgdval ki-
‘tlinik a csénaknak a burokhoz vald viltozatlan Osszekottetése.
Valéban, ha a csénak a gdzburokhoz 4tlés kotésekkel valto-
zatlanul van folfliggesztve, egyensiilyi helyzetben a silly és a
nyomds egy egyenesbe esnek {l. a 16. rajzot) és ha a gdzburok
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bolint, a csénak megtartja hozzd képest viltozatlan helyzetét,
a stilyvonal tehdt nem esik tdbbé a nyoméeré meghosszabbitdsdba
s a két erd visszabillenteni igyekszik a léghajét. Ha ellenkezdleg
a folfiiggesztés nem rogzitett (1. a 17. rajzot), akkor, ha a lég-
haj6é valamely ok miatt meghajiik, a csénak és a teher siilya nem
billenti helyre.

A folfiiggesztésnek tehdt vdltozatlannak kell lennie s ezért
gondoltak oly gyakran a gdztarté merevvé tételére és a csonak-
hoz valé6 merev kapcsolatira (pl. a ZepPELIN- és Pax-léghajék
esetében). De a teljes merevségnek borzaszté kellemetlenségei

e
Ll R

P

17. rajz. A parvonalas felfiiggesztéskor az egyensiily nem biztos.

A tagolt felfiiggesztés kdvetkeztében a C silypont mindig a fdlhajté erd
B timaddspontja alatt marad, még akkor is, ha a léghajé meghajlik;
ez esetben tehdt a léghaj6é nem tud magét6l helyrebillenni.

vannak ; minden merev léghaj6é ezideig szerencsétlenség dldozata
lett. Kedvez6bbnek tartjdk az dtlés folfiiggesztést (16. rajz), mely-
nek véltozatlansdga elegendd, miként ezt hosszi tapasztalat eléggé:
megmutatta,

A hosszanti egyensiily megbomldsdnak egyik siilyos oka magi-
ban a burkot megtdlté gdzban rejlik, mely igyekszik fdlemetkedni
az esetleges meghajldskor. A gdz a maga természeténél fogva
osszenyomhatd, és mdsrészt a burok hajliékony szévetbdl késziil-
vén, alakjat vdltoztathatja. A folduzzadt burok valamely kereszt-
metszetének alakja nem marad kor, hanem tojdsalakk4 vélik (18. rajz),
melynek szélesebb vége font lesz. Ennek oka kett§s: elészér a
csonak fliggeszt6 kotelei dsszenyomjik a burok oldalit A és B,
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valamint A’ és B’ kozott, koriilbeliil sikalakot adva neki e helyek
kozott; tovdbbd a bels6é gdz konnyebb lévén a levegdénél, igyek-
szik a felsé részben Osszegyiilni és ez az erd, mint ldthatd, az
elébbivel egyenld értelemben hat, hogy a gdzburok keresztmetszeti
alakjit megvaltoztassa.

Ez az alakvédltozds elsé pillanatra Ugy ldtszik nincs kdros
hatdssal a hosszanti egyensilyra; mindazdltal az emlitett okok leg-
utolséja kdros lehet red. Tegyiik
fol, hogy a gdzburok meghaijlik,
akkor a belsé gaz, mely kony-
nyebb mint a levegd, igyekszik
mindjdrt az alsébb részbdl a
folemelkedettrészbetolulni.{L.a
19. rajzot.) Az alsobb rész tehat
kevésbbé duzzadt lesz, mint a
fels6. A B nyomdskozéppont
jobbra mozdui és mivel az a két
erd (B Q és CPJ, mely vissza-
billenteni igyekszik a léghajét,
egyre kevésbbé tidvolodik el egy-
mastol, a visszabillenés nem tor-
Az ténik meg. Kiilonosen veszedel-
mes az eset, ha a burok nem

A ayomis hakisa
a burok alakjira

18. rajz. . p .
A keresztmetszetjalakvé]tozésa. teliesen duzzadt, mig teljesen
A felfiiggesztd kotelek nyomasa duzzadt géztartd esetén a dolog
bsszelapitja a burok domboru- nem oly félelmetes. A légzsik
latat és eredeti kéralaki kereszt- alkalmazdsa kétszeresen becses,
metszetét kdrtealakiira viltoztatja, mivel biztositja az 4llandé duz-

zaddst és ennélfogva dllandé
egyenstlyt, mert a kiilon burokban tartott leveg6tomeg nem gyiilhet
Ossze a léghajé gdztartéjanak alacsonyabb részében. St RENARD
ezredes a légzsdkot tobb hajlékony, egymdssal nem kozitekeds
kamridra osztotta oly médon, hogy a bennék foglalt levegd a meg-
hajliskor silyanal fogva nem gyiilhet a légzsdk egyik szogletében
ossze. (L. a 19. rajz B esetét)
Ezért hdt okunk van, hogy veszedelmesnek tartsuk a léghaj6
meghajldsdt és e meghajldst igyekeztek is minden médon elkeriilni.
Mert val6jdban a szovet és a felfiiggeszidk stb. ellendlldsst viz-
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szintes vagy kozel vizszintes helyzetli léghajora szdmitjik; ebben
az esetben a fesziiltség egyenletesen oszlik el minden fiiggesztére
€s a burokszovet minden részére. Ha ellenkezdleg a léghaj6 tiil-
sdgosan és meglepetésszerien meghajlik, lesznek oly részek,
melyek mitsem hordanak, és misok, melyek tilsigosan meg-
terheltek, mibdl silyos szerencsétlenség tdmadhat.

A légzsik megtoltésének miivelete tehat f6fontossdgu a lég-
hajézdsban. Igen sok léghajo-szerkeszt6 ezt a miiveletet On-
miikoddvé teszi; szivattyii dllandéan levegét nyom a légzsiakba
és egy csap magidtél megnyilik, mihelyt a levegé nyomdsa adott

b3IA B légrsik K egyensaly

folaprozasa * p meghomlisa

bl 3 by, by b, a giz
részre, nehogy ithrelyezddése

a levegs B-ben miatt

Bsszegyilhessen

19, rajz. A légzsdk szerepe.

értéket foliilmiil; a f616s levegd ekkor a légkorbe illan és a nyomds
a burokban a rendes értékét veszi fol, dhmiikodden biztositva az
alak vdltozatlansdgdt.

A mozgé egyensily megval6sitisa; a kritikus sebesség;
a fark. 1904-ben tértént, hogy RENARD ezredes a kormdnyozhaté
léghajé mozgé egyensiilydnak pontos torvényeit megadta, folfedte
azokat az okokat, a melyek ezt az egyensiilyt bizonytalann4 teszik
és megijeldlte azokat a médokat, a melyeket alkalmaznunk kell,
hogy a fteljes egyenstilyt megvaldsitsuk. Roviden Osszegezziik
azokat az eredményeket, a melyekhez a kivdlé katonatiszt jutott.
Kérjiik olvaséinkat, hogy a kévetkezé sorokat nagyobb figyelem-
mel olvassdk, mert ez a figyelem sziikséges, ha az egyensiily alap-
foltételeit j6! meg akarjuk érteni.

Mindenekel6tt megjegyezziik, hogy ha vetélGalaka, részardnyos,
két végén egyarint kicsiicsosodd gdztartét silypontjin keresztiil-



Lowther ezredes Capazza Clément

20. rajz. A Bayard-Clément [.- csonakja,
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21. rajz. A Bayard-Clément [. csénakjanak eldrésze.
Eliil a csavar tengelye, a forgdscsokkentd kerékfogazat €s alatta a motor tengelye.
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mend vizszintes tengelyre félfiiggesztiink, e gdztarté »kdzombos«
hosszanti egyensilyban van. (L. a 22. rajzot.) Ha a gdztart6 ten-
gelye vizszintes és vizszintes irdnyd levegddramlds éri, a gdztart6
ugyan egyenstilyban marad, de ez az egyensiily nem biztos, mert
a szdmitds és a tapasztalat egyardnt megmutatja, hogy mihelyt
az igy folfiiggesztett burok egy kissé elhajlik, ez az elhajlis néve-
kedik mindaddig, a mig a giztarté tengelye merdleges lesz a
levegGiramlat irdnydra, vagyis mds szdval a helyzete fiiggbleges
lesz; ez a helyzet nem fogadhaté el, mert a léghajénak teljesen
bizonytalan egyensiilyt adna.

Ha részardnyos, vetélGalakd gdztarté helyett halalaki gaztartét
vesziink, melynek vastagabb vége el6l van, a bizonytalan egyen-
sily, bar nagyon meg-
cstkkenve, megmarad és
A folfiggesztés itt mir nem az elmélet,
teagelye hanem atapasztalat meze-
jén vgyunk, mert bimula-
tos médszerrel keresztiil-
vitt kisérletekkel RENARD
ezredes megkapta mind-

A follaggesztes tengelye

22, rajz. Kozombds egyensily. azokat az eredményeket,
A léghajé, ha egyszer ferde helyzetbe jut, a melyekrdl most sz van.
véltozatlanul megmarad benne. Halalakii géztarté esetén

a zavard hatds a géztartd
atmérdjétsl, meghajldsitdl és a sebességtol fligg kiilénbdz6 mérték-
ben, mig az egyensiilyozd hatds a géztart6 hajldsatél és dtmérdjétoi
fiigg, de nem fiigg a sebességtdl; mindezt kisérlet mutatta ki, mi
minden elméletnél tébbet ér. Az egyensiilyt zavaré hatds tehdt eme
hatdsok ereddjeként csupdn a sebességtSl fiigg és igen gyorsan
ndvekedik a sebességgel.

Kénnyen megérthetd hat, hogy van bizonyos sebesség, mely-
nél a két hatds egyenld és a melyen til a sebességtdl fiiggd
zavar6 hatds eléri az egyensiilyozé hatdst. RENARD ezredes ezt a
sebességet »kritikus sebesség«-nek nevezi; ha a sebesség nagyobb
ennél, a léghajé egyensiilya bizonytalan. RENARD ezredes szép
munkélataiban az a legmegkapdbb, hogy bdr kétségteleniil tudds
szdmitdsok eredményét mutatjak, de mégis mindenekfolott kivalé
tudomdnyos modszerrel megdllapitott és végzett kisérletek ered-
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ményei, melyekben a ldngeszii léghaj6és vdltoztathaté alaki és
méretli léghajotesteket tetszés szerint viltoztathaté levegSdramlds
hatdsdnak tett ki.

Természetes, itt az a kérdés, hogy vajjon ez a kritikus sebesség
jelentékeny-e? Nos, épen nem; ardnylag csekély ; ime néh4dny szdm-
adat. Vegyiink valamely halalaki kormanyozhaté léghajét, példaul
France-tipusiit; kritikus sebesége 1¢ m. masodperczenként, vagyis
36 kilométer 6rinként és e sebesség eldllitisdra 24 I6erGs motor
elégséges. Egy ily léghajé koénnyen folemelhet 80—100 16erds
motort a mai konnyd motorokbdl. lly motorral elméletileg 15 m.
mdsodperczenkénti, vagyis 55 kilométer 6rankénti sebességet allit-
hatunk el§; de nem szabad ezt a sebességet elérniink, mert a
kritikus sebesség 36 km. éranként és az egyensiily bizonytalanni
vilik, ha ezt a sebességet meghaladjuk; s6t még miel6it elérnék
is, a léghaj6é egyensiilya kétséges és elégtelen.

Haszontalansidg volna hat a motor tovdbbi kdnnyebbététele,
vagyis a léghajé sebességének ndvelése, ha nem velna médunk-
ban még az egyensiily biztositisa sem, mert miként RENARD ezre-
des az idézett alkalombdl szellemesen mondotta: »ha a léghaj6t
100 16erejii motorral szerelndk 61, 24 16eré beldle a mozgatdséra,
a tobbi 76 l6erd a nyakaszegésére szolgdlnac.

Az egyensiilyozds eszkéze a fark, vagyis a gdztarté tengelyén
keresztiilmend, a silypontt6l hatrahelyezett merev, fiiggsleges és
vizszintes sikoknak rendszeres alkalmazdsa; az igy f&lszerelt gdz-
tartd tollas nyillal hasonlithaté Ossze; innen a szerkezet franczia
elnevezése: empennage (a nyil fditollazdsa).

A France-méretii léghajé (60 m. hosszd, 10 m. 4tmérdjii) részére
az épen sziikséges, vagyis a zavaré hatdst megsziintetd fark-
teriilet 40 m?, még pedig a silyponttél 25 m.-rel hdtrahelyezve.
Ha a teriiletet és a tdvolsdgot kissé megndveljilk, még nagyobb
lesz a biztossdg.

Miként dllitsuk elé ezt a farkot? A Lebaudy-léghajon a fark
a giztarté és a csénak kozé helyezett tartéra megerdsitett sikok-
bél 4ll; a Patrien jobb megolddst taldltak: a gdzburok végén
4 sikot erdsitettek meg, miként a 23. rajz mutatja. RENARD ezredes
méds médot is javasolt a fark elGdllitisira a léghajé burkolatira
nehezen megerdsitheté és az egész hdtulsé részt tilterhelé merev
sikok helyett; ez a méd a gdztarté végén hossziikds, kiugré apré

3¢
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gaztarték alkalmazdsa. Ezt a mddot haszndlta SURCOUF is, még
pedig két, egymdstdl eliité alakban: DeutscH léghajéjan, a Ville-
de-Paris-n hengeres (. a 24. rajzot), CLEMENT léghajéjin, a Bayard-on

23. rajz. A -Patrie« és a »Républigue-
keresztalaku farka.
A fark merev lemezekbdl all.

kipos gdztartéeskdkat alkal-
mazva,. E gaztartécskdk hidro-
génnel telve oly folhajté erét
gyakorolnak, mely kiegyenliti
sttlyukat s nem terhelik til a
l1éghajot haszontalan és rész-
ardnytalan médon.
Nyilvanval6, hogy mis
mddon is meg lehet kiizdeni
a menetkdzi egyensiily zavar-
gasaival: példdul igen hosszd
csonak alkalmazdséval, mely
jelentékeny sdlynak eliilr6l
hatramozgatisat engedi meg;

ZEPPELIN ezt az elrendezést haszndlta; az ily berendezés nehe-
zen kezelhetd és a fark nemcsak egyszeriibb, de biztosabb is.

Ville de Paris

Bayord-Clément

o —

24. rajz. Légnyomdsos farkok.
A fark hossziikds légtartokbo! dll, melyeknek siilydt a bennilk 1évs
hidrogén egyenliti ki.

A mozgaté erd alkalmazidsaAnak helye; a felhajtds.
Hova alkalmazzuk a mozgaté erét, mely a kormdnyozhatd lég-
hajot elre hajtja? A burok és tartozékai alkotta Osszetett rend-
szer melyik pontjdban miikddtessiik a hajté er6t? Ezt kell még

megvizsgalnunk.
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A léghaj6 lebegésének f6szerve a burok lévén, red gyakorolja
a levegé a legnagyobb ellendlldst. Az elmélet szerint tehdt a gdz-
burok tengelyében kellene alkalmazni a hajté erét; szdmos lég-
hajé-szerkeszt ezt gondolta; tobben meg is valdsitottdk ezt a gon-
dolatot, kdzottiik a szerencsétlen SEVERO D'ALBUQUERQUE braziliai
az 6 Pax nevii léghaj6jdn, mely tonkrement, és ROsE, ki kettds
gaztartdt készitett s a csavar tengelyét a gdztart6-par kdzé helyezte.

Ez a folfogds helyes volna, ha a csénak és jirulékainak ellen-
dlldsa zérus lenne; de ez az ellendllds épen nem hanyagolhatd el.
A csénak tobb négyzetméternyi keresztmetszetii és a folfiiggeszto
kotelek felszinének &sszege
roppant nagy. Hogy fogalmat
adjunk réla, gondoljunk olyan
aczélkoteleket, melyek 9 drot-
sz4lbdl vannak sodorva; 4at-
mérgjitk  koriilbeliil 3 mm,,
hosszuk a gdztarts és csonak
kozt mintegy 1¢ m. Egy ily
fiiggesztékstél 300 cm?, vagyis
3 dm? ellendlls teriiletet ad a 25. rajz. A hajtéeré timadaspontja.
levegében valé mozgdskor; A levegé e]l’enéllésénak Eaimad‘aispont’ja
10 ilyen ko6tél egyharmad m:® a burokra nézve 5, a csonak Es egyéb

mellékrészekre nézve C. A hajtderdnek

ellendllo teriiletet képvisel €5 tehit A pontban kell mikadnie, hogy
60 fiiggesztének 2 m? felel a BR és CR’ ellendllisok ereddijét
meg. Hozzi kell még adnunk legy6zhesse.
a bogok, tolddsok, csigdk
kezelGkotelek, keresztkOtések, a légzsdkba szivattyi segélyével
siiritett levegit vezeté csé ellendllé teriiletét, tovdbba hozzd kell
adnunk a korményzatok, lelégé kotelek felszinét stb, végiil az
utasok felszinét és akkor egyiittvéve oly ellendllé teriiletet kapunk
a lebegteté burkon kiviil, mely egyenlé a géztartd keresztmetszeté-
nek a negyedével, a harmadéval, s6t még tobbel. Ha tehdt B R-rel
jeldljiik a burok (I. a 25. rajzot) és CR'-gyel a csénak és
jarulékai ellendlldsat, akkor a B és C pont kdzzé, de B-hez kdze-
lebb esé A ponton kell alkalmaznunk a mozgaté A F erdt, hogy
az egész rendszer a mozgaté és ellendllé erk egyiittes hatdsa
alatt vizszintes maradjon. De mésrészt — legaldbb is a léghajok
szerkesztésének mai dllapotdban - nehéz a csavarszdrnyat magdhoz




26. rajz. A »Patrie« kormdnyozhaté léghajé alulrél tekintve.
Lithaté a vizszintes egyensiilyozdsra vald fark, s el6l a mélységi kormany.




217. rajz. A -République« kormanyozhatd léghajo csonakja.
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a burokhoz erdsiteni, hacsak merev burkot nem alkalmazunk,
mind a Zeppelin- és Pax-léghajéké. Ezért hit kénytelenek lesziink
a mozgatd erGt a csénakra tenni. Ebbé6l kovetkezik, hogy a kor-
mainyozhaté léghajé orra fdlemelkedni torekszik, mivel az F erd
nem az R és R erék eredGjének A tdmadispontjiban miikodik
Ezért a mélységi kormanyt dllandéan miikbdésben kell tartani és
l4that6, hogy ez a félemelé hatds anndl nagyobb, minél tivolabb
van acsonak a buroktdl. A hajtéerd hatdsdbél eredd irdnyvdltozast
»felhajlds«<-nak nevezik.

Ebbdl koévetkezik, hogy a felhajlds anndl jobban csdkken, minél
kizelebb van a csénak a gdztartohoz; de e kozelitésnek hatart
szab az a veszély, mely a robbané motornak a gydlékony gdzt
tartalmazé burokszdvet kdze-
lében valé elhelyezése okoz.
Ezért helyes mértéket szoktak
alkalmazni. Ha a csénak ttlsa-
g0s messze van a gdzburok-
tél, a felhajlds hatdsa tilsdgos
nagy s a gizburok meghaijlik
anélkiil, hogy elére mozdulna,

28. rajz, DE LA Vaulx grof a fel-

A csavar észszerii elthelyezése. adatot szépen oldotta meg.

O a H csavarszirnyat (ldsd a
28. rajzot) a csénak és a burok koézott elhelyezett /7K ten-
gelyre alkatmazta. A csénakon van a motor, mely a H K ten-
gelyt dttevéssel forgatja. Ez a megoldds nagyon észszeri, és
val6szini, hogy a léghajék szerkesztésekor gyakran fogjdk alkal-
mazni.

A csavarszdrny elhelyezése nagyon viltozé; RENARD ezredes
és SURCOUF, a Bayard-Clément és a Ville-de-Paris 1éghajok szerkesz-
tGje a csénak elejére tették; ily helyzetben a csavar fuizza a lég-
haj6t. Mdsok hdtra teszik; ily médon szerkesztették léghajoikat
GiFFARD, Duruy DE LOME és a TISSANDIER testvérek. JULLIOT
mérndk, kinek a Lebaudy- és Patrie-léghajokat koszonjilk, két
csavarszdrnyat alkalmazott a csénak mindkét oldaldn, koriilbeliil
a csénak kiozepe tdjan. Az elrendezés tehdt viltozatos. Ugy latszik
azonban, hogy jobban szeretik a csavar eldrehelyezését.
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3. FEJEZET. A SZEL ES A KORMANYOZHATO LEGHA)O.
A léghajés nagy ellensége. — A sz€l szerepe a léghajézdsban. — A szél és
a léghajd sebességének viszonya. — A -hozzaférés szdge«, az elérhetd és el
nem érheté zéndk.

Mi a szél? A szél fogalméat konny(d meghatdrozni: nem egyéb,
mint a leveg6tomeg vizszintes, helyesebben a térszinnel parvonalas
mozgdsa. A szél tanulminyozdsdval a foldgomb fizikdjdnak egyik
4ga foglalkozik, melyet meteorolégidnak neveznek.

A meteorolégia, vagy legaldbb is a szdrazfoidek folotti lég-
kori tiinemények vizsgilata, a kontinentdlis meteorolégia, ardny-
lag nem nagyon fejlett tudomdny; a tengeri meteorolégia mdr
sokkal elSbbrehaladt. Ez onnan van, mert az 6czednok, e rop-
pant, egyenletes vizfelszin {6l6tt a levegérészecskék szabadon
engedelmeskedhetnek az egyensily és a folyadékmozgas torvé-
nyeinek, mig a fold felszine végtelen véltozati akaddlyokkal bardz-
ddlva nehezebben engedi meg az ismert szabdlyok érvényesiilését.
Tovdbbd tengerviz boritja a foldgomb felszinének hiromnegyed
részét, tehit folotte nyilvanulnak meg a légkdér mozgdsanak nagy
torvényei; végiil a hajésok kitiinG meteorolégusok, mig a széraz-
foldon ritkdk a j6 észlel6k s innen van a meteorolégidnak kissé
giinyos meghatdrozdsa, hogy az a tudomdny, melylyel az eldzd
nap iddjardsat tudjuk megjdsolni.

Mindaziltal a léghajésoknak a szdrazfoldek folott flivé széllel
kell megkiizdeniok, legaldbb is egyelGre, mert még nem jott el
az az id6 (bdr taldn kozel van), midén merészen a tengerek folé
szdlinak, hogy megkiizdjenek az 6czeani szelekkel és hogy ennek
kovetkeztében maguk tapasztaljdk ki a tengeri meteorolégia tor-
vényeit.

A szél irdnydval és sebességével, vagy erejével tlinik ki. Az
Irdnyt a litéhatirnak az a pontja 4llapitia meg, a honnan a szél
fij; az északkeleti szél a latGhatdr északkeleti pontja feldl faj stb.;
a szélrézsa a hajésok-foltaldlta jelkép, magdban foglal minden
szélirdnyt a jelzésével egyiitt (1. a 29. rajzot).

A szél sebességét méterrel mérik mdsodperczenkint: példdul
mdsodperczenkint 75 m. sebességii szelet mondunk. Ha a misod-
perczenkinti sebességet megszorozzuk 3600-zal, vagyis egy ordban
foglalt mdsodperczek szdmdval, a sebességet rankint kapjuk meg.
Misodperczenkint 10 m.-es szél 6rankint 36 kilométert ad; 7'5 m.
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mdsodperczenkinti sebességnek 26 kilométer 6rdnkinti sebesség
felel meg.

A szél erejét azzal a nyomdssal mérhetjiik, a melyet valamely
mozdulatlan, az irdnydra mer6legesen dll6 akaddlyra gyakorol;
a hajésok a vitorldshaj6zdsnak tobb szdzados tapasztalatibél

29. rajz. Szélrdzsa.

azt hozték le, hogy mdsodperczenkint 1 m. sebességii szél az
irdnydra merélegesen 4ll6 1 m? teriiletre 0:125 kg., vagyis k6z6n-
ségesen szblva /s kg. nyomdst gyakorol. Ez a nyomds ardnyo-
san névekedik az ellendllc felszin nagysdgdval és a szélsebesség
négyzetével; masodperczenkint 2 m. sebességkor tehdt 4 > 0125 kg.,
vagyis 1o kg. négyzetméterenkint; négy méter sebességkor 160125,
vagyis 2 kg. m*ként és igy tovabb.
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Ha a szél ereje jelentékeny lesz, a szildrd akaddlyokra gyakorolt
nyomdsa roppant megnévekszik; mdsodperczenkint 25 m., vagyis
6rankint 90 km. sebességli szél 1 négyzetméterre 25250125,
vagyis kozel 80 kg. nyomdst gyakorol! Az a baleset, a mely a
Patrie kormdnyozhaté léghaj6é vesztét okozta, ennek a borzaszté
nyomdsnak volt a kovetkezménye.

A szél és a léghajd. Tanulmdnyozzuk kissé kozetebbrdl
a szelet; mert még abban a kiilonds esetben is, mely minket
foglalkoztat, gyakran rossz fogalmat alkotnak réla; nem kell feled-
niink ugyanis, hogy magdban a légkdor belsejében kutatjuk a szelet
a mi kormdnyozhat6 léghajoinkkal. Tanulmdnyozzuk hdt a szelet
nem a foldhoz, hanem a léghajéhoz val6é viszonydban.

Ha léggombon vagyunk, mindaddig, mig a duzzadt gombét
a kezelGkotelekkel a f6ldhdz kapcsolva tartjuk, érezni fogjuk
a szélnyomdst, a »szél erejét, mely a gdmboét a f6ldhdz vdgni,
vagy kiszakitani igyekszik azok kezébdl, a kik mozdulatlanul
igyekeznek tartani. De ha eleresztjik, ha a gémb folemelkedik
minden motor nélkill a légkdrbe, a léghajos csak teljes szél-
cséndet érez; a szelet valéban nem érzi, mert a szél a levegd-
részecskék viszonylagos mozgdsa a foldon levd észlelGhéz viszo-
nyitva. Mdr pedig a 1éggdmb, ha egyszer folszdllt, a »légkor
részét« alkotja. A szél magdval viszi és vele egyiitt mozogva
nern helyezédik 4t magdhoz a szélhez viszonyitva. Mig a lég-
gomb sem nem emelkedik, sem nem szdll, egy kicsiny, a fiig-
gesztékhoz kapcsolt szalag fliggblegesen csiing, nem libeg, mint
libegne a szél hatdsa alatt akkor, ha a léggébmb a féldhdz volna
kétve.

Tehat a léghajosra nézve, ki a léghkirhiz és nem a foldhiz
tartozik, nincs szél; ezek RENARD ezredes sajit szavai, melyeket
elészor akkor mondott ki, midén a nagyk&zdnséggel megismer-
tette a léghajok kormdnyozhatésdgdra vonatkozé dontd kisér-
leteit. Ha tehdt vesziink egy akdr kormdnyozhatd, akdr nem kor-
manyozhaté léghajot, minden iigy megy végbe red nézve, mintha
a levegé mozdulatlan volna. Ha a léghajé kormdnyozhato, vagyis
ha motorral és hajtészerkezettel elltott és ha alakjit kell6 médon
tanulményoztuk, gy mozoghat a légkérben minden irdnyban,
mintha nem volna szél; abban a mértékben, a mint a léghajé
elére halad, ugyanazt az érzést kelti, mintha teljes szélcs6ndben
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mozogna. Erezhet6 ugyan szél, de ez a szél nincs Osszefiiggés-
ben azzal, a mely a fold felszinén fij, ez a léghajo elejérél hatul-
jdra irdnyuld levegSdramlat és ezt a szelet maga a léghajos idezi
eld mozgdsdval; ez a szél a léghajé dthelyezddésének eredménye
a hajt6csavar kovetkeztében. Mihelyt a hajtécsavar megill, be-
kovetkezik a szélesond és a légi utas legesekélyebb Iégdramldst
sem €rez.

Hogy 0Osszegeljiik a mondottakat, idézziik RENARD ezredes
szavait: »A léghajé a levegShdz tartozik s nincs mit tartania
tble. Ha hajtokésziilékkel és motorral van folszerelve, vagyis kor-
mdényozhatd, a szél mit sem vdlioztat sem a kifejtendé eré nagy-
sdgdn, melyre menetkdzben sziiksége van, sem az dthelyezddés
sebességén, tekintve a légi dczednt, melyben (szik; és minden
ugy torténik, mintha a levegd teljességgel mozdulatlan lenne s
a fold helyez6dnék 4t alatta a széllel egyenl§ és eillenkezé értelmii
sebességgel.«*)

A léghajéra nézve, akdr kormanyozhaté, akir nem, végered-
ményben a szél hatdsa a fold ldfszdlagos dthelyezodésében nyil-
vénul, teljesen oly médon, mintha a léghajé mozdulatlan lenne
s a levegdiramlat a foldet mozgatnd. EbbSl mindjirt érdekes
kovetkeztetéseket vonunk, melyek megismertetik a kormadnyozhaté
léghajé miikddéskorének hatdrat.

A sajat sebesség és a sz€l sebessége; a hozzaférhetd-
ség szdge. Gondoljunk Pdris folott egy »léghajérajt« elhelyez-
kedve (l. a 30. rajzot), mely kozépen az admirdlis-hajé szerepét
vivé léghajébdl és hat »légi czirkdlobdl« 4ll;**) az admirdlis-
léghajé a hat czirkdlé alkotta kor kozepén foglal helyet; a gépek
nincsenek miikddésben s az egész hajéraj a levegbhdz viszo-
nyitva mozdulatlan. A szél nyugatrél keletre 8 m. sebességgel
fuj, vagy a mi mindegy, a légi 6czednt mozdulatlannak gondolva,
Pdris, a kornyéke s egész Francziaorszdg ugyancsak 8 m. misod-
perczenkinti, vagyis 29 km. orinkinti sebességgel nyugat felé
mozog.

Ebben a pillanatban az admirdlis-hajé parancsot ad, hogy

*) RENARD CH. ezredesnek a Société des Amis des Sciences 1886. dprilis 8-iki
iilésén -A léghajézdsrdl. tartott eldaddsa.

**) L. RENARD idézett eldadasat.
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a hat czirkdldé mds-mds irdnyban folderité dtra menjen, mig
a parancsnoki hajé egyhelyben marad, visszatértiikre vdrva.
Tegyiik f6l, hogy a czirkdlok mindenike példiul 6’5 m. mdsod-
perczenkinti, vagyis 22 km. dérankinti sebességgel halad; ez a
sajdr-sebesség szélcsondes levegében. Egy éra mulva mindenik
22 km.-nyire van a parancsnoki haj6tol; mds széval a czirkdldk
egy 22 km. sugart kor keriiletén vannak eloszolva, mig a parancs-
noki hajé a kor kozepét foglalja el. Ez megy végbe a levegiben.
Lassuk most, hogy a hét téghajénk miként helyezkedik el a foid

PARIS

30. rajz. A szél hatisinak példaija.

folitt, szdmitisba véve a szelet, mely 8 m. mdsodperczenkinti,
vagyis 209 kilométer érankinti sebességgel fiij.

A Fold nyugat felé latszik haladni a szélnek érdnkinti 29 km.-nyi
sebességével. Tehdt Pdris, mely épen az admirilis-hajo alatt volt,
29 km.-re nyugat felé mozdul ett6l a léghaj6tél, mely nem hasz-
ndlva motorat, mozdulatlan marad a levegdben. E léghajé alatt j
vidék, a Marne vidéke teriil el és Lagny lesz annak a 22 km.
sugarti kdrnek a kdzéppontjdn, a melyen a 6 légi czirkdlé eloszlik,
Ennek kovetkeztében a nyugati szélnek alapjaban véve nincs mds
hatdsa, minthogy egyiittesen 29 km.re keletre helyezte a szél-
fivas irdnydban a légi hajérajt. A léghajok viszonylagos helyzeté-
ben tehit misem viltozott.

Ez eredményt tudva, most mdr meghatirozhatjuk azokat a
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pontokat, a melyeket a kormanyozhaté léghajé elérhet, szdmi-
tisba véve a sajét sebességét és a szélét.

Tegyiik fol, hogy a léghajonak a motor és hajtécsavar 65 m.
misodperczenkinti sebességet kdlcsdndz ; ez — miként megmagya-

riztuk — azt jelenti,

hogy teljesen szélcsdn-

des idGben 2 léghajé
22 kilométer utat tesz
meg ordnkint. Tegyiik
fol, hogy ez a »sajit-
sebesség« kiilonbozik a

31, rajz. A szél és a sajat scbesség Ossze-
tevése. A léghajé a PA irinyban indul el,
de a szél PS irinyba fuj, a léghajo tehat

a PR utat koveti.

sz€lét6l, melyet 8 méter-
nek vesziink mdsodper-
czenkint (29 km. 6ran-
kint). A léghajé valamely
P pontbél P A irdnyban
indul ki PB nagysagu

sajat sebességgel (I. a 31. rajzot); a mi azt jelenti, hogy ha szél nem
volna, egy 6ra mulva a léghajé P-bél B-be jutna. De a szél PS
irdnyban PV sebességgel fiij; a léghaj6 tehit a B PV R sebességi

parallelogramm &t16j4t
futja meg és egy dra el-
teltével, megtartva az 1.
és 2. helyzetben foltiin-
tetett irdnyat, R pontba
jut a P B sajdt sebesség
és PV szélsebesség ha-
tdsa kovetkeztében. Tehat
ha ez az utébbi nagyobb,
mint a sajit sebesség és
vele épen ellentétes, lesz
a légkornek oly része,
melyet a 1éghajé nem ér-
het el, mert motorét hasz-
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32. rajz. A sajit sebesség kisebb a szél

sebességénél. A léghajd csak a vonalkizott

teriilet pontjait érheti el

ndlva a szél eltériti, mint a 31. rajz mutatja. Ezt a dolgot kissé
kozelebbrsl vizsgdljuk. Hdrom eset lehetséges:

1. A léghajo sajdt sebessége kisebb, mint a szélé (1. a 32. rajzot).
Legyen P a léghajé kiinduldspontja és jeldljilkk a sajdt sebessé-
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gét PA hosszisdggal; ez azt jelenti, hogy szélcsdndes idében
a léghaj6 egy 6ra mulva a P kozéppontd, a sebességgel épen
egyenlé PA sugari C kor valamelyik pontjin van. De a szél
a v-nél nagyobb V sebességgel fij; akkor tehit a C kor egy 6ra
mulva C’-be helyezédik és a léghajé ez aj C’ koron lesz, mely egy-
szersmind — a P/’ tivolsdg a szél sebességével egyenld lévén —
a hozzdférhelts pontok kire egy ora alatt. A férnek a léghajoval
hozzdférhets pontjai tehdt csak azok, a melyek a C' kirhdz a P
pontbol hiizhato két érintd’ alkotta szog belsejében fekiisznek, vagyis
a rajz vonalkdzott része. A tér mds részét a léghaj6 nem érheti el.
A hozziférhetdség szbge
tehdt annal nagyobb, mi-
nél kisebb a szél és a lég-
hajé sebessége kozotti
kiilonbség. Ez a tér zé-
russd vilik, ha a léghajé
sebessége zérus; ez a
szabad léggdombok esete,
melyek csak a PP vo-
nalban haladhatnak el6re.

2, A léghajo sajdt
sebessége a szél sebessé-
gével egyenls (ldsd a 33. 33, rajz. A sajit sebesség egyenld a szél
rajzot). A léghajé P pont- sebességével. A léghajé az elindulis helyétd)
ban van, PA sajit sebes- jobbra esé térrészben mozoghat.
sége egyeniS a szél se-
bességével; ha ez utébbi nem fijna, egy 6ra mulva a léghajé
a C kor keriiletének valamely pontjdn lenne; de a szél a lég-
hajé sebességével egyenld PP’ sebességgel fij; a C kér tehét
C’-be helyezidik és a léghajé egy éra mulva a C’ kor kerii-
letén lesz. A vonalkdzoft szdg abban a mértékben egyre tom-
pabb lesz, a mily mértékben a két sebesség egymdshoz kozeledik,
végre egyenessziggé vilik és a hozzdférhetd zéna a térnek az
a fele lesz, mely a P pontban a C’ kdérhdz vonhaté érinté jobb-
oldalira esik.

3. A sajdt sebesség nagyobb, mint a szél sebessége (1. a 34. rajzot).
Ekkor nincs oly kiilonleges szog, mely a hozziférheté zonit
elhatdrolnd s a léghajé a tér minden pontjit elérheti, még a szél

Hozziférhets zéna
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irdnydval szemben is és ha a léghajé épen a széllel szemben
halad, a fdldhiz viszonyitva a két sebesség kiilonbségével mozog
elére; tehdt a kormdnyozhaté léghajd a fér minden pontjdt befut-
hatfa, ha sebessége nagyobb a szélénél. Ez a foltétel sziikséges és
elégséges is a tokéletes kormdnyozhatésdghoz.

A korményozhatésig valédi foltétele a sz€l szempont-
jabél. Tudjuk immdr, hogy mily foltételek kozt érhet el a lég-
hajé barmely pontot. Vajjon a sebességnek ez a féltétele Gssze-
egyeztethetG-e a légkor dtlagos dllapotdval, illetSleg a vidékiinkén
fuvo szél atlagos sebességével? Ebben a kérdésben egyediil az
észielés ad kielégité valaszt.
A mi hivatalos meteoro-
lI6gusaink a kd&nyveikben
nem adnak red vilaszt, mi-
ként sok egyéb kérdésre
sem; ezért a léghajosoknak
maguknak kellett a tapaszta-
latokat megszereznitik, hogy
a sziikséges eredményekhez
jussanak. A chalais-meudoni
katonai észlelGhelyet rendez-
ték be erre a czélra s itt

34. rajz. A sajit sebesség nagyobb torténtek az észlelések hosz-
a szél sebességénél. Az egész léghkdr szl éveken keresztiil. Ime
hozziiérhetd.

azok az érdekes eredmények,
a melyekhez jutottak s a
melyeket a kovetkezd tdblizat dsszegez. Ebben a tdbldzatban az
elsé szamoszlop a szél mdsodperczenkinti sebességét adja méter-
ben; a mdsodik a megfelelé Grinkinti sebességet kilométerben;
a harmadik ezredrészekben kifejezve adja a »valdsziniiségét«, hogy
a megfelelé szél elé dll-e? Példdul vegyiik a misodperczenkinti
5 m,, vagy ordnkinti 18 km. sebességi(i szelet, a valésziniiség, hogy
oyingébb szelet kapunk, 323 ezredrész, vagyis 323 kedvezd eshetd-
ségiink van 1000 eshetéség koziil, hogy dtlag 18 km. drankinti
sebességnél kisebb sebességii szél fiij. A negyedik szdmoszlop
végiil az év ama napjainak szdmdt adja, a melyeken dtlag gydn-
gébb szé] fij a két els6 oszlopban jelzettnél. Ez utolsd oszlop
szdmai vildgositidk fol leginkdbb a léghajost a kormanyozhatésag
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foltételeicSl, melyeket az év folyamdn taldlhat. Megjegyezziik, hogy
e szdmok csak Pdrizs vidékére alkalmazhaték, mert az észlelet erre
a vidékre hatdrozta meg dket.

A A A valdsziniiség Napok szima,
szél sebessége | oup gebessige l::zfﬁ‘:;?:eggegr;- fol!;al:&rnullgbb
méterben . az elGhbi két 0sz- | a szélsebesség
ntodpre | Wonters | B |

kint driakin® séget kapunk jelaltnél
2:50 9 109 39
5+00 18 373 117
7+50 27 543 197
10-00 36 708 258
12-50 45 815 297
1500 54 886 323
17-50 63 937 2
20-00 72 963 350
2%+50 81 978 354
2500 90 936 358
27-50 99 991 361
30-00 108 995 363
32-50 117 996 364
35-00 126 998 364
37-50 135 999 364
40-00 144 1000 365
42 50 153 1000 365
45 00 162 1000 365

Ez adatok fontossiga nyomban kitiinik, f6ként ha — miként
tettem — a szél dtlagos valdsziniiségét »az év napjainak szdmd-
bane fejezziik ki.

Vegyiink példdul 10 m. méisodperczenkinti, vagyis 36 kilo-
méter Srdnkinti sebességet; hosszii észlelés-sorozatbél az a val6-
szinfiség tnt ki, hogy évenkint 4tlag 258 olyan nap van Pdrizs
kirnyékén, midén a szél sebessége kisebb 36 km.-nél Srdnkint.
Tehdt ha valamely kormdnyozhaté 1éghajé sajit sebessége 10 m.

Berget: Léghajézis és repalés. 4



35. rajz.  Zeppelin , a kolosszus. Az elsé német kormanyozhatd 1éghajo, a mint a hodeni 16 folott vépzi
gyakorlatait. A merev léghajok tipusa; belsd vdz biztositja a burnk alakjinak valtozatlansdgat.




36. rajz. A Zeppelin hidtsé része a farkkal, a hatsé icinyitdkormanynyal ¢és alatta két oldalt egy-cgy mélyséyi
kormanynyal. Lathato a baloldali két haromszdrnytd csavar; a jobboldali csavarok egyikének szdrnya is kilitszik.




52 A KORMANYOZHATO LEGHA)O.

misodperczenkint, 365 nap koziil itlag 258 napon it tud széllel
szemben haladni; ha a léghajé sajit sebessége 125 m. mdsod-
perczenkint, vagyis 45 km. érdnkint (példdul a Bayard-Clément,
a Républigue és a Ville-de-Paris léghajék esetében), 365 nap
kozill dtlag 297 napon dt kormdnyozhaté, vagyis 12 hénapi idé-
koézben 10 honapig. Mdr pedig, mint mondottuk, az djabb lég-
hajok sebessége manapsdg legaldbb is ekkora.

Tehat szimszerii adatokra tdimaszkodva dllithatjuk, hogy ma-
napsag a kormdnyozhatd léghajozds feladata feljességgel meg van
oldva.

Nyilvdnvald, hogy vannak kivételes esetek; pl. a 35 m. mdsod-
perczenkinti sebességii szélviharnak, mely drinkint 125, s6t t6bb
kilométer erdsséggel fij, zérus, vagy majdnem zérus a valészinii-
sége, illet6leg 1000 eshetdség koziil 999 az eshetdség, hogy kisebb
erdsségl szél fiij. Mindazdltal észlelnek ilyen szelet is, de csak
kivételesen; az ily levegSdramlat elpusztitja a kerteket, kdrt okoz
az épiiletckben és csak kivételes jelenség, melyet »orkdn«-nak
neveziink.

Egyébként a szélsebesség dolgdban f6lotte fontos megjegy-
zést kell tenniink, hogy a légkdri dramlat sebessége nagyon gyor-
san novekedik, a mint félfelé szdllunk a levegfben. Ezt tapasz-
taljuk példdul Pidrizsban, hol az Eiffel-toronynak kdszdnhetjiik
ezeket az adatokat; mig az év folyamin a szél dtlagos sebessége
a lakdhdzak szintjdben kozel 2 m. mdsodperczenkint (72 km.
ordnkint), tobb mint 8 m. (kériilbeliil 29 km. 6rankint) a torony
tetején. A léghajésoknak tehat nagyon is szdmitdsba kell venniok
ezt a korlilményt, ha pontosan akarjik szdmbavenni azt a szél-
sebességet, a melylyel a léghajonak meg kell kiizdenie, midén
nem a fold kdzelében, hanem bizonyos magassigban akarjik
utjukat megtenni.

Lithatjuk azt is, hogy ha a kis lépést megtessziik, mely a
léghajozds jovendd sikerének foltétele, vagyis ha masodperczen-
kinti 20 m, vagyis 6rdankinti 72 km. sajitsebességet adunk a
léghajéknak, akkor a mi vidékiinkdn évenkint 4tlag 350 napon
boldogulhatunk velok; ez tehit a teljes megoldds, mert azok
a napok, a melyeken a szélsebesség 20 m.-nél nagyobb masod-
perczenkint, a jellegzetes rossz id6 napjai, melyek szdma szeren-
csére csekély.



A KORMANYOZHATO LEGHA]JO SZERKEZETE ES KEZELESE. 53

A haladéds tehdt abban nyilvinul majd meg, hogy a mozgaté
er6t és a motor teljesité képességét fokozzik és megjavitjdk
a burok szerkezetét, hogy egyre nagyobb légnyomdsnak tudjon
ellendllani, melyet a jovében megvalosulé gyorsabb menet fog
elSidézni.

4. FEJEZET.
A KORMANYOZHATO LEGHAJO SZERKEZETE ES KEZELESE.

Az el6z6kben lehozott elvek alkalmazdsa. — A léghajo szerkezete, a motor és
hajtécsavar elrendezése. — A két kormainylapat. — Mit érziink a léghajon ?

A burok és alakja. Kimutattuk azokat az alapelveket, a
melyeken a kormdnyozhaté léghajé feladata nyugszik. Hatra van,

37. rajz. A »Zeppelin VI« aluminium- és mahagonifib6l késziilt
személyszallité szakasza 20 utas szdmira.

hogy kimutassuk, miként alkalmazzdk ezeket az elveket ama lég-
haj6k megszerkesztésekor, a melyek a gyakorlatban bevdltak.

Az elsé dolog a burok megszerkesztése. Mondottuk mdr,
hogy konnyiinek, tartésnak kell lennie s nem szabad dtbocsétania
a hidrogént. Minden, vagy legaldbb majdnem minden jelenlegi
kormdnyozhat6 léghajé burka kaucsukozott szbvetb6l késziilt oly
médon, hogy két szovet kdzé kaucsuklemezt tesznek. Ez a szdvet
négyzetméterenkint 300 grammot nyom és 1800 gramm a méte-
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renkinti ellendlldsa a szakitdssal szemben. Gyakran a kész burkot
kiviil 6lomkromadttal vonjik be, mely festék visszatartja azokat
a napsugarakat, a melyek kémiai hatdsuknil fogva a kaucsukot
megtimadjik; ez a szin adta a LEBAUDY léggombjének a »sdrga«
szint, melyrél a koézonség elnevezte.

A burok »szabdsa« fontos, mert a léghajé kiillsé alakjinak
a hosszanti egyensiily biztossdga mellett, a legkisebb ellendllast
kell adnia a levegében valé el6haladdsakor. Ezért a mai léghajo
keresztmetszeteit matematikai
alapon a legnagyobb gonddal
tanuimanyoztik.

Manapsdg, hacsak géztar-
tonkat kedvezdtien hatds-
fokiivd nem akarjuk tenni (a
kovetkez fejezetben példdkat
ldtunk red), RENARD utmuta-
tdsa szerint fhalalakra kell
szerkeszteniink, vastagabb
végét elére forditva, mint a
hal és maddr. De a kereszt-
metszetét és hosszisdgit még

S ¢ tanulmdnyoznunk kell.
38 rajz. A -Zeppelin VII« vdszon- A burok alakja, mint a

folyosdja, mely a személyszallitészakaszt mértanban mondani szoktdk,
a hajovezetdk szakaszdval Gsszekoti. »forgdsfelszine, melynek ke-

letkezése gy foghaté {ol,
hogy hosszanti metszetének a hosszusdgi tengelye koriil valé
forgatdsdval 4ll el6. A gdztarté hosszdnak meghatdrozdsdval kez-
dik a dolgot, majd megdllapitjdk legnagyobb datméréjét és helyét
a burok hossza irdnyidban; ezutin szdmitjdk a hosszanti met-
szetet, melyet RENARD o6ta dltaldban két, egymdsba kapcsol6dé
»paraboldbdél« alakitanak; ezek a paraboldk egyszeriiek, vagy
magasabb rendiiek; de ezek matematikai részletek, melyeket elég
itt csak jelezniink. Ha a burkot kiszdmitottdk, fdlrajzoljdk és el-
készitik a rajzokat a szévetdarabok kiszabdsdhoz, melyek Gssze-
varrdsa adja a gdztarto testét.

A kormdnyozhato léghajék tipusos példijiul a Bayard-Clément-t
vessziik, melyet a pdrizsiak oly sokszor ldttak lebegni a fdvdros
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folott, melyet magam is j6l ismerek, mert tobbszor folszédllottam
és utaztam vele és a mely szerkezetének tokéletessége és kezelé-
sének biztossdga miatt taldn a franczia léghajék mintdjail tekinthet6.

A burok megszerkesztése. A gdz. A giztarté hosszanti
metszetét két harmadfoki paraboldbdl szerkesztették meg. (L. a
42. rajzot) A burkot tobb szeletbGl varrtik Ossze; iirfogata
3500 kébméter.

Felszine 2250 négyzetméter teriiletli. Hossza 5625 m. és leg-

nagyobb dtméréje, vagyis a legnagyobb keresztmetszet atmérdje

39. rajz. Az utasok beszillanak a -Zeppelin VIl<-be.

1058 m. A burkot tiszta hidrogéngdzzal toltik meg; bir e gdz
driga, mert kobméterének dra eléri, némelykor meghaladja az
1 frankot, mégis nagy folhajté ereje miatt inkdbb alkalmazzik az
olcsébb vildgité gdzndl; egyébként a gdztarté burka manapsig
oly tokéletes, hogy nagyban csokkenti azt a gizveszteséget, amely
a kaucsukozott szoveten valé dtsziir6dés kovetkeztében elGall.
A burok kozepén szakitdszelefet talilunk; ez szovetszalaggal
lefodott hasiték a burok felsé részén, melyet kotél meghiizdsdval
rogtonosen leszakithatnak, ha gyors leszidllds vdlik sziikségesssé;
ezt a miiveletet a csénakrél végzik. Héatul van a géaztartés fark,
mely 4 gombkipos, a burok végéhez érintélegesen illeszkedd
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kis gdztartobdl 4ll; ezek nyilisokon dt a f6gdztartéval kdzlekednek.
A légzsdk kétrekeszii, 23 m. hossz( s iirfogata 1100 m3.

A léghajon 4 6nmiikodé csap van: ketté a hidrogéngaz részére,
melyek maguktSl megnyilnak, mihelyt a gdznyomds 40 mm. viz-
nyomds-nagysdgot elér és kett6 a levegd szdmdra, melyek madr
30 mm. viznyomdsnak megfeleld6 nyomdskor kinyilnak. A két
nyomdst egyébként a kormdnyos szeme el6tt, a kezel6 hid el6-
részén levG tdbldra alkalmazott nyomdsmérék is mutatjdk. Ha

40. rajz. A »Zeppelin VII- utasai a fold felett
300 méter magassagban.

valamelyik csap nem miikodik magdtél, a nyomdsmérs jelzi és
a kormdnyos kotél segitségével maga kezelheti. A levegét dllan-
déan nyomjdk a légtartéba olyan szivattyii segitségével, mely
perczenként 1800 I. leveg6t tud szdllitani és a melyet a motor
ereje mozgat. Ez utébbi megdlldsakor a szivattyit kézzel lehet
hajtani.

A fiiggeszt6k finom aczélkdbelekbdl késziiltek, melyek mindenike
3 szdlbol osszetett 3 dgbdl dll. Némelyek 3, mdsok 4 milliméter
vastagsdguak és 400, illetéleg 600 kg. a teherbirdsuk. Kenderbdl
késziilt bogokban végzGddnek, melyekbe puszpdng pdlczikdk kap-
csolédnak; e pdlczikdk belemélyednek a burok szdvetéhez varrt



41, rajz. A -Zeppelin VIl drnyéka a mezén. A -Daily Mirror fotografusa 6rokitette meg a légi gyorshajonak
egyetlen, utasokkal tortént felszillisa alkalmaval.
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»szegélybe« ; ily médon a gdztarténak haléba burkoldsa {610s-
legessé vdlt, mi megkonnyiti a levegdrészecskék elsikamldsdt a
burkon, mert ellendlldst okozé haldszemek és bogok nincsenek rajta.
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A fiiggeszték szegélye alatt ugyancsak a burokhoz varrva
taldljuk az »egyensiilyozé fiiggeszték szegélyét«. Az egyensiilyozék
aczélkotelek, melyek a léghajo hosszdhoz viszonyitva ferde dlldsidak ;
6k létesitik az elengedhetetlen hdromszogi (4tlos) felfiiggesztést,
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mely a csénakot a burokhoz viltozatlan dllisban erdsiti meg
mind a hosszanti, mind a keresztiranyban. Ez egyensilyozék
négy »csomopontban« kapcsolkoznak egymdshoz, melyek a fol-
fiiggesztés rogzitett pontjai. E csomopontok tisztdn lithaték a rajzon.
A csénak, a kormény, a motor. A csonak 30 és 40 mm.
4atméro6jil aczélcsovekbdl késziilt koczkdk sorozatibdl 4ll. E koczkdk
oldathosszusdga 1'5 m. és egymds mellé sorakozdsuk alkotja a
csonakot. A koczkdk oldalait feszitd szerkezettel elldtoft, dtlos
aczélkdtelek merevitik. A csonak kozépsé része 2 m. magas s
teljes hossza 28 m.
Az irdnyité kormdny hdtul van; kettds és teriilete koriilbeliil
15 m* kaucsukozott vdszonbdl vald, mely aczélcsGvekbdl késziilt
keretre fesziil és tengelye Cardan-tagozdsu illesztéssel kapcsolddik
a csonakhoz. Az egyensllyozé fiiggesztSk hitsd, negyedik csomo-
pontja és két feszit6-készillék egyardnt a megerdsitésére valok.
A »sztabilizdtor<, vagy mélységi kormdny a csonak elején
van és valdsdgos 3-siki aeropldn, mely vizszintes tengely koriil
16—17%ra is elfordulhat a vizszintes helyzete folé, vagy ald.
Hatdsa igen jelentékeny, mivel pontos mérések szerint, ha a
késziilék teljes menetsebességgel halad, 100 kg. tehernovekedést,
vagy konnyitést okoz a szerint, a mint félfelé, vagy lefelé hajiik-
Mind ezt, mind a hdtsé kormdnyt aczélkotelekkel és ldnczokkal
mozgatjdk két Allité kerék kozvetitésével, melyek a kezelGhidon
vannak, egyik jobbra, masik balra. Ezek az illitékerekek vissza nem
fordithatk, mint az automobilok irdnyitdsdra szolgdld dllitokerekek.
A csonak kdzepén az utasok és a kormdnyos részére van
hely. A kormdnyos helye 50 cm.-rel magasabb a csénak padoza-
tandl. A kormdnyos balra foglal helyet s az irdnyitdst igazité
kereket tartja kezében; jobbra a segédje a mélységi kormdny
allité kerekét tartja. El6tte van a motorhelyiség; a korméinyos
tehdt kozvetetleniil ad parancsot a gépésznek. A kezelé-hid els-
részén fliggdleges deszkdzat van, melyre az ellenrzé késziilékeket
ergsitették. Ezek: a gdzburok és a légzsdk nyomdsmérdi, légstily-
mérd, mely minden pillanatban jelzi a magassigot és egy iré-
barométer ; a dinamométer, mely 4llandéan féljegyzi a csavarszdrny-
nak a csénakra gyakorolt vonderejét; végiil a motor sebességét
jelzé késziilék, mely a perczenkinti fordulatok szdmat mutatja.
Hozzdjdrul mindehhez egy kis asztalka, rajta térkép és az ttirdny
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meghatdrozdsdra a léghajé vas- €s aczélatkot6részei miatt j6l ki-
egyenlitett irdnyt{i. Ezenkiviil az utasok csdnakjidban nagy fol-
fiiggesztett tdbldn vannak az uti térképek, melyek az utazis végre-
hajtdsa és az alant fekvé tdj felismerése czéljibdl elengedhetet-
lenek. Végiil a csénak alatt »korcsolydkat« taldlunk, melyek a
késziiléknek a foldreszdlldsdt a csénakra kdros surlédds nélkiil
teszik lehetGvé.

A hajtégép robbané motor, mint az automobilok motora;
tébb hengerd és a levegd, meg a benzingéz keverékét hasznositja;
105 ISerejii. Azok a kivételes anyagok, a melyekbdl 4ll, egyrészt
nagy megbizhatdsdgot, mdsrészt kivdlé szabdlyos jdrdst adnak
neki, nem tekintve konnydségét, mely a léghajé motordhoz fel-
tétleniil sziikséges; 352 kg.-ot nyom; a benzintarté 64 kg. silyti,
az olajtarté 10 kg; a motor vizkorzéssel miikédik; a viz a hé-
sugdroztatéban és a korzd késziilékben elhelyezett, melyek egyiitt
83 kg.-ot nyomnak s 65 . viz van bennék. Mindeme siilyt Gssze-
vetve az dtrakész léghajéban 5 kg. esik egy léerdre.

A gép 1050 fordulatot tesz perczenként és két fogaskerék-
ittétellel a csavarszdrny tengelye e sebességnek csak harmadéval
vagyis 350 fordulattal forog. A benzinfogyasztis 38—40 liter
érdnkint, az olajfogyasztis 5 liter. Minden motor a csdnakhoz
rugékkal megerdsitett alapzaton nyugszik gy, hogy a lehetdség
szerint csdkkentett rezgések nem nagyobbak, mint egy kitiiné
automobilon, midén a kocsi dll, de a motor miikédésben van.
A motor és hajtékésziilék korszeletes kapcsoléja kdnnyen szabd-
lyozhaté rugoval ellitott és csavaros dllitéval igazithaté, mely
fokozatosan és teljes biztossdggal zdr. Tegyiik még hozz4, hogy
a motornak kettds, mdgneses és akkumuldtoros gyujtéja van és
hogy kiilonos elrendezés(li, nyomdscsokkenté csapok segitségével
igen konnyen miikodésbe hozhaté.

A csavarszdrny; a visszamaradiis. A csavar méretei,
elhelyezése. Manapsdg kizdréan csavarszdrnyat alkalmaznak moz-
gaté eszkéziil a légi utazidshoz, még pedig mind a kormdnyoz-
haté léghajékon, mind a repiilégépeken. A csavarszdrnynak valé-
ban a legkivdlébb tulajdonsdgai vannak: egyszer(i, és ha alakjat,
méreteit meg jdrdsit j6l dllapitottuk meg, hatdsfoka kitiind.

Alig kell magyardznunk, hogy mi a csavarszidrny; oly csavar,
mely a levegébe fiirédik, vagyis inkdbb a csavar két szdrnya vagy
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dga az, a mely a leveg6be firédik. Ha a csavar fiba vagy fém-
tokba hatot bele, minden fordulatkor egyenlé nagy iittal halad
elére, melyet csavarmenetnek neveziink: ez tehdt nem mds, mint
a csavar két fokdnak tdvolsdga, a tengelylyel pdrvonalasan mérve,
De a léghajé csavarja a levegébe fiirédik és a levegs igen puha
és konnyen torzulé csavartokot alkot; a csavarszdrny minden
forduldsakor a léghajé a helyett, hogy egy teljes csavarmenet-
hosszasdggal menne elére, csak e menetnél kisebb tavolsigra
mozdul el. A csavarmenet és a léghajé eldremozduldsa kozotti
kiilonbség, mely minden fordulatkor elGall, dllapitja meg a szarny
visszamaraddsdt, mely nem egyéb, mint ennek a kiilonbségnek
és magdnak a csavarmenetnek viszonya. Tehdt ha azt mondjuk,
hogy a szdrny visszamaraddsa egy fordulatra 310, akkor a lég-
haj6é csak a 7/10 csavarmenet-tdvolsdggal halad el6re.

A visszamaraddsnak ez a meghatdrozdsa megengedi, hogy fol-
vessiik azt a sokat vitatott kérdést, hogy lassan fordulé nagy
szdrnyakat, vagy gyorsan fordulé kis szdrnyakat alkalmazzunk-e?
Mair a priori beldthat6, hogy a nagyon kis szdrnyak nem jok;
gyorsan mozogva eltoljdk maguk koriil a levegdt anélkiil, hogy
eldremozgatndk a léghajét és roppant nagy a visszamaraddsuk.
Ezt fejezte ki RENARD ezredes oly festGien e szavakkal: »6czedn-
jaré hajét nem mozgathatunk elére tollszdrral, barmily gyorsan
evezziink is vele«. Tehdt nagy csavarszdrnyat kell vilasztanunk.
Mindaziltal nagysdgukat a silyuk korldtozza; mivel nagyon lassan
forognak, sajit stlyukhoz még hozzd kell adni azoknak a forgds-
csokkenté szerkezeteknek a stlydt, melyek a szdrnyra dtviszik a
léghajokon alkalmazott konnyd motorok igen gyors mozgdsit.
Ezért a helyes kozéputat kell megtartanunk, mert vdlasztanunk
kelt a haftoszerkezet hatdsfoka és a motoros erd nagysiga kozt,
hatisfok alatt értve a motor vontatidsra hasznos munkdjinak és
Osszes munkdjanak hdnyadosit. A hatdsfok névelése a szdrnyak
novelését, tehdt sebességiik csokkentését jelenti; de ekkor névelni
kell a motor silydt; nem kell azonban feledni, hogy a sily a
léghajézdsban fGfontossdgi és hogy a léghajé csak egy feljesen
megadott stlylyal rendelkezhetik, melyben benne van az egész
gépészeti rész, motor és csavarszarny egyiittvéve.

Es most egy mis kérdés jut homloktérbe, t. i. hogy hova
helyezziik a csavarszdrnyat? elGre, hdtra, vagy ks
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kérdéssel mdr foglalkoztunk (l. a 49. lapot), valamint azzal is, hogy
a gaztartd tengelye és a csdnaké kozdtt miné magassdgra helyez-
ziik a hajtészerkezetet.

Az elvek ismeretesek 1évén, itt kozdljik a Bayard-Clément
csavarjira vonatkozé adatokat.

Eddig a kormdnyozhaté léghajok csavarjit koénny( badog-
lemezekbdl készitették, melyeket néha fémkeretre hajlitottak; s6t
néha torzkeretre feszitett szovetbdl illitottdk els. A Républigue
kormdnyozhaté léghajé borzaszté katasztréfdja, melyet az igy
késziilt csavar egyik szdrnydnak a czentrifugilis er§ kovetkezté-
ben a tengelytél valé elszakaddsa okozott oly médon, hogy a
leszakadt szdrny atiitotte a gaztarté burkdt s a léghaj6é utasaival
egyiitt a foldre zuhant, megmutatta a csavar foltétlen biztossdga-
nak sziikségét; és a kisérlet megmutatta, hogy azok a fdbdl késziilt
csavarok, melyeknek szdrnyai a rostok irdnydba nyiilnak elére, a
legjobbak. A Bayard-Clément csavarja fibol késziilt; ez a csavar,
melyet CHAUVIERE mérndk tervezett, valésdgos csodaszdmba
megy.

Ennek a csavarnak csak két szdrnya van; val6ban, ha a szdr-
nyak szdmdt nagyon szaporitjuk, mindenik a szomszédos szdrny-
16l létesitett ritkalevegds térrészben mozog s a hatdsfok meg-
kisebbedik. CHAUVIERE azt gondolta, hogy kiilonleges elrende-
zéssel egyensiilyozni lehet az el6rehajté- és a forgémozgds kovet-
keztében elG4ll6 czentrifugdlis fesziiltségeket, melyek koriilbeliil
ugyanoly térvény szerint ndvekednek.

A Baypard-Clément csavarja 5 m. dtméréji. A csavarmenet vil-
tozé és a tengelyt6]l a szdrny széléig ndvekvé emelkedés(i; di6fa-
deszkdkbdl késziilt, melyek legyezdszertien vannak egymdsfolé
helyezve, mint a csigalépcsé fokai. 350-et fordulva perczenként,
a szdrnyak szélének minden pontja menetkdzben 100 m. utat tesz
meg korben mdsodperczenként; ez a roppant »keriileti sebesség«
a legnagyobb, melyet eddig ily szabasi csavarral megvalGsitottak.
lly sebességkor egyensiilyozd hatds 4ll eld, melyet gireszkdpos
hatdsnak neveznek a giroszkdpnak nevezett kis miiszerrél (pdrgé),
melyet jdtékszeriil is haszndlnak és a melynek néha meglepd 4ilé-
konysdga — mely megczdfolni litszik az egyensily tOrvényeit —
a forgds sebességétGl és a keriiletén elhelyezett tomeg nagysdga-
tol egyiittesen fiigg. A mi csavarszdrnyunk esetében a giro-
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szképos hatds erdsen ellendll a léghajé billenésének és egyen-
stilyozé késziilékiil is szolgdl. Ezért van, hogy a tervezdje nem
torekedett a csavar nagy konnyiiségére; a silya 90 kg.

A perczenként 350 fordulatnyi sebességkor a Bayard-Clément
csavarjdnak szdrnydban a czentrifugdlis er6 kovetkeztében 19000
kg.-ndl tobb hizdfesziiltség tdmad s mégis oly tokéletes a szer-
kezet, hogy az anyag szakitészildrdsdganak csak '/ec-ad részére
fesziil meg.

A léghajé sajit sebessége a motor és hajtészerkezet hatdsa
kévetkeztében Grankinti 50km.-re, vagyis mésodperczenkénti 14 m.-re
rig. A leirds kiegészitéseill még hozzdteszsziik, hogy a kormdnyoz-
hat6 léghajé rendesen szin-ben van elhelyezve, mely megvédi a
légkori viszontagsdgokt6l mindaddig, a mig az utazdsra kedvezd
korilmények nem dllanak be. Az elsd szin Sartrouville-ben van,
a mdsodikat Meaux kornyékén épitették.

A léghaj6val valé bénéis elindulaskor, menetkdzben
és leszéllaskor. A kormédnyozhaté léghajé kezelése nem olyan
egyszerii, mint a léggdmbbé, még pedig a gaztarté hosszi alak-
jandl fogva, melyre a felnyomé erd hat.

Elszor is ki kell vontatni a léghajét a szinbdl. A védShelyen
levé léghajét nagymennyiségli homokzsdkbdl 4ll6 teher tartja a
foldon; egy csapat kezelé ember sorakozik két sorban a léghajé
mindkét oldaldn, benne pedig a kormanyos és segédje foglal
helyet; az emberek vigydzva lekapcsoljdk a homokzsdkokat, mig
a léghajonak gydnge torekvése nyilvdnul a folszdllasra; az embe-
rek ekkor megfogva folemelik és kiviszik a szinbdl, a félddel
egyenld magassigban tartva. Kivonszolva a levegére oly helyre
viszik, hol a talajfelszin lehetSleg egyenletes és tjra megterhelik
homokzsdkokkal oly mddon, hogy a foldon maradjon.

A kormédnyos ekkor megvizsgdlja, hogy minden rendben van-e;
hogy a csapok miikédnek-e, hogy az ket 4llité kotelek kéziigybe
esnek-e és nem akaddlyozza-e valami mozgisukat, nem bogozéd-
tak-e Ossze; hogy a mérbeszkdzok jol miikédnek-e, hogy az ird-
nyitd és mélységi kormdny allitéi jol mozgatjak-e szerkezeteiket;
hogy az irdnytd, térképek, homokzsdkok kéziigyben vannak-e, vala-
mint az a kotél, a mely a szakitészélhez vezet. Ez id6 alatt a
gépész leheté leggondosabban megvizsgdlja a motort, meggy&zd-
dik az egyes szerkezetek, a csavarszdrny csapdgyainak j6 kenésé-

Berget: Léghajézds & repiilés. 5
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r6l, a mozgisjelzG- és irdkésziilékek j6sdgdrol és ha készen van
mindezzel, értesiti a kormdnyost.

Ez utébbi ekkor megfordittatia az emberekkel a léghajét oly
médon, hogy hétszéllel indulhasson, Majd beszdllnak az utasok
és a homokzsdkokat lassanként lekapcsoljdk, mig a léghajé gyon-
gén emelkedni kezd; ezt a mdveletet a 1éghajé »mdazsdldsdnake«
nevezik. A kormdnyos ekkor parancsot ad a gépésznek, hogy
inditsa meg a motort, de a hajtécsavart ne kapcsolja be. Midon
a motor mdr jir és a kell6 pillanat elérkezett, kidobjdk az utolsé
homokzsdkokat, hogy a léghaj6nak elegendd folszéllGereje legyen;
akkor a kormdnyos parancsot ad: »f6l a kézzel!«; a kezel6 em-
berek teljesen elhagyjdk a csdénak szélét, melyet eddig tartottak,
és a léghajot nem tartja mas, mint az a két kezelékdtél, mely a
csénak alsé részéhez el6l és hdtul két horoggal kapcsolédik.
Ezek a kotelek oly médon vannak megeresztve, hogy a léghajét
vizszintes helyzetben tartjdk és mid6n végre a kormdnyos kiadja
a jelsz6t: »ereszd el«, az emberek eleresztik a kotelet s a léghajo
folemelkedik. A kormanyos ekkor elrendeli a gépésznek a csavar-
szdrny bekapcsoldsdt; a 1éghajé sajdt sebességet kap és egy fordu-
lattal, mely az irdnyité szerkezet j6 miikddésérsl tesz bizonysdgot,
a kormanylapit segitségével azt az irdnyt veszi, melyben haladni
akar.

Menetkdzben a kormanyosnak szemmel kell tartania a tér-
képet, ha tiszta az id6, hogy megbizonyosodjék, vajjon a keilGen
beidllitott helyszinrajz megfelel-e a vidék képének, mely az uta-
z6k ldba alatt kibontakozik. Ha az utazds éjjel, vagy kddben tor-
ténik, akkor folyton az irdnytiit kell szemlélnie, mialatt segédje a
mélységi kormdny dllitékésziiléke mellé helyezkedve nem veszi le
szemét a barométerr6t, hogy a mélységi kormany hajldsdnak jatékd-
val a léghajét mindig a kellé magassdgban tartsa anélkiil, hogy
homokzsdkot kellene kifiriteni, vagy gizt kibocsétani.

A mi a »szél« érzetét illeti, ezt csak a léghajé sajit sebes-
sége kelti, mely 40—50 km. 6ranként; akdr hitszéllel, akdr szembe
fiivé széllel haladunk, mindig ugyanazt a szelet érezziik, mert
a »kiilsé« szél a f6ld egyik pontjatél a mdsikra az egész légkort
mozgatja, melynek a léghajé is része és a csénak utasai olyan
forma helyzetben vannak, mintha nagyon gyorsan futndnak egy
nagy haj6 beisgiében; futdsuk sebessége ekkor a szél érzetét kelti,
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mely ugyanakkora, barmily irdnyd és nagysdgd is az a szél, a mely
a tenger folszinén fij, a mely tova viszi 6ket a hajéval egyiitt
és a melyt6l a hajé védi Gket.

Midén kisebb, koriilbeliil 100 m.-nyi f6l- és leszélldsr6l van
sz6, ezt a mélységi kormdnynyal hajtjdk végre. Meg kell jegyez-
niink, hogy ellentétben a szabad légg&mbbel, a kormanyozhaté
léghajé folszdllo ereje folyvdst névekedik; valéban folyton sdlyt
veszit a motort tipldlé benzin fogyasztidsdval és igy &rdnként
40 kg.-mal kdnnyebbé vdlik. Itt szerencsésen kozbejatszik a lég-
zsdk megtdltése, mely biztositja a kiils§ alak s ennek kovetkez-
tében a légnyomds dllanddsdgit.

Alig sziikséges még kiilon ajdnlani a kormdnyozhaté léghajé
utasainak a legnagyobb Ovatossagot; semmif sem szabad a cso-
nakbol kidobni, még egy liveget, iires dobozt, vagy egy csirke-
csontot sem, a kormdnyos engedelme nélkiil; a léghajd egyen-
silyi érzékenysége rendkiviili és mindent el kell keriilniink, a mi
esetleg megzavarhatnd,

A léghajé fbldreszdlldsa, hacsak kényszerité okok nem jat-
szanak kozbe, csak léghajoszin mellett torténjék, mert a nyilt
mezén valé leszdlldis mindig koczkdzatos; ezt a Pafrie és
Zeppelin léghajok egymdsutani katasztrofdja eléggé j61 meg-
mutatta. A foldreszdllds az induldssal ellentétes mfivelettel tor-
ténik ; mindazéltal gondoskodni kell, hogy azok az emberek, a kik
a léghajé két lecsiingé kotelét megfogijdk, hogy a léghajét cson-
desen a foldre hizzdk, mindenekel6tt azt a két kotelet fogijdk
meg, mely a csénak elején van s ily médon a léghajé orrit szél-
nek tartsdk; ez elGvigydzat nélkiil, ha a léghajét csak hatuljindl
fogva tartandk, a léghajé a szél hatdsa alatt, mely elsésorban
az elejét timadja, folemelkednék és veszélybe keriilhetne. Ha egy-
szer a léghzjo foldet ér, az emberek megragadjidk a csdénakjdndl
fogva, szdmos homokzsikot aggatva red megterhelik és dvatosan
beviszik a szinbe.

Megtorténhetik, hogy kényszeriiliink nyilt mezén leszdllani
és a léghajét horgonyaival leergsiteni. Ebben az esetben a SURCOUF
kigondolta elrendezést haszndljuk, mely a kiilénleges menedék-
hely nélkiil valé idézéskor a léghajé szdmdra a legnagyobb biz-
tossdgot latszik nyujtani.

A léghajé hasa alatt a légzsdkba nyilé onmiikddS csapot

5¢
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alkalmaznak (. a 45. rajzot), mely a léghajé eleje felé tigy nyilik
ki, mint valami pénztircza. Menetkdzben riigd tartja zdrva és a
légzsdk a maga tolt6szivattyuja segitségével gy miikodik, mint
rendesen. De ha kénytelenek vagyunk leszdllani, horgonyokkal,
vagy czdvekek segitségével a {6ldhoz erdsitik azt a kotelet, a mely
horgdval a csénak elejéhez kapcsolodik; a léghajé ily médon a
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45. rajz, Kormanyozhatd léghajé kikdtése SURCOUF médszerével.
A léghajé magito]l bedll orrdval a szél irdnydba, mely dnmiikédéen
duzzasztja a légzsdkot.

megdllt motoraval egyiitt mozdulatlannd vilva, magdt6l bedll a
sz€él irinyiba; de a hémérséklet hatdsa alatt a gdz dsszehizodik
vagy kitdgul és a motor nem forogvin, a légzsik nem adja meg
tobbé a gizburok alakjanak valtozatlansdgat.

Ekkor a tartokotelek megfesziilésének hatdsa alatt a »mezén-
kikotés« folyton szélnek fordult csapja megnyilik, mivel a lég-
hajé elején van, mely orrdt eléreforditva Oonmagit dllitja a szél-
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irdnyba, mint valami szélzdszld. lly helyzetben a levegd benyomul
az igy kinyilt csapon a légzsdkba és a folduzzadt légzsdk biz-
tositja az alak véltozatlansdgit. Nagyobb biztossdg okdért a hitsé
kotélhez homokzsdkok aggathaték; ha a léghajé hétulsé része
leszdll, a homokzsdk a foldet horzsolja és a gdzburok tetemes
stilylyal megkonnyebbedve folemelkedik, mielétt a foldet érné és
tonkre mehetne.

A Bayard-Clément (tjai. Az imént részletesen leirt kor-
manyozhaté léghajé tébb mint harmincz utazdst tett és mindig
sikerrel. A nagycsarnokban, 1908. deczember havdban megtartott
léghajékidllitds alkalm4val tobb fzben lebegett a Champs-Elysées
folott. Paris folotti sétaitjai népszeriiekké vidltak, megismertetve
a kozonséget a kormdnyozhaté léghajé alakjaval és jdrdsdval.
A févdros koriil szdimos utat tett, melyek koziill némelyik igen
hosszii volt és mindenik sikeriilt; a kormdnyt eleinte KAPFEFRER,
SurRCOUF munkatdrsa, majd Capazza, a hires korzikai léghajos
vezette, ki eddigelé az egyetlen volt, a ki a Foéldkozi-tengeren
léghajéval dtkelt.

Utjai koziil legnevezetesebb az, a melyet CLEMENT tett meg
vele, midén szinjébdl kiindulva pierrefondsi birtokdt litogatta
meg (. a 46. rajzot). A léghaj6 november 1-én d. e. 11 6ra
15 perczkor indult el Sartrouvillebdl kelet-délkeleti széilel, mely
Ordnkint 20 km. sebességgel fijt. CLEMENT, a léghajé tulajdonosa,
egy utitdrssal volt a csénakban; Capazza és KAPFERER helyez-
kedtek el a kezel6 hidon; SABATIER mérndk és egy gépész voltak
a gépnél. A léghajo egymdsutin: elhaladt Maisons-Lafitte, Pierre-
laye, L'lsle-Adam, Beaumont, Creil (félegy 6rakor), Pont-Sainte-
Maxence és Compitgne (félkét Grakor) félott. Ekkor keletre for-
dult, hogy két 6rakor Pierrefonds-ba érkezzék; majd tjra Piris
felé vette (tjdt Roequemont, Ermenonville, Chenneviéres, Le Bour-
get (félnégy Orakor) és Pantin kdzségeken 4t; majd nagy kor-
ivet irt le Pdris folott és 4 6ra 8 perczkor megérkezett Sartrou-
ville-be. A fteljes tithossz 200 km. volt és a hajé 4 d6ra 50 percz
alatt futotta meg. Ez a \éghajoval zdrt kirben megtett utak pompas
rekordja, melyet a léghajé leszdlldis nélkiil, a kiindulds helyére
visszatérve tett meg; mert a Zeppelin nagy iitja, melyrd] a kévet-
kezé fejezetben szolunk, nem a kiindulds helyén végzddott, mivel
a léghajo visszatérd utjaban ténkre ment.
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48. rajz. Az »Erbsloeh- német kormanyozhatd léghajé végzetes balesete.




T2 A KORMANYOZHATO LEGHAJO.

Tegyilk még hozzd, hogy 1909. augusztusiban a Clément-
Bayard csonakjdban orosz tiszteket vitt, kik azért jottek, hogy
dtvegyék hazdjuk légi flottdja részére; CaPazzA kormdnyos bidmu-
latosan iigyes vezetésével 1550 m. magassdgot ért el. Ezt a magas-
sdgot sehol egyetlen kormdnyozhaté léghajé sem érte el eddig.

Nanteuil -
-Je.-f{aua’o wn

46. rajz. A »Clément-Bayard. utazasa 1908. novemberében ;
250 km. 5 6ra alatt, zdrt korben megillds nélkiil.

Ime a léghajé »fuvarlevelére« vonatkozé adatok: 6 utas,
300 liter benzin, 20 liter olaj, 65 liter viz, 250 kg. teher (homok-
zsdk), 59 kg. kezelé kotélzet.

A légi yachtok, a Zodiac. Az olyan kormdnyozhato lég-
hajé, minét éppen most leirtunk, a léghajézasban koriilbeliil meg-
felel a hadi, vagy nagy kereskedelmi hajénak; mds széval »hosszi-
irati« haj6. Tovdbbd a drigasdga (koriilbeliil 300000 frankba
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kerill) és az a feltétlen sziikség, hogy védelmére éridsi és kolt-
séges szin sziikséges, szdmos sportembernek hozziférhetetlenné
teszi a légi utazdst. Ezért »kis kormdnyozhaté léghajét«, »légi
yacht«-ot is kellett szerkeszteni, melynek dra mérsékeltebb és
kezelése egyszeriibb. llyen j6l kezelheté kis léghajé a Zodiac,
melyet a Mallet-gyir készitett, s mely egész tipus képviselGje.

A Zodiac-ot az automobilozdsbél vett hasonlat alapjdn -kis
légi kocsinak (voiturette)« nevezhetnék. Arra valé, hogy vele
egy, vagy két utazé konnyii kirdnduldst tehessen a levegdben
anélkiil, hogy menedékszinre volna sziikségiik.

{ Szakite szél
wfcm

Burok
Szegély

o T T L ey
S NS ST I

NN

Mélységi ™ ---ll'f{’jtf_:!ﬂﬁ
korminy
Utas Motor  Szivattys
helye és légesd s

49. rajz. Kicsiny korminyozhaté léghajé, a -Zodiac-.

Ebbdl a czélbdl a burok csak 700 m?® iirfogatd és toltése
nem is driga hidrogénnel, mely nem kaphaté mindeniitt, hanem
vildgité gdzzal torténik, melyet minden viros elGdllit és olcsé
drban ad el. Gdzzal toltve egy személyt tud felemelni; de ha
a gzt koriilbeliil 100 m?* hidrogénnel keverjiilk mar két személyt
emel. Halalakiivd készitették egyensiilyozé sikokkal és két kor-
manylapaéttal.

A csénak 3 darabra szedhet§ szét {49. rajz); mindenik kony-
nyi, hajlékony, s egyszersmint tartés fardcsozatbél késziilt s
Osszeillesztésiik hiivelyekkel és bronz-csavarokkal torténik. 16
I6erejii, 4 hengeres, vizkorzési motor Cardan-féle 4ttétellel hdtul
elhelyezett csavarszdrnyat mozgat, mely perczenkint koriilbeliil
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600 fordulatot tesz; dtméréje 23 m. Ugyancsak a motor lég-
szivattyiit is mozgat, melyet a fotogrifidkon ldthatunk; ez a lég-
szivattyid a légzsdk segitségével biztositja a burok kiilsé alakjdnak
dlland6sagit.

A szétszedett 1éghajé, motor, csénak és Gsszehajtott burok
viszontokba teheté s egy lovastargonczdn szillithats. A burkot
barhol megtolthetik, hol gaz van; az egész késziilék mdsfél ora
alatt dsszedllithaté. A kis léghajé 6rdnkint 25—28 km. sebesség-
gel halad s hdrom érdig mozoghat 75 kg. teherrel és induldsra
készen 25000 frankba keriil. Tehdt valéban légi »automobile,
mely légi kirdndulisok megtevésére vald, s nem sziikséges hozzi
dllandé szin, mert a léghajot, utja végén {dldre szillvdn, éppen
ugy kiiiritik, mint az egyszer(i léggdmbdt, aztdn kocsira rakjdk s
a legkozelebbi vasiti dllomdsra szallitjdk.

E kis léghajo-tipus tehdt lehetévé teszi mindenki szdmdra
a légi utazdst. Ez a csinos léghajé 1909. dprilis 11-én husvét
napjin nevezetes utazdst tett; a csénakban DE 1A VAuLx HENRC
és CLERGET {ilt és hdrom 6ra hosszat keringtek a boulognei
erd folott a legnagyobb konnyedséggel szdmos pdrisi szeme-
lttdra, kiket a szép id6 hozott kedves sétahelyiikre.

Egy masik ilyen fajtdjii léghajé a Zodiac /11, mely kissé
nagyobb, 1400 m? iirfogati, az 1909. év nyardn csodds sport-
utazdst tett DE LA VAULX és SCHELCHER ANDRE vezetésével. S6t
Brescidban és Belgiumban nagyon nevezetes félszdlldsokat tett,
megmutatva j6 kormdnyozhaté képességét, konnyli kiiirithetését
és megtolthetését,

lly fajta az. a 2000 m?® iirfogatit léghajé is, a melyet a
Le Temps nevii ujsag gyiijtotte 6sszeg szétosztdsdra alakult bizott-
sdg ajdnlott fol a franczia kormdnynak a Républigue szerencsét-
lensége utdn. Katonai léghajésok iskolai czéljaira vald.

Benyomésok a korményozhaté léghajén. A szédiilés.
A biztossdg. Es bizonydra most azt kérdi az olvas6, a mit
mindazoktél kérdeznek, a kik kormdnyozhat6 léghajén utaztak:
Mit érez az ember rajta? Szédiil-e? Kap-e tengeri betegséget?
Fél-e? :

Viélaszolni fogok ezekre a kérdésekre.

Mindenekel6tt teljes biztossdgot érziink; csénakba szillis
elétt van idd koriiljdrnunk a léghajot, mely még a menedékszin-
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ben van, hogy gonddal megvizsgdlhassuk minden részét, meg-
tapogathassuk fiiggeszt6 és dtlés kotelékeit. Mindez oly biztos,
oly tokéletes mindségili anyagbdl késziil, a teljes biréssdg oly
jol ki van szdmitva és a rendes terheléskor elGilld fesziiltségnél
huszszorta nagyobb fesziiltségre ki van prébdlva, hogy egy pil-
lanatra sem lopdzik be a legkisebb nyugtalansdg érzése a lélekbe ;
az egyediili nyugtalansdgot az el nem indulds eshetdsége kelti.
A Pax-nak és BRADSKY léghajéjanak, nemkiildnben a République
kormédnyozhaté léghajénak szerencsétlensége, valamint 5 Zeppelin
tonkremenetele tanulsigos volt. Manapsig a légzsdk Adltaldnos
haszndlata biztositja az egyensiilyt; a motor a gdztart6tél tdvol
van; a felfiiggesztés véltozatlan és a silyt egyenletesen osztja el a
burkon ; a motornak szikrdt, vagy forré gdzt adé részei vagy zirt
szekrényekben, vagy fémszovetbél késziilt burokban vannak ; végiil
gyakorlott €s tapasztalt léghajosok vezetik a folszdlldst, mert
egyetlen léghajo-tulajdonos sem bolond, hogy megkisértse a fol-
szdllist anélkiil, hogy ne biztositand maganak hosszi jdratd légi
utazdshoz oly kiprébalt kapitdny kozremiikddését, minék példdul
DE 1A VauLx grof, Capazza és KAPFERER.

A »tengeri betegség« ismeretlen a léghajén, abbdl az egy-
szerii okbol, mert a hosszanti egyensily folotte biztos 1évén,
nincs észreveheté bélinté és billend mozgds. Szdmos né meg-
kapta mdr a »légkeresztséget«; senki sem szenvedett attdl a bor-
zaszt6 bajtol, mely szerencsére csak az Oczednok kellemetlen
monopdliuma.

Szédiilést sem érziink a léghajén, ha nincs koétéliel a fold-
héz kotve. Torony tetején, vagy szakadék folott a magunk alatt
latott fiiggdleges fal, mely tekintetiinket a féldre irdnyitja s a
mélység nagysdgat megbecsiilteti, okozza a szédiilést. A kikotott
léghajéban a rogzité kotél litdsa néha hasonld érzést kelt; de
a kormdnyozhaté 1éghajén semmi kételék nem segiti az alattunk
levé mélység megbecsiilését; az ember azt hiszi, s valéban tgy
is van, hogy pompds domborulatos teriilet f6l6tt lebegiink, még
pedig a boldogsdg érzésével, melyet a szabad levegd kelt, azzal
a kivdléan j6lesé érzéssel, hogy valdéban mindentdl fiiggetlenek
vagyunk, elszakadtunk minden féldi koteléktdl s a tér urai lettiink.

Mostansdg tehdt kormdnyozhaté léghajéval a legnagyobb biz-
tossdggal valdsagos utazdsokat tehetiink. Magam is tettem egyet,
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melyet sohasem felejiek el, a Bayard-Clément léghajon. Nincs
messze az idd, midén — a katonai czélokra valé alkalmazason
kiviil, melyrél a légi 0t késziilékeinek leirdsa utan szélunk —
a léghaj6k a polgdri életben rendes szolgdlatot tesznek, nem
tekintve ama hasznukat, mely a még hdtra levé foldrajzi kutata-
sok dolgdban kindlkozik.

5. FEJEZET. A NEVEZETESEBB KORMANYOZHATO LEGHA)OK
TORTENETE ES LEfRASA.

A léghajozds multja MEUSNIER tdbornoktél RENARD ezredesig. — GIFFARD,
Dupruy DE LOME, TisSANDIER, DEuTSCH HENRY, ZEPPELIN gréf, SANTOS-
DUMONT és a LEBAUDY testvérek.

Az Gttdré Meusnier tdbornok, a légi csavarszéarny fol-
taldléja. A kormdnyozhaté léghajok torténete a mai napig nem
sok eseményt mutat. Minthogy maga az eredmény fontossdiga
elvitdzhatatlan, mondhatjuk legalibb, hogy ebben az esetben a
mindség helyettesiti a mennyiséget, mert csak 1852-ben tette
QGIFFARD HENRY a kormdnyzdsra az elsé komoly kisérletet. ElGtte
csak tobbé-kevésbé bizonytalan tervek meriiliek fol, de semmi
megvalésitott eredmény.

De e tervek kdzott van egy, melyet fontossdgdndl, kivald
€rtékénél s megfogamzisdnak idSpontjdndl fogva ismertetniink
kell, még pedig részletesen; ezt a tervet egy mérnokkari tiszt,
a ldngeszli MEUSNIER kapitiny, késébb tdbornok, készitette 1784-
ben, alig egy évre a MONTGOLFIER testvérek taldlmdnya utdn,

MEUSNIER kivdld eszii ember volt, tandrait meglepte koraérett-
ségével, érvelésének biztossdgdval és élesldtdsdval. Huszonkilencz
£éves kordban mdr a pdrisi Académie des Sciences tagja lett a
léghaj6zdsra vonatkozé tanulmdnyai alapjan, mi azonban csak
elsi szereplése volt; késGbb LAVOISIER munkatdrsa lett szdmos
kisérletében. A mainzi csatdban halt meg 1793-ban; akkor mdr
tdbornok volt.

MEUSNIER a léghajozds igazi megalapitéja, még pedig »tudo-
madnyos« megalapitéja; mivel megadott atmutatdsait nem kovették,
a léghajozds egy évszdzadot haszontalan tapogatézdsban s teljesen
rendszertelen kisérletezésben veszitett el. MEUSNIER-nek oly kor-
szakban, midén a légkorre vonatkozd tudomdnyban még minden
ismeretlen volt, megvolt az az érdeme, hogy egy csapdsra fol-
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taldlta a léghajé egyensiilydnak minden torvényét, kiszamitotta a
hossziikds gdzburok egyensiilyi foltételeit, megéllapitvdn elGbb
e hossziikds alak sziikségességét. MEUSNIER tdbornok rajzait és
szdmitdsait a hadmérnokség miiszaki osztdlya a hadiigyminisz-
tériumban rajzlapok és szdmtiblizatok alakjiban &rizte meg.

MEUSNIER léghajétervei két gdztartéra vonatkoznak; az egyik
nagyobb, a mdsik kisebb és e tervekben tisztdn leirva két teljesen
ij és manapsdg mindeniitt alkalmazott elrendezést taldlunk: a lég-
zsdkot az egyenslily biztositdsdra és a csavarszdrnyat a levegGben
valé mozgdsra. A mozgatd erd tekintetében teljesen a léghajéban
helyet foglalé emberek izomerejére szoritkozott, mivel abban az
idében mds alkalmas motor nem volt.

A nagyobbik léghajéja gaztartéjinak (melyet azonban sohasem
készitettek el) méretei a kdvetkezdk: 260 1ab a hossziisdga és
130 lib az itmérdje, vagyis 85 és 42'5 m.; metszete ellipszis
és »hosszabbodds«<-dnak mértéke — miként litjuk — 2 wvolt.
A gdztarté teljes drfogata 60000 m?.

A gaztarté alakja tehdt (l. az 50. rajzot) forgds-ellipszoid, mi
roppant haladds volt a gombalakhoz képest; a burok kettds,
mindkettd mds-mds rendeltetéssel. Az elsd, a »tartdburok«, igen
ellendllé és kotelekkel volt megerdsitve. A mdsodik az eldbbi
belsejében elhelyezve, a kdnnyii gazt léghatlanul tartotta magaban
anélkiil, hogy nyomderdket kellett volna elviselnie. Ez a belsé
gazburok sohasem teljesen duzzadt és a két burok kodze tobb-
kevesebb levegdt tartalmazott volna, melyet a csénakban elhelye-
zett két szivattyu a légcsovek segitségével nyomott volna oda;
ez tehdt maga a ldpzsdk és a kiilsd alak vdltozatlansdgdnak meg-
tartdsdra szolgdlt volna.

A csénakot a burokhoz a fiiggesztd kotelek és atlés fliggesztok
rendszere kotdtte; ez tehdt a »viltozatlan felfiiggesztés«, melyet
manapsdg foltétleni] sziikségesnek ismernek és mindeniitt aikal-
maznak. A fiiggeszték és dtlés kotések nem hdlézathoz, hanem
a burokszévetbe varrt szegélyhez kapcsolédnak. Tovdbba az a
hdrom hely, a hol az atlos fiiggeszték taldlkoznak és a folfliggesztés
scsomopontjait« alkotjak, a hdrom hajtékésziilék tengelyébe esett,
melyeket MEUSNIER -forgd evezSknek« nevezett s melyek valéjaban
csavarszdrnyak. Tehat ezt a csodds késziiléket, melyet minden
tengeren alkalmaznak s mely a hajokat mozgatja, mir 1784-ben
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folaldltdk a 1éghajozds czéljaira, még pedig franczia ember volt
a foltaldlé. De ez nem minden; nemcsak hogy MEUSNIER java-
solta a hossziikds alakot, nemcsak 6 taldlta fol a fiiggesztGszegélyt,
az #itlés kotéseket, a légzsdkot, a hajté csavarszdrnyat, de meg-
dllapitotta azt is, hogy mily magassdgban kell ez utébbinak
miikddnie ; valéban lathaté a rajzon, hogy a motor tengelye nincsen
a csénakon, hanem a burok és csénak kozt kozépillisban van

C
seicayat \_\ NA

Hiteéaz /) Elérés:
Légesé
Korminy-
lapit Csénak Légszivattyd

50 .rajz. Az elsé kormanyozhaté 1éghajé terve MEUSNIER tibornoktSl {(1784).

elhelyezve. Tehdt a hirneves és tudés tiszt egy csapdsra foltaldlta
a léghajézds minden alapelvét. Ezért 4t tekinthetjilk a léghajézds
ittoréjének, megalapozéjinak.

E részleteket LETOURNE miiszaki hadnagy nevezetes tanul-
ménydnak kdszonhetjiik, melyet PERRIER tibornok mutatott be
1886-ban az Académie des Sciences-ban; megismerhettiik igy
ezeket az adatokat, melyek az igazi tudomdnyos léghajézas ere-
detét megvildgitjak.
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Az els6 motoros léghajé; Giffard Henry léghajéja
{1852). Mindaziltal csak hetven évvel késGbb tértént, hogy a
gyakorlati megolddst egy kivild mérnok megtaldlta, kinek neve
megérdemli hirességét; ez GiFFarD HENRY, foltaldléja a »Giffard-
injektor«-nak, melyet a lokomotivok vizzel valé elldtisdhoz az
egész viligon alkalmaznak. GiFFARD belatta az emberi motor elég-
telenségét és roppant silyit s az a merész terv fogamzott meg

Eldrész Hitsé rész
Hils
r
s
&5
Pinczéltarte
Géazgép )
= Korminy
Csavarszirny
B, 4

51. rajz. GIFFARD HENRY géziéghaj6ja (1852), Anélkil, hogy zart kort
tudott volna leirni, ez a léghajé tetszés szerint eltért a szél irdnydtdl és
bebizonyitotta a l1éghajé kormanyozhatésagat.

benne, hogy hossziikds alaku gaztartoval gézgépet, kazdnjdval és
hajtéesavaridval egyiitt folemel. Megborzadunk arra a bdtorsdgra
gondolva, hogy ez az ember tiizes katlant szillitott kdzvetetleniil
a gyilékony gdzzal telt gazburok alatt. De az a sokszoros el6-
vigydzat, a melylyel élt, megadta neki a biztossdgot.

Gézburka részardnyos vetélGalaki volt és két csicsban vég-
26dott (1. az 51. rajzot). Hossza 44 m., &tmérdje 12 m.; a hosszab-



52. rajz. A Parseval hajlékony léghajé, két ésszapcsolt 1égzsakkal.
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bodis mértéke 35. Urfogata 2500 m® és vildgitogizzal toltbtte
meg, mely 1200 kg. folhajto er6t adott. A gézmotor a kazdnjdval
egyiitt 159 kg.-ot nyomott €és mivel 3 Iderejii volt, egy IéerGre
53 kg. jutott, mi abban az idében val6sdgos erGmutatviny volt,
Ezt a gépet, melynék léghuzata a tiizveszély csdkkentése czéljabol
forditott irdnyii volt, kocsiszerkezetre helyezte, melyet hat kotél
»pdnczélozott tartora« fiiggesztett, mely ismét a gazburok felsd
részét dtfogd hdlozatra illeszkedett fiiggeszték segélyével. A fel-
fiiggesztés hibdja az, hogy — mint latjuk — alakja viltozhatott.
S6t a légzsdk hidnya a burok kiils§ alakjdnak dllandosdgit sem
biztositotta. Mdsrészt a pdnczéltariénak megvolt az a j6 oldala,
hogy a terhet koriilbeliil egyenletesen osztotta el a nyugvé burokra.
Hétul héromszogletl, a csénakbdl kezelhetd vitorla alkotta a
kormdnyt.

GIFFARD ezzel a léghajéval igen érdekes kisérleteket tett; a
csekély sajit sebesség (3 m. mdsodperczenként), melyet szdmitdsai-
nak megfelelden kapott, nem engedte meg, az igaz, hogy a levegd-
ben zdrtkdrl utat, vagyis igazi »légi utazdst« tegyen; de igen
tiszta fordulatokat végzett, sajit akaratibdl eltért a széliranytdl s
kormdnylapétjdnak hatdsossdgdt nyilvdnvalova tette, Széval sikeriilt
kisérletileg és elvitizhatatlanul kimutatnia a 1éghaj6zds feladatdnak
megolddsat motorral és csavarszarnynyal folszerelt gdztartd segit-
ségével. Kisérletei tehdt jogosan foglalnak helyet a léghajézds
torténetében.

Dupuy de Lome korményozhaté 1éghajéja (1872). Husz
évig kellett vdrni, mig egy mdsodik észszer( kisérlet tortént a
léghajézdas dolgdban; ezt a kisérletet Duruy DE LOME, hires
tengerészmérndk, a panczélos hajék féltaldléja tette meg. Dupruy
DE LOME meglepetve Pdrizs ostromakor a léghajék hasznitdl, azt
gondolta, hogy e haszon megkétszerez6dnék, ha nemesak kijutni
lehetne a koriilzdrt f6varosbdl, miként a szabad léggdmbokkel
megtették, hanem tetszés szerint vissza is lehetne oda jutni. Ezért
hdt elhatirozta, hogy oly léghajét készit, melynek nincsenek oly
kedvezétlen tulajdonsdgai, mint a GIFFARD-énak.

Bdr az emberi motor roppant nagy silyd, mégis az utasok
izomerejéhez fordult a csavarszdrny mozgatdsdra, hogy elkeriilje
a g6zmotor veszedelmét. A gdzburok vetélSalakd, részardnyos,
elél és hdtul csiicsban végz6dd volt. Hossza 3650 m., atmérdje
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14'84 m, mi 2'5 ardnyszdmot adott a hosszabboddsra. A burok
(rfogata 3450 m® volt.

E burok belsejében [lédpzsdko! alkalmazott; ez volt az elsé
alkalom, midén MEUSNIER gondolatit megval6sitottdk. A légzsdk
irffogata tizedrésze volt a gdzburokénak. Dupuy DE LOME azonban
nemcsak a gazburok alkalmazdsa doigiban maradt hi MEUSNIER
tdbornok utmutatisaihoz: elfogadta a viltozatlan, 4tlés felfiiggesz-
tést is. A csavarszdrny 75 kg.-ot nyomott, 9 m. 4tmérGji volt és
8 ember kezelte. Ily koriilmények kdzt az egyensily tokéletes
volt s csdndes levegében a léghajé mdsodperczenként 225 m,,
vagyis 6rdnként koriilbeliil 8 km. sebességgel haladhatott.

A léghaj6, melyet Pdris ostroma alatt gondolt és szdmitott ki, csak
1872-ben késziilt el; csak egy utazist tett Vincennes-be, 1872
februdr 2-dn. B4r heves szél fijt, az egyensiily az 4tlés folfiiggesztés
kovetkeztében tokéletes maradt és a léghajé 12 fokkal térhetett
el a szélirdnyt6l. Ez a kisérlet a korminyozhat6 léghajé meg-
szerkesztésekor kovetendd elvek tisztdzdsa dolgdban érdemel
figyelmet s mert megmutatta a lehetGséget, hogy menetkdzben
tokéletes egyensiilyt érhetiink el

A Tissandier testvérek korményozhaté léghaj6ja (1883).
Meglepetve az elektromos motorok szabdlyossagétél és haszn4-
latuk veszélytelenségétdl, TISSANDIER ALBERT €s (GASTON 1883-ban
oly kormdnyozhaté léghaj6t szerkesztettek, melyet elektromos
motor hajtott s melyhez az energidt kdliumbichromitos telep
szolgiltatta.

Maga a gdzburok vetélGalaki, részardnyos, két végén csticsba
szogells volt, 1:3 ardnyii meghosszabboddssal; hossza 28 m,
legnagyobb szélessége 52 m.; Grfogata 1060 m® Ha&l6 helyett,
melynek kotelei és csomépontjai menetkézben oly nagy ellendlldst
fejtenek ki, »fiiggeszt6 boritékot« alkalmazott. Az igen konnyd
csavarszdrny csak 7 kilogrammot nyomott és 10 méterre volt a
gézburoktdl elhelyezve.

A motor (SIEMENsS-féle dindmd) 55 kilogrammot nyomott és
1'5 16erejii volt; az elektromossdgot négy telep szolgdltatta, melyek
mindenike 6 rekesztékben hat-hat elemet tartalmazott. Tetszés
szerint, csigarendszerrel f6l- és leszdllithaté edények hoztdk és
tivolitottdk el az dramkelté folyadékot, mely '— mint emlitettiik —
kdliumbichromdt vizes oldata volt. __mmemm
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LIQUAEE (T IR
\4"‘}' AN
NLKGHVVTARY

6t

.



84 A KORMANYOZHATO LEGHAJO.

Az 1883. oktéberében megtett elsé kisériet utin 1884, szeptem-
berében a léghajé elég hosszi, 2 ordig tarté utat tett, masod-
perczenként 4 m. sebességgel; nem ment szél ellenében, de
szdmos kanyarulatot tett a szélirinyt6l jobbra és balra. Az egyen-
stily gyonge volt a légzsdk hidnya miatt.

Bdrmint van is a dolog, a TisSANDIER-féle volt az elsé elek-
tromos iiton mozgatott kormanyozhaté léghaj6; oly utat nyitott
meg, melyen tovdbb lehetett haladni és a melyen a léghaj6zds
feladaténak végleges megolddsihoz lehetett jutni.

Renard és Krebs kapitdnyok ,France*“ nevii lég-
hajéja (1884 €és 1885). RENARD kapitiny, a chalais-meudoni

Elrdéez A légzsik burka Hatrész

Gazburok

Gazburok Korminylapit

Csavar

Bambusz-Hgl yiség a kormin yosTdeP

casdpoak

és motor részére

54. rajz. RENARD és KREBs kapitinyok -France. léghajoja.

katonai léghajésintézet igazgatéja KRess kapitinynak és fitestvéré-
nek, RENARD PAL kapitinynak kd&zremiikddésével megvalGsitotta
a kormdnyozhaté léghajot, mely egyetlen tipusban egyesiti az
Osszes sziikséges tOkéletesbitéseket és megvalGsit a léghajéhoz
flizott minden egyensily- €s szerkezetbeli kdvetelményt; kétség-
telen, hogy ez a léghaj6é a gyakorlati léghajézds kiindulé pontja
és mintdja volt mindazoknak, a kik utina kovetkeztek, S6t azok,
a kik nem tartottdk meg a szerkezete mutatta utasitisokat, siker-
teleniil prébalkoztak.

Ez a gdztarté (1. az 54. rajzot) halalaki, vastagabb része elére
fordul, hossza 51 m,, legnagyobb &tmérSje 840 m. s igy meg-
hosszabboddsa 6-szoros. Urfogata 1864 m?. A burok mdzolt kinai
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selyembdl, hossziikds, a két csiics felé Osszehajlé szeletekbdl
késziilt. A hélét keresztirdnyi selyemesikokbdl vald boriték helyet-
tesitette, melyeket széliikkdn Osszevarrtak és a felszin »legrovidebb
vonala« szerint vdgtak ki. Dupuy DE LOME hdromszogii folfiig-
gesztését két, »atlés«, ferde fiiggesziG helyettesitetie, melyek eldl
¢s hitul a csénakot a fiiggesztd boritékhoz kapcsoltdk; az eldl és
hitul levé Gsszes fiiggeszté kotelek mind ezekhez az dtlokhoz
kapcsolkoztak; a kozépsé fiiggesziGk pdrvonalasak voltak és koz-
vetetleniil 2 csénakot tartottdk.

A fiiggdleges iranyité-kormdny hdtul van; léczekbdl késziilt
keret 4tlés megerdsitésekkel, melyre kettds selyemszdvetet feszi-
tettek ki. A csénak hatulsé részén vizszintes tengely koriil forgé
»mélységi kormdnyt« taldlunk, mely el6re- vagy hatrahajolva a
léghajénak {ol- és leszill6 mozgdst ad.

A csonak alakjdndl fogva egészen 1j dolog; nagy hosszii-
sdgdval a versenyevezdsok skiffjére emiékeztet. Bambusz-rdcsozat-
bél késziilt, hossza 32 m., szélessége 13 m. és legnagyobb magas-
siga 1'8 m. Ezt a nagy hossziisigot utdnoztdk manapsdg a leg-
jobb kormdnyozhaté léghajékon, mindk a Ville-de-Paris és Bayard-
Clémeni. Valosdgos »fiilke« van benne elére helyezve, mely a
motort és a szitkséges irdnyité késziilékeket tartalmazza.

A motor, melyet GRAMME szerkesztett, 00 kg. siilyd és 9 16-
ereji; vdjt tengelylyel, melynek csapigya rugalmas fiiggesztikhoz
van erdsitve, kozli mozgasdt a léghajo elejére helyezett csavar-
szdrnynyal; ezt az elrendezést manapsdg szintén kovetik a leg-
tijabb kormdnyozhaté léghajékon. A csavarszdarny atmérSje 7 m.
s a ¢savarmenet 85 m. hosszid, 40 kg.-ot nyom és 50-et fordul
perczenként,

Az elektromossag termelése »klorokrémos«-nak nevezett elemek-
bél 4ll6 teleppel tortént, melyet RENARD taldlt fo6l s mely nagyon
kdnnyd. Minden elem iivegesGbdl késziilt, melyben vékony plati-
nizott eziist elektréd volt; kozepére czinkpdlczit helyeztek. Az ily
telep teljes silya 400 kg., vagyis 44 kg. esett egy lderére.

Az ily rendszerd motor 6’5 m. sajit sebességet adott a lég-
hajénak mdsodperczenként,

Az els6 folszdllds Chalais f6lott tortént 1884. szept. 12-én;
a léghajo a legnagyobb kdnnyiiséggel tett fordulatokat és vissza-
tért kiinduldsa helyére; mindez valésdgos diadal volt, mi az egész
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vildgon visszhangozott; még ugyanebben az évben 3 folszillds
tortént a késziilék szerkezetének végleges bedllitdsa czéljdbol.
Végiil 1885. szeptemberében két torténeti nevezetességid folszdlldst
tettek CAmPENON tdbornok, hadiigyminiszter jelenlétében; a
France elhagyta Chalaist, fordulatot tett Pdrizs f3létt és visszatért
sajdt erejébdl szinjéhez; az elsé, »kdrben zdrddo« légi ufazds oda
és vissza megtirtént (1. az 55. rajzot) ; a léghajézds fol volt taldlva,

St Cloud

- Az 1885 szept.
22-iki ut

1885 szept. 23-in

sewm A: 1885 szept.
23-iki ut

55. rajz. A két elsG zdrt )égi utazds ; a »France« iitja Pdrizs f6l6tt 1885-ben.

megnyilt a »légi dt« s a léghajéosoknak csak épen rd kellett
szdnniok magukat,

A robbané motorok kora. Deutsch Henry; Santos-
Dumont kisérletei. A chalais-meudoni léghajé az akkori idé
csoddja volt és kétségtelen, hogy elektromos motorral ezen az
iton nehezen lehetett volna tovdbb haladni; de ekkor uj gép-
szerkezet kezdett foltdnni, mely G ipart teremtett, dtalakitva az
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utazds médjit; ez a gépszerkezet volt a »petréleummotor«. Akadt
ember, a ki a sajdt anyagi erejével és személyes tevékenységével,
valamint nagylelkii buzditdsdval kézremiikododtt, hogy ennek a
motornak alkalmazdsit a léghajozdsban dltaldnossd tegye; ez az
ember DEUTSCH DE LA MEURTHE HENRY.

Mindjirt foltiinésiik alkalmdval eldre érezte, hogy a robband-
motorokra miyen jelent6s szerep vdr; megértette, mily pompds
energiaforrds a benzin. Fiatalkora éta bajlddott a 1éghajézds meg-
olddsdval. Middn ldtta RENARD ezredes sikerét, melyet elektromos
motora konnytiségének kdszdnhetett, a petréleummotornak a lég-

¥
k

St. Cloudi
magaslatok
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56. rajz. Santos Dumont 1901. okiGberi (Deutsch-dij) utazasinak térképe
és magassigi rajza.

hajozdsra valé alkalmazdsira gondolt és mdr 1887-ben kifejezte
a meudoni tisztek el6tt azt az 6hajit, hogy szeretné a munkdlatot
ebben az irdnyban tovdbbfejleszteni. Ugyanebben az id6ben
MIGNON és ROUART gépszerkesziGktdl (ij adatokon épiilé robbané-
motort rendelt és 1889-ben CARNOT elndknek bemutatta az elsd
benzines motort, mely kocsit hajtott. Folyton visszatérve a lég-
hajok kormdnyozhatésigdnak gondolatihoz, az & elsé eszméjé-
nek keresztiilvitelére anyagi és pénzsegitséget akart adni, hogy
kimutassa az eszme helyességét; és a sajdt kutatdsaira elkoltott
tekintélyes 6sszegek nem riasztottdk vissza attél, hogy tébb jelen-
tékeny dijat e tiizzén ki a léghajésok és repiilégépesek buzditdsdra.



e —————————————————————————————




58. rajz. Versailles fotografiaja 550 m. magassagbdl.
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A 100000 frankos »Deutsch-dij« bizonyira nagyon kozremiiko-
dott, hogy versenyre hivja a merész villalkozékat; és az igazsig
és elismerés adéjit réjuk le, midén DeutscH HENRY nevét a
léghajézds ujabb torténetébe beiktatjuk, mert a gyors siker kétség-
teleniil a robbanémotorok kizdrdlagos haszndlatdnak k&szonhetd.

SANTOS-DUMONT nyerte meg 1901, oktéber 19-én a Deutsch-
dijat, mely arra volt kitlizve, hogy léghajéval Saint-Cloudbdl el-
indulva, megkeriiljék az Eiffel-tornyot és visszatérjenek a kiindulds
helyére, az egész utat egy féléra alatt téve meg (L. az 56. rajzot).
A fiatal braziliai léghajos csiiggedetlen kitartdssal, hallatlan bator-
sdggal, mely a vakmerGségig ment, szerkesztette egyik kormanyoz-
haté léghajét a mdsik utdn; készitett nagyokat, kicsinyeket, kozép-
szeriieket és végiil, tizszer is kikeriilve a haldlt, sikeriilt elnyernie
az oGhajtott dijat; azért neve anndl inkdbb megérdemii, hogy nép-
szerli maradjon, mert késébb & nyerte el el6szor a repiilésre ki-
tiizott » Deutsch-dijat« is. Annak a léghajénak, a melylyel elnyerte a
pilmét, a Sanfos-Dumont n° 6-nak ellipszoidalaki gdzburka volt
33 m. hossziisdggal és 6 m. dtmérdvel s 622 m. (rfogattal; a lég-
zsdkjdnak iirfogata 60 m® s motora 16 16erejii volt.

Megindulvin a mozgalom a léghajézds érdekében, egyszerre
dridsi lendiiletet vett; minden oldalrdl rajzottak a foltaldlék, sajnos
nem mindig kell6 elméleti és gyakorlati képzettséggel, nem mindig
kellé 6vatossdggal és nem mindig elég megfigyeléssel a hirneves
el6dok dtmutatdsai irdnt. A braziliai SEVERO D'ALBUQUERQUE haldlit
lelte a Pax nevii léghajéjdn, mely 1902-ben elégett, mert a motora
nem volt kellé koriiltekintéssel elhelyezve; ugyancsak az 1902.
év folyamdn BRADSKY mérnok és tdrsa, MORIN PAUL haltak meg,
mert rossz volt a folfiiggesztése a léghajénak, melyet azonfeliil
— RENARD ezredes titmutatdsa ellenére — nem lattak el 1égzsdkkal..

A ,Lebaudy* léghaj6. A ,La Patrie*. Ezek a szerencsét-
lenségek nem csdkkentették a léghajosok merészségét. De Gva-
tosabbd tették Gket és meggydzték arrdl, hogy tisztdiban kell len~
nidk a léghajozds minden kérdésével, ha korminyozhaté léghajé
megszerkes7tését és a rajta valé utazdst meg akarjik koczkiztatni.
Ezért midén 1002-ben LEBAuDY-ék egy nagy léghajé szerkesz-
tését hatdroztdk el, munkatdrsul kivilé mérnokot, JULLIOT-t szerez-
ték meg s a szerkesztéssel a legiigyesebb készitdt: SURCOUF-t
biztdk meg.
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A »Lebaudy«-léghaj6 (l. az 59. és 60. rajzot), melyet a parizsiak
a burok kiilsé bevonatdnak szinérSl mindjdrt a »Sdrgd«-nak keresz-
teltek el, 58 m. hosszi és 980 m. a legnagyobb szélessége ; meg-

Korminy

LAY 7/ Egyensilyozd
. keret
P
el =Y Csénak a két csavar-

Faggdleges
egyensulyozd gerincs

59. rajz. A »Lebaudy« korminyozhaté léghajé hosszanti metszete.

hosszabbodisa tehdt 56 és drfogata 2300 m®. Nem részardnyos;
vastagabb vége el6l van, mindkét vége csiicsos. A gdzburok teste
nem teljesen kerek; alsé része megcsonkitott s lapos, metszett
sikot alkot s kerefre timaszkodik, mely a fiiggesztéket kapcsolja

Egyensilyozéd keret
Kormioy =

“
"////////I//l’////.

7,
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Farksik Vasvizas tartd

60. rajz. A >Lebaudy- léghajé alulrél tekintve,

Ossze a gdzburok és csénak kozdtt. A keret lapos alakja »egyen-
stityozd sikot« is alkot, melynek hasznos hatdsa van. E keret alatt
vasvdzas tartot taldlunk, mely szdvettel van bevonva és fiigpd-
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leges'egyensﬂlyozé sikul szolgdl s meghosszabboddsa valdsdgos
maddrfarkot alkot, mely szintén egyensilyozé és a mely a tulajdon-
képeni kormdnylapitban végzédik.

A csénak rovid és a benne levé motor két 244 m. atmérdji
csavart mozgat, melyek koziil egyiket jobb-, a mdsikat baloldalra
helyezték. A hajtder$ tehit nem eldl mikédik, mint a France-on,
sem hdtul, mint a Sanfos-Dumont-okon, hanem a léghajé hossza-
nak kozepén. A csénak rovidsége megnehezitette a silynak a
gizburokra valé egyenletes elosztdsit, ezért a gdztarténak jellegz6
»nyereghdta« van, kozepetdjdn nyeregszeriien bemélyed a sily
hatdsa alatf, melyet f6ként a burck kdzéprésze hord. Meg kell
jegyezniink, hogy a léghajonak kivdléan megbizhaté tulajdonsaigai
vannak. A légzsdk, mely hdrom részre oszlik, hogy a gdztart6
meghajlasakor a levegd ne toluljon az also részbe, 500 m* {ir-
fogat. A motor Mercédes-gydrjelld és 40 l6erét fejt ki, perczen-
kénti 1200 forduldssal. 100000 gyertyafény(i aczetilénlimpa-reflek-
tor az éjjeli leszalldst teszi lehetdvé.

Az 1904. évben megtett diadalmas kisérletek utdn 1905-ben
LeBAUDY-ék ezt a szép kormdnyozhato léghajét a hadiigyminisz-
ternek ajdnlottdk fel, ki Toulba kiildétte. Az dllam azutdn ethati-
rozta, hogy egy ugyanilyen tipusd, félmerev mdsik léghajét ren-
del, a Patrie-t.

A Patrie olyan volt, mint a Lebaudy, csak kevésben kiilonbo-
zOtt téle; tériogatit a hosszisdgnak 2 m.-rel valé novelésével
200 m?-rel nagyobbitottdk; a légzsik 500 m® drfogat helyett 650 m3
drfogati volt s a motor, melyet a PANHARD és LEVASSOR czég
készitett, 40 l6erd helyett 70-et fejtett ki. Végiil a helyett, hogy
csiicsban végzédott volna, a hituljat lekerekitették és keresztalakn
farkkal littik el, hogy az egyenstilyt jobban biztositsdk. A két, ki-
nytlé lapocskdbol dllé mélységi kormany a vizszintes egyensiilyozé
keret elGrészére volt erGsitve. A tobbi elrendezés a »Lebaudy«
léghaj6ééhoz hasonlé volt.

A »Patrie« palyafutdsa dicséséges volt, de rovid. Miutdn oly
kivadlé tulajdonsdgoknak adta bizonyitékait, minéket egyetlen lég-
hajoé sem &elétte, miutdn 1907, november 23-dn Pdrisbdl Verdunba
sajat erején 7 ora alatt minden baj nélkiil megtette az utat, ezt a
pompds kormdnyozhaté léghaj6t néhdny nappal késdbb orkdn
ragadta el, mid6n leszdllni kényszeriilt. Bar 200 gyalogoskatona
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tartotta, a szél keresztben kapvin meg roppant folszinét, kitépte
a léghajé6t az emberek kezébdl s magdval sodorta. Atvonult Franczia-
orszdg és Anglia f6l6tt s motorinak egyes részeit angol f6ldén
hagyva, eltiint az Eszaki-tengeren, hol a szerencsétlenség utdn tébb
nappal még duzzadt illapotban lattdk.

Az dllam ugyanerre a mintdra ijabb 1éghajot rendelt LEBAUDY-€k-
t6l, a Republique-et, a nemzeti védelem czéljira. A République-nek
ugyancsak kivdlé tulajdonsdgai voltak; burkdnak légdllésdga
miatt 110 napig is duzzadt marad ugyanattél a gazt6l. Elsé kisér-
leti idtja, melyet 1908. szeptemberében tett meg, 0 és fél ordig
tartott és tobb mint 200 km. utat futott meg zdrt kdrben; ez a
Clément-Bayard (tja utdn a legszebb, leszdlldsnélkiili, kdrben
zarddé ut. A Républigue jellemzd vondsai ugyanazok, mint a
Patrie-éi voltak és a motor, a fark elrendezése teljesen redemlé-
keztet. A République-ot katonai léghajovd tették, midén borzaszté
esemény, melyet a kbvetkezé fejezetben mondunk el, félbeszaki-
totta e pompés léghajé fényesen megkezdett pdlyafutdsdt. Csavarjd-
nak egyik szdrnya, melyet a czentrifugilis eré szakitott ki, dtlyukasz-
totta két oldalon a gdzburkot s a léghajé borzaszté eséssel a foldre
zuhant; négy tiszt, MARCHAL kapitiny, CHAURE hadnagy, REau
és VINCENOT hadsegédek rogtén meghaltak.

Tobb 1), a Républigue-hez vagy a Bayard-Clément-hoz hasonlé
katonai léghajé van késziil6ben, tobbi kdzott a Liberté, a Capi-
taine-Marchal, a Lieutenant-Chauré, a Général-Meusnier, tovibbi
nagy 6000 m® (irfogatd »légi czirkdlok« fognak legkdzelebb szol-
gilatot tenni.

Az fiiresfarkd léghajék: Deutsch ,Ville-de-Paris“-ja;
Clément ,,Bayard*-ja. Ez id6 alatt DEUTSCH DE LA MEURTHE H.
nem maradt veszteg. Nem elégedve meg, hogy a léghajézasnak
a mdr ismert &sztGnzést megadta, 6 maga is az iigy harczosdvd
akart lenni; ezért TATIN tervei szerint léghajot készittetett; ez a
léghajé nem advin a virt eredményt, 1006-ban misodikat rendelt
és ezért SURcoOUF-hoz fordult, ki a RENARD eszméitd] voit eltelve.
O valésitotta meg elészor a gaztartés farkot, melyet a hosszanti
egyensiilyrdl szélva leirtunk. A gdztarté teste {l. a 61. rajzot) hal-
alakd, vastagabb részével el6l. A hdtulsé rész hengerben vég-
z8dik, mely az egyensllyozé gdztartécskdkat hordja. Hossza
60-50 m,, legnagyobb atméréje 10-50 m., Grfogata 3200 m3. A récsos,
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fémcsovekbdl késziilt csénak 30 m. hosszii és vasbetétes tartét
alkot. A hdromrekeszii légzsdk 500 m® (irfogatl; a cs6nakhoz két
kormdny van erdsitve az irdnyitds és a f6l- és leszdllds czéljabol.
A motor 70 l6erejii, és kétadgi, 6 m. atmérdjli csavarszarnyat moz-
gat; a motor perczenként 900-at fordul; a csavar, melyet RENARD
ezredes gondolata szerint el§! helyeztek el, megfelelé fordulat-
csdkkentével csak 180-at fordul perczenként. Ez a pompds lég-
hajo diadalmas prébautakat tett és a mondkéi fejedelem, ez a
kivdl6 és tudés tengerész, kinek hajéi bejirtdk az Gczednokat és
végigkutattdk mélységeiket, ezen a hajon kapta meg a »légkereszt-
séget«, miutdn mdr kutaté léghajéival, melyeket az Atlanti-Gczedn
kozepérdl bocsdtott fol, tudomanyos vizsgdlat ald vette a fels6bb
légrétegeket.

o
© Reims

Moormelon- e

62, rajz. A -Ville de Paris« utazdsa Sartrouvillebdl Verdunbe (1908. jan. 13).

Middn megtdrtént az a szerencsétlenség, amely a Pafrie-t tonkre-
tette, DEUTSCH HENRY nagylelkl hazafias tettet vitt végbe; lég-
hajéja készen volt; folajinlotta a hadiigyminiszternek az eltiint
léghajé helyett és a Ville-de-Paris sajit erejébdl Pdrizsbdl Ver-
dunbe ment, hogy helyettesitse az elpusztult léghajét; ez az uta-
zas 1908, jan. 15-én tortént meg (. a 62. rajzot).

Mialatt DeEuTscH léghajdjdnak sikerei megtérténtek, CLEMENT,
a mi egyik legismertebb automobilgydrosunk ugyanily fajtdji
kormdnyozhaté léghajét rendelt SURCOUF-t6l, de kissé nagyobbat,
a Bayard-t. Az el6zékben részletes leirdsdt adtuk s ezért nem
tériink red vissza. Megemlitjiik még, hogy SurCOUF gydrabdl ijab-
ban a Ville-de-Bordeaux és Ville-de-Lucerne keriiit ki és hogy
tulajdonsidgaik nem dllnak hatrdbb a tdrsaiétol.

Végiil megemlitjiik a Zodiac-tipust kis léghajékat, melyek a
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rajz. A Clément-Bayard I1. ; mdr nincsen kis gdztartokbdl vald farka ; a fark sejtsorozatbdl dll, mely
a csoénak felemelkedd hdtso részéhez van erdsitve.
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64, rajz. A -Clément-Bayard 1[l.- kikotése,
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rendes szolgdlatban oly j6 eredményt adtak. A Zodiac-ot jelenleg
hdromféle mintiban, 1200, 1400 és 2000 m? lrfogattal készitik.

Kiitfoldi korményozhaté léghajék. Gréf Zeppelin 1ég-
haj6i. A rajndntidli szomszédaink figyelmét gyorsan folkeltette
Francziaorszdg 6ridsi sikere a léghajozds terén. Rogion beldttdk
a katonai alkalmazhatosagdt és 6hajtva, hogy ne maradjanak hdtra,
elhatdroztik, hogy oridsi, vagy mint Németorszdgban dltaldnosan
mondjdk, »kolosszadlis« léghajot készitenek. ZEPPELIN gréf lanka-
datlan buzgalommal és langolé hazaszeretettel dldozta tuddsait,
munkaerejét és vagyondt e gondolat megval6sitdsdra, mi valéban
elismerésreméito. Egyébként nemcsak [I. Vilmos német csdszdr
és a wiirttembergi kirdly pdrtolta és segitette, hanem a nemzet
lelkesedése is; tandcskozott azokkal a hires meteorolégus lég-
hajésokkal, kik tiszteletet szereztek a német tudomdnyossignak,
nevezetesen HERGESELL-el, AssmanN-al, BERSON-nal stb.

A roppant nagy léghajot szerkezetébol eredGen véltozatlan alakii-
nak Shajtotta; oridsi, 130 m. hosszd, 11'7 m. atmérdijid, 12 000 m?
drforgati gazburkot tervezett, melynek alakja a két végén kipban
vépz6dé henger; a meghosszabbodds mértéke 11 értékd (I. a
65. rajzot).

A merevséget aluminiumviz segitségével valésitotta meg, mely
nemcsak megadta a feltaldléjanak az annyira 6hajtott viltozatlan
szerkezetet, de a nagyméretii szivart szdmos fiilkére, Gsszesen
17-re osztotta. Minden fiilke 8 m. hosszii, kivéve az 5-ik és 13-ik
fillkét, melyek a két csonaknak feleinek meg; ezek csak 4 m.-esek.
A viz merevségét a rekesztékek biztositjdk, melyeket csillagalakii
keresztkdtések létesitenek. Vildgos, hogy ennek a gdzburoknak
nincsen légzsikja.

Minden fiilkében egy-egy kaucsukozott szdvetbdl késziilt gdz-
tarté van, mely nem teljesen (csak /10 részben) duzzadt; a 17
giztarté megtoltése hosszl és nehéz mdvelet.

Az egész aluminiumvdzat kifeszitett szdvet boritja. A két csénak
mereven kapcsolkozik a gaztartéhoz és kezelShid koti Gket
6ssze, melyen ellensiily csiisztathatd. A két motor 170 l6erejii és
4 csavart mozgat, melyek 13 m. dtmérdjliek és 800-at fordulnak
perczenként.

Ekkora tomeget nehéz, sGt lehetetlen a foldon kezelni; ezért
lisz6 menedékszinje van, melyet a Bddeni-tavon helyeztek el. Ez az
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{isz6 szin, melyet egyetlen, hatalmas horgony tart, mindig magd-
16! 4ll be a szélirdinyba oly médon, hogy a giztarté kimenetkor

hétszelet taldljon. ‘ _
llyen, vagy inkdbb ilyen volf a léghajézis elsd leviathdnja.
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Bazel 1908 aug. 4.

66. rajz. A .Zeppelin« utazisa 1908. augusztus 4. és 5-én.
(606 km.-nyi dt, mely a léghajé pusztulasaval végzGdott.)

A német katonai tekintélyek azt kovetelték a végleges elfogadis
feltételéill, hogy a léghajo 24 6rds szolgdlatot tegyen »leszillas
és fiitéanyagfolvétel nélkiil<, 1008, nyardn tortént, hogy ez a lég-
hajé, mely mar a negyedik volt, mely a tudds tervezd kezébél
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kikeriilt, megkisérelte a prébat. Kiilonbozé kisérleti folszdlidsok
utdn, melyeken a wiirttembergi kirdly és kirdlyné, majd egy kirdlyi
herczeg is résztvelt, a Zeppelin 1908. aug. 4-ikén elhagyta a
Friedrichshafenben 1szé szinjét. A csdnakokban 12 utas volt.
Reggel 6 6ra 45 perczkor folszillt a t6 f6lé és nyugati irdnyt vett;
elszdllt Bazel folott, hol északra fordult; majd Miilhausenbe és
Strassburgba ért, hol harangziigds és a tiizérség iidvldvései fo-
gadtdk; 2 6ra 45 perczkor Mannheim fo6lott volt, mikor egy kis
baj érte, miel6tt Mainzba jutott volna. A baj kijavitdsa utdn a lég-
haj6 djra ttrakelt, az éjet Mainz folott toltotte és visszafelé for-
dult; 6 6ra 30 perczkor reggel Stuttgarttél délre volt. EttSl a

o~ S

Io 3
QJ'\. Bodeni
Svajez ]
Ausztria

67. rajz. A »Zeppelin Ill« zirtkdrl atazasa 1909. aprilisiban,

varostél néhany kilométerrel délre tjabb baj késztette a leszdlldsra.
Ekkor szélroham kapta meg a léghajot, mely még ki nem deri-
tett okbdl tiizet fogott s az Oridsi léghajé néhdny pillanat alatt
teljesen elégett! Ez a csapds nemzeti gydsz volt Németorszdgra;
de a hazafisdg nagyszerii félbuzduldsa nemzeti aldirds Gtjdn néhdny
nap alatt elGteremtette a sziikséges tébb millié mdrkat, hogy a
léghajét ijra elédllitsdk. Ez gyonydrd, kovetésre mélté példa.
Addig is, mig az 4j léghajé elkésziilt, ZErPELIN gréf haszndlhaté
dllapotba hozta a Zeppelin 3-at.

Barmiként tortént is a dolog, a Zeppelin 4 nagyszerii erd-
mutatvinyt tett; 1908. aug. 4. és 5-iki utjdban két leszilldssal 606
kilométert futott meg (66. rajz) és a levegében valé tartézkoddsa a
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68. rajz. A »Parsevalc csénakja. Litni a csavarszdrnyakat, melyek nyugalomban éllvinyaikr6l lelégnak.




69. rajz. Hidrogén-palaczkok tartaléka egy német gyarban.
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tényleg megtett dttal hiisz 6ra és 45 perczig tartott. A mi az (j
Zeppelin-t illeti, 1909. mdjus 31-én leverte az idGtartam és a tdvol-
sdg rekordjit; 1100 km.-t tett meg 38 6ra alatt (67. rajz)! Szeren-
csétlenségre ekkora tomeg nehézkes kezelése (jra végzetes lett és
a léghajo egy fdba iitkdzve megsériilt. Mindazdltal szerencsétlen-
sége ellenére is vissza tudott térni szinjébe szép keringés utdn.
Ezt a misodik balesetet egy harmadik Zeppelin elpusztuldsa
kovette és végiil 1910, jin. 20-én a merev léghajok sorozatinak
oridsa, a Deutschland, mely 19000 m?® drfogatii, 148 m. hosszi
volt s melyet 3, dsszesen 330 16er6t kifejté motor 55 km. sebes-
séggel mozgatott érinként, mint el6z6 tdrsa, egy erdGbe zuhant,
hol teljesen tonkrement; végre 1910. szeptemberében egy 6tédik
ily tipust léghajé ment ténkre. Ez valdsziniileg a merev-rendszer
csddjét jelenti.

A jové tehdt a rugalmas léghajoké.

A német katonai léghajézas fejl6dése. A harom ,,Zep-
pelin*, a ,,Parseval“, a ,,Gross*. A kdélni nagygyakorlat.
De a német katonai léghajosok nem dllapodtak itt meg. A nem-
zet lelkesedése, szerepet jdtszé embereinek hazafisdga, 1. Vimos
csdszdr akarata és kezdeményezése kovetkeztében egész hadi
léghajéflottiat készitettek, még pedig nem egyediil a Zeppelin-tipus
szerint, hanem hajlékony, vagy félmerev tipusiiakat is, melyeket
két tudds német katonatiszt, GrOSS és PARSEVAL drnagyok készi-
tettek, kiknek nevét a léghajék viselik. A Gross-léghajé kiilseje
kozel olyan, mint a Pairie-é, vagy a Reépubligue-é, melynek még
a farkdt és hegyes hdtuljdt is megtartottdk. Ez kivdlé léghajo,
mely 13 6rds utat tett leszdllds nélkiil.

A Parseval a modern léghajozds egyik tokéletes képvise-
I6je és pedig nem a kiilsé csinossdganal fogva, mely egy kissé
hidnyzik beléle, de kivételes sajitsigaindl fogva, melyeknek jelét
adta. A Parseval mély és észszer(i tanulmany eredménye; minden
gondoskodds megnyilatkozik benne; a csénak felfiiggesztése egye-
siti az egykdzes és atlos felfiiggesztés minden j6 oldalat. Két
légzsidk, egyike eldl, mdsika hdtul elhelyezve olyformén, hogy mig
az egyik f6lduzzad, a mdsik lelapul, bent elhelyezett csigik segit-
ségével egyensiilyozodik, a mint a 70. rajz mutatja. Nemcsak az
alak dllandé6sagit biztositjdk, de a silykiilonbség, mely egyik vagy
mésik 1égzsdk mikodésével elddll, segiti a mélységi kormdnyt,
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hogy a léghajét egyik, vagy mdsik irdnyba hajlitsa. Végtil a csavar
egy mdsik szerencsés taldlmdny. Nyugalmi helyzetben rugalmas
keretre feszitett szdvetbdl késziilt szdrnyai petyhiidten légnak le
a mozgatd szerkezetet hordd dllvdny két oldaldn. De mihelyt
mozgdsha jon, a szdrnyak kifesziilnek és a czentrifugdlis erd,
meg a levegGellendllas kettGs hatdsa alatt maguktél oly alakot
nyernek, mely a hatisfokra legkedvezébb. A Parseval a mai
léghajos-szerkezetek egyik csoddja.*)

A német hadseregnek Osszesen ftizenkét kormdnyozhatd lég-
hajdgia van (1), melyek koézill a hdrom Zeppelin (irfogata egyenkint

Hitso légzsik
. (telt)

g
Elilsd légzsik
(izres) P
’,
Légead

\ Ir&nyitd
’ 1] 8 - korminy

="y Csavarsziray

XL

70. rajz. A -Parseval- német korminyozhatdé léghajé. A felfiiggesztés
egyidében egykozes és atlos, és a két egyensiilyozott légzsdk egymadstdl
fiiggetlen ugy, hogy kozremikddhetnek a léghajd fel- és leszillisidban,

15000 m?®; ezeken kiviil van tobb Gross- és tobb Parseval-léghajé ;
és ha a Zeppelin-eknek nincs is gyakorlati hasznuk, a Gross-ok
és Parseval-ok els6rendii katonai fdlszerelések. Nemcsak hogy
ezek a léghajék mind tokéletesen jé és ttrakész dllapotban vannak,
hanem éridsi szinekben vannak elhelyezve, melyek egyszerre tobb
léghaj6é befogaddsdra alkalmasak. Kdlnben, hol 1900, oktéberében
kiilon nagy gyakorlatot tartottak a kormdnyozhaté léghajékkal,

*) Az osztrak-magyar haderdnek is van Parseval-tipusil léghajéja; részletes
leirdsat lisd a Term.-tud, Kozlony 42, kitetének 837, lapjdn (1910) VISNYa A.-t6l
Ford.
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olyan szin van, mely egyszerre egy Zeppelin-t, két Gross-t és két
Parseval-t fogadhat be. Hasonlé szinek vannak Metzben, Aachen-
ben és mds német vdrosokban.

De ez még nem minden; vannak 6ridsi rakodoétdrak, tirhdzak,
hol 15—20000 vascsdpalaczkot tartanak, melyekben nagy nyomds
alatt fiszfa hidrogén van &sszesajtolva. E palaczkok vaggonokra
vannak rakva, melyeket az 4llomdsfénokoknek kotelességiik a
hadi parancs alkalmaval a legk&zelebbi gyorsvonathoz kapcsolniok,
mely aztdn a kivant irdnyba szdllitja. Egy ilyenfajta vonattal egy
Zeppelin-t nehdny negyeddra alatt {6l lehet duzzasztani.

Végiil szerveztek egy tobb mint kéfszdz léghajdstisztbol 4ll6
testiiletet. Ezek a tisztek mindenféle fegyvernemhez tartoznak;
még tengerésztisztek is vannak koztiikk. Ez a gondosan begyako-
rolt, kivdléan foélviligosodott testiilet elsérendi tdborkart alkot.

E tizenhdrom qGtra kész katonai léghajé mellett még a német
magdnosck kezében is van léghajéraj, melybe legaldbb fizenot
kitind kormdnyozhatd léghajot szamithatunk s mely hdbord esetén
hadi szolgdlatra sorozhaté be, Ez dsszesen huszonnyolcz valdsdgos
kormdnyozhatd léghajo, melylyel hdbori esetén a német léghajézds
rendelkezik.

Es nem nyugodva meg ennek a helyzetnek a babérain, szom-
szédaink sziinteleniil dolgoznak; a Zeppelin-, Gross- és Parseval-
tipusokon kiviil ime feltlinik egy negyedik tipus, a Ruthemberg.
Ez a léghaj6, melyet foltaldléi gondosan tanulményoztak, hosszi
vastarté alkalmazdsdval tlinik ki, mely koOzvetetleniil a gazburok
ald van erdsitve és a mely a léghajé méreteihez képest egy, vagy
tobb csoénakot hord, a léghajé méretei szerint. _

Latjuk hdt, hogy Németorszag mily nagyszer(i eréfeszitést tett
a kormdnyozhaté léghajék dolgidban. Bdr Francziaorszdgé a »fol-
taldlds« dicsésége, Németorszdgé a »hasznavevés« tudomanya.
Rajnédntdli szomszédaink jelenleg elsd helyen dllanak a léghajézds
dolgdban. Rajtunk 4ll, hogy visszaszerezzilk azt az elsGséget,
melyet az 1885-iki titmutatdssal megnyertiink! Szerencsére nekiink
vannak aeropldnjaink és repiilésiink. Ezen a téren senki sem mult
még feliil minket, sem el nem ért; a mi repiil§ tisztjeink bdmulatba
ejtették a vildgot a picardiai gyakorlatokon és mi a mi aeroplan-
jainkkal és kormdnyosainkkal versenytdrs nélkiil »urai« vagyunk
»a légkorneks,



A NEVEZETESEBB KORMANYOZHATO LEGHAJOK TORTENETE ES LEfRASA. 107

Angol, olasz és belga korméanyozhaté léghajék. Anglis-
ban a katonai léghajés-osztily kormidnyozhaté léghajé szerkesz-
tését hatdrozta el, a Nulli secundus-ét. E kormdnyozhaté 1éghajé
pdlyafutisa rovid volt; kétségtelen, hogy szomszédaink ijabb
haladdst vdrnak, hogy aztdn egy csapdsra valami j6 dolgot csindl-
janak. Most rendeltek meg Németorszdgban egy Ruthemberg-tipusi
léghajét és CaPAzza tanulminyozza szdmukra a LEBAUDY-€k szer-
kesztette Morning-Post-ot.

Olaszorszdgban a katonai léghajés-osztdly nagyon kivilo lég-
hajét készittetett, melynek (miként mindjart ldtni fogjuk) a jelen-
legi kormdnyozhaté léghajék kozott egyik legkedvezGbb haszros-
sdgi egyiitthatdja van.

Ez a léghaj6, melyet /. bis-szel jeleztek, hal-alaki (72. rajz) ; teljes
irfogata 3500 m® A burkot hét helyiségre osztottdk. A légzsdk
tifogata 650 m®. Hossza 60 m. legnagyobb itméréje 1050 m.
A csénak 8 m. hosszii s valdsdgos »motor-bat« motorcsénak
alkotja, melynek légi csavarja, ha vizbe tennék, vizi csavar lehetne.
A Clément-Bayard-motor 80 léerejli, két 24 m. dtmérGji csavart
mozgat 600 és 1000 fordulat kozotti perczenkinti sebességgel,
mi a léghajénak 53 kilomeéter ordnkinti sebességet kdlcsondz; ez
az eddig elért egyik legnagyobb sebesség.

A léghajé teljes stlya 2500 kilogramm. Meglévén adva 3500 m®-nyi
tirffogata, 1100 kg.-ot képes emelni a kovetkezd eloszldsban: 4 lég-
hajést egyenkint 75 kg. silyban, mi 300 kg.-ot tesz ki; 300 kg.
benzint, 300 kg. f6l6s terhet, 200 kg. segédeszkozt.

E léghaj6 kiilonds és jellegzd sajdtsdga, mi teljesen uj tipusiv4
teszi, mely semmiben sem hasonlit a német hajékhoz, hogy
szerencsésen egyesiti a »mereve« és »hajlékony« rendszert. Valé-
jdban fémviza van; de ahelyett, hogy mint a ZEPPELIN-€, merev
és viltozatlan lenne, a vdz »tagolt<; ha szabad igy kifejeznem
magam, »csigolydic vannak, vagyis Oridsi aczélcségyirii, melyek
Osszességére alkalmaztik a gdzburkot.

A bels6é borddzat tehit keresztirdnyban merev, hosszirdnyban
hajlékony igy, hogy hosszirdnyban a burok minden mozgdsit
kovetheti, melyek f6ként a toltés alkalmdval nagyon viltozék.
Aczélcsovekbdl késziilt keretek alkotta gerincz, melyet szdvet fod
be, hizédik a bordazat hatulsé felén és dsszekdttetésben marad
a burokkal s kitiiné hosszanti egyensiilyt biztosit.



71. rajz. Az clsé olasz katonai léghajd gyakorlatai

Bracciano folott.




72 rajz. Az L bis ij olasz korminyozhatd 1éghajo.
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Az irdnyité szerveket, a mélységi és irdnyité kormanyt magara
a burok hdtulsé részére erdsitették a farksikok kozott.

Ezt a léghajét a Bripafa specialisti alezredesének, Moris-nak
hozzaérté és tudds igazgatdsa alatt tervezték és szerkesztetiék s
kivdlé segitGtarsa volt két szakavatott katonatiszt: RICALDONI és
Crocco kapitinyok.

Egy belga sportember, GoLDsCHMIDT, léghajot készittetett,
mely a Belgique nevet viseli (73. rajz); két egymistdl fiiggetlen,
5050 l6er6s motora és két csavarja van; (irfogata 2700 m?;
hossza 54'80 m., legnagyobb 4tmérdje 975 m.; 4 személyt tud
emelni, 10 6rdig maradhat a levegében 6rdnként 40 km. sebes-
séggel haladva. Miikddéskorének sugara tehdat 200 km.; egyen-
stilyat keresztalaku fark biztositja. Ezt a léghajot a Godard L.
gyar készitette.

Ezenkiviil 1éghajokészité tdrsasdg alakult Belgiumban. Hatalmas
tékével rendelkezve, munkiba vett egy nagy léghajét, a Flandre-t,
melynek trfogata 6000 m%. Megemlitjiik végiill az Asfra-gyirban
késziilt svdjczi Ville-de-Lucerne kormdnyozhato léghajé szép kerin-
géseit.

A kiilonféle léghajé-tipusok dsszehasonlitdisa. A hasz-
nosségi egyiitthatd, Littuk az elézGkben a korményozhaté6 lég-
hajék folotte kiilonbozé tipusait. Mindenik valamely 1j gondolat
megvalosuldsa, mindenik haladdst jelent. De mind kovetkeztetést
vonthatunk le mindebbdl? Végeredményben melyik a legjobb lég-
hajé ?

A kérdés bonyolédott, még bonyolédottabb, mint a hajék
esetében, bar mdr itt is nagyon nehéz a felelet. Mindazdltal meg-
kiséreltem a megolddst s remélem, ha mem is értem el teljes
sikert, legaldbb behoztam a léghajozisba egy iij tényezdt: ez
a kormdnyozhaté léghajok hasznossdgi epyiitthatdja.

Majdnem lehetetlen olyan matematikai képlet megiéllapitdsa,
mely a léghajé alakjit, a motor erejét és a mozgatégép meéreteit
a sebességgel egybekapcsolnd, mert az adatok hidnyossdga nem
engedi meg a szdmitdst. De azt hiszem, hogy taldltam red egy
»tapasztalati< formuldt, melyet DurPuy DE LOME-nak a gézhajokra
alkalmazott példdja sugalmazott. A tudés mérnék hasznositva
Otven év tapasztalati eredményét, képletet taldlt fol, a »franczia
tengerészet képletét<, melynek j6 oldala az egyszeriiség.
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112 A KORMANYOQOZHATO LEGHAJO,

Egy kissé mdédositva a léghajézdsra alkalmaztam. Ime, hogy
jirtam el: vegyiik a gép l6erejének szdmat, oszszuk el a burok
legnagyobb keresztmetszetének négyzetméterekben kifejezett terii-
letével. Az igy kapott szimbdl vonjunk harmadik gyokdét, Oszszuk
el most a léghaj6 miriaméterben*) kifejezett 6rankinti sebességét
ezzel a harmadik gyokkel, akkor mindig 3 és 5 kozétt levé szi-
mot kapunk, mely a léghajé hasznossdgi egyiitthatdia. Ez a szdm
kifejezi a léghaj6é értékét, mint a hogy a tandr szdmmal fejezi ki
a vizsgilatot 4ll6 fiatal ember képességét pdlyatdrsaival szemben.
Ebben a szimban érvényre jutnak mindazok a jellemzé tényezdk,
melyeket az elmélet nem tud szigorian szdmba venni, nevezetesen
a hosszanti metszet alakja, a levegé ellendlldsa, a motor hatds-
foka, a csavarszdrny menete, visszamaraddsa, hatdsfoka stb.

A szdmitdst végrehajtva egész sorozat kormdnyozhaté lég-
hajéra, melyekre vonatkozéan biztos adatokat szerezhettem, minde-
nikre megkaptam az egyiitthatét, mely a kovetkezé tdblizatban
taldlhaté meg.

Ez egyiitthaté segitségével osztilyozhatjuk a léghajokat j6sd-
guk szerint. Minél koézelebb van az egyiitthaté 5-hdz, a lég-
haj6é anndl jobb, és rossz a léghajé hatdsfoka, ha az egyiitthaté
4 ald szall

Kereszt- I A sig A Sebesség | Hasznos-
- sz meigzetd- | hosszu Srinkint :
A léghajé neve R ekierilete szélééssséq gép. miria. siigx
mt viszonya loereje | aterben |egyitthats
Giffard (V). .. - 113 3-66 3 0-90 3-20
Dupuy de’ Lome (V) 173 2-45 3 080 3-08
Tissandier {V}... - 66 3-00 1'5 1-08 3-80
France (Renard és
Krebs) (H) . 554 6-00 9 2:33 4-24
Santos-Dumont (V) 27°9 5-50 16 2:70 3-26
Lebaudy (H) . —— 84 560 40 325 4+20
Patrie (H) . 93 550 60 4-00 4-60
Clément- ayard (H) 90 560 | 100 4-50 4-31
République (M) .~ . .. 93 5-50 60 4-00 460
Zeppelin (He) _ o~ | 106 11:00 | 170 4-00 3:47
Parsevat Il. (H) - 68 5+00 [ 100 4:20 4-04
Olasz katonai (H)... . _.. g0 5-00 70 4-50 4-90
Olasz katonai 1. bis. (H) __. 86 5-7 100 5-3 5

(V) = vetéldalak; () — halalak; (He¢) = hengeralak.

*} 1 miriaméter = 10 kilométer.
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Ez az egyszerii eljdrds megmutatja RENARD ezredes éleslatdsi-
nak fensébbségét; mindazok a kormdnyozhat6 léghajék, a melye-
ket nem szerkesztettek halalakra, melynek sziikségességét kimutatta,
kisebb egyiitthat6juak; a Zeppelin-nek, bdr nagy a meghosszab-
bod4sa, elég kicsiny a hasznossdgi egyiitthatéja, motorjanak csekély
hatdsfoka miatt. Ellenkezéleg a La France-nak, melyet 25 évvel
ezelStt készitettek, kitiing egyiitthatéja van; a legjobbak a Pafrie,
a Reépubligue és az olasz katonai léghajok. A République-tipusi
franczia katonai léghajdk 4'6 egyiitthat6ja anndl nevezetesebb, mert
a léghajok csak 60 I6erejliek és hogy mindig nagy, 700—800 kg.-nyi
rendelkezésre dll6 homokzsik-terhet visznek magukkai.

Ha megjegyezziik, hogy a 4-nél kisebb egyiitthaté a vetéld-
és hengeralaki gdztartéknak jut, kimondhatjuk végsé kovetkez-
tetésiil, hogy a vastagabb feliikkel eldre haladd, halalakd léghajok
hasznossdgi egyiitthatdia mindig 4 és 5 kézt van.

A léghajék tovibbi fejlddése. Altaliban azt mondhatjuk,
hogy a jelenlegi ipar elGéllitotta léghajék Prankinti dtlagos sebes-
sége 45 km. Ez a sebesség lehetdvé teszi Parizs kérnyékén éven-
kint 4tlag 300 napon &4t a léghajéknak szél ellen minden irdny-
ban valé haladdsdt. Kétségtelen, hogy ez szép eredmény, de még
nem elég.

70 kilométer Srankinti, vagyis 20 méter mdsodperczenkinti
sebesség kellene, hogy évenkint itlag 350 napon utazhassunk;
az utazdsra nem valé napok szdma ekkor csak 15 lenne éven-
kint; ezek a jellegzetes viharos napok. Elérheté-e ez a sebesség,
vagyis a mdsodperczenkinti 13—14 m. sebességrdl fdlmehetiink-e
20 méterre? Valdszindi, hogy elérik ezt a sebességet, de csak
nehezen, mert sokkal er6sebb motor alkalmazisa sziikséges. A szd-
mitds azt mutatja, hogy ha 13 m. sebesség 100 l6erével dllithaté
eld bizonyos léghajén, akkor 450 l6eré kellene, hogy ugyanazt
a léghaj6t 20 m. sebességgel mozgassa; kétségtelen, hogy a moz-
gaté er6t két motorra és két csavarszdrnyra kellene osztani, Tehdt
sokkal erdsebb s igy sokkal nehezebb motort kellene alkalmazni,
mi a léghajé hatdskorét csdkkentené. A géztarté burka erésebb,
stilyosabb lenne, hogy jobban ellen tudjon 4llani az oldaldra esé
nagy nyomasnak, melyet a sebesség idézne el6. Taldn rekeszekre
kellene osztani, mi szintén novelné a silyt.

A nagy sebesség megvalGsitisa egyre nagyobb léghaj6t kove-

Berget: Légh jézds és repiilés. 8
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74. rajz. A Bayard-Clément 1. parancsnoki hidja, az iranyito és ellendrzé eszkdzokkel.
Balra az irdnyitd, jobbra a mélységi korminykerék.
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telne, hogy a stilyosabb motorokat félemelhesse. De ekkor egy
mds dolgot is szdmitdsba kell venni, a levegd ellendlldsit, mely
ardnyos a sebesség négyzetével. Mihelyt a gdzburok megbillen és
kissé félemeli az orrit, a levegé hatdsa igyekszik fénntartani a giz-
burkot, mint a hogyan a sdrkdnyt folemeli és ekkor jogosan
kérdhets, hogy a nagyméreti léghaj6, ha bizonyos, természetesen
nagy sebességet elér, nem tarthatja-e fénn magdt a levegében az
archimédesi folhajté eré nélkiil is, a levegdnek a kelléen meg-
hajlott felszinre a sebesség kovetkeztében gyakorolt hatdsanal
fogva; mds széval nem czélszeriibb-e lemondani ily koriilmények
kozt a »légi lisz6« szerkezetérdl?

RENARD ezredes kiszdmitotta, hogy oly méretli léghajonak
mind a La France, 72 km. 6rdnkénti sebesség elég, hogy a levegd-
nyomds fonntartsa. Ekkor hat nincs sziikség kényelmetlen, driga
és veszedelmes hidrogénre és folemelkedhetiink a levegdbe tisztdn
mechanikai hatds kovetkeztében a leveginél silyosabb testtel is.

Ime elérkeztiink hdt a léghajéozds ama mdsodik formajinak
tanulmdnyozdsdhoz, mely az aeropldn-ok alakjdban oly fényes
kezddGsikert ért el

3‘



II. RESZ.

A REPULOGEP.
1. FEJEZET. A REPULES ALAPELVEL

»A leveg6nél silyosabb test«, mint légi jarémid. — A maddir és a sdrkdny. —
Miként valdsithatd meg az egyensiily. — A repiilés médjai. — Az aeropldn, —

Mi a repiilés? A repiilés a »levegdnél siilyosabb test« fol-
emelése és irdnyitisa a légkorben, hasznositva azt az ellendlldst,
amelyet a gazrészecskék a beléjitk meriilt mozgé testre gyakorolnak.

Habdr az ember els§ sikere a léghaj6zds terén a léghajé fol-
taldldsa és alkalmazdsa volt, kétségtelen, hogy elsé vdgya a levegd-
néi silyosabb madarak repiilésének utdnozdsa maradt. Valéjaban
a szellemi haladds hosszii szdzadai kellettek, mig folfoghatta azokat
a fizikai elveket, a melyeken a léghajé miikédése nyugszik, mig
a madarakat, a levegének eme pompds utasait a természet kdzve-
tetleniil a szemiink elé helyezte. Ezért 4llithatjuk, hogy elsGsorban
a repiilés izgatta azoknak az agyit, a kik a leveg6ben valé uta-
zdsra torekedtek.

Manapsdg megtaldltdk médr a megolddst; és bdr, ha a madarak
repiilését tekintjitk, az ember a repiilést nem is valdsitotta meg
teljesen kielégitGen, mégis megoldotta a feladatot a repiilGgépek
harom jél megkiilonboztethetd alakjdban; ezek a kévetkezdk:

Maddrszdrnyi szerkezet (ornitoptéra, melyet néha ortoptérdnak
is neveznek), melynek csapkodd szdrnyai a maddr repiilését és
lebegését utdnozzik.

Csavarszdrnyii szerkezet (hélikoptéra), mely egyediil a forgé
csavarszdrny segitségével lebeg és szill minden iranyban.

Sdrkdny-szerkezet (aeropldn), mely a lebegés czéljdbdl a levegd
ellendllisit nagy, ferde sikokkal hasznositja, melyek csavarszdrny
segitségével vizszintesen mozognak elére.

A maddrszarnyd szerkezetekkel még alig tettek. kisérleteket.
A csavarszdrny( szerkezetek, bdr eleinte nagyon csdbitottak, mégis
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csak mdsodrendi sikert értek el. Egyediil az aeroplinok, melyek-
nek igazdn észszerd tanulmdnyuk csak néhdny éves, értek el az
utolsd két év alatt oly gyors sikert és adtdk oly meggy6zd bizo-
nyitékdt gyakorlati értékitknek, hogy most mdr Adllithatjuk, hogy
mai alakjukban a repiilés feladatit megoldottdk. Ezért a kovetkezd
lapokat majdnem kizdréan tanulminyozisukra szenteltiik.

Miként replilnek a madarak? Miel6tt az ember replilésérél
sz6landnk, elobb sziikséges kissé megvizsgdlnunk, mint repiilnek
a madarak, a természet emez utdnozhatatlan 1égi utasai, melyeknek
latin neve adta az wjfajta 1égi utazdsnak az avidczid elnevezését
{avis = maddr).

A madarak nehezebbek lévén a levegdnél, mozgisukban ennek
az elemnek az ellendllisat hasznositjdk, mely — miként a korma-
nyozhaté 1éghajokrdl szélva lattuk — ardnyos a mozgé felszin
teriiletével és ardnyosan novekszik a sebesség négyzetével. A levegd-
nek nagy »lebegteté« felszinnel, igynevezett szdrnynyal dllanak
ellen; farkukban egyensiilyozd- és irdnyitékésziilékiik van és
szdrnyuk Gsszetett mozgdsdval, a mint a levegdt csapkodjdk, tdmasz-
tékot kapnak a maguk tovamozgatisdra.

A madarak repiilése, mely hosszii ideig titokzatosnak litszott,
de a melyet MAREY tanulmdnyai teljesen megvildgitottak, hdrom
kiilonbdzé mddon térténik.

MindenekelStt van csapkodo repiilés, midén a maddr szdrnydval
veri a leveg6t, hogy fénntartsa magit és tetszése szerint mozogjon.

Van aztin szdlld repiilés, melyet akkor alkalmaz a madir,
midén mar nagy sebességet kapva, megsziinteti a csapkodast, ki-
terjeszti szdrnydt és nagy felszinével elsiklik az ellendlld levegé-
részeken s csak a kormdnyzdsra van gondja; a madaraknak ezt
a repiilésmddjdt utdnozza az aeropldn.

Végiil némely nagy maddr, mint az albatrosz és hajésmaddr
(fregdta) a viforldzd repiilést gyakorolja, midén izomerd kifejtése
nélkiil a szélerGsség viltozdsit, a légkorben elGédllé »szélrohamokat«
hasznositja. Midén a maddr érzi, hogy a szél sebessége nove-
kedik, kiterjesztett szdrnynyal szembenfordul vele és viteti magdt
folfelé és hdtrafelé, vagy oldalt egyszerre. Ha érzi, hogy a szél-
roham eléri legnagyobb erejét és gyongiilni kezd, megfordul és
hétszéllel siklik a mir megkapott sebesség és magassdg kovet-
keztében ; ebben a sikldsdban nagy sebességet érhet el és dgy
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viselkedik, mint a szdll6 repiiléskor; a széler6s6dés kezdetén,
middn tij rohamot érez, megfordul s a jelenet megismétiGdik.
Tehdt a szélsebesség valtozdsdt hasznositja, nem fejtve ki mds
izomerdt, mint a mennyi az iddr6l-idére valé megfordulishoz
szitkséges és az dllatok csodds odsztonével iligyesen kihaszndlva
az egymasutdn kovetkezd szélrohamok erésségviltozdsit, még a
széllel szemben is tud haladni.

Honnan erednek ezek a szélrohamok? Mig a térszinhez kozel
vagyunk, foltehetjitk, hogy a vizszintes szél visszaverGdései a
foldfelszin egyenetlenségeit6l, melyek szabdlytalanul vannak el-
oszolva; de gyakran észlelték ezeket a rohamokat a légkor nagy
magassdgaiban is; mi az ok ilyenkor? Vajjon a napsugdrzds
ergsségének viltozdsaitdl erednek-e, a mint a tGbbé-kevésbbé 4t-
litsz6 fellegek utjat allijdk a nap sugarainak és igy a légkor
tomegeinek kiilonbdzé folmelegedését idézik elg?

Addig is, mig a léghajézisban nagyon fontos eme tiineményre
vonatkozéan léggdmbdokkel tovdbbi észleleteket tesznek, bamulatba
ejt minket a légkor dinamikai 4llapotdra vonatkozé az a szép
folfogds, mely egy tudés franczia mérndkidl, SOrReau R.-t6l, az
Ecole polytechnique volt hallgatéjitél, a franczia léghajés-egyesiilet
elnokétsl ered, attél az embertsl, kinek szép elméleti tanulmanyai
taldn leginkdbb kozremiikddtek, hogy a repiilés bonyolédott
feladata tisztdzédott.

SoREAU a légkort dsszehasonlitja az 6czedn szabad folszinével,
melyen folytonosan hullimrendszerek futnak at, melyek j6l meg-
hatdrozott szakaszos torvényeknek engedelmeskednek és melyek-
nek a tovaterjedd hulldim a leggyakoribb és legegyszeriibb alakja.
A tudés mérndk szerint a légkdr hasonlé légi hullimoknak a
szintere, melyek a gdztdmegeknek egyenlS szakaszii rezgémozgdst
kolcsdndznek s jrdsuk anndl szabdlyosabb, minél nagyobb magas-
sdgban, minél tivolabb észieljilkk a f6ldtsl, melynek egyenetlen-
ségei megzavarjdk terjedésiik szabdlyossdgdt. Ezeket a »légkéri
hullimokat« hasznositja legtobbszor a madadr vitorldzé repiilés
esetén,

Vajjon az ember nem valgsithatja-e meg valaha ezt a vitorldz6
repiilést? Es vajjon, tekintve az egyre erésebb és egyszersmind
egyre konnyebb motorokat, melyeket megszerkeszt, érdekében
van-¢, hogy megvaldsitsa? Részemrdl nem hiszem. De érdekes
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volt emlékezetbe hozni a repiilés eme viltozatdt, melyet nagy
szarnyhosszasdgli madaraink, a »nagy vitorldsok« alkalmaznak,
melyek a leveg6t a vihar korbdcsolta 6czedn f616tt hasitjdk. Taldn
ugyanekkor azokat a »folszdllé levegSaramlatokat« is hasznositjdk,
melyek az Atlanti- és Déli-6czedn roppant hulldmainak oldaldrél
visszaver6dé széltél szdrmaznak, hol ezek a vizhegyek 16—18 m.
magassdgot is elérnek; ez egyszersmind megmagyardznd, hogy
ezek a »viharmadarak« miért tartézkodnak vitorldzo repiilésiik
alkalméval mindig az 6czedn felszine kozelében?

A mi a »keringd repiilést« illeti, melyet a mi nagy ragadozé-
madaraink gyakorolnak, ez nem mds, mint a sz4ll6 repiilés; és
midén e madarakat néha félemelkedni 14tjuk, a mint méltésdgosan
keringve egyre magasabbra jutnak, mint példiul az &lyv, akkor
csak a folszdll6 levegGdramlatokat hasznositjdk, melyek nydron
gyakran jelennek meg a nagyon folmelegedett fold folott.

fgy szdllva, a madir minden erékifejtés nélkiil halad elére.
Mozgisuknak behat6é tanulminya azt mutatja, hogy a szdrnyuk
ilyenkor két jo! megkiildnbdztethetd miikodést fejt ki: el6rehajtja
és lebegteti Oket; fGként a szdrny vége szolgdl az dllat elSre-
mozgatdsdra, mig a kézéprész a fonntartdsra.

Hogyan tortént, hogy az ember a repiilés feladatdnak meg-
olddsdt nem kizdréan a maddr repiilésének utdnzdsdban kereste?
Mert az emberi értelem sokkal dltalinosabb, sokkal hatisosabb
mozgist taldlt 81 a természetben levonél; és ez a mozgids a
»forgdmozgds«<, melyre a természet az égitestek mozgdsdn kiviil
nem mutat példat. Egyébként a természetnek oka is van red;
ez az, hogy minden élélény idével megné s igy kell hogy a
mozgaté szervek szabadon nagyobbodhassanak a ndvekedés mér-
tékében ; forgd szervek kapcsoclata esetén ez a ndvekedés nem
volna mindig lehetséges.

Az ember hdt a foldon és tengeren valé nagysebességii moz-
gast igyekezett — még pedig sikeresen — forgdszerkezetekkel
megvaldsitani, minék a kerék, csavarszirny, turbina stb. és igy
felillmilta a leggyorsabb illatok sebességét. Mar pedig a mi j6
a szdrazf6ldén és a tengeren, miért ne lenne j6 a légkdrben is?
Nem készitiink tagoltlabi automobilokat, nem tovdbbitjuk a nagy
6czednjiard haj6kat halszdrnyakkal. Tehat a 1égkorben valé mozgds-
hoz is mis moédot kereshetiink a szdrnycsapkoddsndl és ha a
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fonntartdshoz szdrnyat hasznilunk is, de a légi 6czednban vald
mozgishoz gépet és forgé hajtGszerkezetet alkalmazunk.*)

Az aeroplédn Gse: a ,sérkény*“. Az »ember-motor« rop-
pant silya, mely 16er6nként — mint ldttuk — 1000 kg.-ot ér el,
lehetetlenné latszik tenni a repiilést az izomeré segitségével;
kdnnyen megmagyarizhaté mindazok kudarcza, kik ezen az fiton
prébéltik a repiilést megvaldsitani.

De emlékezetet meghaladé id6kt6! fogva modot taldlt az
ember, hogy a »levegdnél siilyosabb« testeket is folemeljen a lég-
korbe €s a »sdrkdny«, ez a gyermekjiték, mely néhiny év O6ta
igen becses eszkdz a tudomdnyos kutatdsokhoz, Kindban és
Japdnban {§sidSktdl fogva ismeretes.

Alig sziikséges megmondanunk, hogy mi a sdrkdny, melylyel
tobbé-kevésbbé mindnyijan bibelédtiink; a sdrkdny merev keret
fdb6l és zsinegbdl s red szovet vagy papir van kifeszitve;
a késziiléket zsineghez kotve tartjuk a f6ldon és ha a szél elég
sebességet ér el, az egész késziilék folemelkedik a levegGbe; ha
a sdrkdny lebegtetd sikja elég nagy, akkor egyes tdrgyakat, meteoro-
logiai miszereket, fotografus-késziilékeket is félemelhet.

A sirkdny egyensiilya a red haté erék jatékdbdl konnyen
megérthetd (1. a 75. rajzot). A széinek kitett felszin ferde a szél-
irdnyhoz. A levegdrészecskék ferdén iitkbzve ebbe a felszinbe,
nyomast gyakorolnak red, mely — miként a szdmitds és a tapasz-
talat igazolja — merGleges erre a felszinre és igyekszik folemelni.

*) Megjegyzés a madarak repiiléséhez. A csapkodé repiilést nem ugy kell
képzelniink, hogy a madir szdrnydval verve a leveg6t, fiiggdleges irdnyban
emelkedik fol. Az a jelenség, midén -a pacsirta égbe firja énekét-, nagyon
kivételes dolog. Egy 2 kg.-ot nyom6 madadr ily csapkodissal csak 200 grammot
tud félemelni s igy a sajdt silydt nem birn4 lebegtetni. A fecske, ez a kénnyen
ropilé madér, melynek izomerejét NAVIER 1/17 Iderdre becsiilte, nem tud fig-
gblegesen folszillni egy négyszogletd ldddcskdbdl, mely fidetlen, Az Andok
kondorkeselyiijét gy fopjdk meg, hogy agakbdl korillzdrt helyre teszik a
zsdkmdnyt s a red lecsapé madar nem tud az eléggé magas keritésbél
kiemelkedni.

Hogyan repiil tehidt a madar ? Vizszintesen, vagy kozel vizszintesen mozog
elére s a ferdén dll6 szdrnyakba iitkdzd levepd folhajté ereje lebegteti és
emeli {6l a madarat. A mi hosszildbi vizi szdrnyasaink elébb nekiiramodnak
s gy szdllnak fol

Ezt a repiilést utinozza az aeropldn is. Fordits.
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Ime ez az egyik er6, mely a késziilékre hat. Van egy mdsik, mely
a fold felé huzza: ez a sdiya, mely feliilrél lefelé fiiggélegesen hat;
végiil van még egy utolsé erd, ez a zsineg fesziilése, melylyel
ellendli a szél hatdsdnak. A nyomds, a levegbdramldsnak a sar-
kdny felszinére gyakorolt hatdsa, két OsszetevGre bonthaté fol;
az egyik aluledl folfelé irdnyul és egyenesen a siily ellen hat;
a miésiknak az irdnya a zsineggel ellentéies és igy ez ut6bbi
lerontja a hatdsat, foltéve, hogy elég ellendllé és nem szakad el
a fesziiléstdl.

lly kériilmények kozt a rendszer egyensiilyban van. Ha az
emlitett er6k valamelyike
viltozik, az egyensuly -
mindjdrt megbomlik. Ha Légayomis
a szél névekedik meg,
nyomdsa nagyobb lesz,
a fiiggbleges Osszetevd
megnd és a sarkdny emel-
kedik. Ha ellenkezdleg gl -~
a szél nem viltozik, de Sily \
a késziilék silya véletle-
niil megnagyobbodik, pl.

Széliriny
——

75. rajz. A sirkdny egyensilya. A sdrkiny

esé kdvetkeztében, a sar- sajat sillya, a szél nyomdsa és a zsineg
kdny rogton leszill. Végre feszité erejének kdzods hatisa alatt egyen-
ha a harmadik eré6 meg- silyban marad.

szlinik,vagyis ha a zsineg

elszakad, a sdrkdnyt a szél elragadja. [me tehdt egy igen egyszerii
késziilék, mely két eré kovetkeztében emelkedik fol: 1. a leveg6
ellendllisa, 2. a kotél fesziilése kovetkeztében, mely megtartja a
szélnek kitett felszint. Feltétleniil sziikséges, hogy a szerkezet {ol-
emelkedése czéljdbdl szél legyen. Mdr pedig vannak napok, mikor
nincs szél. Mit tegyiink ilyenkor?

A gyermekek, ezek a hagyomdnyos sirkdnyereszték, nem jon-
nek zavarba ilyen kis akaddlytdl. Nincs szél? Hat »6k csindlnak«
teljes erével szaladva, mert nem kell feledniink, hogy a szél nem
abszolut dolog! hanem a levegd relativ ithelyezGdése valamely
testhez viszonyitva és ez a relativ mozgis vagy gy torténik,
hogy a leveg6 van mozgdsban s a test mozdulatlan, vagy a levegé
csoéndes s a test gyorsan mozog. Igy van az, hogy auto mobilon
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»szelet« érziink, midén nincs is szél. Es a gyermekek a maguk
osztbnszer(i tapasztalatuknak engedve, egy csapdsra foltaldltdk,
megvalésitottak az aeropldnt.

A tudoméinyos kutatdsra valé sdrkdny. Katonai sér-
kény. Folszéllas sarkdnynyal. Nincs szdndékunk a sdrkidny
szerkezetének és folbocsitdsdnak miiszaki részleteit eladni. A ki-
vancsi olvasdkat, kik az érdekes késziiléket tanulmdnyozni 6haijt-
jak, LECORNU mérnok vildgos elfaddsi munkdjira utaljuk.

De lehetetlen elhallgatnunk két nagyon fontos alkaimazisit,
még pedig a tudomdnyban és a hdboriban; erre a czélra valdk
a kutaté €s a katonai sdrkidnyok.

Ha tudomdnyosan kutatni akarjuk a magas légkort, »kutaté
léggdmboket« bocsdtunk 6!, melyek iré-barométert és hémérdt
visznek magukkal. Ezek a kutaté léggdmbék nagyon magasra
emelkedhetnek ; némelyik koziilok 18—20 000 m. magasségot is
elért. De elveszhetnek, lakatlan vidékeken eshetnek le, hol soha-
sem szedheték fel.

Middn a levegd hdmérsékletét nem ilyen nagyon magas régiok-
ban kutatjuk s megelégsziink 4—5000 m. magassiggal, sdrkinyt
haszndlunk, mely tébb egykdozii, egymdssal Osszekotott sikbal
all oly médon, hogy a szélnek ugyanakkora ellendllé felszint ad,
mintha a sikok egyetlen felszint alkotndnak, de igy egymdsfolé
helyezve sokkal kisebb terjedelmiiek. Megjegyezziik, hogy ezt
az elrendezést a »kétsikii« aeropldnokon is megtaldljuk.

Erre a késziilékre iré meteorolégiai miiszereket, fotografdlé
késziilékeket stb. fliggesztenek és foleresztik, de nem tébbé zsineg-
gel, hanem finom, 7—8 tized milliméter atmérgjii aczéldrottal tart-
jak. Az ilyen drét kozel 50 kg. terhet bir el szakitds nélkiil. igy
folszerelt sirkdnyok, melyeket ALBERT monakéi fejedelem Prin-
cesse-Alice nevil jaktjdnak fedélzetérél bocsitott foél az Atlanti-
Oczednon, 4500 m. magassdgot is elértek, nagyon becses ada-
tokat hozva magukkal a légkori rétegek homérsékletérsl és ned-
vességi fokarol.

De még tovdbb mentek, és tiorekedtek az észlel6t magét is sdr-
kanynyal félemelni. Jelenleg Francziaorszdgban két kivdlé katona-
tiszt: MADIOT és SACCONEY kapitdnyok nagyon szép kisérleteket
végeziek, melyek folyaman merészségiikh6z mélté sikerrel emel-
kedtek a magasba (76. rajz).
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76. rajz. SACCONEY kapitdny egyik kisérlete sarkdnyvonatdval,

Egyébként a kérdés régi és az elsé kisérletek messzire nyil-
nak vissza. L Bois franczia tengerész 1856-ban el6szér probilt
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szerencsét; MAILLOT 1886-ban megiijitotta a dolgot. De csak az
angol és orosz tiszteknek koszonhetjiik, hogy a kérdést tisztd-
zottnak mondhatjuk,

Csakis HARGRAVE (1894), Bapen-PoweL (1894, 1896, 1898),
LamsoN (1896), WisE (1897) nevének félsoroldsdra szoritkozunk,
kik Angolorszigban kisérleteztek és mindenekfdlott SCHREIBER
orosz hadnagyéra és CobDy angol kapitinyéra, kik a katonai sdr-
kdanyokat megteremtették.

Erre a czélra t6bb sdrkdnyt hasznilnak, melyek fonntarté ere-
jiiket egyetlen kibelre viszik 4t és erre a kdbelre fiiggesztik a
csonakot, melyben a folemelkedni akaré kutaté helyet foglal. Az

igy eldllo »sdrkdnyvonate

—— kezelésének és elhelyezésé-

| A fslemeld nek médjaakiilonbdzé kisér-
2. ? Saszetev letez6k szerint véltozik.

% ! Bdrmiként van is a dolog,

| ezek a kisérletek a repiilésre

nagyon értékesek és igazol-

G P . Ly e
atS Mozgats er jdk a szerencsétleniil jdrt

Suly

71. rajz. Az elméleti aeroplin egyen-

silya. Az aeroplin sajat silya, a hajtd-

erd és a levegd ellendllasanak egyiittes
hatdsa alatt egyensilyban marad.

FERBER kapitdny taldlé sza-
vait: »A sdrkdny nem mis,
mint lehorgonyzott aero-
plane.

Az aeroplan fogalma
és egyenstlya. Az aero-

pldn valéjaban oly sdrkany,
mely »maga csindlja a szelet« és a mely erre a czélra a zsineget
motorral és csavarszdrnynyal helyettesiti, melyek olyan sebességet
kdlcsondznek neki, mindére szitksége volna a szélnek, hogy mint
sdrkdnyt fonntartsa, ha zsineggel tartanék. A zsineg fesziilését a
hajtoerd helyettesiti (1. a 77. rajzot) és az egyensiily foltételei a
kérdés els6 vizsgdlatakor oly egyszeriiek, mint a sdrkdny esetében.
Az aeropldn tehdt alapelvében lebegtets sikbdl 4ll, mely egy-, vagy
kétrészii s melyet gyakran szdrny-nak is neveznek s ez a szdrny
a hajtokesziilék és mofor hatdsa alatt ferdén taldlja a levegét;
hozzd csatlakozik a sq/ka vagy csonak, melyben a kormdnyos, a
motor és a korminyz6 szerkezetek vannak, még pedig legalibb
két kormdny : az »irdnyité kormdny<, mely a jobbra- és balratérést
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és a »mélységi kormdny«, mely a fol- és leszdlldst teszi lehetévé,
A mozgat6é erd, elGrehajtva a késziiléket, melynek sikja ferdén
taldlja a levegét, kényszeriti a gdzrészecskéket, hogy e sik alatt
elcsiiszszanak ; igy tehdt ellendildst fejtenek ki vele szemben, mely-
nek hatisa a mozgé sikra merdleges nyomds. Ezt a nyomdst két
mds erével helyettesithetjiik;, az egyik fiiggdleges és folemelni
torekszik a szerkezetet, megsemmisitve a sdly hatisit, mely leesni
készteti; a mdsik vizszintes és hdtrairdnyulé s a késziiléket moz-
gdsdban tartéztatja. Az egyensiily akkor dll be, midén a mozgaté
erd elGidézte sebesség elegendd, hogy a nyomdéerd a késziilék
stilydt 6] tudja emelni. Ezt a sebességet jdrdssebességnek nevezziik
és a légi jaromii folytatja egyenesben val6é haladdsdt mindaddig,
mig a redhaté er6k megtartjdk ugyanazt az értékiiket.

De mihelyt az emlitett er6k valamelyike megviltozik, az egyen-
sily mindjart megbomlik. Példdul ha az eldremozgds sebessége
novekedik, a nyomds is nagyobbodik, tehdt a beléle szdrmazé
fiiggbleges folhajté Osszetevé is. A sily nem véltozvan, az egyen-
suly megbomlik és a késziilék emelkedik; ellenkezdleg leszill,
ha a haladds sebessége csékken; akkor is leszdll, ha a »lebeg-
teté sik« valami okndl fogva megkisebbedik, mig ha a késziilék
stilya csokken, mi menetkGzben a motort tapldl6 fiitGanyag el-
fogyasztdsakor kovetkezik be, ismét emelkedni kezd.

Az egyensiillynak emez egyszeri filtételei tehdt, melyeket az
imént ismertettiink, bizonytalanck és a feladatot kissé szorosabbra
kell fognunk, hogy a gyakorlati sziikségnek megfelelé foltételeket
megdllapitsuk.

A levegd ellenéllasa. Tdmadéassz6g. Nyoméskdzép-
pont. Hogy pontosan megtudjuk, mi torténik, ha a sebesség
valtozik, egy pillanatra vissza kell térniink a levegdellendlids tor-
vényeire, melyek fontossdga a repiilés kérdésében alapvetd.

Gondoljunk mozgdsa irdnydra hajlott sikot {l. a 78. rajzot).
A levegd ellendllisa ardnyosan ndvekszik a teriilet nagysidgdval, az
eléremozgds sebességének négyzetével, s6t ndvekszik egyszersmind
azzal a szoggel, melylyel az (it irdnydhoz hajlik s melyet fdmadds-
szdgnek neveziink. Ha ez a szdg nagyon kicsiny, az ellendllds
csekély; de viszont a folemel6 eré joval nagyobb részét teszi ki
a nyomasnak (. a 79. rajz 1. esetét), mig az elGhaladdssal szem-
ben val6 ellendllds kisebb. Ha a tdmaddsszdg novekedik (1. a 79,
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rajz 2. esetét), a nyomads ergsebb lesz, de a fiigg6legest6l jobban
elhajlik és a folhajtié Osszetevé csokken, mig a haladdssal szem-
ben haté novekedik. Keresniink kell tehat a tdmaddsszdg /leg-
kedvezobb értékét. A szdmitds és a tapasztalat egyarant kimutatja,
hogy ez a szdg mindig
nagyon kicsiny.

De a levegé valamely
mozgo, hajlott sikra gya-
korolt ellendlldsanak to-
Széliriny vibbi vizsgdlata még fon-
tosabb dolgot is mutat.
Amaz elemi magyardzat

78. rajz. A levegd ellendllisa ferde sikon. sordn, melyet az aeropldn

egyensiilyi koriilményei-

rél adtunk, foltettilk, hogy ez az aeropldn teljességgel rész-

ardnyos és hogy minden red haté eré ugyanabban a (G pontban

hat, mely a sdlypont. A val6sigban azonban a dolog nem ilyen
egyszerti.

Ugyanis a mozg$ testnek az a pontja, a melyben a nyomds
miikddik s a melyet nyomdskizéppontnak neveziink, nem esik
G6ssze a sulyponttal, hanem annil kozelebb van a mozgd sik
eliilsé6 széléhez, minél kisebb a tdmaddsszog. A kisérlet is ezt

Mozgé sik

[amadds 3208

1 2.

Folhajté erd

A morgis irinya

79. rajz. A tamaddsszég hatasa.

mutatja: ha valamely sikot Ggy mozgatunk elére a levegében,
hogy merdlegesen taldljak a légrészecskék (1. a 80. rajzot), a jelen-
ség részardnyos; de ha a mozgé sik hajlott (l. a 81. rajzot), a lég-
részecskék nehezebben haladnak 4t az eliilsé timadé élen, hogy



A REPULES ALAPELVEI, 127

a mdsik oldalra jussanak, mint az alsé élen; a nyomds tehit
erdsebb a fels6é részen, melynek hosszdban visszafelé kénytelenek
haladni és a nyomdskdzéppont az elillsé szélhez kozeledik.

A nyomdsnak ez a
kézéppontkiviilisége
megviltoztatja az aero-
plin egyensilyi f6ltéte-
leit és szerkezetében bi-
zonyos elrendezést ko-
vetel.

Gondoljunk igen kis
tdimaddszéggel eléreha-
ladé aeropldnt (I. a 82.
4brat). A nyomask&zép-
pont, miként az imént
lattuk, eldretolodik az
eliilsé szélhez. E kdzép-
pontban miakdédé {6l

—

A mozgas

80. rajz. A levegGben sajat felszinére merd-
legesen haladd sik. (Részarinyos dramlas.)

hajt6 eré tehdt nem esik teljesen a stily irdnyvonaldba, mely mindig
a siilypontban helyezkedik el. A két er§ tehdt forgatni igyekszik
az aeropldnt az dbrdn gorbe nyillal jelzett irdnyban.

A mozgis irinya

81. rajz. A leveglben ferdén haladé sik. A levegdrészecskék dramlisa nem
részarinyos és a nyomo erd tdmadaspontja A-hoz kozeledik.

Tovidbba meg kell jegyezniink, hogy a nyomdskozéppont helye
nem is dlland6; vdltozik az aeropldn hajldsdval s anndl inkidbb
kozeledik az eliils6 szélhez, minél kisebb a tdmaddssz6g. De ez
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még nem minden; tegyiik f6), hogy valami baj, vagy menetkdz-
ben el6dllé esemény kovetkeztében a mozgd sik lefelé hajlik;
a levegd ekkor feliilrd] iitkdzik a sikba s gyors és haldlos lebukdst
eredményez. Mddot kell tehdt taldlni arra, hogy az aeropldnt

Félhajté erd

Saly

82. rajz, A valdésigos aeroplin egyensiilya,
tekintettel a silypont és nyomdskdzéppont

kozti tavolsagra.

Visszabilientd
et

erd

DT
ok~ “Sulypont
-

j

.. Fark

Foélhajté eré “!

kbzéppont

/

Suly

83. rajz. A fark hatdsa: felemeli a szél
altal folhajlitott aeropldn hatsd részét, mint-
hogy a szél alulrdl tdimadja meg.

»visszabillentsiik«, midén
hossza irdnydban meg-
hajlik; és erre a czélra valé
a fark.

A farkot a lebegtetd
sik hatulsé szélétdl j6
tivol elhelyezett sikkal
illitjuk el6 (83. rajz), me-
lyet a lebegteté sikhoz
koénnyfi, merev, kézokben
elhelyezett »kapcsoldssal«
kétiink Ossze, mely a le-
hetd legkisebb levegd-
ellendlldst szenved. lly kd-
riilmények kozt, midén
egyrészt a folnyomé erd,
mely a silypont el6tt
miikédik és madsrészt a
stilypontban haté sily el-
forditaniigyekszik azaero-
plint oly mddon, hogy
hitsé része lefelé moz-
dul, miként a 82. rajz mu-
tatja, ugyanakkor a farkra
haté nyomds, mely a me-
rev kapcsolat kovetkezté-
ben »nagy emel&karral«
miikodik, félemeli a ké-

sziiléket és visszabillenti rendes hajlisdba, abba a hajlasba,
melyre a méreteit és mozgaté erejét szdmitottsk. Epen igy a
lebegteté sik hatulsé részére alkalmazott, kevéssé kiemelkedd
visszabillentd sikocska (84. rajz) »széldrnyékban marad« a rendes haj-
ldsti menetkdzben; de ha a késziilék elejével lehajlik, a levegl
beleiitédik ebbe a sikba, mely az el6rész esetleges lesiilyedésével
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kikeriil a széldrnyékbdl, lenyomja az aeropldnt, mely félveszi rendes
hajldsat. E két példdbdl lathatd, hogy a repiilégépnek a hosszanti
egyensiilyit énmiikédéen helyre lehet dllitani.

Megijegyezziik, hogy a sdrkdnyon mdr régdta alkalmazzdk a
hosszanti egyensiilyozds emez egyszer(i mddjit és valdban farkkal
latjdkk el. Ez a fark nemcsak mint ellensily mikédik a hitsé-
részen; a keret aljdra alkalmazott 6lomdarab is megtenné ezt a
szolgdlatot. A fark mint valddi egyensilyozé miikédik, melylyel
el Zell litnunk a sdr-
kanyt; erre a dologra
kiildnben a kovetkezd Visszabillents sik
fejezetben visszatériink.

& sik
Vanmégegy fontos kér- _‘;__.__wt-ﬂ .
dés az aeropldn egyen- A mozgis irinya
sulya dolgdban; ez az
aeropldn keresztiranyt B4, rajz. A hétsé részen elhelyezett sikocska
egyensilya, De ez a hatdsa.

kérdés a szdrny alakj4-
nak, a késziilek méreteinek és szerkezetének ismeretét kivinja.

Ezért megszakitjuk itt az alapelvek targyaldsat, hogy lissuk, mi-
ként alkalmazzuk Sket a repiilégép tervezésekor.

2. FEJEZET. AZ AEROPLAN ALAPELVEINEK ALKALMAZASA.

Atmenet az elméletbd] a gyakorlatba. — A szdrnyak: a monopldn és a biplin. —
Az egyensiily és a hozzdvalé késziilékek.

A széirny alakja és elrendezése. Littuk, hogy a leveg6-
ellendllisnak miné hatdsa tartja fénn a repiil6gépet a leveg6ben.
Ki kell most mutatnunk, mi médon hasznosithatjuk ezt a hatdst
a legkedvezébb mddon.

Mindenekel6tt sik, vagy homort szdrnyat alkalmazzunk-e? Ez
az elsé kérdés, a melyet f6l kell tenniink,. Ha példdul a maddr
szdrnyat nézziik, mely sz4H6 repiiléskor lebegtet6 felsziniil szolg4l,
azt tapasztaljuk, hogy a szdrny mindig alulr6l homori. Ezért a
repiités elsé kisérletekor mdr a tervezék alulrél telijesen homort
szdrnyat igyekeztek megvaldsitani. A tapasztalat egyébként ki-
mutatta, hogy alsé felén gyongén homord felszin az aeropldnnak
ugyanoly sebesség mellett nagyobb félhajtéer6t kolcsdnéz, mint

Berget: Léghajézis és repillés. 9
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85. rajz. Santos-Dumont pdlyafutisdbél.

-Santos-Dumont« kormanyozhaté 1éghajé. 2. Baleset.
3. A Santos-Dumont- kis aeroplin.




86. rajz. Santos-Dumont palyafutdsa.

1. A .Santos-Dumont- aeroplin megnyeri a Deutsch-dijat. 2. -Santos-
Dumont monoplin. 3. Demoiselle Santos-Dumont kis aeropldnja.

0‘
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az ugyanoly keriileti sikszdrny. S6t SOREAU R. egyik meglepd szdmi-
tdsdval kimutatta, hogy minden homorii szirnyra megdllapithaté
oly sik-felszin, mely a ho-

morli felszinre mereven re4-

e erdsitve ugyan oly folhajto-

T er6t adna, mint a homorid

Levego szdiak] | o R .

— £ L felszin; azonban a homorii-
\\\-- T £ H el |4 “

) sdg »visszairinyulé ellen-

A _mozgis irinya dlldst« is fejt ki a haladdssal

87. tajz. Hosszi, keskeny felszin. szemben, Vag)_’ls mé"s széval

A levegdszilak a széleken azonnal ki- olyan reakczié erSt, mely

csiisznak a szarny aldl és nem vesznek  kissé megndveli a hajtéer6t,

részi a lebegtetésben. mert ugyanily értelemben hat.

Kévetkezdleg az elmélet és
tapasztalat egyardnt a homord felszint ajinlja és ezért ezt kell
alkalmaznunk az aeroplidnok megszerkesztésekor.

Tovdbbd a szdrnyak hosszikdsak legyenek és a repiil6gép

hosszédra keresztben alkalmazzuk Jket.

Mert képzeljiink derékszOgii-négyszog-
alakd szdrnyat, melynek egyik oldala 8 m,,
madsik oldala 2 m,, teriilete 16 m? (l. a 87.
rajzot). Ha ezt a sikot a hossza irdnydban
mozgatjuk, az eldélével megakasztott
levegészdlak alig hogy a szdrny aljdba
{itkdznek, mindjart kitutnak a sik széleinél,
melyek folotte kézel vannak és igy nem
vesznek tovdbb részt a lebegtetésben. Mig
ellenkezGleg, ha ezt a szdrnyat a széles-
ségével mozgatjuk elére (I a 88. rajzot),
a levegd@szélak nem siklanak oly kénnyen
ki oldalvdst, mert a szomszéd szdlak tar-
téztatjdk mozgdsukban, kivéve azokat, me-
lyek a szdrny két oldalvégén vannak.
E misodik elrendezésben minden levegd-
szdl résztvesz a lebegtetésben. Ezért hat
keresztirdnyban alkalmazzuk a szdrnyat,

Levegd szilak

e t———
A mozgis iripy,

88. rajz. Rovid és széles
felszin. A szilak majd-
nem valamennyien egész
ttjukban a szirny alatt
maradnak és jelentds
részt vesznek a lebeg-
tetésben.

melyet, mint littuk, kissé homorira kell késziteniink., A lebeg-
teté felszinnek ezt a keresztben vald elrendezését egyébként
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minden maddrnil és minden repiilé rovarndl megtaldljuk; kiilo-
nosen a maddrndl »a kiterjesztett szdrnyhossz« mindig nagyon
jelentékeny (l. a 89. rajzot). Barmekkora legyen is kiilonben a
szdrnyhossz, a lebegteté felszineknek mindig vizszinteseknek kell
lennidk, vagy tobbé-kevésbbé szog alatt egymdshoz hajléknak,
tompa, hegyes, vagy visszahajlé Y-alakot mutatva; a V-alakd szdrny-
elrendezést fogadta el FERBER kapitdny az & aeropldnjén, mig
a WRIGHT-féle aeropldnok szdrnya egyenes.

A monopléin és bipldn, Az elmondottakbdl kdvetkezik, hogy
valamely szdmbaveheté suly, példaul motor, hajtékésziilék és légi
utas folemeléséhez konnyii és nagy felszinii lebegteté sikot kell
alkalmaznunk. Tegyitk fol, hogy a tapasztalati adatokon alapulé
szdmitds 50 m? lebegtets te-
riilet szitkségét mutatja. Kér-
dés, hogy ezt a felszint egyet-
len keresztszarny, vagy pedig
egymdsfolé elhelyezett két
vagy hdrom szdrny alakjdban
kell-e alkalmaznunk? Ez
utobbi esetben a szdrny ke- -
resztszélességét csokkentjiik, 89. rajz. A maddr lebegtetd felszine,
mi a késziilék térfoglaldsa és
kezelhetése szempontjibd! kedvezé; mdas szdval a repiildgépet
egysikinak, »monopldn«-nak, vagy tobb sikiinak, »multipldn«-nak
szerkeszsziik-e ?

A madarak nyilvdnvaléan monoplinok, még pedig kitiiné
monopldnok. Ez arra 6szténozne, hogy kiziréan monoplinokat
készitsiink, ha a sdrkdny péiddja nem volna szemiink elétt, hogy
a multiplint, vagy legaldbb is a bipldnt ajinlja; és nem szabad
elhanyagolnunk ennek a becses jitékszernek az G(tmutatdsat.
Valéban, ha a régi sdrkiany oly monoplin, melynek »farka« az
egyensiilyoz6ja, az tjabb sdrkdny legalabb is bipldn és az aldb-
biakban kimutatjuk, hogy miné kisérletek vezettek ehhez az el-
rendezéshez és hogy e kisérletek ezt az elrendezést kedvezdnek
mutattik.

Gondoljuk, hogy dlland6é szélkor sdrkdnyt eresztiink fol (l. a
90 A. rajzot). Mig nem eresztjik nagyon magasra, a szerkezet
pompdsan miikddik. De ha azt akarjuk, hogy egyre magasabbra
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szdlljon, nem kell elfeledniink, hogy egyre tobb kotelet eresztve
utdna, egyre tobb siilyt kell hordania. Lesz tehdt bizonyos
magassaghatdr, melyen til a legombolyitott kotél silya nagyobb
a sidrkdny szovetére gyakorolt légnyomds folhajté erejénél s a
sdrkdny leesik. Ekkor egyszerii és pompds médszerrel segithetiink,
mely abban dll, hogy a fGsdrkany kotelének valamely pontjdhoz
kisegitd sdrkdnyt kotiink, mely ily médon a tartékotél egyrészét
hordja. A szerkezet igy sokkal magasabbra emelkedik, mint egy
sarkdny esetén. A két sirkdnyt egymdishoz kozelithetjilk, mig

S2él Fésarkany Szel
Kisegits
sirkiny

C
1<) ®)

90, rajz, Atmenet a tGbbszords sdrkinybdl a szekrényes sarkinyhoz.
Az A-beli két kiilon sarkdny sikjait kozelitik és Osszekapcesoljak
a Brendszerben, a C-ben pedig egykozii sikokbdl alkotott két csoportot
egyesitettek merev pdlczikkal; a C nagy vondsokban a -biplin--ra
emlékeztet.

egymds szomszédsdgiba egykdzesen dllanak (l. a 90 B. rajzot),
vagy hasdbalakra feszitett szovetbdl készithetjiikk; ily mddon
szerkesztvék az Australien Hargreaves tmutatisai szerint a mi
gyermekeink tjabb sdrkdnyai (I. a 90 C. rajzot) és azok, a melyek
sokkal nagyobbak és jobbszerkezetiiek s a melyek a meteorolégusok
részére a magas légkor kikutatdsa czéljdbdl az irdkésziilékek
folszdllitdsdra szolgdlnak.

A »szekrényes« sdrkdnyt a 90 C. rajz mutatja és nem egyéb,
mint egy kétsikd aeropldn, mely az egyensiily biztositdsa czéljabdl
farkkal eilatott.
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A lebegtetd sikunkat tehdt két, egymadsfolé helyezett sikbél
is elddllithatjuk; ily médon szerkesztették FARMAN, DELAGRANGE
és WRIGHT az aeropldnjaikat, mig BLERIOT, ESNAULT-PELTERIE,
GASTAMBIDE, SANTOS-DUMONT aeropldnjai, valamint az » Antoinette«-
aeroplinok egysikiiak, monopldnok. Természetesen tri- és kvadri-
plinokat is készithetiink, de nem szabad ebben a dologban tdl-
sigba menniink, mert ekkor egész »sikrakdst< kapunk, melynek
egyensilya bizonytalan. Itt is, mint minden dologban, a legjobb
megolddst kell megtaldlnunk. De mdr most meg kell emtiiteniink
a multiplanok egyik kedvezétlen oldaldt: ez a merev timasztékok-
ban ill, melyek a sikokat egymdshoz kapcsoljdk ; e kapcsolat nagy
ellendllo felszint ad a levegének és ebben a tekintetben a mono-
planok kedvezdbbek; az 1910. évi champagnei repiilGverseny
egyébként megmutatta a monopldnok elsébbségét s igy egyre
biztosabbnak litszik, hogy ovék a jové.

Az oldalbillenés egyensiilyozésa. A fordulds. Az aeropldn
hosszanti egyensiilyozdsa a fark alkalmazdsdval torténik. Azonban
keresztiranyban is meg kell lennie az egyensulynak; mds szdval
nem szabad, hogy menet kozben a késziilék szdrnya jobbra, vagy
balra lehajoljon; a késziiléknek gy kell szerkesztve lennie, hogy
ha ilyen erés kibillenés térténik, minden esetben magétél, on-
miikddden billenjen helyre.

Midr pedig az aeropldn mozgdsinak két mozzanatit kiilénbdz-
tethetjiik meg: az egyenesiranyl mozgist és a gorbe vonalban
valé mozgist, vagyis a -fordulaste.

Az egyenesirdnyli mozgdsban az oldalbillenés egyensiilyozdsa
ha nem is teljesen biztos, de elegendéképen megvalésul a lebeg-
tetG sik nagy hossziisagaval, melynek nagy kiterjedése és az emeld-
kar jelentékeny hossza megakaddlyozza a hirtelen billenéseket.
Tovibbd a szerkezet siilypontja a lebegteté sikok alatt (vagy a
velok egyenld értékii Osszefiiggd sik alatt) lévén, a motor és az
utas stlya visszabillenteni térekszik a szerkezetet, ha wvdratlanul
oldalt hajlik.

De médr misok a viszonyok, ha gorbe vonalban haladva, for-
dulatot tesz az aeropldn. Ekkor Osszetett jelenség dll el6, mely
a fordulds belseje felé, vagyis a késziilék leirta kor kozéppontja
felé hajlitia. Ez a jelenség a lebegtetd sik két végére hatd kiilon-
bozé levegdellendllds miatt kévetkezik be.
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Gondoljunk valamely kozéppont koriil fordulatot tevé aeropldnt
(I. a 91. rajzot) és konnyebb megértésiil tegyiik fol, hogy a lebeg-
teté sik hossza 10 m., a késziilék kdzéppontja leirta kor sugara
pedig példdul 15 m. Litjuk, hogy ily kériilmények kozt a szdrnynak
a kozéppont felé forditott A széle bizonyos idé alatt az A A’ kort
irja le, mig az aeropldn az (1) helyzetbSl a (2) helyzetbe megy,
mialatt a szdrny B széle ugyanazon idd alatt a B B’ ivet futja be,
mely az el6bbinél két-
szerte hosszabb. A B szél
tehdt a forduldskor két-
szerte nagyobb utat tesz
meg, mint a belsd szél,
" sz6val kétszerte nagyobb

sebességgel mozog, mint
a belsd A szél; és mivel
az ellendlldis a sebesség
négyzetével aranyos, ko-
vetkezik, hogy a belsd
A szél kevésbbé gyorsan
haladvdn, kisebb ellen-
dllast s igy kevesebb
»folhajté ert« kap a le-
veg6tol, mint a B szél.
91. rajz. Az aeroplan fordulisa. Minthogy a Tehit . J ordulds'qu az
kiilsé szélen a levegd ellendllssa nagyobb, ~ 2eropldnnak a leirt kor
mint a belsd szélen, a hardnt-egyensiily meg- kdzéppontia felé kell le-
bomiik és az aeroplan a kér kdzéppontja hajoinia, még pedig an-
felé meghajlik. ndl inkdbb, minél ki-
sebb a fordulds sugara.
Ezt sziamokkalis igen egyszerlGen igazolhatjuk. Ha a szdrny
kiils6 szélének sebessége20 m. mdsodperczenként, a belsd széleé
a kivdlasztott példa esetén csak 10 m. lenne. A f6lhajto erd tehit
nem egyenlé a két szélen, hanem 1gy ardnylik, mnt 20% ardnylik
a 10%-hez, vagyis mint 400 ardnylik a 100-hoz. Létjuk tehdt, hogy
az egyensuly mily fokban bomlik meg. Igaz, hogy az aeroplin
sohasem tesz ily »éles« fordulatot és mi a rajzunkban szélsdséges
esetet vettiink példdul; de az egyensiilytbonté ok megvan mindig
s forduldskor az oldalbillenést foitétleniil ellensilyozni kell.

- -
e
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E természetes lehajldsnak van azonban jé oldala is: kiegyen-
liti nagyrészben a czenfrifugdlis erdt, mely minden forduldskor
kikeriilhetetlen és az aeropldnra vonatkozéan annil jelentékenyebb,
minél kisebb az oldalellendllis felszine. RENARD parancsnok ki-
mutatta, hogy az aeroplan lehajlitisa sziikséges a czentrifugdlis eré
ellensilyozdsdra. Ez a lehajlitdis azonban lesiilyeszti az aeroplant
utjdban. A repiildgépesnek azért, mielstt fordulatot tenne, egy
kissé 6l kell emelkednie, hogy a fordulat végén a kezdeti szinten
maradhasson.

Az oldalbillenés ellensiilyozdsédnak gyakorlati médjai:
a szarnyacskak, a rekesztékek, a torzitds. Mindenesetre
elengedhetetlen a lebegteté siknak lehetdleg vizszintesen tartdsa
az egész titon, akdr egyenes, akdr gérbe legyen is. Tébb mddot
alkalmazhatunk erre a czélra.

El6szér is van egy igen egyszerii méd, és csoddlkozom, hogy
ha nem is litom az dltalinos haszndlatit, de még a megkisérlését
sem, mert nagyon észszerlinek tetszik a dolog. Minthogy az
»oldalbillenés« a lebegtetd sik két szélén f6llépé killonbozé ellen-
4llastol szdrmazik, tegyiik egyenldvé ezt a két ellendlldst; azt nem
akaddlyozhatjuk meg, hogy a sebesség kiilénb6zé ne legyen a
forduldskor, de a lebegtet6 teriileteket ellenkezé értelemben vidl-
toztathatjuk; megndovelhetjitk a belsé A szélt (I. a 91. rajzot) és
csokkenthetjitk a kiilsé B szélt. Erre elég a szdrnyak szélét vil-
toztathaté teriiletivé tenni akdr legyez&szerkezettel, melyet Hssze-
hajthatunk, mint a madarak a tollazatukat, akdr kulisszaszerkezettel,
midén egyik szélen a kulissza a szdrny ald bidvik, mdsik helyen
pedig kijon a szdrny al6l. llyformdn a szdrny lehajlé belsS szélének
teriiletét noveljiikk és ugyanakkor csOkkentjilk a kiils6ét, mely fol-
emelkedik és igy megkisebbitjik a nyomdskiilonbozetet, vagyis
a lehajlds okdt. E két mozgdst dnmikddben Adllithatjuk elé az
irinyité kormdny jdtékdval. WRIGHT WILBUR és ORVILLE hires
amerikai repiilégépesek mis elrendezést fogadtak el: a »szdrnyak
torzitisit«. Ime néhdny széval, miben ill a dolog.

Aeropldnjuk szélsG szogleteit 6l lehet emelni és le lehet haj-
litani (1. a 96. rajzot), mint valamely névjegy szogletét. Mivel a
WRIGHT-féle aeropldn kétsikd, fa-kotGrudak egyszerre emelik az
egymdsfolé helyezett sikok szogletét oly mddon, hogy ha a fels6
sik szoglete lehajlik, az alsé siké is lehajlik. Az egész miivelet



02, rajz. A repiilés ittéréi. A franczia Ader »Avion«-ja, a legelsé gép, mely a f6idr6l felemelkedett.
93. rajz. Ugyanaz Gsszehajtott szdrnyakkal, 94. rajz Wright a sikiérepiilést gyakorolja,




95. rajz. A német Lilienthal, a repiilés egyik elGharczosa sikl6repiilés kdzben.
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emelSkar segélyével torténik, melyet a repiildgépes hiz, vagy
taszit és midén a balszogletek lehajlanak, a jobbszogletek 0l-
emelkednek s viszont. lly korilmények kozt konnyi beldtni, hogy
ez az elrendezés miként sziinteti meg az oldalhajldst. Ha fordulunk,
az aeropldn befelé hajlik; de ugyanekkor a repiilégépes emels-
ridjaval lehajlitja a belsé szogieteket és folemeli a kiilsGket. Es
ekkor, mint a rajz mutatja, a levegényomds hatdsa a kidll6 szog-
letekre visszabillenti a késziiléket.

Torzitis nélkil
az aeroplin le-
felé hajlanék

A levegs hatiu}\
a mint lesalyeaz-
teni igyekszik a

A levegS hatisa,
a mint fSlemelni /
igyekszik a for-

¢ torzitott sz8gletet,
dulis miatt Iehajls melyet a forduliu'
feltorzitott asdgletet f6lemel

06. rajz. A szarnytorzitas elve (Wright W. és O.). A torzitott sarkok a
levegébe iitddve visszabillentik a meghajlott aeroplant.

BLEriOT L. franczia repiilégépes scokkal régebben, semmint a
WRIGHT testvérek elrendezése ismertté lett volna, biztos és szép
mddszert gondolt ki és alkalmazott aeroplinjain s ez a mdédszer
nem kivdnja, hogy a szdrnyak rugalmasan eltorzithaték legyenek;
& a lebegteté sik mindkét végére mozgathaté »szirnyacskdkat«
(. a 97. rajzot) alkalmazott, melyek a szirnyhoz viszonyitva viz-
szintes tengely koriil elfordulhatnak. Forduldskor leeresztik a belsd
szdrnyat és folemelik a kiilsét; a hatds épen olyan, mint szdrny-
torzitiskor, de ez elrendezésnek megvan az a j6 oldala, hogy
nem gyakorol rugalmas alakvdltozdst a szdrny bordazatdra; az
alakviltozds, mely torzitiskor kikeriilhetetlen, végre is sziikség-
szeriien tdonkreteszi a szdrny elengedhetetlen szilirdsdgdt. Szamos
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ANTOINETTE-tipusti aeropldn volt igy folszerelve s a szerkezet
minden tekintetben bevilt.

A visszabillentés eme kiilonféle szerkezeteit mind a repiils-
gépesnek kell igazgat-
nia; igy tehdt akkor,
midén az irdnyité kor-
mdny emeldridjat moz-
gatva jobbra vagy balra
fordul, még egy mds
mozgast is kell végeznie
a késziilék visszabillen-
tése czéljdbdl. De az

egyenstiilyozds 6”’”‘1’@‘15 97. rajz. A visszabillentd szirnyacskik (Blériot).
mddjdt is kereshetjiik, A gzirnyacskik a levegébe iitkoznek s a levegs
mely fiiggetlen a kor-  a lebocsitott szirnyacskit folnyomja és a fil-
ményostél s maga az emeltet leszoritja.

aeropldn szerkezete dltal

valosul meg; erre egyszerii mdédot taldltak fol a VOISIN test-
vérek, franczia gydrosok, — kik azokat az aeropldnokat készi-
tették, a melyeket FARMAN, DELAGRANGE és ROUGIER franczia
repiilégépesek tettek hi-
ressé. Az alkalmazott méd-
szer a »rekesztékelés« (l. a
08. rajzot) és csak tobb-
sikii aeropldnokon alkal-
mazhaté. A két egykozes
iebegtetd sik kozé fiiggs-
leges, merev rekesztékeket
feszitenek. Ezek a rekesz-
tékek a rdjuk haté levegd-

k 3 PR
Rekeszték ) nyomds kivetkeztébenellen-
08. rajz. A rekesztékelés (Voisin testvérek). allanak f C_Zem"ﬁ‘lgél_'s ero-
Az oldalsikok megakaddlyozzik az oldal-  t0leredd minden elhajldsnak
eltéritést. s e rekesztékek teriilete a

lebegtetd sikokéhoz ad6dva
segitik ellendll6 hatdsukat, hogy az oldalbillenést ellensiilyoz-
zdk, mely e hatds kovetkeztében valéban megszlinik. E szer-
kezet alkalmazdsdval a léghajésnak nem kell torddnie az egyen-
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stilyozdssal s csak az irdnyitdsra kell gondolnia. Futdlag meg-
emlitjiik még, hogy ha a rekesztékek meg is névelik a késziilék
stlydt, nem nodvelik észrevehetGen a menetkdzi ellendlldst, mert
a menetirdnyban helyezkedve a leveg6t éliikkel metszik. A rekesz-
tékek tehdt csak nehezitik a késziiléket, de ez a mi modern repiils-
gépeseink szemében oridsi hiba; ezért lassanként visszatérnek
a torzitdshoz, vagy a szdrnyacskikhoz s az djabb biplinokon a
rekesztékeket szdrnyacskdk helyettesitik.

Végiil van olyan »mesterséges« egyensiilyozé is, mely a levegd
ellendlldsa helyett mds er6t hoz a jatékba. Az ily egyensiilyozé
szerkezetek tipusa a giroszkdp.

Mindenki ismeri a »porgettyiit<, ezt a gyermekjitékot, mely
ha teljes sebességgel meginditjuk, egyensiilyban marad egyik
pontjdra tdimaszkodva, vagy fondlra fiiggesztve, ldtszélag meg-
hazudtolva a nehézségi er6 és egyensiily torvényeit. Ezeknek a
giroszk6poknak, vagyis silyos szegélyli forgé korongoknak az
a nevezetes tulajdonsdguk van, hogy csak nehezen, jelentékeny
erd kifejtésével lehet a forgissikjukbdl elhajlitani. Az elhajlitisuk-
hoz sziikséges er6 anndl nagyobb, minél nagyobb a forgd témeg
a korong szélén és minél nagyobb a forgds sebessége. Ha tehit
az aeropldnt giroszképpal szereljiik fol, melynek gyors forgé-
mozgdsat a motor tartja fenn, bizonyos erére volna sziikség,
hogy a giroszkdpot a forgdssikbdl kimozditsuk s vele egyiitt a
légi jaromi szerkezetét elbillentsiik; ily médon &nmikdédden el-
£érhetndk az oldalirdnyli egyensiilyozast.

A gondolat elméletben kitiiné. A gyakorlat azonban mds dolog.

Elfszér is a nagyméretii giroszkép veszedelmes miiszer; ha
kipattan az egyik csapagyabél, melyben tengelyének végpontjai
mozognak, akkor mint valami kilokott tomeg, veszedelmes lehet
az emberekre és tirgyakra; a giroszkép ilyenformdn mdr silyos
szerencsétlenségek forrdsa volt. Mdsodszor, hogy hatdsos legyen,
elég nagy siilyt kell adni neki és a repiilés dolgdban minden tiil-
terhelés stlyos fdltétel.

Tovdbbd — és ez a legfontosabb elméleti kifogds — hogy ha a
giroszkép valéban miikddésbe jon, az aeropldn kénnyii vazat tonkre-
teheti. Az aeroplant ugyanis a légnyomdsnak az aeropldn hosszi
felszinének minden pontjdra haté ellendllis ereddje billenti meg,
mig a giroszkép csakis a vdz egyetlen pontjdra hat. Tehdt, ha
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hatdsos egyensiilyozénak gondoljuk a giroszképot, uigy hat, mintha
az aeroplint egyik pontjinidl fogva harapéfogé szoritand s a
billenést okozé er6k csak a szerkezet tobbi részeire hatndnak.
Es ekkor csavards 4l eld, mely a szerkezetet tonkreteheti. Mihelyt
a giroszkop valdjidban hat, vészedelmesnek litszik, mig ha nem
hat, akkor csak holt sily, melyet haszontalan dolog a leveg6be
szdllitani. Mindez azonban még csak elmélet; és csakis a tobbszor
megismételt kisérlet adhat biztos folvildgositdst a hatdsdrdl.

Tegyiik még hozzd, hogy az egyensiily fokozidsdra kettSs
kormdnylapdt alkalmazidsdt javasoltik, egyiket elSl, masikat hatul
oly médon, hogy az aeropldn két végén ellenkezé irdnyban mozog-
janak. Nincs még elegendé kisérlet, hogy ez elrendezés gyakor-
lati értékérdl itéletet mondhassunk. Egy mdsik, 6nmiikddé egyen-
stilyozé mdd, melyet jabban taldltak f6l s legkozelebb kiprébalnak,
abban dll, hogy onmiikddden viltoztatidk a »tdmaddsszoget«, viz-
szintes tengely koriil forgathatdvd téve a lebegtetd sikot. A szdrnyat
a rendes dlldsdba erds rigdé viszi vissza, mely ellendll a levegd-
nyomdsnak, midén az aeropldn a rendes sebességével halad, de
enged ennek a nyomdsnak és megcsikkenti a timaddsszdget, ha
a sebesség esetlegesen megnovekedik. A kisérletek fogjdk meg-
mutatni, hogy mit ér ez a szellemes taldlmdny. Minden bizonynyal
az egyenslilyozds »természetes« eszkozei a legészszeriibbek, mert
az egyensllyt megzavaro erékhdz hasonlé hatdssal mikodnek.

Az iranyitds. A korménylapatok. Mivel mir beszéltiink a
forduldsrél, néhdny széval jelezniink kell, hogy miné médon idézziik
elé. A fordulds az irdnyitd kormdnylapdi-tal toriénik.

Az irdnyit6 kormdny hasonlé ahhoz, mely a hajékon és kor-
manyozhaté léghajokon van; konnyd, ellendllé, vékony lap, mely
fiiggGleges tengely koriil forog s melyet Adllitokerékkel, vagy
mozgathaté emeldvel igazgat a repiilégépes, jobbra vagy balra
forgatva a lapot. A kormdnylapdtot, a mennyire csak lehet, az
aeropldn végére, a lebegtetd sikt6l lehetSleg tdvo! helyezik el
(. a 99. rajzot). A levegdrészecskék ferdén taldljdk a felszinét,
midén jobbra, vagy balra hajlitiuk s nyomdst gyakorolnak red,
mely az aeropldn testének eltéritésére anndl hatdsosabb, minél
hosszabb emelGkar végén miikddik. Ezért leggyakrabban a fark
legvégén alkalmazzik. Ha egyenesen akarunk haladni, az irdnyit6
lapitot kozépdllisban tartjuk, vagyis a szerkezet hosszanti tenge-
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lyének irdnydban és a levegé nem ftaldlva szemben a felszinét,
nem gyakorol elterelé hatdst a menetirdnyra.

Megijegyezziik, hogy az irdnyité kormdny csakis akkor hatdsos,
ha az aeropldnnak az »eltéritéssel szemben oldalellendllisa« van.
Az oly aeroplin, melynek nincs ellendlldsa az oldalmozgissal
szemben, nem engedelmeskedik az irdnyité kormdnynak. Teh4t
oldalsikjinak kell lennie, melyet maga a csénak oldala is meg-
val6sit. Ebbdl a szempontbdl a rekesztékes aeropldnoknak megvan
az elsGbbségiik.

A »mélységi kormdny« hasonlé szerkezet, de vizszintes tengely

koriil forog és arra vald,

—— hogy az aeropldnt a menet-
A levegs hatina irdnydtél ne jobbra-balra,

a hajlott korminylapitra oy ..
- hanem {5l és le téritse el,

. ~ N -

e szoval, hogy fol- vagy le-
“\ \] szdllitsa. Mikodése oly
Korméiny- = médon magyardzhaté, mint
fapét et AN ' az irdnyit6 kormanyé, A fol-
< e talildsdt a WRIGHT test-
ht véreknek tulajdonitottik,de
A azthiszem, helyteleniil, mert
mozgds lrdnya RENARD ezredes mdr 1885-

99. rajz. Az irdnyitékormdny. A levegd ben alkalmazta Frasnce ne-

a kormanylapatba iitGdve, vii 1éghajéjdn, miként ezt

ellenkezd iranyba tériti ki az aeropldnt. az ezidében kozzétett hi-

vatalos okmdinyok igazol-

jak, melyek a szerkezet teljes leirdsdt, valamint m(ikodésének magya-
rdzatit adjik.

Ezt a kormdnyt az aeropldn elejére vagy hdtuljdra tehetjiik;
mindkét elrendezésnek partoléi és ellenzéi vannak. A WRIGHT
testvérek eldre helyezték és mivel az emberek egy kissé elfogul-
tak mindaz irdnt, a mi a WRIGHT-ék bélyegét viseli, azt kovet-
keztették, hogy a mélységi kormdnyt elGre »keli« helyezni, mert
6k odatették. De ESNAULT-PELTERIE, BLERIOT és az »Antoniette«-
aeropldn szerkeszt6i, hogy csak Gket idézzem, hétra helyezték és
mégis BLERIOT tette meg az els§ zdrtkérii légi utat; az & neve

jeloli az aeroplin els§ gyakorlati alkalmazdsit a térténelem
lapjan.
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Az aeroplan elinditdsa. Mindenki ismeri az okoskoddsnak
a mennyiségtanban gyakran alkalmazott médjit, a mely valamely
feladat megolddsakor ezeknek a fontos szavaknak el6rebocsétdss-
val kezdédik: »Gondoljuk a foladatot megoldvax,

A mai ipar szdmos péld4djdt mutatja az oly gépeknek, melyek,
ha szabad magam igy kifejeznem, csak akkor jonnek miikodésbe,
ha mér miikédésben vannak; példdul a robbanémotorok, melye-
ket meg kell inditani kézi forgatdssal, hogy miikddésiik megkez-
dédjék és hogy a rendes sebességiiket megkapjik; ilyenek az
onmagukat gerjeszté dindmogépek is.

Az aeropldn djabb példa az ily eljdrdsra; menetkdzi egyen-
sttydnak kériilményei félteszik, hogy mar menetkdzben legyen;
nyugalmi helyzetében a f6ldon van. Tehidt meg kell adni neki
az elsé 16kést, mely meginditja a légkdrben, kdzdini kell vele azt
a sebességet, a melynek segélyével a leveglrészecskék a ferde
szdrnyak alatt csiiszva, folemelik és lebegve tartjik.

Két médja van ennek az inditasnak: folszerethetjilk az aero-
plant oly médon, hogy maga indulhasson meg, mely esetben valé-
ban »onmiikddé« lesz. Vagy ellenkezdleg mesterségesen indithat-
juk meg oly késziilékkel, mely a kiindulds helyén marad; ekkor
az inditds konnyii, de az aeroplin, ha féldet ér, nem tud djra
folszdilni; sziikséges, hogy a kiinduldsa helyére térjen vissza,
kiilonben nem emelkedhetik &l a légkdrbe.

A franczia tervezék és repiilégépesek bdtran elfogadtdk azt
a slilyos foltételt, a melyet az aeropldnnak teljesitenie kell, hogy
»0nmiikodé« lehessen és minden franczia repiilégép a maga ere-
jén tud folszallani. Erre a czélra bicziklikerekekkel elldtott keretre
szerelik Gket, melynek konny(dnek és egyszersmind lehetéleg ellen-
dllénak kell lennie, mert foldreszdlliskor a késziiléknek a foldhoz
valg {itédését — barmennyire igyekezzék is a repiil6gépes iigyes-
sége csokkenteni — ez a keret viseli el. Ez mintegy 50—80 kg.
kozt viltozo tilstilyt okoz, melyet a magatdl, kiilsé segitség nél-
kiil folszallo késziiléknek magdval kell vinnie.

De még egy tilstly szarmazik ett§] a kovetelményt6l, mely
a mozgald erdnek az inditdshoz szitkséges megndvelésébdl szdrma-
zik; ugyanis az inditds a f6ldon valé nekiiramoddssal kezdédik
a csavarszdrnynak a levegdrészecskékbe iitkozése segitségével.
Le kell gyézni az eleinte mozdulatlan szerkezet tehetetlenségét

Berget: Léghajozis és repilés. 10



A repiilés kezdete.
100. rajz. A sdrkdnybdl repiilSgép lesz : Santos-Dumont motornélkiili aeroplanjit vontatja a -La Rapiére..

101. rajz. A repilés kezdete : Inditis vizen; Santos-Dumont tiszé aeroplanja.
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s ezért a motornak erdsen neki kell indulnia, mi a motor erejé-
nek megnovelését teszi sziikségessé. Ez a nekiindulds az aero-
plant névekvd sebességgel gorditi elére a f6ldon mindaddig, mig
ez a sebesség elég, hogy a szdrny sikjdba iitkoz6 levegd hatdsa
a késziiléket folemelje. Mid6n a késziilék a levegében van, sokkal
kisebb erére van sziiksége a lebegéshez és elGrehaladdshoz.
De magéval kell vinnie a sziikségesnél siilyosabb motort, mely-
nek tobblet-energidja az inditdishoz volt sziikséges. Ez az ijabb
sily, hozzdadva a keretéhez, azt okozza, hogy az onmiikddd
repiilégépek 100—150 kg.-nyi tulsilyt visznek magukkal.

Egészen mdsok az oly aeropldnok koriilményei, melyeket »mes~
terségesen« inditanak meg, minék a WRIGHT testvérek repiilégépei.
E nehéz kovetelményektsl megszabadulva, az amerikai repiilé-
gépesek leesd siily segélyével inditjdk meg késziilékiiket és hogy
megszabaduljanak minden talsulyté), még a kocsiszerkezet siilyd-
t6l is, aeropldnjukat az inditdskor sinen csisztatjdk, mi a surl6-
ddst csekélylyé teszi. Az indité sily gondolata szellemes és egy-
szerii, az aeroplinnak ndvekvd sebességet kdles6noz, mert a leesd
slily sebessége az iddvel ardnyosan nodvekszik; ez épen az
esé testek torvénye. Az esé sily kotél és csigdk segélyével
hiizva az aeropldnt, szabdlyosan novekedd sebességet ad neki.
Megszabadulva az »onmiik6déshez« szilkséges, legaldbb 100 kg.-nyi
stlytdl, az igy meginditott aeropldn kdzonséges automobil-motort
vihet magaval, mely bdr stilyosabb, de szabdlyosabban miikédik,
mint a kiilénleges, tilkénny(i motorok, melyek a franczia aeropl4-
nokat hajtjdk s melyekben a konnyiiség — melyért mindent fol-
dldoznak — néha hidnyokat okoz, f6ként tartéssdg tekintetében.
Az amerikai repiil6gépesek tehat kedvezébb helyzetben vannak
és oly mutatvanyokat vihettek végbe, melyek nem sikeriiltek
volna e nélkiil oly kénnyiséggel; e sikerek egyébként korlitol-
tak, mert mindig az indit6 késziilékhez kell visszatérnick, mely
nélkiil tehetetlenségre vannak kdrhoztatva, s nem szdllhatndnak
iijra fol.

A leszallds. Mid6n az aeropldn szabdlyosan mozog a levegd-
ben és »rendes sebességével« szall, minden szerve szabdlyosan
mikodik, lebegése, elérehaladédsa és kormdnyzdsa a mar leirt médon
torténik. De megeshetik, hogy a motor megiéll akir a repiilégépes
akaratdbdl, akdr véletlenségbdl. Vizsgdljuk, hogy mi térténik ekkor ?
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Az aeropldn a megkapott sebességénél fogva folytatja elGre-
mozgisdt; de a hajtder6 megsziinvén, a levegdellendilds késlel-
tet6 hatisa érezhetGvé vdlik s a sebesség végiil megsziinik.
De szilkséges, hogy ez a sebesség megmaradjon s mivel a motor
nem jir, csak gy tarthatja meg, ha ferdén a fold felé szill
ekkor tehdt a shlya szolgdl motorul; ily médon oly csondesen
€ér foldet, a mint a repiilégépes akarja. A leszdllis alkalmaival
egyébként az irdnyité kormdny segitségével kivdlaszthatja a kelld
helyet s a késziilék csondesen a foldre helyezkedik. Legaldbb is
elméletben tehdt az aeropldn mindig csak »leszill«, de sohasem
»bukik le«. A leszdlldsnak ezt a mifiveletét repiilégépeseink foly-
vdst gyakoroljdk és ma mdr nagy iigyességre tettek szert. Termé-
szetes, hogy a legnagyobb hidegvér sziikséges a repiilégép keze-
{éséhez; semmi figyelmetlenség nem engedhet6 meg, mert hali-
los végi lehet. Hidegvér és a kezelésben valé iigyesség esetén
a motor-romlds nem veszedelmes a repiilégépes életére; legfdlebb
az Gtjat szakitja meg.

Sokan kérdik a repiiléssel foglalkozékat, mért nem alkalmaz-
nak szdlld-ernyét a »levegénél siilyosabb« repiil6késziilékekre ?
A mit épen elmondtunk, megfelel erre a gyakori kérdésre. Folos-
leges szdllé-erny6t alkalmazni oly késziilékre, mely maga is a leg-
tokéletesebb szdllé-ernyd.

Most tanulmidnyozni fogjuk azokat a gyakorlati berendezé-
seket, a melyeket oly aeroplinon kell taldlnunk, mely rendes szol-
gélat tevésére van hivatva és a melynek Dbiztosnak, tartésnak és
gyorsnak kell lennie.

3. FEJEZET. AZ AEROPLANOK SZERKEZETE.

A szirny és borddzata. — A motor és a hajtdkésziilék; a biztossdg. — A szél
és a repiildgépes. — Magasan kell-e repilni ?

A lebegteté sik. A szarny hasitéereje. Foltéve, hogy az
aeropldn mdr f6l van szerelve a leheté legtokéletesebb motorral
s hajtészerkezettel (késébb foglalkozni fogunk e két szerkezeti
részszel), tovdbbi f6szerve a lebegteté vagy fenntarté stk. Néha
»vitorldzat«<-nak, gyakran »szarny«-nak is nevezik a lebegteté sikot.
Lattuk, hogy czélszerii egy kevés lefelé forditott homoriisdgot adni
neki. Tovdbb4 a menetirdnyra keresztben kell alkalmaznivagyegyenes
irAnyban, vagy nagyon tompa V-alakban. A lebegtet6 sik kénnyii,
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ellendllé fakeretre kifeszitett sz6vetbdl késziil. Gyakran ugyanolyan
kaucsukozott szévetet alkalmaznak, mint a kormdnyozhaté léghajé
gdzburkdhoz. _

De minden fakeret bizonyos vastagsdgii darabokbdl van ssze-
illitva; ez a vastagsdg ellendllé felszint ad a levegGvel szemben;
mindenekel6tt tehdt ezt az ellendlldst lehetd legkisebbre kell szori-
tanunk, més széval a késziilék »hasitéerejét« lehetd legnagyobbra
kell venniink. Tobbet ér kevésbbé konnyil szerkezet, mikor is
sllyosabb terhet kell fdiemelni és fénntartani a levegében, ha
alakjit a redhaté levegdellendllds tekintetében kellé tanulmany
alapjdn dllapitottuk meg.

Czélszer(i tehat a leveg6t szel6 szerkezet metszetének vastagabb
felét elérefordité halalakot adni,
Ezért jelenleg igen sok repiil 6~
A mozgis irdaya gép szdrnydnak keresztmet-

szeteilymdédonvan szerkesztve
{l. a 103. rajzot) : a szdrny vdza
halalakii és a szévetboritds a
keret felsé és alsé részén
103. rajz. A szdrnyak halalakd kereszi- fesziil ki.
metszete. Ugyanilyen okbdé! kell elke-
riilni a feszitd-, tart6- és kiviil-
futo kezelokotelek és feszité rudak nagy szdmdt; és ha tekintetbe
veszsziik, hogy a bipldnok ez utébbiakat nem nélkiilozhetik, mert
a két lebegteté sik OsszekoOtésére elengedhetleniil sziikségesek,
megérthetS, hogy a levegdellendllds nézépontjdbdél a monopldnok
mennyire kedvez6bbek a biplanokndl. Ez utdébbiak, legyen az
alakjuk akdr VoOISIN-, akdr WRIGHT-rendszer(i, a levegdvel szem-
ben haszontalan ellendlldst fejtenek ki, mert csakis a lebegtetd
sik ellendllisa hasznos. S6t merem hinni, hogy a nagysebességii
haladdsban — mi a repiilés czélja — a monoplinoké a fényes
jové ; az ESNAULT-PELTERIE-, BLERIOT-féle és » Antoinette«-monopl4-
nok ma mér tébbek az igéretnél; eddigi sikeriik a jovGben még
tobb reménységgel kecsegtet.

Fiiggetleniil a keresztmetszettdl, a lebegtetd sik természetével
és elhelyezésével is foglalkoznunk kell. A szdvetet, melybdl a
vitorldzat késziil, a szdrnyvdzra a legnagyobb gonddal kell ki-
fesziteni; a wvarrdsoknak, bogoknak, szegfejeknek nem szabad
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Aeroplanszarny készitése (Ferber). A konnyiiség a szilardsdggal parosul.
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kiemelkednidk; a felszinnek lehetdleg a kiszamitott felszin mértani
alakjit kell megvaldsitani teljes folytonossidggal és szabdlyos-
sdggal, és a legerGsebben kifeszitett szdveteket miiérté gonddal
kell bemdzolni. Ezek a nehezen megvaldsithaté foltételek szabjdk
meg a szerkezet értékét a szerint, a mint a szerkezet 16bb-
kevessebb gonddal és sikerrel késziilt el. Az elGdllitds mddjanak
tokéletessége okozza a mai aeropldnoknak ardnylag nagy drdt;
ez a tokéletesség, melyet a franczia gydrosok lehetd legfelsdbb
fokra fejlesztettek, oly hirnevet szerzett nekik, mely fennsdbb-
ségiiket valdsigos egyeddriisdggal teszi egyenld értékiivé (l. a
104. rajzot).

A repiiléshez haszndlt motorok. Az aeroplin motorinak
kénnytinek kell lennie és csakis a robbanémaotor, mely a levegé
és benzingdz keverének meggyujtisdval miikddik, felel meg a
sllycsokkentés nagyfoki kovetelményeinek. RENARD ezredes mdr
1884-ben kimutatta, hogy ha a motor silya mindent beszdmitva
l6erénként 5 kg.-ra leszdll, a lebegés és a repiilés mozgds segit-
ségével megvalésithaté. Az ezredes reménye nemcsak teliesedésbe
ment, hanem a val6sdg a reményt is tilszdrnyalta, mert ma mdr
léer6nként 2 kg. siilyd motort is dllitottak elé. Az erémiivi készii-
1ék dolgdban tehit 61 vagyunk fegyverkezve a levegé meghddi-
tésdra.

Mindazéltal nem kell mindendron a kénnyiiségre torekedni.
A motornak, ha csakugyan »ufazni< akarunk vele, ellendllénak és
tartésnak kell lennie. Nem szabad tiulsigosan folmelegednie, mi
azt koéveteli, hogy menetkdzben kellGen hiitsiik, mds szdval,
hogy elegendé vizet vigyiink magunkkal, hogy a viz nagy fel-
szinli melegsugdroztatéba jutva gyorsan és j6l lehithesse a fel-
melegedett motort; mindez noveli a szillitandé silyt és ndveli
az alkalmazott motor Iéerdsiilyat.

Miként valésithatjuk meg a motor sziikséges konnyiiségét?
Két kiilonb6z6 médon térekedhetiink red. El§szor is az anyagok
megvalasztisdval érhetjilk el a konny(iséget. Manapsdg szilardsdg
dolgdban pompds aczélkészitményeket ismeriink, melyekbdl igen
vékony fali hengerek gyirthaték; példdul f6lhozom vaddsz-
fegyvereink csovét, melyek piroxilin-por haszndlatakor roppant
nyomdst birnak ki s végiikon alig egy milliméter vastagok. Van
tehdt oly anyagunk, mely konnyti és ellendllé is. Mdsodik modja
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a slilycsokkentésnek a haszontalan alkotérészek eltdvolitdsa; ebben
a tekintetben az »Antoinette«-jeld (1. a 105. rajzot), ESNAULT-
PELTERIE-, RENAULT-féle és mds, »repiiléshez valé motorok« neveze-
tesek. Kiilonosen lényeges sillycsdkkentés érheté el az ESNAULT-

PELTERIE-féle motorral (.a106 a
tajzot), melyben t6bb hajtékar
sugdralakban elhelyezett du-
g6ktél mozgatva egyetlen ten-
gelyre hat ; a szolgdlattevé szer-
kezetek itt kdzosek, mert egyet-
len emelérid biztositja a csa-
pok jatékat.

A mozgéhengerii »Gnome-
motor« (I. a 1065 rajzot) az
tjabb kisérletek alkalmdval
mélté hirnévre tett szert szer-
kezetének egyszer(isége s jards-
dnak biztossdga miatt. Végiil
egy 1j motort, mely egészen
eredeti elveken alapszik és tel-
jesen nélkiilozi a voné- és
forgatérudakat, nemrégen taldlt
fol FODOR magyar mérnok;
iires gyiiriiben mozogva a meg-
felel6 alaki dugdk rudakat
nyomnak, melyek a helyenként
alkalmazott nyildsokbdl kidlla-
nak; ezek a rudak a motor-
tengelyre egy bizonyos szerke-
zettel kozvetetleniil hatnak, me-
lyet a bicziklistdk »szabad-
kerék«-nek neveznek. Mindez
egyszer(i és biztos. Az elren-
dezés a siily jelentGs megkony-

105. rajz. Hogyan szillitanak egy 100
16erds repiilégépmotort ? (Antoinette-
motor.)

nyebbedését és a csuklosrendszer hidnya miatt az egyszeriiség meg-
novekedését okozza. A szerkezet szép megkozelitése a »robbané-
turbind<-nak, mely még foltalilisra vdr; de azt hiszsziik, fol

fogjdk taldlni.
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Megval6sitisa elengedhetetleniil sziikséges a repiilés fejl6dé-
séhez, mert a kikeriilhetetlen iitGdések, rezgések, melyek a vdlta-
kozé mozgisii motorok dugéinak ide-odajirdsdb6l szdrmaznak,
mindket manapsdg az aeropldnokon és kormdnyozhat6 léghajékon
alkalmaznak, megerdltetik a késziilék vazdt, meglazitjdk az illesz-
téseket és kapcsoldsokat. SGt ezek a rezgések dtadédnak a fiig-
gesztéknek és aczélfeszitGkoteleknek, zavarjdk Dbiréssdgukat s
megtdrténhetik, hogy ezek a rezgések szabdlyos jdrds kdzben is
térést idéznek elé ugyanoly hatds kovetkeztében, miné a fiigg6-
hidakban is annyi bajt okoz.

A forgémotornak, melynek tipusa a »turbina<, megvan az az

106. rajz. Kénnyi repiilégépmotorok; a) Esnault-Pelterie-motor ) Gnome-
motor,

elsébbsége, hogy mentes az iit6désektl. Vajjon megval6sitjdk-e
a gazkeverék robbandsdval is a forgémotort, mint a hogyan a géz
alkalmazasdval a gdzturbindt? Erre a kérdésre még nem adhatunk
feleletet. De a tervezéknek mindenesetre erre is ki kell terjesz-
kednidk.

Bdr a kdnnyiiség elsérangii kovetelménye a motornak, mind-
aziltal kell, hogy ez a kdnnyiiség a jards szabélyossdgéval és biz-
tossdgdval legyen kapcsolatos. Ez utébbi kovetelmény megvalé-
sitisa érdekében lehet, s6t kell is torekedni a motor silydnak
tovdbbi csdkkentésére, mert a teljes biztossdgot csak akkor érjiik
el, ha valamely aeropldnon kéf oly motort alkalmazhatunk, melyek
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mindegyike egyediil elég a késziilék lebegtetésére és tovamozga-
tdsdra. Akkor a motorromlds, a rettegett motorromlés, mely végzet-
szerlien a leszdllast, vagy épen a repiilégépes lebukdsit vonja
maga utdn, nem lesz t6bbé félelmetes, mert ha az egyik motor
megéll, a mdr midkédésben levé mésikat gyorsabban jdrathatjuk
és mivel a kettd koziil egy is elég a lebegés fonntartdsdra, nem
kell a leeséstél félniink. A motor dolgdban egy id§ 6ta tett nagy
haladds feljogosit azt hinniink, hogy ez a remény nemsokira
megvalosul.

A hajtékésziilék. A csavarszlrny. Az egyediili hajtokészii--
1ék, melyet a repiiléshez alkalmaznak (kivéve a maddrszdrnyi készii-
lékeket), a csavarszdrny. Elmondottuk a kormdnyozhat6 léghajok-
rél szélva, hogy mik a fébb tulajdonsdgai ; meghataroztuk a »csavar-
menet« és a levegében valé jaratdskor jelentkezd »visszamaradds«
fogalmat.

Vissza kell azonban még egy kissé térniink a repiilégépekre-
valé alkalmazdsa miatt.

Manapsdg nincsen nagyon sok »mennyiségi« adatunk a légi
csavarszdrnyra vonatkoz6an; RENARD ezredes szép munkdlatai
megyvildgitottdk a kérdést anélkiil, hogy sok kiilénleges esetben
megoldottik volna. Egyediil a tapasztalat adhat valamely csavar-
szdrny értékérdl folvildgositdst és ekkor »rogzitett pont«<-ra mii-
kodtetik, vagyis mozdulatlan dindmométerre alkalmazzdk, mely
megméri az er6hatdst. Ez egy adat, de teljesen elégtelen, mert
a légben valé jdratiskor a csavarszirny nem fejti ki ugyanazt
a hasznos munkdt, mint régzitett pontra hatva; kétségtelen, hogy
sziikséglink van erre az adatra és ennek kdvetkeztében fontos,.
hogy minden csavarszdrnyat a dindmométerrel kisérletileg kipro-
baljunk. '

Ha mir ez az adatunk megvan, komoly kérdés meriil f6l,
melynek fontossdga elsérendii s melyet, ha egyik, vagy mdsik
irdinyban elddntottiink, repiilégépiinknek egészen mads kiilseje és
tulajdonsdgai lesznek. Ez a kérdés a kdvetkezG: a csavarszdrny-
nak kis dtmérdjlinek és gyorsanjarénak, vagy ellenkezdleg nagy
dtmérgjlinek és lassanjdronak kell-e lennie?

A hajtészerkezet kétféle folfogdsa két »csavarszarny-iskolat«
eredményezett, A kétféle megolddsra vonatkozéan kisérleteket
tettek. Legeldszdér a nagy csavarszdrnyakat vették haszndlatba,
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féként a korminyozhaté léghajékon, mint a GiFFARD-én, DupPuy
DE LOME-én és RENARD-én, Ez a koriilmény egyébként az alkalma-
zott kevés fordulatszimii motorok miatt eleinte magitdl 4llott els,

De midén a nagy fordulatszimt robbanémotorok a iéghaj6-
zasban haszndlatba jottek, a vélemények megvdltoztak és siettek
a gyorsfordulatd kis szdrnyakat alkalmazni, mert féliek a motor
fordulatszdmdanak csdkkentését6l s a szdrnyat mindjdrt a gép ten-
gelyére akartdk alkalmazni. Ezt ldtjuk a LEBAUDY-féle korminyoz-
haté léghajokon, a Voisin-féle repiilégépeken és ZEPPELIN gréf
roppant léghajéjdn, melyeken rovid szarnyak perczenként 1000—
1500 fordulatot tesznek.

A Ville-de-Paris és Bayard-Clément léghajok féltiinése, melyek
nagy, perczenként csak 350—400 fordulatot tevd szdrnyakkal van-
nak folszerelve és foként a WRIGHT-féle aeropldn remek mutat-
vanyai, hol a két csavar elég kis sebességgel forog, igazoltdk végre
azok véleményét, a kik a nagy atmérdjii csavarszdrnyak alkalma-
zdsat kedvezébbnek gondoltdk. Manapsig a tdrekvés dltaldnossd
kezd vdlni, hogy nagy ¢és kevésbbé gyorsjirdsii csavarszdrnyakat
alkalmazzanak.

Egy misik, szintén fontos kérdés, hogy egy, vagy kéf csavar-
szdrny sziikséges-e?

Elvben a két csavarszdrny, melynek egyikén a menet jobbra,
mdsikdn balra fordul és a melyek ellenkezG értelemben forognak,
minden tekintetben kedvezébb. Egy csavarral az aeropldn a for-
gds irdnydban elhajlani torekszik s csakis a nagy felszin akad4-
lyozza meg, hogy ez a lehajlds észrevehets legyen.

Két, ellenkezd menetii csavarszdrny alkalmazdsdval a két hatds
kiegyenliti egymast; az egyik ugyanis jobbra, a mésik balra igyek-
szik hajlitani. A mozgaté hatds ekkor részardnyos.

De a két csavar haszndlata bizonyos esetekben nagy vesze-
delmet hozhat, még pedig a kovetkez6 okbél. Gondoljuk, hogy
az aeropldn kétcsavaros {lisd a 107. rajz A esetét), s a csavarokat
két egyenld motor, vagy egyetlen motor mozgatja az energia
egyenld dtvitelével; mindkét szarny hatisa a tengelye irdnyiban
nyilvanul és mivel részarinyosan vannak elhelyezve a lebegtetd
sik kdzepéhez viszonyitva, az eredd hatds az egész rendszer rész-
ardnyossdgi tengelyében nyilvanul meg. De ha az egyik csavar-
szdrny, péld4ul a jobboldali, valami oknal fogva megsziinik mozogni
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(.. a 107. rajz B esetét), eltorik, vagy a motor nem mozgatja, akkor
az aeropldnra csak az egyik, a bal csavarszirny hat; még pedig
a kozépponton kiviil. A késziilék tehdt a kézépponton kiviil md-
k6dé mozgatderé hatdsa alatt ferde a&lldst igyekszik félvenni;
a ferde helyzet gyorsabban 4ll el6, semmint a repiilégépesnek
ideje lenne a bajon a kormanylapitok jatékdval segiteni és lebukas
kovetkezhetik be. Szerencsétlenségre ez meg is tortént az egyik
WRIGHT-féle aeropldnnal; WRIGHT ORVILLE, ki az amerikai had-
sereg egyik tisztjét, SELFRIDGE hadnagyot is magdval vitte ez alka-
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107. rajz. Aeroplan hajtdsa két motorral; A} két csavarral, B) egyetlen
csavarral,

lommal, dldozata lett az esetnek; az aeropldn lebukott, a hadnagy
régtéon meghalt, WRIGHT ORVILLE pedig egyik karjit torte és tobb
hénapig fekiidt belé.

A biztossdg szempontjdbdl tehit egy csavarszdrny alkalmazisa
kedvezébb. Ha madr mindendron kett6t akarunk haszndlni, kell
hogy az egyiknek kikapcsoloddsa, vagy megilldsa a masikét is
maga utdn vonja és pedig dnmithidd szerkezet segitségével, pél-
ddul egyetlen lincz ittétele segitségével. lly koriilmények kozt az
aeropldn hajtékésziilékének megdllisa a rendes motorromlds esete
és ekkor a leszdllishoz egyszeriien a levegében valé »sikldste
kell alkalmazni, vagyis a szdllérepiilést megvaldsitani,
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Végill még egy elddntetlen kérdés meriil f6] a tervezé el6tt:
a csavarszdrnyat, vagy csavarszdrnyakat el6]l vagy hatul kell-e
-elhelyezni? Mds széval »hiiz6¢«-, vagy »taszité«-csavart alkalmaz-
zunk-e? A vélemény és az elrendezés megoszlik. BLERIOT és
EsSNAULT-PELTERIE késziilékein egy csavarszdrny van, még pedig
-eliill. A FARMAN aeropldnjdn a csavar a lebegtetd sik mogott van ;
ugyanily elrendezést fogadtak el a WRIGHT testvérek is a két
-csavarszdrnyukra, melyek »taszité-csavarok«. Mindemez aeroplanok
mds-mds, elvitdzhatatlan j6 tulajdonsigot mutatnak. Tehdt a priori
lehetetlen egyik, vagy mdsik elhelyezést jobbnak mondani és a
-csavarszarny helye a szdrnyhossztél, a farktél és ez utébbinak
hosszabb-rovidebb emelékarjitol fiigg.

Az aeroplén teste. A repiil6gépnek van még egy része,
melyr6l ezideig nem szélottunk és a mely mindaziltal elenged-
hetetlen; ez a repiilégép »teste«, mely megfelel a kormanyozhat6
léghajé csénakjanak, vagyis annak a helynek, a mely a motornak,
hajtdcsavarnak és a repiildgépesnek, »a gép agyvelejének« befoga-
-ddsdra vald.

Ez a »test« vagy »csénak«, miként néha nevezik, az a szery,
.a mely az aeropldn haszndlhat6sdgdt mutatja, mert az utast fogadja
magidba; e csdnaknak, barmily kicsinyre szerkeszsziik is, megvan-
nak a maga méretei; tehat a levegével szemben ellendlldst fejt ki,
melyet szdmitdsba kell venni.

A WRIGHT testvérek aeropldnjain nincs »test«; a repiilégépes
.az iir folott nyilt {il6kén helyezkedik el, 14bdt egyszerien egy
kotéridra tamasztva. Az ily elrendezés oly gyakorlott, oly »mii-
vésziesen képzett«, idegein annyira uralkodé mesterrel, mingk
WRIGHT WILBUR és ORVILLE, taldn bevilik, de véleményem sze-
rint az ily berendezés teljességgel elitélend6; a repiilés mdr
-elég merész alakja a légi utazdsnak s épen nincs sziikségiink,
hogy a biztossdgi koriilmények csokkentésével a veszedelmet
ndveljiik.

A gyakorlati aeropldnoknak, melyek igazi szolgdlattevésre alkal-
masak, minék a BLERIOT-, ESNAULT-PELTERIE-, VOISIN-, FARMAN-
féle stb. aeropldnok, mindig »testiik« van, mely a légi utas és
.a gépek befogaddsara vald.

Mivel ez a csénak elengedhetetlen, a késziilék egyensilya
-tekintetében lehet§leg j61 kell kihaszndini. Mindenekel6tt madd4r-
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vagy halalakot kell adnunk neki, vastagabb végét elGre forditva;
ily koriilmények kozt, ha a vazit kifeszitett, sima szdovettel gon-
dosan bevonjuk, ellendllisa az eléhaladdssal szemben a lehetd
legkisebb lesz. Ennek a testnek egyébként hasznos hatdsa is van;
noveli az oldal-ellendlldst, vagyis ellendll az »oldaleltérésnek« és
forduldskor a czentrifugdlis eré hatdsdnak.

fgy szerkesztve, az aeropldn alakja a szdllé maddr alakjihoz
hasonlit. Mindaziltal gondosan kell tanulmdnyozni a levegé hatd-
sdt a »test« kiilonb6z6 részeire a menetkdzi egyensily szem-
pontjabdl és itt emlékeztetniink kell RENARD ezredes munkilataira.
Ink4bb, mint valaha, elengedhetetlen itt a fark alkalmizasa (egyéb-
ként ezt mir megmondottuk), hogy a késziilék biztossdgit lehe-
tové tegyiik.

Az aeroplan és sebessége. A jovl aeroplanjai. Az aero-
plinok nagy fensébbsége a légi utazdsra valé alkalmazdsukban
a sebesség. Az eddig megtett huzamosabb repiildkisérletek azt
mutatjdk, hogy a repiilégépek mai sebessége legalidbb 60—70 km.
Grinkint és FArRMAN-nak torténelmi nevezetességili utazdsdban
Reimsb6l Chélosba (I. a 108. és 109. rajzot), ez a merész légi
utas az 6 franczia (VoOISIN) gydrtmanyi aeropldnjin nemcsakhogy
az elsd, a nevét igazin megérdemlé »légi utazdst« megtette,
kiindulva a gyakoriétérrél, atszdliva kdzségek és erdGk f61ott,
hanem még ezt az utazdst Srdnkint 78 km. sebességgel tette
meg; s6t tjabban, igaz, hogy kivételesen, mar a 105 km. 6rankinti
sebességet is elérték aeropldnnal. Egyetlen korményozhatd léghajo,
legaldbb ma még, nem valdsithat meg ily sebességet és a gyor-
sasdg pdlmdja a légi utazdsban kétségteleniil az aeropldné.

Lehet-e még fokozni ezt a sebességet?

Nemcsak lehef, hanem kel is, ha a repiilésnek igazdn gyakor-
lati hasznat akarjuk venni. A Franczia Léghajdstirsasdg 1908.
deczemberében megtartott egyik ismeretterieszt6 iilésén SOREAU
mérndk, az Ecole polytechnique volt hallgatdja, igazi hozzdértés-
sel tdrgyalta ezt a kérdést; tipusul oly »fajta« aeropldnokat vilasz-
tott, mindket a VOISIN testvérek gydrtanak és foltette, hogy minde-
niket ugyanoly léerGsiilyti motorral, ugyanoly teljesitéképességii
<savarszdrnynyal, ugyanoly hatisossdgil lebegtet6 sikkal szerelik
fol és kimutatta, hogy ily esetben a fkaszros sily maximumét oly
aeropldnnal érnék el, melynek méretei csak 10%o-kal nagyobbak



108. rajz. Farman Henri utazdsa Chilonsbél Reimsbe, rekesztékes aeroplédnnal.
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109. rajz. Farman Henri legelsé aeropldnjanak hidjdn.
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az eredeti aeropldnokéndl, de a sebességet meg kellene hdrom-
szoroznunk, vagyis az drdnkénti 180—200 kiométert kellene el-
érniink. Ekkor a »hasznos« silly egy tonndra emelkednék.

De midén a mi »mesterséges madaraink« ily sebességet val6-
sitanak meg, midén ekkora silyt képesek szillitani, nem eléged-
hetiink meg oly vékony vdzii szerkezettel, mely csoddsan konnyii,
de elégtelen biztossdgi; ekkor minden részét nagyon erds dara-
bokbdl kell elGallitani, melyek sokkal nagyobb hatdsoknak tudja-
nak ellendllani, mint a mekkordkat elviselni kénytelenek. 1dézziik
itt SOREAU fontos kovetkeztetéseit: »A nagy terhet biré aeropld-
noknak vaskosaknak kell lennidk, nem sokkal nagyobbaknak a
mostaniakndl, legalibb is a legkdzelebbi években, de sebességiik-
nek kétszerte, hdromszoria nagycbbnak kell lennie, mint a mit
eddig elértiink. Ezért az 10j szerkezetekhez mds anyagokat kell
alkalmazni; kiilondsen azzal kell foglalkozni, hogy az elGrehala-
ddsukkal szemben az ellendllisukat csokkentsiik; széval nem sza-
bad megelégedniink oly szerkezetekkel, melyek a mai aeropldnokéhoz
szigoriian alkalmazkodnak. Ez j késziilékek, ha megvaldsulnak
és a tapasztalat mindenhat6 jovdhagydsat megnyerik, tjszerkezetii
aeropldnok lesznek, melyeket mdsok fognak majd folvaltani.«

A repiilégépek tehdt »fokozatos megkdzelitéssel« tokéletesed-
nek, mi a fizika és az alkalmazott mechanika majdnem minden
nagy haladdsakor igy van.

A mit a mostani kor emez egyik legtudésabb légmechanikai
szakértGjének kovetkeztelésébSl meg kell jegyezniink, az, hogy
nemsokdra, talin a legkodzelebbi jovében meglitjuk az Srankénti
200 kilométeres sebesség megvalGsuldsdt. Es akkor igazin el-
mondhatjuk: »nincs tobbé tdvolsag !«

Jegyezziik még meg, hogy ez a nagy sebesség sziikséges a
repiil6gépes biztossdga szempontjdbdél. Nagyon gyakran silyos
balesetek timadtak a szélrohamok kdvetkeztében, melyek folfordi-
tottdk a levegGben szdllé késziiléket. Ha a sebesség nagyobb,
a késziiléket elevenereje, mely a sebesség négyzetével nivekedik,
a levegGdramlatok kisebb ingadozdsaival szemben érzéketlenné
teszi s dgy megy keresztiil a szélrohamokon, mint a gyors, modern
torpedézizohaj6k 4dtmennek a hullimokon, vagy mint a kil6tt
goly6 4tszeli a levegét, f6l sem véve a levegGdramlatok szeszé-
lyes jatékit.
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A szél és az aeropldn. A mit a szél hatdsdr6l a kormd-
nyozhaté léghajé tdrgyaldsakor mondottunk, alkalmazhaté a repiil6-
gépre is: »Az aeropldnra, mely a légkdrben tigy mozog, mintha
€z utébbi mozdulatlan volna, nincsen szél; a szél csak az alant-
Jekvd fildhioz viszonyitva viéltoztatja a repiilégépes helyzetét«.

Tehdt ugyanoly esettel dllunk szemkozt a repiilés dolgdban,
mint a léghajézdséban. Ha az aeropldn sajit sebessége kisebb
a szélénél, csak azokat a pontckat érheti el, melyek a »hozzi-
férhet6ség szogének« szdrai koézott vannak; ha a sebesség a
szélével egyenld, akkor elérheti mindazokat a pontokat, amelyek
a kiindulds pontjan a szélirdnyra vonhaté merélegestél a szélfiivds
irdnydba esnek; végiil, ha a sajit sebesség nagyobb a szélénél,
az aeropldn mindenfelé mehet. Minden esetben a sajat sebesség
osszetevidik a szélével s igy létesiil az eredd mozgds. Abban
a szélsé esetben, mid6n »hatszéllel« repiiliink, az dthelyez&dés
sebessége valamely f6ldi rogzitett ponthoz viszonyitva a szél és
az aeroplan sebességének Gsszegével egyenld. Mig ha a repiilés
»széllel szemben« torténik, a sebességek kiilonbsége érvényesiil.
Mivel manapsdg elérték mdr az Sriankinti 78 km. sebességet, lit-
haté, hogy jelenleg Pirizs kdrnyékén évenként 352 napon at utaz-
hatunk aeropldnnal; ha elérik a 150 km.-t 6rdnkint, »bidrmikor
utazhatunk«.

Ezekkel a jelenségekkel még kiildndsen is foglalkozom, mivel
gyakran téves, vagy nem pontos értelmezést adnak a dolognak.
Példdul, ha az aeroplin Ordankénti 20 km.es déli széllel kelet
felé mozog, 6rinként 60 km. sajitsebességgel (l. a 110. rajzot),
tényleg G6rianként 60 km. sebességgel repiil; de »a légkdrnek az
a része«, a melyben ezt a 60 kilométert megteszi, 4thelyezédik
a déli szél kovetkeztében 20 km.-rel északra; az aeropldn tehit
ferdén halad eldre a két sebességbdl GsszetevGdd parallelogramm
4tléja irdnydban.

Ezt a fejtegetést »szemléltetni« is lehet a kovetkezé médon.
Gondoljunk roppant nagy léggombot, melyet teljesen légillé
burok alkot és a mely a levegében, bizonyos magassdgban
egyensilyban van (.. a 111, rajzot). Ezt a léggéombot akkora mére-
tlinek gondoljuk, hogy az aeroplin a benne levd légkdrben ide
s tova mozoghat, Ez a légkdr ki van vonva a »kiilsé« szél hati-
s4t6l, mivel a burok légilléan elzdrja; az aeroplan tehdt »szél-

11*
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csondben« mozog benne és A pontbél B-be jut; de azalatt, mig
ezt az utat megfutja, a szél az egész léggdmbot az (1) helyzet-
b5l a (2)-be viszi; az aeroplin tehdt eléri a B pontot, de ez
a B pont anélkiil, hogy a repiilligépes észrevenné, ithelyezédik
B, pontba, ilyformdn maga alatt a foldnek nem azt a pontjit
taldlja, a mely a B pont alatt volt, hanem azt, a mely a B, pont
alatt van. Tdvolitsuk el most gondolatban azt a burkot, amely
a léggomb légkorét elszigetelte; misem vidltozik meg az dltaldnos
foltételekbsl és megértjiik, hogy az aeropldn valédi utja A B, lesz.

A replilés magasséga; a biztossag. Az a magassdg, a mely-
benrepiilni czélszeri, szoros kapcsolatban vanarepiilés biztossagaval.
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110. rajz. A szélsebesség és a sajat sebesség Osszetevddése. Ahelyett,
hogy a megkezdett irdnyt kvetné, az aeropldn ferde irinyban halad tova.

Elsé pillanatra azt gondolnék, hogy az esetleges veszedelem
csokkentése czéljdbol fontos, hogy a féldhdz kozel repiiljiink,
mint a fecske, midén »>foldet szdnt<, mivel ha leesiink, kisebb
magassdgrol esiink.

Ez az okoskodds elfogadhaté akkor, mikor kiprébdljuk a készii-
léket, melylyel folszdllani akarunk, midén még nincsenek meg-
allapitva egyensiilyi koriilményei. De ha egyszer a repiil6gépet
kiprébéltuk és megdllapitottuk, hogy egyensilya j6, épen ellen-
kezdleg, nem szabad a fold kézelében repiilniink, hanem bizo-
nyos, koriilbeliil 100 m, magassdgban.

Vizsgiljuk csak ugyanis, hogy mi megy végbe a féld kozve-
tetlen kozelében (1. a 112. rajzot); a levegd részecskéi, melyeknek
vizszintes dthelyezGdése a szabdlyos szél, a fold felszinének koze-
lében kénytelenek a térszin domborulatait kévetni és visszaverédni
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az egyenetlenségeitl. A gdzrészecskék tehdt a térszin egyenetien-
ségei kozelében részben fol-, részben leszdllé mozgist végeznek

A kiindulis

’
-— O Kiindulis
athelyezodés poatia

(n (2

111. rajz. A szél és az aeroplin; valésigos és viszonylagos it. Minden
ugy torténik, mintha a sz€él nem fijna és a fold a széllel ellenkezd irdny-
ban futna el a repiilégép alatt.

és ha sebességiik elég nagy, vagyis ha a szél egy kissé erds,
a leveg@szdlak hajldsa »folszdllo« és »leszdlld szeleket« hoz
létre, miként a 112. rajz mutatja.
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112, rajz. A talaj egyenetlenségének hatisa a levegé mozgasira. A viz-
szintes dramlatok visszaverddnek a foldszin kiemelkedésein és fliggdleges
dramlatok keletkeznek.

Miér pedig az aeroplant tligy szdmitjdk, hogy a levegdszilakat
a szarnyak vizszintesen taldljdk és nem pedig ferde irdnyban
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mozogva. E folszall6 szelek hat folfordithatjdk az aeropldnt és
oly helyzetbe juttathatjidk, hogy esése kdzben a levegét a lebeg-
teté sik nem a lapjdval, hanem az élével talilja; ez tehat gyors
lebukast, a repiilégépes haldldt okozza.

A levegé eme szabdlytalan viltozdsa abban a mértékben csok-
ken, a mint a légkérben folemelkediink és bizonyos magassig-
ban, mint a rajzunk mutatja, a levegdrétegek szabdlyozédnak és
vizszintesekké vilnak, s Gket csakis azok a »hullimzé mozgdsok«
hatjdk it, melyekrdl SOREAU oly szellemes fejtegetést adott. Tehdt
csak ebben a magassdgban lehet a repiilégépes biztos, hogy a
légkdr szabdlyos jardsit megtaldlja; ez az a magassédg, a melyben
repiilnie kell, ha azt akarja, hogy aeropldnja mindig oly foltételek
kozt legyen, melyekre szerkezeti részeit szamitottdk; végiil ez az
a magassag, a melyben motorromlds esetén megkezdheti a levegé-
részeken valé »sikldst<, mely szillérepiiléssel veszély nélkiil vezeti
le a foldre, mig nem tehetné ezt meg, ha valamely f6lszill6 dram-
lat kapnd meg, mely félforditand, mikor is az aeropldn vissza-
tarthatatlanul lebuknék. Ez a leszdllé siklds annil biztosabb, minél
messzebb lehet a foldtdl megkezdeni, tehdt a repiilgépes jobban
kivilaszthatja a foldreszdllds helyét.

A repiilés kezdetekor sokszor kérdezték, hogy a foldtte nagy
magassdgok elérhetdk-e az aeropldnnal; a megritkult oxigén ele-
gendd-e a gdzkeverék elégetéséhez, melynek robbanisa adja a
mozgatéerét és hogy a lebegfeftd erd, melyet a kevésbbé siiri
levegé ad, elég nagy-e, hogy fonntartsa az aeroplint, mely ellen-
kezé esetben nem lenne kelld biztossdgban. Kdzepes (100—1000
méter) magassdgokra, melyeket az aeroplinok konnyen elérnek,
ezek az ellenvetések nem A4llanak meg; 100 m. magassdgban az
aeroplan szirnyanak lebegteiG ereje a levegé kisebb siirlisége
miatt a fold felszinén levd értékének csak /so-ad részével csok-
ken. A mi a nagy magassdgokat illeti, a tapasztalat diadalmasan
kimutatta a félelem alaptalansdgat és a repiil6gépesek ma mdr
jelentds magassdgokat értek el. PAULHAN franczia repiil6gépes
1910-ben Los Angelos-ban, Amerikdban 1266 m.-re emelkedett;
LATHAM 1010. jilius 7-ikén 1384 m.-t ért el; OLIESLOEGERS jilius
30-4n 1524 m.-re emelkedett; Tvck belga repiilégépes 1910.
augusztusdban 1700 m.-t ért el. Végiil két magassdgi bajnok
eredményei: MORANE 2521 m., CHAVEZ 2646 m.! Ez utébbinak
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sikeriilt 1910. szeptember 20-dn dtszdllania az Alpokon Briguebd!
Domodossoldba a Simplon tetején 4t.

A biztossdg szorosan Osszefilgg a leszdlldssal, mely — kdny-
nyen belithaté — a legnagyobb fontossdgi a légi utazdsra vél-
lalkozé repiil6gépesre. »Az ivds még nem minden, ki is kell
menni innen«, mondja a LA FONTAINE rékdja; a repiilés még
nem minden, vissza is kell térni a foldre és pedig csonttorés
nélkiil.

Mir pedig a szamilds, a kisérleti adatokon nyugvé szdmitds,
megmutatja, hogy valamely adott aeropldnra vonatkozéan van
a mozgaiderdnek bizonyos legkisebb értéke, mely a rendes sebes-
séget adja meg. Mihelyt ennél nagyobb erét alkalmazunk, kétiéle
jardst s vele egylitt kétféle sebességet valdsithatunk meg. fgy ha
a motor erejét 4 szizalékkal ndveljiik a minimdlis ercdkifejtés
folott, a két sebesség egyike 10 szdzalékkal nagyobb, mdsika
17 szdzalékkal kisebb lesz a rendes sebességnél a vitorldzat haj-
ldsa szerint. Ha a mozgatderét 15 szdzalékkal néveljitk a mini-
mum f6lé, a két lehetséges sebesség egyike egyharmaddal nagyobb,
midsika egynegyeddel kisebb a sziikséges sebességnél a szerint,
a mint a vitorlizatot a mélységi kormdny segitségével erésebben
vagy gyongébben hajlitjuk meg.

Mivel ily médon a mozgatéerének egy kis novelésével két-
féle sebességet dllithatunk el6, a nagyobbat, mint SOREAU mérndk
megjegyzi, az aeroplin »menetkozi sebességéiil«, a kisebbet a le-
szdllishoz vdlaszthatjuk, mely ily mddon veszély nélkiil torténik,
mert ha a késziilék egyszer a fold kozelébe ér, az esés, mely
a vitorlazatnak egyre nagyobb meghajldsdval torténik, jelen-
tékenyen megcsokken a »légpdrna« kovetkeztében, mely a lebeg-
teté sik és a fold kozott létesiil. Ekkor a félddel valé érintkezés
pillanatdban sziikségessé vilnak a fékezd késziilékek, melyekre
az inditdsra szolgdlé kocsiszerkezet kerekei vannak szerelve.
Nyilvdnvalé, hogy a nehéz aeroplinok foldrejutisdhoz sok eld-
vigydzat és a kormdnyos részérdl ligyesség és teljes hidegvér
sziikséges.

Honnan szdrmazhatnak a balesetek? Két kiilonbdz6 okbdl:
a motor hirtelen megalldsdbodl és az aeropldn iényeges szerkezeti
részeinek torésébdl. Ez az utébbi foltevés nem fogadhato el, mert
ha j6l szdmitott, els6 minGségli anyagbdl, gondosan szerkesztett
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aeropldnunk van, melynek ellendlldsdt a kisérletek kimutattdk és
ha ezenfeliil minden f6lszdllds el6tt a késziilék minden részét
figyelemmel megvizsgéltuk és szerelésiiket, Osszetartdsukat, kap-
csolatukat részben és egészben ellendriztiik, a lényeges szerkezeti
részek torésének nem szabad eldllania. De — fogjdk mondani —
menetkizben térténhetik tin baleset. Nem, repiiléskdzben nem,
mert a »légi dton« nincs akadély, nincs (it6dés s legaldbb ma
még Osszeiitkdzéstsl sem kell tartani; ez az 1t szélesebb, mint
a f6ldon kigy6zé utak s nemcsak tobb teriink van az oldal-
kitérésre, de kitérhetiink »>fol- és lefelé« is. Es manapsig még el
kell ismerniink, hogy a mi légi dtjaink nem nagyon zsifoltak
jarémiivekkel. Tovabbd az aeropldn rendes jdrdsdnak sebessége
nem viltozvdn nagyon, a fesziiltség is, melynek a kiilonb6zé
szerkezetek ellenillanak, szintén keveset viitozik.

Marad tehdt a motorromlds; de a repiiléshez alkalmazott rob-
banémotorokrél szélva megjegyeztilk, hogy a fokozatos fejlddés
sdlyuknak tovdbbi 6hajtott csokkentésére vezet. Ezért a kozeli
jovében oly motoraink lesznek, melyeknek stilya eléggé csekély,
hogy a mai egyetlen gép helyett ugyanoly Gsszes-stilyd két gépet
alkalmazhatunk, melyek mindenike oly erds, mint a mai egyetlen
gép, vagyis elegendS az aeropldn lebegtetésére és el6rehajtdsdra.
lly koriilmények kozt oly szerkezet alkalmazdsival, mely menet-
kozben az egyik gép megdllidsakor 6nmiikddden bekapcsolja a
mdsikat, a motorromidstél nem kell félniink.

Barmint legyen is a dolog, a motorromlds csak vdrosok foi6tt
veszedelmes, hol a leszdllds koczkdzatos, vagy épen veszedelmes,
vagy erdé folott a fak miatt, melyek az utasok szdmdra a leszdllast
kedvezétlenné teszik, a lebegtetd sikokat pedig tonkreteszik. Ezen-
kiviil van még egy veszedelmes esete a repiilégép »fdldgdmbbel«
valé érintkezésének; ez akkor dll eld, midén vizre szdll le. Kétség-
telen, hogy a szdrnyak nagy felszine megakadilyozza a késziilék
rogtonds bemeriilését, de a repiilégépes a lebegtetd sikok ald
zarva és a vitorldzatba »bonyolédva« csak nehezen szabadulhat
kotelékei koziil. Ezért a hosszi utazdsra szolgdlé aeropldnokat
czélszer(i a vizbe valé leszilldsra alkalmas, kiilon biztossagi készii-
1ékkel elldtni.

Kétségtelen, hogy lesznek véletlen szerencsétlenségek, kétség-
telen, hogy a lég merész utasai kdziil némelyek életiikkel fizetik
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meg azt az Ghajukat, hogy a természet erdi folott tijabb diadalt
arassanak; de az emberi szellem minden haladdsa, a haj6zis,
vasit, automobil, s6t maga a rohamos ipar is nem kivin-e kegyet-
len &ldozatokat? és a mindennapi élet szerencsétlenségei nem
épen olyan borzasztéak-e, mint azok, a melyektSl az utazds (j
mddja miatt féliink, mely egyébként — veszélyesnek kikidltva —
anndl kevesebb szerencsétlenséget okoz, minél tobb eldvigydzat-
tal éliink vele.

A repiilés méas médjai: hélikoptérik, ornitoptérik.
E tanulmdny kezdetén megemlitettiik, hogy hdrom faja van a
»levegdnél silyosabb« replilGkésziilékeknek. Részletesen vizsgal-
tuk iddig azt a fajt, a mely a legtobb gyakorlati eredményt mu-
tatta, vagyis az aeropliant. Hitra van még, hogy a masik ketts-
rél is széljunk.

Az elsé koziilok a hélikoptéra, vagyis az a késziilék, mely a
mozgo felszinre gyakorolt leveg@ellendllisnak nem a fiiggdleges
Osszetevbje segitségével lebeg, mint a sdrkdny, hanem motor-
hajtotta, fiiggdleges tengely koriil forgd, vizszintes szdrnyd csavar
kozvetetlen fonntarté erejével.

A hélikoptéra csigdzta fol legelészor a repiil6gépesek képze-
letét, PONTON D'AMECOURT és DE LA LANDELLE, NADAR hires
fotogrifus buzgdésdgitol tiizelve mar 1852-ben hirdették ujsdgok-
ban, értekezleteken és kiadvdnyokban a »levegénél siilyosabb test«
repiilését csavarszdrny alkalmazdsdval, a »szent csavarszarnynyal«
— miként PONTON D'AMECOURT mondta. BABINET, az Académie des
Sciences tagja, lett a tudomdnyos tdmaszuk és & taldlta ki a
»hélikoptéra« nevet, hogy elkeresztelje azt a késziiléket, a melytél
a levegd végleges meghdéditdsat varta.

A mi a faradhatatlan apostolok dllitdsdnak siilyt adott, az a
nagyon elterjedt repiilé jitékszernek, annak a valésdgos kis héli-
koptéranak sikere volt, mely Osszecsavart kaucsuk hatdsa alatt,
vagy egy foltekert fonal hirtelen legombolyitdsdval a legnagyobb
konnyliséggel folemelkedett a levegdben, ldtszélag szembeszillva
a nehézségerGvel s mindenki szdmdra megnyitva »a légi utat«.

Az emberek ldzba jottek, heves vitatkozdsok keletkeztek; tanul-
mdnyozni kezdték, miné elrendezést kell adni a csavarszdrnynak.
Hogy elkeriiljék a forgomozgdst, melyet egyetlen csavarszdrny a
késziilék testének adott, némely jdtékszert ellendlls, fiiggdleges
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sikkal szereltek f&l, mely nekitimaszkodva a levegdnek, ellendllott
az egész készillék forgdsdnak. Hamar beldttdk a stk veszedelmes-
ségét, mely koriilbeliil fliggéleges maradvdn, a szélnek jelentékeny
tdmado felszint adott; ezért a hélikoptéra megszerkesztésének f6-
elvélil két csavarszdrny alkalmazasit dllapitottdk meg, melyek koziil
az egyik jobbra, mésik balra fordul és mindenik fiiggdleges tengely
koriil a mdsikkal ellenkez6 irdnyban forog. Ily médon a két
hajtészdrny csavaré hatdsa egyenlé és ellenkezd értelmii 1évén,
lerontja egymadst, mig lebegteté hatdsuk Osszegezddik. Ezen az
elven DR. HUREAU DE VILLENEUVE Onmiikodd hélikoptérat szer-
kesztett, melyet kis gézgép és két ellenkezdé menetii és ugyan-
azon a vizszintes tengelyen ellenkezd irdnyban fordulé csavar-
szarny alkotott. Minden eddig kivitt. vagy tervezett hélikoptéra
bizonyos szdmi ellenkezé meneti és ellenkezd irdnyban fordulé
csavarpdr alkalmazdsit mutatja.

Kisérleteket tettek a hélikoptérakkal, de nem mnagy sikerrel;
ma mdr tudjuk, miért; az alkalmazott motorok tilsidgosan nehezek
voltak és a kérdés kozelebbi, a matematikusok részérdl valé tudo-
mdnyos megvitatisa sokdig bdtortalannd tette azokat a kutatékat,
a kik erre a térre vetették magukat mindaddig, mig RENARD ezredes
vizsgdlat ald nem vette a kérdést és szokdsa szerint Gj fénynyel
nem vildgitotta meg, kdzreadvan a lebeglefd csavarszdrnyakrol irt
munkajit.

RENARD ezredes egyik eldaddsdban, melyet az 1903. év végén
tartott az Académie des Sciences-ban, kdzreadta a Chalais-Meudon-
ban folytatott hosszas kutatdsait a sulyok folemelésére alkalmazott
csavarszdrnyakrol, vagyis a »lebegteté« csavarszdrnyakrdl. Kézve-
tetleniil megvitatvan a hélikoptéra esetét, a tudés ezredes kimutatta,
hogy azily késziilék csavarszdrnyaival folemelhetd legnagyobb siily
forditott ardnyban névekedik az alkalmazott motort jellemzé 16erd-
sily hatodik hatvdnydval. Ez az eredmény nagyon fdélbdtoritotta
a hélikoptérak foltaldloit; de nem az elméleti »hatdrterheléssel«
kell szdmitani, melyet nem lehetne meghaladni, hanem a valddi,
a csavarszdrnyak ellendlldsdval 6sszeegyeztethet6 teherrel. Ity koriil-
mények kozt csakhamar elérjilk a valéban szdllithatd teher hatdrat
és ez a teher kisebb a hélikoptérdra, mint az aeroplinra vonat-
kozban; ezért az utébbi szerkezet irdnt teljesen jogos lelkesedés
nyilvinult meg.



113. rajz. Cornu csavarszdrnyas gépe, helikoptérdja. A késziilék czélja a kézvetetlen fdlemelkedés vizszintes csavarokkal,
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Mindaziltal RENARD ezredes nem hagyott fol a csavarszdrny
vizsgdlatdval, s6t 1904-ben ismertetett oly 25 m. dtméréjii lebeg-

ormanylapat

114. rajz. Léger helikoptérdjdnak elve.
Két egykozepii tengelyre szereltcsavar
egymdssal ellenkezé irdnyban forog és
tengelyiilk meghajlitva a vizszintes
haladast szolgilja.

teté csavarszirnyakat, melyek
tokéletesen ellendllok, a nyomds
hatdsa alatt alakjukat nem valtoz-
tatjdk, bér teljes stlyuk nagyon
csekély; ezt az eredményt Car-
dan-féle csuklé kozbeiktatdsdval
érte el, melylehetvé tette, hogy a
csavarszdarny karjaonmagabedll-
jon a kiilénféle, egyszerre miiko-
dé hatdsokeredGiranydba. A heli-
koptérdk kiilonféle javasolt szer-
kezetei (113. rajz) kozott van egy,
melyet ALBERT mondkéi fejede-
lem pdrtfogdsdval megvalésitot-
tak; ezt a szerkezetet LEGER
mérnok gondolta ki; a 114. rajz

mutatja a szerkezet alapelveit. Az ellenkez6 menetii és ellenkezd
forgdsti két csavarszdrny egykozepii két tengelyre van szerelve;

ez a tengely fiiggdleges

dlldsdban szintén fiiggo-
legesen emeli f6l a cs6-
nakot; de ha a tengelyt
meghajlitjuk, miként a
rajz mutatja, ferde irdny-
ban elérehaladhatunk ve-
le a légkorben. A készii-
léket Mondkéban pro-
bdltédk ki (. a 115. és
116. rajzot) és a kisérlete-
z6 fiiggdbleges irdnyt fol-
emelkedése sikeriilt vele.

Vegyes megolddst is
javasoltak, melyre maga

115. rajz. Léger helikoptérajanak csavarjai.

ReNARrD ezredes is gondolt s mely késziilék mint hélikoptéra emelked-
nék 6l a foldrél és aeropldnnd vdlnék a levegében. Az ily megoldds,
ha valaha megvaldsulna, az 6hajtott megoldds lenne, mert az aero-
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pldnok nagy alkalmatlansdga a »>meginduldsukhoz« sziikséges tér.
Mig sik mezén vagy széles iiton vagyunk, a dolog még megy;
de ha erdében vagy hegyes vidéken szdllt le az aeropldn, nem
tud tébbé folszdllni, mig fiiggdleges tengelyli csavarszdrnynyal,
mely egyenesen félemeli, az elindulds konnyii volna és folemel-
kedve a légkorbe, az aeropldn j6 oldala érvényesiilne. Ohajtandé,
hogy komoly tanulmdnyokat végezzenek ebben az irdnyban; a
tanulmdnyok nagy haladdst jelentenének és taldn a repiilés jovGijét
mutatndk. A »giropldn<, melyrél késébb szélunk, az elsé 1épés
ezen a téren.

Az ornitoptérdk-at, a csapkodoé szarnyi késziilékeket, melyek

116. rajz. Léger helikoptérdjinak motora és kormdnykésziiléke.

a maddr repiilését jellemzd folszdlldst és lebegést utdnozzdk, még
kevésbbé tanulmdnyoztdk, mint a hélikoptérdkat. Szerkezetiik
nehézsége sokkal nagyobb és az iitGdések, rezgések, melyeknek
a vazuk ki van téve, az illesztéseket mihamar tonkreteszik, E nehéz-
ségek ellenére egy belga repiil6gépes mérnok, DE LA HAULT ADHEMAR
azt az ornitoptérat igyekezett megvaldsitani, a melyrél egy foto-
grifidt mutatunk be (117. rajz); a késziilék az utolsé kisérletek
szerint kissé folemelkedett és egy pillanatra elhagyta a foldet, de
az a baleset, hogy az egyik szerkezeti része megromlott, a kisérle-
teket, melyeket késobb ujra meg kell kezdeni, félbeszakitotta.
Vegyes megoldas; repiild gaztarték. Capazza lencse-
alaka géaztartéja. Hdtra van még, hogy egy mdsik vegyes meg-
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olddsrdél széljunk, még pedig nem két repiilérendszer egyesitésérdl,
hanem a léghajé és repiil6gép egyesitésérdl, mi oly vitorldshajéra
emlékeztet, melyet ki-
segité géppel lattak el,
a mi a kereskedelmi
s kirdndul6-hajézdsban
gyakori.

Foltaldloja CAPAZzZA,
ama franczia léghajésok
egyike, a kik a legszebb
»légi« pdlydt futottdk be
(6 az elsé léghajds, a
ki a Foldkozi-tengeren
dtment léghajoval, még
pedig Marseillebél Kor-
117. rajz. De’ la ‘Hault ornitoptérdja. Kisérlet zikiba és mai napig 6

csapkodd szdrnyakkal valé repiilésre. az egyediili ezen a té-

3

ren); 6 roppant nagy-
sdgu aeropldnt prébdlt megvaldsitani, melynek lebegtetd sikja
a levegénél kinnyebb legyen. Erre a czélra CapAzzA oly giz-
tart6t vett, melynek alakja nem goémb, vagy hal, mint rendesen,

e err—

Fark

Lencsealakd burok

\q Korminy

Hatulsé szirny

Elalsé sziray

o
(bal) -B-
Elalsé motor

(bal)

Hitulsé motor

A

118. rajz. Capazza lencsealaki léghajéjinak hosszanti metszete.

hanem lapos, mint a lencse. De ez a lencse nem részardnyos a
kozéppontjira vonatkoztatva; nem »forgdsfelszin«; legnagyobb



KETSIKU AEROPLANOK. 175

vastagsdga elSl van oly médon, hogy tengelye irdnydban metszve,
halalakot mutat (1. a 118. rajzot). Hosszirdnyd fark a burok alatt
és folott szdrnyforma elrendezéssel gerinczet ad az egyensiilyo-
zishoz, melyet vizszintes, hétrahelyezett farksikok tesznek még
biztosabbd. Egyébként
e lencse egész hatulsé
lapos része, mely el-
vékonyul a végén, pom-
pds, természetes farkot
alkot. A lencse teljes iir-
fogata 15.000 m?volna és
belsejében vasabron-
csokkal lenne merevitve;
a rajta csiingé csénakon 119. rajz. Capazza léghajéja elSlrdl tekintve.
3, egyenként 120 Iderds
motor foglalna helyet,
melyek 3 csavarszdrnyat
hajtandnak; a csénak su-
lya a gdztartd vastagabb
részére esnék, vagyis jo-
val a lencse kdzéppontja
elé, miként a rajz mutatja.
A belsé vasabroncsok a
terhet a burok egész f6l-
szinére osztjdk el. A ké-
sziillék elsd pillanatra
mint kormdnyozhaté lég-
haj6 miikodik; de te-

Kéralaky

Kézépponti
fegyverzet

kintve a gdzburok lapos Korminy [ Meélysegi

€s nem részardnyos alak- kormany

jat, kiilonleges tulajdon-

sdgokat mutat, Gondol- 120. rajz. Capazza léghajdja feliilrél tekintve,

juk, hogy fol- vagy le-

szdllé mozgdst adunk neki: a késziilék rogton meghajlik, mert az
elsd- és hatsérésze killonb6z6 nyomdst szenved; a hitsérész a
fol- és leszdlldskor nagyobb ellendllist ad, mint az elsérésze. Ha
példdul a mozgds folszdlld, a hatsérész lehajlik, az els§ fol-
emelkedik és a fiiggbleges folszdllds dtalakul ferdén elSrehaladd
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mozgdssd. A csavarszdrnyak el6rehajté mozgasukkal elsegitik ezt
a haladdst és kozremiikbdnek — a tiizérek kifejezése szerint —
»az utvonal kinyujtisiban«. A gdzburok irdnya anndl inkdbb
kozeledik a vizszinteshez, minél nagyobb lesz a sajit sebessége.

Tegyiik fel most, hogy valamely pillanatban a késziilék teljes
silya, burok, csénak, motorok, utasok, teher egyiittvéve, egy vagy
mds okbdl nagyobb lesz, mint a kiszoritott levegd siilya, akdr
azért, mert a lencsealakii gdztarté folemelkedésével a megkapott
sebességénél fogva tilment az egyensilyi zo6ndjdn, akdr ama
fizikai okndl fogva, hogy a belsé gdz a légzsdk jitéka miatt Gssze-
hizédik és helyét levegé foglalja el: akkor a gdzburok lefelé
igyekszik szillni és a tiinemény megforditottja 4ll el6. A hétsé-
rész nagyobb felszine folemelkedik és a gdzburok meghajlik;
leszdll ugyan, de ferdén csiiszva a levegérészeken, mint az aero-
pldn és e leszdllé mozgdst vizszintes elGhaladdsra hasznositja.
Ez a hatds hozzdadddik ahhoz a sebességhez, a melyet a csavar-
szdrnyak idéznek el§, melyek hajtéerejét ilyformdn az egymads-
utdn kévetkezd {ol- és leszdllds noveli.

llyen ez a szellemes és kiilonds, tervezetében olyannyira
eredeti szerkezet (I. a 119. és 120. rajzokat), melyrél lehetetlen volt
néhdny szét nem szélanom. Erdekes volna, ha megvalésulna, mert
nem tekintve ama szolgdlatokat, a melyeket mint léghajé tenne,
valosdggal kisérleti eszkdz lenne mindarra, a mi a repiiléshez
tartozik.

4. FEJEZET. A KETSIKU AEROPLANOK.

A franczia és amerikai szerkezet. — A Voisin- és Wright-féle aeroplanok. —
J6 és rossz oldaluk.

A Volsin-féle aeropldnok. Most kissé részletesebben fogjuk
leirni a kiilonféle aeropldn-tipusokat, legaldbb is azokat, a melyek
fényes pdlydt futottak meg és ennek kovetkeztében kimutattdk
valésdgos j6 tulajdonsdgaikat. Azokkal az épen olyan gyors, mint
biztos, pompds aeropldnokkal kell kezdeniink az ismertetést, a
melyeket a VOISIN testvérek, hires franczia repiil6gépgydrosok
szerkesztettek. Neviik egyébként elvdlaszthatatlan azoknak a bétor
sportférfiaknak nevétdl, a kik hiresek lettek Francziaorszdgban s
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ennek kovetkeztében egész Eurdpdban s kik nagyszer(i sikereikkel
végleg megnyitottdk a légi utat; FARMAN HENRI-r6l és DELAGRANGE
LEoN-16], ROUGIER-r6l stb. akarok szélani. Az elézé fejezetekben
megadott folvildgositasok lehetévé teszik, hogy az olvasé jobban
megértse és jobban Osszehasonlithassa a kiilonféle szerkezeteket,
melyek leirdsdt egymdsutdn adjuk. El6szor is a legelsé VoIsIN-
tipust késziilékeket irjuk le; ezek a késziilékek némikép a torté-
neleméi, mert az els6é repiilégépek voltak Eurépdban. A mai
tipusok ez »Gstipustdl« csak egyes részek modositisdban kiilon-
boznek és a rajzokra vetett tekintet mindjairt megmutatja a
kiilénbséget.

Az eredeti VoisIN-féle aeropldnok kétsikiak, »szekrényes tipu-
stiak«, vagyis olyanok, hogy a két egykdzii sik kozott, melyek
az ugynevezett vitorldzatot alkotjik, fiiggdleges rekesztékek vannak,
melyeket koétGrudakra kifeszitett szovetbdl dllitanak elé s arra
valék, hogy az oldalbillenésnek ellendlljanak és forduldskor On-
miikddéen egyensiilyozzdk az aeropldnt. A 121. rajz vézlatosan
mutatja ezt a rendszert.

Az 1djabb Voisin-féle kétsiki késziilékeken elhagyjik e fiiggd-
leges rekesztékeket. A szerkezet erés és konnyli. A szdrnyak
kaucsukozott szévetbdl késziilnek, mely atiézott kérisfa-keretekre
van kifeszitve. A szdrnyak hossza 1020 m.,, szélessége 2 m. Fiiggs-
leges tdmasztérudak biztositjdk a lebegtetd felszinek tdvolsdgit,
mely 1'5 m. E felszinek gytngén iveltek oty médon, hogy homoru-
sdgukat a fold felé forditjdk; midén a késziilék repiil, a szdrny-
metszet ivének »hirja< a vizszintessel 6—8 foknyi szget zdr be.
A vitorldzat teriilete mintegy 40 m2

A lebegtetd sikok Osszessége, melyet »kdzépponti kamrénake«
neveznek, egyenstilyozé farkkal ellitott, melyet a »hitulsé kamrac
atkot s ez utébbi is kétsiki, de szdrnyhossza kisebb, mint a
kozépponti kamrdé, csak 3 m.; szélessége szintén 2 m.; a két sik
tdvolsdga 1'5 m. s épen tigy iveltek, mint a fdvitorlizat. Ez a
hdtsé6 kamra, vagy »fark«, 4 m.-rel hitrdbb van a kdzépponti
kamrdté] s a két sikja kozott fiiggdleges tengely koriil forgathat6
sik van, mely az irdnpité kormdnyt alkotja. A hitsé kamra teriilete
hit 12 m?, mi az aeropldn 6sszes vitorldzatit 52 mi-re noveli. Az
aeroplan »teste« fibél késziilt, sarkantydalakd viz, mely gondosan
kifeszitett szovettel van bevonva. Szélessége a végén 75 cm,

Berget: Léghajdézis és repilés. 12
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hossza 4 m, A repiilégépes fiilkéje oly médon elhelyezett, hogy
silypontja, middn iil, oly fiiggbleges egyenesen fekszik, a mely
25 cm.-re van a lebegteté sik eliilsé {metsz6) sz€létdl; az iilGhely

Lebegtets szirnyak

Iranyite
“een, korminy-

Meélységi
i korminy
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121. rajz. Voisin-tipusi aeroplin. Farman biplanja.

el6tt vannak a kormanykerekek és pedilok, melyek a kormdny-
lapatokat igazitjak.

Ezen a testen van elhelyezve a mélységi kormdny, melyet a
sarkantyi két oldaldn kiszogells sikok alkotnak és egyazon viz-
szintes tengelyrdl igazithatok; alakjuk sikdombord; siklapjukat a
fold, dombortisdgukat az ég felé forditva.
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A motor »Antoinette«-tipusii, 40—50 I6ereji, 8 hengerii és
80 kg.-ot nyom; a sarkantyivazra gy van szerelve, hogy siily-
pontja kissé el6bbre esik a lebegtetd sikok hatulsé szélétGl.

A csavar kétszdrnyl és a kozépponti kamra moégott van. Viza
aluminiumcsévekbdl késziilt, e vdzat aluminiumlemezek fédik. At-
mérdje 2 m.; kozvetetleniil, forgdscsokkentd nélkiil a motor ten-
gelyére szerelik és 1050 fordulattal jiratjdk perczenkint.

1
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122. rajz. Voisin-tipusii aeropldn. Delagrange biplinja.

Az egész repiilégépszerkezet aczélcsdvekbdl késziilt »gordiilé
keret<-re van szerelve, melynek 4 bicziklikereke van, légnyomdsos
talppal; az elsé kerekek, melyek kdzvetetleniil a kozépponti kamrit
és a motort hordjdk, 50 cm. 4tmérGjiiek ; a hdtsék csak 30 cm.-esek.
A késziilék teljes siilya a kormdnyossal egyiitt 530 kg.

llyen ez az egyszerd, biztos és erds aeroplan, melylyel FARMAN
HENRI azt a pompds sikert érte el, a melyrdl a repiilés torténetében

12¢
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sz6lni fogunk. Ezen az aeroplinon viltoztatisokat tettek; kor-
mdnyosa mindenekelGtt egy harmadik sikot alkalmazott a két elsé
félé s igy gépét »hdromsikiivd« tette; de a rokonszenves repiilG-
gépes gyorsan lemondott errél a toldalékrél és djabb vizsgélatai
alapjdn sietett visszatérni a régi két sikhoz. E késziilék 79 kilo-
métert haladt érdnkint Chilonsbé6l Reimsba t6rtént itjdban, melyet
itlag 40 m. magassdgban tett meg (a 27 km. es utat 20 percz
alatt futva meg).

DELAGRANGE aeropldnja (l. a 122. rajzot) nagy vondsokban
teljesen a FARMAN-éra emiékeztet, mi nem meglepd, mert ugyan-
annak a gydrosnak a miihelyébdl keriilt ki, de a kozépponti és
hdtsé szekrény tivolsdga csak 3 m. Meg lévén adva a részletek
a FArRmaN-féle aeropldn tdrgyaldsakor, a rajz elég folvildgositast
ad a DELAGRANGE-féle aeropldn jellegzé sajdtsdgairél. A teljes
szdrnyteriilet 60 m? a motor Antoinette-tipusti, 50 Iderejii; a
csavarszarny atmérdje 2'1 m.; a késziilék sebessége 70 km. 6ran-
kint, teljes stilya 450 kg. FARMAN nak és DELAGRANGE-nak 1908-
ban megtett repiilései 6ta — melyek oly rég megtdrténteknek
tlinnek fol, mert a fejlédés Gridsi lépésekkel halad elGre -— a
Voisin-féle aeroplanok haszndlatit és dicsGségét Gssze sem lehet
tobbé szdmldlni. A »levegénél siilyosabb« késziilékek kdzott egyik
legbiztosabb szerkezetet képviselik a légi utazdsban. Egyik-mdsik
djabb diadalarél még megemlékeziink késébb.

A Wright testvérek aeroplénja. Az imént littunk egy
kivdls, franczia szerkezetii kétsikii aeropldnt 6nmiikodd hosszanti
és keresztirdnyd egyensilyozdval. Most némi részletezéssel adjuk
annak a hires aeropldnnak leirdsit, mely 1908. nyardn valdsigos
lelkesedést keltett s melynek sikerei a franczia repiilégépesekéit
kissé taldn gyorsan feledtették el s melyek tgy latszik véglegesen
megnyitottdk a »légi utat<. Az amerikai aeropldnt &ssze fogjuk
hasonlitani azokkal, a melyeknek leirdsdt épen most adtuk.

A WRIGHT ORVILLE és WILBUR testvérek aeropldnja, mint a
Voisin-félék, kétsiki, (. a 123, 124, és 125, rajzokat) elGrehelye-
zett mélységi kormdnynyal és hatrahelyezett irdnyité kormadnynyal.
Jellemz§, hogy nincsen rogzitett farka. Az egész szerkezet hossza
a menetirinyban 9 m. A bipldn két sikjanak mindenike 125 m.
hosszi és 2 m. széles. A szOvet, mely a lebegtet6 sikot alkotja,
a két hosszii ridbél és egy sorozat keresztkotdbdl létesitett két
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123, rajz. A Wright testvérek aeroplanja,



124. rajz. Wrighték aeroplinja elhagyja a szinjét az auvours-i mezén. Az eleje jobbra van.
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fakeretre a leheté legerGsebben ki van feszitve; a keresztkotések
kettGsek és két hajlott léczbdl késziiltek, melyeket betétek tartanak
a kell6 tdvolsdgban és ferdén metszve csatlakoznak a lebegtetd
sikok hdtsérészéhez. Ez a hdtsérész nagyon finom, nagyon vékony
s bizonyos rugalmassidgot, hajlékonysdgot kdlcsonéz a szdrny-
végeknek, mely lehetGvé teszi a »torzitdst« s melynek segitségével
a hires amerikai repiilégépes az 6 légi jdromiivének a keresztirdnyu
egyenstily4t biztositja. Atlésan kifeszitett aczélkotelek biztositjdk
a szdrnyak felszinének dllandé alakjit. A szdvetet a lebegteté
sikok eliilsé széléhez szogezték; hatul, hogy a végzb6dés lehetd
vékony legyen, egymdshoz varrtdk. A két sik egymdst6l valé

125, rajz. A Wright-féle biplin repiilés kozben.

tdvolsdga 180 m. (6 ldb) és ezt a tdvolsdgot fiigglleges rudak
biztositjdk, melyek egynémelyike merev, mdsika tagolt. A kdzépen
levék atlés kotésekkel vdltozatlan derékszogii-négyszogl hasdbot
alkotnak, mig a szélen levék, melyek csavarhorog segitségével
vannak a szdrnyhoz erGsitve, tagoltsdgukndl fogva elferdiilhetnek,
mi a lebegtet6 sik szogletét gyongén meghajlitja.

A vitorldzat két korcsolydn nyugszik, melyek szdnformét alkot-
nak, mert meg kell jegyezniink, hogy a WRIGHT testvérek készii-
Iéke nem dnmiikddo ; nincsen gordiilé kocsiszerkezete az induldshoz.

Az inditds mesterséges és kiilsG energia segitségével torténik.
A korcsolydk kozvetitik a folddel valé érintkezést a leszdllds
alkalmdval; ezért folhajlitottak, mint a szdn, mely a jégen valé
haladdshoz szolgil.
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E korcsolydk szabjdk meg az aeropldn hosszdt; elél csatla-
kozik hozzdjuk a mélységi kormdny, hitul az irdnyitdé kormdny.
A WRIGHT testvérek mélységi kormanyul koriilbeliil azt az alakot
fogadtdk el, melyet RENARD ezredes javasolt, ki legelGszor 1885-ben
a France nevii léghajén alkalmazta. Az amerikai repiilégépesek
oly mdédon rendezték el, hogy homoriisidga a kormdnyos tetszése
szerint vdltoztathat6 legyen, a mint az aeroplint mozgatni akarja.
A mélységi kormdny hajldsdt emel6riid szabdlyozza, melyet a
kormanyos a balkezében tart.

126. rajz. Wright Wilbur aeroplinjinak kormdinyanal. ol lathaté a két
irdnyité emeldrad.

Az irdnyité kormdnyt két fiiggbleges sik alkotja a késziilék
hitsorészén. Mivel a 6 lebegteté sikok nem rekesztékesek és
fark-kamra sincsen, a kormdnylapitnak nem volna hatdsa és a
fordulds lehetetlen volna, ha a foltaldlok a mélységi kormdny két
sikja kozé két fiigglleges sikot mem alkalmaztak volna, mely
forduldskor az egész szerkezetnek timasztékul szolgdl és lehet6vé
teszi, hogy az irdnyit6 kormdny hatdst gyakoroljon az aeropldn
elforditdsdra. A két sik, mely az irdnyité kormdnyt alkotja, 1'8 m.
magas, 60 cm. széles és egymdstSl 50 cm.-re elhelyezett. A kor-
méanyt mdsodik, kettds tagozdsi emelGkar igazgatja, melyet a
repiildgépes a jobbkezében tart.
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Tehdt a kormdnyos az alsé keret szélén iilve (mert a WRIGHT-
féle aeroplannak nincs »teste«), ldbat nyilt kétéridra helyezve az
dir folétt mindkét kezében egy-egy emelSrudat tart (I a 126.
rajzot); a balkezéve] tetszése szerint hajlitja a mélységi kormanyt,
és fol- vagy leszdllitja az aeropldnt; jobbkezével, a mint elére-
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127. rajz. A szarnytorzitds részletei Wright aeropldnjin.

vagy hdtramozgatia az emelt, jobbra vagy balra forditja a jdré-
miivét. De e jobboldali emelével oldalmozgdst is tehet és e moz-
dulattal tetszés szerint torzithatja a szdrnyat, mint aldbb l4tni
fogjuk, hogy mi mddon.

A 127. rajz a szdrnytorzitis egész menetét részletesen mutatja,
midén az [ emelSrudat e rid és az irdnyité kormdny ridja
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kozott az iil6kén elhelyezkedé kormdnyos baloldala felé hajlitja.
A rajz esetében folteszsziik, hogy az £ emel6t balra hiiztuk, mint
a folotte levé gorbe nyil mutatja, Ekkor az m kénydk, mely e
mozgést koveti, szintén balra hajlik és a nyilak irénydban huzza
azokat a kezelGkoteleket, melyek tdle jobbra vannak; tehdt le-
siilyeszti a felsé szdrny hdtsé jobb szdgletét. E lehajlé sziglet a
merev, tagolt rid segélyével, mely a két szdrny tdvolsagdt bizto-
sitja, az alsé szdrny hdtsé jobbszogletét is lefelé hajlitja. E hitso
jobbszoglet meghajolva a baloldaldn levé kotelet hizza meg a
nyilak irdnydban és csigdk kdzvetitésével félemeli az als6 lebegtetd
sik hdtsé balszogletét; ez folemelkedve, a feszit6rud segélyével a
felsé sik balszdgletét is emeli és igy megtorténik a torzitds, mely
az aeropldnt balra hajlitja. Ha az L emelSkart jobbra hajiitjuk,
ellenkezé értelmd torzitdst kapunk, mely az aeropldnt jobbra haj-
litla. Ugyanez az L emelGkar lévén az elGre-hdtramozgatdsdval
az irdnyité kormdny szabdlyozdja is, a jdtékdval kiegyenlitjiik azt
a tilsagos elforduldst, a mit a torzitds okozna. A szdrnyak szogle-
tének teljes siilyedése a torzité mozgds kovetkeztében kdriilbeliil
egy lidb (30 czentiméter).

Az emeld, melyet a repiilGgépes egy-egy kezével tart, egy ra-
tekintéssel megmutatja, hogy mily csoddlatos hidegvér, az idegesség
telijes hidnya kell a kormdnyzdshoz; egyetlen hibds mozdulat,
egy forgds, vagy hajlitdis mdr borzaszté szerencsétlenséget okoz-
hat, mert ennek az aeropldnnak sem »teste«, sem billenés ellen
haté rekesztéke, sern egyensilyozé farka nincsen. 1909. mdjus
6-dn udjabb példat ldttunk red abban a rettent6 balesetben, mely
CALDERARA olasz hadnagy, WRIGHT WILBUR egyik tanitvdnya
életébe keriilt, ki lebukott a foldre a nagyon is mozgékony késziilék
folforduldsa kovetkeztében. Ezért habozds nélkiil kimondhatjuk,
‘hogy kétségtelentil WRIGHT WILBUR, vagy kivilé tanitvinya, LAMBERT
grof a maga mesteri vezetésével adja meg ez aeropldn értékének
legnagyobb részét.

Beszéljiink most a gépészeti részér6l. A motor 4 hengerii,
25 lderejii petroleummotor. Perczenkint 1400 fordulatot tesz és
stlya kériilbeliil 95—100 kilogramm. Egy kissé a részarinyossagi
siktSl jobbra 1évén elhelyezve, a kormdnyos, kinek iil6kéje balra
van, egyensiilyozza a stlydval.

A hajtdkésziiléket két egyenlé menettdvolsdgu és dtmérdji, de
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ellenkez6 menetd csavarszdrny alkotja; fdbol késziiltek s 4tmérGjiik
26 m. Ellenkezé irdnyban forognak s alkalmas forduldscsokkenté
segitségével perczenként 400-at fordulnak; a motor mozgisit
ldnczok kozvetitik a szdrnyakkal. Lattuk mdr, hogy ez az elrende-
zés milyen veszedelmes, és hogy az egyik szdrny eltérésekor
csak a mdsik fordulvdn, az aeropldnra kozépponton kiviili hatdst
gyakorol, mely felboritja. WRIGHT WILBUR a baleset utdn, mely
testvérét érte s melyben SELFRIDGE amerikai kapitdny életét vesz-

128. rajz. A Wright-féle aeroplan a mint az oszloprél
lezuhané siily 16késétél megindul.

tette, tigy latszik, szerencsésen mdédositotta ezt a veszedelmes el-
rendezést.

WRIGHT-féle aeropldn inditdsdhoz sin és oszlop (1. a 128. rajzot)
szolgdl. A sin, melyen az aeroplint hord6 kocsiszerkezet gor-
g6ékén csiszik, 70 14b (21 m.) hosszi; a sint a széllel szemben
fektetik. A sin végén van az oszlop, mely gerenddzatbél késziilt
giila s melynek tetejére 800 kg. stlyt hdznak fel s ott kapcsolé-
késziilékkel tartjdk. Ez a sily leesve kotelet hiiz, mely csigdk
segitségével novekvs sebességgel mozgatja elére az aeropldnt a
sinen, mivel az es6 test sebessége ardnyos az esés idejével, mi
az egyenletesen gyorsulé mozgds jellemzdje.

Az inditdsnak ez a médja szellemes, de sokat levon az amerikai
szerkezet gyakorlati értékébdl, és inkdbb csak a tanulmdnyi és
kisérleti késziilékek kozé helyezi, megkap6 mutatvanynyd, nevezetes
kisérleti gépeszkozzé teszi; de sziikséges, hogy a WRIGHT test-
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vérek lemondjanak az indité »sinrél« és folszereljék késziilékiiket
oly szerkezettel, hogy magdtol indulhasson. Erre torekednek is
egyébként Gj mintdt szerkesztve, mely a korcsolydn kiviil kerekekkel
is elldtott.

Tovabbd a WRIGHT-féle készillék elég veszedelmes, mert
egyensiilyozdsa mind az egyenes titon, mind forduldskor a kor-
mdnyos kozremiikddését kivdnja, mig a franczia szerkezetii aero-
pldnokon, féként a csodds monopldnokon a kormdnyosnak csak
az oldalirdnyt egyensiilyozdsra van gondja, a hosszirdnyii egyen-
silyozdst elvégzi a fark. Innen magyardzhaté az a nehézség is,
melylyel az amerikai repiilégépes a tanitvanyckat kiképezi; az igaz,
hogy néhanyat beavatott az 6 »madardnak« a kormdnyzdsaba, de
ez a beavatds az auvoursi mezékon 1008. augusztusdban kez-
dédott és hét honapig farfoff, mivel az amerikai repiil6gépes csak
1909. madrczius 18-dn engedhette meg elészor, hogy tanitvanyai
egyediil vezethessék késziilékét; s6t az a hang, a melylyel
hirdették, hogy a tanitvdnyok végre »egyediil« repiiltek, elég az
eljaras nehézségeinek kimutatisdra. A franczia aeropldnok ellen-
kezéleg szerkezetiiknél fogva oly biztosak, hogy négy-6t leczke
elég a repiildgépes kiképzésére, hogy biztossdggal vezesse az
aeropldnt.

Egyébként a WRIGHT testvérek érdeme jelentés; a repiilés
dolgéat t6bb irdnyban tisztdztik, nevezetesen az oldalbillenés ellen-
sllyozdsdt a szdrnyak szellemes torzitdsdval és szép kitartds pél-
ddjat mutattdk, mert az egész késziiiéket maguk szerkesztették,
még a motort is. Tovdbbd megmutatidk az igazi utat, melyet
kévetniok kell a gyakorldsra azoknak, kik a repiilésre adjik
magukat; »madér-inaskoddsukat« eleinte szdllé repiiléssel kezdték,
szdmos, motornélkiili »sikldst« téve meg aeropldnjukkal. E sikldsok
segitségével folfedezték egymdsutin azokat a sziikséges beren-
dezéseket, a melyek a legjobb lebegéshez és a legkisebb ellendllds-
hoz sziikségesek.

Egyébként ebben a dologban elédjeik is vannak, Amerikdban
CHANUTE, Németorszdgban LiLIENTHAL OTTO.

Francziaorszdgban a repiilégépszerkesztdk egyszer( megolddst
taldltak az oldalbillenés épen olyan biztos ellensiilyozdsira, mind
a szdrnyak torzitdsa; ez a »szdrnyacskdk« alkalmazasa.

Osszegezve a dolgot, a WRIGHT-féle aeropldn a koritlmények-
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nek egyszeriisitése kivetkeztében szép magassdgi és sebességi
»rekord«-ot tudott elérni; nem hordvan magdval azt a 60--80 kg.-nyi
stlyt, melyet a franczia aeropldnok gordiilékocsija nyom, meg-
szabadulva az inditishoz sziikséges mozgatéerd tobbletétsl s
ennek kovetkeztében a velejard stlytobblettsl, kozonséges auto-
mobil-motort lehetett red alkalmazni, mely tartésabb és ennek
kovetkeztében inkdbb teljesithette a magassdgi és idgtartami
rekordot. Es ha e késziilékkel merész mutatvinyockat is ldttunk,
melyek fényes diadalt szereztek, ez inkdbb a vezetdi kivdlé hozzi-
értésének, pl. LAMBERT gréfnak tulajdonithaté. Ugy, a mint ki-
gondoltdk, a késziilék nem alkalmas igazi »utazis« megtételére,
mert az inditésinjéhez kotve, ha eredeti alakjdt fartia meg tovdbbra
is, kénytelen a kiindulé oszlophoz visszatérni ; ha ttkézben féldre-
szdll, nem tud ismét elindulni.

BLERIOT-é a dicsGség, hogy 1908. oktdber 31-én az els6 »zdrt-
kéri« légi utat megtette, Tourybdl Artenayba és vissza repiilve,
kétszer megdliva és sajdt erejébol tjra megindulva ithézben, &t-
szdllva utakon, kdzségeken és erddségeken. Ez a »légi turisztika«
kezdete és véleményiink szerint 1908. oktéber 31-ike a repiilés
torténeli nevezelességii iddpontja. Azéta a franczia aeropldnok
versenyezve tettek igazi utazdsokat, néha négy utast is szdllitva;
biztos szerkezetilk megnyitotta a »légi turisztikdt<,

Farman Maurice és Farman Henri aeroplanja. Breguet
bipldanja. Sommer bipldnja. FARMAN MAURICE, a hires »1égi
bajnok« testvére oly aeropldntipust készittetett, melylyel pompds
mutatvinyokat végzett s melyet f6bb vondsaiban ismertetiink.

Ez a késziilék, j6l megjegyzendd, »bipldn«, melyen megvan a
franczia késziilékek hosszanti egyensilyozéja, a fark {l. a 129. rajzot).

A két hasonlé és 15 m. tdvolsigra egymdsiclé elhelyezett
lebegteté sikot 8 pdr koérisfa-oszlop tartja ossze. E lebegtetd
sikok hossza 10 m. és a haladds irdnydban mért szélessége 2 m.
Felsziniik egyenként 20 m> teriiletd és a teljes lebegteté felszin
40 m2.

Ezek a sikok kdnnyt, merev, keresztktésekkel elldtott favdzbél
valok, melyre mdzolt gyapotszovet van alul és foliil kifeszitve,
mely négyzetméterenként csak 85 grammot nyom.

Ezek a »szirnyak« a négyszogkeresztmetszetli vetélSalaks
»testre« szerelvék, melyben a kormdnyos, a motor és a kezel6-
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€s irdnyitoszerkezetek taldlnak helyet. A motor és a szirny a
kormdnyos mdgdtt vannak. ElStte szabdlyozékerék van, mely
a mélységi és irdnyité kormdnyt igazgatja és egy emeldrid, mely
a sikok torzitdsdra valo.

Az »egyensulyozd farkot«< a »hdtsé kamra« alkotja, melyet az
»eliilsé kamrdt« alkotd sikokhoz keresztkotésekkel ellitott és
gondosan kifeszitett aczél-
kotelekkel dtlozott 4 hosz-
Mélységi kormany szanti rid kot oOssze. A

i »hdtsé kamra« hossza 3
méter és szélessége 2 m.
L], A replégepes helye  ligy, hogy a fark, melyet
CEE— két, egymdstol 1'5 m. ti-
volsédgra elhelyezett sik al-
kot, 12 m? felszind. A két
sik hajldsat ugy szdmitot-
tdk, hogy bar egyensiilyo-
zdsra szolgédlnak, de kissé
a lebegtetésben is részt-
vesznek.
kormioy A mélységi korminy

P

—
L WA

é eliil van, Egyetlen, 49 m.
4 P PR P
=28 . hosszli és a menetirdny-
::?:;:?; H ;':-; g ban 90 cm. széles sik al-
Os8zant; » . .
! Szamy d.:' 5‘. K kotja. Két tdblira oszlik,

az egyik a késziilék tes-
tének elejétsl jobbra, a md-
sik balra van. Az irdnyité
AL kormanyt fiiggéleges sik
alkotja, mely a hitsé kamra
két vizszintes sikja kozott
mozog.

A motor kiilén a repiilés czéljaira késziilt a RENAULT test-
vérek hires automobilgydrdban. 8 hengere van, melyek két,
négyes csoportban vannak elosztva és kozos tengelyt mozgatnak;
a hengerek pdronként V-alakban elhelyezettek s a tengely a V
csiicsdban van. A hengerek hiitése lemezekkel (hiitéborddkkal)
torténik. Mindent Osszevéve a motor 178 kilogrammot nyom;

129, rajz. Farman Maurice elsd aeropldnja,
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dindméméterre! tortént proba alkalmdval 58 Iderejlinek taldltdk
tigy, hogy egy léerére 3-1 kg. jut. Kiilon fordulatszdm-csokkents,
mely egyszersmind emel6karul is szolgdl, a motor forgissebes-
ségét felére csokkenti; a motor 1600-at fordul perczenkint, a
csavarszdrny tengelye csak 800-at. -

A csavarszdrny fdbol késziilt, CHAUVIERE szerkesztette, a Bayard-
Clément nevezetes csavarszdrnydnak megalkotéja; ezt a tipust a
kivdié tervezd »integrdlé csavarszdrny«-nak nevezte; 25 m. dt-
mérSje és 2’5 m. menettdvolsiga van. Kozvetetleniil a két lebegtetd
sik mogé helyezték, melynek hitsé széle kissé kivagott, hogy a
csavarszdrny két dga szabadon jdrhasson és foroghasson kozottiik.

Az egész késziilék gordiilokereten nyugszik, mely az inditdskor
és leszdlldskor tesz szolgdlatot. Ennek a kocsinak 4 kereke van,
kettd az elillsé kamra alatt 70 cm. atm rdjii, a két kisebb a hatsé
kamra alatt van. A tagolt villdk, melyekre a kerekek szerelvék s
melyek rigokkal ellitottak, az aeroplannak a folddel valé érint-
kezését veszélytelenné teszik (130. rajz).

A RenauLT-féle motorral folszerelve és a 80 kg. silyi korma-
nyost hordva, a késziilék Osszes silya 528 kg. Buc-ban nagyon
sikeriilt kisérleti folszdllisokat tett, melyek a késziilék értékét
megmutattik.

Megjegyezziik, hogy a kamridkban nincsen rekeszték. Az aero-
plan teste az egyediili felszin, mely az oldalkitérésnek ellendll
és timasztépontot ad a forduldskor. FARMAN M. tjabb tipust
aeropldnjir6l, melyet fényképeink bemutatnak, kikiiszébolte az
amerikai rendszerii szdrnytorzitist, mely tonkreteszi a vdzat a meg-
hajlitdssal. Elfogadta a biztos miikddés(i »szdrnyacskak«-at, melyek
mind az egy-, mind a kétsiki aeropldnokon a legjobb eredményt
adtdk. Az irdnyité kormdny kétsiki; a mélységi korminy pedig
csak egysikd; ez utdbbi a fark el6ugrdsa, melyet két egykdzii viz-
szintes sik alkot.

A FARMAN HENRI szerkesztette bipldn, melyet utébb PAULHAN
az 6 Londonbdl Manchesterbe tortént diadalmas repiilésével hal-
hatatlannd tett, a VotsiN-tipustdl egészen eliit; fotografidink egyéb-
ként elég részletességgel bemutatjdk gy, hogy nem sziikséges
hosszadalmas leirdsa (131. és 140. rajz).

A lebegtetd szdrnyakat két egykozii sik alkotja, melyek gyéngén
hajlottak, miként az aeropldn-szarnyaknak mdr jelzett elméleti alakja



130. rajz. Farman Maurice 1ij bipldnja; a mélységi kormény elSl van és az alsé szdrny két szdrnyacskdt hord.
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131. rajz. Farman Henri ij bipldnja; a »hitsé kamra« eltiint, a fark »monopldn«; a f6ls6 szdrnyon vannak
a szdrnyacskak.
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megkivdnja; a felsd sik kissé nagyobb, mint az alsé; a késziilék-
nek nincs sem teste, sem fiiggbleges rekesztéke; az egyediili
felszin, mely az oldalellendlldst adja, egyrészt a repiil6gépes, vagy
az utasok teste, mivel FARMAN HENRI hdrom személylyel utazott, mds-
részt a motor, a benzintarté €s az irdnyité kormdny felszine alkotja.

Az oldalbillenés ellensiilyozdsa »szdrnyacskdkkal« térténik, mely
franczia elrendezés a priori sokkal kedvezébb a szdrnytorzitasndl ;
és a tapasztalat a kiilonféle aeropldnokon kimutatta a szarnyacskik
kivdlésagat.

A mélységi kormdny eliil van és egyetlen, vizszintes tengely
kérill mozoghaté sikbdl dll. Az irdnyité kormdnyt hitul egyetlen
fiiggdleges sik atkotja, mely fiiggSleges tengely koriil forgathaté
és két részbdl dll, hogy kodzottiik a fark dtmehessen. Ez egyetlen
sik, mely az irdnyité kormdnyt kettészeli; tehdt nincs hitsé kamra.

A hajtéeré »Gndme«-motor; a bipldn négy kerekén nyugszik.
Teljes hossza 10 m.; a fels6 sik hossza 10°50 m., az als6é csak 7 m.

Ez az a nevezetes késziilék, melylyel KINET DANEL 1910,
dprilis 8-dn leverte a vildgrekordot, egy utassal 152 km.-t téve
két d6ra 19 percz alatt és a melylyel PAULHAN egyenes vonalban
300 kilométert tett Londonbd6l Manchesterbe 1910, aprilis 28-an.

Ugy létszik, hogy BLERIOT és FARMAN neve a »torténelmic
utazdsok megtevéséhez kapcsoldédik.

1909-ben BLERIOT atrépiilt a Manche-csatorndn és ime 1910-ben
PAuLHAN a FarMAN H. bipldnjdn 4tropiilt Anglidin s meg-
nyerte a 10000 fontnyi (240000 K) dijat, melyet a Daily Mail
tizott ki. Emlékezetbe hozzuk végre, hogy FARMAN H.-féle biplin
volt az, melyen PAULHAN Los Angelosban, Kalifornidban legelGszor
ért el 1000 m.-nél nagyobb (kbzel 1300 m.) magassdgot aeropldnon.
El6tte LATHAM az 6 »Antoinette«-monopldnjin 1000 m.-ig emel-
kedett. De azéta utébbi idében ezeket a rekordokat jéval tiil-
szarnyaltak.

BREGUET biplinja, melyet Douar hires szerkesztG-mérnok készi-
tett, sajitszerd késziilék, melyet »kettds monoplinnak« lehetne
nevezni a lebegtetd sikok kapcsoldsa és szerkesztése miatt. A két
sikot valéjdban egyetlen, fiiggbleges fémcsGé koti Gssze, mi a
késziiléknek elGhaladdskor csekély ellendlldst ad és ennek kovet-
keztében lehet6vé teszi, hogy oly nagy sebességgel haladjon,
mint a monopldn s mégis megtartsa a bipldn biztossagdt. Szarny-



«El

132. rajz. A legitjabb Voisin-féle biplan. Bielovucie repiilgépes vezetésével. A mélységi és irdnyitokorminyt a hdtsé
kamriban helyezték el, nincs rekeszték, helyette szdrnyacskdk gondoskodnak az oldalbillenés egyensiilyozdsarél.

~
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hossza 12 m.; szdrnyszélessége 1'8 m.; a teljes lebegteté felszin
40 m?; a késziilék siilya 580 kg.

A hosszanti egyensilyozds »farkkal« torténik, melynek két
sikjit a kormanyos hajlithatja. A szeles idében, vagy forduldskor
megzavart egyenstily két médon dllithaté helyre: el6szér a két
lebegtets sik kozé helyezett két szdrnyacskdval és aztdn a felsd
szdrnyak énmiik6édd, kiilonbodz6é meghajldsdval, amennyiben a fels6
szdrnyak mindenike 6nmiikédGen szabdlyozza a hajlis szogét,
a mint forduldskor kisebb, vagy nagyobb sebességet kap.

A szdarnyak vdza fémbél késziilt, kivéve a kevésbbé erdltetett
részeket, melyek fdbdl vannak. Egyetlen dllitokereke Cardan-
illesztéssel minden szabdlyozdst biztosit. Az egész szerkezet hirom
kereken nyugszik. A motor »RENAULT«-féle, repiil6gép-tipust,
55 lderejii. A csavar 2'5 m. 4&tmér6ji, hdrom aluminiumszirnynyal,
melyek aczélszdrakra szerelvék, fordulatszdma perczenként 900,
és a motor meginditisa magdbdl a c¢sénakbdl torténik. BREGUET
Lours pompds folszdlldsok utdn utast is vitt magdval tgy, hogy
800 kg.-ra becsiilhetjiik azt a legnagyobb siilyt, a melyet a késziilék
folemelhet.

SoMMER ROGER bipldnja talin a legkdnnyebb és leggyorsabb
a mostani bipldnok kézt; csak 320 kg.-ot nyom és a foldrél keve-
sebb, mint 60 m.-nyi nekiszaladds utin mair folemelkedik. A két
lebegteté stk 10 m. hosszd, teljes folsziniik 31 m2  Alul-feliil
kaucsukozott szdvettel vannak beftdve, merevek és az oldalbillenés
egyensilyozdsa szarnyacskdkkal térténik, melyek, mint ldtjuk, egyre
jobban kiszoritjdk a torzitdst, mely dtengedi a helyet ez egyszeri
és biztos szerkezeteknek. A SOMMER-féle aeropldnban a kormdnyos
testének dthelyezésével igazgatja a szdrnyacskdkat.

Gnome-motora, CHAUVIERE-féle csavarja, hdtulra helyezett ird-
nyité kormdnya, rugalmas felfiiggesztésii, 4 kerekii kocsiszerkezete,
eliil félhajtott, a mélységi kormanyig f6léré korcsolydja van. Nincs
»teste«, de nevezetes tulajdonsdga, hogy »a késziilék dsszehajthatd«,
mi megkonnyiti a szdllitisat. A késziilék mdr a prébat kidllta s
Douzy-ban, az Ardenne-ekben pompds repiiléseket tett.
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5. FEJEZET. EGYS[KU AEROPLANOK.

A Blériot-, Esnault-Pelterie-féle és » Antoinette« aeroplinok. — Szerkezetiik és
kezelGeszkSzeik.

Blériot aeroplénja. Most az egysikii aeropldnok szerkezetét
tanulmdnyozzuk, vagyis azokét, a melyeknek, mint a madirnak,
csak egy lebegtetd sikjuk van és nem kettd, mint az eddig le-
irtaknak.

BLErIOT Louis aeropldnjai megérdemlik a hircket, mert az ligyes
repiilégépesnek sikeriilt veldok végrehajtani azt a héstettet, a mely-
nek dics6ségét még csak meg sem probdlta senki sem elrabolni
téle, t. i. & tette meg elGszor a zdrtkdrd -légi utazdst«< menet-
kdzben valé leszdlldsokkal és 6 valdsitotta meg az els§ dtszdllast
a tengeren aeropldnnal 1909. juliusdban, Francziaorszagbél Anglidba
utazva. BLERIOT Louis-nak egyébként kettds az érdeme; nemcsak
kigondolta, hanem maga is készitette az aeropldnjit és maga
kisérletezett vele; minden szerkezeti rész a sajat miive és nem-
sokdra latni fogjuk, mennyire szellemes, egyszerii és biztos benne
minden. Elészor az elsd tipust irjuk le, melylyel a toury—artenayi
utat tette meg.

A BLERIOT aeropldnjanak dltaldnos alakja nagy maddrra emlé-
keztet (133. rajz). Az egyetien lebegtetd felszin két szdrapra oszlik,
melyek egyike jobbra, masika balra elhelyezett, é&s a szdrnyak
kozott il a repiilégépes. A szdrnyak végén mozgd szdrnyacskik
vannak, melyek a késziilék visszabillentésére valék, ha meghaijlik;
a szdrnyak hossza, beleértve a szdrnyacskdkat és a test vastag-
sdgat, csak 9 m. és a lebegtetd sik teriilete 26 m? a szdrnyak
hitsd szoglete kissé lekerekitett.

A szdrnyak pergamenbdl késziiltek, mely mahagoni- és nydr-
fdbdl valé keretre van feszitve. A szdrnyak metszete a testtdl
mért tdvolsdg szerint vdltozik, de homordsdgit mindig a fold felé
forditja. A szdrnyak 8 foki hajldssal hasitidk a leveg6t. Végiikon
az egyensiilyozé szdrnyacskdk vannak, melyek vizszintes tengely
koriil foroghatnak és mozgisukat a repiilégépes oly szerkezettel
igazgatja, melyr6l késébb szélunk.

A szdrnyak vdza az aeropldn testéhez illeszkedik. Ezt a testet
hosszi, vetélGalaki »srdcsos tarté« alkotja, melynek keresztmet-
szete el§l négyszogletil, hatul hdromszogletii. A hosszanti lécze-
ket, melyek az alapvdzit alkotjik, kérisfa-oszlopok keresztezik és
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az egészet erésen kifeszitett aczélkotelek 4tlézzdk. Az igy késziilt
racsos tarté kivdléan konnyd és biztos.

E vetélGalakii test végén van az egyensiilyozé fark, mely rog-
zitett és az a hosszii emelGkar, a melynek a végén miikddik,
biztositja a kell6 hatdsdt. A mélységi kormdny szintén a récsos
tart6 végén van; megjegyzendd, hogy e f6-mélységi kormdnyon
kiviil a repiilégépesnek még két szdrnyacska 4ll rendelkezésére
a fészdrnyak végén; az egyiket folemelve, a mdsikat lesiilyesztve,

Szifnyacska

Mélysegi kormany
’

Iranyito harang
1

Az iranyitéharang
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133. rajz. Blériot els6 monoplinjdnak vizlata,

AN

Kormanyl apat

helyrebillenti a késziiléket velok, ha oldalt hajlik; ha egyérielem-
ben mozgatja Sket, akkor fol- vagy leszdllist idéz velok eld s
mint mélységi kormany mikodnek. Tehit egyenes irdnyti {6l- és
leszdlldskor e két késziilék oly mddon kezelhets, hogy hatdsuk
Osszegez6djék.

Végiil a test legvégén van az irdnyité kormdny, mely merev,
fiiggdleges tengely koriil forgé sik. A korminyos a két szdrny
kozt erre a czélra készitetl fiilkében foglal helyet s elStte egyetlen
emelSkar van, mely a kiilonféle szerkezetek szabdlyozdsdra szol-
gdl az alibb ismertetendS elrendezés szerint.
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134, rajz. A levegé meghdditéi.

LATHAM SOMMER SANTOS-DUMONT
MORANE BLERIOT PAULHAN
FARMAN H. DE LAMBERT GROF WRIGHT W.
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A BLERIOT-féle aeropldn emez ggyetien szabdlyozé szerve, mely
ritka éleselmiiséget és egyszeriséget mutat, az 4. n. harangemeld,
melynek most részletes leirdsit adjuk.

Senki sem tagadja a repiil6gép irdnyitdsa konnyiiségének és
biztossaginak fontossdgat. Az aeropldn rendkiviili mozgékonysiga
a légkorben megkoveteli, hogy a késziilék teljesen engedelmes-
kedjék irdnyité szerveinek, mert ettél az engedelmességtél fiigg
nemcsak a légi it szabdlyossdga, de a biztossdg, s6t a repiild-
gépes €lete is,

Littuk a WRiIGHT-féle aeropldn leirisakor e rendszer kellemet-
lenségeit a sok emelékar miatt, melyeknek jitéka oly bonyolddott
és'a melyek kezelése oly hosszii tanuldst kévetel, mivel minden
emelG csak egy bizonyos kormdnyhoz szolgdl.

BLErIOT azt gondolta, hogy mivel az aeroplin a térben
mozgé sik, a legegyszeriibb volna az irdnyitds czéljdra egyetlen
sik, melyet a kdzepére erdsitett rdddal mozgathatunk s a két sik
egymdshoz viszonyitott hajldsdnak viltoztatdsdval az aeroplin
mindenféle szabdlyozdsit elvégezhetjiik. Meg kell jegyezniink,
hogy ezideig ez az elsé példa, hogy egy mozgé sikot egy mds
sikkal igazgassunk.

A 133. rajz mutatja ez irdnyitészerkezet alapelvét. Elég figye-
lemmel vizsgdlnunk a rajzot annak beldtdsdra, hogy az aeropldn
maga kiigazitja az egyensiilytdl valé eltérését, ingadozva a kériil
a sik koriil, a melyet a repiiligépes keze irdnyit, barmilyen legyen
is a késziilék hajlisa, bdrhdny és bdrmilyen helyzeti legyen is
a kormany, foltéve, hogy ezek helyesen vannak az irdnyitd sik-
kal Osszekodtve. Tehdt e kormdnyszerkezetek egyetlen hiizdssal
oly mértékben dllithaték, a mint a légi jaré6md egyensilya meg-
kivdnja és mindez gy t6rténik, hogy a repiilégépes ura marad
a késziilékének anélkill, hogy az 6nmiikédé egyensiilyozdst adnd
meg neki, melyet oly nagyon 6hajtanak megvaldsitani, de a mely
azért a haszonért, a mely vele jdr, némely kellemetlenséget is von
maga utin,

A harangemeldvel, melynek az alakja szolgdl irdnyité sikul s
tetszés szerint minden irdnyba bedllithaté, a kormdnyzds teljesen
»Osztonszerii« és a repiilégépes nem kovethet el hibdt; sét ezt
a szabdlyoz6t gomblibellival egyesitve, hasonléan ahhoz a fel-
szereléshez, melyet a fotogrifus-késziilékeken taldlunk, a kormé-
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nyos részére jelezni lehet az irdnyt, melyben mozgatnia kell az
emelSrudat, hogy rogton helyrebillentse az aeroplidnt s a menet-
kozi teljes egyensilyt megtartsa.

Ezt az irdnyitékésziiléket harang alkotja, melyen kezel6rid
megy keresztiil s melynek Cardan-féle illesztése van és ennek
kovetkeztében mindenféle irdnyba 4llithats. A harang és kezelSriid
teljesen merev Osszekottetésben van egymdssal. A harangaljdhoz
kapcsolkoznak mindazok a hajlékony aczélkotelek, a melyek az aero-
pldn kilonféle irdnyitészerkezeteit mozgatjdk. A kezeldriidhoz még
két emel6rudat csatoltak, melyek egyidében a motort szabdlyozzék.
Ez emel6rudaknak valéban alkalmazkodniok kell a mélységi kor-
mdnyhoz, mert kiilénben silyos balesetek dllhatnak el§, mindk
a sebesség csdkkenése emelkedéskor és a sebesség tihlsagos
novekedése a leszillaskor.

A motor 50 I6ereji »Antoinette<-motor, 16 hengerrel, kdzve-
tetlen benzinbefecskendezéssel. A hiitd késziilékét maga a vetéld-
alaka test alkotja. A fekvé tengelylyel valé kozvetetlen kapcso-
lattal mozgatja a hajlékony fémbdl késziilt 4 4gi csavarszdrnyat,
melynek atmérSje 2'1 méter és melynek menetkdze 14 méter.
Ez a csavarszdrny a test legelejére helyezett és igy »hizza« az
aeroplant.

Az epész késziilék gordiilGtalpra van szerelve, mely a meg-
inditdshoz szolgdl és csokkenti az aeropldn leszdlldsakor a fold-
hoz valé iitédés hatdsat. Az alvdznak két bicziklikereke van a
a vetélBalaki test elején. Egy harmadik kisegitSkerék a test
hatsérészén biztositja a késziilék egyensiilyat, ha a foldon nyug-
szik. Az alviz merev keretbdl dll, melyet jfarudak és aczélesdvek
alkotnak egymdssal 6sszekdtve és 4tlézva. Ez a keret hordja a
vetélGalakii tartét, mely az aeroplin teste (135. rajz) és teljesen
rugalmasan fekszik a két kereken, melyek egykoziiek és fiiggd-
leges tengely koriil elfordulhatnak. Az alvdz tulajdonképeni 6ssze-
kottetése mindenik kerékkel alakjdt vdltoztaté hiaromszog segé-
lyével torténik, melynek egyik csiicsa a kerék kozéppontjdban van,
mdsika a fétartérid végén s a harmadik fiiggbleges c¢sévon
mozog és mozgdsdval az aljazatra erdsitett rigé végét is magi-
val vonja. Ez egyiittes elrendezéssel foldreszdllis esetén ez a
folfiiggesztés tobb szdz kilogramméter munkét tud elszenvedni, bar
maga csak 35 kg.-ot nyom. A 135. rajz a vetélSalakd test dltaldnos
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hosszanti metszetét mutatja az elGrehelyezett gordiilG-alvazzal és
a hétulsé kerékkel.

E nevezetes aeropldnnak, mely Blériot IX. jelzésti, egyéb ada-
tdul megjegyezziik, hogy a késziilék teljes hossza fejétsl farkdig
12 m.; teljes szdrnyhossza 9 m.; a lebegtetd sik 26 m?® teriiletd;
silya, beleértve a kormdnyost és a benzinkészletet, 480 kg. és
sebessége elinduliskor 70 km. érdnkint.

A Blériot XI. tjabb szerkezet, melylyel a calais—doweri dtszdl-
ldst tette meg. Ez oly monopldn, melyben a lebegtets sikok szdr-
nyacskdi hidnyzanak és szdrnytorzitis helyettesiti éket. A hitso
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135. rajz. Blériot monoplinjanak gordiilé alvdza,

egyensiilyozé sikok végén megtartotta a szdrnyacskdkat, melyek
a mélységi kormdnyt alkotjdk. Ez aeropldn méretei kisebbek az
el6bbinél; a hossza 8 m., szdrnyhossza 72 m.; lebegtet sikja
12 m?®; tdmaddsszoge 7 fok; a szdrnya f4bdl valé; a motor
EsNAuLT-PELTERIE-féle (REP jeld), 30 lderejli, 7 hengerii. Illy
koriilmények kozt a lebegteté sik négyzetméterére 27 kg. teher
esik; de a szerkezet olyan tokéletes, hogy a terhet diadalmasan
kibirja s a késziilék sebessége 80 km.-t ér el Sranként.

Végiil az 1910. évi Blériot-minta, melyet fotogrifiink bemutat
(136. rajz), kiilénbdzik a Blériot XI-t6l, mert rovidebb (65 m.) és
vetéldalaki teste teljesen szdvettel van bevonva. Egyensilyozd
farka fecskefark médijdra teriil szét és a mélységi kormdny tenge-
lyéhez kapcsolkozik, két széles korszeletet alkotva. Az irdnyité
kormdnynak is nagyobb a teriilete,



EQYSIKU AEROPLANOK. 203

Esnault-Pelterie aeropldnja. Epen most figyeltik meg
a repiilégépesek ama toérekvését, hogy a lebegtetd sik teriiletét
csokkenteni igyekeznek, megtartva biréssdguk ndvelését, mi az
egyre nagyobbod6 megerdlietés ellensiilyozdsira sziikséges. Ennek
a torekvésnek ldtjuk a mdsodszori megnyilvanuldsdt EsSNAULT-
PeLTERIE ROBERT érdekes szerkezetii aeropldnjdban, melyet meg-
alkot6ja nevének kezdébetdirél »REP<« jelzéssel litott el. Ez
egyike az elsé elkésziilt aeropldnoknak s ezért megérdemli az
ismertetését,

ESNAULT-PELTERIE mdr teljesen fiatalon a »légi dt«-ra adta
magit, mert elsé szdrnyprébilkozdsai 1903-ig nyiinak vissza,
midén a WRIGHT testvérek titokzatossdgba burkolt mutatvdnyai-
nak zaja oly erds toérekvést keltett benne, melynek sikerre kellett
vezetnie. Ezt a torekvést kitartd, erds, tudomdnyos munkdssig
vezette. A fiatal repiilégépes (ki az elsG sikerei 6ta mindazdltal
egyike a legrégibbeknek) senkit6l sem kért semmit; egyediil,
sajit eszkozeivel 6 maga gondolta ki, tervezte meg és prdébélta
ki aeropldnjit. S6t magat miiszerésznek képezve ki, minden szer-
kezeti részében (jtipusii robbanémotort taldlt fol, melyet meg-
bizhat6sdg, roppant konnyiiség és mikodésének nagy szabé-
lyossdga jellemez. llymdédon repiilégépein, melyeket kidolgozott
és sikerre vezetett, minden a maga egyéni jellegét viseli: az dita-
lanos elrendezés, a szerkezet, a motor, s6t az inditishoz sziik-
séges gordiilG-alvdz is.

Az EsNAuLT-PeLTERIE-féle monopldnt a szdrnyak torzitdsra
alkalmas hajlékonysiga és a hdtulsé lebegtetd sik jellemzik, mely
egyittal mélységi kormdny is. El van ldtva egyensiilyozé farkkal
és gordiilG-alvazdn csak két »egymdsutdin helyezett« kerék van,
melyek a silyt hordjdk, ezenkiviill minden szirny végén is van
a folddel érintkezé kerék.

Az aeropldn teste vetélGalakii ; aczélesGvekbdl (bicziklicsévekbdl)y
késziiitek autogén-hegesztéssel &sszeillesztve; tovdbbd hdrom-
szogl hdlézatot alkotnak, mint a rdcsos tarték, mi biztositja a
szerkezet alakjanak viltozatlansdgdt, merevségét és ellendlldsit.

A szdrnyak teljes hossza 96 m. és szerkezetiik hosszas kisér-
letezés tapasztalatait egyesiti magdban. Teriiletiik 1575 m?; mivel
6k hordjdk a késziilék stlyat, mely mindent Osszevéve 420 kg.,
m-ként 266 kg. esik, vagyis ugyanannyi, mint az tjabb, Blériot XI.



rajz. A Blériol -monopldn 1910. évi®mintaja alulrdl tekintve.




137. rajz. Az
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Antoinette: monopldn 1910. évi mintdja Latham repiilégépessel,
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jelzésti aeropldn sikjdra. Ezek a szdrnyak hajlékony, erds, konnyii
vdzbdl késziiltek; borddzatuk fibol valé, melyet két hosszanti,
fdbol, aczélbdl és aluminiumbdl késziilt rad tart dssze. A vdzra
van a szovet kifeszitve, mely a levegd ellendllisinak kitett fel-
szint alkotja; mindenik szdrnyat két tartokotél fesziti ald, melyek-
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138, rajz. Esnault-Pelterie monoplinja.

nek rogzitett pontja az alvdz alatt van és a torzitdshoz sziik-
séges ; mindenik tartokotél a késziilék siilydnak negyedrészét hordja.

Vizszintes vetiiletben az ESNAULT-PELTERIE-féle aeropldn tel-
jességgel a maddrhoz hasonlit, legyezGszerili farkdval, melyet a
madarndl a toliak szétdllisa idéz el6; az igy alakitott lebegtetd
sik (138. rajz) vdltozé hajldsit s a mélységi kormanyt alkotd héatsé-



EQYS{KU AEROPLANOK. 207

részben végzadik, mely alatt a kellden egyensiilyozott, fiiggéleges
tengely koriil forgé irdnyité kormdny van; ezt nevezik a tenge-
részetben kiegyenlitett kormdnylapdtnak, mert forgdstengelye a
kozépen megy keresztiil, ahelyett, hogy egyik szélén menne &t
A test alatt valdsdgos »gerincz« van, mely az irdny-egyensilyt
biztositja. A kormdnyos helye az aeropldn testének elején, a csavar-
szarny a legelején van, tehat a késziiléket »hiizza« a leveg6tomegen
4t. A kormanyos az el6rész elkeskenyiilése kovetkeztében indulds-
kor, midén az aeropldn a foldén gdordiil, maga eldtt 1atja a foldet.

Az irdnyit6- és kezelG-szerkezetek emeldk és peddlok. Az aero-
pldn vezetéséhez két jo6l megkiilénbdztetheté kovetelmény kap-
csolédik : elGszor az egyensily biztositidsa, mdsodszor az iranyitds
biztositdsa. Ezért a kezelG-szerkezeteknek két csoportja van, melyek
mindenikét ESNAULT-PELTERIE fiiggdleges emeldvel litta el. Mivel
az egyensllyozds kétirdnyl: hosszanti és keresztirdnyd, az az
emeld, mely az egyensilyozdst végzi, két irdnyban mozoghat:
elére-hdtra és jobbra-balra. Erre a czélra Cardan-féle tagolt illesz-
téssel van ellitva és a kormdnyos baloldalin van elhelyezve;
ha balrdl jobbra, vagy vissza mozditjuk, a négy aldfeszité tarto-
kotél segélyével szdrnytorzitds dll eld ; ha eliilrél hétra, vagy vissza
mozgatjuk, a mélységi kormanyt dllitjuk és igy a repiil6gépes
helyredllithatja a hosszanti egyensilyt, vagy tetszése szerint f&l-
€s leszdllhat.

A mdsodik emelé a kormdnyos eldtt van; az irdnyftdsra szol-
gdlvén, keresztirdinyban mozog és az irdnyité lapdtot &llitja. Lét-
hat6, mily észszerii egyszeriiség és szellemesség vezérlik az irdnyito-
szerkezetek elrendezését; a repiilégépesnek abban az irdnyban
kell mozditania az emelSkarokat, a miné irdnyd mozgdst akar
adni az aeropldnnak; a mozgdsok tehit, melyeket erre a czélra
végrehajt, hogy tigy mondjuk reflexmozgidsok s nem lehet semmi-
féle tévedés. Végiil két peddllal a motorit szabdlyozza a repiils-
gépes; az egyik a sebességet szabdlyozza gidzhozzdaddssal, misik
a csavar kikapcsoldsit biztositja.

A motorrél mdr volt alkalmunk beszélni: az ESNAULT-PELTERIE-
féle motor (»REP<«-motor) alegeredetibb és legjobban megszerkesz-
tett, a mi a repiilés terén haszndlatban van (106 a) rajz). A Société
des Ingénieurs civils (Magdnmérnékok Egyesiilete) dijjal tiintette ki
szerz6jét, midén ez a szép gépszerkezet elkésziilt. 30—35 Iderej(,
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és hengerei 5, 7, 10 szdmban vannak a motor ereje szerint és
pdronként félcsillagalakban elhelyezve, de olymédon, hogy mind
a vizszintes atméré folott vannak; tehdt j6l kenhetSk. A motor
forgétengelyének kdnyokhajlatin két, egymdshoz 180 fokkal hajlé
fogantyd van s a 30 léer6s gépen nem nyom tébbet 25 kg.-ndl
I6erénkint. A szelepek szekrényesek és elhelyezkedésiik szerint
hozzdvezetést vagy kieresztést eszkdzdlnek; minden hengerhez
egy ilyen szelep tfartozik és egy emelSrid szabdlyozza d&ket.
Nincsen vizkorzés, a hengerek hiit6lemezekkel (borddkkal) ellitot-
tak és o6rdankinti 45 kilométer sebességkor a hiités mdr igen j6.
Ez a 30—35 I6er6s motor teljesen 68 kg.-ot nyom. 6 liter dir-
fogati olajtarté és 40 literes benzintarté kétords folytonos utat
tesz lehetévé a 4 szdrnyd €s 2 m. atmérdjl, kodzvetetleniil a
motor tengelyére szerelt csavar segitségével.

Hogy e kivdl6 aeroplin leirdsdt kiegészitsiik, még pdr szét
kell mondanunk a gordiilG-alvdzrél, melynek az induldskor és
foldreszdlldskor van szerepe. A késziilék teste két, egymdsutdn
elhelyezett kereken nyugszik; ily koriilmény kdzt vagy jobbra,
vagy balra hajlik; de minden szirny végén egy-egy kiilon
kerék van, mely lehetévé teszi a készillék gordiilését a foldon
anélkiil, hogy a vitorldzat a foldhoz sirlédnék. Mihelyt a késziilék
folszallt, a kormdnyos a torzitds emelSkarjdval folemeli a leéré
szdrnyat s a repiilés egyensiilya helyredll. Az eliilsé horddkerék
»olaj-légsiirités« fékre van szerelve drétrigé segitségével. Ez a
rigo rendes koriilmények kozt a késziilék silyit hordja. A fold
egyenetlenségei okozta rezgéseket légpdrna ko6zombdasiti, melyben
dugé nyomja Ossze a levegdt; végiil foldreszilliskor az eleven-
er6t olajiékezé gyézi le, melyben az olaj az iiftGdéstél oGssze-
nyomddva, kénytelen igen finom nyildson keresztiilhaladni; ez
‘a fékezd, mely csak 6 kilogrammot nyom, 350 kilogramméter
munkat szenved el. L4thaté tehat, hogy f6l6tte hatdsosan miikddik
az aeropldn foldreszillisakor,

Az ,Antoinette“-aeroplén. Az egysiki aeropldnok kodzott
az »Antoinette<-aeropldn kiilénds emlitést érdemel. Tudjuk, hogy
az e jeli motorok a repiilés terén nagyerdsségii, konnyii gépeket
szolgdltattak olyannyira, hogy egy 100 léerés motort egy erds
ember elvihet (105. rajz). E gépek szerkesziGi aeropldnokat is
készitettek, még pedig monopldnokat.
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A »QGastambide-Mengin«-féle aeropldn megszerkesztésével kezd-
ték a dolgot (102. rajz), mely tanulmanyi és kisérleti késziilékiil
szolgdlt s 1épésrél-iépésre tokéletesitve miiszeriiket, végiil igen
nevezetes repiilégép-tipust létesitettek, melyet Anfoinette V. jellel
ldttak el.

A tervezdk, mint manapsig igen sok repiildgépes, elsbbséget
adtak a monoplinnak, még
pedig nagy egyszeriiségénél,
szerkezetének konnyiiségé- Caavar
nél és jobb hatdsfokandl
fogva, mi kisebb erét kivdn

a levegdben valé haladds- Sxrmy I Sziray
hoz ugyanakkora siily és

sebesség esetén. Az »Antoi- Stirayacska Srirnyaceka
nette«-aeroplinok legneve-

zetesebb sajitsdga a lebeg- Vizazintes fark Vizszintes fark

teté szdrnyak viza és szer-
kezete. E sikok két részre

vilasztva, valéban szdrnyat Mélységi-

alkotnak, trapez-alakiiak, me- korminy ~lriayits
lyeknek nagyobb alapoldala korminy

a szerkezet testéhez illesz-

kedik. A folszillékésziilék Motor Faggéleges tark
eliilr6] nézve nagyon tompa | .

V alakot mutat. A szdrnyak g '

keresztmetszete olyan alak, S

hogy a »hasitéereje« a lehet6 " Korcsolya Kormiaylapit
legnagyobb legyen. A szir- a_leszillishos Al
nyak mindkét oldalukon ke- g
resztkotésekkel ellstottak és 139. rajz. »Antoinette.-monoplan.

aszovetolyvdzraalkalmazott,

mely valéban szerkezeti csoda merevség, biztossag és kénnyliség dol-
gdban. Ezt a vdzat hosszanti és kereszttarték alkotjik, melyek keresz-
tezik egymast és dtlozottak; az illesztések szegezett aluminium »pdn-
tokkal « vannak megerdsitve. A szdrnyak teriilete egyenként 25 m® és
stilyuk mégis csak 30 kilogramm. Tehdt mint lithats, az Osszes
lebegteté felszin 50 m2 A teljes szdrnyhossziisdg 128 m. Erdekes
dolog, hogy a tervezdk szdrnyuk vdzdnak megszerkesztésekor

Berget: Léghajdzs és repiilés. 14
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a vashidak és az FEiffel-torony szerkezetének elvét és mdédszerét
alkalmaztdk, mely szerint minden tartérész hiizé- és nyomé-
fesziiltséget szenved. Ez a mechdnika ama részének diadala, mely
»grafosztatika« néven ismeretes.

A testnek hdromszogletd a keresztmetszete ; hosszii tartét alkot,
mely el6l gildban végzddik, a szdrnyak helyén hasdbalaki és a
késziilék vége felé fokozatosan elkeskenyedik. Szintén a vashidak
elmélete szerint késziilt; merev s egyszersmind konnyii. A test
és a szdrnyak gondosan kifeszitett szdvettel vannak bevonva s
tObbszdr bemazolva; ez a levegdben mozgd felszinnek fényld
simasdgot ad, a mi rendkiviil csokkenti a leveg6részecskék sirld-
ddsdt az Gket helyiikbdl kiszorité mozgé testhez.

Az Antoinette-aeropldn szerkesztdi, véleményem szerint helyesen,
nem alkalmaztdk a szdrnyak torzitdsit; miként BLERIOT, bdr kissé
mas alakban, 6k is szdrnyacskdkat alkalmaztak a lebegtet§ sikok
végén. Ezek a szdrnyacskdk, melyek j6l lithaték ez aeropldn
fotogrifidjan, a szarnyak végén a hatulsérésziikhoz illeszkednek
és nyugalmi helyzetiikben a f6szdrnyak meghosszabbitdsat alkot-
jak. Szabilyozémii kapcsolja dket egymdssal Ossze, mely midén
az egyiket folemeli, a mdsikat lehajlitja. Tehdt ugyanazt a hatdst
idézik elS, mint a szdrnytorzitds, s6t nagyobb sikerrel és anélkiil,
hogy a szarnyak vdzinak egyrészét, vagy az illesztéseket csavar-
ndk vagy hajlitandk. E szdrnyacskdk a legjobban biztositjdk az
oldalirdnyd egyensiilyt.

A mi a hosszanti egyensilyt illeti, ezt a fark 4llitja elé. Ez a
fark a vizszintes és fiiggdleges farksikokon kiviill még a két
korménylapétot is hordja, a mélységi és irdnyité kormdnyt. A készii-
16k nagy hosszisdga, mely 11'5 m.-re rig, a farknak és kormany-
lapatnak nagy hatéképességet ad, mi a késziiléknek menetkdzben
kitind egyensilyt biztosit.

A kormdnyzdst hdrom szabdlyozdékerék biztositja. Nem mene-
kiiliink att6l a gondolattél, hogy ez kissé sok a korményos részére,
kinek csak kéf keze van! Ketté koziilok, az irdnyitdsé és a szdr-
nyacskdké, igaz, eléggé kozel vannak, hogy az ember keze kdnnyen
elérheti ket egymdsutdn. Részemrdl azt hiszem, hogy helyesebb
lett volna visszatérni a BLERIOT-féle aeropldn kormdnyszerkezetéhez.
Egyébként ez az egyediili kifogds, a mit e késziilékre teszek,
melynek alapgondolata és szerkezete minden tekintetben kivdlé.
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Ezenfeliil két kilincs szolgdl a gyujtis és elégés szabdlyozdsdra
€s ldbbal mozgatott fék lehetévé teszi a motor megillisat.

Az egész késziilék oly alvdzon nyugszik, melyet a test elejére
helyezett, gordiilGkkel elldtott korcsolya alkot, tovabba két timaszték,
melyek egyike jobbra, mdsika balra a szdrnyak kézepére helyezett és
egy »manké«, mely a fark alsérészére van erdsitve (137. rajz).
A tdmasztékok és manké a menet irdnydban félhajlanak. A gordiits-
korcsolya hdtul bicziklikereket és el6l karikit hordva lehetdvé
teszi, hogy iigves és biztos rigds felfiiggesztéssel lehetéleg ki-
egyenlitse a lokéseket, melyek a foldreszdlidskor végzetszeriien
kévetkeznek be. A korcsolya kereke koriilbeliil a késziilék stly-
pontja alatt van tgy, hogy az a siily, a mit a fark hord, lehetGleg
minimumra csdkken. A mi a tdmasztékokat illeti, nemcsak hogy
megkimélik a szdrnyakat a folddel vald durva érintkezéstsl, de
a szarnyakat alulrél biztosité feszitGkoteleknek is csomdpontul
szolgdlnak. S6t egy fiiggdleges rmid a lebegtetd sikok felsérészét
feszité kotelekhez timasztépontul szolgdl.

Midén a késziiléket meg akarjdk inditani, a motort mozgdsba
hozzdk és bekapcsoljdk a csavarszdrnyat; az aeroplin a foldon
a kereke, tdmasztékai és a hétsé mankdja segitségével halad.
Mid6én a sebesség novekedik, elszor a mankd vilik el a féldtdl ;
néhdny keresztbillegés utdn a tdmasztékok is elvesztik a foiddel
val$ érintkezésiiket s a késziilék megkonnyebbiil és fokozatosan
egyensilyozodik s csak a karikdn nyugszik a végleges folszélldsig.

A motor természetesen Anfoinetfe-motor. 55 l6erejii, 8 hengerd,
melyek V-alakban elhelyezettek; a motor az elérészen van és
22 m. Atmérdji, kétszarnyd csavart mozgat. A csavarszdrny fém-
bél, karja aczélcs6bdl, szdrnya a legyezdalakban ellaposodé részen
szogezett aluminiumbdl késziilt. A csavarmenet tivolsiga 12 m.
és 1100-at fordul perczenként. A két szdrny helyzetét és ennek
kovetkeztében a menettdvolsdgot véltoztatni lehet. Tehdt tapogatdzva,
kisérleti uton a legkedvezébb menettivolsidgot lehet megkeresni
az aeroplin legjobb menetkdzi jirdsdhoz.

A mi a kormdnyos helyét illeti, kivételes eldvigydzatot tani-
sitottak a kényelme biztositdsdra; kipdrndzds védi a repiilGgépest
minden iit6déstdl, meghagyva szdmdra mozgdsdnak szabadsigit.

llyen ez a pompds monoplin, melynek szerkezete minden
tekintetben kivdl6. Kezelésének meglepé a konny(isége. Az elsé

14*
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mintdk koziil egyet a chilonsi versenytérre vittek, hol DEMANEST
kezére biztik, ki repiil6gépes-inassdgdt végezte.

Ot leczke utdn a fiatal repiilégépes 1909, 4prilis 8-4n nemcsak
egyediil tudott mdr repiilni, hanem megnyerte a Francziaorszdgi
Aeroklub altal utoljdra kitiizott 250 kilométeres dijat. A chalonsi
versenytéren valé dtvonuldskor FARMAN H. maga mérte hivatalosan
a repiilés idejét és szivbdl szerencsét kivdnt az dj légi utasnak.

Es 1909. jtinius 5-én az Anfoinette-aeropldn Gjabb diadalt aratott;
LATHAM, alig hogy megtanulta e pompds monoplin kezelését,
egy dra és 7 perczig repiilt vele s csak a s6tétség miatt szakitotta
meg utjdt. Mdsnap, nem elégedve meg, hogy monopldnnal leverte
e téren a vildgrekordot, egy masik utassal szdllt f6l. Harmadnap
oly mutatvdnyt vitt végbe, melynek nem volt addig mdsa: 6nmagan
kiviil még két utast vitt magaval: FOURNIER-t €s SANTOS-DUMONT-t
és e nagyszer(i cselekedetekkel kimutatta a franczia egysik( aero-
plinok biztossdgit, a velok val6 bandsmod kdnnylségét és ennek
kovetkeztében teljes fensGbbségét. Azéta tijabb és szdmtalan diadalt
aratott.

Ez a gyors eredmény, ez a rogtondsen megnyert biztossdg
minden széndl jobban mutatjdk a franczia aeroplinok megbizhat6-
sagdt és hogy mennyivel kdnnyebb a kezelésiik, mint a WRIGHT-
féléké, melyek mindenben a repiilégépes ligyességétsl fiiggenek.
Es ez a gyors beavatds a kezelésbe nem dll egyediil; a BLERIOT,
ESNAULT-PELTERIE-, VOISIN- és Antoinette-iéle aeropldnokon néhdny
leczke egyformdn elég, hogy a repiilést megtanuljuk. Tehdt a
franczia repiil6gépeknek valéban diadala, hogy félment a hosszi,
firadsdgos és veszedelmes inaskoddstdl.

Santos-Dumont ,Demoiselle“.je. Tellier aeroplanja.
Még kisebb a SANTOS-DUMONT legiijabb aeropldnja, a » Demoiselle«,
miként f6ltalatoja elkeresztelte (1. a 86.") rajzot); csak 6 m. hosszii,
5 m. szarnyhossziisdgi és teljes silya 150 kg, beleszdmitva a
kormdnyos silydt is; e nevezetes késziilékkel a braziliai repiils-
gépes 1909. 4prilis elején Saint-Cyr-ben szdmos, sikeriitt egymdsutani
folszdlldst tett. Es 1009. szeptemberében a vakmerd braziliai azt a
rendkiviili sikert valdsitotta meg, hogy 8 im.-f fett meg 5 percz
alatt! Ezen a késziiléken, melyet DARRACQ-matorral szerelt fol és
a melyen a repiil6gépes alatfa »fiiggd« hevederen iilt s az egyik
irAnyit6késziiléket hatdval igazgatta, SANTOsS-DUMONT leverte a
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foldtSl valé »elvdlds« rekordjdt; ugyanis 65 m.-nyi nekiszaladdssal
emelkedett 101 és pompds folszdllist tett Saint-Cyr-bél kiindulva,
hogy a Wideville-kastélyhoz szdlljon le, mely GALARD gréfné
birtoka, Versaillestél 17 km.-re.

Megmutatta hat, hogy 6ridsi lebegtetd felszin és nehéz, zavart
okozé gépek nélkiil is lehet repiilni. A robbanémotor segitségével
a mesterséges maddr nemsokdra kis silylyal és térfogattal minden-
hol leszéllthat. Még egy kis haladds és mindenki repiilni fog.

Epen igy meg kell emlékezniink néhdny széval egy egészen
1ij monoplanrél, melyet az ifjabb TELLIER gydra készitett és a mely
megsziiletése 6ta valéban kivilé jésdgdnak adta prébdjat.

A késziilék fobb vondsaiban a Manche-csatorndn Atszallt
BLERIOT-52erkezethez hasonlit; de fontos részletekben kiilonbézik
t6le. Nevezetesen szdrnyai tagozottak. A tervezé az 6 elsé min-
tdjdnak szdrnytorzitdsdt tartotta meg, de kétségteien, hogy késGbb
még jobbi teszi a mdris oly tokéletes mintdt és a torzitist az
egyszerli €és biztos szdrnyacskdk alkalmazdsival helyettesiti.

Hitul az iranyitdkormdny teljesen a fark és a mélységi kor-
mdny folé keriilt; tovdbba fiigglleges rogzitett sik biztositja az
irdnyitds egyensilyit és az oldalbillenésnek ellendlld felszint ad.

A TEeLLier-féle aeropldn siilya ttrakészen 500 kg., beleszdmitva
6 Ordra valé benzin sdlydt. A kétszdrnyti csavar, melyet szintén
TeLLIER szerkesztett, fabol valé, a PaANHARD-LEvassor-féle motor
35 Iderejii, s perczenként 1000-et fordul. Egyetlen dllitékerék
igazgatja a kormdnyokat.

Az egész késziiléket ricsos szerkezetii gordiilé-kocsira sze-
relték, melynek kerekei kiilonféle irdnyban dllithaték; e vetéls-
alaki test elejét szovettel vontdk be. A mi a hosszanti egyen-
stlyt illeti, nem is kell mondanunk, hogy a fark alkalmazdsival
©6nmiik6dé, mint minden franczia aeroplanon. Végiil megemlitjiik,
hogy a szdrnyhossz 11 m, a késziilék hossza szintén 11 m. és
a lebegtetd felszin 24 m?; feliilr6l nézve a szerkezetnek nagyon
tigra nyilt V-alakja van,

Ez az az egyszerii és nevezetes aeropldn, melynek oly konnyii
az igazgatdsa és egyensilyozdsa, hogy DuBONNET EmiL, a ki
bemutatta a vildgnak, mdr a negyedik folszdlliskor megkapta
a repiilé-kormdnyos oklevelét, egy {fél6rindl valamivel kevesebb
ideig korézve a vizsgdlG-bizottsdg el6tt.



214 A REPULGGEP.

Elsé kisérletéért oklevéllel kitiintetve, DUBONNET nemsokdra
mesteri tettet vitt végbe. A »La nature« czimii tudomdnyos foly6-
irat 10000 franknyi dijat t(izott ki annak a repiil6gépesnek, a ki
a gyakorl6tértdl tdvol, nyilt vidéken, egyenes vonalban 100 km.
utat tesz meg legel6szor, még pedig oly feltétellel, hogy ez az
it legfollebb 2 ordig tartson, minek a késébbi gyakorlati repii-
lésben meg kell valésulnia. DUBONNET 1910. 4prilis 3-dn ezt a
dijat pdratlan konnyiiséggel, biztossdggal és iigyességgel nyerte
meg az ¢ TELLIER-féle monoplidnjin; és igy 6vé lett a mezbkon
valé dtrepiilés rekordja, melyet négy héttel késGbb PAULHAN pom-
pds utazdsdval Londonbdl Manchesterbe széllva levert.

A repiilés két iskoldja. Az el6z6kbdl lattuk, hogy a repiilé-
gépeknek két »iskoldja« van: az egyik az amerikai iskola, melyet
a WRIGHT testvérek képviselnek s mely mindent a repiilégépestsl
kivin; a mdsik a franczia iskola, melyet VoIsIN, FARMAN, BLERIOT,
ESNAULT-PELTERIE, »Anfoinette< képvisel s mely a lehetd legheve-
sebbet kovetel a kormdnyostél

Melyik a kettd koziil az igazi?

Legjobb, ha erre a kérdésre védlaszul PAINLEVE PauL-nak, a
Sorbonne tandrdnak, a pdrisi Académie des Sciences tagjinak
szavait idézziik. PAINLEVE nem tartozik azok kdzé az elvont mate-
matikusok k&zé, a kik a differenczidl-szdmitds jelei mogé, vagy az
elliptikus fiiggvények tanulmidnyiba zirkéznak el; & a repiilés
gyakorlati részét igyekezett megvildgitani; egymdsutin »fdlszéllt«
WRIGHT-tel Auvoursban és FARMANN HENRI-vel Chalons mezején
és ime mint nyilatkozott err6l a dologrél egyik értekezleten, mely
eseményszdmba ment:

»A repiilés a mechanikai feladatok legizgatébbja, mely manapsdg
az emberiséget foglalkoztatja. A megolddsdt ma mdr megtaldltdk.
Holnap iparszeriien fogjdk f{izni; néhdny év mulva pedig &t-
alakitja majd a vildgot. Ezt a megolddst ma mar nagy vondsokban
ismertethetjiik.

»Két iskola van jelenleg: a franczia és az amerikai, vagy ha
a két, legtobb sikert araté szerkeszt§ megnevezésére szoritkozunk :
a VOISIN- és a WRIGHT-rendszer.*)

*} Midén a kivilé matematikus ezeket a szavakat irta (a Matin 1908. oktS-
ber 28-iki szimaban), BLERIOT nem tette meg még monoplinjdval torténeti
nevezetességid, zdrtkord repiilését, sem LATHAM nem aratta ismeretes fényes
diadalait .Antoinette--féle monopldnjin.
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»Hogy az aeropldn a levegSben lebeghessen, kell, hogy gyor-
san mozogjon, eléggé gyorsan, hogy a levegd ellendllisa, mely
a sebességgel n6, megakaddlyozza a leesését; ezért oly motorra
van szilkségiink, mely erds, konnyi és egyszersmind szabdlyos
jardsii. Minél gyorsabban megy az aeropldn, anndl biztosabb és
anndl inkdbb ellendll a leveg6dramlds szeszélyeinek. Az idedlis
motor megvalésuldsa csak hénapok kérdése.

»Aztdn kell (és ez a legnagyobb nehézség), hogy a késziilék
ne billenjen sem el6re, sem hdtra, sem jobbra, sem balra; és nem
szabad, hogy irdnydtél eltérjen. Szoval kell, hogy az aeropldn ne
bélintson, ne billenjen oldalt és ne forduljon el Gtjdbol akarat-
lanul, vagy legaldbb is a kormdnyos ellensilyozni tudja az egyen-
sily véletlen zavarait, ha jelentkeznek.

»Es épen az egyensiilyozds modjai kiilonboztetik meg a két
rendszert.

»WRIGHT mindenekfilott az egyszeriiségre és konnyliségre
torekedett, de késziiléhének sorsa teljesen a kormdnyos kezében
van letéve. Hirom kiilonbozé miivelettel dll ellen a lehetséges
hdrom egyensiilyi zavarnak s nevezetesen a szarnytorzitdssal ellen-
stilyozza az oldalbillenést.

»A VOISIN testvérek szivardoboz alakjira rekesztékkel ldtva el
a két szdrnyat, mint a sdrkdnyokat szokds, megvalésitottdk az
oldalirdnyld egyensilyt. Készilékiik forduldskor dnmagdtol veszi
Jol a kelld hajldst. A késziilék kezeléséhez tehdt hdrom mivelet
helyett csak ketté sziikséges: az irdnyité és mélységi kormany
igazitdsa. Sd¢ még ez utdbbi mivelet is egyszeriisiil a hosszi fark
hozzdaddsdval, mi ellendll a bdlintdsnak.

»Végiil a motor hasznossdgi foka is &sszehasonlithaté a WRIGHT-
féle nagy és lassi, valamint a rovidebb és nagysebességii VOISIN-
féle csavarszdrnyak révén,

»VOISIN késziiléke joval silyosabb, mint a WRIGHT-é (amaz
650, emez koriilbeliil 500 kg.), elszor is a fark, misodsorban
a gordiild-alvdz (80—100 kg. stlyd) kovetkeztében, mely foltét-
leniil sziikséges, hogy a késziilék a maga erején indulhasson.

»E folsorolt kiilonbségek utdn ldssuk a két késziilékkel elért
sikereket.

»WRIGHT-€ a tdvolsdgi rekord egy vagy két személylyel repiilve.*)

"} Ezek a sorok 1908. oktéberében littak napvildgot.
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Sajdt erefébil sohasem emelkedett fél. Egyébként tudna, ha akarna,
de ekkor sdiyosabbd keliene fennie a késziiléhét,

»VOISIN késziilékéé, melyet FARMAN kormdnyozott, a sebességi
rekord: legaldbb 70 km. &rdnként; hozzd kell tenniink, hogy
mindig sajit erejébdl emelkedett {6l 80 kg. siilyt gordiilG-alviza
segitségével.

»FARMAN heves szélben szillt f6l eldttem (1908, okt, 28-4n) és
megtette a chilonsi gyakorlétér {616tt az els6 nagyldvoisdgi utat,
melyet aeroplin eddig megkisérelhetett; eltiint nemcsak a kézon-
ség szeme, de a galoppban utdna torekvé tisztek szeme eldl is.
Tobbszor leirta rendes fordulatdit nagy magassdgban, mely néha
40 métert is meghaladt. Végiil gordiil§-alvdzdnak nagy stilya elle-
nére velem egyiitt emelkedett f0l, sajdf erefén, 1600 m. utat téve
meg és a késziilék fordulatot téve oly tokéletesen megtartotta
egyensiilydt, mint midén a kormdnyos egymaga repiilt.

»Ime a franczia szellem csodds diadala!« kidltott {6l egy fiatal
tiszt ez izgaté kisérletektSl follelkesedve.«

Haszontalansdg volna egy sornyi magyardzattal is megtoldani
a mi egyik legtudésabb matematikusunk véleményét, melyet 1908.
okt. 28-4n nyilvdnitott; és két nappal késébb FARMAN és BLERIOT
igazsdgot szolgdltattak neki, midén ugyanennek a hénapnak 30-ikdn
és 31-ikén a két »selsd légi utat« megtették, varosrél-varosra szillva.
Oly dics6ség ez, melyet senki sem fog soha elrabolni tdliik;
6k »a levegd elsd turistdic.

Eléggé pontos Osszehasonlitdis segitségével szdmot adhatunk
arrél az alapos kiilonbségrdl, mely a repiilés két »iskoldja« kozott
van, Ldttuk, hogy az amerikai iskola mindent a kormdnyostél
kovetel: oldalirdnyd, hosszanti egyensilyt egyardnt, mig a
franczia iskola nagy emelSkaron miikédé farkkal biztositja a
hosszanti egyensdlyt, mi folotte fontos dolog. A két iskola
azzal a két késziilékkel hasonlithaté Gssze, a mely monoczikli és
biczikli néven ismeretes. Koziilok egyik sem biztositja az oldal-
egyensiilyt, melyet a rajtuk iilének magédnak kell mindkét készi-
léken biztositania; de a monocziklin ezenkiviil a hosszanti
egyensiilyt is biztositani kell, melyet a biczikli maga valdsit meg
a foldon nyugvé két tdmasztépontjdval.

. Tehdt barki haladhat bicziklivel, mig csak az egyensilyozds
miivészei merészkedhetnek a monocziklire.
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Franczia aeropldnjaink: a BLERIOT-, VOISIN-, FARMAN-, Anfoinefte-
stb. félék légi bicziklik; barki szallhat veldk és LATHAM legutdbbi
mutatvdnyai a chilonsi gyakorlétéren, hol néhdny kisérlet utdn
az & Antoinette-féle aeropldnjin egy dra és hét perczig tudott
a levegGben maradni €és magdval vitt kéf utast, FARMAN mutat-
vinyai, ki tobb mint egy 6rdig harmadmagadval repiilt (140. és
141. rajz), a SOMMER-€i, ki legelészor szdllt {6l »négyesc«-ben, a
PAULHAN-6i, ki datropiilt Angolorszdgon stb., mutatjdk kezelésiik
egyszerliségét és biztossdgdt. Viszont tudjuk, mily hosszi tanulds
és mekkora iigyesség kell, hogy egy WRIGHT-géppel felszélljunk ;
WRIGHT WILBUR-nek hallatlan mértékben megvan ez az iigyessége,
de nem mindenki tudja ezt megszerezni, a mint nem mindenki
lehet monocziklista.

A hélikoptérak és ornitoptérak. Breguet giroplénia.
Szélnunk kell még néhdny szét az aeropldn alapelvétdl kiilonbozé
elven megszerkesztett repiilGgépekrél is; kozéjik tartozik elsd-
sorban a hélikoptéra, vagyis a lebegteté csavarszdrnyakkal elldtott
késziilék. Ezideig ezek a késziilékek nem adtak még hatdrozott
eredményt, bdr t6bb tekintetben sikert mutatnak és az elég nehéz
késziilékek a kormdnyossal egyiitt is folemelkedtek; de a mi nehéz-
séget okoz és a mi még csak a jov6 reménye: a késziiléknek
korminyzdsa a levegdben. A kutaték torekvése ezideig a csavar-
szdrnynyal val6 lebegésre irdnyult. Emlitettiik RENARD ezredes
munkdlatait ebben a dologban s azokat a reményeket, a melyeket
szdmitdsainak kissé elsietett értelmezése sziilt. Manapsdg a csavar-
szdrnyakkal valé lebegés néhdny kisérlete megvalosult és a leg-
nevezetesebb ilyen késziilékek LEGER mérnoktsl (Mondké), CORNU
PAauL-t6l, BREGUET Louis-t6l valék. Madr beszéltiink az elsé szer-
kezetrsl. Most mondjunk néhdny sz6t a két utébbirdl, melyek
érdekes eredményhez vezettek.

Tudjuk, hogy mi a csavarszdrny visszamaraddsa; hasonldéan
a firohoz, a csavarszarny is befirddik a levegdbe; de a levegd-
részecskék mozgékonysdga azt okozza, hogy a késziilék egyszeri
fordulatkor a menettidvolsidgnak csak egy részével halad elGre.
A kiilonbség adja meg a visszamaraddst.

Ezideig a helikoptérdkon tanulminyozott lebegtetd csavar-
szdrnyak esetében féként a visszamaradds lehetS csokkentésére
s ebbdl a czélbél a csavarmenet tivolsdgdnak csdkkentésére tore-



140. rajz. Farman Henrik bipldnjan harmadmagaval megdonti az idétartam és tdvolsdgi rekordot.




141, rajz. Hogyan helyezkednek el tibben az acroplinon? Frank, Hervakon, Farman H.
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kedtek. Mindazdltal ezt a visszamaraddst nem lehet teljesen meg-
sziintetni. S6t CorNU — nem tudvdn elkeriilni — hasznositani
igyekezett, hogy vele vizszintes irdinyban mozgassa a repiil6gépet.
Ime késziilékének alapelve.

A késziilékben elhelyezett motor végtelen szijattétellel forgo-
mozgasat két csavarszdrnyra viszi (I. a 142. rajzot), melyek koziil
az egyiknek menete jobbra, masiké balra fordul és ellenkezd irdny-
ban forognak, hogy csavaré-hatdsukat kiegyenlitsék. Ezek a csavar-
szdrnyak a lebegtetd szarnyak, melyek arra valék, hogy a késziiléket
a levegGbe emeljék. Visszamaraddsuk hatdsa a leveg6t lefelé nyomia,
mig hasznos hatdsuk a késziiléket lebegteti. A levegének ezt a

Jobbra fordulé csavar Balra fordulo csavar

f M

Mozgats sikok Mozgaté sikok
Motor

142. rajz. Cornu helikoptérijanak elve, A csavarok a szerkezetet filemelik
€s a levegd nyomdsa a ferde hajtésikokra okozza a vizszintes eltolédast,

visszaszoritdsat haszndljdk fel a vizszintes mozgds elGidézésére a
szdrnyak ald helyezett ferde sikok segitségével; a feliilr6l lefelé
draml6 levegd beleiitkdzik e hajlott sikokba és ferde felszindk e
fiiggdleges hatdst vizszintes mozgdssd alakitja, mely a késziiléket
bizonyos meghatidrozott irdnyban dthelyezi. A tengelytSl jobbra
és balra két sorban elhelyezett sikok kiilénféle hajldsdval elGdllit-
hatjuk a forduldst és hajlast. Ez a CorNuU késziilékének elve. A foto-
gréfia (113. rajz) mutatja a szerkezetet. Az eredmények bdtoritéaknak
litszanak; a késziilék egyszer a kormdnyossal egyiitt flemelke-
dett, mdsodizben két emberrel; a folemelt teljes siily 328 kg. volt.
Ez a lebegés egy perczig tartott. A vizszintes irdnyu el6rehaladds
gyonge volt, csak 12 km. 6rdnként. Az el6z6kbdl lathats, hogy
ez a hélikoptéra nagyon érdekes, és bdtoritani kell a hasonlé kisér-
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leteket, mert valészinti, hogy ily médon fog megsziiletni a toké-
letes lebegtets csavarszdrny, melyet valamikor az aeropldnnal taldn
egyesiteni fognak.

lllik kiilonosen megemlékezniink még egy érdekes repiilGgép-
rél, mely szerencsésen egyesiti az aeropldnt és hélikoptérat; ez a
BREGUET és RicHET-féle giropldn (143. rajz). Ez a késziilék rig-
zitett szdllé sikokbol és forgd szdll6 sikokbdl dll. A fotografia jol
megeérteti elrendezését és miikodését.

A forgé szdrnyak mindenikének teljes félszine 11 m®; a rog-

143. rajz. Breguet-Richet giropldnja.

zitett szdrnyaké 50 m* tigy, hogy a teljes teriilet, mely fiiggéleges
leszdllaskor szdlléernySként miikodik, 72 m® Litjuk a csavar-
szdrnyak tengelyének ferde elhelyezését; a levegd ellendlldsa a
rogzitett szarnyakon, mihelyt a hajtékésziilékek mozgdsba jonnek,
kettGs hatdst idéz el6: fiiggbleges irdnyi lebegtetést és vizszintes
irdnyd dthelyezédést.

Egy emberrel a kormdnyon és 1 o6rdra valé benzinnel ellitva
a késziilék 600 kg.-ot nyom; a motor »Antoniette«-féle, 40 ISereji
Torzithat6, elérehelyezett egyensiilyozé és oldalt elhelyezett sz4r-
nyacskdk biztositjdk az egyensiilyt s lehetévé teszik a kormédnyos-
nak, hogy esetleges billenéskor a megzavart egyensiilyt helyre-
dllitsa. Az irdnyité kormdnylapit a késziilék testének hatulsé részén
van és a fiiggdleges fark szerepét viszi. A rogzitett és forgo sikok
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hajlékonyak és igen szellemes elv szerint késziiltek; részben nagyon
finom aluminiumlemezekkel, részben sajitszerl papirossal vannak
beboritva, mely vizhatian és a nedvességet nem veszi magiba.

A késziilékkel Douaiban sikerrel kisérieteztek, szandékosan oly
helyet vélasztva ki, mely a rendes aeropldnok induldsdra alkalmat-
lan: répafoldet. A késziilék helybd] emelkedett f6l a legnagyobb
konnytliséggel. Kdzbejott baleset megszakitotta a kisérleteket, de az
eredmény nagyon batorité és a késziilék szerkesztSire buzditd,
hogy a kivdlasztott titon haladjanak tovadbb.

Az ornifoptérdt belga repiil6gépes, DE LA HAULT ADH. tanulmaé-
nyoztaés szerkesztette meg szakértelemmel (117.rajz). Nem igyekezve
egyszerre »repliinic, a kivdld tervezé elGszdr csak tanulmdnyozni
igyekezett a »csapkodG« szdrnyaknak miik6ddsét és hatdsfokat és
szellemes késziiléket dllitott 6ssze, mely igen iigyes gépezette] 8-as
alakii mozgasokat tesz; az ilyenforma gorbéket a matematikusok
»lemniszkdta«-vonalaknak nevezik. Ez Osszetett mozgds segitségé-
vel a szerz6 reméli, hogy a maddr szdrnydnak kettds, lebegtetd
€és haladé miikodését megvaldsitjia. DE 1A HAULT késziiléke az
1908-iki briisszeli kidllitison szerepelt és a gépi részt, mely kivild,
a mérndkdk nagyon megbimultdk. A feltaldl jelenleg folytatja
vizsgiloddsait és bizonydra fontos eredményekhez fog jutni.

Hitra van még hogy széljunk egy amerikai csapkodé szdrnyii
ornitoptérdrél, melynek szdrnyai valésidgos redéslemezekkel vannak
¢lldtva és leszdllaskor 6sszezarédnak, hogy a levegdnek ellenélldst
adjanak, mig folszilliskor kinyilnak. Nincs semmi adatunk a készii-
1ék gyakorliati eredményérdl.

Hogy befejezziik az eddig szerkesztett repiilégépek leirdsat,
bizalommal mondhatjuk, hogy ezideig egyediil az aeropldn az,
a mely igazdn gyakorlati eredményt adott és a kiilonféle alakban,
melylyel elGéllitottdk, teljes fens6bbséget mutat a mdsik két repiilé-
rendszerrel szemben. Ez igazolja azt a lelkesedést, a melyet sz(inni
nem akard sikerei keltenek. Még hdtra van egy fontos teendé:
annak kutatdsa, mily médon lehet hozzdadni vagy lebegteté csavar-
szdrnyakat, vagy mozgat6 sikokat. Litjuk hat, hogy az aeroplin-
nak ebben a mai, sokat igérd alakjdban is a repiilés a »levegd-
nél siilyosabb testtel« épen nincs még teljesen megoldva, sét alig
hogy a kezdetén van, de ez a kezdet olyan, mint egy diadalmi
£4nek!
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6. FEJEZET. A REPULES MULTJA.

Uttér6k és kezddk. — A versenyek, a diadalok és gyézék. — A mirtirok.

A kezdeményezd : Sir Georges Cayley. Most, hogy tudjuk
azokat a foltételeket, a melyeket a repiilégépnek teljesitenie kell
s tudjuk azokat a nehézségeket, a melyek a késziilék elGillitdsakor,
lebegésekor és kormdnyzdsakor elddllanak, hasznos dolog egy
pillantist vetni a multba, mint a hogyan a vandor visszanéz iitji-
nak czélpontjdhoz érve; és tudva mdr, mit kellett megtenni,
jobban megérthetjitk azoknak a roppant erékifejtését, a kik a levegd-
nél silyosabb testtel valo légi utazds megteremtdi voltak.

Megnyugtatjuk az olvasé6t: nem tekintiink vissza fkaroszig, sem
a legendds torténetekig; a repiilésnek csakis az djabb eredetét
vizsgidljuk attdl a pillanattél kezdve, a mikor mar eléggé bd ismere-
tek dllottak a kufaték rendelkezésére, hogy komoly és észszerii
torekvést fejthettek ki czéltalan tapogatézds helyett.

Csakis a XiX. szdzad eleje 6ta torténtek komoly tanulmanyok a
repiilésre vonatkozdan €s mindjart az aeropldn foglalkoztatta a lelke-
ket. A véletlen kiil6nos talilkozdsa kovetkeztében épen tigy, mint
a MEUSNIER tdbornok elsé léghajdja »teljes«< volt, mert egyszerre
foltalita az Osszes sziikséges szerkezeti részeket, épen gy az
elsé aeropldnt is »teljesen« kigondoltik és a feltaldléja minden
részét kieszelte.

Ez a f6ltaldlé, a repiilés kétségtelen tttorSje angol volt, Sir
GEORGE CAYLEY és 1809-ben részletesen leirta tervét a Nicholson
Journal-jiban. A Société des Ingénieurs civils-ben (Magdanmérnékok
Egyesiilete) tartott fényes értekezésében SOREAU megemlékezett
err6l az id6pontrél és megjegyezte, mennyire sajndlatos, hogy
ezt az értékes talilmdnyt nem atkalmaztdk mindjirt megfogam-
zasa utdn. SIR GEORGE CAYLEY tervében val6ban sminden benne
volt«: a ferde vitorldzatot alkoté szdrnyak, a fark, a vetélGalak
az ellendllds csdkkentésére, a hajté csavarszirny, a robbanémotor,
a nyomdskdzéppont szdmitdsa és annak kimutatisa, hogy mi tor-
ténik az el6remozgdskor; s6t a szerzé egy mddot irt le az 6n-
miikddd egyensiilyozds megvalésitdsdra is! Nem csoddlatos-e
mindez? Nem teljes elGrajza-e az egész repiilésnek ?

Ezért a SIR GeEORGE CAYLEY nevét aranybetilikkel kell félirni
az aeropldn torténetének emlékkdonyvébe. Egyébként a tudds angol



145. rajz, Dutrieu kisasszony.

144. rajz. Abou Kaya kisasszony.
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nem szoritkozott csak az »irkdldsra«; megszerkesztette az elsé
motornélkiili késziiléket, mely a legszebb jovét igéré eredménye-
ket adott; majd egy mdsodik, motorral folszerelt aeropldnja kisér-
let kézben eltort. 1842-ben egy madsik angol, HENSON megproébalt
ez elvek alapjdn aeroplinmintit szerkeszteni és 1856-ban az elsG
kisérleteket tette meg a »magdban szdll6« késziilékkel, vagyis oly
késziilékkel, melyen nem volt kormdnyos; csak arrét volt sz6,
hogy nagy sdrkanyt tartsanak lebegve, melyet jaromii hidzott, de
csak egy franczia tengerésznek, LE Bris-nek sikeriilt ez az elsd
kisérlet. Az els6 légi sikldst szaillé repiiléssel WENHAM tette meg
1856-ban valésdgos tripldnnal és teljesen 6 maga teremtette meg
a késziiléket, melylyel 30 évvel késbb CHANUTE, WRIGHT és
ARCHDEACON kisérletezhettek. Ne feledjiik, hogy 1860. koriil tor-
tént, hogy NADAR, PONTON D’AMECOURT €s DE LA LANDELLE kisér-
letet tettek a »levegénél silyosabb test« repiilésével és 1862-ben
késziilt el PONTON D'AMECCGURT gézerejii hélikoptérdja, mely bar
igaz, hogy csak minta voit, de repiiléminta, melyet a Franczia
Léghajés Tdrsasig gyiijteménytira ma is Oriz. Egy mdsik kis
hélikoptéraminta ENriCO-t6], melyet kis gézgép hajtott s mind-
ossze 3 kilogrammot nyomott, 1878-ban folemelkedett a foldrél s
teljesen egyensiilyban maradt a talajjal valé Osszekottetés nélkiil.

Az els6 hirom aeropldn, vagy inkdbb aeropldnminta, melyek
csakugyan repiiltek: a PENAUD A. kis késziiléke, mely magdban
foglalta a monopldn vdzdt a farkkal és a TATIN VICTOR aeropldnja
(147. rajz), melyet 1879-ben szerkesziett és kisérletezett is vele
Chalais-Meudonban. Siiritett levegé mozgatta és kisérletei tisztdn
folviligosité jellegiiek voltak; kotéllel egy kis koralaki kerethez
kotve korben mozgott, megfeszitve a kotelet és sajdt silyat fol-
emelte. Majd 1896-ban a hires amerikai fizikus, LANGLEY tanir
13 kg. sulyi kis, gézgéppel folszerelt aeropldnt készitett, mely két
par szdrnybdl dllott, melyek nem egymdsfolé, hanem egymads-
mogé voltak elhelyezve. Ez az aeropldn, bar nem volt kormdnyos
rajta, tette meg az elsé légiutat: mdsfél kilométert futott meg a
leveg6ben. Kevéssel késGbb (1003-ban) egy mdsik, utassal elldtott
aeropldnt készitett, de a rajta iilé repiilégépes tapasztalatlansiga
kévetkeztében a Potomacba esett.

Am a kutatdk folyton dolgoztak és a repiilés aranykényvében
az ipar terén hires két nevet taldlunk beirva; az egyik a SiR Hiram
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MAXIME, az 4dgyiik és golydszérok hires foltaldlojdé, ki kozel
2 milliét koltott 1890. koriil nagy, gézerejl aeropldn megszerkesz-
tésére. Ez a késziilék, bar a foltaldlé nagy ertfeszitést tett, hogy
a gézgépet lehetdleg konnylivé szerkeszsze {I6er6nként csak 15 kg.
sulyit), csakis »torekvést mutatott a folemelkedésre«, de hatdro-
zottan nem emelkedett fol.

A misik gydros volt ADER CLEMENT, kinek nevét a telefonszerke-
zetek megjavitdsa tette ismerré. 1890-ben és 1896-ban egymdsutdn
két aeropldnt szerkesztett, melyeknek Avion nevet adott (32. rajz).

Saritet 1 1 ]
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147. rajz. Tatin Viktor aeropldn-mintdja, melyet siiritett levegé hajtott ;
repiilt Meudonban 1879-ben.

A késziilék kétszer folemelkedett a fildrol és 1896-ban a hadiigy-
minisztertl kikiildott tisztek el6tt a készilék Sartoryban 300 m.-t
repiilt, sajit erejébdSl hagyvan el a foldet. Ha tehdt az elsé aero-
pldn kigondoldsdnak érdeme angol emberé, SIR GEORGE CAYLEY-6,
a dics6ség, hogy az elsé valéban repiilé szerkezet elkésziilt, fran-
czia emberé, mi az emberi haladds tdrténetében kétségteleniil a
»szivélyes egyetértés« gydnyord példdja.

A madiremberek: Lilienthal, Chanute, Ferber kapitdny,
a Wright testvérek. Mig a mérnokok igyekeztek a levegdben
lebegé gépeket kdnnylivé tenni, misok a szdllé repiilés velejét
torekedtek megérteni és motornélkiili sikokkal csakis sajit siilyu-

15*
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kat és a levegé ellendllisit hasznositva, tették meg a »madér-
inaskoddsukat«. E kitart6 €és merész emberek kozott elsS hely
illeti meg a német LiLLENTHAL OTTOT, kinek neve megérdemelt
hirességii és a ki, mint a WRIGHT testvérek elddje, kik oly fénye-
sen kdvették nyomdokit elézetes tanulmanyaikban, ebben az irdny-
ban kivélé kisérleteket tett, melyek folyamdn életét a replilés tudo-
mdnyanak dldozta fol.

LILIENTHAL, berlini gydros, valdsdgos maddrszdrnyakat készi-
tett, melyeket testéhez erdsitett és melyekkel igyekezett a mada-
rak »vitorldzo repiilését« megvaldsitani, mely repiilésr6l az els§
fejezetben szélottunk. Ezek a szarnyak, melyekrdl a kozolt fény-
kép viligos fogalmat ad, fliztakeretre feszitett kdnny(l szGvetbd!
késziiltek; két vizszintes kormdnylapat kétdgii, hdtrahelyezett madar-
farkot alkotott, melyek folott nagy, kerek irdnyitd kormdny volt.
LiLiENTHAL a keret kdzepén j6l megfogézkodva, egy kis torony-
rdl ugrott le szél ellenében (95. rajz); testének és ldbdnak hajldsat
az egész rendszer silypontjdnak dthelyezésére szolgiltak. Ily
modon jelentékeny repiiléseket végezhetett, melyek koziil néhdny
300 m. vizszintes hosszlisdgli volt. Szdmtalan szillist végezve,
LILIENTHAL megviltoztatta repiilékésziilékét s monopldn helyett
bipldnt szerkesztett és 1896-ban 80 m. magassdgbdl leesve, hat-
gerincztorést szenvedett és meghalt.

A szerencsétlen német mérndk kisérletei elvitdzhatatlan érde-
miek, mert kimutatta a lebegtetd sikok hasznalhatésigit és ked-
vez8 koriilmények kozt a menetkdzi egyensiily megval6sitdsdnak
lehetdségét. Az amerikaiak nyomdokain haladtak, és azok koziil,
kik az Egyesiilt-Allamokban a feladatot a szdll6 repiilés tanulm4-
nyozisdval igyekeztek megoldani, elsdsorban kell megemliteniink
egy franczidt, ki hosszi ideig New-Yorkban élt, CHANUTE OCTAVE-ot,
ki 1831-ben Pdrisban, franczia sziil6ktd! sziiletett. CHANUTE, bar
id6s volt, megismételte LILIENTHAL kisérleteit; kimutatta a bipldn
haszndt és szerencsésen alkalmazta az elsé egyensiilyozé szer-
kezeteket.

1899-ben FERBER, tiizérségi kapitiny Francziaorszdgban, nagyon
szép kisérleti vizsgiloddsokat tett elGszor siklérepiilésre, majd
késébb az egyenstilyi foltételekre vonatkozéan. Metoros aero-
plénnal is kisérletezett, »kotGféken« tartva, vagyis kormozgdst
irva le rogzitett pont koriil, melyhez hozzd volt erésitve. Munka-
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latai, iratai els§ helyre emelik &6t azok kozott, a kiknek sokat
kaszdnhetiink, és j6 dolog litnunk, hogy egyik tisztiink kivdlo
helyet foglal el azoknak a dicsOséges uttéréknek sordban, a kik
oly j6l egyengették a repiilés dGtjit.

Ezért midén 1900-ban a két WRIGHT testvér, ORVILLE és
WILBUR daytoni biczikligydrosok rdadtik magukat erre a dologra,
a talajt mdr elGkészitve taldltdk; LILIENTHAL nyitotta meg az utat,
CHANUTE megadta az 4ltaldnas elrendezést; WRIGHT-ék tokélete-
sitették és nagy tuddssal és nagy ligyességgel s f6ként rendkiviili
smaddremberi« mfivészettel mutattidk be. Eldszdr is bipldnjuk-
kal szdmos légi sikldst tettek, hogy magukat a légi egyensiilyo-
zdsba begyakoroljdk. Ezek a sikldsok szerencsés szerkezeti mddo-
sitdsokat sugalltak és folbatoritva a legiddsebb repiilégépestdl,
CHANUTE-tS], 1903-ban megszerkesztették elsd, motoros aeropldnju-
kat, melylyel egyenes irdnyi repiiléseket tettek. Csakis 1904-ben
tették az elsé fordulatot s ettdl az id6t6] kezdve egymdsutin
hosszii, tobb kilométeres repiilést vittek végbe, 60—65 km. Grin-
kénti kozépsebességgel, Kisérleteiket olyan titokzatossdg vette
koriil, hogy tébben nem hittek benne. Francziaorszagban FERBER
kapitiny, SOREAU RuDOLF, LETELLIER HENRI azok kozé a ritka
emberek kozé tartoztak, a kik bizalmat keltettek a két tengentili
repiilégépes fényes mutatvdnyai irdnt; s6t LETELLIER, a Journal
szerkesztGje, Amerikdba kiildotte egyik munkatirsit, FORDYCE-t
hogy alkudozzék a két feltaldléval gépiiknek a franczia kormany
részére katonai czélokra valé eladdsa dolgdban. Ezek az alkudo-
zdsok nem vezettek eredményre és csak az 1908. év nyardn tor-
tént, hogy WRIGHT WILBUR egy vele alkuban levé franczia pénz-
csoport kérésére Francziaorszdgba jott. Mans koézelében tette
kisérleteit az auvoursi mezdn, a Hunaudiéres 16versenypdlyén, hol
szdmos repiilést tett, de egyébként csak kisérleti foltételek kozt,
mert sohasem indult sajit erején és sohasem tett valodi utazdst;
mindazéital el kell ismerniink, hogy WRIGHT WiILBUR repiild
iigyességével igen hosszi tartamii repiiléseket vitt végbe, melyek
koziil némelyikben sikeriilt foldjitani a mi honfitarsunknak,
DEeLAGRANGE-nak sikerét, magdval vive még egy utitdrsat, fGként
PAINLEVE PAULT, az Académie des Sciences tagjit, kivel tobb,
mint egy Ordig maradt a levegében.

Nagy nyilvdnossdg elStt folyvdn le a kisérletek, roppant vissz-
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hangot keltettek és kezdték kissé elfeledni franczia repiilégépesein-
ket, midén koziilok ketté oly rekordot ért el, melyeknek meg-
van az a dicsGségiik, hogy az osszes eddigi eredményeket messze
tulszdrnyaltdk ; ez eredményeknek érdemét elrabolni mdsok meg
sem kisérelhették, mert ez a diadal a repiilés két torténeti neve-
zetességli napjit jeldli, melyen a levegdnél silyosabb testtel a két
elsd »légi utazds« 1908. oktdber 30-dn és 31-én megtdriént.

A franczia repiildgépesek kiizdelmei: Santos-Dumont,
Voisin, Delagrange, stb. A partfogék: Deutsch Henri,
Archdeacon E., Armengaud. A WRIGHT testvérek repiilései
folotte iigyes bemutaté kisérletek, de az amerikai repiilégépesek
aeroplinja épen nem tGkéletes. Egyenstilyozdsuk, mint littuk,
a fark hidnya miatt a repiildgépes folytonos vigydzatat koveteli
és ebben a tekintetben a késziilék veszedelmes is.

Repiilégépeseink e kdzben csdndesen dolgoztak a feladat meg-
olddsdn, még pedig feljes megolddsan, vagyis a fiiggetlen aeroplin
megval6sitdsdn, mely a maga erejébd] emelkedik 16l a foldrél és
leszdllva tjra indulhat sin és oszlop nélkiil.

1903. 6ta a repiilés folkeltette a mi bédtor légi utasaink buz-
galmat; RENARD ezredes ebben az évben mutatta ki, hogy mihelyt
a motor siilya léerénként 7 kg. ald szdll, a leveg6nél siilyosabb
testtel vald repiilés lehet6vé vidlik. A hirneves és tudés tiszt nagy
tekintélye, élesldtisa tobb volt az egyszerd reménynél: a levegét
meghdditani indulé légi utasok szdmdra biztositék volt.

Eis6 helyen emlitjiik a buzgdé sportiérfiit, ARCHDEACON
ErnEST-et, ki 1904, 6ta kisérletezett Berck-sur-Mer-ben a diinék
kozott aeropldnnal, melylyel sikldsokat tett, Micsoda kitartds kellett
akkor hozzd, hogy lankadds nélkiil folytassdk a kiizdést a litha-
tatlan elem ellen! Mekkora hit a jovében, hogy nem engedték
eltériteni magukat a kutatékndl nagyobbszami kétkedSk tobbé-
kevésbbé szellemes giinyjitol és birdlatatél. De a kutatok merészek
voltak, misem riasztotta Gket vissza. VOISIN volt a gydros és
egyiitt kisérletezett ARCHDEACON-nal, FERBER-rel és SANTOS-DUMONT-
nal; ez utébbi megkisérelte az aeroplin és sdrkiny »kotdjelét«
megvaldsitani; olyan biplint készittetett, mely a vizen uszhatott
és a »Rapitre«- rel, egyik leggyorsabb franczia naszdddal vontatta
a Szajndn; a késziilék a repiilégépessel egyiitt folemelkedett, meg-
koszoriizva oly sok kitarté munkds igyekezetét (100. rajz). Ett6)
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kezdve a replilés lehetGsége bebizonyosodott. A repiilGkisérletek
is megsokasodtak.

Meg kell jegyezniink — s ez fontos dolog, — hogy a WRIGHT
testvérek kisérleteibGl semmi sem szivargott ki s alig tudtak réluk
valamit; még kevésbbé tudtak valami részletet titokzatos készii-
1ékiikr6l, melyet a foltalilék elzdrt helyen féitékenyen Griztek meg-
bizhatatlan tekintetektl. Ezért a franczia repiilégépesek érdeme
teljes; nemcsak mindent Gk maguknak kellett megcsindlni, de
mindent jobban is csindltak meg. Mit kivdnhatunk tobbet?

Az elsé siker a SANTOS-DUMONT-€ volt. A rettenthetlen braziliai
légi utas volt az elsé, a ki elnyerte a meczéndsok 1906-ban tett
nagylelkii alapitvdnydnak dijit. Mily kozel van ez az idé! 1906-ban
még motorral ellitott, fiiggetlen aeropldn nem szdlit fel a foldr6l;
ugy hitték, hogy az, a ki 100 méfer hosszi repiilést tesz, csodd-
latos hd@stettet visz végbe, és »a 100 méteres dijat« nyerte el
SaNTOs-DUMONT Bagatelleben, 1906. november 12-én (86. rajz.);
kis id6 mulva DELAGRANGE és BLERIOT 220 m.-es repiiléssel el-
nyerték a 200 m.-es dijat.

Ekkor két ember lépett el6térbe, kik folviligosult nagylelki-
séggel legtdbb részt vettek a 1égi sport elémozditdsdban: DEUTSCH
HENRI és ARCHDEACON ERNEST. A megtett repiilések egyenes-
irdnydak voltak; a repiilGgépesek csak habozva merték megkisér-
leni a forduldst; nehéznek taldltdk a dolgot, megmondtuk miért;
DEuTSCH és ARCHDEACON 50000 frankot ajinlottak foél annak, ki
eldszor tesz egy kilométernyi utat zdrf kdrben; a dijat FARMAN
HENRI nyerte el 1908. janudr 13-dn az issy-les-moulineauxij
gyakorlétéren.

A rokonszenves repiilégépes diadalai megszakitds nélkiil kovet-
keztek egymdsutdn: 1908. jilius 6-dn 21 perczig lebegvén a levegd-
ben, elnyerte a 10000 frankos dijat, melyet ARMENGAUD mérndk
oly nagylelkiien ajdnlott 6l annak, ki egy negyedordig lebeg egy-
folytaban.

A replilés két torténeti nevezetességli napja: Farman
1908. oktéber 30-in, Blériot oktéber 31-én végrehajtjdk
a két elsf ,légi utazist”, varosrél-varosra széllva. Az el6z6
rekordokat egyszerre elhomdlyositotta FARMAN H. és BLEriOT L.
hdstette.

Ezideig az aeroplinok a versenypdlydk vagy gyakorléterek
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Latham megkisérli a Manche csatorna atrepiilését 1909. jilius 19. és 27-én.
Az [Escopette és Harpon torpedénaszadok legénysége Latham aeropldn-
janak mentésmunkalatait végzi.

148, rajz. Latham a Manche csatornan.
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folott keringtek, hol a talaj czélzatosan egyengetve 1évén, mind
induldskor, mind leszélldskor kedvezd helyet biztositottak a franczia
aeropldnoknak; az amerikai aeropldnoknak e kedvezd foltételek
még nem is voltak elegenddk, mivel ezenfeliil oszlop és sin is
kellett az induldsukhoz. Az aeropldn tehdt kidllotta a prébdt az
id6tartam dolgdban; megmutatta, hogy valéban a gyakorlatban
hasznosithaté és nincs sziiksége killon foltételekre, hogy légi
utat tehessen.

FARMAN-é és BLERIOT-é az el nem vitdzott és elvitdzhatatlan
dicsdség, hogy bemutattdk ezt a mindenkitél vart igazoldst és
elhatdroztdk, hogy igazi repiilést visznek végbe, vdrosrdl-vdrosra
szdllva s kisérletiik sikeriilt.

1008. oktéber 30-dn FARMAN el6szdr hagyta el a kisérletei
szdmdra szolgdlé kiilon teriiletet, kiindult a chélonsi gyakorlo-
téren lev6é bouyi szinjébSl hdrom 6ra otven perczkor s Reims
irdnydba szdllt. A szél KDK irdnyban fiijt; a repiildgépes mind-
jart koriilbeliil 50 m. magassigba emelkedett; kénytelen volt red
a magas nydarfasor miatf, melyen 4t kellett jutnia; ily mddon
foly6kon, falukon, fikon dtrepiilt és hiisz percznyi it utin meg-
érkezett Reimsba, hol a legnagyobb konnyiiséggel foldre szallt
azon a mezdn, a mely a lovassdgi kaszdrnya és a Pommery-féle
hdz kodzott van, E 20 percz alatt 27 km. utat tett meg, mi 6ran-
kénti 79 km.-nyi menetsebességnek felel meg.

Es masnap, 1908. oktéber 31-én BLERIOT még feltiinébb, még
teljesebb utazdst tett (. a 3. rajzot); kiindulva Toury-bél (Eure-
et-Loire) két 6ra otven perczkor, Artenay (Loiret) felé vette tjat,
mely 14 km.-re van a kiindulds pontjatél. Foldhoz kotott lég-
gomboket illittatott f6l, hogy jelezzék azt a pontot, a hol for-
duldsit tennie kell.

Mintegy 12 m. magassdgban repiilve a fold f616tt az aeropldn
elhaladt Chateau-Gaillard és Dambrou f6l6tt és az automobilok,
melyek kovették, gyorsan elmaradoztak az iton. 11 perczre az
indulds utdn kénytelen volt foldre szdllani a motor gyujtékészii-
lékének megromldsa miatt; leszdlif nehézség nélkiil, kijavitotta
mdgnesét, egy és féloral iddzés utdn sajdt erejébol djra filszdllt,
hogy folytassa utjit s ez alkalommal jobban nyugatra térve 4t-
haladt Pourpry-n és néhdny percznyi tjabb leszdlldst tett a Villiers
tanydndl Santilly kozelében. Mdsodszor is elindult, dthaladt Poin-



149. rajz. Rougier a Martin-fok folott.
(Mondkd, 1910.)

150. rajz. Latham Antoinette -jén és Martinet
Farman -jan.




jz. Morane egy Blériot -on, Latham egy Antoniette -en jobb ilnek, mig Bouvier Sommer -jén
épen az oszlopot keriili meg. Eszrevehets az eszkoz hajldsa a kor kozéppontja felé és a befelé nézé szarnyacskak
jitéka, a mint a repiilgépes lebocsatja éket, hogy gépét vizszintesre illitsa.
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ville-en és 6t 6rakor teljesen szabdlyos menetben megérkezett
kiinduldsa helyére, megtéve az elsd »féldrajzi« utazdst leszalidsokkal.
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és fordulis
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152. rajz. A legelsG -légi utazds« zart kdrben, megallasokkal ; végre-
hajtotta Blériot Louis, 1908. deczember 31-én.

Ez it alatt aeropldnja csoddsan miikodott és drdnkénti 85 km.

sebességet ért el ! (L. a 152, rajzot)
BLERIOT megmutatta ily mddon, hogy a kerekekre szerelt franczia
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aeropldnok teljes fdlszerelés(i késziilékek, valéban fiiggetlenek,
gyakorlati értékiiek s idjra megkezdhetik folszdlldsukat ott, a hol
uitjokat félbeszakitottdk ; nyilvdnvalévd tette azokat a szolgdlatokat,
a melyeket a repiilést6l vdrhatunk; és megmutatta a repiilés
gyakorlati haszndlhatésdgat.

Kétségtelen, hogy meg voltunk réla gy6zidve, de valédi bizo-
nyiték minden okoskoddsndl tobbet ér: confra factum non valet
argumenfum.®) Ebbdl a nézépontbSl FARMAN és BLERIOT voltak
a végleges bizonyitdk s 6k nyitottdk meg szdmunkra valdban a
»légi utat«; és az Académie des Sciences érdem szerint osztotta
meg a 100000 frankos Osiris-dijat BLERIOT és VoOISIN tervezdk
kozt, kik ezt a csodds repiilGgépet megszerkesztették.

A repiilés Gjabb sikerei: Latham, Rougier, De Lam-
bert gré6f, Paulhan, Dubonnet stb. Blériot Atrepiili a
Manche-csatornat, Paulhan Angolorszdgot, Chavez az
Alpokat. Ez tortént 1000-ben, De ime 1910. &szén vagyunk s a
lefolyt 15 hénap sikerei villimszeriek.

1909. jilius havdban dijat tdztek ki a Manche-csatorna 4t-
repiilésére; LATHAM az & Anfoinetfe-monopldnjin megkisérlette
az elnyerését. Elsé izben a tengerbe esett ttja kdzben s egy
torpedé szedte fol (148. rajz). Nem csiiggedve 1jra nekiindult
egy kis id6é mulva, de ijra leesett — hogy gy mondjuk — a
czélndl; elinduiva a franczia partoktsl a tengerbe bukott alig egy
tengeri mértfoldre (1852 m.-re) az angol parttdl; ez bdr bukas
volt, de megmutatta a siker lehetGségét.

A kovetkezd napon BLERIOT elnyerte a dijat; elindult Calais
kérnyékérsl (1. rajz) és leszédllt Dower sziklapartjan.

Az a fogadtatds, a melyben Angolorszdg a franczia repiil-
gépest részesitette, diadalmas hadvezérhez mélté fogadtatds volt;
és BLERIOT-nak Pédrisba val6 visszatérte nemzeti iinneppé vilt.
Es midén a Daily Mail 1910. dprilis havdban 10000 fontot
(240000 korondt) ajanlott fol annak a repiil6gépesnek, a ki 24 6ra
alatt Londonbd6l Manchesterbe repiil ketténél nem t6bb menet-
kozi megidlldssal, PAULHAN franczia repiilégépes FARMAN H.-féle
biplinjdn, mely Gnéme-motorral és CHAUVIERE-iéle csavarszirny-
nyal volt folszerelve, elnyerte a dijat angol versenytirsa WHITE

*) A ténynek nem lehet ellentmondani. Fordito.
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GrRAHAM el6l, befutva 12 6rdndl rovidebb id6 alatt a kitlizott
tdvolsdgot {tbbb mint 300 km.-t téve meg 4 Ora 12 percz alatt).
Leirhatatlan, milyen volt a PAULHAN megérkezése Londonba:
valésdgos nemzeti esemény volt; a Marseillaise és a God save the
King hangjaival fogadtdk, kocsijdbdl a lovakat kifogtdk és diadal-
menetben vitték.

Es a Manche-csatorndn tili szomszédaink, ezek a bdmulatra
mélté és igazlelkii sportférfiak, kik ismerik az »entente cordiale«
(szivélyes egyetértés) értékét, azt mondtdk értekezéseikben és
ujsdgjaikban, hogy szivesebben litjidk egy franczia ember dicsd-
ségét, mintha bdrmely mds nemzetbeli repiil6gépes verte volna
le &ket.

Ez utébbi siker kivételes fontossdgival sem feledtette el az
utolsé tiz hénap egyéb sikerét; de elvitdzhatatlanul kimutatta,
hogy a repiilésnek mostantél kezdve megvan a gyakorlati fontos-
sidga €és rendes haszndlatba jovetele csak egyes részletdolgok
tokéletesitésén miilik. Ebb6l a szempontbél PAULHAN sikere nem-
csak a repiilés torténetének, hanem az emberi polgdrosulisig
torténetének is fontos idépontja.

De igazsdgtalansig volna, ha nem jeleznék mis repiilégépesek-
nek az ujabb idében tortént pompds folszdlldsait.

MindenekelStt igyekeztek megmutatni, hogy az aeropldn épen
oly magasra tud szdllni, mint a kormadnyozhaté léghajé; a 300,
-400, 600 m.-es magassdgokat egymdsutin érték el; de a nagy
rekordok sorozata LATHAM és PAULHAN nevéhez fliz6dik; az
-el6bbi monopldnon, az utébbi bipldnon szillt fol.

1910. janudr 7-ikén, ugyanazon a napon, midén DELAGRAGE-
nak, a repiilés dldozatidnak holttestét beszentelték, LATHAM HUBERT
folemelkedett a levegibe, hogy a természettGl fényes elégtételt
szerezzen a veszteségért.

A chalonsi mez6r6l szilit f61 2 6ra 30 perczkor, nagy kort
futott be Bourg és Mourmelon fo6lott és ily mdédon emelkedd
csavarvonalakat frva le, egyre magasabbra szdllt. 32 percz alatt
valamivel meghaladta az ezer métert! A sikert a leszdlldskor jegyz6-
konyvvel igazoltdk JOURNEE tibornok, CHOMEREAU kapitiny és
LArRDET hadnagy. Az annyira Shajtott egy kilométeres magassdgot
tehdt elérték.

De LaTHAM nem sokdig tartotta meg az aeroplin magassigi
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tekordjdt ; janudr 12-ikén, 5 nappal kés6bb, PAuLHAN Louis Los
Angeles-ben (Kalifornia) hivatalosan megmért repiiléssel elérte az
1269 m.-t. Ugyancsak PAULHAN 1910. julius 7-ikén 1384 m. magas-
sdgot ért el és OLIESLOEGERS belga repiilégépes jtlius 30-dn
1524 m. magasségra, vagyis koriilbeliil a kormdnyozhaté léghajéval
<lért legnagyobb magassdgra emelkedett, melyet a Clément-Bayard
a pdratlan Carazza léghajé-kormdnyos vezetésével valdsitott meg.
1910. augusztus 2-dn a perui CHAvEz Blackpoolban 1800 m.-re
szdllt 6] és jaliusban Atlantic City-ben az amerikai BROOKINS
1880 m.-t (6675 lidbat) ért el. Mostansdg az aeropldnnal elért két
legnagyobb magassdg a MORANE-€ 2521 m. és a CHAVEZ-é 2562 m.
Ez utébbi repiildgépesé a dicséség, hogy atszdllt aeroplinon az
Alpokon 1010. szeptember 24-ikén, ezt a dicsGséget azonban
£letével fizette meg; de pompés utjdval Brigue-b&l Domodossoldba
megmutatta, hogy a rendes repiilés nagy magassdgban is lehetséges
s hogy a magas légkor nincs elzdrva a »levegénél silyosabb«
késziilékek eldl.

A sebességnek és az idGtartamnak is megvannak a maga
bajnokai és ebben a dologban az amerikai CuURTISS-é a pdlma.
Ugyanazon a los-angeles-i »meeting«-en, melyen PAULHAN a
magassagi rekordot érte el, Curmiss GLEN H. januir 11-én egy
atassal 885 km.-t tett meg egy dOra alatt a tilterhelés ellenére!
Ujabban 1910. 4prilis 8-4n KINET DANIEL, fiatal belga repiilgépes
az 6 FARMAN H.-iéle bipldnjdn kéf és egynegyed ordig repiilt egy
utassal : ez vildgrekord.

A szdllitdis konnylisége naprélnapra fokozédik. Nemsckdra
hdrom éve lesz, hogy DELAGRANGE Olaszorszdgban elGszor vitt
utast magdval; késébb Auvours-ban WRIGHT WILBUR tobbszor
megtjitotta ezt a sikert, majd FARMAN H. egy utassal tett tobb-
szori repiilés utdn 1909. augusztus 28-in két utassal repiilt tiz
perczig és végiil 1910. mdrczius 25-ikén ugyancsak két utassal
(harmadmagdval) 1 6ra és 2 perczig volt a levegében; de még
tovidbb menve 4prilis 20-dn Mouzonban az Ardennekben SOMMER
ROGER az 6 biplinjdn tgy, a mint volt, semmi kiilonés mddositdst
nem téve rajta, folemelkedett és tovaszdllt 6t perczig a levegében
Adrom utassal, (Osszesen négy személylyel). Utitdrsai voltak:
DuTRIEU kisasszony (45 kg.), CoLomBo (60 kg.) és FrEv (58 kg.),
Tegyiik még hozz4, hogy SOMMER maga 60 kg.-ot nyom és hogy



153. rajz. Leblanc és Aubrun, a keleti korrepiilés gyéztesei, egyiitt indulnak el Nancybdl monoplanjaikon. Maga
Blériot adja meg az indulds jelét.
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20 kg. benzint vitt magdval. Ez Osszesen 243 kilogramm, a mit
folemelt. Ennek a sikernek éridsi a fontossdga, mert megmutatja
a jol szerkesztett és j6l kormdnyzott aeroplin »szdllitbképes-
ségéte«,

Ha még hozziteszsziik, hogy a f6lszéllds kdnnytisége manapsdg
annyira fokozédott, hogy az aeroplin 50—70 m. hosszi neki-
iramod4s utdn a f6ldrél folemelkedik, lathatjuk, mily dridsi a fejlédés
egy év alatt »a levegdnél silyosabb test< repiilésében, melyet
néhdny évvel ezel6tt még kinevettek s melyet ma lelkesedéssel
iidvozolnek.

Emlitsiik meg végre, hogy az aeropldn repiilése ma mdr nem
szoritkozik a repiil6téren valé mutatvinyokra. M4r 1908. oktéberé-
ben FARMAN és BLERIOT megvalositottdk a varosrol-varosra szélldst.
1909. telén Berlinben LATHAM elGszér repiilt nagyvdros folétt;
a Tempelhof-bél szillt f6! Johannisthalban s A&trepiilt a német
birodalom févdrosa fol6tt. Néhdany nappal késébb hailatlan merész-
séggel, mely annyival nagyobb, mivel a siker sokkal kényesebb
késziilékkel tértént — mi a kormdnyos kivald ligyességére kovet-
keztet — WRIGHT-nak egyik tanitvinya, LAMBERT grof, orosz
repiildgépes, pompds repiiléssel elindult Juvisybdl, dtszdllt Parizs
folott, megkeriilte az Eiffel-tornyot és visszatért Juvisy-be, hol
leirhatatlan elismerés kézt szdllott le. Végiil dprilis 23-an DUBONNET
EmIL dtszdllt Parison az & TeLLIER-féle monopldnjdn. Tegyiik még
hozz4 ROUGIER hallatlan merészségii repiiléseit Mondkdban, it-
szdllva a tenger folott, folemelkedve a »Téte de chien« f5lé,
tovdbbd a PauLHAaN-éit, versenytirsdnak WHITE GRAHAM-nek
repiiléseit Anglia vdrosai és gydrtelepei folott, végiil a franczia
repiil6tisztek megkapé sikereit, kik rendes szolgdlatban meghatd-
rozott utvonalban, megszabott napokon és ériakban teljesitik az
utazdst Pdrizs és London, valamint Pirizs és Bordeaux kézt ufasok-
kal és akkor belatjuk, hogy az aeropldn kezdi teljesiteni a hozzi-
flizott varakozdsokat, s6t feljogosit annak az idének eléreldtdsara,
midén a repiilégép 4ltatinos gyakorlatba jon, mivel a virosrél-
vdrosra valé utazds mely egy évvel ezel6tt még kivételes dolog
volt, ma mdr megszokottd vilt.

A kozonség lelkesedése a légi utazés iréint. A repiil§-
versenyek. Attél a naptdl kezdve, hogy FARMAN megnyerte a
DEUTSCH-ARCHDEACON-dijat, a repiilés leirhatatlan lelkesedést
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keltett a tirsadalom minden rétegében. Két év dta a levelez6lap-
kereskedék kirakatai csak aeropldnok képeivel, a repiilégépesek
arczképeivel, motorok fotogrifidival vannak tele; a nagy nyilva-
nossag, melylyel a WRIGHT testvérek gyakorléiskoldjdnak vezetGi
koriilvették az amerikai repiilgépes kisérleteit, kozremiikodott
¢ mozgalom féntartdsaban és a kormdnyozhaté léghajék szdmos
keringése, a mint egyre-masra a legnagyobb konnyiiséggel el-
szdllnak Piris f616tt, a léghajozasra is kiterjesztette az érdeklodést,
melyet a repiilés sikere keltett.

Auvoursba roppant néptomegek jottek mindenhonnan, hogy
jelen legyenek WRIGHT kisérleteinél; Issy-les-Moulineauxban,
hol els§ id6ben, a hdsi kiizdelem idejében, a mi franczia repiil§-
gépeseink részére oly sziikmarktian adtdk meg egy gyakorl6tér
haszndlatit, mig oly kdnnyen adtak egy mdsikat az idegen repiil6-
gépesek rendelkezésére, a kora reggeli 6rdk ellenére (reggeli
5 ordtél 7 o6rdig), melyeket kisérletezdink részére bocsdtottak, a
kivancsiak ezrei sereglettek ki mindig, hogy ldssanak repiilést és
foldreszalldst. Mozgofényképek sokszorosirottdk és népszeriisitették
a legsikeriiltebb repiiléseket; az évvégi folybiratok bemutattdk
az aeropldnt. BLERIOT, FARMAN, DUBONNET, PAULHAN és annyi
mds légi bajnok s f6ként a franczia repiilétisztek, LEBLANC,
AUBRUN, LEGAGNEUX sikerei a »keleti korrepiilésben«< a lelkeket
mindeniitt leirhatatlan izgatottsigba hoztik és minden bazdrban
a divatos jitékszer, mely legkelenddbb, az egy- vagy kétsikd,
kaucsukszdlra jdré6 aeroplan.

De f6ként az ifjiisdg képzeletét fogta el a léghajézds terve;
csak a repiilésrél dlmodoznak; az iskoldkban irdasztaluk alatt
papiros-aeropldnokat készitenek, hogy eltakarjdk a »folvigydzd«
tekintete elél, mig emezek elSkésziilve doktordtusukra, a maguk
részérél valamely repiilégép alkotérészét szdmitjdk, hogy vele a
légi szdllitds ipardban forradalmat csindljanak!

Még a ndk is folszdlinak a levegdbe. Bdjos »repiilégépesndk«
valtak ismeretessé a légi versenypdlydkon; megemlitjiik koéziilok
DELAROCHE-nét, az elsé nét, ki maga vezetett aeropidnt és el-
nyerte a repiilGkormadnyos oklevelét, tovdbbd DuTRIEU, ABOU KAyA
kisasszonyokat stb.

Léghajoszerkezetek részére gydrak keletkeznek mindenfelé;
az aeroplinkészitGk képes drjegyzékben hirdetik repiilGgépeiket,




156. rajz. Lindpaintner Issy-les-Moulineauxbél a keleti korrepiilésre indul,




157. rajz. A néptomeg a leszdllni késziilé Latham repiilégépe felé tédul.
A kiézonség lelkesedése.
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melyek skiprébdlds utdn fizetend6k« és — ez az id6k jele —
iigynokségek alakulnak a vdsir megkonnyitésére.

Ki kellett elégiteni a kézdnség kivansdgdt, mely a repiilést
mdsként is dhajtotta litni, mint a mozgéfényképek vetité vasznin;
repiiléversenyeket, »repiilé hetek«-et, »meetingek<-et tartottak,
jelentékeny dijak kitlizésével, hogy Osszegyiijtsenek nagyszdmu
repiilégépest. Az elsé és leghiresebb verseny Reims-ban volt
1909. 4szén, melyet POLIGNAC madrki rendezett, melyre az egész
vildgrél jottek bamuldk és a mely megmutatta Eurépédnak, mivé
fejlodott a repiilés a franczia szellem irdnyité hatisa alatt, Majd
a meetingek megszakitds nélkiil kdvetkeztek Pauban, Brescidban,
Héliopolisban, 1910. kezdetén Nizzdban, 1910. jiniusiban Buda-
pesten stb.; manapsdg nincs nagy viros, melynek ne lett volna
meg a »repiil§ hete« és a keleti kirrepiilés, az elsé kisérlet, hol az aero-
pldnok megdllapitott dtvonalon, elére meghatdrozott idében mér-
kéztek, 1910, augusztusdban megmutatta, hogy »a levegénél siilyo-
sabb test« nem kisérleti eszkoz tobbé, hariem gyakorlati szerkezet
(. a 153—157. rajzokat).

E kiilonféle meetingeken a repiilégépesek részére kitlizott dijak
jelentékeny Osszegre rignak. Hogy fogalmat adjunk, mennyit
nyert egyik-mdsik repiilégépes a kiilonbdzé versenyek sordn,
itt adjuk a kovetkezd 6sszedllitast:

A champagnei verseny.
(Reimsban, 1009. augusztusiban.)

FARMAN .. ... .. ... .. . ... ... .. 60000.— frank
LATHAM . . . .. ... .. ... ... ..48666.— -
CURTISS ... .. .. .. .o .. .o .. ... 3B000.—
BLEmiOT __. ... e e et it e ... 12500.—
PAULHAN... .. ... ... .. . __. . ... 10000.— -
A héliopolisi verseny.
(Egyiptom, 1910. februdrjaban.)

ROUGIER . ... .. . .. ___ .. .. ... 91000.— frank
MEreoT (.. .. . . .. _.B51000.—  »
LeBioNn . . . .. ... . ... .. ___17000.— »
Balsan ... . .. ... ... ... 8500— 5
RIEMSKYCK .. ___ e e e e . 2500.—
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A nizzai verseny.
(1910. Aprilis)

EFIMOFF ___ ... .. _.. . ... . ... ... 1754765 frank
LATHAM . . . ... . ... ... . ... 60547065 =
VAN DEN BORN... ... .. . .. ... 2721425
DUrRAY ... ... .. .. . .. ... ___ ... 1054765 ,
CHAVEZ __. .. . .. —ci ccc ece oo ... 1554760

Tegyiink még hozzd egyéb dijakat, mint pl. a Daily Mail
240 000 korondjat, melyet PAULHAN oly pompds médon tudott meg-
nyerni dtszdllva Angolorszidgon Londonbdél Manchesterbe és meg-
értjiik, hogy a repiilémesterségnek, ha koczkdzattal jar is, vannak
j6 oldalai, melyek a fiatal képzeletet ugyancsak folizgatjdk.

. Ez a mozgalom, mint Francziaorszdgban hasonlé alkalmakkor
néhdny év 6ta rendesen szokott térténni, Szévefséget hozott létre
a léghaj6zds dolgdban, mely szerencsés sugallat kdvetkeztében
PainLEVE P. tandr folvildgosultsdgdhoz folyamodott. A szendtusban
D’ESTOURNELLE DE CONSTANT elnOkletével »repiilécsoport« kelet-
kezett s a képvisel6hdzban légiiti bizottsdg mf(ikaddik. De a lelke-
sedésnek ez a mozgalma megkett§zott tevékenységet teremtett
ama tirsulatok kebelében is, a melyek a léghajézdssal foglalkoznak;
az dllami feliigyelet alatt dll6 Franczia Léghajos Tdrsasdg (Société
francaise de navigation aérienne), melynek elnbke SOREAU, egyike
a legrégibbeknek, mert 1872-ben alakult; a szintén &llami fel-
iigyelet alatt 4ll6 Francziaorszdgi Aeroclub (Aéro-Club de France),
melynek eln6ke CAILLETET, az Académie des Sciences tagja s
melynek tevékenysége igen gyiimdicsézdé volt a léghajézds minden
alakjdnak elterjesztése és fejlesztése tekintetében; a Léghajos-Club
(Aéronautique Club); a Francziaorszdgi Léghajosakadémia {Aca-
démie aéronautique de France); a Repiilés Clubje (Aviation Club),
a Stella, mely kizdréan ndi repiilé tdrsasig és még mds egye-
siiletek tagjai nem remélt médon megszaporodtak. Briisszelben
a Belgiumi Aeroclub (Aéro-Club de Belgique), melynek hires
elndke Jacoss, a tudés meczends, franczia testvérei példdjit koveti
€s jelentékeny médon fejlddik. Németorszdgban, Anglidban, Olasz-
orszdgban és Magyarorszdgon is ugyanez a tevékenység nyilvdanul.
Szaklapok alakuinak; megemlitjiik a légi utazds két legjobban el-
terjedt kdzlonyét: a L'Aédronaute-ot, melyet 1866-ban alapitottak és
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a I'Aédrophile-t, ezt a nevezetes kdzlonyt, melyet oly hozzdértéssel
szerkeszt BESANGON GEORGES; e két folydirat mind a multban,
mind a jelenben a léghajézds okmdnytdr-it alkotja és mi béven
meritettiink gyiijteményiikbdl, hogy e konyvet a sziikséges tiize-
tességgel irjuk meg,; szerkesztGiknek kdszdénetet mondunk itt
érette. Koriilottiik keletkeztek: a »L'Aéro, La Revue aérienne, La
Revue de 'Aviation, L'Avion, L Aviation itlustrée stb.; Belgium-
ban La Conquéte de U Air és Aéro-mécanique, két kitliné kozlony,
melyeknek sok olvaséja van; hasonlé folyéiratok jelennek meg
Londonban, Berlinben, Olaszorszdgban is.

Es mindez az utolsé években elért diadalok eredménye! Mily
kedvezd elSjel mindez a jovére! mert az ember értékelni tudja
ama nagy taldimdnyokat, a melyek a 1ét és a tdrsadalmi élet fol-
tételeit teljesen megvaltoztatni hivatvak.

A légi at vértanii. A korményozhaté léghajék kata-
sztr6fai. Az aeroplanok katasztréféi. A légi utazisnak nem-
csak diadalmas bajnokai vannak, hanem — sajnos — dldozatai is.
A polgdrosodds minden nagy ttjdt a gydsz jelz6czdvekei mutatjdk
és a folfedezések torténete gyakran vérrel van megirva! Mintha
a természet, titkainak sérthetetlenségét féltve, megbosszulnd magit
azokon a vakmerdkon, a kik el akarjdk t6le rabolni Sket s haldlos
csapdsokkal védekezik azok ellen, a kik torvényeinek titokzatos-
sdgdba behatolni akarnak.

A levegé meghdditisdnak, mint minden hdéditisnak, megvan
a maga, hdsék hulldival telehintett kiizdétere. Kettds alakjdnak,
a léghajézdsnak €s repiilésnek mdr hosszti vértantisiga van s mi
roviden felsoroljuk a {6bb katasztréfdkat. Elhagyjuk a szabad lég-
gombbel kapcsolatos szerencsétlenségeket, melyek nagyszdmidak s
még a legutébbi idében is, féként Németorszdgban, kiilonosen
gydszos moédon szaporodtak meg.

A kormdnyozhat6 léghaj6k elsé katasztrofdi két német lég-
hajéval, a Deutschland-dal és a Schwariz-czal torténtek.

1896-ban WOELFERT léghajés 28 m. hosszd, 85 m. dtmérdjii,
800 m? drfogatd gdzburkot szerkesztett. Két, 25 m. dtmérgjii alu-
miniumszdrnydt 8 Iéereji DAIMLER-tipusii robbanémotor forgatta.
A kisérletek vele sikerteleniil kovetkeztek egymdsutin 1897. jlinius
14-ikéig, mikor a léghajé, melynek gaztart6ja a motor kbzelsége miatt
szétrobbant, f6ldrezuhant, s a két léghajés szerencsétleniil lebukott.
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158, rajz. A repiilés vértaniii.

LE BLON FERBER kapitany CHAvEZ
DELAGRANGE FERNANDEZ RoLLs
REAUX VINCENT MARCHAL CHAURE

zdszlosok kapitdny hadnagy
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1897-ben SCHWARTZ német léghajos merev, aluminiumvazas
léghajot szerkesztett, melynek ugyanez a sorsa volt; de az egyet-
len légi utas, a ki rajta volt, igaz, hogy komoly sériilésekkel, de
megmenekiilt.

Aztdn egészen 1902-ig kell tovabb haladnunk, hogy két bor-
zaszt6é katasztrofat lissunk, melyek Pdrisban kovetkeztek be a
Pax és Bradsky léghajokkal; amazt a braziliai SEVERO D'ALBU-
QUERQUE, emezt a német BRADSKY szerkesztette,

A Pax vetélGalakii, részardnyos léghajé volt, csekély meghosz-
szabboddssal, merev vdzzal, melyen a két gdzburok tengelyében
haté két csavar tengelye volt megerGsitve. SEVERO egyszeriien
elhagyta a kiegyenlité légzsdkokat és a robbanémotorok alig
2’5 m.re voltak a gdzburoktdl!

1902. mdjus 12-ikén gyorsan félemelkedvén, a hitsé csavar
nem meGkodott. A léghajé tehetetleniil meghajlott, a ¢csonak magas-
sdgdban lobbands volt lithaté, melyet robbands és a késziilék
lezuhandsa kovetett. A szerencsétlen SEVERG-nak és gépészének
testét vértéesdban taldltdk meg. Ez a katasztréfa, mely Parizs
nyilt utczdjin, az avenue du Maine-en kovetkezett be, nagy rész-
vétet keltett.

Négy honappal késobb, 1902. oktéber 12-ikén BRADSKY, szdsz
léghajés félmerev léghajojival emelkedett {61, melynek eldl csics-
ban, héatul félgémbben végzddé hengeralakja volt. [# sem volt
légzsdk és a fiiggesziok csupdn egyhizii fiiggeszIidk voltak és ez
okozta a szerencsétlenséget. Bizonyos pillanatban a léghajésok
hirtelen forduldst akartak tenni, a fiiggesztGk elcsavarodtak; a
légzsdk hidnya miatt a gdz, melynek egy része a félszdlliskor
eltivozott, a végpont felé tédult. A léghajé meghajlott és a val-
toz6 folfiiggesztés nem osztotta tébbé el egyenléen a terhet a
fiiggesztGkotelekre. Az eliil levé koteleknek kellett viselnidk a
csénak, motor és utasok stilydt, elszakadtak és a két szerencsét-
len lezuhant a foldre, hol testik a sz6 szoros értelmében el-
siilyedt.

A szerencsétlenségek ezideig megkimélték a franczia léghajs-
sokat. A Pafrie-t ugyan elvitte az orkdn, de ez a veszteség tisz-
tdn anyagi volt.

1909. novemberében a legborzasztébb katasztréfak egyike kovet-
kezett be, a mingt csak elképzelni lehet; ez a République franczia
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katonai korményozhaté l1éghaj6é, melyet MARCHAL kapitdny, CHAURE
hadnagy, REAU és VINCENOT zdszlésok vezettek.

A Républiqgue gyakorlatrél tért vissza és légi tton elérte
‘Chalais-Meudon-t. Automobilok kovették a léghajot. Egyszerre
robbandsforma hallatszott és a léghajé féldre zuhant a négy tiszt-
tel, kik rajta voltak. Az esemény, a mely bek&vetkezett, dj volit:
a csavar egyik szdrnya, a czentrifugilis er6t6l kiszakitva, atiitGtte
a gazburkot s oly nagy hasitdst tett rajta, hogy minden giz gyor-
san kitédult s a léghajé mint valami ké zuhant le és hevesen
a foldre iitédott. Ez a borzasztd szerencsétlenség folhivta a figyel-
met a facsavarok sziikségességére.

Ez a nemzeti katasztrofa valosigos rémiiletet okozott, HEBRARD,
a Temps czimii napilap igazgatéja aldiré-ivet nyitott, mely mihamar
megtelt €s néhany nap mulva jelentékeny Osszeg gyiilt egybe,
mely az Astra-, Zodiac-, Wright-, Blériot-, Farman Henri és
Maurice-tdrsulatok hazafias dldozatai révén lehetévé tette, hogy
a nemzeti védelem czéljdbol az elvesztett léghajé helyett egy ij,
8000 m?® (irforgatd légi czirkdlot, egy mdsik 2000 drfogatit és
4 kétiiléses katonai aeropldnt ajdnljanak fol.

Emlékezetbe hozzuk végiil azt a rémitd szerencsétlenséget,
mely a mult télen a kis Zodiac gépészével tortént; a léghajot
leszerelték a szinjében és a gépész a burok tetejére méaszott.
Egyszerre a gdz nyomésa kovetkeztében a burok folemelkedett
€s a gépészt a tetbzet aljdhoz szoritva, dsszenyomta. Végiil Német-
orszdgban is szdmos kormdnyozhaté léghajdszerencsétlenség tor-
tént. Hat koziil 6t Zeppelin ment ténkre (43. és 44. rajz) a leszillds
alkalmdval, de szerencsére emberhaldl nélkiil; de 1910. jiliusdban
az Erbstoh kormdnyozhaté léghajé lebukott (48. rajz) és ot
embernek okozta gydszos haldlat.

A repiilés dldozatainak sorozata is mdr hosszi. Az elsé név,
mely e szomori és dicsGséges kimutatison diszlik, a német
LILIENTHAL OTTG-6, kinek a szdllé repiilés legfontosabb vizs-
gdlatait koszonhetjilk. LILIENTHAL légi siklasokat tett lebegtetd
szdrnyakkal, motor nélkiil. Szdzdval tette a legsikeresebb sikldst,
midén az utolsé sikldsa alkalmdval a késziiléket levegSdramlat
forditotta 6l és LILIENTHAL a féldre esett, hol meghalt.

A motoros aeropldnok korszakdban, vagyis 1908. 6ta szamos
repiilégépes fizette meg életével vitézségét.



159, rajz. Ferber kapitény aeropldnjdnak maradvdnyai a katasztréfa utdn,




160. rajz. Delagrange aeroplanja a bukis utdin.
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Mindenekelétt Eszak-Amerikdban SELFRIDGE amerikai hadnagy
halt meg, egyik aeropldnbdl leesve, hol a WRIGHT testvérek egyiké-
nek, ORVILLE-nak volt az utitdrsa; WRIGHT az egyik karjinak és
libdnak eiltorésével megmenekiilt. Ez 1908. augusztusdban tortént.

1909. szept. 7-ikén a juvisy-i légi gyakorltéren LEFEVRE repiilé-
gépes esett le szerencsétleniil és rogton meghalt.

Szeptember 22-ikén érthetetlen médon pusztult el Boulogne
mellett FERBER tiizérkapitdny, a repiilés egyik apostola, azoknak
egyike, kik mind az elmélet, mind a gyakorlat terén a legtobbet
tettek, hogy az utazds emez 0j moédjat fejleszszék; még a foldon
volt s késziiléke a f6ldon csiszott s még fol sem emelkedett,
vagyis a nekiiramodds pillanatiban volt. A késziilék egyszerre
folfordult, bukfenczet hdnyt és visszaesett, maga al4 nyomva a
szerencsétlen tisztet (159. rajz).

1909. deczember 6-dn FERNANDEZ repiilégépes egyik magafel-
taldlta és szerkesztette aeroplint kormdnyozva leesett és meghalt.

DEeLAGRANGE, a franczia légi bajnokok egyik legjobbja, ki a
legelsé Voisin-féle aeropldnokkal szdllt 6l és a ki legelGszor vitt
magdval utast a levegében, 1910. janudr 4-ikén Croix-d’Hinsben
meghalt. Egyik Blériof-n szillt fol és elégtelennek taldlva a motor
erejét, helyette kétszer olyan erSset alkalmazott. Megzavarta-e
vele a késziilék egyensilydt ? Barmiként tértént is, a szerencsétlen
repiilégépes haldlos lezuhandsban ment tonkre (160. rajz).

Saint-Sébastienben, 1910. mdrczius végén Le BLoN tdbb mint
50 méter magassdghdl fiiggdlegesen a tengerbe zuhant és rogton
meghalt! Boroszléban, 1910. jiiliusdban ROBLE halt meg ; WACHTER
Reimsban taldlta haldldt jalius 13-ikdn; RoLLs, ki pompdsan haj-
totta végre az dtszdllist a Manche-csatorndn oda és vissza, jllius
12-ikén Bournemouthban foldre esett és meghalt; KINET belga
repiilégépes fényes diadalok utdn 1910. jilius 15-én meghalt Ligge-
ben, és augusztus 3-dn az unokatestvére, KINET DANIEL Briisszel-
ben lelte a haldlit, midén ugyanazon a napon WALDEN is hald-
losan lezuhant Minneoldban (Long-1sland). Augusztus 20-4n VivaLDI
PAsQuoO olasz hadnagy leesett és rogtén meghalt, szeptember 20-dn
PoiLLoT kimult Chartresben borzaszté zuhandssal és szeptember
28-an CHavez GEo, az alpesi gy6z6, kinek el6szor jutott a dicsd-
ség, hogy dtrepiiljon e borzaszté hegyldnczon, leesett Domodos-
soldban, bar gy6zedelmesen datjutott a Simplon-hidgén; minden
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baj nélkiil meghaladta a 2500 métert s meghalt a megérkezésekor,
10 méter magassdgbdl lezuhanva.

Ez a szomori névsor! miér elég hosszi — 10 léghajos és 16
repillégépes — és a névsor naprél-napra (j nevekkel szaporodik!
Tisztelet e hdsok emlékének, kiknek élete a siker viltsdgdija volt.

7. FEJEZET. A LEGI UTAZAS JOVOJE.

A léghajozds és a repiillés, — A hadviselés, a polgdri élet és a tudomanyos
kutatds czéljaira valé alkalmazds. — A léphajézds kozgardasdgi fontossdga.

Korméanyozhaté léghajo, vagy aeroplan ? Hitra van még
azt kutatnunk, mi a jovéje a légi utazdsnak, melynek jelene tele
van igérettel s melynek fejlédése oly gyors, minét mind e mai
napig egyetlen emberi talilmdny fejlédése sem mutat.

Es mindenekelStt egymasutan vizsgdlnunk kell a légi utazds
két alakjdnak, a két légi jaromiinek, a kormdnyozhaté léghajénak
és az aeropldnnak lehet§ alkalmazdsdt. Melyiknek adjunk elsébb-
séget s melyiké a jové?

Ha csakis a kdzvéieménynek kissé tilhajtott lelkesedésére hall-
gatnink, mely épen olyan heves a sikeriilt talilminyok érdemei-
nek tilzdsdban, mint a milyen lassd gyakran az elismerése eleinte,
az aeropldn, a koztetszés legutobbi jovevénye volna az egyediili
eszk6z a kiilonféle alkalmazdsra; a lapok tudomdnyos hiraddsai
minden lével fbleresztik és eldre értékelik mindazokat a szol-
gdlatokat, a melyeket a kézel jévében tennie kell és nem titkol-
hatjdk el bizonyos foki lenézésiiket a nagy léghajékkal szemben,
melyek a »tegnap« sikerét litszanak mutatni, mikor mi a »holnap «-ét
szomjazzuk.

Kissé le kell csondesiteniink e korai és tilzott lelkesedést.
Keriilniink kell a megismétlését azoknak a kegyetlen kisérletek-
nek, melyeket — tilgyorsan akarva elérehaladni — az automobil-
csénakokkal csindltak, melyekben némelyek mdir a jové torpeddéit
littdk: a foldkozitengeri Gt nevetséges kalandja, melyet egy kis
meggondolassal elkeriilhettek volna és a melyben egynek kivé-
telével minden résztvevé csénak elveszett, tanulsdgul szolgil
és gondolkozoba ejt a tilhamarkodott, felting kisérletek rendezéi
irdnydban.
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Mondjuk meg mindjirt, hogy a jové roppant reményekkel
biztat, oly éridsiakkal, hogy lehetetlen elGre litni minden részletét.
De minden csak fokozatosan fejlédik s ma csak nagy vondsok-
‘ban rajzolhatjuk meg ezt a fejlédést.

Mindenekel6tt a két szerkezet, léghajé és aeroplin nem fogija
‘feleslegessé tenni egymdst; mind a kettének megvan a jogosult-
.sdga, mert mds-mds sziikségletnek feleinek meg.

Ha arrdl van sz6, hogy gyorsan haladjunk s féként ha mdr
.a fejlédés meghozza a repiilégépek teljes biztossdgdt, az aero-
plinhoz fordulunk s kétségtelen, hogy nagyméretd, sok utast
.magdval vivé »aeropldnhajékat« fogunk litni, melyek csak roppant
-sebességiiknél fogva lebeghetnek. Ez a sebesség egyébként foldre-
szdlldskor, vagy épen gépromldskor nagy veszedelmet rejt magi-
.ban, mert ha a késziilék a nagy sebességgel tartja fént magit,
nem lesz akkora lebegteté felszine, hogy motor nélkiil szillva
fonntartsa magit. S6t talin az aeropldnhajokat ebbdél az okbél
csak a tengeri utazdsra fogjdk alkalmazni, melyet a csénak, melylyel
-el kell &ket ldtni, kevésbbé veszedelmessé fog tenni, mert a le-
szdllds vizben torténik. Az Atlanti-6czednon valé dtkelés 200 km.-nél
nagyobb 6rinkénti sebességgel fog térténni, vagyis egy nap alatt
Eurdpdbdl az Egyesiilt-Allamokba mehetiink.

De ha nem sziikséges ily nagy sebesség, nehezen fogunk le-
mondani a kénny(i gdzzal telt burokrdl, errdl a »hélyagrél«, miként
a repiilégépesek lenézéen mondjik, mert ha csekélyebb is a sebes-
‘sége, de legaldbb megvan az els6bbsége, hogy a légi utast fenn-
tartja a levegében minden mozgis-energia nélkiil. Ez tehit biz-
tossdg és ha a léghajé motora megall, mindig médunkban van
»széllel« folytatni az utazdst, ha kedvezé az irdnya, vagy leszdl-
lani, mi j6 kormanyossal minden nagy koczkdzat nélkiil meg-
torténik ; tovdbb4d a léghajé tobb utast is félvehet, 1dbb kényelmet
biztosithat nekik; és ha a sajitsebességét érdnkénti 60—70 km.-re
emelik 45—50 kilométer helyett, majdnem mindig lehet vele utazni;
végiil tetszés szerint meg lehet vele illni a légi 6czedn valamely
‘pontjdn, mig az aeropldn, melynek nagy sebességre van sziiksége
a lebegéséhez, ezt nem teheti meg. S6t nem csalédom, midén azt
dllitom, hogy épen nem végezte be a léghajé a pélyafutasat, s6t
«csak épen megkezdette s az aeropldnnal egyiitt fog fejlédni.
A kovetkezékben vizsgilni fogjuk a léghaj6ézds némely alkalma-
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FEQUANT és MARCONNET MacHoOT ¢és GRONIER
hadnagy kapitiny hadnagy kapitany

CAMMERMANN hadnagy
és PICQUART tdbornok

Sipo hadnagy De CAUMONT hadnagy AQUAVIVA hadnagy

BASSET hadnagy BELLANGER hadnagy

161. rajz. Repiilégépes katonatisztek.

Berget: Léghajozis és repiilés. 17
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zasat s akkor litni fogjuk, hogy esetrél-esetre a légi utazds melyik
médja felel meg jobban.

Alkalmazés a hadviselésben. Az a sziikség, hogy az em-
berek folyton fenyegessék egymdst és a legtdkéletesebb eszkdzok-
kel torjenek egymdsra, okozta, hogy a légi utazis minden alkal-
mazdsa kozt legelGszor is a haddszati alkalmazidsdra gondoltak.

El kell ismerniink, hogy ebben a tekintetben Francziaorszig
minden mds orszdgot megel6zott, mert mdr 1885-ben volt egy
katonai léghajoja, a France, midén egyetlen nemzetnek sem
volt még és az utébbi idékben a Lebaudy, Patrie, Ville-de-
Paris, Reépubligue, Clément-Bayard, Zodiac (csak a fébbeket
emlitem) feltiinése megmutatta Eurépdnak, hogy a franczidknak
valésagos »légi hajoraja«< van, mely alkalmas a hatdrszél védelmé-
ben kdzremikddni. Mdsrészt megmondottuk, hogy Németorszig
miné fejlédést ért el a kormdnyozhatd léghajok dolgdban és hogy
az 6 Uross-jaival és f6ként Parseval-jaival milyen légi flottdja van!
Viszont a Zeppelin-jei csak elkedvetlenedést okoztak neki, mig a
franczia katonai aeropldnok foliilmiiltdk azokat a reményeket, a me-
lyeket irdnyukban eleinte tdpliltak.

Vajjon a léghajo, vagy az aeroplin fog-e megfelelni a haddszati
czéloknak és vajjon »harczolé« vagy csak »folderité« szolgdlatra
valdk-e ?

Az e dologban illetékes katonatisztek véleménye alapjin —
magam nem értek hozzd — azt hiszem, hogy harczolé szolgdlatra
nem igen fogjdk alkalmazni, A légi habord nem ldtszik a kdzel
jovében megvalésulénak, mert tiizérség feldllitisa a kormdnyoz-
haté léghajékra nem nagyon kényelmes dolog; a mi az aeroplint
illeti, a szitkséges nagy sebesség és a megdllis lehetetlensége
még a kisméretli dgyik alkalmazdsidt sem teszi megengedhetSvé
rajtuk.

Azonban a léghajénak mégis van hadi alkalmazhatésidga, még
pedig melinittel {vagy valamely, még ezutdn féltatdlando robbané-
porral) telt grindtoknak megerdsitett vagy ostromolt hely belse-
jébe valé ledobdsdval. De ez csak lehetdség és a léghajdnak ily
czélra valé haszndlata nem agyrém ; csakis az a kérdés meriil 6l
hogy kedvezd lesz-e a hatdsuk?

Erre a kisérlet adhat valaszt. Amerikdban tettek is kisérletet
kiilondsen nehéz foltételek kozott és pompdsan sikeriiltek, f6ként
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az aeroplinokkal. Ime tehdt egy teljesen biztos harczoléeszkdz.
Francziaorszignak, mely repillégépesei kovetkeztében a levegd
meghoditisdban vezetGszerepet visz a nemzetek kézott, ezért el-
vitdzhatatlan hadi fensébbsége van, mint a hogyan elvitiz-
hatatlanok az 6 aeroplanjai és bdmulatos repiil§-tisztjei, kik a
»keleti kérrepiilés«-ben és a picardiai nagy hadgyakorlatokon az
egész vildig bdmulatdt kivivtdk.

Egyébként megjegyezziik, hogy a légi jarémiiveknek nem igen
kell félnidk az ellenséges golydktd!, a léghajéknak nagy magas-
sdguk miatt, az aeroplinoknak egyrészt nagy magassdguk, mds-
részt nagy sebességiik miatt. Parizsnak 1871-iki ostroma alatt
csakis egyetlen léghajét taldltak el a német fegyverek, de itt
is a kormdnyos, a ki vezette, nem volt elég gyakorlott a keze-
lésben.

Hatra van még a :légi iitkdzet« lehetGségének megvildgitisa
a légi jarémiivek kozott. Bizonyos, hogy ha két 1égi jarémii taldl-
kozik a levegében, kolcsondsen drtani igyekszik a masiknak; de ha
két aeropldn taldlkozik s ha valamelyiknek golyészéréja nem teszi
tonkre a mdsiknak a motordt és utasait, csakis &sszeiitkbzéssel
kiizdhetnének meg, de ekkor nem lenne sem gy6z6, sem le-
gy6zott, hanem egyszerre kettGs szerencsétlenség torténne.

A nehézkes és aranylag lassii kormdnyozhaté léghajék félhet-
nek-e vajjon a gyors aeropldnoktél, melyek iildozébe veszik?
Nem hiszem, mert ha a repiilégépesnek meg is van a maga
sebessége, de a léghajésnak is oly segitsége van, mely biztos
hatdsii: a teher kidobdsdval filszdllhat; ekkor egyenesirinyban,
vagyis gyorsan emelkedik, mig a repiil6gépes csak ferdeirinyban
enyhe hajlisban emelkedhetik, zegzugos vonalban, széval »fol-
felé kerengve«; littuk Chalonsban LATHAM-ot, kinek 42 percz
kellett, mig ezer méter magassdgra emelkedett. Végiil, a mig »{ol-
felé kereng«, hogy elérje a léghajot, ez utébbi, mivel dllékonyabb
és mivel ha nem is dgydt, de golyészorét, vagy legaldbb is gép-
fegyvereket vihet magdval, tetszése szerint atlyuggathatja golyék-
kal, és pedig annil kdnnyebben, mert feliilr6] czélozhatja és mert
a mesterséges maddr a léghajos 1ovése elé lebegtetd szdrnyainak
széles czéltabldjat forditja.

Tegyiik hozzd mindazdltal, hogy a kérdés mds szinben tiinik
fol, midta az aeroplinok egy év 6ta mdr nem kénytelenek a fold

17*



162. rajz. Latham, mint utdszkatona Antoinette monoplinjdn itrakészen, mig a  Clément-Bayard 1.
gyakorlatokat végez a csapatok félétt.




163. rajz. Folderité csapat, a mint egy aeroplint figyel meg.
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kozelében repiilni és jelentékeny magassigra emelkednek, sokkal
magasabbra, mint a kormanyozhaté léghajék, mert mig ez utébbiak
magassigi rekordja 1550 m. (CAPAzzA a Bayard-Clément-nal), addig
a repiilégépesek elértek, s6t meghaladtak 2500 métert (MORANE
2521 m.-t, CHAVEZ 2562 m.-t). Az aeroplinok harczi készsége
megnétt azzal, hogy magasabbra tudnak emelkedni s majdnem
lathatatlanok az ellenséges tiizérség szamdra.

Mindezt 6sszefoglalva azt hiszem hdt, hogy a légi jaromiivek
nem igen harczolhatnak egymds ellen. Viszont kivdléan alkalma-
sak -félderité« szolgdlatra és minden valésziniiség szerint ez lesz
a foszerepilk a hdboriban. A kormdnyozhatoé léghajok pontos
miiszereket vihetnek magukkal s megéllva, fotogrdfiai folvételeket
tehetnek, vagy tdvolsdgméréseket végezhetnek, melyek kiviléan
becsesek a hadvezér részére; az aeroplanok nagy sebességiiknél
fogva a gyors kipuhatolds eszkdzei, a lehetd legmesszebbre kitolt
»6rszemek« lesznek; tovdbba, mivel gyorsan visszatérhetnek, hogy
elbeszéljék, a mit ldttak, épen olyan elengedhetetlenek lesznek a
jové hédbordjanak tdbornokai részére, mint »vaskos testvéreik«.
A picardiai hadgyakorlatok megmutattidk azt a megbecsiilhetetlen
szolgilatot, a mit a hadvezérnek tehetnek és manapsdg, midén
két tiszt iil rajtuk, egy kormdnpos és egy észleld, semmi sem
keriili el gyors és biztos kutatdsukat. Az ostromtott helyek szol-
gilatdban a 1égi kozlekedGeszkazoknek nem lesz versenytdrsuk
és valéjdban nem lehet oly viarat elszigefeini, mely f6l van sze-
relve drétnélkiili telegraffal, 1éghajo- vagy aeropldnrajjal.

A tengeri hiboriban is sok alkalmazds akadhat. A pdnczélos
haj6 fodélzetén mindig egy vagy tébb aeropldn helyezhetd el,
s6t megvan rajta a szilkséges er$ is az »inditdsukhoz«. Igy tehit
a légkorbe kiildheték ki, hogy folkutassdk a litohatdrt és az ellen-
séges hajéraj nem egykonnyen tdnhetik el. Kétségtelen, hogy a
tenger alatt jar6 hajok szdma is megnovekedik; de az aeroplinok,
fiigglleges irdnyban litva a tenger vizét, elég nagy mélységre
észreveszik a torpedékat és tenger alatt jaré hajékat, mig a tenger-
szinérél épen nem lithaték a tdvoli pontrél j6vé sugarak ferde-
sége miatt.

Vajjon a hdbori akkor egyediil a viz alatt fog lezajlani? Titok-
zatos és borzalmas gondolat! Kivdnjuk, hogy ezek az események
sohase kovetkezzenek be.
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Alkalmazis a polgari élet czéljaira. Miné alkalmazdsa
lehet a légi utazdsnak a polgdri életben? Kétségtelen, hogy sok-
féle, ugyanis részben mint k&zszéllitds, részben mint magdn-szalli-
tds fog érvényesiilni.

Természetesen ez utébbi fog elészdr megvalésulni; a magdn-
léghajok és aeropldnok hosszi ideig a fényiizés jiromiivei lesz-
nek, s6t mondhatom, hogy a nagy fényiizésé és csak a szerencse
kivéltsagosai, vagy azok, a kik ilyeneknek akarnak foltiinni, vehe-
tik haszndlatba. De nem l4ttuk-e ugyanezt a tiineményt az auto-
mobilok esetében is? és az az odhaj, hogy olyanoknak tiinjiink
fel, mint »a bardtaink<, a mi vildgfiaink fejét nem kinozza-e meg
majd a szédité aeropldnon utazva is? nem is beszélek a kiilén-
leges ruhdzat vonzderejérdl, melyet a mi nagy divathdseink bizo-
nydra tokéletességre visznek és ennek kodvetkeztében meg is fizet-
nek! Kétségtelen, hogy a sebesség ellendllhatatlanul vonz;
kiilonés érzéseket tdmaszt, valdésdgos mdmort és ez érzelmek
megizlelése, megroviditve vele az utazds idejét, egyike lesz a
jové fénylizés leginkdbb kifinomodott alakjinak. Egyébként az
iti idé csdkkentése nem a mds dolgokra rendelkezésre allé idS
megndvelése-e és ennek kovetkeztében nem az emberi €let tar-
tamdnak kozvetett moédon valé megndvelése?

E fényliz6 utazdsban az aeropldnok a versenylovak, gyorsan
jirnak, legidlebb két, hdrom, négy embert vihetnek magukkal;
helyettesiteni fogjdk a kivdléan gyors automobilokat, melyekkel
a »rajongdk« 80 km.-t tesznek érdnként, mig a levegében 200 km.-t
fognak tenni. A mi a békés embereket illeti, kiknek »>moédjuk«
van hozzd s inkdbb tarsasigban szeretnek utazni, a kormdnyoz-
haté léghajékat fogjdk hasznélni, melyek nemsokdra 60—70 kilo-
méter orankénti sebességgel fognak haladni. Mdr az is kellemes,
ha az ember légvonalban utazhatik s nem &ll meg menetkdzben.
Egyébként megjegyezziik, hogy bér az ellenszél sebessége a lég-
haj6é sebességét cstkkenti, viszont hatszél esetén a két sebesség
Osszetevidik és kivdlasztva a szelet, illet6leg az utazds idejét
— mit megtehetnek azok, a kik jdradékukbdl élnek, — igen kénnyen
elérhetik a léghajoval az ordnkénti 100 km.-t s még hozzd oly
nagy kényelemmel, mindt csak ez a légi »utazdkocsi« tud nyuj-
tani. Kétségtelen, hogy ekkor szdmos léghajé-szin, »léghajié-szil-
loda« fogja jelezni a nagy ttvonalakat és megdlthatunk majd it-



164 rajz. Franczia gépfegyver, a mint repiilé-
gépre czéloz,

165. rajz, Franczia dgyt a picardiai gyakorlatokon
czélbavesz egy repiilégépet.




166. rajz. Német automobildgyi Krupp gydrabél.
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kézben, mint a hogy manapsdg az automobilon valé utazdskor
teszszitk. A léghajoval valé tdrsasutazdsté]l azonban még tdvol
vagyunk; a Deutschliand szerencsétlen kisérletei, a legiijabban
elpusztult Zeppelin, mely az 6hajtott rendes utazdst akarta meg-
valdsitani, s melynek kovetkeztében 12 utas majdnem haldldt lelte,
mutatjik, hogy az ilyes alkalmazis még iddelGtti.

Megjegyezziik egyébként, hogy még hosszd ideig a polgirok
gyalog, automobilon, hajén, vastiton fognak utazni és a nagy légi
sebesség csak fénylizés és sport marad. Az drak szdllitdisa mindig
foldon, vagy vizen torténik; ezt a szillitist gyorsitani fogjdk, de
nem gondolom, hogy hosszli évek elteltével is az driszdllitds légi
uton torténjék. Mindazdltal a kiilonbdz6 eurépai dllamok mdr eldre
foglalkoznak e nagy feladattal. A léghajézds valdjiban lerontja az
orszdghatdrokat; a vim és a beléle eredé nagy bevétel megsziin-
nék, ha valaha a léghajozds az drik szdllitisdra is kiterjedne.

Ezért a légi kereskedelmi szillitds feladatinak, valamint a nem-
zetek kozott a légi it kovetkeziében félmeriilé katonai kérdések-
nek rendezésére 1910. mdjus 18-4n Pdrizsban a kiiliigyminisz-
tériumban megtartottdk a ldghajozds elsd nemzethdzi diplomdcziai
frickezietéf. Minden eurdpai dllam képviseltette ott magat és e
kényv iréjdnak jutott az a megtiszteltetés, hogy mint egyik telj-
hatalmi megbizott szerepelt ott.

Ez értekezlet munkdlatai oly fontosak, hogy még nem voltak
befejezve akkor, mikor e sorok megijelentek és a légkdr nemzet-
kozi térvénykdnyve még nem volt kdzzétéve.

Mindaziltal a szillitdisnak van egy osztdlya, mely hasznositani
fogja a »légi utat« és taldn hamarabb, mint gondolndk: ez a levél-
szdllitds. Azt hiszem, hogy a »posta« mihamar légi lesz és erre
a czélra az aeroplinok alkalmasabbak a léghajékndl. Barmikor
indulhatvidn s roppant sebességgel haladvdn, a leveleket és érték-
papirokat fogjik szdllitani; konny(li lesz barmely idében elinditani
Gket egymdsutin minden irdnyban és lesznek majd aeroplin-
kiildoncz sorozatok, melyek egyenes irdnyban vdrosrél-vdrosra
szdlinak minden o6riban, s6t még gyakrabban is. Az egyetlen
sziinet a nagy viharok napjin k&szont be. Ezeken a napokon
a postit a gyorsvonatokra bizzdk, melyek mindazdltal sebesebben
fognak szdguldani, mint manapsdg s a tdvoli czimzettek keseriien
fognak sopdnkodni az elviselhetetlen késés miatt.
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Kétségtelen, hogy a légi jaromiiveknek haszndlatba jovetele
gyokeresen megviltoztatja a 1ét foltételeit; de nem kell azt hin-
niink, hogy ez a vidltozds nagyon gyors lesz. Még sokdig nem
latjuk meg a légi »bérkocsi drszabdsdt« és a vdrosokban a kéz-
lekedés még hosszi ideig f6ldi jaromiiveken tdrténik. De bizo-
nyos, hogy a hdzak épitésében elSdll majd annak sziiksége, hogy
a légi jirémiivek részére kiemelkedd kikot6helyeket létesitsenek.
A fedelek eltinnek, hogy lapos terrdszok Iépjenek helyiikbe,
melyek az induldsra és leszilldsra alkalmasak. Valdszinii egyéb-
ként, hogy az elindulishoz nem sziikséges majd az elGzetes neki-
iramodds, hanem helybdl fog megtorténni, mert a repiil6gépek
kétségteleniil a helikoptéra és aeropldn egyesitésébdl fognak
tovdbbalakulni, a mi egyediil biztosithatja a kis lebegtets fel-
szinl és nagy sebességii jdrémii veszélytelen leszdlldsit; és a nagy
szdlloddk terrdszain talin a kormdnyozhaté léghajék szdmdra is
latunk szineket! Bizonyos, hogy a »j6vS vdrosa« nem egészen
olyan képet fog mutatni, mint a jelené és a gazdag lakosok becs-
vigyukkal folyton a levegében valé utazdshoz fordulnak, mely
tisztdbb, egészségesebb és kevésbbé tiltomott.

Tudomdényos alkalmazéis; ismeretlen vidékek kikuta-
tdsa. Az dj utazdsmo6d egyik elsé alkalmazdsa bizonydra a f6ld-
rajz szolgdlatdba fog szegddni; az a kdnnyiliség, a melylyel min-
den akadily fol6tt mozoghatunk, mely a fdld felszinét befodi,
kivdléan alkalmassd teszi az ismeretlen foldrészek kikutatdsat,
melyeken keresztiil nincsenek kézlekedd utak.

Tudjuk, mennyire veszedelmes és fdradsdgos e titokzatos fold-
részek kikutatisa, min6k Afrikdnak, Kozép-Azsidnak, Délamerika
kdzepének egyes részei, hol a forré éghajlat, a kiirthatatlan aka-
dalyt alkoté buja ndvényzet, a veszedelmes dllatok, az ellenséges
lakossdg mind Osszeeskiiszik a bator kutaté ellen, a ki legeldszor
mer behatolni azokra a vidékekre, a hova eurépai ember még nem
tette ldbat.

Es mennyi hézag van még Afrika, Azsia, Ausztrilia, Dél-
amerika, az északi és déli sarki vildg térképén s val6jdban meny-
nyire lassan halad a foldrajzi folfedezés, mid6n bolygénkat apréra
6l kell kutatnunk, midén mintegy »mdszva« kell bejarnunk 5l
szinét! Midén az egyenlitdi, vagy forroovi vidékekrSl van szé,
middn bozétok kozt kell jarni, alig szdmithatunk 15—20 km.-nyi
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napi utra; ez az dtlagos napi menete egy kutaté karavdnnak; ha
kiirthatatlan Gserdén kell dtvonulnia, ha utat kell nyitnia baltdval,
vagy fegyverrel a téritGi novényzet srd szovevényein keresztiil,
a haladds még lassibb. Midén a sarkok jeges vidékét kutatjuk,
Gronland, a Spitzbergdk, vagy a Délsark belsejét, gyakran nem
is egy kilométer a napi 1t hossza, és a faradsdg és veszedelem
a napi it hosszdval forditott ardnyban van,

Es e szdmos veszedelem ellenértékéiil minS adatokat gyiijt
Ossze az utazé foldkutat6? Vajjon ama vidék teljes térképét
hozza-e vissza magdval, melyen élete koczkiztatdsaval dtvonult?
Szerencsétlenségre épen nem, mert valamely vidék teljes térképé-
nek elkészitéséhez hosszabb ideig kellene oft tartézkodnia s
bejirnia minden irdnyban; leggyakrabban az utazé csak az df-
vonala térképét hozza vissza, vagyis a vidéknek egy szalagjit,
melyen a megtett Gt van. Kétségtelen, hogy fidljegyzi mindazt,
a mit errél az 1trél jobbra-balra beldt; megjeldli a dombokat és
hegyeket, melyeket itt-ott észre vesz »f6lvétel alapjdn« megbecsiilt
tdvolsdgukkal és magassigukkal. De mindez csak kiszélesiti kissé
a bejart szalagot a nélkiil, hogy az dltaldnos térképet megadnd;
sét az ily mddon jelolt vidékek inkdbb csak meg vannak jeldlve,
de nincsenek a sziikséges foldrajzi pontossiggal meghatdrozva.

Es ha meggondoljuk mindezt a sok nehézséget, megértjiik,
miért vannak térképeinken »fehér foltok«; megleps, hogy az
ember mégis a Foldnek mai ismeretéhez tudott jutni, bir az
ismeretlen vidékek passziv ellendllisa 6ridsi akaddlyokat gorditett
eléje.

Es mig nem tudjuk a mi bolygénk felszinének részleteit meg-
ismerni, a csillagdszok az egész ég felszinét a legaprélékosabban
ismerik, 6sszeszdmoltdk igen szoros hatdrok k6z6tt a fényl6 csil-
lagokat, melyek a felszint behintik ; sz6val elkészitették az ég fér-
képét.

Egyébként ezt a polgdrosult nemzetek egyiittes kdzremiikd~
désével készitették el, és pedig oly vizsgdlati médszerrel, mely
hamisitatlan bizonysigot ad: a fotogrifozdssal. A fotogrdfus-
lemez, miként JANSSEN taldléan mondja, »a tudés reczehdrtyidja«;
még pedig oly reczehirtya, mely megdrzi a kapott benyomdsokat.

Mindezideig lehetetlen, vagy legaldbb is nehéz volt alkalmazni
a foéldi felszin térképezésére a fotogrdafozéd eljirdst oly mddon,
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‘miként az ég térképének elkészitésére alkalmaztik, mert val6ban
nem volt méd red, hogy »a foidet feliilrSl ldssuk«; a 1éghajs,
foként a lekotott léghajé volt az egyetlen hasznosithaté eszkoz,
de csakis »helyi« dttekintést lehetett elérni vele az alant fekvd
f6ldrél. Tovdbbd elegendd szdmi fénykép nyerésére a lek6tott
léghajéval a kikutatandé foldrészen &t kellett volna haladni és
ennek kovetkeztében karavin segitségével kellett volna a lég-
gombit és felszerelését szdllitani s a nehézség épen nem csok-
kent volna.

Manapsdg ellenkezdleg a kormdnyozhaté léghajé megadja az
annyira keresett megolddst s hiszem, hogy teljes mddon adja
meg, még pedig a helyszini fotogrifozds segitségével, melynek
pompds és pontos alakjit LAUSSEDAT ezredes 1852-ben taldlta fol.

Megjegyezziik mindjart, hogy az dtfutott Gt szempontjibél,
még ha fiiggblegesen fotografljuk is a foldet, melyen dtvonulunk,
a léghajés kormdnyozhaté léghajén utazva sokkal konnyebb df-
_folvételeket tehet, mint azok, a kik a f6ld felszinén utaznak. Valé-
ban, ha példdul 1000 méter magassdgban vagyunk, az alant fekvé
foldet oly késziilékkel fotografdlva, melynek nagy szégili tdrgy-
lencséje 00 fokos mezét fog it és gyujtétdvolsiga 20 czentiméter,
oly folvételt kapunk, mely 1:5000 mértékii helyszini térképet ad;
de ez a térkép egyidSben pontos és teljes. A folvételek szimosak
lehetnek és Oket egymdshoz illesztve, a léghajé-dtfutotta (tnak
részletes és pontos helyszinrajzat kapjuk meg; s mivel masrészrél
a léghajé 50 km. sebességgel megy 6rdnkint, egy dra alatt tobb
utat tesz meg, mint a kutaté utazé hdrom nap alatt; és mindezt
veszedelem, firadsdg nélkiil, a bennsziilttek timaddsaitéi és a
kdros rovaroktél, mocsdr-kig6zolgéstél mentve teszi meg, melyek
az utazék legnagyobb ellenségei. Manapsig a léghajé (miként
tGbb korményozhaté léghajé megmutatta) harmincznyolcz 6rds utat
tehet leszdllisokkal; ennélfogva 19 6rit mehet elére, 19 6rit for-
dithat a visszatérésre, éjjel megdllva és igy folkutathatja a vidé-
ket 1000 kilométeres kér sugardban haladva, melyet az utazé csak
40—50 nap alatt tehet meg.

De azt gondolhatnék, hogy a félvételnek ez egyszerii alakji-
ban, bar a légi utazdsnak biztossdg, sebesség és adatgyiijtés szem-
pontjdbél megvan az elsébbsége, a nyert adatok taldn nem iga-
zoljdk a kormdnyozhaté 1éghajé kikiildését a folkutatand6 szdraz-
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féld valamely hozziférheté pontjira, Talin tobbet és jobbat is
virhatunk a kormdnyozhaté léghajé és a sotétkamra egyiitt-
miikodésétcl ?

Mindenekel6tt megjegyezziik, hogy a kormanyozhato léghajét
rovid idén beliill nagyban tokéletesiteni fogjdk; a mdr elért 50
kilométer orankénti sebességét nemsokdra 60 km.-re emelik; meg-
novelik drfogatit és ahelyett, hogy 30003500 m3-t adndnak
neki, megtartva hajlékony szerkezetét s elkeriilve a merev léghajé
veszedelmét, félemelik 6000—8000 md-re; madr ily lirfogatid 1ég-
hajék késziilnek is Parizsban. Haily koriilmények kzt megelégsziink
50 km. orankénti sebességgel, mi mar szép, akkor 50—60 dGrdra
valé fiitGanyagot vihetiink magunkkal, a mi 25—30 drai oda-vissza
valé utat jelent.

Mir pedig 25 6ra alatt az 50 km. drankinti sebességgel haladé
léghajo 1250 km. utat tesz meg; éjjel leszdllhat, mikor fotogrifo-
zds nem lehetséges és masnap visszatérhet, ttkdzben, ha sziik-
séges, megéllva; a mai léggdmb szdvetének tokéletessége, a lég-
zsdk helyes alkalmazdsa lehet6vé teszi, hogy a léghajé hosszi
ideig maradhasson a levegében anélkiil, hogy gizt veszitene és
a Pafrie léghaj6, melyet a vihar kitépett kotelékei koziil s melyet
az Eszaki-tengeren 10 nap mulva is duzzadva littak lebegni,
mutatja a mai léghajé »taridssdgdt<. Folteheto' tehdt a léghajok
mai gydrtdsmddja mellett, hogy majd 6—8000 m® drfogati lép-
hajokat is készitenek, melyeknek hatdskdriik 1000—1200 km.
sugarii.

Ennek kovetkeztében kellSen megvdlasztva azokat a kozép-
pontokat, a hol léghajddllomdsokat fognak berendezni, mely kdzép-
pontok a lakott helyekke! esnek Ossze és alkalmasak arra, hogy
konnyen odaszdllithaté a léghajozdshoz sziikséges anyag és sze-
mélyzet, valamely szdrazidldet 1000—1200 km. sugard korok
hédl6ézatdval borithatunk be, melyek mindenike befuthaté 20—24
ora alatt valamely léghajoval, mely kutatékat és késziilékeket visz
magadval. A 167. rajz megmutatja, miként lehet valamely kivélasz-
tott teriileten, példdul az afrikai féldrészen a folfedezés eme gyors,
egyszerii és biztos mddjit alkalmazni.

A kivdlasztott kozéppontok megkozelithetdk: ketté koziildk
franczia, kettd angol, egy belga foldon van; ezek Tumbuktu, a
Csad-t6 partja, Léopoldville a belga Kongéban, Dongola és az
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Albert-té az angol dllomdsok részére. E kdzéppontok koriil 1100 km.
sugarii koroket hizva litjuk, hogy Kozép-Afrika minden részét
beboritjdk a korok, s6t egyrésziik egymdst is fodi. A kutaték
kormdnyozhaté léghajon utazva, az ismeretlen vidékek minden
pontjat elérhetik. A léghajédllomdsok folillitisa és folszerelése
még fol is menthet a rogtdnds visszautazastél, mivel menetkoz-
ben valamely, a kiindulé-
ponttdl kiilonbozé helyen
dllhat meg, mi igen jé lehet
vératlan vihar esetén. Ko-
zép-Afrikdra vonatkozdéan
még annak jelzésére szo-
ritkozom, hogy egy hato-
dik kozéppont hozzdadai-
sdval Dakarban az egész
modr foldet kikutathatjuk.
Azok a léghajék, a me-
lyek majd végrehajtjik
ezeket az utakat, vajjon
csupdn a sfotografozott
utirdny« hazaszallitdsdra
szoritkoznak-e? Nem, sok-
kal tobbet fognak tenni
LAUSSEDAT ezredes méd-
Szere seglts’ege}r e!' meh.{- 167. rajz. Kozépafrika kutatdsa korminyoz-
nek alapelvét néhdny szg- haté léghajéval,
val ismertetem. 1852-ben Minden kor egy-egy léghajéval a mai illo-
LAUSSEDAT ezredes (ki masokbél hozzaférhetd teriiletet jelez; akordk
akkor miiszaki kapitiny egymist elfodik és mutatjik, I’wgy egész
volt), meglepetve attsl a Kozépafrika folkutathato.
haszontél, a melyet a foto-
grafozds a térképek szerkesztéséhez nyujthat, oly helyszinrajzi
folvételt eszelt ki, mely DAGUERRE taldlmdnyat hasznositja; erre
a czélra nem egy, hanem két fotogrdfist alkalmaz, melyet alap-
nak nevezett ismert hossziisdg két végpontjibol vesz fol. Ha ismer-
jiik azt a szoget, a melyet az alap két végén foldllitott két készii-
lék irdanyvonala alkot, midén optikai tengelyiiket ugyanarra a
pontra dllitjuk be, hdromszoget kapunk, melynek elemeit a két,
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egyidGben folvett fotogrifia segitségével meghatdrozhatjuk. Ez
roviden a »mérGasztallal« valé helyszini folvétel azzal a kiilonb-
séggel, hogy a munkit a helyett, hogy a térszinen végeznénk el, a
»térszint hazaviszsziik« és a munkdt az irészobdban végezziik el.

168. rajz. Bécs kornyékének egy darabja az osztrik-magyar vezérkar
1:25000-es térképe utdn.

Ez a szép médszer még egyszeriisithet6; elég, ha az ismert
hosszlisdgli alapvonal két végpontjdn két oly fotogrifozé szek-
rényt dllitunk fol, melynek targylencséi tokéletesen egykdzii tenge-
lyliek s melynek zdrélemezét villamostelep és elektromdgnes segé-
lyével pontosan egyidében nyitjuk fol. E két fotografidbol a 14t6-
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hatdr széléig elkészithetjitk a vidék térképét egy nevezetes miiszer,
PULFRICH dr. szfereokompardfora segitségével, melyet ZEeiss hires
gydros szerkesztett s melynek egy példdnya a Conservatoire des
Arts et Métiers miizeumdban van. Egy kivdld német f6ldmérd,

169. rajz. Ugyanaz a teriilet 310. m. magassigbdl lefotografilva; Scheimpflug
kapitdny vette fel ij, sokszdgi késziilékével ; a felvételhez ! 10 mdsodpercz kellett.

Hecker O. tandr, a potsdami foldméré intézet tagja kimutatta,
miné hasznot hiizhatunk ebbdl a folvételi modszerbdl.

Mir pedig az ismert hosszisdgu alap két végén két fotografus-
szekrény alkalmazdsa konmyen megvaldsithaté olyan tipusi 1ég-
hajén, miné példdul a Bayard-Clément. A csénak, mely merev és

Berget: Léghajozis és repilés. 18
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viitozatlan alakd és melynek hossza 28 m., adja meg a kivint
alapof; a két kamra a két végén dllandéan alkalmazhaté; tivol-
sidguk tehdt egyszersmindenkorra pontosan ismert és mindig
ugyanaz. Még nagyobb méretd kormdnyozhaté léghajén a két
sotétkamrdt koriilbelill 50 m. tdvolsdgra helyezhetjliik egymdstdl
igy s nagyobb alapvonalat kapunk. A fotogréfiai adatok, melyek
a térképnek a sztereokomparitorral valé elkészitéséhez sziik-
ségesek, teljesen pontosak és ily médon nemcsak az alant-
fekvé vidék egyszerii tti képét hozzdk haza a léghajék, hanem a
Joldrajzi térkép elemeit a latohatar széléig s e térképnek szigori
szdmadatai vannak mind a magassdg, mind az irdny, mind a tér-
szini kiterjedés tekintetében. TehAt néhany napi légi kirdndulds
ama korok belsejében, amelyekrdl szélottunk, elégséges arra, hogy
a benndk levé vidék egész térképét elkészithessiik.

De hogy ezt a kisérletet haszonnal tehessiik meg, hozz4 tébb
nemzet kozremiikodése sziikséges; a 167. rajz térképe mutatja,
hogy Kozép-Afrika folkutatdsdra Francziaorszdg, Anglia és Belgium
kozremiikbdése elégséges. Az ilynemii viéllalat koltségei sokkal
kisebbek, mint azok, a melyeket hasonlé eredménynyel jars, f6ldon
valé utazds okozna; az iddé talin 100-szorta kisebb lenne, a pon-
tossdg nagyobb s a veszedelem roppantul csdkkenne.

Az északafrikai franczia birtokok szomszédsdgaban lev§ terii-
letek kikutatisdhoz sem hidnyzanak azok a pontok, a melyeken
léghajédllomdsokat lehetne szervezni.

A munkdnak ez a médszere nyilvanvaléan nemesak Afrikdra
alkalmazhaté ; Dél-Amerika egész » Matfd«-ja, Ausztrilia egész bel-
seje, Azsia sok vidéke ily médon eredményesen félkutathaté az
érdekelt kormdnyok kozremiikodésével és ily médon elkészithet-
jiik a »Fold fotogrifiai tériépét«, mi a legkevesebb, a mit tehetiink,
mivel az ég fotogrifiai térképét mdr elkészitettiik.

Az északi és déli sarkvidék szintén ily médon, és csakis ily
médon térképezhetd teljesen és gyorsan. Tudjuk, mily lassisdggal
halad a félfedezés, mihelyt a haj6t haszndlaton kiviil kell helyezni,
vagyis mid4én a f6ldon kell kutatnunk. S igazi hési elszdntsdggal
teszik meg a sarkkutatok veszedelmes folfedezéseiket. Tehdt a
kormdnyozhat6é léghajé lesz az az eszkdz, a melylyel a jégvidé-
ket tanulmdnyozni kell s nemcsak hia kivincsisdgbdl kell menni
a sarkra, hanem hogy tudomdnyos alapon megismerjik a féld-
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gomb sarki siivegének f5ldrajzat. Ot évvel ezeltt errél dlmodozni
bolondsdg lett volna; de az ujabb léghajok sikerei utdn az ily
dolog megval6sithaté. A Spitzbergdktol, hol dllomdst lehetne be-
rendezni, az északi sarkig a tavolsdg csak 1300 km. (720 tengeri
mérfold). Tehdt a mai kormdnyozhaté léghajok hatdskorének hatd-
rdn van, ha majd gyakorlati tokéletesitésiiket megkapjak. Epen igy
Gronland teljes kikutatisdara Uperniwick dllomds elegends a fel-
adat megolddsdhoz; az északamerikai szigetvilig majdnem teljes,
légi uton valé kikutatisit lehetévé tenné a Hudson-6boiben léte-
sitendé allomis.

Megijegyezziik, hogy a sarki vidékeken a nydri napfordulé
kdzelében dllandé a napfény; a léghajé tehdt nincs kitéve a fol-
nyomo er$ viltozdsdnak s nincs sziiksége leszdlldsra, s a fotog-
rafdlds az egész utazds tartama alatt lehetséges. Az utazds biz-
tossidga ebben a jégsivatagban, hol minden segitség hidnyzik,
csakis tobb léghajé haszndlatat kéveteli, melyek bizonyos tdvol-
sdgban kdvetik egymdst és sziikség esetén egymdsnak kolcsonosen
segitséget nyujthatnak. A déli sark kikutatisa sokkal nehezebb,
nagy kiterjedése €s fGként partjainak a lakott teriilettl valé tdvol-
saga miatt. Tobb kiilon dllomdst kellene szervezni és az (ithossz,
melyet a léghajéknak bekellene futniok, 2000—2500 km.-re rug
az odamenetkor és ugyanennyire visszatéréskor. Bizonydra ez
lesz a f6ldgdmb utolsé része, a melyet a teljességében meg fog-
nak ismerni.

Egy tudés osztrdk tiszt, SCHEIMPFLUG kapitdny kezdte meg
a léghaj6rdél valé gyakorlati folvételeket és tdbb, a litéhatirhoz
hajlott, fiiggbleges tengely(i kdzépponti kamra kériil csillagalakian
ethelyezett kamraval folszerelt késziilékkel pompds fotografiai tér-
képeket készitett 1:25000 mértékben. E térképek egyikét bemu-
tatjuk a megfelelé katonai térkép darabjdval egyiitt. A fotoaerosz-
tatikus folvétel médszerének elsidbbsége a részletek pontossiga
tekintetében elsG pillanatra szembeszdkik a két térkép szemlé-
letekor.

Bdrmint van is a dolog, az ismeretlen szirazfoldek kikutatisa
kormdnyozhaté léghajé segélyével ma mir lehetséges. Ismerem
a megvaldsitds nehézségeit; szdmba kell majd venni az éghajlati
nehézségeket, viharokat, a téritéi vidékek kiilonleges orkanjait.
De e nehézségeket le fogjdk gyézni és a fold aerofotogréfiai fol-

18*
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vétele elkésziil, mert el kell késziilnie abban a szdzadban vagyunk,
amelyben gyorsan éliink és a foldrajztuddsaink nem nyugszanak
belé a fold felszinén valé folvételek lassiisdgdba.

Alig hiszem, hogy az aeropldnok is résztvennének ebben a
dologban, mindaddig, mig fonntarté csavarszdrnyakkal nem latjdk
e| Sket, melyek lehet6vé teszik a légkdrben valé fonnmaraddsu-
kat, mert mai alakjukban, midén nem tudnak »megdllani<, lehe-
tetlen velilkk a jfofotopogrdfiai f6lvétel. De becses segitséget nyiijt-
hatnak roppant sebességiikbSl folyé gyors hirszolgdlatukkal és
jelezhetik a legérdekesebb pontokat, melyekr6l fontos a részletes
térkép beszerzése és a melyekre, jelzésiik alapjin, a kormdnyoz-
haté léghajok kiszdlihatnak,

A korméinyozhaté léghajok és aeroplinok egy mdsik koteles
alkalmazisa, ha haszndlatuk gyakorlatba jon, az lesz, hogy a
magasabb és kdzepes magassdgn régidkban a légkorzés torvé-
nyeit kikutassdk. Jelenleg valéban ennek a korzésnek alig ismer-
jik még a fold kozelében érvényesiild térvényét is és ha nem
volndnak meg a mondkéi fejedelem kutatdsai az dczednokon és
TEISSERENC DE BORT-éi sdrkdnyok segitségével, mi franczidk nagyon
hdtra volndnk ezen a téren a tobbi nemzetekkel szemben.

Tehdt siirgés dolog a magas légkor folytonos kutatdsa, ha
azt akarjuk, hogy a léghaj6zds lgy fejl6édjék, a miként sziikséges.
Es ez dj ismereteket, melyeket igy nyeriink, kiegészitik, vagy
épen megszerzik a kormdnyozhat6 léghajok €s aeropldnok utasaivd
szeg6dd tudésok.

A légi utazéis sziilte ipari mozgalom. A légi utazdsnak
nem épen legkisebb haszna annak az Gj iparnak megteremtése,
mely nehdny hénap alatt mintegy varizsiitésre dllt el és annak
az iizleti mozgalomnak a fSlkeltése, melynek jelent6ségérdl lehe-
tetlen nem szolnunk.

Mindenekelétt DreuTscH HENRI nagylelki kezdeményezése
gyorsan utinzokra talélt; jelenleg mar #66b millionyi dijat tiiztek
ki a repiilésre csak Francziaorszdgban. Ezenkiviil az Osiris-ala-
pitvany a léghaj6z4st 100 000 frankkal dijazta, melyet az Académie
des Sciences BLERIOT és VoOISIN tervezék kozott osztott meg és
BARTHOU kézmunka miniszternek, kinek testvére BARTHOU LEo,
az Aéro-Club alelngke, ki épen olyan merész, mint kiizd6 lég-
hajés, nagylelkii és tevékeny kezdeményezésére az &llam épen
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most szavazott meg 100000 frank segélyt a léghajozds czéljaira.
Tegyiik még hozzd az elnyert dijak értékét, tekintélyes Gsszeget
kapunk. Mindez csak az »Osztokélésre« forditott Gsszeg. Ldssuk
kissé a valéban befektetett dsszegeket.

Jelenleg t6bb franczia katonai léghajé van: Lebaudy, Ville-de-
Nancy, Ville-de-Pau, Ville-de-Paris; a Patrie és a Républigue
elpusztultak, de mar készen voltak; ezenkiviil van még a Liberté,
a2 Colonel-Renard, Lieutenant Chauré, Capitaine Marchal stb,
Magidnosok tulajdondban van a Bayard-Clément, a Ville-de-Bor-
deaux, a Zodiac, a Belgique, a Russie {mind franczia gyirakban
késziiltek). Ez Gsszesen tébb mint 20 jelentds kormdnyozhaté
léghaj6é, melyek négy év alatt késziiltek el. Ha meggondoljuk,
hogy mindenik itlag 300 000 frankba keriilt, ez Osszesen mintegy
6 milliét tesz ki; még tobb mint 6 miliiét kapunk, ha a szinekre
és kisérletekre kiadott Osszegeket is hozzdszamitjuk. Nem beszélek
SANTOS-DUMONT, DE 1A VAULT szdmos {dlszdlldsdr6l, MALECOT,
MAREAY és mdsok kisérleteir6l; Gsszegezve mindezt, e kezd§ és
tapogatozd korszak kozel 15 millioba keriilt; ez a kérdés gazda-
sdgi oldala, melyet nem szabad figyelmen kiviil hagynunk, fként,
ha meggondoljuk, hogy még mindig csak a dolog kezdetén
vagyunk.

Es az aeropldnok! jelenleg mér szdzdval késziiltek el; bizo-
nyos, hogy a repiilégép elkészitéséhez kisebb 6sszeg kell, mint
a léghaj6éhoz; de épen e miatt sokkal tdbb ember készitiet
beléliik s ma mar Gssze sem szamolhatjuk Sket. Ha folvessziik,
hogy mindenik — bele szidmitva a kisérleteket — 20 000 franknyi
Osszeget képvisel (és inkdbb alacsonyabban maradtunk a valo-
sagndl), akkor is tobb milliéra jutunk. Es mindez még gyorsab-
ban toértént, mert a repiilés igazi follendiilése alig mdsfél éves.
Ha szdmba vessziik ezenkiviil a gyilimdlcsdzetlen kisérletekre
elkoltott dsszegeket, javitisokat és mindenféle kiaddsokat, a légi
utazds mérlege a kormdnyozhaté léghajékat és repiildgépeket
Osszevéve az utolsé o6t évben tdbb mint dfven millidnyi téke-
befektetést mutat ki. Csinos Osszeg kezdetnek.

Es mindez csak Francziaorszdagra vonatkozik ; mindenki tudja,
hogy Németorszdg oridsi dsszegeket koli katonai kormdnyozhaté
léghajéira; ezideig tobb mint 30 millié mérkdt forditott redjuk.
Anglidban, az Egyesiilt-Allamokban, Olaszorszigban szintén jelen-
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t6s a kiadds. A légi utazds tehdt 0 ipart teremtett, mely dridsi
kiterjedést kezd mutatni. Ennek a megsziiletd iparnak pénziigyi
visszahatdsa van, mert csak Francziaorszdgban is szdmos részvény-
tdrsasdg alakult mostansdg, melynek Gsszes tékéje tébb mint
tiz millié frank. Es mds orszagokban is igen jelentds tarsasdgok
vannak. S6t Németorszdgban (szomszédaink taldn kissé tilgyorsan
haladnak) léghajékkal valé rendes »jdratokat< terveznek (?) nyiér
idején, hogy az idegenforgalmi kbzéppontokat Gsszekdssék.

Barmiként van is, a borze beleavatkozik a dologba, mert
helyesen, vagy nem helyesen, merész (izérkedést visznek végbe
ez Uj értékekkel. Egyébként ez idé alatt, a 1égi utazds két formd-
jdnak hihetetlen gyors fejl6dését szem el6tt tartva, a polgirosult
dllamok foglalkoznak mar a légkor »nemzetkézi torvényhozasa-
nak« komoly kérdésével. A franczia kormdny kezdeményezésére,
mely részletes »emlékiratot« kiildétt az egyes hatalmakhoz, a
»Nemzetkozi Ertekezlet<, melyrél fontebb beszéltiink, 1910. mdj.
18-4n Osszeiilt a kiiliigyminisztériumban Pdrizsban; a léghajézds
tehdt manapsdg az »eurdpai értekezlet« tdrgysordn van; adja az
ég, hogy sohase legyen Osszetlizés oka.

A hétralevd teenddk. Miné fejlédés van még hdtra, hogy
a légi utazds beviltsa a jovére szdlé szép igéreteit, hogy 1j sike-
rekkel igazolja azt a lelkesedést, a melyet dicsGséges foltiinésével
keltett ?

A kormdnyozhaté léghajokra vonatkozéan az elsé foltétel az
orankinti legalibb 60 km. sebesség elérése oly czélbdl, hogy
12—15 napra csokkentsiik évenkint a veszteglés kényszeriségét.
Erre a czélra novelniink kellene iirfogatukat, hogy megndvel-
hessiik a tiizelanyaggal valé ellitdsukat, lehetivé téve a hosszi
utazdst; szoval 1000—1200 kilométerre kellene emelni a hatdskior
sugarit; ezt elengedhetetlennek tartom. Ekkor a hadsereg és a
kutaté utazdsok részére megtehetik azokat a szolgailatokat, a melyek-
rél szélottunk.

De mivel megtorténhetik a motor romidsa, sziikséges két,
egymdstol fiiggetlen motor és csavarszdrny alkalmazdsa; ekkor
az egyik gép megdlldsa nem teszi a léghaj6t hasznavehetetlenné
s nem kényszeriti leszdlldsra azon a helyen, a hol a romlds el§-
dllt. A giztartd szdvete még tokéletesbiilni fog és biztositani
fogia annak lehetGségét, hogy a léghajé 15—20—30 napig duz-
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zadva maradjon anélkiil, hogy tira gdzt venne magdba. Készi-
tésitk bizonydra tokéletesbiil és elkeriilik majd a szdvetek kozé
tett kaucsuknak -»4talakuldsdt<, mi haszndlaton kiviil helyezi a
legjobban tanulményozott kormdnyozhaté léghajét is.

De a mi elengedhetetleniil sziikséges dolog, ez a léghajoszinek,
kikotG- és menedék-dllomédsok létesitése; ily 4dron €s csakis ily
iron fog a léghajé nagy szolgdlatokat tenni mind Francziaorszag-
ban, mind a gyarmatokon.

A repiilégépeket még sok tekintetben kell tdkéletesiteni. Els6-
sorban is nagymértékben kell emelni biztossdgukat Gnmiikodé
oldalegyensiilyuk megvaldsitdsdsdval. Lattuk, hogy sebességiiket
150 vagy 200 kilométerre volna j6 emelni, mely sebesség a kozel
jovében kétségtelenitl megvalésul. Es egy csapdsra csokkenteni
kell a foldreszdlldskor follépé iitGdések veszedelmét, mely abban
a mértékben noévekszik, minél kisebb a lebegtetd sik terillete a
légi jdromi sebességének fokozatos fejlédésével. Lényegesebb
dolog még, hogy, mint a léghaj6kat, az aeropldnokat is két, fiig-
getlen motorral ldssuk el, melyek mindenike egymagdban elég a
lebegés €s eldremozgatds biztositdsdra. Csakis ily mddon lehet
a légi utazis veszedelmét — a mennyire lehet — csdkkentent.
A kormdnyzds szerveit lehetleg kevés szdmra kell szoritani, hogy
a kormdnyosnak leheté kevés tennivaldja legyen; novelni kell
majd az utasok kényelmi berendezését; novelni kell a mikidéskor
sugardt, mely manapsdg 2—3 6rai, 80 km. sebességi utazdsnak
felel meg; killénleges biztossdgi szerkezettel kell elldtni arra az
esetre, ha az aeropldn t6, foly6, vagy tenger vizére szill le.

Mondhatjuk egész éltaldnossdgban, hogy az aeroplinok fejlg-
dése lépést tart a konnyd robbandmotorok fejlédésével. Ez
utébbiakat nem kell nagyon megkisebbiteni, ha hosszii szolgi-
latra, vagyis hosszd Gtra akarjuk alkalmazni. Silyuknak némi
novelésével a manapsdg oly tokéletes és kitiing automobil-motorok
tipusdt kell megkdzeliteni, melyek kemény és mégis folytonos
szolgdlatot birnak ki. FARMAN és SOMMER Ujabb sikerei, két és
hdrom utassal repiilve, megmutattik, hogy nehezebb, tehit vas-
kosabb motorokat is lehet emelni, s ezért hiszem, hogy a repiilés
ily dton fejlédni fog és hosszabb tartami utazdsokra is alkalmas
lesz. A legtobb komoly szerencsétlenséget a motor tokéletlensége
okozta. Kiilonosen torekedni kell a lehetd legteljesebb elégésre
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s csakis meghatdrozott dsszetételd, nagyon tiszta, minden viztdl
mentes benzin haszndlatira. Ez a dolog annyira fontos valamely
repiilégépnek — melyre az életiinket bizzuk — a j6 miikddésére,hogy
az igazin gondos repiil6gépesek, mint LAMBERT gréf is, maguk
sziirik meg benzinkészletilket és pedig nemcsak azért, hogy ki-
vdlaszszdk belGle a szilard tisztdtalansdgokat, hanem azért is, hogy
a legkisebb vizrészecskét is kivonjik beldle.

Es mindenckel6tt és mindenekfelett ki kell kiiszoboini a viz-
szintes téren valé nekiframodds sziikségét, mert az ily térszin
nem taldlhaté meg hegyes vagy erdGs vidéken; ha ez a kény-
szerliség megmarad, silyos akaddlya lesz a repiilés egyetemes
alkaimazdsdnak.

Ezért erre a czélra kell torekednick a foltaldléknak. » Helybdl«
kell folemelkednie a repiilégépnek; akkor roppant jovéje lesz €s
akkor taldn aeropldn-hajokat fogunk litni, a mint a levegdben
szamos utassal szdguldanak, mig manapsdg csak maddr-aeropid-
nokat ldtunk. Taldn ez a fejlédés lesz -az els6 gyiimélcse annak
a »léghajos-intézetneke, melynek alapitisdra DEuTscH H. épen
most ajdnlott 6l egy milliét a pdrizsi egyetemnek és ugyanakkor
ZAHAROFF 700000 frankot adott, hogy ott a repiilésre tanszéket
dllitsanak, melyet MARCHIS tandrra, a léghajézds terén ismert
tuddsra biztak.

Elérkeztiink a kényv utolsé soraihoz; irdskézben nem menekiil-
hettem az emberi biiszkeség érzésétdl és biztos vagyok, hogy az
olvasé is osztozott ebben az érzésben. Valéban, nem pompds
dolog-e azt elgondolni, hogy az ember, a ki oly kicsiny teremt-
ménye a természetnek és oly gyonge sok él6 fajhoz képest, szelle-
mének erejével le tudta gy6zni az elemeket, hogy uralkodjék
rajtuk? A lég birodalmdba, mely részére tiltott térnek Idtszott,
ime behatolt s nemsckira uralkodni fog rajta, mint a hogyan
uralkodik a foldon, a vizeken és a vizek mélységein! Bizonydra
minden diadaldnak torténete szép, de azt hiszem, hogy a leg-
izgatobb az, a mirdl épen szdmot adtunk, az a diadal, a melylyel
az ember megszabadult a féldhdzkotottség szolgasdgdts], melylyel
Osszetorte azokat a ldnczokat, a melyeket a nehézségi erd tor-
vénye rakott red és minden békly6tél megszabadulva, akaddlytalanu!
szdllhat a ldgi dtra.
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Olvasdink egynémelyike faldn tudni chajtia a levegd-ellendllds
torvenyeinek pontosabb alakjdt. Ezek szdmdra a kdvethezd sorok-
ban dsszefoglaltuk a léghajozdsban és repiilésben fofontossdgi
képleteket.

4) A levegd ellendlldsa. A levegd ellendllisit oly sikra,
mely meréleges a haladds irdnyéra, a kdvetkezé kifejezés adja meg:

R=eSV: . . .. . .. ... (1

hol S a mozgé felszin négyzetmeterben kifejezve, V a mozgéds
sebessége méterben mdsodperczenkénf, R az ellendlids kdogramm-
ban és g szdmegyiitthatd, melynek értékét csak bizonytalanul
ismerjiitk (vdltozik a kisérletez6k szerint 008 és 0'16 kozt. A ten-
gerészek a hajok széllel valé mozgatisdnak szdmitdsakor 0-125
szdmot fogadnak el, mely tobb szdzados tapasztalat eredménye.
Mindaziltal a 008 szim LE DANTEC, RENARD, EIFFeL, CAILLETET
és COLARDEAU tujabb kisérleteinek 4tlaga).

Az (1} képlet a 6. rajznak fetel meg.

B) A levegd ellendllidsa ferde felszinre. Ez az elméleti
aeropldn esete, mely a 79. rajznak felel meg, ha i-vel jel6ljiik az
aeropldn sikjdnak hajldsszogét a mozgds irdnyihoz (timadidsszog).

A ferde felszinre haté P nyomdst a kovetkezé kifejezés adja
meg:

P=oSVif(). . . . . . . .. .(2)

hol f(i) az i sz6g fliggvénye. Ez a fliggvény ilyen alakd.
J=2Asini

A ) értékét az egyes tudésok killdnféle képlettel fejezik ki
Ime a leginkdbb hasznilatos harom képlet:

2 #r
A= T¥sin®i (DucHemiN ezredestdl) (3)
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A =a— (a— 1) sin® { (RENARD ezredestdl) (4)

melyben a szim és értéke 1 és 2 kozt van, de kdzelebb a 2-héz;
végiil

1 —mitgi
2m

A=
1 . .
TFme T TFm EiT20E

(SOREAU-1GI) (5)

mely képletben m nem egyéb, mint ﬁ—T—hz_ viszonyszdm, ha 2 /el
jeloljiik a sik kosszdt és 2 h-val a menetirdny:'?a esd szélességét;
m tehdt a sik hosszabboddsdiol fiigg, épen igy X is.

Minden esetben A az / szoggel viltozik. Jeloljiik A,-lal a kdzép-

értékét és tegyiik fol, hogy
K=9¢k

ekkor a sikvitorlizatra meréleges nyomds értékéiil, midén a téma-
ddsszdg elég kicsiny ahhoz, hogy a sinus-dval folcserélhetd, a
kovetkezd kifejezést kapjuk:

hol { szog ivmértékben van kifejezve,

N. B. Szdmos szerzé Osszetéveszti a K és ¢ értékét; fontos,
hogy ezt a tévedést elkeriiljiik.

C} A nyoméaskdzéppont helyzete. Visszatérve a 82. rajzra,
mely képben mutatja meg azt a kisérlettel igazolt tényt, hogy a
nyomdskozéppont a mozgé felszin eliilsé széléhez kozelebb van,
kiszamithatjuk azt a 4 tdvolsdgot, a mely a mozgé négyszoglap
kozéppontja és a nyomdskdzéppont kozott van; a képlet SOREAU
mérnéktol valé:

h

d=2(1—+2@ ...... soe . (7)

24 a négyszég mérete a menetirdnyban. AvANZINI-nek kissé
egyszeriibb képlete a k&vetkezé:

d=00h(1—sini). . . . . . ... (8)
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D) Berget sebességi képlete a korméanyozhats lég-
hajokra. Ez a képlet a kdvetkezs:

V:C\S/?T..........(O)

hol V a sebesség miriameéterben dranként, F a motor ereje loerdk-
ben, S a legnagyobb keresztmetszet teriilete négyzetméterben és
C a léghajé hasznossdgi egyiitthatdia (ldsd a 112 lap tdblizatat).

E) A légi jaromii sebességének megmérése. A léghajésra
ez az elengedhetetlen mérés, mely a repiilégépesekre is feltétlen

Joanneton sebességmérd miszere.
170. rajz. Elilrél. 171, rajz. Hatulrél tekintve.

szilkséges lesz, mihelyt hosszabb tartami utazdst tesznek, egy-
szeriien a JOANNETON mérndk miszerével torténik, melynek rajzit
eliilrél és hdtulrdl a 170. és 171, rajz mutatja.

A késziilék rézbdl valé kornegyed, melynek egyik oldala be-
osztdsos lapot visel, melyen vonalzé mozog. Ez a vonalzé /2 ardnyi
fogas-dttétellel a felét jelzi annak a szdgnek, a melyet a vele kap-
csolatos tiikor forgdsa ad €s a mely tiikor a késziilék mdsik
oldaldn nyulik ki. A léghajés kis tdvesd segitségével a tiikdrben
valamely a foldon kijel6lt tetszésszerinti pontot (fit, templom-
tornyot, hdzat stb) néz és koveti ezt a tdrgyat egy perczig, oly
mdédon forgatva a tiitkrot, hogy a kép mindig a tivcsé mezejébe
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essék. Ekkor a beosztison csak a vonalzénak és a magassdgi
vonalnak metszéspontjdt kell félkeresni; a széllds magassdgit a
barométer mutatja; a keresztez6 pont abscissdja a kornegyed
vizszinies szélén lithaté szdmok segitségével megadja a sebessé-
get kilométerben 6ranként.

Az 1 kg. silyii miiszer silydnil fogva maga 4ll be a kivint
helyzetbe ; erre a czélra elég, ha egy gyfirii és kotél segitségével
a csonak folfiiggeszté kérébe akasztjuk.

Azok az olvasok, a kik az aeropldn matematikai tanulmanyo-
z4sdt tovdbbmélyiteni akarjdk, haszonnal olvashatjik a kdvetkezd
mfiveket :

A repiilés mai dlidsa és jovdje. frta SOREAU (Pirizs, Léghajo6s-
koOnyvidr).

Szdmitdsok, FERBER kapitdnyt6l (Pdrizs, Berger-Levrault).

A repiilésrol, PAINLEVE-tG] és BOREL-tSl (Pdrizs, Alcan).

LANCHESTER, Aerodynamik (az angol eredetib6l németre fordi-
tottdk C. és A. RUNGE, Lipcse, Teubner).

A léghajézdsra vonatkozéan:

Léggimbok, kormdnyozhato léghajok, aeropldnok, BERGET AL-
FONZ-t6l (Pdrizs, Librairie Universelle),

A foldgimb és a léghir fizikdja, BERGET ALFONZ-t4]l (Pirizs,
Masson. Az Académie des Sciences megkoszorizta munka. Magya-
rul is megjelent a Term. Tud. Tdrsulat kiad4dsdban ; ford. BOGDANFY).

A kormdnyozhatd léghajok, GERARD és RouviLlE-t6l (Pdrizs,
Berger-Levrault).

A léghajo technikdja, ESPITALLIER alezredestdl (Farizs, Doin).

A léghajo, MARCHIS tandrtdl (P4ris, Dunod et Pinat).

A léghajozds, RENARD 6rnagytdl (Pdrizs, Flammarion).
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— negyedmagival repiil 239
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T
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— VICTOR aeroplinja 226, 227*
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WHITE GRAHAM 238, 242
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187,* 200, 212
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ORVILLE 157
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239, 242
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