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B E V E Z E T É S .

1929 június—október havában a m. kir. Vallás* és Közoktatásügyi 

Miniszter Ür őnagyméltósága, a Magyar Nemzeti Múzeum Főigazgatósága 

és a Múzeumbarátok Egyesülete hathatós anyagi támogatásával saját költsége* 

mén résztvettem a Pretoriában tartott X V . nemzetközi geológiai kongresszuson, 

amelyen előadást is tartottam. A  kongresszussal kapcsolatban' beutaztam 

Dél* és Közép*Afrika jelentős bányavidékeinek nagy részét; utaimon a geo* 

lógiai és ásványelőfordulási viszonyok tanulmányozásával nemcsak ismere* 

teimeí bővítettem, hanem a Magyar Nemzeti Múzeum számára oly anyagot 

is gyűjtöttem, amely gyűjteményében jóformán alig, vagy egyáltalában nem 

volt képviselve, továbbá a Magyar Nemzeti Múzeum számára több csere* 

viszonyt létesítettem. Hazatértemben Equatoriális Afrika geológiailag legér* 

dekesebb vidékeinek egy részén utaztam át. Ezt az utamat és vele kap* 

csolatosan a kongresszust a következőkben ismertetem.

1





London, Cape Town.
1929 június 4-én Londonba utaztam, ahol főleg a B r i t i s h  Mu-  

s e u m  of  N a t u r a l  H i s t o r y  ásványtani gyűjteményét tanulmányoztam, 
megtekintettem ugyanezen intézet őslénytani gyűjteményét, továbbá a M  u* 
s e u m  of P r a c t i c a l  Ge o l o g y ^ é t .

Húsz napi hajóút után, mely Afrika nyugati oldalán vitt délfelé, július 
3-án érkeztem C a p e  T  o w n-ba. Itt két hétig kellett várnom, mely idő 
alatt a környékbeli kőzetekből gyűjtöttem, a környék nevezetesebb geológiai 
objektumait megtekintettem ( C a p e  f é l s z i g e t ;  H e r m a n u s ;  C a l e -  
d o n  h é v f o r r á s a i ) ,  a cape towni egyetemet és a South African 
Museum-ot tanulmányoztam. A  kirándulásoknál különösen A n d r e w  Y o u n g  

egyetemi professzor úr volt nagy segítségemre. A z újonnan épült s teljesen 
még be nem fejezett University of South Africa a várostól 5 mérföldnyire, 
a T á b l a h e g y  komplexumához tartozó D é v i  l’s P e a k  lejtőjén fekszik, 
D. felé kilátással a hegy remekszép fenyvesekkel borított lejtőjére, É . felé

*  A  kongresszusi kirándulások tárgyát főleg a kongresszusi „Vezető Könyvecskék" 
(Livret—Guide des excursions Afrique du Sud, 1929), a katangai kirándulásét pedig a 
katangai geológusok által szerkesztett „Vezető" (La cuvette orientale du H .'K atanga, térkép' 
mellékletekkel) alapján ismertetem ; az előbbiekben a legfontosabb irodalmat is megtaláljuk.

A  későbbiekben felsorolt összefoglaló munkákon és saját tapasztalataimon kívül a fel' 
használt forrásmunkák közül a fontosabbak a következők:

H. B. M a u fe  : A n  outline of the Geology of Southern Rhodesia. Second edition. 
S . Rhodesia Geological Survey, Short Report N o. 24, 1929, Salisbury.

F . E . K e e p  : The geology of the Shabani mineral beit, Belingwe district. Geological 
Survey Bulletin (S . Rhodesia), No. 12, 1929, Salisbury.

H. B. M a u f e , B. L ightfoo t , A. E . V . Z e a l l e y  : The geology of the Selukwe 
mineral beit. Geological Survey Bulletin (S . Rhodesia), No. 3, 1924, Salisbury.

S . C. M organ : The geology of the G aika Gold Mine, Que Que, S . Rhodesia. 
Geological Survey Bulletin (S. Rhodesia), No. 14, 1929, Salisbury.

A. G ra y , D. C. S harpstone : A n  outline of the geology and őre deposits of the 
N ’Kana Concession and Roan Antelope Mine. 1929.

R h o d e s iá n  A n g lo  A m e r ic a n , L im ite d . Mining Developments in Northern 
Rhodesia. 1929.

F . B eh rend  : Die Straíigraphie des östlichen Zentralafrika unter Berücksichtigung dér 
Beziehungen zu Südafrika. Beitráge zűr geologischen Erforschung dér Deutschen Schutz' 
gebiete, Heft 15, 1918, Berlin.

1



4 ZSIVNY VIKTOR

a r o n d e n b o s c h i  lapályra és a T á b l a  ö  bö l*re. A z egyetemtől 
nem messze kiváló botanikuskert fekszik, a remek capflórával, melynek 
legtöbb tagját már alig találjuk meg künn a természetben. A z épületeket és 
azok berendezését a luxusnak minimumra való csökkentése és a praktikus 
szempont teljes érvényesítése jellemzi. A z itteni egyetemi telep a természet* 
tudományi és műszaki*fudományi épületeket foglalja magában. Főfrontján 
két, szimmetrikusan fekvő, több száz férfi* és nő*hallgafó befogadására szol* 
gáló hatalmas internátus*épület emelkedik, melyek előtt nagy kiterjedésű 
sporttér zöld pázsitja terül cl. A z egyetem orvosi fakultása, az ú. n. 
Medical School az említett teleptől elválasztva, Capc Townhoz közelebb 
fekszik, míg a jogi és egyes humanisztikus szakok épületeit magában a város* 
bán fogják elhelyezni.

A  M u s e u m  o f  S o u t h  A f r i c a  főleg a Délafrikai Unióval kap* 
csolatos tárgyakat mutatja be és csak részben internacionális jellegű. A  geo* 
lógiai gyűjteményből kiemelek néhány délafrikai becses nagy sziderií*me* 
teoritot ( G i b e o n ,  M a í a t i e l e ,  R  a 1 e 1 d r a a, K o u g a ,  B e t h a n y ) ,  a 
délafrikai gyémántokat, a gyémántbányák ásványait, a gyémánttartalmú 
kőzetek szép gyűjteményét, a n a m a q u a l a n d i  remek pegmatit-ásványo- 
kat (korund, tantalit), a délafrikai hasznosítható ásványok (csillám, azbeszt, 
platina stb.) gyűjteményét s néhány becses eredeti Saurus-csontvázat a 
K a r r o o * f o r m á c i  ó*ból.

A  G e o l o g i c a l  S u r v c y  o t  i h e  U n i o n  o f  S o u t h  A f r i c a  részletes 
geológiai felvételének kb. 1:150.000 méretű térképlapjai.

A  G . S u r v .  o f  t h e  C a p e  C o l o n y  részi. geol. felvételének 1:238.000 méretű 
térképlapjai.

S . J .  S hand ; Geological Map of Pilansberg, Western Transvaal.
C o m i t é  S p é c i a l  d u  K a t a n g a  : Province du Katanga, 1 :500.000 (Édition 

provisoire), feuille Bukama, Kabalo, 1928.
Afrique 1:1,000.000, Édition provisoire, Sud C . 35, Élisabethville, 1921, Bruxelles.

Afrika geológiájára vonatkozó fontos összefoglaló munkák :
S teim ann—W ilc k en s  : Handbuch dér regionalen Geologie. Heidelberg.
E . K r e n k el  : Geologie Afrikas. Berlin. (Eddig két kötet jelent meg : Afrika keleti 

része és Dél-Afrika).
Mindkét munkában az irodalom részletes felsorolását találjuk meg.

Speciálisan DéPAfrikára, illetőleg csak a Délafrikai Unióra vonatkoznak :
A. L . du  T ó i t : The Geology of South Africa. London, 1926.
A  S tein m an n—W il c k e n s-féle munka 27. füzete, R o g er s , H a l l , W a gner , H a u g h to n : 

The Union of South Africa, 1929. —  K r e n k el  művének 2. kötete, 1928.
Geological Map of the Union of South Africa, 1:1,000.000, magyarázó szöveggel 

(The geological structure of the Union), 1925, Pretoria.
Provisional Geological M ap of Southern Rhodesia, Revised Édition, 1928, Salisbury.
Katangára vonatkozik: M . R ó ber t : Le Katanga physique. 1927, Bruxelles.



AFRIKAI TANULMÁNYUTAM 5

Július 16-án Cape Town Mayor-je és felesége fényes fogadóestélyt 
adott a Geológiai Kongresszus s a British Association fór íhe Advanced 
ment of Science szintén Dél-Afrikába érkezett tagjai számára. A  kongresszus 
szervezőbizottsága összesen 22 tudományos kirándulást szervezett, hetet (A r— 
A 7) a kongresszust megelőző időre, hetet (Bs.—B 14) a kongresszus tarta­
mára és nyolcat (C 15 —C 22) a kongresszust köveíőleg. Ezek közül csupán 
egy, az A 2-vel azonos tárgyú („Táblahegy") A 4 maradt el.

A  kongresszusi megelőző kirándulások.

„ C H A P M A N ’S  P E A K ."  (A . 1.)

Július 16-án kezdődtek meg a kongresszust megelőző hivatalos kirándu­
lások. Ügy ezek, mint a kongresszus alatt s utána tett kirándulások tömérdek 
tapasztalat szerzésére és gyűjtésre adtak alkalmat. Tárgyuk részletes ismertetése 
túllépné ismertetésem kereteit, miért is csak rövid ismertetésükre szorítkozom.

A z első kirándulás a C h a p m a n s  P c a k  és általában a Cape-fél- 
sziget geológiai alkotásával ismertetett meg. A z É .-^D .-i irányban kb. 
53 km hosszúságú, geológiailag egyszerű szerkezetű C a p e  P e n i n s u l  a-t,

1. ábra. Cape Town, Lions Head. (Cape-gránitra [enyhe lejtő] települő táblahegy-homokkő).
Vásárolt fénykép után.
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melynek nagy része 300 m*en felüli magasságú, 3 geológiai formáció köze* 
lei építik fel. Ezek a T a b l e  M o u n t a i n  S a n d s t o n e  S e r i e s ,  mely 
alatt a C  a p e - g r á n i t  következik, mely a harmadik csoportba, a M a i *  
m e s b u r y  S l a t e  S  e r i e s-be intrudált. A  magasan fekvő területeket 
csaknem egészben a „Table Mountain Series kőzetei borítják, melyek 
É N y .—D K .*i irányú, enyhe szinklinálisba vannak gyengén gyűrve. Erős 
diszkordanciával települnek részben a gránit denudált felszínére, részben a 
Malmesbury-palákra (1. ábra). Ügy a gránitban, mint a „Table Mountain 
Series “-ben s z á m o s  v e t ő d é s t  lehet megfigyelni. A  „Table Mountain 
Series"*! devonkorúnak tartják, míg a „Malmesbury Slate Series nyilván 
predevonkorú. A z utóbbit a T r a n s v a a l - s z i s z t é m a  középső tagjaként 
ismert és meszes fáciest képviselő D o l o m i t é -  v. C a m p b e l l  R a n d  
S  e r i c ŝ -nek megfelelő agyagos fáciesnek kell tekinteni. Ezen a kiránduláson 
posztdevonkorú dolerit-de)keket is megfigyelhettünk. Ezek a félsziget külön* 
böző helyein úgy a gránitban, mint a palákban és a homokkőben törtek fel. 
Itt említem fel ama megfigyelésemet, hogy Cape Town környékén a gránitot 
mállási takarója 14 méter vastagságban is borítja.

A  chapman’s pcaki kirándulással egyidejűleg a kongresszusi tagok másik csoportja 
(a „Táblahegy". (A . 2.) kirándulás keretében) a Táblahegyet (1093 m) mászta meg, melyen 
a „Table Mountain Series" kőzeteit, (különösen ebben a szenesben levő glaciális rétegeket), a 
táblahegy-homokkő-ben észlelhető vetődéseket és a Táblahegy--csoport morfológiáját tették tanul­

mány tárgyává.

„ S E A  P O IN T .“ (A . 3.)

Július 17*én Cape Town egyik villanegyedében, S e a  Po i nt * b a n  
a tenger által abradált sziklákon, továbbá C 1 i f t o n mellett, pompás feltárás* 
bán figyeltük meg a Malmesbury*rétegekbe intrudált gránit k o n t a k t *  
m e t a m o r f  hatására létesült kőzetek teljes sorozatát. Érdekes kontakt* 
termékeket láttunk a K l o o f  R o a d  mellett is. A  sea pointi kontaktusra 
vonatkozólag a következőket jegyezhetem meg: Nevezetes, hogy ez a kon* 
taktus, mely már egy évszázadnál hosszabb idő óta élénken foglalkoztatja a 
szakembereket, nem éles határú, hanem oly zóna, melyben a gránit és a 
pala benső elvegyülése látszik. Ebben a kontaktusban (2. ábra) a következő 
zónákat figyelhetjük meg: I. a „foltos palák zónája". II. a „jelentéktelen 
intrúziók zónája", melyben a palákat finomszemű gránitos kőzet telérei jár* 
ják át. Ennek a zónának közepén finomszemcséjű aplogránit lép föl. A  kö* 
vetkező zónával határos részei főleg finoman szemcsés intruzívum és agyag* 
pala benső keverékéből állanak; itt a palában földpát*kristályok is észlel* 
hetők. III. a „gránit—pala kontakt zóna", melyben a pala teljes injiciáltsága 
még szembetűnőbb. A z injekciónál, melynek folyamán a gránitos magma
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a palát asszimilálta, a palák nagy valószínűséggel plasztikussá váltak. A  
plaszticitás és az asszimiláció együttesen a rendkívül érdekes, sávos struk­
túrájú, „mixed rocks“-nak nevezett migmatit-okat létesítette, melyek közül 
egynémelyik lényegben gránitos, másik főleg palaszerű és valamennyi földpát* 
fenokristályokat tartalmaz. IV . a „gránit-zóna". A  gránitban pala^xenoliiok 
találhatók, melyek annál kisebbek, ritkábbak és kristályosabbak, minél távo* 
labbra esnek a kontaktustól. A  xenolitokat Clifton mellett tanulmányoz­
hattuk. Két főcsoportjuk közül az egyik gránitos, a másik igen csillámdús, 
palás. A  Kloof Road melletti kontaktuson cordieritszaruszirt figyelhető meg.

„ K I M B E R L E Y —JO H A N N E S B U R G " .  (A . 6.)

Ugyanaznap délutánján Kimberley felé indultunk. A z út legérdekesebb 
része az ú. n. G r e a t  E  s c a r p m e n í-en való átmenet és az U p p e r -  
K  a r r o o -nak nevezett vidék. A  Great Escarpment a délafrikai belső plató 
és a parti régió határa. A z Upper Karroo^t megdöbbentő egyhangúságban 
a táblahegyek százai borítják, melyek karroo=dolerit és beaufort-homokkő 
rétegekből állanak. Kimberleyben, hová kétnapi utazás után július 18-án 
érkeztünk meg, négy napig tartózkodtunk. Ez idő alatt a K i m b e r l e y  
és B u l t f o n í e i n  gyémántbányákat (utóbbiba le is szállottunk), a gyémánt 
bányászatát, a gyémánttartalmú kőzetnek (blue ground v. kimberlit) feldol­
gozását, a V  a a 1 f o l y ó  melletti folyóparti gyémántmosótelepeket, a Kim^ 
berley környékén levő R i v e r t o n  S a l t p a  n-t, a n o o i t g e d a c h í  f a r  m-i 
gleccsernyomokat és a kimberleyi múzeumot tekintettük meg. A  kimberleyi 
bányák igazgatósága által összeállított kőzetanyagból gazdag kollekciót gyűj­
töttem, mely a kimberleyi gyémántbányák kőzeteinek teljes sorozata. A  kim­
berlit Kimberley vidékén hatalmas kürtőkben („pipes") fordul elő, melyek 
fölfelé menő sorrendben a következő képződményeket, illetőleg kőze­
teket törik á t : az ú. n. old gránité, vékony kvarcitkonglomerát- és 
pala-réteg, kvarcporfir, vékony diabáz-réteg, valószínűleg a prekambrikorú 
V e n f e r s d o r p - * ' S z i s z t é m  á-ba tartozó: kvarcit, melafir, a K a r r o o -  
s z i s z t é m á-ba tartozó vékony dwyka-konglomerát-réteg (felső karbon), fekete 
ecca-palák, melyek fölött vékony bazalt-réteg, homok és törmelék és legvégül 
felszíni mésztufa következnek. A  kürtőket kitöltő kimberlit v. blue ground 
legfelső részét a kőzet elmállásának terméke, az ú. n. yellow ground borítja. 
A z utóbbiban indult meg a gyémántra való bányászkodás. A  „pipe“-eket eleinte 
külfejtéssel mívelték, jelenleg azonban már a felszín alatt tárók és aknák 
segélyével mívelik (3. ábra). A  régi mívelési mód legimpozánsabb bizonyítéka 
a már felhagyott K i m b e r l e y  M i n  e*nek 1074 méter mély tölcsére; a 
tölcsér szájának átmérője 488 méter (4. ábra). A  kimberley-vidéki, összesen
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tíz „pipe“ közül, melyek 6'4 km sugarú körbe esnek, 6 volt mívelés alatt, 
de ma a túlprodukció elkerülésére csak hármat, a D u í o i t s p a n - ,  a B  u 11- 
f o n t é i n -  és a We s s e 11 o n M  i n e-=-t mívelik. Egymillió köbláb laza blue

groundban körülbelül 1330 karátnyi gyémánt van, ami 1 : 16.600,000 kon­
centrációnak felel meg. 1926 — 27-ben karátonkéníi 3 font 16 shilling köze­
pes ár mellett 4,313.673 angol font értékű gyémántot termeltek az említett
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három bányában. A  gyémántok gyakorisága, általános minőségük, az 
egyes fajtáknak eloszlása az egyes bányákban különböző és a bányára 
jellemző.

Ügy a gyémánttartalmú kőzet bányászása, mint a gyémántnak abból való 
nyerése nagystílű, óraműszerű pontossággal megszervezett üzemekben történik,

melyek szociális szem­
pontból is mintaszerű 
berendezésűek. Itt még 
megjegyzem, hogy az 
első kimberlit kürtőt 
18f0-ben J a g e r s -  
f o n t é i  n-bán fedezték 
föl. Ezt a felfedezést 
nemsokára követte a 
kimberley-vidékieké.

Kimberleytől nyu­
gatra, a C  a n t e e n 
K o p j  e*nél régi folyam­
mederbe ásott, kúíszerű 
gödrökből nyerik a gyé­
mánttartalmú kavicsot, 
S  i d n e y-nél pedig a 
Vaal folyó elrekesztett 
medréből ássák a gyé­
mánttartalmú, sárgaszínű 
kavicsot, mely a mai 
szürkeszínű folyami ka­
vics-, görgeteg- és iszap­
réteg alatt fekszik. Ezek­
ben az ú. n. R i v e r  
D i g g i n g s - b e n  a ki­
termelés, amely több­
nyire kisebb tőkéjű ma­

gánemberek kezében van, meglehetősen primitív módon történik. A z itten 
nyert gyémántok az ú. n. R i v e r  s t o n e s  a bluc groundból nyert D e  
B e e r s  s t one s - s z a l  szemben.

A  Nooitgedacht farm-on a karbon-jégkorszak gleccserei által lecsiszolt 
és karcolt (a Ventersdorp-szisztémába tartozó) melafir-t és ebben a jégkorszak­
ban képződött dwyka tanulmányozhattuk, mely utóbbi a nálánál idő*
sebb kőzetek valóságos múzeuma.

4. ábra. A Kimberley*Mine „kráter“ *ének képe Ny. felől. 
Jó l feltűnik a képen a karroo* és a prekarroo-formációk érint* 
kezése. (S t u t z e r : Die wichtigsten Lagerstátten dér ,,Nicht 
Erze“ , Erster Teil, p. 118, Fig. 26--ban közölt kép másolata.)
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A  Kimberley közelében levő Riverton melletti Salt Pan-nál (sós medence) 
a só termelését tanulmányozhattuk. A  sóstó maga Ventersdorp-korú méla* 
fir*bán levő, glaciális eredetű depresszióban fekszik, melybe a sótartalmú 
dwyka-rétegekből a talajvíz útján kerül a só. A  sót a tó 20%  konyhasót 
tartalmazó vizének a napon való elpárologtatósával nyerik; egyszer áfkris* 
tályosítják. A  só kitűnő minőségű.

Kimberley környékén végül a régi P h o e n i x  Mi n e - í  tekintettük meg, 
melyben a blue ground elmállásánál keletkező yellow groundot típusos kifej­
lődésében tanulmányozhattuk.

Kimberleyből Ínfűnk Johannesburg-ba, a délafrikai aranytermelés cenf- 
rumába vitt, hol az első napon vidékének általános geológiájával, neve­
zetesen pedig a W i t w a t e r s r a n d - s z i s z t é m  á-nak itt feltárt kőzeteivel 
ismerkedtünk meg, melyekből sorozatot gyűjtöttem. A z itt produkált aranynak 
legnagyobb része a felső Witwaíersrand-rétegek kvarckonglomerátjainak 
M a i n  R  e e f csoportjában fordulnak elő, melyben három fő aranyat rejtő 
réteget („Reef") ismernek. Ezek alulról fölfelé menő sorrendben a fulaj- 
donképeni M a i n  R e e f ,  a M a i n  R e e f  L e a d e r  és a S o u t h  
R  e e f. A  termelt arany kisebb részét az előbbieknél fiatalabb B  i r d- és 
K i m b e r l e y  R e e  fríből, továbbá a még ezeknél is fiatalabb B l a c k  
R eef-b ő l nyerik. A  legutoljára említett reef már a Transvaal-sziszté* 
mába tartozik és aranytartalma csaknem biztosan a Wifwalersrand-rétegekből 
származik. A  wiíwatersrandi aranybányaterületet négy zónára szokták osztani; 
ezek a Far W est Rand, a Central Rand, a Far East Rand és a Nigel District. 
A z említett reefeken telepített számos bánya közül a Central Randhoz tartozó 
C r o w n  M i n e s  15. aknájának 19-ik (966 m) és 29-ik szintjén (1525 méter) 
és a Far East Rand-hez tartozó Ge d u l d  Pr opr i e t a r y  G.  Mi n e s  7. akná­
jának 915 méter mélységű szintjén tanulmányozhattuk az aranytartalmú konglo- 
merátokból („bankét") álló reefeket és azok mellékkőzcleit, továbbá a bányászat 
nagyszerű technikai berendezéseit. A  finomra zúzott aranyércből az aranyat 
NaCN-oldattal oldják ki, melyből cinkkel választják le. A  „bankel"-ek, külö­
nösen a far east randiek platinafémekeí is tartalmaznak, legnagyobb meny- 
nyiségben osmiumot és irídiumot, melyeket melléktermény gyanánt nyernek. Em ­
lítésre méltók az aranyérc zúzásánál és mosásánál melléktermény gyanánt termelt 
igen ritka zöldgyémánt*ok, melyeket az anyakőzetben magában még sohasem 
találtak meg és így előfordulási viszonyaik ismeretlenek1. A  witwatersrandi 
aranytartalmú kőzet aranytartalma átlagban 11T  gr tonnánként2. A z üzemek 
nagyságára vonatkozólag némileg tájékoztat annak felemlítése, hogy egyedül 
a „Geduld Pr. G . M/'-mek 4000 bennszülött és 200 fehér alkalmazottja van.

1 Én  a Geduld Pr. G . M .*ből származókat láttam. — 2 A z  1925. évben.
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Johannesburgi tartózkodásunk negyedik napján a Central Rand középső 
és nyugati részében az aranytartalmú reefek kibukkanását tekintettük meg, 
köztük a Main Reef Leader ama kibukkanását is, melyben az aranyat 
ezen a vidéken felfedezték, továbbá a C o n s o l i d a t e d  M a i n  R e e f *  
bányában a ,,Bird Reef“ *el, melyben csak itt fordul elő aranytartalmú kvarc* 
konglomerát (5. ábra). Ugyanaznap délutánján a város Mayor*je az állat* 
kertben teára fogadta a kongresszus tagjait, kik a fogadtatás után az újon*

5. ábra. A  Bírd Reef kibúvása a „Consolidated Main Reef“  egyik bányájában.
(A  szerző felvétele).

nan épült, teljesen még be nem fejezett egyetemet tekintették meg. Másnap, 
július 2F*én a Johannesburgtól 45 km*nyire fekvő Pretoria*ba, a kongresz* 
szus székhelyére utaztunk.

A z ismertetett „Kim berley*Johannesburgéival parallel kiránduláson („Cape-—Kimbcr- 
ley“ . A . 5.) a kongresszusi tagok egy másik csoportja 9 napos kirándulás keretében részletesen 
ismerkedhetett meg a Cape Town és Kimberley közötti vidék sztratigráfiájával, tektonikai és 
morfológiai jelenségeivel (Fokföld gyűrődéses zónája, a Transvaal-, Cape- [Bokkeveld- 
kövületek], Karroo-szisztéma és a harmadkor üledékei), megtekintették továbbá a kimberleyi 
gyémántbányákat, a Kimberleytől Ny.--ra levő Barkly W est melletti folyómenti gyémánt* 
mosóleiepeket, a nooitgedacht farmi glaciális jelenségeket sib.*í.
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„P R E T O R IA  K Ö R N Y É K E " . (A . 7.)

28-án tanulságos kirándulást tettünk Pretoria környékén, amikor is 
a T r a n s v a a l - s z i s z f é m  á-ba tartozó P r e í o r i a - s z é r i e  s-nek és az 
eruptív B u s h v e l d  C o m p l e x  bázisos szegélyzónájának települési viszo­
nyaival és kőzeteivel ismerkedtünk meg. Itt is újabb kőzetsorozatot gyűjtöttem. 
Ugyanezen a napon a kongresszus Tanácsa előzetes ülést tartott.

A  kongresszus.
A  kongresszust július 29*én az Union of South Africa miniszterelnöke 

helyett, aki hivatalos elfoglaltsága miatt megjelenésében akadályozva volt, a 
Bányászati és Ipari Ügyek Minisztere nyitotta meg a három év előtti mad­
ridi kongresszusnál összehasonlíthatatlanul kevésbbé fényes külsőségek mellett. 
Délben az Unió kormánya nevében a pretoriai Adminisztrátor ebédet adott 
a kongresszus tagjainak tiszteletére.

A  kongresszuson 45 állam, illetőleg gyarmat fiai jelentek meg. A  
kongresszuson személyesen való részvételre beiratkozottak száma 308 volt. 
Legnagyobb számmal az angol anyanyelvűek szerepeltek (189). A z orszá- 
gokkénti eloszlást a következő összeállítás tünteti fe l:

í Nagy'Brilannia . . 32 Áthozat 276
Brit Délafrikai Unió . 79 > 150

Portugál gyarmatok . 4
birodalom Egyéb gyarmatok, ill. Japán  . . . . . 4

domíniumok 39 Olaszország . . . . 3
É . A . E . Államok . . . . . 40 Spanyolország . . . 3
N ém etország.................................. . 37 Ausztria . . . . . 3
Francia- Anyaország . . . 6 13

Egyptom . . . . . 3
ország Gyarmatok 7 Hollandia . 2

O ro szo rszág .................................. . 12 Norvégia . . . . . 2

Belgium
Anyaország . . . 2

7
Svédország . . . . 2

Belga Kongo . . 5 Oláhország . . . . 1
M a g y a r o r s z á g ............................ . 6 * Bolívia . . . . . 1
L e n g y e lo r s z á g ............................ . 5 P e r u ....................... . 1
Csehszlovákia.................................. . 2 Meg nem állapítható . 3
Svájc . 4 összesen 308

276

A  6 közül 1 nem vett részt.
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Európából hiányzol!: Bulgária, Eslland, Finnország, Görögország, 
Jugoszlávia, Livland, Letfland és Portugália.

A  fentemlített 308 jelentkezeti helyett a valóságban csak 250 körüli 
résztvevő jelent meg. Magyarország nem volt hivatalosan képviselve, de mégis 
öten képviseltük a magyarságot: D r. P app K ároly, budapesti tud. egyetemi 
ny. r. tanár és felesége P app K árolyné D r . B alogh M argit, D r. S zádeczky 
G yula, volt kolozsvári egyetemi ny. r. tanár és felesége, továbbá magam.

A  kongresszus hét szakosztályra tagozódott, melyek a következő kér* 
désekkel foglalkoztak: 1. magmatikus differenciálódás; 2. a prepleisztocén 
glaciális periódusok; 3. a karroo*szisztéma sztratigrafiája, paleontológiája és 
eloszlása földünk felszínén; 4. a petróleum genezise; 5. a mikroorganiz* 
musok geológiai tevékenysége ; 6. a nagy Árkos Beszakadások (Rifl Val* 
leys); T. általános témák és ezeken belül a föld aranykészlete. A  kon* 
gresszus egyik programmpontja ugyanis a föld aranykészletének megállapítása 
volt, mely célból 44 állam küldte be elaborátumát. A  bejelentett szakelő* 
adások száma 88 volt; úgy ezeket, mind a tanácsüléseket augusztus 4*ike 
kivételével július 30*ától augusztus 6*áig bezárólag mindennap tartották. 
Közös ülések augusztus 2*, 5* és T-én voltak. Ezek közül a legutolsó a 
kongresszus záróülése volt. A  szakelőadásokat a sok szép és tanulságos kirán* 
dulás következményeképen, melyek a Pretoriában töltött időt csaknem tel* 
jesen elfoglalták, meglehetősen gyéren látogatták. A  bizottsági és tanács* 
üléseken főleg a következő kérdésekkel foglalkoztak: a SpENDiAROFF*díj oda* 
ítélése, a Palaeontologia Universalis, a Lexicon de Stratigraphie, a gleccserek, 
a Föld és Európa geológiai térképe, a fosszilis ember, a földkéreg, vasásvá* 
nyok, geotermikus bizottság, földünk aranykészlete.

M ég felemlítem, hogy a T o k y o  G e o g r a p h i c a l  S o c i e t y  bemu* 
tatta az 1 :2,000.000 méretű G e o l o g i c a l  A t l a s  o f  E a s t e r n  
A  s i a című térképművének elkészült lapjait, a németek pedig a B eyschlag* 
ScHRiEL*féle G e o l o g i s c h e  K a r i é  d é r  E r d e  elkészült és korrektúra 
alatt levő részeit.

A  három év múlva tartandó X V I. nemzetközi geológiai kongresszus 
székhelyét illetőleg, az É . A . E . Államok meghívására Washingtonban álla* 
podott meg a kongresszus, miután a Szovjet meghívását nem fogadta el.

D r. S zádeczky G yula A s s i m i l a í i o n s * E r s c h e i n u n g e n  
in d e m  H a r g i t a z u g e  d é r  O s t k a r p a t e n  u n d  e i n e  B i l *  
d u n g s h y p o t h e s e  d e s  D i a m a n t e n  címmel tartott előadást. Előadá* 
sában ,.rámutatott a Hargitavonulat (beleértve a Görgényi* és Kelemenhegy* 
séget is) helyzetére a keletafrikai törésektől egész Izlandig követhető tektonikai 
rendszerben" és kifejtette, hogy: „daciftól bazaltig kétszer változó andezit* 
jeinek kitörési sorozata, valamint kihányt, kidagadó és kiömlött anyagának
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viszonya az áltöri kőzetekhez asszimilációs folyamaira is enged következtetni. 
Ez az andezit áttöri a ditrói nefelinszienit--lömeget, melynek előfordulási 
viszonyai olyanok, hogy képződésüket D aly elméletének megfelelőleg kar­
bonát-asszimilációra vezethetjük vissza. Ezen asszimiláció melléktermékeként 
grafittal kapcsolatban parányi gyémántok is képződtek. A  Hargita szénsavas 
exhalációi kifelé metános zónába és távolabb petroleumos területre vezetnek, 
mintha képződésük között genetikai összefüggés volna. 1)

Magam az általános szakosztályban U b e r  d e n  V e s z e l y i t  v o n  
V a s k ő  ( M o r a v i c z a )  u n d  s e i n e  S l e l l u n g  z u m  A r a k a w a i t  
u n d  K i p u s h i í  címmel előadást tartottam a Veszelyit nevű, Magyar* 
országon felfedezett ásványról, melynek tulajdonságai félszázadnál hosszabb 
idő óla tökéletlenül, illetőleg tévesen voltak megállapítva. Megállapítottam ennek 
az ásványnak pontos kémiai összetételét és kristálytani sajátságait, ami által 
lehetővé vált több újabban leírt ásvánnyal való kapcsolatát megvilágítani.

P riestley és E ddington professzorok, továbbá dr. P . K ukuk nép* 
szerű előadásokat tartottak nagyobb hallgatóság számára. A  kongresszus 
záróülése utáni délután a kongresszust követő nagyobb kirándulások vették 
kezdetüket. Általában az összes tudományos kirándulásokon nagy segíísé* 
günkre voltak a kongresszus által kiadott, gazdag tartalmú, de amellett 
tömören megírt vezetők, a G e o l o g i c a l  S u r v e y  ot  t he  U n i o n  of  
S o u t h  A f r i c a  és a G.  S u r v .  o f  t he  C a p e  C o l o n y  részletes 
geológiai felvételének kb. 1:150,000, ill. 1:238,000 méretű térképlapjai, vala* 
mint az egész Unió területét felölelő 1:1,000.000 méretű térképe (4 lap), 
a G e o l o g i c a l  S u r v e y  o f  S o u t h e r n  R h o d e s i a  Bulletinjeiként 
megjelent elsőrangú monográfiák, Dél*Rhodesiának ugyanezen intézet által 
kiadott provizórikus térképe s végül a különböző bányatársulatok ismertető 
füzetei. A  beutazott vidékek tájképbeli nevezetességei, történelmi vonatko* 
zásai, közgazdasági, közoktatásügyi, társadalmi intézményei és berendezései 
felől a városok, illetőleg kormányok által kibocsátott útmutató füzetek vagy 
könyvek tájékoztattak. Mindezek díjtalanul állottak a kirándulásokon részt­
vevők, illetőleg általában a kongresszusi tagok rendelkezésére. i)

i) D r . S zádeczky  Gy . levélbeli szíves közlése szerint.
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A  kongresszus tartama alatti kirándulások.
A  kongresszus tartama alatt rendezett kirándulások közül a következőkben 

vettem részt: július 31.—augusztus 1 .: r us í enbur g i  pl a t i naí el epek és a 
P i l a n s b e r g ,  augusztus 3.: f r a n s p o o r t i  és l e u w f o n t e i n i  a l k á l i *  
k ő z e t e k ,  aug. 4.: S á l i  P  a n, aug. 6 .: P r e m i e r  D i a m o n d  M i n e .

A  R U S T E N B U R G -I  P L A T IN A T E L E P E K  -  P I L A N S B E R G " .
(B . 9.)

Rustenburg. A  Pretoriától északra fekvő „Bushveid Complex“*nek 
nevezett hatalmas eruptív tömeg nor//*zónájának alsó része Rustenburg környé* 
kén figyelemreméltó nagymértékben differenciálódott: a legkülönbözőbb köze* 
tek gyors egymásutánban váltják fel benne egymást. E  kőzetek: bronzitit, 
földpáíos bronzitit, chromitit, harzburgit, bastit-szerpentin, diallagit, hortono- 
lit-dunit, hortonolit-wehrlit, pszeudoporfiros diallag-norit, anorthozitos norit, 

foltos" anorthozit („spotfcd anorthosite" és „moftled anorthosite"), melyek a 
’hortonolit'dunit kivételével réteges kifejlődésűek. A  platinatermelés szempontjá* 
ból legnagyobb gazdasági fontosságot jelenleg azú. n. M e r e n s k y  p l a t i n u m  
h o r i z o n--nak tulajdonítanak, de előfordul platina ezen terület bizonyos chro- 
mit, piroxenit és hortonolit*dunit*]a\ban is. A  Merensky*horizont, mely a 
rusíenburgi körzetben legjelentősebb kifejlődésű, platinatartalmú sötét kőzetek* 
kel váltakozó világosszínű noritokból és anorthozitokból áll. A  talajvíz szintje 
alatt a fenti kőzeteket, több*kevesebb primer szulfid impregnálja (pirrhotii, 
petlandit, chalkopirit). A  Merensky*horizoní platina tartalmának legnagyobb 
része az ú. n. C h r o m e  B á n  d--ben s a közvetlenül erre települő földpáíos 
piroxenitben van ; a horizont legalsóbb 30 cm *nyi részének p 1 a t i n a*tartalma 
t o n n á n k é n t  2 0  — 22  gr. A  szulfid-zónában a platina főleg mint szulf* 
arzenid (sperrylit), az oxidációs zónában pedig részben mint szulfarzenid, 
részben fémalakban van jelen. A  szulfidos érc platinája középértékben 25, 
az oxidálté 19°/° palládium tartalmú ; a rhodium, ruthenium, osmium, irídium 
és az arany mennyisége csak alárendelt. Érdekes tény az, hogy az oxidációs 
zónában nagy területeken, az eredetileg a „Chrome Bánd" és a felette fekvő 
kőzetekben volt plaíinafémck egy része kilúgzódoít és másodlagos limoniMal 
együtt a „Chrome Band“ alatt közvetlenül fekvő foltos anorthozitos noritban 
csapódott ki. A  felszíni műveletekben jól megfigyelhető, hogy a fekü*anor* 
thozitban a „Chrome B an d“*től 15 —15 cm*nyi mélységig általánosságban má* 
sodlagos limonit fordul elő szabálytalan barnás*vörös foltokban és sávokban. 
A  másodlagos vasfoltok kétfélék, és pedig olyanok: 1. melyek az anorthozi*
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tos norit elsődleges szulfidjainak oxidálásából erednek, 2. melyeknek a felül* 
fekvő kőzetek szulfidjaiból képződött másodlagos vasoxid-anyaga repedések 
mentén vándorolt az anorthozitos noritba. A. vasfoltos fékéi mindenütt gaz­
dag platinában, aminek legnagyobb része a Merensky-horizontból, kisebb 
részben pedig az említett elsődleges szulfidokból származik. A  fekü platina* 
tartalmának legnagyobb része tehát szupergen eredetű.

A  Merensky-horizont típusos szelvénye a következő : „foltos" („spotted") 
norit (fedü), pszeudoporfiros diallag-norit („Merensky Reef") (0*6 m), szem*

6. ábra. A  klipfontcin-kroondali plafinatekp lejtős aknája. (A  szerző felvétele.)

esés földpátos norit (30'5 cm), „chrome*band“ (2 cm), vasfoltos, platina* 
tartalmú „foltos" (,,spotted") anorthozitos norit (15 cm), „foltos" („spotted") 
anorthozitos norit (fekü). Ezt a horizontot érdekes kőzeteivel a K l i p *  
f o n t é i n  K r o o n d a l  P l a t i n u m  M i n e  egyik lejtős aknájában és a 
kitermelt anyagon tanulmányozhattuk (6. ábra). A  telepen rendszeres termelés 
még nem folyik, egyelőre csak próba*kutatásokat végeznek. A z ércfeldolgozó 
berendezést is csak most kezdik építeni. A  fenti platinaelőfordulás jelentő* 
sége óriási, úgyhogy Rustenburg környékén nagyszerű plaíinaipar kifejlődé* 
sére van kilátás.

Pilansberg. A z ÉN y.*i Transvaalban Rustenburgtól É.*ra fekvő 
Pilansberg 518 km2*nyi területet borít a „Bushveld Complex" ottani gránit* 
és norit*zónájának határán. Csaknem teljesen körkerülctű és dombokból álló

2
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koncentrikus gyűrűk építik fel. A  centrális régió dombjai általában alacso* 
nyabbak mint a külső részek; a hegység legmagasabb pontja (1684 m) az 
északi széléhez közel fekszik. Sugárirányú völgyek és koncentrikus völgy­
szakaszok tagolják. Geológiai jelentősége abban áll, hogy e g y i k e  F ö l d ü n k  
l e g n a g y o b b  a l k á l i  d ú s  k ő z e t t ö m e g e i n e k  és a g y ű r ű s  i n í r  ú- 
z i ó  p é l d á j a .  A  felépítésében résztvevő kőzetek részint effuzívok (tinguait=ok, 
fonolif-ok, írachit-ok és pontosan meg nem állapított jellegű ú. n. „felzit“-ek) 
nagymennyiségű tufával és breccsával, részben pedig inlruzívok. Utóbbiak 
a következő koncentrikus gyűrűket (ill. a hegység magját) építik fel: 1. a 
hegység legbelső magva liebenerit-foyait, amely vörös szienit-bői álló nyúl­
ványokat bocsát ki, 2. gránitos, fehér aegirin-foyait gyűrű, 3. trachitos sző* 
vetű aegirin-dús zöld foyait gyűrű (ez a szép kőzet rendesen porfiros, nagy, 
zöld mikroklin kristályokkal, néha azonban réteges texturájú [lujaurit-iípus]), 
4. tinguail-okból alkotott félgyűrű (ez a tinguait a harmadik gyűrű zöld 
foyaitjának mikrokristályos félesége), 5. fehér foyaií gyűrű (a 2.*kal azonos 
kőzet), 6. vörös, földpálos foyait- és vörös szienit-bö\ álló, nem teljes gyűrű. 
Mindeme kőzetek a belső mag kivételével, mely idősebb a körülötte elterülő 
fehér foyaitnál, lényegben egyidősek. Ásványi összetételüket illetőleg mind* 
nyáján nátronmikroklin*l, nefelin-i és aegirin-t tartalmaznak, melyhez gyakran 
eudialyl és sodalit, ritkábban astrophyllit és m á s  r i t k a  á s v á n y o k  járul* 
nak. A  különböző kőzetekből álló gyűrűk nem határolódnak el élesen egymástól.

A  lávák egy része határozottan idősebb a foyaitoknál, részben azonban 
fiatalabbak lehetnek azoknál. A  tufákban helyenként észlelt rétegzettség azt az 
előre nem várt tényt tanúsítja, hogy a vulkánikus képződmények rétegei a 
a hegység belseje felé dőlnek. Ilyen rétegeket lehet megfigyelni a 3. és 4. 
foyait*, illetőleg tinguait*gyűrű belső oldalán. A z eddigi vizsgálatok alapján 
a Pilansberg kialakulása foyaitos magma kiömlésével vette kezdetét. Ezt a 
fázist a licbencrit*foyait és az idősebb vulkánikus kőzetekből alkotott centrális 
rész képviseli. E  magnak vörös szienitből álló perifériális zónája lehetett. 
A  hatalmas magmatömeg megszilárdulása után vagy még több foyaitos 
magma nyomult fel gyűrűs intrúziók alakjában a mag körül, vagy, ami való* 
színűbb, a szilárd mag vulkánikus takarójával együtt néhány száz lábnyira 
lesüllyedt a még folyós magmába, melyben ennek folytán föltelé irányuló 
mozgás létesült, különösen ama zónában, melyet ma a zöld foyait és tinguait 
foglalnak el. A  fiatalabb lávák ebből a periódusból származhatnak.

A  hegység további morfológiai kialakulása következőképen mehetett 
végbe: a centrális rész lesüllyedése után a hegység lejtőin kialakult folyók 
visszafelé bevágódtak a kalderába és mivel a vulkánikus kőzetek kevésbbé 
ellenállók voltak, a hegy belsejét a mai relatív alacsony nívóra tarolták le ; 
a gyűrűk közötti köríves völgyek kialakulását a foyaitok különböző ellenálló
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képessége okozía: legellenállóbb, úgy látszik, a 3. és 4. gyűrű zöld foyaitja, 
ill. íinguaitja volt. Végül a nyugattransvaali általános erózió a vörös 
gránitot és a noritot erősen letarolta, míg a foyaitokat jobban megkímélte és 
így azok jelenleg magasabb relieffel jelennek meg.

Kirándulásunkon az ú. n. F i r s t  p o o r t-on keresztül a hegységet 
tagoló sugárirányú völgyeken, továbbá alacsony hágókon a hegység magjába 
hatoltunk be és egy másik, az előbbitől körülbelül 90°-kal eltérő irányban, 
a F o u r t e e n t h  poor t - on keresztül hagytuk el a hegységet, útközben 
a gyűrűs dombláncolatokat keresztezve, miáltal alkalmunk nyílt az előb­
biekben felsorolt összes kőzettípusok települési viszonyainak és anyagának ía* 
nulmányozására, valamint gyűjtésűkre. A  magammal hozott gyűjtemény 
jó példa egy magmatömeg differenciálódási termékeire.

„A  F R A N S P O O R T -  É S  L E E U W F O N T E IN --I A L K Á L I-  
K Ő Z E T E K ."  (B . 10.)

A  f r a ns p o or í i ,  l e e uwf ont é i ni ,  w o l m a n s t h a l i ,  r o n d a v e l i  
és l e e u w k r a a l i  alkálikőzet-tömzsök számos alkálikőzet-telérrel együtt 
a Pretoriától É É K .-re  fekvő ÉÉNy.^i irányú ú. n. F r a n s p o o r t i  v o n a -  
1 o n, 37 km hosszú övben a P i e n a a r ’s R i v e r  völgyében sorakozná­
nak egymás mellé és határozottan fiatalabbak a „BushvekLComplex" 
fő kőzettömegénél. A  „Bushvcld-Complex" norit- és grám7-infrúzióját kö­
vető időszakban az inlrudálí magmatömeg lehűlése, összehúzódása és meg- 
süllyedése következett be. Ezekkel a folyamatokkal kapcsolatban főleg a tömeg 
szélén repedési rendszer létesült, melyen át a mélyben fekvő alkálidús ma­
radék-magma felnyomult. Ez a folyamat végeredményben a „Complex" fő 
kőzettömegét áttörő dejkek és dugaszszerű tömzsök (,,plug“) képződésére 
vezetett. Eddig még eldöntetlen, hogy az utolsó magmafrakciók magas alkáli­
tartalma kristályosodási differenciálódás következménye-e, mint ezt H arker 
és N . L . B owen gondolják, vagy pedig a gránitos magma és mészkő kö­
zötti reakció eredménye, ahogyan azt R . A . D aly állítja. D aly követői 
nyomós érvnek tekintik azt a tényt, hogy a DéUAfrikában ismeretes nefelin- 
kőzetek vastag mészkőrétegek szomszédságában fordulnak elő, továbbá, hogy 
a transvaali nagy „Dolomit-formáció" a „Bushvcld Complex" fekiijét képező 
P r e t o r i a - r é t e g e k  alatt fekszik közvetlenül. A  ,.Franspoorti vonal” , 
mely a Ma g a l i e s b c r g - he g y l á nc o t  Franspoortnál szeli át, a legfeltűnőbbek 
egyike az említett törési és gyengült zónák között.

Franspoort. A  pontosan a Franspoortban fekvő, kb. 800 m széles 
franspoorti „plug", melyet a Pretoria-szériesbe tartozó palák, kvarcitok és 
dolerit-rétegek fognak körül, fehér foyaitból áll.

2
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Leeuwfontein. A  M a g a l i e s b c r g - r é f e g e k - b e  intrudált leeuw* 
fonteini „plug" széles, lapos völgyet foglal el Franspoortfól 4 ‘8 km-re É .- ra ; 
É .—D.-i mérete 3T , a K . —Ny.-i 2 km (7. ábra). A  következő kőzetek 
építik fel: 1. trachiandezií (nátrontrachit), 2. fehér szienit (ákerit-típns), 
melyet régebben H. A . B rouwer nyomán leeuwfonteinit-nek neveztek, 
3. vörös szienit (B rouwer hatherlit-je), 4. foyait, 5. ákentporfir*, foyait-, 
bostonit- és tinguait-dejkek, melyek legnagyobb része már nem üde. A  „plug" 
északi részében fekvő foyait-,, plug “-ot teljesen körülfogja a vörös szienit és 
ez utóbbit az ákerit. A  trachiandezit, mely az eruptív tömeg déli felében 
lép föl, a fehér szienitnek megfelelő kiömlési kőzet.

A  leeuwfonteini „plug“ képződése a következő szakaszokban folyhat 
tott le: 1. a nátronfrachit exfrúziója egy résen át, majd annak megszilár* 
dulása és a rés elzáródása ; 2. újabb magma áttör a trachitdugaszon és azt 
részben elönti; 3. az ákerit megszilárdulása és a résnek újból való elzáró­
dása ; a kiömlési csatorna legtovább nyitvamaradt centrális részében alkáliák- 
ban dúsabbá vált magma mint vörös szienit kristályosodik k i; 4. a vörös 
szienitben nyilt keskeny résen fonolit (?) extrudál és foyait intrudál; 5. a nyílás 
végleg elzáródik; lehülési és összehúzódási periódus; bostonit^, íinguait- és 
foyait-dejkek intrúziója ; 6. fumarola-stádium ; fluorit-erek és breccsák kép­
ződése. A  fehér szienit-, vörös szienit- és foyait- ,,plug“ --ök metszetei közös 
nagy tengellyel bíró konfokális ellipszisek. A  környék valamennyi nagyobb 
dejke azonos irányú ezzel a tengellyel. Ez utóbbinak D. felé való meg­
hosszabbítása a franspoorti „plug“ -öt metszi; Wolmansthal és Lceuwkraal, 
É .*i meghosszabbításához esnek közel. Ezek a körülmények igazolni látsza­
nak, hogy az említett „plug“ -ök és dejkek ugyanazon a hasadékrendszeren 
feküsznek. Figyelemreméltó az egymásra következő fázisok sorrendjének 
analógiája a kis leeuwfonteini komplexumban és a „Bushveld Complex“ -ben 
mint egészben. Mindkét esetben a legkorábbi inírúziók (norit, ákerit) pia- 
gioklász-i és közönséges piroxén-i, a középső intrúziók (vörös gránit, ump- 
tekit) alkáliföldpát-oi, biotit-oi és hornblende-t, a végső intrúziók pedig 
nefelin*i és aegirin-t tartalmaznak. Mindkét esetben a legrégibb intrúzió a 
legnagyobb, az utolsó a legkisebb tömegű volt; az első és második intrúziós 
periódust aránylag rövid, míg a második és harmadikat sokkal hosszabb 
időszak választotta cl egymástól. A  leeuwfonteini komplexum tehát úgyszól­
ván kicsinyben utánozta a „Bushveld Complex“ -ben lejátszódott folyamatokat.

A z augusztus 3-i kiránduláson átszeltük a franspoorti alkálikőzet^ 
tömzsöí, bejártuk a hatalmas leeuwfonteini ,,plug"*öt és alaposan tanulmá­
nyozhattuk azok változatos kőzeteit, melyekből tanulságos gyűjteményt állí­
tottam össze.
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(. ábra. A  leeuwfonteini ,,plug“ földtani térkepe a X V . nemzetk. földtani kongresszus 
,,B . 10.“ vezetőkönyve (S . J .  S hand : The Alkalinc Rocks of Franspoort and Lccuw- 
fontéin, p. 5) után. Méret =  1 : 62,500. Jelm agyarázat: 1. Prctoria--széries ; 2. dole- 
ri f ; 3. =nátrontrachit; 4. =  fehér szienit (áker-típus); 5. —  vörös szicnit (umptek-típus); 

6. — vörös szicnit (durva-szemcsés féleség); 7. =  foyait; 8. =  dejkek.
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„P R E T O R IA  S A L T P A N "  (B. 11.)

A  Pretoriától É N Y .-i irányban 40 km-nyire fekvő S ó s  M e d e n c e  
egy az itteni nagyon enyhén hullámos, csaknem sík térszínt formáló bushveld- 
gránitból kiemelkedő körsáncba mélyedő depresszió (8. ábra). A  körsánc, 
mely a környezete fölé kb. 31*5 m-nyire, a belsejében levő depresszió fölé 
pedig kb. 90 menyire emelkedik, régi e x p l ó z i ó s  k r á t e r  eredetileg 
nagyobb méretű k ö r s á n c á n a k  m a r a d v á n y a .  W agner szerint nem 
egyszerű explóziós kráterrel, hanem utólag l e s ü l l y e d t  f e n e k ű  k a l d e ­
r á v a l  á l l u n k  s z e m b e n .  A  kaldera peremének átmérője É .'—D.-i

8. ábra. A Pretoria Saltpan vulkán. (A  szerző felvétele.)

irányban 1036, K . —Ny.^i irányban 1005 m. A z explózió korát posztkarroo- 
korúnak, esetleg a kimberlit ,,pipe“ -eknél is fiaíalabbnak tartják és a S  a 11 P  a n 
vulkánt a k e l e t a f r i k a i  v u l k á n o k  e d d i g  i s m e r t  l e g d é l i b b  
t a g j á n a k  t e k i n t i k .  A  körsánc belsejében a vörös bushveld--gránit a 
felszínen van, a peremen a gránitra kőzetdara laterites betelepülésekkel és arra 
laza gránitbreccsa települ. A  körsáncba vágott szelvényekből egyrészt az tűnik 
ki, hogy az explózió előtt a bushveld-gránif felpúposodott, másrészt az, hogy 
az explóziónál keletkezett kaldera feneke köralakú törésvonal mentén meg­
süllyedt (9. ábra).

A  Sós Medence jelenlegi talpa sajátságos chalcedon^os, konkréciókat 
tartalmazó, sötétszínű iszap, amelyet részben szóda —konyhasó-lúg borít.
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9. ábra. A  Pretoria Saltpan vulkán szelvénye a X V . nemzetk. földt. kongr. „ B . 11-“ 
vezetőkönyvéből (P. A. W a g n e r : The Pretoria Saltpan, p. 4). M éret: =  1 : 16.300. 
Jelmagyarázat: l . =  gránit; 2. =  kőzetdara ; 3. =  helyi-enlevő gránitbreccsa ; 4. =  lezu­
hant tömbökből álló breccsa; 5. =  grániPdetritus ; 6. =  palás szerkezetű sós agyag;

7. =  Gay-LussiM elep ; 8. frona—iszap zóna.

A  medence középső részében a felszín alatt, egymással váltakozó iszap- és 
/róna-rétegek feküsznek, melyek alatt az ú. n. Gay-Lussit= telep következik. 
Ez utóbbi sós agyag- és márga-bctelepüléseket tartalmazó Gay~Lussit-kris­
tályokból álló rétegekből épül fel, melyek sós agyagra és márgára települnek. 
A  vizet áteresztő Gay-Lussifcréteget telített szóda — konyhasó-lúg járja át; 
ezt termelik ki a fúrólyukakon történő felszivattyúzással.

A z említett sókat vulkánikus gőzök és oldatokból származtatják; vizes 
oldatuk hosszú ideig tó volt a kaldera belsejében. A  tó a jelenlegit megelőző szá­
raz időszakban teljesen beszáradt. A  lúg középértékben kb. 5 5%  Na2C03-ot, 
alárendelt mennyiségű NaHOOs-ot és kb. l l °/o NaCl-ot tartalmaz. A  kaldera 
peremének külső részén felállított kis gyártelepen a lúg szódatartalmának kb. 
60°/o-át kifagyasztással nyerik. A z így előállított Na^COs. 10 hRO-ot előbb 
N a2CC>3 . HaO-íá alakítják, majd kalcinálják és úgy hozzák forgalomba. 
A  szódának oldatban maradt részét a konyhasóval együtt visszavezetik a 
,,Sós Medencédbe. Tervbevették a közel jövőben a konyhasó kiválasztását 
is, továbbá marónátron-gyártclep fölállítását.

A  leírt kiránduláson nemcsak a kaldera érdekes profiljait tanulmányoz­
hattuk, melyek genezisét is élesen megvilágítják, hanem megtekinthettük a 
szellemesen berendezett gyártelepet is és gyüjthetíünk a Saltpan külön* 
böző sóiból.

„P R E M IE R  D IA M O N D  M IN E .“ (B . 14.)

A  Pretoriától KÉK.--Í irányban kb. 34 km--nyire, sívár vidéken fekvő 
P r e m i e r  P i p e  nemcsak a pretoriai kerület központi része kimberlit 
„pipedjeinek, hanem az összes ismert (kb. 200) délafrikai „pipednek leg­
nagyobbika. 1903-ban fedezték fel egy a közelében lévő folyócska kavicsá-- 
ban talált gyémánt, gránát és ilmemt szemecskék alapján. Körvonala szabály*
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tálán ovális; leghosszabb (É N y .—D K .-i irányú) átmérője 885 m-nél több 
(10. ábra). A  *pipe“-be mélyesztett hatalmas Premier Mine-ben látható 
mellékkőzet, a kvarcitból álló északi rész kivételével, erősen elkovásodott „felzit . 
Csaknem teljesen átmegy a „pipe“ -cn K É K . — NyDNy.-irányban az ú. n.

F l o a t i n g R e e f  hatalmas torlasza, melynek kőzetei a W a t e r b e r  g-s z i s z- 
t é m á-ba tartoznak. A  gyéménttartalmú kimberlitct vagy blue groundot, mely 
a „pipe“ legnagyobb részét kitölti, három hatalmas nyílt műveletben nyerik, 
melyekben jelenleg kb. 171 nv-nyi mélységig jutottak. A  három művelet a 
C e n t r a l  S  e c t i o n, a N o r t h e r n  S  e c t i o n és az ú. n. No 4 W  o r- 
k i n g s. A z elsőt a másik kettőtől az említett „Floating Reef“ választja el 
(11.— 13. ábra). A  blue groundban egy kimberlit- és számos karbonáttelért
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11. ábra. A Premier Diamond Mine a zúzómű felöl nézve; a háttérben a ,.Central 
Section“ . (A szerző felvétele.)

12. ábra. A  Premier Diamond Mine : ,,No 4 W orkings". (A szerző felvétele.)
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állapítottak meg. Utóbbiak eredete sok tudományos vitára adott alkalmat, 
de még máig sem tisztázott.

A  kitermelt és feldolgozott blue ground óriási mennyiségű, közel 100 
millió tonna, melyből 27 millió karát — 5.400 kg nyers gyémántot kaptak. 
A  blue ground gyémánttartalma jelenleg 18— 19 karát 100 „load“-onként,* 
ami 52 tízmilliomod % *nak felel meg. A  termelt gyémántok legnagyobb 
része silány minőségű (barna kövek, hasadási töredékek, bort), másrészt 
azonban ez a bánya szolgáltatja a legszebb b 1 u e-w h i t e  és a minden

13. ábra. A  Premier Diamond Mine : „Floafing R eef“ ; hálterében a „Central Section“ .
(A  szerző felvétele.)

elképzelhető színben található f a n c y  s t o n e  s*nak nevezett tündöklő 
gyémántokat. A z itten talált legnagyobb gyémánt, a 3300 karátos (1 *37" font) 
C u l l i n a n  kiváló minőségű „blue-white“ kő és egy sokkal nagyobb 
oktaéder töredéke volt. 1919-ben egy másik 1500 karátos, csodálatos „blue* 
white“ színű gyémántot találtak, mely ugyancsak töredék volt. A  Premier 
Mine*nek semmi más kimberliíkőzetben nem található különlegességei az 
erősfényű, acélkék gyémántok és a sajátságos kékes-zölden opalizáló fehér 
gyémántok, melyek a kereskedelemben P r e m i e r  O i l i e s  név alatt isme* 
retesek. A  hatalmas méretű, tátongó bányaűrben a blue groundot, az em* 1

1 load =  16 köbláb =  1‘488 m3; 100 load tehát =  kb. 150 m3.
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lííetf érdekes dcjkekef s a bányászati műveleteket, a felszínen pedig a fel* 
dolgozás tökéletes technikai berendezéseit tanulmányozhattuk.

Itt említem meg, hogy az ismertetett kimberleyi és pretoriai előfordulá* 
sokon kívül kimberlit*kürtők és telérek előfordulnak a Délafrikai Unió 
egyéb helyein is. Ilyenek mindenekelőtt a H  e i d e 1 b e r g*, a fészekszerűen 
csoportosult S  u t h e r l a n d * ,  J  a g e r s f o n í e i n*,  B a r k l y  W e s t * ,  
K o f f y f o n t e i n  körüli és az o s tg  r i q u a 1 a n d*i előfordulások. Kimber* 
liteket kimutattak továbbá G  o r d o n i á*ban, DNy.*Afrikában : K  e e t*

14. ábra. A  Byncspoorf Diamond Diggings. (A  szerző felvétele.)

m a n s h o o p  és G i b c o n  között, DéDRhodesiában: a B e m b e s i  völ* 
gyében, sőt a kaíangai K  u n d c 1 u n g u *  p 1 a t ó n és Tanganyika Terű* 
íoryban : M  a b u k i*ban is. A  kimberlit*áttörések fiatalabbak a Karroo* 
időszak végén bekövetkezett hatalmas S í o r m b e r g  v u l k a n i z m u  s*nál és 
a d o l e r i t  i n t r ú z i ó  k*nál. A  Heidelberg környékbeliek a krétakor vége 
és az ó*harmadkor között, legnagyobb valószínűséggel a paleocénben tör* 
hettek föl s úgy látszik, hogy a többi kimberlit előfordulás hasonló korú.

Hazamenct a P i e n a a r ’s R i v e r  egyik mellékfolyójának kavicsrétegeibe 
telepített B y n e s p o o r t D i a m o n d D i g g i n g s * t  látogattuk meg, melyek* 
ben a Premier Pipe*ből származó gyémántokat nyernek mosással (14. ábra).

A  kongresszus fartama alatt az előbbiekben ismertetteken kívül még három, Pretoriából 
kiinduló kirándulást rendezlek. E ze k :
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1. „ J o h a n n e s b u r g . "  (B . 8.) (Heidelberg környékén a Governmení Reef Series 
glaciális litlitjei, a Wiivvatersrand--, Ventersdorp*, Transvaal* és a Karroo*szisztémák üledék 
keinek kibúvásai stb. ; Johannesburgban főleg egy aranybánya megtekintése.)

2. „ H a r t e b e e s l p o o r t  D a m . "  (B . 12.) (Hatalmas völgyzárógát egy a M aga* 
liesberg*hegyláncot áttörő szurdokban; környékén a „Bushve'd Complex" metamorfizált i<- 
kőjének pompás szelvénye).

3. „ P r e t o r i a i  v a s é r c b á n y á k . "  (.3 13.) (Három vasérctelep a Preioria*szé* 
ries T i m c b a l l  H i l l  H o r i z o n  tkjában. Egyikük, mely több száz kilométernyi hosszúság* 
bán nyomozható s Pretoria környékén 2ll=>—6 m vastagságú, a Föld egyik leghatalmasabb, ha 
nem a legnagyobb vasérctelepe; érce ( m a g n e t i c  q u a r t z i t e )  részben oolitos magne'it, 
hematit és chamosit beágyazott Á'varc*szemc3ékkel).

A  kongresszust követő kirándulások.

„D É L *R H O D E S IÁ .“ (C. 20.)

Pretoriát augusztus 7-én hagytam el még 95 más résztvevővel együtt, 
hogy B e c h u a n a l a n  d-on átutazva, D é l - R h o d c s i a  ásványkincseit és 
hatalmas bányaműveit megismerjem. A z út folyamán augusztus 9-én a G r  e a t 
D y k c*f, augusztus 1 0 -én a s h a b a n i i  a z b e s z t f e l e p e k c í ,  11  -én a 
s e l u k w e i  c h r ó m  é r c t e l e p e k e t ,  1 2-én a g a t o o m a i  C a m  a n d  
M o t o r  a r a n y b á n y á t ,  13-án és 14-én a q u e  q u c i  a r a n y b á n y á ­
kat ,  továbbá a S e b a k w e  R i v e r  S e b a k w e  P o o r t - na k  nevezett, 
geológiailag érdekes szurdokát, 15*én a B u l a w a y o - t ó l  délre fekvő, gránit­
ból álló M  a t o p o H i l l  s-t, 1 f*én a w a n k i e i hatalmas és a délafrikai 
bányaiparban rendkívüli fontossággal bíró s z é n f e 1 e p*ef, 18*án és 19-én 
a Z a m b e z i folyónak L ivingstone D ávid által 1855-ben felfedezett nagy* 
szerű V i k f ó r i a *e  s é s e i*nek geológiai viszonyait tanulmányoztuk.

Great Dyke. DéURhodesiának úgy geológiailag, mint morfológiailag 
egyik legérdekesebb eleme a l é n y e g é b e n  nor i Pból  álló ú. rí. G r e a t  
D y k e ,  mely a d. sz. kb. 1 ó ,/2°-ától csaknem 2 1 °*áig, tehát kb. 4 7 2  széles* 
ségi fokon át, a b c l i n g w e i  D o r o  Hi l l s - től  a C o n c e s s i o n  és 
Ba nk é t  közti U m v u k w e  H ills*ig , északi végének kelet felé való elhajlásától 
eltekintve, É É K .*i irányban csaknem egyenesen, 530 km*nél nagyobb hosszú* 
ságban és átlag kb. 5 — 6 7 2  km*nyi szélességben szeli át Dél*Rhodesia 
gránitterületét. V a l ó s z í n ű l e g  n o r i f o s  ö s s z e t é t e l ű  m a g m a  d i f f e *  
r e n c i á l ó d á s á b ó l  s z á r m a z ó  k ő z e t e i  változatos sorozatban ismerete* 
sek a normális norit-tó 1 egyrészt a piroxenit-ek\g és a peridetit-ekig, más* 
részt a fÖldpátdús norit-ok\g és aplit-okig. Uralkodó típusai: földpátdús norit, 
piroxenií (főleg ensiatitit) és harzburgit (enstatit-olivin-közét) ; legsavanyúbb
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tagjai: kvarc (telérek), aplit és gránit; egyéb tagok: websterit (monoklin és 
rombos piroxén- bői álló piroxenit), pikrit, lehrzolit, enstatit=peridotit; bastit 
és bázisos földpát- ból (pegmatoid norit) álló íelérek vagy telérrészek is fel­
lépnek benne. A  fenti kőzetek csak ritkán elváltozottak; az olivintartalmú 
típusok a felszínen szer-
pentin*be mennek át és az 
enstatitií lokálisan bastit- 
közet-et alkot. A  Great 
Dyke kőzetei nagyobbára 
rétegszerűen, nevezete­
sen pedig szinklinális 
formájában lépnek fel.
Enstatit- és olivin-kőze- 
teiben chromit, földpát- 
taríalmú piroxenitjében 
pedig platina fordul elő.
Kőzeteinek a transvaali 
„Bushveld Complex“- 
éivel való hasonlósága 
valószínűvé teszi, hogy 
a Great Dyke fiatalabb 
a L o m a g u n d i - ,  de 
idősebb az U  mkondo-  
s z i s ztémá-nál, melyek 
közül az elsőt a délafrikai 
Transvaal-, másodikét 
pedig a Waterberg-szisze 
témával igyekeznek pár- 
huzamosítani.

A  Shabanibe ve­
zető vasútvonalon Sha- 
banitól nyugatra, 1 2  

km-nél hosszabb úton 
kereszteztük a Great 
Dyke-et, mely itt két gránitdombvonulat között lapos völgyfeneket foglal el és 
centrális része alacsony szigethegysor. Ez alkalommal megismertünk változa­
tos kőzetei közül egynéhányat.

Shabani. A  s habani i  c h r i z o f i 1 - a z b e s z f - f e 1 e p e k d u n i t  
és  a n n a k  h i d r a t i z á l t  e l v á l t o z á s i  t e r m é k e i :  s z e r p e n t i n ­
k ő z e t b ő l  é s  t a l k - k a r b o n á í - k ő z e t b ő l  á l l ó  k o m p l e x u m  c e n ­
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trális részében f or dul nak elő (15. ábra). Ennek a Shabanilól ÉK .-re fekvő, 
£]S]y.—D K.-i irányban kb. 17 km hosszú kőzctkomplcxumnak szélessége 
1 *5 — 5  km. A z említeti ultrabázisos kőzeteket gneiszes gránit övezi, mely a 
dunitba intrudált. F . E . K eep a d u n i t  s z e r p e n t i n e s e d é s é í ,  t a l k o s o *  
d á s á t  a g r á n i t i n t r ú z i ó n a k  t u l a j d o n í t j a .  A  kitermelésre érdemes 
azbeszt, a teljesen szerpenlinesedeti dunit egyes részeiben sűrű réteghálózatban 
jelenik meg. A  rétegek vastagsága 15 cm-ig emelkedik, míg az azbcszt^szálak 
hossza ritkán haladja meg a 7*5 cm-t. A z azbeszttartalmú szerpentin fekúje 
talk-karbonát-kőzet, melyben chrizofil-azbeszt után lalk-pszcudomorfozák 
ismeretesek. Ez a kőzet kivételesen fedü is lehet. A  talk-karbonát-kőzet és 
az azbeszíartalmú szerpentin-kőzet között keskeny övben talk-karbonát-szer- 
pentin-kőzet lép fel, melyben kereskedelmileg használhatatlan, törékeny azbeszt­
rostok fordulnak elő. Ez az ú. n. b r i 1 1 1 e f i b r e, aminek összetétele a 
szerpentiné és talké között áll, közbeeső termék a chrizotil-azbeszt eltalko- 
sodási folyamatában. A z azbeszttartalmú szerpentin fedüje részben szerpenti- 
nesedeít dunit szórványosan előforduló azbesztrétegekkel.

A z azbeszttartalmú szerpentinbe telepített számos bánya közül, amelyek 
két társaság tulajdonában vannak, a legnagyobbikát, az ú. n. 17 0  L o d e -t , 
továbbá a N i l  D e s p e r a n d u m  bányacsoport egyik külfejtésének óriási 
gödrét jártuk be, bőséges és jellemző anyagot gyűjtve. A  „170 Lode“ műve­
let kb. 655 m hosszú, mély árok (16. ábra). A z azbeszt kitermelése főleg

16. ábra. Shabani (DéRRhodesia): „Lode i r 0 “ azbeszt-bánya. (A  szerző felvétele.)
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külfejtéssel, kisebb részben pedig felszín alatti munkával történik. Mineraló* 
giai szempontból érdekes a „Nil Desperandum" említett külfejtésében talál­
ható gyönyörű pikrolit. A  bányák üzeme nagyméretű, de bizonyos tekintet* 
ben primitív: az olcsó néger munkaerő következtében a kifejtett azbesztet 
kézimunkával hozzák a felszínre. A  nyers azbesztet az iparban használható 
minőséggé a termelés helyszínén dolgozzák fel. A  „Nil Desperandum“ 
bányacsoport azbeszt*feldolgozó telepén a lebegő parányi azbesztszálacskák 
folytán rendkívül egészségtelen levegőben dolgozó bennszülötteket csak nagyon 
fogyatékosán védik annak káros hatása ellen.

A  shabanii azbeszttelepek nemzetgazdasági szempontból rendkívüli 
fontosságúak. A  termelés nagyságáról fogalmat nyújthat annak felemlítése, hogy 
az 1927. évi termelés értéke £ 794.215 =  22 millió pengő ; az 1928*iki remény* 
beli termelést pedig £ 1,000.000 =  27.8 millió pengőnél többre becsülték.

Selukwei chrómércíelepek. A  selukwei kerületben a chromit igen 
elterjedt és két különböző korú, nagyon bázisos kőzetcsoportban fordul elő. 
A z idősebbik a t a l k p a l a  é s  s z e r p e n í i n c s o p o r t  (.szerpentin, 
kovásodott szerpentin, talkpala, karbonátos talkpala, chlontpala; az első és 
utolsó a kitermelés szempontjából gyakorlatilag chromitmentes), melynek fő* 
tömege az arany—kvarcteléreket tartalmazó, ú. n. M o n t  d O r  gránitot fogja 
körül; a fiatalabbik a G r e a t  D y k e .

A)  A  t a l k *  é s  t a l k k a r b o n á t  p a l á k b a n  a chrómérc szabály* 
tálán oktaéderes kristályai részint elszórtan, részint fészkekben és határozott 
érctestekben fordulnak elő, melyekben azonban a kristályok között még kőzet* 
anyag található, részint pedig izolált homogén érctestekben. Utóbbiak rendszerint 
löbbé*kevésbbé jól kifejlődött kristályos szerkezetűek és két fő megjelenési 
formában lépnek fe l: 1 . szabálytalan alakú, legömbölyödött, rendszerint nagy 
lencsékben, melyek 140 m hosszúságot is elérhetnek; 2 . hosszú, keskeny 
lencsékben, melyek telérszerű kibúvásokban jelentkeznek és nem terjednek 
mélyre a felszín alá. Ritkábban az érctestek rövid kiágazások (protrúziók) soro* 
zatába mennek által. A z érctestek rendesen az érclencsék 3 — 1 2 *es csoport* 
jaiból állanak. A z egyes érctestek összetétele egymáshoz képest változó, de 
különböző részeikben rendesen nincs nagy összetételbeli különbség. A C r 2 0 3*  
tartalom 40-10—54’270/'o*ig változik és nagyrészt kb. 50°/o*os. Kémiai össze* 
tétele alapján az érc általában közelebb áll a picotit-hoz, mint a chromit-hoz 
és ezért chrómpicoíit-nak kell tekinteni. A  chrómérc származását illető* 
lég valószínű, hogy az érctestek legnagyobb része a megszilárdulás után 
talkpalává és más másodlagos kőzetekké átalakult ultrabázisos (piroxemt) 
magma kiválása. A z érc kisebb része szekunder eredetű lehet, eredését chróm* 
tartalmú szilikátoknak az eredeti kőzetben való kicsapódására vezethetjük 
vissza. A  kovásodott szerpentinben levő, elágazó telérekben megjelenő chróm*
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érc nagy része ily szekunder eredetű lehet; ez a chromit a talkrétegekben elő­
fordulóval ellentétben mindig csaknem amorf külsejű. A z említett piroxenit* 
magma az ú. n. B á z i s  r é t e g e  k-be ( B a s e m e n t  s c h i s t s )  intrudált. 
Utóbbiakat a Délafrikai Unió archai korú S  w a z i 1 a n d -s  z i s z t é m á-jával 
állítják párhuzamba. A z érctelepek anyakőzetének, a talkpala — szerpentincso­
portnak szomszédságában ezeket a rétegeket az ú. n. C on glom erate *, B á n *  
d e d  I r o n s t o n e *  és G r e e n s t o n e  sch ists-csoportok  képviselik.

B ) A  főleg noritból álló G r e a t  Dy k e - b e n  a chromit a L i f t  le 
T e b e k w e  Ri ve r - t ő l  nyugatra fekvő G o o d  H o p c  farmon mint vékony, 
parallel rétegekként, vagy zsinórokként megjelenő chromit-kőzef lép fel harz* 
burgitban. Ennek az előfordulásnak jelenleg gazdasági fontossága nincsen. 
É p így nem fontosak a Great Dyke peridotitjaiban és piroxenitjeiben itt* 
ott bőven található izolált chromit*szemek.

A  talkpala —szerpentin*rétegcsoporthoz kötött chrómérctelepek közül a 
Selukwetől északra fekvő csoportban, annak legfontosabbját, a R  a i 1 w a y 
B l o c k * o t ,  a délre fekvőben pedig a S e l u k w e  P e a k * o n  levő ú. n. 
P e a k  B l o c k * o t  tanulmányoztuk. A  csodálatosan szép kilátást nyújtó 
Selukwe Peak*ról e vidék kőzeteinek morfológiai fellépésével ismerkedtünk 
meg. A  „Railway Block“*nak egyik részletesebben megtekintett hatalmas 
külfejtésében, elmállott okkeres talkpalában, a selukwe peaki külfejtésekben 
pedig erősen kovásodott, pirittel impregnált és kevés aranyat tartalmazó íalk* 
palában lépnek fel a chrómérc-lencsék (17. ábra).

A  dús ércet a helyszínen koncentrálják és úgy szállítják Európába és 
Amerikába. A  selukwei chrómérctelepek, melyeket 2 2  év óta művelnek, a 
világ chrómércszükségletének több mint felét szolgáltatják és így valóban 
egyedülállóak. Jelentőségüket kiemeli ama körülmény, hogy 1907*től, a 
kitermelés megkezdésétől 1918 végéig 581.551 tonna ércet termeltek 
£ 1,718.241 =  47,767.100 pengő értékben. Ebbe az összegbe bele szá* 
mítottak néhány tonnányi olyan ércet is, melyet a Great Dyke*nek az itten 
említetten kívül eső részében termeltek.

A  megtekintett két bányacsoportban, melyek közül különösen a „Rail* 
way Block“ egyik külfejtése hatalmas méretével vonta magára figyelmünket, 
az ércnek, továbbá a mellékkőzeínek települési viszonyait, a különböző érc* 
típusokat tanulmányozhattuk s gyüjthettünk belőlük. Alkalmunk nyílt az érc* 
koncentrációhoz szolgáló berendezést is megtekinteni.

A  d é l r h o d e s i a i  aranybányák leghíresebbjeinek csoportja, melybe 
a C a m  a n d  M o t o r ,  G l o b e & P h o e n i x ,  S h e r w o o d  S í a r r ,  
G o l d e n  V a l l e y  és még más bányák tartoznak, az É . felől D. felé, a 
H a r t l e y  d i s t r i c  t*től a S e l u k w e  d i s t r i c  t*ig húzódó hatalmas B á z i s  
r é t e g * k o m p l e x u m n a k  a n á l á n á l  f i a t a l a b b  r h o d e s i a i  n a g y
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17. ábra. Selukwe (Dél-Rhodesia): chrómérc-lencse a „Railway Block“ egyik kül­
fejtésében. (A  szerző felvétele.)

g r á n i t  m a s s z í v u m m a l  k o n t a k t u s b a n  l é v ő  z ó n á j á b a n  f e k ­
s z i k .  Ezek a rétegek rendesen erősen gyűröttek és többé-kevésbbé verti­
kális dőlésűek.

Gaiooma. A  b u l a w a y o —s a l i s b u r y i  vasúti fővonalon levő G  a* 
t o o m a  melletti C a m  a n d  M o t o r  bányában „meszes zöldkő" („cal* 
careous greenstone") üledékes kőzetsorozattal (palák és kvarcitok) és dolerit- 
zöldkővel („doleritic greenstone") váltakozik (18. ábra). A  M o t o r  érctest, 
az üledékes sorozat és a dolerií-zöldkő kontaktusán haladó hasadékos zúzó* 
dási, törési zónában bekövetkezett ércesedési folyamatnak köszöni létrejöttét.
A  C a m  és a P e t r o l  érctestekkel kapcsolatos hasadékok az előbbi rend­

szerre nagyjából és általában merőlegesek és átszelik a dolerií-zöldkövet. 
A z említett kőzetek az ércesedett régióban arzenopiritet, antimonitoí és ara* 
nyat tartalmaznak. A  főakna mélysége 850 m*en felüli.

A  zúzott ércet gravitációs és flotációs eljárással koncentrálják. A  kon* 
centrátumokból egyrészt amalgamálással és pörkölés utáni cianidos kivonó 
eljárással aranyat, másrészt aranytartalmú fémantimont állítanak elő ; az utób* 
bit Európában dolgozzák fel tovább. Egy tonna fémantimon színaranytartalma 
14.000 pengő értékű. A  „Cam  & Motor“ bánya a rhodesiai arany* 
bányák legfontosabbika. Alkalmazottainak száma 1800 bennszülött és 150 
fehér. A z üzemi energiát Wankie*szén szolgáltatja.

3
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A z aranyérc előfordulási viszonyait a bánya 19-ik (6 8 6 ' 2  m) és 17Vik 
szintjén tanulmányozhattuk; a jellemzőbb kőzctpéldányokból a társulat irodá-

f t » * *  I I |
o ív? 500 1000 meter

18. ábra. A  galoomai Motor-íelér (DéU 
Rhodesia) geológiai helyszínrajza és szel­
vénye J .  C. S tokoe után, a X V . nem- 
zetk. földt. kongr. „C . 20.“ vezetőköny­

véből (S. Rhodesia, p. 28).
Méret =  l : 24.880.

fírit*dejkek is, melyek azonban már 
lekkel, úgy látszik ugyanis, hogy

jában láttak el bennünket.
Que Que. A  Gatoomától délre, 

ugyancsak az említett vasúti fővonal­
ion fekvő Que Que a rhodesiai hatal­
mas gránit—gneisz terület és az archai 
„Bázis rétegek" határán fekszik.

A  G l o b e  & P h o e n i x M i *  
ne-t két érctestre, a G l o b e  R e e f  
é s a P h o e n i x  é r c t e s f - r e  telepítet­
ték. A z első, melyet kb. 1906 óta 
nem művelnek és ma víz alatt van, 
a gránitban fekvő kvarcér volt; az 
utóbbi kvarccal kitöltött hasadékok kom­
plikált rendszeréből áll. A  „Phoenix 
Mine“-ben a bánya északi végén, va­
lamint legfelsőbb szintjeiben az érctest 
az idősebb kőzetekben, míg a középső 
és alsó szinteken a gránit határ­
zónájában lép fel. A  bányaműveletek­
ben feltárt rétegek főleg talk-karbo- 
nát-közet-bői és szennyezett magnezit= 
kőzet-bői, azonkívül keményebb kőze-=- 
tekből (kvarcit chrómcsillám~ma\, stb.) 
is állnak. Ügy a „Bázis réteged­
ben, mint a gránitban az érctartalmú 
hasadékok, melyek a gránit meg­
szilárdulása után a rétegek összehúz 
zódásánál és megereszkedésénél kelet­
keztek, kis szöget zárnak be a két 
kőzet kontaktusával. A  bányában, 
különösen a „Bázis rétegek‘‘-ben, sok 
diabáz=dejk figyelhető meg. Úgy lát­
szik, hogy valamennyi idősebb az é l e ­
sedésnél s azzal nincsenek kapcsolat­
ban. É p  így gyakoriak e bányában 
pirit-iartalmú, valószínűleg amfibolpor- 
szoros kapcsolatban vannak az érctes- 
ugyanazon hasadékokba intrudáltak.
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Érdekesek a bánya chrómcsillám-íartalmú rétegei. A z említett hasadékrend- 
szereknek érccscdésc a következő négy fázisban ment végbe:

1 . a hasadékok keletkezése és azoknak meddő kvarc-cal ( b a r r e n  
q u a r t z) és kalciMa 1 való kitöltődése,

2 . a pirit-es amfibolporfirit intrúziója,
3. a hasadékoknak újból való megnyílása, arany- és antimonif-tartalmú 

kvarc kiválása,
4. későbbi generációjú antimonit kiválása, nyilvánvalóan kvarc nélkül.
A z első kvarcgenerációban, az ú. n. b a r r e n  v. p r i m e r  kvarcban

nincs arany, hanem csupán a második generáció, az ú. n. s z e k u n d e r  
kvarc aranytartalmú. Ez utóbbi az előbbinek hasadékaiban is előfordul, 
úgyhogy a kétféle kvarc sok helyütt egymást átjárja.

A  leírt érdekes települési viszonyokat, az említett kőzeteket a ,,Phoenix 
Mine“ 19. szintjén 549 m-nyi mélységben tanulmányozhattuk. 1900 augusz­
tusától, a bányászat megkezdésétől 1928 végéig 1.997.947 uncia=56.641'8 kg 
finom aranyat termeltek ki 2.021.737 tonna kőzetből.

A  G a i k a  M i n e  érczónája teljes egészében a már említett rétegekbe 
esik, melyeket a gránit főtömege és egy délről jövő keskeny gránitnyelv fog^ 
nak közre; ez a gránitnyelv választja el a „Gaika Mine“ régiójában levő 
aranyíaríalmú „Bázis réfegek“ -et ezek fő komplexumától, mely északról dél 
felé a Hartlcy districttől a Sclukwe distriefig terjed. A z érctestek két cso­
portban, északi és déli csoportban jelentkeznek, melyeket többé-kevésbbé 
meddő zóna választ el egymástól. Hasadékok mentén fellépő számos külön­
böző típusban ismerik a jól definiált ,,reef“ -ektől a tömzsökig és a csak 
behintett aranyat tartalmazó zónákig; csapásuk ÉN y. — D K.-i és kis szögben 
hajlik az inkább É.-i irányhoz közelálló gránitkontaktushoz. A  bánya közelé­
ben az érctesteket tartalmazó rétegek legnagyobbrészt erősen elváltozott és 
karbonátosodott bázisos kőzetekből állanak (magnezit, talk-os rétegek, szerpen­
tin síb.), melyeket intruzív ultrabázisos kőzetek elváltozási termékeinek tekinte­
nek ; két meddő kvarctelér is fellép bennük. A  bányában megfigyelt kőze­
tek korszerinti sora a legfiatalabbal kezdődőleg valószínűleg a következő: 
dolerit, aranytartalmú kvarc, meddő kvarc ,,reef“ *ek, porfirit, gránit, diabáz, 
magnezit, talk-karbonáf rétegek, szerpentin. A  gránit, a „buck“ -kvarc és 
dolerit kivételével valamennyi aranytartalmú. A z aranytartalmú kvarcban az 
arany helyenként antimonit-ta\ fordul elő. Helyenként a diabáz aranytartalma 
10’85 gramm.

A  dolerit kivételével a feníemlített kőzeteket és azok települési viszo­
nyait a bánya ötödik szintjén tanulmányozhattuk. A  felszínen régi aranybánya­
műveletek maradványait és az ércek feldolgozását tekintettük meg. Az ércőrlő 
berendezés üzembehozatala óta, azaz 1905-től 1928 végéig 978.490 tonna

3 *
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19. ábra. Matopo Hills (Dél-Rhodesia): gránit-„dóm“ (erózió-forma). (A  szerző felvétele.)

20. ábra. Matopo Hills (Dél-Rhodesia): gránit*„castle köpje" (erózió^forma). 
(A  szerző felvétele.)
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kőzetből 395.024 uncia =  11.198‘93 
kg aranyat termeltek ki £ 1.723.280 =  
47.907.184 pengő értékben.

Sebakwe Poort. A z előbbiekben 
sokszor említett ,,Bázis rétegek" soro­
zatának páratlanul jó feltárását a S e ­
bakwe Ri  ver kiváló szépségű, S e b a ­
k w e  P  o o r í-nak nevezett szurdoká­
ban tett kiránduláson ismerhettük meg.

Matopo Hills. A  Bulawayotól 
délre fekvő, lényegében szürke bioíii- 
gránit-bó\ álló, festői szépségű M a to po 
H i l l s - b e  tett kiránduláson főleg a 
gránit eróziós formáit tanulmányozhat­
tuk, két egymástól élesen elütő típus­
ban. A z egyik a sima, gömbhéjas felü­
letű, a rendesen elliptikus körvonalú 
„dóm“-ok típusa (19. ábra). A  másik 
típust a négyszögletes—'gömbölyödött 
tömbökből álló, ú. n. „castle kopjes“ - 
ekben figyelhettük meg (2 0 . ábra). K ü ­
lönleges ritkább, a W agner által ne­
gat ív szf eroi dál i s  exfo liáció-nak  
nevezett mállási folyamat eredményei 
hatalmas barlangok, melyeknek falait 
helyenként bushman-rajzok díszítik. 
A  Matopo Hills az említett formájú, 
változatos körvonalú dombokból és lán­
cokból áll, kb. 161 km hosszú és 40 km 
széles kiterjedésben. A  dombláncokon 
számos hágó vezet át. A  dombvidéket 
számos völgy tagolja, melyek néha 
csaknem megközelíthetetlenck. Jelen­
leg Nemzeti Park. Legmagasabb pont­
ján C ecil R hodes sírja fekszik.

Wankie. A  Bulawayotól észak­
nyugatra, a victoria falisi vasútvona­
lon fekvő W a n k i e  annak a ha­
talmas széntelepnek (2 1 . ábra), mely­
nek s z é n k é s z l e í é t  6  m i l l i á r d
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t o n n á r a  b e c s ü l i k ,  nagy jelentőségű bányászati centruma. Alkalmazot­
tainak száma 5000 bennszülött és 2 0 0  fehér. A  széntelepet 1893-ban fedezték 
fel. Kitermelését 1904-ben kezdték meg. 1928-ban 1 millió tonnán felüli volt 
termelése. A z eredeti lejtakna 75 m-nyi mélységben érte cl a széntelepct, 
mely a K a r r o o - f o r m á c i ó  E c c  a-s z é r i e s-ébe tartozik.

Wankie területén úgy archai és W a  t e r b e r g-kőzefeket, mind a 
K a r r o o - s z i s z í é m á - n a k  két legfelsőbb szériesébe, a B e a u f o r f -  és 
S  t o r m b e r g-szériesbe tartozó képződményeket mutattak ki. Ezek közül töb­
bet jó feltárásokban figyelhettünk meg. A  széntelep feküje a közép ecca- 
korú, ú. n. a l s ó  W a n k i e  h o m o k k ő ,  közvetlen fedüje fekete szénpala, 
mely utóbbira felső ecca-korú agyagkőzetek települnek. Nevezetes, hogy a 
Beaufort-szériesbe tartozó f e l s ő  W a n k i e  h o m o k k  ő-nek egyik (kövü* 
letes) szintjében kitűnő megtartásban Glossopíeris indica és mellette más 
glossopteridák együtt fordulnak elő Sphenophyllum-, Pecopteris- és Cyclo- 
dendron-na\. E  f l ó r a  é r d e k e s  p é l d á j a  a Glossopíeris- é s  az  
é s z a k i  f l ó r a  k e v e r e d é s é n e k .

Victoria Falls. — Dél-Rhodesiában utolsó állomásunk a Zambezi folyó 
hírneves és valóban páratlan szépségű Viktória-vízesései voltak (22. ábra). A  víz­
esések szélessége 1830 m, magasságuk 128* 1 m; peremük és a vízesések 
alatti canon falai f e l s ő  k a r r o o - k o r ú  (Síormberg) bazaltok-ból (ú. n. 
B a t o k a  b a z a l t )  állanak, melyek teljesen hasonlóak a B  u s h v e 1 d- és

22. ábra. A Victoria Falls keleti része (Észak-Rhodesia). (A szerző felvétele.)
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a S t o r m b e r  g-v u 1 k a n i í o k-hoz. A  bazalt itt két, egymástól élesen elütő 
formában lép fel. A z egyik finoman szemcsés, sötétkékes színű, elszórtan 
fellépő, zöldszínű acháMal vagy kvarc-cal kitöltött hólyagűrökkel, vagy repe­
désekkel ; ennek elválása függélyes. A  másik bíborvöröses, zeolit*okka[ (heu-

23. ábra. Vicíoria Falls tDél-Rhodesia): Second Gorge.
(Vásárolt fénykép után.)

landit, stilbit és valószínűleg laumontit is) kitöltött mandolaüregekkel; ennél 
a függőleges elválás hiányzik. A z előbbit a szurdokok falainak túlnyomóan 
függőleges részében, a másikat a falaknak fás vegetációval borított enyhébb 
lejtésű sávjaiban figyeltük meg. A  vízesések alatt közvetlenül a canon zeg­
zugosan kanyarog az öt ú. n. „Gorge“ -ban (23. ábra). Ezek a szakaszok 
( 1 .—5. Gorge) részint vetődések (2 . és 5. Gorge), részben pedig elválási felületek
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mentén alakultak ki. A  vízesés és a canon érdekes geológiai és morfo­
lógiai viszonyain kívül alkalmunk nyílt a Zambezi mellett a K  a 1 a h a r i 
h o m o  k-ot, továbbá régi (pleisztocén) t e r r a s z -k  a v ic  s o k-ból és régi 
f o l y a m á g y i  k a v i c s o k - b ó l  álló rétegeket tanulmányozni. (A  K ala* 
hari*homok a harmadkorral és a legfelsőbb krétakorral párhuzamosíloíl K  a- 
l a h a r i - f o r m á c i ó * h o z  tartozik.)

A  délrhodesiai nagy kirándulással egyidejűleg két kisebb és azokhoz csatlakozó 
három nagyobb kirándulást O r a n g e ,  F o k f ö l d  d é l k e l e t i  r é s z e ,  N a t a l ,  
Z u l u l a n d ,  F s z a k i  é s  K e l e t i  T r a n s v a a  l--ban rendeztek. A z  egyik kisebb, 
3 napos „ V r e d e f o r t i  G r á n i f * D ó m “ (C . 15.) kiránduláson, főleg a vredeforti grá* 
nitdómmal kapcsolatos magmatikus*, metamorf- és tektonikus jelenségeknek, a másik 2 napos 
„D  é v i  l’s K a n f o o r "  (C . 16.) kiránduláson pedig, mely a Great Escarpmentnek a Keleti 
Transvaalba eső részében, az ú. n. T r a n s v a a l  D r a k e n s b e r g * b e n  mozgott, főleg a 
Transvaal-szisztéma három alsó szériese (Black Reef*, Dolomit- és Pretoria-széries) kelet* 
transvaali kifejlődésének és a D e  K a a p  V a l i é  y*ben levő N e w  A m i a n t h u s  
A s b e s t o s  M i n  e*nek tanulmányozására nyílt alkalom.

A  nagyobbakra vonatkozólag a következőket említhetem m eg: 1. A  7 napos „ P o r t  
E  1 i z a b e t h"*i, (C . 1T.) B  1 o e m f o n t e i n*en és R o s m e a  d--en át P . E  1 i z a b e t h*be 
vezetett. E  kirándulás fő objektumai a felső Karroo*korú szedimentek, különösen a teljes 
Stormberg*széries és annak ú. n. M  o 11 e n o*r é t e g e i (növénylenyomatok), a k i b a-i „n e k “( 
a z u u r b e r g . - i  vetődés vulkánikus kőzeteivel, továbbá a krétakoru U i t e n h a g c * r é t e *  
g e k  voltak. 2. A  9 napos „D  u r b a n—Z u 1 u 1 a n d “*i (C . 18.) B l o e m f o n t e i n - - o n ,  
H  a r r i s m i t h--en, L a d y s m i t h  és M a r i t z b u r  g*on át Durbanbe s onnan Zululandbc 
vezetett. E  kiránduláson főleg a Karroo*szisztéma üledékeit általában (köztük néhány kövü* 
letes réteget, különösen az ú. n. Lystrosaurus-rétegeket), a n o r t h f i e 1 d*i szénterületet és 
a zululandi kövületes krétakorú rétegeket tanulmányozták. 3. A  9 napos „ B  u s h v e 1 d “ 
(C . 19.) kiránduláson a földkerekségen leghatalmasabb magmatikus differenciálódásnak, az 
eruptív „Bushveld Complex“ *nek kőzeteit, magmatikus chromit és magnetit kiválásait, ónérc* 
( P o t g i e t e r s r u s l )  és platinatelepeit ( P o t g i e t e r s r u s t  és L y d e n b u r g )  stb.*t 
tekintették meg.

„ É S Z A K - R H O D E S IA .“ (C. 2 2 .)

A  Vicíoria Falisí elhagyva, a kongresszusi tagok számban megfogyat­
kozott csoportjával É s z a k - R h o d e s i a  területére léptem, melynek cent* 
rális részét É K ., É . irányban szeltem át. Itt ez a csoport megtekintette a 
b r o k e n  hi l l i  páratlan cink—'ólombányákat, továbbá a b e l g a  k o n g ó i  
határhoz közel fekvő, hatalmas perspektívát nyújtó, de jelenleg még leg­
nagyobbrészt csak a rohamos fejlődés elején álló B w a n a  M K u b w a ,  
R o a n  A n  t e l ő  p e - M u l i a s h i ,  N ’K a n a ,  M u f u  1 ir a, N ’C h a n g a  
rézbányákat. Különösen a négy utóbbi nyújtott jó példát arra, miként 
képes a szívós angolszász*faj csaknem végtelen kiterjedésűnek látszó 
irdatlan bush-erdőben rövid idő alatt virágzó s a kultúra minden szükséges
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berendezésével felszereli bánya* és ipartelepeket megszervezni és megváló* 
sífani.

Észak*Rhodesia É .*i része a Kongó és a Zambezi vízválasztóján 
fekszik. Területének nagyobb része, melybe útvonalunk teljesen beleesik, a 
K ö z é p a f r i k a i  P l a t ó  régi peneplénjének egyik részlete. Ennek a 
vidéknek magassága nagyrészt körülbelül 1070— 1220 m, de K .*i és É K .*i 
részében 1520— 1830 m*t is elér. Míg a plató peremi része erodált és tagolt, 
belső részei még megtartották a peneplén jelleget. Térszíne nagyon enyhén 
hullámos, egyes részein csaknem teljesen sík. Nagy területeken vastag talaj* 
takaró alatt fekszik a kőzet; a talajtakarót ellentálló kőzetekből (kvarcitok, 
csillámpalák, gránit, stb.) álló elszigetelt dombok ( k op j  e*k), vagy alacsony 
hátak szakítják meg, melyeket a differenciál*erózió munkált ki a peneplén 
felületéből. A z esés hiánya folytán a területet lecsapoló jelentéktelen vízfo* 
lyások rosszul definiáltak; fűvel borított széles depressziók, az ú. n. D a m b o*k 
jelzik őket. A  D a m b o * k  az összterületnek kb. 7s*adát borítják.

Észak*Rhodesia legnagyobb részét pre*kambriumi kőzetek borítják, 
melyeket keleten néhány folyó ( L u a n o ,  L o a n g v a ,  L u k u s h a s h i )  ár* 
kos vetődésű, széles völgye szakít meg. A z említett völgyek, a keletafrikai 
hatalmas árokrendszer legnyugatibb tagjai, 32 km szélességet is elérhetnek 
és 300—600 m*nyire vágódnak a plató felszínébe. Ügy ezeket a völgyeket, 
mint a Zambezi völgyének a V i c t o r i a  F a l l s  és Z u m b o  közti szaka* 
szát, csaknem szintesen fekvő Karroo*üledékek töltik ki, melyeket az erózió 
az É s z a k r h o d e s i a i  P l a t ó  szomszédos részeiről már régen eltávolított. 
Észak*Rhodesia Ny.*i és DNy.*i részéről azt gondolják, hogy a Kalahari* 
szisztéma üledékei borítják többé*kevésbbé.

Eruptív kőzeteknek és metamorfizált equivalenseiknek nincs lényegesebb 
szerepe Észak*Rhodesia pre*kambriumi történetében. A  pre*kambrium vala* 
mennyi csoportját különböző fokig metamorf, hatalmas vastagságú homok* 
kövek, palák és konglomerátok [jellemzik. K is mértékben dolomit és 
mészkő is fellép.

A  pre*kambriumi rétegcsoportok között bányászatiig legfontosabbak 
a B r o k e n  H i l l *  és a B w a n a  M ’K u b w a*sz é r ie s*e k . A z előbbi a B á *  
z i s  r é t e g e  k*re („Basement Schist Series“ ) települ és a broken hilli c in k - 
ólom—vanadium*érctesteket zárja magába. A  rézbányászat szempontjából 
jelentős Bwana M ’Kubwa*széries, melyet Ro a n * s z é r i e s * n e k  is neveznek, 
esetleg azonos a belga kongói K a t a n g a * s z é r i  es v. a L a  Sér i e  S c h i s t o *  
C  a 1 c a i r e*rel, illetőleg a délrhodesiai L  o m a g u n d i *  s z é r i e s*sel.

A  B w a n a  M ’K u b w a *sz é r ie s  kőzeteit hatalmas gránitintrúzió egy* 
mással többé*kevésbbé párhuzamos szinklinálisok sorozatába gyűrte és ben* 
niik vagy ugyanazon, vagy egy ezt követő gránitfeltöréssel kapcsolatban,
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bizonyos horizontokban é r c e s e d é s  következett be. A z ércesítő oldatok 
rézen és kevés kobalton kívül alig tartalmaztak egyéb fémet. A z ércben 
gyakorlatilag véve nincs meg egyik sem a réz rendes kísérő féméi közül, 
épígy arany sincs, csupán kevés kobalt fordul elő csaknem mindenütt. 
A  peneplén felszíne által lemetszett szinklinális-medencéket idősebb kőzetek 
választják el egymástól. A  medencék közül egyesek aránylag keskeny önálló 
szinklinálisok; más (nevezetesen széles) medencék kőzetei redők sorozatába 
gyűrettek és végül e g y e s  h e l y e k e n  v e t ő d é s e k  i s  f e l l é p t e k  
bennük. — E  szinklinálisok közül a jelenleg ismert leghosszabb, ú. n. 
M  u f u 1 i r a--s z i n k 1 i n á 1 i s kb. 19 km-en felüli szélességű ; ennek DNy.--i 
szárnyára telepítették a B w a n a  M K u b w a -  és a Muf ul i r a - bányát .  
A  N ’K  a n a-- és C h a m b e s h  i--bányák, illetőleg a R o a n  A n i e l o p e *  
és M  u 1 i a s h i bányaterületek két más szinklinálison vannak. A  N ’C  h a n g a -  
bánya érctestei az ismertetett kőzetek egyik nagy medencéjéből kelet felé nyíló 
szinklinális nyúlványnak mindkét szárnyán feküsznek. Számos más szinklinális 
medencét most jelölnek ki és térképeznek (1. a II. táblát).

A  Bwana M ’Kubwa-szériesben hét rézérctelep fekszik az an go l- 
belga határmenti keskeny sávban. E ze k : Bwana M ’ Kubwa és ettől Ny.-ra 
Roan Antclopc, Muliashi, N ’Kana, Chambeshi, Mufulira, N ’Changa, 
melyeken valószínűleg fontos bányatelepek fognak kialakulni. A z egész 
rézércterület (beleértve más érces kibukkanásokat is) 161X 64 knr területű 
négyszögön belül esik. A  Chambeshi- és N ’Changa-'bánya kivételével vala­
mennyit megtekintettem. (L. a II. táblát).

A  mai fúrások alapján az említett T bányaterület összes reménybeli 
készlete nem sokkal több 1 0 0 ,0 0 0 . 0 0 0  tonnánál, de könnyen lehetséges, 
hogy ez a szám öt év alatt 250,000.000-ra fog megnövekedni. A z 1939 
körül várható évi réztermelést 230.000 tonnára becsülik, melynek értéke 
közel £ 14,000.000 =  389,200.000 pengő.

Broken Hill. A  b r o k e n  hi l l i  é r c t e l e p e k  p a l á k b a  z á r t  
d o l o m i t s á v b a n  f o r d u l n a k  elő.  A  jó feltárásokban ismert oxidos 
cinkérc (hemimorfít) számos dombja (,,kopje“) — minthogy azok az egyetlen 
kiemelkedések a közelben — igen feltűnő. A z  é r c t e s t e k  me f a s z o ma - -  
t i k u s  e r e d e t ű e k  és folytatólagos lencsesorozatban következnek. A  len­
csék a dolomit csapását és É . felé való meredek dőlését követik. A  fontosabb 
érctestek közül egynéhány a dolomit gyűrt részeiben fordul elő. A  legfonto­
sabb érctestek központi magja szulfidos elsődleges ércből (vaskos szfale- 
r//-ből és galenit-bö\) áll, melyet oxidos, főleg a helyileg „c i n k s z i 1 i k á f“ - 
nak nevezett érc burkol. A  nagyobb érctesíeknél az utóbbi rendesen kb. 
4 ' 5  m vastagságú, míg a kisebbekben teljesen a „cinkszilikát -érc uralkodhatik 
A  ,,cinkszilikát“ , mely az oxidos érc főíömege, kvarc-ból, vasoxidokból,
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és hemimorfit-bó\ áll és amellett kevesebb c i n k k a r b o n á  f-ot, ó l o m ­
ka  r b o n á t-ot és v a n a d i u m  á s v á n y o  k-af tartalmaz; cink —ólomtartalma 
igen m agas: 30—55%. A z ércet finoman szemcsés kovasav járja át, ami 
annak jáspisszcrű külsejét okozza. A z elsődleges érc oxidálását nagy mérték­
ben megkönnyítette a dolomitnak rendkívüli módon repedéses és üreges 
volta. Ez a repedés-, illetve üreg-rendszer az oxidációs folyamat alatt az 
érctestnek zsugorodásával és a dolomitnak ez utóbbival járó beomlása foly­
tán még jobban kifejlődött és új utakat nyitott az oxidáló oldatok számára. 
Ennek folytán a szulfidos érctesíek méretei nem mindig növekednek meg 
a mélység felé, hanem csökkenhetnek is. Nevezetes, hogy az oxidos érc 
egész tömege általában kevés vanadiumot tartalmaz. A  gazdag vanadium- 
érceket azonban az oxidos érc szélső zónájában és nagy mennyiségben a 
tömött oxidos érc és a dolomit közti zónában, továbbá nyílt hasadékokban és 
üregekben mutatták ki. Megemlítendő még, hogy kadmium teljesen hiányzik 
az ércekből. A N °  1 , 3, 4 „kopje“ -k, a K 9  és K 26 érctestek mind a dolo­
mit csapásvonalában Ny.-ról K . felé sorakoznak egymás mellé. A z 5. és 
6. ,,köpje" egy másik, de az előbbivel párhuzamos horizonton kevéssel 
északabbra, az E . és F . kibúvások pedig egy harmadikon D. felé fcküsznek.

Ezen a páratlan érdekességű bányahelyen, ahonnan a szcbbnél-szebb 
és részben ritka (tarbuitit, hopeit, parahopeit) ólom- és cinkásványok 
ismeretesek, — a N ° 2 . ,,kopje“ -f tanulmányoztuk, melyben hemimorfit-ot, 
főleg azonban gyönyörű szép cerusszií-okai és piromorfit-okat gyűjtöttem. 
A  Magyar Nemzeti Múzeum Ásványtárában eddig nem volt bővebb és jobb 
anyag az említett ásványok fenti lelőhelyéről. A  már kitermelt N ° 1 „kop- 
je“ -t, melynek helyén ma már csak hatalmas üreg tátong s mely a híres 
broken hilli ásványok legszebb példányait szolgáltatta, szintén megtekintettük. 
Ebben a ,,kopje“ -ben nyitották meg 1907-ben azt a prehisztorikus üreget, 
melyből 1921-ben a Homo Rhodesiensis koponyáját ásták ki.

Végül az ércek feldolgozását szemléltük meg. A  szulfidos szilikáf-cink- 
ércet pörkölik, majd hatalmas fakádakban kénsavoldattal extrahálják; a nyert 
oldat tisztájából a cinket elekírolitikusan választják le.

Bwana M’Kubwa. A  Bwana M ’Kubwa-széries kőzeteiből álló Mu- 
fulira szinklinális medence D K . —ÉNy.-i csapásirányban 121 km hosszú­
ságú. Bwana M ’Kubwa-nál a széles medence kőzetei gyűrtek. A  bwana 
m’kubwai rézbányának hatalmas árokként feltűnő külfejtése, mely kb. 610 
m hosszúságú ,,kopje“ -be mélyed, egyik mellékszinklinális DNy.-i függőleges 
szárnyában fekszik.

A z érc Bwana M ’Kubwaban a hasonnevű széries három rétegében 
fordul elő. A  legalsó előfordulás a kb. 18 m vastagságú, ú. n. f e kü-  
é r c t e s t karbonátos rézércekkel impregnált, sötétszürke, földpátos kvarcit;
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az előbbire települő, 3 —4 l /2  m-nyi középső, az ú. n. C e n t r a l  L o d e ,  
melyet már az európaiak idejövetele előtt is műveltek a bennszülöttek, érce- 
sedetí, tisztátalan, porózus dolomit; az erre települő ú. n. f e d ü  é r c t e s í  
8 — 16 m vastagságú, világosabb—söíétebb szürkeszínű, ércesedett kvarcit.

A  ,,fekü érctest" homok és kvarcit rétegekre települ, melyeknek 
feküje az ú. n. f e k ü  k v a r c i t .  A  „fedü érctesí" fedüje szürke, földpátos 
kvarcitokból áll, melyek helyenként még két más, föbbé-kevésbbé lencse­
szerű „fedü ércfestef" zárnak magukba. A  földpátos kvarcit fölött csillámos 
és talkos palák következnek. A z említett rétegekben észlelhető diszlokációk 
valószínűleg az ércesedés előtt következtek be és ezt nagy mértékben meg­
könnyítették.

A  talajvíz színéig, mely a felszín alatt kb. 8 2 J/2 m-nyire fekszik, a 
rézérc főleg malachit és chrizokolla, cuprit-ta\ és tenorit-ta 1. A  vas és a 
mangán oxidjai és a szfalerii is közönségesek. A z oxidos érceknek a mélység 
felé való terjedése ma még általában ismeretlen; de azt tudják, hogy a 
porózusabb rétegekben legfeljebb 153 mélységig uralkodhatnak. A z elsődleges 
szulfidok: chalkocit, bornit, Covellit, chalkopirit és pirít. A  „fekü kvarcit"- 
ban szemekben elszórtan chalkopirit, magukban az ércíesíekben chalkocit*, 
bornit- és Covellit foltokból álló fészkek találhatók. Egy fúrólyuk adatai érde­
kesen világítják meg az ércesedési viszonyokat a nagyobb mélységekben :

a 76'3—88'4 m mélységben átfúrt, tömött kvarcitban fellépő „mellék 
fedü érdest" közepes érctartalma: 5*21 % Cu, melyből 4*04% szulfidos, 
1*17% oxidos rézérc alakjában van jelen.

123*5— 147*3 m mélységben átfúrt, kevésbbé tömött és könnyebben 
málló kőzetekben fekvő „fedü érctesí" közepes érctaríalma: 3*58°/° Cu, 
melyből 1 *22°/° szulfidos, 2*36°/° oxidos rézérc alakjában van jelen.

158*0—161*4 m mélységben átfúrt, erősen dekomponált dolomitban 
levő „Central Lode" közepes érctaríalma: 4*52% Cu, melyből 4*11% oxi­
dos rézérc alakiában van jelen.

167*4— 173*5 m mélységben átfúrt „fekü érctesí" közepes érctartalma : 
2*56% Cu, melyből 2*46% szulfidos, 0 *1 0 % oxidos rézérc alakjában van jelen.

A  Bwana M ’Kubwan alkalmazott metallurgiai eljárást oxidos ércek 
számára dolgozták ki, úgyhogy a szulfidos és szilikátos érc veszendőbe 
megy. A  porrátörí ércet ammoniumkarbonát-oldattal extrahálják, az oldatot 
beszárítják s az eközben eltávozó ammóniát visszanyerik; a nyert rézoxidot 
C aO  jelenlétében bitumennel redukálják. A z ilymódon előállított réz nagyon 
tiszta: 99*95—99*97%-os.

A  már említett Mufulira-szinklinálistól Ny.-ra, idősebb kőzetekből álló 
ÉN y. — D K.-i csapású sáv következik, melytől Ny.-ra ismét a fiatalabb 
R o a  n-r é t e g e k lépnek fel, csakhogy itt nem folytonos, hanem gránit és
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gabbro intrúziók által megszakított övben. Ezeken a mélyre erodált szinklinális 
maradványokon települtek a Roan Antelope*, Muliashi*, N ’Kana*, Chambishi* 
és N ’Changa*bányák. Legjobban ismert közülök a Roan Antelope- és a 
Mufulira-bánya.

Roan Antelope. A  belga kongói határhoz közelfekvő N  d o 1 a észak* 
rhodcsiai határállomástól DNy.*f?lé kb. 32 km*nyire fekvő R o a n  A  n t e* 
l o p c  M i n e  táján, melyet 1927 óta tárnak fel, a Roan*széries ÉN y.*i irányú 
szinklinálisban jelentkezik, amely D K .*i végén, Roan Antelopenál zárt. Lég* 
szélesebb zónájában kb. 760 m szélességű, valószínűleg 610 m*en felüli 
mélységű és a D K .*i végétől csaknem 5 km*nyire lehetett megszakítás nél* 
kül kinyomozni (24. ábra).

A  rézérc itt behintett chalkocií-ot, bornit-oi és nagyon kevés chalkopirifcet 
tartalmazó metamorfizálí homokos pala, mely sztratigrafiai helyzetére nézve 
valószínűleg kissé magasabb a később ismertetendő mufulirai középső érc*

24. ábra. Szelvény a Roan Antelope-szinklinálison keresztül (A. G r a y : A n outline 
of the geol. & őre dep. of the N ’Kana Concession and Roan Antelope Mine, London, 
1929, 6. ábrája után). Jelmagyarázat: 1 =  dolomitos mészkő; 2 =  meszes palák és 
homokkő; 3 =  vörös (,,pink“ ) arkóza és arkózás kvarcit; 4 —  zöld pala; 5 —  kék és 
szürkésfekete kvarcit és pala; 6 =  métám, agyagos homokkövek, palák („roan anfelopei 
rézszínt“ ) ;  8 =  fekü^széries, bazális földpátos homokkő, kőzetdara és konglomerát; 
9 = főkép preroan metamorf kőzetek ; injekciós palák. F. ly.= fúrólyuk. Méretarány =  1 :6000.
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horizontnál vagy ahhoz nagyon közel álló. A  felszíntől kb. 30V2 m-nyi mély­
ségig a szulfidok oxidálódtak, ennél nagyobb mélységben azonban rendesen már 
csak kisfokú az oxidáció és a 2 0 0  méteres szint alatt gyakorlatilag véve már 
nem is lép fel. A  roan aníclopci érc az eddigi kutatások szerint annyiban

25. ábra. Fúrótorony bush^erdőben Roan Extension 
területén (Eszak-Rhodesia). (A  szerző felvétele.)

érdekes, hogy a szulfidos rézércek közül gyakorlatilag véve csak chalkocit és 
bornit fordul benne elő és pedig az első lényeges, a második aránylag kis 
mennyiségben és lényegében sem pirít, sem chalkopirit nem csatlakozik hozzá­
juk. — 1928 közepe táján a középértékben 3'25°/o réztartalmú szulfidos érc 
készletét 30 millió tonnára becsülték; újabb fúrások alapján ez a szám tete­
mesen megnövekedeít (25. ábra).
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A  muliashi-i érclerület a Roan-szinklinális ÉNy.-i részében fekszik.
Mufulira. A  M u f u l i r a  f o l y ó  melletti, N ’dolatól kb. 80 km-nyire 

ÉN yM  irányban fekvő M u f u l i r a  M i n e  környékén a Roan-szériesben 3 é rő  
tartalmú szintet ismertek fel, amelyek közül a legalsó kb. 229 m-nyire fekszik 
a széries bázisa felett, amely általában konglomerát- v. helyenként arkózá- 
ból áll. A z a l s ó  R  o a n*s z é r i e s általánosított szelvénye itt a következő : 
kovásodoít dolomitos palák ? m, földpátos kvarcit 9 m, agyagos homok­
kő 1 8 l/2±  m, homokkő és dara 4 V2—6 m, agyagos homokkő 15‘A i  m, 
földpátos kvarcit ? m, dolomit 0 —6 m, földpátos kvarcit 9 B/2Í  m, arkóza 
és konglomerát kb. 152V2— 183 m, ezután nagy diszkordanciával a M u v a -  
s z i s z t é m a  (valószínűleg pre-kambriumi) palái.

A  rézércek a felsorolt üledékes kőzetek közül nehányat impregnálnak. 
A z érctestek közül a legalsó az alsó földpátos kvarcitban, a középső részben 
ugyanott, részben pedig a dolomitban, a felső érctest közvetlen a dolomit 
fölött a földpátos kvarcitban észlelhető.

A z ércesedés mind a három szintben igen állandó; az érctestek 
szélessége 3 —9 m, hosszúsága pedig 1'8 km fölötti. A  fúrások másodla­
gos chalkocit*zónát jeleznek, mely helyenként 150 m-cn felüli mélységet ér 
el. Ez alatt az érc borúit és chalkopirit. A z oxidos rézércek kb. 215 m-nyi 
mélységig terjednek, de kb. 92 m-nél nagyobb mélységben gyakorlati fon­
tosságuk valószínűleg megszűnik. A z  é r c e s í t ő  o l d a t o k  f o r r á s á n a k  
a g r á n i t o t  t a r t j á k ,  mely a Mufulira folyó közelében a R o a n - s z é r i e s *  
be  i n t r u d á l t .  Még nincsen felderítve, hogy miért következett be oly 
állandóan csak meghatározott horizontokon az ércesedési folyamat.

N ’Kana. A  N ’Dolatól kb. 64'5 km^re ÉN y.-i irányban kb. 1250 m 
t. sz. feletti magasságban fekvő N ’K  a n a M i n e  20'1 X8 km2 =  160'8 km2 
területű derékszögű négyszög, melyen belül a Bwana M ’Kubwa-szériesnek 
— mely a ,,Bázis rétegek “ -re és az „idősebb gránit“-ra* diszkordánsan települ — 
két szinklinális medencéjét nyomozták ki. A  fontosabb és erősen szétnyíló, 
6'4 km-nél is nagyobb szélességet elérő, a N ° 1 aknával szemben való­
színűleg 1500 m-en felüli mélységű szinklinális É .-i szárnyát kb. 20 km 
hosszúságban követték a jelzett területen, míg a rendesen kb. 2'5 km széles­
ségű, kevésbbé fontos másik medence a jelzett bányaterületen, annak sarká­
ban kb. Z'2 km hosszúságban vonul át.

A z érctartalmú horizont, felülről lefelé, (föbbé-kevésbbé dolomitos) agya­
gos homokkövekből és csillámos palákból áll. A  fő szinklinális keleti szárnyában,

*  A z  „ i d ő s e b b  g r á n i t ” fiatalabb a „Bázis rétegekénél; az „ i d ő s e b b "  jeU 
zője a nálánál későbben intrudált „ f i a t a l a b b  g r á n i t é h o z  való korviszonyának kifeje­
zésére szolgál.
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melyben egy fúrás T(a2lk m mélységben is ércet mutatott ki, egynéhány lábtól 
valószínűleg 38 m-ig terjedő mélységig kilúgzás következett be. A  kilúgzott 
sapka alatt általában 30V2tn-ig, de helyenként 45'8 m-ig oxi dál t  zóna követe 
kezik főleg malachit-ia 1, chrizokolla-val, cuprit-ta 1, tenoriMal és kevés 
azurit-ia\, libethenit-ie\. Ez a zóna a mélység felé oxidokból és szulfidokból 
álló v e g y e s  zóná - ba  megy által, mely kb. 92 m mélységig terjed. Szul- 
fidos ércei gyakoriságuk sorrendjében : bornit, chalkocit, Covellit, Linnéit, 
chalkopirit és pirít. Helyenként kevés termés réz jelenik meg. A  fenti zóna 
alatt bornit,- chalkopirit,- chalkocit,- Covellit,- Linnéit,- helyenként kevés pirít­
ás ritkán kevés termés réz-zd behintett, kovásodott, dolomitos, agyagos homok­
kövek és palák következnek. A z ércíest déli és központibb részében a 
szulfidos ércek előfordulása az említettől némileg eltérő.

A z oxidációs zónában az érc C u tartalma 4—9'5°/°, a szulfidos zóná­
ban 4 '2 —6 °/°. A  Linnéit jelenléte folytán a szulfidos ércek 0'02—-0'460/° 
Co-t tartalmaznak. — Megemlítendő, hogy ott, hol a bornit-, vagy chalkocit- 
szemcsék chalkopirit-szemcsékkel érintkeznek, kitűnik, hogy a chalkopirit 
n y i l v á n v a l ó a n  e l ő s z ö r  k é p z ő d ö t t  és néhány példa határozottan 
arra utal, hogy a b o r n i t  é s  c h a l k o c i t  s z e k u n d e r  s z u l f i  d-k o n- 
c e n t r á c i ó  f o l y a m a t a  á l t a l  j ö t t  l é t re .

A z említett összes északrhodesiai ércelőfordulások a K a ta n g a -sz isz -  
témá-ba tartozó, általában 900—4200 m vastagságú Roan-széries-m ek 
alsó részében fordulnak elő és így sztratigrafiailag mélyebb szintbe tartoznak, 
mint a katangai érctartalmú kőzetek. A  Roan^széries felső részét a katangai 
, , S é r i e  d e s  M i n e s m e l  gondolják párhuzamosíthatni.

Ügy Roan Antelope, mint Mufulira és N ’Kana feltárás alatt levő 
telepek; rendszeres érckiíermelés még nem folyik bennük. Muliashi még e 
kezdet legelején tart. É p  ezért érdekes bepillantás adódott itt a bányászati 
és geológiai kutatás, valamint a íelepfcjlesztés szervezésébe és módszereibe.

A  feltárás alapjául szolgáló geológiai kutatás Észak-Rhodesiában álta­
lában nagyszabású. Ennek jellemzésére egyrészt azt említem meg, hogy a 
N ’Kana Mine területén 192Í közepétől 1929 febr. végéig, tehát körülbelül 
másfél év alatt 26 fúrólyukban hatoltak át az érchorizonton és 8  további 
fúrás volt elkészülőben az említett időszak végén, másrészt pedig azt, hogy 
e területen működő társaságok közül a R h o d e s i á n  C o n g o  B o r d é r  
C  o n c e s s i o n, L  t d., melynek székhelye N ’Changa és a L o a n g w a  
C o n c e s s i o n s ,  L td .,  mely Broken Hillben székel, együttesen 62 sze­
mélyt foglalkoztat a geológiai felvételnél, közöttük 48 képzett geológust, akik 
Anglia, Canada, az Egyesült-Államok, a Délafrikai Unió, Svédország, 
Hollandia, Németország és Svájc 2Z egyeteméről kerültek ki. Mindegyikü­
ket 15 bennszülött kíséri munkájánál.
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Ügy Roan Antelope, mint Mufulira és N ’Kana bányákból jellemző 
kőzetpéldányokaí gyűjtöttem, az első két bányahelyre vonatkozólag teljes 
bányaprofilok sorozatát.

A z északrhodesiai bányák megtekintésével e vidéken befejeződött 
a hivatalos programm.

A z északrhodesiai kirándulással részben egyidőben lefolyi igen érdekes 14 napos „ D é l­
n y u g a t  A f r ik a " .  (C. 21.) kirándulás, épp úgy, mint az előbb említett, a délrhodesiaihoz kap* 
csolódott. Résztvevői a F  o k f ö 1 d É N y .*i é s G r e a t  N a m a  L a n d  D .*i részén át (utóbbi 
útvonalrész főleg a N a m a *  [fiatalabb algonkium] és a D  a m a r a * [archaikum —6*algon* 
kium] szisztéma képződményeiben haladt) L ü d e r i t z * b e ,  hol gyémántbányákat és sivatagi 
jelenségeket tanulmányozhattak s onnan T  s u m e b*be mentek. A z  utóbbi útszakasznak, 
mely főleg archai, algonkiumi és karrooképződményeket szel át, — néhány fontosabb helye, 
illetőleg objektuma: a g e i t s i  g u b i b i  harmadkori vulkán, a K h o m a s  f e l f ö l d  
W in d h o e k *k a l (az A u a s  h e g y s é g  trachit ,,pipe“*jei), O n g u a t i E  c k e, az E r o n g o  
h e g y s é g  D K .*i része, K l e i n  A  m e i b (Erongo*gránitvidék), A  m e i b*ó n b á n y a, 
D á v i d  E c k e  (melafirok és porfiritek), P a r e s i s b e r g  (riebeckiUtartalmú kvarcporfir), 
T  s u m e b és környéke (réz*, ólom*, cink*, vanadiumércek és germanit).

H A U T  K A T A N G A .

Még Preíoriában, a kongresszus ülésezési ideje alatt a belga kongói 
U n i o n  M i n i é r e  du  H a u t  K a t a n g a  meghívást intézett az észak* 
rhodesiai kiránduláson résztveendő tagokhoz, H a u t  K a t a n g a ,  Belga 
Kongó D K .*i része hírneves rézbányáinak, az általa szervezett kirándulás 
kereteiben való megtekintésére.

Augusztus 26*án a vezetőket is beleértve, harmincán elhagytuk Észak* 
Rhodesiát, hogy a bámulatos gazdagságú rézbányák összefüggő megtekiníé* 
sének ezt a ritka alkalmát megragadjuk. Sajnos, az említett Társaság a 
tulajdonában levő s az egész földkerekségen páratlanul álló c h i n k o l o b w e i  
u r á n  —r á d i u m  bányáját a nyilvánosság elől legszigorúbban elzárja s 
így azt nem volt alkalmunk megtekinteni. Nagy erőfeszítéssel mindazon* 
által sikerült e bánya másodlagos urán*érceiből igen érdekes és értékes so* 
rozatot szereznem. Ezek az érdekes ásványok, melyeket az utolsó évtizedben 
A . S choep írt le, a kereskedésbe alig és akkor is főleg csak illegitim úton 
kerülnek, minélfogva áruk horribilis s amellett rendesen igen silány példá* 
nyok. Emiatt a Magyar Nemzeti Múzeum Ásvány*öslénytárának nem sike* 
rült eddig példányokat szerezni belőlük, úgyhogy a magammal hozott sorozat 
hézagpótló.

Katangai tartózkodásunk alatt augusztus 2f*én Katanga fővárosa, 
É l i s a b e t h v i l l e  közelében fekvő R u a s h i *  és É t o i l e  du C o n g o *  
bányát, 28*án az említett társaság L i k a s á b a n  levő geológiai hivatalát és

4
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múzeumát, a 1 i k a s i i bányát, délután pedig a K  a m b o v e-bányát, 29-én 
a L  u i s h i a-bányát, a p a n d a i érckoncentráló berendezést és kohót tekin­
tettük meg. Ott tartózkodásunk egész ideje alatt az „Union Miniére du 
Haut Katanga" vendégei voltunk. 29-én visszatértünk Élisabethvillebe.

Haut Katanga hatalmas, közel D K .—É N y.*i irányú, Ny.-i részéi 
ben befűződő medencét foglal el. A  befűződés ( P r o m o n t o i r e  du 
N ’Z ilo )  két részre osztja. A  nagyobb kiterjedésű K.-i rész az ú. n. 
C u v e t t e  ő r i e n  t á l  e, mely D K . felé a n y a s a l a n d i  és é s z a k *  
r h o d e s i a i  m e d e n c  é-vei közlekedik, foglalja magában csaknem az összes 
ismert katangai rézérc előfordulásokat (III. tábla). A  kisebbik és kevésbbé 
érdekes medencerész a C u v e t t e  O c c i d e n t a l e ,  vagy más néven a 
C u v e t t e  du  L u b u d i ;  lehetséges, hogy ÉN y. felé a hatalmas K o n g o  
m e d e n c  é-hez kapcsolódik (27. ábra).

A  C u v e t t e  o r i e n í a l e  nagy kiterjedésű pcneplén, Ny.-i és 
központi részében enyhén É. felé, míg K .-i részében É K . felé lejt. Hatal­
mas lejtős síkja D.-en a Z a m b e z i  és L u a l a b a —U u a p u l a  vízválasz­
tóján fekszik. Ny. felé a M a n i k a - p l a t ó  határolja, K . felé a F e l s ő  
L u  a p u l a  és a B a n g w e o l o - t ó  depressziójába megy át. ÉNy.-on a 
B i a n o - ,  ÉK .-en pedig a K u n d e l u n g u - p l a í ó  déli letöréseire támasz­
kodik. Ebbe az É .*i hegyfalba vájt két csatorna, a L u a l a b a -  és a L  u- 
fira-völgye, É . felé csapolják le.

a) A  m e d e n c e  a l a p h e g y s é g é n e k ,  a régi kontinentális talapzat­
nak kőzetei csak a medence szélén bukkannak felszínre; két geológiai szisz* 
témába, vagy helyesebben kifejezve két szisztémacsoportba tartoznak. A z 
idősebbik, melyet archainak tartanak, az ú. n. G r o u p e  d e s  s y s t é m e s  
r é p u t é s  a r c h é c n s ,  erősen metamorf üledékes kőzetekből: gneiszokból, 
csillámpalákből, kvarcitokból, stb. áll, melyek közé hatalmas, náluk idősebb 
gránit* és gneiszgránit*masszivumok vannak közbeiktatva. A z utóbbiak 
valószínűleg maguk is igen erősen metamorf üledékek. E  gránit*masszi* 
vumokat savanyúbb gránit*lelérek, pegmatitok járják át, melyek az említett 
„archai“ csoport kőzeteibe is átmennek. Helyenként a pegmatitok 
kassziteritesek és ónérctelepek ismeretesek bennük. A  fiatalabbik csoport, az 
ú. n. G r o u p e  d e s  s y s t é m e s  p r i m a i r e s  i n f é r i e u r s  helyi kép* 
ződményekből épült fel, melyeket manapság még nehéz egymással párhuza* 
mosítani. Ez az ugyancsak erősen metamorfizált kőzetekből (kvarcitok, fillitek 
stb.) álló csoport az előbbitől, melytől határozott diszkordancia választja el, 
abban különbözik, hogy nem érintették a savanyú intrúziók.

b) A z  a l a p  h e g y s é g  f e l s z í n é b e  v á j t  m e d e n c é t  a K a *  
t a n g a*s z i s z t é m a kb. 4000 m vastagságot elérő képződményei töltik ki, 
melyeknek bázisán a C o n g l o m é r a í  de  B a s e  fejlődött ki. Ebbe a
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szisztémába három glaciálisnak fartőit konglomcrát-szinf tartozik, amelyek 
közül a középső tag, a G r a n d  C o n g l o m é r a f  du  K u n d e l u n g u  
a legvastagabb (300—800 m) s a legnagyobb kiterjedésű. Mint jól jellemezhető 
szinttel, ezzel osztják kétfelé a szisztéma képződményeit. A z alsó csoport 
a G r o u p e  S c h i s t o - D o l o m i f i q u e - C h e r t e u x ,  a felső a 
G r o u p e  du K u n d e l u n g u .  Mindkét csoportot szériesekre tagolják. 
A z alsó csoport szériesei alulról fölfelé menő sorrendben : a S  é r i e D o- 
l o m i t i q u e  vagy az ú. n. S é r i e  d e s  M i n e s  (200—400 m) és a 
S é r i e  de  M w a s h i a  (250—500 m). A  magasabb csoport szériesei

26. ábra. A z Éfoile du Congo-bánya egyik részlete (Haut Kaíanga, Belga Kongo).

ugyanazon sorrendben: a S é r i e  du  K u n d e l u n g u  i n f é r i c u r  800— 
2000 m) és a S é r i e  du K u n d e l u n g u  s u p é r i e u r  (max. 200 m ?), 
melyek mindegyike több alcsoportra oszlik.

c) A  medence Ny.-i részében a Kafanga-szisztéma képződményeire 
kovásodotí homokkövekből álló takaró települ diszkordánsan. Ez a takaró a 
L u b ila sh -sz isz iém á-h o z  tartozik, mely a Kongo-mcdence egész központi 
részében uralkodik és korát illetőleg kövületei alapján a Karroo-ba tartozó 
Sformbcrg*-széries ú. n. C a v e  S  a n d s t o n e s-jeihez hasonlítható.

Míg a Lubilash-sziszféma homokkövei teljesen v í z s z i n t e s e n  te*  
le p ü l n e k ,  addig a Kafanga-szisztéma képződményeit DNy. — ÉK .-i irányú 
hegyképző erők r e d ő k b e  g y ű r t é k .  A  redők tengelye a medence Ny.*i

4*
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részében K . —Ny.*i, K .*i részében pedig D K . — ÉNy.-i irányú. A z anti* 
klinálisok rendszerint erősen kihengereltek. A  redők általában É jfé lé  hajla­
nak ; gyakoriak a redő-vetődések, melyeknél a redő D.-i szárnya hosszú 
longitudinális vetők mentén rátolódotí a redő É .*i szárnyára. A  hosszú Ion* 
gitudinális vetők rendszere fő jellemvonása Haut Katanga tektonikájának. 
Több esetben azonban D.-felé hajolnak az antiklinálisok. É . és ÉK.*felé 
különösen áttolódások figyelhetők meg. A  nagy longitudinális vetőkön gyakran 
kisfokú transzverzális réíegzavarok lépnek föl. A  „Kundelungu supérieur“*nek 
a medence É.-i szegélyén nyugvó rétegei nem gyűrtek.

A z é r c e s e d é s  Haut Katanga minden gyűrődött területén fellép. 
Eddigi ismereteink nem mutattak s e m m i f é l e  k a p c s o l a t o t  sem savanyú, 
sem bázisos m é l y s é g b e l i  e r u p t í v  k ő z e t e k k e l .  Csupán annyit lehet 
ma állítani, hogy a más, mint másodlagos eredésűnek nem tekinthető érce* 
sedésnek a n a g y  t e k t o n i k a i  v o n a l a k k a l  való közvetlen ö s s z e ­
f ü g g é s e  valószínűnek látszik. A  leggazdagabb ércesedés különösen a 
„Série des M ines“ rétegeiben fordul elő, aminek oka egyrészt az lehet, hogy 
a sorozat kőzeteinek meszes — dolomitos természete kedvező tényező, más* 
részt pedig az, hogy ezek a képződmények az antiklinálisok központjában 
levő helyzetüknél fogva a fő törési vonalakon feküsznek. A z „U. M. d. H . K .“ 
által jelenleg kitermelés alatt levő ércek főleg karbonátosak.

Élisabethville a K a s o n f a *  és É t o i l  e*a n t i k l i n á l i s  közé foglalt 
szinklinálisnak csaknem közepén fekszik. Míg az É í o i l e  du  C o n g o -  
bányától D.*re az É  t o i 1 e*a n t i k 1 i n á 1 i s teljes, vagyis mindkét szárnyát 
kimutatták, addig az egész Éíoile—Ruashi—Lukuni régióban É K .*i szár* 
nyát vető tüntette el és a „Grand Conglomérat" alsó szériesei közvetlen 
érintkezésbe kerülnek a Kundelungu*képződményekkel.

„Éíoile du Congo“*bánya. A z Élisabethvilletől 12 km*nyire É K .*i 
irányban fekvő Étoi l  e *bán ya (26. ábra), mely régebben szebbnél*szebb ásvá* 
nyokaí és rendkívül gazdag ércet szolgáltatott, jelenleg már nincsen művelés alatt 
és részben víz alatt áll. A  „Série des M ines“ kőzetei, melyek a bányában 
mind fellépnek: a S c h i s t e s  i n f é r i e u r e s  a r g i l o * í a l q u e u s e s  
(min. 10 m), R o c h e s  s i l i c e u s e s  f e u i l l e t é e s  (közepes vastagság 
10 m), R o c h e s  s i l i c e u s e s  c e l l u l a i r e s  (10—20 m), S c h i s t e s  
d o l o m i t i q u e s  grafitos betelepülésekkel (30—80 m), C a l c a i r e s  á 
m i n é r a l  n o i r  -j- D o l o m i e s  et  C a l c a i r e s  s u p é r i e u r e s  
(50—200 m ).1 A  „Roches inférieures argilo*talqueuses“ és a „Roches

1 A  S é r i e  d e s  M i n e s  bázisán breccsaszerü képződmények ülnek (B  r é c h e 
d e  s c h i s f c s  i n f é r i e u r e s ) .  A  közölt rétegvastagságok nem az É t o i l  e*b á n y á r a, 
hanem az általános kifejlődésre vona koznak.
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siliccuscs feuilletées“ kontaktusán lépett fel a M  i n é r a 1 v e r  t-nek ne­
vezett, rézben különösen gazdag formáció. Gazdag érctartalmuknál fogva 
bányászatilag igen fontosak voltak a „Schistes Dolomitiques" is. A z Étoile- 
bánya rétegeinek települési viszonyai azt a látszatot keltik, mintha a bánya

27. ábra.’ Katanga geológiai fő régiói. (A  katangai kirándulási vezetőkönyv 
[„La cuvctte orientale du Haut-Kaianga“ , írták az Union Miniére du Haut- 

Katanga geológusai] térképmelléklete.)

egy longitudinális vetővel metszett antiklinális D.-i szárnya volna, de 
valószinűleg nem egyéb egy másodrendű szinklinális redő északi szár­
nyánál.

A  bánya körül óriási mennyiségben kb. 4%  fémrezet tartalmazó 
chrizokollás érc hever, melyet, mint jobb érc mellett feldolgozni nem érde­
meset, egyelőre felhasználatlanul hagynak. A  bánya hányóján egyéb ásvá­
nyokon kívül a szép kékszínű s itt felfedezett Cornetit{= rézkobaltfoszfát)^ből 
is gyüjthettem.
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RuashRbánya. A z Étoile-bánya és Élisabethville közt fekvő R u a sh i- -  
b á n y a  ÉK .'felé hajló szinklinális déli szárnyának látszik, valóságban nem 
egyéb a nagy antiklinális szekunder szinklinális redőjénél. A  bányában, mely 
hatalmas, hosszúra nyúló árok és amelyet külfejtéssel, részben pedig felszín 
alatt művelnek: a C a l c a i r c  á M i n é r a l  n o i r  rézben igen gazdag; 
ép így ércdúsak a „Schisies Dolomifiques" is, melyeknek M i n é r a l  
n o i r  S p é c i a l  nevű szintjében a Cmdartalom a 25%-ot is eléri. N a­
gyon gazdag ércesedést ismernek a bányában a „Roches siliceuses feuille-*- 
tées“ -ben is a „Roches inférieures argilo-talqueuses“ -el való érintkezésükön.

Likasi. A z „Union Miniére du Haut Katanga" l i k a s i i  múzeuma 
a katangai ásványoknak valóságos kincsesháza. A  chinkolobwei másodlagos 
urán-ásványoknak elsőrangú példányain kívül, aminőket sehol másutt hasonló 
kiválóságban nem láttam, felemlítem a C h a n g u l o w  e-ben és a művelés 
alatt még nem álló T  a n t a r a-bányában előforduld Schaituckit és ka*

28. ábra. A  kambovei szinklinális. (A  kafangai kirándulási vezetőkönyv [„L a cuvette orientale 
du Haut-Katanga“ , írták az Union Miniére du Haut-Katanga geológusai] térképmelléklete.)
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tangit példányokat, valamint az utóbb említett lelőhelyről származó pompás 
dioptáz=okat.

A  Likasi-bánya, melyből a gazdag ércet már kitermelték, hegyoldalba 
mélyedő hatalmas üreg s ma már nem művelik.

Kambove-bánya. (28—30. ábra). A  Likasitól ENy.-ra 40 km-re fekvő 
K a m b o v e  vidékén a „Série des Mines“ a k a m b o v e i  s z i n k l i n á l i s

29. ábra. A  Kambove-bánya vázlata a „ Série des Mines ‘ pikkelyének feltüntetésével. 
(A  kaiangai kirándulási vezetőkönyv [„L a  cuvette orientale du Haut--Katanga“ , írták 

az Union Miniére du Haut-Katanga geológusai] térképmelléklete.)

Kundelungu C  a 1 c s c h i s t e s--jeire rátolt foszlány alakjában és pedig a 
Kundelungu-rétegeknek depressziójában találhatók. Ennek a helyzetnek köszön­
hető, hogy az erózió nem távolította el őket. A  ,,Série des Mines rétegei 
fenti ,,kanálszerű“ településű foszlányának geológiai szerkezete igen bonyolult, 
amennyiben a rétegek pi kkel yes  szerkezetet  er edmé nyező többszöri  
meg i s mét l ődés é t  f i gyel ték meg. A  megismétlődő komplexumokat, melyek 
kis szinklinális medencék, teknőcskék, talkos és impermeábilis breccsák 
(,,Bréche de schistcs inférieures") választják el egymástól.

Nevezetes, hogy a „Roches siliceuses cellulaircs“ , melyek a t e kn  ö c s -  
k é k b e n  l e v ő  pikkelyek alján 40%  Cu-f is tartalmazhatnak, kibúvásuknál
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teljesen meddők. A  Kambove-bánya a leírt foszlánynak É K .-i nyelvében 
fekszik. A  főérc malachit, de behintett elsődleges szulfidos érc jelenlétét is 
megállapították. A  karbonátos érc 150 m mélységben is előfordul, amiből 
arra lehet következtetni, hogy a talajvíz szintje, mely jelenleg a felszíntől 
kb. 60 m-nyire van, régebben sokkal mélyebben volt. A  Kambove-bányá- 
ban 5%  Co-f tartalmazó kobaltérc is előfordul.

30. ábra. A  Kambove-bánya „200“ és „500“ szelvénye. (A  katangai kirándulási vezelő- 
könyv [„L a cuvetle orieníale da Hauí-Katanga“ , írták az Union Miniére du Haut- 

Katanga geológusai], melléklete).

Luíshia*bánya. A  L  u i s h i a-a n t i k 1 i n á 1 i s ugyanolyan általános 
szerkezetű, mint a z É t o i l e —R u a s h i - a n t i k l i n á l i s ,  mellyel egy csapás* 
vonalba esik. Itt is, mint Ruashinál, az antiklinális É K .*i szárnyát longitu* 
dinális vető tüntette el és a D K .*i szárny „Série des Mines“ *jének idősebb 
rétegeit az É K .*i szárny Kundelungu*rétegeivel közvetlen kontaktusba hozta. 
A  képződmények annál jobban diszlokálódtak, minél közelebb vannak 
a nagy hosszanti irányú törésvonalhoz. Amíg itt a „Grand Conglomérat“ 
még nagyon szabályos településű s a ,,Série de Mwashia“ képződményei 
csak kevéssé zavartak, addig a ,,Série des Mines“ rétegei körülbelül 5 km 
hosszúságban igen erősen diszlokált foszlányokban lépnek fel. A  Luishia* 
bányában e diszlokációk számos példája figyelhető meg.
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E  bányához négy nagy külfejtés tartozik. A C a r r i é r e  A -bán (31. ábra), 
melyet a „Série des Mines“ egyik foszlányára telepítettek, jól látszik a 
D K .—ÉN y. irányú nagy vetődés. A  C a r r i é r e  B  víz alatt van. A  
kicsiny C a r r i é r e  C-ben a „Dolomies supérieures“ különösen gazdagok 
Carro/y/(rézkobaltszulfid)-ban. A  bányában előforduló és elváltozási terméknek 
tekintett fekete homok nagy (5— 10%), csaknem kizárólag heterogenit alak* 
jában jelenlevő Co*tartalmánál fogva, igen keresett. A  leghatalmasabb kül-

31. ábra. Luishia--bánya: „Carriére A “ (Haut Katanga,'Belga*Kongo). (A  szerző felvétele.)

fejtés, a Car r i ér e  des  P e l l e s  hosszú árka, főleg a „Schistes Dolomitiques“ -el 
tárta fel. A  számos keresztirányú diszlokáció nyomában érdekes érckoncen* 
trációk létesültek. A  Carrolitet ebben a bányában is megfigyeltem. A z említett 
bányákban különböző érctípusokat és szép ásványokat gyűjtöttem.

Panda. A  p a n d a i érckoncentráló* és kohótelep hatalmas méreteinél 
fogva legnagyobb csodálkozásunkat váltotta ki. A  tiszta és a Co*tartalmú réz* 
ércet külön*külön dolgozzák fel. A z érckoncentráció részben g r a v i t á c i ó s  
úton, részben f l o t á c i ó  segélyével történik; tiszta rézérc esetében a gravi* 
tációs koncentrátum 30% , a flotációs koncentrátum pedig 35%  Cu tar* 
talmú. Naponta 3000 tonna nyersércet dolgoznak fel. A  kobaltos rézércet 
elektromos ellenállás*kemencékben szénnel redukálják; a kemence alján 
összegyűlő és két rétegre (Co és Cu) váló olvadt fémet rétegenként engedik 
le. A  rézben szegény szilikátos érceket elektrolitikus eljárással dolgozzák fel.
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Hazautazás.
Élisabefhvillebe visszatérve, a hazafelé vezető utat E q u a t o r i á l i s  

A f r i k á n  keresztül választottam, olyan úton, amelyen az utazás gyorsasága 
mellett is Afrika geológiájának nagy elemeiből sokat és érdekeset lehet látni. 
Ezek között a legnevezetesebbek a k e l e t a f r i k a i  á r k o s  l e s ü l l y e ­
d é s e k  nyugati zónájához, az ú. n. K ö z é p a f r i k a i  á r o  k-hoz tartozó 
Ta ng a ny i k a - á r ok ,  az U  n y a m w e z i * g r  á n i t p 1 a t ó, az árkok középső 
zónájához tartozó és N a g y  k e l e t a f r i k a i  árok-nak is nevezett N  a i* 
v a s h a - á r o k  a benne feltört számos vulkánnal, a k c l c t a f r i k a i  hatalmas 
e r u p t í v  t a k a r ó  két óriási vulkánjával, a K  é n i á*val és K  i 1 i m a n* 
dz s a r o- va l  és végül a keletafrikai árokrendszer É .*i folytatása a z E r y t h *  
r e a i á r ok ,  melyben a V ö r ö s  t e n g e r  fekszik. A z utazás gyorsasága 
és csaknem megállás nélküli folytonossága mellett részletes megfigyelésekre 
nem volt alkalom, miért is utamnak ezt a részét csak vázlatosan ismertetem.

Lualaba-völgy. Élisabethvillcből a már előzőleg megismert, átlag 1200 m 
t.sz.f. magasságú vidéket újból átszelve, majd a M  a n i k a*p 1 a t ó t kb. 1600 m 
magasságban keresztezve, a L u a l a b a  völgyében levő 554 m t.sz.f. fekvő 
B  u k a in a-ba utaztam le, ahonnan a Lualaba hajózható már. Ezen a folyón 
való 3 1/2 napos utazás után, mely alatt legnagyobbrészt alluviumban haladtunk, 
K a b a l o - b a  értem. A  Lualaba B u k a m a  és M a y u m b a  között össze* 
függő övben elterülő mocsárvidéken folyik keresztül, mely B u k a m a  és 
M u l o n g o  között mindenütt hatalmas kiterjedésű s a 45 km szélességet is 
eléri, míg a Mulongo és Mayumba közti szakaszon keskeny, legfeljebb kb. 
6 V2 km szélességű. A  fenti mocsárterületen számos kisebb—-nagyobb tó sora* 
kozik egymás mellé, ezeket vízerek kötik össze egymással és a Lualabával. 
A  tavak közül egyiken, a K  i s z a 1 e*tavon, a Lualaba keresztül is folyik. 
Ugyancsak ebbe a tóba ömlik a L u f i r a ,  a Lualaba egyik nagy mellék* 
folyója. A  tavak között a két legnagyobb, az U  p e m b a* s az előbb em* 
lített K  i s z a 1 e*t ó. A  mocsárterületen kívül is találunk néhány tavat, melyek 
ugyancsak a leírt tórendszerhez tartoznak. A  bukama — mayumbai szakaszon a 
Lualaba völgyét DK.*ről a M a n i k a *  és a K  i b a r a*p 1 a t ó, ÉNy.*on, a 
kisebb emelkedéseket nem említve, a M o n t s  H a k k a n s o n  szegélyezi.

Kábábból a L u k u g a * v a s ú  t*íal a T a n g a n y i k a  partján levő 
A  1 b e r t v i 11 e*be értem. A  Lukuga*vasútszakasz K .*i felében a vasúfvo* 
nal a L u k u g a  f o l y ó  völgyében és pedig legnagyobbrészt E c  ca*r é te* 
g e k*ben halad.

Tanganyika*tó. A  T a n g a n y i k  a*á r o k legnagyobb részét a T  a n* 
g a n y i k a*í ó tölti ki 700 km hosszúságban. A  tavat csaknem megszab'* 
tás nélkül magas hegykoszorú veszi körül. A  partján fellépő formációk, ille*
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főleg kőzetek: „idős“ gránit, kristályos palák, T  a n g a n y i k a^r é t e g e k,1 
Ecca^rétegek, igen alárendelt kiterjedésben alluvium, azonkívül porfirit—porfir. 
Szélessége 12—65 km között változik; legnagyobb mélysége a víz színe 
alatt 1435 m ; felszíne T80 m t.sz.f.*i magasságú. A  Tanganyika--árok falai 
nagyon meredeken törnek le: 300—400 méteres mélységek a parttól né­
hány km-nyirc gyakoriak. A  parti zóna rögei hosszanti fő- és kereszt irányú 
mellékvefődési vonalak mentén lépcsőszerűleg süllyedtek le.

A  tavat a Ny.-i partján levő A l b e r t v i l l e  és a tőle É É K .-re, a 
keleti parton fekvő K  i g o m a közt szeltem át. Kigomáfól T á b o r  a^ig az 
ú. n. T a n g a n y i k a - v a s ú  t-on utaztam. A  vasúti vonalszakasz Ny.-i har* 
mada Tanganyika-rétegekben, középső szakasza alluviális* és eluviális^réte* 
gekben, K.-i harmadában pedig az U n y a m w e z U g r á n i t ^ b a n  halad.

Unyamwezi-gránitplató—Viktória-tó. A  Viktória-tó D.-i partján fekvő 
M  w a n z a kikötőt a Tanganyika-vasút Táborából É.-felé leágazó szárnyvonalán 
egy nap alatt értem el. Ez a vonal is az előbb említett gránitban halad. Ez 
az ú. n. c e n t r á l i s  g r á n i t ,  melyet a régebbi irodalom ő s - g r á n i t n a k  
nevezett, a Viktória-tó D K.-i partjától D.-felé a N a g y  R u a h a  folyóig 
csaknem egymaga, 6 szélességi foknál nagyobb hosszkiterjedésben, legalább 
40.000 km2-nyi területet borít, melynek hossztengelye nagyjában É N y .— 
D K.-i irányú. A  szomszédos kőzetekhez való korviszonya nem ismeretes 
pontosan. Nem világos, hogy vájjon óriási kiterjedésű batolit-e, mely a szom­
szédos kőzeteket metamorfizálta, vagy idősebb a környező és rátelepülő 
kristályos paláknál (gneiszek, csillámpalák stb.). Lehetséges, hogy ősrégi 
masszívum, melyre az archaikum csak a szélén települ s melynek legnagyobb 
részét üledékes kőzetek sohasem borították. Sokáig az itteni rétegsorozat 
legidősebb kőzetének tekintették, legújabban azonban a K .-i részén végzett 
megfigyelések alapján, hol a gránit és a kristályospalák átmeneti zónája 
kitűnően van feltárva, a kristályospaláknál — melyekbe az archai gyűrődés 
vége felé intrudált volna —• fiafalabbnak tartják, összetételére nézve általá­
ban és legnagyobbrészt normálisan szemcsés biotitgránit.

A  Viktória-tó K.^i partján elterülő I k o m a-h e gy  v i d é k^ben kvarc* 
diorit-ta\ társult arany —kvarctelérek ismeretesek a gránitterületen. Nevezetes, 
hogy a Mwanzatól D DK.-re fekvő NI a b u k i-ban újabban a gyémántíar- 
falmú k i m b e r 1 i f-k ü r f ő k l e g é s z a k i b b  e l ő f o r d u l á s á t  f e d e z t é k  
fel .  A z itteni, művelés alatt álló kimberlit „pipe“ grániton s fölötte levő 
kavicson hatol át.

1 A  T a n g a n y i k  a»s z i s z t é m á I egyrészt a belga kongói Kundelungu.-szisztémával, 
másrészt a fiatalabb algonkiumba tartozónak tekintett délafrikai Transvaal-szisztémával igyekeznek 
azonosítani. K őzetei: kövületmentes konglomerátok, palák, kvarcitok, homokkövek, arkóza- 
homokkövek, többnyire dolomitos, részben elkovásodott meszek, szarukövek és kovapalák.
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A  Viktória*tó 1140 m t.sz.f.-i magasságban az U  n y a m w e z i — 
U  g a n d a*m c d e n c e közepén fekszik s 66.500 km2 vízfelületű. Ámbár 
75 m átlagos mélységű lapos medencéjének egyes részei törésvonalak mén* 
tén süllyedtek le (így a K .*i és Ny.*i partját tektonikus és szeizmikus vona­
lak kísérik), még sem fogható fel katlanszerű törés eredményének.

A  tabora — mwanzai vonalon, továbbá a Viktória-tó D *i partján és 
K .*i partjának D.*i szakaszán állandóan figyelemmel kisérhetjük a gránit 
mállásánál keletkező jellemző sziklatömböket, melyek a többé*kevésbbé lapos,

32. ábra. LTnyamwezUgránitplató : gránitsziklacsoport Mwanza közelében (Tanganyika 
Tcrritory). (A  szerző felvétele.)

enyhén hullámos, vagy hegyes térszint festői csoportokban borítják (32. ábra). 
Mwanzától folyton a Viktória-tó K .*i partja mentén hajózva két nap alatt a tó 
É K .*i részén, a szárazföldbe K .*i irányban mélyen benyúló K a v i r o n d o - -  
ö b ö l  K .*i végében fekvő K isz u m u - 'b a  (régebben Port Florence) értem, 
mely az Indiai Óceán partján fekvő M o m b a s z a d  a tóval összekötő ú. n. 
U g a n d a - v a s ú t  végállomása. A  tó partjának D K .*i része, mint már 
jeleztem, a „centrális"* vagy Unyamwezi*gránitból épült fel, melyet K a r  un * 
g u*nál nefelinbazalt vált föl. E z a kőzet izoláltan lép föl a Kavirondo*öbol 
környékén és attól DNy.*ra Karunguig terjed; részben kövüleíes miocénre 
települ. Számos hatalmas hegytömegc festőién emelkedik a tó partján. Lég* 
impozánsabb köztük az 1945 m magas G w a s i  vulkáné.
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Kenya Colony (régebben Brit Keletafrikai Protektorátus). Kiszumutól 
háromszoros megszakítással ( L u m b w a ,  N a k u r u ,  K i l i m a n d z s á r ó )  
5 nap alatt értem el az Uganda-vasúttal M^ombaszát, hova 20-án érkeztem 
meg. Kiszumutól kb. 45 km-nyire a vasútvonal eléri Kclet-Afrika hatalmas 
f i a t a l  v u l k á n i  t e r ü l e t é t ,  melyet Na i r obi - dói  kb. 50—60 km-nyire 

hagy ismét el.
Ez a hatalmas vulkáni terület a R  u d o 1 f-t ódói, h o l a d é l a b e s s z i n i a i  

v u l k á n i  t e r ü l e t t e l  olvad össze, változó szélességű összefüggő sávban, 
csaknem T szélességi fokon at a Kilimandzsárótól délre fekvő P  a r e-h e g y~ 
s é g  északi végéig terjed, de elszigetelten fellepő részecskéit, ill. nyúlványait 
a Tanganyika-vasútig is megtaláljuk. Nairobitól K.-re keskeny, DK.--Í irányú 
nyúlványa a Y  a 11 a-h e g y s é g. Legnagyobb szélességét (3V2°) déli részében, 
a Kilimandzsáró szélességében éri e l ; legkeskenyebb a M a g a d i  s z ó d á s t ó  
táján, hol kb. 30 km-nyi szélességű. A z említett legszélesebb zóna Ny.-i 
részében az ú. n. Ó r i a s  k r á t e r e k  v i d é k é  fekszik, középső 
részében izolált vulkánok hosszú sora, K .-i részében pedig az 5930 m 
magas K i l i m a n d z s á r ó ,  Afrikának legmagasabb hegye emelkedik. 
Közel az Egyenlítőhöz az 5600 in magas K é  ni a- vulkán emelkedik rajta. 
A  Viktória-tó partján izoláltan álló részéről már előbb tettem említést. 
Hosszkiterjedésében nagyjából és legnagyobbrészt a Naivasha-árkof követi* 
A z árok feneke nagyon egyenetlen, egyrészt az eruptivumok, másrészt a 
keresztirányú elhajlások és végül „horst“-ok fellépése folytán. Különösen 
a keresztirányú emelkedések osztják számos medencére, melyek közül a 
N a k u r u —E l m e n t a i t a -  és a N a i v a s h a - m e d e n c é - k e t  ismerhettem 
meg. E z e n  t e r ü l e t  v u l k á n i k u s  j e l e n s é g e i  é s  a z  á r k o t  l é t e -  
s í  tő t e k t o n i k a i  m o z g á s o k  l e g s z o r o s a b b a n  k a p c s o l ó d n a k  
e g y m á s h o z .  Míg egyrészt vulkánikus takarókat és egyes vulkánikus 
kúpokat több fázisban szeltek át törések, addig másrészt az árokban le* 
folyt diszlokációk eruptivumok feltörését okozták. A  vulkánikus működés az 
oligocénben indulhatott meg és lecsökkenve, egészen a negyedkorba folyta­
tódott. Míg e vulkánikus vidéknek a Kenya Colony--ra eső területét lényeg­
ben több óriási, G regory által p l a f ó e r u p c i ó - n a k  nevezett takaró- 
ömlés termékei építik föl, addig T a n g a n y i k a  Te r r i t o r y - b a n ,  a régi 
N é m e t  K  e 1 e t-A  f r i k á-ban a nagykiterjedésű takarók látszólag megszűn­
nek és helyükbe számos külön vulkán lép. A  valószínűleg hasadékcrupciók 
által létesített takarók 800— 1000 m-nyi vastagságot is elérnek.

A  vasútvonal a Naivasha-árkot N a k u r u  és E s c a r p m e n t  állo­
mások között nagyjából É N y .- D K .- i  főirányban szeli át. Ebben a zónában az 
árok Ny.-i szegélye, az ú. n. M a u  E s c a r p m e n t  enyhe lejtéssel esik 
le, míg a K.-i meredekebben törik le. Ebben a szakaszban emelkedik —
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számos kisebb vulkáni kúpot névszerint nem említve — Nakuru mellett a 
hatalmas kiterjedésű, de nagyon lapos M  e n i n g a i-v u 1 k á n (22Z9 m) kb. 
4'8 km átmérőjű kráterével, továbbá a gyönyörű N  a i v a s h a^t ó-lói DK.-re 
a szolfatára stádiumban levő, számtalan radiális árokkal barázdált O L o n -  
gonot , -  attól D.-re pedig a kisebb M a r  g a r  eí -vu 1 ká  n (3 3 .- 3 4 . ábra).

A  keletafrikai vulkáni terület kőzetei, egyes kivételektől eltekintve, a z 
a t l a n t i k u s  c s o p o r t b a  t a r t o z n a k  és a takarók kivételével rendkívül 
változatosak (fonott, kvarctrachit, olivinbazalt, melilitbazalt, nefelinbazalt,

33. ábra. Naivasha--árok: vulkáni kúp Eburru melleit (Kenya Colony). (A  szerző felvétele.)

nefelinit több fajtája és még számos más kőzet); szemcsés, mélységbeli 
kőzetek igen ritkák.

Kilimandzsáró. A z Uganda-vasúfnak Nairobi és Mombasza közötti 
V o i  állomásáról kiágazó mellékvonal végállomásán, Mo s h i - b a n  a K i  1 i* 
m a n d z s a r o*ról nyertem képet. A z 1200 m l.sz.f.-i magasságú steppéből 
kiemelkedő hatalmas tömege, melynek alapja 90 km, ill. 60 km hosszú ten­
gelyű ellipszis, voltaképpen három egymással egybeolvadt sztratovulkánból 
épült fel. Ezek K . felől Ny. felé haladva a M a w e n z i ,  K i b o  és S h i r a .  
A  Mawenzi lényegben bazalíoidos trachidolerit*ból és annak tufáiból (Brocken- 
tuffe) áll. A  Kibo a másik kettőnél fiatalabb, lényegben kenyt-zVhö\ és 
kevés tufából áll, melyeken kívül azonban fonolií, leucitnefelinfonolit, trachi* 
dolerit, „Ieucitrhombenporphyr“ és még más kőzetek is fellépnek. Beszar
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kadási krátere 2 1/2 km átmérőjű. A  legkisebb és legidősebb Shira kőzetei 
bazaltoidos írachidolerií és nefelinbazanit.

Mélységbeli kőzetek úgy a kidobott anyagban (Auswürflingekben) (esse- 
xit), mint szálban (leucitnefelinszienit és laurdalit) és görgetegekben (pulaskií) 
találhatók a Kilimandzsárón. L acroix ijolit-okat is említ.

A  Kilimandzsáró erősen eljegesedett. Míg a Mawenzin csupán egy 
kis kárgleccsert ismernek, a Kibo dómját összefüggő jégsapka borítja, mely­
ből jelenleg visszavonulóban levő, karéjszerű 12 gleccser nyúlik le. A  leg-

34. ábra. Naivasha^árok: O ’Longonot vulkán (Kenya Colony). (A  szerző felvétele.)

erősebb eljegesedés a Ny.-i és D.-i, a legkisebb fokú a K .-i oldalon ész­
lelhető.

K lute szerint a Mawenzi és a Kibo felépülésének utolsó fázisai alig 
nyúlnak a korai diluviumnál későbbre vissza, a Shira-nál pedig talán a 
pleisztocénbe esnek.

Vörös tenger. Mombaszából a D.-ről érkező hajóm elé Z a n z i b a r*ba 
hajóztam, onnan Afrika D K.-i partjai mentén, majd a V ö r ö s  t enger - en 
és S u e z i  c s a t o r n á n  á t M a r s e i l l c - b e  hajóztam. Utam utolsó szakaszán 
hoz csupán néhány rövid geológiai megjegyzést fűzök.

A  Vörös tengert és a S u e z i  ö b l ö t  magában foglaló E  r y t h r e a í 
á r o k  lesüllyedése az alsó harmadkorban következett be. A  Vörös tenger K.-i 
partjának egész hosszában, eltekintve a B a b  el M a n d e b - s z o r o s  táján
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fellépő paleozoos rétegektől, a Suezi öböl belső részének É K .*i partján 
megfigyelhető krétakorú üledékektől, a partszegélyt borító homoktól és a 
később említendő effuzív kőzetektől, a prekambriumi kristályos alaphegység 
kőzetei jelennek meg. A sz ir *h a n , továbbá M o c h a  és A  d e n között a 
partközeiben főleg bazaltos erupciók vulkánjai és takarói lépnek fel. Ezek kö­
zül egyik legnevezetesebb az adeni vulkán, mely több fázisban trachitsokát, 
/ono/j/'okat és b a z a l t ja i  szolgáltatott. Aden városa ennek a vulkánnak 3 km 
széles, nagyrészt elpusztult kettős kráterében fekszik.

A  Vörös-tenger Ny.*i partját a parti homokzónától eltekintve : D  z s i- 
b u t i  és M a s s z a u a  között effuzív alkálikőzetek, melyek legszorosabb 
rokonságban vannak a brit* és némeb-keleiafrikai vulkáni vidék kőzeteivel, 
Masszauáfól É .*ra a legnagyobbrészt valószínűleg triászkorú, terresztrikus, ú. n. 
A d i g r a t ^ r é t e g e k ,  E g y p t o mp b a n  főleg archaikum—algonkium, kevés 
felsőkréta és miocén szegélyezik.

M a r s e i l l  e--ből P  á r i s-on át (hol a Musée d’histoire naturelle*! tanul­
mányoztam) utaztam haza.
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D él* Afrika geológiai formációi A . W . R ogers1 és részben E . Krenkel2 nyomán.

S z i s z t é m á k Maximális
vastagság Intrúziók
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Dél-Rhodesia geológiai formációi és geológiai eseményei
H. B . M a u f e  szerint.1

Geológiai szisztéma, kor és Üledékes és eruptív kőzetek, kéregmozgások, Hasznosítható ásványok. (A  kurzív 
maximális rétegvastagság denudációs időszakok kronológiai sorrendben. betűvel szedettek kitermelés alatt.)

Recens és I ,,Residual soils“ 
pleisztocén, Recens alluvium

30 111 ( Ó alluvium
A  jelenkori vízválasztónak É K —D N y-i tengely 

szerinti felboltozódása
Kalahari-szísztém a \ Kalahari homok és vaskő („ironstone") 
(Felső-kréta és tercier), j üw ai Reservc-rétegek 

165 m ' Kalahari chalcedon
Denudáció : kész peneplén kialakulása 
Kimberlit kürtők (,,pipes“ ) és telepek [Bembesi] 
Árkos vetődés (,,trough faulting“ ) ÉNy-on, rö* 

gös vetődés („block faulting“ ) K-en 
Dolerit dejkek és telepek intrúziója

í Bazaltlávák Nyamandhlovu homokkőével 
Forest*homokkő

Somabula*rétegek
Karrooé-szisztéma J Escarpment Grit 

(Perm—Rhaet), \  Madumabisa--palák 
875 m fölött i Felső Wankie-homokkő 

Tűzálló agyag 
Sötét pala és szén 

( A lsó  Wankie-homokkő 
Denudáció

Um kondo'szisziém a ( Umkondo*kvarcitűk
k ^ b riím § r2 3 0 0  ma íóMötf ( palákkal és mészkövekkel; andezites lávák 

Denudáció.
A  Great Dyke és valószínűleg kevés dolerit intrúziója

Gránit-intrúzió (pegmatittal)
Dioritéintrúzió 
Gyűrődés és törés

/ PiriwirPszéries
Lomagundi i (Vetődés)
szisztéma ) Sávospalák

(TransvaaPszisztéma, va.- \  „Mountain Sandstone1' 
lószinűleg prekambriumi), I  a tvi •

10.400 m fölött f Angwa Platns-'szenes
V Flunyani Range-széries 

Frontierészisztéma Chimanimani-kvarcitok 
Denudáció
Kevés dolerit intrúziója 
Szienit és szienitporfir intrúziója
Tömeges gránit, granofir intrúziója ; porfir és pegmatit í 

dejkek '
Gneiszes gránit intrúziója pegmatit és aplit dejkekkel {

Porfir és porfirit intrúziója '
Szerpentin és talkpalává elváltozott dunit stb. intrúziója.

Eldorado-széries ; Ndutjana-széries, Bar- 
tón Farm-széries 

Denudáció
Kevés gránit intrúziója 

„Pebbly Quartzife" csoport 
Denudáció
Kevés dolerit intrúziója 

Sávos vaskő („Banded iionstone“ ), fillit, 
mészkő és közbetelepült „Greenstone 
Schists" (lávák és agglomerátok)

Bázis-rétegek
[Basetnent schists]
(Swaziland szisztéma: \

archai),
9000 m fölött

Mocsár-mészkő („Vlei limesfone" 
„Float“  arany

Téglavályog. Barlangi guanó  és 
salétrom

Alluviális arany

Vaskő

Gyémánt

Homokkő
Homokkő
Gyém ánt; drágakövek

T é g lav á ly o g ; mészkő, szén, vaskő
Homokkő 
Tűzálló agyag 
Szén, téglavályog

R é z ; mészkő

Chróm, azbeszt, p la tin a ; magnezit 
magnetit, nikkel, opál. Arany— 
ezüst tartalmú réz*telérek és me* 
taszomatikus telepek („replacement 
deposits“ ) ; némi ólom* és cinkérc 

C sillá m ; berill, bizmúiérc, iriplit

Grafit

Foszfátkőzet

Kvarc*erek és metaszomatikus tele* 
pék* („replacement deposits“ )*ben: 
arany, ezüst, réz, ólom, antimon, 
arzén, wolfram, barit; pirít, nikkel 

Pegmatitban: scheelil, wolframit, 
kasszitérit, földpát, lep id o h t; biz* 
mútérc, tantalit, magnetit, molib* 
denit

Chróm, azb esz t; magnezit, fáik

Vaskő, mészkő, amfibol-az* 
beszt, korund

1 A n outline of the Geol. of. S . Rhodesia, loc. cit., p. 3 —4. A  szisztémák szubdiviziói közt az intruzív eruptív 
kőzetek, kéregmozgások és denudációs periódusok, amennyire lehetséges, kronológiai sorrendben következnek.
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Észak^Rhodesia provizórikus rétegsorozaía

J .  A . B ancroft és R . A . P elletier szerint. 1

Késői kréta (?) és tercier. 

Perm  — jura.

Pre-kam brium .

9) Kalahari-széries.
Diszkordancia.

8) Karroo-szisztéma.
Diszkordancia.

7) Kundelungu (vagy Tanganyika)-széries.
(A korai paleozoikumba laríozhatik.) 

Diszkordancia.
6) Bázisos intruzív eruptív kőzetek.

(Legalább részben fiatalabbak lehetnek a 8)-nál.) 
5) Fiatalabb gránitok.
4) Bw ana M ’Kubwa réztartalmú széries.

N agy  diszkordancia.
3) M ’Kushi gneiszoid gránitok.
2) Broken Hill-széries.

Diszkordancia (?)
1) Bázis-rétegek szériese.

Az északrhodesiai „N ’Kana Concession“ területének provizórikus speciális
rétegsorozata

a Rhodesián Selection Trust geológusai nyomán. 2

üledékes és metamorf kőzetek:
Valószínűleg paleozoikum.

Valószínűleg pre-kambrium. 
Pre-kam brium .

Katanga*szisztéma :
„Purple quartziíe“ -széries > 1 5 0 0  m
Mutondo-széries [főleg palák] 2100—2400 m

(— legalább részben a katangai 
Kundelungu-szériesnek, másrészt 
a délafrikai Ecca(?)-nak felel meg)

Fluvio-glaciális széries (egyrészt a kb. 150 m 
katangai tillittel áll vonatkozás­
ban, másrészt a delafrikai dwy- 
ka(?) egyes részeinek felelhet meg 

Christmas-széries (katangai M ’ kb. 600 m 
W ashia [?])

Roan-széries (részben a katangai kb. 900—1200 m 
„Série des M ines“ [?])

N agy  diszkordancia.
Mu va-szisztéma.
Lufubu-rétegek.

Eruptív kőzetek:
A Roan-szériesnél fiatalabbak : 

N’Changa vörös-gránit. 
Fiatalabb szürke-gránit. 
Chambisi gabbro.

A Roan-szériesnél idősebbek : 
Idősebb szürke-gránit. 
Muliashi-gránit (gneisz).

1 Intern. Geol. Congr. Guide Book X V  Session S .  Afr. 1929, Exc. C . 22. Notes on the Gén. Geol. of 
N . Rhodesia, p. 3.

2 ibid, p. 34—37. A  körülbelül 5200 km2 kiterjedésű N ’Kana Concessiont É .*on  és K.-en a belga kongó— 
rhodesiai határ határolja, nyugati határa Tshinsendától D.-re kezdődóleg meridionálisan halad a Lesser Kafue*ig, déli 
határa szabálytalan és Bwana M ’Kubwa-fól csupán néhány km-nyire délre terjed. Lásd a térképmellékletet (II. tábla).
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A  „Cuvette Orientale“ (Haut Kaíanga) réíegsorozata



A  „Cuvctte Orientale“ (Haut Kaíanga) réiegsorozaía.1

Svstém e du Lubilash.

S O C L E
C O N T IN E N T A L  A N C IE N .

Systém es prim aires inférieurs.

Systém es répuíés archéens (Syst. de ,,M uva“ ).

Katangai kirándulás „Vezefőkönyvc", loc. cif. melléklete szerint.
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Aden 64 
Albertville 58, 59 
Ameib 49 
A szir 64 
A u as hegység 49 
Ausztria 13

Bab el Mandeb-szoros 63 
Bangweolo-tó 50 
Bankét 28 
Barkly W est 27 
Bechuanaland 28 
Belga Kongo 40, 49 
Belgium 13 
Belingwe district 29 
Bembesi 27 
Bethany 2 
Biano^plató 50 
Bloemfontein 40 
Bolívia 13,
Brit birodalom 13

„ gyarmatai 13 
Brit Keletafrikai Protekturátus 61 
Broken Hill 40, 42, 48 
Bukam a 58 
Bulawayo 28, 33, 37 
Bulgária 14 
Bushveld 40
Bw ana M ’Kubwa 40, 42, 43 
Bynespoort 27

Caledon 3
Canteen Köpje 10
Cape félsziget (VPeninsula) 3, 5
Cape Town 3, 5, 12
Central Rand (Witwatersrand) 11, 12
Chambeshi 41, 42
Changulowe 54

Chapman’s Peak 5 
Chinkolobwe 49 
Clifton 6, 8 
Concession 28 
Csehszlovákia 13 
Cuvette du Lubudi 50 i

„ occidentale 50 [ Haut Katanga 
„ orientale 50 '

Dávid Ecke 49
De K aap Valley 40
Devil’s Kantoor 40
Devil’s Peak 3
Dél--Afrika 1, 5
Délafrikai Unió 13, 27, 32
Dél-Rhodesia 15, 27, 28, 29, 30, 38
D N y.-Afrika 27, 49
Doro Hills 28
Drakensberg (Transvaal—) 40 
Dzsibuti 64

Egyenlítő 61 
Egyptom 13, 64 
Elmentaita 61 
Equatoriális Afrika 1, 58 
Erongo hegység 49 
Escarpment 61 
Estland 14 
Európa 14
É . A . E . Államok 13 
Élisabethville 49, 52, 54 
Észak^Rhodesia 38, 40, 41 
Északrhodesiai medence 50 
Északrhodesiai Plató 41 
Étoile du Congo 49, 51, 52, 54

Far East Rand (Witwatersrand) 11 
Far W est Rand (Witwatersrand) 11

5
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Finnország 14 
First poort (Pilansbcrg) 19 
Fokföld 12, 40, 49 
Fourleenth poort (Pilansberg) 19 
Franciaország 13

„ gyarmatai 13 
Franspoort 19, 20

Gatooma 32, 34 
Gcitsi Gubib 49 
Gibeon 4, 27 
Good Hope farm 32 
Gordonia 27 
Görgényi hegység 14 
Görögország 14 
Great Dyke 28, 29, 31, 32 
Great Escarpmcnt 8 
Great Nam a Land 49 
Gwasi-vulkán 60

Flakkanson (Monts-) 58 
Hargitavonulat 14 
Harrismith 40 
Hartlcy district 32, 35 
Haut Katanga 49, 50, 51 
Fleidclberg 27, 28 
Hermanus 3 
Hollandia 13

Ikoma hegyvidék 59 
Indiai Óceán 60 
Izland 14

Jagersfontein 10, 27 
Jap án  13
Johannesburg 8, 11, 12, 28 
Jugoszlávia 14

Kabalo 58 
Kakontwe 54 
Kambove 55 
Karroo (Upper—) 8 
Karungu 60
Katanga (Haut—) 49, 50, 51 
Kavirondo-öböl 60 
Kecfmanshoop 27 
Kelemenhegység 14 
Kelct-Afrika 58, 61 
Kenya Colony 61 
Kénia 58, 61

Khomas felföld 49 
Kiba 40 
Kibara^plaíó 58 
Kibo 62, 63 
Kigoma 59
Kilimandzsáró 58, 61, 62, 63 
Kimberlcy 8, 11, 12 
K iszakító 58 
Kiszumu 60, 61 
Klein Ameib 49 
Kiipfontein \7 
Kloof Road 6 
Koffyfontein 27 
Kongo 41

„ medence 50, 51 
Kouga 4 
Közép-Afrika 1 
Középafrikai Plató 41 
Kroondal 17
Kundelungu^plató 27, 50

Ladysmith 40 
Leeuwfoníein 19, 20 
Leeuwkraal 19, 20 
Lengyelország 13 
Lettland 14 
Likasi 49, 54, 55 
Lions Head 5 
Little Tebekwe River 32 
Livland 14 
Loangwa 41 
London 3 
Lualaba 50, 58 
Luano-folyó 41 
Luapula 50 
Lufira 50, 58 
Luishia 50 
Lukuga 58 
Lukuni 52 
Lukushashi 41 
Lumbwa 61 
Liideritz 49

Mabuki 27, 59 
Magadi szódásfó 61 
Magaliesbcrg-hegylánc 19, 28 
Magyarország 13, 14, 15 
Malmesbury 6 
Manika-plató 50, 58
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Margaréta-vulkán 62 
Maritzburg 40 
Marseille 63 
M asszaua 64 
Matatiele 4
Matopo Hills 28, 36, 37 
Mau Escarpment 61 
Mawenzi 62, 63 
Mayumba 58 
Mcningai-vulkán 62 
Mocha 64
Mombasza 60, 61, 62, 63 
Monts Hakkanson 58 
Moravicza 15 
Moshi 62
Mufulira 40, 41, 47 

„ folyó 47 
Muliashi 40, 41, 47 
Mulongo 58 
Mulungwishi 54 
Mwanza 59

Nagy*Britannia 13 
Nagy Ruaha folyó 59 
Nairobi 61, 62 
Naivasha^tó 62 
Nakuru 61, 62 
Namaqualand 4 
Natal 40
N ’Changa 40, 41, 48 
Ndola 45, 47 
Német Kelet-Afrika 61 
Németország 13
Nigel District (Witwatersrand) 1 1 
N ’Kana 40, 41, 47 
Nooitgédacht farm 10 
Northfield 40 
Norvégia 13 
Nyasalandi medence 50

Olaszország 13 
O ’Longonol-vulkán 62 
Onguati Ecke 49 
Orange 40 
Oroszország 13 
Ostgriqualand 27 
Óriás kráterek vidéke 61

Panda 50, 57 
Pare-hegység 61

Paresisberg 49 
Páris 64 
Peru 13
Pienaar’s River 19, 27 
Pilansbcrg 16, 17 
Port Elizabeth 40 
Port Florence 60 
Portugál gyarmatok 13 
PoTugália 14
Pretoria 1, 12, 13, 16, 19, 22, 27, 28 
Pretoria Salipan 16, 22, 23 
Promontoire du N ’Zilo 50

Que Que 28, 34

Rateldraa 4
Riverton Saltpan 8, 11 
Roan Antelope 40, 45 
Rondavei 19 
Rondeboschi lapály 4 
Rosmead 40 
Ruashi 49, 52, 54, 56 
Rudolf-tó 61 
Rustenburg 16, 17

Saltpan (Riverton--) 8, 11 
„ (Pretoria — ) 16, 22, 23 

Sea Point b 
Sebakwe Poort 28, 37 
Sebakwc River 28, 37 
Selukwe 33 
Selukwe district 32, 35 
Selukwe Peak 32 
Shabani 29, 30 
Shira 62, 63 
Sidncy 10 
Spanyolország 13 
Suezi csatorna 63 
Suezi öböl 63, 64 
Sutherland 27 
Svájc 13 
Svédország 13

Tabora 59
Tanganyika Territory 27, 61 
Tanganyika-tó 58
Táblahegy (Table Mountain) 3, 5, 6 
Tábla öbö l 4 
Transvaal 17, 40

5’
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Transvaal Drakensberg 40 
Tsumeb 49

Uganda 60
Uitenhage 40
Umkondo 29
Umvukwc Hills 28
Unyamwezi 58, 59
Unyamwezi—Uganda-medence 60
Upemba-ló 58

Vaal folyó 10 
V askő 15 
Ventersdorp 11, 28 
Vicloria Falls 38, 41 
Viktóra-esések 28, 38, 40 
Viktória-tó 59, 60, 61

Voi 62
Vörös tenger 58, 63, 64 
Vredefort 40

W ankie 37 
Washington 14 
Windhoek 49 
Wiíwalersrand 11 
Wolmansthal 19, 20

Yatla-hegység 61

Zambczi 28, 38, 40, 41 
Zanzibar 63 
Zululand 40 
Zumbo 41 
Zuurberg 40

II. T Á R G Y -- É S  S Z E M É L Y M U T A T Ó .

achát 39 
adeni vulkán 64 
Adigrat-rélegek 64 
aegirin 18, 20 
agyag (sós—) 23, 26 
agyagpala 6 
akerif 20 
akeritporfir 20 
alkáliföldpát 20 
alkálikőzetek 16

„ (effuzív—) 64
„ (franspoorti—) 19
„ (leeuwfonteini—) 19

alkálikőzet-telér 19 
„ -tömzs 19 

amalgamálás (aranyércé) 33 
AmeiU-ónbánya 49 
amfibolporfirit 34, 35 
andezit 14, 15 
anorthosite („mottled") 16 

„ („spotfed") 16 
anorthozit 16

„ („foltos"—) 16 
anorthoziíos norit 16, 17 
Anticlinal de Mulungwishi 54 
antimon (fém—) 33 
antimonit 33, 35 
aplit 28, 29

aplií-rér 7 
aplogránit 6, 7 
Arakawait 15 
arany 16, 32, 33, 35, 42 

„  bánya (gafoomai C am  & Motor—) 28 
„  bányák (délrhodesiai—) 32 
„  „  (johannesburgi—) 11, 12, 28
„  „  (que quei—) 28

aranyérc 34
aranykészlet (a Földé) 14 
arany—kvarctelérek 31, 59 
aranytartalmú kvarc 35 
archai gyűrődés (Kelet-Afrikában) 59 
arkóza 45, 47 
arkóza^homokkő 59 
arkózás kvarcit 45 
arzenopirit 33 
astrophyllit 18 
atlantikus kőzetcsoport 62 
Árkos beszakadások 14, — lesüllyedések 

(keletafrikai—) 58 
árkos vetődés 41 
árok (Erythreai—) 58, 63 

,, (Középafrikai—) 58 
„  (Nagy keletafrikai — ) 58 
,, (Naivasha—) 58, 61 
„ (Tanganyika—) 58, 59 

áttolódás 52
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azbeszt (chrizotil—) 4, 29, 30, 31 
azbeszt-feldolgozó telep 30 
azbeszttelepek (shabanii—) 28, 31 
azurit 48

Banded Ironsfonccsoport (DéLRhodesia) 32 
,,bankét" 11
Barkly W est-i gyémántmosótelepek 12
barlangok (gránitban) 37
barren quartz 35
bastit 29
bastit-kőzet 29
bastiUszerpentin 16
Batoka bazalt 38
batolit (gránit—) 59
bazalt 64

„ (karroo korú) 8, 38 
,, (melilit—) 62 
,, (nefelin—) 60, 62 
„  (olivin—) 62

bazaltoidos trachidolerit 62, 63, —tufái 62 
bazaltos erupciók 64 
bazanit (nefelin—) 63 
bázisos kőzetek 35
„B ázis rétegek" (Bascment schists) 32, 34, 

35, 37, 41, 47
Beaufort-homokko 8 
Bcaufort^széries 38 
belga kongói rézbányák 40, 49 
beszakadási kráter (Kiboé) 63 
biotit 20
biotitgránit 37, 59 
Bírd Reef (Witwatersrand) 11, 12 
B lack R eef (Witwatersrand) 11 

„  „  -széries 40
blue ground 8, 9, 11, 24, 26 
bluc-white (gyémánt) 26 
Bokkeveld kövületek 12 
bornit 44, 45, 46, 47, 48 
bostonit dejkek 20 
Bowen (N. L .) 19 
breccsa 18, 20, 55
Bréche dcs schistes inférieures 52, 55 
British Association fór the Advancemcnt 

of Science 5
British Museum of Natural History 3 
„brittle fibre" 30 
Brockentuffe 62

broken hilli cink —ólombányák 40 
„  „  ,, „ ., érctelepek 42

Broken Hill-széries 41 
bronzitit 16

,, (földpátos—) 16
Brouwer (H. A .) 20 
,,buck"-kvarc 35 
Bulifontein bánya 8, — Mine 9 
„Bushveld Complex" 13, 19, 20 

„  ,. feküje 19, 28
,, ,, gránit zónája 17
,, „ kőzetei 29, 40
„ ,, norit zónája 16, 17

Bushveld vulkánitok 39 
bwana m’kubwai rézbánya 40, 42, 43 
Bwana M ’Kubwa-széries 41, 43, 47

Calcaire á minéral noir 52, 54 
Calcaire de Kakontwe 54 
calcareous greenstone 33 
Cam and Motor aranybánya (D.-Rhodesia) 

28, 32, 33
Campbell Rand Scries 6 
Canon (Zambczié) 39, 40 
Cape-gránit 5, 6 
Cape^szisztéma 12 
cape lowni egyetem 3 
Carriére A  (Luishia) 57 

„  B  „  57
„ C  „  57
,, dcs Pelles (Luishia) 57 

Carrolit 57
„caslle köpje" (gránit erózió-formája) 36, 37 
Cave Sandstone 51
Centrale Lode (Bwana M ’Kubwán) 44 
centrális gránit (K.-Afrikában) 59, 60 
cerusszit 43 
chalcedon 22
chalkocit 44, 45, 46, 47, 48 
chalkopirit 16, 44, 45, 46, 4 ( , 48 
ChambeshPrézbánya 42, 45 
chamosit 28 
chloritpala 31 
chrizokolla 44, 48, 53 
chrizotil-azbeszt 29, 30 
Chrome Bánd 16, 17 
chromit 16, 29, 31, 32, 40 
chromitit 16
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chromiUkőzet 32 
chrómcsillám 34, 35 
chrómérc 31, 32, —credeie 32 
chrómérolencse 32, 33

,, szükséglet (világé) 32
,, telepek (selukwei—) 28

chrómpicotit 31 
chrómíartalmú szilikátok 31 
cianidos kivonó eljárás 11, 33 
cink elektrolitikus leválasztása 43 
cinkérc 49 
cink^érctest 41 
cinkkarbonát 43 
,,cinkszilikát“ 42
Conglomcrate schists (DéKRhodesia) 32 
Conglomérat de B ase  50 
Consolidated Main Rcef-bánya (Wiíwatcrs- 

rand) 12
cordieritszaruszirt 8 
Cornetit 53 
C'ovellit 44, 48
Crown Mines (Witwaíersrand) 11 
csillám 4
csillámpala 41, 50, 59 
Cullinan 26 
cuprit 44, 48 
Cuvette du Lubudi 50 \

,, occidentale 50 > Haut Katanga 
,, orientale 50 '

Cyclodendron 38

dacit 14
D aly  (R. A .) 19 

„  elmélete 15 
Damara^szisztéma 49 
Dambo 41 
De Beers stones 10 
dejk 6, 19, 20, 21, 34 
délabesziniai vulkáni terület 61 
D él-Afrika geológiai formációi A  
Dél-Rhodesia geológiai formációi és geol. 

eseményei B
délrhodesiai aranybányák 32 
diabáz 8, 35

„  aranylarlalma 35 
„  dejk 34 

diallagit 16
diallag-norit (pszeudoporfiros—) 16, 1T

differenciál-erózió 41 
differenciálódás 28 
dioptáz 55
dolerit 6, 19, 21, 35 

,, dejk 6 
,, intrúziók 27 
,, -zöldkő 33

Dolomies et Calcaires supérieures 52
Dolomies supérieures 57
dolomit 41, 42, 43, 44, 47
Dolomité Scrics (Dolomit-széries) 6, 40
„Dolomit-formáció" 19
dolomitos mészkő 45
dolomitos pala 47
„dóm " (gránit erózió-formája) 36, 37 
dunit 29, 30

„ (szerpcntinescdett—) 29, 30
„ szerpentinesedése és talkosodása 30

Dutoitspan Mine (Kimbcrley) 9 
dwyka^konglomerát 8 
dwyka-rétegek (sótartalmú—) 11 
dwyka tillit 10

ccca-palák 8 
Ecca-rétegek 58, 59 
Ecca-széries 38 
Eddington professzor 15 
elektrolitikus eljárás 57 
eljegesedés (Kilimandzsáróé) 63 
eluviális rétegek 59 
elválási felület (Bafoka bazalté) 39 
ensfaíitit 28, 29 
enstatit-kőzet 29 
enstatit-»olivin=kőzet 28 
enstatit-peridotit 29 
erózió 41

„ (nyugattransvaali—) 19
erózió-forma (gránité) 36, 37 
eruptív takaró (keletafrikai—) 58 
Erythreai árok 58, 63 
essexit 63 
eudialyt 18
Európa geológiai térképe 14 
explóziós kráter 22 
ércesedés (Haut Katangában) 52 
érclencsék 31
északrhodesiai medence 50 
Étoile-anliklinális 52
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Étoile du Congo-bánya 49, 51, 52, 54 
Éfoile-Ruashi-antiklinális 56 
Éíoile^Ruashi^Lukuni régió 52

fancy stones 26 
,,fclzit“ 18, 24
„fiatalabb'* gránit [N ’Kana bánya] 47 
fillit 50
„FIoatíng R eef" 24, 26 
flotációs eljárás 33, 57 
fluorit*erek 20
Fokföld gyűrődéses zónája 12 
foltos palák 6, 7 
fonolit 18, 20, 62, 64 

„  (leucitnefelin—) 62 
fosszilis ember 14 
foyait 19, 20, 21 
foyait (fehér—) 18, 19 
foyait (fehér aegirin—) 18 

,, (liebenerit—) 18 *■
„ (vörös, földpátos—) 18 
„ (zö ld -) 18, 19 

foyait dejkek 20 
foyaitos magma 18 
Föld geológiai térképe 14 
földkéreg 14 
földpát 6, 8, 29 
franspoorti alkálikőzetek 19

„ alkálikőzet-tömzs 19, 20 
Franspoorti vonal 19 
fumarola stádium 20

gabbró intrúzió 45
Gaika aranybánya (DéFRhodesia) 35 
galenit 42
gatoomai ,,Cam  and Motor" aranybánya 

(Dél-Rhodesia) 28 
G ay-Lussit 23 

,, ,, -telep 23
Geduld Proprietary Gold Mines (WiG 

watersrand) 11 
geitsi gubibi vulkán 49 
Geological A tlas of Eastern A sia  14 
Geological Survey of Southern Rhodesia 15 
Geological Survey of Southern Rhodesia 

Bulletinje 15
Geological Survey of the Cape Colony 15 
Geological Survey of the Union of South 

Africa 15

Geologische Karte dér Erde 14 
geológiai formációk (délafrikai) A  

,, „  (délrhodesiai) B
geológiai kongresszus 13

(X V I.) 14
geotermikus bizottság 14 
glaciális jelenségek (Nooitgedacht farm) 12 

„  periódusok (prepleisztocén—) 14
,, rétegek 6

gleccser 14, 63
„  (karbon^jégkorszak—eí) 10 
„  nyomok 8

Globe & Phoenix aranybánya (Dél-Rho­
desia) 32, 34 

Glossopferis-flóra 38 
Glossopteris indica 38 
gneisz 50, 59 
gneiszgránit 30, 50
Golden Valley aranybánya (D.-Rhodesia) 32 
„G orge“ (Zambezié) 39 
Government Reef Series 28 
grafit 15
grafitos betelepülés 52 
Grand Conglomérat du Kundelungu 51 ‘ 

52, 54, 56
gravitációs eljárás 33, 57 
gránát 23
gránit 6, 7, 23, 28, 29, 34, 35, 41, 47, 50 
gránit (biotit—) 37, 59

„ (bushveld—) 22
„ (C ape—) 5, 6
,, (centrális—) 59, 60
,, („fiatalabb"—) [N ’Kana bánya] 47
„ (gneisz—) 30, 50
„ („id ő s"—) [Kelet-Afrika) 59
„ („idősebb"—) [N ’Kana bánya] 47 
„  (Mont d ’O r—) 31
,, („ő s" - )  59, („old*'—) 8
„ (Unyamwezi—) 59, 60
„ (vörös—) 19, 20

gránitbreccsa 22, 23 
gránit-detritus 23

„ erózió-formái 36, 37, 60
„ feltörés 41
„ intrúzió 30, 44, 45
„  intrúzió kontaktmetamorf hatása 6
„ kontaktus 35
„  mállási takarója 6



T2 T á r g y m u t a t ó

gránit-masszívum 50, — (rhodesiai) 32 
,, mint ércesítő oldatok forrása 47 

gránitos magma 6 
gránit-telér 50

,, zóna (Sea Point) 8 
Grcat Escarpment 8, 40 
Grcenstone schists (Dél-Rhodesia) 32 
Groupe des sysíémes primaires inféricurs 50 

,, „  „  réputés archéens 50
,, du Kundelungu 51
„ Schisto-Dolomitique-Cherteux 51 

gyémánt 4, 23, 26, 27 
„  (zö ld -)  11
,, bányák 8, 9, 10, 23, 24, 49 
„  bányák ásványai 4
,, bányászat 8, 10
,, mennyisége a blue groundban 9
„ mosótelep 8

gyémánttartalmú kavics (Canteen Köpje, 
Sidney) 10

gyémánttartalmú kőzetek 4, 8 
gyűrűs intrúzió 18

Harker 19
Hartebeestpoort Dam 28 
harzburgit 16, 28, 32 
hasadékerupció 61 
hatherlit 20
Haut Katanga geológiája 50 
hematit 28 
hemimorfit 42, 43 
heterogenit 57 
heulandit 39
hévforrás (Caledoni —ok) 3
homokkő 6, 41, 45, 47, 48, 51, 59
Homo Rhodesiensis 43
Hopeit 43
hornblende 20
horst 61
horíonolit-dunit 16 
hortonolit-wehrlil 16

„idős“ gránit (Kelet^Atrika) 59
„idősebb" gránit (N ’Kana bánya) 47
ijolit 63
ilmenit 23
injekció 6
injekciós palák 45

intrúzió 45, 50 
irídium 11, 16

kadmium 43
Kalahari-formáció (szisztéma) 40, 41 
Kalahari homok 40 
ka leit 35 
kaldera 22, 23
Kambove-bánya (réz) 50, 55, 56 
kambovei szinklinális 54, 55 
karbonáttelér 24 
Karroo-dolcrit 8
Karroo-formáció (szisztéma) 4, 8, 12, 14, 

28, 38, 40, 51 
Karroo képződmények 49 
Karroo-korú üledékek 40, 41 
Kasonta-antiklinális 52 
kassziterit 50
Katanga geológiai főrégiói 53 
Katanga-széries 41, 48 
Katanga^szisztéma 50, 51 
katangit 54
kavics („régi folyamágyi") 40 
kavics („régi terrasz") 40 
kárgleccser 63 
Keep (F. E .) 30
Kelet-Afrika fiatal vulkáni területe 61 

„  ,, „  „  ,, kőzetei
62, 64

keletafrikai árkos lesüllyedések 58 
„  árokrendszer 41
„ eruptív takaró 58
,, törések 14
,, vulkánok 22

kényt 62
keresztirányú diszlokáció 57 
kettős kráter 64 
Kiba-i ,,nek“ 40 
Kimberley-Mine 8, 10 
Kimberley Reef 11 
kimberlit 8, 24, 27 

,, ^áttörések 27
„ -kürtő („pipe") 10, 22, 23, 27, 59
„ Melér 27

Kipushit 15
kirándulások (a kongr. tartama alatti —) 16 

„  (a kongresszust követő —) 28
,, (a kongresszust megelőző —) 5
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Klipfontcin Kroondal Platinum Mine 17 
Klute 63
kobalt 42, 48, 56, 57 

,, érc 56
,, tartalmú rézérc 57 

konglomerát 41, 45, 47, 59 
„  (kvarc —) 11, 12 

Kongo medence 50, 51 
kontaktmetamorf hatás 6 
kontaktus 6, 8, 53, 54, 56 

,, (sea pointi —) 7 
kontinentális talapzat (H. Katanga) 50 
konyhasó 11 
,,kopjc“ 41, 42, 43 
korund 4 
kovapala 59 
köríves völgyek 18 
Középafrikai árok 58 
kristályosodási differenciálódás 19 
kristályos palák 59 
Kukuk (Dr. P .) 15 
Kundelungu-rétegek 55, 56 

,, supérieur 52
,, -szisztéma 59

kvarc 28, 29, 35, 39, 42 
kvarcdiorit 59
kvarcit 24, 33, 34, 41, 43, 44, 45, 47, 50, 59 

,, (Pretoria szériesbeli) 19 
,, (Ventersdorp —) 8 

kvarcitkonglomcrát (Kimbcrley) 8 
kvarckonglomerát (aranytartalmú) 12 

,, (witwatersrandi) 11
kvarcporfir 8

„  (riebeckiPtaría'imú—) 49
kvarctclér 29, 35 
kvarcírachit 62

Lacroix 63 
Iaterit 22 
laumontit 39 
laurdalit 63
leeuwfonteini alkálikőzet-fömzs (komplexum, 

,,plug“ ) 19, 20, 21 
leeuwfonteinit 20 
leeuwkraali alkálikőzet-tömzs 19 
lehrzolit 29 
leucilnefelinfonolit 62 
leucilnefelinszienit 63

leucitrhombenporphyr 62 
Lexicon de Stratigraphie 14 
libethenit 48 
likasii rézbánya 50, 55 
limonit 16 
Linnéit 48
Livingstone D ávid 28 
Loangwa Concessions, Ltd. 48 
Lubilash-szisztéma 51 
Luishia-^antiklinális 56 
Luishia-bánya (réz) 50, 56, 57 
lujaurit- típus 18 
Lukuga^vasút 58 
Lomagundi-széries 41 

„  -szisztéma 29 
Lystrosaurus-rétegek 40

Magaliesbcrg-rétcgek 20 
magma (gránitos—) 19 

,, (ultrabázisos—) 31 
magmatikus differenciálódás 14, 40 
magnetic quartzite 28 
magnetit 28, 40 
magnezit 35

,, -kőzet 34 
Magyarország 13, 14, 15 
Main R eef 11 
Main Reef Leader 11, 12 
malachit 44, 48, 56
Malmesbury-palák, Slate Series, rétegek 6 
marónátron-gyártelep 23 
másodrendű (szekundér) szinklinális redő 

53, 54
Medical School (capc towni) 4 
melafir 49

,, (Ventersdorp korú—) 8, 10, 11 
melilitbazalt 62
Merensky-horizont (M. platinum horizon) 

16, \7
„Merensky R eef“  17 
meszes pala 45 
„meszes zöldkő" 33 
meiamorfizált kőzetek 41, 50, 59 

,, üledékes kőzet 50
metaszomatikus érctestek 42 
meteorit (délafrikaiak: Gibeon, Matatiele, 

Rateldraa, Kouga, Bethany) 4, 5 
mészkő 19, 41



7 4 T á r g y m u t a t ó

mészkő (dolomitos—) 45 
mésztufa 8 
migmatit 8 
mikrokim 18

,, (nátron—) 18
mikroorganizmusok geológiai tevékenysége 

14
Minéral noir spécial 54
Minéral vert 53
„M ixed R ock" 7, 8
Molteno^rétegek 40
Mont d’Or gránit 31
morfológia (Táblahegységé) 6
mufulirai rézérctelcp(-bánya) 40, 42, 48, 49
Mufulira-szinklinális 42, 43, 44
muliashii rézérctelep(-bánya) 40, 42, 45, 47
Museum of Practical Geology 3
Museum of South Africa 4
Musée d’histoire naturelle 64
Muva-=-szisziéma 47
múzeum : kimberleyi 8, likasii 49, 54, 

Magyar Nemzeti 1, 43, 49

Nagy keletafrikai árok 58 
Naivasha-árok 58, 61 
Nakuru— Elmentaita-medence 61 
Nama^szisztéma 49 
nátrontrachit 20, 21
n’changai rézérctelep(-bánya) 40, 42, 45
nefelin 18, 20
nefelinbazalt 60, 62
nefelinbazanit 63
nefelinit 62
nefelinkőzetek (délafrikai—) 19 
nefelinszieniMömeg 15 
negatív szferoidális exfoliáció 37 
Nemzeti Park (Matopo Hills) 37 
New Amianthus Asbestos Mine 40 
Nil Desperandum bányacsoport (Shabani) 

30, 31
n’kanai rézérctelep(-bánya) 40, 42, 45, 47, 

48, 49
norit 16, 19, 20, 28, 32 

,, (anorthozitos—) 16, \7 
,, („foltos" [,,spottcd“ ] —) 17 
„  („foltos" anorthozitos—0 17 
„  (földpátdús—) 28 
„ (földpátos—) 17

norit (pegmatoid—) 29 
nyasalandi medence 50

olivinbazalt 62
olivin-Aőzet 29
osmium 11, 16
ólomérc 41, 49
ólomkarbonát 42
ónbánya 49
ónérctelep 40, 50
Óriás kráterek (Keletafrika) 61
ős-gránit (Kelet-Afrikában) 59

pala 6, 8, 19, 33, 41, 45, 48, 59 
Palaeontologia Universahs 14 
palládium 16
pandai érckoncentráló és kohó 50, 57
P ap p  K ároly  dr. 14
P app  K ároly né Dr. Balogh Margit 14
Parahopeit 43
parti régió (délafrikai) 8
parti zóna (Vöröstengeri—) 64
Peak Block (selukwei chrómércbányák) 32
Pecopteris 38
pegmatit 50

,, ásványok (namaqualandi—) 4 
pegmatoid norit 29 
peneplén (Észak^Rhodesia) 41 
pentlandit 16 
peridotit 28, 32
Petit conglomérat (Haut Katanga) 54 
petróleum genezise 14 
Phoenix Mine (gyémánt) 11 
picotit 31
picotit (chróm—) 31 
pikkelyes szerkezet 55 
pikrit 29 
pikrolit 31 
pipe 23, 24
pipe (kimberlit—) 8, 9, 59 
pirít 34, 35, 44, 46, 48 
piromorfif 43 
piroxenit 16, 28, 29, 32

,, (földpátos—) 16, 29
piroxenit-magma 31, 32 
piroxén 20, 29 
pirrhotit 16 
plagioklász 20 
platina 4, 16, 29
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platinafémek 11
platinatelep (klipfontein-kroondali —) 17 

,, (lydcnburgi —) 40
,, (potgietersrusti —) 40

platinatclepek (rustenburgi) 16 
plató (délafrikai belső —) 8 
Plató (Középafrikai —) 41 
platóerupció 61 
,,plug“ 19, 20 
porfir 59
porfirit 35, 49, 59
Premier (Diamond) Mine 16, 23, 24, 25, 26 
Premier Oilies 26 
Premier Pipe 23, 27 
Pretoriai vasércbányák 28 
Pretoria környéke 13
Pretoria-szérics (rétegek) 13, 19, 21, 28, 40 
Priestley (professzor) 15 
protrúzió 31 
pulaskit 63

que quei aranybányák 20

Railway Block (selukwei chrómérctelepek) 
32, 33 

rátolódás 52 
redő-vetődés 52
rézbányák (északrhodesiaiak) 40, 41, 42, 45, 

47, 48, 49
rézbányák (haut katangaiak) 49, 52, 54, 56 
rézérc 45, 49

„ (kobalttartalmú —) 57 
rétegsorozat (a Cuvette Orientale-é) D  

,, (Észak-Rhodesiai —) C
„ (,,N ’Kana Concession“ -beli) C

rézkobaltfoszfát (Cornetit) 53 
rézkobaltszulfid (Carrolit) 57 
Rhodes (Cecil) 37 
rhodesiai gránit — gneiszMeriilet 34 

,, gránitmasszivum 32 
Rhodesián Congo Bordér Concession, Ltd. 48 
rhodium 16 
riebeckit 47 
Rift Valleys 14 
River Diggings 10 
River stones 10 
„roan antelopei rézszint" 45 
Roan Antelope-rézbánya 40, 45, 48, 49 
Roan-rétegek 44

Roan-széries 41, 45, 47, 48 
Roan-szinklinális 45, 47 
Roches inférieures argiloMalqueuses 52, 54 
Roches siliccuses cellulaircs 52, 55 

,, ,, íeuilletées 52, 54
rondaveli alkálikőzet-lömzs 19 
RuashPrézbánya 49, 54 
rustenburgi platinatelepek 16 
ruthenium 16
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szekunder szulfid-koncenfráció 48 
szerpentin 29, 30, 31, 35 
szerpentin^kőzet 29, 30 
széntelep (wankiei—) 28 
szénterület (northfieldi—) 40 
szfalerit 42, 44 
szienit (fehér—) 20, 21 

,, (leucitnefelin—) 63 
,, (vörös—) 18, 20, 21 

szodalit 18 
szolfatáraestádium 62 
szóda—konyhasólúg 22, 23 
sztratovulkán 62 
szurdok (Zambezié) 39

Table Mountain Sandstone Series 6 
takaró (bazaltos—) 64 
takaróömlés 61
talk-karbonát-kőzeí 29, 30, 34, 35 

,, „  pala 29, 31
„ ,, eszerpentinekőzet 30

talkos pala 44 
„  rétegek 35 

talkpala 31, 32
,, (okkeres—) 32
,, és szerpentinerétegcsoport (Déle

Rhodesia) 31, 32 
talkepszeudomorfóza 30 
Tanganyikaeárok 58, 59 

,, ^rétegek 59 
„  ^-szisztéma 59
„  *vasút 59, 61

tantalit 4
Tantaraebánya 54 
tarbuttit 43 
táblahegyek 8 
Táblahegyehomokkő 5, 6 
tektonika (Haut Katangáé) 52 
fenorit 44, 48
termés réz 48
tillit 28
Timeball Hill Horizont 28 
tinguait 18, 19 

„  edejk 20
Tokyo Geographical Society 14 
törési zónák 19 
trachiandezit 20 
trachidoleril 62

trachidolerit (bazaltos—) 62, 63 
trachit 18, 64

„  e,,pipe“ (A uas hegys.) 49 
Transvaalesziszléma 6, 11, 12, 13, 28, 29 

59
transzverzális rétegzavarok 52 
trona^rétegek 23 
tufa (bazaltos trachidolerité) 62

,, (mész—) 8
„ (vulkáni) 18

Ugandaevasút 60, 61, 62
Uifenhageerétegek 40 
ultrabázisos kőzetek 30, 35 
Umkondoeszisztéma 29 
umptekit 20
Union Miniére du Haut Katanga 49, 50 
University of South Africa 3 
Unyamweziegránit 59, 60

,, egránitplató 56, 59, 60 
Unyamwezi—Ugandaemedence 60 
uráneásványok (chinkolobwei másodl. —) 54 
uráneérc (másodlagos) 49 
urán—rádium bánya (chinkolobwei) 49

vanadium 43
,, ásványok 43
,, bércek 49
,, ^érctestek (cink—ólom—) 41

vasásványok 14 
vasércbányák (Pretoriai —) 28 
Ventersdorpekorú melafir 11 
Ventersdorpeszisztéma 28 
Veszelyif 15 
vetődés 6, 42 
vetődési sík T
vetők (katangai longitudinális—) 52, 53, 56 
vízválasztó (KongoeZambezi —ja) 41

,, (Zambezi és Lualaba—Luapula
— ja) 50

vredeforti gránitdóm 40 
vulkán 61, 64

„ (adeni —) 64 
„ (Gwasi —) 60 
„ (Kénia e) 61
„ (Margaret e) 62
,, (Meningai e) 62
„ (O ’Longonot e) 62
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vulkánikus jelenségek 61
„ (vulkáni) kúp 61, 62
„ működés 61

vulkáni takaró 61, 62

Wagner 22, 23, 24, 37 
Walker (A . R . E ) 7 
W ankie homokkő (alsó és felső) 38 
wankiei széntelep 28, 37 
Waterberg-kőzetek 38

,, -szisztéma 24, 29
websterit 29
Wesselton Mine (Kimberley) 9 
witwatersrandi aranybányaterület 11

Witwafersrand- rétegek 11 
Witwaíersrand-szisztéma 1 1 ,28  
wolmansthali alkálikőzeMömzs 19

xenolit 8
„ (pala—) 8

yellow ground 8, 11 
Young Andrew  3

zeolitok 39 
zöldkő (dolerit*) 33 

„  (meszes-) 33 
zöld pala 45








