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Die kgl. ungar. geologische Reichsanstalt befafit sich. bereits seit
ihrer Griindung mit den hydrogeologischen Angelegenheiten des Reiches.

Das Vorkommen, die Qualitit und Quantitat, mit einem Wort das
ganze Leben des Wassers hidngt innigst mit der Geologie unserer Erde
zusammen. Der richtigen und griindlichen Losung der Wasserfragen
miissen also geologische Studien vorangehen.

Hand in Hand damit schreitet auch die Frage der chemischen
Zusammensetzung des Wassers, deren Losung heute nicht nur aus sani-
tdren Griinden, sondern auch im Interesse der Industrie duflerst wichtig,
unentbehrlich ist.

Da aber fiir die Vervollkommnung unserer diesbeziiglichen Kennt-
nisse eine reiche Menge von gewissenhaften und genauen Beobachtungen
und Daten von grofler Wichtigkeit ist, werden einschligige Daten schon
seit langen Jahren gesammelt. Damit diese wichtigen Daten auch prak-
tisch verwertbar seien, wollen wir hiemit an die Veroffentlichung der-
selben schreiten.

Wir beginnen die Arbeit iiber die Wasser des Ungarischen Reiches
mit dem zweiten Teile. Dieser wertvolle Teil wurde uns von der Direk-
tion der kgl. ungar. chemischen Staatsanstalt und Versuchsstation zur
Publizierung {iberlassen. Es werden darin die Ergebnisse der chemischen
Analyse und auf Grund dessen die Brauchbarkelt eines Teiles unserer
Trinkwésser vorgefiihrt.

Die grofie Arbeit wurde von Jurws v. TOTH Vizedirektor der Che-
mischen Anstalt ausgefiihrt, der die Daten auch unter Druck ordnete.

Die emsige Arbeit so vieler Jahre modge dem Gemeinwohl dien-

lich sein!
Budapest, den 1. Februar 1911.
Die Direktion der kgl. ungar. geologischen
Reichsanstalt :

Dr. Thomas v. Szontagh

Vizedirektor.






EINLEITUNG.

Jeder gebildete Mensch, ja man kann wohl sagen, auch jeder
schlichte Bauersmann ist sich heute bereits jener Wichtigkeit bewuft,
welche die Versorgung unserer Stiddte und Landgemeinden mit gutem
Trinkwasser besitzt. Die Wasserleitungs- und Kanalisationsfragen unserer
Stadte sind zur Zeit an der Tagesordnung. Wohl hat uns das Ausland
auch in dieser Hinsicht weit tiberfliigelt, indem die gréferen auslandi-
schen Stadte bereits langst mit Wasserleitung und Kanalisation versehen
sind, deren segensreiche Wirkungen ihnen schon seit langer Zeit zugute

kommen
Den Ursachen unserer Zuriickgebliebenheit braucht nicht weiter

nachgefahndet werden, da dieselben mmgst mit unserem inneren Leben
und dem langen Kampfe, welchen wir durchzukimpfen gendétigt waren,
in Zusammenhang stehen. :

Der friedliche Verlauf der letzten Jahrzehnte zeitigte fiir Ungam
viel Niitzliches, und die Nation schritt — die Friedensjahre ausniitzend —
an die teilweise Nachholung des Versdumten.

Bereits der § 10 des Gesetzartikels XIV vom Jahre 1876 verbietet
die Verunreinigung von Gemeinwassern und gestattet, daff im Interesse
der Reinhaltung derselben auch Zwangsmafiregeln angewendet werden
konnen.

Um die Wasserfrage auch weiter zu ordnen wurde im Jahre 1885
der XXIII. Gesetzartikel tiber das Wasserrecht geschaffen und es wurde
erklart, dafl die Regierung die Genehmigung des fiir Hausbedarf nétigen
Wassers als eines der wichtigsten volkswirtschaftlichen Interessen be-
trachtet. Im Jahre 1890 machte ein Rundschreiben des Ministeriums fiir
innere Angelegenheiten, Z. 48.577, die Behoérden darauf aufmerksam, dafl
das im Rahmen des Ackerbauministeriums bestehende Kulturingenieuramt
zur leichteren Durchfithrung von Wasserleitungs- oder Kanalisationsange-
legenheiten einen Angestellten, einen speziellen Sachverstindigen, zur
Verfiigung stellt.

Diese Verordnung griindete die heute auf breiter Basis titige und
der kgl. ungar. Wasserbau-Direktion unterstehende ,Sanitdtsingenieurs-
Sektion“, welche Hand in Hand mit der kgl. ungar. chemischen Anstalt
arbeitet, indem letztere die von den Ingenieurdmtern eingesendeten Wisser
pruft und uber ihre GenieBbarkeit Gutachten abgibt. Teils auf diesem
Wege, teils aber durch Private gelangte die kgl. ungar. chemische Anstalt
in den letzten Jahren zu zahlreichen Wasseranalysen, deren Publizierung
das Ziel dieser Arbeit ist. Ich glaube mit dieser Publikation — die ‘blo83



als erster Schritt im Studium der Wisser Ungarns betrachtet werden
darf, zugleich der Allgemeinheit einen Dienst zu erweisen, da aus der-
selben jedermann sofort ersieht, wo und welche Wiasser blslang in Un-
garn zur Verfiigung stehen.

Unter den zur Analyse gelangten Wassern unterscheiden wir betreffs
der Herkunft: Quellen-, Bach-, Flu- und Brunnenwasser. Brunnenwasser
entstammen wieder aus gewohnhchen oder aus artesischen Brunnen oder
aber sie sind durch Bohrung erhéltlich. Letztere werden im allgemeinen
Probebrunnen genannt.

Die FluB- und Quellenwasser sind gewshnlich trinkbar, hdchstens
miissen sie filtriert oder dekantiert werden. Unsere Brunnen — beson-
ders jene in unseren grofieren Stidten — liefern zumeist ein Wasser,
dessen Genuf nicht anzuraten ist. Die Zusammensetzung und der Cha-
rakter der Waisser der im groflen ungarischen Alf6ld niedergeteuften
artesischen Brunnen weicht von dem gewohnlichen Trinkwasser ab und
dabei sind sie einander sehr dhnlich. Dies sind alkalische (sodahaltige)
Waisser und enthalten, trotzdem sie zumeist aus einer Tiefe von mehre-
ren hundert Metern stammen, meist auch gel6ste organische Substanzen
und Ammoniak ; jhre Farbe sticht zumeist ins Blaigelbe und ihre Tem-
peratur ist meist hoher, als daf sie unmittelbar genossen werden konnten.

Trotz all dieser Eigenschaften, die den fiir die Trinkwéasser im allge-
meinen angenommenen Normen nicht durchwegs entsprechen, stellen diese
artesischen Brunnen in den Stidign des Alfold, fern von allen Fliissen,
fur die Bevolkerung ein unschatzbares Gut dar, da die gewoShnlichen
Brunnenwisser noch hundertmal schlechter sind, anderes Wasser aber
nicht vorhanden ist.

Das Volk, das sich an solch ein Wasser gewthnt hat, findet das-
selbe gut und rief der anhaltende Genuf des arte51schen Wassers
meines Wissens bisher weder Verdauungsstérungen noch sonstige Be-
schwerden wach.

Und nun will ich an die kurze Skizzierung der chemischen Unter-
suchung dieser Wisser und die Vorfiihrung jener Prinzipien schreiten,
die von der., kgl. ~ungar. chemischen Anstalt bei der Untersuchung be-
folgt werden.

Dem Gewicht nach werden in den Wassern die festen Bestand-
teile, die fiir Oxydierung der organischen Verbindungen nétige Chamaleon-
menge bestimmt; dann das Chlor, die gesamte (und héufig die bestin-
dige) Harte; der Alkalinititsgrad des Wassers wird mittels Titrierung
eruirt. — Qualitativ wird die Schwefelsdure, die Salpetersiure, die sal-
peterige Saure, das Ammoniak und Eisen nachgewiesen. Nebstbei ist auch
die Beobachtung der dufileren Eigenschaften des Wassers, wie der Farbe,
des Geruches und Geschmackes wichtig; ferner ob das Wasser einen
Absatz hat oder nicht.

Gewohnlich bewegt sich die Untersuchung in diesem Rahmen, doch gibt
es Falle, wo der Einsender eine detailliertere Untersuchung wiinscht oder
aber auch wir selbst mehr tiber das Wasser wissen wollen; in diesem
Falle erstreckt sich die Untersuchung auch auf die Bestlmmung der
tibrigen Bestandteile.



Bei der Beurteilung der Frage der Geniefibarkeit des Wassers (Ver-
wendbarkeit desselben als Trinkwasser) leiten uns jene von den Chemi-
kern im allgemeinen angenommenen Prinzipe, die auch vom Auslande befolgt
werden und welche in Tiemann-KuseL's Werk , Anleitung zur Untersuchung
des Wassers“ niedergelegt sind. Am strengsten wird beim Nachweis von
salpeteriger Sdure und Ammoniak, allenfalls bei der quantitativen Be-
stimmung dieser Bestandteile vorgegangen und wurde ein Wasser, in
welchem diese Verbindungen vorkommen, nicht mehr als tadellos be-
zeichnet.

Die festgesetzte Grenzzahl fiir Chlor (in 100.000 Teilen Wasser
2—3 Teile) mufiten wir hédufig iiberschreiten, da es in den nordlichen
Teilen von Ungarn, ferner in Siebenbiirgen Salzlager gibt, aus denen das
Salz in die Wasser gelangt. Das kochsalzhaltige Wasser kann —- wenn
es bloff wenig Kochsalz enthdlt — noch geniefibar sein.

Bei den Wissern der artesischen Brunnen im Alf6ld {iberschreitet
auch die Menge der zur Oxydierung der organischen Verbindungen ver-
wendeten Chamaileonlosung haufig die Grenzzahl. Da jedoch der Grund
dieser Erscheinung noch nicht ginzlich geklart ist, und es Fachleute
gibt, die im Gegensatz zur bisherigen Erklarung fiir ausgeschlossen hal-
ten, dafl in diesen aus mehreren hundert Metern stammenden Waéssern
organische Zersetzungen vor sich gehen konnen, dafi also die im Wasser
nachgewiesenen organischen Verbindungen und das Ammoniak Produkte
dieser Zersetzungen sein konnen, haben wir lieber den Grenzwert {iber-
schritten, umsomehr, als uns bisher keine solchen drztlichen Beobachtun-
gen bekannt geworden sind, welche das Auftreten dieser oder jener
Krankheit auf den GenuB8 von artesischem Wasser zuriickfiihren wiirden.

Jene sodahaltigen artesischen Wisser aus dem Alf6ld jedoch, in
welchen auch salpeterige Sdure nachgewiesen wurde, haben wir als
Trinkwasser nicht angeraten.

Dies vorausgeschickt, sollen nur noch die bei dem Gutachten iiber
die Geniefibarkeit gebrauchten Ausdriicke erklart werden.

,Als Trinkwasser brauchbar® wurden jene Wisser bezeichnet, die
den vorgeschriebenen Erfordernissen vollauf entsprachen, d. i. in denen
die enthaltenen Bestandteile die konventionellen Grenzwerte nicht iiber-
schreiten] dabei mufiten auch ihre duBleren Eigenschaften tadellos sein.
»Als Trinkwasser mit Vorbehalt brauchbar® sind jene Wisser, in denen
sich bei der Analyse entweder unerlaubte Bestandteile fanden, oder die
Menge der Bestandteile die festgesetzten Grenzwerte iiberschritt, oder
schliellich solche Wisser, deren Genieibarkeit von dem Resultate der
bakteriologischen Untersuchung abhingig gemacht wurde.

Der Ausdruck ,als Trinkwasser nicht anzuraten“ wurde schliellich
in allen jenen Fillen angewendet, wo ich das Wasser aus einem oder
dem anderen Grunde als ungeniefibar betrachtete.

Natiirlich befaBiten sich mit der Analyse der hier vorzulegenden,
innerhalb 15 Jahren (1895—1909) untersuchten Wassern zahlreiche Che-
miker, in den iiber diese Wisser abgegebenen Gutachten gelangten also
Jewells andere Ausdriicke zur Verwendung, die ich jedoch vereinfachte
und einheitlich machte.



Die folgenden Tabellen enthalten die Ergebnisse von- 1nsgesamt
1698 Wasseranalysen, und zwar die Analysen von: i

143 Quellenwassem
27 Bachwaissern
25 Fluiwassern
1126 Brunnenwaéssern
260 Probebrunnenwaissern und
117 Waissern von artesischen Brunnen.

Davon wurden ,,Als Trinkwasser brauchbar® befunden :

119 Quellenwasser

20 Bachwasser

24 Flufiwasser

541 Brunnenwasser

187 Probebrunnenwasser und
60 artesische Brunnenwaisser.

»,Als Trinkwasser mit Vorbehalt brauchbar“ sind:

8 Quellenwasser
3 Bachwasser
135 Brunnenwasser
20 Probebrunnenwaisser
29 artesische Brunnenwaésser.

»Als Trinkwasser nicht anzuraten“ waren:

16 Quellenwasser
4 Bachwadsser
1. FluSwasser
450 Brunnenwasser
53 Probebrunnenwéisser
28 artesische Brunnenwisser.

Als ich auf beifolgender Karte nur. die flir Trinkzwecke geeigneten
Wisser vermerkte, geschach dies ausschliefllich nur behufs. leichter
Ubersichtlichkeit und aus ZweckmiBigkeitsgriinden. :



Tabellarische Zusammenstellung

der Wasseranalysen.
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Auf Seite
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74.
142,
i70.

172.

172.

Fehler in der Einteilung,

Vledény gehort in das Komitat Fogaras

Das mit ,Vladhaza“ bezeichnete Wasser gehort in das Komitat Alsé Fehér.

Das mit ,Budapest, Wichterhaus No. 47 bezeichnete Wasser stammt aus
der Gemeinde Stenevec im Komitat Zagrab.

Die mit der Bezeichnung ,Budapest, Neue und Alte Quelle“ versehenen
Wiisser stammen aus dem Badeort Bartfa im Komitat Saros.

Das mit dem Namen ,Pesthidegk(t bezeichnete Wasser gehort in das
Komitat Zélyom und entstammt dem mit , Hidegkut“ bezeichneten
Brunnen der Gemeinde Radvany.

. Das mit Budapest, Wichterhaus No. 64 bezeichnete Wasser stammt aus

der Gemeinde Kurilovec im Komitat Zagrab.
2 mit ,Lednic“ bezeichnete Wisser sind auf Ledinci zu berichtigen und
gehoren in das Komitat Szerém.

. Das mit ,Vasvar bezeichnete Wasser gehort in das Komitat Zala,
. Statt Aliga ist ,Balatonaliga“ zu setzen und gehort in das Komitat Veszprém.

Druckfehler.

Auf Seite 12. Statt Hejcze ist der neuere Name Hécze zu setzen.
26. Statt Ujbanya : Ujbanyar.
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