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ELOSZO.

Az' 1910. évi stockholmi XI. nemzetkdzi geoldgiai kon-
gresszus el6készit6-bizottsaga a kongresszusi targysorozat egyik
fépontjaul az utolsé eljegesedés maximuma utan beéllott klima-
valtozasok megvitatasat tlizte ki. Ennek kapcsan Anderson
mCunnar, a kongresszus f6titkara, felhivast intézett a m. kir.
foldtani intézethez, a magyarhoni foldtani tarsulathoz és
dr. Cholnoky Jens kolozsvari egyetemi tandrhoz, a magyar
foldrajzi tarsasdg fétitkarahoz, hogy a Magyarorszag post-
glacialis klimavaltozésaira vonatkoz6 tanulményokat a kon-
gresszus munkalatai szamara 6sszefoglald jelentés alakjaban
kildjék meg.

A magyarhoni «foldtani tarsulat e felhivas targyaban 1909
november 3-an tartott valasztmanyi (lésén dr. Loéczy Lajos
inditvanyéara Ggy hatarozott, hogy — tekintettel az adatok
szétszortsagara — felkéri a szaktarsakat, hogy mindazt, amit
err6l a témardl tudnak, rovid odsszefoglalasban tudassak a tar-
sulat titkarsagaval.

Ez a felhivds a m. kir. foldtani intézettel és a magyar
foldrajzi tarsasdggal egyetértbleg megtortént s eredményeként
geologusaink kozil tébben kildottek be jelentéseket.

Ezek a magyarhoni foldtani tarsulat 1910 januar 12-én
tartott szakiilésén elGterjesztetvén, a tarsulat Ugy hatérozott,
hogy Cholnoky Jens, Kormos Tivadar, Léczy Lajos €S T reitz
Péter tanulményait eredeti szdvegukben, francia forditdsban

megkiildi a kongresszus munkéalatai szamara.
.
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Tekintettel arra, hogy ezek a kdzérdekd tanulmanyok ily
modon a magyar kdzénség szamara nehezebben hozzaférhe-
ték, a m. kir. foldtani intézet igazgatésaga elhatrozta azok-
nak magyar nyelven valé kodzrebocsatasat.

Ezekhez a tanulményokhoz flggelékill Horusitzky Henrik
m. kir. osztalygeologus felosztasa csatlakozik.

Budapest, 1810 4prilis hd.

dr. Léczy Lajos,
EGYETEMI NY. R. TANAR,
A M. KIR. FOLDTANI INTEZET IGAZGATOJA



A postglaciélis klimavaltozasokrol
Magyarorszagon.

Irta dr. Cholnoky Jené.

Magyarorszag teriletén a pleisztocénl végeén és a holocén
elején tortént klimavaltozasokrol a kovetkezd tanulményok
nyujthatnak felvilagositast.

1 Geologiai és agrogeologiai tanulmanyaink keveset mon-
danak ebben a tekintetben s a postglacialis kiimara vald
figyelemmel nem is tortént sok tanulmany. Lerakodasaink
ebb6l az id6b6l szarazfoldiek, amelyek kozul legjelentd-
sebbek volnanak ebben a tekintetben a subaerikus lerakodé-
sok. Csakhogy ezeknek koézettani mindsége annyi helyi-
kérilmeény befolyasa alatt all, hogy bajos ezt a klimaingado-
zasok tanubizonysagaul hasznélni. Annyi bizonyosnak latszik,
hogy az igazi pleisztocén steppe-l6sz mar a holocénben nem
képz6dott, hanem helyette mindenféle barnal6sz-lerakodasokat
taldlunk. Kiimank tehat a pleisztocén-steppéb6l a holocén-
szavannaba ment ét.

Orszagunknak foldtani szempontbdl legjobban tanulmanyo-
zott része, a Bakony és Balaton koérnyéke sem arul el sokat,
csak a Balaton tavi képz6dményei beszédesek.

A ténak a mainadl joval magasabb és jéval alacsonyabb
holocén és pleisztocén vizallasairl maradtak fenn nyomok.
A déli partok turzdsai sorozatos lancolatokban helyezkednek

1 Pleisztocén = diluvium, holocén = alluvium.
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el a t6 hajdani oblei el6tt. A turzdsok kozil a legkilsd, a
legmagasabb pleisztocén kort, ami azt bizonyitja, hogy a
holocénben sohasem volt a t6 vizéallasa olyan magas, mint a
pleisztocén valamelyik szakaban, amikor a legkilsé, legnagyobb
turzas épult. A holocén turzasok koézt féleg harom nagyobbat
lehet megkilonboztetni, amelyek legaldbb harom tartds magas
vizéllasrél tesznek tanusagot. De nem szabad elfeledni, hogy
a megmaradt turzdsok csak azokrol a vizallasokrdl tandskod-
nak, amelyeknél nagyobb az illet6 turzas képzddése oOta
nem volt. Ha ugyanis a t6 vize valamely régibb turzason tul
duzzad, akkor a turzést el is pusztitja.

Parti szinl6k szintén vannak a té koril, de elmosodottak
s csak a mainal magasabb holocénkorl vizéllasrol tanuskodnak.

A téfenék iszapja t6zegtelepeivel arrdl tesz tanisagot, hogy
a mainal alacsonyabb vizallasok is voltak a jégkorszak oOta*

Mindebbdl az kovetkezik, hogy hazank teriletén a Balaton
vizszine er@sen ingadozott a pleisztocén végétél maig, de az
ingadozasok sz&mat megolvasni nem lehet, korukat ponto-
sabban korulirni pedig vakmer6ség volna. A t6 vizéllasa ugyanis
szigorl osszefliggésben all az éghajlattal, azért a vizéllas-
véaltozasoknak ilyen nagy mértéke mindenesetre a kiima er6s
ingadozasat bizonyitja.

2. Oslénytani leletiink és tanulméanyunk még ma nincs
elegend6 arra, hogy barmit is lehetne kovetkeztetni. Az allat-
vildg a pleisztocén végétél kezdve annyira hasonlit a maihoz
s a puhatest( fauna eloszlasdban éppen olyan helyi eltéré-
sek mutatkoznak, mint ma, Ugy hogy semmi biztos kovet-
keztetés nem vonhato.

3. Morphologiai emlékei azonban mar nagyobb szdmban
maradtak a klimaingadozasoknak.

a) A folydvizi terraszok keletkezésére a klimanak nem
van befolydsa. A magyar folyok volgyében altalanosan elterjedt,
mintegy 20 m. magas fels§ pleisztocénkord terraszokon alul nem
igen taldlunk terraszképz6dményeket, csak rossz nyomokban. A folyo-
volgyek altalaban szélesek, tehat a holocénben nem igen mozdult
helyéh6l az er6zié bazisa. A volgyfenekeket boritd folydvizi képzdd-
mények annyira valtozatosak, hogy semmiféle kovetkeztetésre sem
jogositanak.

igen
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b) A karsztos teriiletek morphologiajaval nem vagyunk még annyira
tisztaban, hogy bel6liik klimaingadozasokra kdvetkeztethetnénk. A bar-
langok pedig taldn sokat mondhatnanak. A dobsinai jégbarlang nagy
jégtdmegét, amely mindenesetre igen régi, ebb6l a szempontbdl senki
sem tanulményozta.

c) A futohomok buckai beszélnek legtdbbet s talan a legjobban
ismeretesek is. Négy nagyobb futéhomokteriiletiink van : 1. a somogy-
megyei, 2. a nyirségi, 3. a deliblati és 4. a Duna—Tisza kozott
emelkedd hatsdg homokvidéke.

A somogyi futéhomok valészinileg a levantei és talan also-
pleisztocéni nagyszerli deflatiob6l szarmazik, amely elpusztitotta a
Balaton-felvidék pannoniai (pontusi) homokrétegeit. Ebben nem sikeriil
kimutatnunk klimaingadozasokat.

A nyirségi és deliblati futbhomok azokbdl a levantei tdrmelék-
kipokbol szarmazik, amelyek az AIfold szélén a sivatagos levantei
korban halmozdédtak fel. Ezekb&l sem lehetett eddig semmit kiolvasni.

A Duna és Tisza kozott emelked6 alacsony fennsikot ellepd homok
a Duna medréb6l szarmazik. A homok grandja (a rendesnél nagyobb
szemek) a Dunatdél a Tisza felé kisebbedik, a homokbuckak alakja
minden kétséget kizardlag elarulja azoknak észak-északnyugat—dél-
délkeleti iranyd mozgasat. A homok legnagyobb része meg van félig
kotve, azért a fdalakzat a szélbardzda, az ezek kozt megmarado
gerinc és a garmada. De vannak buckasok is.

A Duna medréb6l szarmazott homok el6szér a parti diinékben
rakédik le, innen hordja ki a szél tovabb. A homok mennyisége az
alacsony fennsikon nem oszlik el egyenletesen, hanem harom maxi-
malis zona ismerhet§ fel a Duna medrével parhuzamosan.

Az els6, mindenesetre legrégibb homokzona mar kozel van a
Tiszahoz, itt-ott lefutott a Tisza arterére is, de f6tdmegében a fennsik
keleti szélén van s Abony vidékét6l Szeged tajaig terjed. A kecske-
méti Szikra, a csongradi sz6ll6k, a témorkényi tanydk vannak ezen.

A masodik zona korilbelil Kecskeméten megy végig, Alberti-
Irsatél kezdve, Kecskeméten at egész Szabadkaig. Ezt a széles Ovét
az el6bbit6l széles lapalyok valasztjak el, amelyeket sok helyen vize-
ny6s, zsombékos terliletek képviselnek, mint pl. Kiskunfélegyhaza
kornyékeén.

A harmadik 6v a leghatalmasabb s kozel van a Duna vdl-
gyéhez. Nem tartozik ide, de megemlitem, hogy a Dunéanak Buda-
pesten alul hatarozott vélgye van, egy alacsony, véleményem szerint
fels6 pleisztocén terraszszal, amelyre ma mar csak a nagy arviz jar
ki, de az sem oOnti el azokat a képz6dményeket, amelyek okvetet-
lenil a kozépvizszin alatt épiltek valaha. Ennek a terraszos volgy-
nek a keleti szélét korilbelil Kanszentmiklos, Fllopszallas, Hajos és
Baja jel6lik ki. Ez a vonal egyszersmind korilbelil nyugati széle a
harmadik buckazonanak. Ez a buckadv még két alzonara is fel-
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oszthaté. A kett6s, nagy zéna Soroksartdl kiindulva, Als6-Némedi,
Ocsa, Szabadszallas, lzséak, Vadkert, Kiskunhalas, Janoshaza (Janko-
vac) vidékén vonul végig s a Duna-Tisza kodzének legnagyobb buckait
tartalmazza. Az el6bbit6l szintén széles, lapos, vizenyds teriiletek
valasztjak el, mint pl. az idetartoz6 Bugac és az el6bbi zo6nahoz tar-
toz6 Monostor buckai kozt elnydld, nadasokkal ellepett, talajvizes
vidék, Félegyhazatol nyugatra.

Az osztrak-magyar katonai térképek 1:200.000-es lapjai zdld
erd@jelzésiikkel a zoénakrél némi megkozelitd fogalmat nyujtanak az
els6 pillanatra, mert a magas buckavidék ma nagyobbrészt be van
erddsitve, mig a laposokon erd6 nem fejl6dik ki.

Ez a harom buckazona harom klimavaltozasrél szamol be. Sok
homok akkor keriil ki a folydé medréb6l, amikor a folyonak nagy
vizsziningadozasa van, tehat igen alacsony és tartds kisviz igen magas
arvizekkel valtakozik. Ez a szaraz klimavidéken folyo vizek tulaj-
donsaga. AIfoldinkdn tehat harom széraz id6szak volt, mialatt a
homok eljutott a Dunatdl a Tiszaig azon a ferde Gton, amelyet a
buckak iranya jelol ki (NNW—SSE). Lehet, hogy a legrégibb, tehat
a legkeletibb buckasor még a fels§ pleisztocénben szabadult ki a Dunéa-
bol, de erre nézve semmi biztosat sem tudok mondani.

A Tiszapartot szegélyz6 képz6dmények kozil a parti dinék
magassaga, a morotvak szélessége és nagysaga talan szintén elarul
majd valamit, kiléndsen azért, mert a dinéken és morotvak partjain
sok az archeoldgiai lelet, de ma még itt nem latok vilagosan.

4, Archeoldgiadi bizonyitékunk meég nagyon .kevés
A Métra déli 1abanéal elhizdd6 Ugynevezett Csorszarka min-
den valo6szin(iség szerint bronzkori 6nt6z6-md, amelynek kor-
tarsaira akadunk Erdélyben a tébb ezernyi halastéduzzasztd-
gatban. Ezeket a technikai alkotasokat a kényszer(iség épittette
a bronzkori emberrel s azért nagy valdszinlséggel mondhat-
juk, hogy ebben az id6ben a magyar medencében igen széraz
kiima uralkodott. Talan Osszeesik ez a szdrazsdg a Duna-
Tisza kozti buckavidék legnyugatibb, hatalmas buckainak a
kiszabadulasaval, l1zsdk és Szabadszallas tajan.

Mindezeket a kérdéseket élénken meg fogja vildgitani a
Nagy-Alféld most megindult behaté tanulmanyozésa a m. fold-
rajzi tarsasdg alfoldi bizottsaga részérdl.

van.



A negyedkori klimavaltozasok agrogeologiai
bizonyitékai.

Irta: Treitz Péter. o

Ujabb idében az agrogeologia, azaz az él§ talaj szarma-
zdsanak és alakulasanak vizsgalata, mind tébb és tobb bizo-
nyitékot szolgaltat arra nézve, hogy a ndvényzet és a talaj
mKOzOtt szoros kapcsolat van. Egyrészt a fléra formai, azaz a
fold novényi takaréjanak egyes valtozatai, alakitjadk az elpor-
lasztott kdzet lerakodott anyagaibdl azt a sokféle talajnemet,
melyeket a foldink mai felszinén tenyész6 kilénféle novényi
takarok alatt tanulmanyozhatunk. Masrészt a kialakult talaj-
nemek szerkezeti sajatsagaik alapjan csak bizonyos meghata-
rozott névényzet tenyészetét teszik lehetdve.

Az €l talajbdl, ha geoldgiai hatdsok és tényezOk kozre-
m(kodésével a mélyebb rétegekbe kerul, fold valik. Elveszti
az életm(kodésének kifejtéséhez szlikséges elemeket, az oxi-
gént és a nitrogéntartalmu szerves vegyuleteket; megsz(inik élni,
holt anyaggéa valik, melyet fold vagy k6zet néven ismerink.

Azonban az elvaltozas, amelyet az él6talaj folddé vagy
kézetté vald atalakuldsa alkalmaval szenved, nem olyan mélyre-
hatd, nem olyan nagyfokd, hogy alkatanak tlizetes vizsgalata
alapjan, az egykori talaj természetét és ebbdl a ndvénytakaro
mindséget, — melynek hatdsa alatt talajja valt — megallapi-
tani ne lehetne. Ma mar sok foldféleség vizsgalatabol meg-
tudjuk az egykor rajta élt novényi takar6 formajat jelolni.
S bizton hiszem, hogy az agrologiai szaktudoméany haladéa-
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saval minden egyes vizsgalat ald kerll6 foldmintarél éppen
olyan biztonsdggal meg fogjuk szadrmazasanak korilmeényeit
jeldlni tudni, mint ahogy a petrologia megmondja a k&zet-
minta vizsgalatdbol a kdzetet szul§ természeti erbket. Sziiksé-
gesnek tartottam ezeket annak magyarazataul el6re bocsa-
tani, hogy min alapszik a talajvizsgalatbdl levezetett klima-
kijelolés.

Ismeretes tény, hogy a ndvényzet mindsége a hely éghajlati
viszonyai szerint alakul. Foldink fellletén minden klimadv-
nek megvan a maga jellemz6 noévényi tenyészete, sajat floraja
A novényzet minden egyes valtozatanak tenyészete az egész fold
feluletén egy és ugyanazon éghajlati feltételekhez kotott.
Mint fentebb kifejtettem, a ndvényi takaré a k&zetporladékot,
melyen tenyészik, sajatos élete szerint véltoztatja talajjd. Min-
den novényi takard alatt mas és masféle a talaj, de egy és
ugyanazon ndvényzetnek a fold felliletén mindeniitt ugyanolyan
mindségl és természet(i talaj felel meg.

Mindezekbdl vilagosan lathatjuk, hogyha valamely fold-
mintarél megéllapithatjuk a novényi takard6 mindségét, mely
egykor rajta tenyészett, egyszersmind meghataroztuk azt az
éghajlatot is, amely ezen a helyen abban az id6ben uralkodott,
mid6én ez a foldminta még a felszinen talaj voit.

A levantei kortol maig lerakodott foldrétegek egymas-
utanja hazankban (gy a Nagy-Alfold belsejében, valamint a
peremén sok helyltt ismeretes. A medencében mélyfurasok
tartdk fel a rétegsort, a hegykoszoru szélén pedig folyovizek
aldmoséasa révén alakult feltardsok mutatjdk a rétegek sor-
rendjét. Hazanktol keletre es6 orszagokban, Romaéniaban a
Duna partjain és a Fekete-tenger roman és orosz részén, a
lemosott magas partokban szintén tanulmanyozhatjuk a réteg-
sort. Mar az egész rétegsor fellleti vizsgalata is meggy6z ben-
ninket arrol, hogy azok a kilénféle foldnemek, amelyekbdl
az illetd fal felépllt, nagyon eltér§ feltételek kozott kelet-
kezhettek.

1907. évi felvételi jelentésemben a Duna-Tisza kdzén végzett
mélyfurasok anyagainak agrologiai vizsgalati eredményeit allitottam
egybe. Ezeket a eredményeket, a mar el6bb az Alféld peremén, vala-
mint kilféldon a Duna és Fekete-tenger partjain talalhato falak anya-



<11) A NEGYEDKORI KLIMAVALTOZASOK AGROGEOLOGIAI BIZONYITEKAI 59

ganak vizsgalatabol vont kovetkeztetések minden tekintetben meg-
ersitették.

A Nagy-Alfold szélén és a Dunan tal kovetkez6 helyeken talal-
jam és vizsgaltam feltarasokat.

Budapest kornyékén: Pomaz, Go6dollé, Aszdd.

A Duna partjan: Tétény és Bata kozott.

A Duna-Szdva ko0z6tt tervezett csatorna vonala mentén részint
a felszinen all6 feltardsok, részint farasok szelvényei szolgaltattak az
adatokat.

Baranyamegyében: a pécs—pécsvaradi vonalon.

Zemplénmegyében: Tokaj-Hegyaljan, Kopaszhegyen.

Biharmegyében: Ermelléken, Erdiészeg mellett.

Aradmegyében: Lippan és Paulis mellett.

Kilfoldon: Romaniaban a constanzai tengerparton, Oroszorszag-
ban az odessai tengerparton és a Charlie-tengerparton.

Mindezek a szelvények hasonlé adatokat szolgaltattak.

A talajvizsgalat menetére ezlttal nem terjeszkedhetem ki, csak
utalok az 1907. évi felvételi jelentésemre, melyben megjeldltem a
vizsgalat modjat.

Minthogy nyugati és északi Eurdpa jégkorbeli Uledékeit ezid6-
szerint még nem azonosithatjuk Magyarorszag hasonlokor( lerako-
dasaival, ennélfogva a mi felosztasunk sem felelhnet meg annak;
kovetkezésképpen a feltett kérdés lényegére, minthogy nem tudjuk,
hogy nalunk a postglacialis kornak milyen rétegek felelnek meg,
véglegesen nem felelhetiink. A felsorolt feltarasok és furasi szelvé-
nyekb6l a pleisztocénnek kovetkez§ szakaszait kiillonbdztethetem meg:

1. A l6szlerakodas kezdetekor hazank kiimaja olyan volt, amind
a jellegzetes sarga 16sz alakuldsat lehet6vé teszi. Eurdpaban,
hacsak a Kaspi-t6 partjan nem, sarga I6sz ma nem képzdédik. A jelen-
kori 10sz mindeniitt vorés vagy fehér. A sarga l6sz alakuldsanak
feltételét az irodalomban taldlhaté adatok kontinentalis szaraz klima-
nak jeldlik. Tehat a napi és évi hdingadozasok a mainal ebben az
esetben nagyobbak, a napi nagy héingadozasnak eredménye pedig a
szaraz levegd.

Ezekb6l az adatokbol egy gyérebb névényzet( rovidéletld flives-
pusztat kell a I6sz flérdjanak képzelniink, mely a fold felszinét csak
csekély mértékben O6vta meg a szél hatasa el6l. A porhullds igen
erds volt s a talaj novekedése gyors.

2. A sarga also loszréteget vorosszind 16sz fedi. A vords szin
a vastartalmi asvanyok nagyobbfok( feltarasa alkalmaval felszaba-
dulé vasvegyiletekt6l ered. A feltaras a talaj humusztartalmaval foko-
z6dik; tobb humusz er6sebb ndvényzetet feltételez; bujabb ndvényzet
pedig csak nedvesebb kiima hatasa alatt tenyészik. A vorés réteg
tehat csak nagyobb paratartalmi Iégkdrben, bujabban tenyészé névényi
takard alatt fejl6dhetik ki.

5%
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A nagyobb mennyiségli humusz jelenlétét bizonyitja az a koril-
mény is, hogy a vords rétegben csiga nincs. Humuszos talajban
szénsavas mész nem marad oldatlanul, ezért a talaj felszinén bomlo
szerves anyagok oldata feloldja az elhalt csigdk mészhéjat.

A vOrds réteg a loszben er6sebb flitenyészet eredménye. Orosz-

vorés 16sz alakul.
Nedvesebb helyen, mint pl. az Ermelléken, a sarga l0sznek

mar ilyen vords losz felel meg, mig a nedvesebb, nagyobb para-
tartalmu idészakot nyirok, vagyis az erdei ndvényzet maradvanya jelzi.

A nedvesebb légkor és a bujabb vegetacio a porhullas csokke-
nését eredményezi, ennélfogva a vords loszréteg a sarga loszhoz

viszonyitva sokkal vékonyabb.
3. A vorés loszrétegre Gjra sarga 16sz kovetkezik s ezt legfelil:

4. vords losz szegi be.

A 16szképz6dés kezdetétél napjainkig az elmondottak
alapjan két nedvesebb és két szarazabb idészakot lehet meg-
kilénboztetniink.



A pleisztocén és postpleisztocen klima-
valtozasok bizonyitékai Magyarorszagon.

Irta: dr. Kormos Tivadar.

A geol6giai multban végbement klimavéltozasok bizonyi-
tékai tobbfélék lehetnek. Aszerint, amint ezt a kérdést réteg-
tani, dinamo-geologiai, 6slénytani, foldrajzi vagy természet-
tani szempontbol itéljik meg, kilénbéz6 eszkdzok allvan a
kutatdé rendelkezésére, kiilonféle a bizonyitas.

igy van ez a pleisztocén és postpleisztocén klimavalto-
zasokkal is.

Magyarorszagon, ahol a jégkor nyomai az orszag terl-
letéhez képest igen aldrendelt jelentdségliek, a jégkorszak alatt
és utan bedllott klimavaltozasok bizonyitékai soraban igen
fontos szerepe jut a Gsélettani, Gslénytani és allatféldrajzi meg-
figyeléseknek. A pleisztocén-korszak faunaja a holocén allat-
vilagaval szoros kapcsolatban van s a pleisztocén biol6giai
és allatfoldrajzi adatok ma él6 Allatok életmddjanak és
elterjedésének megfigyelésén alapszanak. Ezért az &sélet-
tani adatok bizonyos fokig pozitivumoknak tekinthetdk s
éppen ez a koérilmény az, amiben az ilyen megfigyelések nagy
jelent6sége rejlik. Nem kevésbbé szoros az 6sszefligges a
pleisztocén és a pliocén korszakok faundja kozott s ezért erre
a kapcsolatra is nagy figyelmet kell forditanunk.

Régt6l fogva és altalanosan elismert tény az, hogy &sélet-
tani és allatfoldrajzi kérdések megvilagitdsdra a gerinces
allatoknal sokkal inkdbb helyhez kotott s ennélfogva allandébb
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tartozkodast puhatestiiek (csigdk és kagylok) a legalkalma-
sabbak. Eppen ezért eddigi vizsgalataim, amelyeknek eredmé-
nyét roviden a kdvetkez6kben kozlém, javarészben utébbiakra
szoritkoztak.

Jollehet ezirdanyu kutatasaink még a kezdet kezdeténél
tartanak, maris vannak szamottev6, tanulsdgos eredményeink,,
amelyek a hozzé&ért6 el6tt igen beszédesek.

*

Amennyire a puhatestl faunabol megitélhetd, kétségtelen,,
hogy Magyarorszag belseje, ahonnan a pleisztocén faunat
eddigelé mar Ggy ahogy ismerjik, a nagy eljegesedések szelét
szintén megérezte, elkilonitheté interglacialis és glacialis id6-
szakok azonban, a glacidlis tledékek teljes hianyaban, egyel&re
nalunk ki nem mutathatok.

Eddigi vizsgalataim alapjan egyel6re a pleisztocén kor-
szakot két részre, 0. m. alsé- és felsd pleisztocénre osztom.

A rétegtani viszonyokbdl megéllapithatd, hogy a pleisz-
tocén-korszak b6 vizfolyasokkal vette kezdetét. Ennek meg-
feleléen a legmélyebb koviiletes pleisztocén-rétegeket nalunk
azok a folyoOvizlerakta kavics- és homoktelepek képviselik,
amelyek — mint pl. Siéfok kozelében és Varoshidvég mellett-
lathat6 — kozvetlenil fiatal pliocén-rétegekre telepiltek s
amelyeknek faundajara a folyOvizre utalé fajok :

Microcolpia acicularis Fer.
Fagotia Esperi Fer.
Lithoglyplius naticoides Fer.
» pyramidatns v. Miidf.
» antiquus Korm.
Theodoxus damibialis Zgir.
» Prevostiamis C. Pfr.
Unid pictortun L.
Sphaerium rivicolnm Lam.
Corbicula fluminalis Mann. stb. jellemz6k.

Az alfdldi és taladunai mélyebb l6szrétegek s a vellk
korra nézve megegyez6 egyéb Uledékek, amelyeknek faunaja.
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a német-bajororszagi «Sandloss» faundjaval megegyezik, e
kavics- és homokrétegeknél fiatalabbak s olyan fajokat tar-
talmaznak, melyek a mainal nedvesebb, hidegebb kiimara
utalnak. Ezek legnagyobbrészt olyanok, melyek jelenleg azokon
a helyeken, ahol mint koviletek el&fordulnak, mar nem élnek.-
Vannak koztik magas hegyvidéki alakok (pl. Sphyradium
colnmélla Bens., Mastus reversalis Bz. stb.), vannak olyanok,
amelyek hazénk terlletén mar egyaltaldban nem élnek, pl.:

Vallouia tenuilabris A. Br.
Succinea agonostoma K.
Limnaea glabra Stud.
Cincinna alpestris Kstr.

» vetusta Korm.
Pisidium glaciale Ciess. stb.

s6t olyanok is, amelyek — a mint latszik — maéar végkep ki-
haltaknak tekintendék. llyenek pl.

Trichia terrena Cless.
Succinea Schuhmacheri Andreae
Limnophysa dildviana Andreae.

Ebben a faunaban, melyet az el6bbi rétegek fauna-
jdval egyiltt a pleisztocén-korszak els§ szakaszdba 6haj-
tok sorozni, feltind a fajok és az egyének nagy szama. Leg-
inkdbb a szarazfoldi és vizi alakok vegyest fordulnak el®6.
Ugy latszik, a fauna ebben a szintben a hajdani id6szakos
esOzések folytan legtdbb helyutt 6sszemosott s a kdzet, amely-
ben vannak, nem igazi eolikus 16sz, hanem voltaképpen finom
porral vegyes, kissé homokos artéri iszap.

Mindazok a rétegek, amelyekre a Vallonia tenuilabris
A. Br,, Sphyradium columella Bens., Succinea Schuhmacheri
Andreae Sth. el6fordulasa jellemzd6, batran a pleisztocén alsd
szakaszaba sorozhatok.

Ezekre az alsd rétegekre — széles vonasokkal festve a
képet — helyenként voroses, agyagosabb, dis humusztartalmu
l6sz kovetkezik, amely még nagyobb nedvességre és dus
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novényzetre vall. Néhol ilyen vordses réteg egymasutan tobb-
szor is el6fordul. Ezekben a csigahéjakat a savas talajned-
vesség teljesen feloldotta.

A fels6, igazi eolikus loszrétegekben — ismét altalanos-
sagban szélva — a meleget kedvel§ fajok uralkodok, mint pl.

Striatella striata Mulu.
Vallonia pulchella Marnr.
Torquilla frumentum Dra.
Pupilla muscorum L.
Cochlicopa lubrica Ma1r.
Snccinca oblonga Dra. stb.

vagyis olyan alakok, amelyek pleisztocén el6fordulasuk helyén
ma is élhetnek, s6t — amennyire tudjuk — legtdbb helyltt
élnek is!
Ezeket a rétegeket a pleisztocén korszak masodik sza-
kaszahoz, vagyis a fels6 pleisztocénhez sorozanddknak tartom.
Jellemzd koviiletek ezekben az 0. n. l6szcsigak:

Trichia hispida L.

Artania arbustorum L.
Pupilla muscorum L
Cochlicopa lubrica Munr.
Succinea oblonga Drap. stb.

Ebben a jelenségben tehat az el6bb vazolt viszonyokhoz
képest kétségtelentl klimavaltozas nyoma mutatkozik — hé-
emelkedéssel és a leveg6 paratartalmanak a csokkenésével —
amely valdszinileg méar a mai éghajlati viszonyok fokozatos
kialakulasat eredményezi.

A pleisztocén kor mésodik szakasz&hoz tartoz6 rétegekben
talalhaté fajok Ggyszdlvan mind olyanok, amelyek a 16szképzé-
dés elméletével ellentétben nem 4allnak, amennyiben ugy viz-
szintes, mint fligg6leges elterjedésiik igen nagy lévén, a flves
puszta (sztyep, Steppe) jellegével is jol 6sszeegyeztethetdk.
Azonban éppen a mondottak folytan bizonyitd erejuk ezeknek
az indifferens fajoknak nincsen.
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Egyébként azt, hogy Magyarorszdg nagy loszteriletein a
l0szképzddés idején fuves puszta lett volna, az eddigi észle-
lések semmiképpen sem igazoljdk, mert a steppére jellemzd
allatok (lemming, bobéac, alactaga, saiga-antilop stb.) eddigi
tudomaésunk szerint innen teljesen hidnyoznak. Azok a fives
pusztakra jellemzd allatmaradvanyok ellenben, amelyek eddig
az orszag teriiletérdl el6kerultek (6-ruzsini barlangb6l saiga-
antilop (?), Kolozsvar mellékérél bobac), nem 16szb6l szarmaznak.

Ezek a leletek egyébként még ugyis kozelebbi tanulma-
nyozast igényelnek, miel6tt végleges bizonyitéknt elfoghatnank
azokat.

Azt hiszem tehat, hogy a valésaghoz kozelebb jarunk,
ha feltessziik, hogy l6sszel boritott teriileteinken a fels6, vagyis
igazi eolikus loszrétegek keletkezése idejében a maiaktdl mar
alig eltér6 klimatikus és névénybioldgiai viszonyok uralkodtak.
A valtozds és a l0szképz&dés megsziinésének vagy legalabb
is tetemes csOkkenésének oka pedig inkdbb a kultira kelet-
kezésében és terjedésében, mint nagy klimavaltozdsokban
keresendo. «

A pleisztocén-korszak éghajlatara rendkivil jellemz6 egy sereg
relictumfaj jelenléte, amelyek javarészben legujabb tanulmanyaim
révén lettek ismeretesek. Ilyenek tobbek kozt:

Campylaea banatica Rossm.

Zonites verticillus Fér.

Hydrobia longaeva Neum.
Emmericia Loczyi Korm.
Lithoglyphiis pyramidatus v. Mildf.
Melanella Holandri Fér.

Theodoxus Prevostianus C. Pfr.
Corbicula Jluminalis MUI1. stb.,

amelyeknek eredete javarészben a harmadkorban gyokerezik s ame-
lyek ennek a végén még a mainal sokkal szélesebb korben voltak
elterjedve. igy nevezetesen a Campylaea banatica Rossm. a pleiszto-
cénben Fels6magyarorszagon és Thiringenben is élt, holott ma elter-
jedésének eddig ismert legészakibb hatdra Aradmegyében van.

Zonites verticillus Fér., hajdan Felsémagyarorszagon és Thi-
ringenben is honos, mai magyarorszagi elterjedésének legészakibb
hatdra eddigi tudomasunk szerint Vasmegye.
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Etnmericia Loczyi n. sp. Horvat-Szlavonorszag pliocén-rétegei-
b6l ismeretes néhany Emmericia-faj. A nem mai elterjedése Dalma-
cidra, Albaniara és a régi Venezia teriiletére szoritkozik. Pleisztocén
képvisel6je a déli Bakony (Mencshely) édesvizi mészkdvébdl keriilt
legGjabban el6.

Hydrobia longaeva Neum. levantei relictum, Varoshidvég mel-
Iékérdl ismeretes.

Lithoglyphus pyramidatus v. Mi11df. jelenleg csak Horvatorszag-
bol ismeretes, mig a pleisztocén-korszak els6 felében Somogymegyé-
ben (Varoshidvég kdrnyékén) is élt.

Melanella Holandri FER. ma csak Steierorszagban, Krainban,.
Horvat-Szlavonorszagban és a bansagi részek folyovizeiben (Karas)
él. Pleisztocén el6fordulasa: Tata (Komarommegye).

Theodoxus Prevostianus C. Pfr. Jellemz6 harmadkori relictum,.
mely ma csak néhany helyen (kevés Kkivétellel meleg forrasokban) él.
Pleisztocén el6fordulasi helye: Tata, Varoshidvég és Siofok kornyéke.

Corbicula fluminalis Murl. Ma csak Afrikaban és Azsiaban
él. Az angolorszagi pliocénb6l és pleisztocénb6l, valamint a német-
orszagi pleisztocénbdl ismeretes. LeguUjabban magyarorszagi pliocén-
és pleisztocén-rétegekbdl keriilt eld.

Egészen sajatsdgos és teljesen kilon elbirdlas ala esik a puspok-
furd6i (Biharmegye) «su'otropusi odzis», ahol a harmadkorbdl szar-
mazé Melanopsis Parreyssi Phil. és Melanopsis hungarica Korm.
a Theodoxus Prevostianus C. Pfr. tarsasagaban ma is élnék.

Eppen Ugy, mint ahogy ezek a fajok a Piispokfirdd meleg
vizének a védelme alatt a klimavaltozasokkal jaré viszontagsagoknak
napjainkig ellenalltak, Ugy éltek az el6bb példaként felsorolt fajok is-
egy ideig a pleisztocénben a mainal szélesebb korben, mig azutan
— miutdn a klimavéltozasokhoz alkalmazkodni nem tudtak — az
északibb pontokon kivesztek és sz6kébb hatarok kozé, délre szorul-
tak. llyen a Telphusa fluviatilis is, az az édesvizi Brachyura, amely
nek ma a dalmat-isztriai szigeteken van a legészakibb el6fordulésa..
A pleisztocénben ez a rakfaj Sutt6 (Komarom vm.) kdérnyékén még
szintén élt s az ottani édesvizi mészk6b6l a Ciemmys nevl teknds-
nem egy Uj faja tarsasdgaban kerilt eld.

Egyes alkalmazkodni tudott harmadkori relictumok talélték a
pleisztocén-korral jart id6éviszontagsagokat és ma is élnek. llyen az
Azeca-nem Németorszagban s ilyen a Mel. Parreyssi Phil., Mel.
hungarica Korm. és a Theod. Prevostianus nalunk, mely utébbi ma
mar annyira alkalmazkodott, hogy a bélai mészalpokban jéghideg
forrasvizben is meg tud élni.

A pleisztocénkord gerinces allatok egyik legjellemz&bbje, az.
Elephas primigenius Blumb., az alsé pleisztocént6l kezdve a leg-
magasabb 10szrétegekig mindenitt el6fordul. Nem lehetetlen, hogy ez
az allat az arktikus vidékeken még a torténelmi id6ben is élt.
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Hogy Magyarorszag éghajlata még a pleisztocén utén,
vagjls a posztpleisztocén id6szakban is szarazabba, s6t talan
valamivel melegebbé lett, azt legjobban harom, nagy szaraz-
sagot és meleget kedvel6 csigafaj:

Xerophila carlhusiana Munr.
» obvia Hartm.
Bnliminus detritus Muanu.

bizonyitja, amelyek még a valddi eolikus 10sz képz6désének
szarazabb id6szakdban sem voltak jelen a Magyar birodalom
faunajaban, hanem csak a torténeti id6k elején vandoroltak
be, terjedtek és szaporodtak el olyan hihetetlen mértékben,
hogy ma egyes helyeken kosarszamra szedheték.1l

Eppen ezért azokat a postholocén-rétegeket, amelyekben
ezek a fajok mar jelen vannak, a negyed-kor rétegeitdl jol
megkilinboztetenddk, otddkori rétegeknek nevezhetjik. Német-
orszagban egyes szerz6k mar évekkel ezel6tt tettek ilyen meg-
kilonboztetést ; ott azonban az 6tdd-kor jellemz6 faja a Helix
pomatia L. s a Xerophila ericetorum Muani. Nalunk utdbbi
faj nem honos,' az el6bbi pedig mar a pleisztocén-korban is
faunank tagja volt.

Ugy latszik, hogy a negyedkort lezard fajok keletrdl, a
kultira nyoman tortént bevandorlasat megel6zte a magyar-
orszagi tbézeglapok keletkezeése, mely nyilvdn a pleisztocén
utdni s az oOtdd-korszakot megel6z6 idGszakban gyokerezik.
Ezideig ugyanis a magyarorszagi t6zeglapokbdl sem pleiszto-
cén-, sem otodkori fajok nem kerdiltek el§ s igy tébb mint valo-
szin{i, hogy e lapok eredete a holocénben keresendd.

ime, a fokozatos atmenet néhany Gsélettani és allatfold-
foldrajzi bizonyitéka a nedves, hidegebb klimatdl mostani
éghajlatunkig.

1 Az irodalomban itt-ott szerepl6 s ezzel a ténnyel ellenkezd nézetek
kivétel nélkil tévedésen alapszanak és pontatlan gy(jtéssel vagy téves meg-
hatarozéassal motivalhatok.
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Egyebekben nyilvanvald, hogy a magyarorszagi pleiszto-
cén és postpleisztocén pontosabb felosztasat majd csak akkor
eszkozolhetjik sikeresen, ha Horvat-Szlavonorszag, az erdélyi
részek és a magyar kozéphegységek pleisztocén faunajat is
ismerni fogjuk.

Természetes, hogy a kulénb6z6 néz6pontokbol nyert bi-
zonyitékok helyességének probaja az lesz, ha a kilonboz6
vizsgalatok és kutatasi modszerek szolgaltatta eredmények
egyontetliek lesznek.



Magyarorszag felsépleisztocén és holocén
korszakanak klimajaral.

Irta: dr. Léczy Lajos.

A kés6bbi glacialis és postglacialis korszak klimavalto-
zasairél Magyarorszagon osszefoglald tényeket felsorolni még
nem lehetséges. Foldtani, talajtani, ésfoldrajzi és élettani tekin-
tetben ugyan tetemes adatunk van mar, de ezeknek megitélése
és altalanositasa egész Magyarorszag terliletére még nem le-
hetséges.

Azok a kozkeletl bizonyitékok, amelyekkel a lerakodé-
sok idejének nedves (es6s), vagy szaraz, meleg, vagy' hideg
voltat az egész Fold kerekségén és igy nalunk is a kutatdk
megallapitani igyekeztek, vajmi ingadozO és kétséges erejliek.
Ezt Anderson G.1 munkaja klasszikus médon mutatja ki. ime
a glacidlis korszak nagy jégpancéljat altalanossagban csapadé-
kos korszakba helyezik, pedig a mai sarkvidéki ,,Inlandeis" felett,
amely az egyedili klimabeli 6sszehasonlitast engedi meg, jelen-
leg csak 250— 125 mm. az évi csapadék magassaga. Belsd
Azsia kiszaradasarol (Davis Huntington, Hédin Sven) beszél-
nek egyik oldalon, masfel6l (Berg A. és Schokalsky)2 a kdzép-

1 Anderson G.: The Climate of Sweden in the laté quaternary period.

Sveriges geologiska underséknings 1909.
2 Berg: Arelszkij More (oroszulj, Schokalsky : Annales de Géographie.

1909. Nov. 15.



70 DR. LOCZY LAJOS (22)

dzsiai tavak vizének boéviilését bizonyitjak. A nagy kavics-
mezdk keletkezését eddig esOs kiimanak tulajdonitottadk, a
sivatagok tanulmanyozasabol azonban Ujabban mintegy on-
kéntelenlil tobb oldalrol az a megismerés meril fel, hogy a
nagykiterjedés kavicsmez6k a széls6séges és rendetlen csa-
padékok, vagyis az extrém klimaju hegyes sivatagbeli es6zések
lerakodasai. Tipusos l6sz, veres lész, mésztelen agyag, t6zeg
és humuszos soOtét talaj, amelyek szérazabb vagy nedvesebb
éghajlat bizonyitékaul szolgalnak, nadlunk nem annyira egymassal
véaltakozva, hanem vizszintes régidk szerint uralkodnak és
hasonlé fligg6leges helyzetiik van, mint a fatérzstomboknek a
tézegtelepek kozt Skandinédviaban. A szarazfoldi eml6smarad-
vanyok, puhatestliek elterjedése és a tdzegtelepek novényei
vannak hivatva nalunk is élettani tekintetboen a jégkor-
szak Ota lefolyt id6szak klimavaltozasait igazolni és részle-
tezni. Alig, hogy kezdetét vette az ez irdnyban vald kutatas.

Hogy elég megvilagitani valé van még ezen a téren, erre
nézve elég rdmutatnom, hogy a Helix pomatia a magyar-
orszagi pleisztocénkort l6szbél altaldban nem igen emlittetik;
az aldunai l6szben pedig Baziastol kezdve lefelé Berzészkaig
béven el6fordul. Novényélettani szempontbdl sincs eléggé biztos
fegyveriink Magyarorszag Ujabbkori klimavéltozasainak beiga-
zolésara.

Vannak adatok, amelyek olyan helyekrdl is fandvény-
zetet hirdetnek, ahol most nyoma sincs annak. A feleki pala-
szén (a Fogarasi-havasok aljardl) tartalmaz olyan északi névény-
és bogéarmaradvanyokat, amelyek tiizetes tanulmanyozasahol
Staub Moric Eszakeurdpa és az Alpok kiimajara kovetkeztetett
ezen a helyen. (Foldtani Ko6zlény XXI. 10—38. old.

Viszont a felvidéki, ganoci és egyéb mésztufa-telepek
noévénylenyomataib6l Staub M. Biytt A. nyomdokain jarva,
az eészaki novények hianya folytan a maindl melegebb ég-
hajlatra kovetkeztet (Foldtani Kozlony XXIII. 163— 197, németil
219—254).

Mindezek az adatok, valamint a dr. Kormos Tivadarisl
fent kozl6itek is ugyanolyan kritika ald esnek, mint amilyent
Biytt €S Sernander kdzléseire és kdvetkeztetéseire Anderson G.

alkalmazott.
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Az utolsé szazadok alatt annyi szabalyozas tortént Ma-
gyarorszdgon, hogy az egykori mocsarak eltlinését lehetetlen-
ség csupan természeti okoknak betudni. Még a malt szazad
elején is a kaposmenti, a sidvizi, alibunari, szernyei, bodrog-
kozi és tiszamenti mocsarak és allovizek nem voltak egyebek,
mint természetes Aarvizraktarozasok. Ma legtobb mocsarnak
medrében eke alatt van a talaj vagy rossz rétil szolgél. A klima-
valtozasok f6okaul, legaldbb a glacialis és interglacialis id6ben,
Ujabban nem a csapadék ingadozasat, hanem a hémérséklet
ingadozasat tartjdk.1 A kozvetlen ok, habéar a hémérséklettel
Iépést tartd elpérolgéds Gtjan is, mégis csak a nedvesség inga-
dozésa, amely a jobban felismerhet6 klimavaltozassal jaro6 jelen-
ségeket szolgdltatja. Ezek a jelenségek Magyarorszagon a
kisebb vagy nagyobb er6zié arkoldsai, a subaerikus lerako-
dasok eredményei és a széler6zid6 nyomai. Kétségtelen, hogy
a folyovizek bevagodasa, azok szétteriilése és a széraz terile-
teken jaré szél, Magyarorszagon szembetiinéleg kiilénb6z6
rétegtani és alaktani maradvanyokat tamasztottak a pleisztocén
idék folyaman.

Az is bizonyos, hogy ezek a jelenségek, ha nem is pon-
tosan egybevagodlag, hanem némileg homotaxidlisan, Davis
foldrajzi ciklusainak szellemében 0Osszefliggésben és viszo-
nossagban allanak a nagy kontinentélis, s6t talan tellurikus
pleisztocénbeli klimaingadozasokkal.

A glacidlis jelenségek, a jégkorszakok és interglacialis
id6k tanulmanjm azonban hitem szerint nagyon kdz6mbos
Magyarorszag pleisztocén klimaingadozasanak a nyomozasara.

A Karpatok alpi régidiban, ahol csak 2000 m. folé emel-
ked6 magaslatok vannak, széliében ki vannak mutatva az
egykori jégarak nyomai. Tobben: Rosner E., Posewitz T.,
De Martonne? €S Sobanyi Gy.3 kétszeri eljegesedést is sejte-
nek. Karpatjaink hajdani jégarjai azonban 950— 1000 méter
abszolit magassagnal nem értek le mélyebben és azoknak

1 Penck: Congrés international géologique Genéves 1908.

2 Székany : A jégkorszak Magyarorszagon. Dokt. ért.

3 Sebanyi : A Duna balparti mellékfolydinak hydrographiaja. M. Tud.
Akad. Math. és Természettud. Kozi. XXVIII. két., 3. fliz. 55—56. old.
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a fluvioglacidlis lerakodasoknak és kavicstakardknak (Decken-
schotter), amelyeknek az alpi glaciologusok oly nagy jelent6-
seéget tulajdonitanak (kérdés, vajjon ez beigazolt marad-e ?),
nalunk semminemd hasonmasa nincs. Folydink kavicsterraszai
ugyanis joval mélyebben, tobb szaz méternyi magassagi k-
Ionbséggel az egykori jégarak vége alatt veszik kezdetiiket.
A keleti Alpoknak a magyar medencére tekint6 vége is nem
az Alpok nagy jégkorszakbeli jégarrégidinak, hanem a ma-
gyar medencét korllvevé Karpatoknak a kontinentalis tipusat
viseli.

Mindezekb8l az kovetkezik, hogy a magyar medencét
kitolté pleisztocén-korszak klimavaltozasait nem az észak- és
nyugateurdpai meg alpi tapasztalatok alapjan, hanem a kelet-
europai és Kaspi-tenger kornyékbeli ronasagokrdl szarmazo
tapasztalatokhoz kapcsoltan vizsgaljuk, mert a sivatagok és
fiives pusztak (sztyep) kontinentélis kiimaja bizonyara nagyobb
befolyassal volt a mi terlileteinkre, mint az Atlanti-6cedn uralma
alatt allé njmgateurdpai, skandindviai és alpi régidk klima-
alakulasa. A magyarorszagi jégkorszakbeli physikai allapot mai
nagyobb mértékd homoldgidjat én a Tarim-medencében és
hegyes kornyékén latom. Ezt a tajat tekintem egyéltalaban
olyanul, amelylyel a fold kerekségén az egész nagy magyar
medencét, az & pliocén és pleisztocén multjaval egyedil lehet
osszehasonlitani. A Taklamakan és Gobi sivatagjaiban Euréazia
legszarazabb terileteit, legnagyobb ké- és homokpusztait ismer-
juk. A l6szképz6dés a Tarim-medence terlletén az § kiillénb6z6
modosulataiban még most is folyamatban van. A Tarim-
medencét kornyezd hegységekben : Tiansan, Pamir és Jorkand,
Khotan megetti hegységekben azonban most is Oridsi jégarak
vannak és a havasi tajak ugyszdlvan &tmenet nélkil érintkez-
nek a hegyi és hegyalji steppékkel vagy a hegységi szikla-
sivatagokkal. A medence nagy folydja, a mi Tiszanknal jéval
hosszabb Tarim pedig a lefolyastalan Lop-nor mocsarakban
végzadik.

A Magyar Foldrajzi Tarsasdgban alakult bizottsagnak,

amely a Magyar-Alfold tizetes foldrajzi tanulmanyozasara ebben
az esztend@ben alakult, feladata leend, hogy egyebek kdzott a magyar-
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orszagi igen nagy rénanak Ujabb pleisztocén és posztpleisztocénkorl
klimavaltozasait tanulmanyozza.

Ez id6 szerint inkabb csak tudomanyos alapon allé sejtésekr6l
és talalgatasokrol lehet sz6.

Hiszen csak a legutolsd két évtizedben adott helyet az*a
régi felfogas, hogy a Karpatok gydrdjén belil a magyar meden-
cét kb. 300 m. t. sz. f magassdgban a pleisztocénkorban
édesvizi beltenger vagy to toltotte volt ki, annak a megisme-
résnek, hogy csak szérazfoldi, folydbeli és sikértavi lerakodé-
sok keletkeztek ebben a korban a Karpatokon belil. A magyar-
orszagi pleisztocén-képz6dmeények nem valaszthatok el élesen
a fiatal pliocénbeliektdl, amelyek Magyarorszag legtdbb részé-
ben szintén szarazfoldi képzd&dések, illetbleg nagyesésii folydk
(kavics) lerakodésai.

Nem sikeriilt még mindenditt a régibb 16szt sem szigortan
elvélasztani a fiatalabbtol. T6zeg- és lapterlleteink felvétele az
egész orszaghan most van folyamatban a m. kir. foldtani
intézet részérdl Novénydslénytani tanulmanyozéasuk azonban
még nem tortént meg. Még a pleisztocén- és postpleisztocén-
képz6dmények kildnvalasztasa, valamint a pliocén, pleisztocén
és régibb postpleisztocénbeli foly6terraszok pontos elkilonitése
nincs keresztilvive; pontos szintezésuk is ezutani feladataink
kozé tartozik. A magyar medencét kérnyez6 hegyi folyovél-
gyekben élesen feltlinik a terraszok harmas volta és meg-
egyezik az Eurdpa, Azsia tengerpartjain felismert és a kelet-
dzsiai nagy folyok mentén lathaté terraszok szdméval.

A pleisztocén-, illetéleg az Gjabb pliocén-korszaktdl kezd6dd
lerakodasokat Magyarorszagon terresztrikus kavics és homok,
agyag, l0sz, édesvizi mészkd, sarga és vords vasborsds agyag,
t6zeg és l&p, vagy berekfold képviselik. Bizonyos regionalis
elhelyezkedés egészen jol megallapithat6. A vasborsés agyag a
lapalyon torkoll6 folydvolgyek kdzéphegységeiben és kulono-
sen a keleti és délkeleti hegyalji dombvidéken, valamint az
erdélyi medencében uralkodik. Kilugzott, mésztelenitett 10sz-
nek vehetd. A l6sz az Alféldek (Nagy- és Kis-Alfold) terile-
tén és kilondsen a Dunéntdl fedi a halmokat és a kozép-
hegységek oldalait. A futéhomok felszini elterjedése mai és
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egykori folyok és patakvizek mellékén, illetbleg részein talal-
hat6. Az allapok vizet raktdrozé medencékben vannak. A jelen-
legi talajt pedig az orszag nagyobb részében kisebb-nagyobb
vastagsagu sotét humusztakard szolgaltatja.

A pleisztocén lerakodasok alatt a fiatal harmadkori réte-
gekben és a kornyezd hegyoldalakon mindenitt igen erds
er6zid nyomai ismerheték fel, amelyek sir( arkait a 16sz és a
vasborsOs agyag egyenl6tlen vastagsagu holepel modjara ki-
egyenliti. A folyok melletti terraszok a hegyvidékek kozott és
az erdélyi medencében harmasaval ismerheték fel.

A Magyar-Alféldon a Tisza és Duna mellett azonban csak
egy vagy két terrasz lathatd.

Az alfoldi terraszok a hegyi volgyek terraszaival ellentét-
ben, fent alig emelkednek ki az arterekbél, vizmentében lefelé
azonban mindinkdbb magasabbakkd valnak. A Duna volgy-
szorosaiban Pozsonynal, Budapest felett és az Aldundn csak
egy magasabb terrasz kiséri a foly6t.1 En magam vetettem fel-
ebbbl és egyéb tapasztalataimbdl azt a lehet6séget, hogy a
régibb és fiatalabb pliocénban s a régi pleisztocén-korban a
Magyar-Alféldr6l nem volt kifolydsa a vizeknek az aldunai-
szorosokon keresztll. Mindink&bb tobb és tobb adatom van
azon vélekedésem igazoldsara, hogy a pleisztocén elején a
magyar medencének akkori éghajlatat lefolyastalan és sivatagos
allapot jellemezte. Mindenfel6l nagy id6szakos patakok és
folyék hoztdk a Magyar-Alfold peremére a tormelékszer(
kavicstakarokat és ezekb@l a sivatagbeli foly6 lerakodasokbol
szarmaztak az alféldi homokpusztdk, a Duna-Tisza koze, a
Nyirség, a Deliblat stb, amelyeket ma mar nodvényzet
borit.

Nemcsak a folyoterraszok, hanem a Balatonnak és Fert6
tavanak lerakodasai is bizonyitjdAk az id6szakos vizszininga-
dozésokat, tehat az éghajlat valtozasait.

A Balaton vizszine alatt 55 m mélyen fartunk meg t6-

1 Cvijic S. belgradi kartarsunk munkajaban az aldunai szorosokban
temérdek terraszt irt le ,,Das Eiserne Tor" (Erganzungsheft dér Petermanns
Mitteilungen) cim( érdekes munkajaban. Az 6 megfigyeléseihez és kovet-
keztetéseihez azonban semmiképen sem tudok hozzajarulni.
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zeget, s6t a mai vizszin alatt 7'5 m mély t6zegtelep is kon-
statdltatott partjain. A mai vizszin felett is vannak szarazra
kerilt t6zegtelepek. A Balaton azonban csak a pleisztocén-
korban keletkezett és vizallasa a maindl nem volt soha ma-
gasabb 5'7 m-nél a pleisztocén eleje Ota- és 2'5—3 m-nél
torténeti id6ben. Azonban a rémai emlékek és a modern viz-
allasi adatok szerint rovidebb id6szakos ingadozésai is voltak
a Balatonnak. Az 1863. évtdl kezdve, a miota ennek a 600 km?2
terlileti, 3 m kozépmélységli tdnak vizallasait rendszeresen
mérik, 2'5 m volt a t6 széls6 vizallasa és két izben, amikor
szabalyozas alatt allott a kifolyd Sié-csatorna (1865—6-ban
és az 1897—1900. években), a to elgatolva lévén, valdsdggal
lefolyastalan volt, anélkil, hogy vizszine valami nagyon emel-
kedett volna.

Mindezeket azért emlitem, hogy radmutassak, miszerint a
jelen idében, rovid id6kdzokben is tapasztalhatok Magyar-
orszagan olyan jelenségek, amelyek rovidperiodusi vagy
talan szabalytalan id6kdzokben mutatkoz6 klimaingadozasoknak
nevezhet6k. A mi életlinkben is tapasztaltunk mar egy félszazad
alatt szaraz, aszalyos éveket, pl. 1863—65-ben, amikor az
alféldi csapadék 600 mm helyett csak 400 mm volt és nagyon
csapadékos id6t, amikor az csaknem 900 mm-re szOkott.

llyen révidperiodust csapadékbeli szertelenségek bizo-
nyara el6bb is gyakrabban voltak és ha hosszabb tartalmuak
valanak, (gy bizonyara maradand6 nyomokat hagytak az
egykori lerakodasok kozott.

Véjjon ezek a klimaingadozasok B rickner E. szellemes 35
éves periodusaval lépést tartanak-e és a régibb id6k jelensé-
geit magyardzzak-e, azt az ezutdn kutatoknak kell megvila-
gitaniok. Mar most elmondhatjuk, hogy Balatonunk és folyodink
vizallasa nem egészen megegyez6 periddusok szerint ismét-
I6dik a BRUCKNERével, valamint az orosz tavak vizszininga-
dozésa sem vag azzal.

A nemzetkdzi geoldgiai kongresszus stockholmi IX. tlés-
szakatol reméljik mi magyarok is a télunk immar megkezdett
kutatdsokhoz a tovdbbi Utmutatast és okuldst.

Az élettani, kulondsen pedig a malakozoologiai tapaszta-
latokat, amennyiben ezek a klimavaltozas okét igazol6 kér-
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déseknél figyelembe jonnek, dr. Kormos T. 0&sszefoglalasa
csoportositja. Ezek persze még alig parallelizaltattak a réteg-
tani és alaktani jelenségekkel. Ugyanazon maodszer szerint,
mint amelylyel Anderson a Svéd és norvég élettani bizonyiteé-
kokat a fiatalabb pleisztocén és postpleisztocén vagy holocén
klimavaltozésaira elbirdlta, mérlegelend6k dr. Kormos koz-
Iései is.
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1V. 6. Foldtanl Kozlony XXXIX.
35—143.

kot. 1909. évf. pag.
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Kovetkeztetés:

A pleisztocént csakis a petrografiai és a sztratigraflai viszonyok
alapjan osztalyozhatjuk: alsé és fels6 pleisztocén-korszakra. A fauna
csak némileg lehet irdnyadd. Csupan &slénytani alapon a pleisztocén
az eddigi ismeretek alapjan még nem osztalyozhatd.

A fels6 pleisztocén, vagyis a loszkorszak osztalyozasa szintén
csakis a losz rétegzettsége alapjan torténhetik, ami a klimavaltozassal
hozhaté 0sszefiiggésbe. A sik és dombos teriileteken valtakozd sza-
razabb és nedvesebb éghajlat ismét a kdrnyékbeli glacidlis és inter-
glacialis korszakokkal parhuzamosithaté, amelyek alapjan a hegysé-
gekben feltételezett harom glacialis, két inlerglacialis és egy post-
glacialis id6szakkal Osszefiiggésbe hozhaté ugyanannyi nedvesebb és
szarazabb klimaju korszakot kilénboztetlink meg.

A nevezett teriilleteken a l8szkorszakban Aaltaldban csak mérsé-
kelt kiima uralkodott.

Nagyobb kiterjedésli steppe-teriiletek Magyarorszagon a 16sz-
korszakban nem voltak. Az egyes kisebb steppék kisebb-nagyobb
kiterjedés(i ligetekkel valtakozva fordultak csak el6. Ennek alapjan
tiszta steppe-fauna is alig fordul el6, hanem legtobb fauna vagy erdei,
vagy mocsari faunaval keverten talalhat6.1l

1 Nemcsak hogy steppei allatvilagot, de egyetlenegy olyan fajt sem
ismerek eddig a Magyarorszagi pleisztocénb6l, amely csak némi biztossaggal
flives pusztara utalna, — Kormos.






