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ELOSZO

Ez a tanulmény a bauxitkutatdsban eltoltott tobb éves gyakorlati
munkam tapasztalatait és adatait foglalja 6ssze. A farasoknal és a banyak-
ban gy(jtott mintaanyagon az utobbi két évben a M All. Foldtani Inté-
zetben reszletes &svanytani vizsgalatokat végeztem, melyek szervesen
kiegészitik a terepmegfigyeléseket.

A tanulmany csak a bauxit f6 elemeinek, az aluminiumnak, vasnak,
sziliciumnak és titdinnak geokémidjara szoritkozik, a hozzajuk csatlakozé
kémiailag kotott vizzel egyitt. Az elkdvetkez6 években a munka folyta-
tdsaként a magyar bauxit jarulékos- és nyomelemeinek geokémiai érté-
kelését tervezem elvégezni. Ezt kdvetné a bauxit szoveti és szerkezeti
felépitésének részletes vizsgalata — tdbbek kdzott a pizolitoké és az
oolitokeé is. Kulon tanulményban szeretnék foglalkozni a bauxit oxidacios
fokanak (redoxpotencial) méréses vizsgalataval. Ezzel parhuzamosan
haladna az egyes bauxittelepek részletes foldtan-geokémiai feldolgozasa.
Mindezeknek a munkaknak dsszesitése utdn a magyar bauxit keletkezésé-
nek foldtorténeti-6sféldrajzi szempontok figyelembevételével torténd
Ujraértékelése jelentené a munka befejezését. A jelen tanulméany tehéat
csak elsd lépés e tervezett dton.

Halas koszonettel tartozom a Bauxitkutaté Vallalatnak, hogy az dssze-
gyUjtott vizsgalati adatok kozzétételét lehet6vé tette. Ugyancsak kdszo-
nettel tartozom a Fémipari Kutatd Intézetnek ,bauxitkataszteriik”
adatainak rendelkezésre bocsatasaért.

Kilon koszonet illeti vadasz Etlemér €S Szadeczky-Kardoss
Eremer akadémikusokat, akik munkam létrejottét tanacsaikkal, a hiba-
kat feltard biralé megjegyzéseikkel nagyban elBsegitették.

Az |. és 1l. resz_statisztikus szamitasaiban Nyiri Géza €S Erdési
Laszio segitettek. Onzetlen segitségukért fogadjak kdszdnetemet.



BEVEZETES

Atanulmany célja egyrészt a magyar bauxit geokémiai alapon tortén6
részletes Uledékfoldtani vizsgalata, masrészt moédszertani Kisérlet egy
Uledékes kOzetfajta részletes, monografikus jellegli geokémiai feldolgo-
zasara a korszer( statisztikus modszerek messzemené felhasznalasaval.
Erre a célra hazai viszonylatban a bauxit volt a legalkalmasabb ké&zet,
mert ipari fontossaga miatt az elmult évtizedekben igen sok vegyelemzést
és asvanytani vizsgalatot készitettek bel6le. Ez a hatalmas mennyiségl
vizsgélati adat szolgéltatta az alapot a részletes statisztikai kiértekelés-
hez. A bauxittertiletek helyszini bejardsa, a bauxitbanydkban végzett
megfigyelések pedig a kiértékelés foldtani alapjat képezték.

A magyar bauxit foldtanilag pontosan meghatarozhato telepeket alkot,
melyeket mind a feki, mind a fed6 felé Uledékhézag, tehat éles hatar
zar le. A telepekben azonban a szorosabb értelemben vett bauxiton kivil
agyagos bauxit, bauxitos agyag, s6t néha még agyag is van. Vizsgaloda-
saink soran mindig a foldtani értelemben vett bauxitteleppel, azaz a
bauxitosszlettel foglalkoztunk. Ez a bauxitosszlet foldtani és geokémiai
genetikai egyseég, melynek az iparilag hasznosithatd bauxit csak egyik
tagja.
Szilkséges, hogy a bauxitosszleten belil megkuldnbdztetett bauxit,
agyagos bauxit, bauxitos agyag és agyag kézetfajtdkat geokémiai szem-
pontbol pontosan meghatarozzuk.

A bauxit—agyag (allit—sziallit) hatart eddig altalanos szokéas szerint
ott vették fel, ahol az Al 3JSi02 arany, az un. ,,kovahanyados” (modu-
lus) pontosan egységnyi. Ez alatt sziallitrél, a felett allitrél beszéltek
(pl llarrassowitz, H,, Lapparent, J) KUI('jnIegeS baUXitfajténak tekin-
tették az un. ferrialliiot, melyben a vastartalom meghaladta az aluminium-
tartalmat (Marjavkin, Sz. F.).

Ez a hatar azonban teljesen Onkényes, nincs semmiféle asvanytani
vagy geokemiai alapja. A kaolinitben, mely a magyar bauxitnak szinte
egyeduli agyagasvanya, a kovahanyados nagysaga 0,85. Egységnyi
hanyados esetén tehat a kaolin mellett még 14,8% aluminiumhidroxidnak
is kell a k6zetben lennie.
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Ezért () felosztas bevezetése indokolt, mely jéval inkdbb alkalmas
a bauxitdsszletben gyakran éles hatar nélkil egymasra kovetkez6 kdzet-
fajtdk pontos és geokémiailag helyes elvélasztasara:

1. Bauxitnak nevezzik a ,bauxitdsszlet” azon részét, melyben az
aluminiumtartalomnak legalabb 75%-a talalhat6 (oxi-)hidroxid alakban
(kovahanyados 3,4-nél nagyobb).

2. Agyagos bauxitrdl beszéliink, ha az aluminiumtartalom 75—25%-a
(oxi-)hidroxid (kovahanyados 1,14—3,4).

3. A bauxitos agyaghban mar csak az aluminiumtartalom 25—0%-a
talahatd (oxi-)hidroxidos alakban (kovahanyados 0,85—1,14).

4. Végul a tulajdonképpeni agyag mar nem tartalmaz (oxi-)hidroxidos
alakban levé aluminiumot, hanem teljes egészében agyagasvanyokbdl
all (kovahanyados 0,85, illetve ennél is kisebb).

A fenti beosztds a bauxitféleségek legfontosabb geokémiai és asvany-
tani ismervét — az aluminium megjelenési formajat — veszi alapul, és
ezért elméletileg is indokolt. A felvett hatarértékek természetesen vitat-
hatok, de a késObbiekben ismertetendd részletes vizsgalatok vélemé-
nylnk szerint igazoljak a fenti hatarértékek helyességét. Megjegyezzik,
hogy a legujabb szovjet kézikdnyvek is 0,85 hanyadosnal veszik fel az
allit—sziallit hatart (129, 177), Az allitokon bellil pedig szorosabb értelem-
ben vett bauxitnak hidrargillites felépités esetén a 2,1-nél nagyobb hanya-
dosu anyagot, b6hmit-diaszporos felépités esetén a 4,0-nél nagyobb
hanyadosat tekintik. (,,GOSZT” 972—50 allami szabvany.) E hatarérték
alapjaul az ipari felhasznalhatdésag szempontjai szolgaltak.

Lapparent 1930-b0l szarmazd bauxitosztalyozasa (158) a kdvetkezd
csoportokat kilonbozteti meg:
aluminjumdds bauxit: hanyados 20-nal nagyobb
aluminiumos bauxit: hanyados 20—10

kovasavas bauxit: hanyados 10—4
kovasavdis bauxit: hanyados 4-nél kisebb.

Ez a felosztas azonban elsésorban ipari (technoldgiai) szempontokra ala-
pult, és mint ilyen, kizardlag a szorosabb értelemben vett bauxitfajtakra
vonatkozik. Semmiképpen sem tekinthetd tehat genetikai szempontokat
is Kielégit6, altalanos érvény( beosztasnak.

Fent elmondottakat alapul véve kiértékeltiik az 54 legfontosabb ma-
gyar bauxittelepet. Ezek foldrajzi fekvését és egyben foldtani helyzetét
az 1 abran lathatjuk. Foldtani felépitésik ismertetése meghaladnd a
tanulméany kereteit. E helyett az idevdgo irodalom gazdag anyagara
utalunk. Ezzel kapcsolatban 6sszegy(ijtottik a magyar bauxitra vonatkozé
teljes foldtani szakirodalom jegyzékét és ezt dolgozatunk végén kdzoljik.

ENSINTS
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1. abra. A magyar bauxitelofordulasok foldtani helyzete
A bauxiteloforduldsok sorszamozasa:

Simeg

Nvirdd: Darvast6
Nyiradd: Tuskés-major
Nyirad: Deéaki-hegy
Nyirad: Téancsics II.
Nyirédd: lzamajor

Zalahaldp: Véndekhegy
Nviradi medence E

Sz6c: Vargatanya

Széc: Félix 1. és I1.

Sz6c: Dorottya—Szarhegy. Hatéarvolgy
Széc: Nyireskat
. Sz6c: Malomvélgy

llegyesd

Monostorapéati

Ocs

. Nagyvazsony

Malimba: Cseres

37. Isztimér: Vordshegy

38. lIszkaszentgydrgy: Kincses-J6zsel®
39. Iszkaszentgyodrgy: Rakhegy

40. Magyaralmas
41. Csékberény
42. Géant: Bagolyhegy
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Malimba: Torméskut
Padrag: Kabliegy
Varosléd: Oreghegy
Csehbéanya

lharkuat

Bakonyjakoé

Ugod

BakonybéL: llubertlak
Fenyéfé

Csesznek: Kévolgy-arok

. Dudar

Eplény

. Alsépere

. Tés

. Szentkiralyszabadja
. Vérpalota

Inota

. Csor

43. Gant: Harasztos, Ujfeltaras, Melegcs

44, Obarok— Ujbarok—Véazsony psz.

45. Nagyegyhéaza

46. Mesterberek

47. Tukrésmajor

48. Budakeszi

49. Pilisvorosvar

50. Piliscsaba

51. Pilisszanté

52. Szendehely: Naszal
53. Nézsa

54. Nagyharsany



I. ABAUXIT FO ELEMEINEK MENNYISEGE

1. Altalanos adatok

A magyar bauxit hat f6 elemének mennyiségét az elemzések tizezreib6l
ismerjuk. Ennek a hatalmas elemzési anyagnak rendszeres geokémiai
feldolgozéasara mindmaig még nem Kkerdilt sor. Miel6tt ehhez hozzakezde-
nénk, sziikséges azzal is foglalkoznunk, miként hatdrozzdk meg ezeknek
az elemeknek mennyiségét és milyen az elemzések pontossaga?

A hat f6 elemet a legtobb esetben Un. sorozatelemzésekkel hatarozzak
meg, melyeknél a tobbi elem mennyiségét figyelmen kivil hagyjak. Az
elemzések a M All. Féldtani Intézet, a Kelenfoldi Vegyészeti Gyar,
a Ganti Bauxitbanya, az Iszkaszentgyorgyi Bauxitbanya és az Ajkai
Timfoéldgyar laboratériumaiban késziltek. Mindegyik laboratériumban
egységes elvek szerint végezték az elemzéseket, ami lehetbvé tette az
elemzési anyag egyuttes kiértékelését.

Az elemzések a MNOSZ 3295/52 szabvany szerint késziltek. E szerint az
aluminium, szilicium, vas és titan mennyiségét oxidként adjak meg'. Azon kivil
meghatarozzak a bauxit vegyileg kotott ,viztartalmat”, az an. izzitasi veszteséget
is. Gravimetrikus Gton hatadrozzak meg az izzitasi veszteséget és a sziliciumdioxidot,
titrimetrikusan a vasoxid, kolorimetrikusan a titandioxid mennyiségét. Az alumi-
niumtartalmat a fenti négy komponens kuldnbségébdl szamoljadk a kovetkezd kép-

let szerinti
A1,03= 100 % —(Fe. 03+SiO, + TiO., +izz.veszt.) %

Sorozatelemzéseknél az egész vastartalmat feloxidalva ferrioxidként adjak meg.
Az izzitasi veszteség mennyiségében a vegyileg kotott viztartalmon kivil benne fog-
laltatik a szulfidkén egész mennyisége kendioxidként, a szulfatkén nagyobb része
(kb. 90%) és a széndioxid egész mennyisége. Csokkenti az izzitdsi veszteseget vi-
szont a ferrooxidnak fémoxidda valo oxidalédasa, ami sulygyarapodassal jar.
A titan- és ferrioxid megadott mennyisége teljes e(];észében az illetd komponensekre
vonatkozik. A sziliciumdioxid mennyisegét az aluminiumtartalom egy része kal-
cium- és magnéziumaluminatként ndveli. Ennek mennyisége annal nagyobb, minél
nagyobb a sziliciumtartalom. A laboratériumok tobb évtizedes tapasztalat alap-
jan ezt az eltérést Ggy kiiszobolik ki, hogy 10%-nal nagyobb SiO.-tartalom eseten
1,0%-ot, 10%-nal kevesebb SiO., esetén pedig annak 10%-at vonjak le. Az dsszes
tléblbisg/é\rulékos elem az Al 0 3 értékét noveli. Ezek egylttes mennyisége atlagosan
-1,0%.

A sorozatelemzések pontossaga abszolUt szazalékokban kifejezve a
kovetkez6:

sio? I 10% alatt +0,3%

- \ 10% felett +0,5%
Fe20, +0,3-0,5%
Tiu2 +0,1%
1zz. veszt. +0,3-0,4%

Az Alo03pontossagat megadni nem lehet, mivel nem kézvetlenil hata-
rozzdk meg, hanem a tébbi komponens kilonbségébdl szamitjak ki.

A féelemek mennyiségének teljes részletességgel val6d feldolgozaséhoz
mindenekel6tt a rendelkezésiinkre all6 vegyelemzési anyagot bauxit-
eléfordulasonként csoportositottuk. A felhasznalt elemzések néhany ki-
vételtdl eltekintve kutatéfarasokbdl vagy kutatdaknakbdl szarmaztak.
Afurasok és akndk a bauxittelepeket tobbé-kevéshé szabalyos hal6zatban,
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egyenletes eloszlasban harantoltdk. Ezen felil a furdasokban és aknakban
is szabalyos mélységkdzonként (0,5—1,0 m) toértént mintavétel.

A vegyelemzéshez vett mintak tehat egyenletes eloszlasban jellemzik
a bauxittest egész térfogatat. Kovetkezésképpen a vegyelemzések 0sszes-
sége a telep tényleges vegyi felépitését tiikrozi. Természetesen minél tdbb
elemzés allt egy-egy teleprdl rendelkezésiinkre — a nagy szamok statisz-
tikus torvénye értelmében m— annal pontosabbak az eredmények, annal
kevéshé jutnak érvényre egyes kiugrd értékek.

Az 54 kiértékelt bauxitteleprél dsszesen 27 875 sorozatelemzést, azaz
139 375 elemzesi adatot hasznaltunk fel. (A 11 sz. tAblazaton mutatjuk
be, hogy az egyes telepekr6l hany elemzést dolgoztunk fel.) Geokémiai
kiértékeléstinket elemenkeént végeztik, melyhez killonb6z6 matematikai—
statisztikai eljarasokat is felhasznaltunk. llyen nagyszamu elemzési anyag
rendszeres és jol attekinthetd formaban torténd értékelése csak ilyen
modon lehetséges. A felhasznalt eljarasok elméleti és modszertani kérdé-
seinek részletes ismertetése meghaladna a dolgozat kereteit. E helyett csak
az alapfogalmakat rogzitettiik le minden egyes esetben, egyébként pedig
az idevago irodalom részletesebb leirasaira utaltunk.

2. A bauxit aluminiuintartalma

A bauxit legfontosabb eleme az aluminium, hiszen éppen ennek fel-
dusulésa jellemzi geokeémiai szempontbo6l a bauxitot, mint kGzetet. A soro-
zatelemzesek az aluminiumtartalmat oxidként tiintetik fel, ezért kiértéke-
lésiiket is erre vonatkoztatva végeztik.

El6szor is megszerkesztettilk a telepek eloszlési (gyakoriséagi) tabla-
zataitl Az aluminiumtartalom nagysagrendjének megfelel6en a tabla-
zatot 1,0%-0s értékkdzokkel allitottuk dssze. Ezeket a tdblazatokat dol-
gozatunk szlikreszabott keretei miatt nem kdzolhetjiik, csupan az ezek
adataibol szerkesztett gyakorisagi hisztogramokat2 mutatjuk be (I. sz.
melléklet).

A magyar bauxit aluminiumtartalmat a szakirodalomban &ltalaban
50—60%-ban szoktdk megadni. A gyakorisagi hisztogramok attekintése
azonban azt mutatja, hogy az AL,03tartalom sokkal tagabb hatarok
kozott ingadozik. Geokémiai szempontbdl nyilvan érdeklédésre tarthat
szamot, hogy milyen az egyes telepek legnagyobb, illetve legkisebb
AkOg-tartalma. E szélsé értekeket konnyebb attekintés céljabol az 1 sz.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

A magyar bauxit eddig észlelt legnagyobb AI2D 3tartalma 76,8%,
amit Nagyharséanyon taldltunk. A tobbi nagyobb telepben 60—73%, a
kisebbekben 50—60% kozt talaljuk alegnagyobb Al,03tartalmat. A bau-

1Gyakorisagi (eloszlasi) tablazat szazalékos formaban azt tiinteti fel, hogy a
kiértékelt elemzések kozil hany esik az egyes értékkozokbe. Tehat az elemzések
értékkdzonként valé eloszlasat mutatja be (lasd 11, 171, 188).

2Gyakorisagi hisztogramnak nevezzilk a gyakorisagi szdzalékok derékszogi
koordinatarendszerben val6 4brazolasat.
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1. sz. tablazat
Az Al203 tartalom geokémiai alapadatai

Szélsé értékek Atlagértékek Sz6réas
i alsé 6 ! - A
Bauxittelep felsé S;j(:)t/to M,edi— Modus Disz- Atl.
100%  99%  99%  100% atlag an perzié elteres
SUMeg oo 30,0 3055 620 66,0 474 494 54,5
Nyirad: Darvasto 220 295 605 73,0 48,2 50,1 525 51,7 7,2
" Deaki-hegy . 250 .32,0 62,0 710 522 552 575 608 +7,8
Téancsics Il. . 23,0 315 655 750 47,6 48,3 56,5 73,3 +8,6
Izamajor 26,0 320 635 720 511 544 56,5 615 +7.,8
Zalahalap ...................... 270 290 475 550 36,9 36,6 36,5
Széc: Vargatanya 28,0 30,0 550 57,0 41,1 402 39,5
o Félix Il 25,0 305 57,0 62,0 436 433 405 312 +5,6
., Dorottya—Szar-
hegy ..o, 25,0 295 545 60,0 438 44,3 485 276 +5,3
» Nyireskit............ 27,0 30,0 575 68,0 444 457 49,5
Malomvaolgy . 230 285 555 66,0 41,8 413 415 321 +57
Nagyvazsony ............. 240 29,0 465 56,0 36,3 36,0 35,5
Halimba: Cseres......... 190 340 635 71,0 485 476 46,5 519 7,2
" Tormaskut 23,0 335 625 67,0 500 50,6 535 39,7 +6,3
Varosléd: Oreghegy 250 320 635 680 46,9 471 (54,5) 66,4 +8,1
38,5
Feny6fé ....cocovevrevennn 280 30,5 505 51.0 40,8 40,7 39,5
D (V10 -1 250 255 49,0 52,0 40,0 398 39,5

i)lenv .......................... 340 345 570 60,0 469 47,6 47,5
AlsOpere...eeene. 27,0 325 615 63,0 47,2 47,2 485 444 +6,7
TES e 250 285 515 52,0 40,6 40,7 40,5
Iszkaszentgydrgy:

Kincses-Jozsef . 240 345 595 650 509 520 525 22,6 4,8

., Rakhegy ... 29,0 355 615 70,0 52,7 538 545 26,1 +5]1
Gant: Bagolyhegv 250 370 635 71,0 50,0 50, 3 50,5 28,3 d=53

Y Harasztos, Mele-

ges, Ujfeltaras 16,0 29,5 68,0 73,0 46,8 46,3 445 458 +6,8
Obarok—Ujbarok—

Vazsony PSZ.ciieennne 28,0 30,5 605 680 457 464 46,5 543 7,4
Nagyegyhaza . 22,0 280 575 63,0 440 442 385 47,7 16,9
Pilisszantd......ccceeueue.. 21,0 225 60,0 62,0 421 413 41,5
NEZSA ovvveieeieceereene 150 240 635 650 449 43,6 58,5
Nagyharsany............... 27,0 1300 740 77,0 581 62,0 62,5

'Ill'j

xitosszletek legkisebb Al,03tartalma &ltalaban 20—30% kozt valto-
zik. Ennél Kisebbet csak a nézsai (15%), harasztosi (16%) és cseresi
(19%) telepekben figyeltiink meg.

Figyelembe kell venniink azonban azt is, hogy ezek a legnagyobb és
legkisebb értékek esetleg kiugro jellegliek lehetnek. Példaul hasadéi-, vagy
repedéskitdltések, masodlagosan keletkezett fészkek, konkréciok, idegen
kOzet zarvanyai, stb. Az asvanytani megfigyelések és vizsgalatok szernti
az ilyen képz6dmények elég gyakoriak lehetnek. Ezek dsszetétele a bauxit
Osszetételétdl lenyegesen eltérhet, és igy nem felel meg a bauxitdsszlet
tényleges széls6 értékeinek. Ennek kikiiszobolésére minden telepnél levon-
tuk az eloszlasi tablazaton a gyakorisagok alulrdl, illetve felllrél szami-
tott széls6 1—1 szazalékat. Az igy nyert legnagyobb Al 3tartalom alta-
laban 55—65% kodzott mozog (lasd az 1 sz. tablazat méasodik és harma-
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dik — 99%-Kkal jelzett — oszlopéat). Ennél nagyobb értékek a bauxittest-
nek csak elenyész6 — 1%-nal kisebb — részet alkotjak. Kivétel ez aldl
a nagyharsanyi bauxittelep, ahol a lecsokkentett széls§ erték is 74%.

Sokkal egységesebb értékeket kapunk igy a legkisebb Al20 3tartalomra
is, mely altalaban 25—35 9% k6z6tt mozog. Az ennél kisebb értékek szerepe
a teljes bauxitosszlethez képest jelentéktelen.

Mindezek az adatok azt mutatjak, hogy a bauxitban az A1 3ddsulasa
csak bizonyos hatérig terjedhet. Olyan eset, hogy az A1 3a k6zet Kizaro-
lagos alkotdeleme legyen — mint pl. a kvarchomokké SiO2tartalma —
nem lehetséges. Ennek egyik oka, hogy a bauxitban az A1 3nem oxid,
hanem hidroxidként jelenik meg, és ezért mindig tartalmaznia kell tébb-
kevesebb vegyileg kotott vizet. Emellett a bauxit geokémiai jellegzetes-
sége, hogy az Al.,0¢ dusulasat mas elemek dasulasa kiséri (Fe3 Ti02
VA5 Crd3 Zr02 sth.). igy olyan meghatarozott geokémiai elemtérsa-
sag all el6, melyben az A1 3 dusulasi mezejét a fent ismertetett szélsd
értékek hataroljak.

E dasulasi mezén belil az A1 3 eloszlasa igen kulonb6zd lehet. Ha
ezt 6sszevontan akarjuk kifejezni, ki kell szamitanunk az an. atlagértéke-
ket. Ezek: a sllyozott kdzéparanyos, a médian és a modus. E harom éatlag-
értéket mindegyik bauxittelepre kiszdmitottuk. Kdnnyebb attekintésuk
végett szintén az 1 sz. tdblazatban foglaltuk Ossze ezeket. (Tekintettel
arra, hogy ezeket az atlagértékeket sorozatelemzések alapjan szamitot-
tuk ki, bennlk foglaltatik a jarulékos- és nyomelemek 1—1,5%-0s
mennyisége ist)

A vizsgalt magyar bauxitok kozil a legnagyobb sulyozott atlagi a
nagyharsanyi: 56,7% Al 3tartalommal, legkisebb a nagyvézsonyi:
36,3%-kal. A bauxittelepek tobbségében 40—50% kozott talaljuk a
sulyozott atlagot. Ennek ellenére bauxitjaink atlagos Osszetétele er6sen
valtoz0 — szélesebb hatarok kozott, mint amit egy egységes kézetnél
varni lehetne. Ez is alatdmasztja azt a megallapitasunkat, hogy a bauxit-
telepek tulajdonképpen tébb kézetfajta egyiittesébdl tevédnek dssze, és
kozos értékelésiiket foleg kozos keletkezésuk teszi indokoltta.

Kiszamitottuk a sulyozott atlagok alapjan a magyar bauxit atlagos
AlD 3tartalmat is. Az atlag kiszamitasanal az egyes telepeket nagysaguk
aranyaban vettik figyelembe. Szamitasaink eredményeképpen azt kap-
tuk, hogy a magyar bauxit atlagos AlI"O¢-tartalma 46,3% (a jarulékos- és
nyomelemekre esO résszel egyiitt).

A sulyozott atlag mellett a median kiszamitasat azért tartottuk szik-
ségesnek, mert aszimmetrikus geokémiai felépités esetén az utébbi jobban
jellemzi atényleges vegyi 0sszetételt. A sulyozott atlag ugyanis tulsagosan

? w-a
1A sllyozott atlag kiszamitasanak képlete: A= = -
i w
ahol a = az értékkoz
w = a gyakorisagi %

n az elemzések szama (11).



12

érzékeny a széls6é helyzetl értékekre. Ezek kis mennyiségi valtozasa
Iényegesen befolyasolhatja nagysagat. A médian viszont nem mas, mint
a gyakorisagi szazalékok felezOje, és ezért nem befolyasolja, hogy szim-
rr|1etrillgus vagy aszimmetrikus-e a k6zet vegyi dsszetételének gyakorisagi
eloszlésa.

Az értékelés teljesebbé tétele céljabol kiszamitottuk a sulyozott atla-
gok és a medianok kuldnbségeit és ezeket a szamadatokat a sulyozott
atlag nagysaganak sorrendjében irtuk fel (2. sz. tAblazat). A tablazatbol
azt az érdekes osszefliggést olvashatjuk ki, hogy a nagyobb AI2 3tartal-
mu telepekben a médian nagyobb a sulyozott atlagnal, a kis Al2) 3tartal-
muaknal pedig kisebb néla. Ezen Kivil e kilonbségek a nagy Al»03
tartalmd telepekben nagyobbak (1—4%); ellenben a tobbinél a kilénb-
ség altaldban 1,0% alatt marad. A fenti jelenségek aligha tekinthet6k
véletlennek, hiszen tébbezer adat osszesitésébdl adodtak. Szerintink a
bauxitosodast jelent6 egyiranyl vegyi atalakulas tette aszimmetrikussa
az eredetileg normalis Al 3eloszlast, és emiatt talaljuk a legnagyobb
kilonbséget éppen a legnagyobb Al 3tartalmu telepekben, tehat ott,
ahol ez a folyamat leginkdbb el6rehaladt.

A harmadik atlagérték, a modus azt fejezi ki, hogy milyen nagysagu
Al 3tartalom szerepel a legnagyobb gyakorisaggal egy-egy telepben.
Ennek geokémiai szempontbdl szintén nagy fontossaga van. A modus
és az el6z8 két atlagérték dsszehasonlitasa révén ugyanis meghatarozhat-
juk, hogy a szamitasi uton kapott atlagértékek mennyire felelnek meg,
vagy mennyiben térnek el a leggyakrabban szerepld ertékekt6l. Idealis
kézetdsszetetel esetén az atlagok kozelitbleg egybeesnek a modussal.

A 2. sz. tablazaton a modusok és a sulyozott atlagok kilonbségét is
kiszamitottuk. Az eredmény hasonlé a medianokéhoz, amennyiben a
nagy Al,,03tartalm0 telepekben a modus nagyobb a stlyozott atlagnal,
a kicsinyeknél pedig forditva. Az eltérés itt is a nagy Al 3tartalmu
telepekben jelent6sebb, gyakran 5—9%-ot is elér. Ezek szerint tehat éppen
ott a legaszimmetrikusabb az Al,,03tartalom eloszlasa, ahol leginkabb
felddsul. Ennek okat — mint ahogy az el6z6kben mar emlitettik —
a bauxitosodas egyiranyban haté folyamataban latjuk.

A gyakorisagi eloszlas megismerésének kovetkez6 lépéseként az el-
oszlasi tadblazatok gyakorisagi szézalékait harom csoportba vontuk

0ssze:
1. az Al 03tartalom gyakorisaga 48% felett
2. az AlXD 3tartalom gyakorisaga 37—48% kozott
3. az Al 3tartalom gyakorisaga 37% alatt.

A 11. részben ismertetend6 kétvaltozds korreldciészamitas azt bizo-
nyitotta, hogy a magyar bauxitban akkor, ha az A1 375%-a Al-hidroxid-
ként van jelen, az Al.,03tartalom atlagos nagysaga kereken 48%. Ezért
vettuk fel hatarul a 48%-os Al,03tartalmat. Ha pedig az Al 3tartalom-
nak csupan 25%-a aluminiumhidroxid, akkor az atlagos A1 3 37 %-ot
tesz ki. Ez a masik hatarérték alapja. A bevezetésben emlitettiik, hogy
bauxitnak azt az Al-dus kdézetet tekintjik, melyben az Al 3tartalomnak
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2. sz. tdbldza

Az atlagos Al20 3tartalom dsszehasonlitdsa egyéb jellegzetes adatokkal

Bauxittelep

Nagyharsany.........

Rakhegy

Deéaki-hegy....
lzamajor..........
Kincses-Jozsef ....
Tormaskut.............
Bagdivhegy ...
Cseres

Obarok—Ujbarok

Nyireskit..............

Nagyegyhaza .........
Dorottya—Szarhegy
FELIX Il
Pilisszantd ............
Malomvélgy...........
Vargatanya ...........

Feny6fé
Tés

Zalahalap
Nagyvazsony.........

Sulyozott
2

ag

58,1
52,7
52,2
51,1
50,9
50,0
50,0
48,5
48,2

47,6
47,4
47,2
46.9
46.9

45,7
44,9
44,4

44,0
43,8
43,6
42,1
41,8
41,1
40,8
40,6
40,0
36,9
36,3

Eltérés

mediantél | modustdl 1

+ 3,9
+1,1
+ 3,0
+ 3,3
+ 1jl
+ 0,6
+0,3
— 09
+ 1,9

+0,7
+ 2,0
+ 0,0
+0,2
+0,7

+ 0,7
— 1,3
+ 1,3

+ 0,2
+ 0,5
— 0,3
— 0,8

+ 4,4
+18
+ 53
+ 5,4
+ 1,6
+ 3,5
+ 0,5
—20
+ 43

+ 8,9
+ 71
+1,3
+76
+ 0,6

+ 0,8
+ 3,6
+ 51

_55
v 47
—31
— 06
—03
— 16
—13

0.1
—05
—04
—08

Kozvetlen feds- Hisztogram alakja

réteg Kkora
AlD3nal FeD3ndl
1

valangini tmim #
a.eocén A A a
a. eocén
a. eocén "T
a. eocén 2
taron Z v
a. eocén AR Y,
a. eocén f\ A
pleisztocén A a

+ a.eocén
torténai =\
k.eocén im npk J A
apti Z \
a. eocén
pleisztocén A

+ a. eocén
f. oligocén A
k. eocén
panndniai ATHUNV

+ a. eocén

. oligocén
. eocén
. eocén

f
a
a
a. eocén
a
a
a

>3 PPr> »>>>> > >

A
A
. eocén A
. eocén yA \
. eocén A
apti A
a. eocén
tortonai
pannéniai §\
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legaldbb 75%-a Al-hidroxid; 75—25%-ig agyagos bauxitrol, 25%
alatt pedig bauxitos agyagrol beszélink. A fenti harmas csoportositéassal
tehat kozvetett Uton meghatarozhatjuk, hogy — az Al 3tartalom sze-
rint —egy-egy bauxitosszlet mely része tekinthet6 bauxitnak, agyagos
bauxitnak, bauxitos agyagnak és agyagnak.

E harmas felosztast diagram formajaban abrazoltuk, a telepeket
pedig a 48%-nal nagyobb atlagos Al Etartalom csokkend sorrendjében
csoportositottuk (2. &bra).

NV m%
Rakhegy
Kincses - J6zsef
Nagyharsany
Ddlt Nyires
lzamajor
Bagolyhegy
Tormaskuf
Darvasto
Sumeg
Tancsics |I.
Cseres
Varoslod
Eplény
Alsépere
Obarok-Ujbarok
Nézsa
Nyireskut'
Harosztos-Ujfeltaras
Dorottya-Szarhegy
Nagyegyhaza
Piliszanta
Félix Il.
Malomvdlgy
Vargatanya
Tés
Dudor

Feny6f6
Zalahalap o 4%
Nagyvéazsony U I I I 33.0V.

cC T A12Q3 mennyisége 48% felett

| A120 3 mennyisége 37—48% kozott

Al1»03 mennyisége 37 % alatt
13,4%: a harom csoport gyakorisagi szazalékai
2. dbra. Az A]2 3tartalom gyakorisagi eloszlasa

Bauxittelepeinkben a harom csoport (kézetfajta) aranya igen eltéré.
Bauxitjellegli koézet legfeljebb 87,4%-at képezheti az egész telepnek
(Rékhegy). Meég négy telep van (Kincses-Jozsef, 1zamajor, Dedki-hegy
és Nagyharsany), ahol a bauxitdsszlet kb. haromnegyed része szorosabb
értelemben vett bauxitbdl all. A telepek legtdbbjénél 20—70% kozotti
a szorosabban vett bauxit aranya.
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Van néhany olyan telep is, ahol a nagy Al 3tartalmd bauxit csupan
1—5%-a a teljes bauxitdsszletnek (Tes, Dudar, Feny&fé, Zalahalap,
Nagyvéazsony).

Igen érdekes, hogy a nagy Al 3tartalmd, bauxit jellegl rész csokke-
nésével parhuzamosan nem a bauxitos agyag, hanem az agyagos bauxit cso-
port mennyisége nd. Ezért aztan a szorosan vett bauxiton kivil a bauxit-
osszlet nagyobb része agyagos bauxitbdl all. A bauxitos agyag — azaz
a 37 %-nal kisebb Al 3tartalmu agyag — mennyisége a legtobb telepben
5—20% kozott ingadozik. Kivétel ez aldl Zalahalap és Nagyvazsony,
ahol a bauxitos agyag aranya 57,1%, illetve 66,1%. E kettdt tehat tulaj-
donképpen nem is tekinthetjiik bauxittelepnek, hanem olyan bauxitos
agyagtelepnek, melyben sok bauxitos agyag mellett kevés valodi bauxit
is van.

A gyakorisagi eloszlast legrészletesebben az eloszlasi tablazatok,
tovabba a bel6lik szerkesztett hisztogramok alapjan ismerhetjik meg.
Ezért minden telepr6l megszerkesztettik az Al 3tartalom gyakorisagi
hisztogramjait (lasd 1. sz. mellékletet). A hisztogramokon feltlintettiik
a harom f6 atlagértéket is (sulyozott atlag, médian, modus), hogy ezéltal
egymékshoz és a gyakorisagi eloszlashoz val6 viszonyukat szemléletessé
tegyuk.

A hisztogramok alakja szerint atelepeket négy f6 csoportra lehet osz-
tani. Ezek atlagos alakjat a 3. abran lathatjuk.2

A2CB tortalom %
3. dbra. Az AIl20 3tartalom gyakorisagi eloszlasanak tipusgdrbéi

1 tipus. Azeloszlési hisztogram alakja megfelel egy egynem(i kézet
»idealis” felépitésének: a gorbe egymaximumos, szimmetrikus — tehat
mindkét iranyban kozel egyenlé mertékben csokken a gyakorisagi szaza-
Iékok nagysaga. A legtdbb telep ebbe a csoportba tartozik (Zalahalap,
Vargatanya, Félix Il., Dorottya-Szarhegy, Malomvélgy, Nagyvazsony,
Cseres, Tormaskut, Fenyéfé, Dudar, Eplény, Alsépere, Tés, Bagolyhegy,
Harasztos, Obarok—Ujbarok).

2. tipus. A hisztogram elnyult alakd, csak gyenge maximuma van,
vagy egyaltaldban nem talalunk rajta klfejezett maximumot; egyebkent
azonban szimmetrikus alaki. Ot telep tartozik ebbe a csoportba (Pilis-
szantd, Tancsics Il., Nagyegyhaza, Nézsa és Varosléd). Ezekben tehat
jellegzetesen egyik bauxitfajta sem duasul fel, mindegyik kdzel megegyez6
mennyiségben talalhato.
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3. tipus. Jellegzetessége, hogy a hisztogram aszimmetrikus alaku.
Nagy ALOg-tartalomnal talaljuk a maximumot; mellette tetemes mennyi-
ségben szerepel a kozepes és kis Al 3tartalmu bauxit is. Harom ilyen
telepet ismeriink (Nagyharsany, Nyireskut és Siimeg).

¢.tipus. Ide azokat a gorbéket soroltuk, melyeknek 50—60%
kozott er6s maximumuk, 30—50% kozo6tt pedig kis gyakorisagi %-okkal
jellemzett elnyult aguk van. A gorbe jobboldali aga meredek. Ez a gorbe-
tipus tulajdonképpen a 3. tipusnak szélsGsegesen aszimmetrikus meg-
jelenése. Ot telep tartozik ide: a nyirddi lzamajor, Deéki-hegy és
Darvast0, tovabba az iszkaszentgydrgyi Rakhegy és Kincses-Jozsef.

Ha e tipusokat Osszevetjik az Al 3tartalom &tlagos nagysagaval
(2. sz. tablazat), azt talaljuk, hogy a kis Al 3tartalmu telepek hiszto-
gramja kozeliti meg leginkéabb az idedlis egynem(i k6zetdsszetételt. Ugyan-
ekkor a legnagyobb AL,03tartalmu telepek hisztogramjai a legaszimmet-
rikusabbak, megpedig minden esetben a nagy ALO3tartalom iranyaban.

Forditott iranyu aszimmetridt egyetlen esetben sem talaltunk.
Véleményiink szerint ez nem véletlen jelenség, hanem abbdl ered, hogy
a bauxitosodas (Al-dusulas) egyiranyu folyamatként jelentkezett. A folya-
mat végtermékeként nagy Al 3tartalmu bauxit keletkezett, ami egy-
uttal az eloszlas aszimmetriajat is eredményezte. Az elnyult agon levd
részek valoszinlileg a bauxitosodas folyamatanak termeészetes lelassuldsa
miatt maradtak vissza. Kisebb mértékben a bauxitosodast kdvetd epige-
netikus folyamatok is el6idézhették az A1 3 csokkenését.

Nagyobb forditott irAny( aszimmetria hianyat csak azzal tudjuk
magyarazni, hogy a bauxitosodassal ellentétes iranyl — agyagosodasi
—folyamatok atelepeket Iényeges mértékben nem értek. llyen folyamatok
kisebb mérvi fellépése azonban mégis valoszinlnek latszik, mert a kis
atlagos AkOg-tartalmu telepekben a médian és a modus némileg kisebb
a sulyozott atlagnal. A kérdés tovabbi részletes magyarazatara a IV.
részben kertl sor.

Vizsgéaljuk meg ezutan, hogy az AlXstartalom sulyozott atlagatol
milyen meértékben térnek el az egyes elemzések adtai, més széval mekkora
az adatok ,,szOrasa”"? A szorast a diszperzidval (atlagos eltérés négyzete)
és az Un. ,,standard deviation”-nal (atlagos négyzetes eltéréssel) jellemez-
hetjukl Geokémiai szempontbol ezek a szamok azt fejezik ki, hogy
mennyire egységes a bauxitosszlet a vizsgalt elemre nézve? ldeélisan
egynem( kOzetdsszetétel esetén végtelenll kicsinyek. Minél kevésbé egy-
nem( a k6zet, annél nagyobb a diszperzid és az atlagos négyzetes eltérés.

1A diszperzié kiszamitasanak képlete: ff2= -------—mmmmmn

) ) 21w
ahol n = az elemzések szama
Xi — az egyes elemzések értéke
x0 = a sulyozott atlag értéke
w = az egyes értékkdozok gyakorisaga

Az atlagos négyzetes eltérés pedig a diszperzié négyzetgydke (11).
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A diszperzio6t és az atlagos négyzetes eltérést csak azokra a telepekre
szamitottuk ki, ahol megfelel§ szamu vegyelemzés allt rendelkezésre a
szamitasok megbizhato elvégzéséhez. Kisszamu vegyelemzés esetén ugyanis
a veletlen hibak (Un. kittd értékek) szerepe mar olyan nagy lehet, hogy
ez a szamertékeket lényegesen befolyasolhatja.

Szamitasaink eredményeit az 1 sz. tablazaton foglaltuk 6ssze. Eszerint
az atlagos négyzetes eltérés elég tag hatarok (-f-8,6—4,8%) kozott valto-
zik. Legkisebb a Kincses-Jozseien és a Rakhegyen (4,8 illetve
15,1 %) Tehat ezeken a legegyenletesebb az Al 3 eloszlasa. A legna-
gyobb széréast a Tancsics Il. telepen taldljuk, ahol az atlagos négyzetes
eltérés majdnem kétszerese az iszkainak: +8,6%. Ez nem véletlen.
A Téncsics 1. miocén rétegekkel fedett, részben mar athalmozdodott jel-
legl bauxittelep. Nyilvanvalo, hogy a bauxittest athalmozéasa soran a
vegyi Osszetétel heterogénebbé valt — ezt tiikrozi a feltinGen nagy szoras.
Hasonl6an nagyobb szorast tapasztalhatunk a tobbi, eocénnél fiatalabb
fed6jl bauxittelepen, ahol a bauxit részleges, vagy teljes dthalmozasara
volt lehetdség. Ilyenek Obarok—Ujbarok (£7,4%), Darvasto (x7,2%) és
Nagyegyhaza (+6,9%).

Feltliné viszont az eocén feddjd, tehat elsédleges helyzetl izamajori,
dult-nyiresi és varoslddi telepeken tapasztalhatdé nagy diszperzid és atla-
gos négyzetes eltérés. Ezt az ALOs eloszlasanak el6z6kben mar emlitett
nagy aszimmetriaja eredményezte.

Vizsgaljuk meg végil, milyen geokémiai kovetkeztetésekhez jutha-
tunk, ha a bauxittelepek atlagos Al 3tartalmét Osszevetjuk foldtani
és foldrajzi fekvésikkel.

E célbol aDunantili Kdzéphegység bauxitfoldtani szempontbol 6ssze-
vont foldtani térképére felraktuk minden bauxittelep jarulékos elemek
levonasaval kapott, atlagos Al»03tartalmat (4. abra). E térkép szerint
a legnagyobb Al 3tartalmu telepek EK—DNYy iranyd savban hdzodnak,
melyet mindkét oldalon 40%-nal kisebb &tlagos Al 3tartalma telepek
szegélyeznek. Ez a bauxitképz6dés szempontjabol optimalis helyzet(inek
tekinthet sav altalaban 10km széles. Két, DK-i iranyu, enyhe bedbldso-
dést talalunk rajta, mégpedig egyet Nyirdd—Halimba, egyet pedig Iszka-
szentgyorgy—Gant térségében. Feltlind, hogy az Al 3tartalom éppen
ezek tertletén dasul fel a legjelentGsebben (46% fole).

A Bakonyhegységben a tengelyvonaltél E-ra és D-re lev6 telepek
atlagos ALOg-tartalma annal kisebb, minél jobban eltavolodunk téle.
Ezt talaljuk, ha Halimba fel6l a sz6ci terlleten at Nagyvazsony felé
haladunk, ezt jelzi a zalahalpi el6fordulds és ezt taldljuk a tési, dudari
és feny6féi telepeken, tovabba a Buda—-Pilisi hegységben a Pilisszanto—
Pilisvorosvar—Budakeszi vonalban. A szentkiralyszabadjai teruleten
talalhatd bauxitgorgetegek valosziniileg EK fel6l keriiltek a pannonban
jelenlegi helyikre. Ez a magyarazata a gorgetegek kornyezetiikhoz képest
nagy Al 3tartalméanak (41,1%).

Az eddigi altalanos felfogés szerint bauxitjaink eredetileg mindenutt
egyformédn jomindségliek voltak, csak az utdlagos ,degradacio” (pl.

2 A magyar bauxit — 26
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4. abra. A magyar bauxitel6fordulasok atlagos A]20 3-tartalma

Nogyharscr.y
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Dudar) vagy a lepusztulassal kapcsolatos athalmozodas és szennyezddés
(pl. Zalahalap, Ocs) rontotta le mindséguket. Ezt a nézetet cafolja az
aluminiumtartalom fent ismertetett, teljesen szabalyszer(i, zénés elren-
dez6dése, tovabba, hogy a fenti optimalis dvezetben olyan telepek is
vannak, melyek szintén fiatal fedGjliek és tobbé-kevésbé athalmozddtak
(pl. Téancsics Il., Eplény, Obarok—Ujbarok, Nagyegyhaza).

Valdszinlbb, hogy a fenti elrendezddés elsésorban 6sfoldrajzi okokra
vezethetd vissza. Sajnos ma még nem allanak rendelkezésuinkre a krétaidg-
szak kulénb6zd emeleteire vonatkozo részletes 6sfoldrajzi térképek, me-
lyek nagymertékben megkonnyitenék a kérdés foldtani szempontbol is
helyes elbiralasat.

El6zetes véleménylink e kérdésben az, hogy az optimalis sav valdszi-
nlleg a kréta tenger partjat szegélyez6, alacsony kupkarszt jellegl siksag
lehetett, melyen a meg agyagjellegl els6dleges Uledék bauxitosodasa
vegbement. E kérdessel részletesebben a 1V. részben foglalkozunk. A fenti
megallapitasok azonban mar ebben az alakban is gyakorlati jelent6ségliek.
A tavlati bauxitkutatasok iranyitdsahoz ez a térképvézlat hatdrozott
segitséget nydjthat, mert ki lehet jeldlni rajta azokat a teriiletrészeket,
melyeken a legtobb reménnyel folytathatd bauxitkutatas.

Végul meg kell emlitenlink a nagyharsényi telepet, mely nemcsak
foldrajzilag, de geokémiailag is elkulonil a Dunantuli Kozéphegység
Osszes tobbi telepétdl: AID 3tartalma ezekénél Iényegesen nagyobb
(56,7%). Ennek magyaréazatat valoszintileg a kiinduld k6zet mas ossze-
tételében és a keletkezés korilményeinek is tobbé-kevéshé eltérd voltaban
kell keresniink.

Az el6bb elmondottak kiegészitésére még azt is megvizsgaltuk, van-e
valamilyen 6sszefiggés a bauxittelepek rétegtani helyzete és atlagos
AloO3tartalma kozott?

Ebb6l a célbdl a 2. sz. tablazatba beirtuk a bauxittelepek kdzvetlen
feddrétegeinek foldtani korat. Az osszeallitdas azt mutatja, hogy az als6-
és fels6-kréta, valamint az eocén feddj(i telepek ebbdl a szempontbdl nem
kilénboznek egymaéstdl: vannak kozottik nagyobb és kisebb Al 3tar-
talmdak. Az Al 3dasuléast (a bauxitosodast) tehat nem a fed6rétegek
kora, hanem az el6z6kben ismertetett Gsfoldrajzi helyzet szabta meg.

Az oligocén, miocén, pliocén és pleisztocén feddjl telepek kdzt is vannak
nagyobb (Darvastd, Tancsics Il., Eplény) és kisebb atlagos Al 3tar-
talmbak (Zalahaldp, Nagyvazsony). Egyertelmd parhuzamot tehat itt
sem lehet vonni. Mindenesetre a neogén és negyedkori fed6jd telepekben
az utolagos lepusztulas joval erésebb volt, mint egyebitt, és valoszind,
hogy ennek soran a bauxit mindsége is bizonyos valtozéast szenvedett.
Megallapitasunk lényege éppen az, hogy az utdlagos mindségromlas
mértéke joval kisebb lehetett, mint ahogy eddig feltételezték. A bauxit-
Osszletek inkébb tdbbé-kevésbé lepusztultak, semmint degradalodtak.



3. A bauxit kovasavtartalma

A bauxit kovetkez6 fékomponense a szilicium. Mivel a vegyelemzések
Si03kent adjdk meg, mi is igy értékeljluk ki. Ez egyaltalaban nem jelenti
azt, hogy a sziliciumtartalom kvarckent van jelen. S6t a I11. fejezetben
ismertetendd asvanytani vizsgalatok szerint a szilicium tulnyomé része
(99%) agyagasvanyként talalhat6 a bauxitban, a kvarc mennyisége pedig
a legtobb telepben teljesen elenyészé.

A szilicium tekintetében a bauxitos k&zetfajtdkat az agyagoktol a
sziliciumtartalom csdkkenése kildnbdzteti meg. Minél kisebb a szilicium-
tartalom, annal tisztabb a bauxit, annal inkabb allitos (annal kevésbé
SZ|aII|tos) jellegl. A szilicium a bauxitosszleten belul feltin6en tag hatarok
kozott valtakozhat, szélsd értékei 0,1—55%-ig terjednek. Az aluminium-
tartalomhoz hasonldan itt is tdblazatba foglaltuk Ossze a legkisebb és
legnagyobb SiOa-értékeket (3. sz. tdblazat). A 0,5%-0s szelsé Si02tarta-

L ] 3. sz. tablazat
A SiO2tartalom geokémiai alapadatai

1 Széls6 értékek Atlagértékek Szoras
Bauxittelep alsé felsé Stlyo- ) Atl.
zott  Medi-  pModyus  Disz- 6gyz.
100% | 99%  99% | 100% 4&tlag an Perzid | gjtéres

[y

SUMeg o, 44,0 46,0 17,2

1,0 2,0 2,3 2,5
Nyirad: Darvasto 0,1 1,0 40,0 44,0 11,5 5,6 25 1357 +n 6
" Deéki-hegy. 0,1 0,5 39,0 410 11,0 6,2 15 1229 + n i
" Téancsics Il. 0,1 0,5 395 42,0 176 16,1 25 1451 + 12,0
Izamaior 0,1 1,0 415 46,0 11,8 6,4 25 1415 + 119
Zalahalap .................. 14,0 175 435 46,0 353 36,7 36,5
Sz6c: Vargatanya 5,0 6,0 38,0 39,0 22,8 223 17,5
. Feélix 1. 01 15 39,0 400 195 200 26,5 87,7 : 94
., Dorottya—Szar-
hegy ... 0,1 1,0 395 42,0 13,7 124 25 1119 =+ 10,6
» Nyireskat .... 1,0 15 40,5 42,0 16,9 13,3 45
Malomvélgy .. 1,0 1,0 430 550 181 18,6 2,5 121,3 + 11,0
Nagyvazsony ........... 9,0 1355 435 450 33,8 359 36,5
Haliinba: Cseres .... 0,1 05 38,0 43,0 16,3 171 15 95,0 =+ 9,7
Tormaskut 0,1 0,5 350 490 12,7 11,0 1,5 689 + 8,3
Varosléd: Oreghegy 1,0 1,0 395 47,0 182 16,7 9,5 1273 =+ 11,3
[S1007/0] (o J 11,0 13,0 43,0 44,0 30,0 29,9 30,5
(28,5)
Dudar ....cccceeveeeenees 80 105 40,0 41,0 27,8 27,0 25,5
Epleny ........................ 1,0 25 345 40,0 140 12,6 4,5
Alsopere 2,0 20 380 41,0 183 18,8 21,5 70,3 + 84
TS e 14,0 17,0 37,0 38,0 250 244 23,5
Iszkaszentgyorgy:
Kincses-Jozsef . 0,1 1,0 36,5 44,0 8,2 6,0 2,5 492 + 7.0

,» Rakhegy...... 0,1 1,0 36,0 39,0 8,0 4.8 1,5 635 + 8,0
Gant: Bagolyhegy .. 1,0 3,0 37,0 42,0 165 16,0 14,5 548 + 74

. Harasztos, Me-

leges, UerItaras 1,0 3,0 41,0 46,0 211 21,2 27,5 83,7 =+ 91
Obarok—U jbarok—

Vazsony psz i 2,0 40 415 47,0 17,3 13,7 9,5 114,44 + 10,7
Nagyegyhaza 3,0 40 410 46,0 19,9 187 11,5 108,61 = 10,4
Pilisszanté ............... 3,0 35 44,0 450 21,7 20,7 20,5
NEZSA. e 1,0 1,0 450 46,0 225 265 1,5 i
Nagyharsany .......... | 0,1 0,5 450 52,0 150 93 4,5
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lom elég gyakori, ilyen a legtébb nyiradi, halimbai, sz6ci és iszkaszent-
gyorgyi telepen ismeretes. A tdbbin leginkabb 5% k&zo6tt ingadozik
a legkisebb érték, csupan 6t kisebb telep van (Zalahalap, Nagyvazsony,
Feny6f6, Dudar, Tés), ahol a legkisebb SiO.,-tartalom 8—14% kdzott
talalhat6. A minimalis Si0O2értékek sem kiugrd jellegliek, mert az 1—1
széls6 gyakorisagi % levonasaval kapott értékek atlagosan csak
0,5—2,0 %-kal nagyobbak naluk.

A legnagyobb SiO2tartalmat az egyik malomvoélgyi bauxitmintan
észleltiik (55%). Az dsszes tobbiekben 38—49% a maximalis SiO.,-tarta-
lom. A széls6 1—1%-0s gyakorisagi értékek levonasa utan azonban ezek
lényegesen (4—8%-kal) csokkentek, jelezve azt, hogy az ilyen, nagy
Si02tartalmu mintdk a bauxittelepek elhanyagolhatdan kis részét teszik.
A ténylegesnek vehetd legnagyobb érték ennek megfelelGen &ltaldban
37—43% kozt véltozik. A bauxittelepek atlagos Si0O2tartalma eléggé
valtozd: a legkisebb 8% (Rakhegy), a legnagyobb 35,3% (Zalahalap),
ami az el6z6nek tobb mint négyszerese (4. sz. tablazat). A telepek talnyo-
mé részén 15—25% kozt talaljuk az atlagot. Az atlagos SiO*tartalom
nagy kulénbségei azt mutatjak, hogy a f6 osszetevék kozll a Si02t érte
a legtdbb geokémiai valtozas.

A magyar bauxit atlagos SiO¢-tartalma 18,0%-nak adédott. Ez a szam
feltinéen nagynak latszik, azonban figyelembe kell venni azt, hogy a
bauxittelepek nem kizarélag tiszta bauxitbdl allnak. Az atlag tehat egy
eléggé agyagos kdzetre jellemzé.

A Si02 gyakorisagi eloszlasa a legaszimmetrikusabb a bauxit f6
Osszetevoi kozil. Ezért a medianok a legtobb esetben lényegesen eltérnek
a sulyozott atlagoktdl. Az eltéréseket az AL 3 kiértékeléséhez hasonld
maodon foglaltuk Ossze tablazatos formaban (4. sz. tablazat). A kép itt
nagyjabol forditottja az Al20 3énak. A médian a legtobb esetben kisebb
a sulyozott atlagnal, csak néhany —f6leg nagy Si02tartalmu —telepben
nagyobb nala. Ez érthet6, hiszen geokémiai szempontbol a bauxitban
a Si02 az AID 3 ellenlabasa: mig az egyik dusul, addig a masik el-
szegényedik. Erdekes viszont, hogy az eltérések nagyobbak, mint az
ALD 3 esetében voltak, altaldban 2—6% kozott mozognak.

Kilénos figyelmet érdemel a modus vizsgalata: 12 esetben ugyanis
azt talaljuk, hogy a modus, tehat a leggyakoribb SiO2tartalom, 1—3%
kozott van. Ide tartozik az 6sszes nyiradi, iszkaszentgyorgvi és halimbai
telep, tovabba a széci Dorottya—Szarhegy és végll Nézsa. A leggyakoribb
SiO,-tartalom tehat ezekben a telepekben lényegesen (7—20%-kal)
kisebb a sulyozott atlagnal. Ez a bauxitdsszleten belil a kovasavban
egészen szegeny, tiszta bauxit vezet6 szerepét jelzi.

A nagyobb atlagos Si02tartalmu telepekben mar joval kisebb a modus
eltérése a sulyozott atlagnal. Altalaban itt is negativ irdnyu az eltérés.
Néhanynal viszont, féleg a legnagyobb kovasavtartalmuaknal, nagyobb
a modus a sulyozott atlagnal (Zalahalap, Nagyvéazsony, Feny6fo).

A Si02nél altalanosan mutatkozé nagymérvi negativ iranya aszim-
metria azt jelzi, hogy a bauxitosodas soran ez az elem szenvedte a lég-
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4. sz tablazat
Az atlagos Si0O2tartalom 6sszehasonlitasa egyéb jellegzetes adatokkal

Eltérés
T I R VS o A
tél
8,0 —32 —-6,5 a.eocén
Kincses-Jozsef............. 8,2 —20 _ 57 a. eocén
Deéki-hegy ..cccovevrenne. 11,0 —48 — 95 a. eocén
Darvastd ... 11,5 —59 — 9,0 pleisztocén
+ a.eocén
Izamajor ....cceceevnnene 11,8 —54 — 93 a. eocén
Tormaskut 12,7 — 1,7 —11,2 tdron
Dorottya—Szarhegy . 13,7 —13 . 11,2 a eocén
Eplény e 14,0 —14 — 95 pleisztocén
+ a. eocén
Nagyharsany............ 15,0 —57 —105 valangini
CSBIES oo 16,3 +0,8 — 148 a.eocén .
Bagolyhegy ... 16,5 —05 — 20. a eocén Ll bty
Nyiresklt .. 16,9 —36 — 12,4 pannoniai
+ a.eocen i Ry
172 —49 - -147 [fii {TTTITTTT
Obarok— Ujbarok . ... 17,3 36 _ 78 f oligocén 4 thrmmiTTN
Tancsics o, 17,6 —15 — 151 torténai fifii f i
Malomvolgy . 18,1 +05 — 156 a.eocén
Varosléd ..o 18,2 — 15 — 8,7 a. eocén
AlsOpere. ... 18,3 +05 + 32 apti
Harasztos— Ujfeltaras 18,3 a. eocén
Félix I, 19,5 +05 + 70 a eocén
Nagyegyhaza ... 19,9 — 12 — 84 f. oligocén
Pilisszanto........ccco...... 21,7 —10 — 12 a eocén
NEZSa .ccovveeeeiereereneae, 22,5 +40 —21,0 k.eocén
Vargatanya......... 22,8 —05 — 53 a. eocén
TES e 25,0 —0,6 — 15 apti
Dudar.... 27,8 —08 — 2,3 a eocén
Feny6f6 ..o 30,0 —01 + 05 a eocén
Nagyvazsony ... 33,8 +21 + 2,7 pannéniai

Zalahalap....ccooeeenene. 35,3 +14 + 12 torténai
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nagyobb egyiranyl valtozast (kioldas, elszegényedés, deszilifikacid). Ez
érthetd, hiszen az Al, Fe és Ti egyidejl dusulasa ennek az egyetlen elem-
nek rovasara tortént.
A gyakorisagi eloszlas megismerésének kdvetkez 1épéseként a gyako-
risagi szazalékokat itt is harom csoportba vontuk dssze. Mégpedig:
1. Si02tartalom gyakorisaga 10% alatt
2. Si02tartalom gyakorisaga 10 —30% kozott
3. SiOatartalom gyakorisaga 30% felett.
Ez a felosztds bizonyos mértékig onkényes. Alapjaul az szolgal, hogy
a gyakorlatban a 10%-nal kisebb kovasavtartalmd bauxitot tekintjuk
kovasavszegénynek, a 10—30%-o0sat kdzepes kovasavtartalminak és a
30% felettit kovasavdusnak.
Az 5 4abra diagramjan szembetiinik, hogy kis kovasavtartalmd
bauxitot legnagyobb szamban a rakhegyi elemzések mutattak ki (73,1 %).

0 10 20 30 50 50 60 70 80 90 100%

Rakhegy 4 2557. "67.1
Kincses Jozsef 26,7V.  2,17.
Dult-Nyires "1.63.3v .y [IIIIIIITIIIT A 75,37, [|srf57.
Darvasto % 17< W M a 25,57, |\ftv*/a®
Izamajor 253% K\i3:57
Nagyhorsany g 21.0%
Dorottya-Szarhegy 55,5 %

Sumeg VoA LI A 31.2%

Tormaskut YYYSYYYYYYyyyyyAi 58587

Nyireskut y Ny IIIIITTTA +0,2%

Obgrok—ujbarok YW oyyyyyyyy/ 57,07.

Epleny 13 K * 1A 67,97. [5A
Téancsics /. % 3,5 X [I1II1IA 55,3 7,

Varos 16d yrryyylyy A 55.8% B2 1«
Cseres yo.nyyyyyaA 65.7%

Malomvoigy Iy o .0y llIA 58,6 7.

Nézsa 'ye.iyy/IlA

Nagyegyhéaza 57,5%

Bagolyhegy yyyyyfr 75,3% No
Félix II. ys,7°/ly\ 70.1% 500w
Piliszanté yrm yi 5527.

Alsépere Y W A 73,57.
Harasztos-UJfeltarasy /a a 71,27,

Vargatanya fi 2,1% 7257a

Nagyvazsony

Dudor -0.8% 60. .

Tés 87,3 7.

Feny6fé 506 %

Zalahalap

SiOa mennyisége 30% felett
fI0amennyisége 10—30% kozott.

Si02 mennyisége 10% alatt
12,3%: a harom csoport gyakorisagi szazalékai
5. abra. A SiO2tartalom gyakorisagi eloszlasa
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Hasonl6an nagy aranya van a lvincses-Jozsei, D(lt-Nyires, Darvastd
és lzamajor telepeiben (60—71%). Az iszkaszentgyorgvi bauxitdsszlet
a legtisztabb tehat a kovasavtartalom szempontjab6l hazénk dsszes
bauxittelepei kozil, amit egyébként méar a sulyozott atlag is jelzett.

A kovetkezd csoportba 18 telep tartozik, tobbek kozt a Ralimba,
Szbc és Gant kornyéki telepek. Ezeknél a kis és kdzepes kovasavtartalmu
bauxit kdzel egyenl6 aranyban talalhato, sét egyesek (pl. Alsdpere 73,5%,
Bagolyhegy 74,3%, Harasztos 71,2%) féleg kdzepes kovasavtartalmu
bauxitbol allnak. A Halimba és Gant kornyéki telepekben a nagy kovasav-
tartalmd, agyagos bauxit ardnya még 10% alatt marad, a tobbinél
viszont eléri a 30—40%-ot.

Az utolsd csoportba hat kisebb bauxittelep tartozik. Ezekben vagy
egyaltalan nincsen, vagy csak jelentéktelen (max. 2%) mennyiségl
a 10%-nal kisebb kovasavtartalmu bauxit. Koézulik négy (Yargatanya,
Dudar, Tés, Feny6f6) nagyobbrészt meg 10—30% kovasavtartalmu
bauxitbol all. Kett6 viszont (Nagyvazsony és Zalahalap) tainyomo6 meny-
nyiségben (77,8%; illetve 85,7%) nagy kovasavtartalmu, agyagos bauxit-
bol all. Ez a két telep volt a legnagyobb SiO2tartalmd.

6. abra. A SiO,-tartalom gyakorisagi eloszlasanak tipusgdrbei

A Si0O2tartalom gyakorisdgi hisztogramjainak alakja Iényegesen eltér
az ALOj-tartalomeitol (I1. sz. melléklet). Ot f6 csoportba lehet ket be-
osztani, melyek atlagos alakjat sematikusan abrazolva a 6. sz. abran lat-
hatjuk.

1 tipus. ldetartozik akétiszkaszentgyorgyi és harom nyiradi (els6d-
leges) bauxittelep. Hisztogramjukat igen nagymérv( aszimmetria jellemzi.
1—4% SiO,-tartalom kozott rendkivil erés maximumot talalunk, mely-
ben az értékek gyakorisdga 16—18%-ig emelkedik. Innen kezdve a
gyakorisag rohamosan csokken (atlagosan 1—3%-ra) és egyenletesen foly-
tatdédik egészen 40—45% SiO2tartalomig. Ez a gyakorisagi eloszlas azt
jelzi, hogy a bauxitdsszlet legnagyobb mennyiségben el6fordulé — tehat
tipusos — része kovasavszegeny bauxit, mely mellett kis mennyiségben
a legkulonbozébb kovasavtartalmd bauxitfajtdk is megjelennek. Jelleg-
zetes dusulast azonban mar egyetlen kdzepes vagy nagy kovasavtar-
talm0 bauxitfajtanal sem tapasztalunk.

2. tipus. |Ittis hasonlo jellegl a hisztogram, azonban az aszimmet-
ria kevésbé kifejezett: a maximum kisebb, a kdzepes és nagy kovasav-
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tartalmu részek pedig altalaban az el6z6nél nagyobb (3—5%-0s) gyakori-
saggal szerepelnek, egészen a fels6 széls6 értékig.

Kilenc bauxittelep tartozik ide (Dorottya—Szarhegy, Tormaéskut,
Tancsics 11, Obarok—Ujbarok, Cseres, Eplény, Nagyharsany, Nyires-
kut, Stimeg).

3. tipus. Ide nyolc bauxittelepet sorolunk: Vargatanya, Dudar,
Feny6fd, Alsopere, Tés, Bagolyhegy, Harasztos, Félix 1. Hisztogramjaik
kodzos jellegzetessége, hogy egymaximumosak, és ezenkivil nagyjabol
szimmetrikusak is. Az idealis egynem( koOzetdsszetételt leginkabb a
Bagolyhegy és a Harasztos—Ujfeltards hisztogramja kozeliti meg, a
tobbin a hisztogram Aaltalanos lefutdsat a gyakorisagok helyi kiugro
értékei zavarjak. Ennek okat nem geokémiai tényez6kben latjuk, hanem
elsésorban abban, hogy ezekb6l a telepekb6l kevés vegyelemzés allt
rendelkezésiinkre. Kisszamu elemzés esetén pedig a ,,véletlen kivalasztas”
torvénye miatt nagyobb lehet6seg van kiuté gyakorisagok fellépésére.

Kovasavtartalom szempontjabol altaldban a 3. tipus kozeliti meg
legjobban az egységes kdzetjelleget.

4. tipus. Ide a kovetkezdket soroljuk: Malomvélgy, Vérosldd,
Nagyegyhaza, Pilisszantd, Nézsa. A hisztogram itt is szimmetrikus,
azonban az el6z6 csoportnal elnyultabb alak( és a maximum kevésbhé
kifejezett, illetve egyéltaldban nem jelenik meg. Ezekben a legvaltozato-
sabb a SIO, eloszlasa; jellegzetesen egyik bauxitfajta sem jut talsulyra,
inkdbb csak szabalytalanul elhelyezked6 részmaximumok ismerhet6k fel.

5 tipus. A hisztogram kozelitéen tikorképi parja a masodik tipu-
sénak. A gyakorisagi eloszlas tehat itt is aszimmetrikus, de az el6zdvel
ellentétes iranyd. Zalahalap és Nagyvazsony tartozik ide. Ezeken a
bauxitosszlet féleg bauxitos agyagbol, ill. agyagos bauxitbol all, mely
mellett csak kis mennyiségben talalhatd kozepes és kis kovasavtartalmu
bauxit.

Erdekes szabalyszer(iség tapasztalhatd, ha a hisztogramok fenti cso-
portjait osszevetjik a SiO;-tartalom nagysagaval (4. sz. tablazat). Azt
latjuk ugyanis, hogy a legkisebb SiO2tartalmi telepek hisztogramjai
a legaszimmetrikusabbak, mégpedig a kis SiO2tartalom irdnyaban (1.
tipus). A kevésbe aszimmetrikus 2. tipus hisztogramjai kévetkeznek ez-
utan. A kozepes és nagy SiO2tartalmu telepek hisztogramjai szimmetri-
kusak (3. és 4. tipus). Végul a két legnagyobb SiO,,-tartalmd telepben
Gjra aszimmetrikus az eloszlas, de éppen ellenkez6 iranyban, mint a
kis SiO2tartalomnal.

Ezt a feltlinGen szabalyszer(i csoportosulast — az Al 3nal tapasz-
taltakhoz hasonléan — a bauxitosodassal hozzuk kapcsolatba. Nézetlink
szerint a bauxitosodas egyiranyu folyamata hozta létre a kis Si0O2tartalmu
bauxit felszaporodasat, és ezzel egyutt az eloszlas aszimmetriajat. Mennél
nagyobb mérvi volt a bauxitosodas, annal kifejezettebb ez az aszimmet-
ria.

A két legnagyobb SiCk-tartalmu telepben (Zalahalap, Nagyvazsony)
mutatkoz6 jobboldali aszimmetria bizonyos meérték(i reszililikaciot jelez,
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mely nem annyira az ALD 3eltavozasaval, hanem inkébb a Si02beépllé-
sével tortént. Erre az ALO, idevago hisztogramjai alapjan kdvetkeztet-
hetlink.

Az AlD 3hoz hasonléan a diszperziot és atlagos négyzetes eltérést
csak azokra a telepekre szamitottuk ki, ahol megfelel§ szamu vegyelemzés
allt rendelkezésre. Szamitasaink eredményét a 3. sz. tdblazatban foglal-
tuk oOssze. A SiO,-tartalom szorésa joval nagyobb az Al 3énal. Mig
a magyar bauxit Al 3tartalménak atlagos diszperzidja 45,0; addig a
Si02é 100,1. A diszperzio tag hatdrok kozott valtakozik: 49,0—145,1
(ugyanez atlagos négyzetes eltérésben +7,0—12,0 %).

Legkisebb a diszperzi6 a Kincses-Jozsef telepben: 49,2 (atl. négyz. élt.
+7,0%). Hasonl6an kis diszperzidt talalunk a mésik iszkaszentgyorgyi
(Rékhegy), a ganti és halimbai telepekben (&tl. négyz. élt. +7—10%).
Feltiinben nagy a szoOras a nyiradi telepekben (legnagyobb a Tancsics
Il.-ben: diszp. = 145,1; atl. négyz. élt. = +12,0%). Ezt az itteni bauxit
athalmozott, masodlagos helyzetével magyarazhatjuk, hiszen nyilvan-
valé, hogy az athalmozas soran az addig egységes kOzetOsszetétel sok
szabalytalan jellegl valtozast szenvedett. A masik harom nyiradi telep-
ben, ahol viszont a bauxit elsédleges helyzet(i, a nagy diszperziét azzal
magyarazhatjuk, hogy kovasavszegény bauxit mellett, ha nem is jelentds,
de észrevehet6 (10—13%) mennyiségben nagy kovasavtartalmu bauxit
is el6fordul. A SiO2tartalom aszimmetrikus eloszlasa idézi el6 tehat a
diszperzi6 megnovekedéseét.

Hasonlé okokkal magyarazhatd a Varosl6don, Malomvolgyon és
Dorottya—Szérhegyen észlelhet viszonylag nagy szorés is (atl. négyz.
élt. +10,6—11,3%). Nagyobb a széras Nagyegyhazan és Obarok—kaba-
rokon is, csakhogy itt ennek okat a bauxit részben athalmozott, masod-
lagos helyzetében kereshetjik.

A magyar bauxitok atlagos SiO,,-tartalménak terileti eloszlasa nagy-
jabol hasonld az Al20gtartaloméhoz, helyesebben annak tiikoi'képi parja
(7. abra).

A legkisebb atlagos SiOo-tartalommal jellemzett telepeket Osszekdtve
ugyanaz a f6 tengelyvonal adédik ki, mint az ALCL-nél. E tengelyvonalon
belul az iszkaszentgyorgyi és nyiradi terlleteken legkisebb az atlagos
Si02tartalom. E két terulet a tengelyvonal két bedblosodésében helyez-
kedik el. az Al20s-hoz hasonléan. A DNy-i Bakony és az iszkaszentgyor-
gyi terllet kozott a tengelyvonal mentén 18%-ra né a Si02tartalom, a
tengelyvonaltol mindkét iranyban tavolodva pedig fokozatosan 30—35 %-
ig novekszik. lIszkaszentgyorgy fel6l a tengelyvonal mentén EK felé
haladva szintén ndvekszik az &tlagos SiO2larlaiom és maximumét a
széls6, nézsai telepben éri el (22,5%).

A fenti elrendezb6dés tikorképi egyezése az Al 3éval még inkabb
er6siti az ott elmondott feltevésiinket, mely a geokémiai felépitést az
dsfoldrajzi viszonyokkal hozza kapcsolatba.

Rétegtani szempontbdl vizsgéalva a bauxitot, azt talaljuk, hogy az
also-kréta feddjliek atlagos SiO2tartalma nem kulonbozik a felsé-kréta
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vagy eocen ied6jliekétdl (lasd 4. sz. tablazatot). Mindharom esetben
kis és nagy kovasavtartalmlak egyarant vannak kozottik.

Az oligocén, miocén, pliocén, pleisztocén fed6jlek kozt is vannak Kis
SiOo-tartalmuak (Darvasto, Eplény); nagyobb résziikk azonban mégis
inkabb kdzepes és nagy SiO.-tartalmu. Ez arra vall, hogy a bauxittelepek
utolagos lepusztuldsa soran, ha nem is nagy mértékben, de bizonyos
agyagasvanyosodas (reszilifikacid) mégis csak bekdvetkezhetett. Ez azon-
ban kozel sem lehetett olyan atfogo jellegl, mint ahogy ezt altalanosan
feltételezték (fi, 60, 97, 101).

4. A bauxit vastartalma

Ennek mennyiségét a vegyelemzések ferrioxid (Fe3 formaja-
ban adjak meg. holott a bauxit mindig tartalmaz tobb-kevesebb ferrooxi-
dot (FeO) is. Részletes kiértékelésunknél ezért kénytelenek voltunk
szamitdsainkat Fe 3ra vonatkoztatni. Hangsulyozni kivanjuk viszont,
hogy az Osszes adatok a teljes vastartalomra vonatkoznak, tehat a
ferrooxidra is, mely feloxidalva szintén a Fe2 3 mennyiségében foglal-
tatik.

A bauxit ferri- és ferrovas-tartalmat kilon-kulon csak kevés elemzés-
ben hataroztak meg. Ezért ezek kiértékelésével csak roviden foglalkozunk
a fejezet végén.

A bauxitosszleten belll a vastartalom is eléggé tag hatarok kozott
valtozik. Ismeretesek szinte teljesen vasmentes bauxitmintak, ugyan-
akkor a bauxittelepek egyes részein a vastartalom 50 °/0-ot meghalad6
mennyiségre is feldUsulhat. Az ilyen mintdknal tulajdonképpen mér
Bem is allitos koOzetfajtaval, hanem uledékes ferrilittel &llunk szem-
en.

A vastartalom telepenként észlelt széls6 értékeit az aluminium- és
kovasavtartalomhoz hasonloan, kilon tablazatban foglaltuk dssze és ki-
szamitottuk a szélsé 1%-o0s gyakorisdgi adatok levonasa utan kiad6dd
hatarértékeket is (5. sz. tablazat).

Izamajorban és Bagolyhegyen csaknem teljesen vasmentes bauxit
is van. A tobbi telepben altalaban 1—4% kozt valtozik a legkisebb vas-
tartalom. Csupan Nvireskat és Tés kivétel ez aldl, ahol a legkisebb vas-
tartalom 7%, illetve 8% volt. A kis széls6 értékek azonban a telepek
nagy részén kiugro jelleglek; az 1%-os széls6 gyakorisag levonasa utan
altalaban 4—8% kozott helyezkednek el.

Legnagyobb vastartalmat — 56%-ot—a Kincses-Jozsef, telep egyik
bauxitmintajan mutatott ki az elemzés. Masutt altalaban 35—50% kozt
talaljuk a széls6 értékeket. Kivétel ez alol Zalahalap, Nagyvéazsony és
Nagyharsany, ahol 29%, illetve 25%-nal nagyobb vastartalmd bauxit
nem ismeretes. Az 1—1 % széls6 gyakorisag levonasa utidn a szélsé
értékek atlagosan 30—35%-ra csokkentek, jelezve azt, hogy ennél
nagyobb vastartalom a bauxitdsszlet elenyészéen kis részében fordul
csak el6.
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4 sz. tablazat
A FeX3tartalom geokémiai alapadatai

Széls6  értékek Atlagértékek Sz6ras
Bauxittelep also felsé S%){?- IMedi- Modus  Disz- Agt).
100%  99% 99% j 100% Atlag an perzio eltéres
SUMEG . 30 4,0 380 48.0 195 20.7 245
Nyirdd: Darvasto......... 1,0 45 305 410 201 22,0 235 347 59
» Deéki-hegy 3,0 75 30.0 36.0 215 232 245 287 54
. Tancsics 11. . 3,0 6,5 305 340 198 208 215 332 58
Izamajor ... 00 35 335 51.0 215 235 245 430 =*6,6
Zalahalap ........................ 20 55 255 29.0 132 126 105
Sz6c: Vargatanya . 2,0 40 315 320 167 168! 17.5
w o Félix Tl 30 55 275 33.0 175 174 j 1651} 17,2 4,2
., Dorottya—Szar-
hegy e 20 6,5 380 490 203 204 215!264 5.1
» Nyiresk(Gt............. 7.0 90 320 380 204 20,6 205
Malomvaélgy........ LO 3,0 370 450 199 196 185 293 54
Nagyvazsony .................. 4,0 6,0 245 260 144 142 145
Malimba: Cseres ........... 4,0 85 31.0 440 20,1 20,0 195 205 4,5
Tormaskut .. 1,0 105 355 51.0 227 224 215 249 50
Varosléd: Oreghegy 4,0 80 305 370 193 1951195 20,0 4,5
Feny6fé ....cccooevene. 40 55 295 38.0 134 1377 135
Dudar.., 30 35 325 36.0 144 136 105
Eplén 5,0 75 295 38.0 199 203 215
Alsopere ... 20 30 300 350 179 189 195 314 +£5,6
TES e 80 9,0 365 44.0 194 195
Iszkaszentgyorgy:
Kincses-Jozsef .... 20 65 355 56.0 188 194 205 239 +4,9

,» Rakhegy...... ; 40 80 275 520 203 214 225 183 4.3
Gant: Bagolyhegy......... | 00 60 325 40.0 16,2 154 145 28,0 +5;3

,, Harasztos, Mele-

ges, UerItaras 3.0 50 315 410 16,1 153 125 32,3 £57
Obarok—Ujbarok—

VAazsony PSZ.....cceeenn. 20 40 330 440 181 182 175 357 6,0
Nagyegyhaza .............. 2,0 40 330 400 180 179 165 373 £6,1
Pilisszantd .........cc...... 1,3 3.0 46.0 470 219 224 235
Nézsa ... O 1,0 20 290 310 173 173 245
Nagyharsany............. 1,0 1,0 245 250 9,2 7.9 4,5

A fentiek azt mutatjak, hogy a bauxitban a vas megjelenési tartoma-
nya igen tag hatarok kozt valtozhat. Lehet egészen csekély mennyiség-
ben fellépd jarulékos elem, de er6sen fel is disulhat, olyannyira, hogy
széls6 esetekben atveszi az aluminium vezetd szerepeét és Uledékes vasérc
all el6. Hogy megtudjuk, milyen sulypont korul helyezkedik el a fenti
tartomany, kiszamitottuk a Fe2 3tartalom atlagértékeit (5. sz. tablazat).

A vastartalom sulyozott tlaga Malimba—Tormaskuaton a legnagyobb
(22,7%). Egyébkent a telepek nagy reszén 16—20% kozt valtozik
(ide tartoznak tobbek kozt a halimbal, nyiradi és iszkaszentgyorgyi tele-
pek). Dudaron, Feny6fén, Nagyvazsonyban és Zalahaldpon 13—14%
kozt talaljuk az atlagot. Végll az atlag Nagvharsanvban a legkisebb,
ahol csak 9,2% volt.

A magyar bauxit atlagos vastartalma 18,8%-nak adodoit az 6sszes elem-
zések atlaga alapjan. De w «isse K0zép-Europa legtobb bauxitteriiletén
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20—25% kozt talalta a bauxit atlagos vastartalmat (186). Ezek szerint
a magyarorszagi atlag kisebb volna a k6zép-eurdpainal. Ez a kilénbség
szerintnk csak latszolagos, tekintve, hogy de Weisse a bauxitdssz-
leteknek csak a kimondottan bauxitjellegl részét vizsgalta, ahol a
vastartalom mindig a legnagyobb. A szorosabb értelemben vett bauxit
Magyarorszagon is altalaban 20—25% vasat tartalmaz (lasd Il. rész
1/b. fejezet), igy tehat ebben a tekintetben nem kilénbézik a tobbi
kdzép-eurdpai bauxittol.

A medianok és a modusok sokkal kevésbe térnek el a vastartalom
sulyozott atlagatdl, mint az A1 3 és Si02 esetében (6. sz. tablazat).

A médian és a sulyozott atlag eltérése leginkabb 1% alatt marad,
széls6 esetben sem haladja meg a 2%-ot. A modusok eltérése némileg
nagyobb, atlagosan 1—3%.

Mind a medianoknal, mind a modusoknal az eltérés leginkabb
pozitiv iranyd, az AlD 3hoz hasonléan. Az ott megfigyelt torvényszerd-
ség — az atlagos Al 3tartalom nagysédga szerinti eloszlds —itt nem
adddott ki, bar némi efajta tendenciat kétségtelenul fel lehet ismerni.

Az eddig targyalt 3 féelem kozll a bauxitban a vas eloszlasa a leg-
szimmetrikusabb. E komponens szempontjabol kozeliti meg legjobban
a bauxitosszlet az idedlis egységes kdzetdsszetételt.

A gyakorisagi eloszlas részletesebb megismerése céljabdl az AID 3 és
Si02tartalomhoz hasonldan a gyakorisagi %-okat itt is hArom csoportra
osztottuk fel:

1. Fe2 3tartalom gyakorisdga 25%-nal nagyobb
2. Fe,03tartalom gyakorisaga 10—25% kozott
3. Fenr03tartalom gyakorisaga 10%-nal kisebb

A felosztas alapjaul Lapparent beosztasa szolgal (158). O ezekkel a
hatarértékekkel szamolva 3 csoportra osztotta a francia bauxitokat,
melyeket megaferrikus, ferrikus és mikroferrikus bauxitnak nevezett el.

kdzepes vastartalmu és vasszegény bauxitnak nevezzik.
A fenti hdrmas csoportositast a 8. abran diagram forméajaban, a vas-
dis bauxit gyakorisdganak sorrendjében abrazoltuk.

Az Osszes bauxittelep legnagyobbrészt kdzepes vastartalmu bauxitbol
all, mely a bauxitdsszletek 56,7—97,6%-at alkotja. Akozepes vastartalom
aranya az eplényi, a nagyvazsonyi €s a két iszkaszentgyorgyi telepben a
legnagyobb. Vasdls bauxitot legnagyobb mennyiségben Izamajorban
(34,6%) és Pilisszanton(31,2%)talalunk. Elég nagy meg a vasdis bauxit
mennyisége Torméaskuton (28,9%) és a Dedki-hegyen (26,6%). A tobbi-
nél altalaban 5—18% kozt valtozik. Ot telep ismeretes, ahol a vasdus
bauxit gyakorlatilag teljesen elhanyagolhat6 mennyiségben szerepel
(0,0—1,6%); ezek: Dudar, Fenyd6fd, Zalahalap, Nagyvazsony és Nagy-
harsany. Vasszegény bauxit legnagyobb mennyiségben Nagyharsanyon
(63,1%), Dudaron (21,1%), Zalahalapon (21,4%) és Feny6fén (16,4%)
ismeretes. Egyebiitt altaldban 2—10% a vasszegény bauxit mennyisége.
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6. sz. tablazat

Az atlagos Fe203-tartalom dsszehasonlitasa egyéb jellegzetes adatokkal

Eltérés
Bauxittelep SUAYI%OH mé%iién_ modusté] Kor%:\t/eegt]lerl‘(Ofrea{j © leﬁg?ggam
Tormasklt.....coeeveevenene 22,7 —0,3 —1,2 taron A
Pilisszanté ............... 21,9 +0,5 + 1,6 a. eocén
Izamajor ... 21,5 + 2,0 +3,0 a. eocén 4
Dedki-hegy....cccouenes 21,5 + 17 4-3,0
Nyiresklt .....ccoovvnnes 20,4 +0,2 +0,1  pannoéniai A
+ a. eocén
Réakhegy . 20,3 +11 +2,2 a. eocén
Dorottya—Szarhegy . 20,3 +0,1 +1,2 a. eocén A
Cseres 20,1 —0,1 —0,6 a.eocén A
Darvasté 20,1 +19 +3,4  pleisztocén
+ a. eocén
Eplény e, 19,9 +0,4 +1,6 pleisztocén
+ a. eocén
Malomvolgy ..o 19,9 —0,3 —1,4 a. eocén A
Tancsics e 19,8 +1,0 + 1,7 tortdénai
TES oo 19,7 —0,3 —0,2 apti 7\
SUMeg oo 19,5 ' +1,2 +50 k. eocén
Vérosléd ....oceevvevenns 19,3 +0,2 +0,2 a. eocén A
Kincses-Jozsef............. 18,8 +0,6 + 1,7 a eocén
Obarok—Ujbarok .... 18,1 +0,1 —0,6 f. oligocén A
Nagyegyhéaza ... 18,0 —01 —15 f. oligocén A
Alsbpere 17,9 +1,0 +16 apti
FEIX oo 17,5 —01  —1,0 a eocén A
L3 2 17,3 +0,0 +72 k.eocén A
Yargatanya......... 16,7 +0,1 + 0,8 a. eocén A
Harasztos—Ujfeltaras 16,7 a. eocén
Bagolyhegy....ccoeuenn.. 16,2 —0,8 —1,7 a. eocén
Dudar.... 14,4 —0,8 —3,9 a.eocén
Nagyvazsony ... 14,4 —0,2 +0,1 pannoniai A
Fenv6f6 .....cccooeeeeen. 134 +0,3 + 0,1 a. eocén A
Zalahaldp....ccoooeenne. 13,2 —0,6 —2,7 torténai

Nagyharséany............. 9,2 —13 —4,7  valangini
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Legkevesebb vasszegény bauxitot Tormaskdton talalunk, ahol mennyi-
sége az egész bauxitdsszlet alig 0,8 %-a.

Megéllapithatjuk tehat, hogy a magyar bauxittelepek tulnyomoan
kdzepes vastartalmu bauxitbol

allnak. Avasdls bauxit valami- S 0 0 M 0 S Wow0 0D
vel nagyobb mennyiségben talal- piissante A o
. 9 : Pilisszans
hato, mint a vasszegeny, mely Tefmisc L s M fe fe fe
a telepek jelentéktelen (10%- Tancsics 4 ' 7667
nal kisebb) részét alkotja. Ele- 3ored, i we et
sen elkdldndl ebben a vonatko- Nyireskt by 8367. ,
zésban az 6sszes tobbitl a nagy- negyegyhiza V7 swv o7 o
harsanvi bauxittelep, mely tal- G ypars s . V20r2
nyomoreészt vasszegény bauxit- Dorotya-searmegy s 8737, fe 1
bol all (63,1%), vasdus bauxi- virossa - w057
4 4 - Vargat . 7%
Egltmggdlg egyaltalan nem tar oy aras ™ P " e "
. Tés A e :
A vasdls és vasszegény Rilouneoy I Lo
: ; ) Alsopere IHIA 7 89,07. z7¢s s
bauxit szerepének ismerete a Kincses-Jozel cna o121 <.
geokémiai szempontokon felll reix i 7. %097 <
gyakorlati szempontb0l is Iénye- gy TS 4 o
ges, minthogy a magyar bauxit Fenysfs 16/ %0 8217,
vasércként vald hasznositasanak  sagyizs oy i
| £ adl agyvazsony vAen 93,17 067.
kerdese egyre inkabb elGteérbe Mesvharsany 09T
ny_O[nUL_ A VaSS_Zeg(';‘,ny l?aUXIt' Fe2 3 mennyisége 25 % felett
faJtak viszont mint ttizallo agya- Fe.Oi mennyisége 10—25 % kozott

gok fontosak az ipar szamara.
Ezzel kapcsolatban kell megem-
litentink, hogy az altalanosan 15,60 a harom csoport  gyakorisagi
vasdis bauxitnak tartott tési

baUXIt, melyet egyesek egyene_ 8. abra. A Fe. 03-tal’tii|0m gyakorlsagl el-
sen ,bauxitvasérc”-nek nevez- osziasd

tek el, vizsgalataink szerint

csak 7,1% vasdus bauxitot tartalmaz és a valdsagban a kdzepes vastar-
talmd bauxittelepek csoportjaba tartozik.

A bauxit vastartalmanak gyakorisagi hisztogramjai joval egységesebb
felépitésiek, mint az AL0 3 es Si02tartalom hasonld gorbéi (111. sz. mel-
Iéklet). A hisztogram alakja szerint négy tipust kulénboztethetlink
meg. Ezek azonban sokkal kevésbé kilonboznek egymastol, mint az
A1 3és Si03 hisztogramjai (9. abra).

1L tipus. Ide tartozik a legtébb bauxittelep: Véarosléd, Nagy-
vazsony, Feny6f6, Tés, Tormaskat, Nyireskat, Dorottya- Szarhegy
Cseres, Malomvélgy, Obarok—Ujbarok, Nagyegyhaza, Félix II, Varga-
tanya. Ezek gyakorisdgi hisztogramjai teljesen szabalyos, egymaxi-
mumos, szimmetrikus gorbék, tehat itt a vastartalom teljesen egységes
eloszlasu, geokémiai szempontbdl egynem(nek tekinthetd.

2. tipus. A masodik tipusba Pilisszantd és Nézsa tartozik. Hiszto-

Fe30 3 mennyisége 10% alatt



gramjuk Kissé elnyult alaku és helyi részmaximumok mutatkoznak rajtuk.
ValoGjaban ezeket a hisztogramokat is egymaximumosaknak lehet tekin-
teni, teljesen szimmetrikus alakjuk miatt. Figyelembe kell venni, hogy
e két teleprdl csak viszonylag kevés vegyelemzés allt rendelkezésiinkre.
Val6szin(i, hogy nagyobb elemzési anyag esetén a véletlen jellegl rész-
maximumok eltlinnenek és egyetlen maximumma olvadnéanak 0Gssze.
3 tipus. Ebbe a tipusba kilenc telep tartozik, mégpedig Siimeg,

Eplény, Alsopere, a négy nyiradi és a két iszkaszentgyorgyi. Ezek gya-

9. abra. A Fe203tartalom gyakorisagi eloszlasanak tipusgdrbéi

korisagi hisztogramja is egymaximumos, azonban Kkissé aszimmetrikus.
A maximum a nagy vastartalom felé tolddik el. Meg kell még emliteni,
hogy a két iszkaszentgydrgyi telepben a maximum igen éles: a cslcs-
pontnal a gyakorisag 17, illetve 19%-ot ér el, jelezve azt, hogy a bauxit-
test jelentds részének kozel egyenld (19—22%-0s) vastartalma van.
A tipuson belil a tdlnyomd mennyiségben szereplé kozepes vastar-
talmu bauxitfajta mellett a vasszegény bauxit szerepe sem elhanya-
golhat6.

4. t i p us. Anegyedik tipusba Nagyharsany, Harasztos, Bagolyhegy,
Dudar és Zalahalap tartozik. Hisztogramjuk éppen tikorképi parja az el6z6
csoporténak. Az egymaximumos gorbe ugyanis szintén aszimmetrikus,
de az aszimmetria balfelé, a kis vastartalom felé iranyul és nem nagymérv(.
Eszerint a bauxittest tilnyomo része kozepes vastartalmu, mely mellett
alarendelt mennyiségben vasdis bauxit is fellép.

Ha a fenti csoportokat osszevetjuk a Fed) 3tartalom nagysagaval,
érdekes szabalyszer(iség adodik (6. sz. tablazat). Azt latjuk ugyanis,
hogy a kis atlagos vastartalmu telepek hisztogramjai éppen a kis vas-
tartalom irAny&ban aszimmetrikusak, a nagy atlagos vastartalmu telepeké
pedig a nagy vastartalom felé mutatnak aszimmetriat. Szimmetrikus liisz-
togramok ugyanakkor a kis és nagy vastartalmuaknai egyarant talalhatok.

A fent emlitett kétféle aszimmetriat szerintlink a vasdusulds, illetve a
vastalanodas egyiranyu folyamatai eredményezhették.

Ha a hisztogram-tipusokat az Al 3tartalom szerint csoportositjuk
(2. sz. tdblazat), azt talaljuk, hogy a nagy Al 3tartalmu telepek vas-
hisztogramjai &ltaldban aszimmetrikusak, a kis Al 3tartalmiakeé
pedig szimmetrikusak. A nagy Al 3tartalmuaknal taldljuk az 6sszes
Jobbiranyd aszimmetrikus hisztogramot, ami arra utal, hogy a bauxito-
sodas leginkabb vasdasulassal jar egyiitt. A vastalanodast jelzd baliranyt

3 A magyar bauxit — 26
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aszimmetrikus hisztogramok mind a nagy, mind a kis Al 3tartalmu
telepeknél egyarant megtalélhatok. EbbGl arra kovetkeztetiink, hogy a
vastalanodés a bauxitosodastdl bizonyos mértekig fuggetlendl jatszddott
le ezekben a telepekben. A 11/2. fejezetben ismertetett korrelacioszamitas
eredményei alapjan feltehetd, hogy avastalanodast utdlagos, epigén jellegl
folyamatok idézték eld. Ezek kisebb mértékben a tobbi telepben is jelent-
keztek, azonban legkiterjedtebbek éppen ezekben — a baloldali aszim-
metriaval jellemzett — telepekben voltak.

A nagyobb bauxittelepekre itt is kiszamitottuk a diszperziot és az
atlagos négyzetes eltérést. E szamitasok eredményeit az 5. sz. tdblazaton
lathatjuk. A tablazat szerint a vastartalom szorésa joval kisebb az A1D 3
és SiO,-tartalom szorasandl. A magyar bauxit vastartalmanak atlagos
diszperzidja 28,5, ami +£5,3% atlagos négyzetes eltérésnek felel meg.

Az egyes bauxittelepek szordsa sem kulonbdzik olyan mértékben
egymastol, mint ahogy azt az A120 3 és SiO,,-tartalom esetében tapasztal-
tuk. A legnagyobb szoréast lzamajorban talaltuk, ahol a diszperzi6é 43,0
az atlagos négyzetes eltérés pedig +6,6%. Ez a vastartalom aszimmet-
rikus eloszlaséara vezethetd vissza. Nagyobb szorast taldltunk Nagyegy-
h&zan és Obarok—Ujbarokon is (+6%). Ez jol magyardzhat6 az itteni
bauxit részben atmosott, masodlagos helyzetével. Hasonl6 a helyzet a
nyiradi Tancsics 1. és Darvastd esetében is. Viszonylag kisebb a sz6ras
a halimbai, sz6ci és iszkaszentgyorgyi telepekben, ami a vastartalom
egységes eloszlasat jelzi.

A bauxittelepek vastartalméanak fentiekben ismertetett atlagadatait
Osszehasonlitottuk teruleti és foldtani helyzetiikkel. A kapott kép
kisebb eltérésektdl eltekintve megegyezett az AID3 és SiO,-tarta-
lomnél nyert eredményekkel (10. abra). A legnagyobb atlagos vastar-
talmu telepeket Osszekdtve, az el6zokével kozel megegyez6 f6 tengelyvo-
nal alakult ki. Ezen belul harom terlletrész van, ahol a vastartalom a
legjobban felddsul (Nyirad-Halimba térsége, Iszkaszentgyorgy és Pilis-
széntlé). E harom teruleten 20—22% kozt van a bauxitdsszlet atlagos vas-
tartalma.

Erdekes, hogy mindharom teriilet a f6 tengelyvonal egy-egy bedblo-
s0désében van. A nyirdd—halimbai, valamint az iszkaszentgyorgyi—ganti
bedblésodés mar az AUO3 és Si02 esetében is jelentkezett, a pilisszantoi
azonban csak a Fe23ndl mutathaté ki. A tengelyvonal mentén a
harom teriletrészt kivéve, &ltaldban 17—20% a vastartalom, egyeddl
a ganti tertleten kisebb valamivel (16%). A DNy-i Bakonyban a
tengelyvonaltél D felé tavolodva fokozatosan csokken a vastartalom:
pl. Tormaskut 22,7%, Malomvolgy 19,9%, Nagyvazsony 14,4%. Ugyanez
a helyzet az E-i Bakonyban is, ha a tengelyvonaltol E felé tavolodunk
el: pl. Alsopere 17,9%, Dudar 14,4%, Feny6f6 13,4%.

Bauxittelepeink kozil altaldaban azok a legkisebb vastartalmuak,
melyek a f6 csapasvonaltol a legtavolabb fekszenek.

Az, hogy a vastartalom dusulasi tertilete nagyjabél egybeesik az AlaD 3
éval, azt jelzi, hogy akeét elem a bauxitosodas soran hasonlé6 maédon visel-
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kedik. A vastartalom tehat nem ,szennyezddés” a bauxitban, hanem
szerves része annak az elemtéarsasagnak, mely 0sszességében a bauxitot,
mint k&zetet jellemzi. A nagvharsanyi bauxittelep nemcsak teriiletileg
kalondl el a tébbitél, hanem atlagos Fed 3tartalma is joval kisebb naluk.
Eltér6 foldtani helyzete tehat geokémiailag is kifejezésre jut. A nagy-
harsanyi bauxit feltin6en kis atlagos vastartalmara egyébként mar
ae weisse IS felfigyelt, és konyvében roviden emlitést tesz réla (186).

A rétegtani helyzet szempontjabdl is hasonlé a kép ahhoz, amit az
AlD 3 és Si02tartalom esetében tapasztaltunk. Kdzvetlen 6sszefiiggés
itt sem adodott ki a vegyi Osszetétel és a fed6réteg kora kozott (6. sz.
tablazat).

A kovetkezdkben réviden foglalkozunk a ferrooxid-tartalommal is.

Bauxittelepeink ferrooxid-tartalmarél viszonylag kevés adat all
rendelkezésiinkre. A ferrovasat nemcsak a sorozatelemzesekben, hanem
meg az un. ,teljes” (14 komponenses) elemzésekben sem hataroztak meg
eddig. Osszesen 185 db meghatarozast sikerilt 6sszegydjteniunk, melyek
kozul 54 db-ot a Bauxitkutatd Vallalat készittetett. 5adat Kiss J. ganti
vizsgalataibdl szarmazik (69) ; 42 db-ot a Foldtani Intézet vegyi laboraté-
riuma készitett (Toinay V. éSGuzy K.-ne elemzdk); 84 db elemzést pedig
a Fémipari Kutaté Intézet volt szives rendelkezésiuinkre bocsatani, készulé
»bauxitkataszter”’-éb6él. A 185 adat telepenként Kiértékelt atlagait a
11. sz. tabl&zaton tintettuk fel.

E tablazatban kozolt adatok nem vonatkoznak az Un. sziirke pirites-
markazitos bauxitra, mely tébb helyltt a bauxittelep legfelsé részét
alkotja 0,5—1,5 m vastagsagban (36. abra). Ez a bauxitfajta elsésorban
a két iszkaszentgyorgyi bauxittelepben, tovabba a cseresiben talalhatd
nagyobb mennyiségben. Nagyobb pirit- (markazit-) tartalom esetén a
Fe203 és a FeO mennyiségének meghatarozasa eléggé nehéz, mert errél
a bauxitfajtardl alig néhany FeO-meghatarozas készilt. Legmegbizha-
tobbak ezen a téren a Veszprémi NEVIKI altal 1955—56-ban végzett
vizsgalatok, melyek nagyobb mennyiségl (tébb szaz kg) kincsesi és cse-
resi sziirke, pirites-markazitos bauxit atlagmintaibol késziltek. E vizsga-
latok a kovetkez6 eredménnyel jartak.

Fe2 3 FeO

Iszkaszentgydrgy-Kincses 1. sz. minta,

szlirke markazitos bauXit......c.oe.... 5,76 % 8,42 %
Iszkaszentgy6rgy-Kincses 2. sz. minta,

szlirke markazitos bauXit......cee... 5,43 ,, 9,43
Iszkaszentgydrgy-Kincses 3. sz. minta,

sziirke markazitos bauXit................ 3,93 ,, 11,30 ,,
Halimba-Cseres 4. sz. minta,

szirke és r6zsaszinl bauxit.............. 6,87 ,, 18,45

A fenti atlagmintak szerint ebben a két telepben a sziirke pirites-marka-
zitos bauxit teljes vastartalmanak 23—34 része a ferrovas.

A szirke pirites-markazitos bauxit keletkezése masodlagos redukald
folyamatokra vezethet6 vissza (lasd 1V/4. fejezetet). A bauxit f6tomegét
alkotd voros és sarga elsddleges bauxit ferrovas-tartalma a fentiekhez
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képest igen csekély, azonban az egyes elemzési adatok szerint viszony-
lag tdg hatarok kozott ingadozhat: a legkisebb érték 0,05% volt (Gant:
Harasztos), a legnagyobb pedig 1,72% (Halimba: Cseres).

A legnagyobb atlagos ferrovas-tartalma a halimba—cseresi telepnek
van (0,7%). Viszonylag nagy még a tormaskuti (0,56%) és izamajori
(0,54%) telepé is. 0,17—0,45% kozt talaljuk a tobbi telep atlagos ferro-
oxid-tartalmat, a legkisebb FeO-atlagot pedig Tésen talaljuk (0,11%).
Ezeknél az atlagszamitasoknal a sziirke, pirites-markazitos bauxitot nem
vettik figyelembe, méasodlagos, epigén jellege miatt.

A fentiekbdl szamitott magyarorszagi atlagos ferrovas-tartalom 0,41%.
Ez a szdmadat azt mutatja, hogy a masodlagosan keletkezett szirke,
pirites-markazitos bauxitfajtat kivéve, a magyar bauxit vastartalméanak
csak jelentéktelen része van jelen ferrovas forméajaban.

Veégul meg kell jegyezniink, hogy aferrovasra vonatkoz6 adatok szama
olyan kicsiny, hogy a bel6lik szamitott atlagokat legfeljebb els6, kdzelitd
tajekoztatdsnak szabad tekintenink. Igen val6szin(, hogy a jovében
nagyobb szdmban készil6 FeO-meghatarozasok eredményei még jelen-
t6sen maodositani fogjak ezeket.

5. A bauxit kotottviz- (kristalyviz-) tartalma

A tobbi Uledékes kdzethez hasonléan a bauxit is szamottevé mennyi-
ségl vegyileg kotott vizet tartalmaz. Ezen feltl minden bauxitban tébb-
kevesebb vegyileg nem kotott, tapadod vizet is talalunk. Ennek mennyi-
sége azonban nem Allando; a kdrnyezet hidrogeoldgiai viszonyaitol
fligg6en hol tobb, hol kevesebb lehet. Geokémiai kiértékelésiinknél ezért
csak a vegyileg kotott viz mennyiségét vettuk figyelembe, melyet a
sorozatelemzések ,,izzitasi veszteség” néven adnak meg.

A bauxitosszleten belul a kotottviz-tartalom nem véltozik olyan
tadg hatarok kozott, mint ahogy azt az A1D 3 Si02és Fed 3esetében ta-
pasztaltuk. A szélsé értékeket a 7. sz. tdblazaton tuntettuk fel. A legki-
sebb kotottviz-tartalmat — 6%-ot — a nagyegyhazi bauxitban észleltik.
Egyebitt altalaban 7—11% kozt van a legkisebb kotottviz-tartalom.

A széls6 1—1%-0s gyakorisag leszamitadsa utan a legkisebb érték
10—12% kozt helyezkedik el. Akotottviz-tartalom also hatéra tehat igen
egységes az Osszes telepben.

A magyar bauxitban eddig észlelt legnagyobb kotottviz-tartalom
38% volt. Ezt a malomvolgyi és sumegi bauxitban talaltuk. Masutt
altalaban 30—36% kozt valtozik. Ot bauxittelep van, ahol nem emelke-
dett 21% folé az izzitdsi veszteség (Zalahaldp, Tés, Pilisszantd, Nézsa
és Nagyharsany).

Az izzitdsi veszteség legnagyobb értékei azonban kiugro jellegliek
és a telepeknek csak elenyészéen kis részére vonatkoznak. Ugyanis az
1—1%-0s széls§ gyakorisagok levonasa utan a legnagyobb értékek al-
talaban 5—10%-kal csokkentek. Ennek megfeleléen a maximalis kotott-
viz-tartalom 20—27% kozt van a legtdbb bauxittelepben.
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7. sz. tablazat

A kotottviz-tartalom geokémiai alapadatai

1 SzéIs6 értékek Atlagértékek Sz6ras
Bauxittelep also felsé SZuOI)t/;) Medi- | mogus Dis- A“'z.
100%  99% 199 % 1100% A4tlag an Perzio  ejtgres
1 |
SUMEQ i .8,0 10,0 28,0 38,0 143 132 125
Nyirad: Darvasto ......... 70115 265 330 179 17,9 185 96 3,1
" Deaki-hegy ... 10,0 10,5 22,5 30,0 13,2 12,6 125 50 *2/4
" Téncsics 11, ... 801100 25,0 26,0 1133 12,7 125 58 -+2,4
Izamajor ... 70 110 2051350 132 12,7 125 44 21
Zalahalap ........................ 100 11,0 17,0 18,0 13,3 13,3 135
Széc: Vargatanya ... 120 125 28,0 129,0 182 17,7 185
wo Felix 1., 110 125 275 30,0 17,7 173 155 10,3 3,2
., Dorottya*—Szar-
hegy . 100 115 270 32,0 20,7 209 245 159 4,0
» Nyireskdt ... 10,0 10,5 24,0 26,0 162 153 125
Malomvaélgy......... 90 115 31,0 380 188 17,0 155 197 4.4
Nagyvazsony .................. 10,0 11,0 225 23,0 144 133 125
Ralimba: Cseres ........... 10,0 105 195 34,0 131 126 125 44 +21
Tormaskut .. 7,0 95 240 370 128 123 125 6,2 2,5
Vérosléd: Oreghegy 9,0 105 21,0 31,0 13,7 131 125 44 21
Feny8fl ..ccoovverenrne 80 11,0 20,0 240 148 145 145
Dudar..... 11,0 115 27,0 280 16,0 149 135
Eplény i, 11,0 120 210 230 168 171 175
Alsopére 10,0 10,5 34,0 360 148 134 125 21,51 4,6
TES o 11,0 11,0 185 19,0 13,3 131 125
Iszkaszentgy rg
Kincses- Jozsef 10,0 125 265 350 20,0 205 215 6,8 2,6

, Rakhegy ... 100 115 255 31,0 173 175 185 9,7 #3,1
Gant: Bagolvhegy......... 10,0 125 215 320 154 151 145 32 £1.8

., Harasztos, Mele-

ges, Ujfeltaras 100 120 22,0 36,0 141 138 135 28| 1,7
Obarok—Ujbarok—

Vazsony PSZ.ciiiiiiens 8,0 100 27,0 34,0 16,4 145 125 225 47
Nagyegyhaza ................. 6,0 80 275 290 16,0 139 125 23,0 4,8
Pilisszantd.......ccoeue.. 7,0 80 180 20,0 122 118 1'!115
NEZSA oo 11,0 11,0 180 190 133 13,0 125
Nagyharsany ............ 9,0 110 180 200 143 1431145

A magyar bauxit atlagos kétottviz-tartalma 15,6 %-nak adodott (a jaru-
Iékos elemekre es6 levonasok nélkul).

Az egyes telepek atlagos (sulyozott) kotottviz-tartalma viszont
12—21% kozt valtozik. Legnagyobb Dorottya-Szarhegyen (20,7%):
és a Kincses-Jozsef telepben (20%). Az izzitasi veszteség atlagértékeit
a 7 sz. tablazat tartalmazza.

A médian, féleg a kis kotottviz-tartalma telepeknél alig kilonbdzik
a sulyozott atlagtol. A két atlagszam eltérése a legtobb esetben 1%-nal
kisebb. Erdekes viszont az, hogy a médian rendsteiint Kisebb a sulyozott
atlagnal. Csak a nagy kotottviz-tartalmuak kozt van néhany telep,
melyben a médian a stlyozott atlagnal nagyobb (8. sz. tablazat).

Rendkivil jellegzetes a modus elhelyezkedése: a 17%-nél kisebb
atlagos kotottviz-tartalmi telepekben kisebb a sulyozott &tlagnal.



Az atlagos kotottviz-tartalom

Bauxittelep

Dorottya-Szarhegy ...
Kincses-Jdzsef.............
Malomvolgy ................
Vargatanya...........

Darvastd ......eeene.

Obarok—Ujbarok ....
Nylresklt ..occovevvvenene.

Bagolyhegy...coeonne
(210070 {0 J
Alsopere .o,
Nagyvazsony ...
SUMeg e
Nagyharsany............
Harasztos—Ujfeltaras

Y arosléd

Zalahalap
Tancsics e
TES e

Deéki-hegy ...cccooevrnnene.
Izamajor ...
CSeresS. e
Tormaskit......ccooeennee.

Pilisszantd......coun.....

Sllyozott
atlag

20,7
20,0
18,8
18,2
17,9

17,7
17,3
16,8

16,4
16,2

16,0
16,0
15,4
14,8
14,8
14,4
14,3
14,3
141
13,7
13.3
13.3
13,3
13,3
13,2
13,2
13,1
12,8
122

L)

8. sz. tablazat

0sszehasonlitasa egyéb jellegzetes adatokkal

Eltérés
metdéilén— modustél
+0,2 + 3,8
+0,5 +15
—18 —3.3
—0,5 +0,3
+0,0 +0,6
—0,4 —2,2
+0,2 +12
+0,3 +0,7
—19 —39
—0,9 —3,7
—21 —35
—11 —25
—0,3 —0,9
—0,3 —0,3
—14 —2.3
—11 —19
—11 —18
+0,0 +0,2
—0,6 —1.2
+0,0 +0,2
—0,6 —0,8
—0,2 —0,8
—0,3 —0,8
—0,6 —0,7
—0,5 —0,7
—0,5 —0,6
—0,5 —0,3
—0,4 —0,7

Kozvetlen fedd-
réteg kora

a. eocén
a. eocén
a. eocén
a.eocén

pleisztocén
+ a. eocén

a. eocén
a. eocén

pleisztocén
+ a. eocén

f. oligocén

pannéniai
+a. eocén

f. oligocén
a. eocén
a. eocén
a. eocén
apti
pannoniai
k.eocén
valangini
a. eocén
a. eocén
tortonai
torténai
apti

k. eocén
a. eocén
a. eocén
a. eocén
tlron

a. eocén

Hisztogram
alakja

0 x
[iX

¢ Ff
ff
ff
ff
ff
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Tehat ezeknél a viszonylag kis kotottviz-tartalom (11,5—13,5%) talal-
haté legnagyobb mennyiségben. A modus ugyanakkor rendkivdli
gyakorisaggal jar egyutt: néhany telepben az dsszes elemzés kozel 50%-a
talalhato itt (pl. Izamajor, Tancsics Il., Dilt-Nyires, Harasztos-Ujfel-
taras); a tobbinél pedig 30—40%-a. A nagy kotottviz-tartalmu telepek
modusa felfelé tolodik el, gyakorisagi %-a viszont sokkal kisebb, mint az
el6zéké volt (10—20%), (8. sz. tablazat).

A gyakorisagi eloszlas részletesebb megismerése céljabol az el6z6k-
kdz hasonldan a gyakorisagi %-okat itt is harom csoportra osztottuk fel:

1. kotottviz-tartalom gyakorisdga 20%-nal nagyobb
2. kotottviz-tartalom gyakorisaga 14—20% kozott
3. kotottviz-tartalom gyakorisaga 14%-nal kisebb.

E felosztés alapjaul azok az asvanytani vizsgalatok szolgéltak, melyeket
tanulményunk harmadik részében fogunk részletesebben ismertetni.
Kimutathatdé, hogy azok a bauxitmintdk, melyekben a kotottviz-
tartalom 14%-nal kisebb, kis SiO,-tartalom esetén hidrargillitet vagy
egyéaltalan nem, vagy csak kis mennyiségben tartalmaznak (1—210%).
F6 allitos asvanyuk tehat monohidratos jellegl (b&hmit v. diaszpor).
Amennyiben a bauxit nagy kovasavtartalmu, akkor a kaolin uralkodo.
Azokban a mintdkban, melyekben a kotottviz-tartalom 14—20% kozt
volt, vegyesen fordultak el6 mono- és trihidratos jellegd allitos asvanyok.
Végul azokban a mintakban, ahol a kotottviz-tartalom 20%-nal nagyobb,
az uralkodo allitos &svany hidrargillit, mely mellett monohidratos asvany
egyaltalan nem, vagy csak nyomokban talalhato.

A fenti harmas beosztds alapjan tehat kodvetkeztethetlink a bauxit
allitos asvanytartalmara. A bauxit szinte kizarélagos sziallitos asvanya
a 13,9% kotottviz-tartalma kaolin, ez tehat a harmadik csoportba tar-
tozik, és ennek mennyiségét noveli. Megjegyezziik, hogy éppen a kaolin-
tartalom vAaltoz6 nagysaga miatt felosztasunk csak kozelito, tajékoztato
jellegl kovetkeztetésekhez nyujt alapot. A fenti harmas csoportositas
szerint a bauxittelepeket diagramban értékeltiik ki, mégpedig a 14%-nal
Kisebb kotottviz-tartalom novekvé sorrendjében (11. abra).

Legkevesebb kis kotottviz-tartalmu bauxit a Kincses-Jozsef telepben
van (2,6%). 7—36%-ig terjedd mennyiségl a sz6ci, a darvastoi, a rak-
hegyi, a bagolyhegyi és a nagyharsanyi telepekben. A tdébbiben a
bauxitdsszlet nagyobb része (47—86%) kis kotottviz-tartalmu.

Nagy kotottviz-tartalmi bauxit legnagyobb mennyiségben a Kincses-
Jozsef és a Dorottya—Szarhegy telepeiben ismeretes (59,8ill. 57,7%). Nyolc
telepben 18—35%-0s mennyiségben szerepel (Darvastd, Félix 11., Nyires-
kat, Vargatanya, Malomvolgy, Rakhegy, Obarok—Ujbarok, Nagyegy-
haza) A fennmaraddkban jelentéktelen (10% alatti) mennyiségben, vagy
pedig egyaltalan nem talalhato.

A kozepes kotottviz-tartalmu bauxitfajta mennyisége igen valtozo.
Legnagyobb az eplényi telepben, ahol a bauxittest 90,8%-at alkotja.
55—75%-0s mennyiségben talalhatd a kdvetkezd kilenc telepben: Dar-
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vasto, Vargatanya, Félix 1., Malomvolgy, Feny6f6, Dudar, Bagolyhegy,
Nagyharsany, Rakhegy. A tobbiben viszont 12—40% kozt valtozik.
A fentieket 0Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a bauxittelepek
nagyobb része talnyoméan Kis kotottviz-tartalmu bauxitfajtabol épul
fel. A fennmaradd rész féleg kdzepes kotottviz-tartalmia bauxitbol all,

10 20 30 10 50 60 70 80 30 100%
Kincses -J6zsef
Eplény 23 90,3 o.
Dorottya-Szarhegy y s w - 35.3-A a
Darvast6
Félix ti.
Vargolonyo
Malomvdlgy
Réakhegy
Bagolyhegy
Dudar
Feny&fé
Nagyharsany
Nyireskit
Oborok-Ujborok
Nagyegyhaza
Haraszlos-Ujfeltaras
Alsépere
Nagyvazsony
Varoslod
Sumeg
Cseres
Tancsics |l
Pilisszanté
Nézsa
izamajor
Tés
Dull-Nyires
Zalaholap
Tormaskal

Kotottviz mennyisége 20 % felett
Kotottviz mennyisége 14—20 % kozott
Kotottviz mennyisége 14% alatt

32,8 %: a harom csoport gyakorisadgi szazalékai

11. abra. A kotottviz-tartalom gyakorisagi eloszlasa

a nagy kotottviz-tartalmu bauxit szerepe jelentéktelen. A nagy kotott-
viz-tartalma telepek szama csekély, a kozepes kotottviz-tartalmuakeé
valamivel nagyobb.

A bauxit kotottviz-tartalmanak hisztogramjait (IV. sz. melléklet)
négy jellegzetes gorbe-tipusba lehet dsszevonni (12. abra).

1 tipus. lzamajor, Tancsics Il., Deaki-hegy, Cseres, Tormaskut,
Harasztos-Ujfeltaras, Nagyharsany, Slmeg, Nézsa, Pilisszantd, Tés,
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Varosléd, Nagyvazsony, Zalahaldp tartoznak ide. Hisztogramjuk rendki-
vul meredek, egymaximumos, szimmetrikus gorbe, melynek csucspontjan
(modus) a gyakorisag 31—49% kdzt mozog. A nagy kotottviz-tartalom
felé a hisztogram kissé jobban elnyulik, ez azonban nem teszi aszimmetri-
kussa, mert az elnyul6 részen a gyakorisagok altalaban 1% alatt marad-
nak. A hisztogramok maximuma a kis kotottviz-tartalom mezejébe (14%
ald) esik. A kotottviz-tartalom szempontjabol e bauxittelepek teljesen
egységes, egynem( felépitéslek.

o/ \Y

10 20
kotottviz-tartalom %

12. abra. A kotdttviz-tartalom gyakorisagi eloszlasanak tipusgorbéi

2. tipus. Darvasto, Rakhegy, Eplény, Feny6f6, Bagolyhegy tar-
tozik ide. Hisztogramjuk egymaximumos, de a csucspont az elsé tipus-
hoz képest sokkal szélesebb mezdn helyezkedik el és ezért nem olyan ma-
gas. A hisztogramok egyébként itt is szimmetrikusak. A csucspont a
kdzepes 14,5—18,5%-0s kotottviz-tartalomnal van. A maximalis gya-
korisag altalaban 13—30% kozé esik.

3. tipus. Ide akovetkez6 nyolc telep tartozik: Vargatanya, Félix
II., Nyireskat, Alsopere, Dudar, Malomvolgy, Nagyegyhaza, Obarok—
Ujbarok. Hisztogramjukon a kis és kdzepes kotottviz-tartalomnal van
a maximum. A goOrbe a nagy kotottviz-tartalom felé kissé elnyudhk.
A maximumnal a gyakorisag altaldban 12—20%, tehat sokkal kevésbé
kifejezett, mint az el6z6 két csoportndl.

4. tipus. Dorottya-Szarhegy és Kincses-Jozsef sorolhatd ide.
Hisztogramjuk az el6z6knek kozel tikorképi parja: azaz a nagy kotott-
viz-tartalom felé aszimmetrikus. A maximumnal a gvakorisag 21,5, ilJ.
24,5%.

Ha a fenti hisztogram-csoportokat a telepek atlagos kotottviz-tartal-
maval 0sszevetjik, a kdvetkez6 0Osszefuggesek adodnak (8. sz. tabla-
zat). Az els6 tipus szimmetrikus és nagymaximumos hisztogramjai ki-
vétel nélkil a kis kotottviz-tartalmu telepekre jellemzdék. A masik harom,
kevéshé egységes hisztogram-tipus a kdzepes és nagy kotottviz-tartalma
telepekben talalhatd. Ezen belll éppen a két legnagyobb atlagos kotott-
viz-tartalmu telep hisztogramja aszimmetrikus, a nagy kotottviz iranya-
ban. Hasonlo jelenséggel talalkoztunk az A1 3, Si03 és Fed 3tartalom
ismertetésekor.

A jelenség magyarazata itt joval nehezebb, mert a bauxitosodas folya-
mataval nem hozhat6 kodzvetlen kapcsolatba. Minden esetre az, hogy
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mindkét irAnyban taldlunk aszimmetriat, azt jelzi, hogy nincs min-
denitt egységesen érvényes monohidratosodas, vagy trihidratosodas;
hanem mindkét folyamat egyarant végbemehetett. A folyamat tehét
reverzibilis, és hogy az adott esetben melyik iranyba halad, azt a kbrnye-
zet fizikai-kémiai viszonyai szabjdk meg. Ez a folyamat nem zéarult le
a bauxitképzddéssel, hanem igen lasst (temben napjainkig is tart. A me-
didnok és modusok el6jeléb6l minden esetre arra kovetkeztethetiink, hogy
a monohidratosodds az altalanosabb jellegd.

A tobbi komponenshez hasonldéan a nagyobb telepekre itt is kiszami-
tottuk a kotottviz-tartalom szordsat (7. sz. tablazat). A tablazatbdl ki-
tlinik, hogy a szoras kisebb, mint az eddig vizsgalt harom komponensé
volt. A diszperzié atlaga a magyar bauxit egészére 10,3, az atlagos négy-
zetes eltérésé pedig £3,2%.

Egyébként ott a legkisebb a szdras, ahol a bauxit tilnyomoan Kis és
kdzepes kotottviz-tartalmua. llyenek a ganti, halimbai és nyiradi bauxit-
telepek (Darvastd kivételével). A nagy és kozepes kotottviz-tartalmu
bauxitbdl allo telepek szordsa nagyobb. Ebbél az kdvetkezik, hogy kotott-
viz-tartalom szempontjabdl azok a telepek egységesebbek, melyek féleg
monohidratos, vagy pedig kaolinos felépitésliek, mig azok, melyekben
a trihidratos bauxitfajtak uralkodnak, heterogénebbek.

Az atlagos kotottviz-tartalomnak a terlleti és foldtani helyzettel valo
Osszehasonlitasat a 13. &bran lathatjuk. Els6sorban azt vesszik észre,
hogy a kotottviz-tartalom alapjan nem alakithatunk ki olyan jellegzetes
f6 tengelyvonalat, mint amilyet az AID 3, Si02 és Fe203tartalomnal
tapasztaltunk. Ezzel szemben megfigyelhetjik, hogy a legnagyobb kotott-
viz-tartalm( telepek altaldban a Dunantali Kdzéphegység térszinileg
magasabban fekvd részein talalhatok.

A DNy-i Bakonyban a nagy kotottviz-tartalmd telepek mindenutt
a triasz alaphegység peremét kovetik Darvastotol kiindulva a Varga-
tanya— Félix Il. — Dorottya-Szarhegy vonalan keresztil a Malom-
volgyig. Ennek a lancolatnak északi oldalan, az alaphegység meden-
céiben kis kotottviz-tartalmd telepek sora taldlhatd. Ez a sor Ny-on a
Tuskésmajorral indul, K felé pedig Deaki-hegyen, Tancsics Il. és lza-
major érintésével Cseresig és Tormaskutig terjed.

A nagy kotottviz-tartalma sor déli oldalan egy kdzepes kotottviz-tar-
talmd sor huazddik, mely vegyi 06sszetétele alapjan féleg kaolinos
jelleglinek mondhat6. Ide tartoznak Zalahalap, Hegyesd, Monostor-
apati, Ocs és Nagyvazsony telepei.

A Bakony E-i és kdzeps0 részein kdzepes és nagy kotottviz-tartalmu
telepeket talaltunk. A Bakony EK-i szélén, Iszkaszentgyorgynél is nagy
a bauxit kotottviz-tartalma. Ezt a tertletet D és E felé kozepes és kis
kotottviz-tartalmu telepek szegélyezik. A Vértesben altaldban kozepes
a telepek atlagos kotottviz-tartalma, mig a Pilisben és a Duna balpartjan
kicsiny és kozepes a kotottviz-tartalom.

Rétegtani felépités szempontjdbol vizsgéalva a telepeket, a kréta
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13. abra. A magyar bauxitel6fordulasok kotottviz-tartalma

NagyKarsény
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fed6jleket kis és kdzepes kotottviz-tartalom (12,8—14,8%) jellemzi (8.
sz. tablazat). Ezzel szemben az eocén fed6jl telepek kozt kis, kozepes
és nagy kotottviz-tartalmlak egyarant talalhatok. Hasonld a helyzet
a miocén, pliocén és pleisztocén feddjii telepeknél is.

Végeredményben kozvetlen és biztosan értelmezheté 6sszefliggés eb-
ben a tekintetben sem mutatkozik a fed6érétegek kora és a bauxit vegyi
Osszetétele kozott. Legfeljebb els6 kozelitésben allithatjuk — a kréta
fed6jd telepek alapjan — hogy minél id6sebbek a telepek, annal kisebb
az atlagos kotottviz-tartalom.

6. A bauxit titantartalma

A sorozatelemzésekben meghatarozott 6t fékomponens koziil a titan
mennyisége jéval Kisebb, mint a masik négyé. Mégis minden esetben
meghatarozzak, mert a titantartalom a bauxit jellegzetes tartozéka, oly-
annyira, hogy bizonyos mértékig a bauxitjelleg egyik ismérvének tekintik.
A sorozatelemzések a titdntartalmat TiO2kent adjdk meg.

A bauxit titantartalmaval egy korabbi tanulmanyban mar foglalkoz-
tunk (7)- Akkor hét telepb6l 7668 db elemzést értékeltiink ki. Minden
egyes teleprdl gyakorisagi poligont szerkesztettiink és kiszamitottuk a
Ti02tartalom sulyozott atlagat. A modust, mediant és szorast akkoriban
nem szamitottuk ki. A mostani 0j szamitasok némileg moddositjak az
akkori szamszer( eredményeket, a dolgozat elvi megallapitasait azonban
teljes egésziikben megerdsitik.

A bauxit titantartalma rendivil egységes, valtozasainak nagysag-
rendje néhany tizedszazalék. Ezért helyesebbnek tartottuk, ha az eléz6
4 komponensnél hasznalt 1%-os értékkozok helyett 0,1%-o0sakat veszink
fel. Feljogositott benniinket erre az is, hogy a 0,1%-0s értékhatar még
éppen laboratoriumaink elemzési pontossagan belll van. Kiértékelesiink
els6 Iépéseként, a tobbi komponenshez hasonldan, a telepek titantartal-
manak szélsd értékeit hataroztuk meg. Ezeket a 9. sz. tdblazaton tuntet-
tik fel.

A magyar bauxitban észlelt eddigi legkisebb TiO,,-tartalom 0,1%
volt. Ezt Darvaston, Alsoperén és Pilisszanton talaltuk. A telepek leg-
nagyobb részén viszont 0,3—0,8% kozt van a legkisebb Ti02tartalom.

Az 1—1%-0s széls6 gyakorisagok levonasa utan alegtdbb telepben 0,7—
1,1% kozotti a legkisebb titdntartalom. Kivételt csak négy kisebb
telep képez, ahol a széls6 értéket 0,2—0,6% kozt talaltuk (Alsdpere,
Zalahaldp, Vargatanya, Pilisszanto).

A legnagyobb TiO2tartalom mar sokkal tdgabb hatarok kozt valta-
kozik. 9,9% volt a magyar bauxitban kimutatott eddigi legnagyobb
TiO2tartalom. Ezt Nagyegyhazén eszleltik. 5—7% kozotti maximalis
Ti02tartalom mutatkozik Nagyharsanyon, Obarok—Ujbarokon, Iza-
xnajorban, Darvaston, Dorottya-Szarhegyen, Bagolyhegyen és Harasz-
los-Ujfeltarasban. A tobbin altalaban 2,5—4,5% kozt van a legnagyobb
Ti02tartalom.
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9. sz. tablazat
A TiOZtartalom geokémiai alapadatai

Széls6  értékek Atlagértékek Sz6rés

Bairxittelep also fels6 Sulyo- . ) Atl.
zott Medi- Modus Disz-  nggyz.
100% 99% 99% 100% atlag an perzio  eltéres

SUMeg e 05 08 30 31 185 186 2,05

Nyirad: Darvasto .... 0,1 0,5 4,0 56 218 2,18 2,05 0,35 0,59
” Deéki-hegy .. 0,7 1,0 31 46 2,15 218 2,05 0,26 0,51
" Tancsics 11. .. 0,4 10 37 41 2,13 2,09 2,05 0,28 0,53
" Izamajor 0,3 0,8 4,0 6,8 2,17 2,14 2,05 0,37 0,61

Zalahalap ..o 05 06 21 24 133 144 155

Sz6c: Vargatanya 0,3 0,4 3,1 3,2 141 1,43 1,45
»  FeliX 11, 0,2 0,8 26 31 164 163 185 0,15 0,39
., Dorottya—Szar-

hegy oo 0,6 1,0 2,9 6,1 182 180 205 0,22 0,47

,» Nyireskdt......... 0,7 1.0 2,9 32 182 183 1,85

., Malomvélgy ... 04 09 3,1 40 163 156 155 0,18 +0,42
Nagyvazsony ... 0,6 0,8 2,0 21 141 151 155
Halimba: Cseres......... 0,5 1,2 2,9 32 202 204 205 0,15 0,39

" Tormaskut . 0,2 1,0 31 36 195 201 205 0,18 0,42
Varosléd: Oreghegy .. 02 0,9 2,9 36 1,73 171 125 0,22 0,47
Feny6fl ....ccocovvvvrenne 04 07 2,4 26 140 141 1,55
Dudar...... 1,0 10 45 46 1,79 167 155
EPléNY e 0,7 15 32 35 241 255 275
Alsdpere 0,1 02 33 36 209 207 205 030 0,55
TES e 08 08 2,6 29 1,74 1,76 185
Iszkaszentgyodrgv:

Kincses-Jozsef . .. 0,9 11 3,1 36 221 217 205 0,17 0,41

,» Rakhegy ... 0,5 1,0 2,8 30 193 194 195 0,15 0,39
Gant: Bagolyhegy ... 0,4 1,0 3,3 52 2,17 202 205 023 0,48

., Ffarasztos, Mele-

i ges, Ujfeltaras . 0,3 10 31 57 206 207 205 0,17 041
Obarok—Ujbarok—

VAzsony pSzZ......cce.... 0,5 1,0 55 68 2,72 264 255 066 0,81
Nagyegyhéza 0,5 1,0 6,1 99 250 250 255 0,83 0,91
Pilisszanté.... . 0,1 0,2 31 3,1 205 200 205
NEZSA.iiiriiiieeeenane, 1,0 1,1 3,1 32 217 221 245
Nagyharsany.......... 0,8 1,1 41 6,1 290 296 3,15

s 7

Az 1%-o0s szelsd gyakorisdgok levondsa a feltlin6en nagy maximalis
értéekeket jelentésen (0,5—3,0%-kal) csokkenti. Ez arra utal, hogy a
legtobb esetben a nagy TiOaértékek csak a bauxittelepek jelentéktelen
részben mutatkoznak. A levonas utan is Nagyegyhazan a legnagyobb
a szélsd TiOatartalom (6,1%). Utana a kozeli Obarok—Ujbarok kovet-
kezik 5,5%-kal és Dudar 4,5%-kal. A tobbin &ltalaban 2,6—4,0% kozt
talaljuk a csokkentett széls6 értékeket.

A TiOg-tartalom als6 hatara tehat egységesebb mint a fels§, mely
egyes telepekben jelentés meértékben eltolodhat. Mindamellett a Ti02
az, amelynek gyakorisagi tartomanya az 5 féelem koziil a legszlkebb.

A TiO2tartalom sulyozott atlagait a medidnokkal és a modusokkal
egyutt a 10. sz. tAblazatban talalhatjuk meg. Az atlagértékeket 0,01 %-ra
szamoltuk ki, mert ez jobb lehet6séget nyljt az egymastdl néha alig
kilonbdzd atlagu telepek Osszehasonlitdsara. Legnagyobb az atlagos
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10. sz. tablazat

Az atlagos TiO2tartalom dsszehasonlitdsa egyéb jellegzetes adatokkal

Bauxittelep

Nagyharséanv...............
Obarok—Ujbarok ....
Nagyegyhaza

Eplény

Kincses-Jozsef.............

Darvasto

Bagolvhegy....c.....

Nézsa

Izamajor

Deéaki-hegy

Tancsics 11
AlSOpere...vccerenne.
Harasztos— Ujfeltaras
Pilisszantd.......c.o.c.....
CSEreS veivreieriiriesieniens
TormaskUt.....cooveenene
Rakhegy

Sumeg

Nyireskut

Dorottya—Szarhegy

Vérosléd

FELIX I

Malomvélgy

Vargatanya..........
Nagyvazsony

Feny6fd

Zalahalap...ccovrenne.

Sulyo-
zott atlag

2,90
2,72
2,50
2,41

2,21
2,18

2,17
2,17
2,17
2,15
2,13
2,09
2,06
2,05
2,02
1,95
1,93
1,85
1,82

1,82
1,79
1,74
1,73
1,64
1,63
1,41
1,41
1,40
1,33

Eltérés
metdéiﬁn- modustél
+ 0,06 + 0,25
—0,08 —0,17
+0,00 + 0,05
+ 0,14 + 0,34
—0,04 —0,16
+0,00 —0,13
—0,15 —0,12
+0,04 + 0,28
—0,03 —0,12
+0,03 —0,10
—0,04 —0,08
—0,02 —0,04
—0,05 +0,00
+ 0,02 + 0,03
+ 0,06 + 0,10
+ 0,01 + 0,02
+0,01 + 0,20
+0,01 + 0,03
—0,02 + 0,23
—012 —0,24
+ 0,02 + 0,11
—0,02 —048
—0,01 + 0,21
—0,07 —0,08
+0,02 +0,04
+ 0,10 +0,14
+0,01 + 0,15
+ 0,11 + 0,22

Kozvetlen fed6-
réteg kora

Hisztogram
alakja

valangini
f. oligocén
f. oligocén

pleisztocén
+ a. eocén

a. eocén

pleisztocén
+ a. eocén

a. eocén
k. eocén
a. eocén
a. eocén
torténai
apti

a. eocén
a. eocén
a. eocén
turoni
a. eocén
k. eocén

pannéniai
+ a. eocén

a. eocén
a. eocén
apti

a. eocén
a. eocén
a. eocén
a. eocén
pannoniai
a. eocén

tortéonai
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Tié2tartalom a nagyharsanyl bauxitban (2,9%). Hasonl6an nagy még
Obarok—U jbarok (2,72%) és Nagyegyhaza stlyozott atlaga (2,5%). A leg-
tobb telepbei} viszont 1,6—2,2% kozt talaljuk a sulyozott atlagot.

Csak néhany telepet ismerUnk, melynek TiCh-tartalma még ennél is
kisebb: 1,33—1,41% (Vargatanya, Nagyvazsony, Feny6f6 és Zalahalap).

A magyar bauxit atlagos TiO¢-tartalma 2,02%-nak adodott. Ez a szam-
adat igen jol egyzik azzal az atlaggal, melyet korabbi dolgozatunkban
nyertink (7). Akkor kerek 2%-nak adodott az atlag, a jelenlegi joval
teljesebb anyagon alapulé atlag tehat csak 0,02%-kal tér el téle.

A médian csak néhany szdzad szazalékkal tér el a sulyozott atlagtol.
Ez a korilmény a TiO2tartalom rendkivil egységes és szimmetrikus
eloszlasat jelzi (10. sz. tablazat). Az eltérések egyebként tulnyomdan
pozitiv irdnylak, hasonldéan az A0 3 és az Fed 3hoz.

A modus a legtobb telepben 2,05%. Ez tehat bauxitjaink legjellegze-
tesebb, leggyakrabban jelentkezd Ti02 értéke. Feltliné a leggyakoribb
Ti02érték es az orszagos atlag kozel teljes egyezése. Ez is a Ti102 eloszla-
sanak rendkivil egységes voltat jelzi. A modus egyébkeént a medianhoz
hasonl6an tobbnyire nagyobb a sulyozott atlagnal. Az eltérések azonban
itt is legfeljebb néhéany tized szézalékot tesznek Kki.

Az eloszlasi tdblazatok gyakorisdgi szazalékait itt is harom csoportba
vontuk ¢ssze az aldbbi modon:

1. TiO,-tartalom gyakorisaga 3,0%-nal nagyobb

2. Ti02tartalom gyakorisaga 1,5—3,0% kozott

3. Ti0O2tartalom gyakorisaga 15% nal kisebb
E felosztds alapjaul az szolgélt, hogy tapasztalataink szerint a bauxitra
az 1,5—3,0%-o0s titantartalom a jellemz6. Az ennél nagyobb Ti02ddsulas
mar rendkivili jellegl, ezért mennyiségének kilén csoportban vald fel-
tlntetése hasznos kovetkeztetésekre ad lehetGséget. Az 1,5%-nal kisebb
Ti02tartalom viszont mér az agyagos kézetek atlagos TiOjj-tartalmanak
mezejébe esik. Azaltal, hogy az 1,5%-nél kisebb TiO2tartalmu elemzé-
seket kilon csoportba vontuk 6ssze, meghatarozhattuk a titdntartalom
szempontjabdl ,,agyagos jellegli” bauxitfajtak aranyat az egyes bauxit-
telepekben.

A fenti harmas csoportositas szerint 0sszesitett adatokat a 14. abra
tartalmazza. A diagram szemléltetéen mutatja be, hogy titandus bauxit-
fajtak a telepekben csak igen alarendelt mennyiségben talalhatok. Rak-
hegyen, Tésen, Fenydfon, Nagyvazsonyban, Zalahalapon egyaltalan
nincs titdndus bauxit. Tovabbi 14 telepben pedig 0,2—2,6%-nyi mennyi-
ségben talaljuk. Ebbe acsoportba tartozik tébbek kozétt az 6sszes szdci,
halimbai, ganti bauxittelep. A négy nyirddi, az eplénvi és az alsoperei
bauxittelepben a titandus bauxit 3,6—8,1%-nyi mennyiségben talalhato.
Négy telep van minddssze, ahol a titandds bauxitfajta jelent6sebb meny-
nyiségben szerepel: Pilisszantd (15,6%), Nagyegyhaza (22,8%), Obarok—
Ujbarok (30,5%), Nagyharsany (48,2%). Az utobbi Ti62eloszlasa szem-
pontjabol élesen elkilonul a Dunantali Kozéphegység tobbi bauxittelepé-
t6l, amennyiben itt a titdndus bauxit uralkod6 szerephez jut.
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Bauxittelepeink legnagyobb része kdzepes titantartalmd (1,5—3,0%)
bauxitbdl all; mellette a titanszegény bauxit mennyisége leginkabb
3—30% kozt valtozik. Négy telepet ismerink csak, ahol az 1,5%-nal
kisebb TiO3tartalma bauxitfajta mennyisége 47—65% (Nagyva-

10 20 30 i,0 fo 60 70 80 90  100%

Nogyhorsany

Oborok 67.17.

Nagyegyhazi] 56% 716% FN " «V x\
Piliszénto w%T 73*V.

/zamajor 80,1 % ar/.hN
D6rvaskd 89,27. f.(«/.[%
Alsopere 25 | 87.9\0 6.27. Py
Téancsics Il. M M 83,6 7. 9,87.
Eplény T 888% 9,07 K
Duh'-Nyires jo.* 5 86,0%

Bagolyhegy b 89,6 \b

Stimeg m + y////A 73,0V, to t]
Dudor 213 ACJITA . 70% 23XK
Vargakartya iWAA/AAAAAYYIAAEA  «* 1 <o,
Kincses-Jozsef 9,3% 9277 % 2,0% |
Nézsa 9+*8 % 7% :
Tormcskak V-iiFA 86.7% 1,5%
Horoszros-UjFellara 59 92,07. iyu
Malomvalgy 2 s .6 yy A 69.67. 147,
DoroHya-Szarhegy 78,6 % 0,67.
verésled 0 T 63,6 % 0.57.
Cseres 86,3 Vo 0,57.
Feélix Il mW 7AININA  so.37. o2y.
Nyireskuk , 16,5 8337. 0,7%
Réakhegy 6%6 %

Tés a0pX] 89.7%

Nagyvazsony A 7oW A A A 53,0 7.

Feny&f6 A A T TA *7.2%

Zolahalap N aa/////M alllllA 67

TiO, mennyisége 3% felett
TiO, mennyisége 1,5—3% kozott

TiOa mennyisége 1,5% alatt
2,6%: a hadrom csoport gyakorisagi szazalékai
14. abra. A TiO,-tartalom gyakorisagi eloszlasa

zsony, Feny6fd, Zalahalap és Vargatanya). Ezek a telepek tehat titan-
tartalom szempontjabol nagy részikben nem kilénbdznek az agyagjellegd
k6zetekt6l, amit az is bizonyit, hogy ezekben a legkisebb az Al2s és
a legnagyobb a SiO2tartalom Atlaga.

A TiO2tartalom eloszlasanak részletesebb megismerése céljabol meg-
szerkesztettik a gyakorisagi hisztogramokat is (V. sz. melléklet). A Ti02
tartalom rendkivil egységes eloszlasa miatt nem 1%-0s, hanem 0,1%-0s

4 A magyar bauxit — 26
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értékkozonként szerkesztettik meg ezeket. Ez lehet6vé tette ugyan a
gyakorisagi eloszlas egészen behat6 vizsgalatat, azonban azzal a hatrany-
nyal jart, hogy a kis értékk6zok miatt a hisztogramokon sok kiugrd
érték adddott. Ezért megszerkesztettik minden hisztogram Kkiegyenlitd
gorbéjet is, es kiértékelésunket a kiegyenlitett gorbék alapjan végeztik.
A TiO2tartalom hisztogramjait harom gorbetipusba lehet dsszefoglalni
(15. abra).
1 tipus. Itt alegegységesebb a titdn eloszlasa, a gorbék szimmet-

rikusak és meredekek. Erdekes, hogy ide altalaban a kisebb titantartalmu
telepek tartoznak (Nagwazsony, Feny6f6, Malomvolgy, Vargatanya,

Harasztos, Tés, Alsopere, Zalahalap).

15. abra. A TiO2-tartalom gyakorisagi eloszlasanak tipusgdrbéi

2. tipus. Ide sorolhaté a legtébb telep. A gorbék alakja egészen
valtozatos. Kozos jellegzetességik, hogy egyetlen maximumuk van,
mely elég széles savon helyezkedik el és nem tdlsagosan magas. A maxi-
mumon helyenként kisebb részmaximumokat lehet kijeldIni, ezek azonban
val6sziniileg a szoras eredményeképpen jelentkeznek. Eppen ezért hely-
telen lett volna ezeket a telepeket két- vagy tobbmodusos eloszlastaknak
tekinteni. Minden esetre itt a TiO2tartalom eloszlasa mar kevéshé egy-
séges, mint az elsd csoportnal. A gorbék leginkabb szimmetrikusak, enyhe
jobbirdnyl aszimmetriat talalunk a nagyharsanyi, eplényi és nézsai,
balirdnylt pedig a dudari, bagolyhegyi és varoslddi telepek gorbéin.

3. tipus. Harom telep tartozik ide: Nagyegyhaza, Obarok—Ujba-
rok, Pilisszantd. GoOrbéjuk a legkevéshé egységes. A széles savon elhelyez-
ked6 alacsony maximum tulajdonképpen 3—4 kisebb részmaximumbol
tevédik dssze. Obarok—Ujbarok és Nagyegyhaza hisztogramja a nagy
titantartalom felé hosszan elnyulik.

A 10. sz. tdblazaton &sszehasonlitottuk a hisztogramok alakjat a
TiO2tartaJom nagysagéval. Azt taldltuk, hogy az elso tipus féleg a kis
Ti02tartalmu telepekre jellemzd, a harmadik tipus pedig a nagy és koze-
pes TiO2tartalmuakra. A leggyakrabban fellép6 masodik tipuson belil
a jobbiranyd aszimmetria a nagy, a baliranyu a kis Ti02tartalmuaknal
talalhat6. Mindezekbdl arra kovetkeztetiink, hogy a kis TiO2tartalmd
telepek Gsszetétele a legegységesebb a TiOaszempontjabol. A nagy Ti02
tartalmu telepekben a TiO2dUsulasra utalé aszimmetria tdnik fel. Egé-
szen mas okokra kell gondolnunk Nagyegyhéaza és Obarok—Ujbarok eseté-
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ben, melyek hisztogramja Iényegesen eltér a tobbit6l. Mint késébb latni
fogju)k, a kulénbség asvanytani okora vezethetd vissza (lasd 111/7. feje-
zetet).

A tobbi komponenshez hasonléan a TiO2tartalom szorasat is kisza-
mitottuk azoknal a telepeknél, ahol megfelel6 szamu vegyelemzés allt
rendelkezésinkre (9. sz. tablazat).

A bauxit f6 6sszetev6i kozil a titantartalom szérasa a legkisebb.
A magyar bauxit atlagos diszperzidja 0,29, ami +0,54% atlagos négy-
zetes eltérésnek felel meg. A legtobb telepben a fenti atlagtol nem sokkal
tér el a diszperzio és az atlagos négyzetes eltérés. Két eset van mindossze,
ahol a szoras ennél Iényegesen nagyobb. Ezek Nagyegyhaza és Obarok—
Ujbarok, melyek diszperziéja 0,66, ill. 0,83; atlagos négyzetes eltérése
pedig £0,81%, ill. £0,91%. Ezek a szdmok azt jelzik, hogy ennek a két,
nagy atlagos titantartalmu telepnek titdntartalma szabalytalan eloszlasu
és a dusulas nem egyontet(i. E jelenség szintén az asvanyi felépités kilon-
bdzbségével magyarazhato.

A titdntartalom szempontjabol Cseres, Félix 1l., és Rakhegy a leg-
egységesebb: itt a legkisebb a diszperzié (0,15) és az atlagos négyzetes
eltéres (£0,39%). Titantartalom szempontjabol a bauxit ezekben a tele-
pekben teljesen homogén felépitésiinek tekinthetd.

Az dtlagos titantartalmat a tébbi komponenshez hasonléan a foldrajzi
fekvés és a foldtani helyzet szempontjabol is kiértékeltik (16. abra).

A Dunantuli Kozéphegyseg telepeinek atlagos Ti02tartalma az A1D 3
és Fe 3hoz hasonld elrendezédést mutat. A hegység tengelyével parhu-
zamosan hizddik a TiO, dusuldsanak zdénaja, nagyjabdl ugyanott, ahol
az ALD 3 és Fed 3tartalom is felddsul. A dasulasi Ovezetet mindkét
oldalon kis TiO2tartalmu telepek kisérik. Az dvezeten belul a legnagyobb
Ti02tartalom a Vértes EK-i részén mutatkozik (2,5—2,7%).Altalaban
az egész Veértes- és Pilishegységben egészen Neézsaig er6sen dusult a
bauxit TiOo-tartalma. Kisebb dusulast talalunk még Eplény és Alsdpere
térségeben, tovabba Halimba—Nyiradd koérnyeken.

Nagyharsany nemcsak foldrajzilag, de geokémiailag is elkulondl a
Dunantuli Kozéphegység telepeitl, amennyiben atlagos TiO2tartalma
az 0sszes kozil a legnagyobb (2,9%). E rendkivili dasulast valoszindleg
nemcsak az eltérd 6sfoldrajzi helyzet, de a kiinduld k6zet eltéré dsszetétele
is okozhatta.

Hasonloképpen a kiinduld kdézet eltér6 Osszetételére kell gondolnunk
a Vértes- és Pilishegység titdndusulasanak magyarazatakor.

A foldtani kor, helyesebben a fed6rétegek kora szempontjabdl az
atlagos titdntartalomban nem lehet szabalyszer(iségeket felfedezni (10.
sz. tablazat). JO pelda erre, hogy az egyik legnagyobb éatlagos Ti02
tartalom éppen fels6-oligocén feddju (Obarok—Ujbarok), a legkisebb pedig
pliocén-pleisztocén fedbjl (Nagyvazsony) telepbdl ismeretes. Az eocén
feddjliek kozt is talalunk egészen kis Ti02tartalmulakat (Feny6fé 1,4%);
ugyanakkor mésok viszonylag nagy titantartalommal rendelkeznek (lza-
major 2,2%). Ez a korilmény is megerdsiti tehat azt a nézetlinket, hogy

4 - 16
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16. abra. A magyar bauxitel6fordulasok atlagos TiO2-tartalma

Nagy harsany
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a bauxit geokémiai felépitését elsésorban az 6sfoldrajzi helyzet, nem pedig
a foldtani kor szabta meg.

Az el6z6kben a magyar bauxit titAntartalmat teljes egészében négy-
érték( formdjara vonatkoztattuk, holott a természetben haromértékd
titan is ismeretes. E kérdés megvilagitasahoz kdzvetlen elemzési adataink
sajnos, nincsenek. Atitan oxidacios fokanak pontos meghatarozasa a jelen-
legi analitikai mddszerekkel ugyanis csak vasmentes kdzetekben végezhetd
el. Ezert e kérdésre csak kdzvetett uton taldlhatunk valaszt. Szadeczky-
Kardoss E. vizsgélatai szerint a titdn az Uledékes geofazisokban ural-
koddan négyértékii formaban jelenik meg a geokémiai vegyértékszabaly-
nak megfeleléen (91). scserbina redoxpotencialvizsgalatai szerint ferri-
vas jelenlétében a titdn csak négyértékl alakban szerepelhet (176).
Az el6z6 fejezetben foglaltak szerint a magyar bauxit vastartalma ural-
kododan ferrivasként van jelen, amibdl szintén az kovetkezik, hogy a
titantartalomnak négyértekdnek kell lennie.

7. A f6 elemek mennyiségének Osszehasonlitasa

Az el6z6k soran kulon-kilon vizsgaltuk a bauxit f6 vegyi 6sszetevinek
mennyiségét és az eloszlas legfontosabb mutatészamait. Hasonlitsuk most
Ossze az elemenként nyert f6 adatokat. Ebbél a célbol a 11. sz. tablazatot
allitottuk 6ssze, melyben minden egyes bauxittelep f6 vegyi dsszetevdinek
sulyozott atlagat feltlintettiik oxidos és elemi alakban. Kiszamitottuk
ezen kivll a sulyozott atlagok alapjan az atlagos kovahé&nyadost és az
(oxi-)hidroxid formaban szerepl6 an. ,,szabad” aluminiumtartalom sza-
zalékos aranyat. A magyar bauxittelepek atlagos 6sszetételét is kiszami-
tottuk az egyes telepek atlagai alapjan. Megjegyezziik, hogy az atlag-
szamitasnal nem vettiik figyelembe a cserszegtomaji telep atlagadatait.
Bar ennek a bauxittal vald genetikai kapcsolata dsvanytani és teleptani
vizsgalataink szerint bizonyitottnak vehet6, mégis jobbnak lattuk, ha
ezuttal eltekintlink t6le. A telep epigenetikus fejl6déstorténete ugyanis
atobbi bauxittelepétdl lIényegesen eltért és ezért jelenlegi vegyi 0sszetétele
sem vethet Gssze kozvetlendl a bauxitéval.

A fentiek figyelembevételével a kovetkezd atlagdsszetétel adddott ki:

AL,03 o, 44.8%
SHO e 18,0%
he. (). v 18,4%
FEO e 0,4%
TiO,, .. 2,0%
1ZZ., VeSZt.ivriiiicienn. 14,6%
egyeéb e 1,8%

Ennek a vegyi dsszetételnek 2,5-es kovahanyados felel meg. Az alumi-
niumtartalom 70,3%-a van (oxi-)hidroxidként jelen. A bevezetd részben
ismertetett felosztas szerint tehat a magyar bauxitot egészében ,,agyagos
bauxit™-nak kell tekinteni. Viszont az agyagos bauxit csoporton beldl
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eléggé kozel all a szorosabb értelemben vett bauxit hatarértékéhez, a
75% szabad aluminiumoxidtartalomhoz. Nem azt jelenti ez, hogy a
magyar bauxit altalanosan ilyen rossz mindségl. Kiértékeléslink ugyanis
a bauxitosszletek egészére vonatkozik. A kovasavszegény, iparilag is
hasznosithatd bauxit pedig a bauxitdsszletnek csak egy része, melynél néha
joval tobb az agyagos bauxit és bauxitos agyag. Ezért adddik ki egyiittes
atlagukbol a fenti, viszonylag nagy kovasavtartalom. Az atlagértékekkel
kapcsolatban megjegyezziik, hogy azok nem minden esetben egyeznek
az el6z6 fejezetekben kozolt orszagos atlagokkal. Itt ugyanis a jarulékos-
és nyomelemek dsszesitett mennyiségének atlagat is kiszamitottuk (1,8%)
és ennek figyelembevételével csokkenteniink kellett az A1) 3és az izzitasi
veszteseg eredeti atlagértékeit. A Fe.,03atlagértéke pedig a fenti tabla-
zatban nem az Osszvastartalomnak, hanem a tényleges fémoxidnak
felel meg, a ferrovastartalom levonasa utan. Az utébbi atlagértékét kilon
megadtuk.

Az orszagos atlagtdl az egyes telepek atlaga eléggé eltér. Vannak
bauxit-jellegl, agyagos bauxit-jellegl, s6t bauxitos agyag-jellegi te-
lepek.

Ezek teruleti elrendezddését a 17. dbran lathatjuk. Feltin6en hasonlit
ez ahhoz, amit az ALX...-tartalom kiértékelésekor lattunk (4. &bra).
Bauxit-jellegliek atelepek a tengelyvonal két bedblosodésében (Halimba,
Nyirad, ill. Iszkaszentgydrgy). A tobbi terlletrészen pedig agyagos
bauxit-jellegiiek. Végil atengelyvonal két oldaldn bauxitos agyag-jellegi
telepek sorakoznak.

A bauxittelepek atlagos kovahényadosa 1,05—6,60 kozt véltozik.
Legnagyobb Iszkaszentgyorgy-Réakhegyen, legkisebb Zalahalapon.

A 11. sz. tablazatban, az oxidos forméaban megadott atlagértékek utolsé oszlo-
Eéban, a jarulékos és nyomelemek oxidos Gsszegét is megadtuk. Azokon a telepe-
en, ahol erre vonatkozolag még nem térténtek elemzések, az orszagos atlag (1,8%)

analégiajara kereken 2,0% nak vettik e komponensek Osszegét. Megkiilénbdzte-
tésil a szamitott atlagértékektdl, ,,kb.” jelzést tettink eléjik. A tadblazat végén
azt is feltintettik, hogy a jarulékos komponensek miatt milyen mérték( levonast
végeztliink az Al120..,-tartalombol és az izzitadsi veszteséghdl. Ott, ahol a fent em-
litett 2,0%-o0s atlagértéket hasznaltuk, egységesen 1,5%-ot vontunk le az A1 03
bél és 0,5%-ot az izzitasi veszteséghdl.

Az oxidos forméban kiszamitott atlagértékeket elemi Osszetételre is
atszamoltuk. Ezeket szintén a 11. sz. tblazaton tuntettuk fel. A bauxit
eszerint tilnyomoban — atlagosan 51,3%-ban — oxigénbdl all. Ezutan
kovetkezik az aluminium, mely a bauxitnak pontosan V*-ea részét (25,0%)
alkotja. Ezt koveti a vas 13,1%-kal és a szilicium 7,7%-kal. A hidrogén
és a titan kozel megegyezd mennyiségben szerepelnek: 1,74, ill. 1,21%.
A jarulékos komponensek elemi alakban megadott dsszmennyisége szin-
tén megtaldlhatd a 11. sz. tablazatban.

Szamunkra kilénosen lényeges az oxigéntartalom vizsgalata, noha
ennek mennyiségével altalaban a legritkdbban foglalkoznak. Az oxigén-
tartalom abszolut mennyisége ugyanis a k6zetek oxidaltsdganak fokat
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17. dbra. A magyar bauxitelé6fordulasok viszonylagos aluminiumbidroxid-laiialma
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fejezi ki. Az oxidaltsag mértékének ismerete pedig a kdzet geokémiali
megismerése, genezisének kinyomozéasa szempontjabdl elsérendd jelen-
t6segdi.

Bauxittelepeink atlagos oxigéntartalmanak széls6 értékei 48,8%
(Tormaskut) és 52,9% (Vargatanya), tehat nem sokkal térnek el az
orszagos atlagtol és egymastdl sem. Mégis igen jellemzéek ezek a kis kii-
I6nbségek is.

Igen érdekes eredményekhez jutunk, ha afenti adatokatas-aaeczxy-
féle vasoxidaciés fokkal, az Un. oF-értékkel hasonlitjuk &ssze. Az oF-

12. sz. tablazat

A bauxit oxidaciés fokanak és hidrargillit-aranyanak 6sszehasonlitasa

. zamitoft A bauxit Ofe K ptott-
Baviteip W RS e W%
|

CSErSZegtoma] ..cococeeciererieeseirieie e 100 1 543 210,0 13,5
BUAAKESZI oot 100 53,1 154,0 13,3
NAGYVAZSONY oo 100 52,3 13,7
Vargatanya ... 95 52,9 117,5 17,7
Dorottya—SzZAarhegy ...cccoeevreierenerierrsneneseeens 91 52,6 143,0 19,9
MalomMVOIgY ..o 89 52,1 17,8
Dudar..... 82 52,7 129,4 15,5
Félix 1. és | 69 52,1 100,1 16,5
Csesznek............ 67 51,5 112,0 17,1
Kineses-JOZSEf ..o 59 52,0 945 18,5
FENVOTO oo 55 52,3 96,5 13,8
NaQYEGYNAZA .coovrevereieeceec e 55 51,5 15,6
EPIENV s 54 51,3 16,3
Obarok—Ujbarok ... 54 51,5 159
Darvastd .ot 54 51,2 113,0 16,9
NYITeSKUT i 53 50,8 138,0 15,3
TBS e 39 50,4 12,9
AlSOPEIE oo 38 51,2 14,6
RAKNEQY oo 36 50,5 97,5 15.6
Bagolyhegy . 33 515 99,9 15,0
Zalalialdp oo 31 52,0 105.8 12,2
Nyirddi medence .....orrreieiennneiereseenens 27 50,7 84,2 11,5
Slimeg......... TSROSO 26 51,9 160,0 13,6
Flarasztos—Ujfeltaras .......c.cvinieinnennne. 25 50,9 96,5 13,8
TUSKES-MAJOT i 22 50,2 94,0 13,3
NEZSA et 21 50,7 12,8
VAroSIOd. .o e 19 50,2 88,0 13,0
Pilisszant6 . . 16 49,5 11,7
Tancsics 1. 13 49,8 92,5 124
Torméskut. . 11 48,8 79,0 12,0
1ZAMAJOT oot 10 49,1 77,6 12,2
Deéaki-hegy 7 48,9 97,5 11,9
Nagyharsdny .. 4 51,9 13,4
CSBIBS ettt 1 0 49,0 55,5 Il 10,7

laz Al-hidroxidok teljes mennyiségéhez viszonyitva
2 az 6sszetartozd Fe20s és FeO-atlagok alapjan szdmolva
3 a jarulékos elegyrészek levondsa utéan
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értéket, mint ismeretes, a kovetkez6 képlet alapjan lehet kiszamitani:

2 FeX8
FeO

A szamitas sulyszazalékos mennyiségekre vonatkozik (91 j.

Kiértékelésink sordn mind a 185 FeO —Fe., elemzésparbdl, mely
rendelkezésunkre &llt, kiszamitottuk az oFe-értéket, de kiszdmitottuk
ezenkivil az egyes telepek oFe-atlagait (12. sz. tablazat) és a magyar
bauxit atlagos oFe-értékét is.

Szamitasaink a sziirke pirites-markazitos bauxit kihagyasaval készil-
tek, melyben az oFe-érték 0,5—2,0-ig csokken. Ezt azért tettik, mert
ez a bauxitfajta epigén atalakulas hatasara piritesedett. igy lecsokkent
of;-ertéke nem telel meg a bauxit eredeti oxidacios allapotanak.

13. sz. tablazat

A kotottviz-tartalom asvanytani atszamitasa

Ebbdl Szabad A120 31 Al-hidroxidok aranya

! i Trihidrat

1 Al &s saly

zz. in- - g .
Bauxittdep veszl. kz;(;lzm vany- m/gr-los— és H2C Mono- gl?;tezét

Kotort  hoz "Y" araiya hidrat ere-  rész

KEtotE nyise- deti I levo-

ge nasa

utan

SUMEG oo 13,6 52 84 31,3 3,73 69 31 26
Nyirad: Darvastl.....ccocevernnne. 16,9 34 135 372 2,76 41 59 54
. Tlskés-major............. 13,3 4.6 8,7 34,2 3,93 73 27 22

" Dedki-hegy....ceeernne 119 33 86 410 4,77 88 12 7

" Tancsics ... 124 53 71 31,2 4,39 82 18 13

" Izamajor................ 122 35 87 40,0 460 85 15 10
Zalahaldp: Véndekhegy....... 12,2 10,6 16 57 356 64 36 31
Nyirdd : medence E ...ccoevevennne 115 8,4 31 115 3,71 68 32 27
Sz6c:Vargatanya 17,7 6,8 109 20,6 1,89 0 100 95
FEIIX T 16,5 58 10,7 255 238 26 74 69

., Dorottya—Szarhegv ... 19,9 41 158 30,9 1,96 4 96 91

» NyireskOt v 15,3 51 10,2 28,8 2,82 42 58 53

» Malomvélgy ... 178 54 124 24,6 1,98 6 94 89
Hegyesd .......... e 134 108 26 44 1,69 0 100 100
Monostorapati......cennen. 14,6 9,8 4.8 6,9 144 0 100 100
OCS e 141 100 41 69 1,68 0 100 100
Nagyvazsony ... 13,7 101 3,6 59 164 0 100 100
Haiimba: CSeres ......ccceven... 10,7 49 58 31,9 5,50 98 2 0
" Tormasklt.............. 120 38 82 36,9 450 84 16 u
Padrag: Kabhegy ... 14,5 93 52 82 158 0 100 100
Varosléd: Oreghegy ..o 130 55 75 305 4,07 76 24 19
Csehbanva ..., 188 104 84 54 064 0 100 100
TharkOt .o, 11,1 6,0 51 28,4 557 99 1 0
Bakonvjako ..., 11,5 9,7 1,8 7,9 4,39 82 18 18
Ugod o 11,7 111 0,6 6,0 10,00 100 0 0
Bakonybél . 130 6,1 6,9 28,6 4,14 77 23 23
Fenysfl ....cccoovcvevierreeiieeeene 13,8 9,0 48 131 2,73 40 60 55
Csesznek: Kdvdlgyarok........... 17,1 43 128 31,3 245 28 72 67
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13. sz. tablazat folytataia

Ebbdl ! Szabad A1203 Al-hidroxidok aranya
Trihidrat

AL ase saly .

Bauxittelep veIZt kizlzm— vany- %-08 g5 H20 Mono- ig]f):tehsl(jt'

kotote  hoz Meny- aranya hidrat ere- f rész

kotote "YIse deti  le7e-

ge | utan

Dudar.. e, 15,5 8,3 72 153 2,13 13 87 82
EPIENY oo 16,3 42 121 335 2,77 41 59 54
Alsbpere 14,6 55 91 29,8 3,27 57 43 38
TES e 12,9 7,5 54 174 3.22 56 44 39
Szentkirdlyszabadja. 18,5 0,7 17,8 39,2 2,20 17 83 78
Varpalota oo 135 11,2 2,3 2,7 117 0 100 100
IN0tA i 14,7 10,0 47 51 1,09 0 100 100
Isztimér: Voroshegy ............. 14,2 9,7 45 6,4 1,42 0 100 100

Iszkaszentgydrgy:

Kincses-Jozsef ............... 18,5 25 16,0 42,1 2,63 36 64 59

w Rakhegy., 15,6 24 132 440 3,33 59 41 36
Magyaralmas.....cccoceevevvinennnne. 13,6 5,0 86 345 4,01 75 25 20
Csakberény ... 15,0 6,4 86 278 3,23 56 44 39
Géant: Bagolvhegy . 150 49 101 348 3,44 62 38 33

., Harasztos, Meleges, Uj-

3 feltards .....coceveveenenene. 13,8 55 83 314 3,78 70 30 25
Obarok-Ujbarok-Vazsony psz. 159 52 10,7 295 2,76 41 59 54
Nagyegyhaza ... 15,6 6,0 96 261 272 40 60 55
Mesterberek....ooovvvevviicciiiinnenns 20,1 1,1 19,0 46,9 247 30 70 65
TUKrosmMajor..iiiiene 14,1 5.8 8,3 32,6 3,93 73 27 22
BudakesSzi .cccceveveeeeieciecieeeieens 133 11,4 19 0,7 0,37 0 100 100
PilisVOrosvar ......ceceeveevveennne 12,1 7,9 42 156 3,71 68 32 27
Piliscsaba...ccccviviiiciieceeennn, 13,4 10,8 2,6 46 1,77 0 100 100
Pilisszant6 11,7 6,5 52 22,1 425 79 21 16
Naszal 10,9 7,6 3,3 18,9 5,73 100 0 0
Nézsa 12,8 6,7 6,1 24,1 3,95 74 26 21
Nagyhars 13,4 4,5 89 43,9 4,93 91 9 4

Szadeczky-K ardoss E. az Uledékes kdzetek Aatlagos oxigéntartal-
mat 50,1%-ban, vasoxidacios fokat (oFe-érték) pedig 3,33-ban adja meg
(91—399). Ha a magyar bauxit atlagos oxigéntartalmat (51,3%) és vaso.xi-
décios fokat (89,8) ezzel 0Osszevetjik, nyilvanvalova valik, hogy milyen
erGsen oxidalt jellegl ez a kozet.

Erdekes megallapitdshoz juthatunk, ha @sszehasonlitjuk a bauxit
kotottviz-tartalmat a teljes oxigéntartalommal és az oFe-értékkel (12. sz.
tablazat). Az dertl ki ugyanis, hogy a nagy atlagos kotottviz-tartalma,
tehat trihidratos jellegi telepek teljes oxigéntartalma a legnagyobb és
hasonloképpen itt a legnagyobb az atlagos oFe-érték is. Ez igy csak elsé
kozelitésben érvényes, hiszen a kotottviz-tartalom mennyiségét az allitos
asvanyokon Kkivil a bauxit kaolintartalma is lényegesen befolyésolja.

A kérdés pontosabb megkdzelitése céljabol kiszamitottuk a vegyi
Osszetétel alapjan kiadodd asvanytani felépitést (13. sz. tdblazat). A sza-
mitasnal abbdl indultunk ki, hogy a bauxit kovasavtartalma kizéaro-
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lag kaolinként van jelen, eltekinve az elhanyagolhat6é (0,1%) mennyi-
ségl kvarctdl. Ezt az asvanytani fejezetben fogjuk bizonyitani. A bauxit
teljes kotottviz-tartalmabdl levontuk a kaolinhoz k6tott viz mennyiségét,
a maradékot pedig dsszevetettik a ,,szabad” (nem agyagasvanyos) AlD 3
mennyiségével. Az igy nyert ALD SH2 arény alapjan meg tudtuk adni,
hogy a bauxit szabad aluminiumoxidtartalmanak hany szazaléka mono-
hidrat, illetve trihidrat. A trihidratos rész mennyiségét atlagosan 5%-kal
csOkkentettiik a goethit altal lek6tott viz miatt. Ennek indokolasaul a

18. abra. A magyar bauxitel6fordulasok oxidaltsaganak és asvanytani felépitésé-
nek osszefliiggése

bauxit atlagos asvanytani Osszetétele szolgalt (18. sz. tablazat), melyet
a Ill. fejezetben ismertetiink részleteiben.

A 12. sz. tdblazaton a telepeket az igy nyert elméleti trihidrat-arany
sorrendjében irtuk fel és ezzel vetettiik dssze a kotottviz-tartalmat., az
oFc-értéket és a teljes oxigéntartalmat. Az utobbi kett6t diagramban is
abrazoltuk (18. &bra).

A diagramon szembet(inben mutatkozik az eléz6kben mar emlitett
Osszefuggés: minél inkabb trihidratos jellegli a bauxit, annal nagyobb az
oF¢-érték, a teljes oxigéntartalom és az oxidaltsag foka.
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Nagyharsany

1!). abra. A magyar bauxitel6fordulasok vegyelemzésbdl szamitott mono-trihidral
adsvanyaranya
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Az allitos asvanyok trihidrat-aranyat a Dunantali Kozéphegység
foldtani térképén is feltintettik (19. abra). Atérkép szerint a trihidratos
telepek mind a hegység térszinileg magasan fekvé részein vannak, mig a
monohidratosak a hegység peremének mélyebben fekvd részein csopor-
tosulnak.

Ennek a szabalyszer( elrendez6désnek magyarazatat abban véljik
felismerni, hogy a térszinileg magasan fekvé telepek egyben a fékarszt-
vizszint felett vannak, mig amélyen fekvéket karsztviz boritja. Ismeretes,
hogy a karsztviz stagnald, rosszul szell6z6tt viztdmegei elzéarj ak az oxidacio
lehet6segetdl az altaluk elboritott kzettdmegeket, s6t maguk is gyengén
redukdld hatdsuak lehetnek. Ugyanekkor a Kkarsztvizszint felett fekvo
kézetek a nyitott hasadékok és a leszivargd felszini vizek réven allando-
an érintkeznek oxigénnel.

Az el6z6kben lattuk, hogy trihidratos bauxitjaink oxidaltabbak a
monohidratosoknal. E két kuloénb6z6 oldalrdl torténd okfejtés szerint
tehat a monohidrat-trihidrat kérdés megoldasanak énként adodd magya-
razata az, hogy a trihidratos jelleg(i telepek kialakulasa térszini helyzetiik-
b6l adodo, nagyobb oxidaltsagi fokukkal, a monohidratosoke mélyebb térszini
helyzetlikb6l adodo redukald kornyezetik hatasaval magyarazhato.

A kérdes természetesen nem ennyire egyszer(i, mivel a foldtani kor-
nak, a feddrétegek vastagsdganak (rétegterhelésnek), tovabba a hegy-
ségképzd eréknek is szerepe lehetett az asvanytani jelleg kialakitasaban.
Példaként a nézsai, naszali és nagyharsanyi telepekre utalunk, ahol a
bauxit magas térszini helyzete ellenére uralkodéan monohidratos. Az
asvanytani vizsgalatok viszont éppen ezekben mutattdk ki a diaszpor
jelenletét (lasd I11. fejezetet).

Végeredményképpen megallapithatd, hogy az allitos asvanyok boh-
mitté, Ul. hidrargillitté alakuldsa megfordithato folyamat, melynek iranyéat
elsésorban a kornyezet oxidacios viszonyai szabjak meg. Ez a folyamat —
ha rendkivdl lassu Utemben is — a bauxitképz6dés ota napjainkig tart.
E folyamatot egyedil az zarja le, ha—egyéb okok miatt — diaszpor
képzbdik, mely mar tovabbi atalakulasra alkalmatlan, stabilis mo-
dosulat.

Roviden foglalkoznunk kell még a f6 komponensek szorasaval is,
hiszen ez jellemzi legjobban, mennyire egységes a kbzet Osszetétele.

Bauxittelepeinkben a fé6 komponensek atlagos szorasa a kdvetkezd:

Atlagos négyzetes Eltérés

Alkotorészek Diszperzid eltérés relativ
% %-ban

SiO .. 100,1 + 10,0 + 61,0
AhQ...... 45,0 t 6,7 + 14,2
Te ()i 28,5 + 53 + 282
1zz. veszt. 10,3 + 3,2 + 20,5
TiO e 0,29 + 0,54 + 26,/
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Lathatjuk tehat, hogy a bauxit SiCL-tartalmanak sz6réasaa legnagyobb,
ebbdl a szempontbodl legkevesbe egységes a bauxit Osszetétele. Joval
egyenletesebb az A1,03 és Fe 3tartalom, valamint a kotottviz-tartalom
eloszldsa. Végll a TiO2tartalom olyannylra egységes, hogy az atlagtol
valé eltérésének kodzéparanyosa abg haladja meg a fél szazalékot.

Az atlagos négyzetes eltérés az atlagtdl valo eltérések abszolut nagy-
sagat jelzi. Geokémiailag jobban kifejezi az illet6 komponens ingadozasat,
ha az éatlagtol valo eltérést relativ szazalékban adjuk meg. Ebben az
esetben az atlagos négyzetes eltérést elosztjuk az illeté komponens sulyo-

zott atlagaval:
a

ahol m —a sulyozott atlag; o — az atlagos négyzetes eltérés; x — az
eltérés relativ nagysaga.

Az eredményeket elébbi tablazatunk utolsé oszlopa tartalmazza. Itt
is a SiO, eltérése a legnagyobb, viszont az AT03a legegységesebb (14,2%).
Ez természetes is, hiszen Al 3talalhaté a bauxitban a legnagyobb meny-
nyisegben (47,2%) és ehhez képest az eltérések abszolut értéke nem
nagy (6,7%). Erdekes, hogy a Ti02tartalom relativ eltérésének nagysaga
joval nagyobb az aluminiuménal, majdnem eléri a vastartalom atlag-
értékét. Ennek magyarazata az, hogy a Ti02tartalom atlagos mennyi-
_sélge Kicsiny (2%) és ehhez képest a £0,54 %-os atlagos eltérés mar eléggé
jelentds.

A relativ eltérések nagysaganak kilondsen a bauxit jarulékos- és
nyomelemeinek vizsgalatanal lesz komoly szerepe, az atlagok kicsinysége
miatt.

A magyar bauxit anyagat végsé fokon a magmas kézetekbdl Kkell
szarmaztatnunk. Ezért célszerld, ha megvizsgaljuk, hogy a magmas
kézetek atlagos Osszetételéhez viszonyitva a bauxitosszlet f6 elemei
milyen mértékben dusulnak ill. szegényednek? A magmas kézetek atlagos
Osszetételére vonatkozo adatokat Szadeczky-Kardoss E. ,,Geokémid”-
jabdl vettik (91—550).

Magmas Magyar Dusulasi

Elem a%g ba%'t egyuustutr??to’
Al 8,13 25,0 +3,08
Sices 27,72 7,7 —3 60
Fe s 5,00 13,1 +2, 62
LI R 0,44 1,21 + 2 75

A bauxitban tehat a f6 elemek kozil legnagyobb mértékben az Al
dusuk utana kovetkezik a Ti és végil a Fe; a Si mennyisége viszont
(kb. %-ére) csokken. lgen lényeges eés nem véletlen, hogy az Al, Ti és Fe
dusulasdnak mértéke feltlinéen kozel all egyméashoz: mindharom elem

5 A magyar bauxit — 27
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kb. haromszorosara dusul. A duasulas ugyanekkor e harom elemnél terii-
letileg is egybeesik (lasd a 4., 10., 16. abrakat). Az aluminium dusula-
sanak parhuzama a vas és a titan foldtanilag is megegyezd helyzetii
dusulasaval azt jelzi, hogy a bauxitképz6dés soran olyan korilmények
uralkodtak, melyek mindharom elem dusulasara nézve kedvez&ek voltak.

Tudjuk, hogy magmas viszonyok kodzott e harom elem nem halad
egyutt. A vas sziderofil, az aluminium litofil, a titdn pedig pegmatofil
jelleg. Ennek megfeleléen koncentriciojuk a magmas geofazisokban
Iényegesen eltér egymaéstol (91—82).

Uledékes kézetek Al- és Ti-tartalmanak kapcsolatara 1953-ban maér
ramutattunk (7). llyen altalanos érvény( kapcsolat az Al és Fe, ill. a
Ti és Fe kozt nem allapithaté meg. Az, hogy a bauxitképzddés soran e
harom elem mégis ilyen feltlinGen egyez6 mértékben dusult, kildnleges
koralmények egybeesését feltételezi. Ezekkel a kérdésekkel a IV. fejezet-
ben foglalkozunk részletesebben.

II. ABAUXIT FO ELEMEINEK MENNYISEGI VALTOZASAI

Az el6z6 fejezetben a bauxit f6 elemeinek mennyiségét hataroztuk
meg és vizsgaltuk kilonb6zd szempontok szerint. A kdvetkez6kben azt
tesszuk vizsgalat targyava, hogy milyen térvényszerlségek iranyitjak
a f6 elemek mennyiségének valtozasait?

E kérdes vizsgalata kilondsen indokolt a bauxit esetében. Kozismert
ugyanis, hogy Uuledékes koézeteink kozil éppen a bauxit az, melynek
vegyi Osszetetele a legszeszélyesebb maédon valtozik.

1. A f6 elemek egymastol vald flggése

A 6 elemek egymashoz vald viszonyat a matematikai statisztikaban
hasznalatos korrelacioszamitassal vizsgaljuk meg, ami lehet6séget nyujt
a hatalmas vegyelemzési anyag egységes szempontok szerint tortend,
szabatos feldolgozasahoz. A korrelaciészamitas ide vonatkoz6 maodszer-
tani_kérdéseit kilon dolgozatban ismertettik (U).

Osszesen 20 905 sorozatelemzésh6l kapott 83 620 elemzési adatparral
végeztlink korrelacioszamitast.

Geokémiai szempontbol a bauxit legfontosabb eleme az aluminium.
Ezért a kétvaltozds korrelacidszdmitasnal az osszes elegyrészt az alumini-
umtartalomhoz viszonyitva vizsgaltuk, Ez azzal az elénnyel is jart, hogy
igy a f6 elemek vizsgalataban kozos 6sszehasonlité alaphoz jutottunk.

a) Az Al0 3 és SiO¢-tartalom egymashoz vald viszonya

Az Al 03 és SiOf-tartalom egymashoz vald viszonyat a legpontosab-
ban (gy hatarozhatjuk meg, ha kiszamitjuk, hogy az ALO03 értéktarto-
manyanak minden egyes értékkozéhez milyen atlagos SiCL-tartalom
tartozik. Ezeket a szamitasokat korrelacids tablazatokon végeztik el.
A szamitas menetét egy el6z6 dolgozatban ismertettik (11).
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Kiszamito ttuk ezutan minden egyes Al20 3értékkoz ,,szabad” alumini-
umoxidtartalméat a hozz4 tartozé atlagos Si0O2tartalom alapjan. A szabad
aluminiumoxidtartalom szézalékos aranya szerint a bevezetd részben
ismertetett kdzetfelosztast is elvégeztiik (bauxit, agyagos bauxit, bauxitos
agyag, agyag). ) .

Kiszamitottuk a kovahanyadosokat (modulusokat) is minden egyes
Al 3értékkdzre. A kovahanyadosokat a kdzetfelosztas hatarértékeivel
egybevetve azt talaltuk, hogy az egyes k6zetféleségek a kovetkez6é hanya-
dosok kozé esnek:

agyag 0,85-nél kisebb
bauxitos agyag 0,85—1,14 kdzotti

agyagos bauxit 1,14—3,40 kozotti
bauxit 3,40-nél nagyobb

A Korrelacios tablazatok atlagadatait diagramokon &bréazoltuk (VI.
sz. melléklet). Magukat a tablazatokat nagy terjedelmik miatt nem
kozolhetjik. A diagram X tenge-
lyére az AkO3tartalmat, azy ten-
gelyre a hozzatartozd atlagos
SiOftartalmat vittik fel.

A telepek SiO2tartalméanak
valtozasat a 20. dbrén lathato at-
laggorbével lehet jellemezni. A
gorbe harom élesen elkilonuld,
jellegzetes szakaszra oszlik. Az
els6 szakaszban az A1D 3 ndveke-
désével nem egyértelmiien valto-
zik a Si02mennyisege; néhol kissé
csokken, méasutt kissé novekszik.

A maésodik szakaszban az A404

novekedésével a Si02tartalom ro-

hamosan csokken. Végil a harma-

dik szakaszban — az Al20s to-

vabbi novekedésével —a legtdbb 20. 4abra

telepben kis mértékben megné a

Si02tartalom. Néhanynal viszont igen kismérték{ csokkenés figyel-
het6 meg. (A harom szakasz fébb adatait a 14. sz. tablazaton tuntet-
tik fel)

Az els6 szakasz az AbO3értéktartomanyanak alsé hataratol atlagosan
36,6 %-ig terjed, tehat gyakorlatilag egybeesik az agyagos bauxit — bau-
xitos agyag hatarral (36,7%). Ez az altalunk javasolt kézetelhatarolas
helyes megvalasztasanak (25% szabad Al 3 vagy 1,14 kovahanyados)
egyik legfébb bizonyitéka. Az egyes telepekben a hatarértékek a fenti
atlagtél nem sokkal térnek el, maximalisan 39,5% (lzamajor) és mini-
mélisan 33,5% (Dorottya-Szarhegy) Al 3tartalom volt a hatarérték.

Az els6 szakaszban nyolc telepben csdkkent, hétben pedig ndvekedett
az atlagos Si02tartalom az ALO3tartalom ndvekedésével. Mind a nove-

25

| hanyados
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14. sz. tablazat
A bauxit A1203 és Si02lartalmanak oOsszefiiggése

i Gyakorisagi eloszlas

ﬁ AZ% =<t /\ZE -
.. S c NS & S
El6fordulas ?ﬁg}g’ 2.7 58 88 85
50 of  Qau« dS cy 0%  9%5 9 °
i 3N Ay oz gis g
-
Nyirad: Darvast6 ... +0,21 355 —196 51,5 +0,05 8,3 54,1 37,6
” Deaki-hegy .. —0,02 365 —151 575 +0,28 6,7 548 38,5
" Tancsics Il. . +046 365 —156 565 +0,30 141 69,4 16,5
Izamajor .... +0,13 395 —164 585 +0,20 12,7 74,9 12,4
S26C: FEliX 1. —0,08 345 —1,60 525 —0,02 4,5 89,1 6,4
., Dorottya-Szar-
hegy .ovvrnne. —0,08 335 —193 485 +0,32 4,5 77,5 18,0
»_ Malomvélgy ... —091 365 —226 485 +0,16 155 66,1 18,4
Halimba: Tormaskat . +0,46 355 —126 585 +0,25 1,8 903 7,9
Varosléd: Oreghegy . —0,30 365 —139 565 —0,21 12,3 75,1 12,6
Iszkaszentgyorgy:
Kincses-Jozsef......... +090 375 —1,70 535 +0,39 2,8 70,4 26,8
Rakhegy .................. +050 355 —185 525 +0,04 1,0 34,2 64,8
Gant: Bagolyhegv ... —058 365 —1,19 595 —0,15 0,8 94,8 4,4
Nagyegyhaza ... +080 365 —145 545 —0,20 15,3 80,1 4,6
Obarok—Ujba-
rok—Vazsony
puUSZta...ccoerenene —0,19 385 —143 555 —0,10 20,6 70,8 8,6
Nagyharsany.......... —060 395 —181 555 —0,56 10,1 23,0 66,9

kedés, mind a csokkenés mértéke csekély volt: 1% Ala0 3ndvekedésre
atlagosan +0,49% Si02novekedés, illetve—0,36% SiO-csokkenés jutott.

A masodik szakasz also hatarat a fentemlitett 36,6% ALO3tartalom
adja. Fels6 hatara atlagosan 54,6% Al23nal talalhat6. Az egyes
telepekben maximalisan 59,5% (Bagolyhegy) miniméalisan 48,5%-nél
(Malomvoélgy és Dorottya- Szarhegy) volt a felss hatar. Altaldban a na-
gyobb kotottviz-tartalmd (trihidratos) telepekben lejjebb (48,5—55,5%
kozott) volt a hatar (Darvasto, Felix 1l., Dorottya-Szarhegy, Malom-
volgy, Kincses-Jozsef, Rakhegy, Nagyegyhaza Obarok—Uijbarok). Aki-
sebb (monohidratos) kotottviz-tartalmuaknal (Izamajor, Tancsics II.,
D(lt-Nyires, Cseres, Tormaskut, Vérosléd, Bagolyhegy, Nagyharsény)
viszont 55,5—59,5% kozott volt a méasodik szakasz hatara.

A masodik szakaszban a két komponens kapcsolata rendkivil szoros:
az atlagos Si02tartalom 33,7%-réleszakasz fels6 hataraig 4,8%-ra csok-
ken. Egy széazalék AlD-ndvekedésnek atlagosan 1,62% SiO2csok-
kenes felel meg. Malomvolgyon a legnagyobb a Si02 csokkenése (2,26%),
a Bagolyhegyen pedig a legkisebb (1,19%). Altaldban a trihidratos
bauxitokban rohamosabb a Si02 csokkenése (atlagosan 1,77%), mint a
monohidratosokban (atlagosan 1,43%).

A harmadik szakasz a masodik szakasz fels6 hataratdl az ALO3érték-
tartomanyanak legnagyobb értékéig terjed. Ebben altalaban megsz(inik
a Si02tartalom rohamos csokkenése. Hat telepben a csdkken és enyhébb
mértékben meég tovabb tart (Félix Il., Vérosléd, Bagolyhegy, Nagy-



69

egyhaza, Obarok—Ujbarok, Nagyharsany); itt egy szazalék Al20s-nove-
kedésre 0,02—0,56% Si02csokkenés esik. Atdbbi telepben viszont varat-
lanul ndvekedni kezd a Si02tartalom. A novekedés mértéke nem nagy,
1% Al 3nbvekedésre 0,04—0,39% Si0O2ndvekedés jut.

llyen élesen elhatarolt és eltérd jellegli szakaszok kialakulasa nem
képzelhetd el egyazon geokémiai folyamaton belul. Véleményiunk szerint
az els6 szakasz a bauxitdsszletnek azt a részét foglalja magéaba, melyet a
bauxitosodas folyamata nem, vagy csak alig érintett. Ezért all az elsé
szakasz anyaga teljes egészében bauxitos agyagbol.

A masodik szakasz a bauxitdsszletnek azt a részét képviseli, amelyben
a bauxitosodas folyamata végbement. A bauxitosodas a telep kilénbdzd
részein kulonbdz6 fokig jutott. Ezt jelzik az egyre ndvekedé Al20g
értékhez tartozé egyre kisebb SiO2atlagok. A bauxitosodas soran nyil-
van a SiO2tartalom csokkenése (kioldddasa) tette lehetbévé az AlD 3
viszonylagos feldUsuldsat. Ezt jelzi a két komponens szoros, majdnem
fuggvényjellegl kapcsolata.

Végul a harmadik szakasz a bauxittest olyan részeire vonatkozik,
melyben a bauxitosodads mar lezarult. Itt az Al20s-tartalom tovabbi
dasulédsa nem a Si02 hanem — mint latni fogjuk — els6sorban a Fe) 3
tartalom rovésara tortént. Ezt a jelenséget véleménylink szerint a bauxi-
tosodast koveté masodlagos folyamatokkal lehet magyarazni. A Si02
tartalom néhany telepnél tapasztalhatd kismérvi novekedése egyrészt
utolagos reszilifikacid jelenségére enged kovetkeztetni; masrészt arra
is gondolhatunk, hogy a méasodlagos atalakulas soran az Al20 3tartalom
kismérv( kioldédasa novelte meg a Si02 viszonylagos mennyiségét.

Geokémiai szempontbdl igen lényeges az is, hogy a fenti folyamatok
a bauxitosszlet milyen nagy részét érintik? Ennek megvilagitasara szer-
kesztettik meg a korrelacidés diagramokon az Al,03tartalom gyakori-
sagi poligonjait. A poligonok adataibdl kiszamitottuk, hogy telepenként
mekkora a hdrom szakasz szazalékos aranya (ezeket az adatokat szintén
a 14. sz. tablazaton taldlhatjuk meg).

Szamitasaink szerint a masodik szakasz a bauxittest legnagyobb részé-
re (55—95%-ara) vonatkozik. Csupan Rakhegy és Nagyharsany kivétel
ez alol, mert ezekben csak a bauxittest 34,2, illetve 23,0%-a tartozik
ide. Ettdl eltekintve azt mondhatjuk, hogy a masodik, ,bauxitosodasi”
szakasz bauxitdsszleteink legjellegzetesebb, legelterjedtebb része.

Az els§ szakasz elterjedése valtozo. Tobb telepben szerepe egészen
jelentéktelen: 0,8—8,3% (Darvastd, D0lt-Nyires, Feélix Il., Dorottya-
Szérhegy, Tormaskut, Kincses-Jozsef, Rdkhegy, Bagolyhegy). A tobbinél
viszont 12—21%-ig terjed.

A harmadik szakasz altalaban a bauxittest 8—40 szazalékat képviseli.
Ez a szakasz is igen fontos, mivel a masodlagos folyamatok hatasanak
er6ssegérdl ad felvilagositast. Leger6sebb Nagyharsanyon és Rakhegyen
lehetett, ahol a harmadik szakasz a bauxittest 66,9, illetve 64,8%-at
teszi ki. Legkisebb pedig a Ragolyhegyen, ahol csupan a bauxitosszlet
4,4%-4ra vonatkozik.
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b) Az AlD 3 és Fed j-tartalom egymashoz vald viszonya

A bauxit aluminiumoxid- és vasoxidtartalmanak egyméashoz valo
viszonyét az Al 3 és Si02 viszonyédhoz hasonlo korrel&cids szdmitéssal
hataroztuk meg. A Korrelacids tablazatok adatai alapjan szerkesztett
korrelacios diagramokat a VI. sz. melléklet tiinteti fel. A hasonld lefutasu
diagramokat a 21. abran lathaté atlaggérbékbe vontuk oOssze. Az els6
szamu éatlaggorbe a legtobb telepre érvényes.

E gorbe harom szakaszra oszlik, melyek kozil az els6 megegyezik a
Si02 els§ szakaszaval. Ebben a vastartalom az A1,03 ndvekedésével

parhuzamosan csokken. A maso-
! dik szakaszban éppen ellenkez6leg,

! az AlOi-al egyutt névekszik. A
2% cstcspontot valamivel a Si02nél
zoa,\ 157 y felvett hatarérték alatt éri el, ahon-
A T nan ismét gyors Utemben csok-
1 kenni kezd.
e | -1. E _harom szakasz jellegzetes
adatait a 15. sz. tablazatban foglal-
elsé ma sod Ik | harmadik tuk Ossze, melyet a SiOt 'gébléza-
szokasz szakasz 1 szakasz  tahoz hasonlé moédon allitottunk
566 1 0ssze. )
ko-a 00 546 €00 Az also szakaszban a vastarta-
atlagos A1203 tarfalom % lom csokkenése eléggé gyors, atla-
21. abra gosan —1,10% jut 1% AlIXy

ndvekedésre. Ez a csokkenés min-
den egyes telepben, kivétel nélkil fellép;tehat altalanos érvényd jelenség.
Igen érdekes, hogy a csokkenés pontosan a Si02nél felvett elsé szakasz
hataraig terjed (36,6% AbOs). Itt van a vastartalom egyik minimuma,
ahol a Fe>03&tlagos mennyisége 13,2%.

Innen hirtelen novekedni kezd a vastartalom, meégpedig AL 3%-
onként atlagosan -j-0,55%-kal. Ez a ndvekedés egyenletesen folytatodik,
altaldban 52,6% A1 3 eléréseig, ahol a vastartalom maximuméat éri el
(atlagosan 22,2%).

Megkell azonban emliteniink, hogy Bagolyhegyen, Obarok—Ujbaro-
kon és Nagyegyhazan némileg eltérd viszonyokat taldltunk (21. abra
2. atlaggorbe). Ezeknél a mésodik szakasz hataratol kezdve rohamosan
novekszik a vastartalom 42—44% A1 3eléréséig. Innen pedig a masodik
szakasz fels6 hataraig alig észrevehet6en (Al 3 szazalékonként 0,03—
0,22%-kal) csokken. Nem lehet véletlen, hogy ez a jelenség harom,
tertletileg szomszédos fekvésl telepben mutatkozik.

A vastartalom szerinti hatarérték a masodik és harmadik szakasz
kozt 52,6% AlD 3tartalomnal adddik. Ez 2%-kal kisebb, mint a Si02nél
kapott hatarérték (54,6%). A vastartalom csokkenése a harmadik
szakaszban Al 3széazalékonként atlagosan 1,07%. A csokkenés egészen
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15. sz. tablazat

A bauxit A2 3és Fe20 3tartalmanak dsszefliggése

Fe20s val- aiZ2o3 Fe20., valto- Fe ;valtozas
. tozas az elsé hatar- z4s a masodik AI1303 hatar- a harmadik
Bauxittelep szakagzban érték szakaszban érték szakaszban
% % %
Nyirdd: Darvasto . —1,28 35,5 +0,71 515 —0,79
" Ddlt-Nvires —0,80 36,5 + 0,57 57,5 —1,90
" Tancsics 11 —1,54 36,5 + 0,67 54,5 —1,28
(—2,0
" Izamajor .. —1,32 39,5 + 0,88 56,5 —1,40
('2 10)
Sz6c: Félix 1. —0,88 34,5 + 0,37 48,5 —0,58
(-4,0
,, Dorottya—
Szarhegy ... —1.12 335 + 0,34 48,5 —1,33
» Malomvolgy —0,40 36,5 + 0,52 48,5 —1,72
Ralimba: Tormaskut —1,46 35,5 + 0,53 ?2,5 ) —0,98
—6,0
Varosléd: Oreghegy —0,80 36,5 + 0,40 53,5 —0,97
(_310)
Iszkaszentgydrgy:
., Kincses-Jozsef —2,20 37,5 + 0,30 52,5 —0,59
—1,0
.» Rakhegy ... —1,35 35,5 + 0,52 5(32,5 ) —0,91
Géant: Bagolyhegy . —0,66 36,5 + 0,6|6 TO,lB 59,5 —0,82
445
Nagyegyhaza ... —1,30 38,5 +1,42 —0,22 54,5 —0,52
) . [43,5]
Obarok—Ujbarok—e
Vazsony psz.......... —0,86 38,5 +150 —0,03 55,5 —0,80
[42,51
Nagyharsany ... —0,57 39,5 + 0,84 54,5 —0,54
(_1 10)

1

[ 1= Al23hatarérték a 2. szakaszon belul.

az Al;03 értéktartoméanyanak fels6 hataraig terjed. Itt talaljuk a vas-
tartalom masodik minimumat, atlagosan 11,3% Fe2 3al.

Végeredményben vizsgalodasunk arra az érdekes megallapitasra ve-
zetett, hogy a magyar bauxitban kétféle vasdus és kétféle vasszegény
bauxit jelenik meg tipusos mddon. A vasszegény bauxitok jellegzetes
megjelenési  helye 34—38% és 60—70% AIl,03nal van. Ugyanakkor
vasdus bauxit leginkabb 25—32% és 48—55% AI2 3nal talalhato.

Az els6 szakaszban a vastartalom csokkenését azzal magyarazzuk,
hogy az elsédleges bauxitos agyag kicsapddasa savanyu, de egyre ndvek-
vl pHju kozegben tortént. Tekintettel arra, hogy savanyl kdzegben a
Fe(OH)3csapddik ki elészor (pH—2,2) és csak utana az Al(OH)3 (pH—3,8)—
érthetd, ha a kicsapddas megindulasakor vasdus, de aluminiumszegeny
agyag valt ki (koagulalddott). A pH ndvekedésével parhuzamosan nétt
az aluminium és csokkent a vas mennyisége az agyagban.



A bauxitosodas meginduldsa utan, vagyis a masodik szakaszban, a
vastartalom mar az Al20 3dal egyutt ddsul. Ennek egyik f6 oka a ferrivas
és az aluminium kozelallé ionpotencialja lehetett Al3+j-5,25, Fe3++4,48).
Ez, a bauxitosodast jellemz6 kozds dasulds a SiO2 rovasara tortént,
tehat nem més, mint a Si02 kioldodasa kovetkeztében el6allt viszony-
lagos dusulas, mely legval6szinibben 7—9pHnal, gyengén lugos kdzegben
tortént. A bauxitosodas befejezédése utan fellépd masodlagos folyamatok
viszont a felddsult vastartalom részleges kioldodasat és eltavozasat
eredményezték. Ezt a masodlagos vastalanodast jelzi a harmadik sza-
kasz, melyben a vastartalom minden egyes telepben egyértelmden csok-
ken. A masodlagos, vastalanitd folyamatok eréssége kulonbdz6 mértékdi
volt, a helyi kértlményektdl flggben. Ahol a vastalanodas a leger6sebb
volt, a hatds a méasodik szakasz legfels6 részere is atterjedt. Ez azt jelenti,
hogy ezekben a telepekben olyan bauxitfajtak is vastalanodtak, melyek
bauxitosodasa, kovasavtalanodasa még nem fejez6dott be. A vastalanodas
f6 okat a piritbomlasban véljik megtalalni. Erre részletesebben a 1V/5.
fejezetben tériink Ki.

Foglalkoztunk a ferrovastartalom valtozasaival is, bar az elemzések
kis szama (O6sszesen 185 db) a részletes statisztikus kiértékelést nem
tette lehet6vé. Az Osszetartozd ferro- és ferrioxid elemzésparok dssze-
hasonlitdsakor azt tapasztaltuk, hogy a ferrioxid megndvekedését nem
koveti a ferrooxid hasonlé mérv(i ndvekedése. Ebbdl kdvetkez6en minél
nagyobb a bauxit Fe3tartalma, annal nagyobb a szamitott vas-
oxidacios fok, az Un. oFe érték. Példaképpen az aldbbi elemzési soro-
zatokat mutatjuk be a ferrioxidtartalom novekvd sorrendjében:

Simeg Cserszegtomaj

Fe203 FeO o/’e-érték Fe303 FeO ofe-érték

1,38 0,15 18,4 0,05 0.06 1.7

4,69 0,29 32,3 0,13 0,06 4,3
11,25 0,21 107,0 0,75 0,04 37,5
15,30 0,30 102,0 162 0,08 40.5
16,10 0,12 268,0 2,75 0,12 46,0
18,13 0,29 125,0 9,01 0,09 200,0
18,42 0,30 123,0 47,21 0,13 726,0
25,49 0,21 243,0 67,07 0,06 2235,0
53,04 0,12 882,0

A Nyirad-l1zamajor-i telepben 24 elemzeéspar felhasznalasaval korrela-
ciészamitast is végeztink. Ennek eredményét a 22. dbran mutatjuk be,
mely szintén azt bizonyitja, hogy a Fe) 3tartalom ndvekedésével a
oFe-értek novekedése jar egydtt.

Az eléz6 fejezetekben lattuk, hogy a bauxitosodas folyamata Fe203
dusuléssal jar egyiitt. Ha ezt a fenti eredményekkel 6sszevetjik, arra a
kovetkeztetésre jutunk, hogy maga a bauxitosodas is oxidacios jellegl
folyamat. Ezt részletesebben a 1V/2. fejezetben fogjuk megvilégitani.
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c) Az AKOo és kotoitviz-tartalom egymashoz vald viszonya

A kotottviz-tartalomra végzett korrelacidos szamitasok diagramijait a
VI. sz. melléklet tiinteti fel. Ezek,lefutasuk alapjan 2 atlaggérbébe von-

hatdék o6ssze (23. abra).

Az els6 csoportba tartoznak a kis kotottviz-tartalmd, monohidratos

telepek. Ezekben a kotottviz-tar-
talom igen enyhén csokken egé-
szen a harmadik szakasz -eléré-
séig, ahonnan Kissé gyorsabban
novekedni kezd.

A masodik csoportba a koze-
pes és nagy kotottviz-tartalma,
trihidréatos telepek tartoznak, me-
lyekben a kotottviz-tartalom az
els6 és masodik szakaszban végig
novekszik; a harmadik szakasz-
ban részben egyenletesen csokken,
részben pedig csokken, majd Ujra
nd. E ket tipus jellegzetes adatait

225
E 05 Am
B  200-

@)
- 8
° 16

-12-7

elsé méasodik hormadik.
szokaszj szakasz szakasz

L
366 400 500 546 600

& agos AU O5tartalom U
23. abra
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77

a 16. sz. tablazatban foglaltuk 6ssze, melyet az el6z6 két tablazattal
megegyez6 mddon allitottunk dssze.

16. sz. tablazat

A bauxit Al20s- és kStottviz-tartalmanak osszefliggése

lzz. veszt,
valtozasa ai2o3 lzz. veszt, valto- lzz. veszt.

. az els6 és hatar- zdsa a harmadik atlagos

Bauxittelep masodik érték szakaszban nagysaga

szakasz- % % )(7;
ban
%

Nyirad: Darvasto + 0,19 50,5 —0,38 17,9
. DUIt-NVIres .o —0,12 58,5 + 2,58 13,2
TANCSICS oo e —0,02 60,5 + 0,25 13,3
" 1ZaM @JOT s —0,05 56,5 + 0,43 13,2
Sz6cC: FELIX o, + 0,35 52,5 —1,27+ 1,00 17,7
Dorottya-Szarhegy + 0,52 48,5 —0,74+ 3,70 20,7
Malomvolgy ... + 0,60 475 —0,76 + 1,93 18,8
Ralimba: Tormaskut.. . —0,10 56,5 + 0,08 12,8
Varosléd: Oreghegy + 0,05 53,5 + 0,38 13,7
Iszkaszentgyorgy: Kincses-Jézsef ... + 0,35 53,5 —0,83 20,0
" Rakhegy e +0,27 52,5 —0,55+0,37 17,3
Gant: Bagolyhegy ... + 0,05 65,5 —0,32 15,4
Nagyegyhaza .. + 0,24 52,5 —0,61 16,0
Obarok—Ujbarok—Vazsony psz.......... + 0,41 45,5 —0,36 16,4
Nagvharsany ..., —0,02 54,5 +0,11 14,3

Az els6 csoportba hat telep tartozik: Tancsics Il., Deakihegy,

Izamajor, Tormaskut, Varosléd, Nagyharsany. Ezeknél az Al 3 érték-
tartomanyénak also hataran az atlagos kotottviz-tartalom 13,9%. Innen
Al20a%-onként mintegy 0,06%-kal csokken, atlagosan 56,6% Al20s
eléréséig. Innen fokozatosan ndvekedni kezd a kotottviz mennyisége,
egészen a legnagyobb A1 3 értékig. Ez a ndvekedés igen lasst, Al 3%-
onként atlagosan 0,31%. A két szakasz kozt nincs eles hatar, a csok-
kenés fokozatosan sz(inik meg és megy at lassu novekedésbe. A legna-
gyobb AkOg-értekeknél atlagosan 15,5%-ot ér el a kotdttviz mennyisége.

A masodik csoportot két alcsoportra osztottuk. Ezek gorbéje az elsé
és amasodik szakaszban azonos. A legkisebb értéknél 13,9%-kal indulnak,
majd ALO03%-onként atlagosan 0,37%-kal ndvekszenek. Ez a ndvekedés
52,1% Ald)3tartalomig folytonos; itt éri el maximumat a bauxit kotott-
viz-tartalma, atlagosan 20,5%-ot. Innen kezdve szétvalik a két alcsoport.
Az egyikben (a 23. abran 2/a jelzésli) eleinte csdkken, majd Ujra névekedni
kezd a kotottviz mennyisége. lde tartozik a Félix Il., Dorottya-Szar-
hegy, Malomvodlgy és Rakhegy. A masik alcsoportnal (2/b jelzésl) a
maximum elérését6l kezdve egyenletesen csokken a kdtottviz mennyisege
egészen a legnagyobb A133 értek eléréséig. Darvastd, Kincses-Jozsef,
Nagyegyhaza, Obarok—Ujbarok és Bagolyhegy tartozik ide. Mig a 2/a
alcsoportnal a legnagyobb ALO03értéknél 22,3%, addig a 2/b alcsoportnal
13,7% volt az atlagos kotottviz-tartalom.



A gorbék kozos kiinduld értéke (13,9%) nyilvanvaldan a kaolintarta-
lomra vezethet6 vissza, melynek elméleti kotottviz-tartalmaval pontosan
meg is egyezik. Feltlind, hogy mig a Si02 és Fe20 3 esetében az elsd és
mésodik szakasz hatara igen élesen és pontosan ugyanott jelentkezett,
addig az a kotottviznél egydltaldban nem volt kimutathaté. Ez azt
jelzi, hogy nem a meginduld bauxitosodas, hanem azok a kiils6 — f6leg
oxidaciés — korulmények, melyek kozt a bauxitosodas végbement,
szabtak meg a kotottviz-tartalom alakulasat.

A masodik—harmadik szakasz hatara, ha bizonytalanul is, mégis
jobban kirajzolodott a gorbéken. Ez azt jelzi, hogy a masodlagos folyama-
tok a kotottviz-tartalom nagysagét is befolyasoltak: az adott kortilme-
nyektdl fliggben hol novelték, hol csdkkentették mennyiségét. Ugy lat-
szik, hogy a masodlagos folyamatok kozepes nagysagu kotottviz-tartalom
kialakulasanak kedveznek. Ezért csokken a trihidratos és ezért n6 a
monohidratos telepek kotottviz-tartalma. A masodlagos folyamatok
tehat bizonyos mértékig a kilonbségek kiegyenlit6dését eredményezik.

d) Az AID3 és TiO,,tartalom egymashoz valé viszonya

A bauxit Al,Os és TiO2tartalmanak dsszefliggéseivel egy el6z6
tanulményban maér foglalkoztunk (7). Akkor hét bauxittelep 0Osszesen
7668 db elemzését értékeltiik ki korrelacidszamitassal és arra a megélla-
pitasra jutottunk, hogy abauxitban az A1 3ndvekedésével parhuzamosan
ndvekszik a Ti02 mennyisége.
Hasonlo 6sszefuiggést észlelt « .
w eisse a jugoszlaviai Rudo-
polje bauxitjdban (186).

Megéllapitasainkat mostani,
joval tobb elemzési adaton ala-
pul6 szdmitésaink teljes mérték-
ben megerdsitették. Az egyes
telepek korrelacios diagramjait
a VI. sz. mellékleten lathatjuk.
A diagramokat 0sszevonva, két
jellegzetes atlaggorbét rajzolha-
tunk meg (24. abra). )

Héttelepben (Izamajor, Tor- aHagos Al205iarfalom %
maskudt, Kincses-Jozsef, Rak- 24. dbra
hegy, Bagolyhegy, Obarok—

Ujbarok es Nagyharsany) a TiO2tartalom mindveégig egyenletesen
novekszik (1-gyel jelzett gorbe).

A tobbi telep annyiban tér el ett6l, hogy az ALO3 értéktartomanya-
nak elsd és harmadik szakaszaban a TiO2tartalom valtozatlan, vagy
kissé csokken. A masodik szakaszban a ndvekedés ugyanigy kimutathato,
mint az els6 csoportnal és a ndvekedés mérteke is kozel azonos. Ezzel
kapcsolatban a 17. sz. tdblazat adataira utalunk, melyet az el6z6kkel
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17. sz. tablazat

A bauxit A1203 és Ti02tartalmanak &sszefliggése

Tioa vélto- Ti02 valto- aiz3  Ti02 valto-
z4sa az els@ ALO3  z4sa a méso- hatarér- 2éasa a harma-
Bauxittelep szakaszban ~ natarér-  dik szakasz- ték dik szakasz-
% ték % ban % ban
% %
Nyirad: Darvastd............. — 0,03 35,5 + 0,072
. D(lt-Nyires......... + 0,052 57,5 — 0,016
Tancsics Il............ + 0,051 61,5 — 0,086
N lzamajor............. + 0,034
Sz6c: Félix ., — 0,018 40,5 + 0,038
Dorottya-Szarhegy . — 0,005 39,5 + 0,045 48,5 — 0,005
Malomvolgy ... +0,000 36,5 + 0,056
Halimba: Tormaskut . + 0,051
Vérosléd: Oreghegy......... — 0,001 36,5 +0,039
Iszkaszentgyorgy:
, Kincses-Jozsef........... + 0,047
,» Rakhegy e + 0,037
Gant: Bagolyhegy ... +0,045
Nagyegyhaza .............. — 0,270 36,5 +0,013
Obarok—U jbarok—Va-
ZS0NYy PUSZta....omnnene. + 0,025
Nagyharsany............ + 0,057

azonos maddon Allitottunk 6ssze. A masodik szakaszban tehat az A1D3
és Ti020sszefliggése kivétel nélkil mindenitt kimutathatd. A novekedés
mértéke Al 3%-onként atlagosan 0,044%. Az el6z6 dolgozatban ugyanez
0,06%nak adddott (joval kevesebb adat alapjan). Jelenleg tehat a két
adat nagysagrendileg jol egyezik egymassal. Az atlagtol lényegesebben
csak Obarok—Ujbarok és Nagyegyhaza tér el, ahol 1% AL03ndvekedésre
csupan 0,013%, illetve 0,025% Ti02ndvekedés jut. Ez azt jelzi, hogy
itt az A1D 3és a Ti02dsszefuggése lazabb, mint a tobbi telepben.
Emlitést érdemel még, hogy Nagyegyhazan a legnagyobb Ti02
értekeket éppen az Al 3tartalom elsé szakaszéban, a bauxitos agyagban
talaljuk. Itt tehat az altalanosan érvényes osszefliggést6l teljesen el-
térd jelenséget tapasztalunk, melynek magyarazatat abban kereshetjiik,
hogy itt a Ti02f6ként ilmenit alakban van jelen (lasd 111/7. fejezetet).
Az, hogy a telepek legtébbjében a Ti03végig egyenletesen ndvekszik,
arra enged kovetkeztetni, hogy a Til2és AlD 3 kapcsolata nemcsak a
bauxitosodds folyamatédra korlatozddik. Erre egyebként mas oldalrdl
kiindulva mér fentemlitett dolgozatunkban (7) is rédmutattunk. Az
osszefliggés f6 oka a két elem egymashoz kozelallé ionpotencialja (Al3+
5,25; Ti4+6,25), tovabba a pHtdl fluggbé oldhatdsaguk hasonlo jellege
lehet. Az, hogy a harmadik szakaszban harom esetben megszlnik a
TiO,,-tartalom tovabbi ndvekedése, a masodlagos folyamatokra vezet-
hetd vissza, melyek, ugy latszik, egyes telepekben nemcsak a bauxit
Fed 3, hanem TiO2tartalmat is részben kioldottdk. Ha a masodlagos
folyamatok piritbomlasos jellegére gondolunk, mely kb. 4—6 pHt
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eredményezhetett, rogton érthetévé valik, hogy egyes esetekben a vason
Kivil a titdntartalom egy része is kioldédhatott (oldddasi pH-ja kb.
4,5). E kérdesrdl részletesebben a 1V/5. fejezetben lesz szo.

A Kkorrelaciés diagramok alaposabb tanulmanyozasakor észrevehetjuk,
hogy a Ti02és a Fe 3gorbéi sokszor megegyeznek, vagy hasonlé lefutasu-
ak. Ez arra utal, hogy valdszin(leg e ket komponens mennyisége kozott
is geokémiai kapcsolat all fenn.

E kapcsolatra egyébként mar a tanulmanyunk |. fejezetében kdzolt
geokémiai térképek is ravilagitanak. Ezek szerint az A1D 3 Fef)3és Ti02
dusulési teruletei kisebb helyi eltérésektél eltekintve, megegyeznek egy-
massal. Ugyanezt jelzi a magyar bauxit atlagos Osszetétele alapjan sza-
mitott ddsulasi egyutthatok is, ahol a Ti02értéke az ALD3 és FeD3
értékei kozé esik:

AlD3 = +3,08
TiO, = +2.75
Fe203 = +2.62

Mindezekbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a bauxit titdntartalma
nemcsak az Al 3, hanem a Fed 3tartalomtol is fligg. A kérdés alapos
megvizsgalasa céljabdl kiszamitottuk négy telepben az AN 3 és FedD3
valtozasat a Ti02tartalom fliggvényében. Az eredményeket diagramban
abrazoltuk (VII. sz. melléklet), mely szembetiinéen igazolja, hogy az
Al1,03 és a Ti02kdzott szorosabb a kapcsolat, mint a Fe203és a Ti02
kozott. Az osszefiliggeést az alabbi szamszer(i adatok is jelzik:

0,1 % Ti0O2novekedésre

Nyirdd: 1zamajor......ceinn. +1,12% A1,03ill. +0,54% Fe,03valtozas esik
Ralimba: Tormasklt.......coooc..... +1,53% ALO03ill. +0,23% FejOs valtozas esik
Iszkaszentgyorgy: Kincses-Jozsef +1,45% AFO03ill. +0,43% Fe203valtozas esik
N EZSA it +1,72% ALO3ill. +0,69% Fe20 3valtozasesik

Két tovabbi telepben haromvaltozos korrelacio-szamitast végeztink
grafikus mddszerrel. Diagramon abrazoltuk, hogy az AN 3 és Fed 3
tartalom teljes értéktartomanyanak minden egyes értékéhez milyen at-
lagos TiO2tartalom tartozik. Nagyharsany eseteben a diagram (25. abra)
azt jelzi, hogy a Ti02els6sorban az Al.,03hoz kapcsolddik: a legnagyobb
TiOl-tartalom a legnagyobb AI2 3tartalomnal lépett fel, ugyanekkor
pedig a Fed 3tartalom Kicsiny volt (4—6%). A vastartalom novekedésé-
vel sehol sem jart egydtt a Ti02ndvekedése.

Obarok—Ujbarok és VVazsonypuszta bauxitjanal viszont azt tapasztal-
tuk, hogy a Ti02inkabb a vastartalomhoz kapcsolddik. Itt a legnagyobb
vastartalmu bauxitfajtak TiO2tartalma volt a legnagyobb, AlD3
tartalmuk pedig viszonylag csekély volt. Valtozatlan vastartalom és
ndvekvé A1,03 esetén novekedett ugyan a Ti02értéke, de az emelkedés
kisebb meértékd, mint a vastartalomnal (26. abra) volt.

Osszefoglalva az elmondottakat, megéallapithatjuk, hogy Nagyharsany
kivételével a bauxittelepekben a TiO,, geokémiai kapcsolatban all mind az
Al20bdal, mind a Fe20 3dal. Kapcsolata az Al 3dal kb. haromszor olyan
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2G. abra. Az AL,0,-, Fe203 és Ti02tartalom kiegyenlitett korrelaciés diagramja
(Obarok —Ujbarok —Véazsonypuszta)

szoros, mint a vassal. Az ionpotencidlok figyelembevételével az dssze-

fliggésnek ez a jellege jol értelmezhet6:

/T i4+ ionpotencialja 6,25\, 1n
kulénbség 1,77/ Al3+ ionpotencialja 5(25’\>kulont)SeS
N Fe3+ionpotencialja 4,48

Lathatjuk, hogy a titdn és az aluminium kozott jéval kisebb az ion-
potencialkulonbség, mint a titdn és a ferrivas kozott. Ebb6l kdvetkezik,
hogy a titdn kapcsolata az aluminiummal szorosabb, mint a ferrivassal.
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Obarok—Ujbarokon és Nagyegyhazan viszont a kapcsolat a vassal
szorosabb. Ennek a latszolagos ellentmondasnak okat abban véljik fel-
fedezni, hogy itt a Ti02 foleg a vas asvanyaiban fordul el6 (ilmenit,
hematit). Ezzel szemben a tébbi telepben a Ti02vagy 6nall6 dsvanyokat
alkot (rutil, anatdz), vagy az Al, Fe alapgélben eloszolva talalhatd (pl.
doelterit, leukoxen). E feltevesek részletes megtargyaldsara az asvany-
tani részben kerll sor (111/7. fejezet).

A bauxit feltin6en nagy titantartalmanak kérdésével a kozelmault-
ban Vvinogradov, A. P. is foglalkozott (185). Megallapitotta, hogy a
szovjet bauxitokban is parhuzamosan dasul az Al és Ti. Ez is megerd-
siti a titan geokémiai viselkedésérdl tett régebbi (7) és mostani megalla-
pitdsaink altalanos érvényességét.

e) Az egyméstol fuggl valtozasok 0Osszefoglalasa

Osszefoglalva a f6 komponensek egymashoz val6 viszonyanak vizs-
galatat, megallapithatjuk, hogy az A120 3ndvekedésétdl fliggben nagysag-
rendileg legjelentésebb a Si02 majd a Fe2)3 valtozésa; ezt kdveti a ko-
tottvizé, vegul pedig a Ti02eé.

A véltozasok hé&rmas szakaszos jellege leginkabb a Si02és a Fe2)3
esetében domborodott ki. A TiO2tartalomnal csupan a telepek egy
részében kilonilt szét a harom szakasz. A kotottviznél pedig csak két
szakasz (els6-masodik egyditt és a harmadik) mutatkozott.

A masodik szakaszban a Si02 valtozasanak minden egyes telepben
azonos jellege arra utal, hogy a bauxitosodas a foldrajzi fekvéstol fiigget-
lendl, mindenitt kzel azonos mddon jatszddott le. Ugyanez érvényes a
titdntartalomra is. A legtobb telepben a vastartalom szempontjabol is
megegyezd jellegeket talalunk a masodik szakaszban; Bagolyhegy,
Obarok—Uijbarok és Nagyegyhaza kivételével. Mivel e harom telep terdle-
tileg szomszédos, arra kell gondolnunk, hogy ezen a terlleten a bauxito-
sodas sorén a vasdisulas szempontjabol kulonleges helyi koriilmények
uralkodtak. Ezeket most még nem ismerjik. Minden esetre a bauxitkelet-
kezés vizsgalatakor e helyi kilonbségeket feltétlenll figyelembe kell
vennunk.

A kotottviz-tartalom valtozasa az el6z6 komponensekével szemben
két jellegzetes csoportra oszlik, mégpedig feltehet6en aszerint, hogy
mono- vagy trihidratos bauxit volt-e keletkezében. E szétkulonilés ma-
gatol a bauxitosodastdl fuggetlen folyamat, amit az is jelez, hogy az elsd
és a masodik szakasz teljesen azonos jellegli valtozasokat mutat.

2. A f6 elemek fiigg6leges iranyld valtozasai

Bauxitbanyaszatunk tobb évtizedes tapasztalata azt mutatja, hogy a
bauxit mindsége a fed6tdl, vagy a fekutdl tavolodva gyakran szabaly-
szer(ien véltozik.

E kérdés fontossagara elsének vadasz E,(112) hivta fel a figyelmet:
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Az egyes bauxitmintdk tipusmegallapitasai is meger6sitik a bauxit val-
toz Osszetételét, ugyanazon bauxitdsszleten belll is. A tovabbi vizsgala-
tokat ki kell terjeszteni a tipusoknak foldtani szelvények szerinti elosz-
lasara és a bauxitszelvényben a i'ed6tdl-fekvbig torténd harantolasbol
vett mintak 0sszehasonlitd vizsgalatara”.

Ezek a szempontok vezettek benniinket, amikor részletes vizsgalat
targyava tettuk az 6t f6 komponens valtozasait a mélységtdl fuggden.
Elméletileg a leghelyesebb az lett volna, ha minden esetben a ddlésre
mer6legesen végeztilk volna a vizsgalatot. Erre azonban nem volt lehet6-
ség, mivel akutatofarasokat a bauxit délésétdl fuggetlentl, mindig fligg6-
leges iranyban mélyitik. Ez szabta meg kiértékelésink iranyat is.
Szerencsére bauxittelepeink nagyrésze kozel vizszintes, vagypedig enyhe
(5—15°) dolésd, ezert véleményunk szerint a fuggéleges iranyban tortent
kiértékelés is foldtanilag helyes adatokat szolgaltat.

A kiértékelést az el6z0 fejezetben ismertetett kétvaltozos korrelacio-
szamitéssal végeztik a 12 legfontosabb bauxittelepbdl, tekintettel arra,
hogy ezekr6l kell6 szamu megbizhaté farasi adat allt rendelkezésre.
17 481 sorozatelemzésnek 87 405 elemzési adata kertlt feldolgozasra.

Gyakorlati tapasztalataink azt mutattak, hogy a bauxit vegyi 6ssze-
tételének valtozasai a bauxitdsszlet felsd és alsd hataran a legnagyobbak.
Erre vonatkozéan a DNy-i Bakony telepein mar végeztink bizonyos
vizsgalatokat (9). Ezért a korrelacidszamitast ugy végeztik, hogy e
legvaltozékonyabb szakaszokrdl legyen lehet6leg legtobb adatunk, mig
az egyontetlibb kdzépsd részr6l kevesebb adat is elegenddnek latszott.
Minden egyes telepben megkerestiik a bauxitdsszlet legvastagabb részét
és értékelésiinket erre a vastagsagra vonatkoztattuk. A farasok elem-
zéseit a bauxitdsszlet félvastagsagaban kettéosztottuk. Ezutan az elem-
zési adatokat a fedd és a feku feldl kiindulva 0,5 m-enként vittuk fel a kor-
relacios tablazatra. igy aztan a fedd és a feki kozelébe jutott a legtobb
adat, mig a kozéps6 részre csak a Vastagabb teleprészeket harantolo
farasok adatai keriiltek. A tablazatokbdl szamitott atlagértékeket diag-
ramokon abrazoltuk (VIII. sz. melléklet).

Az Al1,03és a Si02 atlagadatai alapjan kiszamitottuk a szabad (oxi-
hidroxid formajaban lev6) aluminiumoxid szézalékos aranyat és a kova-
hanyados nagysagat is minden mélységkozre. Ezek alapjan elvalasztottuk
egymastol a kulonbdz6 bauxitfajtakat és a diagramokon kiilonbézdképpen
jeloltik meg Gket.

a) Az Al,0;-tartalom valtozasa

Az AEOg-tartalom valtozasat harom jellegzetes atlaggorbében lehet
osszefoglalni (27. abra). ) .

Az els6 csoportba négy telep tartozik (Obarok—Ujbarok, Bagolyhegy,
Rakhegy, Tormaskut). A feki hataran a legkisebb a bauxit Al.,03tartal-
ma, atlagosan 46,1%. Innen kezdve el6ébb rohamosan, majd egyre lassab-
ban novekszik, mig a bauxitdsszlet kdzepét el nem érjik. Itt talaljuk a
legnagyobb &tlagos Al 3tartalmat 54—55%-kal. A bauxitosszlet felsd'

6 A magyar b.luxit — 27
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részén fokozatosan csokken az Al 3tartalom és a fed6 hataran atlagosan
48,1%-ra apad. E négytelepbentehat az AkO3eloszlésa fliggbleges irany-
ban kozel szimmetrikus.
¥ b A masodik csoport 6t telepében (Darvastd,
Tancsics 1l., lzamajor, Varosléd, Nagyegyhaza)
az Al 3tartalom maximuma a bauxitosszlet
fels6 harmadaban van. 53—54%-0s atlagérté-
kekkel. Innen a fed6 felé haladva rohamosan
csokken az Al1D 3 mennyisége s a fedd hataran
mar csak 44%. Ezekben a telepekben tehat
kissé aszimmetrikus az AkO03 eloszlasa.
A harmadik csoportban (Félix Il., Dorottya-
Szérhegy és Malomvolgy) ez az aszimmetria még
dtlages O} tarfalom % arGsehh. A fektdl kiindulva (39,8% A1D 3 egé-
27. alra szen a bauxitosszlet legfelsé részéig fokozatosan
ndvekszik az A1 3 mennyisége. A maximumot
1,5—2,0 m-rel a fedOrétegek alatt talaljuk (46—48% AL,,03, melytdl
felfe!)é ismét Kkissé csokken az Al,0..-tartalom. A fed6 hataran az atlag
44,4%.

b) A SiO2tartalom véltozasa

A SiO,,-tartalom az Al.,03nal sokkal nagyobb mértékben véltozik,
a fenti harmas csoportositas azonban itt is felismerheté (28. abra).

Az els§ csoportba itt is ugyanaz a négy telep tartozik (Obarok—
Ujbarok, Bagolyhegy, Réakhegy, Tormaskut). A fekii hataran nagy az
atlagos SiO2tartalom: 20,6%, mely a fekiitél tavolodva rohamosan
csokken. A csokkenés mértéke a bauxittest legals6 két méterében a
legnagyobb, kissé enyhébben folytatddik azutan a bauxitdsszlet kozepéig.
Nagyjabdl a bauxitosszlet kozepén talaljuk
a minimumot 6% éatlagos Si02tartalommal. O
Innen Ujbol novekszik a fed6hatérig, ahol
atlagosan 15,4%-otér el.

A masodik csoport telepeiben a Si02

tartalom csokkenése a bauxitsszlet felso
felében is folytatédik. Nagyjabol a bauxit-
Osszlet fels6 %-énél taldljuk a minimumot
6% éatlagos Si02tartalommal. Innen kezdve
megint rohamosan névekedni kezd és a fed6-
hataron mar atlagosan 20,3% koril van.

Végul a harom széci telepben (Dorottya- ¢Magos 5i02 tarialom °L
Szérhegy, Félix Il. és Malomvolgy) a Si02 28. ébra
tartalom a fekit6l felfelé haladva az egész
bauxitosszleten at egyenletesen csokken. A minimum kb. 1,5—2,0 m-rel
a bauxitfelszin alatt van, 9% éatlagos SiO.,-tartalommal. Dorottya-Szar-
hegyen és Malomvolgydn a legfels6 1,5—2,0 rn-en rohamosan né a
Si02tartalom, Félix Il.-n viszont kezdeti novekedés utan a legfels6
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szakaszon Ujbal kissé lecsokken. A fedd hataran atlagosan 13,4% SiO,-t
talalunk.

c) A vastartalom valtozasa

A bauxit vastartalma nagyjab6l az Al23hoz hasonléan valtozik
és a harom csoport itt is érvényben marad (29. abra). Az els6 csoportnal
a legkisebb &tlagos Fed 3tartalmat a fekii hataran talaljuk (16,7%),
melyt6l felfelé haladva el6bb gyorsan, majd egyre lassabban ndévekszik.
Valamivel a bauxitdsszlet kozepe alatt éri el a maximumot a Rakhegy
és Obarok—Ujbarok telepeinek vastar-
talma, atlagosan 22,5 ill. 23,5%Fe2 3 %
dal. Nagyjabol a bauxitosszlet koze-
pén taldljuk a maximumot Tormas-
kuton és Bagolyhegyen; atlagosan
26,0% ill. 18,5% FeX3dal. A bauxit
osszlet felsd részén elébb lassan, majd
egyre fokoz6dd mértékben csokken a
vastartalom és a fed6hataron atlagosan
17,4 %-ot tesz ki. Ezekben a telepekben
— hasonléan az AID 3 és Si02hoz —

a legszimmetrikusabb a Fe2) 3eloszlasa.

Az eddigieken kivil a masodik cso-
portba kell sorolni a malomvolgyi tele-
pet is, mely az A1D 3 és Si02tartalom adagos Fe2 (8 farfalom%
tekintetében aharmadik csoportba tar- 29. abra
tozott. A fekl hataran atlagos vastar-
talma 15,3%. Ez felfelé haladva egyre ndvekszik és maximumat a
bauxitosszlet felsé harmadaban éri el (atlagosan 23,5—25,0%), hogy
aztan a fedd felé fokozatosan UGjra csokkenjen. A csokkenés mértéke
telepenként kdzel megegyezd; a fed6 hataran atlagosan 18,2% a Fed) 3
mennyisége.

Vegul a széci Félix I1.-n és Dorottya-Szarhegyen leginkabb aszim-
metrikus az elrendez6dés. A fekll hatardn az atlagos Fe2) 3tartalom
15,8%. A maximum (19—23%) a bauxitdsszlet legfelsé részén van és a
fed6hatarig nem is csokken lényegesebb mértekben (19,5%). A ferrovas-
tartalom valtozasanak ilyeniranyu kiertékelésére nem volt lehet6ség,
mert a kisszamlU megelemzett mintat altaldban nem egy szelvény men-
tén vették.

d) A kotottviz-tartalom valtozasa

A kotottviz-tartalom valtozasait vizsgalva azt talaltuk, hogy az el6z4
komponenseknél adédd harmas csoportositas itt nem alkalmazhato.
A telepeket inkdbb a kotottviz-tartalom atlagos nagysaga szerint lehet
csoportositani (30. abra).

Az els6 csoportba a kis kotottviz-tartalmu telepek (Tancsics 1.,
Izamajor, Tormaskut és Véarosldd) tartoznak. A valtozas jellege miatt ide

6* - 25
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sorolhatjuk még a Bagolyhegy kozepes kotottviz-tartalmu telepét is.
Ezeknél a fekl hataran a kotottviz atlagos mennyisége 14,0%. Innen
fokozatosan csokken és minimumat nagyjabol a bauxitosszlet kdzépsé
részén éri el; atlagosan 12,7%-ot. A bauxitosszlet felsd felében igen lassan
Ujbdl novekedni kezd egészen a bauxitosszlet tetejéig. A fedd hataran a
e kotottviz-tartalom atlaga 14,6%. Ennél

mom a csoportnal a valtozasok mértéke igen

csekely: a bauxitosszlet legnagyobb és

legkisebb  &tlagos kotottviz-tartalma

alig 2—3%-kal kulénbozik egymastol.

A masik csoportba a nagy kotott-

viz-tartalma telepek (Félix 1l., Do-

rottya-Szarhegy, Malomvoélgy, Darvasto

és Rakhegy) tartoznak. Ezeknél a feki

hataran a kotottviz-tartalom atlagosan

16,7%, a fekl fel6l kiindulva egyen-

letesen novekszik. Rakhegy és Félix I1.

esetében egészen a fed6 hataraig tart a

n o novekedés. A masik ket telepben
adagos kolodviz-larlalom7. 1,5—3,0 m-rel a fed6 alatt ér veget,
30. abra ahol atlagosan 21,7% a kotottviz meny-

nyisége. Innen 1—2%-kal Ujra csdkken
a fed6 hataraig, ahol atlagosan 19,9% kotottviz-tartalmat talalunk.
A legnagyobb kotottviz-tartalmat ebben az 6t telepben tehat a bauxit-
Osszlet legfels6 részén talaljuk. ] .

E két csoport kdzott atmeneti helyet foglal el Obarok—Ujbarok és
Nagyegyhaza. Itt a bauxitdsszletben felfelé el6szor csokken a kotottviz-
tartalom, a monohidratos el6fordulasokhoz hasonldéan. A bauxit-
Osszlet kdzepe alatt van aminimum 12,5%, ill. 13,6% kotottviz-tartalom-
mal. Innen kezdve viszont rohamosan ndvekszik és maximumat a fedd
alatt 2—3 m-rel éri el, 19,4%, ill. 18,4%-kal. A bauxitdsszlet legfelsé
szakaszaban végil ez a kotottviz-taitalom allandosul, ill. néhany tized
széazalékkal csokken. Ez a két telep tehat also felében a mono-, felsd felé-
ben a trihidratos telepekhez hasonlo felépitésu.

e) A titantartalom valtozésa

D ew eisse ak0zép-eurdpai bauxitokrol megemliti, hogy tapasztalatai
szerint a titantartalom a bauxitdsszletben felllrél lefelé haladva egyenle-
tesen csokken. A Bakonyban szerinte atlagosan 3,5%-rdl 1,-5%-ra csokken
a titdntartalom a fed6tél a fekuig (183). Statisztikus vizsgélataink szerint
a titan véaltozasa nem ilyen egyszer(. Azt talaltuk, hogy a titdntartalom
valtozasa részben az A1 3~ részben a Fe20s-dal parhuzamosan halad.
Ennek megfeleléen az eddigi harmas csoportbeosztas itt is kiadddott
(31. abra). Az els6 csoportnal a fekiihataron a legkisebb az atlagos Ti02
tartalom (1,9%). Innen kezdve egyre ndvekszik es maximumat a bauxit-
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Osszlet kozepén éri el (2,5%). Innen Ujra fokozatosan csokkenni kezd,
egeszen a fedd eléréséig, ahol mennyisege 2,1%.

A masodik csoportndl a TiO, eloszlasa aszimmetrikusabb. A feki
hataran atlagosan 1,7%, innen kezdve ndvekszik egészen a bauxitdsszlet
fels6 harmadaig, ahol atlagosan 2,5%. Innen Gjbol csokken és a fedd
hataran atlaga 2,2%. lzamajorban és
Varoslédon a csokkenés mértéke kicsiny.

Végul Felix 11.-n, Dorottya-Szarhegyen
és a Malomvdgyben a TiO,, tekintetében
is a legaszimmetrikusabb az eloszlas,
amennyiben a fek(tél egészen a feddig
végig ndvekszik a Ti02mennyisége; mig a
fekl hataran 1,4% a Ti02 atlaga, addig a
fed6 hataran 2,0%.

f) A flgglleges iranyd véaltozasok attekintése

Az el6z6kben komponensenként veg-
zett _kiérttlékeklésb dsslzefogilalésa cgljébél
megvizsgaltuk a bauxildsszlet egyes bauxit- ;MBgos N
fajtainak mélység szerinti elhelyezkedé- ¢ T tartalom b
sét. Ezen az alapon a telepeket négy cso-
portba lehet osztani (32. &bra):

Az els6 csoportba a Bagolyhegy tartozik. Itt a szorosan vett bauxit
a bauxitosszlet kozépsé es also részén helyezkedik el. Felll tobb, alul
kevesebb agyagos bauxit hatarolja.

31. abra

A masodik csoportban
az eloszldés majdnem tel-
jesen szimmetrikus. Koze-
pen van a legtisztabb bau-
xit, mely felett és alatt
kdzel megegyez6 vastag-
saggal kovetkeznek az
agyagosabb bauxitiajtak.
A fekl hataran lev6 bau-
xitfajta (leginkabb agya-
gos bauxit) vastagsaga
azonban Kkissé nagyobb a
fed6 hataran levé bauxit-

32. 4bra fajlaénal. Obarok—Ujba-

1= szabad AIm3 90— 100 % \nanxit rok, Rakhegy és Tormas-
= szaba .0, — % /J,aux ‘) 1

3 = szabad ALO, 50— 75 %)\ bn,,vii kat tartoznak ide. ,
4 = szabad A123 25— 50 %/ a°5a,,0s Da,xl1 A harmadik csoportnal

a legjobb bauxitfajta fel-
jebb taldlhatd, nagyjabol a bauxitdsszlet kozép feletti negyedét foglalja
el. Felette és alatta kdvetkeznek az agyagosabb bauxitiajtak, de a legalsé
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agyagos bauxitfajta mar joval vastagabb a legfels6nél. Ot telep tartozik
ide: Varosl6d, 1zamajor, Darvastd, Tancsics Il., Nagyegyhaza.

A negyedik csoport felépitése a legaszimmetrikusabb. Itt a fedd
hataran vékony agyagos bauxitréteg alatt mindjart a legtisztabb bauxit-
fajta kovetkezik. Ettdl lefelé haladva egészen a fekiiig egyre agyagosabb
bauxitfajtakat talalunk. Malomvolgy, Dorottya-Szarhegy, és Félix Il.
tartoznak ide.

A fenti kép az A1D 3és Si02kodlcsonds eloszlasat fejezi ki. A FedD3
és Ti02 eloszlasa feltlin6 pontosan koveti az ALO, eloszlasét, tehat jol
beleilleszkednek a fenti csoportositasba. A kotottviz-tartalom hozhatd a
legkevéshbé kapcsolatba vele. A negyedik csoportba ugyan csupa trihidratos
telep tartozik, a masodik és harmadik csoportban viszont egyarant tala-
lunk mono- és trihidratos, tovabba vegyes felépitésl bauxitot. Végul az
els csoport is vegyes, mono- és trihidratos felépitést, a mélységgel itt
nem valtozik érdemlegesen a kotottviz-tartalom.

A bauxitdsszletek fligg6leges, szelvény szerinti felépitésének tanulma-
nyozasa azért volt fontos, mert ez bizonyos mértékig lehetéséget ad a
bauxitosodas folyamatdnak megismerésére, tovabbd a bauxitot ért
masodlagos folyamatok szerepének vizsgalatara.

A bauxitosszletek szabalyszerl mindség-elrendezédése véleményink
szerint nem elsddleges, hanem az eredetileg egységes Osszetételli, agyag-
jellegUi kiindulé kézet bauxitosodasa soran alakult ki. A kérdéssel a 1V/2.
fejezetben részletesen foglalkozunk.

A fenti vizsgalatok arra utalnak, hogy a bauxitosodas a bauxitosszlét-
ben felllrdl lefelé haladt. Kiléndsen jol jelzi ezt a harmadik és negyedik
csoport felfelé aszimmetrikus eloszlasa. Az els6é és masodik csoportnal
kialakult eloszlas ilyen mddon vald6 magyarazata némileg nehezebb.
Arra kell gondolnunk, hogy itt a bauxitosodas mar az anyag els6dleges
lelilepedésekor megindult és hogy a bauxitosodas szamara a kortlmények
id6vel egyre kedvezétlenebbekké valtak.

A bauxitmin6ségnek fliggbleges irdnyld szabalyszer(i valtozasa minden-
képpen céfolja azokat az elméleteket, melyek bauxitdsszleteinket szarazfoldi
viszonyok kozott bauxitagglomeratumként tobbszordsen athalmozottaknak te-
kintik.

Ilyen esetben a bauxitminségnek teljesen szabalytalanul —térmelék-
darabrél-tormelékdarabra — kellene valtoznia, amit pedig bauxitdssz-
leteinkben egyaltalan nem észlelhetiink.

Kétségtelen viszont az is, hogy a b ixitdsszlet legfels6 részének mind-
ségromlasa tobb telepben utolagos helyi athalmozddasra vezethetd vissza.
Kilondsen Bagolyhegyre, Nagyegyhazira és Obarok—Ujbarokra vonat-
kozik ez, ahol foldtani megfigyeléseid: Szerint az athalmozas mértéke
a legnagyobb volt ( lasd 1V/3. fejez.: ' t).

Kiss J. a gant—harasztosi bauxi" "ilfejtésben egy szelvény mentén
megvizsgalta a bauxitmindség fuggbleg iranyl valtozasait (69). Adatai,
kisebb eltérésektdl eltekintve, mege &sijtik statisztikus vizsgalataink
eredményét. Vizsgalatai soran a FeO-tartalmat kilon is meghatarozta.
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Ennek alapjan kiszdmitotta az egyes bauxitfajtdk oFc-érfékeit és ezeket
diagramszer(ien abrazolta (33. abra). A diagram szerint az oFe-érték
kisebb ingadozasokkal a feki felé novekszik. Kiss J. szerint ez az
oFe-alakulas egyidejd a bauxit felhalmozodasaval. A bauxitdsszletet
ért bonyolult és hatasaiban is
jelentds utdlagos atalakulasokra
valo tekintettel ezt kevéssé tart-
juk valoszinlinek. Inkabb SzA-
seczky-Karsoss E. VEleményét
tartjuk valoszinlinek, aki a fedd
szenes-pirites agyagrétegek feldl
leszivargd oldatok utdlagos redu-
kalo hatasaval magyardzza az
oFe-érték csokkenéset (91—338).
A bauxitmindség fligg6leges
Jdranyl valtozdsdban kimutatott i 200 s0 < 500 600 — 1%
torvényszer(iségeknek a genetikai fre erfek
szempontokon kivul gyakorlati 33. 4bra
jelentéségiik is van. A bauxitba-
nyaszat szamara ugyanis elsérend(i fontossdgl a min6ség alakuldsa,
melynek megitéléséhez a fenti vizsgalati anyag biztos alapot nydijt.

fed6

3. A bauxitvastagsag és a vegyi 0sszetétel dsszefliggése

A bauxitkutatds szakemberei mar régéta felismerték, hogy a bauxit
vastagsaga es vegyi Osszetétele bizonyos mértékig 6sszefiigg egymaéssal.
Altalaban azt talaltak, hogy a nagyobb vastagsaglu részeken nagy az
Alg 3 éskicsiny a Si02tartalom, a kisvastagsagu részeken pedig forditva.

E megfigyelések ellen6rzésére negy bauxittelepben kétvaltozos korre-
lacioszamitassal megvizsgaltuk, hogy valéban fennall-e ez az 6sszefliggés?

Szamitasaink eredmenyeit korrel&cids tablazatokba és diagramokba
foglaltuk 6ssze (1X. sz. melléklet). Ezekbdl egyértelmlien kitlinik, hogy
van ilyen osszefuigges. Mind a négy telepben a vastagsag névekedésével par-
huzamosan ndvekszik az atlagos Ah03 és csokken a SiCk-tartalom.
Az aluminiumhoz hasonlé modon, de valamivel kisebb mértékben novek-
szik a vastartalom is.

Az dsszefliggés mind a négy telepben az 1—5 rn-ig terjedd vastagsag-
nal volt a legszorosabb. E szakaszban avastagsag kismérv(i (1—2 m-es)
megnovekedése a; atlagos vegyi Osszetétel jelentés megvaltozasat
vonta maga utdn 1 bauxittelepek nagyobb vastagsagu részein kevésbé
szoros az 6sszefugg/; S6t a szbci Dorottya-Szarhegyen teljesen meg is
szlint az osszefligy; i bauxitdsszlet 10 rn-nél vastagabb részén.

A bauxitvast; ag és a vegyi Osszetétel Osszefliggése veleményiink
szerint arra vezetl '6 vissza, hogy a bauxitosszletben az also és felsd
agyagos bauxitdv;  vastagsaga viszonylag a legallandébb. Ha tehat a
bauxitdsszlet legvastagabb része fel6l a telep szélei felé haladunk, altala-
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ban azt tapasztaljuk, hogy az also és fels§ dvezet vastagsaga valtozatlan
marad (ill alig csokken), ugyanakkor a bauxitosszlet kozépsé — nagy
ALO,- és kis SiOj-tartalmi — része fokozatosan kivékonyodik. A telep
szélein az als6 és fels§ agyagos bauxitovezet végll is kdzvetlendl érint-
kezik egymassal (34. abra). Ezt a jelenséget tikrozi az el6z6kben ismer-
tetett vastagsag-mindség osszefliggeés.

Ha a fenti megfigyelést a figgbleges szelvénydiagramra vonatkoz-
tatjuk, az adddik, hogy a bauxitvastagsag csokkenésekor a diagra-

mok alakjanak valto-
zatlan  megtartasa
mellett akdzepso rész
fokozatosan ~ kima-
rad. Avastagsag erds
csokkenésekor  mar
csak a diagram also
és fels6 széle marad
vissza: ahol a SiO,-
tartalom a legna-
gyobb, az Al Os,
Fed 3 és TiO. -tarta-
lom pedig a legkisebb.

Ez a tény is meger6siti korrelacio-szamitasunk maodszerének helyes-
ségét: vagyis, hogy az elemzéseket mindig a fedd és a feki felél kiindulva
vettik figyelembe és a kozépsd részre csak a bauxitosszlet vastagabb
részeinek elemzései kerlltek.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a vastagsag és minéség osszeflig-
gése is csak statisztikus értelemben érvényes. igy, bar a legtobb 1—3
m vastagsagu teleprész valdban agyagos (kis ALOa és nagy SiO,-tartalmu)
mégis ismeretes néhany olyan furas is, ahol a kisvastagsagu bauxit Al20s
tartalma igen nagy, SiO2tartalma pedig egészen kicsiny volt. Ilyen kiugré
jellegl adatokkal korrelécios tablazataink mindegyikén talalkozhatunk.

A vastartalom valtozasaval kapcsolatban elég annyit megjegyezniink,
hogy itt az Al 3és Fed 3 el6z6kben ismertetett geokémiai Osszefliggése
ismerhetd fel Gjabb alakban.

4. A valtozasok &sszefoglald értékelése

Az el6z6kben haromféle szempont szerint megvizsgéltuk a bauxit
fé6 komponenseinek valtozasat. Kitlint, hogy a vegyi 6sszetétel valtoza-
saban hatarozott 0Osszefliggesek, torvényszer(iségek ismerheték fel.
Ezek azonban csak statisztikusan — vagyis a vizsgalati anyag 0sszes-
ségére — érvényesek. Ha tehat egyes kiragadott mintakat vagy fura-
sokat vizsgalunk, a valtozdsok gyakran eléggé szabalytalanoknak,
szeszélyeseknek tlinhetnek.

A haromféle szempont szerint végzett értékelés mindegyike a kdvet-
kezd kapcsolatot mutatta a bauxit f6 komponensei kdzott:
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Az A1ID 3 Fe 3és TiO., egységes csoportot alkot, melyben a dusulas,
vagy szegényedés nagyjabol egymassal parhuzamosan torténik. A csoport
ellenldbasa a Si02 mely vellik ellentétesen valtozik. Egyrészt az A1 3
Fe2) 3 és Ti02dusulasa, masrészt a Si02 szegényedése egyetlen, szorosan
Osszetartoz6 folyamat: a tulajdonképpeni bauxitosodas részei.

A bauxitosodast megel6z6 és a bauxitosodast kdveté folyamatok els6-
sorban a vasnal, de kisebb mértékben a titannal is masirany osszefligge-
sekként jelentkeznek. Ezek felismerése és a bauxitosodastol vald elkilo-
nitése bonyolult feladat.

A fenti négy f6 6sszetev6tdl bizonyos mértékig eltéré modon véaltozik
a kotottviz-tartalom. Egyértelm(i dsszefliggés sem az aluminiumcsoport
harom osszetevijével, sem a SiCh-dal nem ismerhet6 fel. Itt inkdbb az 14t-
szik, hogy a kotottviz-tartalom valtozasat a kornyezet oxidacios-reduk-
ciés viszonyai iranyitjak és ezek szabjak meg ndvekedését, vagy csokke-
nését.

A kotottviz-tartalom nagysaga végs6 fokon a bauxitasvanyok mono-
hidratos vagy trihidratos jellegét tukrozi. Ebb6l viszont a fentiek alap-
jan az kovetkezik, hogy a monohidratos, ill. trihidratos asvanyi felépités
kialakulasat féként az oxidacids-redukcids korulmények szabtak meg.

1. A FO ELEMEK ASVANYAINAK VIZSGALATA1

1. Vizsgéalati modszerek

. A bauxit asvanytani dsszetételének vizsgalata sokaig elmaradt a fold-
tani megismerés mogott. Ennek oka a bauxit rendkivil finom szem-
nagysdgaban rejlik, ami lehetetlenné tette a szokasos, mikroszkopi
aton torténd asvanytani vizsgalatot. vadasz E. 1951-ben megjelent
Bauxitfoldtandban (112) az akkori helyzetr6l még ezeket mondotta:
A VAaltozatos magyar bauxitfajtdk részletes asvanytani és kézettani
vizsgdlata még hianyzik. Nélkuldzhetetlen, legkozelebbi, sokatigéré
halas Uledékkbzettani feladat.” — A magyar bauxit dsvanytani megis-
merése csak a legutobbi években lendilt el6re, a rontgenelemzés, a DTA,
a DTG és TG felvételek Uj vizsgalati modszereinek alkalmazasaval.

A legrégebben bevezetett termikus eljards a dehidratdcios
vizsgalat. Bauxitjainkra elsének Gyorki J. alkalmazta 1931-ben
(55). Hosszu éveken &t ez volt az egyetlen eljaras, mely a mikroszkdpia
mellett a bauxit asvanytani dsszetételére némi felvilagositast adott.
Ma mar a finomabb részleteredményeket szolgaltat6 DTA é DTG
vizsgalatok mellett ez a modszer teljesen hattérbe szorult.

A differencialis termikus elemzést (réviden
DTA) hazénkban Ferdvari A.-ne vezette be és ugyancsak ¢ alkalmazta
a magyar bauxit asvanytani vizsgalatara 1951-ben (30). Azlta ezt a
maodszert egyre Kiterjedtebben hasznaljak a bauxitvizsgalatoknal. Itt
kell megemliteni a veszprémi Nehézvegyipari Kutatd Intézetben végzett
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DTA meéréseket, a kiulfoldiek kozil pedig de Weisse (186) és Vachtr J.
(183) vizsgalatait.

A differencidl termogravimetria (roviden DTG é
TG) modszerét Erdei L. és Paurik F. alkalmaztak el6szor (26, 27)
magyar bauxiton. AzOta a Fémipari Kutatd Intézetben is sikerrel hasz-
naljak ezt az eljaréast.

Az Ujabb vizsgalati eljarasok kozul fontosabb mégamikromine-
ralogirai médszer, melyetamagyar bauxitra Kiss J. alkalmazott
el6szor 1952-ben (67). E modszer elsGsorban a bauxitban talalhatd
nehézasvanyok meghatarozasara alkalmas.

A rontgenvizsgalat terén az els6 adatot Dittier E.
szolgaltatta 1930-ban, egy ganti fehér bauxitmintdn végzett Debye-
scherrer porfelvétellel (140). Hazai vonatkozasban az uttord lépéseket
Naray-Szabs . és Neugebauer J. tették meg, akik 1944-ben 8 bauxit-
minta asvanytani 0Osszetételét hataroztdk meg szintén a Debye—
scherrer féle porfelvételi eljarassal (77). Ez amodszer azota egyre széle-
sebb alkalmazast nyert, fgy hatarozta meg Nemecz E. a bauxit vasasva-
nyait (78); sasvary K. pedig az Al-hidroxidok szerkezetét vizsgalta
rontgenfelvételek segitségevel (87, 88, 89). Kulfoldon de Weisse SVAjCi
(186) és vachtr J. cseh geologus (183) veégzett rontgenvizsgalatokat
magyar bauxitmintakon.

Vendel M akadémikus 1952-ben Uj optikai mddszert dol-
gozott ki a bauxit aliitos &svanyainak meghatarozasara (117).

Gedeon T. 1953-ban az U4n. ,Habicht-készuléket” alkal-
mazta a bauxit asvanytani osszetételének vizsgalatara (44).

Végul a legutobbi id6ben a szerzd a vashidroxidok kimutatasara Uj
eljarast dolgozott ki, he vitéses szinvizsgalat néven.

Kulfoldon ezeken kivul tovabbi modszereket is bevezettek a bauxit-
vizsgélatnal. Ezek kozul a legfontosabbak az elektronmikrosz-
kopos felvételek (177), a rontgen dilfraktom éte-
res felvételek (135), az infravords abszorpcids
spektrum-mérések (143),a precizios sGrldségmérések
(151) esfestési eljaraso k (177). Ezeket a modszereket hazénk-
ban sajnos még nem vezették be, részben mliszerhiany, részben egyéb
nehézségek miatt.

2. A Kkiértékelés madja

Munkéank soran igyekeztink a magyar bauxitra vonatkoz6 0Osszes
hozzéaférhet6 vizsgalati adatot Gsszegyljteni és azokat egységes kritikai
szempontok szerint kiértékelni. Ennek soran a kovetkez6 adatok ke-
rultek feldolgozasra:

234 rontgenfelvétel (ebbGl 135 db Nehézvegyipari Kutatd Intézet Veszprém, 32 db
Foldtani Intézet, 3 db Sasvary K., 11 db Femlparl Kutaté Intézet, 21 db
Nemecz E., 10 db Bidi.o G., 8 db Naray Szab6 €S Neugebauer, 7 db Vachtl
J., 7db Epltoanyaglparl Kozp Kutatd Intézet adata).

373 DTA felvétel (ebb6l 205 db Féldtani Intézet Foldvari A.-né és Koblencz V.,
138 db Nehézvegyipari Kutaté Intézet, 10 db Epitéanyagipari Kézp. Kutatd
Intézet, 2 db Kiss J., 18 db Vacht1 J. adata).
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132 db TG ésD TG vizsgalat (ebb6l 37 db Erdey L., 95 db Fémipari Kutatd Intézet).

106 mikromineraldgiai vizsgalat (ebb6l 72 db Kiss J., 21 db csank E.-ne, 13 db
Voroes |. adata).

20 ,,Habicht” felvétel (Gedeon T. adatai).

138 hevitéses szinvizsgalat, melyet a vashidroxidok meghatarozdsara a szerz6
végzett.

A Kkiértékelés soran az egyes modszerek alkalmazhat6sagara és el6-
nyeire vonatkozolag az alabbi tapasztalatokra tettiink szert: a helyes
asvanytani kiértékelés nélkuldzhetetlen kiindulé alapja a bauxit vegy-
elemzése. Az asvanytani osszetételt akkor hataroztuk meg helyesen, ha
azt a vegyelemzésre visszaszamitva, egyezd eredményt kapunk.

A DTG gorbét elsésorban a hdébomlasi folyamatok héhatarainak
kijelolésére lehetett alkalmazni. Ennek alapjan osztottuk be a TG gorbét
szakaszokra. A TG gorbe f6 el6nye, hogy sulyszazalékosan megadja az
egyes hébomlasi folyamatoknal el6allt sulyveszteséget. A DTG és TG
meérések hatranya, hogy csak endoterm reakcidkat mutatnak ki. Ezt a
hianyt potolja a DTA mérés, mely az exoterm reakcidkat is észleli. ADTA
gorbe egyuttal a bonyolultabb jellegli bomlasfolyamatok értelmezését
is lehet6vé teszi.

A rontgen-felvételek egyrészt a DTA, TG és DTG mérések eredmé-

nyeit ellendrizték, masrészt ki is egészitették azokat a hdreakciot
nem add asvanyok kimutatadsaval (pl. hematit). A rontgenfelvételek
segitségével valasztottuk szét azokat az asvanyokat, melyek hébomlasa
kozel, vagy teljesen azonos h6hatarok kozott torténik (goethit-hidrargillit;
béhmit-diaszpor). A rontgenfelvételbdl végll a bauxitminta szemnagy-
sagara és kristalyossagi fokara is kovetkeztettiink. A Kkiértékeléshez min-
dig a vonalak dkX értékeit hasznaltuk. Az egységes kiértékelés érde-
kében ezért N aray-Szabo és Neugebauer (77), valamint Sasvary K.
sin2 0-ban, tovabba Bid1s G. (17) 2 0-ban megadott értékeit egyarant
dkX értékekre szdmitottuk at. Az intenzitasokat becsléssel hataroztuk
meg.
Hevitéses szinvizsgalataink a bauxitban levd vashidroxidok
kimutatasat tették lehetévé még akkor is, ha ezek oly kis mennyiségben
voltak jelen, hogy a rontgen, DTA és DTG felvételek méar nem jelezték
Oket. Az &svanytani vizsgalatok kozil a DTA felvételeket és a rontgen-
felvételek dkX értekeit eléforduldsonként csoportositva a X. sz. mellék-
leten és a 168—220. oldalak tablazatain mutatjuk be.

3. A bauxit szemnagysaga

A magyar bauxit rendkivil finom szemnagysagat a kutatok maér
akkor megallapitottak, amikor azt az altalanosan hasznalatos optikai
maodszerekkel, polarizaciés mikroszkdppal akartdk megvizsgalni. Ekkor
dertlt ki, hogy a bauxitban levé asvanyok uralkodo6 része a mikroszkop
feloldoképességének hataranal kisebb (kb. i/u) szemnagysagu. Ebbél egyes
kutatok azt a téves kovetkeztetést vontak le, hogy a bauxit anyaganak
talnyomo része amorf, tehat nem-kristalyos felépitési. Ezt a felfogast a
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bauxitrél készitett rontgenfelvételek megdontdtték. Ugyanis a felvétele-
ken mutatkozd hatarozott interferenciavonalak a kdzetanyag kristalyos
szerkezetér6l tantskodtak. Néhany esetben valoban talaltak tulnyomoan
amorf anyagbdl all6 mintdkat — ezek azonban kizarélag masodlagos kép-
z6dmények voltak (repedéskitoltések, fészkek). A bauxit tehat tulnyomdan
szubmikroszkopos asvanyszemcsekbdl tevddik ossze, melyhez alarendelt
mennyiségld amorf anyag jarul. A rontgenfelvételek interferenciavona-
lainak szélességébdl az asvanyszemcsék nagysagara is lehetett megkoze-
lit6 pontossaggal kovetkeztetni. E szamitasok szerint a bauxitasvanyok
atlagos szemnagysaga 0,5 fi.

A Fémipari Kutatd Intézetben differencial manométerrel tébb bauxit-
mintan fajlagos fellletméréseket végeztek, melyekbdl ki lehetett szamitani
az atlagos szemnagysdgot. Mariassy M. szObeli kdzlése szerint az atlagos
szemnagysag 0,6 /z; 0,49—1,30 fi széls6 értékekkel.

A Foldtani Intézet kézettani laboratériumaban ismételt fagyasztassal
szétlazitott bauxitmintakon diszpergalasi kisérleteket végeztem. A disz-
pergalt anyagot ATTERBERG-hengerekben val6 ulepitéssel valasztottam
szét aszemnagysag szerint. Azttalaltam, hogy avizsgalt bauxittdlnyomo
része 0,5 M-nél kisebb, a fennmaradé rész pedig 05—1ju szemnagysagu.

A magyar bauxit szemnagysagarol egy elektronmikroszkopiai ada-
tunk is van. Papp E., Magyarosi I. €S Hejja A 1955-ben megjelent,
vorosiszapokkal foglalkozo dolgozatukban egy bauxitminta elektronmik-
roszképiai felvételet is kozlik (83). A felvétel statisztikus kiértékelése
ls)z”?ri,nl': e bauxit alapanyaga atlagosan 0,15 fi atmérdjl asvanyszemcsék-

6l all.

A rontgen, fajlagos fellilet, elektronmikroszkopi és Ulepitési vizsga-
latok tehat kozel egyezé eredményeket szolgaltattak. Valoszinl tehat,
hogy a bauxit atlagos szemnagysaga valéban 0,1—0,6 y kozott valtozik.

A rontgenfelvételek vizsgalata utan a fenti képet még azzal egészit-
hetjuk ki, hogy a hidrargillites bauxitfajtdk szemnagysaga A&ltaldban
kisebbnek mutatkozik a bohmitesekénél; viszont a legélesebb, ill. leg-
keskenyebb rontgenvonalakat, vagyis viszonylag legnagyobb szemnagy-
sagot a diaszporos bauxitfajtaknal talaltam.

A bauxit tehat atlagos szemnagysdga alapjan a kolloid rendszerek
mérettartomanydaba tartozik. igy érvényesek ra a kolloidokra jellemzé
sajatos fizikai-kémiai torvényszerlségek és ezzel magyarazhatd a bauxit
tobb jellegzetes tulajdonsaga is. A sokféle kolloid rendszer koziil a bauxitot
szemcseszerkezete alapjan a diszperz és difiorm rendszerek kozotti dan.
.atmeneti rendszerb e” lehet beosztani. Az atmeneti rendsze-
reket morfolégiai alapon tobb csoportra osztjak. A bauxit szerkezeté-
nek leginkabb az an. halmazok (aggregatumok) és ezen belul a
porodin-rendszerek felelnek meg.

A diszperzids kozeg és a diszperz rész halmazallapotat tekintve a
bauxit xerogélnek mindsil, amennyiben a diszperz rész szilard,
a diszperziés kozeg pedig gaznemdi. A fentiek pontos meghatarozasara
azért volt szilkség, mert az egyes kolloid rendszerek tulajdonsagai
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eléggé eltérnek egymastdl. Ez a beosztds Buzagh A Kolloidkémiai
rendszere szerint tortént (Ifi).

Végul még egy fogalmat kell tisztdznunk, mely tébb, bauxittal foglal-
kozé tanulmanyban tévesen szerepel: a bauxit szemnagysagat tekintve
kolloid rendszer, pontosabban xerogél. A gél megnevezés viszont nem
jelenti egydttal azt, hogy az anyag amorf. A bauxit az el6z6 bizonyité-
kok szerint ugyanis talnyomdan kristalyos szerkezet, s csak jelentéktelen
részében all réntgenamorfnak mondhaté elegyrészekb6l. A bauxit gél-
szerkezete tehat helyesen értelmezve annyit jelent, hogy a szubmikroszkopos
nagysagu kristalykak statisztikusan egynemd elrendez6désli halmazt alkotnak,
melynek hézagait leveg6 tolti Kki.

Annak ellenére, hogy az egyes asvanyszemcsek rendkivil kicsinyek
és egymassal szinte tokéletes egyenletességig elkeveredtek, mégis min-
degyik jol meghatarozhatd, ©nallé asvany. lzomorf elegykiistaiyokat
a bauxit fébb kdzetalkotd asvanyai nem képeznek egymassal. Eppen ez
a korulmény nydjt lehet6séget arra, hogy a bauxit asvanyait eddigi
geokémiai targyalasmenetiink sorrendjében, f6 elemenként kilén-kilon
ismertethessuk.

Asvanytani értékelésiink eredményeit el6forduldsonként csoporto-
sitva tablazatba foglaltuk, hogy a késébbiekhez jol attekintheté alapot
nyujtsunk (18. sz. tablazat).

4. A bauxit aluminium &svanyai

A magyar bauxit harom, kézetalkotd6 mennyiségli aluminiumasvanya
a hidrargillit, bédhmit é diaszpor. Az aluminium-
szilikatokat a szilicium &svanyainal fogjuk ismertetni.

Ahidrargillitet—yAl(OH)3—a magyar bauxitfajtakban el6szor
dehidratacios vizsgalatokkal mutattdk ki. 1931-ben Gyerki J. ganti
bauxitmintak dehidratacios gorbéi alapjan lehetségesnek tartotta hidrar-
gillit jelenlétét, a kérdésben azonban biztosan allast foglalni még nem
tudott (55). A hidrargillit altalanos- elterjedését N aray-Szabs €S
Neugebauer rONtgen (77) 6s de Weisse termikus (Hifi) vizsgalatai
bizonyitottak be.

Az emlitett nagyszamud &svanytani vizsgalati adatot kiertékelve azt
talaltuk, hogy a hidrargillit Kkisebb-nagyobb mennyiségben minden
egyes bauxittelepben megtalalhato.

Szubmikroszkopos nagysagu kristalykai egyenletes eloszlasunk, s
helyenként a bauxit alapanyaganak egyik legfontosabb elegyrészét alkot-
jak. Legnagyobb mennyiségben a Kincses-Jozsef telepben talaltuk (max.
75 %). Jelent6sen feldisul még a sz6ci telepekben is (Vargatany amax. 60 %,
Félix Il. max. 50%, Hatarvolgy—Dorottya-Szarhegy max. 70%, Nyires-
kat max. 60%, Malomvolgy max. 65%). Kodzepes mennyisegben talal-
tuk Darvaston, Varoslédon, Alsoperén, Eplényben, Ganton, Nagyegyha-
zan és Obarok—Ujbarokon. A tébbinek atlagosan csak 1—20%-a hidrar-
gillit. Figyelemreméltd, hogy a Szentkirdlyszabadja kozelében talélt bau-
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xitgorgeteg 30—45 % hidrargillitet tartalmaz. Hasonloképpen nagy hidrar-
gillittartalmu az aggteleki Téthvolgyben talalt bauxitgorgeteg is (40—
60%). Mostani vizsgalataink megerdsitették de W eisse megallapitasat,
mely szerint az agyagosabb bauxittelepek szabad aluminiumhidroxidja
talnyomaoan hidrargillit (186),

A liidrargillit masodlagos fészkekként és kivalasokként is el6fordul,
igy a sz6ci hatarvolgyi bauxitbanyaban a fels6 bauxitdvezet narancs-
szin( bauxitjdban 1—5 cm nagysagl héfehér, laza, rostos szerkezeti
fészkeket talaltunk, melyek anyaga réntgen és DTA-vizsgalatok szerint
tiszta hidrargillit (10). Vegyi o0sszetételliket a kovetkezé vegyelemzések
szemléltetik (Mariassy M. elemzései):

A1203 Si02 Fe.O, tio2 1zz. veszt. Egyéb
72. sz. Mminta.......... 59,58 2,20 5,00 0,70 32,26 0,26
81. e 57,90 4,92 5,60 0,00 31,24 0,34
89. T 62,48 0,66 1,80 0,20 34,88 0,00
92. w e 57,14 10,18 0,64 0,00 31,74 0,30

A szbcihez hasonld fehér, laza rostos szerkezet(i fészkeket talalt
Krivan P. a cserszegtomaji bauxitos agyagban (szobeli kdzlés alapjan).
Ezek a fészkek azonban mindenitt a bauxitos agyag és a feku dolomit
hataran taladlhatok. Ujabban a hidrargillitet az egyik nemrég megnyitott
cserszegtomaji kilfejtésben 6sszefliggd, 2—5 cm vastag rétegként sike-
rult kKimutatnunk a dolomit és a bauxitos agyag hataran.

Vegyi Osszetétele a kovetkez6:

ai2o3 SiO, Fe203 Ti02 ggzt. Egyéb | Elemz6 Gyljté
Pajtika-tet6 .... 61,68 150 0,22 0,00 3500 0,32 Gedeon T. Krivan P.
Koponér ............. 61,77 0,70 0,26 0,08 .36,48 0,71 Toinay V. Bardcssy

A simegi Sz6l6hegy réglll bauxitkiilfejtésében a fekl hippuriteszes
mészkoévon 3—b5 cm vastag fehér réteget talaltunk, mely 35—40%-ban
hidrargillitnek, fennmarad6 része pedig aluminitnek bizonyult. Ugyan-
csak masodlagosan keletkeztek a feny6f6i bauxitban azok a hidrargillit-
fészlcek, melyeket Gedeon T. tévesen bayeritként irt le (48). A fenyo6f6i
hidrargillit telepulési helyzetét Bertaran K. részletesebben ismertette
(15). Leirasa szerint a hidrargillit a bauxitdsszlet alsé részén talalhatd,
kisebb lencsék formajaban. Az anyag meghatarozasat Nagy K. végezte
DTA- és rontgenvizsgalatokkal. A hidrargillitlencsék vegyi Osszetétele-
rl Bertaran K. a kovetkez6 elemzest kozolte:

Ai20 i 65,3

SK)2 0,36
Fe203 0,5
TiO, 0,0
izz. veszt. 33,3
egyéb 0,54
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A nyirdd—darvastoi régi Margot-banyabol vaaasz E. gyUjtott fehér
laza fészkeket. Ezek anyaga az Ujabban végzett DTA- és vegyvizs-
galat szerint kb. 50%-ban hidrargillit, a fennmaradé rész pedig kaolin és
alumogél. Vegyi 0Osszetétele Fordvari A.-ne elemzése szerint:

Al20 3 53,84%
Sio? 16,95
Fe203 1,40
Ti02 nyom

izz. veszt. 27,81

Az Osszes mésodlagos hidrargillit esetében felt(ind jelenség, hogy a Ti02
vagy teljesen hianyzik, vagy csak nyomokban van meg. Ezzel a kérdéssel
és a masodlagos hidrargillitképzédes magyarazataval a 1V/5. fejezetben
foglalkozunk részletesebben.

A hidrargillittel kapcsolatban réviden foglalkoznunk kell a maésik
aluminiumtrihidrattal, a bayerittel [a-Al(OH)3 is. A bayerit,
mint ismeretes, csak mUtermékként allithato eld, asvanyként a termé-
szetben nem ismeretes. 1956-ban Gedeon T. ,,Habicht”-készulékkel vég-
zett vizsgalatai alapjan feltételezte, hogy a bauxit aluminiumtrihidrat-
tartalmanak egy része nem hidrargillit-, hanem bayeritként van jelen
(48). Ezt a feltevést az azdta végzett rontgenvizsgéalatok, melyeket
Sasvary K., Bidls G., Nemecz E. és Nagy K egymé.Stél nggetlenUl
végeztek, nem erdsitették meg. A kérdéssel kapcsolatban atvizsgaltam
az 0Osszes rendelkezésre allo (234 db) rontgenfelvételt. Egyetlen esetben
sem taldltam a bayerit jelenlétét kétségtelenul bizonyitd vonalakat.

A bayerit hidnyat a bauxitban az a kdzismert tény is valdszin(siti,
hogy az a-Al(OH)3 metastabilis kristaly és id6vel hidrargillitté alakul
at. Ezért, ha kulonleges hatasok révén keletkezett is valahol a bauxitban
bayerit, Ggy az a foldtani id6k folyaman minden val6szinlség szerint
hidrargillitté alakult at.

Meg kell jegyezniink, hogy a legutébbi id6ben cuang v van-Lung
kinai kutatd ujbdl felvetette a bayerit természetes el6fordulasanak kér-
dését (136). Szerinte azokban a bauxitmintdkban, melyekben a hidrar-
gillit endoterm csucsat kis elécsucs vezeti be, feltételezhetd a bayerit
jelenléte. Az ilyen mintdkban sem haladhatja meg azonban a bayerit
mennyisége a hidrargillit kb. 1/6-at. A kérdesben véglegesen még nem
foglal &llast és megengedi annak lehet6ségét, hogy a természetes hid-
rargillit nem tartalmaz bayeritet.

A bohmit — y-AIO(OH)—jelenlétét a magyar bauxitban elsé-
nek Diterer mutatta ki 1930-ban egy ganti bauxitrol készilt rontgen-
felvételen (140). Altalanos elterjedésére azonban csak Naray-Szabs és
Neugebauer rontgenvizsgalatai (77) és Fordvari A.-ne DTA felvételei
mutattak rd (s0). Jelenlegi ismereteink szerint a béhmit legnagyobb
mennyiségben a nviradi (lzamajor, Dedaki-hegy), halimbai (Cseres,
Tormaskat), ganti (Bagolyhegy, Harasztos) és a nagyharsanyi terile-
teken talalhatd, maximalisan 60—85% mennyiségben. A tobbi telepben
altaldban 10—50% bohmitet talalunk. Csak nyomokban (1—10%) talal-
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juk a Vargatanyan, Kabhegyen, Budakeszin és Nézsan. Végil teljesen
hianyzik a cserszegtomaji, Ocsi és isztiméri bauxitbol, tovabbéa az agg-
teleki bauxitgorgetegbél. Erdekes mddon az utdbbi telepek mind er6sen
agyagosak.

Az elsédleges keletkezésli bohmiten kivil masodlagos is ismeretes,
igy a stimegi Sz6l6hegy régi bauxitkilfejtésében rozsdabarna, lemezes,
vasas hasadékkitoltést taldltam, mely az asvanytani vizsgalat szerint
30—35% bohmitet tartalmaz. A nyirad-izamajori bauxitban taldlhato
masodlagosan keletkezett alunitfészkek pedig 4—16% bdhmitet tartal-
maznak.

Diaszport — a-AlO(OH) —el6szér Pobozsny emlit 1928-ban,
a ganti bauxitteriletrél szolé tanulméanyaban. A bauxit iszapolési
maradékaban mikroszképi vizsgéalattal vélte .felismerni (s5). Meghata-
rozésa valoszindleg téves volt, ugyanis Kiss J. 1955-ben végzett rend-
kivil alapos vizsgalatai soran nem talalt a ganti bauxitban diaszport
(69). Ugyancsak tévesen tartotta diaszpornak Gyerki J. 1931-ben azt az
aluminiummonohidratot, melyet a ganti bauxiton végzett dehidratacios
Kisérletei soran észlelt és ami tulajdonképpen béhmit volt (s5). A diasz-
por megbiZhat() értékd kimutatasa N aray-Szabo és Neugebauer Ne-
véhez fliz6dik. Rontgenvizsgalataik soran nézsai és nagyharsanyi bauxit-
ban talaltak diaszport (77).

Jelenlegi ismereteink szerint a diaszpor teljes biztonsaggal csak harom
bauxittelepben ismeretes: Nézsan, Naszalyon és Nagyharsanyban.
Leggyakoribb Nézsan, ahol 50—70% diaszport tartalmazé bauxitot
is talaltunk. Itt a diaszpor mellett a bohmit és hidrargillit egészen ala-
rendelt. A naszalyi bauxitban a monohidrattartalom kétharmada diasz-
por, egyharmada pedig bohmit. Nagyharsanyban egyes bauxitmintakbol
teljesen hianyzik a diaszpor, altaldban kb. 10% a mennyisége és csak
ritkan ddsul 30—40%-ig. Mindezekben a telepekben a diaszpor a bauxit
alapanyagéaban iinomdiszperz eloszlasban talalhaté. Ezenkivil mikrosz-
koppal is megfigyelhetd nagysagu (010) tablas diaszpor kristalyok is
talalhatdk, féleg az alapanyag apro Uregeiben, pérusaiban. A hidrargil-
lithez hasonld, méasodlagosan keletkezett diaszporfészkeket, -ereket a
magyar bauxitban eddig még sehol sem talaltunk.

A cserszegtomaji bauxitos anyag egyes rontgenfelvételein bizony-
talanul jelentkeztek a diaszpor leger6sebb vonalai. Lehetséges tehat,
hogy nyomokban a diaszpor itt is megjelenik. E kérdés biztos eldonté-
séhez azonban tovabbi részletvizsgalatokra van sziikség.

A bauxit alapanyagat a régebbi szakirodalom mikroszkopos vizs-
galatok alapjan nagyrészt amorf, gélszer(i asvanyokbol allékként tar-
gyalta. Ezeket az egyes szerz6k kiilonb6z6 neveken irtdk le: cliachit
v. kijakit (Cornu, F. 1909) (137). sporogelit (Kispatic,
1912) (154), gibbsitogelit (Tucan, F. 1913) (181), diaspor o
geiit (Tucan,F. 1913) (180), alumogél (Paurs, 1913) (166).

Késébb a rontgenvizsgalatok kimutattak, hogy az amorfnak vélt
asvanyok tulnyomo része szubmikroszkopos bohmit, illet6leg hidrargillit.
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Ezért a mai &svanytani kézikonyvek méar csak az alumogél nevet hasz-
naljdk a rontgenogréiiailag is amorf aluminiumhidroxid jel6lésére.
Ennek termeészetesen nincs &llando Osszetétele, viztartalma a mono-
és trihidrat értéke kozt valtozhat.

A magyar bauxitban az alumogél szerepe igen alarendelt. Teljes
biztonsdggal nem is mutathaté ki, csupan a rontgenfelvételek diffuz
jellegebdl kovetkeztethetlink kevés amorf anyag jelenlétére. Mennyisége
minden valoszinliség szerint a 4—5%-ot sehol sem haladja meg. A diasz-
poros bauxitokban a legkevesebb az alumogél, a b6hmitesekben valami-
vel tobb és legtobb a hidrargillitesekben.

Egyes telepekben masodlagos repedéskitoltések-, fészkek- és bevona-
tokként az alumogél helyileg feldusul. igy a sz6ci hatarvélgyi bauxit-
banyaban a bauxitosszlet fels6 részén olyan fehér, tomott, vésés fész-
keket taldltunk, melyek anyaga a DTA- és rontgenfelvételek tandsaga
szerint hidrargillit mellett max. 60% alumogél. A nyiradi-izamajori
bauxitbanyaban a fekll kozelében olyan — max. 1 cm atmérdji — opalos
fényl fészkeket taldltam, melyek gyengén kristalyos kaolin mellett
10—15% alumogelt is tartalmaztak. Ugyancsak 10% alumogél téte-
lezhet§ fel a nyiradi régi Margét-banyabdl vadasz E. altal gydjtott
fehér laza fészkek anyagaban. 20% alumogélt tartalmaz hidrargillit és
aluminit mellett a simegi sz6l6hegyi bauxitbanyaban a feki felszinén
talalhato fehér réteg. Végul a cserszegtomaji bauxitos agyagban a feki
hataran levé hidrargillites fészkek mindig tartalmaznak tobb-kevesebb
alumogélt. A Krivan P. altal gy(jtott egyik mintdban az alumogél
mennyisége vizsgalataink szerint a 40—50%-ot is eléri.

A korund — a-AL03 — a magyar bauxitban Kkizarélag mint
tormelékes (allotigén) asvany forul el6. Jelenlétét mikromineralégiai
vizsgalatokkal sikerult biztosan kimutatni. Azon a néhany telepen, ahol
ilyen vizsgalatok torténtek (pl. Nagyharséany, Nézsa, Gant, Iszkaszent-
gyorgy, Cserszegtomaj, sth.) mennyisége sehol sem haladta meg a 0,1 %-ot.
Val6szinlileg tébbi bauxitjainkban is ilyen mennyiségben talalhatdé. A
korund tehat a bauxitnak elenyész6 részét képezi. Jelentdsége elsésor-
ban abban van, hogy bel6le a kiindul6 kézet anyagara lehet kdvetkeztetni.
Mint ismeretes, a korund els6sorban metamorf kd&zetekben fordul el6.
Valoszin( tehat, hogy a bauxitba is ilyen kézetekbdl keriilt. Legujabban
szovjet kutatok kilonbdzd bauxitfajtdkban autigén korundot mutattak
ki (1211, 146). Magyar bauxitfajtainkban viszont autigén korundot eddig
még nem talaltunk.

Az alunit — (K, NajAI"OJIj*SO,,).. — kis mennyiségben a leg-
tobb magyar bauxitbol ismeretes. A halimbai Malomvolgy és a Balaton-
hegy bauxitjdbol Gyergy A. 1923-ban fehér gumokat irt le, melyek
szulfattartalma 19—33% kozt valtozott. Ezeket 6 tévesen aluminitnek
hatarozta meg (53). Gedeon T. deritette ki 1946-ban, hogy ezek a gumok
alunitbol allnak (38). Viszont 1933-ban a nyiradi Borhordd-ut kdrnyékén
bauxitgorgetegben talalt fehér alunitfészkeket eredetileg 6 is tévesen
hatdrozta meg, mégpedig hidrargillitnek (37). Az alunitot a bauxitban

7 A magyar bauxit — 27



98

el6szOr vaaas. E. ismerte fel 1943-ban. Az iszkaszentgyorgyi Kincsesi
bauxitosszlet fels6 részében rozsaszin( bauxittal kitdltott Gstoket taldlt,
melyekben 1—10 cm-es fehér alunitgumok voltak. A vegyelemzések
alapjan a gumdkat csekély vasas és kaolinos szennyezést6l eltekintve
tiszta alunitnak hatarozta meg (109). 1955-ben s ia1s G. rontgenvizs-
galatokat végzett ezen az anyagon. Rontgenfelvételei szerint a fészkek
kb. 85% alunit mellett kb. 10% hidrargillitet tartalmaznak (16). Utobb
Gedeon T. a nyiraddi Deaki-hegyen levl ,,Sandor” kilfejtésbél irt le
alunitot. A bauxitosszlet fels részén, a fedével parhuzamosan néhany
cm vastag fehér csik huzédott, melynek anyaga 43% kaolin, 14% hidrar-
gillit és 36,8% alunit volt (30). ceaeon T. a ganti Hosszuharasztos
eocén feddrétegeiben is talalt alunitot, a bauxitban azonban nem (3s).
Megéllapitasait Kiss J. részletes &svanytani vizsgalatai meger6sitik (69),
aki szintén csak az eocén feddrétegekben talalt alunitot, a bauxitban
viszont nem.

Kiss 3. egyébként a nézsai bauxitban is észlelt alunitot néhany
miliméteres szemcsék formajaban, néhany tized szazalék mennyiségben
67), A nyirdd-izamajori bauxitbanyaban a rozsdavoros-sargafoltos
bauxitban tobb helyen 2—10 cm, egyes esetekben 30—80 cm nagysagu,
halvanyrozsaszinl fészkeket talaltam. Ezek anyaga a vegyvizsgélat,
DTA- és rontgenvizsgalatok szerint talnyomé részben alunitnak bizo-
nyult, kevés liidrargillit, bohmit és kaolin Kiséretében (10).

A nyirédi Darvasto egyik 0j kulfejtésében a rozsdavoros, sargafoltos
bauxitban fehér vagy halvanyrézsaszini, 5—20 cm atmér6ji fészkeket
talaltam. Ezek 75—97%-a alunit, kevés kaolin, gipsz és hidrargillit kisé-
retében. Vegyi osszetételik cu-y «.-ne elemzése szerint a kovetkezd:

Izz.

ai2o3 Sio, Fe203 Tio, veszi. soi KoO NiuO
Kemény, tomott,

3—6 cm-es

fészkek ... 38,54 0,32 0,13 0,10 16,06 37,30 0,23 6,63
Kemény, tomott

10—20 cm-es

fészkek ... 39,06 8,65 0,75 0,36 16,58 28,85 0,42 4,74

Laza, lisztesen
porlédo fészkek 39,18 3,54 3,00 0,48 17,25 30,13 0,15 5,07

Az alunit nemcsak fészkekben és gumokban van jelen a bauxitban,
hanem a vegyelemzések, a rontgen- és DTA felvételek tanusaga szerint
finoman eloszolva a bauxit alapanyagaban is megvan. Mennyisége alta-
laban 1—3%, de egyes esetekben 5—7%-ot is elérhet. Mind a gumos,
mind a finom eloszlasu alunit, féként a bauxitdsszlet legfelsd részében
dusul és lefelé mennyisége fokozatosan csokken.

Kivétel ez alol a cserszegtomaji agyagtelep. Itt a dolomitfelszin hataran
a mar emlitett hidrargillit-fészkeket helyenként olyan fészkek kisérik,
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melyek tdbb-kevesebb kaolin és alumogél mellett 20—30% alunitot
is tartalmaznak.

A vegy- és rontgenvizsgalatok egybehangzé eredményei szerint
tiszta kalium- vagy natriumalunit bauxitjoinkban nincsen, hanem
kizardlag vegyes kationéi alunitok ismeretesek. Anyiradi, halimbai, szdci
és iszkaszentgyorgyi teruleteken az alunit kivétel nélkil tébb natriumot
tartalmaz, mint kaliumot. Ezzel szemben a Bakony ko&zéps6 részén
(Feny6f6, Bakonybél, Kabhegy, Ocs) és Cserszegtomajon a kalium meny-
nyisége nagyobb.

Az aluminitet —AI2Q0H)1S04+ 7H,,0 — a magyar bauxitbol
elsbnek Gyosrgy A. irta le, de mint el6bb emlitettiik, tévesen (53).
1955-ben Gedeon T. a ganti bauxit eocen fed6rétegeiben fehér fészkeket
talalt, melyekrél DTA, dehidratacios és ,,Habicht”-késziilékkel végzett
vizsgalatokkal megallapitotta, hogy aluminitbél allnak (47). A bauxitbdl
azonban egészen a legutobbi id6kig nem sikertlt aluminitet kimutatni.
1957 nyaran a régi simegi bauxit-kilfejtések Ujravizsgalatakor a hippu-
riteszes fekiimészké feluletén néhany cm vastagsagu, laza, fehér réteget
talaltam. A DTA és rontgenfelvételek szerint az anyag 60%-a aluminit,
melyhez kb. 30% hidrargillit, kevés kaolin, goethit es kalcit jarul. A
minta vegyi Osszetétele Toinay V. elemzése alapjan a kovetkez6:

aizo3 44,68%
Sio,, 1,42 ,,
Fe,03 0,55 ,,
Ti0o2 0,03 ,,
H,, 0+ 24,04 ,,
h.o- 12,17 ..
SO. 16,70 ,,

Megjelenési modja alapjan ezt az aluminitet masodlagos képz6dménynek
kell tekinteniink.

5. A bauxit vasasvanyai

A magyar bauxit vasasvanyaival el6szor Gysrki J. foglalkozott
tlzetesebben. 1932-ben dehidratacids kisérletei alapjan gy talélta,
hogy a vas zome hematit- és limonitként van jelen. Mikroszkdpos vizs-
galatokkal kevés megnetitet és ilmenitet is sikerilt kimutatnia. Sésavas
oldasi kisérle tekalapjan feltételezte, hogy a vastartalom egy része vas-
hidroszlikat (,,vaskaolin”-) és vasaluminatként szerepel (56). 1953-ban
NemeczE. foglalkozott ismét a bauxit vasasvanyaival. 45 minta réntgen-
vizsgalata alapjan kimutatta, hogy a bauxit legfontosabb vasasvanya
a hematit. A Gyosrki altal feltételezett limonitrdl pedig Kideritette,
hogy annak tllnyomé része goethit. Megallapitotta, hogy vaskaolinrél
egyaltaldn nem lehet sz6, mert a kaolin Al ionjat a Fe ion szerkezetileg
nem helyettesitheti. Nem talalt a bauxitban vasaluminatot sem, azonban
vashidroszilikatok, mint pl. chamosit vagy nontronit jelenlétét 6 sem

7* - 25
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tartotta kizartnak (78). Avasasvanyok értékelésénél N emecz E. megalla-
pitasaibol indultunk Kki.

A hematit — a-Fe2)3—valdban a bauxit legfébb vasadsvanyanak
bizonyult. Erre utal a bauxit uralkod6an vords szine is. Mennyisége alta-
laban 10—30% kozott valtozik, a bauxit teljes vastartalmatol flgg6en.
A Kincses és Jozsef telepekben a legkevesebb a hematit, itt ugyanis a
bauxit vastartalmanak nagyobb része goethit formajaban van jelen.
A szubmikroszképos nagysagu hematitkristalyok a bauxit alapanyaga-
ban egyenletesen oszlanak el. Helyi hematitieldusulast jelentenek a
bauxit jellegzetes pizolitjai €és oolitjai. Ezekben a hematit egyes
esetekben 60—70%-ra is dusulhat. A hematit disuldsa a bauxittestben
masodlagos is lehet. igy részben hematitbol all a fekl felszinén gyakran
talalhatd sotét-barndsvords, kemény, vasas kéreg, melyben a hematit-
hoz tobb-kevesebb goethit és limonit tarsul. A sz6ci és nyiradi bauxit-
terlileten, a felsd és k6zéps6é bauxitdvezet hataran 2—4 cm vastagsagu,
meg-megszakadd vasas kérget talaltunk. EzaDTA- és rontgenvizsgalatok
szerint szintén nagyrészt hematitbol all, tébb-kevesebb goethit és hidrar-
gillit kiséretében. Mikromineraldgiai vizsgalatok szerint (67, 69, 123)
a hematit kisebb mennyiségben allotigén asvanyként is jelentkezhet.
Az ilyen hematitszemcsék erdsen koptatottak és az autigéneknél bagyad-
tabb fénylek. Leginkabb ilmenittel 6sszenbve jelentkeznek, szemnagy-
saguk 200—500 mikron.

A hematit méasodlagos repedés- és hasadékkitoltéseket is alkot.
Ilyet talaltunk a simegi Sz6l6hegy régi kiilfejtésében. A vords bauxitot
atszeld o,5— 1,0 cm vastag sotétbarnasvorés, kemény repedéskitoltés
az asvanytani vizsgalatok szerint 439 hematit mellett 31% bohmitet,
8% limonitot és 49 goethitet tartalmaz. Vegyi 6sszetétele Toinay V.
elemzése szerint a kovetkezd:

At03 33,29%
SiO, 1,73 ,,
Fe203 52,91 ,
FeO 0,12 ,,
TiO, 1,21 ,,
izz. veszt. 9,28 ,,

A goethit —a-FeO(OH) — a hematit mellett a bauxit legfonto-
sabb vasasvanya. Szubmikroszkdpos nagysagu kristalyai szintén a bauxit
alapanyagaban talalhatok. A voros bauxitfajtakban a goethit mennyisége
altalaban 1—5%. Kimutatasa ilyenkor eléggé nehéz, mivel ilyen Kkis
mennyiségben rontgenvonalai csak bizonytalanul, vagy egyéltalan nem
jelentkeznek, hébomlasi csucsa pedig dsszefolyik a hidrargillitével. A goet-
hit félkvantitativ kimutatasara ezért (j eljarast igyekeztem kidolgozni,
melyet hevitéses szinvizsgalainak neveztem el. A 0,06 mm-nél finomabbra
poritott mintat elektromos kemencében \2 6rdig 400 C°-on hevitettem,
majd 6sszehasonlitottam az eredeti és a Kkihevitett minta szinet.
A goethitpor szine sarga, de kihevités utan vorossé valik a hematitta
alakulas kovetkeztében. Az igy el6allo szinkilonbség mértékébdl a goethit
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mennyiségére kozelitd értékd kovetkeztetést lehet vonni. A maodszerrel
mar 1%-os Fe3Dj-tartalmd bauxitmintaban is sikerult a goethit jelenlétét
kimutatni.

A goethit els6sorban a sarga, sargasbarna és narancssarga bauxit-
fajtakban dasul. A legtobb ilyen bauxitot a Kincses-Jozsef bauxittelepek-
ben talaljuk, ahol a goethit mennyisége 15—20%-ot is elérhet. A tobbi
bauxittertileten elsdsorban a bauxitdsszlet fels6 részen talalunk goethit-
t6l sargara és sargasbarnara szinezett bauxitfajtakat. Osszehasonlitd
vizsgalataink szerint a hidrargillites bauxitiajtdk tobb goethitet tartal-
maznak, mint a bohmitesek. Figyelemreméltd, hogy ugyanezt tapasztalta
a szovjet bauxitfajtakndl s enesz1avszxi; IS (128). Szerinte a hidrar-
gillites bauxitiajtak atlagos vastartalma nagyobb, mint a béhmit-hidrar-
gilliteseké és a bohmit-diaszporosaké. llyen dsszefliggést a magyar bauxit-
fajtakban viszont nem tapasztaltunk, s goethitet eddig minden egyes,
asvanytanilag megvizsgalt bauxittelepben sikerilt kimutatni, még a
diaszporos bauxitiaj fakban is.

Goethit gyakran masodlagosan is keletkezett bauxitjainkban. Ide
tartoznak az el6z6kben mar emlitett vasas kérgek a feki hataran, melyek-
ben a hematit mellett a goethit 30—40%-ra dasulhat. Izamajorban a
bauxitosszlet k6zéps6 részén a goethit 2—5 mm vastag fliggéleges ereket
alkot. Ezek az erek a rontgen- és DTA-vizsgalatok szerint szinte minden
szennyezddéstl mentes, tiszta goethitbdl allnak. A bauxitdsszlet kozépso
és fels6 részének hatardn levé vasas kéreg a sz6ci és nyiradi bauxitterule-
teken gyakran 20—30% goethitet tartalmaz a hematit mellett. A siimegi
Surgoth-tagi régi kulfejtésben, a vorés bauxitban 2—10 mm nagysagu,
ovélis és pélcika-alaku, séargasbarna konkrécidkat taldltam, melyek a
kornyezd bauxittol sotétbarna, fényes felllettel kulonllnek el. A DTA-
és rontgenvizsgélatok szerint a konkréciok 80—85%-a goethit, melyet
10% limonit, kevés hidrargillit és kaolin kisér. Hasonld konkréciokat
gyljtott vaaasz E. a darvastdi régi Margot-banyabol, valamint pants G.
a nyiradi deaki-hegyi Gabor-banyabol. Ezek anyaga vizsgalataink szerint
szintén tiszta goethitnek bizonyult. Vegyi 0sszetételik Szlics F.-ne, ill.
Guzy K.-ne elemzése szerint a kovetkezd:

Tzz.

Goethit-.konkrécidok j Al23 Sio, Fe,Oa TiO, veszt.
Margot-banya ........... 1,70 0,64 85,16 nyom 11,31
Gabor-banya .............. 0,00 1,74 86,38 0,10 10,77

Lepidokrokitot — y-Fe6 OH — a magyar bauxitban teljes
biztonsaggal eddig még nem sikerilt kKimutatni. n emec- E. rontgenvizs-
gélatai sorén egyetlen — nagyharsanyi — bauxitmintat talalt, melyben
a lepidokrokit jelenléte valdszin(sithetd (78) Az dsszegydijtott rontgen-
vizsgalati anyag atvizsgalasakor mi sem talaltunk sehol lepidokrokit
jelenlétét bizonyité vonalakat.



Alimonit* — Fed3nll2D — a bauxitban alarendelt szerepet
jatszik. A tipusos bauxitfajtdk alapanyagaban jelenléte, kis mennyisege
miatt, kozvetlenil nem mutathatd ki. Elsésorban egyes bauxitfajtak
barnds szinez6dése, tovabba a rontgenfelvételek diffuz jellege, veql
a DTA és DTG felvételek 100—200 C° kozo6tt eszlelhet6 kicsiny hébomlasi
cslcsa alapjan tételezzik fel jelenlétét. Mennyisége leginkabb 1—3%
és csak kivételes esetekben ér el 5 szazalékot.

Masodlagosan a limonit mar jobban feldusulhat. igy kb. 30—50%
mennyiségben talaljuk a fekiidolomit hataran kialakult vaskéreg sotét-
barna szin(i részeiben (Cserszegtomaj, Gant). Slimegen a bauxittest fels6
részén, a sargdsbarna bauxitban kemény, sotétbarna fészkeket talaltam,
melyek anyaga DTA felvételek szerint 35—40% limonit, 25—30% hema-
tit, 5—10% goethit, kevés kaolin és hidrargillit. Sz6con a bauxitdsszlet
fels6 és kdzépsd részének hataran levo vaskéregben egyes helyeken szintén
10—20% limonitot lehetett kimutatni.

Magnetitet —FeFe4 — mikromineralogiai vizsgalatokkal
sikeriilt néhany bauxittelepben kimutatni. Mennyisége az egy tized sza-
zalékot sehol sem haladja meg. Mindig allotigén eredet(i asvanykeént
mutatkozik. A kdzelmultban a halimba-cseresi bauxitbanyabol a rozsda-
vOros sargaeres bauxit fels6 részérl 20—30 cm atmerdju, szabalytalan
alakd, konkrécioszer( rog kerllt el6, mely az dsvanytani és rontgenvizs-
gélatok szerint 80% hematit mellett 13% magnetitet és 6% goethitet
tartalmazott. Vegyi 0Osszetétele saravas L.-ne elemzése alapjan a

kovetkez6:

ALO3 0,15%
SiO,. 0,53 ,,
Fe203 94,27 ,,
FeO 3,93 ,,
Ti02 nyom

izz. veszt. 1,22 ,,

F6tdmege Pants G. ércmikroszképi vizsgalata szerint martitosodott
magnetit. E magnetitrog sok tekintetben kérdéses szarmazasaval az
asvanygenetikai részben részletesebben foglalkozunk.

Az iIlmenitet a titan asvanyainal ismertetjik.

A bauxit ferrovas-asvanyai kozil a pirit —FeS2— a legfontosabb.
Az &svanytani vizsgalatok néhany tized szazaléktol 2—3 szézalékig
terjed6 mennyisegben a vorés bauxit alapanyagdban finoman eloszolva
szamos telepbél kKimutattdk. A pirit legjobban a sziirke bauxitban dusul,
mely a bauxitdsszlet legfels6 részét alkotja. Legtdbb sziirke bauxitot
a halimba-cseresi és az iszkaszentgyorgyi bauxittelepekben talalunk.

*Limonit alatt altalaban a (];oethlt és lepidokrokit tomeges megjelenésd, szub-
mikroszkdépos kristalykakbol allé egyiittesét értik. Ebben az értelemben a limonit
Osszefoglalo név. Jelen esetben a szerkezetileg nem definialhatd, rontgenamorf
és valtoz6 mennyiségli kotottvizet tartalmazo ferrihidroxidot ertjuk alatta. Erre
a_megkilénboztetésre szikség volt, mert el6z6leg a goethitet es lepidokrokitot
kilon-kilon mar megvizsgaltuk, tehat az 0sszefoglalé név hasznalata csak félre-
értésre adott volna okot. A bauxitban levé limonit kdLdttviz-tartalma pedig min-
dig nagyobb, mint a goethité, vagy a lepidokrokité.
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Kisebb mennyiségben Nyirad-lzamajorban, Deaki-hegyen, Sz6c-Hatéar-
volgyben és Felix I1.-n is ismeretes. A szirke bauxitban a pirit mennyisége
elérheti a 30—40%-ot is, atlagosan azonban csak 15—20%. Leginkabb
1 mm-nél kisebb, gombds-gumos szemcsékként fordul el6, ritkdbban jol
fejlett, tobb milliméteres kristalykai is megfigyelhetdk.

A veszprémi NEY IKI-ben végzett rontgenvizsgélatok szerint a szirke
bauxitban a piritet helyenként markazit helyettesiti. A vizsgalatok
csekély szdma miatt mennyisége és gyakorisaga még nincs tisztazva.

A melanterit —FeSO. « 7H,0 — a magyar bauxit egyik ritka
mésodlagos &svanya. El6szor 1954-ben, a szdc-hatarvolgyi bauxitban
sikerult kimutatnunk <8), A melanterit néhdny mm vastag, halvanyzold,
rostos tablacskakban mutatkozott a szirke pirites bauxit alsé részén.
A legutdbbi idében a halimba-cseresi bauxitbanyaban is megtalaltuk,
ugyancsak a sziirke pirites bauxit alsdé részén. Az utébbi minta vegyi
Osszetétele 'Toinay V. elemzése szerint a kovetkez6 (ami a melanterit
elméleti Osszetételével szinte tokéletesen megegyezik):

Fe2+ so4 +HD
Cseresi melanteritminta.......ccoooveniincicinenn 20,16% 34,34% 45,74%
Elméleti 8sszetétel ..o 20,11% 34,55% 45,34%

Tobbi bauxittelepiinkbél a melanterit még nem ismeretes. Valo6szind
azonban, hogy mindazokon a helyeken, ahol sziirke pirites bauxit van,
melanterit is fellép, mint annak mallasabdl keletkezett masodlagos as-
vany.

Sziderit — FeC03— jelenlétére a magyar bauxitban egyetlen
adatunk van. vaasas. E. a mesterbereki 539. sz. furas anyagaban mutatta
ki, ahol a tridsz dolomitra kdzvetlen(l telepllé vorosbarna breccsas pizo-
litos bauxit sziderittel egytt 1ép fel. Ezt a szideritet vaaas- E. humusz-
savas mocsarviz hatasara keletkezett maésodlagos asvanynak tartja
(110). Mesterbereken kivil szideritet eddig még egyetlen helyrél sem
ismeruink. Jelenléte elsGsorban ott varhato, ahol a vegyelemzések a ferro-
vasat kimutattak, azonban a szulfid- és szulfatkén mennyisége nem ele-
gend6é annak asvanytani megkdtésére; a karbonattartalom viszont meg-
haladja a kalcitképz&déshez sziikséges mennyiséget (pl. Feny6fo).

Kiss J. a ganti HosszUharasztoson a fekl hatarén levd vasas kéreg-
ben mikroszkopos és mikrokémiai vizsgalattal kevés an kéri téet —
Ca (Mg, Fe) (C032— mutatott ki. Feltételezi, hogy ott eredetileg sziderit
is keletkezett, csak utélag limonitta oxidalodott (09).

Nemecz E. rontgenvizsgalatai soran (78) egy ganti harasztosi minta
rontgenfelvételén olyan vonalakat talalt, melyek alapjan kevés Cha-
inosit — (Fe2, Mg)JALSIZ,0 «1LO — jelenlétére kovetkeztetett.
Ez a megallapitasa inditott arra, hogy az 0sszegydjtott rontgenfelvétele-
ket ebbdl a szempontbdl is atvizsgéljam. Azt taldltam, hogy a chamosit
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néhany szazalékos mennyiségben szamos vizsgalt bauxitban megtalalhato.
A leghatarozottabban a halimba-tormaskati bauxitban jelentkeztek a
ehamosit vonalai. Itt mennyisége 2—4%-ra tehet6. A chamosit vonalai
altalaban a bohmites bauxitfajtakban jelentkeztek, a hidrargillitesekben
csak elvétve. Irodalmi adatok szerint a chamosit a Szovjetunié bauxit-
telepeinek egyik kozonséges vasdsvanya (12?, 146). Jelenléte a magyar
bauxitban ezért mar eleve valdszinlinek latszott.

Nemecz E. egy iszkaszentgyOrgyi bauxitmintaban rontgenvizsgalat
alapjan kevés montmorillonit jelenlétét tételezte fel (78). Lehetségesnek
tartja, hogy a kevert szerkezet(i montmorillonoid asvany nontronit
rétegeket tartalmaz és igy a vastartalom egy része ebben az asvanyban
talalhatd. (Megjegyezzik, hogy ezt a megallapitast Nemecz E. csak fel-
tételesen tette.) A rendelkezésre all6 rontgenfelvételeken egyetlen esetben
sem talaltam nontronit nyomat bizonyité vonalakat, ezért a magam
részér6l nontronit jelenlétet a magyar bauxitban kevéssé tartom valé-
szinlinek.

Gedeon T. egyik dolgozatdban egy halimbai vasdis bauxitmintaban
kizarolag a vegyelemzés és a bauxit szine alapjan kb. 70% nontronit
jelenlétét tételezi fel, kb. 30% bohmit mellett (45). A fentiek alapjan
megéllapitasainak helyessegében hatarozottan kételkedniink kell. Meg-
jegyezzik, hogy a nontronit mennyiségének a vegyelemzésb6l vald sza-
mitasat sem vegezte helyesen, mert a nontronit képletét a kaolinit minta-
jara szémitotta, holott az a montmorillonitok csoportjaba tartozik.

* * *

A bauxit vasasvanyaival kapcsolatban réviden foglalkoznunk kell a
bauxit szinével is. A bauxit kdzetalkoté mennyiségben fellép6 aluminium-
és sziliciumasvanyai fehérek vagy szintelenek. A bauxit szinét ezért
Iényegileg a vasasvanyok hatirozzadk meg. Ennek vizsgélataval eddig a
legrészletesebben Gedeon T. foglalkozott (45). Alapvetdé megallapitésait
vizsgalataink megerdsitették. igy a bauxit voros szinét a hematit okozza.
A sérga, narancssarga, sargasbarna bauxitot uralkoddan a goethit szinezi,
mig a sziirke bauxitfajtak szine pirittél, markazittol és szerves anyagtol
szarmazik. Vizsgalataink viszont nem erdsitették meg Gedeon T.-nek
azt az allitasat, hogy a bauxit szinarnyalata a kovasavtartalom névekedé-
sével elénkebbe valik. Nem is varhatjuk ezt, hiszen a kaolin fehér szin(
és igy nem befolyasolhatja a vasoxidok, illetéleg hidroxidok szinének
élénkségét. Kulondsen behatdéan foglalkozott Gedeon T. a lilaszini
bauxitfajtakkal. Kimutatta, hogy a lila szint sem mangéan, sem vanadium
dusuldsa nem okozza. Vashidroszilikatoknak sincsen szerepe a lila szine-
z6désben. A rontgenvizsgalatok szerint a lila bauxit kizarolagos vasas-
vanya a hematit. Ezért Gedeon T. a lila szint a hematit (és hidrohe-
matit) kulonleges diszperzitasaval magyarazta. Vizsgalataink szerint is
ez a lila szin okozdja, azonban éppen ellentétes értelemben. A MAFI
asvanytani gyljteményében Orzott kdzel 100 homogén hematitasvany
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karcanak vizsgalata azt mutatta, hogy a makrokristalyos hematit karca
mindig lila, mig a szubmikroszkdposan kristalyos, vaskos, tdmeges, vésés
megjelenésl hematit karca élénkvords. Véleményink szerint a bauxitban
is a durvabban kristalyos hematit okozza a lila szinezddést.

6. A bauxit sziliciumasvanyai

A régebbi vizsgalatok a bauxit kovasavtartalmat nagyrészt kdzelebb-
r6l meg nem allapitott ,,agyagasvany” és amorf allofan, tovabba kevés
kvarc forméjaban hataroztak meg Ezen avéleményenvolt v arrassowit-
(150),p obozsny (85) €Sp itersr (140)iS. cyosrwi J. dehidratacids kisér-
letekkel Kideritette, hogy a bauxit uralkod6 kovasavasvanya a kaolin
(55). Ugyanakkor keémiai vizsgélatok (alkalias kioldas) segitségével 6
mutatta ki elsének a viztartalmu kolloid kovasav (opal) jelenlétét is a
ganti bauxitban. A kaolin pontos asvanytani kimutatasat n aray-szave
€S Neugevauer rontgenvizsgalatainak koszonhetjik (77). Az azéta
készitett tObbszaz &svanytani vizsgalat alapjan a bauxit sziliciuméasva-
nyait ma mar eléggé részletesen ismerjik.

A sziliciumtartalom uralkodé része valéban a kaolinban —
AlI2SiDH (OH)4 vagy AL03-2Si02-2H,0 — van. Ezt egyértelm(en
bizonyitjak a bauxitrol készitett rontgen- és DTA-felvételek. A kaolinnak
960—1030 C kozt jelentkezd jellegzetes exoterm hébomlasi csicsa mar
1—2% SiOs (azaz 3—4% kaolin)-tartalom esetén is felismerhet6é a DTA
felvételeken. Mennyisége az egyes bauxitosszletekben 2—3%-t6l 80—
90%-ig valtozhat.

A kaolin elsddlegesen a bauxit alapanyagahoz tartozik, néha azonban
maéasodlagosan is el6fordul. igy a nyirad-izamajori banyaban a bauxit-
osszlet alsé részén, tobb helyen 1—2 cm atmérdjl, halvanykék arnyalatu,
puha, képlékeny anyagbol allo fészkeket taldltunk, melyekrél az 4svany-
tani vizsgalatok alapjan kiderilt, hogy zommel igen nagy diszperzitasu
kaolinbdl allnak, kevés opal hozzajarulasaval. Vegyi 6sszetételikm a riassy
M elemzése szerint a kovetkezo:

Al 3 37,39 %
Si02' 38,63 ,.
Fe,03 2,70 ,,
TiO. 0,25 .,
izz. veszt. 20,74 ,,

Ugyanitt a rozsdavords bauxit repedéseit 1—2 mm vastag, vajszind,
fényes anyag tolti ki, mely az asvanytani vizsgalatok szerint szintén
kaolinnak bizonyult.

A kaolin mellett egyes telepekben a fireclay tipusu Kkaolin,
méas néven fireclay-asvany isfellép. Jelenlétét a DTA és rontgen-
felvételek biztosan kimutattdk. Felt(ing, hogy a fireclay els6sorban a
nagyobb atlagos kovasavtartalmd telepekben talalhato, igy Cserszeg-
tomaj, Zalahalap, Ocs, Budakeszi és Nagykovacsi telepeiben. A rdntgen
és DTA felvételek alapjan gy latszik, hogy itt a fireclay asvany kb. a
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kaolinnal megegyez& mennyiségben szerepel. A fireclavt legnagyobb meny-
nyiségben Cserszegtomajon észleltiik, ahol egyes mintakban 70%-ot is eler.

Meg kell még emlitenink, hogy az iszkaszentgyorgyi Rakhegy egy
szlirke pirites bauxitmintajanak DTA felvételén szintén fireclay tipusu
kaolinra utalé endoterm csucs jelentkezett. Tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gesek annak eldontésére, hogy a szlrke bauxitban valoban altalanos
elterjedési-e ez az &svany?

A kaolincsoport tobbi asvanyai kozll eddig csak a dickit-et sike-
ralt biztosan kimutatnunk. Ezt is egyedil a simegi sz6l6hegyi bauxit-
kilfejtésben észleltilk, néhany cm vastagsagu fehér, laza, porszerl réteg
formajaban, a vords bauxit és a feki kréta mészké hataran. A rontgen
és DTA felvételek eredményei alapjan a mintaban kb. 40% dickit
mutatkozik 52% kaolin, néhany szézalék bohmit, hematit és hidrargillit
kiséretében. A minta vegyi Osszetétele To1nay V. elemzése szerint a
kovetkez6:

A120 3 40,20% Fe203 1,11%
Siti2 42,63% Ti02 1,55%
izz. veszt. 13,77%.

Megjelenési mddja alapjan val6szindi, hogy a dickit itt masodlagosan
keletkezett. Mas mintdkban dickitet egyetlen esetben sem sikertlt bizto-
san kimutatni. Egyes cserszegtomaji bauxitos agyagmintak rontgenfel-
vételein bizonytalanul jelentkeztek a dickit vonalai. Mivel ezek a vonalak
altaldban méas asvanyok (pl. kaolin) vonalaival estek egybe, nem lehetett
biztosan eldonteni, hogy valdéban a dickitt6l szarmaznak-e? A kérdés
tisztazasara itt is tovabbi részletvizsgalatok szlkségesek. Legutobb
Barnanas K. (6) ahalimbai-cseresi bauxitosszlet felsd részén, sargasbarna
agyagos bauxitbdl olyan apr6 fehér fészkeket irt le, melyek n 24y K. ront-
gen- és DTA-vizsgalatai alapjan kaolin és dickit keverékének bizonyultak.

Nemec: E. @z iszkaszentgyorgyi Kincses telepbdl szarmazo egyik
bauxitmintaban rontgenvizsgalattal kevés mo ntm orillonitot
mutatott ki (715). Ezen az egyetlen mintan kivil eddig seholsem talaltunk
Ujabb, montmorillonitra utal6 nyomot a magyar bauxitban.

Az agyagasvanyok kozil joval altalanosabb elterjedési a k16 rit.
Els6nek rovo-sny | ismerte fel a ganti bauxitban mikroszkdpi vizsgalat
segitségével (85). Kiss J. Ujabb részletes mikroszkdpi vizsgalata szerint
mennyisége itt 0,1—0,4%. Szarmazasat tekintve a kloritot nagyobbrészt
allotigén, kisebbrészt autigén eredetlinek tartja (69). Mikromineral6giai
vizsgalatokkal néhany tizedszazalék mennyiségben a széc-hatarvolgyi
és szarhegyi, tovabba az iszkaszentgyorgyi bauxitban is sikerllt kimu-
tatni. veres |. az iszkaszentgyorgyi Jozsef telep anyagéban talalt
sotetzold, fényesen csillogd, 150—300 mikron nagysagu kloritszemcséket
metamorf kozetekb6l szarmazo, allotigén &svanyoknak tartja (123).
Geaeon 1. ,,Habicht™készilékkel végzett vizsgalatai alapjan szintén
feltételezi, hogy a bauxitban klorit, elsésorban klinoklor —
HsMgRAIZSi0 B— van (48). Szerinte a bauxit teljes MgO-tartalma ebben
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van, éppen ezért a MgO-tartalom alapjan szamitja ki a klinokl6r mennyi-
ségét, a kovetkezd képlet alapjan:

klinoklor % = MgO 2,756

11, kilénboz6 helyrdl gydjtott bauxitmintidban ezzel a modszerrel 0,2—
—0,6% mennyiségben talalt klinoklért a bauxitban. A rontgenfelvételek
részletes kiértékelése meger6sitette Kiss J. éS ceaecon T. megallapita-
sait. A rontgenadatok alapjan a Kklorit jelenléte a legtdbb bauxitban
valdszin(i. Legnagyobb mennyiségben a nagyharsanyi bauxitban mutat-
kozik, ahol atlagosan 1—4%, s6t egy z6ldesbarna agyagos bauxitfajtaban
a rontgen és DTA felvételek egybehangz6 tanusaga szerint 8%-ot is elér.
A tobbi bauxittelepben azt tapasztaltuk, hogy a bohmites bauxit altala-
ban tobb (1—4%) Kkloritot tartalmaz, mint a hidragillites (0—2%).
A rontgenfelvételek szerint azonban nem annyira klinoklor, mint inkabb
proklorit — HeMg, Fe2hRAIZSisO;s — jelenléte valdszinli E vas-
tartalmd kloritdsvany tudvalevéleg a chamosittal rokon, ami a klino-
klorral szembeni elsébbségét még valdszinlibbé teszi.

11litet eddig egyetlen bauxitfajtdban sem talaltunk. Egyediil
Nagyharsanyon a bauxit és a fedd krétamészkd hataran h(zo6do élénk
flizold, 1—3 cm vastagsagl agyagrétegben lehetett biztosan kimutatni.
A rontgen és DTA felvételek szerint ez az agyag kb. 40—15% illitb&l és
ugyanennyi kloritbdl all, melyhez kevés glaukonit és chamosit jarul. Azt
viszont még nem sikeriilt kell6képpen tisztazni, hogy ez az agyag milyen
genetikai kapcsolatban all a bauxitdsszlettel.

A kvarc — Si02—, mely a természetben a szilicium legkdzonsége-
sebb 4svéanya, a magyar bauxitban csak jelentéktelen mennyiseggel sze-
repel. Els6sorban utdlagos mechanikai szennyezésként dusulhat fel.
Ezért nagyobb mennyiségben csak ott talalhatd, ahol a bauxit jelent6sebb
utélagos athalmozason, feldolgozason ment at. Ilyen bauxitfajtak talal-
hatok Nagyvazsony, Hegyesd, Monostorapati, Zalahalap, Csor, Obarok—
Ujbarok, Nagyegyhéaza és Isztimér-Voroshegy telepeiben. A kvarc itt
homokszemcsékként mutatkozik a bauxitban. Mennyisége telepenként
valtozd, 10%-ot azonban csak ritkdn halad meg. Eredeti telepllési
bauxitfajtdinkban viszont a kvarc mennyisége, a mikromineral6giai
vizsgalatok szerint, atlagosan csak néhany tizedszazaléknyi. Az eddigi
asvanytani vizsgalatok alapjan agy latszik, hogy legkevesebb kvarc a
E_ag)lggarsényi bauxitban van, ahol mennyisége altaldban 0,1%-nél

isebb.

Az opal — Si02 nH2 —, a viztartalmd amorf kovasav, tdbb
helyen kimutathaté volt a bauxitban. Az asvanytani vizsgalatok szerint
ez is csak néhany tizedszazaléknyi mennyiségben talalhatd a bauxit
alapanyagaban finoman eloszolva. Jelentésebb mennyiségl opél van
Cserszegtomajon, ahol a vegyelemzések és DTA vizsgélatok szerint a
bauxitos agyag atlagosan 5—10%, s6t kivételesen 15% opalt is tartalmaz.

Masodlagos képz6dményként az opalt tobb bauxittelepben ismerjik.
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igy a stimegi régi bauxitkilfejtésben a fekl kréta mészkdvon levo vasas
kéregben kb. 5% opélt talaltunk limonit, goethit és hematit kiséretében.
A nyirdd-izamajori bauxitbédnyéaban a feku koézelében 1—2 cm atmeérdjii
halvanykékes, opéalos fény(, puha fészkeket talaltunk, melyek anyaga
a vegy- és rontgenvizsgalat szerint gyengén kristalyos kaolinbdl és
10—20% opalbdl all. A szdc-hatarvolgyi bauxitbanyaban a fed6 kozelé-
ben levl barndssarga bauxitban néhany cm-es fehér alumogél-fészkeket
talaltunk, melyek kb. 10% opalt tartalmaznak.

Az a110féan-rol, az amorf Al-hidroszilikatrol, melyet Harras-
sowitz @ bauxit egyik f6 sziliciumasvanyanak gondolt (150), a rontgen-
vizsgalatok kideritették, hogy tulnyomorészt igen finomszemd, kripto-
kristdlyos kaolin. Néhany tized szazalék allofan jelenlétét az opallal
egyutt mégsem tartjuk kizartnak, elsésorban sosavas oldasi kisérleteink
eredményei alapjan.

Egyéb szilikatasvanyok kozul toérmelékes, allotigén eredetl elegy-
részként a legtobb bauxit tartalmaz kevés muszkovitot, széri-
éitet, biotitot, granétot, turmalint, disztént, cir-
kont, berillt, zoizitet, epidotot és aktinolitot.
Ezek egyuttes mennyisége azonban a 0,1%-ot sehol sem haladja meg.
Kimutatasukat elsésorban Kiss J. rendkivil alapos, részletes mikro-
mineraldgiai vizsgalatainak kdszonhetjik (67, 69). Emlitést érdemelnek
még Veros |. legUjabban végzett mikromineraldgiai vizsgalatai is (123)

7. A bauxit litaiiasvanyai

A bauxitban levd titantartalom asvanytani megjelenési modjarél mai
ismereteink még eléggé bizonytalanok. Ennek f6 oka a titdnasvanyok
viszonylag kis mennyiségében rejlik. Rontgenelemzéssel altaldban) mér
nem mutathatd ki, ezért a titinasvanyok meghatarozasakor elssorban
mikroszkopi vizsgalatokra vagyunk utalva. Asvanytani meghatarozasuk
mégis igen fontos az Al- és Fe-tartalommal kimutatott geokémiai kap-
csolat miatt (I1/1. fejezet).

A rutil—Ti0O2— a bauxit legaltalanosabban elterjedt titAnasva-
nya. Biztos kimutatdsa Kiss J. mikromineralogiai vizsgalataihoz
fliz6dik (67, 69). A mikromineraldgiailag kimutathaté rutil mennyi-
sége azonban nem fedi a vegyelemzésekben kimutatott teljes TiOZ2tar-
talmat. Ezért feltételezhet6, hogy a rutil egyrésze szubmikroszkdpos
kristalykak formajaban a bauxit anyagaban egyenletesen eloszolva talal-
hat6. Ezt a nézetet alatimasztja az a korlilmény, hogy egyes, titanban
dusabb bauxitmintak rontgenfelvételein megjelennek a rutil legjellem-
z6bb vonalai 1—2-es intenzitdssal. A szovjet bauxitfajtak asvanytani
vizsgélata soran s cnesz1avszi; IS azt taldlta, hogy a rutil egy része
finomdiszperz eloszlasban a bauxit alapanyagaban van (12s).

Egyes esetekben rutil masodlagosan is keletkezhet. Kiss J. a nézsai
bauxitban ilmenit rutilld tortént utdlagos atalakulésat figyelte meg (67).
A rutil itt gyakran alkot ilmenit utani pszeudomoridzédkat. Az atalakulas
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okanak az ilmenit Fe+ ionjanak oxidacidjat tartja. Masodlagos rutil-
dusulast figyeltink meg a nyirad-izamajori bauxitbanyaban. Itt a masod-
lagosan keletkezett alunitfészek hataran levé vasdds bauxitban a rutil
3,0—3,5%-ra dusul.

Az anatdz ésa brookit Kiss J. vizsgélatai szerint a rutil
mellett alarendelt mennyiségben mindig megjelenik. Eddigi ismereteink
szerint a bakonyi bauxittertileteken tllnyomoan a fenti harom titanas-
vany fordul el6. A Yérteshegyseg és a téle EK-re es teruletek telepeiben
viszont a rutil mellett tobb-kevesebb ilmenit —FeTi03—is fellép.
Ezt bizonyitjdk Kiss J. mikroszkopi vizsgélatai, melyeket az iszkaszent-
gyoOrgyi, ganti és nézsai bauxitfajtdkon vegzett (67, 69). Az ilmenit leg-
nagyobb mennyiségben a nagyegyhazai és dbarok—ujbarok—vazsony-
pusztai bauxitban talalhato. Itt a vegyelemzések szerint a Ti02tartalom
egyes esetekben a 10%-ot is eléri. Amikroszkopi vizsgalatok szerint atitan-
tartalom tdlnyomdérészt ilmenithez kapcsolddik, kisebb részben pedig
rutilhoz. Az ilmenit mennyisége tehat atlagosan 5—10%, Kivételes ese-
tekben pedig 15%-ot is elér. Ezt az ilmenitet Kiss J. részben allotigén,
részben pedig epigén eredetlinek tartja.

Ugyancsak Kiss J. hivta fel a figyelmet arra, hogy a bauxitban a
titintartalom egyrésze a hematitba épult be, izomorf elegyrészként (69).
Ercmikroszkopi vizsgalatai ezt a feltevését megerdsitették: a ganti bauxit
hematitkristalyait ugyanis talnyomo részben titdntartalmuaknak talélta.
Azt viszont, hogy ez a beépilés milyen mértékld, ma még nem ismerjik.

Titanit, titanomagnetit é perowskit jelenlegi
ismereteink szerint a magyar bauxitban nem talalhatd. Tekintettel arra,
hogy ezeket az utébbi id6ben tobb szovjet bauxitfajtdban megtalaltak
(126) lehetséges, hogy elvétve hazai bauxitjainkban is megvannak. E
kérdés eldontése tovabbi alapos részletmunkéat igényel.

A kristalyos titdnasvanyokon kivil a bauxitban amorf titdnhidroxid
jelenléte is valdszinl. Lacroix a franciaorszagi bauxitban amorf titan-
hidroxidot mutatott ki, melyet doelteritnek — Ti02¢2H,0 —
nevezett el (157). De Weisse Szerint a magyarorszagi bauxitfajtdkban
is megvan (186). Csekély mennyisége miatt ezt az asvanyt biztosan Ki-
mutatnunk még nem sikerdlt.

Szovjet kutatok ezenkivil még leukoxén — Ti0O3nHD —
jelenlétét is kimutattak egyes szovjet bauxitfajtdkban. Benesztavszkij
szerint a leukoxén az ilmenit utdlagos atalakulasabol keletkezik (127,
128). JOl egyeznek ezzel Kiss J. megfigyelései, aki egy nagyegyhazai
bauxitmintdban olyan ilmenitszemcséket talalt, melyeken megfigyelhetd
volt az ilmenit fokozatos leukoxenné alakulésa.

Az amorf titanhidroxidok Osszetétele és sajatsdga ma még asvanytani-
lag nem teljesen tisztazott kérdés és az irodalmi adatok is gyakran ellent-
mondanak egymasnak. Ezért a bauxit titanhidroxidjaival részletesen nem
foglalkozunk. A fentiek szerint lehetségesnek tartjuk a kolloid jellegl
titinhidroxidgél jelenlétét a magyar bauxitban is, de e kérdésben ma
még nem lehet hatarozottan allast foglalni.
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Beneszlavszkij (127) szerint a szovjet bauxitokban a titdntartalom
a bauxit allitos &svanyaitél fugg6en valtozik:

Megvizsgaltuk, hogy ez az 6sszefliggés a magyarorszagi bauxitfajtakra
is érvényes-e? E célbol 6sszehasonlitottuk bauxitfajtaink atlagos titan-
tartalmat (10. sz. tablazat) az asvanytani vizsgalatokbdl adédo atlagos
mono-trihidrat arannyal (18. sz. tAblazat). Arra az eredményre jutottunk,
hogy a magyar bauxitfajtdkban a fenti dsszefuiggés a legcsekélyebb mérték-
ben sem mutatkozik.

IV. ASVANYGENETIKAI ES GEOKEMIAI KOVETKEZTETESEK

A bauxit asvanyos elegyrészeinek attekintése utdn megkisérliink
valaszt adni arra a kérdésre, hogy miért éppen ez az asvanytarsasag
alakult ki a magyar bauxitban? Milyen folyamatok, milyen kiilsé koril-
mények idézték el6 az asvanyegyiittes kialakuldsat? Az asvanytarsulas
genetikai csoportositasat a 19. sz. tdblazaton foglaltuk 6ssze.1

1. A kiindulasi anyag lelilepedése

Jelen esetben nem célunk a bauxitkeletkezés kérdéseinek altalanos
jellegli vizsgalata. Ez a bonyolult, sokrétli problémakér meghaladna
dolgozatunk kereteit. Ehelyett munkahipotézisként elfogadjuk a jelen-
legi ismereteink szerint legval6sziniibbnek latszd bauxitkeletkezési elmé-
letet és a tovabbiakban &svanygenetikai kdvetkeztetéseinket erre épitjik
fel. Ezt Vadasz E. akadémikus dolgozta ki (110,112) és egyes részletei-
ben legujabban Barnabas K. egészitette ki (3, 6).

Az elmélet szerint a magyar bauxit kiinduld anyaga tropusi, szubtrépusi
klim4ja teruleten rakodott le, az egykori szarazfold idénként sekélyvizzel
boritott mélyedéseiben. Ez az els6dleges anyag még agyagjellegi volt és
bauxittd valasa ott helyben tortént, a karbonatos kézetaljzat karsztos
tobreiben. Ma még nincs biztosan elddntve, hogy az els6dleges, agyag-
jellegl anyag honnan szarmazott. Annyi azonban biztosnak latszik, hogy
lassu, nyugodt folyast felszini vizek széllitottak ide, lebegl iszap és
kolloid-szuszpenzidk forméajdban. E feltevésre &svanytani vizsgélataink
szolgéaltatjak a legjobb bizonyitékot. Kimutathatd ugyanis, hogy a
normalis telepllési bauxit kvarcot és egyéb térmelékes eredetl asvanyt
legfeljebb néhany tizedszazaléknyi mennyiségben tartalmaz. A vizmozgas
tehat oly lasst volt, hogy homokos tormelékanyagot mar nem tudott
szallitani, munkaképességébdl csak lebegb iszap és kolloid-szuszpenzidk
mozgatasara tellett. A kvarcmentesség oka természetesen a lehordasi te-
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rilet k6zeteinek kvarcban szegény felépitése is lehet. Erre nézve azonban
ma még megbizhaté adataink nincsenek. Bizonyos klimatikus kortlmé-
nyek kozott finom kvarcszemcsék hulloporként is hozzakeveredhettek
volna a lelileped6 anyaghoz. Ezek hianya tehat bizonyos mértékig klima-
jelz6 korilménynek tekinthet6é és bel6le a leulepedés idején uralkodo
mellsg (trépusi-szubtrépusi), de egyben nedves klimara kovetkeztethe-
tunk.

A kolloid oldatok pHja feltételezhet6en gyengén savanyu volt (4—6
pir), mert csakis igy képzelhet6 el az Al, Fe és Ti nagyobbaranyu el-
szallitasa (35. abra).

Ezzel kapcsolatban emlitést érdemelnek Buzagh A. és Buzaghné
Gere E. vizsgalatai, melyeket AI(OH)3 és Fe(OH)3 gélkeverékekkel
vegeztek (20). Megallapitottdk, hogy a két gél egymas peptizalhatdsagat

kdlcsonosen elbsegiti. A legnagyobb pep-
tizalhatosdg akkor mutatkozott, amikor a
ferrihidroxidgél — aluminiumhidroxidgél
aranya kb. 1:4 volt. Ezek az eredmé-
nyek teljes mértékben alatamaszjak fel-
tevésiinket, hogy a kiindulé anyag lebegd
iszap és kolloid-oldat formajaban kerult
jelenlegi helyére. Nem lehet véletlen, hogy
a gélek optimalis keverék-aranya is nagy-
jabol megfelel a bauxit Fe:Al-aranya-

nak.
_ A triasz dolomit- és meszk6tomegek
VinogkOdov: AP szennf el6zetesen kialakult karsztos felszinén a
30. éabra szuszpenziok fokozatosan koaguléltak és

az iszappal egyutt lellepedtek. Igen
valdszin(i, hogy a koagulalast elGsegitette a kdzetaljzat karbonatos
jellege. A lugos kézetaljzatra érve a szuszpenzié pHja fokozatosan
novekedett. Ez az Al-, Fe-, Ti-kolloidok kolcsonds koagulalasat idézte
el6, ami a kovasavgél egyidejli kicsapddasaval jart egyutt. A koagu-
lalasban tehdt nem mechanikai hatdsok, hanem elsésorban a fizikai-
kémiai kirilmények megvaltozasa jatszott donté szerepet (kémiai koagu-
lalas). Az, hogy a kicsapodott anyag az aluminium mellett méar eleve
viszonylag gazdag volt Fe- és Ti-ban, ez a harom elem egymashoz igen
kozelallo ionpotencialjabdl is kovetkezik. (Osszehasonlités céljabol a 20. sz.
tdblazatban bemutatjuk a fébb elemek ionpotenciél értékeit.)

Végul fontos szerepet jatszhatott még a kicsapddasnal az a koriilmény
is, hogy az Al, Fe és 4i kolloid-oldatai altalaban pozitiv toltésliek, mig
a kovasav negativ toltési kolloid-oldatot alkot.

A térszin karsztos mélyedéseit kitdlté Uledékanyag kezdetben egé-
szen laza, vizzel atitatott és amorf &llapotl lehetett. X\ meleg klima
hatasara valo6szinlileg hamar megindult az anyag viztelenedése és lassan
kriptokristalyos asvanyok képz6dtek benne. Ebben az agyagjellegl kdzet-
ben minden valo6szin(iseg szerint az uralkodé asvany az allofan, illet6leg
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a fireclay tipusu kaolin lehetett. Kér- 20msz- tablézat
dés, hogy a sokféle lehetséges agyag- Cs+ 061 ¢ Sear 3.8
asvany kozil miért éppen ezek ke- R0+ 980 0 LU 3 H
letkeztek? Ag+ 085 Ph  Mn3+ 429 M,
N L« . N i3+ 435
A kilonb6z6 agyagasvanyok ke- e %90 >3 I|593+ Ve 3T
letkezesi kortlmenyeit tobbé-kevésbé ' e 4'59 Etg
mar ismerjuk. Ezértvalamely agyag- Ba2+ l’é TYSE 462 (o
asvany fellépése bi artéki sr2+ 1, *Cr3+ 4,70 t
asvany fellepése bizonyos mértekig N P,
(PSR RUYES R RS cage 19 Al3+ 525 P
a keletkezés kuls6 kortlményeire is mn2+ 220 ..  *Be3+ 5.88
raVIIaglt Szadeczky-Kardoss E Fe2+ 241 "o IS/I-A4++ 6,25 SS%
(91— 332) tOV&bba Vikulova, M F 88%1 %’2{4- % *Nb5+ g’gg
(184) szerint a fébb agyagasvanyok a3+ 250 Mrd+ 7.70
ssi korilménvei 5vet- B3+ 250 E Mo6+ 9,70
keletkezesi kortlmenyeit a kovet N2+ 257§ S 100
kezOképpen lehet Gsszefoglalni. Mg2+ 258 =
Kaolin és fireclay asvany Sm3t+ 5273 P ys e ﬁg
foleg savanyl kozegben kepzodik, .. 50 B3+ 150
bar ritkan semleges kozegben is kelet- Cré+ 172
kezhet er6s kilgozas, kimosas eseten. %(7) 3
A kaolin a szarazfoldi mallas leg- upr 23
gyakoribb agyagasvanya, ezenkivil N5+ 33.0

edesvizekben és mocsarakban is egy-
arant keletkezhet. Els6sorban a szub-
tropusi — tropusi meleg, nedves klima, és az er6sen oxidaloképes kor-
nyezet kedvez a kaolin képzO6désének. Montmorillonit kevéshé
kimosott (Ca- és Mg-tartalmd), lugos és gyengébben oxidald jellegl
kozegben keletkezik. Gyakori a tengeri Uledékekben; tengerbe hullott
tufa elbomlasakor is leginkdbb montmorillonit képzbdik. Szérazfoldi
viszonyok kozott a montmorillonit képz6désének a kevésbé nedves
klima kedvez. 1liit é hidrocsillam szintén lGgos kozeg-
ben képz6dik, alkaliak, féleg kalium jelenlétében. A mai tengeri agyagok
egyik f6 agyagasvanya az illit, de el6fordul l16szben és morénalledékekben
is. A hidrocsillamok altalaban a csillamok (muszkovit, biotit) lebontasa-
nak, méallasénak termékei. Keletkezésiiknek elsésorban a mérsékelt klima
kedvez. Az oxidacié fokozodasa szerint a f6bb agyagasvanyok az alabbi
sorrendben kovetkeznek egymas utan: glaukonit “montmorillonit-"
illit-"kaolin (91—586).

A kiindulo agyaq kaolinos (és fireclay) jellege tehat szarazfoldi-edesvizi
Uledékképzddest valdszinlsit; savanyd, ill. semleges pHn er6s kilugozas
mellett és erGsen oxidald kornyezetben. Ezen az alapon a klima meleg és
nedves jellege is valdszinGsithetd.

Mig a kiindulé (ledékben az aluminium- és kovasavgél agyagasva-
nyokka egyesilt, addig a vas- és titanhidroxidgélek ©nalld (oxidos-
hidroxidos) asvanyokka alakultak és nem képeztek agyagasvanyokat.
Kérdés, miért nem alakultak itt ki az egyébként gyakori vastartalmu
agyagasvanyok?

Ennek magyarézatat egyrészt abban latjuk, hogy az tiledékben a fizikai-

8 A magyar bauxit — 26

bauxitban dasulé elemek
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kémiai korilmények a kaolincsoport kialakulasanak kedveztek, a kaolin-
tipusa racsszerkezetek pedig vasat nem tudnak kristalyracsukba felvenni.

A kaolincsoporthoz legkdzelebb all6 chamosit és cronstadtit a ferri-
vas mellett jelentés aranyban tartalmaz ferrovasat is és keletkezésiknek
inkédbb a redukcids viszonyok kedveznek. Fokozott mértékben érvényes
ez a kloritokra és a leptokloritokra. Az 1/7. fejezetben kdzolt adatok
szerint viszont a bauxitképz6déskor szélséségesen oxidativ koriilmények
uralkodtak. Ezért klorit, leptoklorit és chamosit vagy egyaltalaban nem,
vggy_t):sak jelentéktelen mennyiségben képz6dott (lasd 111/5. fejezet
adatalt).

Fontos vastartalmu anyagasvany a nontronit is, mely a vasat ferri-
ion formajaban tartalmazza. Kevés ferrivasat tartalmaz a beidellit is,
mely mintegy atmeneti alak a nontronit és a montmorillonit kozott.
A fentiekben mar ramutattunk arra, hogy a faciesviszonyok nem kedvez-
tek a montmorillonit képz6déseének. Ugyanez lehetett az oka, hogy a
montmorillonit-csopoft e két vastartalm( asvanya sem alakult ki az
elsddleges Uledékben.

2. Bauxitosodasi szakasz

Hogyan magyarazhat6 az agyagjellegt kiinduld kézet bauxitosodasa?
Veélemeényiunk szerint a még laza, kézetté nem valt lledéken atszivargo
oldatok lugossa valasa (pH 7—10) inditotta meg a szilicium fokozatos
kioldodasat (lasd a VINOGRADOv-féle pHdiagramot: 35. abra). A lugos
pHt valdszinlleg hasonld folyamatok idézték el6, mint amelyekre
legutobb szekyne Fux V. és Szepesi K. hivték fel a figyelmet a horto-
bagyi talajok szikesedésével kapcsolatban (93). Kisérletileg kimutattak,
hogy finomdiszperz CaC03nakC02mentes vizben valé oldasakor Ca(OH)2
keletkezik, ami erésen lugos (9—10-es) pHt idéz eld a talajvizben. Ez a
Ca(OH)3 az agyagasvanyokra igen er6s feltard hatast képes kifejteni,
melynek eredményeképpen amorf kovasav és aluminiumhidroxidok
keletkeznek. Bauxitteriileteink karbonatos fekik6zetein, melyek a meleg,
nedves kliman alland6 vegyi mallas hatasanak voltak kitéve, szerin-
tink minden lehet6ség megvolt Ca(OH)2 keletkezésére. Ezek az erésen
lugos oldatok bontottak le a fireclay-t és a még amorf aluminiumszilikato -
kat (allofan). Az oldat lugos jellege egyben azt is lehet6vé tette, hogy a
keletkezett kovasavgél oldatban maradjon és a telepb6l a fekin at kila-
gozodjek. Ugyanakkor az aluminium a lugos oldatbdl a lebontas utan
a pHdiagram értelmében rogton kicsapddott (35. abra).

A szilicium kiligozasaval parhuzamosan tehat a visszamaradd Al,
Fe és Ti feldusulasa kovetkezett be. Annak okat, hogy az aluminium
mellett a ferrivas és a titan is visszamaradt és feldusult, elsésorban old-
hatésaguk hasonl6 pH-viszonyaival, tovabba egymashoz nagyon kozel-
allé ionpotencialjukkal magyarazzuk. Pl geokémiai valtozasokat hiven
tikrozik az aluminium-, vas- és titantartalom gyakorisagi gorbéi, me-
lyeket az I. fejezetben részletesen ismertettiink. Azt taldltuk, hogy az
Al-tartalom eloszlasa annal aszimmetrikusabb, minél nagyobb az illet6
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telep atlagos AL,0,-tartalma; tovabba, hogy az aszimmetria minden
esetben a nagy Al-tartalom irdnyaba mutat. A kis atlagos Al 3tar-
talmu telepek szimmetrikus, ideélisan egynem(i kd&zetnek megfeleld
hisztogramjai tulajdonképpen még a kiinduld agyagos alapanyag 6sszeté-
telét tlkrozik. A bauxitosodas egyirdnyd, kovasavtalanité folyamata
révén az aluminiumtartalom feldisulasa tette az eredetileg egynem( gya-
korisagi eloszlast aszimmetrikussa. Ugyanezt jelzik a sulyozott atlag, a
médian és modus egy-egy telepre vonatkoz6 kulonbségei is (2. sz. tablazat).

Az aluminiuméval megegyez6 jellegl, bar kisebb aranyd aszimmetria
avas- estitdntartalomnal is mutatkozik. Akovasavtartalom aszimmetrija
ezekkel ellentétes irdnyu és mindharoménal nagyobb (4. sz. tablazat).
Ez érthetd, hiszen a bauxitosodaskor az aluminium, vas €s titan egyidejl
dusulasa ennek az egyetlen elemnek a rovasara torténik..

Ugyanez volt a |1/l. fejezetben ismertetett Kkorrelaciészamitas
eredménye is, mely szerint a bauxitosodasi szakaszban az aluminium-
tartalom novekedésével parhuzamosan né a vas- és titantartalom,
ugyanakkor a sziliciumtartalom rohamosan csokken.

Az egyes elemek geokémiai vizsgalatakor nyert eredmények tehét
egyértelmtien a helyben tdértént bauxitosodas egyiranyd folyamatat
jelzik és ezaltal is megerdsitik elméleti megfontolasainkat.

Fenti eredményeinkkel teljes mértékben egyeznek vinogradaov, AP.-
nek a szovjet bauxit titdntartalméara vonatkoz6 adatai is (185). Meg-
allapitotta, hogy a szovjet bauxitban is parhuzamosan dusul az alu-
minium és a titan. Rendkivil finom laboratoriumi vizsgalatokkal bebi-
zonyitotta, hogy tengeri vegyi lledékképz6dés esetén sem bauxit nem
keletkezhet, sem pedig e parhuzamos dusulas nem johet létre. Ezért 6
is arra az elvi megallapitasra jut — bar a bauxitképzddés részleteivel
nem foglalkozik — hogy a bauxitosodas csak helyben tértén6 kovasav-
talanodas révén képzelhetd el, gyengén lugos pHju csapadékvizek ha-
tasara. llyenkor a kovasav kioldddik és a visszamaradd aluminium és
titan kozosen feldusul.

A bauxitosodés feltétlentl felulrél-lefelé haladt. Ezt bizonyitja a bauxit-
mindség flggoleges irdnyl valtozasa terén a 11/2. fejezetben kimutatott
torvényszerlseg.

A mélység szerinti mindségeloszlas arra is ravilagit, hogy a legtébb
helyen a bauxitosodas mar az els6dleges bauxitos agyag letlepedésével
parhuzamosan megindult. Egyes telepekben, Ugy latszik, a bauxitosodas
szdmara a kils6 korilmények id6vel kedvezétlenebbekké valtak — innen
a bauxitosszlet felsd részének mindségromlasa. Masutt — és ez a gyakoribb
— a bauxitosodas tovabb folyt és az Uledékszallitas befejez6dése utan
hatott legerGsebben.

A Kkioldott sziliciumgél eltdvozasat a karbonatos kdzetaljzat bizto-
sitotta. Ahhoz, hogy a kioldas végbemehessen, a telepeknek a talaj-
viz szintjében, vagy nem sokkal e felett kellett elhelyezkedniiik. Az év-
szakonkeént ingadoz0 talajvizszint szabta meg a kovasavtalanodas (te-
mét a telepben. Az er6s kimosas feltétlentl disan csapadékos, meleg

8+ . 16
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klimat igényelt. Foldtorténeti ismereteink szerint a kréta id6szakban
hazankban valéban ilyen klima uralkodott. Kdzvetlen bizonyitékul
erre az a tropusi csigafauna szolgalhat, melyet Barnabas K. a halim-
ba-cseresi bauxitosszlet fels6 részén talalt (4, 6).

Abbdl, hogy az édesvizi kdzeget jelzd csigafauna a bauxitdsszlet
agyagosabb részén talélhatd, Barnabas K. arra kovetkeztet, hogy
a bauxitosodasnak a vizzel csak id6szakosan boritott térszin kedvezett.
Ugyanakkor a vizzel allandéan elboritott, mélyebb fekvésl részeken
(cseresi csigas agyag) csak bauxitos agyag alakulhatott ki. Ez is jo 6ssz-
hangban all fenti megallapitasainkkal

Ugyancsak tropusi meleg, nedves klimét jelez a ganti bauxitbol Kiss
J. altal kimutatott Osmundacea pafrany is (68). A kézelmultban b eak M
—Parfatvy |. a halimba-cseresi bauxitbdl szenesedett novényi ma-
radvanyokat irtak le. A maradvanyegyuttes — meghatarozasuk szerint
— szubtropusi kliméara utal (24).

Szadeczky-Kardoss E. Geokémidjaban (91—333) a bauxitosodas
folyamatat a kovetkezdképpen magyardzza: ,Lehetségesnek latszik,
hogy a bauxit savanyl kézegben agyagként rakodott le és utdlag diage-
netikusan, ltgos és oxidativ kornyezetben valt bauxittd. A karsztbauxitok
esetében a lugos kémhatast a mészké-kornyezet, az oxidativ jelleget
pedig az ateresztd mészkdfeki altal elbsegitett hosszantartd felszin-
kozeli kimosas biztositja”.

Mint mar emlitettik, a fokozatosan asvanyosodd gélbdl valdszin(-
leg nem kozvetlenul kaolin keletkezett, hanem elébb amorf allofan,
majd az un. fireclay tipusu kaolin. Ez az asvany, mint ismeretes, szer-
kezetének rendezetlenségével kilonbdzik a kaolintdl. Nyilvanvalo,
hogy a rendezetlenebb szerkezetl fireclay asvanybol konnyebben ta-
vozhatott el a kovasav, mint a teljesen rendezett szerkezet( kaolin Kkris-
talyracsabol.

Asvénytani vizsgalataink a fireclay jellegli kaolint valoban kimu-
tattdk a bauxitban és érdekes moddon éppen azokban a telepekben,
melyek atlagos kovasavtartalma a legnagyobb. A fireclay tipusu kaolin
legnagyobb mennyiségben Cserszegtomajon talalhatd. Eppen ezt a te-
lepet lehet asvanytani felépitése alapjan az els6dleges bauxitos anyag-
hoz leginkdbb hasonlonak tekinteni. Véleménylink szerint ez a telep
jelenlegi bauxitosszleteink kiinduld allapotat rogziti. A bauxitosodas
itt is megindult; ezt az 1—10%-0s mennyiségben kimutatott hidrargil-
lit bizonyitja. A levalt kovasavgél azonban nem tudott eltdvozni, amit
az bizonyit, hogy az anyag 1—15% opalt tartalmaz. Hogy a bauxitoso-
das miért rekedt meg itt, ebben a kezdeti stddiumban, azt biztosan még
nem tudjuk. Legval6szin(ibbnek latszik az, hogy a telep &sfoldrajzi
helyzete atobbiétol eltér6 volt. Térszini helyzete lehetett joval magasabb
a tobbinél, tovabba az is valoszin(, hogy sokkal kevesebb felszini vizhez
juthatott, mint a tobbiek.

Felfogasunkat meger6sitik B arnabas K. megallapitasai is, melyeket a
fekl karszt-térszin alakulasaval kapcsolatban tett (6). ¢ ugyanis Len-
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MAN-nak a puertoricoi tengerpart Gan. ,alacsony kGpkarszt”-jaréi kozolt
leirdsa (1G1l) alapjan feltételezi, hogy a Dunantili Kézéphegység bauxit-
terileteinek fekiu karsztformai hasonlé korilmények kozt keletkeztek.
Lehmann megfigyelései szerint alacsony kUpkarszt csak kb. 100— 200
Mtszf. magassagban alakulhat Ki. ADunantali Kozéphegység fé6bb bauxit-
teriletein az egykori térszin igy kb. 100— 200 m-re lehetett a tengerszint
felett. Lehmann szerint minél inkdbb csdkken a térszin tengerszint
feletti magassadga, annal laposabbak lesznek a karsztformak. Nagyobb
magassagu térszinen viszont az alacsony kuUpkarsztot er6sen tagolt
dolinds karsztfelszin valtja fel. A legkevésbé tagolt karsztmorfol6giaju
nagyharsanyi bauxitfekiinél tehat valészin(i, hogy a térszin nem sokkal
emelkedett a tengerszint folé. Acserszegtom aji bauxitos agyagtelep fekl
karsztformainak szélséséges felszinalakuldsabo6l viszont dnként adédik,
hogy itt az egykori térszin joval magasabban lehetett, mint a tébbi
bauxittertleten.

Lehmann mMmegdallapitasait jol kiegészitik szabs P. Z. karsztmor-
fologiai megfigyelései (90). Szerinte a feki karsztos dolindinak, tob-
reinek fenékszintje az egykori karsztviztiikdr magassagaban lehetett.
Nyilvanvalo, hogy a tengerpart alacsonyabb fekvés( részein a karszt-
vizszint kozelebb lehetett a felszinhez, mint a magasabban fekvd részeken.
A karsztos tobrok fenékszintje és a felszin kdzti magassagkulonbséget
a karszttérszin fligg6leges tagoltsaganak nevezzik. A f6bb bauxitterl-
leteken a furasi és banyaszati adatok alapjan a kévetkez6 a feki karszt-
térszin fligglleges tagoltsaga: Cserszegtomaj 40—60 m; Nyirdd, Also-
pere 15—25 m; Gant, Iszkaszentgyorgy, Sz6c 10—20 m; Halimba-Cse-
res és Tormaskdt 5—10 m; Nagyharsany 1—5 m. A fentiekbdl tehat az
kovetkezik, hogy Cserszegtomaj lehetett a bauxitképzddés idején a leg-
magasabban, Nagyharsany pedig a legalacsonyabban az akkori karszt-
vizszint felett. A karsztfelszin fuggdleges tagoltsdgdbdl kozvetve a te-
lepek hajdani tengerszint feletti magassagara is kovetkeztethetilink,
hiszen a karsztvizrendszer kdzvetlen erdzidbazisa a tengerparti terilet-
részen maga a tengerszint lehetett.

Afeki karsztformak morfoldgiai elemzése természetesen csak a karszto-
sodas idejének felszinalakitd korulményeire derithet fényt. Foldtorténeti
megfontolasok alapjan viszont valdszind, hogy a karszttérszin kialakula-
sa nem sokkal elozte meg a bauxitiiledék lerak6dasdnak megindulését.
Ezért feltételezhetd, hogy az Uledéklerakodas kezdetéig a térszin hely-
zete, ill. magassdga lényegesen nem moédosult, s6t a bauxitosodas is
nagyjabdl ugyanolyan térszini viszonyok kozott tortént.

A kdvetkezOkben részleteiben vizsgaljuk meg a bauxitosodas folya-
matanak geokémiai mechanizmusat:

Szadeczky-Kardoss E. szerint a bauxitosodas lényege geokémiai-
lag harom pontban foglalhatd 6ssze (91—583): 1. oxigénszam novekedése,
2. vizfelvétel, 3. ionosabb kozéptipus kialakulasa.

A legtobb geoldgus véleménye szerint [Lapparent (158), A11én (124),
Harder (148), de Weisse (186)] bauxitosodaskor a kaolinbdl kozvet.-
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lentil hidrargillit keletkezik. Beneszlavszkij (12G) szerint viszont
béhmit keletkezik el6szor. Szerinte a bdéhmit &tmeneti tag a komplex
alumogél és a hidrargillit, illetve diaszpor kozott. Atovébbkristélyoso-
das soran a kulsé korilményektél figgben keletkezik a béhmitb6l hid-
rargillit vagy diaszpor (126). Végil RozsKovA-t kell megem liteniink, aki
szerint mind boéhmit, mind hidrargillit keletkezhet elsédlegesen, attél
figgéen, hogy a komplex alumogél kristalyosodéasa milyen fizikai-kém iai
viszonyok kézott folyik (178).

Szerkezeti alapon legegyszer(ibbnek latszik a hidrargillit keletkezése.
A kaolin és a iireclay tipust kaolin ugyanis rétegracsaban 6nall6 szerke-
zeti elemként aluminiumoxihidroxid oktaédereket tartalmaz. A Si02
eltdvozasakor az oktaéderes kotelék valtozatlanul megmarad, de viz-
felvétel sziikséges ahhoz, hogy minden oktaédercsics OH-va alakulhas-
son. Ha ez megtorténik, az Al(OH)6 oktaéderes kotelékek rétegesen egy-
mashoz kapcsolddnak és Iétrejon az Al(OH)3 szerkezet, vagyis a hidrar-
gillit-kristaly. A folyamatot legegyszerlibben a kovetkez6 egyenlettel
szemléltethetjlk:

AIBIDH0H)4+ 3HD = 2AI(OH)g + 2(Si02-H2D)
(kaolin) ~ -j- (viz) — (hidrargillit)-f- (kovasavgél)

Kémiailag tehat tulajdonképpen hidrolizis torténik; kristalvszer-
kezetileg pedig az eddigi, felig kovalens, félig ionos kotés( filloszili-
katbol tisztan ionos kotesl hidroxid keletkezik.

Bohmitesedéskor viszont a reakcid a kovetkezOképpen alakul:

AIBID(OH)4+ HD = 2A10(0H) + 2(Si02-Ha)

(kaolin) -j- (viz) (bohmit) -f- (kovasavgél)

Lathatjuk, hogy a hidrargillitesedés haromszor akkora vizfelvételt
igényel, mint a bohmitesedés. Ha tehat a kilsd fizikai-kémiai viszonyok
(féleg a pH és redoxpotencial) alakuldsa a lebomld kaolinracsba a megfe-
lel6 vizfelvételt nem teszi lehetévé, Ugy a visszamaradd oktaéderes Ko-
telékek nem tudnak stabilis hidrargillit-rdccsa rendezédni. A Pauting-
féle elv értelmében viszont a kristalyracs igyekszik a toltések kiegyenli-
t6dését elérni (vegyértékszabaly). igy a hidroxilképz6dés hianya folytan
az Al(OH)6 oktaéderek helyett A104(0H)2 koordinacidju kotelékek ket-
t0s rétegbe kapcsolodasaval bohmit-szerkezet all eld.

Hasonld ez a folyamat ahhoz, ahogyan sasvari K. a hidrargillit
termikus dehidratacioja sordn toérténd bohmitképz6dést leirja (89).
A kulénbség csak az, hogy a folyamat itt normalis hémérsékleten és
nyomason jatszodik le.

Akar bohmitesedésrdl, akar hidrargillitesedésrél van sz6, nagyobb
aranylva csak akkor vélhat a folyamat, ha a keletkezett melléktermék
— a kovasavgél — folyamatosan eltavozik. Ezért a bauxitosodasnél
elengedhetetlen a béséges csapadekviz &llandé kimoso hatdsa, tovabba
a vizateresztd karbonatos kdzetaljzat, mely a kioldott kovasavgél el-
tavozasat biztositja.
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A hidrolizisen és kimosason kivil nem szabad figyelmen kiviul hagyni,
hogy a bauxitosodds egyuttal oxidacios jellegli folyamat is. Erre mar
a /1. fejezet aj pontjaban ramutattunk a Fe, 03tartalom és az oF-
érték osszefliggesének korrelacios vizsgalatakor. A folyamat oxidacios
jellege kifejezesre jut, ha a kiindulé anyag (kaolin) és a keletkezett ter-
mékek sulyszazalékos oxigéntartalmat Osszehasonlitjuk:

kaolin 0 = b55,76% bohmit 0= 53,36% hidrargillit 0 = 61,54%
kovagél 0= 60,68% kovagél 0 = 60,68%
atlag 0 —57,02% atlag 0 = 61,11%

A fenti adatok szerint a hidrargillitesedés oxidaciésabb jelleg(i
folyamat. Ezek szerint arra is gondolhatunk, hogy a hidrargillit erésebb,
a bohmit pedig kevéshé erds
kiils6 oxidacios kortilmények
kozott keletkezett.

A helyzet azonban nem
ilyen egyszer(i. Erdey L. €S
Pautik F. (25) vizsgélatai
szerint az oldatbol kival6
kilonboz6 aluminiumhidroxi-
dok stabilitasi tartomanyai a
pHtol fuggben is eltérbek (ko-
zOnséges nyomason és hémér-
sékleten). Vizsgalataik ered-
menyéta 36. abran lathatjuk.

A bauxitosodas el6zd feltevéseink alapjan lugos pH mellett megy végbe,
ami a diagram szerint a hidrargillit keletkezésének kedvez. Ez jO 0ssz-
hangban all a fent elmondottakkal. A természetben azonban a kilsé
korulmények nem A&llandéak. Elképzelhet6 tehat, hogy id6nként a pH
lecsokken, egészen a semleges értékig. llyenkor a csokkenés mértékétol
fuggben lehetdseg nyilik bayerit, bohmit, vagy amorf trihidrat (alu-
mogél) keletkezéséere. A bayerit mint metastabilis asvany, idével hidrar-
gillitte alakult &t, a bohmit ezzel szemben &llanddsulhatott.

Ezutan a diaszpor képzddésének kérdését vizsgaljuk meg. Szamos
kutatdé véleménye szerint [pl. Lapparent (160), Harder (148), de
Weisse (186)] diaszpor felszini hémérsékleti- és nyomasviszonyok kozott
elsédlegesen nem keletkezik. Erre utalnak Ervin, G. és Osborn, F. Ki-
sérletei (141), melyek szerint diaszpor csak 270 C° hémérsékleten, 130
atm/cm2 nyomason keletkezhet. Szerintik a 130 atm nyomas eléréséhez
kb. 500 m vastag Uledékes fed6réteg, vagy kilonlegesen erés tektonikus
er6hatas sziikséges. A 270 C° eléréséhez viszont normalis geotermikus gréa-
diens esetén 500 m mélység sem elegendd, ezért ilyen esetben nagyobb
eruptiv tdmeg kozelségére gondolnak, mely kornyezetében a kozetek
hémersékletét megndvelte. Altalaban hazai kutatoink is azon a vélemé-
nyen vannak, hogy diaszpor képz6déséhez a kdzonséges felszini viszo-
nyoktdl eltéré, nagyobb nyomas és hdmérséklet sziikséges. Kiss J.
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véleménye ettdl eltér, amennyiben a nézsai bauxit diaszportartalmanak
egy részét a bauxitképz6déssel szingenetikusnak tartja (67). Tanulmanya-
ban e nézetét kulon nem indokolja meg.

Chang Yuan-tung Kinai kutatd 1956-ban megjelent dolgozata-
ban a Kinaban altalanosan elterjedt diaszporos bauxitokat elsédleges
keletkezéslieknek tartja. Szerinte nagyobb héhatdsra vagy nyomasra
utalo jelek a telepekben nem figyelhet6k meg. Ezért feltételezi, hogy
a diaszpor kilonleges korulmények kozott, vegyi, illetSleg kolloidalis
uledékként keletkezett (136). Hasonlo véleményre jutott schatter A
is (175), a kinai HOnan tartomany diaszporos bauxittelepeinek helyszini
bejarasa és anyaganak asvanytani vizsgalata alapjan. Szerinte az ledék-
képz6dés soran a kaolin és diaszpor egyidejlileg keletkezett. 1954-ben
Ketter, W. D., Westcott, J. F. és Biredsoe, A 0. a Missouri allam-
beli (U.S. A) karbon kori diaszporos agyagtelepek keletkezését szintén
hasonléképpen magyarézta (153). Ar1en ugyancsak lehetségesnek tartja
diaszpor keletkezéset felszini viszonyok kozott (124).

Ugy Véljik, hogy osborn és Ervin Kisérleti adatai ellenére valéban
elképzelhetd kilonleges korulmények kozott (ledékes dton torténd
diaszporképz6des. Ez all Kina és Missouri diaszporos bauxitjaira.
Ezek képzOdési korulményei azonban a magyarorszagi atlagos bauxit-
képzbdéstdl lényegesen eltértek. Erre utal a scharier &ltal meghata-
rozott svanytarsasag is: e bauxitok k6zetalkotd, uralkodo elegyrészei
a diaszpor, muszkovit, klorit és kaolinit. Nem tartalmaznak azonban sem
bohmitet, sem hidrargillitet, sem goethitet, sem hematitot! E bauxitok
vastartalma igen csekély (1—4%). A scharier altal kozolt elemzé-
sekbdl szamitott atlagos oFe-érték 22,2-nek adodott. Itt tehat a magyar
bauxit 89,8 éatlagos o"-értékéhez mérten joval reduktivabb jellegd
képzddési korulményekre kell gondolnunk. A diaszporos bauxitok vas-
szegénységét schurrer a bohmit-hidrargillites bauxitokkal szembeni
fontos kilonbségnek tartja. Lehet, hogy éppen a ferri ionok hidnya tette
lehet6vé a bauxitban a diaszporképzédés meginduldsat. A diaszport
schatter a kaolinnal egyidejlileg képz&dottnek és nem a kaolinbdl ke-
letkezett bauxitosodasi terméknek tartja.

Diaszpor keletkezése kaolin bauxitosodasa révén val6ban nehezen
képzelhet6 el, elsésorban kristalyszerkezeti meggondolasok miatt. Minde-
nek el6tt az anionvaznak at kellene rendezédnie: mig a kaolin anionvaza
kdbos, addig a diaszporé hatszdges, legszorosabb illeszkedésti. Tudjuk,
hogy a kristalyracs legstabilabb része az anionvaz, melynek atrendezése
igen nagy energiat igényel.

Tekintettel arra, hogy a Dunantuli Ko6zéphegységben a bauxit
minden valészinliség szerint agyagjellegl (ledék bauxitosodasa révén
keletkezett, ezen a teruileten a diaszpor els6dleges fellépése nehezen kép-
zelhet6 el. Ez vonatkozik a naszalyi és nézsai bauxittelepekre.

Maés a helyzet Nagyharsényon. Itt a bauxit rendkivul kis vastartalma,
a klorit nagyobb mennyisége hasonlé a schunirer altal ismertetett diasz-
poros bauxitokéhoz. Sajnos megfelel6 elemzések hianydban a nagyhar-
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sényi bauxit oFe-értékét nem ismerjuk; Uledékfoldtani megfigyelések
alapjan azonban val6szind, hogy az joval kisebb a Dunantuli Kbézép-
hegység bauxitfajtdinak atlagértékénél. Mindezek alapjan lehetséges-
nek tartjuk, hogy a nagyharsanyi bauxit amudgy sem nagymennyiségi
diaszporja elsddlegesen keletkezett. Azonban ebben az esetben csakis
az els6dleges kiinduld agyag lellepedésével egyidejlileg, a kaolinnal
parhuzamosan képz&dhetett és nem annak ut6lagos bauxitosodasa révén.

Az els6dleges xerogél kristalyosodasa soran a bauxitban a ferrigéi
is atalakult. A pHvaltozasatol fuggben részben limonit, részben goethit
keletkezett. Ezt a véleményiinket Scheffer, Welthe €S Ludwieg ViZs-
galataira alapozzuk (173), akik a vasoxidok és -hidroxidok keletkezésére
és atalakulasara a kovetkez6 sémat szerkesztették meg (37. abra).

A fentiek alapjan rogton nyilvanvalova valik, miért nem talalunk
a bauxitban lepidokrokitot. A bauxitosodas ugyanis széls6ségesen erds
oxidacios korulmények kozott folyik, igy tehat a lepidokrokit képz&désé-
hez sziikséges ferrohidroxidgél nem lehet a kiindulé alapanyagban.

A vastartalom kezdetben teljes egészében ferrigéi lehetett. Ez sem-
leges pH-nal limonittd oregedett, a pHUgossa valasakor pedig goethit
keletkezett bel6le. Ahogy a pHingadozott, Ggy valtakozott a két asvany
képzbdése a bauxitosodas sordan. Az ekkor uralkodd tropusi kliman
a limonit gyorsan tovabbalakult és vizét elvesztve, hematit keletkezett
bel6le. A goethit viszont Scheffer, Welthe €5 Ludwieg Kisérletei
szerint sokkal nehezebben, illetbleg sokkal kisebb mértékben alakul
at hematittd, mint a limonit.

Mar az asvanytani fejezetben megemlitettiik, hogy a goethit legnagyobb
mennyiségben a hidrargillites bauxitfajtdkban talalhat6. E megfigyelés
alatdmasztasara megszerkesztettiik a 18. sz. tablazat atlagadatai alapjan
a viszonylagos goethit-arany terlleti elrendez6désének térképét (38. abra).
Ha a térképet a hidrargillit-arany térképével (39. abra) osszevetjlk,
azt talaljuk, hogy mindkét asvany nagyjabol ugyanazokon a terlleteken
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Nogyhorsony

m38. abra. A bauxitel6fordulasok viszonylagos goethit-tartalma (az 6sszes ferrioxid
aranyaban)
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Nagyharsény

29. abra. A bauxitel6fordulasok viszonylagos hidrargillit-tartalma (az 6sszes Al-

lildroxidok aranyaban)
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dasul. Nem tekinthetjik véletlennek tehat, hogy a goethit és a hidraryillit
a bauxitban altalaban egydtt talalhat6. A fenti séma ésaz Erdey—Paulik
féle diagram szerint (36. abra) ugyanis mindkett6 képzddésének széls6-
ségesen oxidacios kornyezet és lugos pH kedvez. A bauxitban levé he-
matit, goethit és limonit tehat talnyomorészt a bauxitosodassal egyidejd-
leg keletkezett &svanyok.

A bauxitosodas jelent6s mennyiségli anyag (kovasavgél) eltavozasaval
jart egyutt. A visszamaradd bauxit lényegesen tomorilt, zsugorodott
és ezzel kapcsolatban helyileg atrendez6dott. Az atrendez6dés soran
a legmozgékonyabb vasvegyuletek helyileg felddsultak, koncentrikus
kivalasokat alkotva. Ezzel magyarazhatd véleményilink szerint a bauxit-
oolitok és -pizolitok keletkezése. Alatdmasztja ezt a véleményiinket,
hogy tapasztalatunk szerint a pizolitos bauxit &ltalaban kovasavban
szegényebb. Ivovasavdus bauxitos agyag pizolitokat vagy egyaltalaban
nem, vagy csak elvétve tartalmaz. Pizolitok legnagyobb mennyiségben
a bauxitosszlet fels6 részén talalhatdk, lefelé haladva egyre ritkabbak.
Ez is a bauxitosodas felllrél lefelé halado folyamatéval hozhat6 kapcsolat-
ba. Egy halimba-cseresi, erésen pizolitos bauxitmintabdl Kipreparaltuk
a pizolitokat. *Ezutan kuldn-kilén megvizsgaltuk az alapanyagot és
a pizolitokat. A mMariassy M. altal készitett vegyelemzés azt a felt(ind
eredményt hozta, hogy a pizolitokban joval nagyobb a vasoxidaciés fok
(oFe-érték), mint az alapanyagban.

Fe.O, FeO ) o,pBérték
Bauxitpizolitok ............... 56,0 0,50 224,0
Alapanyag ..o 29,0 0,50 116,0

Ebbél kdvetkezik, hogy a pizolitképz6désben a redoxpotencial valtoza-
sai is fontos szerepet jatszottak.

Figyelemre mélté megdallapitasokat tett a pizolitok elhelyezkedésére
nézve mar de Weisse is. Keletkezésiket a bauxit ,diagenezisével”
hozta kapcsolatba, amikor a még gélallapotd bauxit vizzel teljesen Aati-
tatott volt. A pizolitok koncentrikus gombhéjainak keletkezését a Liese-
GANG-féle gylrikhoz hasonld ritmikus kicsapédassal magyarazta (186).
Ez a vélemény jol osszeegyeztethetd felfogasunkkal, minthogy a
de Weisse altal elképzelt diagenetikus fazis jol beleillik a vazolt bauxito-
sodasi folyamatba.

Nem tartjuk valdszinlinek viszont Gedeon T. elgondolését (34), aki a ganti
bauxitpizolitok keletkezését Un. ,mechanikai differencialédas”-sal magyarazza.
Szerinte a bauxitanyag tektonikai hatasra olyan szerkezeti valtozast szenvedett,
hogy az, vizfelvétel esetén, gombélyded szemcsékke esik szét. Vélemeényink sze-
rint a plzolltok a bauxitosodas soran, a még laza anyagban alakultak ki. Erre a
meg nem szilardult anyagra tektonikus eroknek lényeges hatasa nem lehetett.
A pizolitok képz6désének bonyolult kérdése még igen sok részletvizsgalatot igényel.
Ezek elvégzését és kiértékelését jovbbeli munkank egyik feladatanak tekintjuk.

Tekintettel arra, hogy a bauxitosodé els6dleges anyag még igen laza
volt, helyi 4&thalmozédas szerepét sem tartjuk kizartnak a bauxitosodasi
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a?yag dolomit- és mészk6kavicsokkal; 10. sarga es szirkésfehér bauxitos agyag;
IT. dolomit és dachsteini mészké — fels6-triasz.

Halimba: Tormaskut

1 készén, készenes agyag — szenon; 2. sziirke marga és mészmarga — szenon;
3. tarka marga és mészmarga — szenon; 4. rozsdavords, fels6 részén téglavords
agyagos bauxit; 5. rozsdavords, alsé részén rozsdabarna bauxit; 6. rozsdabarna
agyagos bauxit; 7. sargasvords agyagos bauxit és bauxitos agyag; 8. dachsteini
meészké — fels6-triasz; 9. dolomit — fels6-tridsz.

Iszkaszentgyorgy: Kincses-Jozsei

1 sarga és sziirke miliolinds mészk6 — als6-eocén; 2. sotétsziirke szenes pirites
agyag — als6-eocén; 3. vilagossziirke pirites agyagos bauxit — kréta; 4. lila pirites
agyagos bauxit vasdus fészkekkel; 5. sarga, barnassarga bauxit; 6. sadrgasbarna
bauxit sarga erekkel; 7. téglavorés és vorésbarna bauxit; 8. téglavords, alsd ré-
szén sargasvoros agyagos bauxit és bauxitos agyag; 9. dolomit — fels6-triasz.

Iszkaszentgydrgy: Rakhegy

1 szirke és sarga miliolinds mészké — als6-eocén; 2. sotétsziirke szenes pirites
agyag — als6-eocén; 3. vilagossziirke pirites agyagos bauxit —kréta; 4. lila pirites
agyagos bauxit, vasdus fészkekkel; 5. sarga, barnassarga bauxit; 6. sargasbarna
bauxit sarga erekkel; 7. téglavords és vordsbarna bauxit; 8. rozsdavords bauxit
és agyagos bauxit; 9. téglavords, aljan sargasvords agyagos bauxit és bauxitos
agyag; 10. dolomit — fels6-tridsz.

Gant: Bagolyhegy

1 sarga és sziirke melanias mészkd — als6-eocén; 2. barnassarga és sziirke agyag —

als6-eocén; 3. sarga és sziirke agyagos bauxit lilasvérds alkavicsokkal és pizoli-

tokkal; 4. tarka agyagos bauxit; 5. barnassarga pizolitos bauxit és agyagos bauxit;

0. sarga, barnassarga tomott bauxit; 7. élénk sargasbarna pizolitos bauxit; 8.

vilagos vordsharna, téglavords agyagos bauxit; 9. sarga, vasszegény témott bauxit;
0. sotét vorosharna vaskéreg; 11. dolomit — felsé-tridsz.

Gant: Harasztos, Ujfeltaras, Meleges

1 sérga és sziirke melanias mészké — als6-eocén; 2. barnéssér%(a és szlirke agyag —
als6-eocén; 3. voros és tarka (d&tmosott) bauxitos agyag; 4. tarka pizolitos ,,bauxit-
agglomeratum”; 5. rozsdavirds és sargasbarna bauxit; 6. okkersarga és narancs-
sarga tdmott bauxit; 7. vordsbarna agyagos bauxit; 8. sarga vasszegény bauxit;
9. sotét vordsbarna vaskéreg; 10. dolomit — fels6-triasz.

Nagyharsany

1 vilagos sargasszirke mészk6 — also-kréta; 2. élénkzold kloritos-illites
agyag — also-kreta; 3. fako zoldesszirke agyagos bauxit — also-kréta; 4. rozsa-
szinl_bauxitos agyag és agyagos bauxit; 5. rozsdavords és narancsszind kemény
bauxit; 6. ré6zsaszinl agyagos bauxit és bauxitos agyag; 7. lak6 rézsaszin( és szir-
késfehér bauxitos agyag; 8. sziirke tomor mészkd — fels6-maim.

40. abra. A magyar bauxitel6fordulasok kdézettani felépitése



125

szakasz idején, egészen kis, néhany meéteres tavolsdgokon belil. Ez is
hozzéjarulhatott a bauxit gyakran megfigyelhetd heterogén kézettani
szerkezetének kialakulasadhoz (,,bauxit-agglomeratum”). Hasonl6 modon
magyardzza Kiss 3. is a ganti bauxit-agglomeratum keletkezését (69).

A bauxitosodas el6rehaladéaséval a fireclay tipusu kaolin megmaradt
része is fokozatosan kaolinna alakult at. Részben a stabilisabb szerkezet(i
kaolin kialakulasa, részben a tdmeghatas torvényének természetes
fékezd hatdsa, részben a kuls6 kortlmények megvaltozasa (mégpedig
a térszin lassu sillyedése) lehettek azok az okok, melyek a bauxitosodas-
nak id6vel véget vetettek. A bauxitosodas sehol sem végzédott teljes
kovasavtalanodassal. Ezt mutattdk az I. fejezetben ismertetett gyakori-
sdgi hisztogramok is (11. sz. melléklet). Az egyes bauxitosszletekben a
bauxitosodas felllr6l lefelé haladva, kulénb6z6 mértékig jutott el (1
11/2. fejezetet).

Az aluminium, vas és titdn dasulasanak kozel egybees6 dvezete (lasd
4, 10, 16. abrakat) lehetett az a teriletsav, ahol a Dunantuli Kozép-
hegységben az &sfoldrajzi korilmények a bauxitosodas szdméra a leg-
kedvezdbbek voltak. Ezt bizonyitja az a koriilmény, hogy az optimalis
savtol tdvolodva mindkét iranyban csokken a ddsulas mértéke.

A krétaid6szak magyarorszagi 6sfoldrajzi viszonyai részleteiben ma
még nem ismertek, ezért az optimalis sav 6sfoldrajzi kortlményeinek
megitélése elég nehéz. Valdszinlinek latszik, hogy a sdv a kréta tenger
partjat szegélyezd alacsony kupkarszt jellegli siksag lehetett, mely leg-
feljebb 100—200 m-rel emelkedhetett a tenger szintje folé. A kréta rétegek
elterjedése és kifejlédése alapjan feltételezhetd, hogy a siksagot ENv
fel6l szegélyezte a tenger. Ezt alatdimasztja a cserszegtomaji agyag-
telep magasabb térszinl karsztosodasra utal6 fekiimorfoldgiaja, 0ssz-
hangban azzal, hogy Cserszegtomaj az optimalis savtol DK-re esik. Valo-
szinlnek tartjuk, hogy a cserszegtomajihoz hasonlo felépitési és anyagu
telepek az optimalis Ovezettdl DK-re masutt is keletkeztek. Csupan
a céltudatos kutatas hianyaban nem kerilt sor eddig feltarasukra, hiszen
a cserszegtomaji telep feltarasa is csak az otvenes évek elején tortént.

Az, hogy a kiulénb6z6 korokban a bauxitképzddés ugyanazon a teri-
letsavon folyt, azt bizonyitja, hogy a bauxitképzédésnél nem a kor,
hanem az 6sfoldrajzi viszonyok voltak a dontéek. Példa erre az alsdperei
bauxittelep, mely joval inkabb hasonlit felépitésében a teriletileg ko-
zelebb fekvd, de korban nem azonosithaté iszkaszentgyorgyi bauxithoz,
mint a korban kozelallo, de teruletileg és Osfoldrajzilag eltéré helyzet(
nagyharsanyihoz.

Az |. fejezetben minden egyes elem geokémiai Kiértékelésekor dsszeha-
sonlitottuk a telepek foldtani korat az egyes elemek atlagos mennyisé-
gével (2, 4., 6., 8. és 10. sz. tdblazat). Azt talaltuk, hogy az alsé-, fels6-
kréta es eocen feddji telepek sem az Al, sem a Si-, Fe- és Ti-tartalom
szempontjabdl nem kilonbdznek egymaéstol. Egyedul a kotottviz-
tartalomnal adodott némi Osszefliggés, amennyiben a kréta fed6jd tele-
pek mind kis vagy kozepes viztartalmuak, az eocén feddjlieknél pedig
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e mellett nagy kotottviz-tartalmuak is el6fordulnak. Lehetséges tehat,
hogy a telepek id6sebb kora miatt kisebb a bauxit kotottviz-tartalma.
A fiatalabb fed6jd (oligocén, miocén, pliocén és pleisztocén) telepekben
a bauxit anyaganak utdlagos athalmozasa és idegen anyag hozzakevere-
dése révén egyes helyeken a Si-tartalom ndvekedése és ezzel egyidejlileg
az Al, Fe és Ti mennyiségének csokkenese figyelheté meg. Ez a jelenség
azonban az elsddleges bauxitképzddéssel nyilvanvaléan nincs @ssze-
fuggésben, és ezért fenti megéallapitasainkat nem befolyasolja.

3. Lepusztulasi és athaliuozasi szakasz

A bauxitban fellépé utdlagos folyamatok nagymérvi atalakitd sze-
repét elsének vadasz E. ismerte fel (109). Rendkivil bonyolult, sokrétd,
gyakran ellentétes iranyban hatd jellegik nagyon megneheziti fel-
ismerésiiket, egymasutanjuk és hatasuk pontos rogzitését. Az utdlagos
folyamatok hatasa nagyrészt a bauxittest kils6 megjelenési formajaban
tikrozodik, mivel ezek szerkezeti, szoveti és szinbeli atalakulasokkal is
egyuttjarnak. Ezért megszerkesztettiik a f6bb és részletesebben tanul-
manyozott bauxitosszletek kézettani tipusszelvényeit (40. abra) és vizs-
galodasainknal ezekbdl indultunk Ki.

A bauxitosodast kovetd események koziil az els6 a telepek részleges
lepusztuldsa lehetett. A felszinen fekvd telepek anyagéat kétségtelendl
érte a felszini er6zid, mely térszini helyzetiiktdl fliggéen elsésorban anyag-
eltavolitassal jart, anyagatalakito hatasa jelentéktelen lehetett. A le-
pusztitast sok helyen kozvetlenil jelzi a bauxittest felszinének egyenet-
len hullamossaga. A lepusztulasnak a bauxitosodast kovet6 Uj Uledék-
képzddés vetett véget.

AKkozépsO-kréta sekélytengeri rétegei kozvetlendl telepiilnek a bauxitra
(Alsopere, Tés). A faciesvizsgalatok szerint ez a tenger-elontés viszonylag
csendes vizzel, bizonyos mertékig ingresszios jelleggel tortént. Ennek
kdszonhet6, hogy a transzgresszié soran az aranylag laza bauxitanyag
nem pusztult el.

A fels6-kreta rétegekkel fedett bauxitteriileteken a rétegsor mindentt
szérazulati jellegli tarka agyagretegekkel indul, melyre fokozatosan
kdvetkeznek a meginduld transzgresszio el6bb édesvizi, majd csokkent-
sosvizi és végul sosvizi tengeri rétegei (Bakonybél, Ralimba, Ajka).
Az eocénnel fedett bauxittertileteken viszont az (ledekképz6dés a leg-
tobb helyen tengermenti mocsarasodassal indult meg. Ennek a bauxit-
Osszlet tovabbalakulasdban (epigenezis) komoly szerepe lett.

A lepusztulasi id6szak végén, a mocsarképzddés elbtt, egyes helyeken
a bauxitosszlet legfelsé részén athalmozott bauxit és bauxitos agyag
rakodott le (Iszkaszentgyorgy, Gant). Az anyagszallitds ekkor mar
annyira lelassulhatott, hogy az athalmozott bauxit legfeljebb néhany
100 m-nyi utat tett meg. Ezzel magyardzhatjuk a bauxit viszonylag
tisztan maradasat, homoktdl, vagy egyéb szennyez6 anyagtdl mentes
felhalmozddasat. Az athalmozast az alapanyagba agyazott nagy bauxit-
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kavicsok és gorgetegek, tovabba az eocén feddrétegekkel parhuzamos
rétegzettség bizonyitja.
4. Piritesedési szakasz

Az eocén Uledékképzddés kezdetén kialakult mocsarak alatt az akkor
még alig diagenizalddott bauxitdsszlet fels6 része Gjra fellazult, iszapossa
valt és a mocsari névények gyokerei mélyen belehatoltak. A mocsarak
magasabban fekvd részein levo, kiemeltebb helyzet( teleprészek anyaga
kezdetben atmosodott és hozzékeveredett a mocsarban letileped6 agyagos
uledékhez. A mocsarak dus szerves anyaga; rosszul szell6zott, pango vize
a mocsarfenéken csakhamar redukcios korilményeket alakitott ki.
A szerves anyagokbdl szarmazdé HZS hatasara a fellazult felsé bauxit-
rétegben megindult a ferrivas redukalodasa és pirit, valamint markazit
keletkezett.

Véleményunk szerint igy alakult ki a bauxitosszletek fels6 részén
talalhaté 0,5—2 m vastag sziirke pirites bauxit (lasd 38. abra). A pirite-
sedéskor a vastartalomnak csak egy része alakult at piritté. Erre valla-
nak a veszprémi NEVIKI-ben végzett Kkisérletek. Elbomlatlan, friss
pirites bauxitban a teljes vastartalom 2/3—3/4-ed részét talaltak pirites-
markaziios forméban.

Barnanas K. akadémiai doktori értekezésében azon a véleményen
van, hogy a szirke pirites bauxit és az alatta lev6 rozsdavords bauxit
kozt erdzids diszkordancia van és a szlrke pirites bauxit teljes egészében
masodlagosan athalmozott anyagu ((»).

A halimba-cseresi banydban végzett részletes megfigyeléseim szerint
a fels6, szurke pirites bauxit és az alatta levd voros bauxit kozott nincs
erézios diszkordancia-felllet. Ellenkezbleg, a szirke bauxit legink&bb
fokozatos, lassu atmenettel érintkezik a vords bauxittal. Az atmeneti
rész vastagsaga 20—60 cm kozott valtozik. Ebben alulrél felfelé haladva
egyre tobb szirke folt jelenik meg, mig végul a kdzet a vords részek
teljes kimaradasaval szlrke bauxitba megy at. Kétségtelen, hogy az alsé-
eocén szenes-pirites fed6agyag felé sincs sok esetben éles réteghatar.
Ez azonban teljes mértékben megmagyarazhaté a bauxittest legfelsé
részének fentemlitett fellazulasaval, eliszaposodasaval és azzal, hogy
az eoceén Uledékképzddés kezdetén kevés atmosott bauxit is hozzajarul-
hatott a lelileped6 mocsari agyaghoz.

Végll, ha a sziurke pirites bauxit atllepitett anyagu volna, akkor ott is
meg kellene talalnunk, ahol az elsédleges bauxit méar nincs meg. Ezzel
szemben megfigyeléseink és a kutatofurasok adatai szerint sziirke pirites
bauxit kizarolag vords bauxiton talalhat6, a bauxitlencsék szélein pedig
a tobbi bauxitfajtaval egyutt kiékel6dik. Az els6dleges bauxit és egy
allitélag késébb képzAdott, atllepitett, agyagos bauxit Kiterjedésének
ilyen pontos egyezese foldtorténetileg nehezen képzelhet6 el. Kilondsen
szembet(nden jut ez kifejezésre a halimbai medencében. Itt a cseresi
telepen a bauxitra telepiil6 als6-eocén szenes agyag a tormaskauti tertlet-
részen a kréta rétegdsszlet lepusztitott felszinén is folytatodik. A sziirke
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pirites bauxit viszont kizardlag vords bauxit felett észlelhet6 és a kréta
felszinre nem terjed tovadbb. Amennyiben a sziirke pirites bauxit teljes
egészében az eocénben athalmozott eredet(i lenne, Ugy annak az eocén
szenes agyagokhoz hasonl6an a kréta rétegek felszinén is folytatodnia
kellene. Eddigi megfigyeléseink szerint szlrke pirites bauxit csak ott
talalhatd, ahol a fed6jeben mocséri szenes agyagréteg van — tehat ott,
ahol a mocsari kornyezet a piritesedéshez szilkséges feltételeket meg-
teremtette. Ezt a megéllapitdsunkat Voros |. kdzelmultban kozolt
megfigyelései teljes meértékben alatdmasztjak (123). Iszkaszentgyorgyi
bauxitvizsgalatai soran csak ott talalt szirke pirites bauxitot, ahol a
kozvetlen bauxitfed6 szenes agyagrétegekkel indult.

A bauxitosszlet kdzepso részenek felsé szakaszaban a legtobb telepben
2—b5 m vastagsagban olyan bauxitfajtat talalunk, melyet kozel fligg6leges
iranyl sérga és halvanysziirke erek, foltok jarnak at. Ezek lefelé haladva
fokozatosan kimaradnak. Az erek keletkezését tulnyomarészt a pirites
bauxit elbomlasaval hozzuk kapcsolatba, Kkisebb résziik azonban a
piritesedéssel egyidejlleg is képzOdhetett. A mocsarban lefelé hatold
gyokerek, tovabba a repedések mentén lefelé szivargd humuszsav vas-
kioldo hatdsa hozhatta létre Oket. Erre a kOvetkeztetésre az szolgalt
alapul, hogy a halimba-cseresi banyaban a fuigg6leges, sargas-sziirkés
erek elbontatlan pirites bauxit alatt is megtalalhaték és igy nem lehet
keletkezésiiket piritbomlassal magyarazni. Kétségtelen azonban az is,
hogy a sarga erek leginkabb ott kepz6dtek és vastagsaguk is ott a leg-
nagyobb, ahol a szirke bauxit utélag elbomlott. Nagyobb részik tehat
a piritbomléas terméke.

5. Piritbomlési szakasz

Altaldban a sziirke pirites bauxit oxidalédasaval hozhatd kapcsolatba
a bauxitsszletben észlelhetd mésodlagos atalakulasok nagyrésze. Az
oxidaciora akkor kerdlt sor, amikor a feddérétegekkel boritott bauxit-
Osszlet ismét kiemeltebb helyzetbe kerilt. Itt Gjbdl hozzéférhettek
a bauxithoz a kézeteken at lefelé szivargo felszini csapadékvizek, melyek
tudvalev6leg mindig tartalmaznak tobb-kevesebb adszorbealt oxigént.
E viz hatdsara indult meg véleményiunk szerint a pirites bauxit oxida-
ﬁiéja. Az oxidacié soran a piritbdl el6szor ferroszulfat és kénsav kelet-
ezett:

2FeS3+ 2HAD + 70* = 2FeS04+ 2 HZS0a

A legtobb esetben a ferroszulfat hamarosan ierrihidroxidda bomlott
tovabb. Egyidejlileg Gjabb kénsav is keletkezett:

2 FeS04+ S5H® + Os= 2Fe(OH)3+ 2 HS04

A keletkezett kénsav koncentracidjatol fiiggéen a talajviz pHja
savassa valt. Az ajkai laboratériumban kisérleteket végeztiink arra vonat-
kozdan, hogy a piritbomlas sordn milyen mértékben csokken a pH a
szurke pirites bauxitban? Mariassy M. mérései szerint desztillalt vizbe
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helyezett szirke, er6sen pirites bauxitmintaban két heti allas utén
2,6—2,9-re, gyengén pirites bauxitban pedig 59—=6,1-re allt be a pH.
A piritbomlas soran tehat a lassan szivargo talajviz pHja lényegesen
csokkenhet. llyen pH esetén f6leg a ferrovas, kisebb meértékben pedig
a titdn és aluminium egy része is oldatba mehetett (35. abra). Ezzel
magyarazhatd a piritbomlas utan visszamaradé anyag Kkisebb vas-,
aluminium- és titantartalma, ami viszonylagos sziliciumdusulast ered-
ményezett. Ezt jelzik a I1/1. fejezetben ismertetett korrelacioszamitasok
eredmenyei; elsésorban a vasra, de egyes telepekben a titanra vonat-
kozoan is (,,harmadik szakasz”).

A vastartalom viszonylagos csokkenése kovetkeztében a bauxit
legfelsd részének szinez6dése megvaltozott; krémszind, sarga, sargas-
barna, narancssarga és lila bauxitfajtak keletkeztek (lasd 38. abrét).

A kioldott vastartalom egy része az elbontott pirites bauxitdvezet
aljan valt ki, hematitos fészkek alakjdban (Nyirad : 1zamajor, Széc :
Hatarvolgy).

A sz6ci és nyiradi bauxittertleten a felllrél kioldott vastartalom
legnagyobb része a piritképz6déssel nem érintett, ép, vords szinl bauxit
fels6 hatdrdn csapodott ki, jellegzetes, 2—6 cm vastag hematitos—
goethites kéreg alakjaban. Nem &sszefliggd réteg ez, hanem meg-
megszakadva koveti a roszdavorés bauxit felszinét.

A piritbomlas ritkan taldlhato, kilonleges termékének tekintjik
amelanteritet. llyenkor csak apiritbomlas els6 1épcs6je kdvetkez-
hetett be. A keletkezett ferroszulfat helyben kicsapddott és kristalyviz
felvételével melanteritté alakult. Az ilymodon keletkezett melanterit
legnagyobb része késébb a folytatodd oxidacié aldozataul esett.
Kivételesen kedvez6 korulmények kellettek ahhoz, hogy ez a kdnnyen
old6do, konnyen bomld asvany napjainkig megmaradhasson. Meg-
figyeléseink szerint melanterit csakis a még teljesen el nem bontott
pirites bauxitban talalhat6, vagyis ott, ahol az oxidacié lassubb, vagy
kisebb mertéki volt.

A piritesedéssel kapcsolatban méar emlitettiik, hogy a vords bauxit-
ban talalhat6 sarga erek keletkezése is legnagyobb részben a piritbomlassal
magyarazhatd. Véleményunk szerint a piritesedés soran keletkezett
kénsavas oldatok a litokldzisok mentén lefelé szivarogva kioldottdk a
bauxit vastartalmat. A vastalanitott erek elszintelenedtek, sargas, szir-
késsargas szint nyertek. A halimbai, sz6ci, és nyiradi bauxittertleteken
megvizsgaltuk a sarga erek és az ezeket kdzvetlenll koérnyez6 bauxit
anyagat. A vegyi 0sszetételben észlelhetd kilonbségeket az alabbi
elemzések példajan mutatjuk be (elemz6 Mariassy M. ill. Guzy K.-né):

lzz.

ITalimba-Cseres 20. sz. minta: Al,Os Si02 Fe.O, Ti02 veszt.

1 rozsdabarna DauXit ..oooeceereericricrierienen, 4370 19,22 20,71 257 13,10
2. sargasfehér erek rozsdabarna bauxit-

DAN e 54,48 23,42 3,06 3,11 15,92

9 A magyar bauxit — 27
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1zz.

Sz6c-Hatarvolgy 24. sz. észlelési pont: Ala0 3 Si02  Fe.03 Ti02  ygegst.
1 rozsdavords bauxit ... TR 4570 127 2620 2,40 24,16
2. sargés erek rozsdavords bauxitban ... 65.71 1,98 2,20 3,10 26,74

A vegyelemzések egybehangzéan azt mutatjak, hogy a sarga erekben
a vastartalom teljesen lecsokkent, ugyanakkor az aluminiumtartalom
er6sen, a szilicium- és titantartalom pedig kisebb mértékben dusult.
Asvéanytanilag a béhmit mennyiségének a hidrargillit rovasara torténé
ndvekedése figyelhet6é meg. Ez a kénsavas oldatok okozta savanyu
pH-t tekintve jo 6sszhangban van az Erdey—PAULIiIK-féle diagrammal
(34. &bra).

A kénsavas oldatok lefelé haladva fokozatosan k6zOmbosddtek és
emiatt tnnek el lefelé a sérga erek is. Akioldott vas a bauxittest kozépsé
és alsd részén csapodott ki a I111/5. fejezetben ismertetett goethit-erek
alakjaban. Az, hogy a vas az oldatbol goethit és nem limonit vagy hema-
titként valt ki, a Scheffer—Welthe—LUuDwiEG-féle Kisérletek alapjan
érthetd meg. Ugyanis ferri ionok oldatbdl térténd lassd, oxidacids kicsapo-
dasakor a savanyu pH goethit képz&désének kedvez. Ugyanezekkel az
okokkal megmagyarazhaté az is, hogy a rozsdavords bauxitban talalhatd
0,5—2 cm-es konkréciok (gomb, palcika) miért allnak mindig goethitbdl.
A konkréciok helyén szerintink a piritesedési szakasz idején esetleg
gyokerek mentén keletkezett piritfészkek lehettek. Ezek oxidalodasakor
a fentiekhez hasonl6 fizikai-kémiai viszonyok alltak el6. Savanyu pH és
lassu oxidalodas révén a Scheffer—Welthe—LUDWIEG-féle séma
szerint (37. bra) keletkezettferri-ionok kozvetlenil goethitként valtak ki.

A lefelé szivargd vasas-szulfatos oldatok a feku hatarat elérve
kicsapddtak és jellegzetes vasas kérget hoztak létre A kicsapddas okat
az oldat hirtelen semlegesedésében, ill. lGgossa valasdban latjuk, amit
a fekl karbonatos kézetanyaga idézett eld. Kiss J. szerint a vaskéreg
kismérv(i metaszomatikus hatast is rogzit. A ferro-ionok ugyanis a feki
hataran Ca++- és Mg++ionokat is kiszoritottak, ami sziderit és f6leg
ankerit keletkezéséhez vezetett (69).

Az oldott vas kicsapddasa utdn a konnyebben oldatban maradd
szulfat-ionok a lefelé szivargd talajviz Gtjan tovabb véandoroltak és a
karbonatos kdOzetaljzaton at eltdvoztak. A szulfattartalomnak a fekiin
at valé eltavozasat bizonyitjdk azok az elemzések, melyeket a nyirad-
izamajori bauxittertileten végeztettiink a kozvetlen bauxitfekii dolomit-
anyagabol. Az elemzések szerint a bauxit alatt 0,5—2,0 m vastag
sdvban a dolomit 1,76—4,80% S03at tartalmaz, mig a felszini kibuva-
sokbol vett dolomitmintak vagy egyaltaldban nem, vagy csak nyomok-
ban tartalmaztak szulfatot. Véleményunk szerint a fekin atszivargo
szulfatos oldatok hatdsdval magyarazhaté a dolomit porlédasa is, mely
mindenitt jellegzetesen a bauxit hatdran észlelhet6, néhany cm-tdl
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2—3 m-ig terjed6 vastagsagban. Természetesen nem tartjuk Kkizartnak
egyeb hatasok szerepét sem, tekintettel a dolomitporléas rendkivil bonyo-
lult, ma még részleteiben tisztazatlan folyamatara. Csupan félreértés elke-
rilésére emlitjik meg, hogy a fekiin at tavozo szulfatos oldatoknak semmi-
féle kapcsolata sem lehetett azokkal a kovasavas oldatokkal, melyek
a bauxitosodasi szakaszban ugyancsak a fekin at tdvoztak el. Ez ter-
mészetes is, hiszen a két folyamatot id6ben hossz( foldtorténeti korok
valasztjak el egymastdl; az egyik mar rég lezéarult, amikor a masikra
sor kerult.

A piritbomlas folyamata ad magyarazatot a cseresi bauxitbanyaban
legutobb taldlt magnetites hematitrdg keletkezésére is.
A 20—30 cm nagysagu, szabalytalan alaku rog megtalalasakor elészor
arra gondoltunk, hogy az gorgetegként keriilt a bauxitba. A kérdés
alaposabb vizsgalatakor kidertlt, hogy ez a felfogas aligha helytéllo.
A viszonylag nagy és sulyos rog szallitasahoz er6s vizmozgasra lett
volna szilkség, ami viszont Osfoldrajzi ismereteink szerint a bauxit-
képz6dés idején nem volt meg. A rdg szabalytalan alakja és a koptatottsag
hianya is ellene szdl a gorgetett szallitasnak. Végul pedig az egész
Bakonyhegység tertletén nem ismerink olyan k&zetet, melyb6l a mag-
netites hematitrogét szarmaztatni lehetne. Ezért konkrécios jellegd,
helyben vald keletkezésre kell gondolnunk és ehhez a piritbomlas folya-
mata eléggé valdszin alapot nydijt.

scnerrer, w erene €S L uawies Vizsgalataibdl (173) ugyanis tudjuk,
hogy Fe2+ és Fe3+ionok egylttes kicsapodasa soran Fed 4 gél kelet-
kezik, mely 6regedés révén magnetitté alakulhat tovabb. A fenti szerz6k
tobb talajmintaban észleltek ilymddon helyben keletkezett magnetitet.
Ha most arra gondolunk, hogy az el6z8 ismertetés szerint a piritbomlas
elsé Iépcsdjében /erroszulfat, masodik lépcséjében pedig /em’hidroxid
keletkezik, Ugy elképzelhetd, hogy kedvezd korulmények kozott az olda-
tok egydttes leszivargdsa esetén Fed 4 gel, majd pedig magnetit kelet-
kezzék. Természetes, hogy a lefelé szivargd oldatokban a ferri-ionok
mennyisége nagyobb volt, mint a ierro-ionoké. igy a magnetit mellett
jéval tobb hematit és goethit is keletkezett. Lehet, hogy a magnetit
segitette el6 a hematit képzOdését a goethittel szemben. A magneti-
tes rog piritbomlassal magyarazott keletkezését meger6siti, hogy a
konkrécio a rozsdavords sargaeres bauxit felsé részébdl kerilt el6,
nem sokkal (1—2 m) a szurke pirites bauxit alol. Magnetit tledékes
uton val6 keletkezése bérritka, de irodalmilag ismert jelenség. = anaon -«
szerint oolitos vasércekben (pl. minette) oldatbdl valo kicsapodas utjan
keletkezik, tovabba pirites-markazitos Uledékes k6ézetekben is képzédhet
(167). Feltling, hogy mindkét példa a bauxitképz6désre ill. a magnetit
cseresi el6forduldsahoz hasonld korulményekre is vonatkozik. s c. .-
.z 1avsz s KOZEeImUltban megjelent asvanytani vizsgalatai szerint aszovjet
bauxitfajtakban a magnetit elég gyakori, mennyisége néha 5%-ot is
elérhet. Részben az alapanyagban eloszolva, részben a pizolitokban talal-
hatd, de el6fordul masodlagos hasadék- és poruskitdltések formajaban is.

9% - 25
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Szamunkra kuldéndsen az utdbbi fontos, hiszen ezzel analégnak tekint-
het6 a cseresi magnetit is (128).

A magnetites rog keletkezésének magyarazatat minden esetre még
nem tartjuk véglegesen lezartnak, hanem a kérdés teljes tisztazésa
érdekében tovabbi vizsgalatokat terveziink.

A piritbomlas soran torténd részleges aluminium-kioldédast azok a
hidrargillit- és cilumogél-tartalmi fészkek bizonyitjak, melyeket Sz6con
az elbontott pirites bauxit helyén keletkezett vilagos bauxitban tobb
helyen megtaldltunk. Az ¢ . . ., - PAULIK-iéle diagram szerint e kétség-
telenul savas pHju kdzegbh6l elsdsorban amorf alumogélnek kellett
kivalnia. Az idok folyaman az alumogél kisebb-nagyobb része hidrar-
gillitté oregedett. E folyamatot bizonyitja a hidrargillit mellett kisebb-
nagyobb mennyiségben talalhatd alumogél; tovabba az is, hogy a ke-
letkezett hidrargillit teljesen laza, rostos szerkezetl, ami csakis viz-
leadds révén tortént gél-zsugorodads eredményeképpen alakulhatott ki.
A hidrargillitfészkek vegyi 0sszetételébdl meég keletkezésik pHviszo-
nyaira is kovetkeztethetlink. A 94. oldalon kozolt elemzések szerint
ugyanis a hidrargillitfészkek feltlin6en kevés vasat és még kevesebb
titant tartalmaznak. Ebbdl kovetkez6en az oldat, melybél a hidrargillit
(ill. alumogél) kivalt, .nem lehetett nagyon savas (kb. 3—4,5 pH), mert
a Fed 3és Ti02t mar nem tudta kioldani. Ezzel kapcsolatban a 35. abra
adataira utalunk.

Ugyancsak piritbomlassal hozhaté kapcsolatba a bauxit alunit-
fészkeinek képzOdése. Ezen az alapon téargyalta az alunitképzédést
ceaeon T. (38) és Kiss J. (69) is. Vizsgalodasainkat nagyjabol az 6
megallapitasaikra épitettik. Megfigyeléseink szerint az alunitfészkek
tilnyomoéan a bauxitosszlet felsd részén talalhatok, a részben vagy
egészen elbontott pirites bauxit kozeleben. Az alunit olymodon kelet-
kezett, hogy a kénsav hatdsara kioldott aluminium a talajvizben oldott
Na és K hidroxiddal egyutt valt ki. Az, hogy alunitfészkeket mind a
béhmites, mind a hidrargillites bauxitban talaltunk, azt mutatja, hogy az
alunitosodas az allitos asvanyképz6déstél fliggetlen folyamat:

4 HB04+ 3 (AID 3« HD) + 2K+ + 4 °» = 2 [KAIXOH)ES04T + HD
AHZ04+3 (ALD 323 HD) + 2 K++ ~ 02= 2[KAIXOH)ES04T + 7THD

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a piritbomlaskor keletkezett kén-
sav elsének a bauxit kalciumtartalmaval Iép reakcidba és azzal gipszet
alkot. E folyamat a kovetkez6képpen jatszodhat le:

CaC03+ HX04+ HD = CaS04-2HAD + CO2

A keletkezett C02pedig a talajvizben oldva eltavozik. Csak a bauxit-
ban levé kalcit teljes elbontdsa utdn indulhat meg az alunitosodas. Ez
ad magyarazatot arra, miért talalunk a viszonylag kalcitdus sz6ci bauxit-
ban mindenitt gipszet alunit helyett. Ugyanakkor a nyiradi bauxit-
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ban, melynek kalcittartalma joval csekélyebb, valéban mindenutt
megtalalhatd a piritbomlas Gvezetében az alunit.

c.acon T. VEleményével (38) egybehangzéan Ugy gondoljuk, hogy
az alunitfészkek A&ltaldban a hajdani talajviz szintjén keépzddtek; az
oxidacios Ovezet als6 hataran, ahol a savanyu szulfatos oldatok fokozato-
san semlegessé valtak. Az alunitfészkek képz&dése konkrécidszerlen
torténhetett; avas- és titantartalom egyidejl kiszoritasaval. A kioldott
vas az alunitfészkek eés az ép bauxit hatdrdn csapddott ki Ujra, he-
lyenként 40—60% Fe?0s ddsulast okozva. Mig az alunitfészkekben
a Ti02tartalom 0,5%-ra csokken, addig a szegélyez6 vaskivalasos rész-
ben 3—3,5% Ti02t taldlunk.

Végul megemlitjuk, hogy & . -».»«. K. (G) azon a véleményen van,
hogy a piritbomlas alulrdl indult meg. Szerinte a piritbomlast megindito
viz a fekidolomiton és a bauxitdsszleten keresztul érte el a szirke bauxi-
tot. Véleményunk szerint a piritbomlas éppen ellenkezéleg, felllrél lefelé
szivargd oldatok hatasara tortént. Az alulrdl torténé nagyobbmérvi at-
szivargast mar eleve valdszinlitlenné teszi a bauxitdsszlet aljan levé
vizzard agyagos bauxit és bauxitos agyag. Ezen Kkivul a piritbomlas ter-
mékei mind a pirites bauxit alatt talalhatok (alunit, melanterit, vasas
kéreg, sarga erek), ami szintén felulrél lefelé torténd szivargasra utal.
Veégul a piritbomlast csak oldott oxigent tartalmazo, tehat oxidaloképes
viz indithatta meg. Ilyen viz pedig csak lefelé szivargd felszini csapadék-
bél szarmazhatott.

6. Tovabbi utdlagos atalakulasok

A piritbomlas folyamataval nem zarul le a bauxit ut6lagos atalakuléasa-
Erre utalnak a bauxit f elemeinek geokémiai vizsgalatabdl ad6do ered-
mények is (1/7. fejezet). Kiszamitottuk a bauxit atlagos vegyi 0sszetételé-
bdl kiindulva az egyes telepek szabad (nem szilikatos) aluminiumtartal-
mat, és ezen belll a mono- ill, trihidrat varhat6 aranyat. Ezeket az ada-
tokat térképen abrazoltuk (19. abra). Ebb6l Kkitlnt, hogy a térszinileg
magasabban levé telepekben a trihidratok viszonylagos aranya nagyobb,
mint a mélyebben fekvdkben. Korrelacioszamitassal azt is megallapitot-
tuk, hogy a trihidratos telepek oFe értéke és abszolit O-tartalma na-
gyobb, mint a monohidratosoké (18. dbra). Mindebbél arra a kdvetkezte-
tésre jutottunk, hogy a trihidrat-monohidrat atalakulds maig is tartd
reverzibilis folyamat, melyet elsésorban a kornyezet oxidacios-redukcids
viszonyai iranyitanak. A karsztvizszint alatt fekvd bauxitosszletet a
rosszul szell6z0, stagnald karsztviz elzérja az oxidacio lehet6ségétodl, sét
bizonyos korilmények kdzott gyenge redukalé hatast fejthet ki. Ugyan-
ekkor a karsztvizszint felett fekvé bauxitra a lefelé szivargd csapadékviz
révén allandéan hat az oxidacid. A telepek térszini helyzete és oxidaltsaga
ilymddon okszeriien 6sszekapcsoldddé magyarazatot ad a mono-trihidrat
alakulas folyamatara.

A bohmit és hidrargillit utélagos egymassa alakulasa feltétlenil a
talajviz kozvetitésével tortént, hiszen itt az oxidacié egyben hidrolizist
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is jelent. Véleménylnket alatamasztja. . ... . »  megallapitdsa: szerinte
hidrargillites bauxit a talajvizszint felett, bohmites a talajviz szintjén
levl telepekben képz6dott (160). A talajviz atalakitd jelentGségével
kapcsolatban idézzik v..... E. egy még 1943-ban tett megallapitasat:
LAltalaban a legkilonbdzdbb bauxitel6fordulasokon szerzett megfi-
gyeléseim szerint a nedvességnek, illetve a csapadékvizeknek az eddigi
elgondolasoknél sokkal nagyobb erémvi és vegyi szerepe volt...” (109).
Ehhez hozzaflizzilk még azt is, hogy ha az egész bauxitosodast ma mar
altalanosan elfogadottan a felszini és talajviz vegyi elbontd és kilugzo
hatdsaval magyardzzuk, akkor miért ne lehetne ugyanabban a kézet-
anyagban a talajviznek tovabbi atalakité hatasa is? Mar a 11/1. és I1/2.
fejezetekben ismertetett korrelacioszamitas eredményei is azt jelzik,
hogy a bohmitesedés és hidrargillitesedés folyamata nem korlatozodik a
bauxitosodas szakaszara. Egyetlen esetben sem sikerllt ugyanis egyértel-
m( osszefliggést talalnunk az izzitasi veszteség és az Al-csoport harom
eleme kozott. Kézenfekvd tehat, ha itt egy masik tényez6 szerepére gon-
dolunk, ami nem mas, mint a talajviz kozvetitésével torténé oxidacio,
ill. redukcio.

Ennek latszélag ellene szdl az, hogy a bohmit és hidrargillit ko-
zOnséges nyomason, ill. hémérsékleten torténé egymasba-alakitasa labo-
ratériumi korulmények kozott nem valdsithatd meg. Viszont a kaolin
(s fireclay asvany) hidrargillitesedese, ill. béhmitesedése sem idézhetd
el6 kozonseges nyomason és homersekleten! Altalaban sok olyan foldtani-
lag bizonyitott vegyi folyamat van, melyet laboratériumi viszonyok kozt
nem tudunk utdnozni. Ennek okat abban latjuk, hogy a laboratorium-
ban nem tudjuk pontosan ugyanazokat az 6ssztényezbket elGallitani,
melyek a folyamatokhoz szikségesek, s kulondsen az id6tényezd az,
amit érvényesiteni nem lehet.

Fenti elméleti megéallapitasaink helyességének ellen6rzésére kiszami-
tottuk minden egyes bauxittelepre az asvanytani adatokbdl kiadddo
monohidrat :trihidrat aranyt. A kapott szdmszer(i eredményeket a 18,
sz. tablazaton, tovabba a 39. abran tlntettik fel. A vegyelemzések,
valamint az asvanytani adatok alapjan szerkesztett két térkép feltling
hasonlosaga elméleti megfontolasainkat teljes egészében megerdsiti. Az
asvanytani térkép tébb ponton (Zalahalap, Nyirad-Tuskésmajor, Varos-
16d-Oreghegy, Gant, stb.) még jobban megfelel elméleti feltevéseinknek,
mint a vegyelemzési adatokbol szerkesztett térkép.

ce.acon T. 1948-ban egyik munkajaban (39) ezzel a kérdéssel kapcso-
latban roviden allast foglalt. Szerinte el6szér mindig trihidrat (hidrar-
gillit) képzddott, mely az id6k folyamén dehidratalodott. Példaképpen
a gant-harasztosi bauxittelepet hozta fel, ahol a bauxit felsd része inkabb
trihidratos, also része inkabb monohidratos jellegli. Ebbdl arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy ,,a mélyebben telepilt bauxit mar képzédése oOta
vizet veszitett”.

Ujabban e . vnavs: K (6)—cca.0n~ T.-hez hasonléan — feltételezi,
hogy a bauxitosodas sordn mindentt el6szor hidrargillit keletkezett, és ,,a
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hidrargillit csak kés6bb — esetleg csak a feddrétegek lerakddasa kdzben,
vagy utdn — alakult részben bohmitté a névekvé nyomaés és hémerséklet
hatasara”. Példaként a szomszédos sz6ci és halimbai bauxittelepeket
hozza fel. Szerinte a sz6ci hidrargillites bauxitot jelenleg és talan a mult-
ban is vékonyabb takaroréteg fedte, mint a halimbai bohmites bauxitot.
Hasonl6 «. w .:... Véleménye is (186). Szerinte a bauxitosodas fel-
szini viszonyai kozt mindenutt hidrargillit keletkezett. A bohmit késébb
képz6dott, atelepekre rakddo fedéréteg nyoméasanak hatésara. o « w eisse
ezen Kivul még a bauxit korét is fontosnak tartja, mert a dinari bauxit-
telepek kor szerinti &dsvanytani felépitése a kdvetkez6:

1 karni telepek: boéhmites-diaszporos bauxit
2. szenon telepek: bohmites bauxit keves hidrargiliittel
3. kozéps6-eocén telepek: hidrargillites bauxit kevés bohmittel.

Magyarorszag teriletén viszont nem sikerllt ilyen 6sszefliggést Ki-
mutatnia, sOt itt még a fedOréteg szerepét sem talalta egyértelminek,
Enfii\gl nagyobb mélységhbdl is kerultek el hidrargillites bauxitmintak
186).

Az 1/5. fejezetben Osszehasonlitottuk a bauxittelepek atlagos kotott-
viz-tartalmat a fed6rétegek koraval. Egyértelm( 6sszefuggést nem talal-
tunk, bar a kozépsé- es felsO-kréta ieddjl telepekben atlagban véve
némileg kisebb a kotottviz-tartalom, mint a fiatalabb feddjli telepekben.

Lehetségesnek tartjuk, hogy az aluminiumhidroxidok &svanytani
tovabbalakulasat a fed6rétegek nyomasa is befolyasolta, a dontd tényez6t
azonban nem ebben, hanem az eldbbiekben ismertetett oxidacios—reduk-
ci6s hatdsokban latjuk. A kérdés megitélése igen nehéz, mivel a térszini-
leg magasabban fekvé telepeknél altalaban a fed6rétegek vastagsaga is
kicsiny. Viszont a széci tertlet hatarvolgyi banyajaban a hidrargillites
bauxit vastagabb fedérétegek alatt talalhatd, mint a halimba-cseresi
vagy a nyirad-izamajori terlleten a bohmites bauxit. Ez tehat a mi fel-
fogasunkat tAmasztja ala.

Az asvanytani leird részben emlitettilk, hogy a chamosit els6sorban
a bohmites bauxitfajtdkban jelentkezik, a hidrargillitesekben csak el-
vétve. Ugyanezt tapasztaltuk a néhény szazaléknyi mennyiségben kimu-
tatott proklorit esetében is. Mindkét asvanyra jellemzd, hogy a vasat
kétérték(, vagyis ierro-alakban tartalmazza, kovetkezésképpen keletke-
zésiiknek, ill. fennmaradasuknak a kevésbé oxidalé jelleg kornyezet ked-
vez. Nyilvan nem lehet véletlen, hogy ez a két &svany éppen a béhmites
bauxitfajtakban jelentkezik, melyeket a fentiek szerint éppen a kevéshé
oxidalo jellegl kornyezet jellemez. Ez is egy olyan szempont, mely a
bohmit-hidrargillit eloszlasban az oxidacids-redukcios tényez6k szerepét
hizza ala.

Az 1/5. fejezetben ismertetett stlyozott atlag—médian kilénbségek,
valamint a gyakorisagi hisztogramok aszimmetriaja alapjan ugy latszik,
hogy az utdlagos monohidrat—trihidrat egymasba-alakulasanal a mono-
hidratosodas volt az altalanosabb. Bar egyes telepekben hatarozott hid-
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rargillitesedésre is lehet kovetkeztetni (pl. Sz6c: Dorottya-Szarhegy,
Iszkaszentgyorgy: Kincses-Jozsef).

Az epigenetikus bohmitesedés és hidrargillitesedés bonyolult kérdés-
komplexumat ma még nem tekinthetjik lezartnak. Igen sok alapos
részletvizsgalatra van sziikség e téren.

A bauxit &svanyos alkatanak tovabbi alakulasaban valdszin(ileg az
erdsebb tektonikai hatasoknak is szerepe lehetett. Tektonikus hatisokra
vezeti vissza a nézsai, naszalyi, nagyharsanyi bauxit diaszportartalmat
sarnavas K. IS (6). Véleménylink szerint csak a nézsai és naszalyi
bauxit diaszportartalma magyarazhatd ezzel.

A diaszporosodasban a tektonikan kivil szerepe lehetett a kdzeli
nagyaranyl miocén vulkanossagnak is, mely a kornyezd kdzeteket fel-
melegitette. E regionalis felmelegedés és a tektonikai nyomas egyuttes
hatdsa szolgaltathatta a diaszpor képzddéséhez szilkséges energiat.

Bar a nagyharsanyi bauxit diaszportartalmat az elézékben ismerte-
tett megfontolasok alapjan inkabb elsddleges keletkezésiinek gondoljuk,
mégsem tartjuk kizartnak, hogy a tektonikus erdk itt is hozzajarultak
a diaszpor kepz6déséhez; az itteni bauxit igen erés diszlokéltsdgara valo
tekintettel.

A bauxitot ért epigenetikus atalakulasok egy kilonleges esetét figyelte
meg Kiss J. a gant-harasztosi bauxitkllfejtésben (69); ahol térésvonalak
mentén melegvizes oldatok hatoltak fel. Ezekb6l 5—20 cm vastag ara-
gonit- és kalcitanyagl hasadékkitdltés csapodott ki. A melegvizes olda-
tok a torésvonalak hasadékai mentén levé bauxitot 2—3 cm vastagsagban
kilagoztak. A vegyi vizsgalatok szerint ennek kdvetkeztében az alumi-
niumtartalom csokkent, a kovasav pedig viszonylag feldusult.

A bauxitot ért utdlagos atalakulasok kozé tartozik az agyagosodas
vagy reszilifikacié. Ennek lehetéségére mar tanulmanyunk els6 részében
tobb helyen ramutattunk. Ezt valdszindsiti a kis atlagos Al,Os-tartalmu
telepek mediénjainakésmodusainaklefelé valo eltolddasa (2. sz. tdblazat);
tovabba a Si02gyakorisagi eloszladsanak jobbiranyd aszimmetriaja (Nagy-
vazsony, Zalahalap). Azt is megallapitottuk, hogy a geokémiai vizsgala-
tok szerint az agyagosodas nem az Al 3 eltdvozasanak, hanem inkéabb
a Si02 beepulésének kovetkezménye. Foldtani megfigyeléseink szerint
ilyen anyaghozzajaruldsos agyagosodas csakis a bauxitosszlet tobbé-
kevéshé atllepitett részein figyelhet6 meg. Eredeti telepllési bauxitban
az utdlagos reszilifikacio jelent6sebb méreteket sehol sem 6ltott.

Avreszilifikaciotol kalon kell valasztani egyes bauxitdsszletek kvarccal
valé szennyez6dését, mely nem kémiai, hanem mechanikai hatasra, a
bauxit egy részének athalmozodasaval kapcsolatosan jott Iétre. Afelszinen
levs, feddretegek altal nem védett bauxitosszleteknél ez a harmad- és
negyedkor folyaman ismételten bekdvetkezhetett.
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Az el6z6kben geokémiai alapon, de a foldtani szempontok teljes
figyelemben tartasaval megkiséreltink atfogd képet alkotni a magyar
bauxit vegyi, asvanytani és k6zettani dsszetételérél, majd e targyi adatok
ismeretében megkiséreltiink vazlatos képet adni bauxitdsszleteink Ki-
alakulasanak madjarol.

Tobb Uj szempont, megfigyelés és megallapitas merdlt fel e munka
sordn. Tavol all tolink, hogy ezeket kategorikusan végleges érvény(iek-
nek tekintsiik. Az egész munkat inkabb kezdeti, gyakran botladozo,
kiindul6 1épéseknek tekintjik, melyekt6l még hosszl, faradsagos Ut vezet
a magyar bauxitkérdés teljes megoldasaig.
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EXAMEN GEOCHlMlQUE DES BAUXITES HONGROISES
Par Gy. Bardossy

D’une part, nous avons pris pour but d’étudier dans le détail la litho-
logie et la géologie de la substance des bauxites hongroises, en nous servant
des méthodes géochimiques. D’autre part, c’est un essai méthodologique
de I’élaboration géochimique, monographique d’une formation sédimen-
taire, en employant amplement les méthodes statistiques modernes.
En Hongrie, c’était la bauxite qui se prétait le mieux a ces fins, car —
a cause de son importance industrielle — on en a fait de nombreuses
analyses chimiques et minéralogiques au cours des derniéres décennies.

Nous avons toujours traité les gites bauxitiques au sens géologique,
c’est-a-dire le complexe bauxitifere. Ce complexe bauxitifere forme une
unité géologique et géochimique dont la bauxite proprement dite n’est
gu’un membre.

1° Nous appelons bauxite la partie du complexe bauxitifére ou au moins 75%
de la teneur en aluminium se présentent sous la forme d’(oxy)hydroxyde. (Module
de silice supérieur a 3,4.)

2° 1l s’agit de bauxite argileuse quand 75 a 25% de la teneur en aluminium
sont présents sous la forme d’(oxy)hydroxyde. (Module de silice 1,14 a 3,4.)

3° Dans l’argile bauxitique, on ne trouve que 25% de la teneur en aluminium

sous la forme d’(oxy)hydroxyde. (Module de silice 0,85 a 1,14.)
4° Enfin, |’argile proprement dite ne contient plus d’aluminium sous la forme

des minéraux d’(oxy)hydroxyde, mais elle consiste presque exclusivement en
minéraux argileux. (Module de silice 0,85 ou inférieur.)

Au cours de notre travail, nous avons évalué les 54 occurrences bauxiti-
feres les plus importantes de la Hongrie. La situation géographique et
la position géologique de celles-la sont a voir a la fig. 1

En ce qui concerne les 54 occurrences évaluées, nous avons utilise
139 500 données analytiques de 27 900 analyses en série. (Le tableau 11.
montre le nombre des analyses utilisées par occurrence.) L’interprétation
géochimique a été faite par éléments, en employant de diverses méthodes
mathématico-statistiques, car l'interprétation méthodique et synoptique
d_’gnelguantité si énorme de matériaux n’est possible que de cette ma-
niere-la.
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La plus haute teneur en AL 3 des bauxites hongroises, observée
jusqu’ici est 76,8% (Nagyharsany). Dans les autres gites majeurs la
plus haute teneur en A1 3fait de 60 a 73%, dans les mineurs 50 a 60%.

La plus basse teneur en ALO3 du complexe bauxitifere varie entre
20 et 30%. La teneur moyenne en ALO3 des gites bauxitiques de la
Hongrie est 46,3%. Dans les gites ou la teneur en ALD 3est plus haute,
la médiane est plus grande que la moyenne pesée, en cas de basse teneur
en A1 3 la médiane est inférieure a la moyenne pesée (tableau 1). On
peut expliquer ce phénomeéne par ce que la répartition au début normale
d’Al20 3 est devenue asymétrique par suite du processus chimique a
sens contraire de la bauxitisation.

Nous avons dressé les histogrammes de fréquence de la teneur en
A1 3de chaque gite (annexe 1). D'aprés la configuration des histogrammes,
les gites se divisent en quatre groupes principaux (fig. 3).

Ce sont les histogrammes des gites a basse teneur moyenne en Al0 3
qui approchent le mieux de la composition homogene, idéale de roche.
En méme temps, ce sont les histogrammes des gites a la plus haute teneur
en A1 3 qui sont les plus asymétriques, notamment toujours dans la
direction de la haute teneur en AID3 Nous n’avons jamais trouveé
d’asymétrie en sens inverse. A notre avis, ce phénoméne est en
connexion avec le fait que la bauxitisation (enrichissement d’Al) s’est
présentée en processus irréversible. C'est la bauxite a haute teneur en
A1 3 qui s’est enrichie en produit final du processus, ce qui apporta
I’asymétrie de la composition. Les parties qui correspondent a la branche
allongée de la courbe, resterent probablement en arriere a cause d’un
ralentissement naturel du processus de la bauxitisation.

Sur la carte géologique — réduite du point de vue de la géologie
de la bauxite — de la Montagne Centrale de Transdanubie, nous avons
porté la teneur moyenne en ALO3 de chaque gite bauxitique (fig. 4).

La carte nous montre que les occurrences dont la teneur en Al20 3
est la plus haute, se trouvent dans une bande de NE -SW, bordée des
deux cOtés des occurrences a teneurs moyennes en ALO3 inférieure a
40%. Cette bande, en position optimale du point de vue de la bauxiti-
sation, est en général large de 10 km. On y trouve deux faibles enfonce-
ments dirigés vers le SE, notamment dans les environs de Nvirdd—Halim-
ba et d’lszkaszentgy6rgv—Gant. 1l est trés intéressant, que la teneur
en ALY 3s’enrichit le plus considérablement dans ces deux régions (Supé-
rieure a 46%).

La répartition de la teneur en fer et en titane de la bauxite est ana-
logue a celle en aluminium. D’ailleurs, la répartition de lateneur en silicium
est inverse. La répartition de la teneur en eau de constitution de la
bauxite différe de tous les deux groupes. Aux histogrammes de fréquence,
on peut observer des asymétries et de droite et de gauche, ce qui indique
que la monohydratation et la trihydratation sont également possibles
au cours de la bauxitisation.

En analysant la répartition territoriale de la teneur en eau de consti-

10% . 25
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tution, on ne peut pas tracer I’axe caractéristique qui se dessine en conne-
xion des autres quatre éléments (fig. 13). En général, les gites a plus
haute teneur en eau de constitution sont situés sur un niveaux plus haut
que ceux a basse teneur en eau de constitution.

Nous avons calculé la composition moyenne des bauxites hongroises,
sur la base des moyennes des différents gites:

ai2 3 44,8
SiO, 18.0
Fe20 3 182
FeO ,

Ti02 20
Perte d’ignition 14.%
Reste 1

Cela ne veut pas dire que la bauxite hongroise est en général de telle
qualité inférieure. Notamment, notre évaluation prend en considération
I’ensemble du gite bauxitifere. La bauxite pauvre en acide silicique, de
qualité industrielle, ne forme qu’une partie du complexe bauxitifere,
et les quantités de la bauxite argileuse et de I’argile bauxitique en sont
souvent supérieures. C’est pourquoi leurs moyennes, prises ensemble,
donnent la teneur relativement haute en Si02 que nous venons de men-
tionner.

En partant de la composition moyenne pesée sous forme oxydee des
gites, nous avons dérive les valeurs en composition élémentaire (V.
tableau 11). Cela indique que la bauxite se compose pour la plupart
d’oxygéne: 51,3% en moyenne. L’élément suivant c’est I’aluminium qui
represente % de la bauxite (25,0%). Puis viennent le fer faisant 13,1%
et le silicium faisant 7,7%. Enfin, I’hydrogéne et le titane sont représentés
par des pourcentages presque identiques, notamment 1,74 et 1,21%.

Selon E. Szadeczky-Kardoss la teneur moyenne en oxygene des
roches sedimentaires est 50,1%, le degré d’oxydation de fer (oFe) étant
3,33 (91). Si I'on compare la teneur moyenne en oxygene (51,3%) et le
degré d’oxydation de fer (89,8) des bauxites hongroises avec ces chiffres-
14, il en ressort que la bauxite est une roche extrémement oxydée.

D’aprés le diagramme (fig. 18), la valeur d’oFe et la teneur totale
en O augmente c’est-a-dire le degré d’oxydation est plus haut au fur et
a mesure que les minéraux allitiques de la bauxite revétent un caractére
plus trihydratique.

La carte (fig. 19) montre que les gites a haute teneur en trihydrate
d’Al2 3 se trouvent toujours dans les parties élevées de la montagne,
ceux a basse teneur en trihydrate d’Al2 3 apparaissent dans les parties
basses du bord de la montagne.

A notre avis, cette disposition réguliére s’explique par le fait que
les occurrences situées plus haut se trouvent en méme temps au-dessus
du niveau principal de I’eau karstique, tandis que celles inférieures sont
couvertes d’eau karstique. On sait bien que les masses stagnantes, mal
aérées de I’eau karstique ne permettent pas I’oxydation des roches sous-
jacentes. D-ailleurs, les roches gisant au-dessus du niveau de I’eau kar-
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stique sont toujours exposées a l’action de l’'oxygene, par les lithoclases
et par I'infiltration des eaux superficielles.

C’est-a-dire la composition minéralogique des gites de caractére trihyd-
ratique est due au degré supérieur d’oxydation qui vient d’étre déterminée
par leur position élevée dans le relief.

Ala fin des fins, on peut établir que I’altération en boehmite ou hydrar-
gillite des minéraux allitiques est un processus réversible dont la direction
est en premier lieu déterminée par les conditions d’oxydation du milieu.
Ce processus — bien que trés lentement — dure depuis la formation de
la bauxite jusqu’a nos jours. Le processus ne s’acheve que quand — pour
d’autres raisons — se forme du diaspore pui est une variété stable inapte
a des altérations ultérieures.

Il est trés important et pas accidentel que les degrés de I’enrichisse-
ment en Al, Ti et Fe sont tres proches les uns des autres. En méme temps
les enrichissements de ces trois éléments se trouvent dans le méme
endroit (v. fig. 4, 10 et 16). Le fait que I’enrichissement en Al est paralléle
a ceux en Fe et Ti, dans la méme position géologique, indique que les
conditions qui menaient a le formation de la bauxite, lurent favorables
a I’enrichissement de tous les trois éléments.

On sait bien que le comportement de ces trois éléments est tout a
fait différent dans des conditions magmatiques. Le fer est d’un caractere
sidérophile, I’'aluminium est lithophile, le titane pegmatophile. Par consé-
quent, leurs conditions de concentration sont bien différentes dans les
phases magmatiques.

En 1953, nous avons déja signalé le rapport entre Al et Ti, en milieu
sédimentaire (7). On ne peut pas établir un tel rapport général entre
Al et Fe ou Ti et Fe. Le fait que la concentration de ces trois éléments
a atteint des degrés si analogues au cours de la bauxitisation, s’explique
par une coincidence des conditions spéciales.

Nous avons étudié la corrélation des éléments principaux par la calcul
de corrélation, employée dans la statistigue mathématique. Nous avons
opéré le calcul de corrélation de 83 620 paires d’analyse, tirées de 20 905
analyses en série.

Au point de vue géochimique, c’est I’aluminium qui est I’élément le
plus important de la bauxite. Dans ce but, nous examinons au cours des
calculs de corrélation a deux variables tous les composants relatifs a
la teneur en Al

Les changements de teneur en Si02des gites bauxitiféres se caractéri-
sent par la courbe de moyenne de lafig. 20. Elle se divise en trois sections
caractéristiques. Dans la premiére section, la teneur en Si02 change irré-
gulierement. Dans la deuxieéme, la teneur en Si02 diminue brusquement.
Dans la troisieme, la teneur en A1 3 continue a augmenter et méme
la teneur en Si02 augmente un peu.

A notre avis, la premiére section représente cette partie du complexe
bauxitifere qui ne fut point affectée ou trés peu affectée par le processus
de bauxitisation.



150

Le deuxiéme section représente la partie ou la bauxitisation s’est
déroulée. Ce processus a atteint de divers degrés dans les parties diverses
du complexe. Cela est indiqué par les moyennes de plus en plus basses
de SiO, par rapport aux valeurs de plus en plus hautes d’ALO3 Au cours
de la bauxitisation, c’était sans doute la diminution de la teneur en Si02
qui a permis I’enrichissement relatif d’Al 3 Cest ce qui est indiqué par
le rapport étroit, presque fonctionnel des deux composants.

Enfin, la troisieme section se rapporte aux parties du corps bauxiti-
fere ou la bauxitisation s’est achevée. La, la suite de la concentration
d’AL.2D 3 ne comporte plus la diminution de Si02 mais celle de FeD3
Ce phénoméne s’explique par les processus secondaires, postérieurs a
la bauxitisation. L’accroissement peu considérable de la teneur en Siu2
observable dans quelques gites, indique probablement une resilification
ultérieure.

Les changements de la teneur en fer se divisent en trois sections,
dont la premiére est analogue a la section inférieure de Si02 La, la teneur
en Fe diminue au fur et a mesure de I’accroissement d’ALO3 A |’opposé
dans la deuxiéme section, elle augmente parallelement a la teneur en
ALO?. Enfin, dans la troisieme section, la teneur en Fe diminue brusque-
ment (fig. 21).

Les changements de la teneur en eau de constitution peuvent étre
réduits en deux courbes de moyenne (fig. 23). Cest au premier groupe
qu’appartiennent les gites de caractere monohydraté ou la teneur en
eau de constitution diminue trés doucement, jusqu’a arriver a la troisieme
section ou elle commence & accroitre un peu plus rapidement.

Le deuxiéme groupe représente les gites de caractere tri-
hydratique ou la teneur en eau de constitution augmente dans les premiere
et deuxieme sections; dans la troisieme section partie elle diminue unifor-
mément, partie elle diminue et recommence a augmenter.

Dans la plupart des gites bauxitiféres, la teneur en TiO, augmente
toujours uniformément (fig. 24). D’ailleurs, dans le cas de certains gites,
la teneur en Ti02ne change pas considérablement ou diminue un peu
dans les premiére et troisieme sections. Par conséquent le rapport entre
AlD2 et Ti02 est démontrable dans toutes les occurrences, en ce qui
concerne la deuxieme section.

En fonction de I’accroissement d’Al2D 3 les changements les plus
considérables se rapportent, en ordre de grandeur, a Si02 puis a Fe2 3
Puis suivent |’eau de constitution et Ti02

Le caractére trisectionné des changements se mit le mieux en relief
en connexion avec Si02et Fe2D 3 Quant a la teneur en TiO,, les trois
sections ne se distinguent que concernant une certaine partie des gites.
Quant a I’eau de constitution, on n’a établi que deux sections.

Nous avons aussi examiné les changements des cing composants
principaux en fonction de la profondeur. L’évaluation a été opérée par
calcul de corrélation a deux variables. On a dépouillé 87 405 données de
17 481 analvses en série.
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La teneur en A1,03de la bauxite est la plus basse a la limite du mur.
Elle augmente graduellement vers le haut pour atteindre son maximum
au centre du corps bauxitigue ou — dans certains gites — dans le tiers
supérieur. Jusqu’ala limite du toit, la teneur en A120 3 diminue un peu,
de nouveau. Les changements de Si03 refletent pour ainsi dire ceux
d’AL03 La répartition de Fe23 et Ti02 suit avec une exactitude
éclatante celle d’AlI20 3 C’est la teneur en eau de constitution qui montre
le rapport le moins clair avec les groupes dont on vient de parler.

A notre avis, cet arrangement régulier des qualités de bauxite dans
le complexe n’est pas primaire, mais il s’est développé au cours de la
bauxitisation de la roche-mere, de caractére argileux, dont la composition
fut au début homogéne. Nos examens que nous venons de décrire, indi-
quent que la bauxitisation avancait du haut en bas.

Par nos calculs de corrélation, nous avons aussi établi que la teneur
moyenne en AL03 augmente et celle en Si02se réduit paralléelement
a l’accroissement de puissance de Fe nos gites bauxitiferes. La teneur en
fer augmente d’une maniére analogue, mais dans une mesure plus faible
que celle en aluminium (annexe 1X).

Afin de déterminer I'aspect minéralogique des éléments principaux,
nous avons taché d’assembler toutes les données sur les analyses minéralo-
giques des bauxites hongroises et deles dépouillier sous des points de vue
critiques, unitaires. En somme, nous avons dépouillé les examens .suivants :

234 analyses roentgenographiques

373 analyses thermiques différentielles

132 analyses thermogravimétriques et analyses
thermogravimétriques différentielles

106 examens microminéralogiques

20 examens avec l’appareil ,,Habicht”

138 examens du couleur apres recuite.

D’aprés la largeur des lignes d’interférence des clichés roentge-
nographiques, des résultats presque analogues des mesures de superficie
specifique (a I’aide de manometre diffférentiel), des prises de microscope
électronique et des examens de dispersion, la granulométrie moyenne des
bauxites hongroises varie entre 0,1 et 0,6 g.

En général, la granulométrie des bauxites a hydrargillite est supérieure
a celles a boehmite. Nous avons trouvé que c’étaient les bauxites a
diaspore dont les grains étaient relativement les plus grossiers.

Les résultats de I’évaluation minéralogique, groupés par occurrences,
sont a trouver au tableau 18.

L’hydrargillite apparait en quantité plus ou moins considérable dans
tous les gites bauxitiferes. Ses cristaux menus, en répartition uniforme,
constituent les composants de premiére importance de la pate des bauxites
hongroises.

L’hydrargillite se présente méme en nids et ségrégations secondaires.
Il est tres intéressant, en connexion avec toutes les hydrargillites secon-
daires, que Ti02y manque totalement ou I’on n’en trouve que des

traces.
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En 1956, sur la base des analyses effectuées a |’aide de I’appareil
»,Habicht”, T. Gedeon a supposé qu’une certaine partie de la teneur
en trihydrate d’aluminium de la bauxite ne se soit pas présentée en
hydrargillite mais en bayerite (48). Depuis, les analyses roentgenograp-
hiques de K. Sasvary (89), G. Bidl6, E. Nemecz et K. Nagy, indépen-
dantes les unes des autres, n’ont pas confirmé cette supposition. En ce
qui concerne ce probléme, nous avons examiné tous les clichés roent-
genographiques disponibles (en tout 234). Nous n’avons nulle part decelé
les lignes prouvant indubitablement la présence de la bayerite.

Les plus hautes quantités de la boehmite se trouvent dans les gites
de Nyirdd, Halimba, Gant et Nagyharsany ou elles atteignent 60 a
85% au maximum. En outre de la boehmite primaire, on en connait
aussi des occurrences secondaires, en remplissages de fissure.

Quant au diaspore, on ne I’a reconnu d’une maniére slre que dans
trois gites, notamment a Nézsa, Naszaly et Nagyharsany.

Dans les bauxites hongroises, le rdle de I’alumogel est tres subordonné.
Sa quantité ne dépasse probablement nulle part 4a 5%. Ce sont les
bauxites a diaspore dont la teneur en alumogel est la plus basse, dans
celles a boehmite ou la teneur en alumogel est la plus haute. Dans quel-
ques gisements, l’alumogel s’enrichit localement, en remplissages de
fissure, nids et incrustations secondaires.

Le corindon ne se présente dans les bauxites hongroises que sous
forme de minéral élastique (allotigene). Sa quantité ne dépasse nulle
part 0,1%.

L alunite se présente, en quantité réduite, dansla plupart des bauxites
hongroises. En général, elle se trouve en nids, noeuds secondaires, mais
se présente aussi, finement dispersée, dans la pate de la bauxite. Elle s’en-
richit principalement dans la partie superieure du gite bauxitifere,
quantité diminue graduellement vers le bas.

C’était tout récemment qu’on a pu déceler I’aluminite dans la bauxite.
En été 1957, nous avons trouvé une couche blanche, friable, de quelques
cm d’épaisseur, sur le calcaire du mur des exploitations a ciel ouvert
de Sumeg. Selon les analyses thermiques différentielles et roentgeno-
graphiques, 60% de cette matiére consistent en aluminite.

L’hématite représente le minéral de fer principal des bauxites
hongroises. Le cristaux menus, submicroscopiques, de I’hématite sont
uniformément réparties dans la pate de la bauxite. Les pisolithes et
oolithes, trés caractéristiques de la bauxite, représentent des concentrations
locales ou I’hématite s’enrichit souvent a 60 ou méme a 70%. L’hématite
forme aussi remplissages de fissure et de lithoclase secondaires.

La goethite est I’autre important minéral de fer de la bauxite. Ces
cristaux submicroscopiques se trouvent aussi dans la pate de la bauxite.
On trouve souvent de la goethite secondaire dans nos bauxite (cro(tes
ferreuses pres de la surface du mur, veines perpendiculaires épaisses
de 2.a 3mm, concrétions ovales et bacilliformes de 2a 10 mm). La limonite
se trouve en concentrations secondaires (nids en crodte de fer). Récém-
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ment, on a trouvé une concrétion de 20 a 30 mm en diamétre, dans la
partie supérieure de la bauxite de la mine de Halimba-Cseres. Elle se
compose de 80% d’hématite et 13% de magnétite.

La pyrite s’enrichit le mieux dans la bauxite grise qui constitue la
partie supérieure du complexe bauxitifere. La, sa quantité atteint 30
ou 40%.

La melantérite est un minéral secondaire rare des bauxites hongroises.

La présence de la sidérite a été décelée par E. Vadasz, dans un
échantillon de bauxite pisolithique, bréchique, brun rougeatre, se super-
posant immédiatement a la dolomie triasique (Mesterberek).

La chamosite se trouve en quelques p. c. dans beaucoup de gisements
bauxitiferes.

La plupart de la teneur en silicium est liée au kaolin. Le kaolin
appartient surtout a la pate de la bauxite, mais il se présente quelquefois
secondairement (nids, remplissages de fissure).

Dans quelques gisements, on trouve aussi du fireclay. Sa présence a
été décelée d’une maniere sOre, par les analyses thermiques différen-
tielles et roentgenographiques. En ce qui concerne les autres minéraux
du groupe de kaolin, on n’a démontré que la dickite.

De parmi les minéraux argileux, la chlorite est beaucoup plus répandue.
La bauxite a boehmite est en général beaucoup plus riche en chlorite
(1 a 4%) que celle a hydrargillite (0 a 2%).

Le quartz s’enrichit principalement en impureté mécanique épigenéti-
que, autre part on n’en trouve que quelques dixiémes de p. c. L’opale est
connue, en formation secondaire, dans plusieurs gites bauxitiféres (nids).

Quant aux autres minéraux siliceux, la plupart des bauxites contienn-
ent, en composants allothigénes, élastiques, les minéraux suivants:
muscovite, séricite, biotite, grenat, tourmaline, disthéne, zircon, béryl,
zo]‘site, épidote, actinolite dont la quantité ne dépasse jamais 0,1% au
total.

Le rutile —TiO,, —est le minéral de titane le plus général des bauxites
hongroises. L’anatase et la brookite se présentent toujours, en quantité peu
considérable, a coté du rutile. Dans certains gisements, la plupart de la
teneur en titane est liée a I'ilménite, la moindre partie au rutile. En
outre des minéraux de titane cristallins, il est probable que la bauxite
contient de I'hydroxyde de titane amorphe (doelterite).

La subdivision génétique de I’association minérale est a voir au
tableau 19.

Nous admettons pour hypothese de travail, la théorie qui nous semble
— d’aprés nos connaissances actuelles — la plus probable des idées sur
la génese de la bauxite, et dans la suite nous fondons nos conclusions
minérogénétiques sur celle-la. La théorie fut élaborée par I’académicien
E. Vadasz (110, 112) et récemment complétée par K. Barnabas (3, 5).

Selon cette théorie, la roche-mere des bauxites hongroises s’est déposée
sous un climat tropical ou subtropical, dans les depressions, périodi-
quement couvertes d’eau, du continent d’autrefois. Cette matiere
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primaire fut encore de caractére argileux et son altération en bauxite s’est
déroulée, in situ, dans les dolines karstiqgues du soubassement & roche
carbonatée. On ne connait encore avec certitude |’origine de cette matiére
primaire, de caractére argileux. Cependant, il nous semble sdr qu’elle
fut apporté par des lents cours d’eau de surface, sous forme de vase
flottante et suspension colloidale.

La solution infiltrant a travers le sédiment mou — qui n’a encore
subi le processus de la lithogénese — devenaient alcalines (pH 7 a 10)
se qui amorca la lixiviation graduelle du silicium.

Parallélement a la lixiviation du silicium, les Al, Fe et Ti résiduels
s’enrichissaient. Le fait que Fe et Ti sont résiduels et se concentrent, en
outre d’Al, s’explique surtout par les fonctions analogues de pH de leur
solubilité et par leurs potentiels d’ion tres proches les uns des autres.

La coagulation du gel silicique dissous fut assuré par le soubassement
a roche carbonatée. La lixiviation présuppose que les gites se trouverent
au niveau de la nappe phréatique ou bien un peu au-dessus de celle-la.
Lr? %issolution bien forte nécessita sans doute un climat trés pluvieux,
chaud.

Par conséquent, la bauxitisation est une hydrolyse au point de vue
chimique; quant & la structure cristalline, la phyllosilicate a soudure
mi-covalente mi-ionique se transforme en hydroxyde a soudure pure-
ment ionique. En méme temps, la bauxitisation est un processus ayant
un caractere d’oxydation. L’hydrargillite s’est formée dans les condi-
tions d’une oxydation plus forte, la boehmite dans des conditions d’une
oxydation moins forte.

Parmi les processus epigénétiques de la bauxitisation c’étaient la
dénudation partielle et le remaniement des gisements qui furent les
premiers. La dénudation est marquée, a beaucoup d’endroits, par I’on-
dulation inégale de la surface du corps bauxitique; la bauxite remaniée
est démontrable, a son tour, dans la partie supérieure du complexe
bauxitifere.

Plus tard, au-dessous des marais formés au début de la sédimentation
éocene, la partie supérieure du complexe bauxitifere redevint friable,
vaseuse et les racines des plantes palustres y pénétraient profondément.
Sous I’action d’H,S produit par les substances organiques, s’amorcait
la réduction du fer ferrique dans la couche supérieure, redevenue friable,
de la bauxite, ce qui menait a la formation de la pyrite et de la marcasite.
Voila la genése de la bauxite a pyrite, grise.

Quand le complexe bauxitifere, couvert des couches du toit, occupa
plus tard une position élevée, la bauxite grise & pyrite commencait a
s’oxyder. La plupart des altérations secondaires, observables dans le
complexe bauxitifere, est probablement en connexion avec ce processus-la
(formation des nids d’hydrargillite, mélanterite, alunite; des veins
jaunes perpendiculaires et de la crolte de fer supérieure).

La diagénése de la bauxite ne saccomplit pas par le processus de la
décomposition de la pyrite. L’altération de la trihydrate en mono-



hydrate est un processus réversibile qui dure jusqu’a présent et qui
es_tl_ déterminé surtout par les conditions d’oxydation-réduction du
milieu.

En ce qui concerne la formation ultérieure de la structure minéralogique
de la bauxite, les actions tectoniques majeures y jouaient probablement
un role important. P. e. on peut ainsi interpréter la teneur un diaspore
des bauxites de Nézsa et Naszdly. S’y méla probablement I’effet du
volcanisme miocéne majeur, trés voisin, qui a régionalement échauffé
les roches encaissantes.

Parmi les altérations épigénétiques qui ont affecté la bauxite, on
doit mentionner I’argilification ou resilification. L’argilification a ap-
port de matériel n’est observable que dans les parties plus ou moins
remaniées du complexe bauxitifére, elle ne fut nulle part considérable
dans les bauxites autochtones. Les impuretés quartzeuses de certains
complexes bauxitiferes doivent étre distinguées de la resilification. Cela
n’est pas une action chimigque mais une action mécanique qui est en
connexion avec le remaniement de la bauxite.



FEOXVWMUYECKOE UCCELOBAHUE BEHMEPCKOIO BOKCUTA
[b. BAPOLLLLIN

Llenbto HacTosILLEen paboTbl SBNSETCS AETaNbHOE /IATOMOMMYECKOE WCCre-
[I0BaHVe BEHIEPCKOro GOKCMTa Ha OCHOBe reoxvmmn. C Apyroi CTOPOHbI, OHa
MNpeaCTaBNseT COO0 METOANUECKYHO MOMbITKY A1t AeTabHOM FEeOXMMUYECKON
pa3paboTKN OfHOM PasHOBMAHOCTM 0CAAOYHbIX MOPOA B BMAEe MOHOrpagum c
LLMPOKMM UCMOMb30BaHMEM COBPEMEHHBIX CTaTUCTUYECKMX MeTodoB. [ns 3Toi
uem B npefenax BeHrpuy camoli MOAXOAALLE MOPOAO OKasancs OOKCUT,
TaK Kak B TeYeHue Moc/ieaHMX JeCATUNETUIA, MU3-3a CBOEW MPOMbILLYIEHHON BadK-
HOCTW, OH Obl1 MOABEPXKEH OYEHb MHOTOYMC/TIEHHBIM XUMWUYECKMM aHanm3am
N MUHepasIorM4ecKUM MCCnefoBaHUAM.

Mpy cBOMX HabBMKOAEHUSAX BCErda Mbl UMEMM B BUAY OOKCUTOBYHO 3a/1€XKb
B reo/orM4yecKoM CMbICrie, TO €CTb — OBOKCUTOBYHO CBUTY. 3Ta OGOKCUTOBas
CBUTA SBMISIETCA XUMMYECKOM W FEHETUYECKON €OVHULEW, B COCTaBE KOTOPOW
COGCTBEHHO GOKCUT MpeACTaBNseT COO0M TOMbKO OAMH UMEH.

1) BOKCMTOM Ha3bIBaeTCA Ta YacTb ,,00KCMTOBOM CBUTLI”, B KOTOPOW He MeHee 75 %
g(ii[)l'ep)KaHVIH aNlOMUHUA MPUCYTCTBYET B BuAe rnapookucy. (KpemHeBbIin .MOAy/b NpeBbILLaeT
e 2) TNMHNCTBIA GOKCUT Mbl MMeeM B BUAY, ecnn 75—25 % cofepXKaHus atoMUHUA
NpuUCyTCTBYET B BUAe rnapookucu. (KpemHesbih mogynb — 1,14—3.4.)

3) B 6okcuToBOW rAMHe yxe nnwb 25—0 % cogepXXaHus antoMUHUS NPUCYTCTBYET
B BuAe ruapookucu. (KpemHeBbli Mogynb — 0,85—1,14.53

4) HaKOHeLI,, COOCTBEHHO B3siTasd "TMHa YyXe He COAepPXUT a/IlOMUHNA, NUMEKOLLIEroCA B
T'MAPOOKMCHOM MWHEpanorn4eCckom smae, a OHa COCTOUT B LENOM M3 TNTMHUCTbLIX MUHEPaNOB.
(KpemHeBbIii Moaynb — 0,85, nnn e 1 TOro MeHbLUe.)

Mpn cBOein paboTe Mbl caenany 06paboTKy 54 BaXKHEMLIMX OGOKCUTOBbLIX
MECTOPOXAEHMIA. ["eorpauyeckas MosuLmMs, a TakKe reoforMyeckoe Moso-
YKEHME [aHHbIX MECTOPOXAEHMIA YKa3blBatoTCA Ha puc. 1

[ns 54 06paboTaHHbIX MECTOPOXKAEHMIA 1Cronb30BaHO 139500 AaHHbIX
13 27 900 cepuitHbIX aHanM3oB. (KO/MYecTBO aHanM30B, MPOM3BEAEHHBIX A1
OTAENbHLIX MECTOPOXKAEHUI, YKasbiBaeTcsd B Tabnmue 11) [eoxummueckas
OLeHKa Oblna npowussedeHa Mo anemMeHTam. [ns 3Toro GbUM UCMOMb30BaHb!
pasHble MaTeMaTU4YeCKO-CTaTUCTUYECKMEe METOMb], TaK Kak MNPy Ha/inymm Takoro
0O/bLLIOr0 KOMIMYECTBA aHa/IM3VPYEMOro MaTepuasia CUCTEMATUYECKOe U ACHOe
0006LLIEHVIE BOSMOXHO TO/IbKO TakKuM 0GpasoM.

O6Hapy»eHHoe [0 CvX Mop camoe Gonbluoe coaepkaHue Al 3 BeHrep-
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ckoro 6okcuta — 76,8% (HagbxapliaHb). B ocTasbHbIX KPYMHbBIX 3a/1eXax
HambosbLee cofepxkaHve ALD 3 paBHO 60—73%, a B 3a/1eXaxX MeHbLUMX pas-
mepoB — 50—60%.

HanmeHbluee cogepykaHve Al 3B G0KCUMTOBOI CBUTE 0ObIMHO KOMEBNETCS
ot 20 go 30%. CpeaHee coaepxaHune AL 3 BEHIepCKMX GOKCUTOBBIX 3a/EXel
cocTasnset 46,3%. B 3anexax ¢ 60/bLUmMM cofepxaHnem Al 3 veamaHa OKa-
3bIBaeTCA OO/bLUe YeM CPefHss B3BELLEHHas, a B 3a/1eax C HavbosbLLMM Co-
Jep>xaHvem AL 30Ha SBNSETCS MeHblUe nocieaHei (Tabmmua 1.). Mo Hawemy
MHEHWIO 3TO OOYC/IOB/IEHO TEM, YTO MepBOHaYaslbHO HOPMasibHOe pacrpejene-
He AL 3 cTalo HECUMMETPUYHLIM BC/IEACTBME OAHOHAMPAB/IEHHOrO XUMM-
YECKOr0o NpeBpaLLeHns, NPeLCTaB/soLWEro coboin GOKCUTU3ALMIO.

[Nna KOO 3a1eXky ObUM HaMM MOCTPOEHbI TMCTOrPaMMbl YacTOTbl CO-
fepkaHna AlD3 (cm. npunoxerue 1.). CorfiacHo opme rmctorpammbl 3a-
NEXN MOryT OblTb pa3fesieHbl Ha YeTbipe OCHOBHble rpynnbl (puc. 3.).

luctorpamva 3anexeid, cogepykaHme Al 3 B KOTOPbIX MMEET HEBObLLYIO
CPEOHIO0 BENMUMHY, ABNSETCA Hambonee G/M3KOA K WAeanbHO OfHOPOAHOMY
coctaBy rnopog. B To ke Bpewms, Havbosee HECUMMETPUYHBIMA SBIAKOTCA TW-
CTOrpammbl pacrpefenieHns 3a/ieXxenl ¢ HambosbLLIMM CPeaHUM COEpPXKaHVEM
AID 3 npuyem 3TO NPOSBNSETCHA BCerga B CTOPOHY OGO/bLLIOTO COAepMKaHWUsA
AlD3 HecMmmeTpuy 00paTHOrO HampasfieHNs Mbl He BCTPETWIM HU B
OfHOM cnydae. [0 Halemy MHEHUHO 3TO CBS3aHO C Tem, 4To GOKCUTM3aumA
(oboraweHve Al) nposBMNach Kak OAHOHarpaB/eHHbIA npoecc. B Kadvectse
KOHEYHOro MpoAyKTa MpoLecca 06pa3oBasics GOKCUT C BO/bLLMM COLEPKaHMEM
AlD3J .-, 0OHOBPEMEHHO MPUBENO M K HECUMMETPUM cocTaBa. YacTu ya/IHeH-
HO CTOPOHbI OTCTa/M, MOBUAMMOMY, BBWAY €CTECTBEHHOrO 3amef/leHus Mpo-
Liecca BOKCUTU3ALMN.

Ha reonornyeckyto KapTy 3afyHaiickoro CpefHeropbsi, CBeieHHYH C TOUKY
3peHUsA reonorvn GoKcuTa, OblM0 HaHeCEHO cpefHee cofepxaHve AL 3 Kax-
[0 GoKeuToBOM 3anexu (puc. 4.).

Cor/iacHo 3TOI KapTe, MeCTOPOXAEHWS C HanbobLLIMM cofiepkaHnem AL 3
pacrosnioxeHbl B nosoce CB—HOB-HOrO Hanpas/ieHns, OKalMIEHHON € 0Benx
CTOPOH MECTOPOXKAEHMAMN, cpedHee coaepxaHve Al 3 kotopbiX Huke 40%.
3ra nosoca, MosoXeHVe KOTOPOW PaccMaTprBaeTCA C TOUKW 3peHUs BOKCUTO-
00pa3oBaHMs Kak OMTUMasbHOE, 00bMHO MMEET LMpuHY B KOM. Ha Heil Hab-
MopatoTes e criabble 3arvoky HOB-HOro Harpas/ieHWsi, a MMEeHHO OgHa —
B pavioHe cc. Hbmpag—Xanimba 1 oaHa —me parioHe cc. VickaceHTabepab— aHT.
BpocaeTca B rnasa, 4o cpegHee cofepxaHve AL 3 3anexeil Havboree 3Ha-
UnTeNbHO 0BOrallaeTC UMEHHO B 06/1aCTV 3TUX 3arvboK (cBbile 46%0).

CofepKaHvie enesa U TUTaHa B OOKCUTE MOKa3blBAeT pacripefesieHue,
aHa/IoTVYHoe Pacrpefe/ieHno CofepXXaH!s aloMUHKA. 0 CPaBHEHWIO C Bbl-
LLIeyKa3aHHbIMI 3/IeMeHTaMM COoAepYKaH1e CUIMLMA MMEET, HaobopoT, NpOTMBO-
nonoxHoe pacnpegeneHvie. CofepXKaHvie CBA3AHHOW BOfbl GOKCUTA MMEET pa-
crpegenieHre, OT/IMYHOE OT 06enx rpynn. Ha ructorpaMmax 4actoTbl Hab/o-
[2eTCA HECUMMETPMA KaK MpaBoro, TakK W JIEBOr0 HanpasfeHuiA. 310 ceuae-
TeNbCTBYET O TOM, YTO MPM GOKCUTU3ALMM BO3MOXHO MPOSIB/IEHNE KaK MOHO-
rugpataumm, Tak u Tpurugparaumm.
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B TeppuTOpranibHOM pacnpeaeneHii CoAepXaHms CBA3AHHbIX BOZ He Mo-
NydeHa XapaKTepHasi 0ceBasi /IMHWS, OBHapYXEHHas y APYrUX YeTbIpeX are-
MeHTOB (puc. 13.). 3anexun ¢ GO/MbLLUMM COAEpPKaHVEM CBS3aHHbIX BOf, Pacro-
NOXeHb! N0 penbeddy BbiLLE, YeM TaKOBble C HEOO/BLLUMM COEPKAHMEM CBSI3aH-

HbIX BOfL
Ha OCHOBaHUM CPEOHVX BEMMUMH OTAEMbHBIX 3a/EXei BbIUMCIEH HaMm

TakKe N CPeHUIA COCTaB BEHrepckoro GokcuTa:

A120 3 44,8 %
Si02 18,0 0
Fe203 18,4 o
FeO 0,4 o
THO?2 20 9%
XMMUYeckn CBA3aHHas BOAa 14,0 9?
Mpoune 3anemeHTbI 1,8 9%

310 He O3HAYaeT TOro, YTO BEHrepCKuiA BOKCUT MMEET B OOLLEM TaKoe M/io-
X0e KayecTBO. V160 BbllLieyKasaHHble [aHHble OTHOCATCS K OOKCWUTOBOWA CBUTE
B LEMOM. BeaHbIil KPeMHEBOW KUCMOTOW, MPOMbILLIIEHHbIA GOKCUT COCTaBNsieT
/MLLb OAHY YacTb GOKCUTOBOW CBUTbI, MO CPaBHEHMKO C KOTOPOW KOMMYECTBO
[IMHCTOrO GOKCUTA M GOKCUTOBOI TNIMHBI MHOTA OKa3bIBAeTCA ropasgo 60/b-
Le. lMosTomy MonyyaeTcs M3 UX OOLLEV CpeaHel BEMYMHBI BbilLEYKa3aHHOE,
CPaBHUTENbHO BbICOKOE COLEPXKaHVe KPEMHEBOW KUC/OTbI.

Mcxogs m3 cpeaHero B3BELLEHHOTO COCTaBa 3a/ieXell Mbl MepecyuTant
BE/IMYMHbI, AaHHbIE B OKVCLHOI (hOpME, Ha 3/eMeHTapHbIn cocTaB. OHM yKasaHb!
B Tabmue 11 CornacHo 3TOMy, OGOKCUT COCTOMT MOAABMAOLLEN YacTbio 13
Kucnopoga — 51,3% B cpeaHem. 3a HAM CrieflyeT a/tOMUHWIA, COCTaB/IAOLLNIA
TOYHO OfHY 4eTBepTb (25,0 %) BoKcKTa. 3a HM CrIedyHOT M0 OYEPEdN XKENe30
c 131 % u cwwmumin ¢ 7,7 %. HakoHel, BOZOPOA W TUTaH MPUCYTCTBYHOT B
NMPYMEPHO 0AMHaKOBOM KomnyectBe — 1,74 mnn 1,21 % COOTBETCTBEHHO.

CornacHo 2 CAOELUKW-KAPAOLLLLIy, cpegHee cofepykaHue KUCO-
pofa B 0cafouHbIX nopoaax coctasnsieT 50,1 %, a cTerneHb OKWC/EHHOCTIA Npu-
CYTCTBYHIOLLETO B HUX Xenesa (BenmumHa oFe) — 3,33 (91). Ecnm mbl conocTas-
NSIEM C 3TUM CofiepXKaHne Kucnopoaa BeHrepckoro 6okeuta (51,3 %) u cTeneHb
OKUCMIEHHOCTW MPUCYTCTBYIOLLEr0 B HeM >keniesa (89,8), CTaHeT 0u4eBWaHbIM,
4TO GOKCUT WMEET XapaKTep CWIbHO OKWC/IEHHON Mopoabl.

CornacHo auarpamme (puc. 18), yem 6o/blUe KOMMYECTBO TPUrpaToB
M3 4ncria a/yIMTOBbIX MWHEPAsIOB B COCTaBe OOKCUTa, TeM 6oribLue Ben4MHa
oFe, 1 Tem Bbile OOLLEe CoAepXaHue Kucnopogda 60KcUTa, TO €CTb TEM BblilLe
CTerneHb OKWC/IEHHOCTMW.

CornacHo kapTe (puc. 19.), 3a1eXu C 60MbLLMM OTHOCUTENBHBIM COAep-
YKaHVEeM Tpuruapata a/loMUHMSE HaXOfsaTCA B YacTAX FOPHOrO MaccviBa, pac-
MOJIOXEHHDBIX BbICOKO MO pefbedly, a 3a/1eXxn ¢ HeGOoMbLUMM COLEPKAHVEM TPU-
ruaparta atoMAHNSA NPUYPOYEHbl K HIDKE PacrofiOKeHHbIM YacTsm GopTa rop-
HOrO Maccyisa.

MprunHa 3TOr0 3aKOHOMEPHOrO pacnpesesnieHns, MOBUAVMMOMY, COCTOUT
B TOM, YTO MECTOPOXAEHWS, PACriONOXEHHbIE BbICOKO MO pesibedpy, HaxoasTcs
O[IHOBPEMEHHO Haf rMaBHbIM YPOBHEM KapCTOBbIX BOA, @ HIDKEPACTONOXEHHbIE
MECTOPOXAEHMS MOKPbIBAtOTCA KaPCTOBLIMI BOAaMW. [I3BECTHO, YTO 3aCTOMHbIE



BOAHbIE MacChl MN/I0XOM aspaLm KapCTOBbIX BOZ, /IMLLAOT MOKPbITbIE UMK MOPO-
bl BO3MOXXHOCTW OKUCeHUs. B TO >xe Bpems, 61arofaps TpeLyHam 1 MHQUILT-
PYHOLLMMCA MOBEPXHOCTHLIM BOZAM, MOPOfbl, PACro/OoXeHHbIe HaL YPOBHEM
KapCTOBbIX B0, MOCTOSIHHO MOABEPraroTCs AENCTBUO COMPUKOCHOBEHMA C KU-
C/IOPOLIOM.

CnepoBare/ibHO, 3a/1eXXu TPUTMAPATHOrO MUHEPaIbHOTO XapakTepa Mnprob-
pefn 310 CBOE MMHEPASIOrMYecKoe CTpoeHWe Gnarogapsi 60/ee BbICOKOW CTe-
MEeHN OKMCMEHHOCTK, O6YC/OB/IEHHON WX PeibethHbIM MOMIOKEHNEM.

B KOHEYHOM uTOre BbIXQAMUT, YTO MpeBpalLieHVie aNUTOBbLIX MWUHEpPasoB
B GEMUT WM B rMapaprunnT NpeacTasnseT coboii 06paTHbIA NpoLECe, Hamnpas-
NleHne KOTOPOro OMnpesesnisaeTcs Nnpexae BCEro YC/0BUAMN OKUC/IEHHOCTW Cpefbl.
3TOT MpOoLECC NMPOAO/HKAETC — XOTA U C Ype3BblHaiiHO MeL/IEHHbIM TEMIMOM
— C0 BpemMeH 6GOKCUTOOGpPa3oBaHMA M MO Ce fAeHb. pouecc npekpalaeTcs
/MWL B TOM C/ly4ae, eciiv No MHbIM MpU4YnHaM obpasyeTcst Anacrop, npescras-
NAOLLMIA COBOM CTabWbHYHO MOAU(MKALMIO, HENPUIOAHYHO ANS [aSbHEALLEro
MpeBpaLLeHUs.

BecbMa CyLLECTBEHHbIM M HEC/TyYailHbIM SIBNISETCA TO, YTO KOPULIMEHTI
oboraweHns Al, i n Pe BecbMa O/M3KMe: BCe TPU 3/ieMeHTa 060raLlakoTcs
NPUMEPHO TPEXKPATHO. B TO e Bpems, Y 3TUX 3/IeMeHTOB 060raLLieHVie COBIMa-
[laeT 1 TeppuTopuanbHo (M. puc. 4., 10. 1 16.). MapannenbHOCTb OBoralLeHns
ANMOMVHUSA C ODOraLLieHVeM >kenesa M TUTaHa, VIMEHOLLYIM W B Fe0/I0rMyYeckoMm
OTHOLLEHWM COr/laCHOe MOJIOXKEHMe, O3HaYaeT, YTo Mpy BOKCUTOO6PA30BaHUN
CYLLIECTBOB&/IN YC/OBUS, OlaronpusTHble A9 BCEX TPeX 3/1eMeHTOB.

Ham K3BECTHO, YTO MpW MarmMaTM4eckuX YCIOBMAX 3TW TPU 3MIeMeHTa He
nayT napannensHo. YKeneso MvieeT CUOepPOPWIbHBIA XapakTep, a/tOMUHUIA —
JMTODWIbHBIA, & TUTaH — MermMaTog/ibHbIN. COOTBETCTBEHHO 3TOMY, YC/I0BUS
MX KOHLIEHTPaLUMM CYLLECTBEHHO OT/IMYAKOTCA B MarMaruyeckux reogasax.

B 1953-em rogy Mbl y>Ke YKa3a/ii Ha B3avMOCBS3b Mexay Al 1 ith npu
0C3A04HbIX YCNoBuAX (7). Mexxay Al n Pe wim Mexay i n Pe He ycTaHaB/n-
BaeTCs Takas OOLUENpUHATas B3aMMOCBSA3b. TO, YTO Mpy GOKCUTOO0OpAa30BaHWM
3TV TPU 3NeMeHTa BCe XXe oboratwimcb Mo Takoi BecbMa OfVHAKOBOW Mepe,
[enaeT 06bsA3aTe/lbHbIM COBMaJEHME CrieumasibHbIX YCIOBUIA.

COOTHOLLEHMSI T/1aBHbIX 3/IEMEHTOB M3Yy4YeHbl HaMK MyTeM KOpPensLvoH-
HOro pacyeTa, YnoTpebsiseMoro B MaTeMaTuyecKom cTaTucTuke. Vbl Npoussen
KOppensaUMoHHbIe pacyeTbl Mo 83 620 mapam [aHHbIX X1MaHan30B, MosyyeH-
HbIM 13 20 905 CepuiAHbIX aHa/30B.

C TOYKN 3peHVst TEOXMMUM BEXKHEWLLMM 3/IEMEHTOM GOKCUTa SBNISIETCS
ATHOMUHUIA.  TT03TOMY, MPWY KOPPENALMOHHOM pacyeTe C ABYMS MepeMeHHbIMA
BCE MPUMECU U3YYarOTCA OTHOCUTENIbHO K COLEPKAHUIO a/IFOMUHYA.

V3MeHeHVs B cofepkaHum SRR GOKCUTOBBIX 3a/1edXeil MOryT Obimb OXa-
paKTepu30BaHbl CpedHen KpWBOW, YkasaHHOM Ha puc. 20. OHa pasgensercs
Ha TPWU XapakTepHbIX yyacTka. Ha nepeom ydacTke cogepxaHue BHO2 m3wve-
HSAETCA HenpaBWIbHO. Ha BTOpOM y4acTke cogepaHve BHO2 GbicTpo yMeHb-
LuaeTcs. HakoHew, Ha TPeTbem Y4acTKe C Ja/ibHEWLLMM YBESIMYEHVEM COAEp-
XaHna AID 3. 6OMbLUMHCTBE C/lydaeB B HEOO/bLLION CTErMeHW YBEMYMBAETCA
cogepxaHve BHO2
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Mo Hallemy MHEHVIO MEPBbIA YYaCTOK 3aK/MOYaeT B cebe YaCTb OGOKCUTO-
BO CBUTbI, He MOABEPXEHHYIO, WM e eaBa MOABEPKeHHYHO Mpoueccy 6OK-
CUTU3ALINN.

BTopoii y4acTOK npeAcTaB/sieT CO60M Ty YaCTb, B KOTOPON MPOM3OLLES
npoLecc 6oKeUTU3aLMN. B pasHbIX YacTaX CBUTLI 3TOT MPOLECC AOLen Ao pas-
JMYHOM CcTerneHn. Ha 3To yKasbIBaeT TO, YTO YMeHbLLAHOLLWECA CpefHVe Benu-
UnHbl 8KO2 OTHOCATCA K yBEMUMBaIOLLMMCS 3HayeHMsaM Al203 O4eBUOHO, YTO
npy GOKCUTU3ALMN YMeHbLLIEHVE (PacTBOPeHWE) copepkaHus 8HO2caenano Bos-
MOXHbIM OTHOCUTE/bHOE oboralleHe A3 Ha 3T0 yKasblBaeT TeCHas B3au-
MOCBSA3b ABYX KOMMOHEHTOB, WMEOLLas MOYTY XapakTep (yHKUMN.

HakoHeL, TpeTWiA y4aCTOK OTHOCUTCA K TakUM 4aCTsM GOKCUTOBOIO Tefa,
B KOTOPbIX GOKCUTM3aUMS 3aKoHYMNach. [anbHeiwee oborallgHve cofepxa-
HMA A|70 3 0CYLLIECTB/IANIOCH 3AECh YXKe He 3a CYeT copepxaHus 8HOZ a 3a cuer
Pe 3 310 AB/IEHVE MOXHO OOBSACHATb BTOPUYHBLIMIA MPOLIECCaMK MOC/IeA0BaB-
Lwmvm 3a 6okcuTU3aumein. Cniaboe yBenmyeHne cogepkaHnst £K02 B HECKO/bKUX
3a/1exax Mo3BOoSISIET HaM 3aK/IKOUMTL O SIBMIEHWW MOC/EAYHOLEA PecUINIMKa-
17178

Vi3MeHeHVe COfiepXKaHWA dkenesa [eNMTCA Ha TPWU y4yacTka, Mepsbid 13
KOTOpPbIX COOTBETCTBYET MepBoMy yyacTKy 8HO2 Ha 3ToM yyacTke cofepaHve
XKenesa yMeHbLLAeTC napaniefisHo yBenmyeHnio Al03 Ha BTOpPOM y4acTke,
HaobopOT, OHO YBENMUMBAETCA Mapa/ienbHO yeenndeHnio Al 3 HakoHel,
Ha TPETbeM Y4aCTKe COAepXaHue >Kesesa OnsTb ObICTPbIM TEMIMOM YMeHbLLA-
etca (puc. 21).

V3MeHeHVsi B cOflepXaHWM CBSA3aHHOM BOfbl MOMYT CBOAMTLCA KO ABYM
cpeHUM KpmebIM (prc. 23.). K nepBoii rpynne OTHOCATCS 3a/1eXKN MOHOMAapaT-
HOro XapakTtepa, Y KOTOpbIX CoAepKaH1e CBA3aHHOW BOfbl YMEHBLLIAETCA O4eHb
cnabo Br/IOTb [0 AOCTUKEHUSA TPETLENO Y4acTKa, OTKy[a OHO HauMHaeT yBe-
NINYMBATLCA HECKO/bKO ObiCTpee.

Ko BTOpOVA rpynre OTHOCATCA 3a/1eXKu1 TPUrMAPaTHOrO XapakTepa, B KOTO-
PbIX COflepXaHVie CBSA3aHHOM BOfbl YBE/IMUMBAETCA Ha MEPBOM M BTOPOM Y4acT-
Kax. Ha TpeTbemM y4yaCTKe OHO OTYaCTM PABHOMEPHO YMEHbLLIAeTCH, OT4acTy
e YMeHbLLAeTCA BHaYasle, a 3aTem OnATb YBEINYMBAETCA.

B 60MbLLMHCTBE GOKCUTOBLIX 3a/exei cogepxaHne THO2 paBHOMEPHO YBe-
NINYMBAETCA [0 caMoro KoHua (puc. 24.). OOHako, B HECKOMbKMX 3a/iexkax Ha
MepBOM M TPeTbeM y4yacTKax cofepykaHune THO2 UMEET Hen3MEHHYHO BEMUMHY,
WM Y& OHO HEMHOrO YMEHLLLIAETCA.

CrepoBsarefibHO, Ha cpefHeM y4yacTke B3avMOCBA3b mexay A3 n THO2
MOXET OblTb BblB/IEHA BO BCEX MECTOPOXKAEHMAX 0e3 UCK/OYEHM.

B 3aBucymocTy ot yBennueHns Al 3 HanbosbLLIME M3MEHEHWSI MO MOPSAKY
nokasbiBaeT 8HO2, a 3ateM — PeZ)3 3a HUMM CriedyeT CBA3aHHAasA BOAA M Ha-
KoHeL, — THO2

TPOMHON Y4YaCTKOBbIA XapaKTep W3MEHEHUIA 6OrbLe BCEro BbIpa3nCs
y K02 n Pe,03 OpHako, ana cofepxaHua THO2 Tpu y4yacTka BblAeNWINCh
TOMbKO B OAHOW YaCTu 3anexei. [ns cBs3aHHOM BObl 0OHapY)KMBANMNCh BCErO
[iBa y4acTka.

V3MeHeHUs NATU TNaBHbIX KOMMOHEHTOB ObUM M3yYeHbl TakKXKe W B 3aB-
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CMMOCTW OT T/ly6uHbI. O600LLEHE MPOM3BOAWIOCH MyTeM KOPPENSLMOHHOIO
pacyeTa C [ABymMsi nepeMeHHbIMA. PaspaboTaniock 87 405 faHHbIX XVMMaHaM30B
orT 1748l cepuitHOro aHasmsa.

CogepxaHne Al203 GOKCUTa UMEET HaMMEHBLLYIO BEMMUMHY Ha FpaHuLe
MozoLLBbl. KBepXy OHO MOCTEMeHHO YBE/IMUYMBAETCA M AOCTUrAeT CBOEr0 Makcu-
Myma B CepefyiHe GOKCWUTOBOIO Tefla, a B HEKOTOPbIX 3a/ieXaX — B BbICLLEN
TpeTy nocneHero. o rpaHuLbl KpOB/M OMATb HEMHOMO YMEHBLLIRETCA KOnye-
ctB0 AlI203 3veHeHre Si02 npeacTaBnsieT coboii TOUHOE 3epKasibHOE M306pa-
XeHve um3MeHeHnss AJD3 PacnpegeneHne Fe03 1 THO2 HeOObMaAHO TOYHO
cnenyet pacnpeaeneHnio Alz203. CoaepyxaHve CBSI3aHHON BOAbl MOXKHO BBECTU
MeHee BCEr0 B COOTHOLLEHME C BbILLEYKa3aHHbIMU TpyrinamMu.

[MpaBWbHOE Ka4eCTBEHHOE pacripefiernieHe BOKCUTOBLIX CBUAT, MO HaLLemy
MHEHMIO, He ABNSAETCA MEPBUYHBIM, @ OHO BO3HWMK/IO MPU BOKCUTM3aLMN UCXOA-
HOTO 0C3AKa F/IMHUCTOrO XapakTepa, VMEBLLUEro MepBOHaYa/ibHO 0fHOOOpas-
Hbli1 coCTaB. BblleykasaHHble WCCef0BaHMS CBUAETENLCTBYHOT O TOM, YTO B
OOKCUTOBON CBUTE BGOKCUTU3AUMSA MPOUCXOAMIA CBEPXY BHMS.

KoppensumoHHbIM pacHeToM YCTaHOB/IEHO HaMK U TO, YTO B HalLMX GOKCK-
TOBbIX 3a/1eXKaxX MapasvieflHO YBENYEHNIO MOLLHOCTU YBE/IMYMBAETCA CPes-
Hee cofepXaHve AlD3 1 ymeHbLUaeTcA cofepkaHre Si02 AHanoryyHbIM anto-
MVHIO 06pasoM, HO B HECKOJSIbKO MeHbLLIE Mepe YBEe/IMUMBAETCA U Cofepa-
Hue >xenesa (mpunoxeHue 1X.).

[na onpefeneHns MUHEPaSIOTMYECKON XapaKTePUCTUKM TNaBHbIX  3/1e-
MEHTOB Mbl NMOCTapa/InMCb cobparb BCe AaHHble MUHEPasorMyecknX MCcneaosa-
HWIA, OTHOCALLWIECA K BEHrepcKoMy GOKCUTY, M Mogsepratb X OLeHKe Mo ey
HbIM KPUTUYECKUM TOUKaM 3peHns. Pa3paboTke MoABepramcs CyMMapHO Crie-

Oytolye [JaHHble:

234 peHTreHorpammbl

373 TepmogHMhhepeHUanbHble KpuBble

132 TepmorpaBuMeTpuyeckme n AuddepeHLnanbHO-TEPMOrpPaBUMETPUYECKUE KPUBbIE
106 MWKPOMWHEpPanornyecknx aHanusos

20 u3mepeHuin annmapatom [abuxTta

138 n3MepeHWil M3MEHEHUS OKpPacKu Mpu HarpeBaHWK.

Cygs 1o npubM3MTeNbHO OAWHAKOBLIM pesysibTaTam M3MEPeHUIA JINHWIA
VHTEP(EPEHLMN PEHTIEHOTPaMM, M3MEPEHUIA Y6eIbHOM NOBEPXHOCTM (NP Mo-
MO AndxbepeHLMaibHOr0 MaHOMETPA), 3/1EKTPOHHO-MUKPOCKOMMYECKUX W3-
MEpPEHUI 1N U3yYeHWst AVCTIEPCHOCTY, CPeaHs BENMUMHA 3€PeH BEHIepcKoro OOK-
cuTa u3meHseTca ot 0,1 go 0,6 p.

BenmumHa 3epeH rvapapruITOBbIX PasHOBUAHOCTEA OGOKCUTA OKasbl-
BaeTCH 00bMHO MeHblLie TaKOBOW GEMUTOBLIX pasHOBUAHOCTENA. C paBHUTESBHO
HaMbO/bLLIYI0 BE/MUMHY 3epeH A BCTPETU Y AMacriopoBbIX PasHOBUAHOCTEN
GOKCUTOB.

PesynbTaTbl MVHEPAIOrMYECKOA OLEHKK, CrpynnupoBaHHbIE M0 MeCTo-
POXOEHUAM, YKa3blBatoTcs B Tabnmue 18

["MapaprwiInT  NPaKTUYECKN BCTPEYaeTCH B KaXKAOW 3a/exun 6okcuta
B 60siee WM MeHee GOSLLLIOM KOMMYeCTBe. PaBHOMEPHO pacripefie/ieHHble Kpu-
CTaIIMKN CyOMMKPOCKOMNMYECKOM BEMMYMHBI MApapruiinTa NpeacTaBnstoT co-

11 A magyar bauxit — 25
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00 BaXKHeMLUME MPUMECKM OCHOBHOM Maccbl 6oKcUTa. MapaprunanT BCTpeYa-
€TCA U B BUE BTOPUYHBIX THE3M, W BbidENeHWA. B cryyae BCex BTOPUYHBIX L,
papruinToB 6pocaeTca B rnasa seneHwe, yto TiC2 wim BOBCE OTCYTCTBYET-
WM e OOHapY>KVBaeTCA TO/MbKO B Criedax.

B 1956-om rogy T. FTEAEOH Ha ocHOBaHUM CBOMX aHa/in30B, MpOu3Be-
[eHHbIX annapatoM [abuxTa, MPeanonioXWI, YTO YaCTb COAEPXaHUA TPUrng-
pata a/toMUHUSA B GOKCUTE MPUCYTCTBYET He B BUAE rMApapruiinTa, a B BAde
GaitepuTa (48), 310 NPEANo/oXKeHVe He MOATBEPAWIOCH MPOM3BEAEHHBIMU C TeX
Mop PEHTreHOBCKVMM aHanM3amn. 3t aHanmsbl npoussoguin K. LLUALLIBAPA
(89), I BNAJIO, E. HEMEL, n K. HAIb Hesasucumo gpyr ot gpyra. B
CBA3M C 3TM BOMPOCOM S MEPECMOTPEN BCE UMEHOLLIIECA B PACMOPSHIKEHN PEHT-
reHorpammbl (234 LUTYK) W HX B OOHOM C/ly4ae He Hallen Takux JIMHUIA, KOTopble
[l0Ka3bIBanM Obl 63 COMHEHWIA MPUCYTCTBYE GaliepuTa.

[pyrvim rnaBHbIM a//IMTOBLIM MHEPA/IOM BOKCUTa SB/ISETCA, GEmUT. B Han-
6O/blLLIEM KO/MYECTBE OH BCTpeYaeTcs B paiioHax cc. Hbupag, Xanmmba, MaHT
N HafbxapllaHb, rfe ero KOAMYecTBO [OCTUraeT MakcumaibHo 60—85 %.
Kpome nepBMYHOrO GEMMTA WM3BECTEH W BTOPUYHbLIA B BWLE BbIMNO/HEHNIA

MPOXW/IOK.
CoBCEM Ha/IEXKHO [Macriop M3BECTEH TOMbKO B TPEX GOKCUTOBbIX 3a/1EXax:

B CC. Hexxa, Hacanb 1 HagbxapLuaHb.

B BeHrepckoM 6oKcuTe posib a/itoMorens SB/ISETCA BecbMa NOLUMHEHHOM.
Mo BCeli BEPOSITHOCTM, €ro KO/MYECTBO HUrAE He npesbiwaeT 4—5%. B amacno-
POBbIX OOKCUTAX atOMOre/lb UMEET HavMeHbLLee KO/MYECTBO, B GEMMTOBLIX
BOKCUTaX OHO HECKO/IbKO GOMbLUe 1 B TAPapru/IMTOBLIX BOKCUTaX AOCTUraeT
Hambo/bLLIe BEMMYMHBL B HEKOTOPbLIX 3an1eXax aioMoresb JIOKa/ibHO 000
raljaeTcs B BWAE BTOPUYHBLIX BbINOMHEHWIA MPOXWIOK, MHE34 W MOKPbITUIA.

KopyHp, BCTpeYaeTcsi B BEHIepCKOM GOKCUTE UCK/HOUMTENBHO B KAYecTse
00/IOMOYHOrO (/UI0TUIEHHOr0) MyHepasia. Ero KoimyectBo HUrAE He Mpesbl-
waet 01 %.

ANYHUT U3BECTEH B HEOO/BLLIOM KO/MYECTBE B OO/bLUMHCTBE BEHMEPCKUX
GokeuToB. OH BCTPEYAETCA Yallle BCErO B BUAE BTOPUYHBIX MHE3L U XKeBakoB,
HO TOHKO pacripefesieHHO MPUCYTCTBYET U B OCHOBHOM Macce GokcuTa. OH 060-
rallaetcs rfiaBHbIM 06pa3oM B BbICLLEN YaCTV BOKCUTOBOW CBUTBI, U KHI3Y €ro
KO/IMYECTBO MOCTENEHHO YMEHbLLLAETCH.

Hannumnsa anomyHnTa B 60KCUTE He YAa/ioch BbISBUTL [0 CaMOro Moc/es-
Hero BpeMeHW. B 1957-oM rofly B OTKpPbITbIX pa3paboTkax GokcuTa B C. LLkover,
Ha MOBEPXHOCTM M3BECTHAKA MOLOLLBbI ABTOP Hallen PbiX/bid Genblid Crioi
MOLLHOCTbHO B HECKO/IbKO CaHTUMETPOB. CorflacHO TepMoaumdiepeHLmabHbIM
KPMBbIM M peHTreHorpammam, 60 % matepuana npefcTaBniseT coboin asiomy-
HUAT.

eMaTuT ABNSETCA CaMbIM I/1aBHbIM >Kesle3HbIM MUHEpasioM bokeuTa. ema-
TUTOBbIE KPUCT/IIMKIN CyOMMKPOCKOMNNYECKOM BE/IMUMHBI PaBHOMEPHO pacripe-
NIENsKOTCA B OCHOBHOM Macce 60KcuTa. 30Tl U 00MUTLI, BECbMa XapaKTep-
Hble 415 BOKCMTa, O3HaYatoT MeCTHOe OboralleHue remMaruta. B HeKoTopbIX
CNyyasix reMaTut MOXET 000rallatbCs B HUX gaxe Ao 60—70 %. Mematut
06pa3yeT TakKe W BTOPUUYHbIE BbIMOSHEHWA MPOXMIIOK.
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[ETUT ABNAETCA [PYrM BaXHEMLMM >Kefle3HbIM MUHEepasioM BOKcuTa.
CyObMMKPOCKOMNYECKME KPUCTANIMKA TETUTa BCTPEYatOTCA TakKe M B OCHOB-
HOM Macce 60KcuTa. B BeHrepckux GoKcuTax réTuT 0bpasoBa/ici M BTOPUYHO
(>KenesHble KOPKM Ha rpaHvUe MOoJOLWBbI, BEPTUKa/IbHbIE MPOXWIKA  MOLL:-
HOCTbHO B 2—5 MM, OBa/TbHbIE U CTEPXKHE0OPasHble KOHKPELMA BENYMHON B 2—
10 MM). JIMMOHWT BCTpeYaeTCA B KayecTBe BTOPMYHOrO Ob6oralleHus (rHessa,
XenesHble KOpKY). HefaBHO B ,,YepeLcKoM” BOKCUTOBOM PYAHVIKE B C. Xa/UM-
6a B BepxHeli YacTn 6oKcuTa Bbiia HaiiaeHa KOHKpeuwst anameTpom B 20—30 e,
OHa coctout B 80 % 13 rematuta 1 B 13 % 13 mMarHetuTa.

MpnT Gonble BCero oborallaeTcsi B CEpoM GOKCUTE, 06pasyHoLLEM
BbICLLYHO YacTb GOKCUTOBOWN CBUTLI. 3[eCb €ro KOMMYECTBO MOXET AOCTUTHYTb
Jaxe 30—40 %.

MenaHTepuT ABMISETCA OAHUM U3 PeLKMX BTOPUYHBLIX MUHEPASIOB BEHrep-
CKOro 6oKcuTa.

Hannuve cupeputa 6buio BbisBieHo 3. BAOAC-om B ofHOM 06pasLie
KpacHOBaTo-0yporo, 6pek4reBoro, MM30MTOBOrO GOKCWTA, 3a/leratoLlero He-
NOCPEACTBEHHO Ha TPUAacoBbIX Aonomutax (MeLutepbepek).

LLlamo3uT BCTpeyaeTcs BO MHOMMX GOKCUTOBBIX 3a/1eXaX B KO/MYECTBE He-
CKO/IbKMX MPOLEHTOB.

MpeobragatoLas YacTb COAEpXaHUA CUMLMA NpeLCcTaBnseT cobol Kao-
JWH. KaonunH Takke OTHOCUTCA MPeXe BCEro K OCHOBHOM Macce GOKCUTa, HO
MHOrla OH BCTPEYaeTcs M BTOPUYHO (rHe3ga, BbIMOHEHUS MPOXMIIOK).

B HekoTOpbIX 3a/1eXxax MosBIsSeTca W (aepknei. Hanmuve daiiepkes
OblI0 TOYHO BbISIBIEHO TepMoantepeHUMaTbHBIMA KPMBLIMA U PEHTTEHOT paM-
MamW. V13 OCTa/lbHbIX MVHEPasioB Kao/MHOBOW Tpyrnbl A0 CUX MOP YAAN0Ch
TOYHO BbISBUTb TOMBKO Ha/lMuMe AWMKKUTA B BULE BTOPUYHOrO 06pa3oBaHus.

W3 rMHUCTBIX MMHEpaioB ropasfo 6osiee LUMPOKO PacnpocTpaHeH XJio-
puT. OBbMHO GEMUTOBbLIA BOKCUT COofePXMT Gorblle Xnoputa (1—4 %), yem
ruapaprnanTosbiin (0—2 %).

KBapL, MOXeT oborawiatbCA npexxae BCEr0 B KayecTBe MOC/eAyHOLLEro
MEXaHNYECKOro PasyboyKmBaHus, BrPOYeM ero KOIMYecTBO COCTAaB/SIET BCEro
HECKO/IbKO [eCATbIX MPOLEHTA.

B KayecTBe BTOPMYHOr0 06pa3oBaHUs OMan M3BECTEH M3 HECKO/bKUX GOK-
CUTOBbIX 3anieXein (rHesga).

W3 gpyrmx CuMKaTHbIX MUHEPAIOB B BWE KIACTUYECKOW, a/ifioTUreH-
HOM NpMMECH BGOMbLUMHCTBO GOKCUTOB COAEPXUT HEBO/bLLOE KOMMYECTBO MyC-
KOBUTa, cepuuuta, GroTuTa, rpaHata, TypMasuHa, AUCTeHa, 6epunna, 30M3nTa,
aNMAOTa N aKTUHONWTA. VX OOLLEe KOMMYECTBO MNP 3TOM HUFAE He MPeBbILLAET
01 %

PyTun — THO2 — sABnsieTcA Havbosee LUMPOKO pacrpoCTpaHeHHbIM TUTa-
HOBbIM MMHEpPa/IOM BeHrepckoro 6okcuta. oMumo pyTwia B MOAYUHEHHOM
KO/IMYECTBE BCErga MosBAKOTCA aHatas UM GpYKMT. B HEKOTOpbIX 3aexax
NOAABNAIOLLAA YaCTb COAEPKAaHMA TUTaHa CBA3aHa C WIbMEHUTOM, & B MeHbLUEM
KO/IMYECTBE — PYTUIOM.

Kpome KpUCTa/IIMYECKNX TUTAHOBbIX MUHEPasoB BEPOSTHO WM Hannuve
aMOP(HON rMAPOOKMCU TUTaHa (OeNbTeput) B BGOKCUTE.

11* - 27
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eHeTUYeCKOe pacy/ieHeHWe MapareHesbl CBOAHO MoKasaHo B Tabnuue 19

B KayecTBe pabouein rynoTesbl MPUHATA HaMU TEOpPUSi O BO3HUKHOBEHW
OOKCUTa, KOTOpasi, COrflacHO HallMM TerepellHUM 3HaHUsAM, KadKeTCsi Camoi
BEPOATHOM, M HaLW [a/ibHeNLLMe BbIBOAbI OTHOCUTENIbHO MEHETUKN MHEPA/IOB
OyayT MOCTPOEHbI Ha 3TOM Teopun. OHa Oblia paspaboTaHa akageMUKoM O. BA-
OAC-om (110, 112), 1 B nocnefHee BpeMst B OTAEMbHbIX AeTasisiX OHa Obia
pononHeHa K. BAPHABALL-em (3, 5).

CornacHo 3TOW TEeOpUM WCXOAHbLIA MaTepuan BEHrepckoro 6oKcuTa OT/ia-
raics Mof TPOMMYECKO-CYOTPOMMUECKMM KMMATOM B MPUOPEXHBIX YaCcTsAX
ObIBLLEI CyLLK, TO M A0 MOKPbITbIX ME/IKOBOABEM. ITOT MEPBUYHbIA MaTepuat
VMeN eLle TNIMHMCTBIA XapakTep, W NpeBpaLlgHie ero B 60KCUT MPOM30LLI0 TaMm
)Ke Ha MeCTe, B KapCTOBbIX JOMHAX KapboHaTHOW nogowwBbl. CerofHs TOYHO
ellle He YCTaHOB/IEHO MECTO MPOMCXOXAEHUS 3TOr0 MEepPBUYHOTO MaTtepuana
[JIMHUCTOTO XapakTepa. OfHaKO, HECOMHEHHBLIM KXKETCA TO, YTO OH GbU1 Mpu-
HeCeH CHoda B BUE B3BELLEHHOrO Wia M KO/VIOMAHOM CYCrEHCUIA NMOBEPXHOCT-
HbIMW BOZAMW ME[/IEHHOTO CrOKOMHOIO TeYeHWs.

lMocTeneHHoe BblLLEauMBaHME CUIMLYMSA HAYa/loch BBWZY TOrO, YTO pacT-
BOPbI, MpOCaYMBaBLUMECH Yepe3 PbIX/IbliA, He MPeBpaTVBLUMIACA B MOPOAY Oca-
[OK, Nprobpeni LenoYHol xapakTtep (pH :7—10).

MapasinenibHO BbILLEAYMBAHUIO CUIMLMA MVIENIO MeCTO 06OralLieHVie COx-
paHmBLLMXca Al Pe 1 Tb [pyynHy TOro, Yto NMOMUMO UTFOMMHUA COXPaHWUINCh
B OCTaTKe 1 060raTunch TakxKe 1 OKUCh Xene3a U TUTaH, 06bACHSIEM B MepBYtO
ouepedb aHa/IOrMYHOM WX PacTBOPUMOCTBLIO, & TakKe OYeHb O/IMBKMMK UX VIOH-
HbIMV  MOTEHLMaaMM.

Y[aneHve pacTBOPMBLLErOCA refii CUMUMS 0becreumBanioch KapboHar-
HOM MOJOLLIBOA. [1181 TOro, YTOObI MPOM3OLLYIO PACTBOPEHME, 3a1eXMN [OMKHbI
ObUIM PACMONOXUTLCA HA YPOBHE IPYHTOBBIX BOZ, WIN XK€ HEMHOIO BbiLLE €ro.
CwibHOe BbiLLENa4MBaHYe NoTpeboBasio, 6e3yc/ioBHO, TEMOro KammMara ¢ 6o-
ratbiMy aTMOCEPUYECKUMM  OCaAKAMM.

CnepoBate/ibHO, Mpy GOKCUTU3ALUMM B XMMUYECKOM OTHOLLIEHWW MPOUCXO-
[T, 10 cyTn fena, rmaponms. C TOUKM 3peHust KPUCTa/IIMYECKOW CTPYKTYpbI
V3 (OMIOCUNIMKATOB, MMEIOLLYIX HArOMIOBUHY KOBA/IEHTHYHO CBS3b, HAMOIOBUHY
VIOHHYH0, BO3HWKAET IMAPOOKMCb COBEPLLEHHO WMOHHOW CBA3W. Bokcutuzaums
NpeacTaB/iseT CoO0 OAHOBPEMEHHO W MPOLECC OKCMAALMOHHOMO XapakTepa.
Mvapaprunaut 06pasoBasicsd NP 60/1ee UHTEHCUMBHBLIX YCIOBUAX BHELLHENO
OKWC/IEHWS, a GEMUT — MPU MeHee WHTEHCUBHBIX.

Mocne GOKCUTM3aLMM MMM MECTO MPEeXae BCEro' YacTUuHas 3posus U
NepeoT/IoKeHVe 3a/1exeil. Bo MHOrMX MecTax HepaBHOMEpPHas BO/IHUCTOCTb
MOBEPXHOCTM GOKCUTOBOIO Te/la YKasbIBaeT MpsAMO Ha 3pOo3uto, a MepPeoT/IONEH-
Hbli GOKCUT TaKKE BbISB/ISIETCS BO MHOTMX MeCTax B BEPXHE: 4acTyi GOKCUTO-
BON CBUTbI.

Mo3aHee nog 60/10TaMK, BO3HUKLLMMYK B Hayasie 30LEeHOBOro 0caakoobpa-
30BaH1s, BEPXHASA YacTb GOKCUTOBOM CBUTBLI paspbIX/iena 1 CTaHoBWIach Win-
CTOW, W KOPHW OO/OTHBIX PacTeHWiA rNly60KO MPOHUKM B Hee. [log, AelACTBYEM
HZ, npoucxXoswwero m3 OpraHNYecKuMX BELIECTB, B pPas3pbIX/IEHHOM BepXHeM
cnoe GOKCWTa HaYasioch BOCCTAHOB/IEHME OKWCK XKesesa, M 06pa3oBasinc MupuT
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M MapKasuT. Takum 06pa3oM CHHOPMMPOBASICA Cepbiii  NMMPU rasnpoBaHHbIiA
GoKeuT.

Korfa nokpbiTasd KpoBe/bHbIMK CIosMA  BOKCUTOBas CBUTa MOAHSNIach
BC/IefCTBYE TEKTOHUYECKMX ABVKEHWIA, TOTa HA4a/oCh OKVC/IEHME CEporo nmpi-
TW3MPOBaHHOIO GoKcuTa. C 3TVM MOXHO CBSi3biBaTb OO/BLUMHCTBO BTOPUYHBIX
MpeBpaLLEHMIA, 06Hapy>KVBaeMbIX B GOKCUTOBOI CBUTE (rMAPapruiinT, MenaH-
TEpUT, THe3ga alyHWTa, 06pa3oBaHVe BEPTUKANbHBLIX KEMTbIX MPOXUAOK U
BEPXHEN YKENE3HON KOpKW).

MMocriesyrolLiee NpeBpaLLeHre GOKCUTa He 3aKOHYWIOCh MPOLIECCOM pasno-
XeHns nupuTa. TakMm 06pasoM TPUrapaTHO-MOHOrMApaTHOe MPeBpaLLEeHIe
aNATOBbIX MUHEPA/IOB MpeACTaBnseT coboin 0bpaTHbIN NPOLIECC, AEMCTBYHOLLINA
1 MO Cei AeHb W YNpaB/seMbIiA NPeXae BCEro OKMUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTESTb-
HbIM YCIOBMAMM  Cpedpl.

B panbHelileM CNoyeHnn MUHepasiorMyeckoro coctaBa OOKcWTa MOr/v
nrpaTb Po/b Takke N 60Mee UHTEHCUBHbIE TEKTOHMYECKVe AelicTeusA. Hanpu-
Mep, 3TMM 00YCroB/IEHO 06pa3oBaHMe Amacriopa B MECTOHaXOXAeHMsX Hexa
1 Hagpcanb. Mpn 3T0M MOr bl UrpaTb POsb W NPOUCXOAMBLLMV BOMN3N MHTEH-
CMBHbIA MVOLIEHOBbI BY/IKAHW3M C PErvoHa/bHbIM HarpeBaHEM OKPYXKatoLLIX
MOPOL,

K anureHeTn4eckMM MpeBpaLLeHnsM, MOCTUMLLMM GOKCUT, OTHOCUTCA W
FMHAUKALMA WM pecunnmnkaums. MnHuukaums ¢ nprbasneHeM mare-
purana HabnraaeTcs UCKOYATENBHO TOMBKO B B0/ee WM MeHee MepeoT/IOKeH-
HbIX YacTsIX OOKCUTOBOW CBUTbI, B BOKCUTaX KOPEHHOrO 3a/leraHnsi OHa HUrae
He mpoucxogwna B 6onee 3HaumTenbHOM Mepe. OT pecunmmKaumm  Hy>XHO
OTAENNTL PasybOXKVBaHME KBAPLEM OTAE/bHbIX OOKCUTOBBLIX CBUT. JTO He XW-
MUYECKOE, @ MEXAHMYECKOe [EWCTBYE W CBA3aHO C MEPEeoT/IONKEHNEM GOKcUTa.






FUGGELEK

1) RONTGEN-FELVETELEK ADATAI ES KIERTEKELESUK

Jelmagyarazat:

Co/Fe = cs6/szlré
Fe/O = csé/szlr6 nélkil
MAFI = felvételt készitette

Asvéanynevek révidilései:

Hi = hidrargillit Ka = kaolinit

B6 = boéhmit Di = dickit

D = diaszpor Fka = fireclay asvany
Alumi = aluminit Clr = klorit

Al = alunit Mo = montmorillonit
G6 = goethit Gl = glaukonit

Lepi = lepidokrokit m = lliit

Fle = hematit = kvarc

Magn = magnetit Ru = rutil

Me = melanterit Kai = kalcit

Cham = chamosit D6l = dolomit

Pi = pirit ( ) = bizonytalanul kimutathato

Intenzitas (1) jeldlése (betlikkel)

i.e. = igen erés

e. = erbs

k.e. = kbzepesen erfs
k. = kozepes

k.gy. = kozepesen gyenge
gy- = gyenge

i.gy. = igen gyenge

d. = diffuz

illet6leg szamértékkel (1/4— 10-ig)
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1. Co/Fe 2. Co/O 3. Fe/O 4 Fe/O
MAFI MAFI Fémkut. NEVIKI
dkX 1 Asvény dkX | Asvany dkX | Asvany  dkX | Asvany
7,13 10 Di, (Ka) 9,31 10 4,15 10 G6 6,747 2 ClIr
4,46 8 (Di), Ka 5,95 4 3,36 2 G6 6,234 10 B6
4,16 8 Di, Ka 5,35 4 Alumi 2,59 8 G6 5,301 1
3,81 1 Di 4,68 9 Alumi, H 2,46 10 G6 4,842 6 Hi
3,56 10 Ka 3,67 7 2,24 2 G6 4,364 2 Hi
3,38 1 Ka 3,44 4 Alumi 2,17 2 G6 4,145 1 G6
3,10 1/2 Ka, (B6) 2,96 3  Hi 1,71 5 G6 3,637 2 He
2,74 1/2 Ka 2,73 3 Alumi 1,68 2 G6 3,484 2 Clr
2,544 5 Ka (Di) 2,464 3  Alumi, Hi 1,55 4 G6 3,330 1
2,496 5 Ka(Di) 2,290 4 Alumi, Hi 1,505 2 G6 3,158 8 B6
2,348 7' B6, Ka 2,189 2  Alumi 1,45 1 G6 2,955 3 (Al
(Di)
2,326 7 Di 1,966 1 Alumi 2,688 8 He
2,294 1/2 Ka 1,892 3 Alumi, Hi 2,568 1
2,194 3 Ka, (Di) 1,843 1 2,507 4 He
1,994 1/2 Ka 1,771 2  Alumi 2,433 1 G6
1,943 1/2 Ka 1,622 3  Hi 2,340 9 B6
1,883 1/2 Di, Ka 1,439 3 Alumi, Hi 2,194 3 He
1,835 1/2 Ka 1,394 1 Alumi, Hi 2,039 3  Hi
1,783 4 Di, Ka 1,186 2 Alumi, Hi 1,978 2 Hi
1,665 1/2 Ka 1,847 10 B6
1,618 1 Ka 1,796 1 Hi
1,541 5 (Di), Ka 1,769 1 B6
1,497 i Di 1,740 1 Hi
1,480 1/2 Ka 1,687 6 Hi
1,456 1/2 Di 1,653 4 B6
1,389 1/2 Di 1,595 3 He
1,363 1/2 Di 1,521 1 B6
1,333 1/2 1,479 5 He
1,305 1 Di 1,448 8 B6
1,280 1 1,433 1 Ba
1,237 2 1,377 2 B6
1,198 1/2 1,307 8 B¢
1,094 1/2 1,278 1
1,079 1/2 1,253 1
0,972 1/2 1,206 1
1,185 1
1,173 2 B6
1,158 3 B6
1,137 2
1,130 3 B6
1,111 1
1,100 2

1. Sumeg, szO6l6hegyi régi bauxitkilfejtés. Fehér kaolinos-dickites réteg a
bauxit és a fekl hataran.

2. Sumeg, sz6l6hegyi régi bauxitkilfejtés. Fehér aluminites-hidrargillites réteg
a bauxit és a fekiu hataran.

3. Sumeg, surgot-tagi régi bauxitkilfejtés. 1—4 cm-es goethitkonkrécidk rozsda-
vorés bauxitban.

4. Darvastd Y. sz. lencse, Cn—148. sz. furas. Rozsdavoros, sargaeres, hidrar-
gillites-béhmites bauxit.



0,690
6,220
5,346
4,844
4,341
4,162
3,660
3,470
3,310
3,166
2,957
2,693
2,497
2,446
2,364
2,333
2,237
2,196
2,149
2,042
1,989
1,911
1,848
1,798
1,748
1,686
1,655
1,578
1,555
1,524
1,485
1,451
1,436
1,410
1,380
1,359
1,309
1,249
1,237
1,209
1,190
1,175
1,158

5.
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Fe/O 6. Fe/O 7. Fe/O 8. Fe/Q
NEYIKI NEY IKI NEYIKI NEVIKI
i Asvany dkX i Asvany dkX i Asvany  dkX | Asvany
2 Cir 6,699 3 Cir 6,755 2 Cham 6,690 1 (Cir)
7 B6 6,227 10 B6 6,238 10 B§ 6,234 10 B6
2 4,829 1 Hi 5,291 1 5,301 2
10 Hi 4,163 1 G6 4,822 2  Hi 4,842 10 Hi
8 Hi 3,666 1 He 4,374 1 Hi 4,344 3 Hi
1 G6 3,483 2 Cir 4,166 2 G6 4,150 2 G6
2 He 3,158 10 B§ 3,685 2 He 3,671 2 He
2 (Cir) 2,967 1 Al 3,512 4 Cham 3,477 2 Cir
2 Hi 2,691 5 He 3,341 1 Hi 3,311 1 Hi
8 B6 2,580 2 3,170 10 B§ 3,166 10 B6
1 (A 2,506 6 He 2,987 1 Ai 2,959 2 (A))
8 He 2,426 1 G6 2,701 6 He 2,697 10 He
4 He 2,343 10 B¢ 2,585 2 2,579 1
4  Hi 2,190 2 He 2,511 3 He 2,507 6 He
4 Hi 2,040 3 Hi 2,431 2 G6 2,438 4 GO
4 B6 1,976 2 B6 2,347 9 B6 2,339 7 B6
2 Hi 1,847 10 B6 2,195 2 He 2,237 1 G6
2 He 1,758 2 B6 2,047 4 Hi 2,199 4 He
2 Hi 1,687 6 He 1,981 2 B¢ 2,153 1 Hi
4 Hi 1,659 5 B6 1,856 10 B6 2,042 5 Hi
3 B6 1,593 3  He 1,821 2 He 1,980 4 B6
2  Hi 1,519 3 B6 1,693 6 He 1,914 2 Hi
8 B6 1,477 4 He 1,661 5 B6 1,846 10 B6
2 Hi 1,447 8 BG6, He 1,595 3 He 1,798 2  Hi
2 Hi 1,429 2 B6 1,525 2 B¢ 1,765 1 B¢
6 Hi, He 1,386 1 1,484 2 He 1,743 1 Hi
2 B6 1,377 2 B6 1,452 8 B6, He 1,689 7
4  Hi 1,306 8 B6 1,434 2 B6 1,658 4 B6
1 1,279 1 1,381 4 B6 1,596 3 He
1 B6 1,253 1 1,301 8 B6 1,551 1
5 1,223 1 1,281 1 1,523 2 B6
8 BG, Hi 1,204 1 B6 1,253 1 He 1,482 7 He
1 B6 1,183 1 1,224 1 1,449 10 B6, He
2 1,174 2 B6 1,205 1 B6 1,433 1 B6
2 B6 1,157 3 B6 1,189 1 He 1,408 1
1 1,131 4 B6 1,175 2 B¢ 1,394 1 B6
6 1,159 3 Bé 1,380 2 B6
1 1,133 4 B6 1,359 1
1 1,307 8 B6
2 1,279 1
2 1,253 1
2 1,207 1
2 1,189 2

1,175 2
1,158 3
1,138 2
1,130 3

Darvasté V1. sz. lencse. Cn—150. sz. fards. Rozsdavords, sargaeres hidrargil-
lites bauxit.

Darvastd Ill. sz. lencse. Cn—32. sz. furas. Rozsdavdrds, bohmites-hidrargil-
lites bauxit (bauxittest fels6 részének atlaga).
Darvastd Il11. sz. lencse. Cn—32. sz. flrds. Rozsdavords, béhmites-hidrargil-

lites bauxit (bauxittest alsé részének atlaga).
Darvasté Il. sz. lencse. Cn—27. sz. flras. Rozsdavords hidrargillites-bdhmites
bauxit.
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9. Fe/O 10. Fe/O 11. Fe/O 12. FelO
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
dkX I Asvéany dkX I Asvany  dkX I Asvany  dkX I Asvany
6,666 2 CIr 6,230 9 B6 6,683 Cham 6,723 (Clr)
6,227 8 B6 4,833 2 Hi 6,220 B§ 6,220 B§
5,266 1 4,408 1 5,261 4,870 Hi
4,833 10 Hi 4195 2 Ka 4,833 Hi 4,361 Hi
4,344 5 HI 3,681 1 He 4,338 Hi 4,142 G6
4,142 2 G6 3,512 1 Cham 4,166 G6 3,671 He
3,649 4  He 3,344 1 3,650 He 3,491 (Cln)
3,484 4 CIr 3175 5 B6 3,497 Cham 3,154 B§
3,296 3 Hi 3,053 1 Kai 3,346 Hi 2,961 Al
3,154 10 B6 2,708 3 He 3,161 B6 2,693 He
2,953 2 (Al 2,589 1 2,955 (Al) 2,576 G6
2,698 10 He 2,529 2 He 2,682 He 2,505 He
2,511 4 He 2,438 1 Hi, (G6) 2,588 2,430 Hi
2,453 4 Hi 2,358 5 B6 2,512 He 2,337 B§
2,338 6 B6 2,199 1 He 2,441 1 He 2,181 He
2,201 2 He 2,058 2 Hi 2,339 Hi 2,039 Hi
2,163 2 1,989 1 Hi 2,243 Hi 1,980 Hi, B6
2,044 6 Hi 1,861 6 B6 2,195 1-le 1,855 B6
1,980 4 B6 1,767 1 B6 2,157 Hi 1,767 B6
1,916 2 1,696 2 He 2,042 Hi 1.745 Hi
1,851 10 B6 1666 2 B6 1,993 Hi 1,688 Hi, He
1,802 2 Hi 1,604 1 He 1,906 Hi ' 1657 B6
1,752 2 1,528 1 B6 1,846 B6 1,596 He
1,692 7 He 1,482 1 He 1,796 Hi 1,521 B6
1,661 3 B6 1,455 3 B, He 1,744 Hi 1,482 Hi, B6
1,639 1 1,438 1 B6 1,686 Hi 1,434 B
1,599 4 He 1,384 2 BS§ 1,658 Hi 1,379 B§
1,550 1 1,311 4 He 1,595 He 1,308
1,526 1 B§ 1,516 Hi 1,282
1,484 5 1,481 He 1,177 B
1,453 8 B6 1,449 Hi
1,435 1 B6 1,435 Hi
1,409 2 1,405 Hi
1,397 1 1,393 Hi
1,381 4 B6 1,377
1,361 2 1,358 He
1,309 8 B6 1,307
1,281 1
1,255 2
1,227 1
1,210 1
1,191 2
1,177 2
1,160 3
1,141 2
1,139
1,121 i 1
9. Darvasto V1. sz. lencse. Nt —55. sz. flrds. Rozsdavords hidrargillites-bdhmites
bauxit.
10. Darvasto Ill. sz. lencse. Nt —16. sz. furas. Rozsdavords, bohmites-hidrargilli-
tes bauxit.
11. tI)Darv:gtst() V1. sz. lencse. Cn—36. sz. flras. Rozsdavoros hidrargillites-béhmites
auxit.

12. Darvasté V. sz. lencse. Cn—63. sz. flras. RozsdavOrds sargaeres bohmites-
hidrargillites bauxit.



dkX

6,788
6,194
5,291
4,833
4,344
4,176
3,666
3,510
3,310
3,160
2,959
2,693
2,506
2,443
2,378
2,343
2,241
2,196
2,154
2,040
1,991
1,910
1,846
1,801
1,749
1,689
1,656
1,595
1,550
1,522
1,481
1,452
1,436
1,404
1,377
1,360
1,309

13. Darvasto V. sz.

Fe/O

NEVIKI

j Asvany

Cham
B6

Hi
Hi
G6
lle
Cham
Hi
B6
(AD)
He
He
Hi
Hi
B6
Hi
He
Hi
Hi
Hi
Hi
B6
Hi
Hi
Hi
B6
He

Bé
He
Hi
Hi
Hi
B6
Hi
Hi

dkX

6,788
6,228
5,296
4,850
4,371
4,140
3,681
3,495
3,317
3,170
2,967
2,683
2,591
2,510
2,441
2,344
2,250
2,199
2,153
2,048
1,989
1,916
1,853
1,803
1,757
1,682
1,659
1,594
1,552
1,524
1,482
1,451
1,433
1,406
1,380
1,308

Fe/O
NEVIKI

i Asvany

15.

dkX

6,871
6,208
5,372
4,824
4,338
4,139
3,683
3,502
3,185
2,982
2,682
2,591
2,507
2,448
2,359
2,199
2,047
1,988
1,860
1,803
1,772
1,697
1,665
1,602
1,526
1,487
1,453
1,437
1,384
1,302
1,278
1,248
1,222
1,207
1,190
1,178

lencse. Cn—64. sz. faréas.

Fe/O 16.
NEVIKI

Asvany  dkX

Cham 6,240

Bé6 4,179
3,679
Hi 3,502
Hi 3,325
G6 3,170
He 2,982
Cham 2,699
G6 2,590
Al 2,515
He 2,435
2,349
He 2,201
He 2,048
Hi 1,982
He 1,856
Hi 1,764
Hi 1,691
B6 1,662
Hi 1,601
Hi 1,528
He 1,486
Hi 1,451
He 1,436
Hi 1,383
He 1,310
Hi
Hi
Hi, Clr
Bd, He
He
He
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Fe/O
NEVIKI
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Asvény

B6

G6, Ka
He
Cham

He Ka

Rozsdavdrds hidrargillites bauxit.

14. Darvasté V1. sz. lencse. Cn—122. sz. firas. Teglavords, sargafoltos hidrargilli-
tes-b6hmites bauxit (bauxittest fels§ részének atlaga).
15. Darvasté V1. sz. lencse. Cn—122. sz. firas. Rozsdavdrds, bohmites-hidrargilli-
tes bauxit (bauxittest alsé részének atlaga).
16. Tiskésmajor N t—8. sz. furads. Téglavérdos bohmites bauxit.
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17. Fe/O 18. Fe/O 19 Fe/O 20 Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
dkX i Asvany dkX i Asvany  dkX I Asvany dkX | Asvany
7,12 Ka 6,23 B6 6,23 B6 6,282 10 B6
6,22 B6 3,16 B6 4,18 Ka 4,185 2 Ka
4,34 Ka 2,69 He 3,66 He 3,673 4 He
3,56 Ka 2,51 He 3,16 B6 3,514 2 Cham
3,15 B6 2,35 B6 2,69 He 3,341 1 B¢
2,69 He 1,858 B6 2,51 He 3,163 10 B6
2,51 He 1,794 2,34 B 2,986 1 Al
2,34 B6 1,680 He 2,20 He 2,682 5 He, G6
1,847 B6 1,449 B6 1,980 B6 2,599 2
1,691 He, (Ru) 1,302 B6, He 1,856 Bé6 2,521 3 He
1,660 B6 1,767 B6 2,437 1 G6
1,484 Ka 1,691 He, (Ru) 2,347 10 B6
1,445 Ka, B6 1,661 He 2,205 2 He
1,306 He 1,592 He 2,055 3 He
1,524 Bé6 1,985 2 B6
1,480 He 1,850 10 B6
1,449 B6, He 1,760 2 B6
1,432 B6 1,696 4 He, (Ru)
1,380 Bé6 1,652 4 B6
1,310 He, B6 1,601 2 He
1,220 Bé6 1,529 3 B6
1,205 Bé& 1,486 2 He
1,187 He, Ru 1,453 5 BG6, He
1,175 Bé6 1,436 3 B6
1,158 B 1,383 4 B6
1,131 B 1,312 6 He
1,110 Bé§
1,102 He
1,049 He
1,042 Bé&
1,028 He

17. Deéki-hegy Nd —28. sz. furas. Elénk téglavérds bohmites bauxit.

18. Deéki-hegy Nd —22. sz. faras. Elénk téglavérés béhmites bauxit.

19. Deéaki-hegy Nd—21. sz. fards. Rozsdavdérdos bdhmites bauxit.

20. Dedaki-hegy Nd—7. sz. faras.. Téglavords bohmites bauxit (bauxittest fels
részének atlaga).



21.

dkX

7,15

6,220
4,510
4,133
3,671
3,506
3,168
2,990
2,684
2,599
2,512
2,433
2,351
2,197
2,060
1,981
1,852
1,770
1,686
1,655
1,604
1,522
1,489
1,454
1,428
1,384
1,312

Fe/O

NEVIKI

CIRNNUWNNBERARORNN®RLON DR 0N b 5 —

Asvéany

22.

dkX

6,23

4,12

3,66

3,49

3,159
2,97

2,680
2,571
2,500
2,42

2,335
2,195
2,03

1,968
1,948
1,761
1,688
1,657
1,594
1,520
1,481
1,448
1,432
1,380
1,308
1,253
1,225
1,207
1,187
1,176
1,159

Fe/O

NEVIKI

PR

WP RPRRONNOWNWWRNGORRNN~ - WEWeSoNWe D

1Asvéany

1
iB6

23.

dkX

6,24
4,12
3,676
3,489

2,042
1,975
1,840
1,765
1,690
1,598
1,521
1,483
1,449
1,432
1,381
1,309
1,255
1,223
1,207
1,177
1,159

Fe/O
NEVIKI

I I Asvany  dkX

PWRPRPRPOWORWWRUINONWWOONUTINGRN®RN W O

B6
Ka
He
Clr
B6
Al

He
Gé6

He, B6
B6, He

B6, He

6,18
4,12
3,67
3,48
3,161
2,976
2,57

2,192
2,042
1,975
1,849
1,762
1,691
1,659
1,597
1,523
1,484
1,443
1,433
1,380
1,309
1,255
1,224
1,205
1,189
1,177
1,160

w,\)_.—-_-—-my\)mwr\)r\)wANOOHNN\H—\LKHHN\lNl—w—r'C_)‘
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21. Dedaki-hegy Nd —7. sz. faras. Téglavords bohmites bauxit (bauxittest kozéps6

részének atlaga).

22. Deéaki-hegy Nd —83. sz. flras. Rozsdavords sargaeres bohmites bauxit (bauxit-
test kdzeps6 részének atlaga).
23. Deaki-hegy Nd —83. sz. furds. Rozsdavords béhmites bauxit (bauxittest ko-

zéps6 részének atlaga).

24. Deéki-hegy Nd —83. sz. flrds. Rozsdavords béhmites bauxit (bauxittest also

részének atlaga).
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25. Fe/O 26. Fe/O 21. Fe/O 28. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX I Asvany dkX I Asvany  dkX I Asvany dkX I Asvéany
7,10 2 Ka 6,20 8 B6 7,05 2 Ka 7,20 2 Ka
6,21 10 B6 4,08 1 Ka 6,13 8 B6 6,21 9 B6
4,008 1 3,675 1 He 4,17 1 Ka 4,14 1 Ka, G§
3,690 2 He 3,520 2 Chain 3,69 1 He 3,675 2 He
3,360 2 Ka 3,160 6 B6 3,490 2 CIr 3,562 2 Ka
2,980 1 Al 2,988 1 Al, (Kai) 3,160 6 B6 3,33 2 Q
2,690 7 He 2,695 4 He 3,017 i Kai 3,156 5 B6
2,570 5 Ka 2,580 1 G6 2,691 5 He 2,99 i Kai, (Al)
2,510 4 I-le 2,501 3 He 2,589 2 2,687 5 He
2,430 1 (G6) 2,420 1 G6 2,503 3 He 2,58 2 Ka
2,340 6 B6 2,339 4 B6 2,43 1 G6 2,43 4 G6
2,199 2  He 2,190 1 He 2,34 5 B 2,34 i Ka, B6
2,043 2 2,043 2 2,200 2 He 2,205 e He
1,980 1 B6 1,976 1 B6 2,044 2 2,044 2 Ka
1,852 8 B6 1,849 7 B6 1,979 1 B6 1,979 2 B6
1,768 1 B6 1,761 1 B6 1,856 6 B6 1,853 1 B6
1691 4 He (Ru) 1692 3 He, (Ru) 1770 1 B§ 1767 7 B§
1,662 3 B6 1,660 3 B6 1,692 3 He, (Ru) 1,692 1 He, (Ru)
1,601 2 He 1,600 2 He 1,663 2 B6 1,659 4 B6
1,523 2 B6 1,523 2 B6 1,600 2 He 1,597 3 He
1,485 3 He 1,484 2 He 1,524 2 B§ 1,524 2 B6
1,450 5 He 1,449 4 He 1,490 2 He 1,485 2 He
1,434 2 B6 1,434 2 B6 1,452 5 He 1,450 3 He
1,380 2 B6 1,379 2 B6 1,435 2 B6 1,435 5 B6
1,309 0 He 1,309 5 He 1,381 3 B6 1,382 2 B6
1,289 i 1,293 i B6 1,310 5 He 1,310 2 He
1,257 i He 1,256 i He 1,254 i He 1,257 D He
1,227 i He 1,223 i He, B6 1,227 i He, B6 1,226 1 He, B6
1,207 i B&, He 1,205 i BG6, He 1,208 i B6, He 1,206 1 B6, Ile
1,188 i He 1,188 i He 1,192 i He 1,190 1 He
1,175 2 B6 1,176 2 B6 1,178 2 B6 1,177 2 B6
1,160 3 BG6, He 1,159 3 BG, He 1,162 3 B6, He 1,160 3 B6, He

25. Deaki-hegy Nd —109. sz. faras. Rozsdavérdos béhmites bauxit.

26. Dedki-hegy Nd —113. sz. flras. Rozsdavords sargaeres bohmites bauxit (bauxit-
test felsd részének atlaga).

27. Dedki-hegy Nd —113. sz. faras. Rozsdavordos bohmites bauxit (bauxittest
kozéps6 részének atlaga).

28. Deéaki-hegy Nd —113. sz. furas. Rozsdavords bohmites agyagos bauxit (bauxit-
test also részének atlaga).



29.

dkX

6,342
5,927
4,054
3,611
3,439
3,122
2,671
2,490
2,328
2,183
1,966
1,852
1,832
1,758
1,686
1,653
1,592
1,523
1,479
1,447
1,429
1,379
1,307
1,257
1,222
1,204
1,175
1,158
1,131
1,113
1,100

29. Deéaki-hegy. Atlagminta banyabél. Rozsdavérdés bohmites bauxit.

30.

32. Deéaki-hegy. Atlagminta banyab6l. Rozsdavérés bohmites bauxit.

Fe/Mn 30.
Nemecz

i Asvany dkX
4 B6 6,24
6 5,883
1 4,097
1 He 3,616
1 (pin) 3.445
13 B6 3,199
5 He 3,102
4 He 2,668
6 B6 2,487
2 He 2,322
1 B6 2,181
6 B6 1,963
4 He 1,846
1 B6 1,755
3 He 1,684
2 B6 1,652
1 He 1,593
2 B6 1,519
2 He 1,478
6 He, B6 1,445
2 B6 1,428
2 B6 1,378
6 BG, He 1,306
1 He 1,254
1 B6 1,223
1 He, B6 1,204
1 B6 1,175
2 He, B6 1,158
1 B6 1,132
1 B6 1,113
1 He 1,101

!
1

Fe/Mn

Nemecz

Nr\)wr\)r\)—-—-—-mr\)r\)mwmpww.—\m.—u—‘mw.bmm.—-.—u—xm.b

1 J Asvany

B6

31.

dkX

6,271
5,865
4,106
3,600
3,441
3,200
3,107
2,666
2,480
2,322
2,185
2,043
1,965
1,843
1,757
1,686
1,656
1,593
1,520
1,481
1,448
1,429
1,378
1,308
1,255
1,223
1,206
1,189
1,177
1,160
1,139
1,132
1,113
1,101

Fe/Mn
Nemecz

[y
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Asvany

B6

32.

dkX

6,24

5,964
4,127
3,649
3,480
3,230
3,140
2,688
2,510
2,339
2,201
2,050
1,976
1,860
1,768
1,694
1,661
1,603
1,528
1,485
1,441
1,436
1,399
1,384
1,311
1,288
1,258
1,208
1,190
1,179
1,162
1,135
1,116
1,105
1,056
1,047

Fe/Mn
Nemecz

6
8
1
2
1
3
6
5
4
9
2
1
2
9
2
4
4
1
2
3
6
3
1
2
6
1
1
1
1
2
4
4
2
2
2
2

Deéki-hegy. Atlagminta banyabol. Rozsdavords béhmites bauxit.
31. Deéaki-hegy. Atlagminta banyabol. Rozsdavords béhmites bauxit.

175

Asvény

Gé6

5, He

B6

B6
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33. Fe/O 34, Fe/O 35, Fe/O 36. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
dkX I Asvany dkX I Asvany dkX | I  Asvany  dkX I Asvéany
!
6,24 B6 7.15 Ka 6,23 B6 7.16 Ka
4,18 Ka, G6 6,23 B6 3,67 He 6,24 B6
3,67 He 4.15 G6 3,16 B6 4,13 Gé6
3,16 B6 3,67 He 2,698 He 3,67 He
2,681 He 3,56 Ka 2,504 He 3.16 B6
2,514 He 3.161 B6 2,339 B6 2,96 Al
2,341 ! B6 2,703 2,205 He 2,688 B6
2,201 He 2,512 He 1,990 Hi 2,554 Ka
1,971 B6 2,344 B6 1,853 Bé 2,510 He
1,856 B6 2,207 He 1,690 He,(Ru) 2,339 B6
1,767 B6 1,984 Ka 1,686 He 2,195 He
1,686 He 1,855 . Bé 1,482 He 2,040 He
1,652 B6 1,763 B6 1,447 B6 1,975 B6
1,600 He 1,688 He, (Ru) 1,308 B6, He 1,851 B6
1,523 Bé 1,656 B6 1,764 B6
1,486 He 1,593 He 1,691 He, (Ru)
1,453 B6 1,529 B6 1,657 B6
1,435 B6 1,481 He 1,594 He
1,385 B6 1,443 B6 1,525 B6
1,301 He, B6 1,429 B6 1,483 He
1,255 1,383 B6 1,449 He
1,177 B6 1,306 He 1,432 B6
1,157 B6 1,296 B6 1,381 B6
1,130 B6 1,206 B6 1,309 He
1,111 B6 1.161 B6 1,295 B6
1,102 B6 1,134 BO 1,255 He
1,055 B6 1,114 B6 1,223 He
1,046 Bé6 1,204 He
1,028 B6 1,184 He
1,019 1,173 B6
1,158 B6
1,134 He
1,112 B6
1,099 He
1,053 He
1,043 B6
1,036
1,027 B6
1,012 He

33. lzamajor Ni—36. sz. faras. Rozsdavdrés bohmites bauxit (bauxittest felsd
részének atlaga).

34. lzamajor Ni—36. sz. flrds. Rozsdavoros bohmites bauxit (bauxittest also
részének atlaga).

35. lzamajor 1l1. sz. lencse. Rozsdavords, sargaeres béhmites-hidrargillites bauxit.

36. lzamajor Ill. sz. lencse. Rozsdabarna pizolitos b6hmites bauxit.



37. Fe/O 38. Fe/O 39. Fe/O 40.
NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX I Asvany dkX I Asvany  dkX I Asvany  dkX
7,13 Ka 7,12 Ka 7,15 Ka 7,13
6,23 B 6,25 B6 6,22 B6 6,24
4,83 Hi 3,67 He 4,16 G6 4,16
4,16 G6 3,16 B6 3,67 He 3,67
3,67 He 2,685 He 3,55 Ka 3,55
3,55 Ka 2,54 Ka 3,16 Bé 3,16
3,16 B 2,501 He 2,96 Al 2,999
2,95 Al 2,34 B 2,68 He, G6 2,689
2,69 He 2,195 He 2.55 Ka 2,502
2,50 Ile 2,047 He 2,50 He 2,34
2,45 Hi 1,980 B6 2,34 B6 2,196
2,34 B6 1,84 B6 2,19 He 2,044
2,19 He 1,763 B6 2,044 He 1,973
2,044 He 1,687 He 1,975 B 1,858
1,981 B6 1,656 B6 1.85 B6 1,768
1,85 B6 1,594 He 1,763 B6 1,691
1,765 B6 1,523 B 1,657 B6 1,660
1,689 He, (Ru) 1,480 He 1,594 He 1,591
1,658 B6 1,447 B6 1,524 B6 1,525
1,596 He 1,431 B6 1,483 He 1,483
1,522 B6 1,390 B6 1,451 He, B6 1,448
1,522 B6 1,309 B6, He 1431 B6 1,430
1,482 He 1,222 He 1,381 B6 1,381
1,449 He 1,207 He, B6 1,310 He 1,307
1,430 B6 1,159 B6 1,298 B6 1,185
1,379 B6 1,131 B6 1,252 He 1,158
1,315 He 1,112 B6 1,222 He 1,130
1,297 B6 1,051 He 1,208 B 1,112
1,252 He 1,043 B6 1,186 He 1,050
1,222 He 1,027 B6 1,177 B6 1,043
1,203 He, B6 1,010 He 1,158 B 1,026
1,185 He 1,134 He 1,01
1,172 B6 1,112 B
1,135 He 1,082 He
1,111 B 1,042 B6
1,052 He 1,027 B6
1,043 B6 1,009 He
1,027 B
1,010 He
37. lzamcijor 111. sz. lencse. Rozsdavdrds sargaeres béhmites bauxit.
38. lzamajor Ill. sz. lencse. Rozsdavords sargaeres bohmites bauxit.
39. lIzamajor Il. sz. lencse. Rozsdavorés bohmites bauxit.
40. lzamajor Il. sz. lencse. Rozsdavdrds bohmites bauxit.

12 A magyar bauxit — 27

177

Fe/O

NEVIKI

Asvany

Ka
B6
Gé6
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41, Cu/O 42. Fe/O 43, Fe/O 44, Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
dkX I Asvany dkX i Asvany  dkX 1! Asvany  dkX I Asvany
7,187 8 Ka 4,913 i G6 7116 2 Ka 6,747 2
4421 6d Ka 4172 2 G6 6512 .1 6,160 5 B§
4120 5d Ka 3,341 1 G6 5251 1 5362 2
3,832 2 Ka 2,689 2 I-le 4904 5 Al 4,913! 5 (Hi), Al
3,571 5 Ka 2573 1 G6 4,408 1 4,155 1 G6
3,389 i (Ka) 2,438 3 G6 4,145 1 Ka 3,862 1
3,162 i B6 2,231 2 G§ 3,833 1 3,504 4 Al
2,771 i 2,178 2 G6 3,510 3 Al Ka 3,284 4
2529 5d Ka 2,025 1 3,269 3 3,180 3 B6
2,333  6d Ka, B§ 1919 2 G§ 2,967 9 Al 2,967 10 Al
2,197 1 (Ka) 1,798 2 G6 2,795 1 Al 2,782 2 Al
1,993 2 Ka 1,716 1 G6 2571 2 Ka 2,708 1 He
1,842 1 Ka, B6 1686 1 He, G6 2,450 2 Ka, Al 2,598 1
1,787 1 Ka 1,562 1 G6 2340 2 B8, Ka 2451 2 (Hi), Al
1,667 3 Ka 1,505 1 G& 2,229 4 Al 2,347 3 B6
1,615 2 Ka 1,459 1 G6 2,004 2 2219 5 Al
1,543 1 Ka 1,359 1 G6 1,995 1 Ka 2,000 2
1,490 4 Ka 1,317 1 G6 1,897 4 Al 2,062 1 Hi
1,454 1 Ka 1,748 4 Al 1,979 1 Hi
1,383 1 1641 2 Al Ka 1,897 6 Al
1,337 1 1,615 1 Ka 1,859 5 BG, Al
1,307 2 1546 1 Al Ka 1,745 6 Al
1,282 2 1,485 3 Al Ka 1,662 2 Hi
1,238 2 1,464 3 Al 1,648 2 Al
1,199 1 1,420 1 Ka, Al 1615 1
1,370 2 Al 1560 1 Al
1,320 1 Al 1543 1 Al
1,283 3 Al 1527 1 B6
1504 1 Al
1,480 1 Al
1,462 3  Hi, Al
1,435 1 B6
1,418 1 Al
1,383 2
1,368 2 Al
1,312 3 Al
1,283 3 Al
| |
41. lzamajor Il. sz. lencse. Szlrkésfehér, masodlagos kaolinos-bdhmites repedés-
kitdltés rozsdavérés bauxitban.
42. lzamajor Ill. sz. lencse. Barnas, fémes fény masodlagos goethites repedés-
kitoltés rozsdavords bauxitban.
43. lzamajor 1l1. sz. lencse. Fehér, porézus, masodlagos kaolinos alunitfészkek
a bauxittest legfelsd részén.
44. lIzamajor Ill. sz. lencse. Halvany ro6zsaszinl, kemény alunitfészkek rozsda-

vOros, sargaeres bauxitban.
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45, Fe/O 46. Fe/O 47. Fe/O 48. Fe/O

NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX I Asvéany dkX I Asvany  dkX I Asvany  dkX I Asvany

1

6,763 i 6,229 i B6 6,939 2 Cham 7,331 6 Ka

6,134 3 B6 5,466 i Al 6,154 9 B6 4,845 i Hi

5331 2 Al 4935 7 Al 4,166 1 G6 4,430 5 Ka, Hi

4917 8 Al 3,867 1 3,695 2 He 4,204 i Ka

3838 1 3,521 4 Al 3,517 3 Cham 3,580 3 Ka

3499 5 Al 3288 3 BS§ 3,174 5 B6 2,980 1 Al

3276 5 2,981 19 Al 2,983 2 Al 2,650 1

3,153 2 B6 2791 11 Al 2,697 5 He 2574 2 Ka

2,968 10 Al 2,462 2 Al 2,598 1 2,342 2 Ka

2771 1 Al 2,367 1 B6 2,510 4 He 2276 i Ka

2,596 1 2,234 5 Al 2,430 1 G6 1,995 i Ka

2,453 2 Al 2,107 2 2,344 5 B6 1849 i Ka

2,345 3 B6 1,905 6 Al 2,201 3 He 1,770 i  Ka

2,220 5 Al 1871 2 Al (B8) 2,042 2 1,715

2,092 2 1,754 4 Al 1993 1 B6 1,684 2 Ka, (Hi)

2,052 1 1,648 1 Al 1,853 7 B6 1630 1 Ka

1896 5 Al 1620 1 1,767 1 B6 1,486 4 Ka

1,858 4 BSG, Al 1553 1 Al 1,695 4 He, (Ru) 1,308 1

1,745 5 Al 1,512 1 Al 1660 2 B6 1,284 2

1661 1 B6 1,483. 2 Al 1,604 2 He 1,264 1

1639 1 Al 1,467 3 Al 1527 2 B6 1,233 2

1,608 1 1,426 1 Al 1,487 3 He

1551 2 Al 1374 2 Al 1,451 5 He

1,503 1 Al 1,323 1 Al 1,437 i B6

1,482 1 Al 1,287 2 Al 1381 2 Bé6

1,461 3 1,310 4 He

1,419 1 Al

1,365 2 Al

1,312 2 Al B6

1282 3 Al

1256 1

1238 1

1,200 3 Al

45. l1zamajor Il. sz. lencse. Halvany rézsaszinl alunitfészkek rozsdavéros sarga-

eres bauxitban.
46. l1zamajor Il. sz. lencse. Halvany rdzsaszinl alunitfészkek rozsdavords
sargaeres bauxitban.
47. lIzamajor Il. sz. lencse. 46. sz. alunitfészket koriilvevé rozsdavords, sargaeres
béhmites bauxit.
48. l1zamajor Il. sz. lencse. Kékesfehér, apré, puha opalos fényi kaolinos, alumo-

12*

géles fészkek a bauxittest legalsd részében.
25
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49. Fe/O 50. Cu/Ni 51. Fe/O 52. Fe/O
MAFI Bidlo NEVIKI NEVIKI
dkX I Asvany dkX I Asvany  dkX I Asvany  dkX I Asvany
7,95 i 7,40 k. Ka 7,149 8 Ka 7,150 i Ka
7,12 4 Ka 4,80 e. Hi 6,230 1 B6 4830 7 Hi
4,44 1 Ka 4,10 k. Ka 4,838 2 Hi 4371 5 Hi
4,17 1 Ka, G6 3,49 e. Al 4,444 3 Ka 4170 i G6
3,72 2  He 2,98 ie. Al 4,194 1 Ka 3573 3 He, Ka
3,54 2 Chain, 2,78 y- Al 3,931 1 3334 2 g
Ka 2,51 E Ka 3,568 4 Ka 3,176 1 (B&)
3,24 1/2 2,34 k. Ka, (B6) 3,193 4 B6 2,698 3 He
2,992 2 2,23 k. Al 3,008 1 2537 2 He, Ka
2,717 8 He 1,904 k. Al 2,712 5 He 2,446 2 Hi, G6
2,530 7 He 1,753 k. Al ,HI 2,588 i 2,378 1 Hi
2,452 112 1,642 gy Al 2,520 5 He, Ka 2,158 1 Hi
2,358 1 1,546 gy Al 2,453 i Hi 2,039 2 Hi
2,296 1 Ka 1,479 e, Hi, Ka 2,351 6 B6, Ka 1,988 2 Hi, Ka
2,212 3 He 1,364 k. Hi 2,211 i He 1,920 1 Hi
2,049 172 1,280 k. Ka 2,050 t (Hi) 1,846 1 He
1,991 1/2 Ka 1,232 gy- Ka 2,001 i 1,801 2 Hi
1,845 3 He 1,193  gy- Al 1,862 e B6 1,752 3 Hi
1,701 6 He, G6 1,160 gy- Al 1,688 3 He 1,690 5 (Ru)He
1,651 1/2 Ka 1,137 gy- Al 1,668 2 (Hi) 1,594 i
1,607 2 He 1,120 gy- Hi 1,606 1 He 1,549 i
1,494 5 He, Ka 1,081 j-gy- Hi 1,533 1 Ka 1485 2 He, Ka
1,457 4 He 1,021 j-gy- Hi 1,489 4 Ka,He 1,454 3 Hi, He
1,316 2 He 0955 gy- Al 1,454 5 B6 He 1,409 1 Hi
1,290 1/2 0,858 gy- Ka 1,385 i B6 1,362 1 Hi
1,263 1/2 He 0813 jgy- Al 1,312 4  He 1,311 1 He
1,194 1/2
1,167 1/2 He
1,142  1/2 He
1,106  1/2
1,058 1 He
1
49. l1zamajor Ill. sz. lencse. So6tét rozsdavords, masodlagos, hematitos, kaolinos
fészkek, narancsszin(i agyagos bauxitban (bauxittest fels6 dvezete).
50. lzamajor Ill. sz. lencse. Fehér kaolinos alunitkivalas a bauxittest és a fed6

hataran (masodlagos).

51. Nyiradi medence E-i része Nm —22. sz. faras. Téglavoros, sargafoltos, bohmi-
tes, hidrargillites agyagos bauxit.

52. Sz6c—Vargatanya. Nm —10. sz. faras. Narancsszin( hidrargillites bauxit.



dkX

7,156
4,833
4,368
3,553
3,330
3,230
2,716
2,465
2,389
2,244
2,166
2,052
1,999
1,920
1,853
1,804
1,754
1,690
1,638
1,589
1,548
1,491
1,458
1,445
1,409
1,362

53.

54.

55.
56.
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Fe/O 54, Fe/O 56. Fe/O 56. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
I Asvany dkX I 1Asvany  dkX I Asvany  dkX I Asvany
1
2 Ka 7,180 i Ka 7,254 7 Ka 6,635) 2 B6
9 Hi 4,834 8 Hi 6,114 2 B6 6,094( 8 B6
6 Hi 4,354 5 Hi 4,850 8 Hi 4,837 2 Hi
3 Ka 3,693 2 He 4,368 4 Hi, Ka 4,341 7 Hi
2 Ka, Q 3,561 1 Ka 4,127 1 Ka 4,160 2 (Ka), G6
1 3,344 1 Hi, Q 3,910 1 Ka 3,681 1 He
1 He 3,190 1 (B&) 3,703 2 He 3,550 2 Ka
3 i 2,968 1 Al 3,559 4 Ka 3,325 2 (Hi)
4 Hi, B6 2,702 5 He 3,341 2 Q 3,158 1 Hi, B6
1 Hi 2,517 3 He 3,170 4  B6, Hi 2,961 2 Al
2 Hi 2,453 1 1l 2,979 1 Al 2,691 4 He
3 Hi 2,383 1 Hi 2,698 6 He 2580 6 Ka
3 Hi 2,199 2 He 2,515 4 He 2,507 1 He
2 Hi 2,044 1 Hi 2,457 2 Hi, Ka 2,440 3 Hi, G6
1 B6 1,990 1 Hi 2,382 2 Hi, Ka 2,338 4 B4, Fii
3 Hi 1,913 1 Hi 2,345 4 Hi, Ka 2,235 2 Hi
4 Hi 1,839 2 He 2,297 1 Ka 2,199 1 He
5 (Ru), He 1,803 1 Hi 2,248 1 Hi 2,158 3 Hi
i Ka 1,753 1 Hi 2,199 4  He 2,044 2 Hi
i Hi 1692 4 (Ru)(He) 2157 2 Hi 1988 1 Hi
i Ka 1,641 1 2,048 3  Hi 1,915 5 Hi
2 He, Ka 1,601 1 He 1,996 3 Hi, Ka 1,849 2 B6, He
3 Hi 1,486 2 He 1,922 1 Hi 1,804 2 Fii
1 He 1,455 2 1,848 5 He, B6 1,753 4 Hi
2 1,410 i 1,802 i Hi 1,690 2 He, Fii
1 1,752 2 Hi 1,659 1 Fii, B6
1,691 5 He, Hi 1,633 4 Hi
1,663 i Hi, Ka 1,600 1 Hi
1,600 i Hi, Ka 1555 2 Ka
| 1,553 i Ka 1,523 1 Hi
1 1,523 i Hi 1,484 4 Ka
1,486 3 Ka 1,449 5 Fii, B6
1,451 5 Hi, He 1,435 2 He, B6
1,438 i He, B6 1,410 i Hi
1,406 i Hi 1,382 i Hi, B6
1,382 i Hi, B6 1,361 i 1i, B6
1,360 i Hi, B6 1,309 4 He, B6
1,310 4 He, B6

Sz6c— Vargatanya Nm —15. sz. itras. Halvanylila hidrargillites bauxit (bauxit-
test fels6 részének atlaga).

Sz6c— Vargatanya Nm—15. sz. firas. Elénk téglavords, hidrargillites, agya-
gos bauxit (bauxittest kdzépsd részének atlaga).

Sz6c —Félix Sz—268. sz. furds. Rozsdavords, sargafoltos, hidrargillites

bohmites bauxit.
Sz6c— Félix Sz—269. sz. faras. Téglavdrds, hidrargillites, béhmites bauxit.
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57. Fe/O 58. Fe/O 59. Fe/O 60. Fe/O

NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX 1 Asvany  dkX I Asvany  dkX I Asvany  dkX I Asvény

6,6191 8 B6 7,161 1 Ka 5,311 2 7,161 i Ka

6,160) 2 B6 6,048 1 4,863 8 Hi 5,286 i

4,863 10 Hi 5,768 1 4,368 6 Hi 4,850 7 Hi

4,364 5 Hi 5,341 2 4,176 4 G6 4331 5 Hi

4,151 i G6 4,833 10 Hi 3,512 2 Cham 3,671 i He

3,690 2 He 4,334 8 Hi 3,336 3 3,560 i Ka

3,534 2 Ka 3,487 1 Cir 3,188 2 B6, Hi 3,318 2

3,330 2 (Hi) 3,334 2 2,974 1 Al 3,185 1 Hi

3,185 5 BG, Hi 2,696 1 He 2,696 3 He 2,974 1 Al

2,982 2 Al 2,638 1 2,454 6 Hi, (G6) 2,689 4 He

2,706 6 He 2,528 1 2,387 5 Hi 2,519 2 He

2,515 4 He 2,454 6 Hi 2,239 2  Hi 2,460 2 Hi

2,460 4 Hi 2,386 7 Hi 2,168 3 Hi, G6 2,391 3 Hi

2,381 3 Hi 2,246 2 Hi 2,047 4  Hi 2,173 2 Hi

2,344 3  B6, Hi 2,161 2  Hi 1,994 4  Hi 2,049 3 lii

2,243 2 Hi 2,047 5 Hi 1,920 2 1,989 2 Hi

2,205 2 He 1,993 4 Hi 1,802 4 Hi 1,926 i

2,168 4 Hi 1,922 3 1,748 3  Hi 1,845 i He

2,055 3  Hi 1,858 1 B6 1,718 1 G6 1,806 2 Hi

1,993 2 Hi, Ka 1,802 5 Hi 1,681 4  Hi, He 1,747 2 Hi

1,925 5 Hi 1,743 5 Hi 1,633 1 1,696 4 He

1,855 3 B6, He 1,682 5 Hi, (He) 1,585 1 Hi 1,604 1

1,806 3  Hi 1,640 1 Hi 1,554 1 G6 1,486 2 Ka, He

1,753 3 Hi 1,589 2 Hi 1,508 1 1,457 3 Hi, He

1,693 5 He, Hi 1,552 i Hi 1,481 1 He 1411 1 1-li

1,666 2 Hi, B6 1,482 i Hi 1,457 4 Hi, (He) 1,364 1 Hi

1,636 1 Hi 1,452 3 Hi, (He) 1,441 2 1,315 1 Hi

1,601 2 Hi 1,442 2 1,407 2  Hi

1,555 1 Ka 1,408 2  Hi 1,379 1

1,528 1 Hi 1,381 1 1,359 2

1,487 4 He, Ka 1,361 2

1,459 6 Hi

1,437 1 BG, He

1,409 2  Hi

1,384 2  Hi

1,366 2 Hi

1,312 4  He

57. Sz6c —Félix Sz —302. sz. furas. Téglavords, sargaeres hidrargillites, bohmites
bauxit.

58. SzG6c —Szarhegy. Sziirkésfehér hidrargillites bauxit a fedd hataran.

59. Sz6c —Szarhegy. Sargas-sargasbarna foltos hidrargillites bauxit 58. sz. minta
alatt.

60. Sz6c —Szarhegy. Lila hidrargillites bauxit 59. sz. minta alatt.
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61. Fe/O 62. Fe/O 63. Fe/O 64. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX 1 Asvany  dkX I Asvany dkX i Asvany dkX I Asvany
4,867 9 Hi 4,850 10 Hi 7,254 i Ka 7,189 1 Ka
4,338 7 Hi 4,351 6 Hi 5,296 i 5,326 1
3,681 1 He 3,678 1 He 4,854 10 i 4,874 6 Hi
3,508 1 Chain 3,541 1 Ka 4,338 7 Hi 4,335 5 Hi
3,340 2 3,357 2 3,559 2 Ka 4,187 4 G6
3,190 1 Hi 3,194 1 3,332 1 3,852 1
3,007 1 2,987 1 Al 3,179 1 3,580 3 Ka
2,683 6 He 2,704 6 He 2,982 1 Al 3,361 2
2,527 4 (He) 2,535 2 2,701 6 He 3,052 1
2,462 4  Hi 2,455 2  Hi 2,526 2 (He) 2,698 1 G6, He
2,377 4  Hi 2,386 2  Hi 2,453 2 Hi 2,575 1 Ka
2,255 2  Hi 2,258 1 2,386 2 Hi 2,391 2  Hi
2,216 2 Hi 2,215 1 Hi, He 2,173 1 He 2,185 2 Hi
2,167 2 Hi 2,167 1 Hi 2,050 3  Hi 2,053 1 Hi
2,059 3  Hi 2,044 3  Hi 1,996 3 1,999 2 Hi, Ka
1,996 2 Hi 1,993 3 Hi 1,920 2 1,922 1
1,927 1 1,909 1 Hi 1,842 2 He 1,808 2
1,848 2 He 1,845 2 He, B6 1,806 3  Hi 1,752 2  Hi
1.813 3 1,803 2 Hi 1,754 4  Hi 1,695 2 He
1,762 2 1,750 3  Hi 1,694 5 He 1,591 1 Hi
1,695 5 He 1,691 6 He 1,656 1 Hi 1,554 1
1,637 i 1,636 1 1,601 1 He 1,493 2 He
1,607 i 1,602 2 He 1,553 1 1,491 1 Hi, Ka
1,489 2 He 1,485 3 He 1,488 3 He 1,444 1 Hi, He
1,458 4 Hi, He 1,455 5 Hi, 1-le 1,455 4 Hi, He 1,411 1 Hi
1,404 2 Hi 1,409 1 Hi 1,407 2 Hi 1,366 1
1,386 1 1,382 1 Hi 1,381 1 Hi
1,357 1 Hi 1,361 1 Hi 1,364 1 Hi
1,314 2  Hi 1,310 2 Hi 1,313 2 Hi

61. Sz6c —Szarhegy. Téglavords sargaeres hidrargillites bauxit 60. sz. minta alatt.
62. Sz6c —Szarhegy. Rozsdavords, hidrargillites bauxit 61. sz. minta alatt.

63. Sz6c —Szarhegy. Rozsdavords hidrargillites bauxit.

64. Sz6c —Szarhegy. Roézsaszinl sargafoltos hidrargillites bauxit (felsé bauxit-

Ovezet).
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65.
66.

67.

65.

dkX

7,216
6,788
5,291
4,858
4,361
4,130
3,875
3,532
3,346
2,974
2,707
2,563
2,378
2,160
2,043
1,988
1,915
1,843
1,797
1,745
1,687
1,594
1,547
1,486
1,451
1,408
1,359
1,335
1,312

Sz6c —Szarhegy. Lila, hidrargillites, agyagos bauxit 64. sz. minta alatt.

|—\|—\|—‘Nwwuphmmpb—‘r\)mb—'pwmr—-r—!wpr—\mmmmm

Fe/O
NEVIKI

Asvany

Ka
(@

I-li
Hi

Ka
Hi
He
Ka
Hi
Thi

66. Fe/O 67. Fe/O
NEVIKI NEVIKI
dkX | Asvany dkX 1 Asvany
5301 1 6,128 1 B6
4858 8 Hi 5301 2
368 5 Hi 4,879 10 Hi
3671 1 He 4360 7 Hi
3568 1 Ka 3,536 2 Ka
3,336 2 3,340 3
3,189 1 Hi 3,190 4
2983 1 Al 2,729 1 He
2,696 5 He 2,643 1
2,517 2 He 2,473 4 Hi
2,455 2 Hi 2,398 5 Hi
2,384 3 Hi 2,258 2 Hi
2,155 2 Hi, He 2,168 3 Hi
2,044 1 Hi 2,055 5 Hi
1,989 2 Hi 2,003 4
1919 1 Hi 1,929 2
1,841 2 He 1,866 2
1,801 3 Hi 1,801 4 Hi
1,749 3 Hi 1,757 4 Hi
1691 o Hi, He 1,690 4
1,601 2 1,669 1
1,560 1 Hi 1596 1 Hi
1,485 3 He 1559 1
1,455 4 Hi 1,487 1
1,409 2 Hi 1,460 3
1,378 1 1,445 1 Hi
1,362 1 Hi 1,411 2 Hi
1,312 2 Hi 1,385 1
1,364 1 Hi
1,317 | 2 Hi

Sz6c —Szarhegy. Téglavoros,

alatt.

sargaeres hidrargillites bauxit,

65.

sz. minta

Sz6c —Hatarvolgy. Krémszin( hidrargillites bauxit (fels6 bauxitdvezet).



68.
69.

70.

7,199
6,168
5,382
4,858
4,338
4,197
3,857
3,541
3,364
3,184
2,692
2,590
2,465
2,364
2,256
2,189
2,044
2,000
1,927
1,862
1,807
1,755
1,689
1,669
1,598
1,532
1,490
1,460
1,443
1,412
1,386
1,363
1,314

PR RPRPRPWRRPRERNNRENORNWORRUOIWOR  R,ORRARNGON O -

Ka
B6

Hi
H
G6

Ka

Hi,
He

Hi,
H
He
H
Hi,

Bé
Hi

Ka
H

H
Hi
H
H

Bé

Ka

Ka

69.

dkX

7,144
6,128
5,291
4,854
4,371
4,163
3,649
3,526
3,351
3,168
2,995
2,706
2,520
2,452
2,352
2,204
2,039
1,991
1,846
1,806
1,700
1,601
1,560
1,490
1,452
1,312

NONEPNOORPRA, NANWOIONRNNRRNNR,RARRPWN

Hi
He
Hi

He
H

He
He

He
Hi, He
Hi

70.

dkX

7,139
6,140
5,326
4,830
4,388
4,176
3,566
3,050
3,184
2,713
2,469
2,361
2,249
2,186
2,057
2,006
1,929
1,867
1,806
1,757
1,695
1,668
1,603
1,561
1,532
1,491
1,459
1,442
1,411
1,388
1,369
1,316

ENPONREBEANRRPRERNONNUOROON R BEDRDONWN U0 0
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Fe/O
NEVIKI

Asvény
Ka

H
H

Cham

He
Hi
H
Hi
H
Hi
Hi

Sz6c—Hatarvolgy. Barnassarga hidrargillites bauxit 67. sz. minta alatt.
SzGc—Hatarvolgy. Sotétbarna hematitos kéreg a fels6 és kozéps6 bauxitdve-

zet hataran, 68. sz. minta alatt.

Sz6c —Hatarvolgy. Téglavords, sargaeres, hidrargillites bauxit, 69. sz. minta

alatt.
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71.

dkX

7,180
5,266
4,858
4,381
4,100
3,564
3,328
3,151
2,986
2,702
2,520
2,342
2,192
2,040
1,993
1,914
1,841
1,806
1,754
1,691
1,653
1,595
1,550
1,488
1,457
1,406
1,363
1,310

71.

72.

73.
74.

Fe/O
NEVIKI

1 Asvany

Ka

Hi
Hi

Ka

NRPRRAORPRPRPRPANRPOWRPWNNMNNARRRRPRERPRR—OONNDN
T

72.

dkX

7,142
6,240
5,291
4,867
4,381
4,160
3,553
3,170
2,992
2,693
2,596
2,514
2,440
2,347
2,204
2,043
1,985
1,853
1,772
1,693
1,662
1,601
1,526
1,485
1,451
1,436
1,381
1,309

=

GRONORRPNWEAEARNNWOWANNONOORNNNMDNNRERON

NEVIKI

Fe/O

73.

Asvany dkX

Ka 7,152
B6 6,234)
5,346)
Hi 4,858
Hi 4,364
4,106
Ka 3,679
B6 3,536
3,313
He 3,183
2,983
He 2,706
Hi 2,520
Hi 2,462
He 2,382
Hi 2,244
Hi 2,206
He, B6 2,165
2,049
He 1,996
Hi 1,920
He 1,839
1,806
He 1,752
1,692
1,603
Hi 1,554
Hi 1,487
1,455
1,409

Fe/O
NEVIKI
1 Asvany
Ka

Hi
Hi

NANRPROWWNNWWERRE NDNNNORNNNNERE NN =
T

74.

dkX

7,158
6,1481
5,271)
4,837
4,378
4,145
3,489
3,315
3,175
2,698
2,459
2,393
2,237
2,163
2,044
2,023
1,929
1,863
1,804
1,752
1,686
1,594
1,554
1,488
1,460
1,441
1,406
1,360
1,315

FPRNREPNRPRPRPNOOERRNOOWNRRNNDNN DO 0

Hi, (G6)
(Hi)
Hi

Hi

Hi
Hi
Hi, He
(Hi)
Hi
Ka
Hi

Hi
Hi
Hi

Sz6c —Szarhegy. Rozsdavéros hidrargillites agyagos bauxit a bauxittest also

részébél.

Sz6¢c —Szarhegy. Rozsdavoros,
bauxit a bauxittest alsé részébdl.

Sz6c —Hatarvolgy. Rozsdavords, sargaeres hidrargillites bauxit.

sargaeres

béhmites-hidrargillites

agyagos

Sz6c —Hatarvolgy. Sargasbarna, hidrargillites bauxit (fels6 bauxitdvezet).



75.

dkX

6,699
6,148
5,362
4,858
4,364
3,504
3,351
3,170
2,712
2,606
2,457
2,374
2,250
2,168
2,045
1,996
1,926
1,860
1,802
1,770
1,687
1,662
1,594
1,474
1,439
1,406
1,381
1,362
1,313

75.
76.
77.
78.

Fe/O
NEVIKI
1 Asvany

Cham
B6

=

WNNNNORNWRARRMRAMNWANRPUORMRPRLRUOWNNONON

Hi
Hi
Cham

B6

Hi
Hi, (B6)
Hi
Hi
Hi
Hi

(BG)
Hi

Hi
Hi
Hi
Hi

Hi
i

Sz6c —Hatarvolgy.
Sz6c —Hatarvolgy.
Sz6c —Hatarvdlgy.
Sz6c —Hatarvélgy.

76.

dkX

6,148
5,336
4,837
4,361
3,676
3,512
3,328
3,160
2,973
2,696
2,519
2,452
2,377
2,248
2,205
2,157
2,045
1,989
1,916
1,852
1,801
1,750
1,680
1,600
1,556
1,485
1,452
1,407
1,382
1,360
1,309

=

MH}—\NU'ILOD—‘NU'ICDCD#N##H}—‘}—\WMW\II—IMI\)I\)N\ION(})

Fe/O

NEVIKI

Asvany

Bé

Hi
Hi
He
Ka

77.

dkX

6,651
6,334
5,341
4,837
4,358
4,148
3,610
3,321
3,175
2,963
2,696
2,618
2,374
2,246
2,170
2,047
1,995
1,920
1,861
1,804
1,753
1,714
1,686
1,665
1,601
1,553
1,490
1,457
1,439
1,410
1,387
1,364
1,312

F
NEVIKI

=

WNRNNNNWNRPRPPRPRARPRPWWWRNWNNAIORRPRPWOWNRLOODON W=

Asvény

Hi
Hi
G6

Hi
Hi, He

Hi

He
Hi

Hi, He

Hi
Hi, He
Hi
Hi
Hi
Hi

78.

dkX

7,147
6,154
5,367
4,863
4,381
4,185
3,893
3,533
3,346
3,179
2,699
2,466
2,396
2,354
2,253
2,176
2,057
1,998
1,926
1,862
1,809
1,754
1,714
1,685
1,669
1,596
1,557
1,493
1,459
1,443
1,411
1,388
1,365
1,314

=

ooNp—-r\)r\)mp—-r\.ﬂ—w—-wp—‘war—nwwbr\)wwmmmr\)bp—‘mmor\)br\)
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Hi
Hi
Gé6

Ka

Hi, He

Hi, He
Hi
He
Hi

Hi
Hi

Sargasrozsaszin( ér anyaga téglavords bauxitban.
75.

sz. mintat korilvevd téglavords hidrargillites bauxit.

Rozsdabarna sargaeres hidrargillites bauxit.
Okkersarga hidrargillites bauxit (fels6 bauxitovezet).
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79. Cu/O 80. Cu/O 81. Cu/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI
dkX I Asvéany dkX 1 Asvany dkX i Asvany
i

8,019 8 (Gipsz) 4879 8 Hi 4821 3 Hi

7,305 8 Ka 4,369 6 Hi 4,339 2 1

4,285 8 Gipsz 3,349 2 Hi 3,246 2d

3,784 2 Gipsz 3,169 2 Hi 2,402 1

3,056 8 Gipsz 2,463 4 Hi 2,226 2 Hi

2,874 4  Gipsz 2,385 4 Hi 2,041 1 Hi

2,081 4  Gipsz 2,263 2 Hi 1,747 1 1

2,580 1 2,179 2 1,637 1 Hi

2,482 2 Gipsz, 2,047 3 Hi 1,456 1 Hi
(Ka) 1,990 2 Hi 1,399 1 Hi

2,216 3 Gipsz 1921 2

2,077 5 Gipsz 1,795 3 Hi

1,981 1 1,753 3 Hi

1,885 5 Gipsz 1,694 3

1,793 4 Gipsz 1,646 1 Hi

1,659 1 Gipsz 1,586 2 Hi

1,617 2 Gipsz 1,456 3 Hi

1,581 1 Gipsz 1,408 2 Hi

1,495 1 Ka 1,364 1 Hi

1,434 2  Gipsz 1,326 2 Hi

1,302 2 Gipsz 1,213 1 Hi

1,332 2 Gipsz 1,191 1 Hi

1,276 1 Gipsz 1,142 1 Hi

1,242 2 Gipsz 1,121 1 Hi

1,202 i Gipsz 1,086 1 Hi

1,154

1,1.36 2  Gipsz
1,084 1 Gipsz

79. Sz6c —Hatarvolgy. Fehér, rostos gipszes repedéskitdltés rozsdavords sargaeres

bauxitban.
80. Sz6c—Hatarvolgy. Fehér hidrargillitiészkek sargas bauxit aljan (fels6 bauxit-

dvezet).
81. Sz6c —Hatarvolgy. Fehér hidrargillitiészkek sargasbarna bauxitban (felsd

bauxitévezet).



82.

83.
84.

82.

6,63
6,08
5,33
4,81
4,34
4,09
3,51
3,32

2,944
2,689
2,571
2,441
2,337
2,241
2,158
2,041
1,983
1,911
1,850
1,798
1,748
1,711
1,679
1,656
1,598
1,549
1,524
1,492
1,452
1,435
1,407
1,370
1,359
1,309
1,209
1,190

- = OISR NRRPNOPRPOSIRN A WoN OGN
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83.

Fe/O

Fémkut.

=

N EPNRPPRPWORRPRPRPRPRPPPRPRPWORRRRRNO ——

Asvany

B6

Hi
Hi
He
Clr

Q

B6

Ai

I-ie

He

Hi, He, Ka
Hi

Hi

Ka, Hi
Al

He

Hi

1l

Hi

He

Hi, He
Hi

Hi

Hi, He

84.

dkX

Cu/O
Vachtl
1 Asvany
- Hi
o
n.gy. Ka,
Cham
n-gy- Hi, Kai
n.gy. Hi, Kai
n.gy. Ka
n-gy- Hi
n-gy- Hi
n-gy-  Hi
n-gy- HI, Kai
n-gy-  Hi
ng)); Hi, (Kai)
n-gy- Hi
n-gy- Hi
n_gy- l‘li
n-gy- Ka, (Kai)
n-gy- Hi
n-gy- Hi, (Kal)
n-gy-  Hi
n-gy- Hi
n-gy- Hi

189

Sz6c —Hatarvolgy. So6tét rozsdabarna hidrargillites-goethites kéreg a fels6 és
kozéps6 bauxitovezet hataran.
Sz6c —Dorottya. Voros hidrargillites bauxit.
Sz6c —Hatarvolgy. Sarga hidrargillites bauxit (fels6 bauxitdévezet).
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85 Fe/O 86.  FelO 87.  FelO 88.  FelO
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX I JAsvéany dkX | 1 \ Asvany  dkX | Asvany  dkX 1 Asvany
6,58 - 7,16 jgy- Ka 6,24 e. B6 7,13 - Ka
6,22 Igg B6 6,20 Ig}é B6 5362 k. 4,842 Ig)({} Hi
5301 k. 5,30 ay- 4,83 i.e. Hi 4,361 e Ka
4,838 e li 483 e Hi 4381 ke. Il 4121 gy Ka
4,358 e Hi 4,37 k. 3,693 ay- He 3,646 i-gy- He
4,148 i-gy- G6 4,15 ay- G6 3,554 ay- lva 3,560 i-gv- Ka
3,646 ay- He 3,848 gy- 3,33 gy- o 3,315 i-gy- Hi
3,311 ?<y_ Hi 3,676 gy- He 3,171  e. B6 3,154 i-gv- Ka
3158 Ke. BG 3,160 e  B6 2,978 jgy- Al 2,940  j.gy-
2,999 k-gy. 2,693 e He 2,684 ie. He 2,693 e He
2,692 e. He 2,576 ay- 2,514 ay- He 2,502 ay- He, Ka
2,506 k-gy- He 2,509 ay- He 2,450 ay- Hi 2,443 ay- Hi
2,451 ay- Hi 2,438 y- G6 2,377 ay- Hi 2,378 ay- Hi, Ka
2,377 gy- Hi 2,338 E.e. Bé, Ka 2,345 ay- B6 2,182 i-gy- He
2,334 ay- B6 2,181 i-gy- He 2,233 j-gy- Hi 2,145 i-gy- Hi
2,329 gy- B6 2,042 gy- Hi 2,202 i-gy- He 2,033 gy- Hi
2197 gy He 1,979 jgy- Hi,B6 2,165 jgy- Hi 1,984 gy Hi, Ka
2,161 j.gy- Hi 1909 gy- Hi 2,045 k. Hi 1907 jgy- Hi
2,042 ay- Hi 1,849 i.e.d. BG, He 1,989 k. Hi 1,833 gy- B6, He
1,981 ay- Hi, B& 1,798 i-gy- Hi 1,909 gy- Hi 1,801 ay- Hi
1,916 i-gy- Hi 1,743 i-gy- Hi, B6 1,847 k.e.d. B6, He 1,743 ay- Ka
1,849 ked B6 1,686 gy. Hi, He 1804 gy. (o) 1690 e He
1,798 gy- Hi 1,658 gy- B6, Ka 1,752 gy- B6 1,592 i-gy- He
1,745 gy Hi, B6 1,503 jgy- He 1,691 &  He 1479 e He
1687 Kd. He 1,524 j.gy- BO 1,660 jgy- B6 1451 e He
1,661 i-gy- 1,482 y- He, Ka 1,598 k. He
1,596 ay- He 1,448 E.e. Hi, B6, 1,483 k. He
1,484 ay- He He 1,454 e Hi, He
1,451 k.e.d. Hi, B6 1,432 j-gy- B6 1,437 i-gy- Hi, B6
1,409 j.gy- Hi 1,409 j.gy- Hi 1,409 jgy- Hi
1,398 i.gy. Hi 1,379 y- B6 1,380 i.gy. Q)
1379 j.gy- Hi, B6 1302 Kke. B6, He 1362 j.gy- Hi
1,360 j.gy- Hi 1,206 j.gy- He 1314 e Hi
1,308 k.e. He 1,184 i-gy- He
1,253 i-gy- He 1,173 i-gy- Bé
1,208 i-gv. He 1,157 gy- B6, He

1,188 i-gy- He

85. Sz6c —Nyireskut Sz—242, sz. fards. Rozsdavords, sargaeres hidrargillites
bauxit.

86. Sz6c—Nyireskut Sz—316. sz. faras. Téglavords, sargaeres hidrargillites-
béhmites bauxit.

87. Sz6c—Nyireskat Sz—338. sz. flurds. Rozsdavords hidrargillites-bdhmites
bauxit.

88. Sz6c —Nyireskit Sz—354. sz. flrdas. Rozsdavdrds, hidrargillites, agyagos
bauxit.
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89.  FelO 90. Fe/O 91. Fe/O 92 Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX 1 Asvany  dkX | Asvany  dkX 1 Asvany  dkX | Asvéany
669 j-gy Cham 66031, 2 B6 6,23 BG 6,25 B6
6,24 i.e. B& 6,100j 2 B6 4,84 Hi 4,83 Hi
4,16 ay- G6 4,850 10 Hi 4,33 Hi 4,34 Hi
3,669 y- He 4,332 4 Hi 3,66 He 3,66 He
3,504 E Cham 4,140 1 (Ka), G6 3,31 Hi 3,33 Hi, Q
3,161 i.e. B6 3,665 2 He 2,69 He 3,17 Hi, (B6)
2,692 e He 3,652 - Ka 2,51 He 2,947
2,586 y- 3,318 3 Hi 2,378 Hi 2,51 He
2,507 ﬁ He 3,151 3 Hi 2,198 He 2,44 Go
2,430 gy- G6 2,961 1 Al 2,043 Hi 2,369 Hi
2,342  l.e. B6, Ka 2,689 5 He 1,982 Hi 2,195 He
2,199 gy- He 2,507 3 He 1,835 He 2,040 Hi
2,044 ay- He 2,447 3 Hi 1,741 Hi 1,986 Hi
1,972 i-gy- B6, Ka 2,371 2 HI 1,688 He, (Ru) 1,912 Hi
1,851 i.e.d. BG, He 2,332 1 BO, Hi 1,481 He 1,835 He
1,767 y- B6 2,245 2 Hi 1,446 He, B6 1,798 Hi
1,690 ﬁ He 2,196 2 He 1,307 He, B6 1,745 Hi
1,660 ay- B6 2,153 2 Hi 1,692 He, (Ru)
1,596 ay- He 2,042 3 Hi 1,595 He
1,525 y- B6 1,986 3 Hi, Ka 1,484 He
1,485 E He 1,915 2 Hi 1,453 Hi
1,450 e. B6 1,849 4 He, B6 1,406 Hi
1431 gy- B6 He 1,798 2  Hi 1,354 Hi
1,382 gy- B6 1,747 2 Hi 1,305 He
1,300 i.e B6 1,686 5 He, Hi
1,281 jgy- 1658 j Hi, B6
1255 j.gy- He 1635 i Hi
1222 j.gy- B6 He 1600 2 Hi
1,207 i-gy- BG, He 1,503 1 Ka
1,187 i-gy- He 1,483 3 He, Ka
1,177 y- 1,451 4 Hi
1,158 E He 1,438 1 He
1,132 k. B6 1,405 2 Hi

1,382 2 Hi

1,359 2 Hi

1,308 3 He

89. Sz6c —Nyiresk(t Sz—390. sz. fards. Rozsdavords, bohmites-hidrargillites
bauxit.
90. Sz6c —Nyireskat Sz—288. sz. fards. Rozsdavords, hidrargillites bauxit.

91. Malomvélgy H —422. sz. faras. Rozsdavords, hidrargillites bauxit.
92. Malomvolgy H —423. sz. furas. Téglavérds, hidrargillites bauxit.
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93. Fe/O 94, Fe/O 95. Fe/O 9. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI

dkX | Asvany  dkX | Asvany  dkX | Asvany  dkX | Asvany
6,23 B6 7,90 2 7,15 Ka 7,15 Ka
4,84 Hi 7,05 10 Ka 6,23 Bé& 4,35 Ka
4,34 HI 4,85 2 Hi 4,36 Ka 3,56 Ka
3,68 He 4,44 8 Ka, Fka 3,84 Ka 3,16 B6
3,45 Hi 4,11 6 Ka 3,55 Ka 2,68 He
3,30 Hi 3,890 2 3,16 B6 2,556 Ka
3,165 B6 3,560 8 Ka, Fka 2,99 Al 2,34 B6
2,693 He 2,795 2 2,804 2,199 He
2,509 He 2,691 3 He 2,703 Pi 1,983
2,450 Hi 2,568 ¢ 6 Ka, Fka 2,558 Ka 1,976 Ka
2,379 Hi 2,493 5 Ka, Fka 2,421 Pi 1,852 B6
2,237 Hi 2,423 2 2,340 B6 1,779 Ka
2,198 He 2,335 4 Ka, B6 2,185 Ka 1,687 He
2,040 Hi 2,190 2 Ka, He 2,113 1,660 Ka
1,990 Hi 1,9805 2 (Ka), Fka 2,042 1,593 He
1,835 He 1,834 2 Ka, He 1,970 BG6, He 1,539 Ka
1,801 Hi 1,685 3 Ka, He, 1,913 Pi 1,487 Ka
1,744 Hi Ru 1,851 B6 1,448 Ka,He
1,691 He, (Ru) 1,634 3 1,801 1,379 B6
1,482 He 1,542 1 Ka, Fka 1,736 1,308 He
1,454 Hi 1,485 8 Ka, He, 1,656 B6 1,284 Ka
1,401 Hi Fka 1,628 Pi 1,232 Ka
1,382 Hi 1,449 2 Ka, He 1,590 He 1,176 B6
1,356 Hi 1,559 Pi 1,160 Ka
1,312 Hi 1,523 B6 1,132 B6
1,255 Hi 1,489 Ka, Pi

1,446 Pi, B6

1,408 He

1,381 B6

1,282 Ka

1,243 Pi, Ka

1,210 Pi

1,181 Pi

1jl oo Pi, B6

1,130 B6

1,106 Pi

1,090 He

1,055 B6

1,042 BG, Pi

1,005 Pi

0,988 Pi

93. Malomvolgy H —432. sz. fards. Rozsdavords, hidrargillites bauxit.

94. Ocs 2. sz. furas. Vilagos téglavords, hidrargillites, agyagos bauxit.

95. Halimba—Cseres. Vildgosszirke, bohmites, pirites,' agyagos bauxit (bauxit-
test legfelsé része).

96. Halimba—Cseres. Rozsdavdrds sargaeres, bdohmites, agyagos bauxit (bauxit-
test felsd része).



97.

1,852

1,659
1,610
1,523
1,483
1,448
1,428
1,379
1,308
1,253
1,223
1,203
1,175
1,158
1,131
1,113
1,099
1,053
1,042
1,022
1,011

97.

98.
99.
100.

Fe/O 98.
NEVIKI
1 Asvany  dkX
Ka 6,60
! B6 6,12
He 4,02
Ka 3,67
B6 3,48
Al 3,15
He 2,69
Ka 2,57
Ka, He 2,51
B6 2,34
He 2,19
He 2,045
B6 1,85
B6 1,765
B6 1,685
He 1,675
B6 1,66
Ka 1,63
B6 1,52
He 1,475
BO 1,445
B6 1,38
B6 1,305
He
He
He
He
B6
B6
B6
B6
He
He
B6
B6
He

Fe/O

Fémkut.

R el Y U SN NG O T —

Asvany

Glr
B6

He
Clr
B6
He

He
B6, Ka
He

B6
B6
e

B6

B6
He
B6, He
B6
B6, He

Halimba —Cseres. Csokoladébarna

része).

99.

1,445
1,44

1,385
1,305

Fe/O
Fcmkut.

I j Asvéany

Glr
B6
Hé
Glr
B6
Al

He

[y

PR RPRPPRPORRRARRRARLR R RO —

He
B6, Ka
He

Bé
B6

»

0.)<
o]
S
I
@

<
-
o]
(=]

N
o)
O
T
@

(ST

bohmites bauxit

Halimba—Cseres. Fakovords, béhmites bauxit,
Halimba—Cseres. Rozsdavords, sargafoltos, bohmites bauxit.
Halimba—Cseres. Rozsdavords, sargaeres béhmites bauxit.

13 A magyar bauxt — 25

100.

dkX

3,47

3,16

2,64

2,505
2,335
2,165
2,09

1,835
1,746
1,665
1,584
1,518
1,473
1,440

1,30

=
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Fe/O
Fémkut.

Asvany

Glr
B6
He
He
B6, Ka
He

B6, He
B6
BG6, (He)

B6
He
BG, He
B6
BG4, He

(bauxittest kozépsd
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101.

101.
102.

103.
104.

Fe/O 102. Fe/O 103. Fe/O
Fémkut. MAFI NEVIK1
X . 1
| Asvéany dkX | Asvéany  dkX | Asvany

1 1
2 Me 4,15 1 G6 6,251 e B6
10 Me 3,65 3 He 4,221 gy
10 Me 2,964 3 Magn 3,655 gy- He
5 Me 2,761 1 3,502 ay- Cbam
2 Me 2,676 8 He 3,129 & BO
4  Me 2,506 8 Magn 2,677 k. He
5 Me 2,424 1 MagnB 2495 k. He, Ka
1 Me 2,197 3 He 2,330 e BO
1 Ne 2,085 1  Magn 2,187 k.  He
1 Me 2,026 2 1,846 . BO
1 Me 1,860 2 1,762 k. BO
12 Me 1,831 6 He 1689 gy- He
2 Me 1,688 7 He 1655 gy- BG, Ka
1 Me 1,634 2 He 159 gy- He
1 Me 1,609 1/2 Magn 1,524 - BO
1593 3 He 1,480 gy He, Ka
1,483 7 Magn, 1,447 ay- Hg, B§
He 1431 gy- BO
1,449 6 He 1,380 gy- BO
1,346 1 HeR 1,309 k. He
1,309 4 He 1,176 j.gy- BO
1,278 1 Magn 1,160 j-gy- BG
1,256 3 (Magn), 1,133 k. He
He
1.224 1/2  He
1,212 1 Magn
1,187 2 He
1,162 3 He
1,140 3  He
1,103 3 He
Halimba —Cseres. Melanterit-réteg a szirke
Halimba —Cseres. Hematitos — magnetites konkrécio

eres bauxitban.

Halimba—Cseres. Rozsdavdrds bohmites bauxit.

Halimba —Torméaskat Hm —3. sz.
bauxit (bauxittest fels§ része).

faras.

Rozsdavoros,

104, Fe/O
NEVIKI

dkX 1 Asvany
6,23 B6
3,67 He
3,15 B6
3,05 Kal
2,69 He
2,50 He
2,34 B6
2,198 He
1,848 Bé6
1,691 He
1,658 B6
1,479 He
1,449 B6, He
1,430 B6
1,382
1,309 B6, He
1,186 He
1,153
1,134 He
1,13
1,099 He

pirites bauxit als6 részébél.

rozsdavords, sarga-

pizolitos bdhmites



105.

105.
106.
107.
108.

13* -
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Fe/O 106. Fe/O 107. Fe/O 108. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
1 Asvany  dkX I Asvany  dkX 1 Asvany  dkX I Asvany

B6 7,13 Ka 7,133 2 Ka 6,788 i Cham
Hi 6,23 B6 6,224 10 B6 6,128 10 B6
Ka 4,50 Ka 5,418 1 4,106 1 Ka, G6
B6 4,26 Ka 4,809 1 3,655 1 He
He 3,56 Ka 4,444 2 Ka 3,506 2 Cham
He 3,16 B6 3,888 i 3,158 10 B6
B6 2,69 He 3,671 i He 2,992 1 Al
B6 2,509 He 3,517 3  Cham 2,694 5 He
He 2,345 B6 3,174 7 B6 2,591 2
He 2,203 He 2,986 1 Al 2,521 4 He
He, B6 1,990 Ka 2,699 7 He 2,351 9 B6
1,853 B6 2,584 2 Ka 2,205 2 He
1,691 He 2,514 8 Ka, He 2,044 3
1,656 B6 2,345 10 B6, Ka 1,989 1
1,482 He 2,204 3 He 1,858 10 Bé6
1,449 B6 2,045 2 1,764 2
1,381 Ka 1,989 1 Ka 1,694 4  He
1,308 B6, He 1,855 9 B6, He 1,660 4 B6
1,770 1 B6, Ka 1,620 2
1,696 4 Ka, He 1,526 2
1,661 2 B6 1,485 3 He
1,600 1 Ka 1,452 5 He
1,526 1 B6 1,437 1 B6
1,487 4 Ka, He 1,383 3 B6
1,450 6 B& 1,311 4 He
1,436 1 B6, He
1,384 2 B&
1,388 1 B&
1
b

Halimba —Torméskat Hm —3. sz. farés. Sotét rozsdavorés, pizolitos, boh-
mites bauxit (bauxittest kozépsdé része).

Halimba —Torméaskat Hm —3. sz. flras. Rozsdavérds, témott, bohmites
agyagos bauxit (bauxittest alsd része).

Halimba —Tormaskat H —329 sz. fdrds. Rozsdabarna, bdhmites agyagos
bauxit.

Halimba — Torméaskat H —357. sz. fards. Téglavords, oolitos, bdhmites
bauxit.

27



196

109.

dkX

6,699
6,120
3,679
3,497
3,166
2,964
2,811
2,698
2,591
2,507

2,347
2,199
2,042
1,986
1,849
1,770
1,691
1,661
1,602
1,526
1,484
1,452
1,435
1,383
1,311

109.
110.
111.

112.

Fe/O 110. Fe/O 111. Fe/O 112 Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
| Asvany  dkX | Asvany  dkX | Asvany  dkX I Asvany
2 Cham 6,666 i Cham 6,796 2 Cham 6,788 2 Cham

10 B6 6,107 10 B6 6,114 10 B6 6,174 10 B6
4 He 4,384 1 3,660 2 He 3,670 3 He
4 Cham 4,136 1 Ka, G6 3,495 3 Cham 3,512 4  Cham
9 B& 3,662 1 He 3,163 10 B6 3,160 100 B6
1 Al 3,509 2 Cham 2,973 1 Al 2,979 1 A
1 3,158 7 Bé 2,688 5 He 2,689 6 He
8 He 2,974 i Al 2,589 i 2,605 2
1 2,686 4 He 2,504 5 He, 2,529 5 He
8 He, 2,564 3 Ka Cham 2,343 9 B6

Cham 2,498 4 He, Ka 2,347 9 B6 2,207 2 He

9 B6 2,338 8 B6, Ka 2,199 2 He 2,047 2
3 He 2,201 2 He 2,044 2 1,990 1 B6
2 2,042 2 1,981 1 B6 1,858 10 B¢
1 B6 1,976 i B6, Ka 1,849 10 B6, He 1,765 2 B6

10 B6 1,849 9 B6 1,767 1 B6 1,693 5 He
1 B6 1,765 1 B& 1,690 5 He 1,665 4 B6
5 He 1,689 4 He 1,658 4 B6 1,602 2 He
2 Bé 1,658 3 B6 1,598 3 He 1,529 2 B6
3 He 1,597 2 He 1,525 2 B6 1,487 2 He
2 B& 1,524 2 B6 1,480 4 He 1,452 7 He
4 He 1,483 3 He 1,448 8 BG6, He 1,437 2 B6
8 He 1,447 6 B6, He 1,433 2 B& 1,385 2 B6
1 B& 1,434 1 B6 1,380 2 B6 1,312 6 He
2 B& 1,380 2 B& 1,308 4 He
4 He 1,308 3 He

Halimba—Tormaskat H —377. sz. faras. Sotét rozsdavoros, tomott, bohmi-
tes bauxit (bauxittest fels6 része).

Halimba —Tormaskit H —377. sz. fGrds. Sotét rozsdabarna, pizolitos, bohmi-
tes bauxit (bauxittest also része).

Halimba—Tormaskut H —385. sz. flrds. Rozsdavords, oolitos, bohmites
bauxit (bauxittest fels6 része).

Halimba—Tormaskat H —385. sz. faras. Rozsdavordés, oolitos, bohmites
bauxit (bauxittest kdzéps6 része).



113.

dkX

6,796
6,128
3,688
3,512
3,168
2,968
2,820
2,686
2,519
2,354
2,201
2,045
1,991
1,860
1,773
1,696
1,665
1,602
1,526
1,484
1,453
1,439
1,385
1,311

113.

114.

115.

116.

197

Fe/O 114, Fe/O 115. Fe/O 116. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
1 Asvany  dkX 1 Asvany  dkX 1 Asvany  dkX 1 Asvany
2 (Cham 6,779 2 Cham 6,747 2 Cham 6,207 B6
10 B& 6,154 10 Bé 6,140 10 B6 4,037
3 He 5,508 1 5,590 1 3,662 He
4 Cham 4,017 1 4,000 1 3,487 Chlorit
10 B6 3,685 2 He 3,683 3 He 3,163 B6
1 Al 3,508 2 Cham 3,497 3 Cham 2,964 Al
2 3,163 9 B6 3,163 9 B6 2,686 He
6 He 2,979 1 Al 2,981 1 Al 2,586
5 He 2,696 6 He 2,691 6 He 2,505 He
9 B6 2,588 2 2,586 2 2,344 Bé
2 He 2,521 5 He 2,517 7 He 2,196 He
2 2,352 8 B6 2,347 8 B6 2,044
i B6 2,201 2 He 2,199 3 He 1,982 B6
10 B6, He 2,044 2 2,044 2 1,855 He, B6
1 B6 1,993 1 B6 1,986 1 B6 1,770 B6
5 He 1,851 9 B6, He 1,853 10 B6 1,691
4 B6 1,770 1 B6 1,770 1 B6 1,659 B6
2 He 1,691 4 He 1,692 5 He 1,600
2 B6 1,664 2 B6 1,660 4 B6 1,528 B6
3 He 1,602 1 He 1,602 3 1,484 He
7 1,529 2 B6 1,528 2 B6 1,451 B6
2 B6 1,485 3 He 1,486 4 He 1,435 B6
2 B6 1,452 7 He 1,452 8 He 1,382 B6
6 He 1,438 2 B6 1,437 1 B6 1,310 He

1,383 1 B6 1,385 2 B6
1,311 5 He 1,311 6 He

Halimba —Tormaéaskut H —385. sz. furds. Rozsdavoros, oolitos. bohmites
bauxit (bauxittest als6 része).

Halimba —Tormaskat H —388. sz. flras. Sotét rozsdavdrds, pizolitos bohmi-
tes bauxit (bauxittest felsd része).

Halimba —Torméaskat H—388. sz. flaras. Sotét, rozsdavords, pizolitos,
béhmites bauxit (bauxittest alsd része).

Halimba —Torméaskat H —455. sz. furds. Rozsdavérds, rézsaszinfoltos,
béhmites bauxit (bauxittest felsé része).
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117.

dkX

6,730
6,154
5,574
3,683
3,518
3,166
2,968
2,698
2,594
2,517
2,354
2,202
2,045
1,994
1,858
1,775
1,698
1,665
1,602
1,529
1,487
1,453
1,440
1,384
1,312

117.
118.
119.

120.

Fe/O 118. Fe/O 119. Fe/O 120. Fe/O

NEVIKI NEVIKI MAFI MAFI

I J Asvany  dkX I j Asvany  dkX | Asvany dkX I 1 Asvany

2 Cham 6,714 2 Cham 7,10 10 Ka 8,06 2

10 B6 6,114 10 B6 4,78 2 i 7,87 10 Ka

1 5,520 1 4,445 8 Ka 5,32 2

3 He 4,422 1 3,54 8 Ka 4,87 6 Hi

4 Cham 4,145 1 G6 3,33 4 Q 4,36 8 Ka, Hi

10 B6 3,679 2 He 3,094 6 Ka, Kai 4,15 3 Ka, G6

1 Ai 3,495 3 Cham 2,678 2 He 3,89 3

5 He 3,171 10 B6 2,568, 6 Ka 3,44 8 Ka

2 2,983 1 Al 2,492/ 6 Ka 3,34 2 Q

6 He 2,701 5 He 2,335 5 Ka 2,823 2

10 B6 2,599 2 2,181 3 Ka 2,692 2 He

2 He 2,519 6 He 1,981 2 Ka 2,567 6 Ka

2 2,354 10 B6 1,829 2 Ka, He 2,494 6 Ka

1 Bé 2,207 3 He 1,686 2 Ru, He 2,337 6 Ka, B6

10 B¢ 2,048 3 1,603 2 Kai 2,286 2 Ka

1 B§ 1,986 1 B 1484 6 Ka, He 2,185 2 Ka, (G6)

5 He 1,855 10 B6 1,450 2 Ka, He 2,045 3 Hi

4 B6 1,772 1 B6 1,986 4 Ka

2 He 1,698 5 He 1,828 2 Ka, He

2 B6 1,667 4 B6 1,788 1

2 He 1,605 2  He 1,749 1 Hi

8 He 1528 2 B6 1,690 ) 2 Ru, (He)

2 B6 1,486 3 He 1,6645/ 2 Ka

2 B6 1,453 7 B6 1,638 J 2

7 He 1,438 2 B6 1,535 1 Ka
1,385 2 B6 1,485 8 Ka, He
1,312 6 He 1,452 4 Ka, Hi

Halimba —Tormaskit H —455. sz. furds. Rozsdavords, bohmites bauxit
(bauxittest kdzéps6 része).

Halimba —Tormaskut H —455. sz. fards. Rozsdavords, bohmites bauxit
(bauxittest alsé része).

Kabhegy K —6. sz. flrds. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites, bauxitos
agyag.

Kabhegy K —10. sz. farads. Vilagos téglavords, hidrargillites bauxitos agyag-
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121. Fe/O 122. Fe/O 123, Fe/O 124, Fe/O
MAFI NEYIKI NEVIKI NEVIKI
dkX | Asvany  dkX I j Asvany  dkX 1 Asvany dkX i Asvany
7,74 2 7,14 Ka 6,22 B6 6,60 i-gy- Glr
7,095 6 Ka 6,22 B6 3,56 Ka 6,21 i.e. B6
529 2 4,83 Hi 3,16 B6 528 gy
4,83 10 Hi 4,40 Ka 2,69 He 4,84 k. Hi
4,40 8 (Ka) 3,56 Ka 2,49 He 4,341 k.
4,12 2 Ka, Go 3,16 B6 2,34 B6 3,672 j.gy- He
3,89 2 3,03 Kai 2,19 He 3,489 ay- Clir
3,67 2 He 2,69 He 1,849 B6 3,321 ay-
3,555 6 Ka 2,51 He 1,691 He 3,16 €. B6
3,33 2 2,35 B6, Ka 1,481 He 2,68 k. He
316 2 B6 2,20 He 1,449 He 2575 gy-
2,974 2 Al 1,980 B6 1,305 He, B6 2,509 ay- Hi
2,699 6 He 1,865 Kai 2,339 e B4, Ka
2,555 2 Ka 1,703 Ka 2,189 i-gy- He
2,507 6 He 1,658 B6 2,037 ay-
2,448 2 Hi 1,486 Ka 1,976 y- B6
2,387 3 1,448 B6 1,849 fi.e.d. B&, He
2337 3 Ka, B6 1313 Hi 1801 j.gy- He
22900 2 Ka 1,765 j.gy- B6
2,231 2 Al 1,686 gy- He
2,1895 3 Ka 1,658 ay- B&
2,043 3 Hi 1,599 i-gy- He
1,988 3 Ka, Hi 1,523 j-gy- Bé
1914 2 1484 jgy- He
1,8375 3 Ka, He 1,448 k. B6
1,802 2 Ka, Hi 1,434 i-gy- B§
1,748 2 Hi 1378 gy. B6
1,689 6 He, Ru 1,309 e He
1,664 2 Ka
1,638 2
1,599 2 He
1,543 2 Ka
1,488 6 Ka
1,451 4 Ka, Hi

121. liabhegy K —5. sz. faras. Téglavoros, sargafoltos, hidrargillites agyagos bauxit.
122. Varosléd V. sz. akna. Téglavords béhmites bauxit.

123. Varosléd V. sz. akna. Vilagos téglavords, sargafoltos, bohmites-hidrargillites
agyagos bauxit.

124, k\)/éwos_l(id KI—86. sz. faras. Téglavoros, sargafoltos, béhmites-hidrargillites
auxit.
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125.

dkX

6,22

5,35

4,87

4,34

3,679
3,48

3,303
3,168
2,699
2,500
2,448
2,376
2,337
2,245
2,158
2,039
1,991
1,914
1,849
1,803
1,748
1,689
1,660
1,595
1,484
1,452
1,435
1,417
1,382
1,308

125.
126.
127.
128.

Fe/O

NEVIKI

1 Asvany
e. Bé§
i-qy-
i Hi
e. Ka

- He
gg Cir
i-gy- Hi
ke. Hi, B6
k. He
i-gy- He
i-gy- He
gy- Hi
gy- BS
by R
i-qv- i
o 1
gy .
- Hi
gy .
i-gy- Hi
i.ed. B6
i

gy- !
v :: Ll
gy- Lo
i-gy- BO
i-gy-  Hi
i-gy-  He
gy- Hi
i-gy- H| He
gy- Hi
g.y He

Varosléd KI—97. sz. flrds. Téglavoros, sargafoltos

126

dkX

6,23

4,85

4,361
3,670
3,497
3,160
2,694
2,519
2,351
2,196
2,045
1,989
1,861
1,769
1,696
1,666
1,605
1,529
1,483
1,454
1,440
1,385
1,313

Fe/O
NEVIKI
1. Asvany

1

e. B6
ay- 1-li
gy- He
g)}; Cham
e. B6
k.e. He
k. He
e.d.

. He
o Hi
i-gy- BO
k.d. Bé
i-gy- B6
k. He
k. Hi, B6

- He
o B0
gy- He
e. He
A
g.y B6, He

bauxit (bauxittest fels6 része).
Varosléd KI—97. sz. faras. Téglavords, sargafoltos, bohmites-hidrargillites
bauxit (bauxittest als6 része)
Véarosl6d KI1—32. sz. fards. Téglavoros, sargafoltos, bdhmites-hidrargillites

agyagos bauxit.

127.

dkX

7,23

6,140
4,829
4,440
4,151
3,920
3,567
3,170
2,972
2,703
2,588
2,521
2,349
2,205
2,045
1,985
1,855
1,769
1,695
1,662

1,598
1,528
1,488
1,453
1,437
1,385
1,311
1,283
1,256
1,208
1,189
1,178
1,160
1,133

=

o
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e/0 128.
VIKI
Asvany  dkX
Ka 7,18
B6 6,134
Hi 4,863
Ka 4,460
G6 4,136
Ka 3,875
Ka 3,564
B6 3,158
2,953
He 2,692
Ka 2,588
He 2,515
Ka, B6 2,347
He 2,292
Hi 2,201

Ka, B6 2,049
B6, He 1,990

B6 1,853
He 1,770
B4, He, 1,691

Ka 1,665
Ka, He

Ka, B6 1,602
Ka, He 1,511
B6, He 1,487

B6 1,452
B6 1,436
He 1,384
Bé 1,311
He 1,283
B6 1,256
He 1,225

Bé, He 1,210
B6, He 1,190
B6, He 1,178
1,160
1,133

Véarosléd KI—36. sz. faras. Téglavords bohmites bauxit.

PORPN=O0OWONRARRLROWRRRRREOWNN

WWNRRPRPRPONODMWNRADN

Fe/O
NEVIKI

|1 Asvany

Ka
B6
Hi
Ka
Ka, (G6)
Ka
Ka
B6

He
Ka
He
B4, Ka
Ka
He
Hi
B4, Ka
B6, He
B6
B6
B4, He,
Ka
Ka, He
Ka, B6

hidrargillites-bdhmites
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129. Fe/O 130. Fe/O 131, Fe/O 132, Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
dkX 1 Asvany  dkX . 1 Asvany  dkX 1 Asvany  dkX 1 Asvany
.-6,107 2 B6 7,045 2 Ka 6,174 3 B6 7,683 i
4,825 10 Hi 6,154 2 B6 4,850 10 Hi 6,160 3 B6
4,334 4 Hi 4,901 3 Hi 4,358 2 Hi 4,825 9 Hi
3,652 2 He 4,395 3 Ka 3,671 5 He 3,945 1 Ka
3,506 3 Cham 3,910 8 Ka 3,506 2 Cham 3,698 1 He
3,168 6 B6 3,546 3 Ka 3,330 1 Hi, Q 3,556 1 Ka
2,981 1 HI 3,163 2 B6 3,175 2 B6, i 3,184 1 B
2,687 4 He 2,978 4 ,2,986 1 1-i 2,990 2 Hi
2,584 1 Ka 2,688 6 He 2,699 6 He 2,707 3 He
2,509 3 He 2,583 1 Ka 2,514 5 He 2,601 6 Ka
2,343 6 B6, Hi 2,519 4 He 2,443 4 Hi 2,525 1 I-le
2,196 2 He 2,343 6 B6, Ka 2,344 4 B6, Hi 2,48 6 Ka
2,048 3 Hi 2,206 2 He 2,191 1 He 2,359 3 B6
1,986 2 B6, Hi 2,049 2 Hi 2,053 3 Hi 2,28 4 Ka
1,852 7 B&, He 1,989 2 B6, Ka 1,990 2 Bg, Hi 2,211 6 He
1,806 1 Hi 1,856 8 B6, He 1,913 1 1 2,059 2 Hi
1,762 1 B6, Hi 1,772 1 B6 1,853 6 B&, He 1,995 2 B6, Ka
1,692 1 He, Hi 1,697 3 He 1,804 1 i 1,861 8 Bé6
1,661 3 Bé, He, 1,665 3 B&, He 1,758 1 Hi, B6 1,775 4 B6, Ka
Hi Ka 1,690 3 He 1,700 4 He
1,597 2 He, Hi 1,606 1 Ka, He 1,660 2 B6, Hi 1,668 2 B6
1,528 1 Bé6 1,527 1 Ka, B6 1,599 2 He 1,606 2 He
1,485 1 He 1,490 2 Ka, He 1,526 1 BG, 1-li 1,529 3 B6
1,451 2 B6, He, 1,453 5 B6, He 1,484 2 He, Ka 1,490 6 He
Hi 1,433 i B6 1,454 4 B&, He 1,456 2 B6
1,436 5 B6, Hi 1,385 2 B6 1,408 1 Hi 1,438 2 B6, He
1,381 2 B6 1,312 5 He 1,381 1 B6 1,386 6 Bé6
1,363 2 Bé6 1,284 1 B6 1,362 4 B6 1,312 i He
1,309 1 He 1,253 1 He 1,312 1 He 1,284 i B6
1,250 5 He 1,209 1 He, B6 1,252 1 1-le 1,259 i He
1,209 i B6 1,178 2 B6, He 1,212 2 Bé6 1,227 i He
1,188 i He 1,161 3 B6, He 1,189 i He, Hi 1,210 i B6
1,178 i B&, He 1,134 3 B&, He 1,178 2 B6 1,193 i lle, B6
1,160 2 B&, He 1,161 2 B6 1,179 2 B6
1,132 2 B6, He 1,133 2 B6 1,162 3 B6
1,135 3 B6

129. Varosléd K 1—37. sz. faras. Téglavords, bohmites-hidrargillites bauxit (bauxit-
test fels6 része).

130. Varosléd K1 —37. sz. faras. Téglavords, béhmites-hidrargillites bauxit (bauxit-
test alsé része).

131. Varosléd KI—54. sz. faras. Téglavords, hidrargillites-bohmites bauxit.

132. Varosléd KI—40. sz. faras. Téglavords, bohmites bauxit.
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dkX

6,690
6,160
5,569
4,426
4,170
3,693
3,562
3,164
2,976
2,699
2,593
2,519
2,356
2,211
2,050
1,985
1,859
1,773
1,691
1,656
1,600
1,526
1,487
1,452
1,437
1,384
1,311

133.
134.

135.
136.

Fe/O 134.
NEVIKI
| Asvany  dkX
i 6,666
10 B6, Ka 6,228
i 4,961
i Ka 4,155
i Ka 3,665
2 He 3,560
3 Ka 3,168
10 BG 2,976
1 Al 2,681
4  He 2,588
2 2,566
5 He 2,348
10 B6, Ka 2,199
3 He 2,047
2 1,988
1 B6, Ka 1,856
10 B6 1,770
2 B 1,695
5 He, Ru 1,664
5 B6, Ka 1,603
I 1,528
2  B6 1,488
4 He 1,455
8 B6 1,438
1 Bé6 1,382
2 B 1,311
6 He

Fe/O

NEVIKI

N
OWNRpREON

=

=

=
ONNOPRAWNUUIUI R ORNWO®W -

Asvany

135.

dkX i

7,11 10
6,05 4
4,83 8
44251 8
4,11 2
3,89

3,555
3,140
2,923
2,678
2,570
2,4895
2,233
2,2705
2,184
2,042
1,980
1,844
1,690
1,655
1,486
1,449

=

PONBR, BPN=—NOORARRANNDON

Fe/O 136.

Asvéany dkX

Ka 7,94

B6 7,17

Hi 6,11
5,33

Ka 4,83
4,42

Ka 4,13

Ka 3,90
3,56

(G6), He 3,31
3,15

Ka 2,930

I 2,684

Ka 2,5705)

Ka 2,494 |

Hi 2,440

Ka, Hi 2,340

Ka, B6 2,289
(He), Ru 2,164
Ka 2,048
Ka, He 1,985
Ka, He 1,855
1,796
1,748
1,689
1,660
1,490
1,451

Ka
B6

Hi
Ka
Ka, G6

Ka
%
G6, He

Ka
G6, Hi
Ka, B6
Ka
G6
i
Hi, Ka
B6
Hi
Hi
He, Ru
Ka, B6

wmmmmmmbwp—-mmmwwmppmmmhmmNmmr\)

Ka, Hi

Bakonybél. Bm —2. sz. furas. SO0tét rozsdavords, bohmites bauxit (bauxittest

fels6 része).

Bakonybél Bm —2. sz. flrds. S&tét rozsdavords, bohmites bauxit (bauxit-

test kozéps6 része).

Feny6fé XI11. sz. fards. Téglavords hidrargillites-b6hmites, agyagos bauxit.
Feny6f6 XIV. sz. faras. Téglavords bdhinites-liidrargillites, agyagos bauxit*
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137. Fe/O 138. Cu/O 139. Cu/0 140. FelO
MAFI MAFI Bidlo MAFI
dkX 1 Asvany  dkX 1 Asvany  dkX I Asvany dkX 1 Asvany
7,05 8 Ka 7,08 8 Ka 488 ie. Hi 5,99 2 B6
6,08 8 B6 6,11 2 B§ 429 e Hi 5,31 2
5,31 2 4,85 2 Hi 3,79 y- 483 10 Hi
4,86 6  Hi 4,45 6 Ka 3,26 ¥ ohi 4,35 6 Ka, Hi
444 1 6 Ka 4,08 6 2,43 e.  Hi 3,66 4  He, Hi
4,115/ 6 Ka 3550 8 Ka 2,23 j.gy- Hi 3,34 2 Q
3,89 2 3,140 2 Ka 2,15 j.gy- Hi 3,15 4 B§
3540 8 Ka 2691 2 He 2,03 gy. Hi 2,928 4
3,150 4 BS§ 2514 4 Ka,He 1,785 j-gy- Hi 2,690 10 He
3,027 2 Kai 2,388 6 Hi 1,750 j.gy- Hi 2,510 6 He
2,6805 4  He,G6 2,187 2 Ka 1,681 j.gy- Hi 2,1905 4 Ka, He
25701 4 1,982 2 Ka, Hi 1570 j.gy- Hi 2,0405 4  Hi
2,499/ 4 He 1,841 4 Ka 1450 gy. Hi 1,9945 4  Ka, Hi
2,424 2 G§ 1,712 4 (G6) 1,403 gy- Hi 1,835 6 Ka, He
2336 7 Ka, B 1659 4 Ka 1,310 j-gy- Hi 1,799 2 Ka, Hi
2,220 2 Hi 1,544 2 Ka, Hi 1,748 2 Hi
2,155 2 1,490 6 Ka 1,6915 8  (He), Ru
2,042 2 Hi 1,454 4 Ka, Hi, 1596 2 He
1,979 2 B6, Ka He 1,483 4 Ka, He
1,854 4  B6 1,310 4  Ka, Hi 1,450 8 Ka, Hi
1,790 1 Hi
1,705 3  Ka, G§
1,6505 3  Ka, B6
1,602 1
1546 1 Ka
1,489 6  He, Ka
1,4505 5  Ka, Hi
137. Feny6fé Il. sz. fards. Vilagos téglavords, béhmites-hidrargillites, agyagos
bauxit.
138. Feny6fé VII. sz. fards. Téglabarna hidrargillites-bdhmites, agyagos bauxit.
139. Fenydfé 7. sz. akna. Fehér, laza hidrargillitfészek téglavords agyagos bauxitba
agyazva.

140. Csesznek, Kévolgy-arok Il. sz. akna. Rozsdavords, pizolitos, hidrargillites-

bohmites bauxit.
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141.

141.

142.
143.

144,

Fe/O
NEVIKI
I Asvéany
k.e. Ka
e. B6
i-gy Hi
e. Ka
e. Ka, (G6)
- Ka
g.y Ka
e. B6
i-gy- )
k. He, (G6)
k.e. Ka
k.e. Ka, He
aye B6, Ka
gy- He
ay- He, i
ay- Ka
i.edd. B6, Ka,
He
j-qgv- B0
1-gy
y- He, Ru
g. B6, Ka
gy- Ka
Y
y_
e. Ka
k.e. B6, Hi
i-gy- B6
i-gy- BO
e. B4, He
gy-
ay- B
Ey_ B&
. B6

142.

dkX

7,17

6,168
4,844
4,150
3,562
3,161
2,694
2,541
2,480
2,339
2,204
1,901
1,690
1,660
1,484
1,449
1,377
1,308

gy-
e.

gy-
e.

9y-
R

gy-
e.d.

ay-
i-gy-

gy

1 143.

dkX

6,240
4,842
4,338
3,678
3,478
3,305
3,105
3,002
2,696
2,509
2,457
2,384
2,342
2,201
2,158
2,050
1,996
1,920
1,855
1,803
1,748
1,690
1,668
1,600
1,472
1,453
1,413
1,384
1,365
1,312

Fe/O

NEVIKI

PO ORI R NWRRNNNNNNNER,WR B2 OON O

Asvéany

B6

Hi

Hi

He

Clr

Hi

Hi, B6
Hi, (Kai)
He, (G6)
He

Hi

Hi

B6

He

Hi

Hi

Hi

Hi

B6

Hi

Hi

He, Ru
Hi

He

He

Hi, He

He

144.

dkX

6,706
6,114
5,336
4,842
4,263
4,157
3,491
3,315
3,168
2,936
2,634
2,576
2,443
2,344
2,239
2,168-
2,042
1,989

1,856
1,806
1,749
1,710
1,685
1,661
1,593
1,552
1,526
1,502
1,484
1,454

1,437
1,406
1,384
1,362
1,310

Fe/O

NEVIKI

=
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Asvany

Clr
B6

Clr, (Ka)
Hi
B&

He

G6, (Ka)
Hi, G6
B6, Ka
G6

Hi

Hi

B&, Hi,

Ka

B6, He
Hi

Hi

G6

Hi, He
B4, Ka
He

G6

B6

G6

He, Ka
BG, lle,

Hi

Hi

Hi

Gé6

1-li

He, Hi

Dudar Du—14. sz. faras. Vilagos téglavords, bohmites-hidrargillites agyagos

bauxit.

Tés Té—3. sz. furas. Rozsdabarna bdohmites-hidrargillites agyagos bauxit.
pizolitos hidrargillites-béhmites bauxit-

Szentkiralyszabadja.

goOrgeteg.

Iszkaszentgyorgy Kincses telep. Sdargasbarna,

Rozsdavoros,

pizolitos, hidrargillites bauxit.
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dkX

6,635
6,067
5,256

4,837 1

4,351
4,157
3,655
3,477
3,313
3,158
2,959
2,696
2,507
2,440
2,345
2,243
2,185
2,045
1,989
1,858
1,803
1,748
1,699
1,667
1,600
1,550
1,529
1,502
1,483
1,455
1,441
1,412
1,387
1,314

145.

146.
147.
148.

Fe/O
NEVIKI

I Asvéany

Clr
B6

Hi

I

G6

He

Clr

Hi

B6, Hi
Al

He, G6
He, Ka
Hi, G&
B6, (Ka)

He, G§
Hi)

6, Hi, Ka
B6

Hi

B6, Hi
He, G6
B6, Hi, Ka

He , Ka
Hi
B6
(Hi)
B6
He, Hi

bNHNANHHHMNmHH\Iwbr\)Hmhme\l|—rr\.>r\.>4>-l>ooNSN

146.

dkX

6,747
6,154
5,382
4,867
4,378
4,159
3,491
3,326
3,183
2,957

1,459
1,443
1,434
1,411
1,389
1,366
1,315

NN

Fe/O 147.
NEVIKI
I Asvany  dkX
i Clr 6,603
8 B6 6,100
2 5,372
9 Hi 4,837
5 Hi 4,332
4 G6 4,140
3 Clr 3,504
2 Hi 3,340
6 B6 3,163
1 Al 2,677
2 Gé6 2,590
1 2,457
d. Hi 2,345
d. B&, Hi 2,236
1 2,165
2 Hi, He 2,047
3 Hi 1,991
3 B6 1,861
1 1,808
5 B6 1,754
2 Hi 1,707
2 B6 1,665
d. G6 1,594
d. B6 1,555
1 1,531
1 G6 1,490
1 B6 1,457
4 Hi 1,441
3 B6 1,410
1 G6 1,385
1 1,361
1 B6, Hi 1,314
1
4 (He), Hi

Fe/O

NEVIKI

NN

NN
AP PRPPRPQORRPRPRPOL—UINNNRLR OO R WANE DWO®ON O —

N D

Asvany

Cham
B6

Hi
Hi
G6
Cham

He, G6

148.

dkX

6,706
6,128
5,387
4,833
4,338
4,170
3,504
3,332
3,179
2,936
2,682
2,443
2,344
2,239
2,162
2,047
1,994
1,922
1,856
1,803
1,850
1,707
1,662
1,593
1,551
1,529
1,491
1,453
1,437
1,405
1,384
1,364
1,312

205

Fe/O
NEVIKI

1 Asvany

Cham
B6

=
o -

Hi
Hi
G6
Cham

[y

Bé

NN [S2 008
J>l—\l—‘b—‘f_‘LQl—‘l—‘}—‘HQ_CLN}—‘@}—‘NW}—‘}—‘QQND—‘mw_'mmON

N~

He, Hi

Iszkaszentgyorgy Kincses telep. Sargasbarna, pizolitos, hidrargillites-bdhmites

bauxit.

Iszkaszentgydrgy Kincses telep.
Iszkaszentgydrgy Kincses telep.
Iszkaszentgydrgy Kincses telep.

Tarka hidrargillites bauxit (fed6 kozelében).
Barna hidrargillites bauxit.
Hidrargillites bauxit.
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149. Fe/O 150. Fe/O 151. Fe/O 152. Fe/O
Nemecz Nemecz Nemecz Fémkut.

dkX | i Asvany  dkX | Asvany  dkX i- Asvany dkX | i Asvany

13,59 k. Cham(Mo) 729 . gy. Ka 6,13 ie. BS 612 10 B6

6,24 . B6 6,24 e B6 485 ie. i 4,85 9 Hi

544 d. 543  gy-d- 434 e Hi 437 2v2 Hi

489 e Hi 489 e Hi 4142 k. G6 413 21/, G6

4,412 k. (Mo) 433 ed. Hi,Ka 3598 gy. He 3,48 1p Gr

4176 k. G6 4166 ed. GO, Ka 3425 gy 3,19 B6

3,508 j.gy- Cham 3571 gy- Ka 3,256 ie. B6 2,43 *%  Hi

3,199 keé. B§ 3,185 @ BG, Hi 2,914 e. 237 21t Hi

2,708 k. He 2,708 . G6, (He) 2,563 k. He 2,01 |/2 Hi

2,457 k.e. Hi 2,549 d-gy- Ka 2,401 ie. B 1,845 4y B6

2334 k. B6 2,433 k. G6, Hi 2,293 k 1,45 1 Hi

2,248 gy. GG 2,354 k. Hi, B6 2,207 k. He 1,315 1 B, Hi

2,181 ay- G6, He 2,231 d-gy- Ka 2,108 k.

2,062 gy- Hi 2,185 d-gy- He 2,015 k. (Hi)

1,996 gy- Hi, G6 2062 gy- He 1,950 gy-

1,920 jgy- Hi 1,996 gy-  BG, Hi 1,888 ie. BG

1,865 e. B6 1921 gy-  (Hi) 1,828 gy- He

1,806 jgy- Hi 1,863 Ie. B 1774 gy-  (Hi)

1,753 i-gg/ Hi 1,803 j.gy- (He) 1,723 de. (Hi)

1,711 ed. G6, (Mo) 1763 j.gy- B 1679 gy- BG, He,

1673 gy- G6 1,710 gy-d- G6 Hi

1,600 j.gy- He 1,669 gy-d- B6, Hi 1592 jgy- He

1,548 j-gy- 1,637 k. Hi 1,507 k. Hi

1,495 Ey_ Mo, G6 1597 jgy- He 1471 e He, Hi

1,460 Ke. 1,496 gy- BG6, He 1447 gy B6, He,

1,443 gy- B6 1,456 E.e. BG, Hi Hi

1,413 E.e. B6, G6 1411 jgy- B6 1,423 gy-d-

1,386 gy- 1,384 jgy- BG 1395 gy. Hi

1,363 gy- BG 1,315 e B6, Hi 1371 gy. BG, Hi

1,316 e. B6 1214 gy. B6 1,336 ie. B§

1257 gy (Hi)
1,195 gy-  (Hi)

149. lIszkaszentgyorgy Kincses telep. Hidrargillites bauxit.

150. Iszkaszentgyorgy Kincses telep. Hidrargillites-b6hmites bauxit.

151. Iszkaszentgyorgy Kincses telep. Hidrargillites bauxit.

152. Iszkaszentgyérgy Kincses telep. Barnassarga, pizolitos, hidrargillites bauxit.



153.

1,43
1,31

153.
154.
155.
156.

Fe/O
Fémkut.

i- .
|1 Asvany
10 B6

1

10 Hi
31, ,Ka,(Hi)
3>/2 (G6)

i Glr

4 B6

1 He
i'u Hi
%'/' B6

! He,(EG)
1k He

i HI

1 Ka, Hi
3 He, Hi
e (Hi)

i v, Hi

i+, Hi

I

154.

dkX

6,12
5,25
4,76
4,33
4,13
3,48

2,23
2,17
2,05
1,98
1,84
1,795
1,765
1,695
1,660
1,430
1,405
1,385
1,310

Fe/O

Fémkut.

[y
o

-
PN= =0l D NOR

N

WP RPWRRRPWR D

Asvény

B6

Hi
Hi
G6
Clr
B6
He
Hi, G6
B6, Hi
Hi, B6
He
Hi
Ka, Hi
He, Hi

B§
(©0)

Eli
Hi
G6
Hi

155.

dkX

7,044
6,140
5,387
4,876
4,416
4,157
3,544
3,160
2,697
2,529
2,433
2,344
2,234
2,171

2,052
1,989

1,914
1,876
1,807
1,759
1,709
1,667

1,631
1,493
1,456
1,440
1,410
1,386
1,362
1,313

Fe/O

Nemecz

NN;—-HG)HNHHHmwNmmNbeHmr—-

PR NEPNDWR

Asvany
Ka

B6
Hi

G6

156.

dkX

6,028
5,266
4,822
4,368
4,097
3,517
3,149
2,685
2,431
2,334
2,221
2,156
2,039
1,978
1,851
1,793
1,748
1,694
1,661
1,483
1,451
1,309

Iszkaszentgydrgy Kincses telep. Barna hidrargillites bauxit.
Iszkaszentgydrgy Kincses telep. Atlagos hidrargillites bauxit.

Iszkaszentgydrgy Jozsef telep.
Iszkaszentgydrgy Jozsef telep.

Atlagos hidrargillites bauxit.
Atlagos hidrargillites bauxit.

NN P PRPRPRPORRPRRPONRPRRLRNNG -

207

Fe/O
Nemecz

| Asvéany

B6

Hi
Hi

Cham
Bé6
He
Hi
B6

Hi
Hi, B6
B6
Hi
Hi
He
Bé&
He
Hi, He
Fii, Ide
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157.

dkX

6,097
4,836
4,325
4,137
3,166
2,681
2,427
2,360
2,164
1,988
1,916
1,665
1,476
1,449

157.
158.
159.
ICO.

Cu/O
Néray-Szab6
1 Asvény

B&
Hi
Hi
G6
B6
He
G6
Hi
Hi
Hi
Hi
B6, Ka
He, Ka
B&, He

e
GO ~NO[T PW=— =Tl N ©®©

158.

dkX

gy-
ay-
n-gy
n-gy
n.gy
gy-
n-gy
gy-
n.gy.
n-gv-
n-gy-
n-gy-
k.

n-gy-
gy-
n-gy-
gy-
n-gy-
n-gy-
n-gy-
n-gy-
le.

Cr/O
TBchtl

Asvéany

G6
Gé,
Gé,

G6
Bé
Hi
B6
Hi
1-li
Hi
Hi,
Hi,
Hi
Hi,
Bé
Hi,
Hi,
Hi,
Bé
Hi
B6

Hi
Hi

B6

Bé
Bé
Bé

159

dkX

Cu/O
Vachtl
| Asvany
e. Al
- Al
o
n-gy- Al
n-gy- Al
ne. Al
ne. Al
ne. Al
- Al
o Al
e. Al
n-gy- Al
k. Al
»_ g Al
kgy Al
- Al
B Al
gy- Al
gy- Al
n-gy- Al
- Al
gy
n-gy- Al
n-gy- Al
n-gy- Al

Iszkaszentgyorgy. Atlagos hidrargillites bauxit.
Iszkaszentgyorgy. Sargasbarna, pizolitos, hidrargillites bauxit.
Iszkaszentgyérgy. Fehér alunitgumd hidrargillites bauxithol.
Iszkaszentgyorgy. Fehér alunitgum¢ hidrargillites bauxitbdl.

160.

dkX

491

3,26

2,960
2,448
2,247
1,889
1,734
1,475
1,378
1,277
1,266
1,160
1,133
1,075
0,951
0,917

Cu/Ni
-Bidl6
| Asvany
k. Al, Hi
Al
i.gy. Al, Hi
k. Al
e. Al
k. Al, Hi
k. Al
9y- ﬁl'
gy- Al
i-gy- M
i-gy- Al
igy- Al Hi
gy. A|, Hi
i-gy-
i-gy-
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161. Fe/O 162. Fe/O 163. Fe/O 164 Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
dkX | Asvany  dkX | Asvany  dkX | Asvany  dkX | Asvany
6,24 B6 7,12 2 Ka 7,10 1 Ka 7,13 2 Ka
4,82 Hi 6,25 7 B6 6,21 10 B6 6,19 10 Bé§
4,29 Hi 5,28 2 5,27 1 5,27 2
3,58 4,84 5 Hi 4,86 9 Hi 4,84 8 Hi
3,16 B6 4,43 2 Ka 4,37 4 Ka 4,34 2 Ka, Hi
2,99 Hi 3,52 2 (Ka), 334 4 Ka 4142 6  G6
2,691 He Chain 3,17 1 B6, Hi 3,48 2 Clr
2,337 B6 3,16 6 B6 2,69 8 He, (G6) 3,30 2 Hi
2,170 Hi, He 2,69 2 He, Pi 2,58 1 G6 3,16 6 B6
1,982 Hi 2,59 1 (Ka) 2,450 1 Hi, (G6) 2,95 1 Kai
1,853 Bé6 2,430 1 G6, (Hi) 2,350 2 Bé6 2,68 4 G6, He
1,703 2,350 5 B6 2,240 2 Hi 2,580 1 Gé6, Ka
1,662 B6 2,202 1 He, Pi 2,162 6 Hi 2,438 6 G6, (Hi)
1,452 B6 2,040 2 Hi 2,041 1 Hi 2,35 4 B6
1,306 He, B6 1,989 1 Hi 1,990 1 Hi, Ka 2,233 3 G6
1,920 2 Hi 1,913 4 Hi 2,167 3 Hi, G6
1,84 5 He, B6 1,852 2 Bé6 2,042 3 Hi
1,806 i Hi 1,832 1 He 1,984 2 B6, Hi,
1,755 i B§ 1,759 7 Bé6 Ka
1,687 2 He, Ru 1,701 2 (Ru), G6 1,920 1 G6
1,650 2 B6, (Pi) 1,661 2 B6, Ka 1,856 5 B6
1,530 1 Ka 1,594 2 He, (Hi) 1,803 2 Hi
1,505 1 Ka 1,523 3 Hi, B6 1,740 1 Hi
1,487 1 He, Pi 1,454 1 Hi, He 1,714 3 G6
1,451 3 Hi, G6 1,433 2 Hi, B6 1,654 2 B6, Ka
1,440 2 B6, Pi 1,411 5 Hi 1,596 1 G6, He
1,412 1 Hi 1,400 2 Hi 1,553 2 G6
1,385 2 Gé 1,384 1 Gé6 1,525 1 B6
1,309 3 He, Hi 1,365 2 G6 1,499 2 G6
1,313 5 He 1,452 4 G6, B6
1,439 2 Hi
1,412 1 G6
1,381 2 'G6, BO
1,369 1 B6
1,311 4 G§, He

161. Iszkaszentgyorgy —Rakhegy R —47. sz. faras. Hidrargillites-bdhmites bauxit.

162. Iszkaszentgyorgy—Rakhegy J —216. sz. farads. Vildgosszirke hidrargillites-
béhmites bauxit (bauxittest legfelsé része).

163. Iszkaszentgyorgy—Rakhegy J —216. sz. farads. Sargasbarna, hidrargillites-
béhmites bauxit (bauxittest fels6 része).

164. Iszkaszentgyorg—Rakhegy J —216. sz. furas. Goethitdds pizolitok a 163. sz.
mintabol.
14 A magyar bauxit — 25



2,335
2,190
1,994
1,920
1,856
1,798
1,767
1,690
1,657
1,599
1,520
1,476
1,454
1,438
1,406
1,384
1,312

165.

166.

167.
168.

Fe/O 166. Fe/O 167. Fe/O 168. Fe/O
NEVIKI NEVIKI NEVIKI NEVIKI
I Asvany  dkX I Asvany  dkX i | Asvany  dkX 1 Asvany
2 Ka 7,15 i Ka 6,24 2 Bé 7,10 2 Ka
10 B6 6,23 10 B6 4,80 6 Hi 6,22 9 B6
2 4,83 1 Hi 4,33 2 Hi, Ka 5,34 2
6 Hi 4,44 2 Ka 4,09 5 (G6), Ka 4,84 4 Hi
2 Ka, (Hi) 411 2 Ka, (G6) 365 3 He 435 2 Ka, Hi
1 (Go) 3,55 2 Ka, (He) 3,55 2 Ka 4,12 1 Gé, Ka
2 He 3,16 7 B6 3,16 4 B6 3,66 1 He
1 (Hi) 2,95 1 Al 2,96 1 Al 355 2 Ka
8 B6 2,69 3 He 2,679 4 He, G6 3,16 6 B6
1 Al 2,58 2 G6 2,501 2 He 2,94 1 (Kai)
3 He 2,505 2 He, (Ka) 2,447 1 Hi, G6 2,68 3 G4, He
1 2349 7 BS 2,345 4 BS 2580 1 (G6)
2 Ka 2,189 1 He, Ka 2,044 1 Hi 2,499 2 He
2 G6 2,043 2 Hi 1,981 3 Hi, Ka 2,443 1 G4, Hi
6 B6, Ka 1,984 i (Hi), Ka 1,910 2 Hi 2,339 5 B6, Ka
2 He 1,852 8 B6 1,875 5 He, B6 2,193 i He
3 Hi, Ka 1,772 1 B6, Ka 1,794 i G6, Hi 2,039 2 Hi
2 1,657 2 B6, Ka 1,743 i Hi 1,980 1 B6, Ka
1 B& 1,610 3 Ka 1,690 3 He, Ru 1,848 6 B6
7 Hi 1,523 1 E6 1,656 1 B6, Ka 1,762 1 Bé
1 B6 1,486 2 Ka, He 1,600 2 1,690 2 He, Ru
1 He, Ru 1451 2 He, B6 1,521 1 B6 1,659 2 B6, Ka
4 B6, Ka 1,381 5 B6 1,481 2 He, Ka 1,595 1 He
3 He 1,348 2 He 1,449 4 i, B6 1,519 1 B6
2 Hi, B6 1,311 5 (G6), He 1,405 1 Hi 1,481 2 He, Ka
2 Hi, He 1,379 1 B6 1,448 4 He, B§
3 Hi 1,359 1 Hi 1,439 1 Hi
4 He 1,309 4 Hi 1,372 1 Hi
1 Hi 1,307 4 Hi, He
2 Hi, B6
4 Hi
1
1
|
Iszkaszentgyorgy—Rakhegy J —216. sz. fards. Téglavorés- bohmites-hidrar-

gillites bauxit (bauxittest k6zéps6 része).

Iszkaszentgy6rgy —Rakhegy J —216. sz. flrds. Téglavoros,

gillites bauxit (bauxittest also része).

bdohmites, hidrar-

Iszkaszentgyorgy —Rakhegy R —88. sz. flrads. Hidrargillites-béhmites bauxit.

Iszkaszentgyorgy —Rakhegy R —95. sz. flréas.

gillites bauxit..

Téglavoros bohmiteshidrar-



169.

dkX 1 1

0,73

o
[=)
©
=
onN

4,425

2,884
2,695
2,587
2,509
2,422
2,3475
2,198
2,050
1,980
1,861
1,767
1,694
1,663
1,608
1,534
1,488
1,453
1,436
1,382

=
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169.
170.

Asvany

Clr

B6

Ka
Ka, G6
(Kai)
He

Clr

Q,
B&
Dél
He

He

bauxit.

171.
172.

14% - 27

Gant —Harasztos.

170.

dkX

6,67
6,05
5,46
4,87
4,49
3,66
3,47
3,15
3,034
2,696
2,585
2,501
2,339
2,195
2,046
1,979
1,863\

i 1,840/

1,787
1,691
1,659
1,597
1,526
1,484
1,450
1,4325
1,383

Magyaralmas Ma—4.

= o
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=
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SZ.

Asvéany

Clr
B6

Hi
Ka
I-le
Clr
B6
Kai
He

B4, Ka

faras.

171

dkX

Cr/O
Vachtl
I 1.Asvan
i y
n-gy. G6
gy. BG
n-gy- Hi, G6
n-gy- Hi, G6
n-gy- Hi
gy- BO
n-gy- Hi, B§
k. B6
n-gy- B6, G6,
He
n-gy- BG
n-gy- BO
y- Ka
E. Hi, B6
n-gy- Hi, B6
n-gy- B6
k. Bé&

Sotét rozsdavoros,

172.

dkX

5,965
3,140
2,662
2,482
2,321
2,173
1,960
1,832
1,752
1,683
1,651
1,523
1,474
1,446
1,432

Gatit—Bagolyhegy. Barnasvords, bohmites-hidrargillites bauxit.
Voros bohmites bauxit.

211

Cu/O
Néray-Szabd

x
W WK =N D s~ ~

*
W

Asvany

Bé&
B6
(He), G6
He, Ka
B4, Ka
He
B6
B6, He
B6

He
Bé, (Ka)
B6
He
B6, (Ka)
B6

Magyaralmas Ma—2. sz. furas. Rozsdabarna béhmites-hidrargillites bauxit.
bohmites-hidrargillites
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173. Cu/O 174 Fe/O 175 Fe/O 176. Fe/O
Néaray-Szab6 Nemecz Nemecz Nemecz
dkX 1 Asvany  dkX 1 Asvany  dkX 1 Asvany  dkX | Asvany
1
7,014 i Ka 4,888 gy- G6 3,971 k. 6,148 e B6
5,887 5 B6 4,531 gy- 3,632 k. He 3,166 e B6
4,200 3 Ka 4,266 . 3,156 gy- B6 2,968 k. Al
3,497 4 (Ka),Cham 4130 . G6 2,685 . He, G6 2,691 k. He
3,233 2 Q 3,637 k.gy. 2,505 e He 2,498 ay He
3,128 5 B6, Ka 3,350 gy- G6 2,322 k. B6, (Ka) 2,347 e B6
2,375 2 Hi, Ka 2,970 i-gy- Al 2,185 k. He 2,214 ay- He
2,331 8 B6, Ka 2,681 i.e. G0, He 1,833 e He, (B6) 1,979 gy- Bé6
2,179 1 He, Ka 2,571 gy- G6 1,685 e He 1,856 I.e. B6
1,968 2 B6 2,500 e He 1,636 ay- (B6), He 1,769 y- B6
1,847 10 Bé6 2,435 e G6 1,586 ay- He 1,661 E Bé6
1,768 1 B6, Ka 2,241 k. G6 1,480 e. He, (Ka) 1,528 k. Bé&
1,654 4 B6, Ka 2,190 k.. He 1,445 e He 1,485 ay- He
1526 2 B6 2,011 jgy- 1375 gy- B 1452 e B6
1,482 1 He Ka 1914 g¢y. G6 1,308 k.d. He, (B6) 1,433 gy- B
1,446 5 BG, (Ka) 1,837 E He 1,252 gy- He 1,383 E B6
1,797 jgy- G6 1,162 gy- B6, He 1310 e He
1,715 G6 1,134 k-gy- He 1,226 gy- B6
1,643 G6 1,098 k-gy- He 1,208 Ey. B6
1,581 G6 1,054 k-gy- He 1,179 . Bé6
1,533 G6 1,161 k. B6
1,495 G6 1,133 k.e. B6
1,467 G6 1,115 y- B6
1,435 G6 1,046 E B6
1,405 G6 1,028 gy-
1,375 G6 1,019 gy-
1,336 G6
1,302
1

173. Gant—Harasztos. Fehér bohmites agyagos bauxit.

174. Gant—Harasztos. Bauxitbél Kkipreparalt goethites-hematitos 0sszetétell
pizolit.

175. Gant—Harasztos. Bauxitbdl kipreparalt hematitos dsszetétell pizolit.

176. Gant—Harasztos. A pizolitok k6ézotti bohmites bauxitalapanyag.



213

177. Fe/O 178 Cr/O 179. Cr/O 180. Fe/O
Nemecz Yachtl Vachtl Nemecz

dkx 1 Asvany  dkX | Asvany  dkx L Asvany  dkx 4 Asvany

11

6,257 10 B6 5,73 ay- 5,73 gy- 14,50 k. Cham

4,416 2 472 nigy (GO) 306 gy- B 625 d.  B6

4,154 2 G6 3,08 gy- B6 2,62 n-gy. GO 3,66 k. He

3,662 2 He, G6 2,620 ngy. GG 2,46 ngy- Hi, G6 3,13 jgy- B6

3,518 2 Cham 2,510 p-gy- Ka, Hi, 2,37 n-gy- Hi 2,688 i.e. He

3,198 7 B6 He 2,29 k. B6 2,506 e. He, Cham

2,727 4 He, B6 2,380 gy. Hi 2,19 p.gy- (G6), He 2,347 jgy. BG

2527 3 He 2,290 gy. Ka B6 1,96 n.gy Hi, B6 1833 k. He

2,364 7 B 2,190 n-gy- (G6), He 182 e B6, He 1,690 . He

2,214 3 G6, He 2,140 n.gy- Hi 175 ngy G6, B6 1593 gy. He

2073 2 G6, He 1980 n-gy- KaBG6 Hi 169 gy- He Ru 1,483 ¥ he

1,998 3 B6 Ka 1,830 k= Ka, B6, 164 gy. B 1449 e He

1,870 8 B6 He 1,516 n-gy- B6 1,307 k. He

1777 2 BG6 1,690 gy- He, Ru 1442 k.~ HiB6He 1254 gy. He

1,707 5 G6 1,640 ay- Ka, Hi, 1,427 gy- Hi,B6 1,185 i-gy- He

1,670 5 BG, He B6 1,377 ay- B6 1,135 y- He

1,608 i He 1,537 n-gy- Ka, B6 1,304 . B6 1,101 E He

1,535 2 B6, G6 1,481 n-gy- Iva, B6, He 1,050 k. He

1,493 3 He, Ka 1446 n-gy- Hi, B6, He

1,459 5 He 1,427 n-gv- Hi, B§

1,442 3 B6 1,378 y- B6

1,389 3 B¢ 1,306 E B6

1,316 8 B6

1,213 1

1,182 2 He

1,165 3

1,138 4

177. Géant—Harasztos. Atlagos béhmites bauxit.

178. Gant —Harasztos. VOrosbarna, pizolitos, bodhmites-hidrargillites bauxit.
179. Gant—Harasztos. Vordsfoltos, pizolitos, bdhmites-hidrargillites bauxit.
180. Gant—Harasztos. Bauxithdl kipreparalt hematitos dsszetétell pizolit.
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181. Cu/0 182. Cu/Ni 183 Cu/Ni 184. Cu/Ni
Naray-Szabé Bidl6 Bidlo Bidl6o
dkX I Asvéany dkX I Asvany  dkX | Asvany  dkX | Asvany
4,839 10 Hi 6,26 ie. B6 723 gy. Ka 434 e Hi
4170 3 Ka 356 gy- Ka 6,21 ie. B6 3,329 ie. B6
2,676 3 He 317 re. B 436 gy- Hi 2,747 k.
2,482 1 Ka 2,585 j-gy- 419  jgy- Ka 2,528 e
2,450 1 Hi 2,361 i.e. B6, Hi 355 k. Ka 2319 gy. B
2,382 1 Hi 1996 gy- Hi, Ka 317 e B6 2,116 jgy-
2,046 2 Hi 1,861 1e. B6 2,922 jgy- 1,992 4y i, Ka
1,983 2 Ka, (Hi) 1,769 (k’y B6 2521 gyl Ka 1875 gy. (BO)
1,849 1/, B6 1,673 ki Hi 2,361 fe. B6, Hi 1802 gy Hi
1,797 j|t Hi 1,526 ﬁy. B 2,179 j.gy- Ka 1,699 R
1,748 1 Hi 1,451 k B6, Hi 1992 gy Ka, Hi 1661 k. B6, Ka
1,691 3 He, Ru 1433 gy- BS§ 1,861 ie. B6 1614 jgy. Ka
1,457 2 Hi 1,380 gy- B6 1,773 Ey. B6, Ka 1,530 gy- BS
1,305 €. B6 1,670 k (Ka), Hi 1,484 E Ka
1,218 j.gy- B6 1611 jgy- Ka 1,452 4. Hi, B
1,172 gy- BG 1,524 gy- B6, Hi 1371 Re. B
1,159 - B6 1486 gy- Ka, Mo 1330 jgy. Hi
1,129 k B6 1,451 E BG6, Hi 1242 jgy. Hi
1,112 gy- B6 1432 gy- B6, Hi 1172 gy Hi, B6
1,087 jgy- Hi 138 gy- B 0,912 gy
1,043- gy- B6 1,306 e B6
1,025 gy- 1,280 j.gy- (Hi), Mo
0,981 j-gy- 1,206 jgy- B6, Hi
0,949 gy- 1,173 i.gy. 86, Hi
1,160 gy- B6
1
181. Obarok— Ujbarok. Hidrargillites-b6hmites bauxit.
182. Nagyegyhaza Na—5. sz. flras. Narancsszin(i bohmites bauxit
(bauxittest felsd része). )
X . Lo R : , Ooxéalsavval
183. Nagyegyhaza Na—5. sz. fards. Barndsvords, bodhmites-hidrar- vastalani-

gillites bauxit (bauxittest k6zépsdé része). tott mintak

184. Nagyegyhaza Na—28. sz. furds. Téglavords, kemény, hidrar-
gillites-b6hmites bauxit (bauxittest fels6 része).



185.

0,914

185.
186.
187.
188.

Cu/Ni 186. Cu/Ni 187. Cu/Ni 188.

Bidlo Bidlo Bidlé

1 P p P
| Asvany dkX | Asvany  dkX | Asvany  dkX

1
k. Hi 4,34 ay- Hi 6,89 k. Ka 7,17
gy- Ka 3,562 I.e. Ka 6,09 ie. Ka 4,42
.e. (Hi), Ka 3,26 y- B6 4,54 k. Ka 4,17
ay- 2,487 E Ka 4,10 K. Ka 3,55
agy Ka 2,343 k. B6, Q 3,55 i.e. Ka, Q 3,18
gy- B6 2,189 gy- Ka 3,17 e. B6 2,675
i-gv 1,889 e Ka 2,913 j-gy- 2,487
i-gy BO 1,687 e. Ka 2,361 i.e. Ka 2,297
i-gy Hi 1,648 ke. Ka, B6 2,185 jgy- Ka 2,169
k- 1,614 jgy- Ka 1,979 gy- Ka, B6 1,953
k. B, Ka 1,510 jgy- 1,854 ie. B6 1,868
y- B6 1,473 k. Ka 1,756 j.gy- BS6 1,822
E. Ka 1,448 jgy- Ka, B6 1,665 € Ka 1,679
i-gy- B6, Hi 1,350 gy- 1,616 jgy- Ka 1,637
k.e. B6 1,330 gy- 1,517 j.gy- BG6 1,601
i-gy- Hi 1,277 i-gy- 1471 gy- Ka 1,521
i-gy- Hi 1,257 gy- 1,440 gy- B6 1,473
i-gy- B, Hi 1161  gy- B6 1,382 gy- B6, Q 1,440
Ey. B6 1,101 jgy- B6 1,334 Ie. 3 1,338
. 1,043 gy. Bé 1.305 e B6 1,311
1,000 j.gy- 1261 jgy- 1,279
0,956 jgy- 1,240 j-gy- 1,227
0,917 i-gy- 1172 jgy- B6 1,193
0,897 k-gv. 1,159
1,043
1

ISlagyegyhdza Na —28. sz. furds. VOrdsbarna, lagy, béhmites-
hidrargillites bauxit (bauxittest alsé része).

Nagyegyhadza Na—18. sz. faras. Vordsbarna, lagy, bohmites
agyagos bauxit (bauxittest kdzéps6 része).

Nagyegyhdza Na—18. sz. fards. Vordsbarna lagy, béhmites
agyagos bauxit.

Nagyegyhaza Na —18. sz. furas. Vordsbarna, kemény, bohmites
agyagos bauxit.
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Cu/Ni
Bidlo
. Asvany
1
e j Ka
k. 1 Mo, Ka
- Ka
ﬁg. Ka, Q
i-gy- B
1.e.
e. Ka
e. Ka, B6
9y-
gz Ka, B6
i-gy- Q
qu Ka
k.
i-qy-
ggy)f Ka, B6
) Ka
i-gy- BO
i-gy-
i-y-
1-gy- B
gy- BO
i-gy- B
|_ -
o B8
oxalsavval
vastalani-
tott mintak
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189.

dkX

7,281
4,479
4,032
3,453
2,712
2,545
2,341
2,218
2,142
2,087
1,851
1,702
1,641
1,491
1,457
1,427

1,381
1,316
1,292
1,263
1,144
1,105

1809.

190.
191.
192.

Cu/Ni
Sasvary

APNONNRrRROIVTONOC N

[
=
RN P

v
1u
lu
X4
J/2
lu

Naszaly.
bauxit.
Nézsa. Sargasfehér kemény pizolitos diaszporos, agyagos bauxit.

Asvany

Régi

Cu/O

"Naray-Szab6

190 Cu/O 191
Vachtl
dkX | Asvany  dkX i
414 ie. jKa, G6 4,643 i
3,42 ie. Ka, Di 4,110 i
249 e Ka, (He) 3,926 10
225 e Ka 3,629 1
2,10  jgy- Di 3,489 /2
205 ,,0 Di 3,179
197  gy- Ka 2,671 5
189 gy- Ka, DI 2531 3
178 jjgy- Ka 2,486 2
1,61 . Ka, Di 2412
1,54 .4y Ka, (Di) 2331 1
1,47 .. Ka, Di,
(He) 2,173 1
1,41 i-gy- Di, Ka 2,083 2
136  jgy- Di, Ka 2,057 8
132  jgy- Di, Ka 1840 2
130 jgy- Ka 1,797
128  j.gy- Di, Ka 1616 2
124 gy Di 1,593 4
122 jjgy- Di 1,468 4
1,441 2
kutatéaknabo6l. Rozsdavoros

Nézsa. Voros diaszporos bauxit.
Nézsa. Sargasfehér, vordsfoltos, diaszporos bauxit.

Asvany

192.

dkX

7,247
4,806
4,486
4,274
4,022
3,640
3,274
2,588
2,516
2,336
2,212
2,155
2,095
2,000
1,904
1,826
1,724
1,680

1,643
1,618
1,535
1,493
1,432
1,408
1,383
1,348
1,335
1,309
1,293
1,265
1,249

Cu/Ni
Sasvary

P WRPNRPNNRPO=UNUOREWRE N

NENRPPRPNRANDMNORLRNDO

Asvany

Ka
(Hi)
Ka

Di

(He)
(Lepi)
Di
Ka,(He)
Ka, B6

Di
Di
Ka

diaszporos-bohmites agyagos
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193. Fe/O 194, Fe/O 195 Fe/O 196. Fe/O
Nemecz Nemecz Nemecz NEVIKI

dkX | Asvany  dkX | Asvany  dkX i Asvany  dkX I Asvany
7,16 Ka 7,10 Ka 7,518 k. 10,052 2 li, G1
4,44 Ka 4,42 Ka 6,871 k. Ka 4,935 2 i, Gl
4,15 Ka, G6 4,06 Ka 4,312 k. Ka 4,471 5 Cham,
3,98 Di 3,91 Di 4,094 k. Di, Ka i, Gi
3,669 He 3,55 Di, Ka 3,936 k. Ka 3,504 i Cham
3,549 Ka 3,15 Di, B6 3,650 k. Ka, He 3,340 2 1, Gl
2,697 He 2,549 Di, Ka 3,521 k. Di 2,855 2 i, Gi
2,553 Ka, Di 2,483 Ka 2,676 k.. He 2,584 6 11, Gi
2,502 He 2,126 Di, Ka 2,540 e. Di, Ka 2,420 2 m
2,338 B6, Ka, 2,064 Di 2,491 e Ka 2,237 1 m

(Di) 1,979 Ka 2,320 e.d. Ka 1,990 2 i, Gi
2,208 He 1,886 Di 2,197 gy- He 1,893 1 Cir
2,131 Di, Ka 1,703 Di, Ka, 2,122 ay- Di 1,707 2 G, CiIr
2,073 Di (Ru) 2,068 Y- Di 1,661 2 1m, Gl
1,978 Ka 1,624 Di, Ka 1,832 (RJ Ka, He 1,505 5 11 Gl
1,837 He 1,603 Di 1,691 k. Di, He 1,435 1 CiIr
1,662 Ka, B6 1,477 Di, Ka 1661 j.gy- Ka 1,300 2 1, Gl
1,633 Di 1,420 Di, Ka 1,629 k. Di, He
1,608 Ka, Di, 1,397 Di 1,604 j.gy- Di

He 1,370 Di 1,485 i.e. Di, He
1,485 He, Ka 1,334 Di 1,431 k. Ka
1,447 Ka, He, 1,323 Di 1,422 j.gy- Di

B6 1,300 Di, (B6) 1,400 i-gy- Di
1,425 Ka, Di 1,284 Di 1,374 gy- Di
1,307 He, Di 1,202 Di 1,310 gy- He
1,284 Di 1,171 Di 1,284 ay- Di
1,186 He 1,259 j.gy- He
1,100 He 1,140 k. Di, He

193. Nézsa. Vords pizolitos, diaszporos agyagos bauxit.

194. Nézsa. Sargasfehér, diaszporos, agyagos bauxit.

195. Nézsa. VOros diaszporos bauxit.

196. Nagyharsany. Kozvetlen bauxitfedd, élénkzéld illites és glaukonitos agyag.
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197.

dkX

7,133
6,224
5,326
4,789
4,418
4,185
3,880
3,558
3,168
2,745
2,576
2,496
2,344
2,196
2,040
1,989
1,856
1,774
1,664
1,488
1,452
1,438
1,384
1,308

197.
198.
199.
200.

Fe/O 198.
NEVIKI
h I | Asvany  dkX
4 Ka 7,161
7 B6 6,228
2 4,408
1 4,191
3 Ka 3,860
2 Ka 3,553
1 Ka 3,156
6 Ka 2,684
5 B6 2,585
i Ka 2,501
2 (Ka) 2,347
3 Ka 2,298
6 Ka, B6 2,196
1 Ka 2,045
1 1,982
2 Ka, (CIr) 1,856
4 B6, Ka 1,764
1 Ka, B6 1,662
4 B6, Ka 1,529
4 Ka 1,490
3 B6 1,453
1 1,438
1 B6 1,383
3 1,311
Nagyharsany.
Nagyharsany.
Nagyharsany.
Nagyharsany.

Rézsaszinl, béhmites agyagos bauxit a fed6 kozelében.

Fe/O

NEVIKI

BNRPWWRRRONRENRENNELEOA L ®W®DN SN

Asvany

Ka
B6
(Ka)
Ka
(Ka)
Ka
B6
He
Ka
Ka
Ka, B6

Ka

B6, Ka
B6, Ka
B4, Ka
Ka
Ka
Ka
B6

(Cir)

199.

dkX

6,230
3,985
3,497
3,163
2,588
2,344
2,124
2,073
2,037
1,988
1,851
1,770
1,661
1,631
1,608
1,528
1,479
1,449
1,435
1,406
1,380
1,308

Fe/O

NEVIKI

mwr—-wmr—-NHNbr\)oob—'Nr—‘\looN\nMSw

Asvany

Glr, (Ka)
B6
B6
Bé
Di
Di
B&
Di
B6
B&,

B4, GIr
Di

200.

dkX

6,110
4,434
4,005
3,495
3,132
2,488
2,332
1,976
1,848
1,763
1,658
1,515
1,447
1,432
1,379
1,305
1,174
1,156
1,130

Sotétvords pizolitos, bohmites agyagos bauxit.

Narancsszin(, igen kemény diaszporos-b6hmites bauxit.

Viladgos rozsaszin(, bohmites bauxit.

Cu/Ni
Sasvary

1 1 Asvany

r—-p—w—‘Ar\)r\)wp—-pr\:mwmmmm.—u—-m



201.

dkX

6,250
3,561
3,196
2,372
2,000
1,868
1,781
1,672
1,533
1,483
1,456
1,440
1,389
1,316
1,226
1,212
1,180
1,162
1,135
1,117
1,046
1,029
1,021
0,982

201.
202.
203.
204.

S

=
PNWOWWWROWRFTF NWOWARLWOW

Cu/Ni
asvary

Asvany

B6, Lep
Ka
B6
B6
B6
B6
B6

202.

dkX

6,932
5,988
4,306
3,514

3,316
3,153
2,498
2,314
2,173
1,963
1,836

1,765
1,644
1,526
1,479
1,443

Cu/O

Néray-Sz.

=
O wWNOoOU W o Ul AW

ABRNO®R

Asvény

Ka, (ClIr
B6

Ka

Di,
(Gham)

B6
Ka
B6, (Di)
Ka
B6
B6, He,
Ka
B6
Ka
B6
Ka, He
BG6, He

203.

Cu/O

Néray-Sz.

=
ON NP PR OOOUINEL Mo

<
3
e

o oOON W

Asvany

B6
Di
He
Clr
B6
He
He, Ka
Di, (Ka)
He
Di
Di
B6
B6, He
B6
He, Ru
Di, Ka
B6
Ka, He
B6

N agyharsany. Rézsaszinl, kemény bohmites bauxit.

Nagyharsany. Voros, bohmites agyagos bauxit.

Nagyharsany. Voros, bohmites-diaszporos bauxit.
Nagyharsany. Vilagos sziirkészold, diaszporos-kloritos, agyagos bauxit.

204.

219

Fe/O
MAFI

N o
ANNPFPWRERAo-

Z x =
FrerroX o2 Nw
o N

<Nr—‘r—w—w—!-l>p—-r—\<

P, RrEX vo
S

Asvany
]Clr, Cham

Clr, Ka
B6
Clr

Di
Clr, Cham
Clr

Clr, Cham
Ka
Clr
B4, Ka
Di

Di, Cham
Di
Ka
Cir

Clir

Clr, Ka
Di

Clr, Cham
Clr

Di, Ka
Clr

Ka

Clr

Di

Di

Clr, Di
Clr

Di
1 Di
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205. Fe/O 206. Fe/O
Nemecz NEVIKI
.dkX | lAsvény dkX | Asvéany
6,306 B6, Lepi 7,180 2 Ka
5,865 4,842 10 Hi
3,464 (ClIr) 4,351 5 Hi, Ka
3,299 Lepi 3,690 1 He
3,109 B6 3,499 1 Cham
2,662 He 3,304 1 Hi
2,485 (Lepi), 3,168 1 Hi
He 2,961 1
2,324 B4, Di 2,694 4  He
2,186 He 2,505 2 He, Cham
2,060 Di 2,453 2 Hi
1,963 Bé& 2,376 2 Hi, Ka
1,848 B6, He 2,239 1 Hi
1,755 B6 2,161 1 Hi
1,689 He 2,047 2 Hi
1,653 B6 1,991 2 Hi, Ka
1,596 He 1,917 1 Hi
1,524 B6, Lepi 1,833 1 He
1,479 He 1,754 2
1,447 He 1,749 2 Hi
1,430 B6, Lepi 1,688 4 Hi, He, Ru
1,378 B6 1,652 1 Ka
1,300 B6, He 1,596 1 He
1,258 He 1,553 1
1,220 He, B6 1,485 2 He, Ka
1,205 He 1,453 3 Hi, Ka
1,176 1,441 1 He
1,158 He 1,409 2
1,133 He 1,380 1
1,113 1,360 1
1,312 1 He

205. Nagyharsany. Voros bohmites bauxit.
206. Aggtelek —Tovolgy. Téglavords hidrargillites bauxitgdrgeteg.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

2) DTA-FELVETELEK MINTAINAK LEIRASA

. Sumeg, sz6l6hegyi kiulfejtés. Rozsdavords, kemény bohmites bauxit. —MAFI.
. Stimeg, sz6l6hegyi kulfejtés. Rozsdavoros, kemény béhmites bauxit. — MAFI.
. Stimeg, sz6l6hegyi kilfejtés. Rozsdabarna, hematitos-b6hmites repedéski-

toltés rozsdavérds bauxitban. — MAFI.
Sumeg, sz6I6hegyi kiilfejtés. Fehér kaolinos-dickites réteg a bauxit és a fekl-
I

mészkd hataran. — MAF

Stimeg sz6l6hegyi kiilfejtés. Rozsdabarna sargapettyes bauxitos agyag. —
MAFI.

Slimeg, szolohegyl kulfejtés. Rozsdavords, sargapettyes, bohmites agyagos
bauxit. - MAF

Slimeg, szolohegyl kiilfejtés. Rozsdavérés bohmites bauxit. — MAFI.

Siimeg, szolohegyl kulfejtés. Sotét lilasbarna goethites kéreg a fekiimészkd
hatdran. —MAF
. Siimeg, szolohegyl kulfejtes. Fehér aluminites-hidrargillites réteg a feki-
mészkd hatdran. — FlI.

Stimeg', szolohegyl kulfejtes Fehér aluminites-alumogéles réteg a fekiimészkd

hataran.

Stmeg, surgot-tagl kulfejtés. Téglavords, sargapettyes bohmites bauxit. —
I

MAF

Stmeg, surgot-tagi kilfejtés. Téglavords, sargapettyes, béhmites-hidrargilli-

tes agyagos bauxit. — MAFI.

Stimeg, surgot-tagi kilfejtés. Téglavords, sargapettyes, béhmites-hidrargilli-
I

tes agyagos bauxit.

Sumeg,
bauxit.

Sumeg,

— MAF

surgot-tagi kulfejtés. Okkersarga, bohmites-hidrargillites agyagos
I.

- MAF
surgot-tag

i kilfejtés. Rozsdabarna limonitos-hematitos fészkek a

bauxittest fels6 reszén.
Stimeg, surgot-tagi kilfejtés. Sargas krémszin(, alunitos bauxitos agyag. —
l.

MAF

— MAFI.

Stimeg, surgot-tagi kiilfejtés. Krémszind hidrargillites bauxit. — MAFI.
ﬁumeg, surgot tagi kilfejtés. Barna goethitkonkrécidk rozsdavords bauxit-
an. — MAFIL.

Sumeg, surgot-tagi kilfejtés. Narancsszinl, kemény, béhmites-hidrargillites

bauxit.

— MAFI.

Stimeg, sz6l6hegyi kilfejtés. Fehér kaolinfészkek a fekiimészkd hataran. —
l.

MAF

Stimeg, sz6l6hegyi kiilfejtés. Barnasvords hematitos-limonitos kéreg a feki-
— MAFI.
Slimeg, szolohegyl kulfejtés. Narancsszin( pirosfoltos, hidrargillites bauxitos

mészkd

agyag.

felszinén.

— MAFI.
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23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
*31.

32.

33.
34.
37.

38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.

48.
49.

50.
51.

52.
53.

Darvast6 Nt—82. sz. furds. Téglavoros, bohmites-hidrargillites bauxit. —
NEVIKI.

Darvasté, Nt—83. sz. faras. Rozsdavords sargafoltos, béhmites-hidrargilli-
tes bauxit. - NEVIKI.

Darvastdé Nt—116. sz. faras. Téglavordos bohmites-hidrargillites agyagos
bauxit. — NEVIKI.

Darvastd Nt—119. sz. faras. Téglavords, sargafoltos bohmites-hidrargillites
bauxit. - NEVIKI.

DarvastoNt —120. sz. faras. Rozsdavords, sargapettyes hidrargillites-bdInnites
bauxit. - NEVIKI.

Darvastd Nt—148. sz. furas. Rozsdavordos béhmites-hidrargillites bauxit. —
NEVIKI.

Darvasté Nt—16. sz. faras. Rozsdavords, sargapettyes bdhmites-hidrargilli-
tes bauxit. — NEVIKI.

Darvasté Cn—148. sz. faras. Téglavords, sargaeres hidrargillites-bohmites
bauxit. - NEVIKI.

Darvasté Cn—150. sz. firas. Rozsdavords, sargaeres, hidrargillites bauxit. —
NEVIKI.

Darvasté N t—36. sz. faras. Rozsdavords, kemény, hidrargillites-b6hmites
bauxit. - NEVIKI.

Darvast6 N t—27. sz. fards. Téglavoros, sargafoltos bohmites-hidrargillites

bauxit (bauxittest felsé részének atlaga). — NEVIKI.
Darvast6 N t—27. sz. faras. Rozsdavords hidrargillites-b6hmites bauxit
(bauxittest als6 részének atlaga). — NEVIKI.

Darvast6 Marg6t banya kilfejtése. Laza, fehér hidrargillites-kaolinos fészkek
vOrds bauxitban. — MAEI.

Darvasté Nt—55. sz. firds. Rozsdavdrds, sargapettyes hidrargillites-bdhmites
bauxit. - NEVIKI.

Darvastdé Cn—25. sz. furas. Rozsdavords, sargaeres hidrargillites-bdhmites
bauxit. - NEVIKI.

Darvastdé Cn—26. sz. faras. Rozsdavords, hidrargillites-b6hmites bauxit. —
NEVIKI.

Darvastd6 Cn—64. sz. furas. Rozsdavords, hidrargillites-b6hmites bauxit. —
NEVIKI.

Darvastdé Cn—63. sz. fards. Téglavoros, sargafoltos bohmites-hidrargillites
bauxit. - NEVIKI.

Darvasté Cn—122. sz. faras. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites-bdhmites

bauxit (bauxittest fels§ részének atlaga). — NEVIKI.
Darvast6 Cn—122. sz. faras. Téglavérds, sargafoltos bohmites-hidrargillites
bauxit (bauxittest als6 részének atlaga). — NEVIKI.

Darvastd6 Cn—36. sz. furas. Rozsdavdrds hidrargillites-béhmites bauxit. —
NEVIKI.

Tuskésmajor Nt—8. sz. furds. Téglavordés bohmites bauxit. — NEVIKI
Deaki-hegy Nd —83. sz. farads. Rozsdavords, sargaeres, bdéhmites bauxit
(bauxittest felsé részének atlaga). — NEVIKI.

Deaki-hegy Nd —83. sz. firas. Rozsdavdrds bohmites bauxit (bauxittest ko-
zéps6 részének atlaga). — NEVIKI.

Deaki-hegy Nd —83. sz. fards. Rozsdavords, béhmites bauxit (bauxittest
alsé részenek atlaga). — NEVIKI.

Deéaki-hegy Nd —109. sz. fardas. Rozsdavords, bohmites bauxit. — NEVIKI.
Deaki-hegy Nd —113. sz. fards. Rozsdavords, sargaeres bdhmites bauxit
(bauxittest felsé részének atlaga). — NEVIKI.

Deaki-hegy Nd —113. sz. furas. Rozsdavords, bohmites bauxit (bauxittest
kozépsé részének atlaga). — NEVIKI.

Deaki-hegy Nd —113. sz. faras. Rozsdavords, bohmites agyagos bauxit
(bauxittest als6 részének atlaga). — NEVIKI.



54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

65.
66.

67.
68.

69.
70.
71.
72.

73.
74.
75.

76.
77.
78.

79.
80.
81.
82.

83.

84.

85.

86.
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Deaki-hegy Nd —7. sz. faras. Téglavords, bohmites bauxit (bauxittest felsé
részének atlaga). — NEVIKI.

Deaki-hegy Nd —7. sz. flrds. Téglavords, bohmites-agyagos bauxit (bauxit-
test also részének atlaga). — NEVIKI.

Deaki-hegy Nd —28. sz. fards. Elénk téglavérés bohmites agyagos bauxit.
- NEVIKI.

Deaki-hegy Nd —22. sz. furas. Elénk téglavérés béhmites bauxit. —NEVIKI.
Deaki-hegy Nd—21. sz. fards. Rozsdavords bohmites bauxit. — NEVIKI.
Deaki-hegy Ferenc banya. Rozsdavérés bohmites bauxit. — MAFI.

Deaki-hegy Ferenc banya. Fehér, vasszegény béhmites bauxit. — MAFI.
Téancsics I1. mélymivelés. Rozsdavords, sargaeres béhmites bauxit. — MAFI.
Tén'&siAcEIII. mélymdivelés. Rozsdavords, sargaeres hohmites, agyagos bauxit.
Tancsics I1. mélym(velés. Rozsdavords, béhmites bauxit. — MAFI.

Izamajor Ni—36. sz. furas. Faké rozsdavords, bohmites bauxit (bauxittest

fels6 részének atlaga). — NEVIKI.

Izamajor Ni—36. sz. fards. Fak6 rozsdavoros, bohmites bauxit (bauxittest
alsé'reszének atlaga). — NEVIKI.

Izamajor [1ll. sz. lencse. Rozsdavords, sargaeres, bdhmites-hidrargillites
bauxit. - NEVIKI.

Izamajor, Ill. sz. lencse. Rozsdabarna, pizolitos, béhmites bauxit, —NEVIKI.
\I/z?lr<ni'ijor, I11. sz. lencse. Rozsdavords sargaeres, bdhmites bauxit. — NE-
Izamajor, Ill. sz. lencse. Rozsdavdrds, sargaeres bohmites bauxit. —NEV IKI.
Izamajor, Il. sz. lencse. Rozsdavdrds, bohmites bauxit. — NEVIKI.
Izamajor, Il. sz. lencse. Rozsdavordés béhmites bauxit. — NEVIKI.
Izamajor, Ill. sz. lencse. Fehér, porozus, kaolinites alunitfészkek a fedé ha-
taran. - NEVIKI.

Izamajor, 1Il. sz. lencse. Flalvadny roézsaszinl alunitfészkek rozsdavords

bauxitban. — NEVIKI.

Izamajor, TI. sz. lencse. Halvany rozsaszin( alunitfészkek rozsdavords bauxit-
ban. - NEVIKI.

Izamajor, Il. sz. lencse. Halvany rozsaszin( alunitfészkek rozsdavérds bauxit-
ban. - NEVIKI.

Izamajor, Il. sz. lencse. Rozsdavords, sargaeres bohmites bauxit. —NEVIKI.
Izamajor, Il. sz. lencse. Fehér kaolinitfészkek a fekli hataran. — NEVIKI.
Izamajor, Il. sz. lencse. Fehér ér anyaga rozsdavords bauxitban (bohmi-
tes). - MAFIL.

Izamajor, IV. sz. lencse. Halvanylila foltos, bdhmites-hidrargiilites bauxit.
- MAFI

Véndekhegy X XII. sz. faras. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites-bdhmites

agyagos bauxit. — MAFI.

Nyiradi medence Nm —22. sz. flrds. Téglavords, sargafoltos, bdhmites-
hidrargillites agyagos bauxit. — NEVIKI.

Szoc, Vargatanya Nm —10. sz. fards. Narancsszinl, hidrargillites bauxit.
- NEVIKI.

Szoc, Vargatanya Nm —15. sz. faras. Halvanylila hidrargillites bauxit
(bauxittest fels6 részének atlaga). — NEVIKI.

Szoc, Vargatanya Nm —15. sz. faras. Elénk téglavérds, hidrargillites agyagos
bauxit (bauxittest kozépsd részének atlaga). — NEVIKI.

Szoc, Félix 11. Sz—268. sz. furas. Rozsdavoros, sargafoltos, hidrargillites-
béhmites bauxit. — NEVIKI.

Szoc, Félix Il. Sz—269. sz. furas. Téglavords, kemény, hidrargillites-bdhmites
bauxit. — NEVIKI.
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Sz6c, Félix 1. Sz—302. sz. furas. Téglavords, sargaeres, hidrargillites-bohmi-
tes bauxit. — NEVIKI.
Szbc, Félix Il. Sz—274. sz. faras. Rozsdavords, kemény, béhmites-hidrargilli-
tes bauxit. — NEVIKI.
Sz6c, Félix 1. Sz—428. sz. faras. Rozsdavdrds, hidrargillites-bdhmites, agya-
gos bauxit. — NEVIKI.

Sz8c, Szarhegy, kulfejtés. Szirkésfehér hidrargillites bauxit. — NEVIKI.
Sz6c, Szarhegy, kiulfejtés. Sargasbarna foltos, hidrargillites bauxit. —NEVIKI.
Sz6c, Szarhegy, kulfejtés. Lila hidrargillites bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Szarhegy, kulfejtés. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites bauxit. —
NEVIKI.

Sz6c, Szarhegy,kilfejtés. Rozsdavords, hidrargillites bauxit. — NEVIKI.
Sz6c, Szarhegy,kilfejtés. Rozsdavords, hidrargillites bauxit. — NEVIKI.
Sz6c, Szarhegy,kiulfejtés. Roézsaszin(, hidrargillites bauxit. — NEVIKI.
Sz6c, Szarhegy, kilfejtés. Lila, hidrargillites agyagos bauxit. — NEVIKI.
Sz6c, Szarhegy, kulfejtés. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites bauxit. —

NEVIKI.

Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Krémszin( hidrargillites bauxit. —NEVIKI.
Sz(icN Ilzﬁ\?tlélg\lldlgy, mélymiivelés. Barnassarga, hidrargillites-b6hmites bauxit.
Sz6c, Hatarvolgy, mélymdivelés. Goethites-hidrargillites kéreg a bauxittest
fels6 és kdzépsO részének hatardan. — NEVIKI.

Sz(icN E\z}tléé\llblgy, mélymivelés. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites bauxit.

Sz6c, Hatarvolgy, mélymi(velés. Sargasbarna hidrargillites bauxit. — NE-
VIKI.
Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Rozsdavdrds, sargafoltos, hidrargillites

bauxit. - NEVIKI.

Sz8c, Szarhegy, mélymivelés. Rozsdavoros, sargafoltos, béhmites-hidrargilli-
tes bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Szarhegy, mélymivelés. Rozsdavords, hidrargillites agyagos bauxit.
- NEVIKI.

Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Sarga hidrargillites bauxit. — NEVIKI.
Sz6c, Hatarvolgy, mélymilvelés. Rozsdabarna, hidrargillites bauxit. —
NEVIKI.

Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Téglavords, sargaeres hidrargillites bauxit.
- NEV .

Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Sarga ér anyaga téglavords bauxitban
(hidrargillites-b6hmites). — NEVIKI.

Sz6c, Hatéarvolgy, mélymivelés. Sargafoltos, hidrargillites agyagos bauxit.
- Vachti J

Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Séargasbarna foltos, hidrargillites bauxit.
- Vachtl

Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Sargafoltos, bohmites-hidrargillites bauxit.
- Vachtl

Sz6c, Hatarvolgy, mélymivelés. Téglavords, sargaeres, hidrargillites-bdhmites
bauxit. — vacher J.

Sz6c, Hatarvolgy, mélymi(velés. Téglavords, sargaeres, béhmites-hidrargilli-
tes bauxit. — vachtr J

Széc, Hatarvolgy, mélymivelés. Fehér alumogéles-hidrargillites fészkek bar-
nassarga bauxitban. — NEVIKI.

Széc, Hatérv,élt];y, mélymdvelés. Fehér hidrargillitfészkek barnassarga bauxit-
ban. — MAFI.

Sz6c, Hatarvolgy, mélymiivelés. Fehér rostos hidrargillitfészkek sarga bauxit-
ban. — MAFI.
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Sz6c, Nyireskit Sz—288. sz. tlrds. Rozsdavords, kemény, hidrargillites
bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Nyireskit Sz—242. sz. flrds. Rozsdavords, sargaeres hidrargillites
bauxit. - NEVIKI.

Sz6c, Nyireskat Sz—316. sz. fards. Téglavords, sargaeres, hidrargillites-
béhmites bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Nyiresk(t Sz—338. sz. fluras. Rozsdavoros, sargapettyes, hidrargillites-
béhmites bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Nyireskut Sz—354. sz. furds. Rozsdavdros, sargapettyes, hidrargillites,
agyagos bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Nyireskit Sz—390. sz. furas. Rozsdavords, kemény, bohmites-hidrar-
gillites bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Nyireskat Sz—410. sz. flrds. Rozsdavordés, bohmites-hidrargillites
agyagos bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Nyiresk(t Sz—414. sz. faras. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites-
béhmites bauxit. — NEVIKI.

Sz6c, Nyireskat Sz—344. sz. fards. Rozsdavords, hidrargillites bauxit.
- NEVIKI.

Sz6c, Nyireskit Sz—321. sz. furas. Rozsdavords, sargafoltos, hidrargillites
bauxit. - NEVIKI.

Malomvélgy H —422. sz. faras. Rozsdavords hidrargillites bauxit. —NEVIKI.
Malomvélgy H —432. sz. furds. Rozsdavords hidrargillites bauxit. —NEVIKI.
Malomvolgy H —423. sz. furas. Téglavords, hidrargillites bauxit. —NEVIKI.
Malomvolgy, régi kutatovagatok. Téglavords, hidrargillites-bdhmites bauxit.
- MAFI.

Malomvdlgy, régi kutatovagatok. Téglavérds, pizolitos, hidrargillites-b6hmi-
tes bauxit. — MAFI. )
Ocs 2. sz. faras. Vildgos téglavoros, hidrargillites agyagos bauxit. — MAFI.
Ocs 2. sz. faras. Vilagos téglavords, hidrargillites bauxitos agyag. — MAFI.
Halimba, Cseres, mélymi(velés. Vilagosszirke, bdhmites-pirites agyagos
bauxit. - NEVIKI.

Halimba, Cseres, mélymiivelés. Rozsdavords, sargafoltos, béhmites agyagos
bauxit. - NEVIKI.

Halimba, Cseres, mélym{(velés. Csokoladébarna, béhmites bauxit. —NEVIKI.
Halimba, Cseres, mélymivelés. Melanteritfészek sziirke bauxitban. — MAFI.
Halimba, Tormaskat H—329. sz. faras. Rozsdabarna bohmites agyagos
bauxit. - NEVIKI.

Halimba, Tormaskat H —357. sz. fards. Téglavords oolitos bohmites bauxit.

- NEVIKI.

Halimba, Tormask(t H —377. sz. flrds. SoOtét rozsdavoros, tomott, bohmites
bauxit (bauxittest fels6 részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Torméaskat H —377. sz. faras. Sotétrozsdabarna pizolitos béhmites
bauxit (bauxittest als6 részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskut H —385. sz. furas. Rozsdavoros, oolitos-bdhinites bauxit
(bauxittest felsé részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskut FI —385. sz. furas. Rozsdavoros, oolitos-bohmites bauxit
(bauxittest kdzéps6 részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Torméaskut H —385. sz. furas. Rozsdavoros, oolitos-bohmites bauxit
(bauxittest alsé részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskat FI—388. sz. firas. Sotét rozsdavords, pizolitos-béhmites
bauxit. (bauxittest fels6 részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskit H —388. sz. furas. Sotét rozsdavdrds, pizolitos-bohmites
bauxit (bauxittest als6 részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskat H —455. sz. furas. Rozsdavords, rézsaszinfoltos bohmi-
tes bauxit (bauxittest fels6 részének atlaga). — NEVIKI.

A magyar bauxit
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Halimba, Tormaskut H —455. sz. furds. Rozsdavords, bohinites bauxit
(bauxittest k6zépsé részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskut H —455. sz. furds. Rozsdavords, bohinites bauxit
(bauxittest alsé részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskit Hm —3. sz. furas. Rozsdavords, pizolitos-bohmites
bauxit (bauxittest fels§ részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskdt Hm —3. sz. faras. S&tét rozsdavoros, pizolitos-bdhmites
bauxit (bauxittest kozépsé részének atlaga). — NEVIKI.

Halimba, Tormaskit Hm —3. sz. flrds. Rozsdavords, tomott, bohmitcs
agyagos bauxit (bauxittest alsé részének atlaga). — NEVIKI.

Kabhegy K —5. sz. flaras. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites agyagos
bauxit. — MAFI.

Kabhegy K - 6. sz. fards. Téglavords, sargafoltos, hidrargillites-bauxitos
agyag!'— MAFI.

Kabhegy K —10. sz. furas. Vilagos téglavords, hidrargillites bauxitos agyag.
- MAFI.

Oreghegy V. sz. akna. Téglavorés,bohmites bauxit. — NEVIKI.
Oregheqy V. sz. akna. Vilagos téglavoros,sargafoltos, bohmites-hidrargillites
agyagos bauxit. — NEVIKI.

Oreghegy K1—86. sz. furas. Téglavords, sargafoltos, bohmites-hidrargillites
bauxit. — NEVIKI.

Oreghegy K1—97. sz. furas. Téglavoros, sargafoltos, hidrargillites-bohmites
bauxit (bauxittest fels6 része). — NEVIKI.

Oreghegy KI—97. sz. faras. Téglavoros, sargafoltos, bohmites-hidrargillites
bauxit (bauxittest alsé része). — NEVIKI.

Oreghegy KI—32. sz. flras. Téglavoros, sargafoltos, bohmites-hidrargillites,
agyagos bauxit. — NEVIKI.

Oreghegy K 1—36. sz. faras. Téglavoros, béhmites bauxit. — NEVIKI.
Oreghegy K1 —37. sz. faras. Téglavoros, bohmites-hidrargillites bauxit (bauxit-
test fels6 részének atlaga). — NEVIKI.

Oreghegy K I1—37. sz. faras. Téglavoros, bohmites-hidrargillites bauxit (bauxit-
test also részének atlaga). — NEVIKI.

Oreghegy KI1—54. sz. fards. Téglavords, hidrargillites-bohmites bauxit.
- NEVIKI.

Oreghegy KI—40. sz. furas. Téglavoros, bohmites bauxit. — NEVIKI.
Bakonybél Bm —2. sz. faras. Sotét rozsdavords, bohmites bauxit (bauxit-
test fels6 részének atlaga). — NEVIKI.

Bakonybél Bm—2. sz. furas. Sotét rozsdavords, béhmites bauxit (bauxit-
test kozéps6 részének atlaga). — NEVIKI.

Bak'&nxtla:?l, felszini kibavas. Rozsdavords, bohmites-hidrargillites bauxit.
Feny6l6 XI1I. sz. furds. Téglavords, hidrargillites-bdhmites agyagos bauxit.
Feny6f6 11. sz. furas. Vilagos téglavords, bohmites-hidrargillites agyagos
bauxit. — MAFI.

Feny6f6 VI1I. sz. faras. Téglabarna, hidrargillites-b6hmites agyagos bauxit.
- MAFI

Feny6fé6 XIV. sz. fards. Téglavords, bohmites-hidrargillites agyagos bauxit.
- MAFI

Feny6fs, 4. sz. akna. Sotét rozsdavdrds, hidrargillites agyagos bauxit. —MAFI.
Feny6f6, 7. sz. akna. Fehér, laza hidrargillitfészkek téglavorés agyagos
bauxitban. — MAFI.

Csesznek, Il. sz. akna. Rozsdavdrds, pizolitos, hidrargillites-b6hmites bauxit.
-  MAFI
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Dudar Du —14. sz. faras. Vilagos téglavdrds, pizolitos, bohmites-hidrargillites
agyagos bauxit. — NEVIK

Eplémj, 1. sz. akna. Téglavords, hidrargillites-bdhmites bauxit. — MAFI.
Eplémj, 1. sz. akna. Téglavords, hidrargillites-bdhmites bauxit. — MAFI.
Eplény, 1. sz. akna. Téglavords, hidrargillites-béhmites bauxit. — MAFI.
Epl?\;ln’k':ll. sz.akna. Téglavords,hidrargillites-b6hmites, agyagos bauxit.
Alsépere P —1. sz. faras. Véros, bohmites-hidrargillites bauxit. — MAFI.
Alsépere, banyahanyd. Pizolitos, béhmites-hidrargillites bauxit. — MAFI.
Alsépere, banyahany6. Kipreparalt sététbarna pizolitok. — MAFI.

Alsépere, lejtésaknab6l. Krémszin( bdhmites agyagos bauxit. — MAFI.

Tés Té —3. sz. furas. Rozsdabarna, bohmites-hidrargillites, agyagos bauxit.
- NEVIKI.

Szentkiralyszabadja, felszini minta. Rozsdavérds, pizolitos, hidrargillites-
bdhmites bauxitgérgeteg. — NEVIKI.

Szentkirdlyszabadja, felszini minta. Rozsdabarna pizolitos, hidrargillites
bauxitgérgeteg. — MAFI. ]
Voroshegy, felszini kibuvas. Lila hidrargillites, agyagos bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/R. sz. faras. Szirke, pirites, hidrargillites-
bohmites, agyagos bauxit. — MAFI

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B. sz. faras. Lila, hidrargillites-b6hmites
agyagos bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B. sz. fUras. Sarga, pizolitos, hidrargillites-
béhmites, agyagos bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B. sz. furas. Sarga, pizolitos, hidrargillites-
béhmites bauxit. — MAF

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B. sz. flrds. Barnassarga, pizolitos,
hidrargillites-bohmites bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B. sz. furas. Vilagos téglavords, hidrargilli-
tes-béhmites bauxit. — MAF

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B.sz. flras, Téglavords, hidrargillites-
bohmites bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B.sz. flrds, Téglavords, hidrargillites-
béhmites bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B.sz. flrds, Téglavords, hidrargillites-
béhmites bauxit. — MAF

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B.sz. flrds, Téglavords, hidrargillitcs-
béhmites bauxit. — MAF

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep 220/B. sz. furads. Vilagos téglavords, hidrargil-
lites-béhmites bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Jozsef telep, mélymivelés. Tarka, pizolitos hidrargillites-
béhmites bauxit. — vacher J.

Iszkaszentgyorgy, Jozsef telep, mélymiivelés. Sargasbarna pizolitos, hidrargilli-
tes bauxit. — vacher J.

Iszkaszentgyorgy, Jozsef telep, mélymdivelés. Fehér alunitgumo6 a bauxitban.
— Vachtr J

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep, kilfejtés. Hidrargillites agyagos bauxit. —
MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep, kilfejtés. Hidrargillites alunitos bauxit.
MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Jozsef telep, mélymivelés. Hidrargillites-alunitos bauxit.
MAFI. '

Iszkaszentgyorgy, Kincses telep, kulfejtés. Sarga, pizolitos, hidrargillites-boli-
mites bauxit. — MAFI.

9
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Iszkaszentgyorgy, Joézsef telep, J —26. sz. faras. Sargasbarna, hidrargillites-
béhmites bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Jozsef telep, J —108. sz. faras. Sargasvoros, pizolitos, hidrar-
gillites-béhmites bauxit. — MAFI.

Iszkaszentgyorgy, Rakhegy J —216. sz. faras. Vilagosszirke, hidrargillites-
béhmites bauxit (bauxittest legfelsé része). — NEVIKI.

Iszkaszentgyorgy, Rakhegy J —216. sz. flras. Sargasbarna, hidrargillites-
béhmites bauxit (bauxittest fels§ része). — NEVIKI.

Iszkaszentgyorgy, Rakhegy J —216. sz. fards. Téglavords, béhmites-hidrargilli-
tes bauxit (bauxittest kézéps6 része). — NEVIKI.

Iszkaszentgyorgy, Rakhegy J —216. sz. furas. Téglavords, bdhinites-hidrargilli-
tes bauxit (bauxittest alsé része). — NEVIKI.

Iszkﬁslé(\a/nlthyldgy, Rakhegy R —88. sz. furds. Hidrargillites-b6hmites bauxit.
Iszkaszentgyérgy, Rakhegy R —95. sz. flras. Téglavoros, béhmites-hidrargilli-
tes bauxit. — NEV

IsszasiEz\e/nltPg(ylorgy, Rakhegy R —47. sz. fards. Hidrargillites-bohmites bauxit.
Mag;\%/a}é\rgllmés Ma—2. sz. furas. Rozsdabarna, béhmites-hidrargillites bauxit.
Magyaralmas Ma—4. sz. flras. SOtét rozsdavords, bohmites-hidrargillites
bauxit (bauxittest fels6 része). — MAFI.

Magyaralmas Ma—4. sz. firds. Sotét rozsdavdrds, bohmites bauxit (bauxit-
test kdzéps6 része). — MAFI.

Gér;\;l,AEIagolyhegy, kulfejtés. Barnassarga, bohmites, agyagos bauxit. —
Gén'\t/,lflglgolyhegy, kulfejtés. Voros-fehérfoltos, bohmites-hidrargillites bauxit.
Gént, Bagolyhegy, kiilfejtés. Véros, kissé pizolitos-bohmites bauxit. — MAFI.
Gant, Bagolyhegy, kiilfejtés. Sargasbarna bohmites bauxit. — MAFI.
Génl\t}l'gélgolyhegy, kulfejtés. Voros-fehérfoltos, bohmites-hidrargillites bauxit.

Gant, Bagolyhegy, kilfejtés. Barnasvorés bohmites-hidrargillites bauxit.

- Vachtl J.

Gént, Bagolyhegy, kiilfejtés. Fehér, bohmites-alumogéles bauxit. — MAFI.
Meteges, kiilfejtés. Lilas, bohmites agyagos bauxit. — MAFI.

Meteges, kiilfejtés. Vorés breccsés, béhmites agyagos bauxit. — MAFI.
Meteges, kiilfejtés. Sargasvérds, pizolitos, bdhmites bauxit. — MAFI.
Meteges, killfejtés. Sargasvoris, tomott, bohmites bauxit. — MAFI.

Gant, Harasztos, kilfejtés. Vasdus, goethites-hidrargillites, pizolitos bauxit.
MAF

Gant, Harasztos, kilfejtés. Voros breccsas, bohmites, hidrargillites bauxit.

Gant, Harasztos, kulfejtés. Voros bohmites bauxit ,,agglomeratum”. — MAFI.
Gant, Harasztos, kilfejtés. Voros bohmites bauxit ,,agglomeratum”. — MAFI.
Gant, Harasztos, kilfejtés. Bauxit ,agglomeratum” bdéhmites-hidrargillites
kotoanyaga — MAF

Gant, Harasztos, kiilfejtés. Sargasbarna bohmites bauxit. — MAFI.

l%/l?ér\]}fl Harasztos, kulfejtés. Fehér bohmites folt sargadsbarna bauxitban. —
Gant, Harasztos, kilfejtés. Voros fehérpettyes bohmites-hidrargillites bauxit.

Gant, Harasztos, kilfejtés. Lila bohmites bauxit. — MAFI.
Gant, Harasztos, killfejtés. Vilagossarga béhmites agyagos bauxit. — MAFI.
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Uifeltaras, kulfejtés. Vorosbarna, pizolitos béhmites-hidrargillites bauxit.
— Vachtl J

0 jfeltaras, kilfejtés. Fehér bohinites agyagos bauxit. — Vachtl J.
Ujfeltaras, kiilfejtés. Roézsaszin(i bohmites agyagos bauxit. — Vachtl J.
Ujfeltaras, kulfejtés. Voros pizolitos, bohmites bauxit. — Vachtl J.
Ujfeltaras, kilfejtés. Vilagosbarna bohmites agyagos bauxit. — Vachtl J.
Ujfeltaras, kulfejtés. Vildgosbarna bohmites bauxit. — Vachtl J.

Gént, Harasztos, kiilfejtés. Fehér béhmites-hidrargillites bauxit. — MAF’I.
Gant, Flarasztos, 4. sz. akna. Bohmites bauxit. — MAFI.

Gant, Harasztos, 1. sz. akna. Bohmites bauxit. — MAFI.

Gant, Harasztos, 1. sz. akna. Béhmites-hidrargillites bauxit. — MAFI.
Gant, Harasztos, 2. sz. akna. Béhmites-hidrargillites, agyagos bauxit.—MAFI.
Gént, Harasztos, kiilfejtés. Fehér bohmites erek vordés bauxitban. — MAFI.
Nagyegyhaza, 3. sz. akna. Lila hidrargillites-béhmites bauxit. — MAFI.

Nagyegyhdza Na—18. sz. furas. Vérdsbarna lagy, béhmites-hidrargillites
bauxitos agyag. — MAFI.

Nagyegyhdza Na—18. sz. fards. Vordsbarna, bohmites-agyagos bauxit. —
MAFI.

Nagyegyhaza Na—18. sz. furas. Vordsbarna bohmites agyagos bauxit. —
MAFI.

Nagyegyhdza Na—18. sz. fards. Vdrdsbarna, hematitos-béhmites agyagos
bauxit. — MAFI.

Nagyegyhdza Na —18. sz. fauras. VoOr6sbarna, hematitos-béhmites agyagos
bauxit. — MAFI.

Nagyegyhdza Na —18. sz. furds. Vdordsbarna, hematitos-b6hmites agyagos
bauxit. — MAFI.

Nagyequhaza Na—10. sz. fards. Fakd rozsaszinli, kemény hidrargillites-
béhmites bauxit. — MAFI.

Nagyegyhaza Na—10. sz. fards. Bohmites bauxitos agyag. — MAFI.
Nagyegyhdza Na—22. sz. fards. LilasrozsaszinG lagy, béhmites bauxitos
agyag. — MAFI.

Nagyegyhadza Na—17. sz. fGras. Vgrosbarna sargafoltos hidrargillites agyagos
bauxit, kalcitszennyezéssel. — MAFI.

?Argili(];érok, felszini kibuvas. Sargasfehér puha bdhmites bauxitos agyag.

Ordogarok, felszini kiblvas. Sotét rozsdavords, pizolitos, bohmites bauxitos
agyag. — MAFI.

Ordégarok, felszini kibuvas. Sotét rozsdavords, tomott, bohmites-hidrargilli-
tes, bauxitos agyag. — MAFI.

Ordogarok, felszini kiblGvas. Sotét rozsdavords, pizolitos, bohmites, bauxitos
agyag. — MAFI.

Nagykovacsi, felszini kibluvas. Sotét rozsdabarna, hidrargillites bauxitos
agyag. — MAFI.

Nagykovéacsi, felszini kibldvéas. Sotét rozsdabarna, hidrargillites bauxitos
agyag. — MAF

Pilisvérosvar, killfejtés. Bauxitos agyag. — MAFI.

Pilisvorosvar, kiilfejtés. Bohmites bauxitos agyag. — MAFI.
Pilisvorosvar, kilfejtés. Bohmites bauxitos agyag. —MAFI.
Pilisvorosvar, kilfejtés. Bauxitos agyag. — MAFI.

Pilisvérosvar, Vizesakna—2. Béhmites bauxitos agyag. — MAFI.
Pilisvorosvar, kiilfejtésbél. Bauxitos agyag. — MAFI.
Pilisvorosvar, kiilfejtésb6l. Hidrargillites bauxitos agyag. — MAFI.
Pilisvorosvar, Ill. sz. tar6b6l. Bauxitos agyag. — MAFI.
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Pilisvorosvar, Vizesakna —1. Hidrargillites bauxitos agyag. — MAFT.
Pilisszanto, X1V. akna. Voros, béhmites bauxit. — MAFI.

Pilisszanto, ,, Steingraben”. S6tét rozsdabarna bohmites-liidrargillites bauxitos
agyag. — MAF

NasKAé'ky#I régi kutatéakna. Rozsdavords, diaszporos-béhmites agyagos bauxit.

Naszaly, régi kutatéakna. Rozsdavoros, diaszporos-béhmites agyagos bauxit.
MAFI.

Naszaly, felszini kiblvas. S6tét rozsdabarna, diaszporos, béhmites agyagos
bauxit. - MAFI.

Nézsa, kiilfejtés. Fehér diaszporos agyagos bauxit. — MAFI. )

Nézsa, kulfejtés. Vords, pizolitos, diaszporos, agyagos bauxit. — MAFI.

Nézsa, kulfejtés. Voros, pizolitos, alkavicsos, diaszporos, agyagos bauxit.
MAFI

Nézsa, killfejtés. Vords, tomoétt, diaszporos agyagos bauxit. — MAFI.
Nézsa, kiilfejtés. Sargas, goetluteres diaszporos, agyagos bauxit. — MAFI.
Nézsa, kilfejtés. Fehér pizolitos bauxitos agyag. — Vachti. J.

Nézsa, kilfejtés. Krémszin( pizolitos, diaszporos, agyagos bauxit. —VachtlJ.

Nézsa, kulfejtés. Sotétbarna, pizolitos, diaszporos, agyagos bauxit. —

Vachtl J.

Nézsa, kilfejtés. Vords, hematitos, diaszporos bauxit. — MAFI. )

Nézsa, kulfejtés. Vordosbarna foltos, diaszporos agyagos bauxit. — MAFI.

Nagyharsany. Kozvetlen bauxitfedé élénkzdéld kloritos-glaukonitos-illites

agyag. - NEVIKI.

Nagyharsany, felszini kibldvas. Roézsaszini, bohmites agyagos bauxit. —

NEVIKI.

Nagyharsany, felszini kiblvas. Filspiros, pizolitos, bdhmites agyagos bauxit.

- NEVIKI.

Nagyharsany, felszini kibivas. Narancsszin(, igen kemény diaszporos-béhmi-

tes' bauxit. - NEVIKI.

Nagyharsany, felszini kibuvas. Vilagos vordésbarna, diaszporos, bdhmites

bauxit. — MAFI.

Nagyharsany, Lajos-tard. Vilagosvoros, pizolitos, diaszporos, b6hmites bauxit.

- MAFI.

Nagyharsany, Lajos-tar6. Vilagos csokoladébarna, diaszporos, bdéhmites

bauxit. — MAFI.

Nagyharsany, Elemér-tar6. Sargas rozsaszini, diaszporos, béhmites bauxit.

- MAFI.

Nagyharsany, Antal-tard. Vilagos rozsaszin(i, bohmites diaszporos, agyagos

bauxit. — MAFI.

Nagyharsany, Lajos-tard. Sargassziirke, diaszporos-béhmites bauxit. - MAFI.

Nagyharsady, csapasoldali vagat. Ro6zsaszin(li, bdhmites-diaszporos, bauxitos

agyag. — MAFI.

Nagyharsany, Lajos-tar6. Vilagos barnassarga, diaszporos, béhmites bauxit.
MAFI.

Nagyharsany, Lajos-tar6. Sotéthbarna, diaszporos, bohmites bauxit. — MAFI.
Nagyharsany, Lajos-tar6. Rozsaszin(, diaszporos, bdhmites bauxit. — MAFI.
Nagyharséany, varerd8i kibavas. Sarga diaszporos, béhmites bauxit. — MAFI.

Nagyharsany, varerd6i kibavas. Lilassarga, diaszporos, bdhmites bauxit.
- MAFI.

Nagyharsany, varerd@i kibuvas. Sarga lilafoltos diaszporos béhmites bauxit.
- MAFI.
Nagyharsany, kopaszkai kibuvés. Sotétvordsbarna, diaszporos-bdhmites,
agyagos bauxit. — MAFI.
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314. Nagyharsany, csapésoldali kibuvéas. Vilagos rozsaszinl diaszporos-bohmites,
bauxitos agyag. — MAFI.
315. 'l:lﬂa}&;ﬁarsény, Antal-tar6. Barndassarga, diaszporos-béhmites bauxit. —
316. Nagyharsany, csapasoldali kibuvas. Sotét rdzsaszinl, diaszporos-bdhmites
bauxitos agyag. — MAFI.
317. Nagyharsany, Ny-i_vagat. Téglavords, pizolitos, diaszporos-béhmites, agya-
AFI.

gos bauxit. — M ]
318. Nagyharsany, Lajos-tar6. Lilafoltos, diaszporos, bohmites bauxit. — MAFI.
319. Nagyharsany, Antal-tar6. Ro6zsaszin(i diaszporos-bohmites bauxit. — MAFI.
320. Nagyharsany, kopaszkai kibuvas. Rézsaszin(i, diaszporos-b6hmites bauxit.
- MAFI.
321. Nagyharsany, véarerd6i Kkibuvas. Roézsaszin(i, diaszporos-bdhmites bauxit.
- MAFI.
322. Nagyharsany, varerd6i kibavas. Sargds rozsaszinl, diaszporos-bohmites
bauxit. — MAFI.

323. Nagyharsany, Elemér-tar6. Viladgos, barnasszirke, diaszporos-béhmites,
agyagos bauxit. — MAFI.

324. Nagyharsany, varerd6i kiblavas. Sargas roézsaszinl, diaszporos-b6hmites,
agyagos bauxit. — MAFI.

325. Nagyharsany, kopaszkai kibuvas. Vilagosvdrds, diaszporos-bdhmites bauxit.
- MAFI.

326. Nagyharsany, kopaszkai kibuvas. Sotétvords, bdhmites-diaszporos, bauxitos
agyag. — MAFI

327. Nagyharsany, Lajos-tar6. Huspiros, pizolitos, bohmites-diaszporos, bauxitos
agyag. - F

328. Nagyharsany, Lajos-tdr6. Fiuspiros, pizolitos, bdhmites-diaszporos, bauxitos
agyag. — MAFI.

329. Nagyharsany, Elemér-tar6. Rézsaszin(, bohmites-diaszporos, bauxitos agyag.
- MAFI.

330. Nagyharsany, Antal-tar6. Roézsaszinl, bohmites-diaszporos, bauxitos agyag.
- MAFIL.

331. Nagyharsany, Elemér-tar6. Zdldesszirke, pizolitos, béhmites-diaszporos-
kloritos, agyagos bauxit. — MAFI.

332. Nagyharsany, Nagy kd&fejt6. Voros illites agyag, alsé-kréta mészkében. —

MAFI.
333. Nagyharsany, varerddi kibuvéas. Szirkészold, illites-kloritos agyag a kdzvetlen
bauxitfed6ben. — MAF )
334. Nagyharsany, varerd6i kibavas. Diaszporos bdhmites bauxit. — MAFI.

335. Aggtelek, Totvdlgy. Vords, hidrargi llites, agyagos bauxitgérgeteg. — NEVIKI.

A jelvételeket készitenék:

NEVIKI = Nehézvegyipari Kutatd Intézet, Veszprém.
MAFI = Magyar Allami Féldtani Intézet.

Vachtl J.
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BAUXITMINTAK DTA GORBEI

Megjegyzés: A mintak leirdsat és a vizsgalatokra vonatkoz6 adatokat lasd
a szbvegben

Jdelmagyarazat: Hi = hidrargillit
B6 = bohmit
D = diaszpor
Al = alunit
Gé6 = goethit
Lim = limonit
Pi = pirit
Di = dickit
Ka — kaolinit
Fka = fireclay tipust kaolinit
Do r= dolomit
Kai = Kkaiéit
Klor = Klorit
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