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1. Foldtani megfigyelések Kelet-Montenegrdban,

Dr. Vadasz M. E 1emée-isl.

(19 képpel, egy atnézetes foldtani térképpel az 1. tablan.)

A magyar kirdlyi foldtani intézet igazgatésdganak megtisztel6
bizalmabdl 1917 nyardn dr. Papp Karoly egyetemi tanar ar altal kész-
séggel rendelkezésemre b'ocsajtott szabadsagidd alatt, alkalmam volt az
intézet Balkéankutatd munkdlataiban résztvenni. Az igazgatdsdg a meg-
szallott Montenegr6 Szerbidval hataros részeit tlizte ki munkalkodasom
szinhelyéll. Vizsgalodasom targyaul az a terilet jutott, mely egyrészt
Aixassa de Regxy €5 Maetelli részlettanulmanyainak, masrészt Koss-
mat 1916. évi tanulmanyutjanak terileteivel kozvetlenll hataros és re-
gebbi utazasok hézagos adatain Kkivil kdzelebbi kutatds tdrgya még nem
volt, miért is Ropcsa szerint ,Eur6pdnak még teljesen at nem vizsgélt
vidékeihez tartozik.ltl)

Budapestrdl junius 22.-én dr. Kormos Tivadar €s dr. Jekelius E rich
kartarsakkal elindulva Sarajevo—Zelenika—Cattaron at Cetinjébe men-
tink s az ottani katonai korméanyzosagon a sziikséges hivatalos okmanyok
megszerzése utan automobilon Podgorican at Matesevoig egyltt utaz-
tunk. Itt tulajdonképeni Kitlizott munkateriiletinkhdz érve, elvaltunk,
s kartarsaim Kolasin felé, magam pedig Andrijevicara folytattam (ta-
mat. Tulajdonképeni munkémat julius 1.-én, Matesevonal kezdtem, az
Andrijevica felé vezet6 Gton, majd tervszer(ileg Andrijevica, Berane, Ro-
zaj és Ipek kozpontbdl tettem kirdnduldsokat. A keriileti allomasparancs-
noksagok legmesszebb mend szives tamogatdsa mindenutt biztositotta
munkam zavartalansagat ezen a tertlleten, mely békeid6ben csaknem tel-
jesen megkdzelithetetlen volt. Eszlel6 munkamat julius 23.-4n Mitrovican
befejezve, Uszkilb—Belgradon keresztiil 25.-én Budapestre érkeztem. A
tulajdonképeni tertlet foldtani vizsgalatara tehat minddssze harom hét
esik, mely alatt nehéz terepviszonyok kozott kirdnduldsaimat Kkizérolag
gyalog végeztem.

*

i) Nopcsa F.: Eszak-Albania, Racorszag és Keletmontenegré geoldgiai térképe.
(Foldtani Kozlony, XLYI. 1916.) p. 231.



Montenegré foldtani irodalma hiven tikrozi vissza az orszag meg-
ismerésének fokozatait. A legrégibb els§ adatok egyes utazasok szorva-
nyos megfigyeléseire szoritkoznak, melyek koziil a legértékesebbek Vi-
quesnel és BouE adatai, melyék a mult szdzad negyvenes éveire nyllnak
vissza. Ezeket kOvetik az egész orszag atnézetes térképezése és foldtani
leirdsa Tietze részér6l s az ezen alapuld tovabbi megfigyelések és fold-
rajzi leirdsok (vvaric, Hassebt), melyeknek id6szakat a mult szazad ve-
gével lezartnak vehetjilk. A legUjabb kutatasok, f6ként olasz geold-
gusok részér6l (Vinassa de Regny, Martelli, Nelli) Kisebb teriletek-
nek leginkabb rétegtani és Oslénytani rendszeres megismertetéset céloztak
vagy a szomszédos alban teriiletekre vonatkoz6 leirdsok kapcsan Monte-
negro foldtani szerkezetének atnézetét nyuljtjdk (Vinassa de Regny,
Kuaposa).

Az orszag foldtani folépitésében résztvevd képz6dmények rétegtani
egymasutanjat fébb vonasaiban mar Tietze megallapitotta. Ezek szerint
paleozdos paldk és homokkdvek, triasz rétegek, kevés jura, kréta és eocén
leginkédbb fils faciesben s neogén képzédmények ismerhetdk fol az orszag
foldtani folépitésében. A foldtani szerkezetet Tietze északnyugat-dél-
keleti vonulatokban allapitotta meg, azonban alarendelten észak-déli vagy
délnyugat-északkeleti csapast is emlit. Ezenkivil néhany fébb torésvo-
nalrél is emlitést tesz. A kés6bbi munkalatok ezen az altalanos alapon
haladva f6ként a tridszképz6dmények tovabbi tagolodasat eredményezték.
Ezek szerint a mar Tietze altal megallapitott werfeni rétegeken kivil
a nagy vastagsagu tridsz mészkbosszletben az egész tridsz-sorozat, a ko-
zéps6- eés fels6-triasz kulonbdzd szintjeivel tobbé-kevésbbé elkildnithetd
maodon képviselve van. Ennek megéllapitdsan féként Vinassa de Regny
és Martelli faradoztak, mig a kréta és eocén kozelebbi ismeretéhez Mar-
telei szolgaltatott becses adatokat.

Konnyebb attekinthet0ség okaért észleléseimet az aldbbiakban az
egyes Utvonalak és kirdnduldkdzpontok szerint csoportositom s végezetiil
ezeknek rétegtani, szerkezeti és gyakorlati eredményeit roviden 6sszefog-
lalom. A leirdsban az utazads sorrendjét kovetve, megfigyelési adataimat
Cetinje—Matesevo, Matesevo—Andrijevica, Andrijevica—Gusinje, Bera-
nei medence, Rozaj vidéke, Ipek kornyéke csoportositasban kozlom.

A cetinje—matesevoi Utvonal.
»
A cattaro—cetinjei, ill. a cetinje—matesevoi Utvonal jo bepillan-

tast nyujtott az orszag foldtani viszonyainak atnézetébe s a nyugati
résznek a keletitdl eltér6 folépitésébe. Cattarobol kiindulva a tenger feld
meredeken ddl6 zoldesszirke és vords margds-agyagos flisrétegek kés-



kény vonulatat harantolva krétaimészké vonulatba jutunk, melyen &tha-
ladva tridszmészkd és dolomit valtakoz6 rétegdsszletében visz az at. Az
utébbiaknak felsé-triasz korat Vivassa de Regny megalodus-leletei bizo-
nyitjak.l) A Lovoen vonulatdban levé nagy njegusi polje ebben a triasz-
mészkdben van. Inkey ezekbdl a njegusi rétegekb6l rhynchonellat gydij-
tott s ennek alapjan a njegus—cetinjei vonulatot inkabb krétanak tartja.2)
Njeguson tul Cetinje felé azonban tovabb is az addigi fehér, dacli-
stein mészkbre emlékeztet6 rétegekben vezet az Ut. Ezek a helyenként
dolomitos rétegek Cetinje mélyedésének széléig. Bajceig észlelhetbk. Az
eleinte jol rétegezett, majd pados mészkovek Cetinje felé mindinkabb
bizonytalan rétegzettségliekké vélnak s altaldban nyugati vagj' délnyu-
gati ddlést mutatnak.

Cetinje karsztos mélyedéseében kozvetlenil a varos koriil fehér szind
oolitos, korall- és csiga-metszeteket tartalmazd mészkovek vannak, me-
lyeknek csiszolatdban textularia-, gaudryina-, miliolina-, valvtilina-, no-
dosaria- és cristellarin-metszetek lathatok. Vivassa de Regny ezeket a
~rétegeket a krétaba sorolta. Az emlitettek alapjan, tekintve az G(tvonal
tovabbi részén, Rijeka felé dolomitokkal valtakoz6 kifejl6désiiket, legin-
kabb felsé-krétdba volnanak sorozhatok, amit Vivassa de Regny hippu-
rites-leletei igazolnak. Cetinje mellett, a rijekai 0t Kiinduldsanal Ny
10—15° ddlésben lathatok s minthogy a Lovcen-vonulat tridsz mészkdvei
szintén kozel EENv—DDK csapéstak, azért a két képzédmény Cetin-
jét6él nyugatra reatolédasban érintkezik.

Cetinje és Rijeka kozott a fels6-kréta fehér mészkovei dolomitokkal
valtakoznak s allanddan kozel kelet-nyugati csapasban EEK felé dilnek.
Rijekat elhagyovd a podgoricai Uton ugyanezek a rétegek hasonld délés-
ben lathatdk, mig a folju jobbpartjAn DXy-i d(lést mutatnak, tehat anti-
ilindlist formalnak. Vivassa de Regny Dobrskoselo és Rijeka kodzott
ugyanilyen antiklinalist emlit, ez azonban az Gt mellett nem észlelhetd.
A rijekai antiklinalis utdn a mészkovek szirke szinliek s allanddan ke-
leti ddlésben lathatok a podgoricai siksdg pereméig, ahol Ujbol északi
diilést mutatnak, ami valdszinlileg azzal az éles torésvonallal fligg Osz-
sze. mely a siksdg nyugati peremét szolgéltatja. A podgoricai siksagot
vastag kavicsréteg boritja, melyet a Moraca erésen bevagodott medre jol
foltar.

Podgoricardl Matesevo felé vezet6 Gton a siksagot elhagyva a Mo-

D) vVivassa de Regny: Osservazione geologiehe sil Montenegré (Boll. soc-
el it. XXI. 1902, p. 482—484.). — Giattiyi: Fossili dei Loveen nel Montenegro,

m(livista. ital di Paleontologia VIII. 1902)
D Ixkey: FOldtani (ti jegyzetek a Balkan-félszigetrdl (FOldt. Kozt 1886.). p. 9L



raca szurdokaban E felé¢ dil6 sotétsziirke, rudistakkal teli jol rétegezett
mészkovek vannak. Csiszolatuk textillaria-metszetekkel van tele. A vé-
konyabb, lemezes kozbetelepilésekkel véltakozé mészkdvek 22—23h felé
20—25° alatt hajolnak s a Moraca szlik szurdokaban igen szép szikla-
terraszokat mutatnak. A Moraca terraszkavicsaiban keleti és északi
Montenegré foldtani folépitésében résztvevd képz6dmeényeknek, a tridsz
mészkoveknek, szerpentinnek, zdldkéveknek és szarukdves homok-
kdveknek el6hirnokeit latjuk. A mészkbékavicsok tulsulyban vannak. A
mészkorétegek a Moraca hidjanal DNy felé hajlo, majd atlagos EISTy-i
délésben, gyenge szinklinalisokban gy(redezettek. A fest6i szépségli Mo-
raca szurdokat elhagyva a Mala Bajéba szurdokanak peremén halad az
Ut szintén sotétszirke jol rétegezett mészkdvekben, melyek azonban Mar-
teixi szerint mar a kozéps6 krétdba tartoznak.l) Az 0t mellett dltaldban
E és HESTy dilést észleliink, a szurdok tlsé oldalan azonban kelet felé
hajolnak a rétegek. A mindenitt er6sen karsztos fellileti mészkoveket
Klopot kozségnél EXy felé 15—20° alatt hajlé vilagossziirke, kevésbbé
rétegezett mészkdvek valtjak fol, melyek Peljev brijeg utan DDXy felé
dlilnek. Ezek a viladgosszin(i mészkdvek oolitosak, nerinea- és egyéb csiga-
metszeteket tartalmaznak, s6t egy kiszabadithatatlan ammonites-metszet
is észlelhet6 volt egyik mallott fellileten. Ezek a kdviletnyomok igazoljak
a rétegnek Hassert, Vinassa de Regny €S Martelli altal ellipsactinidk
alapjan megallapitott tithon korat.

A Kkarsztos jellegli mészkéveket valtozé, de altaldban EK-i vagy
EiSTy-i diilésben egészen Jablan-ig észleljiik. Itt hirtelen végeszakad a
kopér, karsztos jellegli térszinnek s margas-palds flis rétegek valtjak:
fol gyepes-legel6s, enyhe lejt6jd, erd6vel boritott térszinnel. A hirtelen
térszinvaltozas egészen meglep6 s a sivar karszt utan joles6 megnyugvést
hoz a vizben gazdag palatérszin zold pazsitja. A tulnyoimolag zoldes-
szirke homokos palakbol és kdzbetelepllt sotetsziirke mészkdvekbdl allo
flis a mészkével valo érintkezésnél kozel E—D iranyd hatarvonal men-
tén er6s zavargast szenvedett, palds-homokos mészk&rétegei breccsasan
Osszetoredeztek, mylonitos szOvetliek. A pala erds gylir6dést mutat, at-
lagos d(ilése azonban 2—4h felé 25° alatt észlelhetd. A krétamészké ezzel
szemben 9h 40° alatt ddl, tehat diszkordanciaban van a flis paladsszlet-
tel, mely egyébként a mészkd ald ddl. Ennek a diszlokéacionak elbirala-
sara a flis kora dont6 jellegld. Rovid, de figyelmes vizsgdlodas utan, saj-
nos. sem a palakban, sem kodzbeteleplilt homokos mészkdveiben kormeg-
allapitd koviletet nem taldltaim, Martelei szerint azonban ez a flis két-

» Martetti: Studii geol. sil Montenegré sud-orientale e littoraneo. (Mém-
della reale acead. dei lancéi classe di se- fis. mat- e nat. sér. 5. vol. VIIl. Soma 1908-)



ségteleniil fels6-eocénkorl. tehat a krétamészk6 ezen a szakaszon a flisre
réatolodott.

Az itt emlitett podgorica—jablani szakaszon Tietze Klopotig fels6-
krétat, innen Jablanig tridsz mészkdvet, majd werfeni palat tlintet fol tér-
képén. Hasseet Peljev brijeg és Jablan k6zott Baldacci adatai alapjan
a tithont is feltlintette. Vivassa de Regvy a klopot—jablani szakasz
szelvényében a kréta mészkdvet enyhe szinklindlisban a Vjetemik anti-
klinalist formalo titkon ellipsactinias mészkdvein diszkordansan telepiilve
dbrdzolja. A Vjetemik tithon antiklindlisa siveg gyanant diszkordansan
iil a triasz rétegeken, melyek Jablannal bukkannak el6.) Martetti to-
vabb részletezi ennek a szakasznak folépitésében résztvevd képz6dménye-
ket s a kréta mészkdvekben az also-kdzépsé- és felsé-kréta képviselit mu-
tatva ki, a Jablannal kibukkand flis eocén korat koviletekkel igazolta.?
Nagyjaban a szobanforgd Utvonalnak megfelelé Bioce és Lieva- Rieka
kozott haladd 8. szelvényében a kréta mészkdveket a lankas szarnyakban
hajl6 red6ben, illetve szinklinalisban abrdzolja, mig a Vjetemik tithon
mészkdve két antiklinadlist formal s kelet felé lehajté szarnyaban részt-
vevl fels6-kréta mészkdvéhez az eocén flis hozzasimul. Mint fontebb lattuk,
az utobbi megallapitds helytelen, mivel Jablan-nal a kréta mészkd és a
flis diszlokac-i6t mutat, mely a mészkének a flisre valé reatol6dasaban
nyilvanul.

A flisrétegek Jablant6i kezdve erés gy(r6désben atlagos EEK-i
diilésben Nozica-ig észlelhet6k s azutdn a Rijeka és Verusa vizvalasztd--
jara kapaszkodva z6ld és voros radiolarittal és tdblasszirke mészkoévekkel
véltakozd tridszjellegl. leginkdbb wengeni rétegekre emlékeztetd agyag-
palak mutatkoznak. Allandd keleti és északkeleti dilésben tébbszorosen
ismétlédd rétegsorok azonos tengelyl (izoklinalis) red6k jelenlétére utal-
nak. A Verusa volgyébe ereszkedve, ismét a Mabtelt.i altal fels6-eocénnek
tartott flis tlinik el6. Han Garancic utan sotétsziirke agyagpalak és kdzbe-
teleplilt sotétszlrke kalciteres mészkovek éles hatar nélkil lépnek fol s
egész Matesevoig nyomozhatok. Ezek mar kétségtelenil a paleozoikumot
képviselik Elv felé diil§ rétegekkel. Mabtelli térképe szerint az eocén
flis utdn Ujbdl a tridszpaldk kovetkeznek, amit észleléseim alapjan nem
er@sithetek meg. Nem lehetetlen ugyan, hogy a flis és a palaeozoikum
kozé egy keskenyebb triaszvonulat is beiktatodik, ami a gyors észlelés
sorén a faciesazonossadg miatt kénnyen elkerilhette figyelmemet, azonban
a paleozdos palék jelenléte méar Jabuka el6tt kétségtelen.

Jablan és Matesevo kozott a foldtani képz&dmények megvaltozasa

) Vivassa de Kegny: Osservazione geol. sl Montenegr6. 1902. p. 510—512.
2) Marteu4, i. h. 627. old.



a fengermelléki és nyugati orszagrésszel szemben egy Uj tektonikai egy-
ség megjelenésének felel meg. Valéban az eocén flis lezarja Kopcsa meg-
allapitdsa szerint az északialbdn tébla képz6dményeit s az utdna kdvet-
kez6 paleozOos-triasz vonulat a Durmitor takardjahoz tartozik, mely az
el6bbire reatolodott.]) Minthogy a kréta mészkovek Jablannal a flisre
tolodtak, azért az utdbbinak elébukkanasa a kréta- és tridsz-paleoz6os vo-
nulatok kozoétt ablaknak felel meg.

A matesevo—andrijevicai Utvonal.

A Tara volgyébdl kelet felé kidgazd ut a Tresnjevik 1600 m koruli
vizvéalasztdjan at vezet Andrijevica felé. A Drcka volgyében Matesevotol
Jtezdddbleg a paleozoikumba sorolhatd paladszletet észleljuk. A szélesen
bevagodott volgy oldalain a vizben gazdag paldk csuszé-rogvo térszint
adnak. Fekete agyagpaldk, vildgosabb mészpaldk, sotétsziirke kovapaldk
es szarukdves mészkovek valtozd rétegoszlete eleinte erés gylr6dést mutat
E'Ny—DK-i csapasban. Kovacica utan K—ijSE-i csapasban meredeken
folallitott homokkévek valtjak fol a palakat, majd hirtelen E—D-i csa-
pasban folallitott rétegeik utan 1250 m korul durva kvarckonglomeratu-
mokai talalunk, melyek eleinte agyagpalakkal valtakoznak, majd egész
finomszemd, selymes fény( fillitszer(i palakba mennek at. Az ut6bbiak
egészen a hagoig kovethet6k s 1450 m utan fekete zsirosfény(i agyag-
paldkkal valtakoznak. A rétegek ddélése a hagoig déli. keleti és délkeleti.
A vizvalaszton tal az at mellett a megfigyelést némileg gatolja a vastag
tormeléktakard. A fekete paldkkal valtakozo fillites rétegek azonban le-
felé tovabb nyomozhatok a homokkd és konglomeratum véltakozésaval
atlag DK-i d(lésben egészen lvraljeig. Kralje kozsegben sotétszirke kal-
citeres mészkovek bukkannak ki szintén DK-i d6lésben s révid szakaszon
nyomozhatok, majd Kralje utdn megsziinnek s 0jbol a paleozdos paldk
kovetkeznek. Ebben a sotétsziirke mészkbben, mely kétségteleniill a palak
kozé telepiilt, kovuleteket nem talaltam; kézettanilag leginkdbb karbonra
utal. Ugyanigy az egész Gtvonal pala-homokkd 6sszlete szintén paleozdos-
r.ak mondhato.

Az egész utvonal térszinileg is a paleozdos palavidék sima szelid
formait mutatja. Csak a vizvalasztd hagdjahoz kdzeledve 1500 m kordil
tlinik el6 délrél a Komi mészkdésiivege. A vizvalaszté utan a térszin val-
tozatlan marad a Kraljistice mindinkabb szélesed6é vélgyében, mig Kralje
utdn a Lim volgyéhez kdzeledve, Andrijevica korll, a széles terraszokkal
boritott térszinbdl kimered6 kisebb-nagyobb mészkérdogok és csucsok élén-
kitik .a palatérszin egyhangl képét.

i) Nopcsa: Eszakalbania, Rac-orszdg és Keletmontenegré geoldgiai térképe.



A paleozoos paladsszlet a vizvalasztoig, a gy(ir6dés jelenlétét mutatd
Msebb gylredezettségt6l eltekintve, egy antiklinalist formal, mely a ten-
gelyében meredekre allitott rétegeket, attdl tavolabb kelet felé es6 szar-
nyaban lankasabb rétegeket foglal magdban. Nyugat felé egy masodik
meredekre allitott antikldnalis kovetkezik, melynek csapasa az el8bbire
.mer6leges E—D-i iranyd, Ugy, bogy a kettd kozoétt nagyobb térésvonalat
kell foltételezniink, melynek jelenlétét délen, a Kom mészkbdsszletében,
mint aldbb Kitlinik, szintén igazolni lehet. A hagd el6tt Gjbol kozel K—
Ny-i csapast észlelink s elébb E-i, majd D-i d6lésben rovid szinklinalis
kovetkezik, mely utdn allandd déli vagy délkeleti diilés mutatkozik. En-
nek a szakasznak, valamint az Andrijevica kdrnyékén észlelhet§ képzd6d-
ményeknek altalanos csapasiranya tehat kdzel K—Nye-i.

Andrijevica—Gusinje vidéke.

- Tulajdonképeni munkateriiletem kezd&pontja Andrijevica. Tietze
és Hassert leirdsai csak a régi Montenegr6é hataraig terjednek, azért at-
nézetes térképiik Andrijevica—Berane vonalaval zarul. Andrijevica kor-
nyékével csak az Ujabbi irodalom foglalkozik. Vinassa de Kegny mun-
kaja a Beraneig terjedd teriiletet magaban foglalja,3 mig Martelli csak
a régi Montenegré hatardig terjed6 részt tiinteti fél, amibe Berane nem
esik bele.2 Kilon kézleményben foglalkozott Martelli a beranei me-
dence miocén iledékeivel.3 Terlletem tobbi részére vonatkozdlag csak
Viquesnel,4 Bouéb). és Oestreichf) kozoltek egyes észleléseket, amelye-
ket Cvuic,?”) Nopcsa8) és Yetters9 osszetevd tanulmanyaikban és kdvet-
keztetéseikben félhasznéltak. Viquesnel adataiban a teriilet valamennyi
képz&dmeénye fol van emlitve s koviletek el6forduldsarol is megemlékezik.

1D Vinassa de Regny: Osservazione geol. siil Montenegré orientale e meri-
dionale, p. 493—504.

2) Martelli: Stadié geologico sl Montenegr6 sud-orientale e littoraneo.

3 Martelli: Il miocén di Berane nel sangiacato di Novibazar. (Boll. soc. geol.
it. XXV. 1906.)

4 Viquesnel: Journal d’un voyage dans la Turquie d’Europe. p. 84.
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7) Cvijio: Dinarisch-albanesisclie Sebarung. (Sitzungsber. d. k. Ak- d- Wis-
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Andrijeviea kornyékének foldtani viszonyait a ivom keleti 1abaig
terjed6- s a Lim volgyében Piavon at Gusinje-ig, majd G-rncarin keresztiil
a Kuckaja volgyében Andrijevicaig eszkozolt kirdnduldsokon volt alkal-
mam megismerni. A Lim-vdlgy Kiszélesedett terraszos térszinén négy
kilonbozd szintet latunk az &rtér folott (762 m). Az alsd terrasz szintje
778—780 m, a kozéps6 jol fejlett terrasz 810 m, a legfols6 860 m magas-
sagban kissé mar elmosddott format mutat.

A ivom felé nyugatra vezet6 uton a forraszok térmelékkel boritott
térszinét elhagyva, a paleozéos paldk és homokkovek DK 25° alatt buk-
kannak eld. Korulbeltl 1160—1180 m korul sziirke orinoideas, kalciteres
mészk6rog szirtszerlien mered ki a lekerekitett enyhén egyenletes palatér-
szinb6l. 1400 m koril egy méasodik jol hatarolt mészk&folt emelkedik ki.
Az utébbiban a crinoideak gyakoribbak, csiszolataban textularia- vagy
bigenerina-féele metszetek lathatok. Mindkét mészkd-el6fordulas inkabb
tridsz, mint paleoz6os. Az Ut tovabbi részén a paldk és homokkdvek valta-
kozd rétegei allandd lankads 10—15° alatt déli délésben nyomozhatok a
Kom meészkovének labaig. A paiadsszletet éles hatar nélkil paldkkal val-
takozd, el6bb sotétebbsziirke, majd vildgosabb jol rétegezett mészkd valtja
fol mintegy 1850 m-ben. Ez a lemezes-tablas mészkd helyenként koviile-
teket tartalmaz, melyek kozul avicula- és pecten-féléken kivil Myophoria
laevigata Goldf. volt folismerhet§. Csiszolata oolitos szovetet mutat.
Ezek a rétegek az anisusi emelet lemezes-palas rétegeivel azonosithatok.
Fed6jlkben vilagossziirke mészk6rétegek a Kom tetejéig a fels6-tridszt
képviselik.

A Kom mészkétobmnege a palatérszinb6l hirtelen emelkedik ki s a
két képz6dmény hataran az alsé-tridsz lemezes mészkd koros-koéril nyo-
mozhat6. Gumos, szalagos kifejlédésuk a felsé werfeni rétegek hasonld
kifejlédésével jol egyezik. A Kom vasojevicki északi és keleti oldalan a
paleozoos palakon latszolag megegyezd modon telepilnek. A folottik levd
mészkdosszletbe éles hatar nélkill mennek &t. Az utdbbiak a Kom vaso-
jevickin Ny felé diilnek a Kom Kucki kelet felé d(l6 rétegeivel szem-
ben. A két eltér6 dolési részlet kozott levé hatar megfelel annak a
torésvonalnak, mely E—D-i irAnyban a matesevo—andrijevicai Gtvona-
lon észlelhetd.

A Kom osszetételében ezek szerint az északi és keleti oldalon a pa-
leoz6os palédkra telepll6 fels6 werfeni rétegek és a rajtuk nyugvo 300—400
m vastagsagu, a kozépsé- és fels6-tridszt magaban foglald tridsz mész-
kovek vesznek részt. Keleten, a Perucica volgye felé mintegy 1400 m-ig
nyulnak le a werfeni lemezes-gumds rétegek s el6bb DNy majd E és
EK-i d6lésben Gjbdl paleozdos palak bukkannak ki aldluk lankas rétegek-
ben. A hirtelen esésli, széles és fluvioglacidlis kavicsokkal boritott



n

Peruciea-volgyben a paleozdos paldkat Dulipoljéig nyomozhatjuk s itt a
fekete és sotétsziirke palakra EK 20° alatt vorods és zoldessziirke werfeni
palak telepuilnek. Fed6jlikben gumds-szalagos lemezes mészkdvek, majd jol
rétegzett viladgosszirke tridsz-mészkdvek kovetkeznek. Ezek a mészkdvek
kisébb-nagyobb paldkkal megszakitott, elkilonilt részletekben a Zlorije-
ciea-volgyben Andrijevicaig kovethet6k. A mészk6nek ilyen féldarabold-
désa utdlagos Osszetbredezettséggel magyardzhatd, amit a sotétszirke tab-
las mészkovek gyorsan valtozd d6blései bizonyitanak. A mészkdvek 55°
alatt E-i iranyban dilnek, majd ers zavargas utan véget érnek s a pa-
leozos pala E-i és Iv-i d6lésben bukkan eld. Valamennyi mészkérog
tridszkorinak mondhato.

Maetelli € Bozice felé vezet6 Gton a tridsz rétegosszletet egyseges
foltban tunteti fol a térképen, ami a valésagban nem észlelhet6. A Peru-
cica és Zlorijecica torkolatdnal Dulipoljétél kezdéd6leg follépd mészko-
veket paleozoikumba helyezi, holott azok inkabb tridszkortaknak mond-
haték. A Kom vasojevicki és Kom Kucki kozott antiklinélist &llapitott
meg. holott a mészkdérétegek dllése éppen ellenkezbleg, szinklinalisra
utal, melynek kozepén a fontebb emlitett térésvonal halad at.

A tridszképz6dmény a latszélagos megegyez6 teleplilés dacéra el-
tér6 mddon (diszkordansan) telepil rendes fekv6jén, a paleozbos réteg-
Osszleten. A tridsz rétegosszlet a legtobb helyen a felsé werfeni rétegek-
kel kezdddik, mig az alsd6 werfeni paldk hianyoznak vagy ha megvan-
nak is, aranytalanul vékonyak, Ugy, hogy mindenképen arra utalnak,
hogy a merev, ellentallo tridszrétegeknek a laza paleozdos rétegdsszlettel
valé egyuttes mozgasa az als6 werfeni paldk Kiprésel6désére vezetett.

Andrijevica és Plav kozott a Lim volgyében, kdzvetlentl Andrije-
vica déli végén levd hidnal elhagyjuk az idaig len(zéd6 triasz mészkovet
és a paleoz6os fekete agyagpalat észleljuk 14h 25° alatt. Még a Lim for-
dulata el6tt eltlinnek a paldk el6bb vilagossziirke, majd sotétebb cal-
citeres. szarukdves koviletet nem tartalmazd rétegzetten mészkdvek alatt,
melyek Lugéig kovethetbk, ahol Gjbol a paleozdos fekete paldk bukkannak
elé E-i d6lésben. A paleozdos palak sotét kaleiteres mészpalakba mennek
at, melyek el6bb folallitott helyzetben, majd er6s gy(r6désben D-i és
Ny-i d6lésben észlelhet6k az Ut melletti lejt6k aljan, mig a magaslatokat
mindeniitt a tridsz mészkd formalja. Krusevo utan Kis darabon szerpen-
tin és granodiorit beteleptlést latunk, mely utdn a pala, homokkd és kon-
glomeratumbol allé paleozdos osszlet Ky-i és ENy-i atlag 25° alatt hajlo
rétegekben egészen Gusinjeig nyomozhato.

A Lim volgye er6sen kiszélesedve halad a paldban s Plavnal széles
medencét formal, melyet a plavi t6 tolt ki. Ez a 900 na korili szintben
lev6 medence fiatalkori beszakadds eredménye. A Lim vdlg3e aranylag-
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nem régen vezeti le a medencében tova felgyllemlett vizeket. A t6 kor-
nyeke egészen sik s csak a termszok széttagolt részei adnak egyenetlen-
ségeket benne. 925—960—980 m magassagokban harom terrasz szint
lathatd.

A piavi t6 nyugati partjan Gusinje felé a lejték aljan tovébbra is
a paleozoikumot taldljuk, folotte azonban a Visitor nagy kiterjedésii
triasz mészkove telepll, mely Martinovici tdjan az Gtra is lehuzédik. A
plavi medence terrasz szintjei Gusinjeig tovabb nyomozhatok. Gusinje
déli végén levd régi torok kaszarnya mogott a tridsz mészkbben a felsé
forrasznak megfelel6 jol fejlett sziklaterrasz latszik. Gusinje kdrnyékén
dél felé az észak-alban havasok tridsz mészkébdl all6 magaslatai.l) észak
felé pedig a Visitor meredek tridsz mészkdfalanak északi délési rétegei
tlinnek szembe. Az egész andrijevica—qgusinjei Utvonalon jél lathatd,
hogy a paleozbos paldk a Visitor tridsz platdja ala dilnek.

1. abra. Vazlatos szelvény Grneari és Knckaja volgy kézott,
p —paleoz6os pala és homokkd; t, = alsé-tridsz, werfeni rétegek; t, = alsd-kdzéps6
tridsz mészkd; - —zoldkdé: q= pleisztocén.

Gusinjét elhagyva a fels6 terraszon vezet§ (ton Grneari felé a
mészkd lankasan észak felé dil6 rétegeit észleljik, de alul a lejtd laba-
nél a terrasz és lejt6tormelékkel boritva a paleozéos palék is jelen vannak.
A Visitor folépitésére tanulsadgos szelvényt észlelhetlink a Grneari csend-
Or-alloméstol észak felé a Kuckaja-volgybe atvezetd osvényen. (1. &bra.)
A fels6-terraszt elhagyva. 970 m korul a paleozéos palak K 25° délésben
bukkannak el6. Mintegy 1100 m koril a paleozéos paldkra éles hatar nél-
kal, ép ugy, mint a Kom aljan, el6bb paldkkal véltakoz6 palds, majd
tiszta mészkG kovetkezik E 30—40° alatt, mely a fels6 werfeni rétege-
ket képviseli. A szurdokban folfelé vezet§ farasztd Osvényen vilagosai)!)
szinl szarukdves mészkovek és zoldesszirke homokkd kovetkezik 1300—
1350 m-ig, ahol lapos mélyedésszer(i térszint formaélva, valtozatlan dd-

li Az északalban tabla eocén képz6dményei a Gusinjétél délre latsz6 magas
mészkévonulatok jelenlétébsl kovetkeztetve, csak joval délebbre lehetnek s gy a
Nopcsa altal itt foltételezett attolodasi vonal is joval délebbre haladhat (L Fold-
tani Kozlony, 1916.).
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Iésben z6ld pala és vele kapcsolatos zOldkd&féleségl) észlelhetd. Az 1450
3i korali vizvalasztéig voros és szirke tlzk6vel teli mészkovek dolinas
térszint formalnak, majd vords radiolaritos rdzsaszin(i és vords, veégll
fehér szlrke szalagos mészkdévek kovetkeznek. Az utdbbiak a Kudkaja
volgy felé ereszkedve 1250 m-ig nyomozhatok s kis darabon a paleozdos-
palakkal érintkezve, Gjbol voros tlizkdves mészkdveket ériink Ny 25—30°
alatt. Az ezekre kovetkezd sziirke mészkdvek utdn 1080 m koril a volgy
talpaig a paleozdos paldk mutatkoznak.

Sajnos, ennek a rétegsornak biztos korat koviletekkel megallapi-
tani nem sikerilt. Az analdgia alapjan biztosan folismerhet6 felsé wer-
feni rétegek folott kdvetkez6 rétegosszlet biztosan tridszkort s a teriilet
tovdbbi adatainak alapjdn a k0zéps6 triaszt s a felsd tridsz aljat kép-
viseli. A rétegek kozott észlelt homokkd a paleozéos homokkovektél eltér,
valdszinlileg a zold pala és zoldk6 kisér6 kézete s azokkal egyutt be-

D E
Hruskg . Qiu/tca

2. dbra. Szelvény a Kuckaja volgyben Nakuti és Giuliea kdzott,
p = paleozoikum; t = als6-triaszt, = kozépsd|-felsé tridsz; a = szerpentin.

gy(lrt részlet gyanant tekintend6. A Kuckaja volgyébe ereszkedve, &
paleoz6os rétegek egy reatolédds mentén a tridszra tolédva bukkannak
el6. A Kuckaja volgye ezenkivil is diszlokaciés vonalnak felel meg,
amennyiben a nyugati rész mészkdosszlete altalaban lankdsan Ny-i di-
Iésti, mig a Yisitor keleti, a volgybe lehiz6dd rétegoszleteinek d(lése
erre éppen merdleges.

Nakutinél a volgy aljan paleozdos paldkat nyomozunk, de a volgy
keleti fordul6janal a tridsz mészkd lehtzodik s az elébb széles volgy
szurdokka formalddik. A mészkbszurdokban a volgy nyugati oldaldban
a mészkd aldl szerpentin bukkanik el6. mely utan a volgyben a felsd
werfeni lemezes rétegek 2h 45° alatt jelennek meg. Fed6jlikben a vords
és szlrke tlizkoves kozéps6 triasz mészkovek lathatok. A lemezes mészk6
K—Ny-i csapasban gy(rédve dolinas térszint formal és Cecune-ig nyo-
mozhat6. A dolinas térszin egyik nagyobb dolinajaban fekvé Kruska,

r) Sajnos, ezt a kézetet kozelebbrdl nem vizsgalhattam, mert szallitas koz-
ben elveszett.
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kdzségnél tlinnek szembe el6szor a terraszok sziklaterraszok alakjaban,
majd a paldkban kiszélesedett vdlgyben rendes kavicsterraszokban. Ce-
cilneban a lemezes mészkovet E-i dlési, voros palakkal valtakozé ho-
mokkd valtja fol, mely leginkdbb az als6-tridszbeli werfeni rétegekkel
azonosithaté. A folotte telepild mészpaldk, melyek a fels6 werfenivel
egyeznek s a paladsszletben kisebb-nagyobb rdgokben telepilé vilagos-
szlirke tridsz mészkovek is ezt a kormegallapitast szabjak meg. Ennek
megfeleldleg Kruska és Cecune kozott a lemezes mészkd és az als6 wer-
feni jellegl paldk kozott diszlokacié van, mely pikkelyes ratolédas jel-
get mutat. (2. &bra.) Cecunetdl Andrijevioa felé a werfeni paldk Griuli-
céig észlelhet6k, ahol a mészkdvek uralkodolag lépnek fol s. kisebb-na-
gyobb kiterjedésben egészen a folyomederig lehdzédnak. A giulicei déli
hid mellett egy kisebb meészkérog sziklaterrasz alakban van lenyesve a
Perucica-folyd torkolataval szemben. Bojevici utan a palak EK-i d(ilés-
ben hajolnak ia Jerinjaglava triasz mészkdve ala.

Noha a koviletek hianyaban a rétegek koranak és egymasutanja-
nak biztos megallapitasa bizonytalan, amit még a kilonb6zd korl réte-
gek azonos Kkifejlédése is bonyolit (paleozdos-tridsz paladsszlet) annyit
megallapithatunk, hogy Andrijevioa itt leirt kérnyékének fdldtani fol-
épitése joval bonyolultabb, mint ahogy azt Maetelli foltinteti. A pa-
leozdos paldk gylirve vannak, de a redjuk telepilt tridsz rétegOsszlet is
résztvett ebben a mozgashan, mely a két képz6dmény egymashoz! viszo-
nyaban tobb zavargast eredményezett. A nehezebben mozgathatd mész-
k6tabla a palat kipréselte és ezzel egytt a fekvébb tridsz tagokbodl leg-
inkdbb az alsé werfeni paldk is sok helyen hianyzanak. A helyi jel-
legli reatoldddsokon kivil féként nagy torésvonalak jelenlétét kell meg-
allapitanunk. A Kuokaja—Zlorijecica volgyének Nakutitdl kezd6dd
szakasza is egy ilyen E—D-i iranyu torésvonalat kovet.

A beranei medence.

A Lim yolgyében, a terraszok egyikén vezet6 uton Andrijevioa
és Berane kozott a paleozéos palak jelenlétét E-i dlésben allapitjuk
meg. A voOlgy Berane felé fokozatosan szélesedik. Venicka felé a fels6
werfenire emlékeztet6é mészpaldk jelentkeznek s utdnuk Buce felé a ko-
zéps6 tridsz mészké 3h 40° alatt hajlo rétegekbdl alld kis roge tlnik el§
a széles terraszon. Buce el6tt az artér szintje 722 m, mig az els6 terrasz
740 m korul észlelhetd. Az emlitett tridsz rog utdn a volgy szélesedik s
a koroskorul magas hegyekkel szegélyezett, minden oldalr6l zart beranei

medence képe tarul elénk (3. &bra.)
Berane a Lim két partjan az els§ terraszon épilt. A Lim terraszai
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harom jol megkilonboztetheté szintben toltik ki a medence felszinét. A
legalsO szint 722 m, a kozépsé 740 m, a fels6 750 m koril észlelhet6. A
nyugati oldalon, Dolac felé 860 m koruli magassadgban sziklaterrasz lat-
szik, amely azonban nem folyGterrasz, hanem a medencének egyik tavi
szinl6jef. Az sitt kibukkand vildgosszirke tridasz mészkdvek Ny-i 45
délést mutatnak, majd folfelé tlzkovessé valnak s 900 m utadn vords és
zOldesszirke radiolarit rétegekbe mennek at D (l1h) 25° d6lésiben. Ezek
folott vords tlizkégumos mészkdvek, majd Gjbol vilagossziirke E-i d6-
lésl mészkovek telepiilnek, melyek a fontebb emlitett grncari szelvény-

3. adbra. A paleozoikum és tridszrétegekkel kdrnyezett beranei neogén medence képe.

ben észleltekkel azonosak. Ezek a rétegek az also-tridsz fels6bb és a ko-
zéps6 tridsz szintjeit képviselik.

A Mon. Gjurgjevi folott levezet§ Gton a triasz mészké mélyedésé-
ben sargasbarna, novényi maradvanyokat és édesvizi jellegl ostracoda-
kat tartalmaz6 agyagméarga Ny-i 25° d6lésben tlnik el6. Ez a mintegy
830 m magassagban észlelhet6 képz6dmény a beranei medence miocén
Uledékének kis foszlanya, mely alol lefelé haladva Ujb6l a sziirke tridsz
mészké D-i 25° alatt hajlo rétegei bukkannak ki a fels§ terrasz 750 m
korali szintjéig.

A Lim észak felé szurdokban folyik a medencét hatarol6 mész-
kovén keresztiil. A nyugati parton a mészk&formaktol élesen ellitd, leke-
rekitett alaku augitdioritbdl all6 hegy van a szurdok kezdetén a triasz-
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mészkovek koz6tt. A Lim szurdoka ezutdn észak felé tridszmészkdbe
vagodott, majd ebb6l kiérve paleozdos paldkba jut s kiszélesedve halad
tovabb. Biocéig a keleti parton a triasz mészk6 magaslatait latjuk, mig
a nyugati oldal lankas palatérszint mutat.

A Lim keleti oldalan emelked6 és a beranei medencét északrol ha-
tarolé tridszrétegek tagolodasardl és szerkezetérdl a berane—biocei és-
berane—novipazari Uton jo képet nyerhetlink. A berane—biocei Gton a
medence vastag terraszkavicsaival boritott térszinéb6l hirtelen emelked-
nek ki a sziirke és voroses tlizkdves tridsz mészk6 DNy 45° alatt hajld
rétegei. Mintegy 870 m korul parkanyszer(i, lenyesett térszinre jutunk,
melyet fekete humusz, kvarckavicsok és tormelék fodnek, majd Maste
falu szélsé hazainal elébb déli dblésben, majd folallitott rétegekben le-
mezes-gumos meszk6 és valtakozd margas-palas gumos-szalagos feliilet(-
fels6 werfeni rétegek kovetkeznek rossz megtartasu jellemz6 myopho-
ridkkal, gervilledkkal és naticellakkal. A tobbszorosen gy(irt werfeni ré-
tegekre a Lim szurdok magaslatat formalo vilagosszirke ENy 25—30°
alatt hajlé mészkévek kovetkeznek, mely al6l Kula utdan a Lim vélgy
keleti oldalaban a werfeni rétegek EK 15° alatt Gjbdl el6bukkannak
(4. &bra). A biocei it mellett Bioce felé a werfeni tagokat tovabb nyomoz-
hatjuk a magaslatokat formalé kozépsé-triasz fekvdjében, majd egy kis
diabazfoltérés utan Bioce el6tt a paleoz6os palak K 25°, majd ENy—DK-i
esapastu folallitott rétegekkel tlinnek el6.

Biocenal a Lesnica-volgyon folfelé el6bb amdbolporfiritra bukka-
nunk, majd a vilagosszirke, vorosen tarkazott tlizkéves tridszmészkd
ENy 25—30° alatt dl6 rétegeit érjiik. A szurdokszer{ien bevagodott
volgy oldaldban helyenként sziklaterraszok mutatkoznak @sszecemen-
tezett tormelékkel. A novipazari Gt el6tt a triAszmészk6 végetér és a
volgy északi oldalaban mar EK 15° diilés(i paleozos palak mutatkoznak.
A déli oldalban a mészk6 valamivel tovabb is nyomozhatd kelet felé,
majd itt is a paleozoikum valtja fol s a volgy egész fels6 szakaszat
uralja.

A volgyb6l dél felé, a mészkbplatéra kapaszkodva, a vilagossziirke
kdzépsO-triasz mészké DK 30° ddlésben észlelheté s 900 m koril dolinas
térszint formal. E terra rossival fodott dolinds tetén Babina faluban
K 45° d(lés észlelhet6, egyszersmind nagy kvarckavicsok és gorgetegek
lathatok. Nem messze ezutdn dél felé ereszkedve, laza sarga planorbi-
sokkal teli E 5—10° alatt hajl6 homokkd, majd sargas és fehér agyag-
méargak tlinnek el6 a zart medencét mutatd térszinen. A medence pere-
mét mindenitt a triaszmészkd szolgaltatja s a peremek kdzelében vastag
tlizk6 és kvarckavicsokbol allo toérmeléket talalunk, mely mintegy 930
m magassagra is folhlzodik. Ez a medencebeli parti térmelék Mastenal,
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Dragosavanal, Kulanal és Gorazdenal kilondsen jol lathaté. A torme-
Iékre elébb laza homokkdvek teleplilnek, majd ezek a medence belsejét
kitoltd finomszem( agyagmargdkba mennek &t, melyek Dragosavéanal
DK 30° alatt ddlnek. Polioa kdzség mellett a medence belsejében 950 m
magassagban is margat talalunk. A medence peremét Gorazda felé E—D
iranyban h(zodo E-i d6lési fels6 werfeni lemezes mészk6 alkotja. A
mintegy 1000 m korili élesen elkllonll6 térszin abraziés eredetre ve-
zethet6 vissza.

Az itt koriilirt medencébdl Berane felé haladva, a tlizkdves gydire-
dezett EKy felé folallitott triaszrétegeket talaljuk. Kis darabon mutat-
koz6 dia-baz attorés utan vilagosszirke és tlizkdves voros részekkel tar-
kazott ENy 50° alatt hajlo triaszrétegek kovetkeznek s a Lim terraszra
lehGzodva, dél felé hirtelen leszakadasban végzddnek. Az égjik voros
mészkddarabbol rossz megtartasi  anumoniteseket gy(jtéttem, melyekben

4. dbra. Szelvény a berane—bioce-i Gton.
t!1= fels6 werfeni rétegek; t3= kozépsd tridsziriészkd; ni = miocén; q= pleisztocén.

a sarajevoi Han Bulog jol ismert faundjaval azonosithaté ceratites, pty-
chites, hungarites, monophyllites, arcestes és atractites toredékek voltak
folismerhet6k. Ezek a tlizkdves voros és szirke mészkovek tehat, me-
lyek a fels6 werfeni rétegek fed6jében vannak, ezek szerint a trinodosus-
Ovbe sorozhatok. A folottuk telepuld vildgosabb mészkdvek egyik darab-
jaban észlelhet6 daonelldk méar magasabb szintek jelenlétét igazoljak.

Ez a rész igen zavart telepilésd, amit Budimije folott a rozaji Uton
jol lathatunk. A Lim terrasz-szintjéb6l hirtelen kiemelked6 als6-k6zéps6
tridsz rétegek el6bb északi, majd folallitott ellenkezd iranyd ddlése utan
a paleozbos paldk er6sen gy(irt folallitott rétegei kovetkeznek, minden
valészinliség szerint a tridszra gylr6dve. A medencetérmelék vastagon
boritja a peremet alkotd paleozoos rétegeket is, melyekre észak felé Gjbol
a tridszrétegek kovetkeznek. A paleozoikum Budimijétdl keletre nagyobb
Kiterjedésl s az emlitett részlet ennek csak a tridszrétegek kozé begydrt
részlete az ugyanitt kibukkand augitdiabazzal egydtt.

Budimijére érve a Lim kozéps6 forraszan jarunk. A Berane felé
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vezet§ Ut mellett a hidat elhagyva a fontebb emlitett medencét kitdltd
marga jelentkezik s 14h 10° alatt hajld édesvizi rétegei itt lignittelepeket
tartalmaznak. A Kkibukkano lignit, palds kozbetelepllésekkel egyutt
mintegy két méter vastagsdgl. A kozbetelepllt édesvizi marga unio-,
pisidimn-. planorbis- és &eibr-maradvanyokkal van tele. Kozvetlenil Be-
rane el6tt, a Lim balpartjan D-i 20° d6lésben kibukkannak ezek a réte-
gek s itt is a kisér6 pisidiumokkal teli édesvizi méargdval egyiitt mint-
egy két méter vastag lignittelep van benniuk. Nem lehetetlen, hogy a
két lignit-kibOavas azonos s a Lim-partjan levé a budi-mijei foltarasnak
lezokkent részlete.

A beranei medencét kitoltd lignittartalma Uledék kozelebbi korét
biztosan megallapitani nagyon nehéz. A bel6lik kikerult édesvizi puha-
testlek megtartasuktdl eltekintve sem eléggé jellemzék. A margas ré-
szekb8l gydjtott elég gyakori novénymaradvanyok kozott dr. Tuzson
Janos egyetemi tanar Ur a Pinus holothana Unes., Pinus sp.. Taxodium
sp.s Glyptostrobus europaeus Bbong. és Glyptostrobus sp. alakokat is-
merte fol, .amelynek alapjdn véleménye szerint legaldbb fels6-oligocén
korra, a zsilvolgyi fléraval megegyezd viszonyokra kovetkeztethetiink.

A medencelledébeknek a szomszédos képz6dményekhez vald viszo-
nyabol csak nagyon kevés tamasztékot nyerhetiink -a kormegéllapitashoz.
A medence peremét alkotd triasz vagy paleozdos rétegeken diszkordansan
telepllnek a medence (ledékei, melyek azokndl joval fiatalabbak. A Lim
folyo terraszkavicsai folottik vannak, ezeknél tehat id6sebbek. Minthogy
a hérom jol fejlett Lim-terrasz legid6sebbjét mar pliocénkorinak kell
venniink, ezért a medencekitdltés csak miocénkori lehet. Tuzson Janos
egyetemi tanar Ur fontebbi megallapitasait tekintetbe véve, a beranei
édesvizi medence Kitdltést als6-miocénbe helyezhetjik, minthogy a flo-
raval legtobb vonatkozast mutatd zsilvolgyi fléra kora is az oligoeén as
miocén hatéarara esik. Mabteixi a beranei lignites rétegek korat a bosz-
niai, f6ként a plevljei hasonlé rétegekkel azonosnak tartja s als6- vagy
kdzéps6 miocénkorinak veszi.l) Az 0sszehasonlitas alapjaul a boszniai
el6fordulasok kozil inkdbb a banjalukai vehet6 tekintetbe, amelynek
barnaszénel6forduldsat a korviszonyainak kritikai vizsgalatat K atzee ta-
nulményai vilagitottdk meg.2 Szerinte a banjalukai rétegek keletkezése
a fels6-oligocén és kdzéps6-miocén kozé esé idGtartamra tehetd.

A beranei medence egyike azoknak a kisebb-nagyobb Kiterjedésii
medencéknek, melyek az egész Balkdnon gyakoriak. Kiterjedése észak-

* Martelli: Il miocéné di Berane.
2) Katzer: Die Braunkoklenablagerungen von Banjaluka in Bosnien (Berg-
und Huttenmannisches Jahrbuch LXI. 1913, p. 18.).
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cléli irdnyban mintegy 7—8 km, szélessége 3—5 km. Kdzéptajan a tridsz
alaphegység egy gatja két kdzel egyenl6 részre tagolja (5. abra). Kelet-
kezése kétségtelen beszakadasra vezetheté vissza, amit a peremén levd
triasz rétegek hirtelen kiemelkedése is igazol. Kulonosen felt(ing, hogy a
peremeken koroskoril a leger6sebb zavargasok mutatkoznak, melyek leg-
inkdbb torésekben nyilvanulnak. E peremtdrések mentén megismétlgdott
mozgasok eredményezték a torések keletkezése el6tt folgylrédott alap-
hegység medencét szegélyezd részleteinek er6teljesebb zavargdsat. A to-
rések a medence keletkezésével egyidések, de még az utan is keletkeztek.

A medence legmagasabb szintjét 1000 m koérdl talaljuk abban a
tetemes vastagsagu tormelékben, mely a kdrnyezd képzédmények anya-
gdbol szarmazik. A durva tormelék utdn homokkovek, majd a nyugodt
vizalladsra utald finomszem({ margak lellepedése kovetkezett. A lignit-
telepek az egykori partok kozelében keletkeztek s igy kiterjedésben nem
nagy jelentdségliek. A beranei déli medence részlet, mely az egész Lim

E.

0-
*

5. abra. Szelvény a beranei medencén keresztil
t3= kozéps6 tridsz; m= miocén; q= pleisztocén.

vOlgyét kitolti, altalaban valamivel alacsonyabb szintet mutat, mint az
északi részlet. Ez a szintkulonbség utélagos lezokkenés, részben pedig
a Lim er6ziés mikodésének eredménye. A medence lledékeiben észlél-
lietd ddlésvaltozasok a miocén édesvizi rétegek lellepedése utan beal-
lott fiatalabb torések jelenlétét igazoljak.

A minden oldalrél zart édesvizi ténak leesapoldsa a Lim-foly6
Utjan tortént s a beranei Lim-attoréssel veszi kezdetét. Az Aattorés a
miocén utén, illetve a pliocén elején torténhetett s az6ta mintegy 80—m
100 m ero6zids szintslilyedésre vezetett. Amint az attérés munkaja végbe-
ment, kezdetét veszi az er6ziés mikddés is, mely a medence Uledékeinek
j6 részét elmosta s a déli medenoerészletben, a Lim halpartjdn csak a
magasabb részekben észlelheté foszlanyat hagyta még, mig a tdbbitlvas-
fag kavicsrétegekkel boritotta. A medence lecsapolasanak kezdetén a
beranei medence képe a plavi, illetve a gusinjei medencék mai képéhez
lehetett hasonl6. Ezek a magasabban fekvd medencék csak késébb kap-

lak Osszekottetést .a Lim Gtjan a beranei medencével. Az er6zié munkéja
0
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a medencében nyugatrél keletre haladt s a beranei Lim-attérés kizarélag;
erozios eredeti epigenetikus volgy.

Andrijevica kornyékén a paleozoikum altaldban déli diilést mutat,
mig Berane vidékén mar altalaban észak felé hajlo rétegdsszletben mu-
tatkozik. A L&m volgyének ezen a szakaszin tehat egy antiklinalissal
van nagyjaban dolgunk, mely ut6lagos mozgasokkal részletekre tago-
l6dott.

Rozaj kornyéke.

Beranebdl Rozajra vezet6 Uton a miocén medence északi részén ke-
resztilhaladva, a medence peremén Kula el6tt sotétszirke, kalciteres
guttensteini jellegli mészk6 rétegeket észleliink, melyeken 14h irdnyban
gylredezett fels6 werfeni lemezes rétegek vannak. Kuléat elhagyva ho-
mokkovek. majd voros paldk jelentkeznek, melyek az als6 werfeni réte-
gek jelenlétére utalnak s fekvGjikben vords grodeni jellegli homokkovek
és konglomerdtumok vannak. Az (t tov&bbi szakaszdn a paleozoikum
tilnyomélag homokkdvekbdl &ll6 rétegei elébb ENy 20° alatt, majd
Vrbice falun at 4h 50° alatt ddlésben észlelhet6k. A vizvalaszté felé a
fekete agyagpaldk uralkodokka valnak, majd mészpaldkba, végul fekete
karbon mészkébe mennek at. A Trpeze vizvalaszt6jatol folfelé a paleozdos
sotét mészkdveket elébb ENy-i, majd E 50° alatt fekete mész- és agyag-
paldkkal valtakozva talaljuk. Ezek a fekete mészkdvek itt a tlzkoves
tridszmészk6 fekvGjében vannak és az utobbiak egy darabon az Utra
lehizddva, azokkal érintkeznek is. Az (t tovabbi részén véltakoz6 D
(30°) és ENy (30°) dilést mutatdo gydirt paleozoikumban halad 1380 m
koriili vizvalaszton keresztil a Zamsrecet6l délre, a Zupanica volgy
1074 m pontjan levé csenddrallomasig.

Az egész Utvonalat a paleozoikum szelid, lekerekitett formakbol
allo térszine kiséri. Csak tavol délen latszik a Smiljevica kimagaslo
mészk&vonulata, valamint északon a Krusevica vonulata. Az utébbinak
egyik kidgazasa 1320 m korll lehGzodik az utra, tlzkodves tridsz mész-
kovek alakjaban, melyekbdl a paleozoikum hataran, kozvetlenll az Gt
mellett bévizi forras fakad. Innen lefelé a paleozoikumot tilnyomoélag
vords homokkovek és konglomeratumok képviselik, melyek val6szin(leg
perm korUak. Miel6tt a Zupanica volgyébe érnénk, a csend6rallomas ko-
rali térszin agyagos jellege élesen eliit a kérnyezett6l. Ezen a kis dara-
bon gréanitos anyagl arkésads homokkd bukkanik el6, melynek nyirok-
szer(i malladéka szolgdltatja az agyagréteget. Utdna az ut mellett tovabb
is vorés konglomeratum, pala és kvarcat észlelhet, melyeket E felé fol-
allitott helyzet( fillites paldk véltanak fol. Rozaj el6tt megjelennek &
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"vords tlzkovfis triasz mészkdvek, melyben az Ibar itteni fels6 szakasza
mély szurdokot formal. Rozaj a folyé két oldalan fekszik, hadrom oldal-
rol lenyesett feliletli mészk&vel kdérnyezve (6. abra.).

Rozajtol északra a tridszmészkdvek nagy teriileten észlelhet6k s
Osszefliggbleg huzdédnak dél felé a Zljeb vonulatdba, Az lbar szurdoka-
ban a novipazari Ut mellett E 45° alatt d(il6 rétegekben lathatok. A vila-
gosabb vagy soOtétebb szlrke mészkdvekben a hydrozoak, spongidk,
koraitok és bryozoumok kimallott maradvanyai k6zetalkotdé mennyiségben
észlelhet6k s al&rendelten crinoidea-nyéltagok és brachiopoda metszetek

6. abra. Kozaj képe keletrdl.

is mutatkoznak. Ezeknek a k&zetalkotd szerves maradvanyoknak behat6
tanulmanyozasa e'jelentés kereteit meghaladja, a koéztiikk leggyakrabban
lathatd spongiomorpha- és heterastridium-félékre emlékeztet§ alakokl) s
a voros tlzkdves rétegeknél fiatalabb voltuk leginkdbb a kozépsd- és
fels6-triasz jelenlétére utal. Elterjedésiik Rozajtdl délre is nyomozhatd
az ipeki uton, ahol a Zljeb északi nyulvanyaiban a Savina kikaran tal
a paldk megjelenéséig, s6t azon tal gyérebben még a Peklen oldaldban is
mutatkoznak,?)

) Frech: i>ie Korallenfauna dér Trias (Palaeontographica XXXVIL.).

2) Dr. Papé Karoly professzor ar, a tria.szkorallok tapasztalt ismer6je ezt
a korallfaunat biztosan tridsznak tartja. Koszonettel kell még kiemelnem, hogy dr.
JAr. Trateeh, a béesi udvari gydjtemény asszisztense, az altalam kaldott néhany
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A novipazari Gton a tridsz mészkovet a paleozbos paldk szakitjak
meg, majd Bjelacrkva felé kvarcporfir mutatkozik. Eszak felé a Vrsanje-
tlizkoves szirke triaszmészkdve ENy-i dilésben 1550 m koril kiemel-
kedé magaslatot formal. Ennek a magaslatnak EK-i aljan a fels6 wer-
feni jellegl lemezes mészkdvek és paldk bukkannak ki fekvé gyanant
D-i 45° alatt, majd ENy-i—DK-i csapasban folallitott rétegekben Gri-
zice felé tovabb is nyomozhatdk. G-rizicétdl északra parftritfeal valtakozik,
mely a Basanska volgy fels§ szakaszat kitolti. A volgy nyugati olda-
lan a paleoz6os palék, 'homokkdvek és konglomeratumok bukkannak elé,,
melyekben Basca Selonal, a malom mogott fehér kvarcporfir-attorés lat-
szik. Foljebb vords paleozéos homokkd és konglomeratum utan fels§ wer-
feni palas mészkovek DNy 45° alatt kdvetkeznek. Ezekre Lomnica felé
guttensteini jellegl sotétsziirke mészkovek telepiilnek, mig délen a mész-
kévet elhagyva, kis porfmtfolt utdn, a tridsz fekvéje gyandnt DNy-i
d(ilésben el6bukkand paleozos konglomeratumot és homokkovet talalunk
Klenac faluig. Klenacon tal a tridszmészk6 dolinads-karsztos térszine
Eozajig nyomozhat6. 1150—1200 m magassagig 1—2 m széles egye-
nesre nyesett lapos platé jelleget mutat, mely durva szbgletes térmelék-
kel van fodve. Ez a térszin az lIbar-v6lgynél idGsebb s a rajta levd tor-
melék leginkabb a kérnyez6 magasabb hegyek olvadékvizeinek anyagabdl
szdrmaztathato.

Rozajtél nyugatra az Ibar-volgy déli oldalan a fels6 werfeni palés-
és lemezes mészk6 K—Ny-i folallitott rétegekben latszik a volgy északi,
oldalan emlitett magasabb triasz mészk6 fekv6je gyanant (7. abra). A
werfeni rétegek keskeny savja utan dél felé a paleozdos paldk és homok-
kévek hasonld csapast gylirt rétegosszlete kovetkezik, amely a Smilje-
vica planina széles mészkévonulatanak aljaig, mintegy 1450—1500 m
koriili magassadgig nyomozhatd. Az érintkezésnél a paleozoikum Dobro-
buk alban nyari falu folétt EK-i dilést, mig a fels6 werfeni lemezes
mészké E 45° alatt hajlo rétegekben észlelhet6. A werfeni rétegek erés
gylrddést mutatnak s egy kisebb kvarcporfir attorés észlelheté bennik.
A Smiljevica triaszvonulatanak werfeni rétegei ezen a szakaszon, tehéat
a paleozoikum ald hizédnak. Ez a ratolddas a fontebb emlitett novipazari
szelvényben is észlelhet6, mig a kdzbeesd ipeki uton csak diszkordancia-
ban nyilvanul.

A rozaj—ipeki Uton, mely a Zljeb hagdjan vezet, a terraszok tor-
melékes szintjeit elhagyva, a fontebb emlitett szlirke liydrozodhkal, spon-

darabot lekotelezd szivélyességgel volt szives megvizsgalni s futdlagos vizsgalata alap-
jan egyebek kozott a Lovcenrdl leirt Loveenipora-félék jelenlétét allapitotta meg.
(Lasd Giattini idézett munkajat.) Ezek'is a felsé tridaszkort bizonyitjak.
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gidkkal és kor(diokkal kézetalkot6 modon teli tridszmészkdveket K-i 45°
doblésben érjuk és DK és K-i valtozd dblésben atlagos 30° alatt mintegy
1450 m magassagig nyomozhatjuk. Az. itteni torok temeténél a mészkdvet
diabaz, radiolarit és paleoz6os homokkd valtjak fol s K-i 20° d6lésben
EK—DXy iranyban huzédnak a Smiljevica mészkévonulata ala. A pa-
leozoikum ezen a részen is a-tridszra tolddottnak latszik. 1509 m utan
szerpentin és ark6zas homokkébe jutunk, majd egy darabon ujbdl a pa-
leoz6s palak lathatdék. A szerpentin nincsen a mészké folott, mint Nopcsa
emliti Oestreich nyoman,1) hanem annak fekvGjében, mivel E20° alatt diil6
fehér dolomit és tablas-palds werfeni jellegl mészkdvek valtjak fol, majd
1020 m koril ugyanilyen ddlésben Ujbdl paleozds homokké és szerpentin
radiolarittal mutatkozik 1730 im koérili hagdig. A hagoén tal egy darabon

7. dbra. Szelvény az Ibar-volgyon at Rozajt6i nyugatra,
p = paleozoikum; t, = werfeni rétegek; t3kozéps6 tridsz; q= pleisztocén.

a szerpentin és tridszmészkd hataran vezet az ut lefelé s a szerpentint
elhagyva a Zljeb tridszvonulataba jutunk. A vilagossziirke, voros részek-
kel tarkdzott mészk6 a Rozaj koril észlelt korallokkal és hydrozoédkkal
van tele, nagy ritkdn braohiopodametszetek is mutatkoznak. A Savina
klisuran keresztiilhaladva kilonb6zd, elébb DXy 50°, majd 50—30° alatt
dlé rétegeit latjuk. A szurdokbol kiérve a kéviletnyomok gyérilnek s
nemsokara 1770 m koril végetér a mészkd is. Itt Ujbdl a paleozéos palak
elébb DXy 40° alatt, majd E felé folallitott helyzetben bukkannak el
és EK—DXy csapasban folallitott és gydirt rétegdsszletben egészen az
ipeki medence széléig 700 m korili magassagig nyomozhatok.

Rozaj kornyékén az elmondottak alapjan erésen gyd(rt paleoz6os ré-
tegdsszlettel elvalasztott északi és déli triasszmészkévonulatot lehet meg-

> Nopcsa: Foldtani Kozlony, 1916. p. 23I.
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kilénboztetni. A két vonulat keleten az lbar szurdokan Gt egyesil. A
kdzbeesd paleozdos rétegek helyenként a mészkére tolodtak. llyen reatolo-
dast észlelhetiink a Smiljevica északi peremén, mely az Ibar balpartjara
is atterjed a novipazari Gton észlelt szelvény tanUsdga szerint. Ugyanitt
még egy pikkelyes szerkezet(i reatolddas is mutatkozik. Ezek a reatolo-
0&sok a lazadbb, kevésbbé ellenallé palacozojkum és a rajta telepllt merev
triasz tabla egyittes gy(r6dése alkalmaval keletkeztek az egyenl6tlen
ellenallas eredménye gyanant. A nagy kiterjedésli mészkdvonulatban el6-
bukkan6 paleozoikum mindeniitt ilyen Kkiprésel 6dés kdvetkezménye.

Az Ibar volgye tulnyoniélag erézids eredetli, noha Rozajtoi ke-
letre a mészké a balparton északi, a jobbparton nyugati d6lésben ész-
lelhet6. Ezen a szakaszon, ha vau is a szurdokot preformal6 térésvonal,
a legtobb helyen a volgy mégis az er6zi6 munkajanak eredménye. Az
erozios mikodés beszédes tanti a mindkét oldalon lathatd sziklaterraszok
és a nagy magassagban tormelékkel fodott térszin. A terraszok szintje
folott még egy helyi tormelékkel fodott 1200 m korili térszint észlelhe-
tlnk, melynek tdérmelékében esetleg a beranei miocén medence uledékével
egykoru terresztrikus képz6dményt lathatjuk.

Ipek kdrnyéke.

A Zljeb—Peklen és Koprivnik egyesiilt tridsszmészkévonulatanak
labanal, az alaphegység hirtelen leszakadasaval szegélyezett medence pe-
remén van Ipek. A medence vastag pleisztocén kavicstakarGja alatt a
beranei miocéniledékkel azonos képz6dményeket talaljuk Pinus holotliana
Ung. és Glyptostrobus sp. maradvanyokkal; pisidiumokkal, planorbi-
sokkal, melyek a beranei el6fordulassal teljesen azonosak. Kdzvetlenil a
varos kozepén egy lignitkibavas is lathatd. A varos nyugati szélén ENy
20—25° alatt d(l6 margas rétegek kozott 2—3 ni vastagsagu palés lignit
fejtés alatt is all. E miocén rétegek atlagos diilése ENy-i. A Peklenre ve-
zet6 Gton utdlagos torésekre utald zavargésokat is észleliink, amennyiben
a rétegek elébb E 45°, Ny 60". majd 10—15° d6léshben lathatok. A leg-
mélyebb rétegeket itt is, mint a beranei medencében aprészem( laza tor-
melék szolgéltatja, mely koviletes margékkal valtakozd laza. homokkdébe
megy at, majd a marga allanddsul s lignites zsindrokat és telepeket tar-
talmaz. A medence peremét alkotd alaphegység époly hirtelen emelkedik
ki, mint a beranei. Az ipeki miocén azonban 800—850 méternél maga-
sabbra nem nyulik. Az alaphegység kozel észak-déli irdnyl torésben sza-
kadt le a medence felé. Novoselonal kdzvetlenil a paleozdos paldk, majd a
Zljeb mészkbényulvanya, lIpekt6l délre pedig szerpentin szolgaltattak a
miocén partvonalat. Ipekt6l északra Bresnik folott a Zljeb déli lejtéjén



vildgosszirke mészkében non jellegli megéalodusoh észlelhet6k. E mész-
kdvek fekv@jében Lipa kozség alatti volgyben zoldes tufitos paldk és D-i
60" ddlést radiolaritok bukkannak el6. amelyeken a megalodusos mész-
kévek diszkordansan telepiilnek. A medence pereme felé a tlizkbve? voros
foltos mészkd kilonbdzd dblésben észlelhetd. Y igtjesner és Bévé a Zljeb
vonulatdbdl hippuritest emlitenek; az altalam észlelt részek kizarélag
tridsz jelleglek.

A Peklen oldaldban 10" 25" alatt érjik a medence peremét szolgal-
taté sziirke tridszmészkoveket, melyeket folfelé haladva DK 45 . Nv-i és
EK-i iranyban folallitott elébb sotétsziirke, majd vilagosabb sziirke Kki-
fejl6dést! rétegekben nyomozhatunk (8. abra). Viquesnel a Peklenrél
egyenl6tlen tekn6jl ,,isocardia“-kébelet emlit, amely talan megalodus le-
hetett.]) noha ezen a részen megalodusok nyomat nem észleltem. Kovu-
letek kozll gyér korallnyomok mutatkoznak, majd 1150 m koril egy

S. dbra. Az ipeki medence peremének szelvénye.
t4= kozéps6 és fels6 tridsz; m = miocén; q= pleisztocén.

mészalgakkal teli szintre bukkanunk, melynek kézete Kkissé kovas-sejtes
kifejl6dést!. Elvétve crinoidedk és csiganyomok is észlelhet6k. Ezeket a
rétegeket a tetemes nagysagu valosziniileg a dinaridakra jellemzd teutlo-
porella nembe tartoz6 mészalgdk alapjan Pia nyoman2? kozépsd triasz-
belieknek vehetjik s a wettersteini rétegekkel azonosithatjuk. Foéljebb az
algas rétegek kozott sajatsagos sejtes-likacsos breccsas részek mutatkoz-
nak, melyek voros és szlirke tridszmészkd darabokat tartalmaznak s ezek-
nél fiatalabbaknak tekinthet6k. Leginkabb abrazids keletkezésre utalnak.
A folottik levd rétegek vildgosabb mészkdvek csiganyomokkal s ellip-
saciima-maradvanyokkal a titkon jelenlétét bizonyitjak.

A rétegek el6bb meredek déli, majd DXv-i 20—50° ddlésben ész-
lelhet6k. Mintegy 1450 m koril, a Stubele Yogele fol6tt lev6 gerincre érve
a meredek déli ddlésli mészalgés, csiganyomokat mutaté mészkovek fek-

0 MIQTIESNEL: i. Il. p. 84.
7) Pia: Neue Studien iiber die triadisehen Siphoneae vertieillatae. (Beitr. z
Palaont, in Geol. Ost-Ung. XXV. 1912) p. 37.
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v@jében a paleozoos paldk bukkannak ki, melyek a Susiea volgyébe atha-
z6dnak. Ezutdn az oldalban tovabb voros tlizkoves mészkdveket és kdzbe-
telepllt voros és zold radiolarias palakat érlink D-i 50° alatt, majd a
fels6 werfenivel azonosithatd palés-lemezes rétegek kdvetkeznek. Az utdb-
biak a Stubele Yogele vélgyén lefelé EHy-i d6lésben zavart telepiilésben;
s a Pecka Bistrica volgyének szurdokaban is nhyomozhatok a vilagossziirke
mészkdvek fekvGjében, de itt mar D-i d6lésben. A volgy tovabbi szakasza
a triaszmészkében mélyen bevéagodott, szurdok jellegl, két helyen szer-
pentin is kibukkanik.

A Peklen mészkdve egységes vonulatban nyomozhatd dél felé a Kop-
éivaik gerincén Decani felé. A medence peremét azonban itt mar a szer-
pentin foglalja el, nagy kiterjedésben szegélyezve a tridszvonulatot Ipek
és Decani kozott.

A Zljeb—Peklen—Kaoprivnik vonulatban az egész triasz sorozat
jelenlétét foltételezhetjiik, az egyes szintek pontosabb megéllapitasa azon-
ban a koviletek elégtelen volta miatt futdlagos észleléseim alapjan kivi-
hetetlen. A vonulatban észlelhetd eltéré diilések, valamint a kilonbdzo;
emeletbe tartozd rétegek tobb térésvonalra utalnak. A Zljeb fels6-tridsz-
rétegeinek északi ddlése és a Peklen déli diilésli kdzépsd tridsza kozott
egy EXy—DK iranyu térésvonal halad a kozbeesd palozoikum hataran.
A vonulatban résztvevd triaszképz6dmények nagy vastagsagat a vetéde-
sek mentén meegismétlédé rétegsor teszi' érthetéve. A tridszon Kivil a
fels6-jura is résztvesz ebben a mészk6-vonulatban. Hogy vajjon a Zljeb
mészkdvében a fels6-kréta is benne van, amint az Bou¢ hippurites-leletei
alapjan foltételezhetd volna,)) azt az altalam bejart részekre vonatkozolag
tagadasba kell vennem.

A medence, melynek nyugati peremén Ipek fekszik, kelet felé Szer-
bidba, délen Maceddnidba is atterjed. Ezt a nagy Kiterjdési Metohija
medencét? az ipek—mitrovicai Uton hardntoltam. Ipekt6l kezdve a me-
dencellledékeket vastag pleisztocén és holocén kavics boritja, melyben a
folyok mélyen bevagodtak. Rakos kozelében fehér- margak, édesvizi mész-
kovek, édesvizi kovasavas Uledékek valtakozo rétegsora tlinik el lankas
Xy-i és DXy-i d6lésben. A rétegek féként hydrobidkkal és uniokkal van-
nak tele. Ipeknél a medence szintje 500 m koérili magassagban van, Gju-
rakéc tajan a legalacsonyabb 400 m alatti térszint mutat, mig Rudnik
felé alland6an emelkedik s legnagyobb magassagat 800 m korul éri el.
Ez a magassag meghaladja az Ipeknél az ailap'hegységre telepult medence-

1) Boué: p. 54.
2) Cvijic: Dinariseh-albanische Scliarung, p. 445.



27

Uledékek 750 m korili legnagyobb magassagat. Rudnik el6tt és utdn a
medence édesvizi Uledékeinek teleplilése 6sszetdredezésre utal's a medence-
mélyebb szintje valdsziniileg ezzel kapcsolatos lezokkenés kdvetkezménye..
Viszont a vastag kavics és tormelék folhalmozddas éppen ezeken a mé-
lyebb részeken megujult foltoltéddst bizonyitja.

Nem messze Rudnik utdn a medence keleti szélét elérjuk s kozel
E—D-i csapasban erésen gydirt flis anargapalak, homokkovek koévetkez-
nek. melyekre az édesvizi rétegek diszkordansan telepillnek. Kiina utén
a fust ujbdl a medence édesvizi tledékei valtjak fol. majd a flis gydirt re-
tegeiben szlrke mészkoveket észleliink, melyek rétegzettének, szabad
szemmel lathatd kovileteket nem tartalmaznak. E kla-sztikus szdvetd.
mészkdvek csiszolatdban a szerpentin és zoldkdvek térmeléke is folismer-
hetd; szerves maradvanyok kozil miliolindk, textulariak és bizonytalan:
orbitolites metszetek mutatkoznak benne, melyek a flis kréta korat iga-
zoljak. Eszak felé. az Ibar-vidék és Novipaza.r kozott észlelhetd flisvonu-
latban Kossmat a kdzbetelepilt rudistds mészkdvek alapjan a flis fels6-
kréta korat allapitotta meg,1) amit az itt emlitett flisrétegekre is elfogad-
hatunk.

Trnava utan szerpentin bukkanik eld,, mely kétségteleniil a flisbe
van gydrve, mivel a flisrétegek anyagaban lev6 térmeléke ezeknél id6-
sebb korra- utal. A fontebb emlitett teriileten Kossmat hatdrozottan
megéllapitotta a kréta-flisnek a szerpentinre transzgredalod voltat is. A
mitrovicai uton a flisbe gydrt szerpentinnel egyutt sziirke mészkdvek is
jelentkeznek, amelyeket a szerpentinnel egytt gy(rt tridsz mészkdveknek
tartok. llyen begylirt szexpentin-inészk6részlet tobbszor ismétlddik a flis-
ben, mig végre a mitrovicai medence szélén a flis eltlinik a vastag térme-
Iék alatt. A szerpentin és mészkd hatdrdn Lustra. mellett savanyulviz-
forras is fakad.

E nagy medencét kitolté édesvizi lledékek koranak megéllapitasa
folottébb nehéz, mert a bennik taldlhaté fauna biztos Gtmutatast nem ad.
Az anal6gidk alapjan eszk6zolt dsszehasonlitdsok sem vezetnek egyel6re
celra, imivel a dinaridék terlletén és a Balkan felsorolt egyes helyein ha-
sonld medencék nagy szamban vannak ugyan, de ezek azonos Uledékei és
Osfoldrajzi viszonyai még részleteikben tisztazatlanok s féként a kor--
megallapitdshoz szilkséges egységes vizsgalatot nélkildzik. A délebbre
levd Uszkiibi medencébdl leirt édesvizi faunabél Burgiirstein sem tudott
kozelebbi kormegallapitast eszkdzolnid) s erre vonatkozélag UGjabban

1) Kossmat: Berieht tiber eine geol. Studienreise ete. p- 164.
2) Bubgebstein : Beitrag zu Kenntniss des jungtertiaren Sufiwasser-Depots

bei TJeskueb. (Jahrb. dér k. k. geol..Reichsanstalt, XXVII.) 1877.
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mC:streicii sSem kozol részletesebb adatokat.l) LegUjabban K ossmat idézett
munkajaban az északabbra es6 sjenicai és tutinjei medencék teljesen azo-
nos Uledékeit ismertetve, szintén csak azok fiatal harmadkori voltarél
emlékezik meg s a medencék kovasavas margainak, chalcedon és adhat ki-
véldsainak keletkezését a harmadkori vulkani hatdsokra vezeti vissza.

A Metohija medence uUledékeibdl Viquesnel2) Mytilus balanaticus
.Desh.,*) Buccinum baccatum Bast. var. és Paludina Viquesneli Desh.-
i'ajokat emliti, melyek a késébbi irodalom korraegéllapiféasainak alapjaul
szolgaltak. Ipek kozvetlen kornyékén, a medence peremén levd rétegek Ki-
fejl6désben és szerves maradvanyokban a beranei medencelledékekkel tel-
jesen megegyeznek, ellenben a mitrovicai Uton észlelt édesvizi mészkovek,
aragonitok és hidrokvarcitok masat sem az ipeki medenceperem. még
kevésbbé a beranei medencében nem taldljuk. A kormegallapitasra nézve
igen fontos annak a ténynek tisztaz&sa, vajjon a medencét kitdlt§ Osszes
képz6dmények egységes rétegosszletnek tekmtendbk-e vagy sem. Erre
nézve, sajnos, biztos megfigyeléseim nincsenek, miért a fontebb emlitett
kilonbségen kivil, mely a medence peremén és belsejében észlelhetd (ile-
dékek kifejl6édéséljen mutatkozik, még félemlitem azt is, hogy sem a be-
ranei medencében, sem az ipeki peremen észlelt Uledékekben congeridkat
nem taldltam.4 Lehetséges, hogy a medence belsejében levd kovasavas és
aragonitos Uledékek a Mitrovica kornyéki trachit-riolit kitdrések kozel-
ségével magyardzhatok, mig azok tavolabb, az ipeki medenceperem felé
mar nem éreztették hatadsukat. Rudink kdérnyékén kilénben melegvizl for-
rdsok ma is fakadnak.

A Metohija medence legmagasabb része a Rudnik korili 800 m
térszin arra utal, hogy az egykori medence partvonalai itt is elérhették az
1000 m koruli magassagot, mint a beranei medencében. Nyugat felé, mint
lattuk, kétségtelenil leszakadas hatérolja, ellenben keleti partvonala valo-
szinllleg egyszerlien abrazids eredetli, amit a flisre transzgredald Uledé-
keib6l kovetkeztethetiink (9. &bra). Cvuic szerint a medenceliledékek
a miocénbe és pliocénbe tartoznak s pleisztocén és jelenkori harom magas

1) Oestreicii: Beitriige z(ir Geomorphologie Makedoniens (Abh- dér g'eogr. Ges.
in Wien 1V.) 1902.

2) Viquesnel ; p. 88. pl- XX. Fig. 7- A /m Viquesneli-re kilénben Neumayr is
hivatkozik Yivipara Viquesneli Arch. néven (Beitr. z. Kenntn. foss. Binnenfauna
VIIl. Die SiuBwasserablagerungen im stdwestliehen Siebenbiirgen. (Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanstalt XXV. 1875. p. 415)

3) Sajtéhiba Mm balatonicus Desh. helyett-

5 Dr. Pécsi Albert, aki ezen a részen foldrajzi szempontbol utazott, kozolte
velem, hogy Ipektdl keletre Zlokuc-an koridli rétegekben nagyon sok . kecskekdérmot*
latott- Az altala gydjtott alakok kozott dr. Schpéter Zoitan a Cong. ornithopsis
-6s a Vivipara. Viquesneli alakokat ismerte fol
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terraszt formald kavicslepellel vannak fodve.) A medenceiledékek ko-
rara vonatkozo utalasok vannak Netimayr munkajaban, aki azokat hata-
rozottsaggal a felsé paludinas rétegekhez sorolja.?) Steeani a BouE altal
emlitett Dreissensia trimgularis és Melariopsis Martimma alapjan e réte-
gek korat fels6 miocénnek veszi, tablazatdban azonban felsé-miocénbe
«csak az ipeki ,,congérids” (!) rétegeket sorolja kérdjellel, mig az ipeki
»Viviparas“ rétegeket a pliocén levantei emeletébe teszi.d Andbussow az
Osszes medenceuledékeket elsé pontusi emeletébe sorolja, mig Bukowske
levantei korGaknak tekinti azokat.4), Oppenheim a Vivipara Viquesneli
nA rcti. levantei korat szintén elfogadja.5 Nopcsa a medencét egysze-
.rden pliocénnek jeldli térképén, (Foldtani Kozlony, 1916.)

LegUjabban Paviovi© foglalkozott behatéan a Metohija medence
lledékeinek faundjaval,8 mely Prizren kornyékérdl, Orehovécrél szar-
mazik. Vizsgalatai alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy - fauna
kétféle réteg jelenlétére utal, még pedig els6 pontusi és levantei emele-
tekre. Reautal a metohijai medence faunajaban a congériak és limnoear-
diumok hianyara, az unidk és viviparak tomeges jelenlétével szemben,
.ami tudvalevéleg a levantei emelet faunajanak jellege. Utal tovabbéa arra,
hogy a fauna, kizarélag 0j alakokbdl all ugyan, mégis a székelyfoldi le-
ventéi rétegek faunajaval nagy hasonlatossagot mutat.

A beranei medenceiledékek korviszonyanak vizsgalatdban redmu-
‘fattam arra, hogy ezek az édesvizi Uledékek, az id6sebb kort igazolé no-
vényektdl eltekintve is. a pliocénnal szlikségképpen idésebbek. Minthogy
az ipeki és beranei rétegek azonossagahoz semmi kétség nem férhet, s
mivel a pliocén-pontusi rétegek kifejl6dése északabbra, Szerbia Szava
melléki részén egészen mas s a magyarorszagiakkal kozds vonasokat mu-
tat. délen pedig Albaniaban és Gorogorszagban tengeri jellegl, illetve
édesvizi kifejlédésben szintén a bécsi medence képz6dményeivel azonosit-¥

* Cvijic: Dinarisck-albanesische Sekarung, p. 444.
-) Neumayk: Uber den geologisehén Bau dér Insel Kos und Uber die Gliede-
Tung des jungtertiaren Binnenablagerungen des Arckipels. (Denksekr. d. k. k. Ak. d,

Wiss. Wien. mat. nat. KI. XL. 1880.)
3 C. de Stefaxi: Les terrains tertiaires supérieurs du bassin de la rnédi-

terranée. (Annales de la soe. géol. de Belge XVIII. mém. 1891.)

* Buiiowskt : Levautinisehe Molluskenfauna von Rhodus- (Deuksekr. d- k.
k. Akad. d. Wiss. Wien. mat, nat. KI. LX. 1893)

Lasd: 0sszehasonlité vizsgalatok a Viv. Viquesneli nemi hovatartozasat ille-

téleg' p. 270.
5 Oppexhkim : Beitriige zr Kenntniss des Neogen im Griechenland. (Zeitsciir.

dér deutsch. geol. Cies. 1891.) p. 407.
« Pavlovié: Beitrage z(ir Fauna des Tertiarablagérungen im Alt-Serbien.

(Annales géol. de la péninsule Baleanique VI. 1908, p. 21—23.).
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liatd, azért ezek az eltérd kifejlédéséi rétegek pliocénkorliak nem lehetnek.
A Metohija medence ipeki Uledékei tehat miocénkorlak. Ha az egész
medencét Kitoltd Uledék egységesnek vehet6, Ugy az egész medence is
csak miocénkor( lehet, ellenkezd esetben elfogadhatjuk a medence kozepe
felé észlelhetd, némileg eltérd képz6dmények kordul Paviovic pontusi. il-
letve levantei kormeghatarozasait. Az utobbi, valdszini(ibb esetben olyan
medence ez, melyet tobb egymasra kovetkezd emeletben édesvizi td tol-
tott ki.

Mint fontebb lattuk, a Rozaj koérnyéki mészkd és palavonulat pik-
kelyes szerkezetet mutat. Ipek kornyékén a tridsz mészkévonulat az ural-
kodd s étlagos ENy—DK-i csapasu vonulataban inkabb térésvonalak
észlelhet6k. Ezeknek egyike hosszanti irdnyban a Zljeb déli lejt6jén nyo-
mozhatd6 ENy—DK-i iranyban, a rozaji attolodasi vonalra merélegesen.
Egy masik torés a Peklen vonulatot szeli at kozel hasonld iranyban. A
hegységnek a medence felé valo hirtelen leszakadasa szintén torésvonalak
mentén tortént.

Rétegtani és hegyszerkezeti 6sszefoglalas.

A bejart tertlet folépitésében résztvevd képz6dmények pontosabb
rétegtani vizsgalatdt nagyon megneheziti a koviletek hianya, ugy hogy
az egyes képzédmeények folismerése leginkdbb az analdgidk segitségével
valik lehet6vé. Mint lattuk, a terllet folépitésében a paleozoikum, a tridsz
és a kréta-eocén fli.s, killonboz6 kitorésheli kzetek, miocén medencelledék
és terraszképz6dimények vesznek részt.

A legrégibb képzédmény a pala, ark6zas homokkd, kvarcit, konglo-
meratumbdl &ll6 paleoz6os rétegdsszlet, mely tetemes vastagsagu. Koranak
pontosabb megallapitdsa nagyon nehéz, de kifejlédése fiatalabb paleozoi-
kumra, leginkdbb karbonra utal. A kdzbetelepilt fekete crinoideds mész-
kévek, melyek a matesevo—andrijevicai Uton s a Kom vonulatiban ész-
lelhet6k, legjobban azonosithatok azokkal, melyeket Schubert a Velebit-
b6l és Dalmacia déli részeibdl is emlit) s Nopcsa az északalban tabla
Osszetételében is kimutatott.2 Ugyanilyen kifejlédésben talalhatdék a leg-
régibb alaphegység tagjai gyanant, Bosznidban is.3 Minthogy a Kom
vonulatanak fekete mészkovében bizonytalan schwagerina-metszetek van-

) Schubert: Die Kiisteulander osterreick-Uiigarns. (Handbueli d. regiou.
<Geologie 1914. 16. Heft, V. la.) p. 2

2) Nopcsa: ZUOr Stratigrapkie und Tektonik des Vilajets Skutari in Nord-
.albanien. Jalirbuck dér k. k. geol. Reichsansfalt LXI. 1911.) p. 241.

3) Katzeb: Geol. Fiihrer durch Bosnien und die Hercegovina, p. 9.
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nak, azért a fels6-karbon jelenlétére kdvetkeztethetlink. A tridsz felé azon-
ban kozvetlen atmenet van a werfeni palakba s helyenként voérés konglo-
meratumok és homokkdvek a perm jelenlétét is bizonyitjak.

A tridsz nagy vastagsagu rétegosszlete megfelelé koviletek hié-
nydban még nehezebben szintezhetd. Kifejl6désében leginkabb a boszniai
és dalmaeiaival egyezik s kdzelebbi tagolasat MABTEIxi-nal talaljuk, aki-
nek megallapitasait f6bb vonéasaiban megerdsithetem. Az also-tridszt a
werfeni rétegek képviselik. Mélyebb rétegeik csak kevés helyen ismerhe-
ték fol hatarozottan, legaldbb is jellemzd tarka palaik alakjaban. Jelen-
létiikre inkdbb a telepulési viszonyokbdl kovetkeztethetlink, amennyiben
a paleozdos paldk éles hatar nélkil mennek at a fels6 werfeni paldkkal
valtakozd lemezes mészkdbe, melyet sok helyen lehet észlelni, Myoplioria
costata és gervillea-tartalmu rétegdsszletben. Ezek a rétegek gumos-sza-
lagos sotétsziirke mészkovek alakjaban az anisusi emeletbe is atmennek
s a guttensteini mészkdveket képviselik.

A Kk0zépsd tridszt vilagosszirke kalciteres mészkovek képviselik, me-
lyekhez voros gumos, tlizkdves ammonites-tartalmi s Boszniaban, Dalma-
ciaban elterjedt s Montenegrobol és Albaniabdl is kimutatott bulogi réte-
gek kovetkeznek. Faundjuk alapjan a trinodusos szintet képviselik, de a
ladini emelet als6 részét is magukba foglaljak. Felsd rétegeik mindin-
kabb tlizkdvesek, majd rétegezett voros, szlirke és zoldes radiolaritba men-
nek at. melyek margas-palas rétegekkel valtakozva a wengeni rétegekkel
azonosak. A Peklen gyroporel-las mészkovei val6szinlileg a fekv6jikbe
tartoznak, a recoard6 mészkdvekkel azonos szint gyanant. Erre kdvetkez-
nek a Rozaj-kérnyéki korallos-hydrozoas mészkovek, végil a megalodusos.
szirke mészkdvek nori-rhati emeletek képvisel6i gyanant zarjak le a sort.

E hézagos Osszedllitasbol Kitlinik, hogy a terlilet nagy vastagsagu
triasz rétegOsszlete tilnyomo részben mészk6bdl all s leginkabb a boszniai
és nyugat-szerbiai kifejlédéssel egyezik.l) Foltliné azonban, hogy a part-
vidéken, Dalmacidban, Albéanidban annyira jellemz6 tuffitrétegek hia-
nyoznak vagy csak nagyon alarendelt szerepiiek. A tridsz altalanos kifej-
I6dése délalpesi jellegi.

A Peklen vonulatban észlelt ellipsactinids mészkd a tithon jelen-
Iétét. bizonyitja,

A kitorésbeli kOzetek vizsgalatat dr. Szektpéteky Zsigmond kolozs-
vari egyetemi magantanar Ur lekotelez szivélyességgel eszkdzolte s ered-
ményeit kilon kozleményben részletezi. A valtozatos ko6zetféleségek
kitorése korara csak telepllésiikbél lehet némileg kdvetkeztetni. Paleoz6os

) Kitti.: Geologie (ler Umgebung von Sarajevo. (Jahrbuch dér k. k. geol..
Reiehsanstalt, Wien, Lili. 1903)
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rétegek kozott vagy részben a tridsz aljan telepiil a diabaz és diorit, a
tridsz kozott észleltein a porfiritot (Grizice, Bioce), a tridsz fekvOjében a
kvarcporfirt (Bjelacrkva) és a szerpentint (dunit. peridotit, amfibolit).
Ezek az el6forduldsok korantsem elegend6k kormeghatarozéasra, mert
mint a szomszédos terliletek vizsgalatai bizonyitjak, csaknem valamennyi
kézet a tridsznél fiatalabb. A porfirit valdszindleg tridszkord. A szerpen-
tinre nézve a mitrovicai Ut felsé-kréta, flisrétegeinek anyagabol kovet-
keztetve a krétanal idésebb, amint. Kossmat a fels6-krétanak a szerpen-
tin el6forduldsat az északboszniaival azonosnak talalta és also-jurakori-
nak tartja. Terlletemen a szerpentin a tridszrétegekkel egyutt minden
szerkezeti mozgasban résztvett s a mitrovicai Uton a flisbe van gyf(rve,
a Koprivnik vonulatban pedig a triasz fekv6jében van. Az utobbi helyen
azonban, mint alabb latni fogjuk, két kilénbdz6 szerkezeti egység reatolo-
dasban érintkezik, tehat a szerpentin helyzete itt rendellenes.

A krétdba csak az ipek—mitrovicai irton észlelt flis sorolhaté. Az
0-harmadkorba a Maiiteli.i altal eocénnak tartott flis tartozik, mely mar
tulajdonképend teriiletemen kivil esik. A harmadkort itt csak a miocén
elejére helyezhet6 medenceliledékek képviselik, melyeknek korviszrnyait
fontebb részletesebben ismertettiik.

A pliocénbe kell helyezniink a legmagasabb forraszokat, .elyek
fluviatilis kavicsokbdl &llanak s a pleisztocénben is folytatddnak. Ezek-
nek rendszeres vizsgéalatara nem volt alkalmam, csak a terlletre es6 folyd-
szakaszokon észlelhetékre szoritkoztam. Ugy a Lim. mint az lbar vol-
gyében harom jol fejlett térrész latszik. Ezek vastag kavicsrétegeik anya-
gat a kornyez6 magas hegyvidék eljegesedett részeinek glacialis torme-
Iékébbl nyerték, jorészik tehat fluvioglacialis eredetl. Eljegesedett ré-
szeket a Kom északi és déli oldalan H assertl) €S Vivassa de Regxy})
mutattak ki. Az 0sszefligg6bb magas mészk&vonulatokban, igy a Kopriv-
nik—Peklen—Zljeb és Smiljevica vonulatok északi oldalain egyes Kki-
sebb-nagyobb fliggé jegesek jelenlétére az arculatbdl lehet kovetkeztet-
nink. Hagy kiterjedés(i jegesek hianyaban azonban a térszinen nem ta-
laljuk a jellemz6 glacialis formékat, sem a tulajdonképeni morénakat. A
tormelék kizarolag folydvizek utjan nyert tovaszallitast.

A teriilet szerkezetére nézve altaldban a dinari gy(ir6dés sajatsagait
allapithatjuk meg. A triasz rétegdsszlet rendes fekvdje a paleozoikum,

i) Kossmat: idézett munka.
7) Hassekt: Gtetscherspuren in Montenegré. (Verh. d 13- deutschen geo-

graphen Tages zu Berlin, 1901.).
3) Vivassa de Hegny: Tracee glaciali nel Montenegré. (Atti d- r- acad. a.
Lincei sér. 5. vol. X, Beudiconti 1901).

3
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amellyel egyitt er6s gy(rdédést szenvedett. A tektonikus mozgésok ko-
vetkeztében a tridsz tabla Osszetdredezett s egyes szakaszokon ellenaliobb
volta miatt egyes rétegek, igy az als6 werfeni palak a paleozoikumon Ki-
préselédtek. Ugyanigy magyarazhat6, hogy egyes mészk6vonulatok ko-
z0tt a paleozoikum helyenként a triaszra tolédott (Rozaj). A reddk ten-
gelye kézel K—Ky-i, a Metohija medence felé EK—DKy-i.

A rétegtani és szerkezeti viszonyok alapjan terlletink kozvetlenil
csatlakozik Bosznia és Szerbia hata.rvonulataihoz, melyekben éplgy, mint
itt, egy bels6 paleozdos-tridszvonulatot és egy kils6, amahhoz keleten
hozzasimuld szerpentin-flisvonulatot kilonboztethetlink meg. Tovabb
nyugat felé mér eltérd dsszetételli vonulatok kdvetkeznek, amelyekben a
jura és a kréta-eocén is résztvesz, ugy, hogy ezek jogosan kildnithet6k el
onallo tektonikai egységek gyanant. KorcsA szerint Eszakalbania, Mon-
tenegré és Réacorszag foldtani folépitésében Ot szerkezeti egység kilon-
boztetend6 meg, ugymint a partvidék, a Cukali terlilete, az északalban
tdbla, a Merdita tertlete és a Durmitor-hegység takardja.l) A vizsgalt
Andrijevica—Ipek kozti teruiletet Korcsa a durmitori takar6hoz sorolja,
mig a Mitrovica felé es§ szakaszt a Merdita szerpentin-vidékéhez tartozé-
nak véli. E megallapitast az elmondottak alapjan s K ossmat emlitett leg-
Ujabb vizsgdalatainak tekintetbevételével altalaban talalonak mondhatjuk.
Az Andrijevica—Ipek kozott észlelt foldtani szerkezet legjobban a dur-
mitori képz6dményekkel egyezik.

Az ipek—mitrovicai szakasznak és északi folytatdsaba es6 hasonld
folépitésl vonulatnak a merditai szerpentin-vidékkel vald6 megegyezésére
mar K ossmat IS redmutatott. Ennek a tektonikai egységnek az elébb em-
litett durmitori képz6dmények felé valé elhatarolasat K opcsa szintén rea-
tolédasban foltételezi, ami jogosult is, tekintve, hogy a tridsz mészkdévo-
nulat a szerpentin feddjében észlelhet6. Ez az attolddasi vonal Raja-tol
északi irdnyban halad a Decaninal észlelhet§ szerpentinvonulat mellett a
Koprivniken at Ipek és Kovavaros felé. A két tektonikus egység érint-
kezésében a Zljeb—Peklen vonulat bonyolult szerkezetének kulcsat 14at-
hatjuk, melynek részleteiben valé kinyomozésa futdlagos megfigyeléseim-

mel nem volt eszkdzolhetd.

A beranei és ipeki lignitr6l.

Foldtani észleléseim lezarasa el6tt az utazads egyik fdocéljardl, a
hasznosithatd anyagokrol kell szlnom. A bejart terileten értékesebb¥

* Nopcsa: Foldtani Kozlony, 1916.
-) Kossmat: Berielit — p. 170.
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anyagot nem taldlunk, csakis a beranei és ipeki lignitrél kell megemlé-
keznem a (hasznosithat6sdg szempontjabol.

A fontebb leirt beranei medencében harom helyen észleltein & me-
dencét kitolt6é édesvizi lledékben lignittelepeket. Budimije felé vezet6
‘ton, Berane északi végén, a Lim jobbpartjan, Budimije kdzség el6tt, az
Ut mellett s végil Peenik kozségben, Beranetol délre. A lignittelepeket,
melyeknek vastagsdga az elsé két helyen Osszesen 2 im Fecnikben &tlag
1 m, mindenitt fekete, édesvizi kagyldkkal teli agyagpala kiséri. A leg-
.szebb kibavas a budimijei, mely lejtés taroval kutatas alatt is all. Mind-
ségére nézve dr. Emszt Kaiman f6geoldgus-vegyész Ur szives elemzése
szerint 6375 kal6ria, tehat kivaldé mindsegl lignitnek mondhato.

A medence 0Osszes lignitkinosének becslésénél tekintetbe kell ven-
nink, hogy a telepek valdszinlileg csak az egykori partok kdzelében van-
nak, mig a medence kozepe felé kidkel6dnek. A tulajdonképeni mennyi-
ség megallapitasa csak ezt a tényt teljesen tisztazé farasokkal volna esz-
kozolhet6. Tekintettel a medence kicsinységére a medenceliledékek 6sszes
vastagsaga nem lehet nagyon nagy s a 100 métert alig haladhatja meg. A
medence kicsinysége azonban, féként pedig a rendkivil nehéz kozlekedési
viszonyok nagyobbszaibasu Uzem létesitését nem teszik indokolttd. A lig-
nit helyi értéke azonban kétségbevonhatatlan.

A beranei lignit-el6fordulasrdl Maktelli munkaja alapjan a vilag
szénkincsér6l sz6ld6 munka is megemlékezik.D)

Az ipeki lignit-eléfordulds min6ségileg gyengébb (4363 kai.) s noha
vastagsaga palés betelepulésekkel 2—3 m-re tehetd, tehat a beraneit meg-
haladja, mégis jelentéktelenebb. Helyi értékesitésre ez is hasznosithatd
s a legegyszer(ibb, félig kilfejtésszeri mdédon most is mivelik a varos
nyugati szélés lev6 kibavasban.

A Metohija medencéb6l még tébb pontrdl ismeriink hasonld lignit-
kibuvésokat, de a helyi jelentség és értékesithetfség kereteit egyik sem

(haladja meg.

V) The coal resources of the World vol. I11. p. 1901. Toronto 1913.



2. Foldtani jegyzetek Montenegrobol és Szerbidbdl..

Kormos Tivadar dr.-t6l és Jekelit's Erich dr.-tol.

Jelentés a ni. kir. foldtani intézet 1917. évi balkanexpedicidjardl.

(20 képpel s egy foldtani térképvazlattal a Il. tablan.)

A m. kir. foldtani intézet 1917. évi ba-lkan-expedicidjanak az a szek-
cidja, melyben Vadasz E1emér dr. és e sorok irdi vettek részt, junius hé-
22.-én indult Budapestr6l Sarajevon és Cattaron at Cetinjébe, a monte-
negroi cs. és kir. katonai korméanyzdsag székhelyére.

Sarajevoban, hol utunkat megszakitottuk, Katzer Frigyes dr. kor-
manytanacsos, a bosznia-hercegovinai foldtani intézet vezet6je szives
kalauzolasa mellett megtekintettik az ottani, rendkivil szép muzeumot,
melynek geoldgiai osztdlydban dtunk szempontjabdl folottébb hasznos
Utbaigazitasokat nyertlink. A szlikséges hivatalos latogatasok s a tovabb-
utazéashoz sziikséges okmanyok megszerzése utdn megszakitas nélkil foly-
tattuk utunkat Zelenikaig. Oda-érkezésiink utdn masnap hajon Cattaroba
s harmadnap a Lov@enen at gépkocsin Getinjébe vezetett Gtunk.

A ,fekete hegyekl févarosaban hivatalos Ugyek elintézése végett
két napot kellett toltentink, mely id6 alatt a kérnyéken rdvidebb turakat
is tehettlink. Judnius 30.-an végre Utra keltiink az orszag belseje felé.
El6bb postaautdén, majd teherszallité gépkocsin utaztunk a Skodra (Scu-
tari)-toba 6mlé Rijeka folyd torkolatanal levé hasonlé nevii varoskaba,
majd innen Podgorican, Bioce-n és Han Garancié-on a4t Han Matesevo
hadtapallomasra.

Cattaro-t6l Matesevoig kdzos Gtunkon, a gyors iram miatt nem sok.
0j megfigyelést tehettiink. De nem is volt ez célunk, minthogy a beuta-
zott teriiletnek ez a része régebben itt jart kutatok faradozasa révén
Montenegrénak geoldgiai szemponbdl egyik legismertebb vidéke. Vadasz
dr. egyébként jelentésében rovid dsszefoglalast nydjtott e terllet foldtani
viszonyairdl, miért is az ismétlések elkerlilése végett e tekintetben az 6
ecsetelésére utalunk.

Han Matesevoban, hol a cetinjéi katonai kormanyzosag szives intéz-
kedése folytan expedicionk kiséré személyzethez jutott, Vadasz dr., ere-
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‘deti megéllapodédsunk értelmében, kilonvalt, hogy Andrijevica—Bérane—
Ipek felé vegye utjat, mig mi ketten a Tara volgyében Kolasinba. mentiink.

A geoldgiai szempontbdl rendkiviil érdekes lvolasin kdrnyékén kozel
egy hétig dolgoztunk, majd innen lovas karavannal a vadregényes Tara-
volgyben Omontenegro hataraig: Mojkovae-ig nyomultunk elére, ahon-
nan mar a régi novipazari szandsak teriiletén vezetett htunk tovabb Gaho-
vici-n és Grn. Kovren-en at Plevljére.

Plevljén és kdrnyékén nyolc napig tartézkodtunk, mely id6 alatt
figyelmiinket els6sorban a plevljei szénmedence kiterjedésének megalla-
pitdsara és geoldgiai viszonyainak kideritésére forditottuk.

Plevljén végezve, kelet felé haladtunk tovabb és csakhamar elérve
Ujszerbia hatarat, Jabukan at a Lim volgyébe ereszkedtiink ala. Innen,
Prijepoljétol egy darabon a fest§ ecsetjére méltd Lim-volgyben északi
iranyban, majd ismét keletnek, iSTovavaros felé vezetett utunk.

iSTovavaros-bdl jalius 21.-én Ljubis-on at Uzicére, majd Kosjerici
érintésével Valjevoba indultunk. Azért valasztottuk ezt az atvonalat,
hogy Jeketius mult évi miikodési teruletével kapcsolatba jussunk. Val-
jevo-ban azutan tulajdonképeni vandoratunk végétért, amennyiben innen
mar vasuton mentiink tovabb, mig végre Lazarevacon s Obrenovacon &t
julius 28.-4n Zabres-nél elértiik a Szavat, amelyen atkelve hazai féldre
Iéptlnk.
Szép és tanulsdgos Gtunk, sajnos, igen rovid ideig tartott. F6ként
azért fajlaljuk ezt, mert az id6 rovidsége lehetetlenné tette a nagyobb
kitéréseket féutvonalunktdl, minek kovetkeztében sok olyan kérdés, amely
tovabbi pér heti lenntartézkodas esetén megoldhato lett volna, tovabbra
is kibogozatlan maradt.

Miel6tt még tulajdonképeni jelentésiinkre attérnénk, legyen szabad
a montenegréi és szerbiai cs. és kir. katonai korményzdsagoknak Cetin-
jében és Belgradban; a podgoricai, kolasini, plevljei. uzicei és valjevoi
kerileti parancsnoksagoknak, tovabba a novavarosi és- kosjerici-i jaras-
parancsnoksagoknak és valamennyi Utbaejtett hadtdpalloméas parancsnok-
sdganak a legtdbbnyire igen szivélyes fogadtatisért és a sokoldald, hat-
hatdés tamogatasért, melyben benniinket, illetve munkankat részesiteni
szivesek voltak, err6l a helyrél is legbens6bb, halas koszonetiinket Ki-

fejezni.l

1 Kolasin kornyékének foldtani viszonyai.

Expedicionk kiindulasi pontjan: Matesevo-nal ugyanazok a képzéd-
mények vannak jelen, amelyekben Utunk a Tara volgyében mar Ham
Garancic tajékatdl vezetett észak felé. Enyhe lejtékkel jellemzett, jobbara
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lomberd6vel boritott palavidék ez, melyen a Tara jobb partjan jo kocsilt
vezet Han Matesevo-ig. Tulnyomorészben sotétszirke, jobbara leveles
paldk uralkodnak itt. amelyek homokké- és konglomeratum-padokkal val-
takoznak s amelyekben helyenként sotétszirke, vagy fekete, kalciteres.
mészk6-kozbeteleplilések mutatkoznak. Ebben a képz6dményben vezet az,
lit Matesevo-t6l tovabb Kolasinig is. A paldban és homokk&ben kéviile-
teknek nyoma sincs, a mészkGpadok ellenben itt-ott crinoidea-nyéltagokat
tartalmaznak.

A képz6dmény uralkodd csapésiranya ezen a vidéken Ny—K-ir
mely azonban lokalisan, f6leg E—D iranyban sokszorosan eltér. A délés-
irdny uralkoddan északi, néhol azonban déli, s6t nyugati és keleti dblés-
is megfigyelhetd. Kolasin alatt, a Tardba NyDNy fel6l betorkollé Bistrica
patak volgyében messze folfelé nyomozhattuk e képz6dményt. A rétegek
itt altalaban ENy-nak, helyenként azonban E-nak délnek s itt ugyancsak
pala az uralkodé kézet, melyben tébb ponton fekete, olykor kalciteres és
néhol crinoidea-maradvanyokat tartalmazd mészképadok lépnek fel.

A Bistrica-patak betorkollasa el6tt, Skrbusa hazcsoport alatt a Tara
jobbpartjan, az itt keletrdl jové kis mellékvolgy torkolatan atvezetd hidnal
a pala kozé telepilt mészkd kis antiklinalist formal.

A Kolasinnal DiK felél a Taraba éml6é Pozan-patak medrében, mely
ottlétiink alkalmaval majdnem teljesen szaraz volt, a hordalék Ugysz6lvan
kizardlag e képz8dménybél szarmazik. A Pozan-patak volgyében folfelé,
a keletrdl betorkolld els6 mellékvolgyecske északi martjaban néhany
fekete mészkGpad all ki a pala kozil, melyek KEK felé déinek. Apro-
szemcsés, cukros szovetli k6zet ez, melynek mallott feluletén temérdek
mwoidea-nyéltag, egyes koraitok, brachiopoda atmetszetek és csigak (Bel-
lerophon sp.) lathatok.

A Tara jobbpartjan ez a képz6dmény a Plasnica-patak bedmlése
tajekan végzbdik, mig a balparton magaban a Plasnica-volgyben is nyo-
mozhat6. Ut6bbi helyen, a Mojkovac felé vezet6 Uj sztratégiai uton Yratlo
felé szintén homokké- és konglomerdtum-koézbetelepilésekkel véltakozd
palarétegeket taladlunk. Yratlo alatt, a Plasnica-patak jobbpartjan elébb
homokkd az uralkod6 kézet, majd Vratlo és Platina kozott kdzbetelepilten
mészkdsziklak kovetkeznek, melyekben korailok és crinoidedk gyakoriak,
A Plasnica-vilgy fenekén és oldalain a szébanlevé palakomplexus felfelé
még jo darabon nyomozhatd.

A fentiekben roviden ismertetett s a mellékelt geoldgiai térképvaz-
laton kdrvonalozott palaképzédményt a legrégebben itt jart szerz6k kozil
Kowalewsky (17) s az 6 nyoman Botié (2) az alsé-krétdba helyezték.
Tietze (36) és Hassebt (9) a paleozoikumba teszik e rétegek korat, mig
Vivassa de Regny (41) a kor megéllapitdsaban tovdbb megy és permo-
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karbonnak, illetve permotrtisznak nevezi a sz6barilevd képz6dményt, meg-
jegyezvén, hogy koviletek hidnyaban a kor még mindig bizonytalan.
Kitlinik ez térképének szinkulcsabdl is, melyben 6 a ,,paleoz6os palak"
megjelolést kérddjellel alkalmazza és hozzateszi, hogy részben eocénflis-
rél lehet szd. Ugyancsak feltételesen sorozza a paleozoikumba Vitassa
a paldk kozé telepiilt mészkdszirteket is.

Kofcsa baré (28) ,,paleozoikus-alsotridsz® jelzéssel illeti a széban-
lev6 képzédményeket, mig legUjabban Maktelli (25) részben az alsd-,
részben pedig a kOzéps6-tridszba sorozza azokat. Maktelli ehhez azt a
megjegyzeést flizi, hogy a palakomplexusban foéllépd mészkdszirtek kovi-
leteket nem tartalmazvéan, azok a szerzOk, akik ezt a képz6dményt a
paleozoikumba utaljdk, a paladkkal val6 valtakozd telepilésre helyezik
a fésulyt. Ez azonban szerinte nem ok arra, hogy a kérdéses komplexus
korat a paleozoikumba tegyiik, mert ilyen valtakozo6 telepiilés a kornyék
also-triasz rétegcsoportjaban is el6fordul.

Orémmel regisztralhatjuk, hogy nekiink sikeriilt e képz’6dmény
korét illet6leg pozitivebb adatok birtokaba jutni, melyek annak paleozoi-
kus korat dontd modon bizonyitjdk. Bizonyitékaink erre vonatkozolag
harom csoportba foglalhatdk dssze.

1 A Pb6zan- patak volgyében el6forduld mészk6-
padok kdviletei hatdrozottan paleozdos tipusuak.
Ezek szerintink kizarjak azt, hogy ez a mészkd,
melynek a palakkal val6 szoros kapcsolata kétség-
telen, perminél fiatalabb legyen.

2. A palacsoport, kdzbetelepilt mészkoveivel
egyetemben teljesen megegyezik aszerbiai hasonlo
képz6dmeéennyel, melynek mészkdvében Valjev6tol
E-ra szintén betterophon-ok fordulnak el s mely esze-
rint, de meg kildnben is, minden kétséget kizardlag
paleozoikus. Ugyanilyen fekete mészkd van a Kom
vonulatdban is, melybd8l Vadasz jelentésében Schwage-
rina-nyomokat emlit; Léczy igazgatd Ur szives sz0-
beli k6zlése szerint pedig a szerbiai hasonld mész-
kévekben Neoschwagerina is el6fordul.

3 Kolasintdl ENy-ra, aPlasnica-patak Platina
folott végzddd mellék volgyében (Velika zdrijelo)
tisztadn lathatdé (L a 2 abrat), hogy a kérdéses pala-
homokkd képzéddmény jellemz6 kdoviletekben bdvel-
ked6 werfeni rétegek alatt fekszik, miért is also-
tridsznal idésebb volta mar ezért is kétségtelen.

Figyelembe véve mindezeket, valamint azt, hogy egyes, alarendel-
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ten folléps, koviletmentes vordés homokhd- és kotigl-ameratum-kibukka-
nasok. melyekrél a tovabbiak soran szélunk, a permi rétegek (verrucano)
jelenlétét is valdszinlivé teszik, -a fentiekben ismertetett, crinoideds meész-
képadokkal valtakozd, pala-, homokkd- és konglomeratum-sorozatot mi
a fels6-karbonba, illetéleg a permokarbonba véljik sorozandoénak,

A Plasnic-a-patak els6 északi mellékvdlgyében. (Yka Zdrijelo) a
fels6-karbon pala félott konglomeratum és kvarcitpadok telepiilnek, ame-
lyek nyilvan a permi (verrucano)-rétegeket képviselik.

Ezek folott ugyanitt a térképiinkon is kijel6lt iverfeni palak kovet-
keznek. sziirke, lemezes mészk6-liozbeteleptilésekkel, mely utébbiak meg-
lehet6sen sok kovuletet tartalmaznak. Ezek kozil

Gervilleia sp.
Myophoria costata Zenk. és
Pecten sp.

voltak a helyszinenl) felismerhet6k, melyek e képz6dmény also-tridsz
korat bizonyitjak.

Tietze (36) térképén az egész Plasniea-vélgy, valamint a Bistrica-
patak volgyének kornyéke is werfeni palaként van feltiintetve, mi azon-
ban e képz6dmény ily nagy elterjedését lvolasin kérnyékén nem igazol-
hatjuk.

Hassert (9), ki a werfeni paldkat Tietze nyoman szintén kijel6li,
megemliti, hogy azokban koéviletek nem fordulnak el6.

Martelli (25), mint mar jeleztiik, részben werfeni, részben pedig
kozépso-triasz rétegeket jeldl Ivolasin kérnyékének Ggyszolvan mindama
pontjain, ahol a mi észleléseink szerint a fels6-karbon (permokarbon)
forméci6é fordul el6.

Kolasintdl DK-re, a Pozan-patak szdrazza valt medrét kutatva, itt-
ott zold porfirit-gdvgetegekre bukkantunk, melyek egyikében piritesedés
nyomai latszottak. Ezek a gorgetegek a volgy fels6 szakaszan szalban
allo s mar Tietze térképén is kijel6lt porfirittdtmzsb6l szarmaznak, mely-
nek kézetpéldanyai kolasini ladankkal egyutt elveszvén, azok itthon nem
voltak vizsgalhatok. Maxasse (20), aki ezt a k&zetet els6nek tanulma-
nyozta, ,nagyon savanyl, kvarctartalmd dioritporfirit-nak“ minGsitette
azt. Ett6l az el6fodulastol KElv-re. a Kljuc (1929 m) keleti oldalan
teljesen hasonld erupcids kézet 1ép fol, mely Martelti (25) szerint az
elébbivel teljesen azonos, 0 ezt a k6zetet amfibolos, kvarcos porfirit néven
emliti. A Kljuc eruptivuménak gorgetett' hompdlyei a Kolasinnal jobb-

1) Kolasin koérnyékén gy(jtott anyagunk — néhany darabot kivéve — sajnos,
vasuti szallitas kozben elveszett-
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fel6l a Tara-ba 6ml§ Svinjaca-patak hordalék&ban nagy- mennyisegben
talalhatok.

A Kolasin folétt EXy-ra levé Tara-hidon atmenve. a folyé bal-
partjan vezetd Gt folott emelkedd meredek hegyoldal aljan ENy felé
dilé karbonpaldk bukkannak el6, melyekre itt sziirke, helyenként voros
mészk6padok telepiilnek. Ezekrél késébb még szélunk. A hidtél D felé
kb. 400 m-re malloit erupcids kozel tori at a paleozdos palakat, melyekre
a feltorés helyétdl tovabb D felé latszolag lepelszerlen raborul. Az itt
aléla helyenként kibukkan6 pala az érintkezés hataran kontaktmefcamorf
hatasok atalakité nyomait viseli magan.

A szbéban levd erupcids kdzet, karbonpaldk altal meg-megszakitot-
tan, a kolasini templommal szemkézt Iév6. mélyen bekanyarodd Utrész-
létig terjed s az Uthajlasba nyilé kis vdlgytorokban végzddik. Ennek
az erupcios feltorésnek — melyr6l az eddigi irodalom nem tesz emlitést —
a kézete, minthogy az innen gy(ijtott kdzetmintaink elvesztek, sajnos,
nem volt kdzelebbr6l meghatarozhatd. Valdszin azonban, hogy az el6bb
emlitettekkel egyiddés erupcioval van dolgunk, melynek a kézete nyilvan
szintén valaming porfirit.

A tovabbiak soran latni fogjuk, hogy mig e porfirit-ek a karbon
(pérmokarbon) formacidt s a werfeni rétegeket attorik, addig a kdzéps6-
és fels6-tridsz meészkovek mar ezeken llnek. igy e kitdrések
kordat nagy valészinlséggel az als6- 0« kozéps6-
triasz hatarara tehetjik.

A Tara balpartjan, az emlitett eruptivumot Ny fel6l hatérolva,
nagyjabol DNv—EK-i csapésiranyd, hatalmas vastagsagl, o6sszefiigg6
mészk6komplexus veszi kezdetét, mely a Jasenov vrh gerincén at a Vucje
(1940 m), a Sto (2258 m) s a Gradiste (2216 m) vad sziklabércekkel
koszorlzott hegytémegével, majd a Jablonov vrh (2203 m) s a Yucija
glava szirtjeivel egyesulve, a Tara jobbpartjara is atterjed s a Svinjaca-
patak volgyén keresztlil huzodik tovabb DK felé.

Ez a képz6dmény, mely talnyomdrészben vildgossziirke, alsé részé-
ben rézsésvords, s ugyanott helyenként breccsas és itt-ott palakdzhetele-
pulésekkel jellemzett vékony-vastagpados mészk6bél all, 6sszefliggd s
észak felé driasi elterjedési takaroként fedi a karbon (permokarban) és
also-triasz rétegeket.

A Drijenak folott észlelt karbonmészké sziriekrél a Plasnica vol-
gyébe leereszkedve, a platinai csend6rérsig s innen tovabb folfelé & 998
r-es pontig széles pasztadban kovér rétek boritjdk a voélgy talpat. Ennél
a pontnal a hidon atjutunk a patak balpartjara, hol fest6i kép tarul elénk.
El6ttink ENy felé a Yucje, Sto. Gradiste és Jablonov vrh mélyen tago-
zott, hoboritotta kopar meészkdészirtjei meredeznek s e hattérb6l pazar
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szinekkel emelkedik ki az el6térben az (idezOld vegetacidoval boritott
volgyfenék. (L. az 1. abrat.)

A vilagosszirke mészk6 s a karbonpaldk hataran fakado, bé- és.
kristalytiszta vizli Migalovica-forras (Vrelo Migalovica) kozelében a
mészké mallott feluletén koralltérzsek és temérdek nagy hydrozoa (?)m
észlelhet6k. A kdOzet helyenként oolitos. A volgy baloldalan lefelé vezet6-
aton, par szaz méterre az el6bb emlitett forrastdl egy szirke-vorostarka
mészk6tombben felismerhetetlen cefalopoda-metszetet, kissé tavolabb, egy

1 é4bra. A Plasnica-vélgy Kolasin folott.
1, - karbonpalak; km = kozépsé triasz-mészkd; ft= fels6 triasz-mészkd. A nyil ak
bracliiopodak lel6helye felé mutat. (Fényk. Jekelitjs.)

masik ilyen rogben pedig temérdek brachiopodal s egy kagylot sikerdlt
talalnunk. A mészkétdombot, mely telisdetele volt brachiopodéakkal, szét-
kalapalva, mindenest6l Kolasinba szallitottuk s az anyag nagy részét,
abba a ladaba csomagoltuk, melyet a kozlekedési nehézségek miatt nem
vihettlink tovabb magunkkal, s mely — mint mar emlitettik — elveszett.;
A koviletekben dis mészkd néhany darabjat azonban szerencsére magunk-
hoz vettiik s ezekbdl itthon igen érdekes kis faunat sikerilt kipreparal-
nunk, melyet az aldbbi fajok képviselnek:

Spiriferina (Mentzelia) pannonica Bittn.

Spiriferina (Mentzelia) palaeotypus Lorf.tz.



Spiriferina ptychitiphUa Bittn.
Waldheimia augustaeformis Béckh
Rhynchonella dilatata Suess és
Aviculopecten sp.
A mészk6ben azonkivil cmioiiZea-nyéltagok s egy vékonycsiszolatban
Cornuspira sp. fordultak el6.

E fauna alapjan kétségen kivil megallapitott-
nak tekinthetjuk, hogy a szébanlev6é mészkd tipusos
(dpesi kagylomész, vagyis kozelebbr6l ugyanaz a ,recoaroi
brachiopodas niész'%d) melyet Loczy (19) a Balaton kérnyéké-
rél oly szép o6sszefoglalasban ismertetett.

Mabtelli (25), aki terlletlink tridszrétegeinek széttagolasdban
eddig a legmesszebb ment. leirdsaban azt mondja, hogy a Kolasin kor-
nyékének uralkodé magaslatait alkotdé mészkdvek kozéps6-tridsz kora
koviletek hidnydban nehezen bizonyithatd.

Vivassa de R fgxy (40) az Antivaritdl északra emelked6 Sutorman-
iol, szintén alpesi kagylomészbdl, a kolasinival rokon bracliiopoda-faunat
ismertet. Marteixi (22, 24) a Crmnica volgyéb6l (Skala Yucetina) ugyan-
csak hasonlé faunérdl tesz emlitést, amelyben szintén a kolasini fauna
ekvivalensére ismerhetiink. A szébanlevé faunakat (gy Yinassa, mint;
Mabtelli a fels6 kagylomészbe (ivengéni rétegek) utaljdk, azonban a
Skala Yucetina cefalopodai alapjan Ugy Dffxer (7), mint Ujabban Salo-
pek (34) mar helyesebben a kozépsé kagylomészbe (trinodosus-s7Ant)
helyezik e rétegeket.

Hasonlé eredményre jutott a Sutorman-on szerzett tapasztalatai
alapjan Ixkey (12) is, ki méar 1886-ban emliti, hogy kb. féléranyira
a Sutorman-nyereg magaslata fol6tt porhanyd homokkd és finom konglo-
meratum kozott sziirke, margas mészpadok tlinnek eld, melyek némelyike
tele van egy crinoidea (Encrinus of. liliiformis) nyéltagjaival. Ezek mel-
lett egy spiriferinat (Sp. fragilis) s egy limat (Lima striata ?) is talalt
itt Ixkey, aki e képz6dményt az alpesi kagylomésszel hasonlitja 6ssze
S a recoaro-rétegek also szintjével azonositja azt.

Ugy a Sutorman-rél s az innen 9 km-re EYy-ra levé Skala Yuce-
tina-rél, mint egyéb délmontenegroi lel6helyekrél (Kostica, Mikovici,
Boljevici, Bukovik. Eeliéi. Zabes) ismeretes kagyldmész-faunak (21, 23.
24, 34. 39) kora megfelel a boszniai Han Bulog-rétegekének. Mindezen
képz6dmények a kolasini faunaval egytt a recoaroi mészhez sorozhatok.

Eddigi ismereteink szerint tehdt Montenegré-
ban a kdézéps6 -triaszbo6l csakis a recoaroi mész je-3

3 Es pedig valésziniileg annak ,deeurtata” zénja.
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Jenlétét lehet koviletek alapjan telj ek Oiztoasag-
caligazoltnak tekinte nink Annal 6rvendetesebb, hogy ezt
a képzédményt, mely eddig legkdzelebb Délmontenegrobdl és Bosznia-
Hercegovinadbdl volt ismeretes, most Montenegrd szivéb6l is sikerilt ki-
mutatnunk, mialtal most méar a tengermellék és Bosz-
nia kagyl6 mész-rétegei is szervesebben flggnek
0SSz e _

A Plasniea-patak balpart-an a kozéps6-triasz Meszkd karbonpalakon
il. melyek azonban itt mélyebben férszinek, mint @ tdlsé parton.-A. két

2. dbra. A \ k« Zdrijelo szakadék Koluain folott
k = karbonpaldk és permi rétegek: w = werfeni palak Myophoriu cosiaia-xAl; km =
kozéps6 triasz- reeoaroi mész (bracliiopodas. dccurtata-zona); ft = fels6 tridsz-mészké
(norikumi emelet): m = a Gusar jégar morénaja. (Fényk- Jekelius )

képz6dmeény hataran mindenfelé bdvizli forrasok tornek el6. Legtekinté-
lyesebb ezek kozll az, mely a Vka Zdrijelo festdi szépségli, vad szaka-
dekébdl fakad (L a 2. abrat) s rovid szakaszon o6ridsi er6vel lidmpoly-
geti vizét a Plasnicdba. A Yka Zdrijelo vize az er6zi6 bazisdnak a mai
szintre slilyedése el6tt nyilvan abbdl a barlangnyilasbol tort el6, mely
a szakadék nyugati oldalan magasan fenn lathat6. Ma ez a barlang pom-
pés rabldétanya lehet.

E klasszikus karsztpatak majdnem minden lejt6tormeléket eltavolit
S erézids szakadékéban a rétegeket kitinden feltarja. Tisztan lathato itt
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ennek kovetkeztében, hogy a forras az itt dolomitosnak mutatkoz6 kagylo-
mész s a werieni paldk hataran tor eld. Joggal kovetkeztethetiink ebb6l
arra, hogy a Plasniea-vélgyben s éltaldban a kdrnyéken mindenitt meg-
vannak a kagylomész s a pale6zéos formacié kozott a werfeni rétegek,
melyeket azonban legtobbnyire elfdd a tekintélyes tomegben félhalmo-
zodott lejt6tormelék. A werfeni rétegek eredeti 6sszefliggésének megsza-
kitottsdga és hianya ezenkivil sok esetben tektonikai okokra is vissza-
vezethet®.

Az emlitett szakadék alatt, illet6leg attél kissé keletre, a hegyoldal
.anészk6tomegébdl leszakadt nagyobb kagylomészk6rogok llnek maésodla-
gos helyen a karbonpaldkon. A barom nagyobb ilyen rég kozul legtekin-
télyesebb a Platina folott allo kap, melynek rétegei most EK felé délinek,
holott fenn a Markovo Brdo orraban a rendes ENy-i d6lést észlelhetjiik.

Kolasintdl keletre a Svinjaca-patak volgyében tanulményozhattuk
a kagylomész-képz6dmény kifejlddését. E volgy déli oldalan folfelé menet
tobb érdekes vizimalom mellett visz.el az ut. E malmokat igen egyszerd,
de elmés szerkezet(i, flgg6leges tengelyre alkalmazott vizszintes kanalas
kerék hajtja.) Majdnem az utols6 malomig Ny és ENy felé d(ilé karbon-
palak észlelhetk. Itt azonban a palakra ugyancsak ENy-i d6lésben ratele-
pult viladgossziirke mészkohreccsa kovetkezik, mely csakhamar vilagos-
sziirke mészkének ad helyet. Ez a mészkd uralkodik itt mindenitt, néhol
azzal a kulonbséggel, hogy valamivel sotétebb szinG. Az utolsé malom
folott, a patak jobbpartjan meredez6, bizarr alakd sziklak elején barlang-
nyilas latszik. Tovabb menve, a mészkd kozé telepiilten vékony, szalagos
‘pala-réteg észlelhetd, majd ismét mészké kovetkezik, mely helyenként
lemezes és crinoidedk meg felismerhetetlen apré kagyldk nyomait tartal-
mazza. A mar emlitett meredek sziklacsoportban feljebb voros, vorostarka
mészk§ és voros-feliertarka meészkdhreccsa van kis vastagsagban kodzbe-
teleplilve, mely itt kovileteket nem tartalmaz ugyan, de egyébként a
plasnicavolgyi brachiopodas mésszel kétségteleniil azonos szintet képvisel.
Ezutadn ismét vilagosszirke mészkd kovetkezik s ez nyomozhatd tovabb
a Musovica-patak bukkerd6vel boritott, vad szakadékokkal szabdalt vol-
gyében is. A Svinjaca-patak masik mellékvolgyében: a Kapetanova reka-
han, mely ottlétink alkalmaval a Musovica-patakkal ellentétben teljesen-
szraz volt, ugyancsak ez a képz6dmény all szélban.

Maetelli (25) Ivolasin kornyékének ama tridszmészkoveib6l, me-
lyekben palakozbetel épiilesek vannak, diploporéakat, crinoideakat s egyéb,
kdzelebbr6l meg nem hatdrozhaté szerves maradvanyokat emlit, meg-)

i) Széliében az egész Balkdnon. Magyarorszag délkeleti olahok lakta hegysé-
geiben, s6t. messze Tibetben is hasznalatosak ezek a kanalas malmok, id. Léczy.
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jegyezvén, hogy ezek a rétegek megfelelnek
azoknak a kozéps6triasz-moszkoveknek, me-
lyek Antivari folott, Turcinanal fordulnak
eld.

A Plasnica és a Svinjaca patakok
volgyrendszerében megismert eme kozépsé-
tridsz rétegsorozat a folotte levé
nagy vastagsagu szirke mészké-kom-
plexustdl térszini forméjadban éle-
sen eltér. Az 1 abran kdzolt fénykép el6-
terében jobboldalt & kagylomész mallott,
ardnylag enyhe lejtét add felllete tisztan
lathatd, mig a folotte levé mészk6 meredek,
mélyen tagolt sziklafalak és ormok alakja-
ban mutatkozik. Talan épen ez az oka an-
nak, hogy a jelentékenyen kisebb vastagsagu
kozéps6-triafez rétegsorozat, mely a karbon
(permokarbon) — werfeni komplexus és a
fels6 mészképz6dmény kozé illeszkedik, csak
igen kevés helyen, nevezetesen mélyre erodalt
volgyekben bukkan el6, holott minden valdl
szinlség amellett szdl, hogy a kagylomész
Kolasin vidékén s innen északra, a nhagy
triasz tabla aljan mindenutt, vagy legalabb
is sok helyltt megvan és csupan a folotte
tornyosuld meredek sziklaormokrdl aldhull6
rengeteg tormelék fodi el azt.

Az a mészkbsorozat, mely a kozéps6-
tridsz rétegek fed6jében, kb. 1100—1200 m
’absz. magassagban veszi kezdetét, vilagos-
sziirke, erbsen karsztos feluletl, kevéssé ré-
teges mészkdébdl all, melynek mallott fellle-
tén hydrozodk (?) és tomérdek kordll latha-
tok. Ennek a terlletiinkre igen jellemz6 kép-
z6dménynek a felsé-triaszba vald sorozasat
mar pusztan a sztnatigrafiai viszonyok alap-
jan is bizvast eszkozolhetjik, annal is in-
kabb, mert a tovabbiak sordn modunkban
lesz e foltevést koviletekkel is bizonyitani.
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Miel6tt Kolasint elhagynék, réviden meg kell még emlékezniink
a vidék negyedid@szaki Uledékeirdl is.

Hassebt (11) mar 1901-ben emliti, hogy a Yucjén, Sto-n, Jablonov
vrh-en és a Yukidevac-on, vagyis a Plasnica volgyét DNy é EK feldl
ovez6 magashegység meredek sziklabércein a glacialis er6zi6 nyomai,,
kilonosen ,,karok" alakjaban, sokszorosan észlelhet6k. Vivassa (39)
Hassebt e megfigyelése nyoman természetesnek talalja, hogy e hajdan
eljegesedett magashegység glacialis hordaléka a Plasnica volgyében is
megtalalhatd. Ez a megjegyzés Vivassa egy régebbi észlelésén alapszik

4, dbra. A Gusar-jégar olclalmorénaja Vrat-lo folott. (Fényk. Jekelius.)

(38), mely szerint Vratlo-nal a Plasnica voélgyében szépen Kifejl6dott
morénék észlelhetdk.

A Vivassa altal emlitett glecser-hordalékot a Plasnica vélgyében,
a Vka 2drijelo és Vratlo kozott, jol kifejlett, tipusos oldalmoréna alak-
jdban mi is megtaldltuk (L a 2. és a 3. dbrat). A moréna, mely finom,
meszes murvabdl all, elszértan 6kol-fejnagysagu mészkdzarvanyokat tar-
talmaz s a Plasnica-volgyben mintegy 980 m absz. magassagban végzg-
dik. Miként a 2. abran kozolt fényképen' is lathatd, ezt a morénat egy,
a Gusar 1905 m-ben kulminald gerince felél 1) felé irdnyul6 kisebb jégér
hordalékanak tekinthetjiik, annal is inkdbb, mert Vivassa (39) a Gusar
deli oldalardl, kb. 1650 m magassagbol (Osclag) szintén emlit morénékat.
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Tkeitz Pétbe Kollégank, ki kevéssel utanunk, agrogeoldgiai tanul-
manyok végett jart Kolasinban, a Jablonov vrh-t6l E-ra szépen kifej-
6d6tt homlokmorénat észlelt (L az 6 jelentését).

A Plasnica-volgyet korilovez6 magashegység tanulméanyozésa gla-
ciologiai szempontbdl a leghéalasabb feladatok egyikének igérkezik, ha
figyelembe vesszik azt, hogy Cvuic (4) a Durmitoron, Hassert (10)
pedig a Kom-on (Komovi) talalt folottébb érdekes glecsernyomokat (mo-
réndk, kar- és cirkuszvoélgyek, feltorlaszolt tavak stb.), melyeknek a
Kolasin-vidékiekkel valé parhuzamositasa s altalaban Montenegrd glecser-
nyomainak 6sszefoglal6 -tanulmanyozasa még a jovo feladata.

Ezek utdn még csak azt emlitjik, hogy Kolasin egy része a Tara
jobbpartjdn emelked6, 5—6 m magas o6holocén terraszon all, melynek
helyenként konglomeratumma (,,Nagelfluh*) 6sszecementezett kavicstaka-
roja alol a varos vizszikségletét ellaté forrdsok fakadnak.

Yratlo-val szemkozt, a Tara Kolasin folotti els6é nagy kanyarula-
tdban egymas folott észlelheté négy terrasz, részben fluvioglacialis eredet(
s az el6bb érintett eljegesedésekkel fiigg Ossze.

Mar Tietze (36) emliti, hogy Kolasin-nal, a Tara jobbpartjan egy
széles, alacsony s a balparton a véaros folott egy magasabb, de keskeny
terrasz lathatd. E kérdésr6l Hassert (9) is megemlékezik, azonban egy
szoval sem emliti, hogy tobb terraszt észlelt.

2. Omontenegro hatarvidéke s a Tara és Lim kozti terilet.

Kolasintél a Tara balpartjdn egészen a Plasnica-patak torkolataig
lokalisan*sokszorosan gy(rt karbonpalakban vezet tovabb utunk; kevéssel
ezutan azonban a Markovo Brdo-nak a foly6 jobbpartjara (Bor) atterjedd,.
Ny, ENy, illetve EENy felé dil6 triaszmészkGvonulata telepiil a paleo-
z60s képz6dményre.

Trebaljevo alatt azutan e mészk6komplexus fekvGjében ismét el6-
bukkannak o karhonpalaik, melyek kozott helyenként kalciteres fekete
mészképadok Iépnek fel. A paleozdos rétegek folott itt vékony pasztaban
préselt, vorés werfeni pala mutatkozik. A Tara Trebaljevo folotti ma-so-
dikl) baloldali mellékpatakjanak betorkollasa tdjan hatalmas erupcios
I6ntzs veszi kezdetét, mely a Tara volgyében a Stitarica-patak torkolataig
hizodik s Ny és DK felé messze elterjed. Ez Montenegré legnagyobb
erupcios tomege, mely mar Tietze (36) Ota ismeretes. O e Kitorés kézetét
diabaz-nak mondja, mig Founnox (8) kvarcdiabazporfirit és kvarcdiorit-
porfirit néven emliti azt, megjegyezvén, hogy egy ugyaninnen szarmazo,
azonos Osszetételli rétegzett kézet talan e kitorés tufajanak tekinthetd.

) A 75,000-es méreti térkép szerint harmadik!
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Manasse (20), mint mar emlitettiik, Kolasin kérnyékének ereupcids kéze-
teit altaldban igen savanyd, kvarctartalmd dioritporfiriteknek mondja, mig
Martelli (25) e k6zetet az 4ltala amfibolos kvarcos porfiritnek mindsitett
Pozan-pataki és Kkljuc-i eruptivummal azonositja.

Szentpéteey Zsigmond di’,, a kolozsvari egyetem magéantanara, Ki
szives volt a mi expedicionk montenegroi anyaganak erupcios k&zeteit
kdzelebbrél tanulményozni,l) a stitaricai kézetet kvarcparfirit-nek ming-
sitette. E ko6zet kitorési ideje legnagyobb val6szin(iség szerint a kolasini
erupcidkéval egybeesik, vagy legalabb is annak kozelébe tehetd.

A Stitarica folott lev6 1053 m-es magassagi pont tajékan a kvarc-
porfirit rovid szakaszon zoldessziirke homokk6ének ad helyet, mely esetleg
permi lehet, majd ez alatt ismét ENy felé dil6 karbonpalak bukkannak
el6. Podbisée korll a csapasirany északi délés -mellett Ny—K-re fordul
s itt az 6lomsziirke, vékonyleveles pala nieiamortizalt, fillitre emlékez-
tet6 és csillamdus, préselt homokkovekkel véaltakozik. Ebben a képzdd'
menyben vezet utunk az Omontenegro hatarat alkot6 Tara-hoz. Mojkovae
alatt a folyé jobbpartjara atkelve, mar Ujmontenegro, vagyis a régi
Szandsak terlletére léptiink.

A Tara mindkét partjat széles 6vben szegélyezi a folyé mentén
messze lefelé kdvethet6 paleozéos formacio, melyet slr( blkkossel bori-
tott, igen enyhe lejtéjli hegyoldalak jellemeznek.

Mojkovacnal a folydnak ot, egymas folott emelkedd terrasz-lépcséje
lathatd vilagosan. E szinl6k magassagat 2, 6, 14, 28 és 42 méternek mér-
tik. Mojkovae legnagyobbrészt a harmadik terraszon épilt. A 28 és 42
méteres terraszok minden bizonnyal pleisztocénkoriak, mig a tobbi mar
6- és Uj-liolocénbeli lehet.

Sajnos, e morfoldgiai szempontbol folottébb érdekes terraszok még
igen kevéssé vannak tanulmanyozva, jollehet komparativ alapon nyugvé
vizsgalatuk sokatigérének latszik. Az itt-ott elszortan talalhatd magassagi
adatokbol kdzolhetlink néhanyat a Hassert-6i (9) kozil, melyek szerint
a Drina terrasza Foc-a-nal 35, a Tusindé Bohan alatt 45 s a Moracaé
Monastir Moracki-nal 60 m magas. Cvnic (4) a Narenta terraszait 40—
50 m magasaknak mondja. Annak, hogy néhol a terrassoknak egész soro-
zataval van dolgunk — melyek egy részét a kés6bbi erézié helyenként
elmosta —maz irodalomban nyomat sem talaltuk, pedig Hassert és Cvijio
Montenegré hidroldgiajaval és morfoldgiajaval tlizetesen foglalkoztak.

Mojkovae folott, a karbonpaldk kozé telepllt' sotétszlirke m”szk6-
padokban itt-ott crinoi e«-nyélagok atmetszetei lathatok.

Innen délkeletre, a Bjelojevicka-patak hordalékdban temérdek gor-

U L. az 6 jelentését ugyanebben a kotetben.
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getett, lavaszer(, sulyos ércsalak fordul el6, melyet a patak volgyében
folfelé jo darabon nyomoztunk, anélkil azonban, hogy banyészatnak
vagy kohdnak nyomaira akadtunk volna. Plevljén alloméasoz6 honvéd-
tisztek emlitették, hogy Brskovo-n, a Bjelojevicka reka volgye folott
EK-re emelked6 Marinkova Glavica (1950 m) vonulataban éllitélag vas-
érc fordul el6. Nem lehetetlen, hogy az észlelt salak s ezen ércel6fordulas
kozott valamind 6sszefliggés van. Minthogy az ottani lakossadg banyardél
vagy kohorél mit sem tud s ilyesmir6l sem Y iquesxer (42)), sem BouE
(2) nem tesznek emlitést, konnyen lehetséges, hogy a szébanlevé salak,
mely dr. Batiexeggeb Robert Kartarsunk elemzése szerint 302% rezet
tartalmaz, valami igen régi, talan még rémai banyaszkodas hirdet6je.

A Bijelojevicka hordalékdban ezenkivil egy sajatsagos kovas kézet-
gorgeteg kerilt a kezlinkbe, mely szextpetery Vizsgalata szerint kontakt-
metamorf szarukének bizonyult. Minthogy t6bb ilyen darabot nem talal-
tunk, bizonyosra vehetd, hogy ez a kézet messzebbr6l jott s eredete helyén,
melyet felkutatni célunktdl messze elvezetett volna, valaming erupcidval
(valészinlleg porfirit-kitoréssel) van kapcsolatban. Ez egyuttal az érce-
sedés nyomait is érthet6bbé tenné. Végtelen kar, hogy id6nk rdvidsége
lehetetlenné tette szamunkra azt, hogy egyes ilyen kérdéseket, melyek
esetleg tobbnapos Kitéréssel és nagyobb, kilonos el6késziletekkel jartak
volna, megoldhassunk.

A Tara volgyét elhagyva, Mojkovac-tol észak felé folyvast E,
illetve EEK felé d(il6 karbonpalakon vezetett utunk tovabb. A Lepenac
folotti nyeregre felkapaszkodva, jobbkéz (iv) fel6l mindenitt lomberdd-
vel boritott lankas palahétak és gerincek tlinnek szembe, mig balkéz fel6l
a paleoz6os formécién kb. 1100 m absz. magassagtol folfelé meredek
homloku, szakadékos mészkdszirtek — a Stozer (1650 m) Oriasi triasz-
tablajanak fels6 triasza — ulnek.

A tridszmeészkd s a karbonpalak kozott helyenként — igy Lepenae-
tél E-ra s Obud alatt — vords, vagy zoOldessziirke homokk6 fordul elé.
A homokkd csekély vastagsagban, alarendelten 1ép fel s ezért a térképen
itt sem volt kijeldlhet6. Korat tekintve ez a homokké iverfeni (grddeni)
vagy esetleg permi lehet.

A Lepenac folott, illetve innen ENy-ra, mélyen koriilerodalt, elGre-
ugré nyelvekbe kifuté karsztos mészkévonulat, amennyire az a mészkd
tomott, alig rétegzett volta mellett megitélhet6, nagyjabol Ny—K-i csa-
pasiranyt kovet s nagyon lankasan E felé d6l. A Vucje—Sto—Jablonov
vrh hatalmas mészk6komplexusaval 6sszefuiggd Oriasi tridsztdbla, mely
északra a Stozer s a Grn. Kovren folott messze keletre kinyulé Gradina
(1460 m) vonulataban talalja folytatasat, innen tovabb E és ENy felé
a Plevljét kortlovez6 mészkétomeggel olvad egybe.
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Tobbé-kevésbbé 6sszefiiggd, karsztos feliletli, dolindktdl at- meg
atlyukgatotfc vizszegény peneplén ez, melyb6l a Kolasin f6létti, hajdan
"eljegesedett mészalpok Tnég magasra kiemelkednek. Legszembetlinébb a
peneplén-jelleg az Obud és Grn. Kovren kdzé es6 vonulatban, ahol a
mészkdtabla mintegy 300—400 m vastag s az elegyengetett karsztplatd
1400—1600 m korili abszolit magassagban tertl el.

Pikkelyes torések s az ezek nyoméban jar6 er6zi6 mélyre szabdal-
tdk e karsztos felulet keleti peremét. A lankésra egyengetett karbonpalédk
folott ily modon végtelen meredek, megkodzelithetetlen sziklafalak jottek
létre, melyek az emlitett tagolddas kovetkeztében kelet fel6l nézve olyan
benyomast keltenek, mintha a mészkétabla szétszabdalt részletei kiilén-
allo szigetekként llnének a paleozdos paldkon.

A tllnyomorészben vilagosszirke, nagyon ritkdn halvanyrézsas
arnyalatd korallmész igen tetemes vastagsdga a majdnem szintes telepu-
Iés mellett meglep6 volna, ha nem tudnok azt, hogy a felsdtridsz-mészkd
vastagsaga az Alpokban 700—1500 méterre rig. A Darwin—Dana-féle
korallzédtony elméletre (5, 6) tdmaszkodva, melynek a geoldégiai multra
mald alkalmazéasat féként SUESS-nek (35) és NEUMAYR-nak (26) kdszon-
hetjik. e mészk6képz6dmény Oriasi vastagsaga a fels6triasz-tengerfenék-
nek az lledékkeépzbédes folyaman végbement fokozatos sllyedésére vezet-
het6 vissza, mikdzben a korallok épit6 munkaja zavartalanul folyt tovabb.

Sahoviéi folétt, hol a mészkdtabla altal dsszenyomott karbonpalak-
ban a legkilonb6zébb dé6lésiranyok észlelheték, a Kaljic-Kula. folotti
patak volgyében folfelé menet, a tridaszmészk6 s a paldk kozott alaren-
delten ismét mutatkozik az a vorés homokkds, melyet lejebb, Obud alatt
észleltink s mely iverfeni, vagy esetleg permi lehet, Maga a palan wl6-
mészkd bizarr, meredek sziklafalaival impozans mddon uralkodik a Saho-
vici-tol nyugatra emelked6 vidék folott.

Sahoviéi-tél a pisztrangban (Trutta) és pérben (Thymallus) gazdag
Ljubovija reka volgyében, a balparton mindenutt a paleozbos paldkban
vezetett Utink tovdbb észak felé. A telepllés itt is folottébb 'zavaros és
lokalisan a legkulénb6zébb délésiranyok észlelhet6k. A lekovinai csenddr-
Orssel szemkozt az Gt mellett érdekes feltarast lattunk, melyben alul
nagyon préselt, fillitre emlékeztetd agyagpala telepll kvarcérrel, e folott
pedig fekete, kalciteres mészk6, majd ismét pala kovetkezik. Tovabb
Kovren hadtapalloméasig mindvégig ebben a képz6dményben kanyarog
fel az at. Kovren-nal, mintegy 1060 m magassagban ismét elérjik a
tridszmészké-vonulatot, mely itt E—D-i csapasiranyt vesz fel s Ny felé
iranyul6 lankas délés mellett a Gradina témegében messze keletre nyulo
nyelvet bocsét.

A kovreni platorél északnyugati irdnyban leereszkedve, a tridsz-

4



mészkdé-vonulat aljdn szamos kisebb-nagyobb barlangireg tlinik szembe,
melyek a font elterilé peneplén érett karsztjellegét vilagosan mutatjak.
E barlangnyildsok mind a hajdan ezekbdl fakadt karsztpatakok helyét
jelélik s a palas alaphegység kozelléte mellett szolnak. Es csakugyan,,
alig haladunk egy darabon a Vrulja volgyében, csakhamar kiériink az.
elszort erdei fenyd ligetekkel koszorlzott karsztos mészk&szurdokbol és
ismét a paleosdos palak teriiletére léplnk.

3. abra. ,A cehotina kanyonja Plevljétél délre. (Fényk. Kormos.)

Egy torésmenti, nagyjabol XyEXy—KDK iranyban lefutd erdzios
volgy és letarolt széles hat nyomul itt mélyen be a mészkétabla nyelvei
kozé, melyrél a mészkd eltakarittatvan, a tulnyomorészben agyagpalébol
allé paleoz6os alaphegység meztelenné valt. Mernie tajékan a paldkon mar
ismét mészkdszirtek meredeznek s nem sokkal ezutan az alaphegység tel-
jesen eltlinik a trid.szmészk6-tabla alatt.

Innen kezdddéleg a térszin kissé eltéré format olt, amennyiben az:



*rdévegetaciot nélkuldzd fennsikot szelidebb lejtéjl, némileg elegyengetett
lejt6k és hatak alkotjak, melyek kiilsé habitusukban bizonyos mértékig
dolomitfeluletre emlékeztetnek. Hidnyoznak itt a meredekfald szikla-
ormok s a karsztjelleg sem olyan pregnans, mint a délebbre bejért penep-
Iénelten. Dolina igen kevés van s ami van, az is kezdeti stadiumot mutat.
.Most kialakuldéban levé. éretlen karsztfeliilet ez, melynek sziirke mész-
kdve rendkivul mallott és felUleti lapjain telisdetele van szerves marad-
vanyok nyomaival. lgen nagy tomeg(d hydrozoa (?) és iw«7Z-maradvéa-
emyokon kivil cidam-tliskék, m’Moidea-nyéltagok, csigak és kagyldk fel-
ismerhetetlen nyomai mellett a mészkd fels6-tridsz korat kétségtelenné
tev6 megalodns-atmetszetek is eléfordulnak itt. Egy helyen a mészk6bdl
cefalopoda-téredéket is sikerilt kiutniink, mely kdzelebbrél meg nem hatéa-
rozhat6 Hrcesies-fajnak bizonyult. Boré Plevlje kdrnyékérdl hippurites-es
mészkovet emlit, ami nyilvan tévedés, amennyiben kétségtelen, hogy
BouE-nak ez az adata csakis a szobanlévd fels6triasz-mészkére vonat-
kozhatik.

Ez a maéllott mészkéfelszin azt a benyomast kelti, mintha itt régente
merdbteriilet lett volna, mely elpusztulvan, a térszin majdnem teljesen
koparra valt. Ljutici korul, tovabba a Cehotina forrasvidékén s e folyd
parkanysikjain egészen Plevljéig mindenitt ez a mallott felllet(i fels6-
tridsz-mészkd nyomozhatd, mely itt Ny—K-i csapasirany mellett ismét
E-nak dél.

A Cehotina, mely a Pivaval s a Taraval egyesiilve, északon a Dia-
nat alkotja, parkanysikjanak szintjéhez viszonyitva rendkivil mélyen
bévagodott, jobbara jarhatatlan oldall szi(ik kanyonban viszi a tridsztabla
karsztvizét észak felé. Ez a fest6i szépségl szurdokvolgy, melynek bézisa
az alaphegység vizet at nem bocsaté paldinak a hataran van, helyenként
250—300 m mélyre bevagodott. Plevlje alatt, a tridsztabla elvékouyoda-
saval kar6ltve jar a Cehotina kanyonjénak alacsonyodésa is (L az 5. abréat)
s itt mar a szlik szurdokvdlgy bordkaval meg egyéb cserjével boritott
oldalai, ha nehezen is, de jarhatok. A pisztrangban b6velked6 Cehotina
"bevagddasa. mely tisztdn megmutatja a Plevljét6l délre emelked6 tridsz-
tabla vastagsagat, mindenesetre igen régi keletli s amellett szdl, hogy a
Driua vizrendszerének kialakuldsa a neogénbe nyulik vissza. Ma mar az
erdzi6 munkaja lassabban halad itt. amennyiben a Cehotina er6ziés bazisa,
a vizet at nem bocsatd karbonpaldk kozelébe ért. melyekben a szints(lye-
dés sokkal hosszabb id6t igényel, mint a vizet ateresztd, kénnyen karszto-
sodé mészkdvekben. Mi sem természetesebb ennél, ha mggondoljuk, hogy
a mészkdbe vagddo viz munkajat chemiai folyamatok (oldas) is el6segitik,
mig a paldk erdzidja joforman csakis mechanikai hatdsok alatt megy
végbe.
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3. A plevljei szénmedence és kornyéke.

Plevlje kies fekvés(, régi torok varoska, mely a fentiekben ismer-
tetett nagy tridsztabla északi régidjaban,l) jokora mélyedésben fekszik..
Tektonikus elmozdulasokkal megalapozott s a Vezicnicaval egyesilt Ce-
liotina. mélyrehatd erézidja &ltal kiformalt hajdani téfenék ez, melynek
déli és nyugati peremén a paleozos képz6dmények ismét napvilagra jut-
nak, mig a medence keleti szélén a té Uledékei s a mészkd elfodik azokat.

6. abra. A dehotina jobbpartja Plevljétél Ny-ra Podgostee-kal szemkdzt,
kp = karbonpalak; km = karbon mészké- (Fényk. Kobmos.)

Plevlje kornyékének foldtani felépitésében nagyjabol ugyanazok
a keépz6dmények vesznek részt, amelyekkel méar Kolasinndl megismer-
kedtink.

A medence nyugati peremén s a Strazica (1029 m), meg a t6le dél-
keletre emelked6 1067 m-es magaslat tridsszmészkcj szigetei kozé es§ Ceho-
tina-szakaszon mint legidésebb képz6dmény: a karbonpalak, homokkovei:
és konglomeratumok vannak feltarva, melyek ENy—DK-i csapasirany

) 769 m abszolit magassagban-
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mellett EK feléld6inek. E formacioban, csakigy mint Kolasinnal itt is
el6fordulnak fekete, illetve sotétsziirke mészk&padok, melyekben helyen-
ként crinoideak taldlhatok. Nagyobb ilyen mészk6vonulatokat észleltiink
a Oehotina volgyében Podgostec varrommal szemkozt s ett6l DK-re (L a
6. abrat).

A medence déli szélén a Vezicnica-patak volgyében vannak a paleo-
z0os rétegek foltarva. Itt a volgy baloldalan sotétsziirke homokké réteg-
lapjain néhol hieroglifak mutatkoznak. E karbonflis f6l6tt, Zidovici-tol
Ny-ra a Gehotina volgyében konkordansan voros pala és homokké kovet-
kezik eléggé nagy elterjedésben, melyet inkdbb az alsd-tridszba (werfeni
paldk és grodeni homokkd) utalhatunk, bar nem lehetetlen, hogy egy
részik még a permbe tartozik.

7. dbra. Kagylémész-sziklak Zidovici alatt. (Fényk. Kormos.)

A pala-homokkd képz6dmeényt, mely itt is lankas lejtéjd, igen viz-
dus hegyvidéket formal, jobbéara blkkerd6k boritjdk (L a 6. abrat)).

Plevlje varosanak az osztrdk-magyar tabor alatt elteriil6 délnyugati
széle a medencébll meredeken kiallo, fejtetére allitott sziirke mészkd-
breccsan €s rézsasvorés mészkbrétegeken épult, melyek innen Ny felé
keskeny pasztdban Zidovici tajékaig terjednek. Ebben a mészkében, mely
korat tekintve a kolasini brachiopodas recoaroi mésszel aequivalensnek
latszik, a Zidovici alatti forrastol kissé keletre (L a 7. dbrat) temérdek
crinoidea tarsasdgaban kozelebbrél meg nem hatarozhat6 cefalopoda-nyo-
mok mellett valamind Arcestes-faj atmetszetei is el6keriltek.

E kozéps6-triasz képz6dmeény feddjében a medencét korulovezé f6-
képlet: a mar el6bb ismertetett mallott feltletli fels6tridsz-mészké kovet-
kezik, melynek itteni elterjedése a mellékelt térképen vildgosan lathato.
A mészkd csapasa itt féként Ny—K-i, délése pedig legtébbnyire E-nak,
az 1124 m-es magassagi pont alatt pedig, hol kis antiklinalis boltozatot
formél, D felé iranyul.
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A szirke felsntridsz-mészkd béazisan helyenként vords és zoldes-
szlirke jaspispaldk fordulnak eld. llyen jaspispalat észleltiink Zidovici
folott s a Bukovik északkeleti oldalan, Grevo-nal.

A szirke mészk6ben temérdek koraidon és hydrozoan (?) Kivdl
brachiopoddk (Rhynchonella sp.) és megalodusok atmetszetei is talalha-
tok. mely utobbiak e képz6dmény fels6-tridsz korat kétségtelenné teszik.

Kozvetlenll Plevlje folott, a varos északkeleti szélén, e mészké
aljan fakad a Breznica-forrés vize, mely elébb kis, sikérviz(i téban gy(lik
Ossze, majd primitiv facsOvezetékben levezetve a varos vizsziikségletét
latja el, mig a deszkamederben folfogott" vizfolosleg tébb malmot hajt
(1 a 8. abrét). E forrds a vezetékre mésztufat rak le.

Az innen ENy-ra levé szurdokbol, a Sv. Trojiea kolostor aldl is
fakad egy forras, mely foldalatti Gtjan a hegység belsejébdl kavicsot hoz
magaval. A forras el6térése helyén lerakott hordalékban feltlin6en sok
voros és szlirke jaspis, valamint paleoz6os homokké és konglomeratum
gorgetegek taldlhatok, bizonysagaul annak; hogy e forrasok, illetve
karsztpatakok er6zios szintje mar a paleozdos alaphegységre ért. A jaspis-
gc'rgete ;ek nyilvan a fentebb emlitett jaspis-palédkbdl, a fels6tridsz-mészkd
bazisardl szarmaznak. E forrasok folétt a Borovan a mészk§ E felé d6l
és sok rossz koviletet tartalmaz.

A mészkétabla pikkelyes torések mentén-végbement megszakada-
sanak tanubizonyséagai azok a kilénallo fels6triasz-mészké szigetek, me-
lyek részint a medence belsejében emelkednek ki a tovabbiak soran
leirandd neogén rétegekbdl, részint pedig a Plevljét6l délre és nyugatra
feltart karbon, illetve werfeni rétegeken llnek exotikumokként. Délrgl
észak és északnyugat felé hét ilyen izol&lt mészkdszigetet talalunk. A
legdélibb ezek kozil a 999 m-es magaslat a Yezicnica-patak két aga
kozott; ezutan kovetkezik a zenicai kis kup. majd a medence belsejében
a Sv. llija (871 m), Mali Pljes (873 m) és a Pljes. (911 m), végil pedig.
Zidovici-t6l nyugatra a Gostec (1087 m) és a Straziea (1029 m). (L. ehhez
a 10. abrat.)

Miel6tt a fiatalabb képz6dmények ismertetésére térnénk at, meg-
emlithetjik, hogy Bittxek (1), aki néhany. Jihx alezredest6l bekuldott
Plevlje-kornyéki k6zetmintat vizsgalt, ezek kdzil egy Vidre melldl (Plev-
ljét6l Ny-ra) szdrmaz6 homokkdvet ,tridszel6ttinek” mond. A termGhely
a mellékelt térképvazlaton werfeniként jel6lt deli foltra esik.

A Plevljétél ENy-ra emelkedd Bogisevac-rol szarmazo triaszmészké
minta mallott fellletén bizonytalan kdviletnyomokat s egy meghataroz-
hatlan kagylot, tovabb EKy-ra a Gotovusa fele vezetd Gt mellél (Razlina
szurdok) bekiildott mészkémintdban pedig nagy naticat talalt Bittxeir,
mely utébbi a Katica Lipoldi HOES.-hoz all legkozelebb.
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Nopcsa (28) Gotovusa katonai &llomastdl K felé 2 km-re jaspis-
paldkat taldlt, amelyek minden bizonnyal megegyeznek az &ltalunk
Pljevlje korul a fels6triasz-mészk6 bazisan észlelt jaspis-palakkal.

Podgostec mellél X opcsa fillitet, agyagpalat, homokkdvet és konglo-
meratumot emlit; ezek szerinte nagyon emlékeztetnek azokra a képzd4d-
ményekre, melyek Bosznidban, a sarajevo—gorazdai UGton levé Rakite-
IXidnal észlelhet6k. N opcsa ezen megfigyelése mindenesetre az altalunk is
karbonnak Kkijelolt rétegkomplexusra vonatkozik, amelyben helyenkeént,

8. dbra. A plevljei Brezuiea forras szurdoka (felsdtriasz-mészkérétegek).
(I’ényb. JEKELIUS-)

mint lattuk, er6sen préselt, sotétsziirke vagy barnas, fillitre emlékeztetd
metamorf agyagpaldk nem ritkak.

Ir

Plevlje varos legnagyobb része azon a szén (lignit)-tartalmi neogén
lieldéksorozaton épult, melyrdl roviden mar Bittxee (I) €S Noposa (28)
is emlitést tesznek.

Bittxee e fontos képzO6dményr6l a hozza bekildott rétegmintak
alapjan szdszerint a kdvetkez6ket mondja:l)

»Feriier liegen von Plevlje Proben einer tertiaren, wolil neogenen,)

i) 1d. h. 314 1
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Sifiwasserablagerungen vor, welclie studostlieh und stdlich dér Stadt eine
ziemlieh grofié Oberflachenverbreitung besitzen dirfte. Vom Cehotina-
IJfer, 600 Meter oberhalb dér Briicke bei Han Secin (recte Secir) Kadic,
stdlich von Plevlje. stammen dickbankige weifie Mergel mit Pilanzen-
resten. In einzelnen dér Handsticke liegen auch Kkleine, pisidienartige
Bivalven. Ein zweites Vorkommen, 250 Meter unterbalb dér gedachten
Briicke. ist ein sehr unreiner, schieferigér, gelbiicher Mergel, mit ganz
verdriickten Resten von Planorben, Unioniden, vielleicht aucli Congerien.
Ein vénig veiter flufiabwarts tritt Lignit auf. Desgleiclien findet sich
Lignit und unreiner Kohlenmergel 6stlich dér Cehotina, beim nordwest-
liehsten Harisé von Podtrlice. sttddstlich von Plevlje. Wir habén somit
hier bei Plevlje ein Gegenstiick zu dem Tertiar von Bjelobrdo im Kordén
des Lim.*

Nopcsa € kérdésr6l kovetkez&képen nyilatkozik:])

..Plevlje ist in einer Mulde gelegen, in dér sich Uber weifien, mach-
tigen Lignit fiihrenden Mérgein zwei diluviale Terrassen erkennen lassen.
Nurch den Lignitgehalt kann man die Mergel auf Grund von Grimmer’s
Karte Uber die Kohlenvorkommen Bosniens als geradlinige Fortsetzung
dér im dinarischen Streichen gelegenen Kohlenvorkommnisse von Prije-
dor, Banjaluka. Kotor, Zenica, Sarajevo betrachten.ll

Az emlitett szerz6k eme kozléseiben érintett képz6dmény Plevljétél
délre mintegy 20 km2-nyi teriileten van elterjedve s a varostol délnyugatra
Sumaniig. délkeletre pedig keskeny 6bolben Rabitle-ig huzddik. 750—
830 abszolUt magassag kozott ingadozd, hulldmos térszin van itt, mely
legalacsonyabb (751 in) Zidoviéi alatt, ott, ahol a Cehotina a karbonpalak
terliletére 1ép. mig legmagasabb (831, illetve 822 m) Babicpotoktol délre
Maljevacnal és Rabitle folott. Kétségen kiviil régi tomedencével van dol-
gunk, melynek uledékeit a Veziénicaval egyesiilt Cehotina er6zidja s uto-
lagos elmozduldsok részben mar eltavolitottak. A Pljes, Mali Pl.jes s a Sv.
Ilija fentebb emlitett tridszmészkd szirtjei e té lledékeit6l korilvéve, szi-
getekként emelkednek Ki.

A varos déli szélénl) e képzédményben a plevljei cs. és kir. kerlleti
parancsnoksag az ottani régi turkaladsok helyén hazi hasznalatra malt év-
ben szénbanyét nyittatott, E banya, melyben a lignitet napszini mivelés-
sel nyerik, a széntartalmu képz6dmény telepllési viszonyaiba elég jo
betekintést enged (L a 9. abrat).

A rétegsorozat e pompés feltdrasban felulr6l lefelé a kovetkez6:

1 Legfelil 4—5 m vastagsagban vilagos sziirkéssarga, laza kotésd,

J id. h. 127. b
i) A térképinkon megjeldlt (tt) ponton-



meszes marga telepll, melynek finoman rétegzett padjai Tanitasan (9° alatt)
I»K felé dblnek. Ebben az Uledékben, mely szénféd6il szolgél, szer-
folott szétnyomott koviletek fordulnak el6 nagy mennyiségben. Ezek:
kdzott

Limnaea n. sp.

Vlanorbis sp. (a P. cornu Beongn. alakkdréb6l)

Uni6é n. sp. és

Sphaerium sp. mellett

ostracodak és meghatarozhatatlan

névénymaradvanyoh (levelek, termések, stb.)
voltak felismerhet6k.

Az itt emelkedd kis dombtdl néhany méterrel tovadbb Ny felé, régi
kaparasok helyén felszinre jon a lignit.

2. A kovileteket tartalmaz6 meszes marga alatt kb. 20 cm-nyi so-
tétszlirke, zsiros, holldidos agyag kovetkezik, melyben felismerhetetlen
novényfoszlartyokon Kkivil koviletet nem taldltunk. A plevljei Kreis-
Icommando ezt a zsiros agyagot szappanpétlonak hasznalja.

3. Ez alatt 42 m vastag, tomoétt és minden agyagos kozbetelepu-
Iést6l mentes lignittelep kovetkezik, melyben eléggé jol konzervalt fa-
torzsmaradvanyok gyakoriak. Allati maradvanyokat a fels6 széntelep-
ben nem talaltunk.

A barnasfekete, fénytelen, fas szovet(i lignit dsszetétele dr. Emszt
Kalman kir. f6geoldgus-vegyész elemzése szerint a kdvetkezd:

c = 49 33 %

H = 42,

0 = 23-62 ,,

s = 093 ,,

Hamu = 900 ,,
HD = 12'90 ,,
Osszesen = 100-00%

Szamitott fit6érték = 4309 kaldria.

E vizsgalat s a telepllés alapjan a kérdéses
szén, rendkiviul csekély kéntartalmu, jo min6ségl
lignitnek minésithet6.

4, E lignit-telep alatt 12 cm vastag szlirke agyagréteg foglal helyet,
melyben temérdek 06sszenyomott kovilet van. Felt(ind, hogy ebbdl az
agyabdl, az unidk és sphaeriimok teljesen hianyoznak, ellenben annal
tobb benne a._

Limnaea sp. (a L. pyramidalis Brara—palustris Murr.
alakkorébGl)!



160

Plaborbis sp. (a P. cornu B rongx.—corneus L. alak-
korébél )
Planorbis (Gyrorbis) sp.
Valvata sp. la V. piscinalis L. alakkorébdl; ritka)
Pisidium sp. (ritka) és a
Chara-termés.
5. E réteg alatt ismét egy, 15 cm-es lignit-telepecske kovetkezik,
mugyanazokkal a koviiletekkel, mint a folotte levd réteg, majd ismét
6. 2—7 em-nyi szlirke agyag azonos faunaval. Ez alatt Gjbdl

9. abra. Plevljei szénbanya (kllszini fejtés),
m = szénfed6 marga; zs. a. = zsiros agyag; 1 = fels6 széntelep. (Fényk. Jekelius)

7. 18 cm-es lignitréteg koviletek nélkil, majd

8. 20 cm vastag, vastartalmi (gyepérces) barnasssiirke agyag a
4—q rétegek faundjaval s végil, a feltaras legaljan

3. 110 cm-re feltart lignit, egészen vékony koviiletes agyagcsikok-
kal (als6 (?) széntelep).

A masodik (alsé ?) széntelepet, melyet ilymoédon a fels6t6l egy
70—80 cm vastag agyagos kozfekvet vélaszt el, e kozbeteleplilt rétegek-
kel egyltt magunk tartuk fel 11 m-ig, mélyebbre azonban a feltoré viz
miatt csdkannyal nem hatolhatvan, a masodik széntelep vastagsadgat —e
ifirdéeszkdz hianydban — meg nem allapithattuk. Mindenesetre nagy a
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valdszin(isége annak, hogy ez a telep, mely époly konzisztencidju, mint:
a fels6 és majdnem koviletmentes, legaldbb is ugyanolyan vastagsagu.

Joggal allithatjuk tehat, hogy itt egy igen te-
kintélyes. jomin6éségl lignitteleppel van dol-
gunk, melynek kell6 feltardsa és szakszerld Ki-
akndzédsa nagyon biztaté eredménnyel kecsegtet..

A fentiekben ismertetett lignit Plexijét6l 1)Ny-ra, a Pljes északi,
oldalan, a Cehotina medrében ismét kibukkanik s minthogy az er6zié itt
eltakaritotta a szénfedd méargat. a Cehotina vize ma jokora darabon ma-
gan a ligniten folyik. Kilondsen jol lathaté ez a Polje és Andovina kozt
lev6 hid alatt, ahol a lignit rétegfejei a meder fenekén szabadon &llanak.
Kissé tovabb nyugat felé régi szénkaparasok vannak, melyeknek helyén
a szén — allitdlag régdta — ég. Itt a szenet a lehordott szénfed6 helyéin
lerakodott terraszkarics fodi s a Cehotina balpartjan tébb helydtt lat-
szik, hogy."a kozvetlenll a kavics alatt hizdd6 lignittelep mar részben
kiégett...A baj elharitasara eddig mi sem tortént, miért is a lappangoé tlz:
lokalizalasat a plevljei cs. és kir. kerlleti parancsnoksagnak melegen,
ajanlottuk.

A széntartalm( képz&dmény Kiterjedését térképiink vilagosan szem-
lélteti. Lignitkiblikkanas az emlitetteken kiviil még csak egy helyen van,
nevezetesen Podrogatac-tél keletre, ahol a szénfed6 meszes marga, mely
a plevljeivel kézettanilag és faciesében teljesen azonos, ugyancsak sphae-
riunidkat tartalmaz. Megvan itt a fels6 lignittelepet kozvetleniil fed6,
sotétszlirke zsiros agyag is, a szénfedd marga felsd része pedig sok limo-
nit-konkrécidt tartalmaz. A szénfed6 a medencének ebben a részében jo-
val vastagabb, mint Plevljén, amennyiben az er6zi6 még nem tavolitotta
el azt oly mértékben, mint amott. Eppen ezért itt a lignittelepek is alta-
laban nagyobb, 20— iO m kozétt valtakozd mélységben varhatok.

A Podrogatac melletti szénkiblvas lignitje E mszt K atman dr..
vizsgélata szerint tartalmaz:

c = 44-99 %
H = 3-20 .,
0 = 1797 .,
s = 0-82 ,,
Hamu = 23 67 .,
HY = 10-35 .,
Osszesen = ~ 100-00%’

Szamitott fit6érték = 3802 kaléria. Ezek szerint ez aszén,
mely szintén rendkivil alacsony kéntartalma-
val tdnik ki, de viszont a plevljelnél jowvaltdbb
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hamut ad, amannal gyengébb min6éségd lignitnek
minésithet 6.

Sumanitél nyugatra a szénfed§ mészmarga helyébe sargassziirke,
laza, homokkd lép, melyben — ut6lagos lokalis elmozdulasok tanusag-
ként — itt-ott cslszolapok észlelhet6k. Lejebb EK felé az Gt mellett
porhanyé, téglavorés homokk6é és homok van kevéssé foltarva, mely szin-
tén a szénképz6dményhez tartozik.

E rétegsorodat faciesbeli valtozatossagadt mutatja az a lemezes,
édesvizi mészkd is, melyet a Cehotina kanyonjatol délre, Rabitle koril
taldltunk. A szénfed6 peremfaciese ez, melyben feltiin6en sok valvata-
kébél mellett egy kistermetd, sima vivpara téredéke és szétnyomott nagy
limnaeak (a plevljei szénfed6bdl emlitett Limnaea n. sp. Oriasi példanyai)
fordulnak el6.

Zidoviéi-t6l nyugatra — 800 m folotti térszinen — még két izolalt
foltban Iép fol a szénképz6dmény, ami amellett szdl, hogy a plevljei me-
dence kiterjedése eredetileg nagyobb lehetett s e foltok 6sszefiiggését a
sz@banlevd lledékek f6zOmével csak csak utdlagos kiemelkedés, valamint
az ennek nyoman jard er6zid szakitottdk meg.

*

A fentiekben tiizetesen ismertetett lignittartalmd s rank nézve a
boszniai vasUtokhoz val6 kozelsége révén kodzgazdasagilag folotte nagy-
jelent6ségl képz6dmény eredetileg meglehetésen zéart medencében jott
létre, mely eredetét — mint mondottuk — a triasztabla dinarikus tago-
l6dasanak, illetve ENy—DK-i irany( arkos besiilyedéseknek kdszdnheti.

A szénképzbdés idején a viz — a karsztvizek lassu lefutdsa kovet-
keztében — megrekedt és sikér mocsarat hozott Iétre, melyben az arra
jellemz6 s a maihoz teljesen hasonl6, tipusos mocsari fauna (limnaeak,
planorbisok) és flora (chara) élt. A Oehotina-kanyon attérése utan, me-
lyet e vidéek lassu felemelkedésének s a csapadék tetemes megndvekedé-
sének kellett megel6znie, az ekkor mar. er6teljesebben mozg6d viz meg-
akasztotta a szénképzddést s a tdé vizét dramlasba hozva, mas életviszo-
nyokat teremtett. E faciesvaltozassal egyltt jart a fauna megvaltozasa
is, amit féként a szénfed6ben talalhat6 uniék és sphaeriumok nagy to-
mege bizonyit. Ezek bizonyos mértékig inkadbb fluviatilis jelleget adnak
a szénfed6 marga faunajanak a fels6 széntelep alatti rétegekben kimu-
tatott limnikus természet(i faunaval szemben.

A medence lecsapolodasa kétségen Kivil az erdzids bazis slilyedésé-
vel fligg o6ssze s abba az id6pontba esik, amikor a Cehotina méar eléggé
mélyen bevéagddott a karbonpaldkba ahhoz, hogy a plevljei mélyedés vizét
elvezethesse.
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A Cehotina volgyében — kivalt a Pljes északi laban és Zidovici-vel
szemkozt a foly6 balpartjAn — lathatd forraszok, melyeket mar Mopcsa
(28) is emlit, taldn részben még a medence lecsapolddésa el6tti id6bol
szarmaznak.

Attérve ezek utan a lignittartalma képz6dmény koranak kérdésére,
hangsulyoznunk kell mindenekel6tt, hogy az emlitett rossz karban levé
maradvanyokkal képviselt faima ennek a megéallapitisara teljesen alkal-
matlan.l) Az altalunk konstatalt faunaelemek még abban az esetben sem
mondanénak sokat a korra nézve, ha torténetesen jobb fenntartasban ma-
radtak volna meg. Nagyobbrészt ma is él6 alakok rokonsdgaba utalhatd
episztatikus fajokrél van sz6, melyek azonos életkérilmények mellett
évszazezredeken at alig valtoztak s melyeknek a kilonbdz8 korszakokhoz
képest tobbnyire csak a nevik mas, mig az alak maga sokszor egy és
ugyanaz. llyen pl. mindjart a Planorbis cornu Brongn., mely az oligo-
céntél kezdve mindmaig él (PI. corneus L.) s ilyen a Limnaea pyrami-
dalis— longiscata Bbongn. fels§ eocénbeli alakkore, melyhez felt{inéen
hasonl6 alakok ma Limaea (Limnophysa) palustris Mull. néven foglal-
hatok oOssze. Kulénodsen az édesviz az, meljr a fajokat,
vagy legalabb azok egy részét valdésaggal konzer-
vélja. Mélyrehatdé atformdaloédast csakis mélyrehaté
faciesvalifcozas hoz létre.

A rabitlei édesvizi mészkébél gy(ijtott Vivipara sp. némileg a mainzi
medence alsé miocénjébdl ismeretes Vivipara pachystoma SANDK.-re s
egyes pannoniad alakokra emlékeztet, de ép oly joggal a ma él6 Vivi-
para contecta Mirl. (= V. vera v. Erauent.) alakkorébe is utalhaté.

A plevljei unidkrol, dsszelapitottsaguk miatt csak annyit allapit-
hatunk meg, hogy vékonyhéju, er6teljes szkulpturaju fajhoz tartoznak,
melynek excentrikus helyzet(i bubja van.

Egyesegyedil a Limnaea n. sp. néven emlitett faj az. mely ma
él6 alakoktdl élesen eltér és némileg arra a fajra emlékeztet, melyet
Toula (37) Varnatél északnyugatra masodlagos helyen talalt édes-
vizi mészk6bdl gydijtott és L. Zlatarskii néven irt le. Igen rovid spiraju, ¢
hasas limnaea ez, melynek kora azonban szintén bizonytalan. A mi fa-
junk példanyait még rovidebb tekercs és még sokkal duzzadtabb, hasa-
sabb, némileg valaminé oridsi Gulnarid-na emlékeztet§ utolsé kanyarulat
jellemzi.

) A Bittner (1) altal -esetleg congeriak" jelzéssel illetett maradvanyoknak,
illetéleg congeriaknadc nyomat sem talaltuk s ilyenek el6fordulasat nem is tartjuk
itt valészinlnek.
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Ez a fauna a kor szempontjabdl tehat nagyon keveset mond s igy
e kérdés eldontését csakis analogidk alapjan kisérelhetjik meg.

Hasonld, de részben mas facies(i Uledékekkel kitdltott medencék a
Balkanon nagy szamban fordulnak el6, melyekkel BouE (2) annak idején
osszefoglalo mddon foglalkozott. Messze vezetne célunktdl, ha mindeze-
ket ismertetnénk, miért is az 6 megfigyeléseinek gazdag tarhdzabol csak
azokat az adatokat emlitjik, melyek a mi teriletiinkhdz legk6zelebbl) es6
ipeki medencére vonatkoznak.

BouE Djakoviea kornyékérdl, az ottani kékessziirke agyagmargabol
Congeria balatonica UESH.-t és Paludiha Viquesneli UESH.-t emlit. Egy
tovabbi adat szerint Zrkoles mellett, ugyancsak szirke agyagmérgaval
véltakozd édesvizi mészkérétegekben paludinak, limaedk, planorbisok és
physak fordulnak el6 nagy mennyiségben.

Dr. Pécsi Albert tanar, ki a magyar tud. akadémia megbizasabdl
az 1917: év nyaran szintén jart aa*ipeki medencében, Zlokucan-bol (Ipék-
tol K-re) a plevjeivel teljesen azonos kiilsejl, de koviletmentes, finom-
réteges mészmargat és masodlagos helyrél néhany congeriat és viviparat
hozott magaval. A congeriakban Schréter Zoitan dr. kartarsunk, Ki
szives volt azokat megvizsgélni, a Congeria ornithopsis Bnus.-ra ismert,
mig a vivipardk a V. Viquesneli Desnh. nevl fajhoz tartoznak, melyet
el6szor Vigtjesner (42) gydjtott Ipek kortl. Megjegyzend6, hogy ugyan-
ezt a fajt Paviovic (33) Szerbidban is megtalalta és pedig levantei-nek
mondhaté fauna tarsasagdban. Minthogy pedig a V. Viquesneli, mely —
a V. Neumayri rokonsagba tartozvdn — hatérozottan a levantei fauna
tipusat képviseli,2 semmiesetre sem fordulhat el6 az als6-pannoniai (pon-
tusi) emeletre jellemz6 Congeria balatonica-v&l és C. ornithopsis-szsl,
PAVLOvic-csal egyitt fel kell tenniink, hogy az ipeki medencében tigy a
pannoniad (pontusi), mint a levantei emelet rétegei jelen vannak.

Azok a novénymaradvanyok ellenben, melyeket Vadasz dr. a be-
ranei medencében gy(jtott (1. az 6 jelentését), -Tuzson J anos dr. egyetemi
tanar véleménye szerint oligocénnél fiatalahbnak nem tekinthet6k.

Ez a megdllapitdis — amennyiben fauna és fléra megitélésében
egyforma mértéket alkalmazhatunk — bizonyos mértékig kdzelebbi kap-
csolatba hoznd a plevljei s az ezzel kétségenkivil egyid6s beranei me-
dence Uledékeit azzal a nagyjelentségli széntartalmd képzédménnyel,
mely Bosznidban: Banjalukan Iép fol és féként K atzer (14) tanulménya

I A beranei medencérdl, mellyel jelentésében Vadasz dr. foglalkozik, BouE

nem tesz emlitést.
?| Legaldbb eddig ilyen tipust), diszes alakot a pannoniai (pontusi) emeletbdl

nem ismerink.
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révén ismeretes. Ebben a képz6dményben azonban idegenszer{i congeriak
(C. Cvitanovici Brus., C. bosniaca Katzer) és melaniak (M. verbasensis
Neum., M. Pilari Neum.) tarsasagaban egyrészt oligocén és miocén tipusu
noévénylenyomatok, masrészt pedig miocénre utaldé Hyaemoschus (H. Ro-
gceri A. Hof.) maradvanyok fordulnak el6, melyek e szénképz6dmény
oligomiocén korat (Katzer) folottébb valdszinlivé teszik. Az ottani szén,
melynek flit6értéke 4500 kaldria korll van, fekete, kagyldstorésu.

Viszont ezzel szemben Donja Tuzla lignittelepei Paul (31, 32),
Neumayr (26) 6S Katzer (13) Vizsgalatai szerint kétségteleniil a panno-
niai (pontusi) emeletbel) tartoznak. A 18 m vastag f6telep anyaga bar-
nasfekete, fénytelen, fas szovet(i lignit, melynek kéntartalma igen) cse-
kély, viszonylag magas flit6értéke (4500 kaldridig) pedig a plevljei lig-
nitével majdnem egyezik.

Aliglia tévedink ezek utan, ha afentieket figye-
lembe véve s az ipeki és donja-tuzliai analdgiakra, valamint Burger-
stein (3) Uszkibi és Pavlovic (33) szerbiai megfigyeléseire tAmaszkodva,
aplevljei medence kitdltésének a kordt a pannoniad
(pontusi) emeletbe tesszik, mely esethen az ipeki és
donja-tuzlai congerias rétegekkel szemben a plevljei medence
uledékeinek fé6ként csak faciesbeli eltérése rogzi-
tendéd

4. Jabuka, Prijepolje és Novavaros kdrnyeéke.

Plevljét elhagyva, s a véros folott DK-re emelked6 mészkdplatéra
felkapaszkodva, Podtrlice mellett vezetett tovabb kelet felé irtunk. Kissé
tovabb, Han Trlioe el6tt az Gttol északra egy kisebb s innen délre Oti-
lovic-nal egy nagyobb karsztpolje teriil el. Az Gt itt a mar fentebb em-
litett antiklinalis boltozaton vezet, melyen az 1164 m-es magassagi pont
kdzelében a mallott mészkében nagy megalodusokat sikerilt gydjtentnk.
Az innen szarmaz6 koviletek kozott Vigir Gyura dr. kartarsunk szives
kozlése szerint

Megalodus cf. Tofanae R. Horn.

Megalodus n. sp.

Megalodus sp. div. és

Natica sp.
fordulnak el6, melyek nemcsak hogy Uj, fontos bzonyitékot szolgaltatnak
e mészkékomplexus felsé-tridsz kora mellett, hanem annak kozelebbi he-
lyét (norikumi emelet) is kijel6lik.

> Alsbé-pannoniai (pontusi) emelet Gong. Partschi-val, Gong balatonica-\-a\
es Lyrcaea Martiniana-YxuU-
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Tovabb, az 1158 és 1200 m-es magassagi pontok kozott az ttol
északra a fels6-triasz mészkd alatt alig néhany négyszdgolnyi folton sa-
jatsagos, rendkivil szivos, kékessziirke kdzet észlelhet§, mely Szent-
pétery Vvizsgélata szerint szerpentintartalmd meszes breccsanak bizonyult.

Ugyanezen a ponton néhany felllrél legurult mészk6darab — mely-
nek szélban all6 el6fordulasat a kozelben hidba kerestik — eléggé jo
karban levé kagylokkal zsufoltnak, valdsagos lumasellanak bizonyult. Az
ebbdl kikerilt becses kis faunaban

Monotis Hoernesi K itt1

Monotis salinaria Bronn.

Monotis Haueri K itti

Halobia cf. pectinoides K itti

Halobia n. sp. és

Halobia sp. ind.
keriiltek el6. melyek a fentebb emlitett megalodusokkal teljes 6sszhang-
zasban, a norikumi emelet jelenlétét teszik kétségtelenné.

Kozvetlenil az el6bb emlitett szerpentintartalmd breccsa alatt
rendkivil mallott, poliéderesen széthulld szlrke, radiolarias agyagpala,
majd kissé tovabb az utkdnyikben konkordans telepiilésti voérés, gumaos
mészk6 kovetkezik (L a 12. abrat), melyben igen rossz karban levd cefa-
lopodak (gymnites, ptychites stb.) taldlhatok. E mészkében, melyet to-
vabb északkelet felé ismét a radiolarias agyagpala borit, a kdzéps6 tridsz
trinodosus szintjét (Han Bulog) ismertik fel, mig az e f6létt s a nori
mész alatt telepilt agyagpala a wengeni rétegeknek felelne meg. Utdbbi
innen messze keletre, az Ujszerb hatarig terjed s rajta helyenként fels6-
tridszmeészkd szirtek Ulnek. E paldk folott helyenként szlirke homokkd
és konglomeratum is fellép.

BouE (2), ki e rétegeket Plevlje és Prijepolje kozott elsének ész-
lelte, emliti, hogy itt agyagos palak fordulnak el6, melyeket azonban 6
a Lim menti paleoz6os palakkal hoz 6sszefliggésbe.

Kopcsa (28), ki err6l a helyr6l paldkat, szarukdveket és konglome-
latumot emlit s e képz6dményt délfelé Yijenac kozeiéig terjed6nek véli,
az ENy-on (Gotovusa-nal) észlelt jaspispalakkal kapcsolja egybe, s Borra
felfogasaval egyez6en térképén paleozdosnak jeldli azt.

A mi észlelésiink szerint ez a képz6dmény, mely faciesében a
Plevlje koruli jaspispalaktdl eltér, a fentebb ismertetett telepllési viszo-
nyok figyelembevételével nem a paleozoikumba, hanem a kdzéps6 triaszba
tartozik.

Rancé folott e paldkban kis folton erupcids intruzié (?) van, mely-
nek kdzete szentpeteny Vizsgalata alapjan augitdiabaz-n&k bizonyult.
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iNopgsa kissé keletebbre (Jabuka mellett) szintén emlit diabaz-szer(i erup-
tivumot (28).

Az Ujszerb hatartél kezdve Surdupig ismét felso-lriasz mészk6ben
vezet az Ut, mignem ott Ujbdl a paleoz6os paldk teriiletére 1ép, melyek
a jabukai csenddrorstél keletre, a mészkd-gerincek kozott E felé benyuld
obdlben szintén fel vannak tarva,

A Snrdup alatt kezd8d6 paleozéos vonulat innen egészen a prije-
poljei Lim-attérésig terjed s 0sszefligg azzal a hatalmas kiterjedésd, erd6-
boritotta karbon (permokarbon) teriilettel, melyet délen a Ljubovija s
a Tara volgyébdl ismertettink.

12. abra. Triasz-rétegsorczat Plevlja és Jabuka kozott,
nn —ceialopodas recoaroi mész (trinodosus szint); wr = radiolarias wengeni agyag-
pala; nm = norikumi mész monotisok-kai, hatolndk-kai és megalodiisok-kai.
(Fényk. JeKelius.)

A palaforméacién nyugvd tridsztabla, mely azt Ny fel6l szegé-
lyezi, itt is dolindkkal at- meg atjart, 1200 m kortli peneplénszeri fenn-
sikot formal, mely a palaterlilet felé hirtelen meredek sziklafalakban
vegzadik.

Prijepoljétél nyugatra a talnyomorészben itt is palabol és homok-
kdvekbdl all6 komplexusban ENy—DK-i iranyban huzodé kozbeiktatott
mészk&gerincek lépnek fel, melyeknek jobbara fekete, kalciteres kdzete a
délebbre észlelt karbonmészké szirtekével megegyezik. Prijepolje alatt a
Lim egy ilyen paleoz6os mészkévonulatot tor at. Ezt a mészkovet Koss-



?/at (15) t6lunk eltér6iig a tridszba helyezi, amiben tal&n igaza is lehet,
ha e nézetét a prijepoljei Gradina hegy (771 m) aljan észlelhetd, fejtet6n
allo, vilagossziirke mészkdrétegebre alapitja. Hasonld vildgos mészkovet
Mojkovacon karbonpaldk kozé telepilten is tal&ltunk ugyan, itt azon-
ban feltlnd, hogy e mészkévon meglehet6sen nyugodt teleplilésii, fekete
karbonmész fekszik, mig ia folyd jobbpartjan emelkedd Sokolica (669 m)
ugyancsak fekete mészkdve chaotikusan gydrt. Utobbihoz észak feldl is-
mét fejtetén allé vildgos mészk6padok csatlakoznak. A telepiilés minden-
esetre zavaros és amellett szol, hogy itt nagyobb feltor 16da-
sokkal és lokéalis attoldod as6kkal van dolgunk.

13. abra. A prijepoljei Lim-attorés (1>-feldl).
kp = karbonpaldk: km = karbonmészkd: s/p- = ,szaruképala“ formécié; p- t. —plio-
<én terrasz. (Fényk. Jekelius)

A balparton emelkedé Gradina déli lejt6jén és Iaban erupcios fel-
torés észlelhetd, melynek kézete a Lim jobbpartjan lepelszer(ien fekszik a
Sokolica karbonképz6dményén. Ez az erupcid, melynek kézetét Szeiit-
péteiiy kvarcporfirit-nek mindsiti, metamortizalta az attért paleoz6os for-
macié kontaktzénajat és lokalisan szericitfUlitet hozott Iétre. Ugyancsak
a Gradinatél délre benyild kis volgyben szerpentint, a 1am hordalékaban
pedig amfibolporfirit- és elvaltozott porfirit-gorgetegeket is talaltunk.
iNopcsa a prijepoljei Lim-attéréshdl diabaz-szer( k6zeteket emlit.

Prijepoljétol délre a varos folott emelkedd 555 m-es magaslat, me-
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ivén a régi kaszarnya &ll; igen régi terrasz, mely a mai eréziés bazis
folotti kozel 120-es magassagaval legaldbb is pliocén ko-rra mutat. Ez is
azt bizonyitja, hogy a Szandsak folyorendszerének kialakulasa, illetve
a szurdokvolgyek keletkezése igen régi geoldgiai multba nydlik vissza..

*

Az eddigi irtunkon seholsem észlelt szerpentin fellépése Prijepoljén:
a geoldgiai formacidoban most kdvetkez6 mélyrehatd valtozas el6hirnoke..
Prijepeijénai veszi ugyanis kezdetét az a széles pala-, mészké-, ho-
mokk8- és konglomeratum-Yonul&t, melyet az eddigi irodalom Phillipp-

14. dbra. A Lim jobb partja Prijepoljénal (ENy feldl),
k. p.—karbonpalak, k. m. = karbonmészké (gy(irt); p = kvarcporfirit.
(Fényk. Jekelius.)

sun és Katzbb nyoman altalaban szaruk6pala-tuffit-csoport néven foglal
Ossze s amely Ugyszélvan az egész nyugati Balkanon, Boszniatdl Gordg-
orszagig elterjed. Ennek a nagyjdban flisjellegli rétegkomplexusnak —
melyet Kivaltképen a Kkiséretében follép6 szerpentin-feltérések jellemez-
nek — a kora mindmaig bizonytalan, amennyiben kuloénbdzd szerzék a
paleozoikumtol a tercierig ia legkilonb6zébb korokba helyezik azt. igy
pl. Vinassa de Begny (41) paleozbosnak €és részben eocénnek, Tietze (36)
werfeninek, Katzeb (13) wengeninek és részben jura-krétakorinak,
Nopcsa (28) tridsz- és ;/«r«-belinek mondjak e képzddményeket.
LegUjabban Ivossmat (15) az altala e képz6dmények bazisan Sije-



nioa (Szerbia) mellett talalt bryozoumok (Mileporidium) s a telepilés-
alapjan ennek a rétegcsoportnak a korat a titlion-neokomba helyezi, meg-
jegyezvén. hogy az az Ibar-t6l Sijenican, Prijepoljén és Pribojon &t Ke-
letbosznidig megszakitas nélkil kdvethetd.

Prijepoljétdl északra és Trnovo korul talnyomorészben csillamos
homokkébél, porfirit agglomeratumb6l és szarukdves mészk6padokbol
allénak taldltuk ezt a képz6dményt, melynek erételjesen gy(rt rétegei
ENy—DK-i csapasirany mellett féként EK felé diilnek.

Jerina Gradinatél a Bistrica alatti Han Karaula kozeiéig, hol vila-
gosszirke, hol meg voros jaspis-kozbetelepiilésiikkel jellemzett és (kaoti-
kusan gydrt, jobbara vékonypados mészké szakitja meg e vonulatot, mely
a Zlatar planinar6l ENy felé kidagazd6 mészkénytlvanyban, illetve annak
fels6tridsz mészkove alatt foglal helyet és kdzéps6-triasz korinak tekint-
het6. Han Karaula alatt a Lim sz(ik szurdokban tori at e szépen feltéart
rétegeket (L a 15. abrat). Az itt épulé uj at. mely a folyé jobbpartjan
vezet, Oriasi technikai nehézségek kozepette ép ottjartunkkor volt készi-
I6ben. Képlinkdn épen sorozatos robbantasok lathatdk.

A Lim-attorésb6l kiérve, ugyancsak erételjesen gy(rt voros és sziirke
paldk lapnak fel, melyek liossmat felfogasa szerint az elébb emlitett
,.szarukbpalak” folytatasat képezik. E mellett szl mindenesetre az itt
altalunk is észlelt szerpentinvonulat is, egyébként azonban a képzd6d-
ménynek ez a kidgazasa, mely. sajnos, teljesen koviletmentes — némileg
emlékeztet egyes icerfeni palakra.

Be kell itt vallanunk, hogy, bar e képz6dményt térképvazlatunkon
kilonvalasztottuk s azt a most divatos felfogasnak megfelelen szintén
szarukdpala-formacionak nevezzilk, a képz6dmény lényegének
és kordnak KossirAT-adta magyarazatat csak bizonyos
vonakodéassal fogadhatjuk el. mert nem tudunk sza-
badulni attél a gondolattél, hogy a szerpenti n-vonu-
latok kontakt-6vén metamorfizalt s a dindri rdnc o
sodas fétengelye iranyaban utolag erésen felgyl(lrt
alsotridasz képz6dménnyel van dolgunk, mely I8k &
lisan a fels6tridsz mészkére ratoldédoll

E felfogasunk, mint latjuk, a kor tekintetében a TiUTZE-ével egye-
zik. de fodi bar6 Xopcsa nézetét is. aki legijabb térképén (30) a prije-
polje-novavarosi pala-képz6dményt a Lim vdlgyében D felé Bjelopolje-ig
terjed6 ..clurmitori paleozoikummal és alsoétriasz”-szal kapcsolja egybe.

E paldktdl északra ismét hatalmas, féként vilagossziirke, alul hely-
lyel-kdzzel rézsasvoros, s6t fehéres, tomott vagy kissé cukros szovetli
mészk6bdl allo vonulatok emelkednek a palateriilet folé. A Kozomor hegy-
tomege ez. mely Drazan és Kovavaros kozott a Zlatar planina mészké-



tablajaval egyesiil. Drazan alatt, a Kovavaros-ba vezet6 Gt baloldalan
ilyen fehér, cnkorszdveti mészkében folismerhetetlen kéviletnyomok mu-
tatkoznak.

Koss.mat (15) Novavaros-tol délre, a Hisardzik folott emelkedd
mészkévonulatban megalodns-nak l4tsz6 nagy kagyld &tnézetét taldlta,
ami e mészk6 fels6tridsz-korat igazolja. A Drazan kozelében, vagyis a
Ivozo.nor-vonulat aljan észlelt fehér és vorés mészkd sztratigrafiai helyé-
rél ellenben, tekintettel az addigi utunkon észlelt tridszmészkdvektdl valo
k6zettani eltérésére, valamint meghatarozhaté koviletek hidnyara, nem
nyilatkozhatunk.

15- 4bra. Lim-attoérés Bistriea alatt (EK feldl)
sz. p. —,.szarukopala“-C8oport: k- t- = cimotikusan gy(irt koézéps6-tridsz (?) mészké.
(Fényk. Jekelius)

Drazan el6tt, illetve attdl kissé DNy-ra a Bijelo Brdo nevi s a
Zlatar Planina lejt6jéhez tdmaszkodd, enyhén hulldmos dombosvidék,
mely 800—850 m kozott teriil el, szirkésfehér édesvizi eredetre valld
raészmargéibdl all. A plevljeiliez hasonlé neogén medencekitoltés ez. mely-
nek Uledékeit az er6zié s az utdlagos hegymozgasok részben mar eltavoli-
tottak. Bar kovileteket ia meszes méargaban nem észleltiink, nem lehetet-
len. hogy e képz6dmény itt is lignittelepeket rejt a mélyében.

K ossmat (15), Ki ezt az el6fordulast szintén ismeri, hasonlo; lignit-
tartalmu Uledékeket Sijenican 1069 m. Tutinjén. az Ibar fels6 szakasza
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mentén pedig 900 m magassagban észlelt (16). Méar IvossMAT-nak is fel-
tlint e neogén medencekitoltések magas fekvése a Rigomezé (Kosovo
polje) 520, az ipeki medence (Metocliija) 600—650, a szerb Morava-menti
Krusevaci el6fordulas 400 s a Pozega melletti 600 m korili magassaga-
val szemben. Mint lattuk, a beranei (1000 m), plevljei (750—830 m) s
a drazani (800—850 m) medencék szintén a magasfekvésli meogén le-
dékek csoportjdba tartoznak. KossMAT-nak (16) az a foltevése, hogy a
szandsakil) neogén medencék magasabb helyzete e teriilet er6teljesebb fol-
emelkedésével s az ezzel egyenes ardnyban fokozodd erézidval fligg Osz-
sze. mint lattuk, teljesen fedi a mi felfogasunkat is.

Itt csupdn annak a hangsulyozasat tartjuk még sziikségesnek, hogy
'Magyarorszagon, ahol a pannonjai (pontusi) emelet (ledékei oly klasszi-
kus kifejlédésben vannak jelen, a congérias pannonrétegek ilyen magasra
nem emelkednek. Minthogy pedig ebben a korban Magyarorszag és a Bal-
kédn kiimaja s ezzel egyltt az életviszonyok is azonosak voltak, nem le-
hetetlen. hogy a magasan fekvd racorszagi (szandsaki) és szerbiai me-
dencék. melyekben a congériak teljesen hidnyoznak, mar feltdlt6désik
idején is kozel ilyen magassagban fekiidtek. Epen ez a magas helyzet
magyardzna legjobban e hajdani hegyi mocsarak féeiesbeli eltérését a
mélyebben fekvd medencék congérias rétegeivel szemben s e helyzeten
az utdlagos felemelkedés talan mar csak lokalis valtozasokat hozott Iétre.2)

5 Nova 'arostél Uiicén at Valjevoig.

Xovavarostdl el6bb kelet, majd északnyugat felé a Kbze nor-Zlatar
mészkdkdpz6dményében vezet az Ut. E mészkévonulatot csakhamar el-
hagyva, még miel6tt az Uvac volgyébe leereszkednénk, ismét a ,,szaru-
liopalali“ tertiletére ériink, mely K fel6l a priboji nagy szerpentintémzsot
szegélyezi.

Az 0t egy 1100 m koruli vizvélasztén at el6bb az Uvac volgyébe,
majd a Marira-patak volgyén at az 1300 m magas Bijela Glava-ra s on-
nan le a mélyen fekvé Béla. reka volgyébe vezet. E volgyben mintegy
2 km-nyi utat tesziink nyugat felé, majd a Straza vrh-re kapaszkodunk,
hogy azutan ismét meredek, erd6s oldalon ereszkedjiink le a ljubisi
csendérorsig.

Az Uvac volgyoldalain s innen tovabb Ljubis-ig mindvégig a mar
Bistrica—Novavaros kozott észlelt, er6teljesen gyart és préselt, voros és

) Nofcsa szerint- helyesebben .,rédeorszagi*

2) I(:cen sok plauzibilitdés van Nopcsa béard legljabban hangoztatott, de nyom-
tatdsban irég meg nem jelent terrasz-elméletének is, mely szerint a kuldnb6z6 ma-/
gassadgokban fekv6é dinari medencék nem egyid6ben keletkeztek.
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zOldesszirke palakon jarunk, melyek lemezes és pados, vildgos-sotét-'
szirke vagy rozsaszinl szarukdves mészkovei valtakoznak.

Kossmat (15), ki maga- erre nem jart, emliti, hogy Krebs bécsi
geografus levélbeli kozlése szerint Novavarostdl északra a priboji nagy
,.szaruké-tuffit vonulat*' keskeny, obolszer(i kiagazasai észlelhet6k.

Ez a valtozatos felépitésl, problematikus képz&dmény Ljubis-on
tal is tovabb nyomozhatd. A ljubisi esend6rors folott ugyancsak gydrt
paldkra és palés, szarukdves meszekre bukkanunk, melyekhez helyenként
még préselt homokké és tarka breccsa, illetve konglomeratum csatlakozik.
Tovébb haladva e képz&dményben, elébb a lvatusnica-patak volgyét szel-

16. &bia. Csenevész tolgyerdd Zeljinnél a vérés ,szarukdpalakon®. (Fényk. Kormos.)

juk, majd sokszorosan kanyargd szerpentiniton Zeljin felé kapaszkodunk,
hol a legfels6 nagy Utkanyamlatnal jobbkéz (kelet) fel6l sajatsagos kép
tarul elénk.

A ,,szarukdpala“-forméacioban, mely egyébként altalaban lankas lej-
t6jd, elegyengetett térszint formal, itt eléggé meredek hegyoldalak jottek
létre, melyeket régente nyilvan osszefiiggd tolgyerdd boritott. A lapo-
sabb hatakon ez a vegetaci6 még most is nagyobb foltokban van meg, a
kidllobb gerinceken és kuldndsen a vizmoséasokban ellenben, ahol az eré-
zi6 a voros paldkon tenyészé tolgyek aldl elmosta a talajt, az erdd ritku-
lasdval kapcsolatban a fak sajatsdgos elcseneveszedése megy végbe, mely
abban nyilvanul, hogy a tolgyek kipusztulasuk elétt a cipruséra emlékez-
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tet6 alakot oltenek (L a 16. abrat). A degeneralédds eme sajatsagos folya-
mata Ugyszolvan szemiink el6tt megy végbe, amennyiben a kivesz6ben
lev6 sndartipust a normalissal atmenetek egész sora koti Ossze, aszerint,
amint a talaj fokozatosan fogj-. Megfigyeltik, hogy a ciprusalakd csene-
vész tolgyek gyokereikkel majdnem kizardlag a talajtakardjatél megfosz-
tott csupasz pala repedéseibe, hézagaiba kapaszkodnak s ez az a stadium,
mely utdn mar a fa elhaldsa kovetkezik.l)

Innen tovabb észak felé e tarka sokféleségben mutatkozd palakép-
z6dmeényt még a VK. Ivrs lejt6jéig kdvethetjik, ahol ez a sajatsdgos for-
macié vegre ismét mészkdvonulatoknak ad helyet.

Ljubis-nal, tovabba a Katusnica-patak volgyében és Zeljin koéril a
,.szarukopala“-képz6dményt sokszorosan erupcids feltorések szakitjak
meg. Méar Ljubis-on, a Ljubiska-reka volgyében észleltiik, hogy e pisz-
trangokban bévelkedd patak medre tele van erupoiés hompolyokkel, me-
lyek kozott Szentpéteey vizsgalatai szerint uralkodéan diabazporfint,
alarendelten pedig livarcporfirittufa, augitporfirit-breccsa, olivindiabaz és
kevés peridotit fordul el6.

Ljubis folott, a Smiljanica brdo-n e kitdrésbeli k6zetek kozul kett6t
(diobazporfirit és kvareporfirittufa) szalban is megtalaltunk.

A Katusnica-patak hordalékaban szintén temérdek euriptivum
van. és pedig kizardlag peridotit. melyet szalban itt sem lattunk. Fol-
jebb, a volgy baloldalan ismét diabazporfirit feltdrés észlelhet6, mig ke-
véssel e folott porfiritbreccsa all szalban. Végil Zeljin koéril, a 16. abran
bemutatott pont folétt az Gt nyugati oldalan ismét erupcios témzsre buk-
kanunk. melynek kézete Szextpéteby szerint biotitamfibolporfirit.

A ,szarukdpala" képz6dmény rendkivil médon gylirt volta s a
temérdek mezozOos erupeid érthetbve teszik e préselt és metamorfizalt
forméacio sokféleseégét és rdmutatnak egyuttal arra is. hogy miért értel-
mezik ezeket a rétegeket oly sokfélekepen.

*

A VK. Krs. lejt6jén, mint mondottuk, véget ér. a ,,szarukGpala“-
formacio. A 900 m-es rétegvonalat atlépve, itt egyszerre mas tajkép: a
mar elébbi atinkrél jol ismert sziklas, kopar, déliinis karsat tarul elénk,
mely vilagossziirke-fehér-rozsasvorés mészk6bdl all.

A szirke mészkd helyenként eirfom-tiskékeft, hydrozodkat (?),
egyes koraitokat és koralltdrzseket, csigadtmetszeteket stb. tartalmaz. Ez¥

* Miként Tkeitz Péter 1i‘16. évi jelentésének hasonlé tételénél megjegyez-
tem, a tolgyek ivprusalakn masutt, kiillénésen Erdélyien, a takarméany- és alomsziik-
séglet kielégitése céljabol eszkozolt mesterséges lebotolds kdvetkezményének tapasz-
taltam. id. Léczy L.
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a szlrke mészk6, csakugy, mint a kolasini és plevljei korallos, hydro-
Z04&s sziirke meszek, a fels6 tridszba sorozandd. A Trnava (Trnovo) északi
lejt6jén ebben a mészkében az Gt baloldalan szép ponor lathaté (L a 17.
abrat). Az ebben eltiné névtelen buvdpatak kb. 800 m-nyi fdldalatti Gt
ntdn a Pristevica-patakkal egyesiil.

Rozanstvo folott felkapaszkodva, Nikojebiéi koril a hegytet6t ka-

I1. dabra. Barlangponor felsé-tridszmészkdben a Trnavan. (Fénj'k. Kormos.)

vicstakaroval bontottnak talaljuk. A 750 m magassagig felnyul6é kavics-
takar6 jobbara di6-gyermekfe.j nagysagl; anyaga tulnyomd részben
kvarc, de igen sok benne a t(izkd (jaspis) és a liidrokvarcit is. Utobbi
arra vall, hogy posztvulkani termdlis forrasok hajdani feltérési helye
kozelében jarunk.

A kavicstakard, mely meéréseink szerint kb. 20 m vastag, tovabb
északra 730 m korlli magassadgban megszlinik s alatta laza szlirkésfehér
mészmarga kovetkezik, melyben itt-ott felismerhetetlen koéviletnyomok
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mutatkoznak. A marga lankas EK-i d6léssel kb. 650 an magassagig ér le
s didnagysagu darabokbdl all6 kavicsrétegekkel valtakozik.

E maérga, melynek vastagsadga kb. 50—60 m-re tehet§, a Lipovac
nyugati oldalan egészen Zbojstica tajékaig terjed s helyenként az Ut mel-
lett jol fel van tarva (L a 18. abrat). Korat illetleg ez az édesvizi kép-
z6dmény nyilvan a fentebbiekben ismertetett neogén medencekitdltések-

18. abra. Neogén édesvizi rétegek (lokalis elmozduldasok nyomaival) a Lipovac-
nyugati oldalan. (Pényk. Kormos.)

kel ekvivalens és a kavics kdzbeteleplilésekre valo te-
kintettel ingadozd6 nivdjua litor aléra vall. Lignittelee
pej" itt épen esért aligha varhatok.l)

A neogén Uledékeket boritd kavicstakaré magas fekvésénél fogva
még szintén harmadiddszakinak (levantei ?) tekinthetd.

r) Ezek a harmadkori telepek nyugatfelé a ljubovijai mészko-fennslkon at

Kreumaig tartanak és ott n medencében az cligo-miocén lerakddasokkal fiiggnek,
Ossze. id. Loczy L.
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Zbojstica felé leereszkedve. Ismét a triaszmészkd sziklai bukkanak
el6 a marga aldl. majd az Gton a Vidino Brdo-ra menet latszolag torés
mentén tipusos fillit 1ép fel, mely azonban csak rovid szakaszon koévet-
het6. A Vidino-ra vezet§ Ut tetején a tridszmészkd tobbszordsen valta-
kozik vékony, z6ldessziirke, laza méargakozfekvetekkel, 1) melyeknek isza-
polasatol a remélt mikroorganizmusokat, sajnos, hiaba reméltik.

A Vidinordl lejovet, az Uzioe folotti krcagovoi nagy uUtkanyarulat-
baii ismét fillit, majd lejebb sotétsziirke, guttensteini tipusu, kalciteres
mészkd kovetkezik.

Miutan Uzi'cén arr6l értesiltiink, hogy Leéczy igazgatd ar fiaval
mar el6ttink ott jart. a véaros kornyékének bejarasatdl eltekintettiink s
egy pihend nap utdn tovabb folytattuk vandordtuhkat Valjevo felé.

Uzicétdl keletre, az uton Kosjeric felé, ismét fillitben jarunk.

Ez a paleoz6i palasorozat Béla Crkvan tdl egészen a Sarampov
hegy gerincéig kovethet6. Béla Crkva-tdl nyugatra fillitben lagy, szlirke
kristdlyos mészkd fordul el6, melybdl utjelzéket, kvaderkoveket és sir-
koveket faragnak. A Béla Crkvan levd érdekes, régi (kb. 600 éves) tem-
plomocska koril lathaté romai sirkdvek tridaszmészk6b6l késziiltek.

A Sarampov (Crnakosa) gerincén, az Ut kulminalé pontjatdl kezdve
a Skrapez-volgy déli lejtéjét alkotd és Kosjerici folott meredek szikla-
falakban végz6dd mészkdvonulat veszi kezdetét, melyet faundja (neri-
neak, stb.) alapjan a fels6-krétdba utalhatunk.

A Gostinicka reka és az Ut kozotti, enyhén dombos, medenceszeri
mélyedést ismét a mar él6bbrél jol ismert — homok-, kavics- és konglo-
meratum-rétegekkel véltakoz6 — meszes neogén marga tolti ki, mely
faciesét tekintve a lipovac-zbojsticai el6fordulasnak felel meg. Széntelepek
itt sem igen varhatok.

E mérgas-kavicsos Uledék fed6jében, a Ratkovica reka volgyében
és kornyékén sajatsadgos zold. tufas konglomeratum fordul el6 mintegy

.10 méter vastagsagban.

Kosjerici folott a Sarampov északkeleti oldalan a méar emlitett
krétamészké sok homokot és kavicsot tartalmaz, ami e képz&dmény parti
faciesét bizonyitja. A krétamészkével, mely itt mar ifj, Loczy Lajos dr.
tanulmanyai korébe vag, kodzelebbrél nem foglalkozunk.

A Skrapez-volgy Kosjerici koril s a Rujevinan tal elterilé lankas
dombvidék ismét neogén Uledékekbdl &ll, melyekb6l a Rujevina kréta-
mészk6-gerince hosszan elnyild szigetként emelkedik Ki.

Az ugyancsak édesvizi eredetli mészmarga-képzédmény a Skrapez-¥

% Ezek a fekete guttensteini tipusi mészkdvek alatt és kozott az uzicei
werfeni rétegeket képviselik. id. Loczy L.
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volgyben tébb ponton fel van tarva, de a legérdekesebb feltardst mi a
Kujevina gerincétdl északra levd névtelen patak medrében lattuk Tubici-
nal (ia476 m-es magassagi ponttdl délre).

Itt a patak medrében, alig 200 m hosszU szaka-
szon 15, 25 alatt ENy felé dil6, 20—100 cm vastag,
méargarétegek kozé ékelt lignitréteg észlelhetd
egymas folott. Az egész lignittartalmd komplexus vastagsagat itt
mintegy 15 m-re téve, az emlitett lignitrétegeh 0Osszes vastagsaga leg-
aldbb 6—8 méterre becsulhetd.

A plevljeihez rendkivil hasonl6, fénytelen bamésfekete, fasszovetl
lignit vegyi Osszetétele Emszt Kalman dr. elemzése szerint a kdvetkez6:

c = 54-36 %
H = 525 ..
O = 2152 .

0 — 1 DI
Hamu = 8-76 ..
HD = 8-59 .
Osszesen =  100-00%

A lignit szamitott f(it6értéke = 5132 kaldria.

Ez alignit igen magas szén- és csekély kéntar-
talmara vald tekintettel rendkivil becses anyag,
mely feltiin6en magas flt6értékére vald tekintet-
tel, fds szdvete dacara is mar inkabb barnaszénnek
mindsithetd.

FUrasok ebben a medencében rendkivil biztato
eredménnyel kecsegtetnek.

Kovuletet itt nem tal&ltunk.

*

A kosjerici-i jaras katonai parancsnoka: Zafban G6rnagy ur, ki
egyébkent is rendkivil szivélyes modon tdmogatta torekvéseinket, né-
hany Radanovci kérnyékér6l szarmazd ércpréban (pirit, chalkopirit) kivul
néhany szénmintaval is megorvendeztetett, melyeket Grn. Zaroz.je mellett
(bajnabascai jaras), Rogacicéatol északkeletre, derék csenddrok talaltak.
A szénrétegben, mely a csend6rok bemondasai szerint, sajnos, alig néhany
cm vastagsagl és agyagos homokkd rétegek kozé telepiilten fordul el6,
jol konzervalt f'atérzsmaradvanyoh talalhatok. Ezek meghatidrozdsa még
a jovo feladata. Ezt a helyet is, valamint a tubicii széntelepeket L 6czy
F ajos és fia tlizetesebben vizsgaltak.

A grn. zarozjei, kagylos torés(, fényes fekete szén, melynek kora
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valészin(ileg a krétdba tehet§, Emszt Kalman dr. vizsgalata szerint a
kdvetkezd Osszetétell:

c = 6242 %

H = w67,

0 = 1664 ,

s = 0-58 ,,

Hamu = 1183 ,,
HD = 3-86 ,,
Osszesen = 10000%

Szamitott f(it6érték = 5918 kaloria.

19. abra. Peridotit-tomzs Kosjeriai-t6l északra Brajkovici-nal. (Fényk. Kromos.)

Nagyon szerettiik volna ezt a szénel6fordulast a helyszinén tanul-
manyozni, azonban sziikre szabott id6nk mar nagyon a végére jarvan,
err6l a Kkitérésr6l is le kellett mondanunk. Az el6fordulds modja utén
itélve, nagyobb gyakorlati jelentésége ennek a kiildnben pompés szénnek
aligha lesz.

A Kosjerici-i neogén medencét elhagyva, észak felé. Brajkovici-i
korul s a Glogovac tdmegében hatalmas peridotit-erwpcié veszi kezdetét.
(L. a 19. abrat.) E kitorés azonos a Ljubiska reka s a Katusnica-patak
hordalékdban talalt peridotit-tal, melyet Szentpétkry a brajkovici-i erup-
tivummal egyltt kdzelebbrdl ismertet.
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A peridoiat tovdbb mallott, szerpentinesedett.

Razana falu korul 500—650 m korili magassidgban, mészmargabol
allo, mintegy 18 km2nyi Kiterjedés(i édevizi medence terul el, mely az-
el6tt valdszinlleg 6sszefliggott a kosjerici-i lignittartalmG neogén uledé-
kekkel. Prébafurasok eszkozlése itt is kivanatosnak l4tszik.

E neogén dombosvidék északi peremén el6bb szerpentin, majd a
761 m-es magassagi pont koril (Bukovska planina) elvaltozott porfirit
s egy uralitos gabbro-feltorés észlelhet§, melyek utdn ismét szerpentin
kovetkezik s tart egészen a valjevGi katonai keriiletnek a Ouprija hidnal
levd hatdraig, A szerpentinben helyenként azbeszterek {szerpentinaz-
beszt) fordulnak; el6.

2. abra. Valjevo latképe D feldl.
k. p. = karbonpaldk; w. p.= werfeni paldk; t. m. = tridszmészkd; pl. = pleisztocén
agyag (alatta karbon). (Fényk. Jekelius.)

A Birkova reké&n atvezet6 Cuprija-hadon tul, a patak északi oldalan
végul ismét felsé-triasz mészké 1ép fol, melynek jobbéara, mélyen tago-
zott és elkarsztosodott vonulata egészen Valjevo kérnyékéig, terjed. A mar
elébbi Utvonalannkrol jol ismert koralltorzsek és hydrozoak gyakoriak
benne.

Valjevonal e mészk6 alatt tverfeni pala telepil, ebbél dr. Jekelius
is gy(jtott fossilidkat a valjev6i régi temet§ mellett, Grajino hegynél,
valamint a Jablanica-volgybdl. Leleteit a LoczY-éktol bOvebben szedett
maradvanyokkal egyiitt utébbiak ismertetik. A temeténél Gjbdol neogén
mészmarga van foltarva, melyben apr6é helixek is talalhatok.

A tridsz-képz6dmények vonulatit elhagyva, Valjevo alatt a Ko-

6
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lubara sikjara ériink, melyet észak fel6l részben pleisztocén agyaggal
boritott karbonpaldk szegélyeznek.

$

Valjevoban kildetésiink véget ért s egy folottébb érdekes Ut- ta-
pasztalataival gazdagodva, abban ia reményben intettiink nemsokara bu-
csut északnyugati Szerbia tejjel-mézzel foly6é k&naanjanak, bogy ezuttal
megkezdett tanulmanyaink folytatdsara a jovében még alkalom nyilik.

Azok a szerény Utijegyzetek, melyeknek keretében tapasztalatain-
kat e hasdbokon kozrebocsatani alkalmunk volt, ha még oly parényi
mértékben is, de jaruljanak hozzd a szebb jovd hajnalan ahhoz, hogy
déli szomszédainkat megértsik s Oket gazdasdgi és ipari kapcsolatok
révén magunkhoz koézelebb hozni torekedjink.

6. Foldtorténeti és hegyszerkezettani szemlélédes.

A mellékelt térképvazlatunkon feltiintetett teriilet legnagyobb része
tektonikailag annak az egységnek a tartozéka, melyet E opcsa baro leg-
Gjabb munkaiban (29, 30) ,,durmitori tablal néven foglal egybe.

Ennek a teriletnek a folépitésében mint legidésebb képz6dmény:
paleozdos (karbon, perm) és alsotriasz rétegek vesznek részt, melyeket
— kivalt a déli részen, lvolasin kértl — porfirit-erupciok térnek at. Erre
az id6sebb palaformaciora konkordans fekvésben kozéps6-tridsz kagylo-
mész s az igen tekintélyes vastagsagu felsd-triasz-mészkd teleplil.

Tridsznél fiatalabb mezozdos képz6dmény terlletlinknek a durmi-
tori tabldhoz tartoz6 részében nem fordul eld; ett6l nyugatra azonban a
Tlurmitor hegytdmege féként juraid6szaki rétegekbdl épult fel.

Az UledékképzOdés, mely a durmitori tabla tertletén a felsékarbon-
b6l a juraba majdnem megszakitas nélkil folytatédott, a mezozoikum
derekén itt megsz(int s a tenger regresszidjaval egyedijlileg kontinentalis
facies alakult ki, mely napjainkig tart.

Terlletlink sztratigrafiai folépitése E opcsa Szerint a vele D és )Ny
feldl hataros ,.északalban tablaéval'l teljesen azonos, azzal a kiilénbség-
gel, hogy mig nalunk a mezozoi tenger regresszidja mar a jura utan be-
kovetkezett, addig az északalban tabldban az egész kréfcaképzddmény
hiatus nélkil megvan, s6t — bar diszkordancidban — a krétaforméciéra
még eocénrétegek is reatelepiilnek.

Terliletink eme részének zavartalan kontinuitasban telepedett pa-
leozoi-fels6tridsz rétegkomplexusat a Dinariddk miocénbeli felgy(rédése
ecl6tt szintén érintette az a DDK-i irdnyu transzverzalis nyomas, mely
liatzek (13) szerint Eszakalbaniatol a Juli Alpokig terjed (,alban
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hajlas“) s amelynek hatdsa a szarazfold belseje felé er6teljesebben je-
lentkezik, mint- a tenger mellékén.

Ennek a transzverzalisdn hatd er6nek az eredménye az a csapésirany
(DNy—EK és Ny—K iranyokban), melyet teriiletiinkén lokélisan mi is
sokszorosan észlelhettiink.

A fiatalabb ,,dinari red6k“ kialakuldsa az ,alban hajlas“ fé&ira-
nyara mer6leges iranyban (ENy—Dlv, illetve E—D) a miocénben a fol-
rancolddas tengelyével parvonalas pikkelyes toréseket és foltorlodasokat
hozott létre, melyek mentén egyidejlileg az er6zié is fokozottabb mérték-
ben megindult.

Nagyjabol ugyancsak ebbe a fdiranyba esnek a kés6bb kontinen-
talis Uledékekkel felt6lt6dott neogén medence-vonulatok is, melyeknek a
kialakuldsa tehat szintén a dinéri red6k keletkezésével fugg dssze.

Martelli és f6ként Nopcsa észlelései azt bizonyitjdk, hogy a dur-
raitori tabla, melyhez az altalunk bejart — Kalasin—Plevlje—Pnijepolje
kozé es6 vidék is tartozik — az északalbén tablara ratolddott.

Nopcsa ezt a folyamatot akként képzeli (id. h. 230. 1.), hogy az
egész mezozdi sorozat ,,mint rideg tadbla a partmelléki, szabalyosan redd-
z06tt és még képlékeny harmadkori képzédmény folé tolatott, mikdzben
maga a tabla pikkelyesen repedezett és utdlag még lépcsés torésekben
Gjra foldaraboltatott”.

A dunmitori tabla Prijepoljénal végz6dik s itt rendkivili modon
gydrt, féként palakbdl, homokkdvekbdl és szerpentinbdl allé terlilet veszi
kezdetét. A ,szaruk6pala-tufFit“ képz6dmény vonulata ez Katzer (13)
és Kossmat (15) értelmezésében, mely folépitése alapjan mar ahhoz a
tektonikai egységhez tartozik, melyet Nopcsa (30) ,,Merdita“ néven fog-
lal Gssze.

Ebbe az egységbe, melyet kiléndsen a szerpentin nagy felszini el-
terjedése jellemez, tartozik nyilvdn a novipazari szandsdk (Racorszag)
Prijepoljétol ENy-ra, E-ra, EK-re és K-re esé része. A durmitori tabla
egyes nyulvanyai azonban mintha még erre a terlletre is atterjednének.

Az Uvac—Novipazar—Mitrovioa iranyaba es§ vonaltdl északke-
letre ezt a terlletet tekintélyes kiterjedés( harmadid6szaki trachit- és an-
deziterupciok jellemzik, mig ezzel szemben a durmitori tabla teriiletén ki-
zarblag id6sebb (mezozdi) porfirit és diabaz kitdrések észlelhetdk.

A durmitori tablatdl ugy szerkezetileg, mint felépitésében lényege-
sen eltér6, folottébb érdekes teriilet ez, melynek a kozelebbi méltatasa
azonban méar kivul esik a mi feladatunk korén.

*
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3. Adatok Montenegré és Szerbia kdézettani ismeretéhez.

Db. Szentpétery Zsip-MOWDHOI.
(A 11—V, tablaval.)

A m. kir. Foldtani Intézet igazgatésdga 1917-ben azzal a meg-
tisztel§ feladattal bizot-t meg. hogy a Db. Léczy Lajos, Db. Kormos
Tivadar, Db. Vadasz Elemér és De. Jekelius Ebich 1917. évi foldtani
felvételi munkalatai kbzben Szerbidban és Montenegroban gy(jtott k-
zetei kozul a paleovulkaniakat és a velik el6forduld lledékeket meghata-
rozzam és leirjam. E k&zetek el6forduldsi helyei f6leg a Drina- és Lim
folydk vizkérnyékéhez tartoznak: féleg a szerb Krupanje—Valjevo
vonalatol déli irdnyban egészen az alban hatadrig hiz6dé hegyvidékek.
Léczy Lajos gydjtési terulete: Krupanje, Valjevo, Zarozje, Kula, Var-
diste. Kremna, Bioska, Gostil.je. Mokragora, Postanje, Bostina, Djure-
vici, Klasnik. Priboj és Dervent helységek hatarai. Kobmos és Jekelius
gy(jtési terllete: Valjevo, Glogovac, Razana, Kosjerici, Uzice, Ljubis,
Prijepolje, Plevlje, Kolasin és Mojkovae helységek hatéara, tehat részben
szerb, részben montenegroi teriilet, mintegy 6sszekoté kapocs Léczy €s
Vadasz felvételi terlilete kdzt. Vadasz Elemes ugyanis Bioda, Berane,
Matesevo, Andrijevica, Krusevo, Murina, Rozaj, Basca Selo, Bjelacrkva,
Lustra. Budimije, Balotic és Ipek hatardban és ezekt6l délre a Koprivnik
hegyvonulatb6l valé kézeteket juttatott hozzdm. Az emlitett hegyvidé-
kektdl tavolabb csak Belgrad kornyékérdl az Ava.larél és Topciderrdl
kuldott Leczy professzor meghatarozasra valé anyagot.

Ezen oOrias vidékr6l valo kézetek rendkiviil véltozatosak. Erdekes
az eruptivumok feltlind azonossdga még foéldtani viszonyaikban is a ma-
gyar rokon k&zetekkel, mint azt aldbb latni fogjuk az irodalmi adatokkal
egyutt.

I. Eruptivumok.

Az egymassal nagyon sok fajta atmenettel egybekapcsolt™ erupcios
k6zeteket a kovetkezd csoportokban foglalhatjuk dssze:

Porfir; mikrogranitporfir, kvarcporfir.

Diorit: granodiorit, augitdiorit.
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Porfirit: kvarcporfirit és tufaja, amfibolporfirit, amfibolaugitpor-
firit, augitporfirit erupcios breccsaja és tufija.

Diabazporfirit és diabaz: augitdiabazporfirit, szpilites augitdiabaz,
ofitos szemcsés augitdiabaz, uralitdiabaz, olivindiabaz, diabazbreccsa.

G-abbro: diallagitgabbré, gabbrépegmatit, gabbréaplit, gabboporfi-
rit, gabbroépala, olivingabbro, gabbréperidotit.

Peridotit és szerpentin.

Porfir.

Montenegrobdl keriltek ki e fajta kbzetek. Az egyik a Rozajtol
északra levd ,,Basca Selo volgy talpa a malomnal*1lel6helyd. Szir-
késfehér riolitszer(i kézet, benne elég sok. atlagosan 1 mm-es csillogd
kvarcszemcse van, amelyek kozll egyes, a kézetb6l kimallott kristalyok
igen j6 ,bipiramis" alakkal birnak: nagyon szérvanyosan pedig 2 mm-ig:
emelkedd fehérszin(i részben csillogé foldpatkristalyok is el6tlinnek. Meg-
lehet6sen likacsos, az igen apr6 hdlyaglrdk nincsengk kitoltve. A masik
két kb6zetet Bjelacrkvardl 1500 m. magashol gydjtotte Vadasz.
Nagyban kulénb6znek iigy egymastol, mint a bascaseloitdl. Az egyik-
nek barnaszold nagyon siir( alapanyagaban igen sok, de atlagban csak
05 mm-es kvarcszemecske lathaté. A maésik bjelacrkvai porfir helyenként
csillogd szurkés alapanyaganak a sziirke és szirkésfekete részek valta-
kozédsa foltos kuls6t koélcsondz. A porfirosan kivalt nagyszamu kvarc-
szemcse mellett elég sok sargasfehér foldpat is van mindkét kdzetben
1—2 mm-es kristalyokban.

A basbaseloi kdzet tipusos mikrogranitporfir. Alapanyaga holo-
kristalyos, s6t elég nagyszemd: 80 p — 02 mm-es kvarc és foldpat
kristdlyokbdl all, amelyeknek alakja egészen szabalytalan szemcse, alig
akad koztuk egy-egy jobb alaku foldpatlemez. A féldpat nagyon erdsen
kaolinosodott és szericitesedett és igy csak annyi allapithaté meg, hogy
a kvarcnal, s6t — ahol mérhet§ a kanadai balzsamnal is gyengébb fény-
torésl, tobbszords ikerképzddés nem észlelheté rajta; wvaldszinlileg or-
toklasz. A foldpathol szarmazd fehércsillam aranylag nagy mennyiség(
és olykor 03 mm-es 0sszefiiggé lemez, a legtdbb esetben azonban rend-
kivil finom lemezes-szélas szericit-féle képz6dmény.

A bjelacrkvai egyik (zoldes) k&zet eredetileg Uveges kvarcporfir,
amelyen a jellegzetes perlites elvalasok sok helyltt még most- is jol 1at-
hatok. az utdlagos atkristalyosodas még nem tintette el egészen. Az at-
kristdlyosodas legnagyobb mérvli az egyes perlitszemek kdzppontjaban,
ahol az egyes elkuloénilt kristalyos csoportok a legnagyobb szemliek. Az
Uvegesen maradt részekben sok er6s fénytorés globulit van. Az atkris-
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tdlyosodési termékek nagyon kulénbozék és mondhatni, hogy foltonként
véltakoznak. Az egyik véglet igen finom mikrofelzit, pp Kicsinységig le-
slilyed6 kvarc-foldpat pelyhekkel, a masik véglet 01 mm-es kvarc és
foldpat szemecskés granofiros halmaz. Az el6bbi gyakoribb. A csillamo-
sodas nagy mérvl. Feltin6é sok azonban ezen képz6dmények mellett az
epidot, amely 0'5 mm-ig emelkedd szalas v. szemcsés, olykor kerekded
halmazokban klorittal egyitt ardnylag nagy mennyiségld. Valoszindleg
a koézet anyagaval finoman Osszekeveredett exogén agyagos foszlanyok-
bol képz6dott az izzonfolyd anyag hatésara.

A masik bjelacrkvai példa felzites kvarcporfir, amelyben a felzit
mellett nagyobb szem( mikrogranitos elszigetelt halmazok is vannak, de
talalunk benne nagyon kis szdmban jobban kifejlett foldpatmikrolitokat
is, leginkdbb egykdzos, de egyes esetekben 10°-ig emelked6 elsotétedéssel.

Abban mind a harom porfir megegyezik, hogy a porfirpsan kivalt
asvanyok kozul legtébb bennlk a kvarc, amely a bjelacrkvai kézetben
tulnyomoan uralkodik. Megjelenése olyan, mint a normalis porfirkvarcé:
korrodalt, legombdlyodott. Kilonosen nagymérvi bedblosddésliek vannak
a bjelacrkvai perlitben, ahol egyes kristalyokat rezorpcios zéna is koril-
vesz. A kvarchban zarvanyképen alapanyagrészecskék, paranyi ferritpon-
tok, folyadékzarvany olykor negativ kristalyainkkal és apatit fordul eld.
A porfiros foldpat kristalyok leginkabb széles lemezek, széleik gyakran
foszlanyosak. Egyszer(i alakok, vagy karlszbadi, ritkan alhit és periklin
ikrek. A legtdbb helyitt elvaltozasnak indultak, Ugy hogy ikersavjaik
néha elmosddni kezdenek. A bascaseloi kézetben ortoklaszt és albitot, a
bjelacrkvaiban pedig albitoligoklaszt és oligoklaszt hataroztam. Az ere-
deti szines asvanynak (biotik?) csak szorvanyos kloritos-limonitos folt-
jaira akadunk. Igen kevés a vasérc mennyisége is, csak az egyik bjela-
crkvai porfirban fordul el6 jo kristalyalaki magnetit, mig a tobbiben nagy
részben limonitosodott; a legnagyobb kristaly is alig haladja tul a 01
mm-t. Foldpatbam, kvarcban zarvanyképpen, de szabadon is talalhato
az apatit és sirkén. Ezenkivll a rutil is megjelenik igen jol kifejlett pa-
ranyi kristalykakba.n.

S 1 A bascaseloi porfir nagyon hasonlit egyes verespataki rioliiokhoz,
mig a bjelacrhvaiahnak megfelel6 h6seteket a Toroczkdi mezoeruptivum
északi részén a Tordai hasadék keleti nyilasanal talalunk.

Flopcsa Ferencl) a skutarii vilajet kvarcporfirjait kdzéptriaszkoru-
nak tartja, gy(jtésébdl szadrmazd kdézetek kozill Reinhard tobb fajtat
is leir, amelyek kozil a Ivroni Spalit lel6hely( a leiras utan némileg ha-

lj Foldtani Kozlony. XT.VJ. k. p. 227—. Budapest, 1910.
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sonlit a bjelacrkvai perlithez, a merditai példany azonban Kissé sajatsa-
gos ,.kvarcporfii-I' lehet, ennek granofiros (!) alapanyagdban u. i. a sok
egyéb asvany mellett csak kvarc nem akad.

Diorit.

A gydjtott dioritok kozlul az egyik a Lim volgy Krusevo és
Unrina kozti szakaszabol szarmazik. Ez az er6sen elvéltozott
granodiorit zoldesszirke kozépszemcsés kbézet 1—2 mm-es egyenletes
szemnagysaggal. Szabad szemmel zo6ldesfehér foldpatokat és szintelen
kvarcszemcséket lathatunk, kozottiik barna, zéldesbarna szabalytalan apro
lemezes halmazokat, xklig akad egy-egy aprdé foldpat, amelynek csillogd
hasadéasi lapjai vannak.

A kvarc a k6zetnek kb. Vi részét teszi. Szabalytalan alaku, hatéaro-
zatlan korvonall szemcséket formal, amelyek tébb esetben hullamosan
sOtétednek, egyesek 6ssze is vannak repedezve, s6t darabokra is toredez-
tek. Zarvanyai kozil emlitend6k pardnyi apatit tlik, biotit lemezek és
apro foldpat kristalykak. A kézet uralkodd asvanya a foldpéat legnagyobb
részben teljesen atvaltozott szericites halmazokka, amelyekben itt-ott ke-
vés epidot- és valamivel tobb kvarc igen apré szemecskés halmazkakban,
végll paranyi foldpat pelyhek vannak. Ez az elvaltozott foldpat széles
lemezalaki és helyenként ikersavos. Udén csak helyiitt foldpat maradt
meg: legfeljebb 0'5 mm-es xenomorf kristdlyok ezek, majdnem kivétel
nélkil mikropertitek. Par kodzelebbrdl is meghatarozhaté szem ortoklasz-
nak bizonyult, amely egy nala csak kevéssel erfsebb fénytérésli masik
foldpattal (albit?) n6tt dssze pertitesen.

A szines asvany eredeti mennyisége sem sok, ez is jorészben biotit
volt, mint a chloritos pszeudomorf6zdkban még megmaradt és a kvarcban
bezérva taldlhaté aprébb foszlanyokbdl, lemezkékbél, meg a megjelenési
formabol itélhetjik. Anyagéanak legnagyobb része pennin lett. de el6for-
dul benne kevés limonit, szfén és rutil is. A biotiton kivil kevés zoldes-
barna amfibol is van a k6zetben, szintén a legtdbbszor elvaltozott alla-
potban, egyes helyeken hosszl vékony szal v. tlalaku nyarsszerd aktinolit
lett bel6le, amely itt-ott még a kvarckristalyokba is belenydlik. Magnetit
nem sok van, de altalaban igen j6 alak( éles kdrvonalu kristalykakban,
amelyek kozil a legnagyobb 03 mm-es, vele egyutt apatit is el6fordul,
azutan goémbolyded zirkon szem szabadon v. zarvanyképen biotitban, ahol
pleochroos udvar is van korilotte. Emlitend6 még a szfén is leginkabb
szabalytalan apré kristalykdkban.

U Anuarul Institului Cieologic al Romaniei. Vol. V. p. 19. Buciiresti 1912.
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E kozét nagyon hasonlit a Drdocsa hegységben. Sobgrsintnl északra
a Torjasi volgy mellékvizeinek (Sumdny, Fertyoji sth.) feltdrasaiban ta-
lalhatd, utovulkani hatasokra elvaltozott egyes granodioritoklioz, amelyek
az itteni granitodioritos témeg legfiatalabb tagjai kozé tartoznak. Erde-
kes, hogy e leirt montenegréi granodiorit lel6helyétdl északra, Kozép-
Bosznidban kimutatta Katzerl), hogy egyes jurabori szerpentinttmegek-
ben fiatalabb granitodioritos tomzsok lépnek fel, amelyek az OGterciérnél
bizonyosan id6sebbek, a legnagyobb valdszinliséggel krétakoriak. Tehat
ebben a tekintetben is igen nagy a 'megegyezés a krassoszorényi hegy-
ségtél a Pojana Ruszkéan és a Drocsan keresztiil a Bihar-Vlegyaszaba
tartd granitodioritos vonulatok és a balkani hasonld eléfordulasok kozott.

A masik két kdzet augitdiorit. Lel6helyik ,,Beran e, Jerini Grad
a Lim szurdokanal" Montenegroban. Soététszlirke szin(i kézetek, szabad
szemmel az elég Udén csillogd hosszukas lemez alaku foldpatkristalyokat
ismerhetjik fel benniik, amelyeknek hosszisdga 6 mm-t is elér.

Lényegileg plagioklaszbol (% rész) és augitbdl allanak, amelyek-
hez még kevés amikbdl, aranylag elég sok ilmenit és titanit jarul. Az at-
alakuldsnak el6rehaladott stddiuméban vannak, kiléndsen az augit val-
tozott &t Montta és kéalcittd. A foldpat joval Gdébb, de fehércsillam ebben
is béven van. A foldpat majdnem mindig t6bbszords, bar nem sok egyén
alkotta albitiker, amelyhez gyakran a karlszbadi, ritkan a periklin jarul.
Uralkodokig andezin sorozatd, amely mellett gyakoribb az oligoklasz,
mint a labrador felé hajlé tag. Helyenként hullamos elsttétedésd, sét egyes
hosszUkas lemezei meg is gorbultek. A foldpat és augit eg3rmashoz valo
megjelenésbeli viszonya alapjan arra kell gondolnunk, hogy kb. egy id6-
ben valhattak ki. amenmuben a foldpatban épen Ugy taldlunk augit zar-
vanyokat. mint hogy megtorténik, hogy az augit kristalyokat szabdaljak
at a foldpatlemezek. Korulbelll egyforma gyakori mind a két eset. Amint
a megviselt augiton latszik, nagyjiban szintén olyan hosszukas Kkrista-
lyokban valt ki. mint a foldpat. Szine ha-lvanybarna, Kissé a rézsaszinbe
hajlik, helyenként némi gyenge pleochroizmus is észrevehet6 rajta, ameny-
nyiben a jf szine valamivel élénkebb, mint az a-é. Elvaltozasabdl féleg
pennin és kaiéit- szarmazott, de talalunk magasabb kett6stérési szin( ripi-
dolit halmazokat is. A kevés z6ldesbarna amfibol csak egj'es kisebb, az
elvaltozasb6l még megmaradt szabalytalan szemcsékben talalhaté a klo-
ritos halmazokban.

Az aranylag jelent6s mennyiség( vasérc legnagyobb része ilmenit.
amint a barna és fekete vonalkékkal atszeldelt halvany sargasbarna leu-
koxén halmazokbdl lathatjuk. Az ilmenit nagysaga 1 mme-ig is felment,

1) Colig]-. Géol. Intern. Compte Kendn de la IX. Sess. Vienne 1903. p. 337.
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kristalyalakja is elég jo. kissé hosszukds v. izometrids, némelyiken az
R alak is felismerhet6. Az ilmeniten Kivil limonitosoclé magnetit is el6-
fordul. A szfén féleg leukoxénhoz kotve, de szabadon is taldlhaté rende-
sen xenomorf szemcsekben.

Nagyon hasonlitanak e k&zetek az aradmegyei Temesd (Bréacsa
hegység) kozség hatardban el6fordulé augitdioritokhoz, amelyeket itt a
krétakori granitodioritos tdmeg bazisos szegélyét jel6lik.

Porfirit.

A gyl(jtott porfiritek nagyon valtozatosak, egyszersmind azonban
nagyon elvaltozottak, ami par példany pontosabb meghatarozasa elé aka-
dalyokat is gordit. A Skutari vilajet porfiritjeit Nopcsa a triadikus ernp-
tivumok kozé sorozza.l)

Kvarcporfirit. Montenegréban Mojkovac és Kolasin kozott a
Tara folyot kérnyez6 hegyvidéken fordul el6, ahol K ormos-Jeketius koz-
lése szerint nagy Kiterjedésben tori at a paleozoi palakat és az also triaszt.
Részben ilyen kézeth6l all Nyugat-Szerbidban Prijepolje kozség mel-
lett a Grradina hegy déli lejtéje.

Igen sdr( zoldes sotétsziirke kézetek, szabad szemmel legfeljebb
egyes apro foldpat és szines asvany kristalydkat lathatunk bennik. K6zos
tulajdonsdguk, hogy erésen el vannak valtozva és hogy kvarc f6leg csak
az alapanyagban van, amely tilnyomdkig ebbdl all. Az alapanyag a moj-
kovaci kézetben elég slr(i. felzitesbe atmen6é mikrogranitos, 100 p-ig
emelkedd valtoz6 szemnagysaggal, a prijepoljei kézetben pedig tipusos
mikrogranitos, atlag 0T5—0 2 mm. kvarc és foldpat szemcsékkel. A kvarc
mindkét lel6hely k6zetében szabalytalan, de kb. izometrids szemcse, a
foldpat pedig a mojkovaciban igen apré mikrolitlemezke, mig a prijepol-
jeiben a maga teljes egészében csillamma és kaolinnad valtozott.

A par szem porfiros kvarc korrodalt, foszlanyos kérvonalu, folya-
dékzarvanyt s gazbuborékot tartalmaz. Az igen nagy szamu és olykor
% mm-es porfiros plagioklasz a prijepoljei k6zetben majdnem teljesen el-
valtozott, alakja a pszeudomorfozak utan itélve automorf széles lemez
lehetett, amelyen még itt-ott némi ikersdvozast is észre lehet venni. Az
elvaltozds eredménye féleg szeriéit, amelynek igen finom pikkelyei, sz&-
lacskai helyenként egykozosen rendezkedtek majdnem az egész eredeti
plagioklasz kristdlyban és elsotétedésiik is egyontetd. A szeriéit mellett
kevés agyag, igen erés fénytdrésl parényi szintelen szemcsékt6l kisérve,
mindendtt béven van, itt-ott pedig kaiéit is aprd viztiszta szabalytalan

) Anuarul Inst. Geol. al Romaniai. Vol. V. p. 1—12
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alakl kristalykéakban. Erdekes, hogy az agyag féleg a hasadasok mentén
mAlt ki a foldpatbol. A mojkovaci porfiritnek szintén meglehet6s ersen
elvéaltozott oligoklaszandezin és andezin fajtaju porfiros foldpatja hosszu-
kés lemez, de elég gyakori a nem valami j6 automorf kristaly. Elvalto-
zasabol szeriéit, agyag, kaiéit s egy-egy epidot szem szarmazott. Legtdbb-
szor sokszoros alhit és periklin iker. A szines asvany teljesen kloritta val-
tozott mindkét kézetben, alakja azonban jél megmaradt hosszukas oszlop,
ami utan amfibolra kovetkeztethetlink. A chlorit kékeszdld pennin, egy-
Ontetli, az egész pszeudomorfozat kitdltd lemezekben jelenik meg, pleo-
chroizmusa: a = zOldessarga, Bés f = kékeszdld, optikai tengelyei
latszolag alig nyilnak széjjel. A pennin tarsasdgaban gyakori az epiclot,
de megtalaljuk az eredeti zarvanyok kozul a zirkont és apatitot aprd
automorf kristalykakban. A meglehet6s kevés vasérc részben elég jé alaku
magnetit, amely azonban szintén elvaltozasnak: limonitosodasnak indult.
A prijepoljei kézetet vékony, legfeljebb 1 mm-es kvarcerek is atjarjak,
amelyek olykor 0'3 mm-ig felnévé szabalytalan szemcsékb6l allanak.

Mindkét lel6helyl kézet elvaltozasa utévulkani hatasokra vall.

Kvarcporfirittufa. Ljubis—Uzice vidékén Katusnica reka
felett fordul el ez az 4svadnytufa, ahol Kobmos S Jekelius adata
szerint a szarukdpala-forinacidban fordul el6. A sargasbarna szind k&zet-
ben szabad szemmel csakis egyes fehéres foldpatszemeket és a 4 mm-ig
emelked6 kdzetzarvanyokat ismerhetjik fel. A kézet maga lényegileg
0 5—1 mm-es kvarc, foldpat és féleg kvarcporfirit-alapanyag térmelékek-
bdl all, amelyek legtébbnyire ragasztéanyag nélkiil tapadtak egymaéshoz,
ritkdbban igen vékony osillamos hartya ragasztja Ossze.

Az elég éles hatarral elvalasztott alapanyag darabok talnyomé
nagyrésze eredetileg hipokristalyos vagy hialinos kifejlédésd volt és .vas-
sal Kkisebb-nagyobb meértékben festve van. Az eredeti kristalyos elem a
kevés plagioklaszmikrolit. Az eredeti lveg jorészben atkristalyosodott,
kvarc és fehércsillam valt ki bel6le. Hasonl6an hipokristalyos, de sok
hematitot és limonitot tartalmazd alapanyag darabok szintén gyakoriak.
Ritkabb a felzites és a mar sokkal kisebb szdmu, de annal valtozatosabb
kifejl6désti holokristalyos alapanyag. Egy része ezeknek jorészben pla-
gioklaszlécekbdl all, amelyek egyeseknél fluidalis szerkezetbe egyesiiltek.
A plagioklasz mellett mindig ott talaljuk a kvarcot, tovabba a-kisebb-
nagyobb, olykor igen nagy mennyiségl vasércet. Masokban a plagiokla-
szok kurta téglaalakok v. izometrias szemek. Mas alapanyag darab mikro-
granitos kifejlédésl, amelynél a kvarc és. féldpat néha granofirosan is
osszenétt. — Mindezen emlitett holokristadlyos kvarcporfirit-féle alap-
anyag brecesdkban a legtobbnyire ikersavos plagioklasz atlag kis szo-
gek: 0°—10* alatt sotétedik, tehat savanydbb Na Ca plagioklasz. a be-



1610k Kkivalt porfiros dsvanyok pedig ugyanazok, aminék a kdzetben kilon
toredékekben is eléfordulnak, amelyekrél alabb lesz sz6. Vannak azonban
szorvanyosan igen sdrd hipokristdlyos alapanyag darabkak is, ame-
lyekben bazisos plagioklasz mikrolit van 35°-ig emelkedd extinkcioval,
rendesen sotét Uveggel és sok vasérccel, ritkan chloritos augittal; ezek
augitporfirit alapanyag daraboknak tekinthet6k.

A porfiros asvanyok nagymennyiség(i toredekei kozil legtébb a
foldpat, a kvarc mér valamivel kevesebb, mindkett6 itt-ott hullamos el-
sOtétedésli, minden esetben szétpattanasi toredékdarabok 1 rnrn-ig emel-
kedd nagysadggal. A kvarcban tobb esetben taldlunk alapanyag zarva-
nyokat. A foldpatok részben ldék és viztisztak, részben erésen agyagosak,
mindenkor meglehet6sen repedezettek. Majdnem mindig poliszintétes
ikrek és gyakran zonasak. A kozelebbrél meghatarozottak féleg andezin
és oligoklaszandezin fajtadjuak, mig a malloit, agyagosodott foldpat tore-
dékek kozott labradorbytownitot is hataroztam. A kevés nagyobb mag-
netiten kivul felemlitem még a limonitot.

Egyéb zarvany még ebben az aprészem(i agglomeratos asvanytufa-
ban a helyenként kissé meszes, vasas agyag, atkristalyosod6 szericites
agyagpala.

E tufa felépitésében tehat legnagyobb szerepe van a kilénb6z6 kb
fejlédési (felzites, mikrogrénitos stb.) kvarcporfiritnek, de szerepel benne
augitporfirit és nagyon aldrendelten Uledék is.

Valamivel még ennél is tisztdbb tufa a ,,L jubis, Ljubiska reka“
lel6helyli k6zet, amelyben ugyan szintén van kevés idegen kézetzarvany
is, de sokkal kisebb mennyiségben és tilnyomoéan uralkodik maga a kvarc-
porfirit anyag. Viladgos sargasveres, helyenként jaspisszerd, kvarckemény-
ségli kot6anyagaban szabad szemmel zoldes és zoldesszirke foltokat és
hatarozott kérvonall breccsakat, tovabba egy-egy gyengén csillogd fold-
patlemezt és kvarcszemcsét lathatunk. Mikroszkdp alatt bebizonyult, hogy
Ugy a kbézet sargéasvoros fétdmege, smint a zoldes apro toredékek kvarc-
porfiritbdl allanak. A finom tufa kot6anyag uralkoddé mennyiségd, at-
kristdlyosodasa nagyon egyenl6tlen: jorésze rendkivil finom mikrofel-
zitté valtozott, amelyben fehércsillam is béven van, mas helyitt a kvarc
01 mm-es szemcsévé is megnétt és itt-ott klorit, agyag és limonit is
tarsult hozza. Egyik helyitt tébb a limonit, mashol tébb a chlorit és ez
okozza a kiilonb6z6 makroszkdpos szinezOdést is. A porfiros asvanyok
toredékei kozil legtébb a kvarc, teljesen szabalytalan szOgletes darabok-
ban, nagyséaga éppen ugy, mint a hasonld alaki oligoklasz és oligoklasz-
anclezin fajta plagioklasznak, legfeljebb 1 mm.

E kOzet tehat asvanytoredékeket is tartalmazd Uvegtufa volt ere-
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detileg. A kevés szam( idegen kOzetbreeesa ugyanaz, mint az el6bbi
tufaban.

Amfibolbiotitporfirit. A Kormos—J EKEi.itis-féle gy(ijtésb6l L j u-
Dis—Uzice teriletér6l szarmazd porfirit Zeljin és Drenova kozott a
szarukdpala forméaciot tori keresztil. Sotétbarna, kissé likacsos kdzet,
elég sok sargasfehér és sziirke 1—2 nim-es foldpatokkal. A likacsokat
iimonit tolti ki. Alapanyaga holokristalyos és kisebb fok (10°-ig) alatt
sotéted6 téglaalakd, vagy izometrias plagioklasz mikrolitokbdl all, ame-
lyek nagyséagbeli dsszekottetésben vannak a p.orfiros foldpatokkal. Ezen-
kivil elég sok magnetit és limonit van az alapanyagban pardnyi szabaly-
talan szemcsékben és ferrit halmazokban. Az alapanyag mennyisége csak
kevéssel tobb a porfiros asvanyokénal.

A porfirosan kivalt asvanyok kozil az andezit) fajtaju plagioklasz
uralkodik, jo automorf kristalyai egyszer(i alakok vagy albit, periklin
és karlszbadi ikrek, leginkdbb széles lemezek, ritkdn hosszabbak, gyak-
ran kisebb-nagyobb csoportokban lépnek fel. A foldpat altalaban meg-
lehetdsen elvaltozott, kaolinos agyag és szeriéit valt ki bel6le. A biotit
is elég sok, de majdnem Kivétel nélkil elhalvanyodott tobb-kevesebb
vasérc kivalads mellett; alakja 05 mm-ig emelked6 rancos, néha elgdrbult
lemez. Zarvanyai kozil gyakori az apatit és zirkon, péar esetben rutil
hal6zatot is észleltem az elvaltozottakban. De elvaltozott az amfibol is,
amely, amint a vastag magnetites keret jelzi, b§ vas tartalmd volt. A
vastag magnetites kereten belll fenmaradt kis helyet z6ldes chlorit tolti
ki. Nagyobb magnetit szem a biotitb6l és amfibolbdl szamlazottakon ki-
vil alig van.

E k&zet épen ugy utévulkani hatdsoknak volt kitéve, mint az Er-
délyi Erchegység Hidas melletti részének par hasonlé amfibolbiotitpor-
firitje, amelyekben szintén elhalvanyodott a biotit, kloritosodott a jo
részben rezorbedalt amiibol.

Amfibolporfirit, Vadasz gydjtésébdl kikertlt, .Grizicétol
északt a“ lel6helyld porfiritnek uralkod6é alapanyaga hamuszirke, he-
lyenként zoldes, méshol gyenge barnds &rnyalatd, benne szabad szemmel
csak egyes fehér fényl6 05 mm-es foldpatokat és elvaltozott szines asva-
nyok olykor 2 mm-es kloritos foltjait lathatjuk. Alapanyaga hipokrista-
lyos kevés szintelen szerkezetnélkili Uveggel. Az alapanyag kristalyos
elemei kozott uralkodé a meglehetds tisztatalan féldpatféle pehely,
amelynek halmazai kozétt egy-egy valamivel nagyobb és tisztdbb kvarc-
szemcse is akad. Az utélagos elvaltozas nagyfokd, a fehércsillam helyen-
ként nagyobb mennyiségli az eredeti kristalyos alkotérészeknél. Ezeken
és a fest6anyagként szerepl6 elég b6 limoniton kivil, amely szabalytalan
foltokban és paranyi szemekben van jelen, par szem epidot is el&fordul.
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Porfirosan elég sok, de aprd foldpat van kivalva, de majdnem kivétel nél-
kul szericitté, alarendelten epidottd bomlott. Annyi megallapithaté, hogy
j6 idiomorf lemez v. léc alak( volt poliszintétes iker képzddéssel és elég
gyakran zonas kiképzédéssel; par megmaradt szemnek Ifrde (26°-ig) el-
sOtétedésebdl kovetkeztetve, bazisosabb plagioldasz volt. Az eredeti szi-
nes asvany amfibol volt, mint a hosszikas oszlopokat korilvevd vastag
magnetites keretb6l kovetkezik, anyaga azonban pennin és ripidolit lett.

A masik porfirit valamivel Gdébb. ,,Bioca, Lesniea volgyll lel-
hely(, tehat Beranet6l északra vald, ahol Noposa térképe szerint triasz
képz6dmények vannak.l) Témér barna alapanyagaban igen sok és nagy,
olykor 7 mm-es zéldesfehér fénytelen foldpatkristalyt és valamivel keve-
sebb, 2 mm-ig emelkedd vékony amfiboloszlopkakat lathatunk. Alap-
anyaga felzites: kvarc és csillamosod6 foldpatpelyhekbdl all kevés lirno-
nittal és chlorittal festve. Kvarc azonban ut6lagosan is kerilt e k&ze-
tekbe és pedig meglehet6s mennyiségben, mint azt a repedési vonalak
mentén és az egyes aprdé mandulalrokbe lerakodott kvarchalmazokbol lat-
hatjuk. Az andezin és labradorandezin fajta porfiros foldpat széles iker-
savos lemezeinek csak egy-egy Kis részlete maradt meg ldébben, legna-
gyobb része fehércsillam, kvarc, amorf agyag és epidot halmazava valt.
Az eredetileg nagymennyiség(i amfibol teljesen elvaltozott, limonitos ha-
tarvonalakkal jelzett, olykor korr6zids bedblosddésekkel bird. mindamel-
lett éles korvonall kristalyainak belseje csak kis részben chlorit, nagyobb
részben utdlagosan beszivargott kvarc olyan megjelenésben, mint a man-
dulaiirokben szokott: apr6 de éles kdrvonali xenomorf szemcsék mozaik-
szer(i halmazaban.

Mind a két porfiritben el6fordul a magnetit élég nagy (0'3 mm) és
j6 alaku, de kissé legdmbdolyddott kristalyokban, amelyeknek féleg csak
i? szélei limonitosak. Az apatit magnetittel, ritkan szabadon is eléfordul.
Megemlitem még a rutilt, amelynek par hosszi vékony automorf kris-
talykajat észleltem.

Hasonlé elvaltozott amfibolporfiriteket az Erdélyi Erchegység
ENy-i részében, Székelyhidas feletti hegyvidék Greszteg patakjanak fel-
tarasaban ismerek, ahol azok kimutathatlag utévulkani hatadsoknak vol-
tak kitéve.

Itt emlitek meg két teljesen elvaltozott porfiritet, amelyek kozil az
egyik ,,Prijepolje Lim attoéréslL lel6hely és K ormos—Jjskecius
adata szerint ,a Lim. balpartjan a Gradina hegy déli labanal t6ri at a kar-

1) Jahrbuch d. k. k. geo]. Reichsanstalt. 1905. Taf. IV.
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bon formaciot. Ugyanez a k&zet a jobb parton a Sokolina liegy karbon
képz6dményein fekszik lepelszerGien.“ A masik porfirit ,3 nkovska
planina“ lel6helyl és K ormos—1J ekelitjs Szerint Kosjerici és Yaljevo
koz0ott szerpentinen tor at. Az elsd sotétsziirke szind és slrd alapanyaga-
ban 15 mni-ig emelkedd fehéres foldpatféle foltokat és feketés szemeket
lathatunk. A k&zet s6savval megcseppentve helyenként élénken pezseg.
A maésik sotét kékeszold, dsszenyomott kézet benyomésat kelti, benne
csak igen aprd, de nagyszamu zoéldessziirke foltok tlinnek el6. Mindkét
kézet teljesen elvéltozott, porfirit voltuk nyilvanvald, de finomabb kdze-
lebbi meghatarozasukat csakis a pszeudomorfézaknak részben elmosodott
alakja utdn, tovabb4 analdgia alapjan végezhetjuk.

Alapanyaga chlorit, fehércsillam és agyag rendkivil finom szbve-
déke, mihez a bukovskai kézetben limonit, a prijepoljeiben még kalcit is
jarul. A porfiros foldpat j6 automorf alakja tobb izben felismerhetd, de
kitoltd anyaga kalcit, kvarc és fehércsillam. A szines asvany helyén sotét-
z6ld pennin van vasérccel egyiitt, az alak azonban toébb esetben amfibolra
vall. A limonitos magnetit csakis a bukovskai kézetben nagyobb mennyi-
segd. '

Hasonl6 teljesen elvaltozott porfiriteket az Erdélyi Erchegységhél
és a Drocsabol bbéven ismerek, mindenitt érctelérek kdzvetlen szomszéd-
sagaban.

Max Reinhakd Albanidbol Merdita tertiletér6l egy par olyan sajat-
sagos amfibolos ,,porfirit“-et irt le,) amelyekhez némi sz6 fér. Ezek ko-
z06tt van olyan (Livadi Dsokolesz lel6hely(), amely oligoklaszandezinbdl,
kékeszold amfibolbdl, kvarchol és ércbél all, szerkezete pedig ofitos és
finom szemcsés diorith6z (1) hasonlit. Egy masik ,,porfirit* (Proni Dedajt
lel6hely(i) pedig palds amfibolithoz (!) hasonlit és egykdzosen elhelyez-
kedett amfibolbdl és plagioklaszbdl all. Mindkét kézetre megjegyzi Rein-
hard, hogy ,nincs kizarva, hogy ezek a k6zetek a fiatalabb gabbré altal
atvaltoztatott diabazok.“ Mindezek alapjan porfirit voltuk legalabb is két-
ségesnek latszik.

Augitamfibolporfirit, A ,,Prijepolje, Lim“ lel6helyl k6zetnek z6l-
desszirke témor alapanyagdban sok 5 mm-ig emelked6é fehér fényl6 fold-
patot, joval kevesebb 1—3 mm-es csillogd sotét vordsbarna vagy fény-
telen fekete szinesisvany oszlopot és sokkal aprobb feketés sz'emekei
latunk.

Az atalakulasnak elég magas fokan allé alapanyag atlagosan 50—100
p-0s szemnagysagu holokristalyos: uralkodolag csillamosan atvaltozé fold-
patbol all, amelyhez elég sok aprd izometrids augitszemcse jarul; az augit)

i) Anuarul Inst. Geologic al Eomaniei. Vol. V. p. 16—17. Bucuresti 1912.
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jorésze majdnem szintelen amfibol rostooskékka alakult at, amelyek valo-
saggal hemzsegnek az alapanyag egyes helyein. Kvarc is van az alap-
anyagban paranyi szabalytalan szemcsékben, de hogy eredeti-e, vagy
pedig a foldpat nagyfok( elvaltozasanak terméke, azt nem mindenutt lehet
eldonteni. A legtobb helyiitt utélagos képz6dménynek latszik.

A nagyszamu széles porfiros foldpatlemez kivétel nélkil elvélto-
zott, vagy annyira elvaltozéban van, hogy kdzelebbr6l meghatarozni nem
lehet. Elvaltozasabol részben fehércsillam és finom szosszlrit szarmazott,
részben kaiéit és epidot. A szine-s asvanyok koziil az igen vildgos szindi
augit jorésze tdén maradt, bar ez is tobb helyltt atalakuléban van és pe-
dig kaiéit kivalas mellett majdnem szintelen rostos amfibolfajta szar-
mazott bel6le. Még a leglidébb augitszemek korll is észlelhetlink urali-
tosodést és az urélit olykor egészen be is burkolja az augitot, amely bel-
sejében viszont barna amfibollal van dsszendve. Az amfibol eredeti meny-
nyisége is kevesebb volt az augiténal s ez a kevés is jorészben elvaltozott,
Ugy hogy csak az augit belsejében épen maradt részletek és a csiszolatba
kerililt par ude szem alapjan kovetkeztethetjik, hogy barna-vérdsbarna
szind volt. Titdntartalmd magnetit igen kevés van, leukoxén Kkivalas
mellett limonitosodott. Yele egyutt, azutdn foldpatban, augitban zarvéany-
képen, de szabadon is ardnylag meglehet6s sok apatit van 01 mm-ig emel-
kedd, olykor toredezett finom vékony oszlopkakban. Megemlitendé végiil
egy igen erdsen korrodalt 1 man-es porfiros fcrarcszem, amelyben magnetit
és apatit zarvany van.

Az Erdélyi Erchegység amfibolporfiritjei e tipustdl abban térnek
cl, hogy amfiboljuk nem vérésbarna, hanem kozénséges zOldesbarna amfi-
bol. Barna és vordsbarna amfibolt tartalmaz6 augitos-porfiros kézet azon-
ban az erdélyi andezitek kozt gyakori.

Augitporfirit. A Kohmos—.Trokéltus-i'éle gy(jtésbdl a ,Ljubis,
Ljubiska reka“ ésa ,LjubisUzice, Katus nica reka*“
lel6helyli kdOzetek breccsas augitporfiritek. Breccsas voltuk mar szabad
szemmel is jol latszik: f6tomegik sotét ibolydsbarna és sok sziirke zoldes-
szlirke apprébb nagyobb (6 mm-ig) fénytelen mallott foldpat latszik ben-
nik. Az 1 cm-ig emelkedd beagyazott elég nagyszamu szdgletes v. goém-
bolyded kézetzarvany vereses és feketésbama, zold, kékeszold szind.

A ljubiskai k&zet hipokristalyos alapanyaga nagyon gazdag limo-
nitban, Ulvege csillamosan kloritosan kristalyosodott at; az eredeti Kkris-
talyos elemek kozil felismerhet6 a nagyon szérvanyos és majdnem telje-
sen elvaltozott plagioklasz mikrolit. A katusnicai porfirit alapanyaga
eredetileg teljesen (veges lehetett, utdlagosan is csak részben alakult at
féleg kloritosan. Yasérchen ez is gazdag. A porfiros labradorandezin és
andezin majdnem mind toredék és repedezett, kiléndsen a ljubiskai ké-

7
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zetben, maganos kristaly v. csoportokban jelenik meg; mindig nagyon
csillamos és agyagos, de az ikersavok (albit és karlszbadi) olykor még
egészen jol észlelhetbk. Az augit legnagyobbrészben Kklorittd valtozott,
igy a nagy mennyiségli magnetit is, amelybdl limonit és hematit lett.

A breccsdk kozul legtdbb az ugyancsak augitporfiritnek megfelel§
Osszetétell olyan kdOzet, amelyben a vasérc igen sok és ebbdl a felvetés
alapanyagbo6l lécalaku plagioklasz és, részben chloritta valt augit van.
El6fordul azutan olyan porfirit. amelynek egészen vilagos szin( hipo-
kristdlyos alapanyagaban alig van egy kis vasérc, de igen sok labrador
fajta plagioklasz van kivalva, mig a szines asvany még chloritos nyo-
mokban is csak minimé&lis mennyiségii. Fontosabb ‘azonban ezeknél kor-
viszony tekintetében a mindkét kézetben taldlhaté diab &z brecosa,
1—3 mm-es szemnagysaggal és egy diabazporfirit darab. Az
igen alarendelt mennyiség( nem erupcios zarvanyok kozil legtobb a csil-
lamos atkristdlyosodas alacsony fokan all6 vasas agyag, meszes vasas
agyag, azutan igen finomszemi szericitfillit féle koézet, kiilonb6z6 szem-
nagysagu, néha igen finom szarukdszer(i, agyaggal kevert kvarcét.

Augitporfirittufa. Nagyon kulénb6z6 ilynem( kézetek keriltek a
gy(ljtésbe. Az egyik Montenegrébdl a latesev o—andrijevicai
aton a Kuckaja volgybél val6. Zoldesbarha elég jol rétegzett kdzet, a
rétegesseget feltlindvé teszik az egy sikban elhelyezkedett chloritlemezek,
amelyeken kivil 2 mm-es foldpatszemeket, kaiéit halmazokat és lencsé-
ket lathatunk benne. Mikroszkép alatt asvany- és lvegtufa keverékének
bizonyult.

A csak nagyon kis mértékben uralkod6 lveg atalakult és az Gjon-
nan képzAdott igen finom kloritos anyag mellett kevés foldpatpehely és
epidot szdrmazott, s6t elmeszesedés is észlelhet6. Az elvéltozas eredmé-
nyeként amorf agyag is van benne, amely sok esetben kalcittal keveredett.
Uvegesen nagyon Kis rész maradt meg, e helyeken a szalas tufarészletek
véltozatos alakja is kivehet6, bar meglehetés elmosodottan. A nagyobb
asvanytoredékek legnagyobb része labradorit sorozatu plagioklasz, amely-
nek kivétel nélkil ikersdvos darabjaibdl az agyagosodasnal kaiéit is valt
Ki. A szemcse alak( szines asvanybdl pennin lett, 1 mm-t is meghalad6
Osszefliggd, de nagyon rancos lemezeinek bézisos metszetén a negativ
elsd bisszektrix koril a tengelyek szétnyildsa nem mindig észlelhet6,
tobbszor latszik egy tengelylinek, mint nem. Gyengén szinezett: halvany
kékeszold, pleochroizmusa: a = halvanyzold; pés f = kékeszbld. A
klorittal egyutt szeriéit is el6fordul kis (30° korul) tengelynyildssal. A
vasércet a meglehetds mennyiség( limonit képviseli, amelynek halmazai-
ban alig van egy-egy magnetit maradvany. Az agyaggal keveredett tisz-
tatalan és rendkivil apr6 szemcsékbdl allo kalcithalmazokon kivil van-
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nak nagyobb. 1 mm-t is elérd tiszta kalcitkristalyok is a rajuk jellemz6
ikersavozassal. Erdekes, b8gj- e nagyobb kristalyok igen erésen hulla-
mosan sotétednek.

A maésik kdzet agglomeratos tufa. Nyuga-t-Szerbiabdl valo ,,Pr i-
jepoljétol északra Trnovac alatt®, sotét zoldesszirke
aproszemcsés kdzet, benne szabad szemmel csak a legfeljebb 2 mm-es
kilonbdz6 szinl breccsakon kivil augitot és itt-ott felcsillaml6é féldpatot
lathatunk. Tualnyomoéan erupciés anyagbol &ll és pedig uralkoddkig
augitporfiritb6l, amelyhez kiilonb6z8 diabazfajtak jarulnak. Egyéb kdzet-
darabok: mészkd, epidozit, atkristdlyosodd vasas agyag, amfibolit. Mind-
ezek az agglomeratok gdémbolyded v. szdgletes kilonallé darabok, ame-
lyeket meglehet6s mennyiségl meszes-agyagos-epidotos ragasztdé anyag
tart dssze. Az augitporfirit darabok kiilonb6z6 kifejlédésnek: van kdzottik
likacsos, nagy részben viladgos szinl lveges alapanyagu elég tide porfiros
augitkristalyokkal, azutdn hipokristalyos: sotét szin(i Uveggel, augit és
plagioklasz kristalyvazakkal, tovabba olyan, amelynek (vege szintelen,
benne plagioklasz mikrolitok, porfiros augit és plagioklasz van. Van tehat
savanylbb és bazisosabb tipusu augitporfirit agglomerat. A diabazfajtak
kozil legtobb a szpilites tipust, olykor igen szép legyezGszerlien szét-
4gazd plagioklasz halmazokkal, azutan ofitos augitdiabdz 05 mm-es
szemnagysaggal, végre diabazporfirit. Az epidozit darabok altaldban igen
apro szem(ek, a legnagyobb.atlagosan 02 mm-es szemnagysagu szdgletes
darab. A mészk6 breccsak szintén aprdszem(ek és igen tisztatalanok. Az
agyagos zarvanyok kozott vannak teljesen amorfok is az atkristalyoso-
dasnak egyaltalaban semmi nyomaval, azutan szericitesen atalakul6 fiilit-
féle darabok. Ezeken kivul emlitend6 még egypar kataklasztos kvarc
toredék, azutan aprd szerpentin darab, haldszer( krizotilszalagokkal és
vasérccel.

Ezen breccsak és tufak tanulményozasabol tehat kiderilt, hogy az
augitporfirit legaldbb a targyalt helyeken fiatalabb a kilonbdzd diabaz-
fajtdknal és a szerpentinnél.

Diabéz.

A gyl(jtott anyag kézetcsoportjai koziul a legvaltozatosabb tagokat
a diabazok csaladja foglalja magaba, amelyek nagy példanyszamukbol
itélve, nagyon tekintélyes szerepet jatszhatnak az atkutatott terlleten.
A diabazokat szemnagysaguk, szerkezetlk és adsvanyos Osszetétellik alap-
jan tébb alcsoportra kell osztanunk és pedig kiomlési tipust diabazpor-
firitekre és szpilites diabazokra, hipabisszikus tipusu szemcsés augitdiaba-
zokra és a bel6lik metamorfizalédott uralitdiabdzokra, végul olivindia-
bazokra.
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Diabazporfirit nagy valtozatossagban talalhaté a K ormos—Jekelius-
féle gydjtésben. Mind L jubis kornyékér6l val6, Szerbia nyugati ré-
szér6l, Novavarostdl északra. Kozilok egyesek a Smiljanica hegyen for-
dulnak el6, ahol alsotriasz képz6dményeket térnek at, legnagyobb részik
azonban ,,Ljubis, Ljubiska reka* lel6helyd.

A Smiljanica k&zetének sotét ibolyaszin(, részben témor, részben
likaosos alapanyagdban sok séargéasszilirke, néha halvany rdzsaszind, leg-
tobbszor fénytelen plagioklasz van kisebb-nagyobb csoportokban kivalva.
Ezek a plagioklaszok a kozelebbi vizsgalatnal 12 mm-ig emelked6, a
hosszanti lap (010) szerint kiképz6dott vékony tadblaknak bizonyultak,,
amelyeknek keresztmetszetei vékony lécalakok és ezek a latszolagosan
vékony lécek gyakran csillagalaku halmazokban lépnek fel. Eppen ilyen
megjelenésti a ljubiskai példanyok legnagyobbrésze is, kozilok a leg-
Udébbnek alapanyaga sotétsziirke és porfiros foldpatjai csillogd hasadasi
lapokkal birnak, rajtuk az ikersivokat is jol ki lehet venni. Mindny4jé-
ban latunk tovabba sok voros és ibolyavords vasércet aprobb-nagyobb fol-
tokban és szemcsékben, egyikben-méasikban pedig szérvanyosan kalcit-
mandulakat. Jellemz6 mindegyikre, hogy alapanyaguk méar szabad szem-
mel is, de lupéval még inkdbb, finom szemcsésnek latszik. Yan azonban
a ljubiskai kdzetek kozott olyan is, amelynek ibolyas szinG témér alap-
anyagaban atlag csak 1 mm-es z6ldesszirke izometrias foldpatok latha-
tok, tovabba olyan, amelynek sziirkésfekete alapanyagaban a kevés aproé-
porfiros foldpat és augit mellett sok, 1 crn-ig emelkedd kalcitmandula van,
végul olyan zoldes sotétszirke, amelyben szabad szemmel csakis 1—2
aprébb mandula latszik.

Alapanyaguk csak részben holokristalyos. A legnagyobb szem(
holokristalyos alapanyaga péar ljubiskai k6zetnek van, amelyek egyszer-
smind a legidébbek, ezeknél az alapanyag szemnagysidga 05—1 mm;
hasonlit hozzajuk az egyik smiljanicai példany, amelynél azonban mar
0'2 mm-ig lesiilyednek a foldpatlemezek. A tobbiek alapanyagaban is tul-
nyomdan uralkodik a kristalyos alkotorész, de mar tébb-kevesebb vassal
festett (iveges rész is van. Abban megegyezik mindenik, hogy porfiros
asvanyuk egyedil a plagioklasz.

A plagioklasz alakja az alapanyagban a nagyobb szemieknél Kissé
hosszUkas szélesebb lemez, az aprébb szemdeknél olykor meggorbilt vé-
kony léc és ezeknél gyakran el6fordul a szpiliteshez hasonld divergens
sugaras szerkezet. Foldpatkristalyvazakat csakis az egyik ljubiskai ké-
zetben taldltam. Egyébként sokszoros albit és periklin ikrek és minden-
féle atmenet kapcsolja 6ssze 6ket a porfiros foldpatokkal, melyek éppen
agy, mint az alapanyagbeliek kozil a meghatarozhatdk, andezin (ande-
zin, labradorandezin, oligoklaszandezin) sorbdl.valok. A porfiros fold-
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patok sem mindig automorfok, végeiken olykor szabalytalanul, néha villa-
san végzddnek. Nagyon gyakori eset a kataklazis is, amikor néha tébb-
szordsen meg vannak gorbilve, ami kiléndsen .jol latszik az ikersavosak-
nal. Az egyik smiljanicai k6ézetben, amelyet vékony kvarcdioritaplit telér
szel at, a foldpatok helyenként 6ssze vannak torve és az oOsszetort kris-
talyokat chlorit és kvarc ragasztja Ossze. Az egyik ljubiskai k&zetben
pedig valdsagos dorzsbreccsas szerkezet lathaté egy vonal mentén, ahol
az Osszetort részeket vasérc ragasztja Ossze. A foldpat a legtobb helytt
elvaltozoban van, epidotos-agyagos termék szarmazott beldle.

Az igen vildgosbarna szin(i augit mennyisége mindenik ké&zetben
alarendelt és még a leglidébb kdzetben is elvaltozasnak indult. Az elval-
tozas eredménye ‘a legtdbb esetben chlorit és kaiéit, de egyes helyeken
szintelen, vagy igen halvany zéldessarga szerpentin is szarmazott, amely-
nek rostjai éppen Ugy szabalytalan alakd aprobb részecskékre osztjdk az
augitot, mint ahogy a krizotil az olivint szokta. Taldlunk azutan egy par
ljubiskai kdzetben epidotot is az augitnak elvaltozasi termeékei kozt. Ez az
epidot foltosan valtozo, de atlag nem magas (3J_ = |I. r. vords) kettds-
torésii szinl, gyenge pleoohroizmusa is van: a = szintelen v. igen hal-
vanysarga, p = halvany rézsaszini, y = élénk rozsaszin(i, optikai ten-
gelyszge nagy ugy az a, mint ay koril. Ennek alapjan piemontitra ko-
vetkeztethetiink. Az augit egyébként féleg a plagioklaszok altal szabadon
hagyott helyeken kristalyosodott ki rendesen izoimetridshoz kozeledé szem-
csekben, illetéleg szemcsés halmazokban és gyakran tartalmaz plagioklasz
léceket zarvanyképen.

Az igen nagy mennyiségl vasérc uralkoddlag hematit, amelynek
olykor 1 mm-es szemcséi 4—6 rnm-nyi csoportokat is alkotnak, :a leg-
tobbszor azonban a foldpatok kozott 1évd helyeken teljesen szabéalytalan
alakban fordul el6. A hematittal g6tit és limonit is tarsul és pedig kilo-
ndsen a vasércszemek belsG része all limonitbdl, amely tébb izben szin-
tén egységes kristaly, meglehetds jol észlelheté sargas-barnas pleochroiz-
mussal és elég magas kettGstorési szinnel. A gétit sokkal erésebb pleo-
ehroizmus(: a meghatarozott esetekben a nagyobbik térésmutatd irdnyéa-
ban (hasadas iranyaban) vorosbarna v. voros, a Kisebbik irdnyaban olykor
élénk sarga v. barnassarga. Jellemz6 a hematitlemezekre, hogy sokszor
széjjelhasadoznak és igy néha rostosnak latszanak. Olykor ugy tlnik fel,
mintha e vasércek pszeudomorfézak kit6lt§ anyagai lennének. Egyes epi-
dotszemcséket vekony hajszélszeriien athaléznak. Sok esetben nyilvanvalg,
hogy a vasérc utdlagosan kerult a kézetbe, igy egy dorzsbreccsés helyen
vaserc ragasztja Ossze a kézet Osszetdrt részeit, kitdlti a kézet repedéseit,
olykor a mandulak anyaga is vasérc, még tébbszér mint vékony hartya
latszik a mandulak legkils6é részén. Az egyik kézetet atszel§ dioritaplit
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eret is Kkiséri vasérc kivalds. A vasércen Kivil helyenként elég b6ven
taldlunk titanitos halmazkéakat.

A mandulak anyaga legnagyobb részben kaiéit, de részt vesz alko-
tasukban a vasércen kivil kis mennyiségben a chlorit és a kvarc is. Egy-
egy mandula olykor tébb héjbal all.

A Ljubiska legtobb k&zete és a srniljanicaiak teljesen olyanok, mint
Szeges megyében Poprad mellett a Viragosvolgy elején el6fordul6 diabéz-
porfiritek.

E leirt tipustdl némileg kilonbézik a Ljubiska reka emlitett, sza-
bad szemmel afanitos zdldes sotétsziirke diabazporfiritje. Holokristalyos,
er6sen elvaltozott kdzet, tilnyomdan andezinbdl all, alarendelt mennyi-
ségl alapanyagéanak mikrolitjai fokozatosan mennek 4t az 1 mm-es por-
firos foldpatokba. Annyira fokozatos az atmenet, hogy kilén generaciot
nehéz megkilonboztetni, de alakilag is majdnem teljesen ugyanazok az
apro és nagyobb kristdlyok, minddssze a nagyobbak valamivel szélesebb
lemezek; (de nincs kozottik, epidotosak és agyagosak. A szines asvany
teljesen klorittd valtozott. A vasérc ilmenit, elvaltozasat b6 titanit kiva-
las kiséri.

A targyalt elvéltozott diabéazporfiritektdl egészen eliit az a kdzet,
amely a szerb-boszniai hatar kozelében Gostilje mellett a Man-
dica 1270 m pontjatol északra a gerinc keleti oldalan fordul
el6 Loczy adata szerint krétakor( rétegek alatt. Ez a feltin6 lde k&zet
épen a vizsgélatra kildott darabban az aldbb leirandd gabbroporfirittel
érintkezik, amelyik szintén igen lde. Mar szabad szemmel is latszik,
hogy e diabaz az érintkezés vonaldhoz kozel egyes aprobb zarvanyokat
tartalmaz a gabbroporfiritb6l. Maga a diabazporfirit fekete szin( tomor
k6zet 4 mm-ig emelked6 hosszukas lemezalak( lvegfény( porfiros fold-
patokkal. Alapanyaga hipokristalyos, igen sok, de nagyon apré magnetit-
szerncsevel, zoldesbarna Uveggel. A szorvanyos porfiros foldpat, amelybe
a mikroditok fokozatosan mennek at, egészen Ude labradorandezin. A
gabbréporfirit zarvanyok elég nagyszamunk.

A diabazporfiritekt6l az aldbb leirand6 szpilitekhez, részben az
o(itokhoz vezet 4t az a kézet, amely Uzice kornyékérél a Ljubuji fenn-
sikrol valé s amely Loczy adata szerint agyagpalan tor at. Szirkés sotét-
z6ld, szabad szemmel nézve igen s(r(i k6zet, elvalasa lapjain vastag kalcit
bekérg6zossel. Majdnem egészen holokristadlyos. Zdldesbarna, kloritosan
atalakuld Ulvegje valésdggal minimdlis. Benne az augit mennyisége csak
valamivel kevesebb, mint a foldpat. A labradorandezin és andezin fajtaju
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foldpat alakja hosszikas lemez, nagysdga 02—1 mim kozott valtakozik,
a legnagyobbak sokkal szélesebb lemezek s mintegy porfirosan vannak
kivdlva a tobbiek kozll, alakjuk azonban semmivel sem jobb, mint az
aprobbaké. A féleg izometrids augit kristdlyalakja néha meglehetfs jo,
legtobb esetben azonban szabalytalan, sét megtorténik, hogy a vékony
foldpatléeek tobb darabra vagdaljak. Sok helyutt chloritosodik. Az igen
kevés z6ld anifibol kissé hosszabb, szintén szabalytalan kristaly, sohasem,
uralit, hanem eredeti asvanynak latszik. Még kevesebb a barna biotit,
amely legtdbb helyitt pennin lett. A jelent6s mennyiségd ilmenit is el-
valtozott, csakis az egyes nagyobb leukoxén halmazokban taldljuk meg
egymast ferde szogek alatt keresztezd palcikaszer(i maradvanyait. A szér-
vanyos, két vagy tobb héjbdl all6 manduldk anyaga, delessit és ripidolit.

Majdnem teljesen ilyen, csak kissé s(r(ibb diabazdarabokat talél-
tam a gostaljei hatargerinc Miandica tet6 felé es6 részének egy alabb le-
irandd breccsds mészkovében.

Szpilites augitdiabaz el6fordul a gyfjtések szerint Uzicet6l
nyugatra liula falundal a Ponikve-Bioska fennsik keleti végén,
ahol a nagy diabaztémegnek a megalodus mészkd felé es6 szélérdl gydij-
totte L oczy Lajos, ugyancsak az 6 gylijtése a ,Krupanjet6ldélre
a Drina. kozelében Postenja falunal el6fordul6 diabaz,
amelyet kozvetlenil a tridsszmészk6 alatt talalt, tovabba az, amely D j u-
revici és Klasnik helységek kozt az alaphegységet alkotja..
Az els§ zoldesszirke, a masodik sotét vordsbarna, a harmadik szirkés-
fekete igen sir( afanitos kdézet, benniik csak egyes fehéres kvarcereket
lathatunk szabad szemmel, ezenkivil a krupenjei kissé breccsas kdzetben
gyenge fény( chloritos csuszési feliiletet.

Tipusos szpilites szovetli mind & harom. A kulai és krupanjei igen
stiri és uralkodolag foldpatbdl all. amelynek igen finom sokszor hajlong6
lécecskéi plykor par p-nyi szélesség mellett 1 mm hosszlak, rendesen
tokéletlen sugaras vagy kéveszer(i, olykor sepr(ialakilag szétagaz6 hal-
mazokban gy(ilnek ossze. Atlag kisebb szogek alatt (10°-ig) sotétednek,
fénytorésiik kozel all a kanadabalzsaméhoz, annal csak valamivel erésebb.
A krupanjei breccsas kézetben halvanybarna v. egészen szintelen Uveg-
rész is van foldpatkristalyvazakkal. Az egyes divergens sugaras foldpat-
halmazok koézott szorvanyosan (Kula) széles lemez v. szabalytalan szem-
csealaku foldpat is el6fordul. Mindkét kdzetben kevés az augit mennyi-
sége. A djurevici szpilitben ellenben a plagioklasz és augit egyenrangu
asvany, itt a szovet iranytalan lemezes. A foldpat itt jobban kifejlett,
de kurtdbb lemez alaku ikersdvos kristalyokban 1ép fol, amelyeknek
elsotétedése 30°-ig is felemelkedik, fénytorése a kanadabalzsamnal min-
dig sokkal er8sebb, par meghatarozhatd esetben labradorande&in-nék bi-
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zonyult. A plagiokladsz mind a harom kézetben elvaltozéban van, kaolinos
agyag és epidot valt ki beléle.

Az augit igen vilagos séargasbarna, csakis a djurevici kbzetben va-
lamivel erdsebben szinezett barna. A kulai és krupanjei szpilitekben az
augit leginkabb kristalyvazakban: létrat, racsot, furtdt, stb. utanz6 ala-
kokban, ritkdn egységes szabalytalan szemcsékben jelenik meg, igy a
djureviciben a legtdbbszor, bar itt hosszikas vékony augitoszlopka is van,
amely gyakran éppen (gy szétdgazik a végein, mint maga a foldpat,
amellyel egyiitt résztvesz a sugaras szerkezet alkotasaban. Altalaban
azonban mindig kevésbbé jo alakd, mint a foldpat. A vasérc kiilénbdz6
szereppel bir. A kulai diabazban igen kevés van pardnyi limonitos szem-
csékben, a krupanjeiben szabalytalanul eloszolva talaljuk a hematitot és
limonitot a foldpatlécek kozt, amelyeknek hatarat igen élesen jeldlik.
Egyenletesen eloszolt magnetit minddssze a djurevici kézetben van nagy
mennyiségben, de legfeljebb 50 p-os olykor hematitos szemcsékben.

Mindegyik kézetben elég gyakori a mandula, ami f6leg kaiéit, rit-
kébban kvarc és kloritbdl all. A djurevici diabazon ath(zodo fehér erek
rostos kvarcin-hoi allanak. A krupanjei diabdzt brecsdssad teszi egyrészt
az a korulmény, hogy a vasérc az egyes ugyanolyan dsszetétell részletek-
ben egyenlétleniil van eloszolva, méasrészt azonban vannak benne idegen
zarvanyok is, amelyek kozul legtébb a meszes epidotos kloritos homokkd,
van azutan benne meszes kvarcit is; ezenkivil hosszikas kigydzd kvarc-
szalagokbdl, tovabba egymas mellé sorakozott, egymastol apré kaiéit
szemcsékkel elvalasztott kvarcszemeeskékb6l allé6 vékony erek is athu-
zodnak rajta.

Diabazbreccsa. Agglomeratos képzédménynek kell tekintentink
nzt a breccsds kézetet, amely Kormos-Tekeliijs adata szerint Plevlje és
Prijepolje kozott tori at a kozéps6 triasziledéket. Voroses-, zoldes-, feke-
tésbarna igen slr(i diab4dzdarabokbol van Osszetéve és crn-es vastag kalcit-
erek jarjdk at. A mikroszkép alatt kiilonbozé kifejlédésiinek bizonydult,
01 mme-ig lesllyed6 nagysagu s(rii szpilites diabdz darabokat részint
vastag limonitosanyag, részint agyagos mész kot ossze. A diabazdarabok
asvanyos alkotas tekintetében a djurevici szpilithez hasonlitanak, csak-
hogy éatlag sokkal sirlbbek és jobban el vannak valtozva: a plagiokiasz
agyagos meszes, az augit helyét legnagyobb részben kékeszo6ld chlorit fog-
lalja el, a vasérc pedig féleg kristalyvéazakban van jelen.

Vadasz Elemér gy(jtéseb6l szarmazd, aldbb targyalandd két elég
ide montenegréi diabazpéldanyt atmenetnek tekinthetjik a s(rl szpilites
diabazok és a mélyebb tipust szemcsés diabazok kozott, de valtozé szem-
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nagysaguk miatt hajlanak a porfiros szerkezet felé is, tehat e tekintet-
ben leginkdbb hasonlitanak még Lézcy gy(jtésébdl a Ljubuji fennsikrol
leirt cliabazhoz, amelyet a diabazporfiritek utdn flggelékképen emlitet-
tem. A VADAsz-féle kézetek szemnagysiga azonban mar valamivel mé-
lyebbi tipusra utal. Az égjik példany Budimijétdl délre a rozaji
at alatti volgybél, a mésik a Koprivnik vonulatb6l, az Ipek-
rél vezet6 it 1000 m-es pontjarol, tehat az alban hatar kozelébdl valo.

Augitdiabdz mind a kett6. A feketésszurkébe hajlé budimijei kdzet
valamivel nagyobbszem(, mint a barnaszéld koprivniki, de szabad szem-
mel mindkettében csakis-a helyenkint idén csillog6 foldpatlemezeket lat-
hatjuk. Szovetiik a szpilitest6l az offtoshoz kdzeledik, t. i. van ugyan alap-
anyaguk, de ez a kivalt nagy asvanyok mellett annyira héattérbe szorul,
hogy csakis egyes Kis elszigetelt pontokon talalhaté és még igy is nagyon
szorvanyos. A plagioklasz és augit a budimijei k&zetben korilbelil
egyenld mennyiségli, de ez a viszony nagyon valtozik a kulénbdz6 he-
lyek szerint; hol az egyik, hol a mésik a talnyomdéan uralkodé; a kopriv-
nikiben a foldpat sokkal tobb. A kivalasi sorrend olyan, hogy a plagio-
kladsz kordbban kristalyosodott ki, aminek kovetkezménye azutan ennek
automorf volta.

Az andezin és labmdorit (a budimijeiben andezinoligoklasz is) soro-
zatu foldpat f6leg hosszl vékony lemez, alarendelten, kiléndsen a na-
gyobbak valamivel szélesebb lemezek, ritka, az izometrids. Kétszeres vagy
tbbbszords iker, nagysaga a budimijei diabazban 2 mm-t is elér, a kop-
rivnikiben atlag 0 5 mm, de ugyanitt 3 mim-es kristalyok is vannak, tehat
a szovet a porfiroshoz kozeledik. Az augit kristalyait mindkét kézetben
atjarja a foldpat, igy alakja mindig xenomorf, bar a budimijei diabaz-
ban talalni elég jo alaku hosszukés kristalyokat is. Az augit szine vila-
gosbarna, szdérvanyosan kettes iker a harantlap (100) szerint. Tobb he-
lyltt elvaltozasnak indult, chlorit szarmazott bel6le. A vasérc eredetileg
elég sok volt és pedig — Ugy latszik a leukoxénes maradvanyokbol —
ilmenit, de vannak elég Ude magnetit kristdlyok is, széleiken kissé el-
véaltozva, s6t a koprivniki diabazban pirit is van hematittal beburkolva.
Emlitend6 a szfén, amely az elvéaltoz6 augit és vaséreszemek koziil
gyakori.

Szemcsés (ofitos) augitdiabdz. Loczy gylijtésébdl szarmazd elég
lide mélyebb tipusi diabdzok tartoznak ide, és pedig a ,Grostilje,
Mandica hegy 1270 m-es magassagi pontja alatt, a vizvalaszto
gerinc északi részén" lel6helyd, azutan a ,,Lachnifalu, Glostilje
és Yisegrad kozt" lel6hely(i diabdzok. Sotétszirke, szirkésfekete szindi
szemcsés koOzetek, szabad szemmel felismerhet6 alkotérészilk minddssze

a foldpat.
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Lényegileg plagioklaszbol és augitbdl allanak, az augit mennyi-
sége csak valamivel kevesebb. A labradorit, labradorbytownit fajta fold-
pat lemezalakd, meglehetés automorf 07—2 mm-es kristaly. Sokszoros
alhit, alarendelten periklin, ritkdn karlszb&di iker és majdnem mindig
gyengén kifejezett zénas szerkezetli. Az egyes lemezek egymassal sza-
balytalanul v. d6lt kereszt-alakban gyakran 6sszen6nek, altaldban minden
rend nélkil csoportosulnak. igy e k6zetek tipusos iranynélkili szdvet(iék
a szintén tipusos ofitos szerkezet mellett, amennyiben a foldpatlemezek
keresztil-kasul szabdaljdk az augitkristalyokat. A foldpat altalaban ude,
csak itt-ott vehetlink észre kis mérték( szosszirites elvaltozast. A hab
vanybarna vagy Kkissé élénkebb, ibolyas arnyalatd barna (Go-stilje) augit
a gostiljei diabazban 2 mm-t is elérd hosszukas, lachnii k&zetben atlag
05 mm-es izometridsikristalyokban jelenik meg, amelyek teljesen xeno-
morfok, kilondsen igen sok és a csiszolat sikjaban 6ssze nem fligg6 da-
rabbol allénak latszanak a gostiljei diabazban, egyideji els6tétedésiik is
mutatja azonban egybetartozasukat. Ikerképz6dést nem észleltem, ellen-
ben a gyengén Kkifejlédott zonas szerkezet kdzonseéges. Az augit kilon-
ben a gostiljei k6zetben legnagyobb részben Ude, csak itt-ott kezd elval-
tozni és pedig részint chlorit, részint- urélit- valt ki; a lachnii kdzetben
azonban nagy mérték( az ura-litosodas, ami rendesen az egyes kristalyok
kils6 részén kezdédott. A tekintélyes mennyiség(i vasérc, amint- racsos
kiképzbdeserdl kovetkeztethetd, ilmenit, elég de, csak helyenként leu-
koxéuesedik. A gostiljei kbzetben 1 mm-ig emelkedd szivacsos Kiképz6-
désl p-irit kristalyok is vannak.

Hasonl6o hipabisszikus augitdiabdzbdl szarmazott az az uralit-
diabdz, amely Kosjéri 6i é Valjevo kozott a Bukovina hagd déli
oldalan 860 m magasban fordul el Loczy adata szerint szerpentinben.
Ez a szabad szemmel z6ldes sotétsziirke aproszemcsés kézet alkotas tekin-
tetében csakis annyiban kilonbozik a targyalt ofitoktél, hogy foldpatja
er6sen elvaltozott, saussurit-féle anyag, fehércsillam és kvarc valt ki be-
I6le, augitja pedig majdnem kivétel nélkil atalakult uralittd, csak nagyon
szorvanyosan taldlunk egyes igen aprO augit-szemet az uralithalmazok
belsejében. Ez a masodlagos amfibol majdnem mindig egyontet(i és egyen-
letesen sotétedd kristalyokban jelenik meg, ritkdbban rostos halmazok-
ban. Erdekes, hogy a megmaradt augitroncsok elsététedésébdl kovetkez-
tetve valamikor egy kristalyhoz tartozd, de a féldpatlemezek altal elva-
lasztott augitrészek rendesen kulon-kulén uralitkristalyokka alakultak at,
amelyek igy azutdn sokkal jobb alaku kristalyoknak latszanak, mint az
eredeti augit volt. Az uralit altalaban vilagos sargaszold szindi, pleo-
chroizmusa: a = halvany sargaszold, 3= halvanyzold, Y = z0ld, kékes-
z0ld- Y—c = 20", olykor kettes iker a harantlap (100) szerint. Az uralit
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mellett kékeszdld permin is szarmazott. A vasérc is jobban el van val-
tozva. egyesek pedig egészen szfénné alakultak at, amely rendesen pa-
ranyi szemecskék halmaza, rendesen limonittal egyiitt, a halmazoknak
belsejében egy-egy Kkis opak vasérc maradvany is lathato.

Olivindiabaz, Egy meglehetdsen elvaltozott példany képviseli a
K ormos-JEKELius-féle gy(ijtésben ,,Ljubis Ljubiska reka* lel6-
hellyel. Sotétszlirke aprészemcsés kézet, 25 mm-ig emelked fehéres
fénytelen foldpatlemezekkel és apro feketés foltokkal. Kozelebbi alkotasa
nagyjaban olyan, mint az augdiabazoké, csakhogy a labradorsoru foldpat
uralkodik bemie és a szines asvanyok kozott az augit mellett az olivin
is megjelenik. Ez az eredetileg is kis mennyiségi olivin azonban teljesen
elvéltozott, 05 mm-es olykor legémboly6dott kristalyokat a széleken feke-
tésbarna, beljebb vords vasérc, belill pedig rostos szerpentin tolti ki. A
foldpéat agyagos, az augit kloritos. A sok vasérc magnetit és hematit.

A leirt sspilites és ofitos augit (— urdlit —) diabazokkal minden
tekintetben megegyez6 kézeteket a Persdnyi hegységb6l, Erdélyi Erc-
hegységb6l, de kilondsen a Drdcsa déli részér6l nagy szamban ismerek.
A szpilites augitdiabazokhoz hasonld effuzios tipusu kézetek a Soborsin
és Torjas vidéki hatalmas diabaztoémegnek mindenitt a legfelsd részén,
a szemcsés ofitokhoz hasonlék pedig f6leg a mélyebb vélgyek feltarasai-
ban fordulnak el6. Az érchegységi, valamint a Persanyi hegységi diabé-
zok Kitorési ideje uralkoddlag tridsz (kozéps6 v. felsétriasz), valdszinlleg
a Drdcsaban is (ahol a soborsini granitodioritos témeg kézeteinél sokkal
id6sebb). A montenegroi diabdzokat N opcsal) kOzéptridszkorunak tartja,
az 6 gy(jtésébbl Eejvhaiid egész sorozat dia'bazt ir le?d és sajatsagos
maédon a szpilitet és variolitot a diabazoktdl teljesen elkilonitve, kulon
csoportok keretén beliil targyalja. Az 6 diabazai kozott viszont megkii-
I6nbozteti az ofitos. pilotaxites és dolerites szerkezetlieket. Valdszin(,
hogy ezek meg csak részben diabazok.

Gabbro.

Nem valami nagy szamban, de annal nagyobb véltozatossagban
vannak képviselve a kilénbozd intrazids és telér tipustu gabbroéfajtak, s6t
van kozottuk metamorfizalt is.

Diallagitgabbr6 legudébb példanya az, amelyet Djurevici faluban
a Drina szoros jobb partjan tar fel a Klasnik falut6l jov6 arok; mar egy

) Foldtani Koézlény. XLVI. k. 227. 1 Budapest 1916. és Anuarul Inst. Geol.

al Rom. Vol. V. 1—12. 1
2) Anuarul Institutuluj Geologic al Romaniei. Vol. V. 13—18. 1 Bueuresti 1912.
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kissé el van valtozva az a gabbro, amely a Driim balpartjan ugyancsak
Djurevici falunal fordul el6, végre majdnem egészen atalakult a Kosje-
rici és Valjevo kozott a Bukovska planinardl valé kézet. Makroszkdéposan
nagyon kulonbozék. Az elsé példany zoldessziirke szinl nagyszem( ké-
zet 5 mm-es atlagos szemnagysaggal, zoOldessziirke foldpattal és zoldes
arnyalat( sotétszirke, ritkan feketés diallagit lemezekkel. A djurevici
k6zet szintén nagyszemd, de foldpatja fehérszind, diallagitja pedig feke-
tésbarna olykor bronzszini hasadési lapokkal, ezenkivil még sok 5
mm-ig emelked6 vasércszem is b6ven lathaté benne. Végil a bukovskai
uralitos gabbr o sotétszirke szin(, csak 2 mm-ig emelked6 szem-
nagysagu kézet szirkésfehér foldpatokkal és feketés szinl asvanyokkal.

A szOvet tipusos gabbroidalis, egyenl6en xenomorf asvanyokkal, de
ezt a szOvetet nagyban befolyasolja az, hogy még a legidébb példany is
kezd egy kissé atvaltozni, diallagitja kissé uralitos, foldpatja valamivel
nagyobb mértékben szossziirites. A labradorit és bytownit sord plagioklass
széles lemezei sokszoros albitikrek, olykor igen finom, maskor széles iker-
egyénekkel, ritkdbb mar a karlszbadi és a periklin. Elvaltozasabdl a szosz-
sziriten kivll fehércsillam is képzddott. A bukovskai k6ézetben majdnem
egészen elvaltozott, csak likacsos faszlanyos roncsai maradtak meg. \
rovasara képzOdott asvanyok kozil legtobb az epidot (pistacit és klino-
zoizit) apré szemcsékben vagy szferolitos halmazokban, de van sok gyenge
fénytorési apro foldpatpehely (albit ?) és aprd kvarcszemcse is. A Djure-
vici falu Drina balparti részének k6zetében a széles foldpattablak kozott
kicsiny elszigetelt helyeken meggydilt epidotos uralitos csomokban zoizit
p is eléfordul.

A diallagit széles tablai f6leg a széleken kezdenek elvéltozni, telje-
sen uralittd valt kristadly csakis a bukovskai kézetben talalhatd. A dial-
lagit lde allapotban halvany barnasszin( széles tdblakat formal a ra jel-
lemz6 igen jO haréntlap (100) szerinti hasadasokkal, rendesen bels§ ré-
szén szabalyosan rendezkedett vasércpalcikdk és szemcsék vannak. Gyak-
ran n6 dssze vele barna amfibol, amelynek azonban egylttes mennyisége
is nagyon kevés. Abbdl a kérilménybdl, hogy ez az amfibol a diallagit-
nak uralitos kils6 szegélyében is épen olyan Ude, mint a diallagit valto-
zatlan belsejében, az kovetkeztethet6, hogy az amfibol jobban ellenallott
az elvaltozasnak. Ude barna amfibol van a bukovskai kézet uralitlemezei-
nek belsejében is. E barna amfibol pleochroizmusa: « = halvany sargéas-
barna, P = barna, Y= sotétebb barna. Az uralit halvanyzéld, kékeszéld
szin( a rendes pleoohroizmussal; részben egységes kristalyként veszi ko-
ril a diallagittdblakat, amikor néha ugy tlinik fel, mintha pertitesen
néttek volna 6ssze egymassal, részben igen finom rostos kiképzd&desd, ami-
kor gyengébb szinezetdi.
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Erdekes a vasérc megjelenése a két djureviéi kGzetben; kiilondsen
nagy mennyiségben a Drina balparti példanyban fordul el6, mint mak-
roszképos leirdsndl mar Emlitettem. 4—5 mm-es helyen 6sszefuigg6, de
egészen szabdlytalan alaku likacsos kristadlyokat formal, amelynek lika-
csaiban s hézagaiban a k&zet tobbi alkotorészei foglalnak helyet, tehét
mint Osszekotd anyag szerepel. Vele egyitt kaldit és szién talalhatd,
utébbi olykor 05 mm-es, egyik végén jol kifejlédott ran6tt kristaly,
néha valami csekély pleochroizmussal. A bukovskai kézetben igen kevés
a vaserc.

Ezen diallagitgabbrok &svanyos alkotas tekintetében teljesen ugyan
olyan k&zetek, mint a Soborsin vidéki (Drdcsa) gabbrok, amelyeknek
uralitosodasa a granitodioritos témeg szomszédsagaban fokozottan erés.

Gabbropegmatit. Két igen szép és tipusos pegmatit darab van a
gy(ljtésekben. Az egyik Drina balparti Dervert a-Aluga szur-
dokvdlgy felsd kitagulasabol vald, ahol diabazban telérképen fordul
elé6 pirites kvarctelérek kozelében. Durva szem( kd&zet, benne 1 cm-ig
emelked6 sotétbarna csillogd hasadasi lapu diallagit, szintén sotétszin(
foldpat és igen sok vasérc latszik olykor 3 mm-ig emelked6 élénk fém-
fény( szemekben. A masik, a ,,Dervent szurdok hatterell lel6helyl kézet
meg éppen oriasi szemd, a rendelkezésemre allott példanyban 6 cm-ig
emelkedd szlrke és szlirkésfekete diallagitlemezek vannak a fehér és zol-
desszirke szossziirites mez6k és a sotétszlrke udén csillogd foldpathal-
mazok mellett. Az Ude foldpatok nagyobb halmazai mint egyes zarva-
nyok allanak ki a fénytelen szossziritb6l.

A hatalmas labradorit tdblakra jellemz6, hogy épen Ugy telve van-
nak szabalyosan elhelyezkedett barnaszin(i vasérc palcikakkal, mint akar
a diallagit. Ezek a vasérc pélcikak helyenként egészen jol lathatdlag
3 iranyban, nagyjaban 60°-0s szogek alatt rendezkedtek. Jellemz6 to-
vabba az is, hogy gyakori ugyan naluk a sokszoros ikerképz6dés, de az
ikersdvozas a legtobbszor nem terjed ki az egész kristalyra, hanem annak
csak egyes részeire. igy gyakran megtorténik, hogy egy nagy egységes
nem ikersavos foldpatnak csak a legbelsd részén taladlunk kisebb teriileten
igen finom ikersdvokat, amelyek kozil egyesek a nagy kristallyal egyutt
sotétednek. Jellemz8 végre a foldpatra, hogy majdnem mindig hullamo-
san sotétedik.

A diallagit vilagosbarna, mindig igen sok, szabalyosan eloszolt és
elrendezkedett fekete v. sdtétbamdasan attetsz6 vasérc van benne szélesebb
lemezkékben vagy tlalakd pélcikdkban, amelyeknek nagysaga olykor
05 mm-es. Az alugai pegmatit diallagitjat nagyon jellemzi a harantlap
(100) szerinti ikerképzddes, amely szerint igen nagy szami és finom
vékony ikeregyén nétt 6ssze, Ugy hogy a nagy tablak valdsaggal rostos,
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szerkezetliekké valtak. Egyes ikeregyének kilonboz6 erésségli barna szi-
nez6désik alapjan is kitlinnek a tobbiek kozil. Valami csekély uralito-
sodast csak a kristalyok legkiils6 vékony szegélyén vehetlink észre. A
derventi kézet foldpatjat vékony, legfeljebb 02 mm vastagsagu erek jar-
jak at, amelyeknek kit6lt6 anyaga részben halvanyzéld urdlit, részben
er6sen szinezett rostos szaras kiképz6désl kékesszold amfibol. Az ut6bbi
amfibol féleségnek legfeljebb 05 mm hosszU vékony kristalyai igen erfs
pleochroizmussal birnak: a = halvany séargészdld, p = élénkzold, y — s6-
tétkékeszold, '@m—c = 12°. Itt-ott epidot is el6fordul a szosszUriten kivil is.
A szabad szemmel emlitett nagy mennyiségld magnetit épen olyan meg-
jelenésl, mint a diallagitgabbréknal emlitettem, tehdt itt is ut6lagos in-
jekciora kell gondolnunk. Par szem pirit is van.

Hasonld gabbrépegmatitot a Drdcsa-hegység déli véssen Soborsin
és Fels6kdves kozti hegyvidéken tobb helyitt ismerek, ahol mint a gab-
broidalis magma egyik legutolsé terméke a diallagitgabbrékat, nagyon
szorvanyosan a diabazt szeli at vékonyabb-vastagabb telérekben. Egy he-
lyltt (Soborsin, Cruntavi patak) hasonloképen igen b6 vasérc tartalma,
éppen mint a targyalt szerbiai k6zetek és az is kimutathatd, hogy e vas-
érc utdlagos injekcié terméke.

Gabbroaplit. Egy jellemzé példany képviseli Loczy gy(jtésébél,
amely Gostilje és Visegrad kdézott Lachni falundl, a szerb-
boszniai hatar kozelében fordul el, ahol Loéczy adata szerint E—D i
irdny( telér szerpentinben, mellette kvarcos telér van szulfid ércekkel és
allitélag arannyal.

Sziirkésfehér szinl, helyenként cukorszer(ien csillog6 kézet hal-
vanyzold foltokkal és erekkel, nagyon szérvanyosan egy-egy fekete vas-
érc szemmel. Majdnem kizardlag csakis foldpatbol all az egész kdzet és
pedig labradorit és labradorbytownit fajta plagioklaszbdl, amelynek atlag
0-5 mni-es, automorfhoz kozeled§, majdnem izometrias kristdlyai mindig
ikersavosak, az ikersdvok azonban sohasem olyan igen finom*vékony egyé-
nek, mint az elébbi gabbrokban. Meglehetdsen tde a foldpat, csakis egyes
helyeken, f6leg egyes vonalak mentén szossziiritesedik, azonban mindig
repedezett. Az igen kis mennyiségl augit igen rossz alakd kristalyokban,
vagyis inkdbb vékony savokban lathaté szorvanyosan a foldpatok kozott,
A vasérc, ép ugy a szfén is minimalis.

Hasonlo gabbroaplitokat, habar nem ilyen tipusos kifejlédésben és
iide &llapotban a Drocsa és Erchegység tobb pontjarél ismerek L 6czy,
Papp és a magam gy(ijtésébdl.

Gabbréporfirit. Egy az el6bbiektl nagyban eltér6 kézetet sorozok
ide, amely Kos jerici falu kozelében, a gostiljei Mandioa hegy 1270
m-es pontjatdl északra a gerinc keleti oldalan fordul el6, L 6czy adata sze-
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rint fels6kréta-képz6dmények alatt. A rendelkezésemre allott k&zetdarab
éppen ezen gabbroporfirit és egy diabazporfirit fajta érintkezése. A gab-
broid k&zet szirkésfekete, szabad szemmel aprdszemcsés alapanyagaban
5 mm-ig emelked6 szirkésfehér foldpéatok latszanak.

Igen Ude koézet, valtoz6, de 1 mm-ig felemelked6 szemnagysagu
alapanyaga lényegileg foldpatbdl és z6ldesbarna amfibolbdl all. Az ural-
kodé mennyiség(i amfibol xenomorf, de izometridshoz kozeledd kristalyai
igen ritkdn kettds ikrek a harént lap (100) szerint, pleoéhroizmusa nem
valami erds: a= halvany zo6ldesbarna, B= sargasbarna, Y= barna z6ldes
arnyalattal, —¢ 14° korll van. NTéha a bels6 része valamivel er6sebben
szinezett zOldesbarna. Helyenként elvaltozdsnak indult, halvany kékes-
zold uralit valt ki bel6le. zarvanyai foldpatlécek, de viszont ugyancsak
foldpatban is el6fordul, még pedig elég gyakran amfibolzarvany. Az-
alapanyag foldpat kristalyai lemezek, mindig sokszoros igen finom alhit
ikersavokkal, sohasem egészen automorf a sok amfibolzarvany miatt, de
ahhoz kozeledd, teljesen xenomorf szemcséje igen ritka. A kozelebbr6l
meghatérozhat6 foldpat labradorit sorbol valé, de a tobbi is ferde (30°-igl
elsotétedési. A labradorbytownit fajta szorvanyos porfiros foldpat atlag
szabéalytalanabb alakl, mint az alapanyagbeli, sokszoros finom ikersavos,
leginkdbb egyes nagyobb csoportokban jelenik meg. Némelyikben egyen-
letesen és szabalyosan elrendezkedett vordsbarnasan attetsz6 vasérc palci-
kédk vannak, tovabba folyadék és gazzarvanyok. A magnetit-féle vasérc
igen kevés, a szfén minimalis.

A piroxénes gabbrok utan figgelékképen targyalom gabbropaia
néven azokat az amfibolitféle k&zeteket, amelyek &sszes tulajdonsagaik-
bél itélve elvaltozott piroxénes gabbréknak tekintendék. Réteges kézetek,
amelyek a bejart terllet tébb pontjarél kerlltek a gy(jtésekbe. Jelenlegi
allapotukban ugyan épen olyan joggal sorozhatok a gabbrok kdézé, mint
az amfibolitokhoz, kristalyospala jellegik ugyanis nyilvanvald, de vi-
szont dsvanyaik (ezek kozdtt kiillondsen a diallagit reliktumok stb.), vala-
mint a helyenként még megmaradt szovetik foltétlentl diallagitgabbrora
utal. Ezért leghelyesebb ezeket gabbrdpaldknak nevezni, mint ahogy
Gbubenmaitst is nevezi az atalakult v. atalakuléban 1évé gabbroidalis
kézeteket a kristalyos paldk kozdott.1) GrEUBENMANIr szerint ilyen gabbro-
palak f6éleg mechanikai Gton jottek létre, nézetem szerint azonban sok-
kal inkdbb megmagyarazhatdo ezeknek képz6dése a WEINSOIIiENic-féle pie-
zokontaktmetamorf hatdsok alapjan, miutan képz6désiknél egyforman fel

1) Dr. Grubenmann, U.: Die kristallinen Schefer, p. 97. Berlin 1907.
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kell venni a dinamikai és vegyi hatdsokat, Tekintetbe veend§ tovabba
elnevezésiiknél els6 sorban el6fordulési kortilménylk is, hogy t. i. Léczy
professzor szives kozlése szerint gabbrotomegek legszélén a velik érint-
kez6 Uledékek hataran talalhatok. Az északalbéniai hasonl6an amfibolit-
féle kézeteket Noposa ill. Reinhaed is erupcids kézetek elvaltozas! ter-
mékeinek tartjdk és leirdsuk szerint szintén széli képz6dmények ezek is,])
éppen mint az aldbb leirandd szerb-montenegroi példanyok.

Az egyik ilyen kézet ,Bioska Banj a Delatinj jobb partja"
lel6hely(i és Loczy adata szerint a paleozoi pala és a gabbrd-szerpentin
tdmeg érintkezésénél fordul eld. Sotétszin( és vékony réteges, az egy
iranyban rendezkedett feketés amfiboloszlopok k6z6tt igen sok apro fehér
ioldpatot lathatunk. A foldpéat és acmfibol eloszlasa szabalytalannak mond-
hatd, egyes rétegek majdnem kizardlag amfibolbdl allanak, mig mas ré-
tegekben a foldpat is meggydlik, s6t egyesekben uralkodik is. Kereszt-
torésiikben lencsealaki nagyobb (3 mm-es) féldpatokat is lathatunk.
Kissé kulonbozik téle az a kézet, amely a Tara planina DK-i részén
Krém na vidékén a Kadina glava tet6 1096 m-es pontjan fordul el
ugyanolyan korilmények kozott, mint az elébbi. A réteges szerkezet nem
igen ismerhet6 fel rajta: 3 mm-ig emelkedd zoldes amfibolkristalyok és
sziirkésfehér foldpatmezdk szemcsés halmaza. A ,Mak ovit z felé, hegy-
oldal Tuer el6tt" lel6helyl példany elég nagyszem( feketeszinli gyen-
gén réteges k6zet 6 mm-ig emelkedé amfibplkristalyokkal, foldpatra valld
fehéres szin foltok nagyon szdrvanyosak és igen aprok. Montenegrobol
Vadasz gy(jtésébdl az | pektdl délre a Koprivnikrél keletre leve-
zet6 volgyb6l vald kézet olyan, mint az els6nek emlitett bioskai példany.

Szdvetik a legtdbb helyitt még hasonlit a gabbroidalishoz. Az am-
fibol mindegyik kdézetben uralkod6 ugyan, de tdlnyomoéan csak a mako-
vitzi kézetben uralkodik, mig a kretmnaiban a foéldpat mennyisége meg-
kozeliti. Széles oszlopos kristalyai xenomorfok foszlanyos kdrvonalakkal,
egyedil a kremnai k&zet uralitjai kozott talalni elég jo kristalyokat, vi-
szont azonban ugyanitt alarendelten igen vékony aktinolit rostok is van-
nak. Az ipeki kézetben erfsen kataklasztosak, kivétel nélkil hulldmoséan
sOtétednek, s6t tobb esetben kiilonb6z6éen polarizalé darabokra hasadoztak
széjjel, egyes vonalak mentén dorzsbreccsas szerkezet is kifejl6dott, tehat
erés dinamikai hatasnak lehetett kitéve. Az ikerképzddés ritka. Szine
kiilénb6z6. Leger6sebb szinl a makovitzi k6zet amfibolja, leggyengébb a
kremnaié, ahol tipusos uralit van. Ennek megfelel6éen a pleochrodzmus is
nagyon kilénbdz6, de féleg csak az abszorpcid tekintetében: a = halvany-
sargaszold. halvanyzold, 3= zéld, halvanyzoéld, f = élénkzdld, kékeszold)

i) Anuarul Inst. Geo!, al Romaniei. Vol. V. p. 1—12 és 23. Bueuresti 1912.
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Y e= 18—22°. Meglehet6s ude, de hellyel-kozzel elvaltozasnak indult,
féleg az egyes kristalyok érintkezési pontjain taldlunk keveés kloritot. Van-
nak azonban az egészen Ude kristalyokban (Ipek) és pedig a hasadasokba
behlzo6dva egyes klorit és kaiéit savok, hosszikas csomdk, tovabba kerek-
ded zarvanyok, amelyek val6szinCileg nem az amfibolb6l szarmaznak,
éppen Ugy, mint az itt-ott kisebb fészkekben talalhato delessithalmazok,
amelyek taldn mas, eredetileg meglevé szines &svanynak elbomlasabol
keletkeztek, tehat még ezen amfibolitok eredeti k&zetének elvaltozasabdl
maradtak meg.

Mindossze a bioskai k6zetben akadtam az amiibdl eredeti asvanyara,
a dicdlagit-ra, amely aprobb roncsokban jelenik meg, nagy mértékben
amfibolosodasnak indult, de nem Ugy, mint a rendes uralitosodasnal, hogy
a kils6 része alakult volna at, hanem vele dsszen6ve, benne mintegy zar-
vanyképen taldljuk a finomabb aktinolit rostokat és uralitzarvanyokat,
amelyek valésaggal szitaszer(ien lyukgatjak at. A kremnai k&zetben mar
egységes uralitkristalyok a piroxén elvaltozasanak termékei. Az elvaltozo
diallagitban és korilotte chlorit és klinozoizit is van.

Csakis a bioskai még legépebben megmaradt gabbroidalis kdzetben
talalunk meghatarozhatéan ude labradorbytownit és labradorit soru pla-
giohlaszl, amely eltekintve, hogy csak egyes szabalytalan alaki roncsok-
ban, foszlanyokban maradt meg, teljesen olyan megjelenés, mint a le-
irt gabbrokban és itt mennyisége is jelentékeny. Az ipeki gabbropaldban
csakis az ikersavczottsag ismerheté fel rajta, a masik két kdzetben pedig
teljesen atvaltozott. Az elvaltozasi termékek nagyon kilonbdz6k. A ma-
kovitzi és ipeki kbzetben féleg fehércsillam szarmazott bel6le olykor 02
inm-es lemezekben, legtébbnyire azonban pardnyi pikkelyekben, alaren-
delten epidot, klinozoizit és egy igen gyenge fénytorésl foldpatnak (al-
hit) paranyi pelyhei. A bioskai példanyban a rendes szosszuritesedéssel
allunk szemben, aani szinte fokozatosan kdvethet6 az egyes jobban v. ke-
vésbbé atvaltozott kristalyokban. Itt sok klinozoizit is keletkezett. A
kremnai kOzetben az apré darabokra szétesett foldpat er6sen agyagoso-
dott bd klinozoizit kivalas mellett, de ugyanitt fehércsillam (v. steatit?)
is képzddott pardnyi izometrias lemezkékbdl allé aprd halmazokban.

A makrovitzi gabbrdpaldban alarendelt mennyiségl, de elég gya-
kori &svany a kissé elhalvanyodott biotit, a—halvanysargéas, p és '(= sar-
gasvoros pleochroizmussal és csak kissé szétnyild optikai tengelyekkel.
Legfeljebb 05 mrn-es szabalytalan lemezei az amfibolkristalyok kozé
Aannak beszorulva és majdnem mindig epidot Kiséri.

Az epidot mindegyik leléhely k&zetében gyakori asvany, de csak
Kis részben kozonséges epidot (pisztacit), mint a makovitzi gabbrdpalé-
ban, ahol elég j6 alaku kristalyokban talaljuk amfibolban, biotitban v.

8
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ahhoz kozel, a tobbi kdzetben klinozoizit van olykor 1 mm-ig felnétt na-
gyon szabalytalan alak( szemcsékben. A makovitzi kézetben soisit p-
nak izometrids jo alak( kristalyai is el6fordulnak. Szfén is van ardny-
lag meglehetds sok, legkevesebb még a makovitziba-n, ahol 05 mm-re is
megnéttek elég j6 alaku ikersavos kristalyai, a tobbiben inkdbb aprébb
kristdlyokban taldlhatd; érdekes zarvanya az ipeki k6zetben az itt egyéb-
ként is meglehet6s gyakori rutil. Ugyancsak ebben, tovabba a makovitzi
gabbrdpalaban sirkén is el6fordul, még pedig érdekes, hogy mig iaz amfi-
bolban olyan gyakori rutil és szfén koril nincs pleochrods udvar, addig
a zirkon koril koézonséges. A vasérc minimalis: hematit v. hematitosodo
magnetit ez, rendesen szabdalytalan aprd kristalyokban.

Olivingabbr6. A vizsgalat ala keriilt két példany EXy-i Szerbia-
bol, Glostilje és Visegrad kozott Lachni falu mell6l vald, ahol L 6ozy
adata szerint szerpentin kornyezi. Szabad szemmel nagyon kilénboznek
egymastdl. Az egyikben atlagosan 1—2 mrn-es foldpat és fekete szines
asvany latszik; az dén csillogd lapu foldpatlemezek a kdézet bizonyos
torési felliletein egy irdnyban hazédnak, mig méas torési fellleteken mar
szabad szemmel is izometridsnak latszik a foldpat. Olyan megjelenés( tehat
e kdzet, amini6j gabbrdkat a Drdosa hegységben a diabazba valé atmene-
teknél ismerek s amelyeket gabbrddiab az-nak neveztem el. A ma-
sik olivingabbrd sokkal nagyobb szemd, a helyenként csillogd hasadasi
lapu foldpat, valamint a szines 4svanymezdk 7 mm nagysagra is felemel-
kednek. A szines asvanyok kozil csak néhol ismerhetjuk fel szabadszem-
mel a sotétbarna diallagit lemezeket.

A bytownit-anortit sord plagiolddss az uralkodd &svényos alkoto-
rész, sokszoros ikersavos tablaira jellemzd, hogy 0Ossze-vissza vannak re-
pedezve. Egyébként meglehetés Udék, a szosszlritesedés csak szorvanyo-
san valamivel nagyobb mérv(. A diallagit ellentétben az el6bbi gabbrok-
kal, teljesen szabalytalan alakl, val6saggal szitaszerkezet(i a nagymeny-
nyiségl olivin és plagioklasz zarvanyoktol. A diallagit és a szerpentines
olivin hataran igen finom amfibolti(ik is képz6dtek. Aranylag meglehet6s
mennyiségl az olivin is, amelynek olykor 4 mm-es nagyjadban gémbdoly-
ited kristalyai mindenitt elvaltozasnak indultak, krizotilszalagok valaszt:
jak el az egyes udén maradt szemeket. Egyes nagyon szorvanyos esetek-
ben teljesen szerpentinné valtoztak. A szerpentinesedést b6 vasérc kiva-
las is kiséri, amely leginkabb paranyi fekete szemecskék és szalacskak
halmaza. Egyéb vasérc nincs is a k6zetben.

A Drocsaban minddssze egy helyen; Temesd falutél Xy-ra (Main
hegy) ismerek hasonlé olivindiabaz el6fordulast, ahol épen ugy, mint
killénosen a Persanyi hegységnek Also-Rakos korili hegyvidékén, a
gabbrotomeg széli képzddményeként talaljuk az olivindiabast.
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Gabbroperidotit. Az eme elnevezés ald vont szerbiai kézet csak
annyiban tér el a troktolit tipustdl, hogy benne az olivin tdlnyo-
moan uralkodik. Leéczy Lajos gy(jtotte a Didna bal-partjarél a Tara- pla-
tinarél lejové volgyb6l: a Dervent a-Aluga szurdokbél. E
sajatsagos kézet feketés szinli, igen sok apré fehér pettyel. Lényegileg
olivinbdl és az olivinszemeket vékony hartyaszerlen korllvev6 foldpat-
bol all. A foldpat egyiittes mennyisége is nagyon alérendelt-, ezenkivill
kevés Kkivétellel teljesen szossziritt-6 és amorf agyaggéd véltozott, pér
helyltt kaiéit is valt ki bel6le. A még meghatarozhaté par ikersavos
szem bytownitnak bizonyult. Az olivin teljesen legdmbdlyddoétt, legfel-
jebb 2 mm-es ovélis v. egészen kerekded atmetszett! szemei jo részben
krizotilla véaltoztak. A meglehet6s sok vasérc féleg magnetit, alarendel-
ten chromit.

A Bracsa hegységnek altalam ismertetett és elnevezett tipusos gah-
Iréperidotitjal) méas dsszetételli: korilbelul egyenld mennyiségl diallagit
és olivin, nagyon alarendelt plagioklasz az ¢sszetétele, tehat kdzépatoa van
a diallagitperidotit és olivingabbré kozott, a leirt szerbiai kbzet pedig a
troktolit és a dunit kdzotti atmeneti tag, tehat mégis csak a leghelye-
sebb, ha 0j elnevezés helyett a mindent kifejez6 gabbroperidotit névvel
illetjiik. Troktolitot az emlitett szerb lel6helyt6l E-ra a biszniai Vise-
grad kornyékérdl ir le C. John,» és pedig tipusos troktolitot, amelyben
a foldpat és olivin mennyisége vagy egyenld, vagy pedig tdlnyomoan
uralkodik a foldpat.

Peridotit és szerpentin.

Ugy a peridotit. mint a szerpentin elég nagy szammal van a gy(j-
tésekben, a peridotitok kdzt azonban alig akad egy par teljesen (de, leg-
nagyobb részik szerpentinesedett v. egészen azza lett. A peridotitok alko-
tds tekintetében két csoportra oszthatok, az egyik majdnem csakis oli-
vinb6l all, a maéasikban a piroxén is tekintélyes mennyiségl v. épen
egyenrangl az o6livinnél.

Dunit. Az ide sorozott elég de kdzetek V adasz gyljtoseképen Mon-
tenegrd és Albania Iratara kozelében a Koprivnik vonulatbol kerlltek ki,
az lIpekre vezetd Gt 1000 m-es pontjarol, tehat onnan, ahonnan az egyik
leirt szemcsés augitdiabaz valo. Séargasbarna és feketés szinliek. Szabad-
szemmel lathatd alkotérészeik a nagyon szérvanyos 1—2 mm-es bronzit
lemezek és er6s fémfényl fekete ércszemcsék. A szemcsés szdvetet csakis

1) M. kir. Foldtani Intézet- Evi Jelentése 1916-r6l. p. —— Budapest. $
2) Jahrbuch dér k. k. Geolog. Reichsanstalt. Band 30, p. 449. Wien, 1880.
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a vilagos sargaszin(i, egészen ude részeknél lehet észlelni, itt t. i. az' olivin
is latszik:.

Mikroszkdép alatt (sajatsagos képet nydjtanak. Anyaguk talnyo-
moéan uralkodd része olivin, amely néhol a B Kicsinységli szemcsékre van
szétmorzsolva. A legnagyobb szemek legfeljebb 1 mm-esek, ezek igen
er6sen hulldmosan sotétednek. Az egyes egészen xenomorf szemcséknek
hatarvonalai egészen szabalytalanok, itt-ott egymasba is benyulnak, valé-
saggal fogazottan illeszkednek egymashoz. Az egyik kézetben nagyobb
szemcsék gombolyded halmazai vannak beédgyazva igen aprészemdi
alapba. Valészin(i, hogy az igy létrejott szemes szerkezet képezi az alabb
leirand6 szerpentinagglomeratok keletkezésének kiindulé pontjat. A szer-
pentinesedés kis mérv(i, csak ott er6sebb, ahol az olivin nagyon aprG>
tormelékké van zuzbédva, Az igy szarmazott krizotilnak szabéalytalan
iranyokban h(z6do6 szalagjai atjarjak a kézeteket, aprébb-nagyobb, leg-
inkdbb gdémbdlyded (de olivinszemeket és gomboélyded olivinhalmazokat
véve kortl. Az olivinen kivil a tébbi dsvany mennyisége val6saggal mi-
nimalis. llyen a bronzit elég széles lemezekben, jorészben basztitta atala-
kulva, azutdn a vilagosbarna pikotit és a csak kis mértékben barndsan
attetszd chromit. A szerpentinnel egyutt kevés magnetit kivalas is ész-
lelhet6.

Hasonl6 peridotitot a hazai el6fordulasok kozétot nem ismerek.
A Skutari vilajetb6l Kopcsa gylijtésébdl Keinhardt irt le hasonld, de
elvaltozottabb kdzetet ugyancsak dunit névenl), csakhogy ebben voros-
barna amfibolt is emlit.

Lerzolit tipusi a megvizsgalt peridotitok legnagyobb része. Van
kozottlik egy par, amelyben par szem foldpat, ill. szossziirit is van, annyi
azonban egyikben sincs, hogy gabbroperidotitnak lehetne nevezni. A
leglidébb lerzolit tipusu peridotitok Loczv gyd(jtésében vannak, ilyen
az, amely Kosjerici és Yaljevo kozott a Bukovina gerinc 860 m-es
pontjan szerpentint6l kdrnyezve fordul el6; hasonldkép lde az is, amely
a Drina balpartjan B6st ina (Bristanica) falunal fordul el6; mar rész-
ben szerpentinesedett a Kosjerici és Yaljevo kozti Gton a Bukovina
hago északi lejt6jérdl vald példany; nagy mértékben elvéltozott a Var-
diste és Uzice kdzott a Sargan hagd keleti oldalardl valé peridotit.
Ivobmos— Jekelius QYy(jtésében két er6sen elvatozott peridotit van, az
egyik Gllogovac alatt a Kosjerici és Yaljevo kozotti uton, a szer-
pentintomég déli részérdl vald. ahol Jekerius adata szerint tridszmészko-
vet tor at, a masik pedig ,,Ljuabis, Ljubiska reka“ lel6helyd.

Xagyrészben megegyezGen feketés szinl kOzetek, makroszkdpos-

) Anuarul Inst. Getl. al Romaniei. Vol. V. p. 22.
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alkotérészeik csakis az 5 mm-ig emelkedd barna v. bronzszinl piroxén-
lemezek, amelyekrdl méar szabad szemmel is jol latszik, hogy igen sok
.apré fekete gdmbolyded zarvanyt (szerpentines olivin szemek) tartalmaz-
nak. Kiléndsen nagy mennyiségben lathatd a piroxén a glogovaci k6zet-
ben. Ezektél nagyon kiloénbdzd megjelenésii a Bukovina gerinc egyik
sotétszurke, & gabbroperidotithoz kozeled6 k&zete, .amely mar szabad
szemmel is szemcsés szerkezet(inek latszik 1—4 mrn-es alkotérészekkel,
kozottik szérvanyosan fehér szosszirites fo.ldpat szemcsékkel.

Az olivin par k&zetet kivéve uralkodé &svany, legfeljebb 4 inm-es
mxenomorf gombolyded kristalyait még a leglidébb kdzetben is krizotil
szalagok halozzak at, még legjobb kristalyalakja a Bukovina gerincrgl
.szdrmazd peridotitben van, amelyben kevesebb a mennyisége, mint a
piroxéneké. Par helyltt a szélein elvorosddés is észlelhet6. Az olivin
zarvanya mindossze a kromit és pikotit. A piroxének kozll a bronsit
széles, izometriSshoz kozeledd lemezekben, vagy teljesen xenomorf alaku
hézagkitolt6 szemcsékben jelenik meg az olivin koérul. Igen halvany
sargasbarna, gyakran finom vékony ikersavozéassal. Par esetben dialla-
mgittal is OsszeszOvddott, még pedig Ugy, hogy vékony savokban valta-
koznak egymaéssal. A bronzit csak ott kezd elvaltozni béasztitta, ahol az
olivin mér nagyrészben szerpentinné lett, de még az ilyen elvéltozott
mperidotitban is taldlunk Ude bronzitlemezt. A diallagit mennyisége min-
denitt kevesebb, mint a bronzité, kivéve a Bukovina hagd északi lejt6-
jének kdzetét, ahol alakja még kevésbbé jo, sokszor val6sdggal szitaszer-
kezetli a sok olivinzarvanytol. Egyéb tulajdonsagai ugyanazok, mint
a leirt diallagitgabbrékban. Elvaltozasaképen helyenként halvanyzéldes
finom amfibolrostobat tartalmaz6 erek jarjak at, masutt sargaszold vagy
kékeszold klorit, a Bukovina hagé kdzetében szerpentin, a Sargan hagoi-
ban pedig kalcit valt ki bel6le. A Bukovina gerincnek egyik kézetében,
amely a gabbroéperidotit fajtahoz kozel all, helyenként bytow-
mit—anortit sorl plagioklasz is van mezosztazis gyanant, legnagyobb
részében szosszlritté, s6t amorf agyagga valtozva.

A vasére, ‘eltekintve a diallagitban és bronzitban szabélyosan el-
helyezkedett palcikaktol és szemcsékt6l, legalabb is legnagyobb részben
utélagos szarmazasl, az olivin elvaltozasanal szarmazott. llyen szarma-
zasu legtdbb magneiit, rendkivil apré szemcsékbdl all6 nagyobb halma-
zokban, a Bukovina hagd kézetében van, mig a glogovaciban valdsaggal
minimalis. A Bukovina gerinc k6zetében nagyon érdekes kristalyvazakat
formal. So6tét barnasan attetsz6 chromit majdnem minden egyes perido-
titban van valami kevés (legtobb a sargani kézetben), magnetites keretd
és magnetit erekkel atjart, olykor 3 mm-es kristalyait a legnagyobb rész-
iben szintén utdlagosnak kell tartanunk, erre mutat alakjan kivil még az
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is, hogy majdnem mindig vékonyabb-vastagabb krizotil erek szelik at és
vagdaljak darabokra.

E peridotitok teljes elvaltozasabol szarmazd szerpentin egyes pél-
danyai a szabad szemmel vald vizsgalatnal nagyon kilénbozéknek latsza-
nak. A Vardiste é Uzice kdzott a Sargan hagd keleti ol-
dalardl val6 szerpentinek Loéczy adatai szerint a Zlatibor hegységi nagy
tomegnek ENy-i szélét alkotjak, amely témeg felnydlik Gostiljén at a
Tara planina ala Dorventa—Alugaig. llyen kézet tovabba a ,V ar-
diste, Koliba srbski“ lel6helyl, amely Loéczy adatai szerint ,a
fels6kréta szerpentintdrmelékes alapkonglomeratum alatt“ fordul el6..
Ezek a szerpentinek fekete v. helyenként barnds, masutt zoldesfekete
szin( fénytelen vagy igen gyenge zsirfény( kdézetek, amelyekben igen
sok, olykor 6 mm-es bronzszind és erds fény( basztit lemezeket lathatunk.
Hasonlit hozzajuk Vadasz gydjtéséb6l, a ,,Rozaj—ipeki 0trol1"
vald példany, amelynek sotétsziirke alapjaban azonban mar jéval keve-
sebb feketés basztit lemez van, tovabba a Loczy gylijtésébél szarmazd, a
Sargan hagdrdl (Vardiste és Uzice kozt) vald kdézetek, amelyek
azonban vilagos szlirkészoldek kevés és aprd basztit lemezzel. Az egyik
innen valo példany ibolyas csuszasi felulettel bir. llyen majdnem egész
tdmegében ibolyasszinl a Belgrad alatti A vala délialjardl, az orszagut
21—22 km-e kozott délre tartd arokbdl a forras felett gy(jtott szerpen-
tin, amelyet ibolyaskék erek jarnak keresztiil-kasul és benne csak gyenge
fény( basztitlemezek lathatok. Mar egészen tomor slrl kdzet a K ormos—
Jekelius altal Prijepolje mellett a Gradina volgyb6l gyd(ijtott sotét-
z6ld fénytelen szerpentin, amelynek vékony szélacskai vilagos sargaszol-
dek és csak nagyon szorvanyosan tartalmaznak 2 mm-ig emelked6 basztit
pikkelyeket. Teljesen ilyen a VADAsz-féle gydijtésb6l Lustratol
délre a mitrovicai Utrél a szerb—montenegrdi hatarrol valo sotét ké-
keszéld, szabad szemmel egynem( kézet. Belgrdd mellett az A'vala
hegy egyes kézetei pedig f6tomegikben halvany zoéldessargak ibolyas és
kékes foltokkal és olykor 3 mm vastagsagl vilagoszold élénk selyem
fény( krizotilszalagokkal. Mindny4jatol kuldnbozik végil a K osje-
rici és Valjevo kdzti Bukovina Iregj® északi oldalarol valé zol-
desfekete sdr(i szerpentin, amelynek feluletén fénytelen rostos csuszam-
lasi nyomok vannak.

Mig a szabad szemmel val6 vizsgalatnal ennyire killénboznek egy-
mastol, addig mikroszkdpi képik meglehetdsen egyforma. A fékilonbség
az, hog3*a mindig uralkod6 krizotil mellett tobb vagy kevesebb a basztit
és a vasérc. A Kkrizotil szalagjai a kozelebbi vizsgalatnal a kdvetkez6 képet
nyujtjak: kézpontjukban rendesen egy vagy két, ritkan tobb finom fonal
alaki képz6dmény hizodik, amelyen rostos szerkezetet, nem latni, mind-
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ossze annyi figyelhet6 meg. hogy ezek az egyes fonalak helyenként két-
felé valnak és azutan a fonott kdtélhez hasonldan Ujra 6sszefonddnak, majd
megint egybeolvadnak. Elsotétedésiik a fonalak hosszaban nem egyszerre,
hanem hulldmosan kigyo6zva torténik. Erre a kozponti fonélra, ill. fona-
lakra mer6legesen jobbra és balra rendkivil finom rostok illeszkednek,
amelyek helyenként-foltonként egykozosen helyezkednek el és igy eze-
ken a helyeken egyiitt sététednek. De még a nem teljesen egyszerre soté-
ted6 részek kozott sem nagy a kiulonbség, aminek kdvetkezménye, hogy
a kisfoku elsotétedésbeli kiillonbség folytan atmenetes, hulldamoshoz ha-
sonld elsotétedes all el az egyes komplikalt dsszetétell krizotil szalagok
. hosszéban.

Az igy kiképz6dott krizotil szalagok egymast keresztezve a kéze-
teket keresztiil-kasul atjarjdk és a hald szerkezethez hasonld szOvetet
hoznak létre. Maga a haldzat fala a legtdbb esetben tiszta krizotil, vas-
ércet ritkan tartalmaz. Halvany z6ld vagy halvany zoldessarga, olykor
szintelen (Lustra), szélesebb szalagjain a pozitiv els6 bisszektrix optikali
tengelyképét is lathatjuk valtozo, de atlag kis (30°—40° korul) tengely-
nyildssal. A haldszemeket kitdlté anyag a krizotil, tovdbba a pikrolit,
amely utdébbi igen gyenge kettdstorésd, olykor majdnem izotrépnak mu-
tatkozik. A krizotilrostok legfejlettebbek a Sargan hagd kdzeteiben, leg-
kevésbbé fejlett a bukovinai rendkivil finom szerpentinben.

A basistit széles lemezei mindig rostos szerkezetliek. A rostok ugyan
parhuzamosan helyezkednek el, ami egyseges elsotétedésre vezet, de egy
és ugyanazon széles basztit lemezben tobb ilyen rostrendszer is van, ami
az elsotétedést felhdzetessé teszi. Szine halvanyzold, néha igen gyenge:
halvany sargéaszold-zold pleochroizmussal. Tengelynyilasa elég nagy,
60° kordl van a negativ hegyes bisszektrix koril. Igen sok a basztit az
egyik sargani, vardistei és avalai szerpentinben. A vasérc eloszlasa sza-
balytalan, egyesekben sok van, igy a rozaji és avalai kdzetekben, viszont
a vardistei, egyik sargani és lustrai példanyban minimalis. Legnagyobb
része magnetit, amely egészen szabalytalan, szaggatott széli nagyobb
(2 mm-ig) szemcsékben vagy igen apr6, részben automorf kristalykak
halmazaiban jelenik meg. Gyakran limonitosodik. A limonit mint finoman
eloszolt fest6anyag is szerepel. Kisebb része a vasércnek chromit, amely-
nek sotétbarnasan attetsz6 izometrias, de szabalytalan alak( szemcséi oly-
kor 5 mm-esek, a krizotilrostok szerteszabdaljak és néha béasztitlemezt is
koriilzarnak. Rendesen fnagnetittel tarsul a krornit, amely az avalai és
rozaji kézetekben a legtobb. Emlitend6k még a pihotit gyakori paranyi
éles korvonall kristalykai. Egy-egy karbonat szemecske tobb kd&zetben
el6fordul, de csakis a Sargan hago keleti oldalanak szerpentinjében tala-
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link emlitésre méltd mennyiségben nem ikersdvos karbonat (dolomit?
magnesit?) kristalyokbdl allé nagyobb halmazokat.

Peridotitbdl visszamaradt reliktum: olivin, bronzit, diallagit roncsok
majdnem minden egyes szerpentinben el6fordulnak minimalis mennyi-
ségben, jeléll peridotitbdl val6 sz&rmazédsuknak. Egyik sargani és a
prijepoljei kézetben a piroxén maradvanyok koril igen halvany szinl
amfibol apr6 rostjai is észlelhet6k, ezenkivill ugyancsak ezekben szérva-
nyosan steatit is paranyi lemezekbél &ll6 erekben, fészkekben.

A Persanyi hegység északi részén Als6-Rakos mellett Pojana Pietri
nev( helyen, tovdbb& a Tope hegy cUabézai alatt tobb helyltt ismerek
teljesen ilyen szerpentineket, amelyek itt is peridotitbél szarmaztak.

Egészen mas, egyontetl szerpentindarab az, amely .Razanatdl
északral ENy-i Szerbiabol keriilt a vizsgalati anyagba. Halvanyzéld
szin( kemény szur6s rostokbol allé gyenge zsirfény( hulldmoséan leveles
darab. Mikroszkop alatt igen halvany sargéaszold hosszu vékony rostokbol
all, amelyek péarhuzamos lefutdsunk vagy pedig gyengén divergalnak.
Az egyes rostok elsotétedése kozott rendesen van par foknyi eltérés, he-
lyenként Ggy latszik, hogy minden masodik rost sotétedik egyszerre. Az
egész rostrendszer harantul ferdén csikdiva van hullamoséan lefuté szala-
gok &ltal és igy az egész rostos lemez rdcsos szerkezetlinek latszik. He-
lyenként a szélesebb rostok, amelyek hosszukban pozitivek, optikailag is
pozitiveknek bizonyultak, tehat tekintetbe véve az egész megjelenési for-
majat, metaxit fajta krizotillal van dolgunk. Zéarvanyképen pardnyi vas-
ércszemcséket tartalmaz.

A gyljtésbe kerult sajatsagos szerpentinkonglomeratok kézul leg-
érdekesebbek a Mokragora és Postanje felett a Sargan
hagd nyugati /aljarél szarmazd példanyok, amelyek Loczv adata szerint
a fels6kréta képzédmeények alatt altalanos elterjedésii szerpentines alap-
konglomeratumhoz tartoznak, alattuk tdmeges peridotit-szerpentin kovet-
kezik. E tdrmelékes szerpentin mar szabad szemmel is tipusos agglome-
ratnak latszik. Szlrkésfekete és fekete, helyenként szurokfény( kdnnyen
porlaszthatdé kétéanyagukban igen sok, a makszemnyitél a di6 nagysagig
emelked6 egészen gdémboly( v. tojasdad szerpentindarabok vannak, ame-
lyek legtébbnyire feketék és szurokfénydlek, ritkdn fénytelenek és zo6ldes
sotétszlirkek.

A ragasztéanyag f6leg igen finom szélas v. pardnyi lemezes, igen
halvany zo6ldessarga v. szintelen szerpentin kdszalt halmaza, amelyen a
legtobbszér semmiféle szerkezetet sem lehet felismerni, csakis egyes vala-
mivel nagyobb terlleten 6sszefiiggd részletek arulnak el racsoshoz ha-
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-ponl6d vagy lemezes kiképz6dést. Par ilyen kozelebbrél meghatarozhato
lemezke optikailag negativnak bizonyult meglehet6s kis (50° koéril) ten-
gelynyilassal, tehat antigorit-féle szerpentin 6sszemorzsolt anyaga. Ebbe
az igen halvany szin(i anyagba bedgyazva sokkal erGsebb szinii sargés-
z0ld aprobb-nagyobb részletek vannak, amelyeknek anyaga viszont kri-
zotil fajta szerpentin. Ezenkivil van még a kot6anyagban részben iker-
.savos kalcitféle karbonat vékony erekben vagy elszigetelt darabokban,
azutdn basztit, sok magnetit, igen kevés kromit és sotétzold vagy kékes-
zold Kklorit.

Megvizsgalva a leirt szerpeutines anyagba beadgyazott agglomera-
fokat, azt talaltam, hogy anyaguk krizotil, amely altal alkotott haldk
mszemeiben optikailag majdnem egytengely(, vassal er6sen festett pikrolit,
azutan vasérc, kékeszold klorit és basztit van, tehat nagyrészben az a kép,
amit a normalis szerpentinek leirdsanal adtam.

Feltin6 e tormelékes szerpentinben az antigoritnak a rendesnél
nagyobb szerepe a kdt6anyagban és az egyes agglomeratok majdnem tel-
jesen legdmbdlyddott volta. A Persanyi hegységben az alsérakosi szerpen-
tin el6forduldsoknal tébb izben tapasztaltam azt, hogy a szerpentin a
feltleti elmallas lalkalmaval a szogletes darabok mellett gombdélyded dara-
bokra is széthullik, amelyek olykor élénken fényl6 hartyaval vannak
bevonva. Ez azonban egyéltaldban nem altalanos, s6t inkabb szdérvanyos
jelenség, igy e sajatsdgos konglomerat képzddésének tisztazasa csakis a
foldtani viszonyok alapos ismerete alapjan lehetséges. Megfejtésénél némi
alapot nyujthatnak a fennehh Montenegrobdl leirt 6sszemorzsolt peridoti-
tok, amelyeknek szerpentinesedése alkalmaval — mint lattuk — gom-
bolyded olivinhalmazok képzddtek. A tény az, hogy egyszer(i dorzsolést
breccsak nem lehetnek, mert az egyes legdmboly6doétt agglomeratoknak
egységes kdzetté vald dsszeadllasaban vegyi elvaltozasoknak is kozre kel-
lett mikodni.

Egészen maés tipusu kbzet az a szerpentinbreccsa, amelyet P lev 1j e
s Prijepolje k6zdott az 1275 m-es magassagi ponttol délre gy(j-
tott Kokmos és Jekelius. Ez a kézet a szerpentinné valt peridotitnak
emésszel Osszeragasztott késébbi abraziés tormelékeként tekinthet6. Koézet-
tani alkotdsa a kovetkezd: F6tomege sotétsziirke, sdsavval erdsen pezseg,
szabad szemmel felismerhetjik benne helyenként a kalcitkristalyokai,
.8 mm-ig emelked6 er6sen csillogd basztitlemezeket, sajatsagos bronzfényi
vékony krizotilszalagokat és erfs fény( piritszemeket és zsinorokat.
Anyagdanak uralkodd része kaiéit, amely leginkébb igen apré kristalyok
agyaggal kevert halmaza, ritkdbban nagyobb ikersavos kristaly. Van
.azonban helyenként masféle szintelen karbonat is, amelynek egyes szem-
cséi épen olyan hulldmosan sotétednek, mint pl. a nyeregalakliag kikép-
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z6dott dolomit kristalyok. Ebbe a kot6anyagba beagyazva talaljuk a
kisebb-nagyobb szabalytalan szOgletes szerpentindarabokat, illet6leg a
szerpentink6zet egyes asvanyait: krizotilt, basztitot, chromitot stb.

A rendelkezésemre allott irodalomban a szerbiai peridotitok &s
szerpentinek k&zettani alkotasara vonatkozélag kevés adat van. Ubosevic
8.1) az altala megvizsgalt szerbiai peridotitokat lerzolit, webrlit és amii-
bolperidotit csoportokba osztja be. Vizsgalati anyagomban — amint 1at-
tuk — minddssze a lerzolit tipus van képviselve. A peridotitb6l (nagyon
alarendelten az euphotidbdl) leszarmaztatott szerpentinekre megjegyzi,
liogy ezek ritkan allanak tiszta antigoritb6l, mert az eredeti dsvanyok:
oiivin, rombos és egyhajlasu piroxén stb. is szerepet jatszanak alkota-
sukban. Ezzel ellentétben az &ltalam kdzelebbrdl megvizsgélt szerpentinek
— eltekintve a peridotitok reliktumaitdl — talnyomo nagy részben kri-
zotilbdl allanak s csak alarendelten antigoritbdl (basztit), csakis a tor-
melékes szerpentinekben észleltem a bésztiton Kkiviil egyéb lantigoritot is.
Zujovic J. M.2 hasonléan osztja fel a peridotitokat, mint Ubosevic és a
szerpentineket a peridotitok keretén belll targyalja. A Nopcsa Fekexo
gy(jtésébll szarmazd kézetek kozil Reixiiabd Max tObbféle szerpentint
ir le Merdita teruletérél,3 kozottuk tveges (') szerpentint is, amelynek
Uveges voltat Reixiiabd Szerint dinamikai okok hoztdk volna létre Ggy
itt, mint a bukovinai Breaza vidékén. Ez az ,,lveges szerpentin'l Reix-
daed szerint felh6zetesen, foltosan polarizalddik és er6sebb kettds fény-
torés (lUveges Ilétére!?), minta kozbnséges szerpentin. A legna-
gyobb valdszinliséggel a tormelékes szerpentint érti ez alatt, amelyben a
rostos szerpentin fajtdkndl (krizotil, metaxit stb.) tényleg valamivel
magasabb kettéstorési szinl leveles szerpentin fajtak (antigorit, basztit)
is b6ven taldlhatok, kozulok a basztit gyakran foltosan sotétedik.

1. Uledékek.

Az Uledékes kbzetek is nagy valtozatossadgban vannak képviselve a
vizsgalati anyagban. Ezeket a kdvetkezd csoportokba oszthatjuk:

Karbonatk6zetek: mészkd, mészkbbreccsa, dolomit.

Homokkd: arkéza, kdzonséges homokkd, konglomeratos homokkd.

1) Annales géol. de la Balk. Tome V. 2. Annexe. p. 29. Belgrade 1900.
2) Zujovic J. M.: Geologie Serbiens Il1. Belgrad. 1900. Referatum: Geol. Zen-

tralblatt 1. 1323.
3) Anuarul Inst. Geologie al Romaniei. Vol. V. p. 23. Bcurest.i 1912.
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Agyag, agyagpala, fillit.

Szarukd, kvarcit.

Ezek kozul a fillitek jorésze atmeneti tagnak tekinthet6 az agyag-
pala és a fillit tipus kozott, atkristalyosodasnk meglehetés kis mérvdi.
A szarukd kontakt hatasra atkristalyosodott agyagos lledék, valdszin(leg;
a kvarcit meg valaimin6 homokkdébél szarmazo6 szintén érintkezési termék.

Karbonatkozetek.

Mészkd. Uzicétél nyugat ra a Bioska csend6rallomés mel-
I61 vald, onnan, ahol az uzicei Gt a vdlgybe leér. Loczy adata szerint
diabaz és amfibolit felett fordul el6. Vildgosszirke csillogd réteges kdzet,
az egyes rétegeket vékony, helyenként kissé fényl§ vordsbarna héartya va-
lasztja el. Foltonként atkristadlyosodé kézet. A legjobban atkristalyo-
sodott részletek atlag 0'5 mm-es egymassal egyenes hatarokkal illeszkedd
kalcitkristalyokbol allanak, amelyek kivétel nélkil igen tisztatalanok,
szlirkés agyagos rész mindegyikben b6ven van. A kd&zet tobbi része aprd
kaiéit szemecskéknek helyenként voroses agyaggal kevert félig kristalyos
halmaza, amelyben az egyes szemcsék hatarvonalait kivenni nem lehet.
A réteglapokon emlitett vorosbarna bevonat limonittal festett agyag pa-
ranyi mészrészecskékkel és finom szericitpikkelyekkel.

Meészk8breccsa. Tipusos breecsas mészkdvek és meszes agglomera-
tok is kerlltek kozelebbi vizsgalat ala. Az egyik Go stilje hatéargerin-
cének a Mjandica tet§ felé es§ oldalarol vald, a masik pedig Belgrad
alatt a topsideri alsokréta mészk6tomegb6l. Az els6ben a breccsékat
Osszekotd mészk6 maga is breecsds, OT mm méret(it6l 1 cm. nagysagig
emelkedd sziirkésfehér tomor mészkddarabokbol all, amelyek kozul ki-
Ibnosen a nagyobbak kézeltanilag nagyon hasonlitanak az Erdélyi Erc-
hegység tithonmészkévéhez. Ezekbe és ezek kozé bedgyazva igen sok
sOtétzold, feketés és vorOsbarna szogletes vagy gombdélyded aprébb-na-
gyobb kdzettoredék van, amelyek kozil szabad szemmel mindéssze a
diabazt ismerhetjik fol. A topsideri breecsas'mészkd tulnyomédan ural-
kodd mészkd anyaga nem breecsas tomor k6zet kdviletnyomokkal, benne
csak helyenként lathatd igen sok 5 mm-ig emelked6 legdmboly6dott k6zet-
zarvany, amelyek kozul a szerpentin darabok és par kvarc kavics ismer-
het6 fol.

A gostiljei példany egyes mészkdbreccséi legnagyobb részben rend-
kivul sdrlek, csak félig kristalyosak, az egyes alkot6 kalcitszemcséket
még a legnagyobb nagyitassal is csak szdérvanyosan lehet Kivenni és igen.
finom szlrke agyaggal van telve. A valamivel jobban kristalyos rész-
letek kerekdedek vagy szabalytalanok és olykor épen olyan éles hatarral



vannak elvélasztva a tobbiektdl, mint az emlitett félig kristalyos mészkd
részletek, tehat legnagyobb részben szintén kilén breccsdknak tekinten-
dék. A sliri mészkd darabokban kéviletek béven lathatok, de a nagyobb
kristalyos részletek kozil is egyesek kovileteknek latszanak a kdzelebbi
vizsgalatnal, kitolté ka-Icitos anyagukhoz kvarc is keveredett. A nagy
szdmu idegen brecesdk kozul a kovetkez6 erupcids kOzeteket ismertem
fed: igen s(rl szpilites diabaz foldpat kristdlyvézakkal, szpilites ura-lit-
diabdz, meszes szpilitdiabaz, ofitos uralit- és augitdiabdz, nagyszemdi
biotitos diabaz darabkakat. Egyéb kdzetek.: vords agyagpala (olyan, mint
az aladbb leirandd krétaagyagpaldk), sziirke atkristalyosod6 agyagpala,
ohloritpala, kvarchomokkd, meszes kvarcat, szericitfillit.

A topcideri kézet- f6tomege atlag 03 mm-es agyagos kalcitszemcsék-
bol all, ebbe vannak bedgyazva e kovileteket kitolté ennél sokkal aprébb
vagy sokkal nagyobb szem( kalcit halmazok. Egyes kovileteket rend-
kivll sdrd nem kristalyos agyagos -mészk6 tolti ki, masokat legyez6sze-
rlien elagazo6 rostos kalcit, megint masokat rudas vagy granoblasztos Ki-
képzddési kalcit halmaz. A kozelebbi meghatarozas ald kerilt zarvanyok
kozul felismerhet6 ia szerpentin (olyan, mint az avalai példanyok), azutan
szpilites diabaz, chloritpala és kvarcit.

Dolomit. Priboj mellett a Lim balpartjan a Bic pk.nina alatt fordul
el6. Hamuszurke s(ir( fénytelen kdzet, egyik részén voros és feketésbarna
vasérccel. Szdrvanyosan kalc-iterek is latszanak benne. S(irli, de nagyon
egyenletes szemnagysagl. Az egyes izometrias szemcsék nagysaga atlag
10—20 |i, hataraik a legtdbbszor elég,jol kiveheték, bar sziirkésbarna
agyag van velik nagyon finoman keveredve. Valamivel jobb alakid és
tisztdbb, nagyobb (50 p-ig) kristdlyok csakis egyes kerekded helyeken
szorvanyosan lathaték. Meglehet6s sok az egyenletesen paranyi szemek-
ben eloszolt jorészben limonitos magnetit. Xtt-ott kevés chlorit, egy-egy
pardnyi kvarcszemecske és szericitpikkely emlitend6 még. A kézetet at-
szel6 kaiéit- erekben helyenként- elég sok igen apré kvarcszemecske is van.

Homokkd.

A meglehetdés nagy mennyiségli homokkovek kodzt toébb sorozatot
lehet megkilénboztetni.

Arkdza. Robajtél nyugatra a csend6r allomas mell6l gydijtotte
Vadasz E1emék. Szlrkés szin(, helyenként limonittal sargasbarnara fes-
tett kézet, amelyben szabad szemmel kvarcszemcséket, erdsen elvaltozott
fehér foldpatokat és szlrkészold foltokat lathatunk. Egyes foldpatoknal
olyan nagymérvl az elvéltozés, kaolinosodas, hogy kérommel is szétpor-
laszthatdk. Az egész kOzetnek olyan a megjelenése, mintha igen erdsen
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elbomlott granit volna. A tormelékes szerkezet csak mikroszkdp alatt
vehet6 ki. Az 4tlag 1—3 mm-es kvarc és foldpét szemek végj? kozvetlenit
érintkeznek egymassal, vagy pedig fehércsillamos, kloritos vékonyabb-
vastagabb hartya ragasztja 0ssze 6ket. A kvarc csak Kissé kataklasztos,
koralbelul izometrids szemcséi csak kevéssé hulldmos elsotétedésliek és-
néha olyan, megjelenésnek, mintha a foldpattal mikropegmatitosan Ossze-
n6tt kvarcnak toredékei lennének. A folyadékzarvany meglehetésen gya-
kori, s6t mozgd libella is akad. Az emlitett nagymérvii szétbomlasbdl még:
Udébben megmaradt par szem foldpat ortoJclassmk és albitoligokldssmk
bizonyult. A kaolinosodas és csillamosodas helyenként az ikersavokat is
elmosta. Vasérc nagyon kevés van a kézetben, ink&bb limonitos festés
képében, mint 6nall6 limonitos magnetit szemcsékben jelenik meg. Emli-
tend6 még az apatit és sirkén. A ragasztéanyag nagyon alarendelt meny-
nyiségll uralkodoiéig a iehérosillamnak rendkivil finom vékony lemezei-
bél, rostjaibdl all6 vékony hartya ez, de helyenként felszaporodik es ripi-
dolittal egyitt nagyobb kdszalt halmazokat is alkot. De szerepe] a ragasz-
téanyagban aprora zuzott kvarc, tovabba féldpatfoszlany is.

Kézonséges homokkd. A tobbi homokkéfajta leginkdbb kdzdnséges
homokkd elnevezés ald foglalhatd Ossze, mert bar egyesekben, mint a
Izeniceiben Ugy a kot6anyagban, mint a nagyobb asvanytoredékek ko-
z06tt a kvarc az uralkodd, de agy ebben, mint kiilondsen a tébbiben az
agyag, klorit sth. is jelentékeny, s6t uralkoddva is valik a két6anyagban.
Tekintetbe veendd tovabba, hogy a nagyobb &asvanytéredékek kozott a
kvarcon kivil mas asvanyok is meglehet6s mennyiségben szerepelnek,
tovabba a kOzettoredékek, mint mészkd, agyag, kristalyospala, porfirit
sth. térmelék is jelentékeny. Ide tartozik Loczy gydjtésébél: a ,Bioska
csend@rallomas mellett-, ahol az uzicei (t- a volgybe leér" lel6hely( k&zet,
Vadasz gylijtéséb6l a ,,Ezenice volgyb6l*1 ,Bér ane, .Termi Grad
a Lim szurdokébol**. ..Bal ot ic vidékér6l** és a ,,Bozaj—ipeki utrol"
valé homokkdvek, Kormos €és Jekelius gy(jtésebdl a ,Prijepoljetol
északra Trnovac alatt*> lel6helyd.

Szinik vildgosszirkétdl szlrkésfeketéig valtakozik, legsotétebb a
halottéi, legvilagosabb és egyszersmind a legmallottabb a rozaji. Rété-
gesség szabad szemmel ezekben a kézi példanyokban nem latszik, felis-
merhetd alkotdérészeik egyes kvarcszemek, fehércsillam lemezkék és limo-
nit festésképen. 1 mm-es kviarcszemeket egyedul csak a rzenicei homok-
kében lathatunk szabad szemmel. Mikroszkopi szerkezetiik a rzeniceit
kivéve olyan, hogy az egyes nagyobb asvanytdéredékek mennyisége koril-
beldl annyi, mint a ragasztéanyagé, amelynek szemnagysagaba fokozato-
san mennek &t. s6t olykor felil is maljadk azt. A rzenicei kézetnek egyes
helyei klasztoporfirosak. slirli ragasztéanyaga talnyomdéan uralkodik, de
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a viszony itt is valtozd, mert vannak olyan helyek, ahol a nagyobb as-
vanytoredékek folszaporodnak. Legaprobb szemi a trnovaci homokké.

A ragasztbanyag maga nagyon valtozatos. A rzenicei kézetben
uralkodélag ujonnan képz6détt kvarcpelyhek halmaza, amelyhez régibb
kvarcnak aprobb térmeléke és agyagos-kloritos termékek jarulnak. A
tobbi el6forduldsban f6leg agyagos a ragasztdéanyag, amit. limonit és
chlorit kiilonb6z6 szindlre fest meg, hozzajarulnak egyes asvanyok térme-
Iékei, tovabba fehércsillam lemezkék, kvarc és foldpatféle pelyhek.

A nagyobb asvanytoredékek kozott a kvarc a tdlnyoméan uralkodé.
Szabalytalan alaki szemcséinek nagysaga igen kilénb6z6, a legnagyob-
bak az 1 mm-t nem igen haladjak tal, atlagos az 7*—72 mm. Altalanos
tulajdonsdguk, hogy vagy egyaltaldban nem, vagy csak kis mértékben
vannak legdmboélyddve, tehat kevéssé vannak lekoptatva, ellenben a tipu-
sos szétpattanni toredékek éles, olykor ivalaku kérvonalakkal gyakoriak.
Hosszukésak éppen agy el6fordulnak kozottik, mint izometridsak. Utd-
lagos atkristalyosodasbdl szarmaz6 novekedési burkot csakis a rzenicei
k6zetben talaltam. Ez a burok nagyon tisztatalan, fehércsillamot és agya-
gos zA&rvanyokat tartalmaz. A kvarc megjelenési viszonyai is valtozatosak.
Vannak kozottik, kilénosen a bioskai, rozaji és balotici homokk6ben
nagy szdmmal olyan kvarcszemek, amelyek egyéaltaldban nem kataklasz-
tosak, apatit- s6t par esetben alapanyagféle zarvanyt is taldltam bennik;
ezek valo6szinlileg porfirkvarcok. Vannak azutan csak kis mértékben hul-
lamos elsotétedésti, helyenként sok folyadék és gazzarvanyt tartalmazé
szemcsék, tehat olyanok, mint pl. a granitnak kvarcszemei és végre igen
er6sen kataklasztos, s6t darabokra zlUzott kristalyospala-kvarc is, mint
a beranei kdzetben kiiléndsen.

Altalaban kevés a foldpat e homokkdvekben és ez a kevés is nagyon
elbomlott. Nagysaga sehol sem éri el a kvarcét, mennyisége csakis a
bioskai és balotici k6zetben emlitésre mélto, a tébbiben igen kevés. Egyes
foldpatok majdnem teljesen fehércsillamma és kaolinna véltoztak. Ko-
zelebbrél meghatéroztam bel8lik mikropertitet (ortoklasz alappal), albi-
tot, oligoklaszandezint, és andezint. Némely foldpat kristalyospalara
valléan gémbolyded kvarczarvannyal bir. A nagyobb asvanyok kozé tar-
tozik a muszkovit is, olykor 05 mm-es vékonyabb-vastagabb rancos le-
mezekben, amelyek keresztmetszetben hajlongd szalagoknak latszanak.
A sokkal ritkabb biotit hasonléképen er6sen roncsolt és hozza még nagyon
er@sen elvéltozott, a leglidébb zdldesbarna szind.

A festbanyagként szerepld limoniton kivil vasérc nagyon kevés
van, igy 6nallé nagyobb (02 mm) limonitszem még legtbbb a rzenicei
k6zetben, a magnetit meg éppen nagyon ritka. Emlitendé még a turmalin
egyes aprobb kékes és barnds toredékekben, azutdn a séfén szintén tére-
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dékszemekben, a sirkén egyes jo alakd, de kissé gombolyodott kristaly-
kédkban, a rutil a ragasztdéanyag atkristalyosodd helyein. A haléit tiszta
ikersavos kristalyokban Balotic k6zetében fordul eld.

A kvarchoz hasonl6 nagysagd kdézetzarvanyokban leg-
gazdagabb a rozaji homokkd, de a tobbiben is elég kdzonségesek. Legttbb
ezek kozil az aprobb-nagyobb szem( kvarcit (szericitkvarcit, grafitkvar-
cit), de taldlunk meglehet6s b6ven (Balotic) porfir és porfirit alapanyag
erészleteket, igy mikrofelzitest, granofirosat, azutan mikrolitosat ikersavos
plagiokladsz mikrolitokkal, amelyekhez klorit is jarul, tovdbba magnetit-
ben gazdag hipokristalyos alapanyagot stb. Egyéb k&zetek még: agyag-
pala (Bioska), kvarcfillit (Bioska, Berane, Rozaj), grafit-pala (Bioska,
Rozaj), muskovitpala (Rozaj, Balotic), kloritos fillit (Rozaj). Utoljara
emlitem a mészkdvet, ami a beranei és balotici kdzetben van valami kevés,
de meglehetésen kiilonbozd kifejlédési. A legtobb aprd, meglehetésen
tiszta szemcsék halmaza, amelyben fogazottan illeszkednek egymashoz
a kristalykak, van azutan olyan, amelyikben még apr6 kvarcszemek és
fehércsillam pikkelyek is vannak, el6fordul végre igen apro, alig kive-
hetd korvonall szemcsékb6l all6 agyagos mészkd darabka is. Majdnem
egészen amorf agyagos rész meglehet6s b6ven a trnovaci kézetben lathato,
mig a tobbiben alig taldlunk egy-egy ilyen foszlanyt.

Konglomeratos homokkd Leczy gy(ijtéséb6l a Rogacic a vélgy
fejénel a Gorni Zarozje hazcsoport mell6l kerilt a vizsgalati anyagba.
Sotét hamuszirke, konnyen porlaszthaté kézet, aprobb-nagyobb (leg-
feljebb 1 cm-es) szdgletes v. gdmbolyded kézetdarabkdkbol van felépitve.

Ragasztoanyaga vasas kloritos agyag, nagyon alrendelt mennyi-
ségl, rendesen csak mint vékony hartya taldlhaté a k6zetdarabok kézott,
amelyek kozll legtébb a kvarcit igen er6sen zuzott, nagy mértékben hul-
lamos kvarcszemoséekkel. Gyakori a homokké is és pedig -a kvarchomokkd
az uralkodd, amelyben az er6sen kataklasztos kvarcszemek mellett kevés
fehércsillam és kaiéit van, -azutan a kodzonséges homokkd agyagos-csif-
lamos kot6anyaggal. Egyes agyagpala darabokban elég jol megtartott
radiolaria vazak is vannak. Emlitend6k azutan félig kristalyos mészk6
és kristalyos mészk6 darabok. Az aldrendelt mennyiségl erupciés anya-
got aproszem( diah&z és krizotil rostokbdl allé szerpentin-darabok kép-
viselik.

Homokké6pala. Az Ipelc és Rozaj kozotti utrél a szerpentintétmeg
mell6l gydjtotte Vadasz Elemér. EIEg jo réteges és erre mer6legesen,
gyengén paléds kbzet. Barnas szind, benne csillogd, olykor 3 mm-es fold-
pat és k-alcit szemeket, kaiéit rétegecskéket és aprd fehércsillam lemez-
kéket lathatunk. A fehércsillam egyes rétegekben folszaporodva a kézet-
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nek fillitszer(i gyenge fényt ad. A paldssag mikroszkop alatt még jobban
latszik. A Kkissé hosszlkas foldpat és kvarc szemcsék hossztengelyukkel
egy irdnyban vannak elhelyezkedve, a limonittdl festett ragasztéanyag
pedig vékony ereket, rétegecskéket is alkot.

A kézet tehat meglehet6sen metamorfizlt. A préselés okozta at-
alakulast legjobban a kvarc mutatja, amely habar egyes nagyobb tore-
dékdarabokban is el6fordul, amelyek sajatsdgosdn nem nagyon kata-
klasztosak, de legnagyobb részben &tlagosan csak 01 mm-nyi kissé hosz .
szukas és rendszerint efésen kataklasztos szemcsékben jelenik meg. Ezek
az aprobb szemcsék a palassag sikjaban vannak elhelyezkedve. Ugy latszik
tehat, hogy az 6sszenyomés folytan f6leg az aprébb térmelékek szenved-
tek és talan részben az Gjbdl, oldalnyomas alatt tortént atkristalyosodas-
nak a termékei. Az uralkodé mennyiségl foldpat elég Ude, de szabaly-
talan korvonall szemecske, kétszeres ritkdn, tobbszoros iker. Fajta szerint
albit és oligoklaszalbit, de par szem andezint is talaltam benne. Kaiéit
meglehetdsen van a k6zetben és pedig részben elég tiszta, ikersavos, izo-
metrids nagyobb (0*3 mm-ig) kristdlykakban, részben apré szemcséknek
agyaggal kevert halmazai képében. Ilyen alkotdsi a kdOzeten végighu-
z6d6 mm-es vékony mészkd rétegecske is. A ragasztdéanyagra és altaldban
ez egész kdzetre nagyon jellemzd az Gj képzédményeknek nagy szama,
kiilbndsen a ragasztéanyagban nagy mérv( az atkristalyosodas: lényegi-
leg vassal (limonit, hematit) festett agyagos meszes anyagbol, fehércsil-
[ambdl és kloritbdl ll. E két utdbbi asvany vékony lemezkéi a paldssag
iranydban vannak rendezkedve, épen Ugy az agyag atkristalyosodasanak
egyes termékei, az igen nagyszamu rutiltik (,,agyagpalaticskék*) hal-
mazai is. amelyek a kot6anyagbdl mintegy akadalytalanul atmennek
egyes foldpat és kvarc szemeeskéken is, bizonyitva ezzel ezeknek Gjonnan
képz6dott voltat. Az atalakulds tehat elég nagyfokd, kiléndsen a rutil-
tlik nagy szdma és a szeriéit mennyisége fillitszeri habitust kélcsonoz

a kdzetnek.

Agyag, agyagpala.

Vasas agyag. A Ponikve triaszfensik keleti végén, Uzicétdl nyu-
gatra, K u1a falundl gyl(jtétte Lsczy Eajos dachsteini mészké mell6l.
Barnasfekete szin(i slir( kézet 6 mm-ig emelkedd sargasbarna és voroses-,
barna limonitos fészkekkel. Kortlbelll felerészben all agyagos és vasas
részb6l. Az agyagos rész rendkivil finom szlrke, jo részben amorf agyag,
amelyben azonban elég sok. de paranyi fehércsillam lemezke, sok helyditt,
sargasbarna limonit boritja. A vasérc uralkod6lag magnetit, amely egyen-
letesen eloszolt 10—50 p-os elég erés korvonald, leginkdbb kilonalld
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izometrias szemeket alkot, csak ritkdn allanak e szemek 0Ossze nagyobb
Osszefligg6 halmazokba. A k&zetet egyébként magnetites erek is atjarjak.
A magnetit a szélein, olykor egész tdmegében hematittd kezd atalakulni.
Ezeken Kkivil még egyes kloritos halmazkak emlitend6k kvarccal egyiitt.

Agyagpala. Egész sorozat kilénbdz6 makroszkopos kilsejli kézet
foglalhatd 6ssze e név ala. A legtobb kozilok EiSTy-i Szerbidban Var-
di.ste kornyékérél valo: a ,Vardiste felett Mok ragura™ lelilielyd
k6zet Lsczy adata szerint a krétakoru rétegek legals6 margas fosszilias
rétegeivel valtakozik. Sotétbarna szinl( és réteges, igen gyengén csillogd
elvalasi lapokkal és vékony kvareerekkel; a ,Vardiste, Hotmceli
6rhaz mellett'llel6helyl aprobb darabok kozil, amelyek a kréta leg-
alsd rétegeibdl valok, legtébb az iboiyasvords fénytelen vékony palds ké-
zet. de van kozottuk ibolyas szind gyengén fényl6 fillitszer(, tovabba
s6téfcvorosbarna, majdnem kvarckeménység( is; a ,Vardiste és Sine-
vica kozott" lelhely(i, amely a szerpentinkonglomeratos kréta rétegek
felett fordul el6 Loczy adata szerint, szintén vékony leveles-palas és
vorosbarna szin(, egyes réteglapjain fényl6, masokon fénytelen kozet.
Van még agyagpala ugyancsak L eczy gy(jtéséb6l a Lim balpartjarél
Priboj mell6l is, ahol diabaz és szerpentin felett foglal helyet, tovabba
K okmos €S Jekelius QyUjtésébdl is, amely Pl evlje ésPrijepolje
ko6zott az 1276 m-es magassagi ponttdl délre a kozéptridsz rétegekbdl
vald. A priboji kézetben sotét hamusziirke és szilrkés fekete szin(i réte-
gek véltakoznak egymassal, de a rétegzés iranyaban el nem valaszthatok,
a plevljei hasonlit hozza, de a rétegzés elmosodott.

Anyaguk legnagyobb része séargas, voroses limonitos (Vardiste),
zbldes chloritos (Plevlje) vagy szirke agyag, amely legjobban &t van
kristdlyosodva a plevljei, kotinceli és sinericai kézetben, az els6ben féleg
chlorit képz6dott bel6le a kvarc mellett, a méasik kett6ben fehércsillam
és kvarc- vagy foldpatféle rendkivil finom anyag. A legkevésbbé kris-
talyosodott 4t a mokragorai kézet, amelyben fehércsillam az uralkodé
kristalyos elem. Ezenkivil a priboji agyagpaldban paranyi de tiszta, oly-
kor jo alaki karbonat kristalyok is vannak. A vasérc legtobb a vardistei
kézetekben: Imiauit és hematit, amely az agyaggal rendesen igen finoman
van 0Osszekeveredve, Ugy hogy elklloniteni a legtdbbszor nem lehet, de
vannak egyes valamivel nagyobb kulonallo limonitos magnetit szemecs-
kék is. A priboji és plevljei kézetben igen kevés a vasérc, az el6bbiben
kilonalléd apré szemecskékben lathatd a magnetit, mig az utdbbiban egyes
savokban is a limonit.

A mokragorai, plevljei, priboji és az egjuk hotinceli agyagpalara
jellemz6, hogy igen sok bennik a radiolaria, kilonésen b6ven van a
plevljeiben. A vézakat kvarc vagy chlorit (Plevlje) t6lti ki és mindig

fi
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kvarc er@siti meg. kivéve a pribojit. ahol magnetitb6l all a vaz. Ez a
vasérc taldn még jobban meg6rizte a radiolaridk finom szerkezetét, mint
a kvarc a tobbiben. A tobbi vardistei k6zetben is taldlunk ugyan ilyen
szerves lényekre emlékeztetd kvarccal Kkitoltott kerekded helyeket, dé
csak nagyon szOrvanyosan és nagyon elmosédott hatarokkal. A radio-
laridkkal egyutt sok kvarc keriilt e kézetekbe, kiilondsen az egyik ho-
tinceli példanyba. Erupcids zarvanyok is akadnak, de igen-igen szorva-
nyosan: diabazra vall6 megviselt gyér maradvanyokat, plagioklasz lécecs-
kéket és toredékeket csak a pribo.ji és az egyik hotineeli kézetben talal-
tam. A tobbiben erupcidés anyagnak még nyomara sem tudtam akadni.
Esen agyagpalak kozul a legtobb, kilénésen a mokragorai példa
majdnem tokéletesen olyan, mint a Drdcsa hegység déli lejt6jén a gosau
rétegek alatti vasas kréta agyagpala. A feltind minddssze az, hogy ezen
szerbiai agyagpaldk kozil csak egy par tartalmaz valami kevés, nagyon
megviselt erupciés maradvanyt, mig a drdcsai hasonld kdézetek kozil a
legtobb el6forduldsban ki tudtam mutatni lekoptatott erupcios k&zet
tormeléket, anélkil azonban, hogy valamivel is tébb kozik volna az
eruptivumokhoz, mint pl. a fennebb targyalt szerbiai mészkoveknek.

Szaruko és kvarcit.

Hasonlé agyagos k&zetekbdl szarmazott érintkezési hatasokra az
a szaruk6, amely .Mojk ovac, Bjelojevicka, patak" lelGhely(. Majd-
nem kvarckeménység( igen sir( k6zet, amelynek z6ldes alapjaban vordses
foltok bdéven latszanak, azutdn aprobb kvarcfészkek és erek. Anyaganak
uralkodé része rendkiviil finom szemcsés kvarcha] maz, amelyben az egyes
szemcsék legfeljebb 10 p-osak. Az egyes szemcsék hatarvonalai épek. A
kvarc telve van paranyi porszer(i ferrit szemcsékkel, foltonként rendki-
vil apré er6s fénytorési izotrop szemcséket is b6ven tartalmaznak. A méa-
sik fontos alkotorész, amely helyenként uralkoddva is valik, a pennin,
amelynek vékony lemezkéi leginkabb egyes kéveszer( csoportokat alkot-
nak epidot szemcsékkel egyitt, pleochroizmusa igen ers: a = halvany-
sargaszold, Bés Y = soOtétzold. A zOldes sarga pistacitfajta epidot leg-
feljebb 02 mm-es szabalytalan szemcséket alkot. Ugyancsak a kéveszer(
klorit-epidot halmazokban kvarccal egyutt vasérc is van, legnagyobb rész-
ben hematit, aldrendelten magnetit és limonit, amelyek egyes kerekded
halmazokban kulon is el6fordulnak. Jellemz6 tovabba erre a szarukore,
hogy aprébb-nagyobb gémbolyded kvarchalmazok vannak benne, amelyek
helyenként radiolariaféle képzédményekre emlékeztetnek. A nagyobb
ilyen gomboélyded halmazoknak, amelyeknek vé&zat a méar emlitett erds
fénytorésl izotrop szintelen szemcsék alkotjak, nagysaga 0-1 mm-re is
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felemelkedik, az aprobbak vaza pedig, amelyek meglehetds egyforman
11) p-osak, limonitos-hematitos vasércb6l all. Ezek az aprobbak rendesen
megint nagyobb, szintén gémbdlyded halmazokba gyf(ltek ossze.

Val6szinlleg szintén érintkezési hatdsnak koszonheti a Iétét,
talan valamely homokkéfajtabol szarmazott az a vasas agyagos kvarcit,
amelyet a Ponikve tridszplatd keleti végén Uzicét6l nyugatra Kula
falu mellett gy(ijtott L sczy Lajos, még pedig a triaszképz6dmények és
a diabaz hataran. A kd&zet foltos kiilsejd, fétdmege sargasbarna szind,
élénken csillogd és benne 3 mm-ig emelkedd fehéres kvarcfészkek bdéven
vannak. Meglehet6sen likacsos, az Uregek felél a kvarckristalyok Graza-
san végzddnek és apr6 hernatitlemezekkel tarsultak. Uralkodding kvarchdl
all, amelyhez sok agyag és kevés vasérc jarul. A szemnagysag foltonként
kilonb6zd. Az elég egyenletesen 50 -0s granoblasztos szemcseés kvarc
tdmegben par -ig leslilyed6 és 250 -ig felemelked6 szem( kvarchalma-
zok vannak. Ugy a kisebb, mint a nagyobb szemecskék egymassal mindig
ép oldalakkal érintkeznek, hullamos elsotétedésii valdsaggal ritkasag, vi-
szont tiszta szem nincs kozottik, kivétel nélkil telve vannak szirkés,
vagy limonittol sargara-barnara festett agyagos részekkel, amelyek olykor
fedik is a kvarchalmazokat. Gyakori a hematit paranyi, ritkdan nagyobb
<06 mm) rendesen szabalytalan, szérvanyosan automorf szemcsékben.
Az agyagbdl helyenként szeriéit is valt ki, néha paranyi rutiltik hal-
mazai is kisérik. Majdnem teljesen ilyen kvarcitot ismereh a Persanyi
hegység kozéps6 részén. Lupsa felett a Pesten hegyen, a tridszrétegek
(werfeni pala) és a diahaz érintkezésenél.

Fillit.

Jorészben a fillit és agyagpala kozott atmeneti tagoknak tekinthe-
t6k az idetartoz kézetek. Atkristalyosodasuk nem valami nagyfokd. Ide
sorozom a Bicska csend6rlaktanya mellett gy(jtott kézetet, amely
L 6éczy adata szerint a paleozoi agyagpala és a diabaz érintkezésérél vald,
tovabba K ormos €s Jeicelius Qylijtéséb6l szarmazo ,,Prijepolje, Gradina
hegy déli lejtéje" lel6helyli példakat. A bioskai fillit szabad szemmel er6-
sen Osszetort, 0sszegylrt k6zetnek latszik, itt-ott gyengén fényld szintén
ieketés elvalas! lapokkal, kvarcerekkel és lencsékkel, az egyik prijepoljei
halvany sziirkészold, gyenge fényd, elvalasi lapjain sargasbarna limoni-
tos bevonatokkal, a maésik pedig szlrke fénytelen kdzet.

A legérdekesebb képet mikroszkép alatt a bioskai fillit nydjtja.
Tipusos helicites szévetl. Az agyag legnagyobbrésze atkristalyosodasnak
indult, szeriéit és kvarc valt ki bel6le. Ugy a paranyi -hosszikas kvarc-
szemek, mint a szericitlemezkék és rostok egy irdnyban vannak elhelyez-

9
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kedve és kisérik az amorfnak maradt vékony agyagos szalagokat, amelyek
hajlongok, egyes helyeken val6sdggal meg vannak hajtogatva és koril-
veszik a nagyobb (1 mm-ig) rendkivil erésen kataklasztos kvareszemcsé-
ket és halmazokat. Az agyag tekintélyes mennyiségd, kloritos és limoni-
tos, azonkivil grafitot is tartalmaz, helyenként rutilt(ik is valtak ki bel6le.

Az egyik prijepoljei k6zet uralkodoiad szericitb6l és kloritbol all
kevés kvarccal, az agyag benne csak egyes elszigetelt aprébb darabokra
szoritkozik. A klorit v. egészen amorf, vagy pedig szferolitos elrendezésli
pennin lemezekbdl all, itt-ott 06 mm-es tertileten is 6sszefliggé porfiro-
blasztos pennin lemezek is el6fordulnak. Ezenkiviil kevés biotit, epidot,.
titanit és rutil is van benne. A masik prijepoljei liilit abban kulénb&zik
téle, hogy sokkal kevésbbé van atkristalyosodva, a klorit és szeriéit keve-
sebb. azonban igen sok a kvarc. A nem o&sszefliiggd agyagdarabok vassal
barnara vannak festve.

Hasonlé félig alkristalyosodotl; agyagpaldkat a Hegyesbdl Lsuzy
gydjtésebdl' ismerek, ahol azok cliorit kontaktjaban fordulnak el6.

Osszefoglalas.

A Szerbidb6l és Montenegrobdl a fennebbiekben leirt majdnem min-
den egyes kdzetcsoport és kdzet targyalasanal ramutattam, hogy Magyar-
orszag hegyvidékei kozll melyiknek mind kdzeteivel egyezik meg. A
szamtalan aprobb megfigyelés alapjan levonhatd tanulsagokbol a kovet-
kezOket emelhetem ki: a granodiorit és a diorit asvanyos alkotas tekin-
tetében teljesen olyan, mint a Drdcsa-hegységi granitodioritos tomeg széli
képz6dményében el&forduld hasonld kézetek; a portiriteknek és diabazok-
nak majdnem minden egyes fajtdjara talalni kdzettanilag teljesen meg-
egyezé kézeteket az Erdélyi Erchegységben, a Drocsaban és a Persanyi
hegységben; a targyalt diabazporfiriteknek egészen megfelelé porfiros
diabazokat az Alacsony Tatrabol, a. gabbro-fajtdknak megfeleleket a
Drocsaban ismerek, a szerpentinekhez minden tekintetben hasonldak pedig
a Persanyi hegység toébb helyén el6fordulnak.

Ezeken a meglepben nagy kdzettani hasonlésagokon ill. megegye-
zésen Kivil még a kdvetkez6kre fuvom fel a figyelmet: A kvareporfirit-
tul’dkban gyakori a piroxénporfirit zarvany, az augitporfirit erupcios
Lreccsaiban és tufaiban pedig diabaz, diabazporfirit és szerpentin zarva-
nyok vannak, az augitporfirittufidkban azonban ép Ugy nem talaltam
kvarcporfirit zarvanyt, mint a diabdzokban augitporfiritet, sem a szer-
péntinbreccsdkban diabazt vagy augitporfiritet stb. Tehat e régi erupti-
vumok képzédési sorrendje olyannak latszik, mint az Erdélyi Erchegy-
ségben: a diabaz régibb, mint a porfiritek, amelyek kézil meg a béaziso-
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.sabbak az id6sebbek. A szerpentin és diabaz id6beli viszonya pedig olyan-
énak latszik, .mint a Persanyi hegységben.

A diabaz méar a gyd(ijtésekben 1év6 nagy példanyszama, valamint
az igen sok helyutt valé el6forduldsa alapjan is tekintélyes szerepet jat.sz-
hatik az atkutatott teriileteken és ,,az ezel6tt szerpentinnek nevezett nagy
tdmegek jorésze a val6sadgban diabaz lesz*, mint azt Loczy professzor
joval meghatarozasaim kozlése el6tt még Szerbidbdl kozolte velem. Itt
kell leszdgeznem tovabba azt a tényt, hogy a leirt b6, 100-nal tébb darab-
bol &ll6 vizsgalati anyagban egyetlen melafirt sem talaltam.

A gabbrdk targyaldsanal az egyes gy(jt6k adatai alapjan lattuk
sazt, hogy a gabbrok telérfajtai:.gabbréaplit, gabbrépegmatit stb. nem-
csak a gabb'rét, hanem a diabazt is atjarjak, tehat a viszony olyan lehet,
mint a Drécsaban, ahol a gabbromagmanak e legutolsé termékei a korul-
belil egyidds gabbrdkat és diabdzokat egyforman atjartdk és pedig ezek
teljes kih(Glése el6tt, mert féleg csak igy magyardzhaté eme telérek leg-
tobbjének hatalmas szemnagysaga. Abbol a ténybdl tovabba, hogy az
megjuk targyalt olivingabbré (Lachni) kilsé megjelenés és szdvet tekin-
tetében olyan, mint a drocsai gabbrodiabazok, azt kovetkeztethetjik,
hogy a fokozatos a&tmenet a gabbré és a diabaz kozott hasonld lehet Szer-
bia hegyeiben, mint a Drdocsdban, az egyes peridotitokban (Bukovina-
hagd) levd kis mennyiségl fohhpat (ill. szossziirit) pedig arra a viszonyra
mutat, ami meg van a Persanyi hegységben az olivingabbré és a foldpat
fogyasaval bel6le fokozatosan kifejl6d6é peridotit kozott.

A szerbiai gabbrok egyes fajtaindl igen sok vasércet talalunk,
amelynek 6sszes megjelenési koriilményei épen Ggy utdlagos injekcidra
vallanak, mint ahogy a Soborsin (Drocsa- hegység) feletti gabbrotémeg
egyes kozeteiben ki lehet ezt mutatni. De taldlunk a szerb diabazokban
is ilyen utdlagos vasérc-infiltraeiot, amiddn pl. a vasérc egyes dorzsolési
breccsas k6zetekben ragasztéanyagként szerepel. A Drocsaban az érc-
el6fordulasoknak legalabb is legnagyobb része, ahol azt biztosan ki lehet
mutatni, a gabbréidalis tdmeget atjard, sokkal fiatalabb granitodioritos
tdmzsokhoz és telérekhez van kétve. Valdszindileg igy van ez Szerbidban
is, amint az e bizonyosan ut6lagos injekciobdl szarmazd vasérc-eléfordu-
lasi viszonyain Kivil Lsczy professzornak egyik szives levélbeli kozlése
alapjan is kovetkeztethet6.

Kilénosen fontos azonban a leirt kréta mészkévek és agyagpalak
vizsgalatdnak ama eredménye, hogy ezekben csak diabaz és szerpentin
darabok vannak, kilonosen béven a mészkdvekben, mig az atkutatott
terlileteken pedig b6ven el6forduld granitodioritos kdzeteknek még nyo-
mara sem tudtam akadni. Tekintetbe kell venni még ama minden tekin-
tetben nagy hasonlatossdgot, ami meg van a drocsai gosau rétegek alatti
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racliolarids vords szin( kréta agyagpala és a szerbiai liasonlé kézetek
kozott egyrészt, masrészt a Soborsin (Drdcsa) és Fels6kdves kozti brecs-
csas-mezozoos (kréta?) mészk6 és az erupcios anyagot szintén béven tar-
talmazo leirt gostiljei hasonl6képen breccsds (jura?, alsokréta?) mészké>
kozott. igy arra kell kdvetkeztetniink, hogy az id6beli viszony a drocsai
és szerbiai granitodioritos, meg a gabbroperidotitos kézetek kozott telje-
sen ugyanaz, t. i. liogy a diabdz, gabbré és peridotit sok idével ezek-
nek a paldknak és mészkoveknek a lerakddasa el6tt képzddott, hiszen;
eme Uledékekben ezeknek az eruptivumoknak mar erdsen elvaltozott abrai-
zi6s tormeléke kertlt, mig a granit, granodiorit stb., valamint telér- és
kiomlési tipust kiséretik a krétapalak és mészkovek lerakddasa utén:
képzddott vagy kerllt a felszinre. Olyanok a viszonyok tehat itt Szer-
bia—Bosznia, Hercegovina—Montenegré hatarvidékein, mint magéban
Bosznidban, ahol K atzebl) szerint a szerpentint egyes helyeken fels6-
kréta-oOterciér korl granitodioritos kézetek torik at, valamint a Ylegya-
sza—Bibarhegységben is, ahol elészor Szadeozky Gyula") mutatta ki,
hogy a neoerupcidk, melyeknek termékei sordban a granitodioritos magma
kézetei igen fontos szerepet visznek, mar a fels6krétdban megkezdédtek.

Flggelékil kozlom a foldolgozott vizsgalati anyagot az egyes gydj-
tések keretén belll, gydjtési szamjaik szerint folsorolva.

Dr. Loczy Lajos gyiijtése:

1. Gabbréopala — Bioska Banja a Delatinj jobb oldalan.

2. Homokk6 — Bioska, a csend6rallomas mdogott, uzicei t.

3. Vasas agyagos mészkd, palas — Bioska, az uzicei Uton a volgyben.
4. Kvarcit, vasas és agyagos — Uzice, Kula falu mellett.

5 Szpilites augitdiabdz — Uzice, Ponikve tridszplaté keleti vége.

6. Vasas agyag — Uzicét6l nyugatra, lvula falu mellett.

7. Szerpentin — Mokragora és Postanje felett, Sargan-hagé Ny-i alja.
8. Szerpentin — Vardiste és Uzice kdzott, Sargan-hago Iv-i oldala.
9. Szerpentin — Vardiste és Uzice kozott, Sargan-hago oldala.

10. Szerpentin — Vardiste és Uzice kdzott, Sargan-hagd K-i oldala.
11. Lerzolit —Vardiste és Uzice kozott, Sargan-hagdé K-i oldala.

12.  Szerpentinkonglomerat — Postanje felett, Sargan-hag6é hTy-i alja.

13.  Szerpentin — Vardiste, Koliba. srbski, szerb hatar.
13a, b, ¢. Radiolariads agyagpala — Vardiste, hotinceli 6érhdz mellett.2

1) Congr. Géol. Internat. Ctmpte Rend( de la IX. Session. Vienne 1903. p. 337.
2) Foldtani Koézlony. XXXIV. k. p. 1—63. El6adta a M. Foéldtani Tarsulat:
1902. évi V. 7-én tartott szakulésén.
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Lerzolit — Bostina falu, Bristanica, Drina balpart.

Szpilites augitdiabdz — Drina jobbpartja, Djurevic-i falu, Klasnik
felé.

Diallagitgabbr6 — Drina-szoros jobbpartja, Djurevici falunal be-
oml6é patak mellett..

Diallagitgabbro, uralitos — Drina balpartja, Djurevici falu.

Gabbropegmatit — Drina jobbparti Derventa—Aluga szurdokvolgy
felsé része.

Gabbréopegmatit — Dervent, a szurdokvolgy hattere.

Gabbroperidotit — Drina jobbparti Derventa—Aluga szurdok.

Olivingabbr6 — Drina kavicsa.

Témor dolomit — Priboj, Lim balpartja, Bic planina alatt.

Radiodiarids agyagpala — Priboj, Lim balpartja.

Szericitfillit — Bioska, csend6rlaktanya mellett.

Gabbroporfirit és diabazporfirit érintkezése — Gostilje, Mandica b.
1270 m. E.

Szemcsés (ofitos) augitdiabdaz — Gostilje, Mandica h. vizvalasztd-
gerinc.

Breccsds mészk§ — Gostilje katargerinc, Mandica-tetd felé.

Szemcsés (ofitos) augitdiabaz — Gostilje és Visegrad kozt. Laobni
falu.

Olivingabbro, gabbrodiabaz tipusi — Gostilje és Visegrad kozt,
Laclmi falu.

Gabbroéaplit — Gostilje és Visegrad kozt, Laclmi falu, szerb-bosuyak
hatér.

Olivingabbr6 — Gostilje és Visegrad kozt, Lachni falu, szerb-bos-
nyak hatar.

Gabbropala — Kremna, lvadina. glava tet6 1096 m. Tara planina
déli aga.

Radioléarids agyagpala — Vardiste felett, Mokragora.

Gabbrépala — Makovitz felé, Tuer el6tt.

Szpilites augitdiabdz — Uzice, Ljubuji-feusik.

Ivonglomeratos homokké — Rogacicai volgy fejénél, Gorni Zarozje.

Szemcsés (ofitos) augitdiabdz — Kaosjeriéi és Valjevo kozt, Buko-
vina-hagd déli oldala,

Lerzolit — Kosjeriéi és Valjevo kozott, Bukovina-hagé E-i lejt6je.

Szerpentin — Kosjeriéi és Valjevo kdzt, Bukovina-hegy E-i lejt6je.

Lerzolit — Kaosjeriéi és Valjevo kozt, Bukovina-gerinc 860 m.

Szpilites augitdiabaz — Krupanjetdl D-re a Drina kdzelében.

Breccsas mészk6 — Belgrad alatt. Topcider.
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25.
27.
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29.
80.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Szerpentin — Belgrad alatt, Avala D-i alja, az orszagut 21—22
km-e kozt.
Szerpentin — Belgrad alatt, Avala-hegv.

Dr. Kormos Tivadak és dr. Jekklius Ebich gy(jtése:

Kvarcporfirit — Kolasin és Mojkovac kozt.

Augitamfibolporfirit — Prijepolje, Lim.

Szarukd — Mojkovac, Bjelojevicka-patak.

Szerpentin — Prijepolje, Gradina-begytdl délre,

HomokkS — Prijepoljétol E-ra, Trnovac alatt.

Radiolérids agyagpala — Plevlje és Prijepolje. kozt.

Diabazporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Diabézporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Elvaltozott porfirit — Prijepolje, Lirn attorés.

Diabazporfirit — Ljubis félott,. Smiljanica-hegy.

Biotitamfibolporfirit — Ljubis—uzicei Utvonalon, Zeljin és Dre-
nova Kkozt.

Diabazporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Kvarcporfirittufa — Ljubis, Ljubiska reka.

Kvarcporfirittufa — Ljubis és LTzie kozt, Katusniea reka folott.

Olivindiabdz — Ljubis, Ljubiska reka.

Lerzolit — Glogovac alatt, a kosjerici—valjevoi Uton.

Diabézporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Augitporfiritbreccsa — Ljubis, Ljubiska reka.

Diabazporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Diabazporfirit —aLjubis, 'Ljubiska reka.

Diabazporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Augitdiabaz — Plevlje és Prijepolje kozott.

Porfiritmandulak6 — Ljubis, Ljubiska reka.

Diabazporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Diabazporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

Porfirit, elvaltozott — Bultovska planina, Kosjerici és Yaljevo kozt.

Uralitgabbr6 — Bukovska planina, Kosjerici és Yaljevo kozt.

Augitporfirit agglomerat — Prijepoljétdl E-ra, Trnovac alatt.

Kloritos szericitfillit — Prijepolje, Gradinatol délre.

Szericitfillit — Prijepolje, Gradinatol délre.

Kvarcporfirit — Prijepolje, Gradinatol délre.

Szerpentinbreccsa — Plevlje és Prijepolje kozott.

Porfiritbreccsa — Ljubis és Uzice kozott, Katusniea reka.

Lerzolit — Ljubis, Ljubiska reka.

Szerpentinazbeszt — Razanatdl északra. ]
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Dr. Vadasz Elemér gy(jtése:

Szerpentin — Szerb montenegroi hatdr, Lustratdol DNy-ra, mitro-
vicai Ut.

Dunit — Koprivnik-vonulat 1000 m, Ipekre vezetd irton.

Augitdiorit — Berane, Jerini grad, Lim szurdok.

Homokké — Berane, Jerini grad. Lim szurdok.

Arkoza — Rozajtél Xy-ra a csend6rallomas.

Homokké — Rzenice-volgy.

Mikrogranitporiir — Basca Selo, a volgy talpa a malomnal.

Kvarcporfir — Bjelacrkva 1500 m.

Porfirittufa — Matesevo—andrijevicai Ut, Kuckaja-volgy.

Homokképala —mRozaj—ipeki ut.

Augitdiabdz — Budimijétél D-re, rozaji Gt alatti volgy.

Amfibolporfirit — Grizicétl E-ra.

Granodiorit —/ Krusevo és Murina kozt, Lim-volgy.

Augitdiabdz — Koprivnik-vonulat 1000.m, az Ipekre vezet§ dton.

Homokk6 —e Rozaj—ipeki (t.

Dunit — Ipeki ut, Koprivnik-vonulat 1000 m.

Amfibolporfirit — Bioca. Lesnica-volgy.

Gabbropala — Ipektdl D-re, Koprivnikr6l K-re levezeté volgy.

Szerpentin —mRozaj—ipeki ut.

Homokké — Balotic. * i



4. Agrogeologiai tanulméanyok Montenegroban.
TeelTZ PETEK-tOI

(S szovegkozti képpel.)

Az elnnilt év nyaran a in. kir. foldtani intézet igazgatésdga meg-
bizédsabol nekem is alkalmam nyilt az intézet balkan-expedici6jaban részt
vehetni. Semsey Andor Ur tAmogatdsdval szerencsés voltam mar az el6z6
években Romania, valamint Szerbidnak Belgradiéi keletre es6 sik vidékét
és hegységeit beutazhatni; e mostani utamban lényegesen béviiltek dél-
vidéki talajismereti tapasztalataim.

Utazasom Bosznia és Hercegovina, valamint Montenegré karsztos
hegyvidékének megismerését, kulondsen pedig az elkarsztosodott hegyeket
boritd voros agyag szarmazasanak vizsgalatat célozta. Ezenkivil a karsz-
tos vidék forrdsvizeinek vizsgalatat is tervbe vettem s e célbol laboratd-
riumot is vittem magammal. Sajnos azonban a fennforgd viszonyok mel-
lett olyan nagyaranyu munkat nem végezhettem, mint aminét kezdetben
terveztem; mindamellett az elvégzett elemzések igen érdekes adatokat
nyujtottak a karsztos hegyvidék forrasvizeinek ckemiai viszonyair6l.

Kedves kotelességemnek tartom halas kdszdnetemet kifejezni Degen
Arpad dr. udv. tan. Grnak, ki szives volt a begydjtétt novények meg-
hatarozasat elvallalni és a novény-geografiai adatokra figyelmeztetni;
tovabbad Grittner A 1bert mav. féfeligyelé Urnak, aki munkam sikerét
a chemiai laboratérium felszerelésével nagyban el8segitette.

*

Montenegré hegységeinek nagyrésze a Dinari Alpok folytatdsa s a
hegylancok féiranya azokkal megegyez6en északnyugat-délkeleti. A Dinari
Alpok déli red6inek legmagasabb vonulata a hercegovinal hegylancok,
a Durmitor, a Gradistye és a Kom csucsait foglalja magaba. A tenger-
part- mellékén egy masodik, az elébbinél joval alacsonyabb vonulat h(z6-
dik. mely a tenger sziliét6l emelkedik 1700 m magassagba. Az emlitett
legmagasabb hegycsucsoktol délnyugat és északkelet felé fokozatosan
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alacsonyabb a begyvidék, mig végul a Skutari-té nagy medencéjében
kdzel a tenger szinéhez ereszkedik ala a térszin.

A tengerparti magas hegység red6i sokkal szabalyosabban vannak
kialakulva, mint a keleti hegylancoké; a legmagasabb gerinct6l szamitva
hat red6t lehet megszdmlélni, amelyek koézil harom mar a szigetekre esik.
Ez utobbi red6k kozeé zart volgyeket elarasztotta a tenger s a kozismert
Obloket létesitette, melyek kozil a legnagyobb terjedelmd, a Bocche di
Cattaro szolgél természetes bejaréul Montenegréba.

A Dinari hegyszisztéma gerinceinek irdnya Montenegréban meg-
véltozik, a délnyugati irdnybdl el6bb keletnek, majd északkeletnek fordul.
A red6k iranyvaltozéasa NTjegus és Cetinje k6zott indul meg s mar a cetin-
jei poljétél délre es§ Kostadin hegygerinc egészen keletnyugati irdnyd-
Ennek a kelet felé fordult hegygerincnek folytatdsa a Proldetija hegy-
ség, mely a Balkan nyugati részének legmagasabb hegylanca (3000 m).
A montenegroi és albaniai hegylancok kozotti kapcsolatot a Skutari-td
mediterrdn rétegekt6l szegélyezett, lesulyedt medencéje megszakitotta.
A Skutari t6 medencéje 2000 km2kiterjedés(, hossza 100 km-nél tébb, szé-
lessége az északi végén a Zeta volgyében csak 8 km, a déli végén azonban
tetemesen kiszélesedik, 17—20 km-t is tesz. A tengert6l a Mali Krajs
600 ni magas hegy gerince zarja el. A hegyhattol délre es6 lapalyos vidé-
ken alig 100 m folé emelked6 dombvonulatok hizodnak, melyek a Lovcen-
lancolatnak a tengert6l alig kiall6 gerincdarabjaiként tekinthet6k. Ezen
a lapalyon folyik a Bojana kanyarg6s medrében a Skutari-t6 vize a ten-
gerbe. A Bojana melléke nagyon mocsaras, szamtalan t6 és nagy terje-
delmld mocsar van az arterlletén.

A Skutari-t6 nagy medencéje Montenegronak legfontosabb morfo-
I6giai alakulata, az orszagot két részre osztja, mely részek geoldgiai ala-
kulat, klima és flora tekintetében is teljesen kilonbdznek egymastal.
A lakossag maga is kilonvalasztja e két orszagrészt egymastol, mind-
egyiknek kilon neve van. A tengerparttdl a Zeta volgyeéig és a Skutari-td
medencéjéig terjedd részt Crna GWu-nak nevezik, mig a medencétél észak-
keletre es6 orszagrészt Brda névvel jeldlik meg.

A keleti hegyvidék, a Brda altalaban f6ként abban kilonbozik a,
nyugoti hegyvidéktdl, hogy atlagos magassaga nem szall ezer méter ala.
magas cslcsai pedig 2000 m folé emelkednek. Ezért nevezik ezt az orszag-
részt Brda-nak, azaz hegységnek, amit alpesi hegyrégié névvel lehetne'
legjobban kifejezni.

A Crna Gora sokkal alacsonyabb s a legmagasabb csucsai sem
érik el az 1800 m magassagot s atlagos magassaga a tengerparthoz kozel'
részeken 900 m, mely kelet felé Iépcs6zetesen 1200 m-ig emelkedik.

Geoldgiai tekintetben is feltin6 a két orszagrész kozotti kiilonbség.-
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Crna Gora hegylancai jura- és triaszkord mészkdvekbél és dolomitokbol
vannak felépitve, amelyekhez csak a déli részen, a Lévéén,.a Rumija, a
Mozura, Bjelica-Gora, hegylancokban jarul még fiatalabb és idGsebb
harmadkori palas kézet. Az egész Crna Gora kéarsat fennsikok sorozata,
melyeket egymésmellé sorakozd medencék vélasztanak el. A X.jegus-
Oetinje-Rijeka vonalon fekvé medence-sorozat a Crna Gorét egy északi
'és egy déli részre osztja. Eszaki részéhez tartoznak a Banjani, Katunska
Nahija karszt fennsikok s a Lovéén hegygerincek csoportja. A déli részhez
Sutorman, Mrkojevica, Rumija a hires Tarahos-szal s a Mozura és Bjela
hegylancok.

1 kép. Jezerski planina hegygerinc (1753 m), balkéz fel6l latszik a Veliki Stirovnik
bikkds erdbvel boritott 1707 m magas hegyhata. (Szerz6 felv.)

A Brda hegységeiben az alpesi magas hegység jellegei mar sokkal
élesebben kidomborodnak. Mert barha sok benne a karsztos fennsik, mégis
a palas és kristalyos kdzetek hegylancai inkébb alpesi tajak bélyegét
nyomjak rd a magas hegység e részére.

Kulén kell még valasztanunk e két tipustdl a tengerparti vidéket,
mely a Lovcentdl délre a Rijeka folyasaig terjed. A tengerparton délfelé
alacsonyodik a hegység. A Lovcen és a Rumija gerince még 1700 m ma-
gasra emelkedik, de ett6l kezdve hirtelen ereszkedik ala a térszin s a
.Skutari medencében méar a tenger szine ald merllnek az idés kézetek s
jelenkori artéri iszap fedi el azokat.
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A Lovéén tomege két gerincre oszlik, a Stirovnikré és a Jezerski
vrh-re, vagy a tulajdonképeni Lovcen-re. Mindkettének éles gerince van,
a Jezerski vrh gerince 43 m hosszl és csak 17 m széles. Ez a tipnsa a
tobbi karsztos gerincnek is. A Jezerski vrh 1700 m magas gerincérél be-
latni egész déli Montenegrot, a Skutari tavat, a hires Tarabos hegygerinc
meredek falat, Cetinje volgyét a varossal egyltt s a téle északra esd
kopér karszt fennsikot, északon a kodrképet Hercegovinai alpok kopéar
hegygerincei hataroljak.

A Brda orszagrész hegyvidéke, mint emlitém. alpesi jellegl. A folydi’

2. kép. Sinjavina planina: tipusos havasi legel6 latképe. A hegylejtdr, biikk-szal-

fakbol osszerakott kunyhok lathatok, ebben lakik a pasztor csaladja. Mellette rézsébdl

Osszerott karam, ebben éjjelezik a legel6 allat. A vegetacié a kétérmelék kozott tenyészik.
(Szerz6 felv.)

a Moraca, a Tara, a Lim, a Drina mély kanyonokban zuhognak, felettiik
500—1000 m magassagban terllnek el a karsztos fennsikok, a Sinjavina
planina, a Lukavica Konjsko, Bratanozici sth., ezekbdl merednek égnek a
Durmitor és a Kom 2400—26000 m magas gerincei.

Az orszag teriletét boritd hegységek erésen Ossze vannak gyf(rve.
A liegyképz6déssel jaro gylir6dések a két f6 kdzettipusbol kiilonféle alaku
hegylancokat és gerinceket alakitottak Kki.

A mészk6 és dolomit tdmegekbdl vagy parhuzamos fed6kben fekvd-
meredek fali és éles gerincl hegylancok, vagy pedig nagy Kiterjedés(
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inkabb lapos fellleti magas fennsikok alakultak, melyeken kisebb-
nagyobb gerincek, cslcsok, tolcséralaki mélyedések és arkok valtakoz-
nak egymassal. A red6s hegységnek tipusat a Lovcen (L az 1. képet) és
a Rumija hegylancokban lathatjuk, mig a magas fennsik tipusos képét
a Sinjavina planina 1200—1500 m magas fennsikja mutatja (L a 2. kép).

A palés kézetekbdl (werfemi és palaez6os palak) inkabb alpesi jellegd
begyek alakultak. Az Oserd6vel, fenyGkkel és lomberd6vel fedett hegy-
vidék inkdbb az északtiroli alpok tajaira hasonlit, mintsem a balkani
hegyekre. A palas kézetekkel fedett orszagrészekben van Montenegronak
legmagasabb és legszebb hegyvidéke, a Kom, melynek 2600 m magas
gerince gyonyoérd virdgos alpesi réttel boritott fennsikbdl emelkedik ki.

Az orszag termétalajanak targyalasa el6tt e vidék kiimajaval kell
megismerkednink. Mert igaz ugyan, hogy a mészkd és dolomit kézettani

.sajatsagai adjak az elkarsztosodas lehetdségét, mégis azt latjuk, hogy nem

minden mészkdhegység karsztosodik el, bar az ember éppen GUgy megadta
a védd vegetacio letaroldsaval a karsztosodas lehet6ségét, mint az Adria
mellékén. A hegyek ugyan lekopaszodnak, de a karszt jellegzetes szikla
alakulatait nem talaljuk rajtuk. Az elkarsztosodas f6 tényez6i mégis csak
a klima sajatsagaiban és a kozeli tenger hatasadban keresend6k.

Montenegréd klimajardl ezideig Osszefliggé megfigyelések sorozata

tobb megfigyel6 allomast szereltetett fel. Konrad J. tanar, a belgradi
meteorologiai allomas vezet6je volt a helyek kijelolésével és a megfigyeld
helyek felszerelésével megbizva. Zelenika, Cattaro, Podgorica, buksié az
Uj alloméasok, melyekhez Cetinje, Crkvice, mint legrégebbi allomésok
csatlakoznak.

A megfigyelések eredményeihez most természetesen nem lehet hozza-
férni s csak a habor( utan lesznek azok felhasznalhatok.

A régi cetinjei allomas id6szakos feljegyzései azonban elegendd
tdjékoztatast nydjtanak a kiima sajatsagairol.

A hémérsék-ingadozdsok nem nagyok, mert a tenger kozelsége itt
mar érezteti enyhitd és kiegyenlitd hatasat. Cetinje évi atlagos hémérséke:
100 C° =.— 2° és + 21° C hatarok kozott mozgo havi atlagokkal. Ennél
sokkal melegebb Podgorica 16Va C° atlagos hémérséklettel; mig itt a havi

.atlag -j- 5° C. és + 26° C. kozo6tt ingadozik.
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| H6mérsék évi menete Csapadék havi Osszegei
I Cetinje Skutari Cetinje Crkvice Skutari
22 év 22 év 1887/93. 22 év 22 év

Januarius.............. —17 41 228 476 118
Februérius _ 4-0 68 268 471 152
MArCIUS  .cveeiriririniins 50 9-6 362 497 168
Aprilis .. 10-3 140 406 459 126
MAJUS....vevrreeeiecceeee e 156 18-6 147 277 83
Junius 19-8 22'4 93 157 53
Julius..oeeeen Ce 220 25'5 20 66 39
Augusztus .............. 21-3 25-2 28 68 26
Szeptember ......... 17-0 20-9 200 244 88
Oktéber ... ... ... ... .| 11-9 16'0 309 565 188
November — .....ccooeevenene. 56 10-3 486 6S3 215
December ... .. i-i 6-6 387 679 i 158
Evi atlag... .. ... ... 10-7 149 2934 _ 4642 1414
Ingadozés ... 237 21-4 = ('j_sszeg = ES *0 ijsszeg
MinimuM......cooeeeevveiienee —14-3 —45 — _ i m—
Maximum... ... 33-5 .34-3 — — —

A hémérsék- és csapadék-adatok Hass J. dr.: ,Handbuch dér Klimatologie"
«. mivébdl valok. Crkvice adatai: Kassner: ,,Das regenreichste Gebiet Europas."
Petermann’s Geogr. Mitteil. 1904.

A kiima sajatsdga azonban nem a hémérséklet ingadozasaban, ha-
nem a csapadék mennyiségében és eloszlasaban rejlik. Az évi csapadék
fétbmege a téli évadra esik s a nyari harom hénap a tébbi hénapokhoz
viszonyitva, viszonylag szaraz.

Télen az Adria keleti partvidékén az uralkod6 szél a sirocco. A
ssiroccoval a légnyomas emelkedésével a béra véltakozik. A sirocco nedves
meleg légaramlat lévén, a tengerparton felemelkedése alkalméaval lehdil
s a folos paratartalom hatalmas esék alakjdban valik ki bel6le. Ismeretes
dolog, hogy Eurdpéaban ezen a részen esik a legtobb es6. Az évi csapa-
dékbdl a téli évszakra 30%, tavaszira 31%, nyarra 5% és az 6szre 34%
esik.

A legnagyobb témegl csapadék a cattaroi 6blot keletr6l szegélyzé
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hegységben, a Krivosijé-ben esik, ez nyilvan egész Europanak leges6sebb
vidéke (évente &tlag 4642 mm.).

Crkvicében 4640 mm az évi csapadék atlaga (2780—6130 mm az
ingadozés). Az allomas 1100 m magassagban van. A csapadék eloszlasa
olyan, mint Raguséban, vagy Lesinadban. Azonban a nyari csapadék nagy
mennyisége, kilondsen a VI—VIII. hdnapokban, 3—5 nap alatt szakad
le s az es6s napok kozott rendkivil szaraz és aszalyos a kiima. Kiléndsen
a medencék és aVolgyek fenekén levd szantok és kertek szenvednek sokat,
az aszéalytol

A fennsikokon és a magas fekvésl volgyekben azonban a nyari
es6tlen id6szakban sem ég lei a gyep, itt a nyéron is buja z6ld a mez6-
és virdgzok a tisztasok.

A harmat novényfiziologiai jelentéségérél nagyon eltér6k a véle-
mények, eltér6k pedig azért, mert a megfigyel6k nagyon kilénbozé kli-
maju helyeken végezték vizsgalataikat s igy véleménylk is nagyon val-
toz6, a szerint, amint a harmatnak volt lathat6 hatasa, vagy pedig a hatas
szabad szemmel nem volt észrevehet6.

Az éjjelenként hullé harmatrdl kovetkez6 adatokat talaljuk a fel-
jegyzésekben:])

Osszesen

A napi harmat egy évben
Montpellicr 109 harmatos nap: 04—0'3 mm 83 mm
Finnla'iidban (homén szerint) ol—o0-2 , 30—60
Anglia (dines szerint) 01

Bajororszag (Wollny)

Trépusi szigeteken 3 mm és tébb a napi harmat. Magas hegységben,
az alpokban oly nagy lehet a lehullé harmat mennyisége, hogy az embert
teljesen atnedvesiti, ha hajnalban utra kél .

A harmat értékérél ezt irja Hany: ,Eppen olyan nagy hiba a
harmat hatastalansagat allitani, mint ahogy hiba volt azel6tt, hogy a
harmatnak oly nagy noévényfiziologiai hatast tulajdonitottak.” A no-
vények levelei harmatos levegében, azaz olyan légkorben, melyben a
paratartalom a telitettségi fokot megkdzeliti, sok vizparat abszorbealnak,
ellenben szaraz leveg6ben éjszaka is nagy mennyiségli vizet veszitenek.
Ha tehat harmat nem &ztatna a talajt s nem pdtolnd a névények vizvesz-
teségét, akkor a nyari esétlen periodusban, midén es6 6—8 hétig nem)

i) Dr. J. Hann: Handbucli dér Kliinatologie. 3. Aufl. 1908. T Bd. S.. 08.
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aztatja a foldet, minden névény kiszaradna olyan helyen, ahol csak vé-
kony talajréteg fedi a mészkdvet.

1917. évben Montenegréban 3 hénapon at nem volt es6, a hdség
pedig oriasi nagy volt. A Lovcen lejtéin és a Sinjavina Planinan a legeld
mindamellett még augusztusban is buja volt, a Gentiana virdgzott a
mészkd sziklakat fedé vékonyka kis rendzina talajon, a harom havi esétlen
id6szak nem latszott meg'a havasi legel6n. Ha az Alféldon egy hdnapig
nem esik az es6, akkor mér elhalnak a ndvények a tarldn és legel6n, itt
meg harom havi szarazsag utan is buja volt még a vegetacio a késziklakat
fedd vékony talajtakardn.

A jelenség olyan feltliné volt. hogy mindenki, aki a hazai szaraz
klimaju Alfoldet vagy a medencéket szegélyzd hegyek lejtbit boritd nyari
vegetacidt ismeri, bamulva szemlélte a szarazsagot t(ir§ buja z6ld gyepet
és viragos tisztdsokat a montenegroi hegyeken.

A magyarazatot e tiineményre félreérthetetlenlil megadtdk a kora
hajnalban végzett vizsgalatok. Aki kora hajnalban napkelte el6tt ment
ki a szabadba, csodalkozéssal tapasztalhatta, hogy a fi és a talaj olyan
nedves, mintha es§ &ztatta volna, a havasi istallok tetején pedig annyi
harmat gy(lt 6ssze, hogy az eresz csOpdgott, mint itthon es6 utéan.

A péasztorok bemondasa szerint a hegyeken szaraz id6szak alatt
minden nap van harmat s ez tartja életben a.vegetaciot akkor is, midén
az es6 kimarad.

A Sinjavina planindn 3 havi szdrazsag utdn tapasztalt szép vege-
tacié (j adatokat szolgéltatott annak a tételnek a bizonyitasara, hogy a
harmat a légfontosabb klimatolégiai tényez6je mindazon tajaknak, ahol
a nyar szaraz jelleg(i s a csapadék kevesebb nedvességet ad. mint amennyit
a novények elparologtatnak,l)

A montenegroéi forrasvizek chemiai 6sszetétele. Valamely vidék tala-
jaban a kilugozas fokat legjobban megitélhetjik a hegységben fakadd
forrdsok vizének chemiai jellegéb6l. Olyan vidéken, ahol a talaj nagyon
kilagzott, ott a viz rendkivil kevés meszet tartalmaz. Ezzel szemben
minden olyan vidéken, ahol a talajban a szénsavas mész klimatikai hata-
sok réven felhalmozodik, ott a forrasviz is kemény, mert sok mész van
benne feloldva.

A kérdést néhdny hazai példaval tudom megvilagitani.p

A Magas Téatra kOzete granit, a forrasok igen kevés meszet tartal-

i) A kovetkez6 ,,A hull6 por a Karzaton és novényfiziologiai jelent§sége*

ciml fejezetet az igazgatésag kivansagara a ..Foldtani Kozlony“-ben fogom kozolni.
T. P.

* Toth Gyula: Magyarorszag ivovizeinek elemzése. M. kir. Fdldtani Intézet

kiadvanya. 1911.
10
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maznak; pl. a tatralomnici vizvezeték vizének keménysége 0-9,1) azaz egy
literben 9 mg. mészoxid van. Ez a legkisebb szdm, amit az egész
munkéban talalni. Szepesmegyében Szomolnokon van egj-pér forrds, mely
1—2-2 keménységl vizet ad. A magas hegységben fakadd forrasok altala-
ban 1—3 fok keménységi vizet adnak.

De amint kijovink az Alfold peremére, ahol az évi porhullas tete-
mes, ott a forrasvizek keménysége felemelkedik 15 fokra, azaz 1 liter
vizben van 15 mg. mész- (és magnézium)-oxid.

Az alfoldi forrasvizek és kutvizek keménysége természetesen arény-
talanul nagy, atlagban 30—70 fok kodzétt ingadozik, de 80—90 fok ke-
ménység sem ritka. A maximalis keménység, amelyet az alféldi kuat-
vizek vizsgéalata alkalmaval eddig talaltak, 170 fok volt, azaz literenként
17 gr mész- és magnéziumoxid volt a kuatvizben.

Az Alpok keleti részén emelkedd Schneeberg mészké sziklaibol 4.fok
keménységli forrasviz fakad. Kozel hozza egy masik forras 1" kemény-
segl vizet szolgéltat. A bécsi vizvezeték ezekb6l a forrasokbol nyeri
vizét s a forrasok vizének keménysége 4—11 fok kozott ingadozik.

Meészkd hegységhll szarazabb kliméaju helyen sokkal tobb meszel
tartalmazd keményebb viz(i forrasok fakadnak. Veszprém melletti forras
174 fok keménység(, Also-Ors mellett (Balaton melléke) fakadd forras-
viz keménysége 190 fok s Zirc mellett fakad6 forrds vize 22 fok ke-
ménységl. A Mecsek hegység déli oldalan fakad6 forrasok vize, a me-
leg és szdraz klimanak megfeleléleg, 19—35 német fok keménységlek.

A Kkarszt forrdsainak vizét eddig nagyon meszesnek hittik, termé-
szetesnek taldlta mindenki azt, hogy mészkdévekbdl fakadd forradsok vize
telitve legyen szénsavas mésszel. En is ilyen véleménnyel fogtam hozza
a karszti forrasvizek elemzéséhez. Anndal nagyobb volt csodalkozasom,
mid6én azt tapasztaltam, hogy a mészk6bdl fakadd karszti forras vize
éppen olyan keménységl, mint az Alpok keleti részén emelkedd Schnee-
berg oldalabél fakadd forrasviz.

A hegyek fels6 részén fakadd forrasvizek keménysége 4 fok volt,
a tengerparton fakaddé forrasviz keménysége 6'7 fok, a 900 m hosszl
aton, melyet a viz a hegy belsejében a tengerpartig megtett, csak 2 7 fok-
kal novekedett a viz keménysége, azaz literenkint 27 mg meszet
oldott fel. Lannei; G. vizsgélata alapjdn? a Cattaro mellett fakad6 for-
ras abbol a vizbdl taplalkozik, mely a Loévéén masszivum iregeiben gy-
lik 6ssZe s a loveeni barlang fenekén csorgedezé patakokban folyik tavak-¥

* Egy német keménységi fok megfelel 1 mg mész-oxidnak 100 kem vizben.

-) Lahner G.: Dér Westmontenegrinisehe Karst und sein liydrologischer Zu-
sannnenliang mit dér Buciit von Cattaro. Petermann’s geograpkisebe Mitteilungen
1917. Bd. 63. Pag. 124.
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bl tavakba, mig végre eléri a tenger szinét. Lanneb ebben a barlangban
a nyilastol szamitva 350 m mélyre, Njegus magassaga alad pedig 270 m
mélységre hatolt le. Itt egy 9 m széles t6 zarta el a tovabb hatolast, mely-
b6l a viz a fenéken levd nyilason &t folyott el.

A tablazatbol lathatjuk, hogy a Njegus kornyékén fakad6 forras-
vizek, dacara annak, hogy t6bbszaz métert haladnak a mészké nyilasain
keresztiill, mégis csak olyan keménységlink, mint a Schneeberg forrasai-
nak vize. Ezzel szemben a Vértes és a Bakony mészkoveibdl fakado forrés-
vizek keménysége haromszor-hétszer akkora. Vildgos tehat, hogy itt
klimatologiai hatasok eredményeivel allunk szemben.

Ha mar a mészkébél fakadd forrasvizek keménysége ilyen csekély
volt, azt hittem, hogy a mésztelen werfeni palabd6l fakad6 forrasvizek ke-
ménysége természetesen még sokkal csekélyebb lesz, mert egyrészt a
hely, ahol a forrdsok fakadtak, magas hegysegt6l dvezett vélgyben 970 m
magassagban volt, masrészt a forrdsok nyildsa a tenger partjatol légvo-
nalban 80 km. tavolsagban van s magas hegyek zarjak el a tengeri 1ég-
aramoktol.

Ennek dacéra mégis ugyanannyi szénsavas mész volt e forrasok
vizében, mint azokban, amelyek tiszta, szénsavas meészb6l fakadtak. A
forrasvizek keménysége 5 fok kéril volt.

Forrasvizek 0Osszetétele.

Tt 7 2
2 8% 0
& ¥ o T2 g
« 100,000 részben van meg
1 1Cattaroi nagy forrds vize .. 2-6 G7 0-15 0-4 —
i
]
2. Koritni forras vize Njegus... 1*9 4'3 41 01 —
Ciszterna vize Njegus (a nagy g . ) Sok ammaéniék volt
Szallo mellett) .............. 28 623 48 107 ) benne
1 i
4 Kolasin . Tiszti étkezd forras- 1-9 4-9 39 12
VIZE e .
5 Kolasin : Forrasviz a szaraz 20 7 1 44| 02
) északi oldalrél ............... 1
g Kolasin : Honvéd laktanya 23 5.33 44 06 | o

melletti forrasviz ... |

A forrasvizekben 100 cms-ben 1-0—2.0 mg So8 foglaltatott, csak a ciszterna-
rizében volt 10 mg kortl a kénsav tartalom (100-ban 9-5 mg S03). A ciszterna vize
fekete szin(i volt réaes6 fényben, a szlirt viz igen er6s ammoniak reakciot adott.

10
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A njegusi vizek és a kolasini forrasvizek kozott csak egy felt(iné*
kilénbség mutatkozott, liogy t. i. a palabdl fakad6 vizekben sokkal tobb-
magn-ézia volt, mint a tiszta karsztos mészkovekbél ereddkben.

A KOolaéin hatardban mésztelen paldkbol fakadd forrasvizek mész-
tartalma vildgos bizonyitékot szolgalhat arra, hogy a hull6 por ma is-
pétolja a kilugzés réven tdmadd veszteséget a talajban s ez a magyarazata
annak, hogy ezen a nagyon es@s vidéken még szénsavas meszet- nem tar-
talmazd kdézetbdl is meszes viz fakad. Magas hegységben olyan helyen,
ahol a porhullas igen csekély mérték(, mint pl. Tatralomnicon, mésztelen
kdzetb6l fakadd forrasviz keménysége csak 09 fok.

A talajok kilugzasi fokat a rajtok €l6 ndvényzet éppen olyan jol’
jelzi, mint a talajelemzés, ennélfogva tanulmanyutamon a lehet6ség -sze-
rint jegyeztem s gydjtéttem a novényeket. A begydijtott- ndvények vila-
gos képet szolgaltatnak a hegységet boritd talaj névényfiziologiai allapo-
tarol, a talajok leirdsat tehat ahol csak lehetséges volt, kiegészitettem a
novényi takard ismertetésével.

A talajtipusok.

Montenegré teriiletén a talajtipusok az orszagnak egyes geogréafiai
tjaiban kilonbozék s igy targyaldsuk alkalméval legcélszer(ibb lesz a
geografiai beosztast betartani.

A Kkiima az egyes tajtipusokban eltér6, igy nagyon természetes,
hogy az egyes klimatipusok hatasa alatt az uralkodd klimara jellegzetes
talajtipusok alakultak Kki.

Egészen maés talajtipusokat talalunk a magas hegységekben, mint
a sikokon és a poljék. dolindk fenekén; tovabba kildn kell valasztanunk
a tengerparthoz kozel fekvl hegység talajtipusait az orszag belsejét el-
foglalé hegységek talajformaciojatol. Kulon talaja van:

1. a tengerparthoz kozel esé karsztos hegységnek: a Crna Goranak,

2. a tengerparttdl tavol es6 hegységnek: a Brdanak és

3. kilén csoportba sorozanddk a volgyek fenekét, a dolindkat és
poljéka-t boritd talajok, valamint a tengerpartnak és a Skut-ari t0 meden-
céjének talajtipusai.

*A felsorolt talajtipusok kozil mualt évi tanulmanydatam alkalméval
megismerhettem a Crna Gora talajait, a Brda egy tipusat a Sinjavina
Planina mészkd havason, valamint a Skutari t6 mellékén s a Cetinje és-
N.jegus hataraban levl poljék talajtipusait.

Bar a felsorolasb6l még sok tipus hianyzik, melyeket felkeresni és-
megvizsgalni révid tanulmanyutam alatt nem lehetett, a felsorolt tipusok.
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ismertetése mégis némi képet ad a talaji'ormacidkrdl és az orszag fébb
talajtipusainak jellegérdl.

A hegyeket napjainkban beboritd talajtipusok leirdsat megel6z6leg
Ismertetnem kell azt :a talajformaéiot is, amely az erd6 irtdsa s a he-
gyeket boritd talajtakaré lemosasa el6tt az Adria keleti partjan uralkodd
volt. Mas széval meg kell ismerkedniink a talajformacionak 6si allapo-
déval, azzal amin6vé az ember pusztitd és atalakité munkdja el6tt, pusz-
tdn a természeti tényez6k hatdsa alatt kialakult.

A lejtket borit6 talajszelvényeknek alkatrészei, azaz szintjei, még
;akkor alakultak ki, amidén ez a hegység 6si allapotban volt, a lejt6ket
5 a tetbket is vastag agyagtakaré boritotta be, melyen életerés erdd
‘tenyészett. Ennélfogva a mai szelvények kialakuldsat csak Ggy érthetjuk
meg, ha el6bb az &si allapotokat a meglév6é adatok adapjan rekonstrudl-
juk s az akkori allapotnak megfelel§ szelvényeket is megszerkesztjuk.

A bejart terlileten 6si allpotban levé talajszelvény nincs. Az ember
altal kevéssé bolygatott terlletek a f6éutvonalaktol olyan tavolra esnek,
hogy azokat a rendelkezésemre allé rovid id6 alatt fel nem kutathattam.
Ennélfogva a montenegréi karsztos hegyhatak &si allapotardl csak ana-
I6gia alapjan alkothatunk magunknak képet. A Dinari Alpokban még
vannak olyan teriiletek, melyek meglehet6sen megtartottdk 6si jellegi-
ket, de ezen kivil a horvatorszagi és délmagyarorszdgi mészkéhegyek-
ben is talalunk hasonlé terlleteket, melyek még nincsenek elkarsztosodva,
"bér az elkarsztosodas kezdetének jelei félreismerhette® modon mutatkoz-
nak a talajon. A nagy magyar medencét keletr6l 6vez6 hegységeknek,
tovabba a délkeleti Karpatoknak és a Balkan hegységnek mészkdéhegyei-
"ben még leginkabb taldlunk olyan helyeket, ahol az 6si allapot legke-
vésbbé van megbolygatva s az Osi agyagtakar6 még tetemes vastagsag-
iban boritja a mészkdsziklak fennsikjat és lejt6it.

Mindezeken a felsorolt helyeken volt alkalmam az agyagtakaro-
ban kialakult talajszelvényt tanulmanyozni s az agyagtakaré alatt
fekv@ mészkd Uregeiben és hézagaiban lerakodott foldféleségeket meg-
vizsgalni.

A vizsgélatok eredményeit ezuttal nem targyalhatom egész terje-
delmiikben, csak annyit kozlok bel6lik, amennyi az elmondanddk meg-
értéséhez okvetleniil sziikséges. Az eredményeket a kdvetkez6 pontokban
lehetne 6sszefoglalni:

1. A hegyek 6si allapotban mindenitt vastag agyagtakardval van-
nak befedve.

2. A mészk6hegyekben a lejt6ket blkkerdé boritja s a blkkerdd
felett néhol feny8erd6 kovetkezik, .de legtdbbszér felh(zddik a blkkos

segészen a tetdre.
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3. A bikk régiéban mindenitt egyenld a talajszelvény szerkezete..

4. A biikkos talajszelvénye alatt a mészkd Uregeit és hézagait min-
deniitt veres zsiros agyag tolti ki. amely a hely klimaja szerint vagy
nyirok, vagy terra rossa.

A nagy terlleten végzett vizsgalatok eredményeib6l az a fontos
tény tlinik ki, hogy az elkarsztosodott hegység horil 1évé, ma még erdd-
vel boritott hegylancokat mindenitt agyagiakard fodi; hogy az agyag-
takaré annal vastagabb, minél bolygatatlanabb a hegyeket boritd erd6,
minél félrees6bb helyen van, hogy onnan a fat nem, lehetett a tengerhez,
vagy a legrégibb telepilésekhez leszallitani.

A felsorolt tényekbdl dnként kdvetkezik, hogy a ma elharsztosodott
hegységei Gsi, allapotdban szintén vastag agyagiakaré fedte, hogy ez az
agyagtakar6 az erd@irtas és az oktalan legeltetési mod folytdn mosatott
le a hegyekrdl. Az elkarsztosodas még ma is folyamatban van és pedig
nem csak a tengerparthoz kozel es6 hegységekben, hanem a t6le tavo-
labb es6 vidékekben is. Az elkarsztosodas folyamatban van Horvatorszag
és Magyarorszag hegyvidékein fekvd 0Osszes kozségi birtokokon, kilono-
sen a kozségi hegyi legel6kdn, de meg a kdzségi hegyi szantokon is. Még
nagyobb pusztitdsokat tesz a viz, még gyorsabb iramban haladnak a
mészkb6hegyek az elkarsztosodas felé Keletszerbiaban, az ott. folyamatban
Iév6 erdBpusztitas és korlatlan legeltetés eredményeként.

Magyarorszag, Szerbia, Bosznia és Herczegovina, Horvatorszag és
Montenegré hegységeiben folytatott tanulmanyaim alapjan az a meg-
gy6z6deésem, hogy a mai harsét Gsi allapotaban szintén agyagtakardval
volt beboritva, melyen buja tenyészetii erdd virult. Eppen ezeknek az
erdéknek oriasi fai csabitottdk mér az 6korban ide a hajéépitéshez alkal-
mas m(ifat keres6ket. Az erdd letarolasat kovetd legeltetés ezen az
Eurdpanak legesésebb vidékén megkonnyitette az elkarsztosodast, Ugy,
hogy a mai allapot hamar bekovetkezett.

Az erdGirtds megfosztotta a kézetet véd6 takaro6jatdl; a folytonos
legeltetés pedig megakadalyozta az erd6 felGjulasat. Kulondsen a kecskék
és juhok azok, amelyek a beerd@silést teljesen megtudjak akadalyozni, s
éppen az itteni hegyvidéken, féként kecske és juh jar a legel6re.

A kopéaron maradt, vagy csak vékony novényi takardval fedett
lejtéket az e vidéken uralkod6 rendkivili b6 6szi es6k er6s mechanikai
hatdsa hamar kikezdte s a foldet a gyenge novények aldl a.tet6krél, vala-
mint a lejtékrél lemosta a dolindkba és a poljék fenekére. A hegygerincek
kozott 1évd mélyedésekben azon mértékben szaporodott a lemosott fold
tdmege, amint a hegyekben Iév6 agyagtakaré vékonyodott és terjedelmé-
ben fogyott. Nagyobb terjedelmd poljék fenekén igen vastag agyagréteg
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gyllt ossze, igy pl. Cetinje egy nagy polje kodzepén épilt s a varos
mellett 8—10 m vastag agyagréteget tartak fel egy katasas alkalmaval.

De természetesen az 0sszes lemosott agyag nem maradhatott meg a
mélyedés aljan, mert az elfoly6 viz a féldalatti barlangokon és regeken
keresztiil igen sok iszapot elvitt magaval a tengerbe. Ismeretes, hogy a
karszti forrdsok egy része az es6s id6 bekdvetkezésekor megzavarosodik.
Tovabba a barlangok fenekén a hegységek belsejében mindendtt talalni
vords agyagot, mely szintén a barlangon keresztil folyd vizb6l rako-
dott le.

A Crna Gora talajformécioja.

A Crna Goraban a tdjnak uralkod6é formacidja a karszt. A karsztos
hegységben kisebb-nagyobb zoldel§ oézisok alakjaban vannak szabaly-
talanul elszorva az agyagos talaju dolindk és poljéek.

A Crna Gora teruletén a Lovcen hegymasszivum talajtipusait volt
alkalmam tanulmanyozni, mely hegj'ség tipusos példajaként szolgalhat
az elkarsztosodd mészk6hegység lejtém eléforduld talajféleségek soro-
zatanak.

A Lovcen hegymasszivum lejtéin tobbféle talajtipus alakult Ki.
A nyugati lejt6, melyen a fé kozlekedési Ut vezet, legjobban le van pusz-
titva, itt csak kO latszik az egész térségen, ami vegetacié van, az a kdvek
kozul fakad, mert talaj csak a kovek kozotti regekben maradt meg s
ebben nének a flivek és a virdgok. A kovek kozott tenyész6 gyep alatt
fekete talaj van. felszinén barnaszin( korpas humuszréteg — avar —
fedi a fekete talajt. Ez a korpaszer( réteg nem vastag, 1—2 cm-nyi
csak, alatta humuszos so6tét barna szinarnyalatu agyag kovetkezik, mely
nedvesen egészen feketének latszik. A humusz nem megy le ugyan mélyre
benne, lefelé vorésodik a talaj s mar 60 cm mélységben egészen voros
terra rossa van. A 60 cm mélységet nem a kovek felett, hanem a kovek
kdzott mértem. A kdvek kozotti lregekben talalni csak az egykori agyag-
takaronak maradvanyait s itt tanulmanyozhatjuk azt a szelvényt, mely
egykoron a mészkd felett volt. A mészké lregei az egész lejtébn mind Ki
vannak toltve agyaggal, mely a felszinén mindenitt, fekete, humuszos, a
B szintben azonban barna s ad szintben val6sagos terra rossa.

A lejtd egyes részein kisebb terraszok vannak s ezeken az itt lakdk
kis kerteket alakitottak. A kerteknek kijeldlt helyet korulrakjak alacsony
kéfallal, s a bekeritett helyre foldet hordanak a hegytet6rél. Kikeresnek
egy helyet, ahol a kdvek kozott nagyobb Ureg alakult, az lregbh6l azutan
kidssdk, jobban mondva kikaparjak az agyagot s behordjak a kertbe.
Minthogy minden Uregben lévé talaj fels§ rétege humuszos; a humuszos
réteg alatt nagy témeg terra rossa van, nagyon termeészetes, hogy a kert-
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nek a foldje ilyenforman égdé pirosbarna szind terra rossa, mert a csekély
humuszos rész fekete szine egészen eltlinik a voros tdmegben.

Ilyen mddon késziilnek az ismert kis kertek és szantok a dolindk
fenekén és lépcsdzott lejtin. Mindannyinak a foldjét az oldalban 1évd
Uregekbdl kapartak ki, s azért vords kezdetben itt a talaj. Kulonésen az
djonnan készilt kertek foldje rikitd szinl, azonban egy két évi munka
utdn elveszti piros szinét, megbamul s végil szirkés szinarnyalatot olt.

Ez a szinvéltozas bizonyitja legjobban, hogy a terra rossa sohasem
alakulhatott felszinen, hanem az altalajban, mert, ha a felszinre kerl,

3. kép. Meészkbireg talajszelvénye a Lovcenen.

elvaltozik, szine barnara fakul s humusztartalma ndvekedésével sotétebb
erdei talajja alakult at, melyhez hasonlé talajt hazankban Baranya me-
gyében talalni, szarazabb fekvésii I6sz-dombok fennsikjan és lejt6in.

A Lovcen masszivum egyes alacsonyabb hegyhatait még erdd
boritja, a volgyekben tdlgy, a magasabb részekben bikk az erd6 faja.
Az erdd alatt sok helyltt még megvan a karszt takaro, igy pl. a Stirov-
nik keleti lejt6jén még all a bukk erd6, ebben sok igen vastag torzsl sza-
zados fa van. Az erdd alatt még meg van az egykori agyagtakaré egy
része; de itt is nagyon megvékonyodott, gy, hogy a kdvek mindenitt
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kiallanak bel6le. Ahol még megmaradt annyi, hogy asdéval a szelvény
megallapithaté benne, ott mindenutt tipusos bikkerdd-szelvényt kapunk.

A Lovéén két szélsé hegygerince kdzott a volgyben a hegyrdél lemo-
sott agyag egyes helyeken felhalmozddott. A volgyfenéken a fak ki vol-
tak irtva, csak egy-két bokor maradt meg a régi erd6bél. A fakd erdei
talaju tisztadst Agrostis vulgaris gyep boritja, mint akdrmelyik bukk-
irtdst hazankban.

A vegetacio képe itt az erdében és a tisztasokon feltlinen hasonlit
a hazai bukkdsok képéhez, amin6t mészkésziklakon, pl. Veszprém- vagy
Baranya-megyékben lathatunk,.de szem el6tt kell tartanunk azt a tényt,
hogy a két azonos régidé tengerszini magassagaban nagy eltolodas van. A
hazai bikkdsok 200—500 m magas régidban vannak, mig a Lovcen lej-
téit boritd bikkds 900—1400 m magassagban volt. Hasonl6 jelenségeket
tapasztaltam az orszag keleti részében is.

E tapasztalatok alapjan, ugy latszik, mintha a névénységi régiok
négy szélességi fok tavolsaggal délfelé 300—400 m-nyi magassagba he-
lyezkednének el.

A biikkrégio tipusdba azonban nem illik bele a Veliki Stirovnik
nyugati, lejtéjén talalt Nardus stricta, méh’ nemcsak mésztelen. de tel-
jesen kilugzott talajt kivan, csak abban tenyészik jol. tdpanyag potlés,
azaz tragyazas kidli a Nardus stricta toveket.]) Az a kérdés vart ebben
az esetben megoldasra, hogy milyen hatadsok és befolyasok lugozzék Ki
helyenként a talajt annyira, hogy még a Nardus stricta is meg tud élni?
llyen foltokon rajta kivul mas nem is igen tenyészik.

A talajkilugzast elsésorban az es6viz végzi, amely a kozben, hogy

«m talajon Aatszivarog, kilugozza bel6le a bazisokat. Ha most tekintetbe

vessziik, hogy a Lovcen nyugati lejtéire a csapadék-vizekkel sok sd is
keriil, nevezetesen sok konyhaso, akkor a bazisok kilugzasa mar kénnyen
érthetévé valik. Ha ugyanis egy talajt konyhasé vagy egyéb natriumso
oldataval kezeljiuk, akkor a natrium témeghatds folytdn kiszorit minden
abszorbealt bazist a talaj kolloid vegyiileteib6l s maga 1ép a helyikbe.
Gans E. dr. a permutitrél irt értekezéseiben ezt részletesen megmagya-
razza és kisérletekkel beigazolja.2p

A tengerre ereszked6 hegylejt6kre igen sok tengeri sd kerul, a mas
égtaj felé forduld lejt6kre kevesebb, de még mindig elegend6 arra a célra,

1) Dr. F. G Steblee u. Prof. Dr. C. Sciieoeteii: Beitrage z(r Kenntnis d.
Mattén und Weiden d. Schweiz. Das Borstgras (Nardus stricta) ein schlimmer Feind
unserer Alpwirtschaft. Landw. Jbucli d. Schweiz. 1888. Bd. 2.

3) Gaws It.: Zeolithe und almliche Verbindungen, ihre Konstitution fiir Tech-
nik und Landwirtschaft. Jbuch d. k. preusz. geoi. L.-Anstalt, 1905.
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hogy a talaj kilugzasat annyira fokozza, hogy még a mészkdveket fedd-
agyagban is lehet6vé valik a Nardus stricta tenyészete.

A tengeri sot a szelek viszik fel a hegyekre. A szelek ily iranyd
munkajar6l Hassebt €s Habit iS megemlékeznek; Hassebt a borardl a
kovetkez6ket mondja: ,,. . . er wiihlt auch das Meer bis ins Innerste auf,
tragt die zerstaubten Wellenkamme als feinen Regen in die lviiste. I)ort
Uberzieht er die Yegetation mit einer Salzkruste, die besonders z(r Bliite-
zeit die schlimmsten Folgen habén kann, und wahrend die wesitliche iVb-
daehung dér dalmatisehen I-nseln init einem frischen, iippigen Pflanzen-
kleide bedeckt ist, wird die Yegetation dér Ostseite jedes dritte oder
vierte Jahr durch Einsalzung vernichtet.”

Hava (Klimatologie 1., 310.) szerint: ,,Die Borastdsse zerstauben die
von ihr erzeugten Wellenkiimme so dass Uber dem Meere sich ein eigen-
thiimlicher Hebel, Fumarea lliidet, eine Wasserstaubwollie.*

A szél forduldsdval ez a tengervizb6l alakult kod a szarazfold folé
keril s ott lecsapddik. De nem csak a boéra, hanem a siroccd. is elporlasztja
a hullamtarajok tajtékjat s ez is szaporitja az es6, a hé és a harmat so-
tartalmat. Ennek a folyamatnak eredményeként talaljuk a Lasiagrostisr
calamagrostis f6 névényi tipus mellett a Nardus stricta toveket a mészké-
szikla mélyedéseiben 1évd gyepfoltokban. Azt természetesen nem Kkell
kilon kiemelnem, hogy egy és ugyanazon foltban a két ndvény egydtt
nem élhet meg s nem is fordul el6. Hasonlé hatasok alapjan telepszik
meg a magas hegység egyes Kar-jaiban a Sphagmm moha is.

A Crna Gora karsztterlileten a csapadékvizek magas sotartalma a
talajban és a ndvényzetben is olyan hatasokat fejt ki, melyek eddig még
magyarazatra varnak, azonban a jelenségek teljes megfejtését csak rész-
letes vizsgélatok alapjan remélhetjuk. Most meg kell elégednink annak*
a ténynek a megallapitasaval, hogy a hegygerinceknek és a lejt6knek
égtaj szerinti elhelyezkedésébdl kifolydlag a ndvényzet Osszetétele valto-
zik. Egy pontos botanikai felvétel tobbet tehet a kérdés megfejtése tekin-
tetében, mint a legtlizetesebb talajfelvétel.

Ezek voltak az indit6 okok akkor, amidén elhataroztam, hogy a
bejart terlilet florajat a lehet6ség szerint foljegyzem és begy(jtém.

A Njegusi Polje. A Loveen-masszivumban a tenger szine folott
mintegy 900 m magassagban egy régebbi beszakadas helyén nagy me-
dence alakult ki. A medence fenekét Kkitdltotte a hegylejtékrdl lemosott
agyag s igy ma nagyobb- terjedelm( volgy keletkezett, melynek sik talpa
kb. i km szélességben és |¥™km hosszUsagban tiszta agyaggal van ki-
téltve. A polje talaja kdzépen nem koves, csak a szélén fut ra Gjabban
az erd6pusztitds kovetkeztében megindult oridsi kéfolyas.

A talaj tipusa barna erdei talaj, helyenként sotét szini a benne



Iév6 nagyobb liumusztartalonrtdl; termékenysége igen nagy, mert béar
a talajmdvelés rendkiviil kezdetleges rajta, mégis meglepd terméseket acL

A poljére ereszkedd lejt6kén még részben van bilikkerdd. Az erdé-
ben és tisztadsain a kovetkezd ndvényeket gydijtottem.

A fék alatt:
Pliegopteris liobertia, Asplenium Trieliomanes, Calamintha grandiflora.

Irtason:

Leontodon hispidus, Bupleurum Karglii, Daucus Carota, Népéta violaeea, Cam-
panula rapunculoides, Campanula velebitiea, Ranuuculus polyantkemos, Ranunculus
Sartioriauus, Sedum celiroleucum, Trifolium pratense var., pilosum, Trifolium
Pignantii, Trifolium daimatieum, Medieago prostrata, Centaurea densta, Bromus

4. kép. A Njegusi Polje latképe, a Jezerski Planina lejtéjén levé bikkerdébél
felvéve. (Szerzé felv.)

erectus, Festuea pratensis, Festuea ad var. subloliaceum verg., Brachyopodium ru-
pestre, Poa sylvicola, Poa pratensis var. angustifolia.

Kovek kodzott nyugati oldalon:

Hieracium Orieni, Epipactis latifolia, Innia oculus Christi, Myosotis eognata,
Rumex seutatus, Doronicum eordatum, Cirsium arvense var. ineanum, Leontodon
liispidus, Epilobium montamun, Ptarmica abrotanoides, Phleum pratense var. no-
dosum, Linaria peleponnesiaca, Brunella alba, Valeridna angustifolia, Lathyrus
pratensis.

Magas volgy fenekén. Tisztdson Agrostis vulgaris gyep, bokros

novési blkk és egyéb cserjék kozott a késziklak kozeiben:
Paronyehia Kapela, Tliymus aeieularis, Medieago. lupulina, Tlieucriuni
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montanum, Dorycnium germanicum, Trifolium -r-epens, Trifolium dalmaticum, Me-
dicago falcata, Trifolum pratense var. pilosum, Campanula rétundifélia var., Poa
"brevifolia, Festuca (spec.), Festuca dalinatiea.

A hegytetén 1700 m:

Amplioricarpus Neumayerii, Alsine verna, Leucantkemum chlorotieum, Sene-
cio rupestris, Drypis spinosa, Campanula bononiensis, Lotus eornineulatus var.
villosus, Cerastium grandiflorum, Gnaphalium Pichleri, Stipa eriocaulis, Silene
ileichenbaeliii, Aohillea virescens, Bromus erectus pubiflorus, Festuca pratensis,
Festuca dalmatica, Sesleria cylindriea.

Keleti nedves oldalon:

Asperula bugiflora, Thalictrum flexuosum, Bumex scutatus, Saxifraga Malyi,

5. kép. A cetinjei medence nyugati lejtéje. El6térben a katonai szerpentin-Ut, mes-
terségesen készitett szantofdldek a dolindkban. Hattérben a cetinjei polje kezdete
latszik. (Szerzd felv.)

Bupleurum liarglii, Linaria peleponnesica, Helioperma Tommasinii, Medicago lupu-
lina, Hypericum veronense, Saxifraga Friderici Augusti.

Njegusi poljét dvez6 kétdormeléken és karsztos sziklakon:

Juniperus oxycedrus, Eupliorbia spinosa, Centaurium minus, Bromus sterilis,
Salvia officinalis, Echinops Ritro b. elegans, 'Ciéhorium Intybus az Gt mellett.
Plantago, Salvia glutinosa: az Gt mellett Verbascum Bornmilleri, Cirsium balca- *

nicum.
A njegusi katonai allomashoz igen sok szénat hoztak be a lakosok.
A beszallitott szénabdl gydjteményt készitettem, melyet Degf.n Arpad dr.
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(r szives volt inegeiemezni. A szénaban el6forduld elemeket az elemzés
alapjan az alabbi jegyzékben foglaltam &ssze.

A njegusi széna Osszetétele:

Féalkotorész: Lasiagrostis Calamagrostis. Egyéb graminedk: Agrostis vul-
garis, Agropyron intermedium, Agropyron intermedium var. eristatuin, Antkoxan-
thum odoratum, Bromus liordeaceus, Dactylis glomerata, Bromus erectus (val6sz.
ez a fj/pas-jelzd), Sesleria eylindriea, Phleum pratense, Cvnosurus eehinatus, Legurni
nozdk: Dorycnium germanieum, Trifolium patulum, Yicia sp. Leveles ndvények:
Aeanthus longifolius, Echium vulgare, Allium flavum, Seseli globiferum.

A Cetinjei F6ije még nagyobb terjedelmd, mint a njegusi. 300 m-rel

6. kép. Tipusos karszt latképe Cetinje szélén. A koévon lathaté bokrok Juniperus
Oxycedrus, Salvia officinalis stb. (Szerz6 felv.)

alacsonyabban fekszik, mint az el6bbi, ennélfogva melegebb és szarazabb
a kiimaja. A karsztos szikldkon a hézagokat kitdIt6 agyagbol:

Juniperus Oxycedrus, Viburnum Lantana var. diseolor, Salvia officinalis, Mic-
romeria parviflora, Seneeio rupestris, Asperula seutellaris, Saturea montana, rajta:
Cuscuta epithymum; Allium puleliellum, Euphorbia epitymoides, Euphorbia spinosa,
Lasiagrostis Calamagrostis, Teucrium Polium var. Acliaemensis.

A szikldk kozotti kisebb dolindkban igen sok Fraxinus Ornus fiatal
példanyait lattam, USTjegs hataraban Fraxinust nem lattam.

A Cetinjei Polje talaja sokkal vorosebb szinl, kevesebb benne a.
humus, mint a njegusiban, amely kérilmény szintén az els6nek melegebb-
klimaja mellett bizonyit.



A Brda hegyvidék talajformécioja.

A Brda hegyvidékébél csak a Tara volgyét szegélyzd palahegység
lejt6it, valamint a Sinjavina planina havasnak egy részét jartam be.

A Tara volgyét Kolasin hatardban palabol felépitett hegyek sze-
gélyzik. Az enyhe hajlasu lejték talaja k6tormelékes agyag, azaz keve-
redik rajta a magasabb régiokbdl lemosott agyag a palas k6zet porla-
dokéval.

A volgy fenekét és a lejtéket kaszaloknak hasznéljidk, a sz&ntok
s kertek csak kis teriiletet foglalnak el rajta. A kaszalok talajaban a
kevert lomberd6é tipusanak szelvényét figyelhettem meg, mely teljesen
azonos tipus a magyarorszagi hasonld klimaju erdéirtasok talajszelvé-
nyével. Még abban is hasonlék ezek a kaszalok, hogy a lakosok a mogyoro-
bokrokat meghagyjak rajta, csak a tobbit irtjak ki, igy azutan a Tara
volgyének e helyt névénytani szempontbdl teljesen olyan képe van, mint
-az Olt volgyének a kozéps6é Csik-medencében. Ott is ilyen mogyoroé-
bokrokkal tarkdzottak a kaszalok. A csikmegyei mogyords kaszalok a
46. szélességi fok alatt 550—650 m magassagban vannak, mig a Tara
volgyében lév6 mogyoros kaszalok 950—1050 m jnagassagban. Ehelyi
méasodizben figyelhettem meg a novényi régioknak eltolodasat. Az a no-
vényi régié (itt a mogyorés kaszald), amely a 46. szélességi fok alatt
hazdnkban 550—800 m magassagban van, innen harom szélességi foknyi
tavolsagra délre, azaz a 43. szél. fok alatt 900—1100 m magassagban van
kifejl6dve.

A mogyoros kaszalénak a névényzetéb6l a kovetkezOket gydjt-
hettem:

a) Latkyrus latifolius var. membranaceus, Betonica officinalis, Leontodon
liastilis, Potentilla Tormentilla, Leucantliemiim vulgare, Galeopsis Ladanum, Tliy-
mus subeitratus, Sclerantbus uncinatus, Ononis antiquorum, Ononis bircina és Ono-
nis spinosa liybr., Galeopsis spec. Centaurea bracteosa, Seabiosa leucophylla, Crepis
mconysaefolia; b) montenegrinica, Poa pratensis, Agrostis vulgaris, Antoxan-
tlium odoratuni, Cynosurus cristatus, Pestuca fallax, Briza média, Holcus mollis,
Plileum pratense var. nodosum, Campanula patula, Galium verum, Cytisus Tomasinii,
Genista sagittalis, Hieracium Pilosella, ssp. leucocepbalum, Melampyrum bos-
Jnacum.

Sinjavina Planina havas.

Kolasintdl északra esik a Sinjavina Planina elkarsztosodott mészkd
fennsikja, melyen tridsz-mészk6 a werfeni és karbon palakra telepilt ra.
A fennsikon 1200-t6l 2000 m-ig ingadozik a térszin, enyhe lejt6jl gerincek
véltakoznak meredek fall sziklatombokkel rajta.

Az egész fennsik k&zete tridszkori mészkd, az 6sszegyl(rt karbon és
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-werfeni palakat fedi és sok helyutt maga is részt vesz az alap gylrédé-
sében. Azonban a domborzat kialakulasat inkdbb >adolina képz6dés indi-
totta meg. A csapadékvizek ugyanis a mészkd lregein athatolva a pala
felett mozogtak s nagy Uregeket mostak ki a mészkéb6l. Ezek az Uregek
egymas utan beszakadtak s ily mddon a felszinen vagy kerek tdlcséralaki
kilonall6 mélyedések, vagy pedig hosszd, volgyszerl arkos sulyedések
keletkeztek, melyeknek fenekén egy vagy tobb Viznyel§ ravaszlyuk
maradt. A hoié és a téli nedvesség ezeken a lyukakon keresztiil folyik le.

A Sinjavina planinan sok forrds van, a forrdsok mindig a mészkd
és a pala érintkezési vonalaban fakadnak.

A kolasini mogyords tipus kitdlti a Plasnica egész volgyének fene-
két s az oldalakon a palatérmeléken felhlzddik a meghagyott erdéteriilet
széléig. A pala talajat a legeltetés régen lepusztitotta, ma mar csak a régi
kétormelékes C szint, a sarga szinl k&tormelékes homokos talaj fedi a
kézetet. Csak a kisebb platokon maradt meg még a régi bukkerdének
laké erdei talaja, melyet ma cserjés takar, mig a tisztdsokat pafrany
(Aspidium Jloibertianum L uekssen) boritja be.

A Borova glavai (Ut mentén a werfeni paldkat fed6 mészkd térme-
Iéke vastagon beboritja a lejtéket, a vegetacio teljesen le van ragva, a
nagy szarazsagban e délkeleti napos oldalon nincs Gj hajtads. Ahol mégis
megmaradt, a bozoétoktél védve, ott a mogyords vegetacidja huzodik fel
a bukkos régidig.

De a fuvekbdl csak nagyon kevés maradt meg, a virdgos névények
kozul tobb, ezek kozott felt(inik a:

Lildim Martagon (6ridsi, 1 m magas a viragos szara), Digitalis ambigua, Cam-
panula rotundfolia, Campauula patula, Campanula glomerata, Linaria peleponnssica.

A bikkds erdd tisztasain még a mészkdvon is agyagos talaj van,
csak a kétérmelékes teriileteken van Rendzina a kdvek kozott.

A Dbukkos tisztdsokon Agrostis vulgaris forméacié van. Az erd6
szélén a kovetkezd novényeket gy(jtottem:

Centaurium minus, Linaria peleponnesica, Potentilla montenegriniea, Ehy-
teuma spicatum.

Az erd6 folott 16v6 letarolt legel6kén helyenként kdves a talaj, de
vannak mélyedések, melyekb6l még az egykori talajtakaré nem mosatott
le egészen, ott a sok es6t6l annyira kilugozddik a talaj, hogy névény-
fiziologiai tekintetben savany(va lesz. llyen helyen taldltam a fekete,
savanyl humuszos talajon szdmos Dechampsia caespitosa var. varia tove-
ket, éppen ilyen helyzetben volt egy Dechampsia caespitosa mez6 egy
horpadasban 1200 m magassagban, itt is agyagtakardé fodi a mészkdvet
s helyenként, ahol nedvesebb a talaj, a talaj kilugozddik. a felszinen
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savanyl humusz alakul s a Dechampsia caespitosa ilyen helyzetben min-
den maés flvet elnyom és uralkodéva valik.

Az alpok volgyeiben és az alpesi patakok mentén az arteriileteken
szintén hasonlo talaj alakul s a Dechampsia caespitosa egész nagy mezd-

7. kép. Sinjavina planina havasi legel6 részlete. A sziklan Pintis peuce, a dolindban,
kilugzott talaj Dechampsia caespitosa tovekkel (1700 ni.). Szerzé felv.

Iset borit be. tovei kdzott alig marad mas novény. Csikmegyében 600—
800 m magassagban andezit tufdn szintén alakulnak Dechamp. caespitosa
mez6k, a székelyek imolaf(inek nevezik s a mez6t imolas mez6nek.

A ko0zolt tapasztalat is bizonyitja, hogy a talajokat a helyi kiima
annyira egyontetlivé alakithatja, hogy a legkilénbdz6bb kdzeten is?
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hasonlé névényfizioldgiai jellegl talaj alakul ki, melyen egy és ugyanaz
& novényfajta valik uralkodova akkor, ha az ember a természet munkajat
nem zavarja.

A Borom glava havason a talaj vastagsaga és a lejt6 mindsége
szerint kétféle legel6tipus alakul ki. A kdves helyeken a Bromus erectus-
tipus, a svajci ,,Burstgras-Typus* az uralkod6, a lankésaibb lejt6kon
pedig a Poa pratensis valik uralkodé ndvénnyé. A tipusokat nem gydijt-
hettem be kulén, annyi idém nem volt <>havasi utanion, igy egyuttesen
sorolom fel a legel6 névényeit:

Bromus ereetus, Koeleria australis, Agrostis vulgaris, Poa violacea, Poa pra-
tensis, Festuca faliax, Anthoxanthum odoratum, Poa alpina, Piileum alpinum (?),

S. kép. Sinjavina planina iiavasi legelén egy moréna maradvanyanak képe. Hat-
térben latszik a glecser volgy. Az el6térben a sziklak kozott Bromus ereetus tovek.
A moréna lejtéit Poa pratensis tipus fedi. (Szerzé felv.)

Nardus strieta, Dianthus deltoides, Scorzonera. rosea, Myosotis suaveolens, Cap-
stlla bursa pastoris; Hieracium pilosella subsp. leueoceplialum, Potentilla aurea,
Ornithogalum Kochii, Achillea strieta, Trifolium repens, Armeria eanescens, Saxi-
fraga Blavii, Ranunculus carinthiaeus, Gentiana tergestina, Verbaseum nigricans,
Viola tricolor var. banatica, Viola Nikolai, Staebys dinarica, Rumex triangularis,

Veronica orsiniana, Veratrum.
Trifolium pratense var. pilosum, Barbarea braeteosa, Senecio rupestris, Sea-

biosa strieta, Calamintha patavina.
A tanyak korll humuszosabb a talaj s a sok csapadék hatasa alatt
kilugozodiik s a Rumex alpinus szaporodik el igen nagy mennyiségben.
I
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A Fitimex-foMok koz6tt a ‘hataikon Senecio rupestris boritja be a tet6t és
stird tovei tomotten, allanak s a szemlélében egy vetés képét keltik. Eze-
ken kivll a Pinus Peuce erd6 szélén:

Veronica balcanica, Calamintha alpina, Geranium pyrenaieum, Alchemilla
vulgaris, Alchemilla alpestris, Potentilla aurea, Euphorbia Myrsinites, Trifolium
repens, Trifolium pratense, Koeler'ia austra.lis.

A Borava glava havas egykor erdével volt boritva. 1500 m magas-
sagig bukkercld boritotta, ezen felul ivedig feny6fa (Pinu-s Peuce) lehetett
az erd6 faja, ma is vannak még az egykori 6si fenyvesnek maradvanyai,
melyeit nagyrészt sok szaz éves torzsekbdl allanak.

A novényeken, mint emlitem, nem latszott meg a harom havi sza-
razsag. mert minden reggel Oridsi harmat aztatta a ndvényzetet s ebb6l
élt meg a széaraz id6szak alatt.

Novénygeografiai adatok.

A havasi legel§ tipusa Montenegréban. A svajci legel6psztalyozasl)
szerint az Alpokban, a mészkéhavasokban a Burstwiese (Bromus erectus)
tipusa az uralkod6. A montenegréi mészk6havasokban szintén a Bromus
creciMS-tipus az uralkod6, azonban a tipus Osszetétele nagyon killénbézik
az alpesi Burstwiese 0Osszetételét6l. Njeguson gy(ijtott széna elemzése
(Burstwiese) Bromus erectus tipusra mutat, azonban igen. sok mediterran
e-lem keveredik bele, nevezetesen:

Trifolium patulum, Doronicum germanicum, Acaathus longifolius, Seseli glo-
biferum, Sesleria oylindriea. Cynosurus echinatus.

Az 1917. nagyon széraz évben kénytelenek voltak a lakosok nem-
csak a gyepet lekaszalni, hanem a kovekrél is lesarJozoi a ndvényeket,
erre vall a Seseli globiferum a széndban, méh* novény ink&bb széraz,
kéves helyen tenyészik. A svdjciak az ilyen helyen gy(jtott szénat Heu-
plaggen Heu-nak nevezik.

A novényzet megfigyelésébbl egyéb érdekes oekologiai adatok széar-
maztak.

Nevezetes > Lasvugrostis calamngrostis és a Nardus stricta tenye-
szete kozel egymas mellett, mert a Lasiagrostis cal. meszes talajt igényel,
mig a Nardus st. egészen mésztelent. De dacara terméhelyeik kozelsé-
gének. a talajok osszetétele mégis megfelel a ndvények kivanalmanak.

A Lasiagrostis cédam, olyan kovek kozoOtti mélyedésekben tenyé-)

i) Dr. F. G. Stebler und Prof. Dr. C. Schroeter: Beitrage z(ir Kenntnis dér
Mattén und Weiden dér Sehweiz. X. Versuch einer Ubersicht Uber Wiesentypen dér
Sehweiz. Fandw. Jbuoh. d. Sehweiz. 1892. Bd. VI.
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szik, amelyekbe felulr6l finom mészk6por kerll minden es6 alkalmaval
igy a csapadékvizek altal akozott kilugzést a lejtén végig folyd es6viz
minden alkalommal poétolja. Ezzel szemben a Nardus stricta olyan kovek
kozotti mélydményben él, melybe felilr6l nem folyhatott bele a viz
s ennélfogva a csapadék altal okozott kilugzast csak a hullé por poétolja.
Minthogy pedig ezeken a helyeken a csapadék, kilondsen a mindennapi
harmat s a tengerviz pordban levd s6 sokkal erélyesebb kilugzé hatést
gyakorolnak, mint amekkorat a hullé porbdl kioldott bazisok ellenstlyozni
tudnénak, ennélfogva a talaj lassanként kilugozddik. A felszinén korpa-
szer(i humuszréteg alakul, mely Osszetételére nézve a t6zeghez hasonlit
s alatta kilugzott a talajréteg is. Sajnos, nem volt médomban ezeket a
term6helyeket részletesen megvizsgalni, de ennyit kilsd vizsgalattal is
megallapithattam. A két ndvény termdéhelyén a talaj dsszetétele megfelel
az azokrol eddig kozolt leirdsoknak.

Mindenesetre érdekes, hogy a két névény, é. p. a mediterran flordba
tartozé Lasiagrostis calamag. és a baltikus flora egyik jellegzetes eleme
a Nardus stricta, mely a callunetum-nak és az ericetum-nak sohasem
hidnyzo tagja, itt a mészkének karsztos lejtéin egymas mellett tenyészik.
De természetesen a tengerparti lejtén 1000 m magassag korili régidban
marad, lejebb nem lattam; a Sinjavina planinan szintén 1200 m magas-
sagon feluli régiokbol gydjtottem.

Lager flora. A hegyi legel6kdn a tanyak koril igen sok trdgya
kerll ki a gyepre. A havasi régidkban uralkod6 nagy klimatikus ned-
vesseq a talajt boritd szerves anyagokbdl csakhamar killgozza a bazisokat
s ennek Kivonasa utan savas hatast anyagok mosédnak ki a névényi sej-
tekb6l. E savas anyagok vizes oldata a talaj fels6 rétegét, midén rajta
atsziiremikednek, erésen kilugozzak, Kkiviszik bel6le a bazisokat » a talaj
novenyfiziologiai tekintetben elsavanyodik. A termétalaj reakcidja ugyan
.alkalikus maiad, de ezt az alkaldcitast -majdnem kizardlag az ammoniak
okozza. Ebben az igy atalakult talajban egészen sajatsagos flora fejlédik.
Egyes Uj novényfajok telepednek meg, melyek azaltal, hogy az 4allat
nem eszi 6ket, nagyon elszaporodnak. Ilyenek a Rumex, U-rtica, Seneeio,
Aconitum stb. fajok.

A Sinjavina Planina havasi legel6kon szintén alakult a tanyak
koril Lager-flora, de ez nagyon kilénbozik az alpesi legel6kén 'hasonld
helyeken tenyészé floratdl. Els6é és legfeltlin6bb kildnbség az Aconitum
fajok teljes- hianya. A Velebit hegységben is hianyzik az Aconitum a
,Lager-flora”bdl.) Tovabba a Rumex alpinus helyett a kisebb termetii

#® Dr. A. v. Degex: Alp und Weidewirtsehaft im Velebitgebirge. Jahrb. Uber
neuea¢ Erfahrungen auf d. Gebiete d. Weidenwirtsehaft und d. Futterbaues. 2.
Jhgang Erganz. Bd. 1914.

11»
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Eumex obtusifolius, Ggyszintén a nagytermet(i Senecio cordatus és sub-
alpinus helyett a rupestris tenyészik, mely azonban itt megné 60—80 cm
magasra. A Lager-fléra“ dsszetételében mutatkozo6 eltérés nyilvan abban
leli magyarazatat, hogy itt a nyar feltiin6en szaraz és esetlen, ugy hogy
€ vegetacio' tisztan az éjjeli harmatbdl; kénytelen vizsziikségletét potolni.

%

A montenegrdi legel6k noévénytani megfigyeléseibdl a legeldk javi-
tasara. vonatkozolag is kaphatunk értékes adatokat.

A hegyi kasz&lok szambavehet6 része Agrostis vulgaris-b6i Aall.
Ez a fi az édes fliveknek egyik képvisel6je, bar levolhozama gyenge,
mégis ha kaszaldk javitasarol volna szd, akkor az Agrostis vulgéaris jonne
els6 sorban figyelein.be. Kiiléndsen az erdei tisztadsokon és széleken. Kole-
ria splendens, KOleria australis, mar nem olyan értékes, mint az el6bbeni,
de szarazabb helyeken elszaporitdsa nagyon javitana a kaszald értékét.

Végll a kolasini mogyords kaszalok javitasarol, illetve, atalakitésa-
rél kell megemlékeznem. A mogyorobokrok ko6zotti talaj, kilondsen a
volgyben, igen gazdag s pillangds viradga, valamint flféle takarmany-
novények termelésére alkalmas. Ha a teriiletet egyszer felszantandk s
utdna zoldtragya lészantasa utan az ismert flikeveréket vetnék el, akkor
itt is lehetne olyan csodas eredményeket elérni, mint hazankban Verecke
vidékeén. A klima fizioldgiai nedvessége nagyon hasonld, a talaj elég mély,
agy hogy ha kell6 miiveléssel alakitanak &t ezt a sovany kaszalot, akkor
ebben is lehetne holdanként 90 mazsa szénat termelni, mint amennyit
Alsb6-Verecke hatardban Racz Pal, a tejgazdasagi iskola vezet6je, ennél
szegényebb és kilugozottabb talajon megfelel6 talajmivelés és -zoldtragya
alkalmazasaval termelni tudott.

Osszefoglalas. A montenegroi Karsztban végzett agrogeologiai ta-
nulmanyokbol az elkarsztosodott hegység jovéjére nézve néhany fontos
kovetkeztetést lehet vonni.

1 A még meglehetésen bolygatatlan allapotban 1évé meészkdéhegy-
ségek tanulmanyozasabol a. Dinéri alpokban és a Karpatokban azt alla-
pithattam meg, hogy a karsztos hegység Osi allapotban agyagtaikardval
volt beboritva.

2. A Balkan nyugati oldalan a csapadék évi eloszlasa hasonl6 ahozT
amind Eszak-Amerika nyugati partvidékén uralkodik. Eszak-Amerika
partvidéki hegységét a vilag legbujabb novekedési erddje boritja. Az. évi
csapadék eloszlasa tipusos erdéklimara vall. Ebb6l az kdvetkezik, hogy
a mai kopar Karszt 6si, bolygatatlan allapotban szintén buja tenyészetd
erdével volt boritva.

3. A karsztos hegyvidék és az északamerikai partvidek kozott még
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egy szempontbdl leliet. hasonlésagot kimutatni. Eszak-Amerika nyugati
partvidékére az uralkodé légaramok szintén sok port visznek, egyrészt
a sivatagokrol, masrészt pedig a Csendes Ocean szigetein 1évé tlizhanyok-
rol. A Balkdn nyugati partvidékére szintén sok por hull a légkdrbdl,
mely egyrészt Afrika szaraz belsejéb6l ered, masrészt pedig az olasz-
orszagi, tlizhanyok kréteréb6l szdrmazik. Az évi csapadék erdénevel6
eloszlasa a fak tenyészetét nagyon el8segiti, a hullé por pedig az erd6-
talaj alland6 tapanyagkészletét folyton feldjitja.

4. Az elmondott adatokra tdmaszkodva a montenegroi karsztos
hegység jovOjére vonatkozolag megallapithatjuk, hogy a karsztos hegy-
hatak és lejt6k beerddsitése olyan helyeken, ahol a kdvek kdzotti mélyed-
ményekben még van talaj, mindenutt sikerrel fog jarni, ha az illet§ teri-
letet a legeltetést6l meg lehet 6vni. S6t nagyon sok olyan karsztos teriilet
van, amely magara hagyva 6nmagatdl beerdsiine.



5. Nyugatszerbiai neogén ostrakodak.

Jelentés a m, Kir. foldtani intézet 191(1/17. évi szerbiai expediciéin gy(ijtétt neogén
ostrakodakon végzett vizsgalataimral.

Dr. Zalanyi Béla-iol.

Az 1918. év tavaszan a m. kir. foldtani intézet igazgatdsaga része-
rél azon megtisztel6 felszolitast kaptam, hogy az 1916—1917. évi szerbiai
expediciokon gy(ijtott neogén kdzetanyagot vizsgdljam at és az azok-
ban el6forduld kagyldsrakokat (Ostracodae) dolgozzam fel. Kiléndsen
buzditott e munkéra az a korilmény, hogy Szerbia teriiletérdl tlizetesen
leirt neogén kegyldsrakok egyaltalaban nem ismeretesek, s6t e tekintet-
ben az egész Balkan félszigetre vonatkoz6 ismereteink nagyon hézagosak.

A vizsgalatra atadott Kkilénb6z6 mindsegli k6zetanyagok: dr.
Léczy Lajos tud. egyetemi tanar, igazgatd urnak Krernna, Bjahi, Brdo
(Uroc) kornyeéki; dr. Szontagh Tamas udvari tanacsos, aligazgatd Urnak
Badnjevac, Bioska, Jdska, Krernna, Kraljevo, Divostin, Kragujevac és
Vrba kornyéki; ifj. Léczy Lajos dr. tud.-egyetemi tanarsegéd ar Obre-
novac, Zvormk-Koviljaca, Pejinovic, Bogovagja és Valjevo kornyéki gy(j-
téseib6l szarmaznak. E lel6helyekrél gondosan begydijtott kdzet-anyagok-
nak nagyrészt megaszapolasa, majd a keményen 6sszealloknak kaliluggal
vald kezelése urtdn, az el8zetes atvizsgalas sorén kit(int, hogy csak az
Obrenovac, Badnjevac és Pedmovic kérnyéki pannoniad (pontusi) emelet
Uledékei, tovabba a Zvornik és Koviljaca kozott el6forduld fels6 medi-
terrdn agyagos képzdédmeény tartalmaz a tlizetes paleontologiai vizsga-
latokra alkalmas oStrakoda-faundkat. A Krernna, Biovska és Jakka kor-
nyékén gy(jtott anyagban csak meghatarozhatatlan héjtéredékek vol-
tak, vagy pedig a k6zet kem.nysége folytan ki nem preparalhat6, s ezért
kozelebbi vizsgalatra szintén alkalmatlan példanyok. A tobbi lel6helyr6l
szarmazo6 kOzet-anyagban ostrakoddk nem fordultak el6.

Jelentésem keretében a feldolgozott anyagrol, altalaban az eddigi
vizsgalataim eredinényérél csak vézlatosan szdmolhatok be.

A Szava foly6tdl délre elterilé lankds dombvidéken: a Posavinan,
a pleisztocén kavics és losztakaré alatt a pannoniai (pontusi) emelet.
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homok- és agyagképzddményeit tobb ponton j6 foltarasban talaltdk a
kutatok. Az Obrenovac és Ostrusnica kodzott emelkedd Duboko hegyen
eléforduld pannoniai (pontusi) lledékek, tovabb nyugatra, majd dél felé
a Kolubara folyd6 mentén folytatédnak. Itt az 0. n. Bagjevica-partokon
a folyé aldmoséasa kodvetkeztében tamadt slvadasok révén tobb helyen
igen jo foltarasban figyelhet6k meg a pannoniai (pontusi) képz6dmények.
A Bagjevica-part mélyebb szintjében ifj. Léczy Lajos dr. szerint sziirke
agyag van foltarva, amely meglehetés jomegtantdsu és ardnylag nagy
egyénszamban a kovetkezd kagylds rakokat tartalmazza:

Cypria alta n. sp.
Pontocypris balenniea n. sp.

" dorsoarcuata n. sp.
Herpetocypris sp. ind.
Stenocypris venusta n. sp.
Cythereis pannonica n. sp.

O WN R

A szirke agyag felett fekvd sargassziirke, agyagos homokbo6l max
joval gazdagabb fauna kerdilt elé:

1 Cypria alta n. sp.

2. Pontocypris balcanica n. sp.

3. " dorsoarcuata n. sp.
4. Paracypria balcanica n. sp.

5. pannonica n. sp.
H Il acuminata n. sp.
7 sp. ind.

8. Stenocypris venusta n. sp.
9. Cythereis pannonica n. sp.

A Bagjevica-parti foltaras két kilonbdzd kézetminbségl rétegének
teljesen 0j fajokat tartalmazdé faunaja, a Paracypria nembe tartozoktol
eltekintve, az el6bbeniekkel azonos. A Cypridae csaladjat itt képvisel6
nemek ma él6, fajai tilnyomdan édesviziek. Egyediil a Pontocypris-sk
tengeriek. A Cytheridae csalddba tartozé6 Cythereis genus ma él§ fajai
altaldban a tenger litorélis zondjaban nagy elterjedésnek orvendenek. A
folsorolt fajok kozul kilonosebb figyelmet a Paracypria nemet képvisel6k
érdemelnek, amennyiben azoknak ma. él6 leszarmazottjai, eddigi ismere-
teink szerint, egyedil az afrikai Tanganyika-tdbam fordulnak el6. Mind-
ezekbdl egyel6re arra kovetkeztethettem, hogy a Szava-medencét boritd
pannonjai (pontusi), kiédesedett viz( sekély beltd Litoralis zonajaban It
faunaval van dolgunk, melyben az édesvizi Cypridae az uralkod6, mig a
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Cythereis nem egyetlen képvisel6je valdszinlleg reliktlm fajnak tekin-
tendd.

A PoS8avina-vidékt6l nyugatra elteril6 Pocerina jobbara sikvidé-
kén, a pannoniai (pontusi) emelet képz6dmeényed szintén nagy szerepet
jatszanak. Pejinoic kdrnyékén a sabaci Ut menti feltarasokban ifj. Loozr
L ajos dr. szerint egy ersen vasoxidhidratos, z6ldessziirke, meszes agyag
fordul el6, amelyb6l a kdvetkez6 fajokat hatadrozhattam meg:

Paracypris (Agiam) trapezoidén n. sp.
Cypria alta n. sp.
Pontocypris dorsoarcuata n. sp
Pamcypria. labiata n. sp.
balcanica n. sp.

" acuminata n. sp.
Herpetocypris reticulata n. sp.
Cythereis pejinovicensis n. sp.

O NSO WN

A Pejinovic kornyéki paunoniai (pontusi) agyag az el8bbiekkel
teljesen rokon faunat tartalmaz. Szembet(ind a Bagjevica-parti agyagos
homok faunajaval valé megegyezése, melynek reliktum-fajat: a Cythereis
pannonica n. sp.-t itt a C. pejinovicensis n. sp. helyettesiti.

Szerbia kdzépsd részén a pannoniai (pontusi) beltd 6bleiben képzé-
dott lignittelepeket ostrakodas agyaguledékek kisérik. Ezek kozott a Jia-
dujevac kornyéki lignites agyag kilonos figyelmet érdemel, amennyiben
abbdl sok szaz példanyszamban, kitiné megtartassal, kizarélag a Cythe-
reis pannonica Méhes kerllt el6. Dr. Szontagh- Tamas kutatdsai sze-
rint, kozvetlen a lepovo—kragujevaei vasUtvonal mentén, Badujevac.
kdzség kozelében, a lignittelep fed6jében sotétsziirke, majd barnaba hajlo,
zsirfényl és palds elvalasai agyag van foltarva. Iseapolasi maradékéaban
tobbnyire szdgletes, ritkdn koptatott kvarcszemeken kivil kevédsz n.usz-
kovit-csillampikkelyt talaltam. Ez a lignites agyag, eddigi vizsga-
lataim szerint, kizardlag a Cythereis pannonica Méhes kifejlett egyéneit,
valamint ezek kilénboz6 fejlettségi fokon levé fiatalabb példanyait tar-
talmazza rendkivil bdséges egyedszamban. A Cythereis pannonica eddig
a magyarorszagi alsé pannoniai emelet Uledékeibdl volt ismeretes. Meg-
figyeléseim szerint a Pozsony, Récse és Lovasberény-i mélyfarasokkal
feltart egyid6s képz6dményekben szintén el6fordul, de a badujevacira
emlékeztet6 tobmeges és kizardlagos megjelenése szempontjabol a geszti
(Biikk hegység) alsd pannoniai diatomaceds, palds marga emlithet6 meg.
A badujevaci lignites agyag tehat valdszinlleg az alsé pannoniai beltd
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sekélyebb, elzart oblozetében Ulepedett le, ahol a Cythereis pannonica
szigetszer(ien fordult el6.

A nyugat- és kozeép-szerbiai id6sebb neogén képz6dmények néhéany
feltardsabol szarmazd anyagot atvizsgalva, az egyetlen Zvornik és Kovi-
ljaca kozott el6forduld fels6 mediterran kékessziirke agyagon Kivil meg-
hatdrozéasra alkalmas' kagylds rdkokat égjuk sem tartalmazott. A kremnai
csenddrlaktanya udvaran dr. Léczy L ajos igazgatd Ur egy édesvizi kova-
savas margadarabot talalt amely j6 megtartdsi ostrakodakat b&ségesén
tartalmaz. E val@szindileg fiatalabb miocénkor! kemény margabo6l azon-
ban pontos meghatarozasra alkalmas példanyokat nem sikerilt kiszaba-
ditanom. Kisérletet tettem 20%-o0os KOH-oldattal valé fellazitassal, de
eredményteleniil, mert a kilénben j6 megtartast teknéket Kkit6lt6 anyagot
anelkil, hogy azok el ne pusztuljanak, kitisztitani nem lehetett. Majd
fokozatosan toéményebb KOH-oldat alkalmazasaval csak annyit érhettem
el. hogy az egyes teknék preparaldtiivel vald gydéngéd nyomasra konnyen
felpattantak, de az oldat tdménj"sége miatt a tekn6k anyaga teljesen szét-
roncsolodott. Néhany elég j6 megartasi tekné korvonaldbol és fellleti
diszitésébdl arra kovetkeztethettem’ hogy e margaban el6fordulé kagylos-
rakok nlagyrésze a Candona, Cypris és Stenocypris nemek fajaihoz tarto-
zik, melyeknek ma él6 képvisel6i féleg édesvizekben tartdzkodnak. Krem-
natél északra a Djetivya patak medrében, ott, ahol a Kadina glava tet6re
vezetd (t- a patakon athalad, dr. Léczy L ajos igazgatd ur egy édesvizi
mészkdre talalt, amelyb6l tébb ostrakoda kerilt el6, de pontos meghata-
rozasra teljesen alkalmatlan allapotban. Ugyanis a leggondosabb prepa-
ralds dacéra sem sikeriilt a tekn6k belsejére, vagy a kuils6é feluletre tapadt
k6zetanyagot levalasztanom anélkul, hogy a héjak szét ne tbredezzenek.
Nagy nehézséggel mégis sikerult egy egész példanju kiszabaditanom,
melynek alakja a Cadona nemre utal. Kremna keleti szélén, a templom
melletti temet6nél dr. Szoytagh Tamas aligazgatd Ur szerint- édesvizi
mészk6 fordul el6, amelyb6l azonban csak meghatarozhatatlan héjtore-
dékek Kkerilltek el6. Hasonldéan a Bioska kornyéki oolitos. kissé kvarcos
margdban szdmos, meghatarozésra alkalmatlan héjtéreddken kivil egjr
a Candona (?) nemre utalé teljes példany volt felismerhet6. A Jasba koér-
nyéki (kmsevaci kertlet) kvarcos oolitos margokban itt-ett meghaté-
rozhatatlan héjtdredékek mutatkoztak.

Eszaknyugati Szerbiaban a Diana folyd mentén, & Koviljaca és Loz-
nica kozott észak fel6l obolszer(ien kiterjedd mediterran képz6dmények
dél felé Zvornik kornyékére is lehGzodnak. Itt Zvornik és Koviljaca
kozott ifj. Léczy Lajos gydjtésébdl szarmazé Corbula gibba A.-t tartal-
maz6 kékesszlrke fels6é mediterrdn agyaghdl a kovetkezd, arénylag jo
megtartast ostrakodak keriltek el6:
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1. Cythereis svornikensis n. sp.
2. ” extensa n. sp.

3. " sp.

4. Cytherellet anyusta Lkls.

A felsorolt fajok tengeri litoralis faciesre utalnak.

A m. kir. foldtani intézet 1916/17. évi szerbiai expedicidi alkalma-
val gyl(ijtott ostrakoda anyag részletes feldolgozasa nemcsak paleozoolo-
giai, hanem egyuttal sztratdgrafiai és paleogeografiai néz6pontbdl is érté-
kes eredményekre vezetett. Ezek alapjan is megéallapithatjuk azt, hogy
a Posevina, Tamnava és Pocerina vidékeit borité felsé pannoniad (pontusi)
beltd, mely északra Szlavdnia teruletére is Kiterjedt, a Nagy Magyar Al-
fold és a Dunantal hasonld korl belvizeivel szemben facieskilonbsége-
ket mutat.

Ae obrenovaci és pejinovici ostrakoda fauna., amennyire a rendel-
kezésemre &ll6 irodalmi adatok, tovdbba a lovasberényi, balatonkenesei
és verset! fels§ pannoniad ostrakoddkon végzett eddigi tanulmanyaimbol
kovetkeztethettem, a magyarorszagi hasonlé koru faunaktol Iényegesen
eltéré jelleget mutat. Ugyanis a hazai felsé pannoniai, de még feldolgo-
zas alatt 1év6 ostrakoda faunanak egyikéhen sem talaltam meg a nyugat-
szerbiai faunakra oly annyira jellemz6 és egészen sajatos, exotikus Para-
cypria fajokat. Vizsgalataim szerint a nyugat-szerbiai fels6 pannoniai
Uledékekb6l a Cypridae csaladjat’ 6 nemen belil (Paracypris, Cypria,
Pontocypris, Paracypria, Herpetocypris és Stenocypris) 12 faj képviseli,
amelyek nemcsak Szerbiara, hanem &ltaldban a fels6 pannoniai ostrakoda
faunara teljesen Ujaknak bizonyultak. A Cypridae csalad képviselGinek
tilnyomd része jelenleg édes és székes vizekben, némelyike pedig félsos
vizekben nagy elterjedésben él. A nyugat-szerbiai fels6 pannoniad faunak-
ban f&szerepe a Cypridae csaladnak van s igy ebbdl is bizvast arra
kovetkeztethetlink, hogy az itteni fels6 pannoniai (pontusi) bord Cythe-
reis-ek csakis maradékfajoknak tekinthet6k. A magyarorszagi id6sebb
pannondiai beltd ostrakoda faundjaban a Cypridae és Cytheridae csaladok
képvisel6i egyforma ardnyban Iépnek fel, de a fiatalabb pannoniai Uledé-
kekben féleg a Cypridae csalad van képviselve.



6. Jelentés az 1917-ik évben Szerbidban végzett geoldgiai
tajékoztatd utazésrol.

(Két szalvénynyel.)

Dk. Szoktaoh Tamas-iol.

>

Mialatt Belgradban ugyeinket rendeztiik és a polgari kormanybiz-
tosigdg egyenruhdja elkészilt, Timké Imke m. Kir. f6geologus kartarsam-
mal a varos és a Topcideri nyarald koérnyékén tettink néhény meg-
figyelést.

Belgrad véros jéforman egészen neogén teriileten fekszik. A kiralyi
palota fels6 mediterrdn mészk6re és homokra épult. A Kalimegdan var
épité anyaga kozt igen sok litotamniuimos mészkdvet lattam, amely valo-
szinlileg a varos kozepén levd tagmajdani sok kobelet tartalmazdé nagy
kéfejtébol kerdlt ki.

A varhegy E-i torésének mentén, amelyben a Duna medre fekszik,
& homokkd és sarga homokos betelepiilésit margas mészké EK-re dél.
1 M. Zujovic 1886-ik évi munkdajaban e sarga homokbdl egész sorozat
fels6 mediterrdn kord koviletet isorol fel.

A nagy sorhazban az 1870-es években egy katasasnal 60 m-nél vas-
tagabb szlrke Polystomella crispa Lam. tartalmd agyagra jottek.

A varos kornyékén a fels6 mediterran felett szarmata kord marga.
és ceriidumos mészk6 fordul el6. Pannon rétegeket a varos terliletén
kutasasnal Utottek meg és pedig kékes sziirke homokos agyagot conge-
riakkal és aprd gastropodakkal.

1907-ben a belgradi villamos mlvek telepének vizellatasaval fog-
lalkozvan, kozel a Duna partjdhoz, egy fdrasra is adtam szakvéleményt.
Taldn nem lesz érdektelen a furas profiljanak kozlése. Az altalam meg-
vizsgalt utolsé proba a 178—185 méter mélységh6l kerilt ki. Korilbelul
a 14-ik méterig a faréasi probakat nem tették félre.

A belgradi furas szelvénye 14 5—185 m kozt:1

1 1450 ml homokos Sargds agyag ..., Pleisztocén
2. 16 30 m. homokos, sarga agyag, er6sen muszkovitos. ” ®
3. 1830 m. kvarckavicsos sarga agyag, fehér margas

konkrécidkkal. lgen toérmelékes . . . . .
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

3100 m. ugyanaz aprd koviilettoredékek nyomaival.
37'50 m. margas agyag, szlirke tOm O r........coeueneee.
38-60 m. palasan, levelesen szétvalo szirke agyag,
fehér kiviragzassal, gipsz nyomokkal :
58-60 m. kemény rnarga, hamuszirke Kivirdgzéasok-
kai. gipsz nyomokkal, kovilelnyomok nélkil
6020 m. pelitszer(i finoman leveles marga, elég sok
muszkovitcsillammal. Kovulet nélkdl...............

. 6300 M. UQYANAZ oo e

78-50 m. tormelék, goémboly( és szdgletes darabok.
Kavics vagy igen laza konglomerat. Mészk6 darab.
Ostrea héj kis darabkaja. lgen Kkis csigatdredék
(Turritella?)

87-60 m. meszes, aproszemi lagy, sziirke homokkd

9000 m. meszes tufas, aproszem( durva homokkd

97-00 m. ugyanolyan, ,mint a 12. szam(, dé van
benne apr6 kvarcszemecske is. Ugy mint a 12, ez
is koviletmentes  ....ccocoveiieveene

104-00 m. agyagos, iszapos finom homok, z6ld szin(

114-00 m. homok, fels6 mediterran koviletekkel

126-00 m. sok muszkovit csillamot tartalmaz6 sotét
hamuszind, iszapos homok. Koviletek nélkiil

140'80— 14132 m. kemény, sziirke homokkd, kovilet-
nyomokkal ..., S

146'00 m. finom szlrke homok, kéviletekkel

147 00 m. mint a 18. szamu, kékes sziirke szind

152-00 m. kemény sziirke homokkd, koviletekkel,
olyan, mint a 17. szZAmMU ...

155-00 m. szlirke, er6sen iszapos homok, kovuletes
valamivel élesebb és Osszetartobb a 18-as szamunal

169-90 m. kékessziirke, muszkovit csillamos, kissé
iszapos, igen finom homok, kevés kovilettorme--
BKKEL ™ e

16100 m. homokos, kékessziirke agyag, kevés ka-
vicscsal, sotétsziirke homokkd és élénk zoldes-
szurke csillamos palds agyag, legdmbolyodoétt da-
rabkaival. Kavicsos. Kovilettormelék nyomaival.

162-50 m. kavics, mediterran csigakkal. Di6 és mo-
gyoro nagysagu, sziirke kréta mészkd, kékéssziifke

homokkd és kvarc szemekkel. Uralkodik a kékes-'

szlirke homokké kavics . oo e

Pleisztocén (?)
Pannon

Szarmat (?)

» ®

F. mediterran

: Alsd medit. (?)
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25. 163 00—168-00 m. durva kavics darabok, homokkd-

b6l és sotét kékesszirke margabdl............... "
26. 17000—17700 m. er6sen szenes, csillamos marga-

pala, sotét, majdnem fekete . . . " ?
27. 17800—18500 m. kavics, f6ként kekesszurke ho—

mokkd és lagyabb vords csillamos mérgapala tor-

melékkel. A térmelék ovalisra és laposra lekopva.

Voros zoldes homokos-maérga kavics szemekkel.

Mallott csillampala térmelékkel . . . . Eocén (?v. F.Kréta(?)

1 4abra. Topcider. A temet6 alatti egyik kd&fejté profilja,

i. Marga. Gault. Mintegy 6 méter. 2. Veresbarna aprdészem(i konglomeratumos marga

gumokkal és orbituliridkkal Gault. Mintegy 3 méter. 3. Vilagos sziirke mészk6 orbitu-

lindkkal és foraminiferakkal. TJrgo-aptien. Als6 része sotétsziirke kalciteres mészké.
Mintegy 5—6 méter.

Krusevac varosatdl az allami Gton Ny-ra, majd DNy-ra, kértlbelll
Trebotin kozségig haladva, pleisztocén kori 200—300 t. sz. f. magas-
sagot meg nem haladd halmos vidéken érni el, Vrbnica kdzségnél, a kris-
talyos pala alaphegységnek kiallé részét. A lekopott magaslatok egyszerre
elérik a 300—400—500 métert.

Utunk tovabb a ,Varinski p.“ volgyében folfelé, egészen
iBobeteig ersen biotitos sok kvarc gumot és lencsét tartalmazo, anifibolit-
szer(i igen mallott és 6sszegy(rt kézeten halad. A térszint annak malladéka
boritja. A kristadlyos pala lathatdé vonulata Vrnjacka-—Banja, illetdleg
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Vrnjici kozségtdl, azaz Ny-rol DK felé Vrbnieaig; innen tompaszdg alatt
Doljanen és Saviam kozségen &t DK-re halad.

E vonaltél EK-re mintegy 10 kilométerre, a Morava folyd bal part-
jan Jésika—Kukuljin kozség kozott (Josikanal a Marava partjan 160 mé-
ter at. sz. f. m.) 300 m. magassagban ismét kristalyos pala lép fol. Er-
rél és a magaslatok szeliden legdmbo6ly6dd formdjardl is arra lehet kovet-
keztetni, hogy a Morava széles volgye itten kimosas folytan keletkezett.

Bobote—Vitkovo kozott, a Rozetinska. r. baloldaldn az Gt mentén
vilagos sargés szinl, kemény palas-leveles méarga Iép fel igen sok ostra-
kodava-1. A pannon (pontusi) rétegekhez soroltam.

Vitkovo és AlekvsandrQvac kozott az utmenti sz6l6s magaslatokat
pleisztocén agyag boritja.

Aleksandrovacnal azutan EK-i féd6lési krétakord hieroglifas me-
szes homokk6 és margads padok lépnek fel és pedig'-er6sen meggydrve.
Ezek a flisszer( rétegek legjobban a cenomnnba illeszthet6k. Aleksandro-
vac.tol Ny-ra és DNy-ra Melentija felé az Ut mentén a kréta méargas féle-
sége szogletes darabokra esik szét és fédélése EEK-re fordul. A kréta-
koru kézetek mélladéka. e terlileten sarga -agyag. Boturici kzségnél D-re
fordulva, Brusig kovethet6k a krétakor( cenom-an képzddések.

Brusbol a Kopaonik hegység K-i részét terveztem bejarni, de —
kdzbiztonsagi okoknal fogva- — semmiképen sem kaphattam meg «m; az
engedélyt. .

Brusbdl a Rasina vélgyben DK-re és K-re haladva, mndjart a koz-
ség alatt, a flisszer( homokké és marga EK-re dél. Lepenaccal szemben, a
volgy jobb oldalan, feltlin6en sok kisebb-nagyobb cslszas nyoma latszik.

Miovicitdl KEK-re kezd6dik a szerpentin. Musule kozségnél egy
z6ldkdves tomott pirites diabaz féle kézet 1ép fel, kozvetlen az fit jobb
oldalan.

Dupcindl a Rasina volgyében tovabb haladva, az Ut ismét szerpen-
tin kozott halad. A szerpentin az Gt jobboldali meredekebb hegyoldala-
bol athGzddik a Rasina patak balpartjdra s ottan egy csekély magassagu
lapos terraszszer(i, régi vélgyfenékre van ledolgozva. E felé a hattérben
a fels6 kréta alsd részének hegyvonulata boritja a szerpentint.

Ugyancsak Dupcinal a Rasina bal partjan az Gt mellett- erésen gyd-
rétt konglameratos szerpentin tertl el, a jobb oldalon pedig alacsonyabb
szirtszer( sziklakban szlrkésfehér kristalyos mészké all ki, amelyb6l me-
szet is égetnek.

A kristalyos mészkésziklaktol EK-rc- a Ras-ina patak erds, délrdl
északkeleti kanyarodasaban ismét c-enoman. flisszerl, meszes marga és
homokkd 1ép fel, hieroglifas lapokkal. Kovicinal a kréta EK-re dél. tehat
itten is korilbelll a f6 csapas irdnyt koveti.



A Rasina patak mentén E-ra haladva, Zlatari kozség el6tt a klisu-
raban kibukkan a DK-re diil§ kristdlyos pala. Kupéindl szintén DK-re
diilé granatos és erésen muszkovitos csillampala vari feltarva. Savrani
kdzségnél a kristalyos palat pleisztocén sarga agyag boritja, amely Kru-
sSvabig tart.

Krusevactol a Morava golijska széles alluvialis volgyén ENy-ra
haladva, Jasika kozségnél, kozvetlen a Mdrava part a kdvetkezd meredek

feltarast mutatja:

2. 1-5 m vastag kavics.

3. 1 m vastag fmomszem(i homokkd.

4. 0-30 m vastag margas, szénnyomos, 6strakodas homokkd
5. 1 m vastag réteges homokkd, erésen meszes.

6. Konglomeratumos homokkd, kristalyos pala darabjaival.

A Kkavics alatti részeket a pannoniai emeletbe sorolom. A rétegek
9—8° alatt Ny-ra ddlnek.

Jasika kozségtél Ny-ra a ,,Staro lojze* 380 m. magaslatdra menve,
méar a 300 méteres sziniében az Uton, édesvizi kvarc, kovas mérga lép fel,
amely részben gejzir viznek lerakddasai, részben ilyen vizzel &ztatott
terlilet. Ez a sajatsdgos képz6dmény a kristadlyos-pala hegységet sapka-
szerlien boritja be. i |
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Tovéabb EXy-ra haladva, egy harom méter mély vizgy(jt6 godor
fenekén mar szalban allé kristalyos pala. lathato.

E-ra tartva s Jemenre a volgyecskobe, amelyben az 1:75,000 tér-
képen a ,,Bergwerk" felirds és jelzés latszik, az drokban K,-re haladtunk,
itten a csillampala egészen a volgynyilasig fel van tarva és 8—12 ho-
ranak 30° alatt dél.

A Bergwerknek nyoméat sem taldltuk, de senki sem tudott rola,

Kraljevoban az 1917-ik évben felfedezett chromérc lopatnioai lel6-
helyét rogzitettem, gy hogy azt Zsigmondy A rpad ny. banyafeliigyeld,
kés6bb tanulmanyozhatta. Zrch és Mataruga kozott, Lojnik alatt, az
»Ostra cuka“ (740 haromszog pont) hegyrél E-ra lejové patak medrében
az ut mellett egy meglehetdsen vastag szerpentin kavicsréteg van feltarva.

Kraljevob6l Cacakon és Uzicen &t azutdn Timké Imre m. k. f6-
geologus kartarsammal nyugatra utaztunk, hogy Sarajevon at [Monte-
n gréba juthassunk.

Uziceb6l kocsin folytattuk utunkat egészen a vardistei vasuti allo-
masig.

Bioska kozséget elhagyva, a 14-23 kilom. Ut jeld hidnal, mintegy
8—10 méter magas palas, er6sen gy(irt, egyes részeiben egészen kovas
vérés marga van feltarva.

Tovabb Ny-ra oolitos méarga, kvarcos anyaggal atjarva. Benne ostra-
coda héjtoredékeit. Egyik teljes példanya De. zaranyi Béla szerint a
Candona (?) génusara emlékeztet.

KrémJa K-i szélén a templom melletti temetd tajékéan, a kdvetkezd
kis szelvény van feltarva. Kozvetleniil-az Gttest szinl6jében édesvizi marga
van, felette édesvizi mészk6 (erésen bitumenes); e felett kovas és kovile-
tes édesvizi mészk6, rajta édesvizi mészk6é szerpentines konglomeratuma.
Kremla kozségben, a cserddrlaktanyatol D felé a Laudcn sancokhoz fel-
niénve, édesvizi mészkd van feltarva.

A csenddrlaktanyatdl a Laudon sancokhoz felmenve barnaszinl és
barnassarga, palés rétegzetd, a felliletén gyahran fehéres ostracodas mész-
méargat, kovas mészmérgat, s6t néha mar hidrokvarcitot latni. E k6zetben
Db. Scheétek Zoltan kartarsam Neritina Prevosticmat Partscii. hagy
mennyiségben és Planorbis sp.-t hatarozott meg.

A neritindk a mai hévvizeinkben él6 Neritina Prevostirma Partsch-
tol nreg nem kilonboztetheték, Ugy hogy Dr. Sciirétee azokat azonos
fajnak Vvéli. Szerinte a rétegekben olyan fauna elem. ami a pliocén korra
utalna, nincsen, tehat ezeket a rétegeket pleisztocén korunak vehetjuk.
A neritindkbdl néhany példany teljesen elkalcedonosodott és egészen jo
megtartasu; legnagyobb résziik azonban egészen &sszenyomott, szétlapi-
tott. A Kkisebb termetl planorbisok is teljesen dsszenyomottak, Ugy hogy
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kozelebbrél nem hatarozhatok meg. Ugyancsak Kremna K-i szélén, a
temetd mell6li barndsszirke édesvizi mészk6 déli tipust er6teljes
bord4ju helixet tartalmaz. Nagysdgra és alakra a mi Helix
(Arionta) arbustorum Lm. fajunkhoz hasonlit; de att6l hatarozottan k-
I6nbozik. Ezenkivil a kdzet tele van Limnara sp. dsszenyomott.részekkel,

kébelekkel és Pisidnim sp. kébelekkel.
»Valdsziniileg ezek a rétegek is pleisztocén kortak.” (Dm Schkétee

Zoltéan.)

Igen érdekes azon, részben vagy egészen elkovasodott édesvizi
méarga, amely a kremnai kdzponti hazcsoporttdl Ny-ra, a Lalidon sancok-
tl ENy-ra. a mélyebben fekvs feltarasokban lathatd. Egyes 5 centimé-
ter vastagsagot meg nem haladd kovas marga lemezek, joforman egészen
sOtétzoldes sziirke szinli ikraszer(i gombocskdk halmazabdl allanak s néha
kisebb-nagyobb oolitokat tartalmazé vilagos majbarna, menilitszerd pa-

dos kézetbe mennek at.
E forraslerakddas marga anyagéat, kés6bben kitor§ kovasavas for-

rasok vize jarta 4t és tobbé-kevésbbé elkovasitotta. Helyenként chaleedon
erek haldzzak be s egyes ilregek chaleedon druzakkal vannak kit6ltve.

A kézet bitumenes.

Mokragora felé haladva az orszaglton, a hdgon a szerpentin sotét-
vorés malladéka van feltarva.

Mokragora Utmenti telepén, ahol a vasOtépités abban maradt, az
orszaguitol E-ra egy nagyobb megnyitott kéfejtd van a tdmott kemény
krétakord margéaban.

E margdban 2—3 centiméter vastag zold jaszpisplazma szer(i kiva-
lasok, valamint valdszinlleg szerves eredésl nagyobb pirit gumdk l4t-
haték. Az egyes repedési és elvalasi lapokon, helyenként barna, fényld,
gyantas-bitumenes anyag vékony kéregben rakodott le.

Ezzel szerbiai utunk véget ért. Timké Imre kartdrsammal Saraje-
von 4t Montenegréba utaztunk, hogy onnan a hegységen at Novipazart
érjik el. Leklzdhetetlen akadalyok, de az idd rovidsége is terviinket meg-
hiusitottak.

Atutaztunk még Albaniaba és Scutaribol visszatértiink Budapestre.

Végul megemlitem, hogy Szerbia teriiletér6l a kéiparra vonatkozd
gyljteménylinket a kovetkez6 mintakockékkal gyarapitottuk:

1. Stubaj. Amfibdl andezit és 2 biotit, amfibol andezit.

Cveta-petka kozség. Krusevaci kerulet; amfibol andezit.
Dzep-Priboj kornyékérél szlrke épebb és

. sarga rioldt.

Ripanji, zoldkoves biotitos andezit.

Arangyelovac, aprészem( granit.

N O oA W
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8. Arangyelovac, nagyobbszenil grénit.

9. Rafcovica, tomott Uveges homokké (fels6 kréta koru).

10. Topoider (Relgrad mellett), szirke, fehéreres rudistas mészké.
Kréta koru.

Topcider (Belgrad mellett), majbarna, foltos koviletes, krétakoru
mészké.

12. Topcider, vorosbarna, zoldes darabos konglomerat. Fekete gom-
bolyd borsényi szemekkel s kovilet atmetszetekkel. Igen csinos konglo-
meratos mészka.

13. Arangyelovac—Vencala méarvéanytelep. Kodzépszem( fehér mér-
vany.

14. Ralje, igen nagyszem( tarka szini mészkd brecsia.

. A felsorolt kockékon kivil tobb marvanylapot hoztunk még gydj-

teménylinkbe, amelyekbdl kiemelem a Markovieai (Cacaki kerllet) voros-

farka meleg szin( marvanyt, melybdl a Zic-i két szép szarkofag is készilt.
Utam 0Osszesen 23 napig tartott.



7. Jelentés az 1917. évi szerbiai tanulméanyuirol.

(Harom szelvénnyel.)

Zsigmondi' AKPAD-t6i.

A magyar kirdlyi Foldtani Intézet igazgatésdgdnak megtisztel6
megbizasabol kifolydlag, melyért e helyen is kd&zonetet mondok, a mult
évben megkezdett fokltanbanyaszati kutatdsokat az Aaltalunk megszal-
lott szerb orszagrészben 1917. évi oktéber 7-ét6l november 3-aig terjedd
id6szakban folytattam. Ebben az évben utamat Szerbidban egyedul tettem
meg kivéve a Kraljevo-—Nandorfehérvari részletet, mely Gtrészen hozzam
csatlakozott, volt dr. Eenyey J 6zsef nemzeti mizeumi 6r Ur, aki azonban
ethnografiai és archeol6giai irdnyban m(kodott.

Tanulmanyutajnrél a kovetkez6kben szamolok be, megjegyezvén,
hogy a foldtani intézeti laboratérium részben hadi munkaval annyira
tul 1évén terhelve, hogy az dsszes gy(ijtott anyag megelemzése eddig nem
«\olt- lehetséges, ami az el6fordulasi viszonyok megvilagitasara hatraltato,
tovdbba hadi érdekbdl sok érdekes adat nem koz6lhet6. Azonkivil az em-
berek nemlakta hegyek kozoétt a kozbatorsag egynémely vidéken kivanni
valét hagy maga utdn, végre a rendelkezésre alld 1:75,090-es speciélis
térkép, mely kilénben reambuléacio alatt all, hianyos volta; — mind-
megannyi hatraltaté korilmeény, melyek gatoltdk, hogy jelentésemben a
bejart, geografiailag szétszdrtan fekv6 vidékrdl oly leirdst adhassak, mint
amin6t Ghajtottam volna. A bejarasra a kés6 &szi id6jaras se volt mindig
kedvezé.

A katonai parancsnoksagok mindenitt a legnagyobb el6zékenység-
gél tdmogattak, ugy mint- tavaly.

A mult évi jelentésemben felemlitett ivarijkai allitdlagos nikkel-
el6jovetelre vonatkozolag még meg kell emlitenem, hogy mig az 1900.
évi AvTri.A-féle térképen Sadjevac kérnyékén szerpentin van feltlintetve,
méh' egyebitt is a nikkelére anyak6zete, addig az ANTULAféle, 1911-ben
megjelent, a szerbiai banyaszatrol szolo flzetben (a 23. oldalon) g nikkel-;
el6fordulast az ott tényleg el6fordulé agyagpalaba helyezi.
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A sziikséges irasokkal és felszereléssel Belgradban magamat ellatva
oktéber 11-én Kraljevobdl, nyert utasitds szerint az 'lbarfoévélgynek lo-
patnieai mellékvolgyébe randultam ki Geszty Lajos f6hadnagy CUrral,
hogy megvizsgaljam az ottani chrémérc eléfordulast.)

Ez utébbi 595 m tengerfeletti magassdgban van. Az ibarvolgyi
Mhn. Lopatnicatol (260 m) egészen az érceléforduldsig mindenditt szer-
pentin fordul el6. A chrémércel6jovetelnél egy a szerpentinbe hajtott be-
déit. tarna volt lathatd, mely azonban bejarhaté nem volt. A taro iranya,
amennyire ezt a szajanal allva meg lehetett itélni, 15h volt. A tar6 elétt
kortlbell 80 ni3termelt chromérc fekidt.

Ett6l az el6forduléastél kb. 30 m-el lejebb a hegyoldalon, a szerpen- m
tinijén ugyancsak 15h irdnyban hajtott 10 m hosszd és 3—1 m mély be-
vagas van, melyb6l szintén termeltek chréméroet és el is szallitottak. Az
érc sotét fekete szinli és kavicsnagysagra volt apritva. A bevagasnak sem
aljan, sem oldalan visszamaradt ércnyomokat nem lehetett latni, egészen
ki lett szedve.

LosANTC-nak 12 e vidéki szerpentinanalizisének atlagos eredménye
ez volt: HD: 12.73%. Si02:40.25%, FeO :8.25%, MgO : 35.95%,
Ee Crd4:0.84%.

A lopatnicai két chrdmel6fordulasrél hozott mintat Balleaegger
Robert intézeti geoldgus Ur elemezte meg, melynek eredménye egyik
prébabdl 44.757% CrD3

Az innét termelt masik chromérc-minta vegyelemzésének eredménye

ugyancsak Batteyegger Rébert szerint ez:

CrD3 :41.83% Fe O : 16.07%
Al1D3 :22.37% Mg O : 16.21%
Mn 0 :0.47% Si02 : 2.68%

Osszesen: 99.63.

Ez a lopatnicai cbrémércel6fordulds csak Ggy mint legtobb ;:as
helyen is, csapésirdnyban és a mélységben csak csekély meértékben 14t-
szik kiterjedni. Nincsen kizarva az, hogy a fentemlitett tdréban még
chrémérc nyerhet6 és hogy a kérnyéken még tobb ilyen chromércbedgyazas
etaldlhatd. Dr. Jovaaovic: ,,Berghau & Berghaupolitik in Serbien®; cim(
mlvében a 10 kilométerrel délebbre fekvé Bogutovac, Maglic & Dubocica
falvak kornyékén talalhatd chrémércrél tesz emlitést. A Kraljevotdl 16

) Az 1010. évi SzONTAGH-féle darab elemzése dr. Emszt Kalman szerint

a kovetkez6:
50-31

19-06

SiO,, = 7-18  MnO = nyomok Cr203
FeO = 16-45  Al,03 = 7-25 MgO
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kilométerre nyugatra fekvé Preinece melletti szerpentinben el&fordulo
chrémérc analizise M. Losantc Szerint ez

Cr203:54.32% AI1203: 14.16% Fe 0 : 12.56%.
Mg 0 : 13.79% Ca 0 :2.02% SiD2: 2. 98%.

Ezt a vidéket chromércre atkutatni érdemesnek tartom, mert kohéa-
szati szempontbdl erre sziikség van. Kisadzsiaban a németek chromércek
elfuv.arozasara milliés kiadassal jaré utakat létesitettek, Dagurditél Ku-
tahiaig 65 kilométerre.

Gacaktdl (217 m.) délre Rajac helységtdl dél felé iranyuld volgy
felsd részén, 593 m. tenger feletti magassagban szintén taldlhaté egy
ehromércel6fordulas. Itt harom, koérilbelil 8 m. fligg6leges tavolsagban
a hegyoldaliban egymas felett nagyobb hanyd talalhatd. A legfels6bb szin-
ten egy hatalmas 4 m. magas és 4 m. széles liregh6l a szerpentinben két
tar6 van hajtva. Ez a két tard Allitblag 60 aon hosszd, ami
tekintettel az el6tte fekv6 medd6 héanyé nagysagara, lehetséges.
Ebbdl a szintbdl van egy allitdlag 25 m. mély akna lemélyitve.
Miutdn a vagatot az acsolatok hidnyos volta, az aknat pedig létra hia-
nydban be nem jarhattam, a chromércet szalban itt sem lathattam.

De 4—5 év el6tt itt még kb. 30 emberrel dolgoztak; a nyert chrom-
ércet, allitélag nagyobb mennyiségben, Fels6-Ausztridba szallitottdk egy
festékgyarba.

Erdemesnek tartom itt a banyaiizemet Gjra felvenni, mert minden
a banyaszatra kedvez6 korlilmény megvan, tobbek ko6zott a moravavolgyi
vasithoz vezetd szekérut a nyert ércek elszallitdsara. Ezeket az érceket
béke id6ben Komotauba, Hrastniggba és a Silesia vegyi gyarakba is szal-
litottak.

Ett6l a chromérceléforduléstdl keletre, a Vis (835 m.) teteje alatt
elvonul6 attal, a hegyoldalban fel van tarva egy 9h 5° felé csap6 és 48i>al
EK-nek dl6 kvarcos, vékony, fekete és feliér savos mészkd, mely észa-
kabbra kékes lesz.

Ezen a vidéken hullott le 1888-ban tobb meteorkd, mir6l a szak-
irodalomban is emlités tétetik.)) A kovek egyike a jezsovicai pépa birto-
kdban van. Az 6kdl nagysagu k6, mint azt megallapitottam, hatarozott
meteorkd, melyet az alapanyag megolvasztott része vesz koriul vékony
héjjal. A kének kis része le 1évén torve, tisztdn lathatd a k& eruptiv ere-
dete. Erdemesnek tartom ezt a meteorkdvet egy hazai tudomanyos inté-
zetlnk részére megszerezni.3

3) Zujovic: Note sur la meteorité de Jelica.
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Kraljevotol nyugatra 15 kilométerre, éppen 100 m.-rel az Ibar fe-
lett, Ujabban egy k6ébanya"nyilott meg, melyben Utkavicsolasra szolgald
eruptiv kézetet fejtenek, -mely a Zujovic-féle, 1886-ban megjelent fold-
tani térképen porfiroid kézetnek van feltintetve.

Dk. Fekenczi Istvan Ur szives meghatarozasa szerint: ,a sotét
szindi, aproszemd mélységi kézet, makroszkopos alkotorészei kozul korul-
belul egyenlé mennyiségben lehet szlrkésfehér foldpatokat s tompéan
fényld, fekete amdibol-pyroxén-féle asvanyokat megkllonboztetni. Vé-
kony csiszolatban tipusos mélységi, granitos szovetli kézet van el6ttiink,
az asvanyos alkotorészek kozil felényi mennyiség esik az amfibol,okénéi
mindig jobb, idiomorfabb alak( bazisos (nagy extinkcioju) plagioklasz
fajtara, amelyen legtdbb esetben sokszoros, keskeny lemezekb6l allo al-
bittérvény szerinti ikerképzddést is latunk. A szines asvanyokat szintén
meglehet6s nagy egyénekben Kkifejlédott kékeszold'-z6ldessarga f6 pleo-
cbrizmusi aimfibolféleség képviseli, amelynek egyénei belsejik felé szin-
telen augitba mennek &t a legtdbb esetben, megjelenésiikkel a piroxének
atvaltozasabdl szarmazo urdlit-ra emlékeztetnek. Az el6bbieken kivil
kevés apatit, ilmenit van még a kézetben, a leukoxénné atalakult ilmenit
helyén szép kristalyvazakat latunk olykor. Az elmondottak alapjan ké-
zetlink uralitgabbro.*

Oktober 12-én lerdndultam Novipazarba. A Saskatol délre es6
tertlet a szerb allam Gjabb szerzeményei kozé tartozik. Az irodalomban
err6l Ujabban csak KKUscH-nak a ,,Metall und Erz*“ cim( folyoiratban
megjelent .1:800,000 méret(i atnézetes foldtani térképe nyuljtott némi ta-
jékozodast.

Elsé rovidébb kirdnduldsom Josaniea helység felé volt, 6 kilomé-
terre délre Novipazartol, ahol allitdlag gipsz is fordul el6, mib6l szép nagy
ikerkristalyokat kaptunk 1916-ban Novipazarban. Helyszinére érve, csak
ott értesuiltem, hogy a keresett josanicai gipszel6fordulds Hovipazartél
32 km. keletre fekszik.

Délre Novipazartél a Josanicapatakiél nyugatra homokkdvek 1ép-
nek fel. Ezek tébbnyire sargasbarna szinliek, hol vastag, hol vékcnypado-
sak. Okusa-nnai szemben a kdzetrétegzés 39° déléssel bir EK fel¢, a ré-
tegek csapéasa 22h. Ezt a homokkdvet fejtik néhany kisebb kdbanyaban
és épitési célokra, haszndljdk fej. Ezen kébéanyéak legnagyobbikabdl szér-
mazik két,szépen megtartott hippurit, melyek ifj. Dk. Lé6czy Lajos Ur
szives meghatarozasa szerint: Hippurites nov. sp. indet., lehetséges, hogy
Hippurites affin. Taburnii? Guiscakdi, s igy valdsziniileg a taron Conia-

cien emeletébe tartozik.
Eszerint a KnuscH-féle atnézeti térképen feltlintetett kréta helyes.
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A Josanica pataktol keletre. Bajevicivei szemben, az Ut mellett,
selymes kinézésd, papirfinomsagl. kénnyen tor6, fillittszerl, agyagos kdzet
lép fel, melynek csapédsa 10h d6lése nyugat felé 54°. Ez a pala aa Ufc
mellett 1V2 kilométer tavolsagra kisér. Utkavicsozasra hasznaljak fel, de
erre semmiesetre sem alkalmas, mert es6s id6ben rovidesen agyagos sarra
valik. Josanicanal ezek a palak zavartan Iépnek fel, a lukarai kdzséghaz-
nal mar vizszintesen fekiisznek és kozben kvaroerek vannak telepiilve.
Ezek a paldk mindenesetre a homokkdveknél idGsebbek.

Josanicatol keletre, korilbeltl 1 kilométerre és 100 méterrel az at
felett tomor, sziirkés mészkdvek Iépnek fel horsztok alakjaban.

Xovipazairlol (544 m. t. f) nyugat felé a mar emlitett felsé krétaba
soroland6 homokkdves észlelhetdk, ezek alatt vékony savban, ahol a
volgylletekben mélyebb szintek vannak feltarva, fillites paldk vannak,
hasonl6k azokhoz min6ket 1916-ban az innét északra fekv6 lvanjicanal
észleltem. A krétamészkovek itt a legfels6bb szintet képviselik-

A novipazar-sjenicai utfol délre ezekben a mészkdvekben Osanica
el6tt (714 m. t. m.) egy 3h irdnyban vonul6 80—100 m. széles eruptiv
dejk tort at. Az innét szdrmazd kézetet De. Febekczi Istvan VoIt szives
mikroszkop alatt is megvizsgalni és errdl kovetkez6kép nyilatkozik: , A
sotétvordsbarna hatarozottan porfiros kézet, az alapanyagbdl kevés kvarc,
ioldpatmellett fényld fekete biotitlemezkék vannak porfirosan kivalva.
Mikroszkdpos képe nagyon kevés Ulveges részt tartalmazo, majdnem tel-
jesen atkristalyosodott alapanyagu porfiros k6zet képe, az alapanyagot
apré foldpat, kvarc pikkelyek mellett kevés apr6 biotit lemezke s igen
sok apr6 magnetitszemecske alkotja. A porfiros asvanyok kozott kevés
kvarc, tobb és nagyobb, savanylubb fajta plagioklas széleiken magnetit-
tidvarral korulvett biotitlemezkék szerepelnek, a masik szines asvanya
a kézetnek amfiol lehetett, erre vallanak egyes bazisos metszeteken kivil,
a nagymennyiségli magnetit s kevesebb kalcit mellett a pszeudomorfoza-
ban még épen maradt barnas pleoohroizmusu eredeti részletek is. Jarulé-
kos asvanyai kozott a magnetiten Kivil apatit és cirkon a fontosabbak.
A kozet tehat kevés kvarcot tartalmazé biotitandezit (esetleg biotit por-
firit), amely nagyobb erupcid szélén vagy keskenyebb, telérszerii kifejlo-

désben kerulhetett felszinre."

Tovabb nyugat felé Dugopoljanal (kb. 1125 m. t. f.) eléri az ut
legmagasabb pontjat. Ett6l a helységtél E-ra kb. 4 kilométerre talalha-
tok félnemeskovek és pedig veérvords barnas chakedcn, tovabba tejszind
kvarc.
Tovabb nyugat felé egész -Seniedig (1069 m. t. f.) le a volgyuletig
zavart telepulésl vagy lapos diilés( paldkat észleltem Pavlje és Hadzevo
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karaula tajan, tovabb pedig a fensikon, mely rét és igen csekély mérték-
ben mivolt ugar terlilet, mészkoveket. Ezek fehéres, sziirkések, néha sar-
gasak. tomott, nem pados szerkezetliek. Ezt Stavaljndl megszakitja egy
kisebb terjedelm( tercier (neogén) medence és a novipazar—sjenicai Uttél
E-ra, Sjenica el6tt a vapa folyocska mindkét oldalan elteriilé lapaly,
melyet szintén tercier képz6dmények tdltenek ki.

Stavaljnal (kb. 1100 m. t, f.) egy, fcb. egy négyzetkilométer kiter-
jedési réten, kozvetlen a felszinen, van egy 60 cm. vastag Kicsi foldes
tézegréteg, kozvetlen alatta pedig egy nagyobb, kb. 15—25 m. Kkiterje-
dés(i godorben egy fiatalkorl vizdisnak mutatkozd, 20—25°-<al délnek
dél6 lignit van. Vastagsaga 2.5 m. koriil van. Ugy a lignitb6l, valamint
a tézeghdl 20—20 tonna kitermelt mennyiség'fekszik a kdzelben a rend-
kivil vizenyG6s mocsaras réten.

A legkedvez6bb esetet feltételezve, ezen az egy négyzetkilométer
tertleten 2.5 millié tonna lignitre lehetne szamitani, a teriiletet e célra
sekély mélységl farasokkal meg kellene vizsgalni a szénkészlet megal-

lapitdsa szempontjabdl.
Dk. Ballesveggek Roébert UrAm. Kkir.
mintat kalometrikus bombdaban légszaraz allapotban megvizsgalta és 4745

geolégus vegyész a hozott

kaldéridt &llapitott meg.

A banyészatot itt kiilmivelettel lehetne folytatni, de a hidnya min-
dennem( szenet igényld ipari tevékenységnek a kozelben, tovabba az a
kérilmény, hogy a béanya, mely valdszinlség szerint kilmivelettel fej-
tene. allandé viz hozzafolyassal kiizdene és végre a jelenleg leginkdbb
rétnek hasznalt teriiletet improduktivvé tenné, akadalyt képez egy na-
gyobbszabast bénydaszat létesiilésének.

E helyen kell megemlitenem, hogy a szerb Kir. vezérkar felvételei
alapjan készult 1:75,000 mértékd térképek e vidékr6l még megbizhatat-
lanabbak, mint az 0-szerbiaiak.

Sjenicétol visszautazva, meglatogattam meég a Novipazartdl észak-
keletre, 3 kilométerre fekv6 llidze nevii furdét, mely kénes forrassal ren-
delkezik. A két Banjska reka patak osszefolyasanal két forras bugyog ki,
a két patak tele van szerpentinihdmpdllyel és kaviccsal. A két forras 8
méterre van egymastdl és korilbelil 2 m. atméréji és 0.5 m. mély, telje-
sen nyilt godorbdl fakadnak a felszinre. A kénes viz h6foka 50° C. korul
van. Ajanlatos volna a 2 béviz(i forrast rendszeresen befoglailtatni. A for-
rasok kozvetlen kdzelében meredeken allg, 8h felé csapd kékes, réteges to-
mor homokkodvek talalhatok, melyek kozé egy pados szerkezet( barnas

homokkéréteg van telepilve.
Novipazér északi részében egy kis dombon épult régi torok ka-
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szarnya van. A domb finom rét.egzésli, barnas-zdldes, 30—40°-kal észak
felé ddl6 homokos, finom csillémos agyagos homokké&h6l all.

Az lbarvolgyon visszautazva a Grorni-Milanovactdl (325 m. t. f.)
nyugatra fekvé Suvobor (802 m. t. f.) hegység korul De. Aktula és De.
K busch altal felemlitett réz, arany (Cugulj, Teocim) vas, (Bah) higany,
(Danilo vrh) el6fordulasok kozll, az allandéan kedvez6tlen id6jaras miatt
csak az utébbit vizsgéltam meg.

A Danilo vrh cstcstol (853 m. t. f.) nyugatra, korllbelil 800 m
t? volsagban 5—6 év el6tti banyasztevékenység nyomai lathatok. Az ural-
kodé kézet itt a szirke, néha kékeszold szerpentin. Ebben fordulnak
el6 kvarcerek, melyek vastagsdga 8—10 m kozott valtozva egészen le a
patakig huzodnak. A kvarc szine z6ldes, ami réztartalomra vallana, rézsa-
szin fehéres, néha, aprd vérvords behintett pontocskék cindberre emlékez-
tetnek. Nagyobb higanyércel6fordulast itt konstatalni nem lehet. Tercier
orupcid a kdzelben nincsen, sem mészpattelérek. melyekben ezusttel egyutt
méas vidéken higanyel6fordulasok ismeretesek. Legfeljebb higany fakéérc,
illet6leg ennek oxidéacids termékeként tételezhetd fel keletkezését illet6leg
az itt a felszinen konstatalhaté cinober. A higanyra iranyuld banyasz-
kodas itten a kulszini jelekb8l kovetkeztetve nem biztato.

Innét Cacakon, Uzicén, Valjevon at Krupanjba utaztam.

Zavlakatol a Likodrapatak mentén vezet6 Gt mellett 2 kilométerre
Krupéanje el6ttig (263 m. t. f.) nagypados sotétsziirke 40—60"-0~ EK-i
déléssel meszek lépnek fol.

Krupanjban, mely régi banyahelység, eredetileg 6lomkoho volt,
melyben a téle 17 kilométerre D-re fekvd Postenjei és mas kozeli banya-
ban nyert érceket kohdsitottak, késébben atalakitottdk. Aktul a szerint
az évi antimonérctermelés 3000 t. volt, melybdl 10%-ot nyertek antimon-
fém gyanant, vagyis a vilag antimontermelésének kb. 2%-a, Jelenleg a
cs. és k. banyahivatal vezeti itt a banya kohdlizemét.

Az itt feldolgozasra keriil6 érceket részben a kohdval szemben
északra fekv6é do'bripotoki és mas kdzeli banjukbdl nyerik.

Dobripotok. Az amtimonérc el6forduldsa e helyutt, ellentét-
ben a legtdbb mas antimon el6forduldssal, mint ezt az alanti banyafelvé-
telek alapjan, stbak banyamérnok altal készitett sematikus rajz mutatja,
nem telénszer(i, hanem inké&bb teleptelérszerl. Az érc leginkabb a tipikus
sugaras kupszer(ien elhelyezkedett aprobb tiik alakjaban fordul el a mész-
kében. Ellentétben egy, a krupanji banyarél adott szakvéleménnyel, mely-
ben az érc nikkeltartalma 1%-ikal van megadva, nikkel itt a helyszinén
nyert informacié szerint nem fordul el6. Az antimon, mint altalaban is
arany gyanus érc, 1 gramm aranyat tartalmaz tonnanként, tovabba kevés

olmot is.
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A kilon, szalban all6 mészkdé crinoidakat tartalmaz, minék a Kru-
panjtol 0.8 kilométerre északra az Ut mellett fekvé Ugynevezett Bogumii-
sirkdveken is lathatok. Ezek a kdvek nagy sulyukndl fogva fekv6helyuk-
t6l bizonyara nem nagy tavolsagra, termeltettek és keriltek onnét ide.
Crinoidakat De. Loczy L ajos intézeti igazgatd Gr is konstatalt a Zajaca.
melletti mészkbben.

A banyaban feltart antimonérclencse, minit, azt aldbbi Strak mér-
nok szerkesztette sematikus metszet mutatja, 170 m. hosszl és 80 m. szé-
les. Ez a lencse ki van mar majdnem egészen fejtve és csak tovabbi alapos

D.

Fekete Crinoidas Antimonérc Fiatalabb

agyagpala mészkd rateleptilés
1 &bra.

Sematikus metszet a Krupanj melletti Bobripotok banyarol. Steak mérndk szerint.

kutatdsok alapjan lehetne konstatélni, va.jjon hasonld lencsék vannak-e
még a kozvetlen kornyéken, ami kizarva nincsen.

A telepllés eredetére nézve metasomatikus. Mint pseudomorfédzat
gyakran talalni Valentinitet (Sb2 3

Az el6fordulas szabalytalansdga folytan az érckészletet a banya-
ban megbecsiini majdnem lehetetlen, mert az egészen szabélytalan.

A krupanji koho eredetileg 6lomtermelésre volt berendezve, mihez
az érceket a t6le 16 kilométerrel délebbre fekvé Postenjei banyakbdl
kapta, melyek azonban jelenleg nincsenek mivelés alatt. Krupanj jelenleg
a dobripotoki és a stolicai banyaban termelt antimonérceket dolgozza fel.

Az (zemet nagyban hatraltatja az a koérilmény, hogy a banya és
a kohdk: a krupanji 25 kilométerre, a zajacai pedig 15 kilométerre van
a legkozelebbi vasutallomastdl, Loznicatdl.
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Itt emlitem még Joannovic adatai szerint Szerbia antimonterane-
lését, mely kizardlag err6l a vidékr6l szarmazik: 1895: 1S1; 1896: ;
3897: 1261, 1898: 163*; 1899: ISOL 1900: 119*; 1901: 243'; 1902: 312*

EEXy-i iranyban Krupanjtdl 5'/2 kilométerre van a stolicei antb
monbaaya.

Itt az antimonteleptelér hosszlkas tomldszerlien, meredeken van
telepiilve, mint ezt fenti sematikus metszet mutatja. Az érc harom, egy-
mastél 13—15 meéter tavolsagban telepitett taroval van feltarva. A leg-
alsd taré korulbelll 105 méterben megitdtte a legnagyobb érctelep leéré

Mészkd Pala Dioritporfirit Antimonére
2. ébra.

Sematikus metszet a Krupanj melletti stolicei antimonbanyarol.

nyulvanyat. Az érc nagyobb része a meészkében van telepilve, Kisebb
rajok pedig az eruptdvumban taldlhatok, melyr6l Dk, Xekenczi Istvan
Ur kovetkez6képen nyilatkozik: ,,A vildgos szirkés-fehér, teljesen bom-
lott kézet, melyben b6ven vannak pirit szemcsék, elvétve egy-egy viri-
dites-ehloritos folt; az eredeti foldpatok helyén fénytelen, kaolinos-stea-
titos részek vannak. A teljesen vastag csiszolatban hatarozottabb porfiros
kézetet gyanitok, teljesen elbomlott alapanyagaban alig van valami kevés
kvarc, a porfiros asvanyok biot.it és foldpat lehettek, az el6bbiek helyén
kaolinos-a-gyagos csomokat, az utobbiak helyén pedig vasas kivalasokat
latunk. A csiszolatban is sok pirit van. Ez a bomlott kézet diorit, illetd-
leg dioritporfirit-féle kézet effuziv forméja, talan andezitbe hajld része
van az elbontott kézetben el6ttink.*
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Az érc genezise mindenesetre 6sszefiiggésben van az eruptivummal
és nagyban hasonlit az altalam megvizsgalt ivrindii (kisazsiai) Balike-
sert6l nyugatra fekvd antimon el&fordulashoz, ahol az antimonérc szintén
meredeken &ll6 és az andezithez kozel levd mészk6ben fordul eld.

Ugy a dobripotoki. valamint a stolicai és a kovetkezékben leirando
zajacai ércel6fordulasok a volgy talpa felett vannak és prim&r és szekundér
mélységbeli kilémbségeket (cementaeids z6nat) itt észlelni nem lehet.'Az
oxidacios zonara a tébb helyltt talalhatd valentinit utalna.

Stoliean az érckészlet amennyiben ez fel van tarva, nem oly nagy,
hogy itt a banyészat tetemes kifejlédése varhaté volna.

Az antimonérc a mészk6bdl latszik metasoinatikusan keletkezett-
nek. Az eruptio kés6bbi volt.

Stolica és Bileg (705 m. t. f.) kozotti volgyben, ennek déli oldalan
egy déli iranyban, fekete paldban hajtott kb. 65 m. hossz( tar6ban pirites
bedgyazasokra bukkantak, egyel6re ez a feltards nem nydjt sok reményt
nagyobb ércesedésre.

A fcoiStajnici banya a Stolicatdl 3 kilométerre északra van és ahol
kb. egy tucat antiimonérckiblvast ismernek, jelenleg izemben nincsen.

Zajaca. A zajacai antimonérceléfordulas lényegesen kilonbozik az
el6bbiektdl. -

A telepililést az alanti dbra mutatja sematikusan, hasonlit Bei-
schlag-Xeusch-Yogt: ,Die Lagerstatten dér nutzharen MinCralién &
Gestein" cim{ munka |. kotetében foglalt &brahoz.

A mallott eruptivum alatt 0.5—2.0 m. vastagsadgu pala, ez alatt
A korulbelil maximalisan 6 méter vastag, lankéasan d(l6 érces telep ko-
vetkezik. Ennek Ugy a fedije, valamint fekiije laposan hullamos; a hul-
lamvolgyekben taldlhaték a disabb antimonrészek, mig a telep kdzepén
és fedlijén az antimonban szegényebb részek vannak. A feltart kozok jo-
val Kiterjedtebbek, mint a dobripotoki és a stolicai el6fordulasok.

A zajacai bejart egyes banyaknal a kovetkezd észleleteket tettem:

1. Strcfaxovio |. szanni tar6 (365 m. t. f) A 15 nx hosszl tard
ezavart eruptiv kdzetben halad, melyben eziist-gyands fehéres behinté-
sek lathatok.

2. Stefaxovic Il. szamU taré 10 m. hossz(, 20h iranyban lesz
hajtva, részben a telepben, részben pedig a fekete palaban. Allitolag a
kozelben régi. a raguzaiak altal a XY. szadzadban és kés6bb miveltetett
banydk vannak, aminek a volgyben taldlhaté szamtalan tarék bizo-
nyitékai.

Stefanovtc 1. és YI. szdmu tarok 50 és 100 méterrel az elébbi
felett, részben antimonittartalmd telepet Utottek meg. Az eruptivum
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mallasi termékei a kdrnyéken préselt palas szerkezettel birnak és a fiHitre
emlékeztetnek.

A hegy gerince felé haladva a mészkdében crinoidak torzsei lathatdk.

A Dolove banyaban, mely a Zajacatél délre fekvd gerincen egy
kilométerre van feltarva, leginkadbb kulfejtésszeriileg nyerik az ércet.

Itten lehet még észlelni azt, hogy az érc tliz hatasanak volt kitéve.
Ha ez fejtés céljabdl tortént volna, ugy ily modon mindenesetre sok anti-
mon mehetett veszendébe.

A széllitds konnyitése céljabol a zajacai volggyel a bénya egy
mélyitéssel lesz Osszekapcsolva.

Az ércel6fordulds ebben a banyaban is rendkivil szabalytalan. A
Dolovebanyat Zajacatdl mész valasztja el. Az innét szallitott érc kob-
méterébdl 40 kilogramm a kohositasi antimonfémkihozatal; van azonban

Elmailott. Fekete pala Antimon Meészka,

andezit érc
3. abra.

Részlet a zajacai antimonbanyabdl.

gyengébb kihozatal is, mint példaul a 12 mélyitésbdl nyert érc, melynél
a fémkihozatal a fent emlitettnek csak fele. A zavorjei kiilfejtésben nyert
érc csak 105 kgr. antiménéreet tartalmaz.

A zavorjei nyugati mezében 45% fémtartalmu ércet termelnek, a
keleti mez6ben az érctartalom mar csak 15%.

Ha a banya érckészletét megbecsilni nem is lehet, a banya alapos
bejarésa alapjdn arra a meggy6zddésre jutottam, hogy itten hosszabb,
néhany évtizedekig tartd intenziv banyaszatra szamitani nem lehet. Evvel
nem azt akarom mondani, hogy a banya kornyékén eszkdzlend6 kutatasok
nem vezetnének kedvezd eredményre, s6t ezeket ajanlatosaknak tartom.

A zajacai antimonérceléfordulds nem valamely oldaluyomés foly-
tan gy(rddéses, mert kézettbrés nyoma se a hullamvoélgyekben se a he-
gyekben nem tapasztalhatdé. Az érc maga a hullamos képz6édés utan jut-
hatott jelenlegi helyére, miutdn a leggazdagabb részek a hullamvolgyek-
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ben vannak. Primer zénéara észleletet tenni itt nem lehet, mert az érc
eddigi ismeret szerint nem huzodik a volgy talpa ald. Az érctelep.nem
Osszefiiggd, hanem szaggatott, amely koriilmény a banyaszkodéast rend-
kivil megneheziti és az érckészlet megbecslését lehetetlenné teszi. Az
érc antimontartalma rendkivil valtozo.

Végre még megemlitem, hogy a zajacai banyan egy lregben stron-
cidnitot is talaltak.



8. Agrogeologiai megfigyelések Szerbia centralis részében, a
Szandzsdkban és Montenegréban.

(2 abraval.)
Timko Imbe m. kir. fégeologustdl. m

Az elmult év folyaman megkezdett szerbiai tanulmanyudt folyta-
tdsaként a m. kir. foldmivelésiigyi minisztérium rendeletére a foly6 év
nyardn agrogeologiai vizsgélataim Szerbia centralis részére terjedtek Kki.
Ezzel kapcsolatban rovidebb tajékozodod utat tettem O-Szerbidban, a
Szandzsakban és a vele hatdros montenegroi teriletein s Albania északi,
hataran egész Skutariig.

A bejart tertlet arculatat, geologiai szerkezetét, f6leg azonban
talajkialakulasat a kovetkezdkben vazolhatom.

Szerbia centralis része Sumadia néven ismeretes. A név erdés vidé-
ket jelent. Javarésze hegyes, dombos vidék, melyet Ny fel6l a Kolubara
oblozet. K-r6l a Morava siksdg, D fel6l pedig a Nyugati Morava
Krusevac—Oacak kozé esé szakasza szegélyez. A Sumadia hegyvidéket
a kovetkez6 hegyrdgok alkotjak: Legészakibb a Duna—Szava siksaghdl
s az azt szegélyz6 Posavina. és Podunavlje dombos vidékb6l kiemelkedd
Avala (565 m), melynek a Topcideri patakon tdl terjed6 folytatasai dél
felé a Koviona (407 m) és Vis (418 m). A Duna és Szava melléki har-
madkori medencéb6l kiemelkedé e hegyrogok tovabbi folytatdsa D felé
a Kosmaj, mellyel déli irdnyban végz6dik is a Belgrad kornyéki hegy-
vidék. E hegyrogok gerincének uralkodd csapéasiranya EK—DNy-i és
EENy—DDK-i. A Sumadia hegyvidék kozéppontjaba esnek a Bukulja
(720 m) és Kljestevica (450 m) és az ércgazdagsdgarol hires Rudnik,
melynek Nagy és Kis Sturac (1169 és 1159 m) csucsaiban éri el. a Su-
madia hegyvidék legnagyobb magassagat.

Sumadidnak déli részét és nyugati szegélyét a Jasenica és Lepenica
kozotti Kragujavaci hegyvidék, tovabbad a Gruzsa, Lcvac és Temnica
hegység alkotjak.

A Sumadia hegyvidéket a Szava, Kolubara, Duna és Morava sik-
sagai felé ereszked6 dombsag Ovezi; az egyes hegységeket pedig egymas-
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toi mélyen bevagodo patakvolgyek valasztjak el. E patakvélgyek kozil
tSumadia E-i részében legnagyobb a Topcideri vélgy. A Topcider patak
két agbol ered a Ivoviona és Vis tovében s végig huzddva Ripanj, Resnik,
Pinosava, Knyesevac és Zarkovo hatdrain a Cigany-sziget keleti végén
torkollik a Szavaba, mikdzben 30 km hosszUsagban tarja fel az észak-
sumadia-i hegyvidék geoldgiai szerkezetét. A Kovionatdl Grabovieaig a
ripaiiji teknén huzédik végig, Ripanj alloméasnél, pedig meredek falu szur-
dokban tori at a hegységet; végiil als6 szakasza lankasabb hegylejt6k ko-
z0tt visz a Szava-alluviumig. A belgrad—nisi févasttvonial ebben a patak-
volgyben fut egész a Ivoviona alatti alagltig Ripanj és Ralje kozott. A
Ivoviona és Vis hegygerinc itt vizvélasztdt alkot a Szava és Duna kozott.
A Vis keleti oldalan Parecni felett ered a Ralja patak, mely a Topcideri
E—D-i iranya patakvélgyre mer6legesen hiizodé térésvonal mentén halad
a Duna felé. A Belgrad koérnyéki dunai dombosvidék vizeit a Raljan
kival a Jesam, a Veliki Lug, Jasenioa, a Boleciea, Grocica és Konjska
Réka patakok vezetik el.

A Kosmajbdl erednek a Lugon kivil a Beljanica, Turja és Mila-
tovica-patakok, melyek a Ivolubara felé folynak.

A Bikilja és Kljestevica vizeit a Kacér, Ljig, a Turja és Pestan
viszik a lvolubara, felé s részben'a Jaszenica a Morava felé, mely utdbbi
a Rudnik—Venoac hegységbdl s az azt kdrnyez6 Jaszenica dombos vidék-
rél is nagy mennyiségl vizet szallit a Lepenica, Ra-ca, Gruza, Deszpo-
tovica. Dicin, Rrezovica és Kozelica patakokon kivil szintén a Moravéaba.

A Kragnjevactol D-re és K-re esd hegyvidéket, mely a Jesevac és
Kotleniket foglalja magaban, Gruza néven nevezik a hegység K-i oldalan
végig huzddd Grlaza patak utdn, mely patakvolgyon at Kragujevae
Kraljevoval jo vasuti 6sszekottetést nyerhetne s a mar meglevé Lepenica-
volgyi vasUtvonallal egyltt a Lapovo—Stalac kozotti févonalat teher-
mentesitené.

A Jagodina kornyéki Levac és Temnic hegyvidéknek a Crni Vrch
és Jngor fel6li vizeit a Zdrasca patak a Lepenicdba, a Belica és Lugomir
a Moravaba vezetik; a Tikva. Szamor és Blagotin begyekéit pedig a Kale-
niekia patak viszi ugyancsak a Moravaba.

Sumadia geoldgiai viszonyaival el6szoér a francia geologusok, A mi
Boué €S A. Viquesvel foglalkoztak, azutan a német és osztrak geolégusok
kozil S. A. W. Freiherr vov Herder, Peters, Y. Grodek, H. Traube
és A. Enhrexbekg; a magyarorszagiak kozil Hofmaxn E.. Hantken M,
Szabé J., Hofmann R.. Zsigmondy V. éS Halavats Gy.; a szerbek kozil
pedlg D okics, Pancsics, Pavlovics, A. Porovics. M. Zsivkovics, G. J.
Milojkovics, Sz. Moeosevics €S J. M. Zsfjovics foglalkoztak kilénboz6
vonatkozéasokban. Belgrad kornyéker6l, a Topcider' patakrdl és Avala
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geoldgiai viszonyairdl én csak annyiban 6éhajtok megemlékezni, amennyi-
ben ott a régibb geoldgiai képz6dményeket fiatalabb liarmadkori és
pleisztocén lerakddasok nagyobb elterjedésben takarjak, amelyeket ta-
nulmanyozas targyava is tehettem.

A Belgrad és kozvetlen kornyéki neogen képz6dmény pontusi-pan-
noniai, szarmata és mediterran lerakodasokbdl all. E rétegek a varos sza-
mos helyén, igy a Ivalimegdanon és a Duna és Szava felé hiz6dd utcak-
ban j6l fel vannak tarva; nemkilénben a varos szamos kuatjaban is.

A pontnsi-pannoniai rétegek agyaghdl és cypridindkat tartalmazé
méargabdl all, melyet a lvnez Mdhiailov és a VasUt-utcak szamos hazanak
kutjaban feltartak. Az arvahaznal kb. 5 m mélyen taldlhat6 a marga car-
diumokkal és planorbisokkal. Szép feltardsban lathaték a pontusi-pamno-
uiai rétegek (homok, homokké, marga, agyag) a VIk. Vraoar-on Belgrad-
iéi keletre es6 349 m-es magaslat E-i lejt6jén.

A szarmata rétegeket koviletdis mészk6 képében taldljuk a Lud-
nica, Kajaburma, Tasmajdan és Kalimegdan magaslatokon, nemkilén-
ben szamos helyen épitkezési alapozasi munkalatnal és katasasnal tartak
fel azokat. A kajaburmai el6fordulasnal a mészkd kozé vékonyabb marga-
rétegek telepiltek. A mokrilugi hatarban végil a szarmata rétegek durva
homok alakjaban jelentkeznek.

A legtobb koviiletet, mely uralkoddlag Cerithium pictum, rubigi-
nosum és plicatum, tovabba. Tapes gregaria és szamos eardium-bol allott,
Cukaricanél a Banovo hegy Ny-i lejt6jén gydijtottem.

A mediterran lerakddasokat lajtamészkd és marga képviselik. A Laj-
tovacon, Fikir Bajiron, Kalimegrlanon, Tasmajdanon vannak rétegei leg-
jobban feltdrva. A mészk6 és faundja a mi bndapest-kérnyéki rakosi li-
thotamnium mészkoviinkkel egyezik meg. E faundval tiizetesebben P.
Pavlovios foglalkozott.

A Tasmajdanon 38:5 m-es furdsban a medlterran rétegeket
20 m vastagsagban tartdk fel; a kirdlyi iserf6z6 artézi kut fardsanél
140 m mélységhdl kikerild homokos agyag azonban még a mediterranra
jellemz6 koviileteket tartalmazott.

A mediterran fekijében kréta-mészkdvet talalunk. igy a dohény-
gyari és a Szegényhazi furasokban, tovabba a tasmajdaniban is. A medi-
terran rétegek Ny felé d6inek.

A neogén képz6dményeket, kilonb6z8 vastagsagban 16sz fedi, mely
Belgrad kornyékén szdmos téglagyarban van feltarva, féleg a Duna-
menti részeken. Helyenként szdmos loszcsigaval tipusos forméban latjuk
a l6szt, masutt ellenben metamorfizalva. A Duma-melléken a legvastagabb;
az Avala—Kosmaj felé azonban elvékonyodd foszlanyokban talaljuk
a loszt.

13
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Belgrdd hatardban prehistoriku-s maradvanyokra is akadtak. igy
a Cetinjei-utcdban. tovibbd a Cukarioa Belgrad kozotti ut mentén.

Belgrdd hataraban a Ivarabur-ma és Oiroszpi Tyuprijdn alkalikus
sos forrasok is fordulnak el6, melyeknek literjében 12 gr. kaliumsulfat
talaltatott.

Belgrad és kornyékének talajviszonyairdl, talaj-kialakulasarol a be-
jarasok alkalméaval a helyszinén megejtett vizsgalatok és a begydjtott
talajmintdk laboratériumi elemzése alapjan megallapithatjuk, hogy a
humid klimaju 6von belll levd terilettel allunk itt szemben’ hol ia talaj
-kialakuldsdban a szénsav mallaszté hatasanak jut -a fészerep. A talaj ki-
ligozésa olyan foku, hogy csupéan -achloridok és sulfatok vannak kimosva
a talajbdl. A talajok szine uralkdélag barna, néha sargas vagy vorosesl
A kilugozasi (A) és fellualmozddasi (B) -szintek éles hatarokkal kulonil-
nek el. Mindkét -szint talajmivelésnél gorongyos, rogos szerkezetl. Mész-
ben a két fels6 szint szegény s csak a C szint tartalmaz szénsavas mes'zet,
melyet vildgos sérga szine szintén élesen elkiilénit az erésen v-asokkeres
B (Szinttdl. A B szint alsdbb részeiben, de még jobban a C szintben a barna
erdei talajokra a fentieken Kivil jellegzetes didszerl struktirat is meg-
taldljuk. Belgrad kornyékén K felé a Yelk. Yra6ac és D felé a Topoi-
dersko brdo, DJiy-nak pedig a Banovo b.rdo magaslatok és dombhatak
barna erdei talajjal vannak boritva, melynek szerkezetét és morfoldgiai ki-
alakuldsat e dombhatakon &sott agyuallasokban, l6vészarkokban és gra-
uéttdlcsérekben pompésan tanulmanyozhattam. Hazai talajaink kozilla
Bansagi hegység Ny-i dombsagainak, a Tolna és Baranyai dombvidékek-
nek barna erdei talajait (azonosithatjuk a Belgrad és kérnyéki talajokkal,
mely zonalis tipusl, tokéletesen kialakult talajok tiralkodéa-n vannak el-
terjedve az egész Sumadiaban.

Termelési érték tekintetében ez a talajtipus, bar nem szolgéltat a
mezGségi dis-abb humusztartdlommal bird talajokhoz hasonlé igen b6 ter-
méseket, de okszerd mivelés mellett kdzepes termésre biztosabbak, azaz
nincsenek olyan szélsGségeknek kitéve, mint -amazok.

A Duna- és Szava melléki keskeny alluivum 6ntéstalaja javarészben
beépitett telek. A Topcideri, Ranj-ici, Kumodraski, Mokroluska. Bulbul-
dere patakvolgyek keskeny alluviumat és a Laudon-sancok alatti mélyed-
inény-t réti talaj boritja, mely terlileteket hadvezet§ségiink z6ldségterme-
Iéssel hasznositotta.

-Kllénben Belgrad -egész hataraban a folyo termelési évben Ugy-
szolvdn minden talpalatnyi foéld dicsérendé buzgalommal mivelés ala
kerillt 4 hasznositva lett.

A terméseredmények fokozésara intenzivebb, okszer( talajmivelés
az els6 feltétel. A nagyon kotott barna erdei talajok, hol a vorés szind
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felhalmozddasa szint (B) vastagabb, mészezéssel tehetfk tevékenyebbekké,
b6vebb terméshozamuakka.

Belgrad és kozvetlen kornyékéhez két dombos vidék csatlakozik
Sumadia E-i részében. A kelet fel6li az 0. n. Dunamelléke és a nyugati
a Szavamellék. A dunamelléki dombvidék (Beogradsko Podunavlje) a
belgrad—szmederevoi Dunaszakasszal, a Jezava, Veliki Inig és -Taszenioa
patakokkal van hatérolva. Ez a neogén teriilet Ny felé az Avala és Kosmaj
liegyrogok krétaképz6dmeényeivel hataros, melyek egyszersmind a szava-
melléki dombvidékt6l (Poszavina) valasztjak el.

A dunamelléki dombvidék neogén rétegcsoportjaban a legfiata-
labb pliocén lerakddasokat sziirkés és vasokberes homok képviseli, mely
felett er6sen vasokkeres aprobb szemi kaviosrétegek talalhaték. E kavics-
rétegek nem osszefliggbk s csupan foszlanyokként takarjadk a homokot.
A tekintélyes vastagsagl homokrétegekben vékonyabb margarétegek,
aprobb kavicsos zsinérok fordulnak eld. A pliocén rétegeken aprobb réteg-
mozgésok (elvet6dések) is figyelhet6k meg. A margas rétegek kozott igen
vékony lignitbetelepiilések is fordulnak el6.

Legpompésabbak e fiatalkoru rétegek feltarasai a Duna mentén a
Yisnjica, Virnca, Ritopek, Groeka és Szmederevonal, hol sokszor 15—20
m-es partfalakon tanulmanyozhatok. .

A dunaparttdl D és Ny-ja a dombvidék kévetkezd helyein konsta-
talhatdk ugyané rétegek: Mirijevo, Mokrilug, Udoviee, Petrijevo, Landol,
Kolari, Orasje, Duhona, Ylaska és Palankéan.

A koviletek részben vildgos sargads homokos agyagban fordulnak
el6, melyek a hazai faunanak megfeleléen a fels6bb pannoniai-pontusi
rétegekre jellemz6k (Congeria, Melanopsis sth'.), masrészt kékes-zéldes
marga és agyagban, melyek mélyebb pontusi szinteket jeleznek. A kiilon-
boz6 szini homokok itt' ép iigy, mint a szdvamelléki dombvidék panno-
niai-pontusi rétegeinél kovileteket nem tartalmaznak. Szmederevo felett
sargas és zOldes homokos agyag kozott 20—30 cm-es lignitréteg for-
dul elé.

Kamendolnal a pannoniai-pontusi rétegcsoportbdl egy mastodon-
fogat emlitenek.

A szarmata rétegek mészkd és homokkéb6l allanak. A dunamelléki
dombvidéken szarmata mészkovet Yisenjica, Mirijevo és Hanci kdzsé-
gek hataraiban talalunk, tovabb D-en Grn. és Donja Dubova és Ylaska
kozotti Makovioa hegyen a Varovnice (413 m) magaslaton. A szarmata,
mészk6 K—Ny csapasirdnyt mutat és D felé ddl 15° alatt. Szarmata
homokot f6leg Ritopeknél a kdzség alatti dunapart congeria rétegek fékii-
jében taldlunk Cerithium. Buecinum és Gardiumokkal; tovabba aV IkLug

13*
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mentén Vlaska és Rajkovac mellett, hol a Radovanov patak mentén lignit-
rétegek is fordulnak benne eld.

Amint a pa-nnoniai-pon-tusi rétegek a Szava és Kolubara mentén
Limka és Obrenovac hataraiban tekintélyes vastagsadgot érnek el, —
melyekrél elmualt évi jelentésemben meg is emlékeztem — ép (gy a
szarmata isi a Posavindban jelents elterjedést mutat. Mar fentebb a
Belgrad-kornyéki neogén ismerietésénél emlitést tettem a cukaricai dus
koviletta-rtialmi szarmata mészr6l. Vajfértovacnal, a To-pcidersko brdo
északi lejt6in a nyaralok mentén el6forduld sargds szarmata mész-
rétegek kb. 10 m vastagok. A mészkdrétegek kozott vékonyabb agyagos-
rétegek is fordulnak el6. A Ba-novo Brdo Ny-i lejtéjen Zarkovo és Ouk-a-
Irica kozO6tt az U. n. Repiste-n és a K-i lejtdbn a Kosutnjakon a szarmata
mész mar elvékotnyodik s diskordansan telepszik a kréta-rétegekre.

A Topcideri patak mellékén tovabb 1) felé még Rakovicanal és még
inkabb és nagyobb vastagsdgban Knyezsevécon talaljuk a szarmata réte-
geket, melyeknek vilagos- sarga- falai a Topcideri patak mentén messzir6l
lathatok a fekiben krétamészkével. Gazdag koviletes szarmata rétegek
vannak tovabb Ripanj felé a févaisutvonal mentén a 25—27 km kozotti
szakaszon, a fed6ben Congeria rétegekkel.

A Posavinaban még Zarkovén tal Gstruznican, Zeljezniken, Srem-
cican, Barajevon, Sibnican fordulnak el6 szarmata, képzddmények, melye-
ket. tovdbb keletre a Kolubara felé vastag pontUsi-pa.nnonidi rétegek
fednek.

Valamint a Belg-ra&-d kornyéki necgénben, ép Ugy a Podunavlje és
Posavindban szdmos helyen a szarmata fekijében mediterran (lajtamész)
lerak 6dasokat talalunk.

A dunai dombvidéken a mediterran mészkdvel és agyagos-homokos
"képzédmenyekkel van képviselve. A belgradi Tasmajdan lajtameszéhez ha-
sonlok a Mirijevén, Visnjican, Slancin és Kest-anon talalhaté mészkdvek.
Ezeket legel6szor Viquesner irta le. Hazai geolégusaink kozil Haravats
Gyula m. kir. f6banyatanacsos, fégeoldgus foglalkozott a szerbiai neogén-
nel a ,,Goluhéaczi (Szerbia) mediterran fauna" cimd, a Féldtani Kozlony
1880. évfolyamaban megjelent értekezésében. O a moldovai sziget atelle-
nében a Zuti Breg dunamenti lejt6jén homok és homokos -agyag tébbszords
véaltakozasaibol allé rétegcsoportbdl 28 gastropodat és 11 bivalva-t szam-
lal6 faunat irt le s azonositja ezeket a bécsi medence mediterran koru
rétegcsoportjanak molluska faunajaval. A hazai fiatalabb mediterranbdl
a letkésivel hasonlithatok 6ssze a moravai neogénobdl lajtamész képzdd-
ményei.

A Topcideri patak mentén f6leg Rakovicanal a 323 m-es Bukovica
brdo északi lejt6jén a pontusi és szarmata képzddménynek mellett a fiatal
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mediterran gazdag faunaval lelhet6 fel. Homokbol és mérgébdl dr. J. Tan-
csics itt 68 kllonb6z6 faj mo'llusk'umot, J. Zujovics 99-et €s P. PavlovicC
117-et irt le, mely anyag a belgradi féiskola asvanytani mizeumaban volt.

Szamos korall és foraminifera kerillt még ki az itteni homokos-
agyagos rétegcsoportbol. A mediterrdn rétegek vastagsaga itt kb. 30 m,
melyb6l 20 m a mészkdre és 10 a margdra esik.

A pleisztocén képz6dmények a Podunavlje és Posavina dombvidéken
l6sz és voros babérces agyag, mely utdbbival kapcsolatosan annak feki-
jében kavicsos, gorgeteges, k6tormelékes réteg szokott el6fordulni. A l6sz

1 abra. Kremnai feny6erdd rendzina talajjal.

és babérces agyag vastagsaga kiilonb6z6. Legvastagabbak a Duna és Szava
partjain, de a hegység felé elvékonyodik. A kavicsos, gorgeteges ddiluvidlis
réteg vastagsaga 0-56—2 m kozott valtakozik. Anyagaban legtébb a neogén
képz6dmények mészkdévebdl valo, de azonkivil krét-ameszek és eruptiv
kdzetekbdl eredd kavicsok is gyakoriak.

Nagyobb alluvialis ontésterlletet jeleznek a Szdva mentén a Makis
és a Duna mentén a Kljue. A patakalluviumok kozul a Topcideri, Ralja

és Lug patakok alluviuma a legjelentGsebb.
A Poduniavljén &svanyos forrasok is ismeretesek. igy Visnjican
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a neogén mészkérétegekbdl fakado,forrds 1000 gr.-jdban Cf. Sz. L ozaxios
elemzése szerint van:

Kaliumsulfat . . , . . 000714 gr.
Natriumaulfat. . . . . 012703 .
Natrium-karbonat. . . . 008126 .
Natriumsilikat . . . . 003864
Kalciumkarbonat . . . 013400 ,,
Magneziumkarbonat . . 017255
Ferii és aluminiumoxyd . 000080
Szabad szénsav . . . . 008140 .,
Héfok 15° B.

A Palankat asvanyos forrds ugyancsak Lozaxios aualysise szerint
1 literben tartalmaz:

Kaliumchlorid 006702 gr.
Kaliumkarbonéat . . 003558 ,,
Natriumkarbonat . 0-85431 ,,
Natriumsilikat . 014420
Kalciumkarbénat . 025712 .
Magnéziumkarbonat . 014378 ,,
Ferrokarbonat . 001989
Aluminiumoxyd . . 000199 ,,
1-52389 gr.
Szabad szénsav . . 216169

Kalugyericanal meleg kénes &svanyos forras ismeretes. Hdéfoka
25° C.

A két dombvidék talajkialakuldsabau uralkoddkig ia barna erdei
talajt ismerhetjik fel. mint zonaiig talajtipust.

Az Avala gerinc és lejtdi egész a Kovionaig, nemkulonben a Macis-
tdl D-re Zeleznik és Vranic kdzoétt huzédod Gorioa. Doljane, Cvetkovo grob,
Znto brdo, Progon .tet6k szirke erdei zondlis talajokkal boritottak, melyek
a Pocerinabol leirt talajokkal azonosithatok.

Az Avala és Kosmaj kozott elhelyezkedé hegyrdg Sumadia északi
részében a Koviona és "Vis.

A Koviona geologiai szerkezetébe az alatta vezetett vasuti alagut
szelvénye enged betekintést. Felépitésében Zujovics szerint sarga ho-
mokk®d, csillamos agyagpala fehér kvarcerekkel, pirit és kvarcdruzakkall,
lamprofir; az északi és déli lejt6kon pedig, azaz az alagut, be- és kijarata-
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ual agyag-pala, hematit konskréci6? voroses mészk6 a gaultra jellemzd

koviletekkel vesznek részt.
A Koviona krétameszeiben taldlhaté vasas konkrécidk elemzési

adatai 11ics Szerint:

Fed3 7444
FECrl), e 221
Fel nem tartanyag.....ccoceeevenennne 15-48
12Zit4Si VeSZteSEQ. .o 777

9990

A Koviona Ralje felé es6 labanal szarmat meszet taladlunk ép gy,
mint az északi tOvében, ele itt méar homokos rétegeit is a szarmat eme-
letnek. E rétegeket vordses-sdrgds homok fedi, melyen Parisam kozség
hazai éplltek. Ez a képzddmény valdszinlileg a neogén legfiatalabb tag-
iat jelzi.

A Yis hegység nagyjabol a Kovionahoz hasonld geoldgiai felépi-
tést mutat. A guberevcii Glavica, hegyen még vasas konglomerét talél-
hat6, melyet vastagabb homokos és agyagos csillampala évez. Ugyancsak
a guberevcii patak mentén e rétegeken rhyolit és mikrogranulit tor at.

A Glavican vasérc el6fordulds ismeretes. M. Blagojevtcs elemzési
adatai szerint az érc Gsszetétele:

Oldhatatlan maradék. . . . 3020 °o
1zzit4si veszteség......coovmnnnns 825 ,
Fe23 54 67 ,,
Crd3 312,
MO e 2-58 ,,
FECr,04 .o 090,,
99-81 %

Egyes mintdkban 70% Fe 3 is talaltatott. A Yis déli részében
Parcani Babé, Guberevoi és Stojnik hataraiban egykori 6lom és eziist
érchbanyak gorcai ismerhet6k fel.

A Koviona és Yis hegység képz6dményeit az enyhébb hajlasu lej-
t6kdn babérces diluvidlis agyag takarja szdmos helyen.

A talajtakard szilirke és barna erdei zonalis talajtipus.

A Belgradtél D-re es6 hegyrogok a Kosmajban végzédnek. Geold-
giai viszonyair6l Amy Boué, Yiquesnel, Hofmav F.. Klerics, P avcsics
b6éven emlékeznek meg munkaikban.

A Kosmaj gerincének harom legkiemelked6bb csicsa — a Malovan
(520 m). a Ylki Kosmaj (624 m) és Kosutiea (460 m) — mentén hala-
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dunk el. amidén a Rolja—Ara.ngyelovae kozotti orszagut rogadai szakasza-
hoz ériink. A hegycsicsok kozil a két els6nek a tévében vezet az Ut,
mig a harmadik tavolabb K-re esik. A hegység EK—DNy-i csapéas-
iranya.

A Malovdn agyagos mészk6 és paldbdl all, melynek rétegei déli
iranyban csapnak. A Vk. Kosmajt csillamos homokk6 alkotja javarész-
ben, nemkiilénben killénbozé mészkd és csillamos palak. A rétegek E—D-i
csapésiranylak ® K felé délnek 50° alatt, A Kastaljan patakndl vékony
rétegzésl agyag]mlakra taldlunk. A Kastaljan és Kamenac vizvélasztd-
jdn a mészkovet szerpentin tori at.

A Kosmaj mészkdveiben el6fordulé koviletek a krétara utalnak.
A Kosutioa vékonyréteg(i lemezes mészkdébél és palabél all. Ny-i és féleg
DK-i labanal szerpentin fordul el6 nagyobb tomegben. A Kosuticatdl
EK-re es6 Regljobevac magaslaton mészkd, homokos és agyagos palak
talalhatok.

A mezczoikus terepet Hemenikuce kozség EK-i részében és a
Bastava patak felé harmadkori képz6dmények valtjak fel, amelyeket leg-
inkdbb sarga homok képvisel, fekujében tobb helyen lignittel. A Kos-
maj hegység képz6dményeit Aigtjeskei, o6ta a kulonbdzd kuta-
tok a tobbi sumadiai hegyrogok lerakddasaival egyitt a krétdba utaltak;
K Ibbics €S Hofmak P. azonban mdr devon és karbon megéllapitasara
szoritkoznak.

Ropodevac. Bezdan és Babé kornyékén szdmos helyen fejtésre alkal-
mas mészkd fordul el6. A Kosmaj ércel6fordulasi helyei Stojnik, Babég,
Paroani és Guberevci. K 1eeics banyamérnék még 1875-ben eszkozolt itt
érckutatasokat e az & vizsgalatai szerint az ércek 30—34% fel nem tart
sildikat mellett 51—52% vasoxydiot és 5—8% o6lomoxydot tartalmaztak;
az Olomuércek pedig kb. 007% ezistot. Hét ércfekvbhelyet jeldlt itt
ki, melyeknek O&lomtartalmat 1.112.000 méterméazsara, ezlstjét 74.000
fontra becslilte.

Ujabban J. Milojkoyics, a belgradi banyahivatal féndke foglal-
kozott behatobban az itteni éroel6fordulasokkal. Az altala gy(jtott érc-
mintdkban H. Jovaxovics elemzései szerint az Olomtartalom 41.337—
72-091 %-ig valtakozott, az ezlist pedig 0271—0-611% kozott.

A Kosmaj talajtakardja uralkodokig sziirke erdei talaj. A hegység
javarészét erdd fedi. A kilugozés meglehetds el6rehaladt s a podzolosodas
fokanak megfeleléen a (B) felhalmozodd,si szint er6sen vasas vorés agya-
gos réteg.- Hemenikuce hatara a Malovan E és EHy-i lejtGivel, nem-
kiillonben a Kosutioa EK-i ereszked6je erdGtlen. Az itteni tercier réte-
gekbdl emlit Ztrjovics ,,alios'lel6fordulast, ami nem mas. mint a szlirke
erdei talaj felhalmoz6dasa szintjének vaskoves foka.



201

A Bakaija és Klestevicarol mar el6z6 évi jelentésemben megemlé-
keztem, a Rudnik hegység geol6gidjarol J eicelius Ebik dr. baratom kodzolt
megfigyelési madatokat, melyeket csak azzal egészithetek ki, hogy a sziurke
erdei talaj itt még a Kosmajban vald el6forduldsaal is tipusosabb, tokéle-
tesebb elpodzolosodast mutat. A barna erdei talaj csak K és EK felé a
Jasenica és Lepeniea terlletén mutat ismét nagyobb elterjedést.

A Rudnik hegységbdl mindbssze az iparilag és banyaszatilag értéke-
sithet6 anyagokrdl, illetve ércel6fordulasokrol akarok emlitést tenni. A
rudniki el6hegységben Stragari, Takovo, Silopaj. Boljkevc-inal és a Yo-
ljavce melletti szurdokndl harmadkori édesvizi agyag és marga. lerako-
dasok kozott lignit eléforduldsok ismeretesek. Takovona) parafinos palak
taldlhatdék kb. 5 m vastagsagban iszapos és homokos rétegek kozott. «

A Gorni Milanovaci medencében Brusnica, Lnnyevica. Kevadé és
Dranova kozségek hataraiban barnaszén telepek fordulnak el6. A rétegek
vastagsaga kilonbozd. Sz. Gikios tesz réluk, valamint a Rudnik hegység
harmadkori medencéjében feltaladlt még szamos kdzségmenti lignitel&for-
dulasrol emlitést a Szerbiai Banyaszati Osztaly Evi Jelentéseiben és
20—60 cm vastagra becsuli e lignitrétegeket.

A Rudnik hegység azonban féleg éroel6fordulasair6l nevezetes.

E hbekbeEG az itteni ezlst- és aranytartalmu érceket kodvetkezd-
képen csoportositotta:

Galenit és sfalerit 1520 gr. ezlsttel tonnanként az élomban.

Galenit és arsenopirit 2415 gr. ezusttel tonnanként az 6lomban.

Arsenopirit és pirrhotin Jezer6rol 267 gr. ezisttel és 2383 gr.
arannyal t-onnankeént.

Chalkopirit Bezdanrél 8607 gr. ezlisttel egy tonna rézben.

Galenit Bezdanrél 696 gx. ezlsttel egy tonna 6lomban.

Zoldkdves eruptiv kdzetben kilénbozé ércek eléfordulasai még Bez-
danon kivil Ceszma, Szredna Kosza, Dragi6ev Pofok. Sajdinje; a Rudnik
K-i lejtéjén Ljubicevac és Stragari.

Vasérc fordul el6 Samuban, mely A. Sztawojeyics szerint 74 90%
Fe 3t tartalmaz.

A Bukula—Vencac—Rudnik hegyvonulat keleti oldalan elteriil6
s. a Morava felé ereszked6 el6hegységet, nemkiilénben az ehhez csatla-
kozd és a Hubrsnica, Jaszenica, Raca és Lepeniea patakok altal atszelt
dombvidéket Sumadidnak, népies néven Jaszontednak és Lepenicinak
nevezik.

A Rudnik hegység kxétaképz6d,menyei, mészk6, pala, agyag s e
hegység jellegzetes porfix és szerpentin eruptiv k6zetei csaknem Zabare-ig
nyomozhatok K felé. Legjobban tanulméanyozhat6k Topolanal a Kamenica
patak partfalain, Zabarén tul a kréta felett meglehet6s vastag harmadkon
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rétegcsoport helyezkedik el horizontélisan. All pedig e rétegsor sérgés
mészkdh6l, agyagos margabol, kvarchomokbdl, homokos rnarga és vilagos
z6ldes margabdl, mely utdbbiban aprébb mészké betelepiilések talalhatok.
A rétegcsoport a Topok mellett el6fordulé mészkd koviletei alapjan
szarmata kord. Altalanos d6lési iranya K-i. Topok kornyékén, de még
inkdbb Trnavaban a szarmata rétegekben barnaszén is el6fordul, mely
alatt a homokos agyag mar valo6szinlileg fels6 mediterrdn. A Turava
ERy-i hataran emelkedé Jankova grob (305 m) és kornyékén, nemkiilon-
ben DK-re Cumié kornyékén a szarmata rétegekre reatelepedd homok
és margas rétegek mar a pontusi-pannoniai emeletbe sorolhatdk.

A szarmata rétegek egyébként a Raca és Jaszenioa kozotti domb-
vidéken egész a Yk. Plana—Lapovo kozotti vasitvonalig nyomozhatok.
Radovanje hataraban pl. a Grujina mhn. (300 m) mellett Ceritiumok-
ban bévelked6 meszes margds homokos rétegek vannak.

A diluviumo't babérces voroés agyag és alatta kavicsos agyagos tor-
melékes réteg képviseli.

Uralkod6 talajfélesége a Jaszenica és Lepenica dombvidéknek a
barna erdei talaj, melyet csak a patakok oOntésfoldje szakit meg alaren-
delt kisebb tertleteken.

A topolai krétarétegekbél J. Mirojkovics oolitos vasas konkrécio-
kat irt le. melyeknek dsszetétele J. Y ttietics elemzési adatai szerint a ko-
vetkez0 :

Chromit....ccoooiiiiiiiiiiieceene 269
Ferrioxyd e 3839
FerrooXyd. .., 1163
AlumindumoxXyd......cccoereercerinnene. 1363
Magnéziumo Xy d .....cccovevvevvieiiienienns 391
Oldhatlan maradék Ce 17:68
12Zit4Si VESZIESEQY ...ovvveeeveiirieiieieas 1106

Milojkovics foszforban gazdagnak emliti a konkrécidkat, az elem-
zésh6l azonban ez nem t-Unik ki. Vlakca hatirdban a krétamészben véko-
nyabb galenitrétegek talalhatok.

A Rudnik hegység I>K-i el6hegyei és az ehhez csatlakoz6 domb-
vidék a Lepenica és mellékpatakjai vizgy(jt6 teriiletét foglalja magaban.
Ennek a vidéknek gdcpontja Kragujevac. Geoldgiai viszonyairdl mar A my
Boué €5 A. Viquesnel is bdven megemlékeznek, az utébbi szerz6 Kragu-
jevac vidékének kulon fejezetet szentelve. A szerb geoldgusokon kivil az
elmult év folyamén dr. Szoxtagh Tamas és Zsigmoxdy A rpad eszkozol-
tek geolbgiai és banyakutatasi vizsgalatokat ezen a teriileten. Agrogeo-
I6giai bejarasaim e vidékre is kiterjedvén, f6leg a harmadkori és fiatalabb
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képz6dmenyekre, nemkulénben gyakorlati banyaszati szempontbdl értékes
anyagokra vonatkozolag a kovetkezdket flizhetem az emlitett nagybecsti
kutatdsokhoz.

A francia geoldgusok Ivrag'ujevac kornyékén a kovetkezd képz6dmé-
nyeket allapitottdk meg és kilonitették el:

Edesvizi neogén — Belosevac kornyékén.

Fels6 kréta — Dragobraca. Draca és Rogojevac vidékén.

Alsé kréta — Paljkovaoka Koszan.

Gneisz — Baljkovaeka Koszan.

Diorit — Zdraljicai krétaterileten.

Szerpentin — Draca és Rogojevac kérnyékén.

A dragobracai mészkében krétakovilet béven talalhato, hasonlokép
Draca. agyagos mészkovében.

A belosevaci édesvizi rétegek fehéres margak, tovabba sziirke és
sarga margas meészkd, melyben Cypris, Limnea, Paludina, Planorbis,
Mytilus sth. talalhatok.

Szarmata rétegek koviletekkel Meckovécnal, pontusi-pannoniai ré-
tegek Belosevéc, Baljkovéac, Draca és Pcelicardl ismeretesek.

A diluviumot vorés babérces agyag nagyobb Kiterjedésben kép-
viseli Kragujevac kornyékén; nemkilénben kaviosternaszok is. Belosevac
és Petrovac diluviumaboli mammuth-fogak keriltek eld, melyek a belgrédi
féiskola mineralogiai gy(jteményében &riztettek.

A harmadkori rétegek, nemkilénben a diluvialis képz6dmények
felett kialakult talajtipus Kragujevac kornyékén barna erdei zOndiig
talaj, melynek kilugzasi szintje f6leg a lejt6kén elvékonyodva a felbal-
mozodasi szint vords agyagjat juttatja tulsalyra.

Az eruptiv kdzeteken igy f6leg a szerpentinen sotétebb barna agyag
talalhatd. A talajok helyenkint kavicsosak. A Lepenica kiszélesed§ arte-
rén ontéstalajt talalunk.

A knagujevéei bairanadkori rétegek lignitel6fordulasokrol is ne-
vezetesek. Teferics. Trmabas, Meckovac, Petrovac, Oporniea, Desimiro-
vac, Sljivovac, Koricani, Dragobraca, Yinjista kozségek hataraiban a lig-
nitel6fordulds mindenitt megallapitast nyert; az eddig feltart, illet6leg
kimutatott rétegek azonban a legtébb helyen vékonyaknak bizonyultak.

Tefericen pl. 8 m mélyen taldltak egy vékony lignitrétegre sargas
agyagos homokban. Petrovacon 19 m mélyen. J. Mitojkovic a krétakép-
z6dményeken belul Drace kérnyékén vasérc eléfordulast, Vrbioe-n szinte
krétamészkében pyrolusitot 42% Mn. tartalommal és limonitot; Kut-
lova-n mészkd és szerpentin kontaktban limonitot mutat ki.

Badnjevacon a vasércek 52% vasat tartalmaznak. A Lepenica me-
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denceben, Korméan hataraban és Komarica vidékén is talalhatok vasércek
kristalyos mészkd kontaktjaban.

A Krag'ujevactdél D-re es6 hegyvidék az azt atszel6 patakrol a
Grlza nevet nyerte. Magaba foglalja a Rudnik hegység déli kidgazasaul
tekinthetd Jezevac és Kotlenik hegységeket s az ezek és a Levac hegység
kozé zart Graza medencét. E medencét fiatal harmadkori ledék tolti ki.
Vuckovica és Lipnicanal vannak a pontusi-pannoniai rétegek a legjobban
feltdrva. Yukovicdn sargds mészk6ben Congeriak taldlhatok nagy szdm-

2. dbra Mez6ségi talaj Pristindnal. Hozovopolje (Rigémezd).
*

ban. Lipniea hataradnak alsd részében meszes margas rétegekben is sok
Congeria és Melanopsis fordul el. Ez alatt kavicsos réteg, majd sargas
homok kovetkezik lignit beteleplléssel. A Congeria rétegek Lipnicérol
Ljubic felé hizdédnak, hol a lignit ismét feltalalhatdé. G. J. Milojkovic
(Béanyéaszati Evi Jelentés pag. 192.) emlitést tesz Lipnican gipsztelepek-
rél is, melyek a lipnicai Glavica északi és déli oldalan helyezkednek el
krotakorl pirites mészk&ben. A gipsz mennyiségét 30.000 m*-re becsuli.

Ugyancsak a lipnicai Glavica nyugoli oldalan hasonlé kréta
mészkdben vékonyabb magnetit rétegeket emlit Milojkovic, melyek
DK—ENy felé csapnak.
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A Jesevac hegység csucsai a Crni Yrcli (921 m), Séaréni Kamen
(767 m), a Boracka krs (500 m) és Rastovljak (728 m). Valamennyi
rhyolitbol és dacitbdl és azok modosulataibol all.

A Kotlenik hegység a Kragujevdc—Cacak ko6z6tti orszagut bum-
barevobrdo-i szakaszatdl a Grlza pataknak a My.-Moravaba val6 torko-
lasdig terjed, a Vitanovaci bégjében végzOdve. Legmagasabb cslcsa a
Crni Vrch (763 m). Javarészt andezitbdl all az egész hegység, m'elynek
voroses és sotét szirkés féleségei a mi visegrad—szentendrei amfibol-
andezitjeinkre emlékeztetnek. EK-i lejtGir6l, Pajsijevicrél dacitot, DNy-i
oldalarol, Tavnik hatarabdl bazaltot emlit 2ujovic. Az andezit erupcid
a kristalyos palédkon és krétamészen tort at. A Kotlenik Ny-i oldalan na-
gyobb szerpentin el6fordulds van. Tovabb Ny felé a My-i Mérava Kru-
sevac—Oacaki harmadkori medencéje teriil el, melynek mentén Milocaj,
Cvetke. Lagjevci, Tavnik és Bresnica hataraiban lignit ismeretes. Leg-
vastagabb e szénréteg (3 m) Tavnik hataréban.

Teljesen elszigetelten fordul el§ rhyolit Knic és Ljubisnal a Kotle-
nikt6l EK-re.

Talajviszonyait tekintve a Grlza medence atmenetet képez a gyen-
gén podzolos -talajtipusbdl a barna erdei zonalis tipusba.

A Jezevac és Kotlenik egész terjedelmében er6sebben podzolos
szlirke erdei talajtipust mutat.

A Gruza patak volgyében kavicsos és agyagos ontéstalajokkal ta-
lalkozunk. E voblgydn &t egy vasltvonal terveztetett, mely' a Lepenica
volgyében Kragujevac és Kraljevo kozott létesitett volna dsszekottetést.

A Grlza, Lepenica és Morava kozotti hegyvidék — Sumadia J)K-i
szoglete — Levac és Temnic néven ismeretes. Magéba foglalja a Crni
Vrch (620 m), Juchor (807 m), Blagotin (538 m), Drobnja (789 m),
Dulenszki Crni Vrch (919 m), Tikva (901 ni) és Samar (959 m) hegyeket.

A Levac és Temnic-r6l H ebder és a francia geologusok kozil féleg
VviQuESNEi. emlékezik meg. Ez utébbi Kragujevac és Krusevac kozott
a Baljkovacka Hosa-n, a Dulenka, Zupanjevacka és Bolenicka volgyeken
athaladva a Batkovacnal megfigyelt csillampalabdl, agyagpaldbdl, mész-
kéb6l és homokkébdl allonak jelzi a Baljkovacka Kosa magaslatot. A
Rekovéac kornyéki magaslatokat gneiszbdl alloknak irja le, melyet szer-
pentin tort 4. A csillampala csapasa EKy—DK-i. A Ky.-Morava felé
esé hegyvidék gneiszb6l all; melynek csapasiranya E—D-i. Sz. Pavcic
a Lévaébol Oszipavnicardl limnokvarcitot emlit; Sz. Ukosevic gydjtései
a Levac és Temnicbél a belgradi asvanytani gydjteményben: gneisz pél-
danyok = Blagotin-csucsrdl, Oparic-rél, Ja-ssokarol, gnsisz-granit a Sanac-
rol. amfibolit Jaszika és a Blagotinrdl, mezozoikum mészkdvek és agyag-
paldk Kaljenice, Szibnica. Zupanjevac, Ljubostinja leléhelyekrdl; végil
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lignit Pollijarél. A harmadkon képzédmények pl. Jasikéanal fehér margak
és meszes agyagrétegek. Szlatina és DI. és Gn. Szabaruta-ndl a Belioa
és Lepenica medencében még nagyobb méreteket Oltenek a harmadkon
képz6dmeények. Homokos meszes agyag, meszes liomokrétegek horizonta-
lisan helyezkednek el telve Congeriakkal és Melanopsisokkal. A zgraljicai,
baljkovcai és belosevaci Lepenica neogén medence itt érintkezik a Levac
harmadkori medencéjével. A jagodinai Crni Afrch-ben a jardsparancsnok-
sagnak dds antimonérceket jelentettek be Grn. Stiplje hatarabol. Tizete-
sebben bejarva a hegységet, azt kilonbdzd kristalyos palakbdl, gneiszb6l,
csillampalébdl és amfibolitbol allonak taldltam. Gneisz féleg Sugubinandl,
amfi'bolit Stipljénél. Szdmos helyen a kristalyos palak kozott gyonyor
fehér aprészem(l marvany taldlhaté. Grn. Stiplje és Crnca felett > mar-
vany csapasa EK—DKy-i, délés ENy 30°.

A kozségi eldljarésag Grn. Stipljén elkisért azokra a helyekre, hol
nehdny évvel ezel6tt banyakutatdsok eszkdzoltettek belga vallalkozok
altal. Vajarokat, bed6lt aprébb harom tarnat is taladltam, de az ott gy(j-
tott anyag, nemkilonben a jaradsparanosnobsag révén kapott mintak anti-
monércnek nyomat is alig mutatjak.

A Juhor hegység a Crni Vrck-hez hasonl6 felépitési. Allitolag
vasércek fordulnak benne el6. A Blagotin csillampalajat helyenldnt rhyo-
lit tori 4. A diluviumot kavics és vords babérces agyag képviseli.

Talajviszonyait tekintve a Levac és Temnic uralkodé talajtipusa
a barna, erdei zonalis talaj. A podzolos sziirke erdei talajok a Crni Vrcli.
Juhor, Blagotin gerincére szoritkoznak. A Grazéaval hatéros Gledicke
Planina és a Ny.-Morava felé es6 egész hegység! teriileten a legerésebben
kilugzott fakészin( talajok jutnak uralomra. A Lepenica, Belica volgyeit
szegélyz6 terraszokra benyulik j6 mélyen a F6-Morava menti mezdségi
talajtipus.

Sumadian kivil L 6czy L ajos igazgat() és Szoytagh Tamas aligaz—
gatdé urak tarsasdgdban a Nyugati Morava volgyében is megfordultam
nagyobb kirandulasokat téve Krusevac, Kraljevo, Oaeak kornyékén s
tovdbb nyugatra az Uzioe korlli hegységben egész a boszniai hatdron
Aardi'stéig. A bejart vidék geoldgiai viszonyait igazgatoim irtak le érté-
kes megfigyeléseik kapcsan, én ezlttal csak a talajkialakulasrol akarok
megemiékezni.

A Ny.-Morava volgye a sumadiai déli hegyvidékkel egyitt ned-
vesebb -éghajlatd tertilet. A régi vegetdcié tipusa 0osszefiggd zart
lomberd6 volt, melynek megfeleléen sziirke — er6sen kilugzott — erdei
talaj alakult ki rajta. A kilugozas foka még a Krusevac kérnyéki dom-
bokon arénylag a legkisebb, hol is az egyesilt Morava volgy és a Suma-
dia keleti peremén kialakult barna erdei talajtipus felé talalunk atme-
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aetet. Trsztenik kornyékén kilondsen er6s a kilugzas. Kraljevonal az
er@sen podzolos talajtipus behuzdédik az Ibar volgyébe és Cacaknal D felé
Dragacevoba.

A Ky.-Morava oOntéstalaja kavicsos. Iszapos-homokos hordaléka
mészszegény. A folydmenti terraszok talaja masodlagos podzol.

Talajismereti tekintetben igen érdekes a Biosizka—Kremna kozotti
medence, mely a Ponikve és Zlatibor kozott fiatal harmadkori és pleiszto-
cén forrasvizi képz6dménnyel van kitdltve. Ennek talajtakardja teljesen
azonos az oroszlengyelorszagi Visztula menti krétaterlileten el6fordulo
intrazondlis rendzina talajtipussal (L 1. abréat). Mar a Sumadia harmad-
kori medencéiben is az ottani gyakori édesvizi lerakddasokon el6fordul
szOrvanyosan e talajalakulas, de az itteni méretek csak az ipéki medencé-
vel hasonlithatok 6ssze.

A délszerbiai, macedoniai, montenegrdi és albaniai oligo-pliocén
medencék nemcsak geoldgiai, hanem talajismereti vonatkozasaikban is
felette érdekesek.

Ugy latszik, hogy e mészhumat tartalmu fekete talajtipus a mészké-
terlileteken ott alakul ki, ahol masodlagosan édesvizi lerakddasok képzé-
dése indult meg. gy sejtem, hogy e talajféleség ép Ggy, mint a nyirok
a barna erdei talaj zonajaban, reliktum s fosszilis réti agyagnak tekinthet6.

Sumadia agrogeoldgiai bejarasat befejezvén, modjat ejtettem még
a Déli Morava mentén elhelyezked6 Leskovac, V.ranje. Kumanovo,
Skoplje, Ivosovo és Ipek koérili harmadkon medencék rovid 6sszehason-
litd tanulmanyozasanak is.

E medencék geoldgiai felépitése tekintetében csak utalni kivanok
dr. Léczy Lajos igazgatd Urnak, nemkilonben Vadasz Etemér dr. és
K ormos Tivadar barataimnak részint Szerbia délnyugati részeiben, ré-
szint Montenegréban eszkodzolt megfigyeléseire. A harmacikornak egész
rétegsorozatat taldlhatjuk itt fel az oligocéntdl egész a pliocénig Ugy ten-
geri, mint édesvizi faciesbeli Uledékekkel.

Hogy csak az ipeki medencét emlitsem példaképen, ott az Ipek
melletti szénel6fordulasbdl: kikedrlt névényi maradvanyok allitélag az
oligocénre engednek kovetkeztetni, mig a medence EK-i széle felé Rudnik
alatt a fels6 pontusi-pannoniai rétegcsoportra jellegzetes Melanopsisokat
és Keriitinia szdmos példava! talaltam.

A fiatal harmadkon rétegsorozatban a pontusi-pannoniai Uledéken
kivlil a szarmata és mediterrdn is csaknem mindendtt feltalalhato.

Az emlitett medencékben a szénel6fordulds szdmos helyen kimutat-
haté volt._igy a Vranjei medencében Dzep vidékén, a Kosovo medencében
Obilics, Klima, Plementima. Sibovac és Mit.rovica hataraiban.

Ertékes ércel6fordulasi hely a Mitrovioai keriiletben az Ibar vél-
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gyébél E-ra kiagazo Har vélgye, hol a Jagnenica hataraban talalt chrom-
vasérc érctartalma: Cr203 = 40;42% és FeO = 18'07¢c.

A vucitrini jards Karas kozségének hatardban talalt mangéanérc
52 80% Mn3 4t (fem Mn 38-20%) és 21 19'! Fe 3t tartalmaz. A Stari
Trg malachyt-azuritjarnak réztartalma (Cu)' 22:40%. A vitusioei galenit
6lomtartalma (Pb) 51%; a mrtviéai (varanjei kér.) chalkopyritje pedig
MB96% rezet tartalmaz dr. Balleneggeb B-6bebt Vegyész baratom elem-
zései szerint.

A felsorolt, banyaszatilag értékesithet6 anyagokon kivul az emli-
tett medencék talajismereti szempontbdl is felette érdekesek és értékesek.

E medencékben ugyanis az arad kiima hatasa alatt mez6ségi (steppe)
talajok alakultak ki (L 2. &brat). Kivétel csak az ipeiki medence, hol a
nedves (humid) klima hatasa alatt zart lomberdei 6si vegetacié volt. mely-
nek maradvanyai most is megvannak még. Az észak-albaniai alpokrol
lerohano vizek az Isztok. Bjel'ij Drim és a két Bisztriea b6ven ontozik e
teruletet s igy alluviumukbam a. begységi b6 kavicshordalékon méasodlagos
fekv6hely(d podzolon galériaerdds terlilet alakult ki. Bzen erdei vegetacid
alatt a talaj kilugozasa igen el6rehaladt és fakdé (sziirke) erdsebben pod-
zolos talajt eredményezett.

Az ipek—gyakovai Gt mentén a hegylejt6kon igen szép szelid gesz-
tenye-erd6k vannak.

A végzett talajismereti kutatdsok eredményeib6l megallapithato,
hogy Sumadia dombvidékének, medencéinek és vdlgyeinek humid kiima
alatt a szénsav mallaszté hatdsa alatt kialakult barna erdei talaja s
annak valtozatai a mérsékelt égov alatt diszI6 minden kultirnévény ter-
melésére alkalmasak. Kivald sikerrel termeltet6k a gylimolcs és szoll§ is.
A kaldszosok termelése tekintetében ha nem is érheti el ez a vidék a
Morava menti mez6ségi talajok terméseredményeit, de okszer(i mivelés
mellett biztos kozepes hozamuaknak tekinthet6k. A Sumadia mez&gazda-
sagi mivelés alatt &ll6 talajai nem kizsaroltak, csak nagyon primitiv a
megmunkalasuk modja.

A Morava-volgy és a Kcsovo talaja Déloroszorszdg (Ukrajna) pom-
pas mez6ségi (steppe) talajaival hasonlithatd dssze. Sajnos, féleg ez utdb-
binak mez6gazdasagi kihasznaldsa a legextenzivebb. Ipari ndvények ter-
melésére a kiima és talajviszonyok figyelembe vételével alkalmas teri-
letek a bejart vidékeken a kovetkezbk:

Textilndvények kozll gyapottermelésre a F6-'Morava volgye, az
fiszkibi medence Vardar volgye, az Ipeki medence Bisztriea és Feheér-
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Drim vélgye és a Podgoriea Moraea volgy; len- és kendertermelésre a
Mardvd, Vardar és Kolubara voélgy, nemkilénben ezek mellékpattak-
volgyei. Rizstermelésre a F6-Marava és Vardar volgy. Dohanytermelésre
az emlitetteken Kivil szdmos zart volgye Sumadianak. Komlétermelésre
az eléz6 évben bejart Posavinan kivil a Ny.-Marava volgye. Cukorrépa
termelésére a F6-Morava volgyén Kivill a Kosovo fekete mezGségi talajai

alkalmasak.



9. Jelentés az 1917—18. évi nyugatszerbiai geolégiai
kutatdsaimral.

Irta.. Ifj. dr. Léczy Lajos.

A vilaghabor(d folyamén négy izben volt alkalmam a csapataink
altal megszallott Szerbiaban jarni. Els6 Izben a m. kir. pénziigyminiszté-
rium megbizasabdl kutattam at 1917. év majus és juniusdban a szava-
menti 0. n. Pocerina és Posaviua dombvidéket és az azokat szegélyez6
hatarihegységeket., avéghb6l, hogy a horvatorszagi petroleumvonulatok eset-
leges szerbiai folytatasat kinyomozzam.

A m. kir. foldtani intézet meghizédsabdl 1917. szeptember 11-t6l
oktéber 15-ig. miajd 1918. majus 1-t61 majus 31-ig és 1918. szeptember
8-tdl oktober 12-ig terjedd id6ben, tehat harom izben voltam lent Nyugat-
Szerbidban és a Cer pl. Vlasic, Gubevo és Bukovica hegységekben végez-
tem geoldgiai felvételeket.

Els6 utam lenedményeir6l- a Foldtani Kozlony 1918. évi XLVII.
kotetében szamoltam be.

Masodik utamon tébbnyire apdm vezetése mellett a drinamenti szerb
hegyvidékeket jartam be, ahol kitlizott feladatunk az volt, hogy a mar
K atzee FKiGYins-t6l kiadott atmézetss boszniai geoldgiai térképhez csat-
lakozva elkészitsik Nyugatszerbia, a.tnézetes térképét. Ezen az Uton Sara-
jevo—Visegrad feldl Iépve a szerb foldre a Tara planinat és a Bukovica
maijen hegységet kutattuk at és Loznica Sabacon at tértlink haza.

Harmadik utamon Belgradirdl kiindulva a Vlasic. lvarak Cer és
Gudevo hegységeket térképeztem atnézetesen.

Negyedik utamon S'abactdl kiindulva a Cer, G-ucevo, Bukovica
maljen, Rudink hegységeket és a Oadak, Ivanjica kozti hegyvidékeket
tanulmanyoztuk apdmmal, kit ezen utjdban mindvégig elkisértem.

Koszdnetemet fejezem ki ehelyiitt a m. kir. foldtani intézet Igaz-
gatdsaganak a megtisztel6 megbizatasért, mialtal engem két év nyaran
keresztlil abban az élvezetes feladatban részesitett, hogy a geol6giai szem-
pontbdl Ugyszélvan terra incognita, ill. csak hianyosan ismert vidékeken
végezhettem geoldgiai felvételeket.
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A szdvamenti neogénterilet.

Nyugatszerbia északnyugati része jorészt sik terllet, amely délfelé
fokozatosan lankads dombvidékekké emelkedik. A szavamenti Macva., meg
a t6i© keletre es6 sabacvidéki Pocerina és Kolubara menti Posavina lankés
dombvidékei a szlavoniai neogeénteriilet folytatasanak felelnek meg. A
mintegy 200—260 m magas dombvidéket délrél a paleozoikum Cer hegy-
ség és az ugyancsak Gskdzetekbdl felépitett Ylasic hegység, mig délkelet-
rél az Arangjelovaei hegység és a mezozoikus Belgradi hegység hatarolja..

Az igy korilirt dombvidéket tébbnyire pontusi homok és agyag,
diluvidlis kavics és l6sz képezik. A visszavonul6 pontusi tengert6l, avagy
a diluvidlis szelek &ltal letarolt fennsikba bevajt széles hosszanti vol-
gyekben csak kevés helyiitt talalni meg a vastag losz aldl kibavé pontusi
altalajt, Belotic és Vladimiréi kornyékén legtipusosabb a nyilegyenes
horizontokat mutaté dombvidék. Minél tovabb haladunk délre, annal keve-
sebb a 16sz, annak bizonysagara, hogy a losz északrol, a magyar siksagroél
keriilt ide. Délfelé Pejinovic vidékén éles hatar nélkil csatlakozik a neo-
gén altalajo dombvidék a paleozoikus agyagpalak képezte 6hegységhez.
A morfoldgiai tagialtsdgban ezen atmenet teljesen elmosddik, mert hiszen
az er6zié okozta felszini formak, a paleozoikus agyagpala és a pontusi
agyag és homokaltalajok nem sokban kilénb6znek egymastol. A pontusi
rétegeket a szlavéniai tipust felsé pannoniai agyagok, homokok és kavi-
csok képviselik.

Kitlin6 feltarasban volt alkalmam tanulmanyozni a pontusi rétege-
ket Obrenovacndl. A kozségtél keletre a Kolubara altal alamosott partok-
ban alul sziirkéskék agyagok telepllnek, melyekbdl Limnocardiumok,
Congeria croatica Brus. és Congeria cf. Zagrabiensis B ros. keriltek el6.

A fed6ben vildgosabb .sargassziirke agyagos homokbdl Schréter
Zoltan m. kir. osztadlygeoldégus Ur meghatarozasa szerint a kovetkezd fajo-
kat gydGjtéttem: Congeria croatica Brus., Congeria sp., Dreisensia sp;,
Limnocardium sp.. Limnocardium cf. Rogenhofeni Brus., Pyrgula cf.
hlingarica Lov.

,E meghatarozasok utan itélve Obrenovacndl a fels6 pannoniai pontusi
emelet rhomboideés szintje van képviselve.

Egyéb helyr6l, Pejinovicrdl és a Lajkovactdl délre a Bogovagja
kolostor felett el6bukkand rétegekben talalt Congeria croatica B rus. alakok
is a szlavon tipusu fels6 pannoniai lerakddasokra, vallanak. A 'Skobulj,
Mali Borék, Vk. Crljeni kozségek terliletén elébukkan6 homok és kavics-
rétegek. jollehet bel6lik koviletet nem gy(jtottem, nézetem szerint mar
egy mélyebb pannoniai emeletet képviselnek: Az emlitett helyeken és Pb

14*
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vidékén e képzddményekben kelyenkint tetemes vastagsagu lignittelepek
fordulnak el6.

A felsorolt faunan kiviil a pejinovici és obnanovaei el6fordulasbdl
szarmaz6 pannonijai agyagbol dr. zZaranyi Bera kozépiskolai tanér ur
rendkivil gazdag ostrakoda faunat mutatott ki. Jellemzd, hogy az itt
el6fordul6 kagyldésrakok nagyobbrészt édesvizi alakok. Az egész ostra-
ktida faunanak sajatos ideginszerii jelleget kdlcséndznek a gyakori Para-
cypria fajok.

A miocén rétegek csak a neogén dombvidék partjain lépnek fel
kelyenkint. igy a Szava mellett Ostruzniea és Pecand kozt fellépd likacsos
lekér szarmata mészk6bdl a kovetkezd faunét gydjtéttem: Serpula sp.,
Modiola sp., Cardium sp., Potamides (Pironella) disjunctus Sow.. Bucci-
num (Dorsmum) dupUcatum Sow. A meghatarozasokat Schkéter Zoltan
Gr yégezte.

A Cer és lverak hegység.

A szavamenti neogénteriiletct délnyugaton a siksagbdl mieredeken
kiemelkedé Cer planina hatarolja, amely 700 m magas gerincével mar
messzir6l szembetlnik. A Drinatdl a Ylasic hegységig huzéd6 Cert egy
hatalmas gneiszfeltorés képezi, melyet a felszakitott paleozoikus palak
Oveznek. A Cer hegységtdl délre emelkedd 360 m magas paleozoikus palak
alkotta Iverak hegységet attél a Ljesniea volgye valasztja el. A paleo-
zoikus gerinchez, melynek tengelye nyugat-keleti iranyu, délrél egy kelet
felé kiszélesed6 neogén dombvidék csatlakozik, melyet a széles Jadar
volgy valaszt el a Gucevo hegység északi lejtdinek megfelel6 neogén
dombvidéktél.

A Cer és Iverak hegységek képz&dményei ugyancsak egyhanguak.
A legfiatalabb képz6dményeknek e teriileten, a volgyeket boritd alluvialis
Uledékeken, recens tormelékkapokon és diluvialis 16szon kivil azon durva
laza homokkdvek és konglomeratumok felelnek meg, melyek a Cer hegy-
ség oldalait boritjdk. Ezen (lledékek a pannon, avagy szarmata korban
keletkezhettek, a paleozoi paldkbdl dsszemosva. A Cer nyugati részében
és az lverakban a paleozoikus palakat a felszinen helyenként vastag voros
agyag, Jimonitos és manganos bekérgezésli széarazféldi konglomeratum
boritja, amelyeknek korat ugyancsak a neogénbe tehetjuk.

A l6sz csupan a Ger 6szaki lejtéire szoritkozik, mig az lverakban,
dacéra a hegység alacsony voltanak, tipusos 16szt nagyobb kifejiédésben
nem tal&ltam.

A pannonjai képzédményeket kongerias kifejlédésben, mint agyagot
és homokot megtalaljuk a jadarmenti neogénmedenoe dombjaiban, A neo-
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génmedence altalajdnak talnyomé részét képez6 margapalak azonban
Nyugaiszerbia egyéb vidékeinek beltavaihoz hasonléan oligo-miocén
koruak.

A miocén képzddményeket toébb helyitt volt alkalmam kimutatni
Loznicatol keletre a Zaranja volgyben fellép6 mészkdvekbdl fels6 medi-
terranra vallé cardiumokat, venusokat é& ostreakat gy(j-
tottem.

Az id6sebb tercier és mezozoikum lerakddasai e vidékeken hiany-
zanak, Ugy hogy feltételezhetjik, miszerint ezek azon idékben szérazon
allottak. A Cer hegység keleti végén Tekéidénél, az iskolaépulettdl keletre
esd hegyekben permokarbon mészkovek kiséretében werfem paldk, homok-
kévek, pseudomonotisokat tartalmazéd szirke margas maszek,
dolomit és ennek fed6jében voroses tlizkoves mészk6 lépnek fel. A Kuk
hegy keleti végén és a Krivajai hegygerincen sikeriilt az el6bbi triasz
proliit kimutatnom. A Pomiljaca gerincen Gornja Sipulja. felett, a permo-
karbon fekete palas mészkdvek fed6jében, ugyancsak megtalaltam a kovtt-
letes werfeni paldkat, melyek nagy lemezeivel az ottani temetd sirjait
diszitik. Az 6sszekdtd hegygerincet a Cer és Vladic hegység kozt az alsé
tridszon Kkivil a nagy vastagsagban kiképzddott szlrkeés, kékesfekbte
permokarbon mészkdvek alkotjak.

A Grm Sipulja kozség kérnyékén emelkedd hegyoldalakban fellépd,
helyenkint meredek d6lésl sziirke neszekben bellerophon kereszt-
metszeteket és egyéb gasztropoda nyomokat figyeltem meg. A tekerisi
iskolaépulet mogotti kis forrasnal veres szinl homokpaldkon és durva
transzgresszios konglomeratum folott veresse gasztropodas mészkd telep-
szik. Az ut6bbiakbdl gylijtétt rossz megtartasi gasztropoda alakok a
permre engednek kovetkeztetni.

De nemcsak a Takerist6l keletre es6 hegyekben, hanem a Cer as
1vénak hegység mas részében is teljesen izolaltan fellép a paleozoikus
palak fed6jében, azokkal tobbé-kevésbbé 6Gsszegydrt, tipusos nyugatszer-
biai kifejl6désl sotétszurke témott permokarbon mészkd, melyet a szerb
geoldgusok eddig tébbnyire neokomnak tekintettek. A Cerben Novoselo-
nal a Gagina hegyen, valamint az innen keletre es6 Cokesinan, mig az
Tverak nyugati végén, Sor és Obrezndl Iép fel a permokarbon mészké.
A Cer északi lejt6jén Bojaénal, a paleozoikus teriilet északi peremén,
kdzvetlenil a sdrga agyag fekijében. egy mély arokban fehér, algas kor-
rodalt mészk6é bukkanik el6 kis rogben, melyben azonban sem délést nem
mérhettem, sem kovdiiletet nem talaltam. Latszatra itt fels§ kréta képz6d-
ménnyé! allunk szemben, bar annak paleozoikus kora sem kizart. A paleo-
zoikus paldk csak kevéssé véltozatosak. Sziirke homokkdpalék, szirke
vagy zoldes fillites agyagpalak véaltakoznak itt egymassal. Néhol, mint
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a Siroka Lipén, a paldk kozt kevéssé atvaltozott kemény homokkdvek lép-
nek fel. Sok esetben ezen at nem valtozott paleozoi homokkdvek és a vér-
ién! paldk kozt nem lehet éles hatart vonni.

Az Iverak hegység paleozoikuma a {sr és V.lasic hegységekkel
szilben fiatalabb vonasokat mutat. A Cer gerincét képezd legmélyebb
feltorést gneiszok képezik. Az észak felé atbuktatott délkelet-észiaknyu-
gati csapaséi paleozoikus paldk kozt a Yeselinov, Todorov, Trajan csucsok
képezte gerincek, pegmatdtos eeillaiingneiszok és az ezeket- injicialé aplitos
és turmalinos telérek épitik fel. A Trajan cslcsan a biatitgnbisz is fellép,
amely, préselt voltatdl eltekintve, nem sokban kilénbézik a radaljvolgyi
biotitgranijttdl. A feltdrt lakkolitot er6sen 6sszegy(rt id6sebb paleozoikus
paldk oOvezik. igy a Cer gerinc keleti végén a Rumskai volgy legfels6
részében fellépd sotét grafitpaldkat és szericitpaldkat mar az idésebb paleo-
zoikumba sz&mitom.

A Cer hegység, szerkezetét tekintve, egy igen mély lakkolitfeltorés-
nek felel meg. A kelet-nyugati csapasé basadékbdl felpréselddott ceillam-
gneiszok és aplitok magukkal szakitottdk az id6sebb paleozoikumot is.
A Cer lukkolit feltdrésének pontos korara, nézve semmi megbizhaté adat-
nem all rendelkezésre, annyi azonban bizonyos, hogy nem nagyon régi,
a triasznal semmi esetre sem idésebb. Ugy a Cer, mint az lverak hegység,
gylr6dése az alsd triasz lerakodasa utan keletkezhetett, mivel a permo-
karbon meszek és a werfeni képz6dmények mindeniitt 6ssze vannak
gylirve a paleozoikus paldkkal. A Jadar tals6 oldalan Jarebieka crkvatél
délre fellépd fels6 kréta, mely hasonldéan gydrve van, mar diszkordanciat
mutat a permokarbonnal szemben.

A Gucevo és a Krupanji hegyvidék.

A Cer és lveraktdl délre a Jadar folyd vélasztja el azoktél a Guce-
vot és az ennek délnyugati folytatdsat képez6 Krupanji hegyvidéket. A
Jadar és Ragjevina névvel jelzett tertiletre vonatkoztatom a fenti elneve-
zést, mely hegyvidék kelet felé a Vlasic és Bukov-iea maijen hegységek-
ben veszi folytatasat.

A Gucevo hegységben a losznek mar csak elenyészd nyomaival
talalkozunk a Loznica felett emelkedd hegygerinceken. Ugyancsak itt a
Gudevo északi lejtéin Loznica és Jarebieka crkva kozt- a Jada-r medence
partjain és a drinamenti Brasina hegyoldalon jelen vannak & neogén réte-
gek is. Loznic vidékérdl sxesmpl Gabor egyet, tanarsegéd, aki e vidéken
teljesitett 1918. nyaran katonai szolgalatot-, kimutatta a kongérias pan-
nonrétegeket, amint arrol szobelileg értesitett. Joval nagyobb kifejlédést
mutatnak azonban itt a -mediterran rétegek. A loznicai templom feletti
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mészkdbanyabol altalam begy(jtott faundban Schrétek Zortan a kovet-
kez§ alakokat hatarozta, meg: Glycimeris Menardi Desh. Cardium turo-
nicum May, Venus multilamella Lam. Ostrea lamellosa Brocc., Tapes
vetula Bast., Anomia ephippium L., Pecten sp., Cardium (Ringicardium)
liians Brocc., Alveolina meld da’Okb. A Zarénja volgyben (Loznicatol
keletre) fellépd mediterran mészkében Cardium turonicum May-i, a Zvor-
nik és Koviljaca kozti Diana oldalon fellépd C©lierb6l pedig Corbula
iAgim.) gibba On.-t gydjtéttem. A mediterran mészké fekiijében Trbus-
nica és Loznioa kozit fellépé koviletmentes gy(rt vorés homokkovek,
mivel azok Koviljacdnal diszkordansan a fels§ kréta m,0sakd fed&jében
telepiilnek, eocén agyagnak avagy oligocén lledékeknek felelhetnek meg.

A permokarbonra diszkordansan telepiil6 fels6é krétaképzédmények
a Gueevo hegység északi lejtéiben tobb helyutt kifejlédésre jutnak. Egy
keskeny nyugat-kelet irdnyl tengermedenee huzodhatott itt, amint arra
a Loznicatol Zavla.kaig huzodo fels6-kréta foszlanyok kovetkeztetni enged-
nek. KoviljacAn nagy szamban fordul el6 a Sphaerulites Gucevoensis
nov. sp. Ezenkivil Orbitoides média d’Arch., 0. cf. apiculata Schiumb.,,
0. aff. Gensacica (Leym) Schiumb., 0. cf. apiculata Schiumb. és Ompha-
locyclus aff. macroptera Linsk, alakokat gydjtottem.

Trbusnica felett a felsé-kréta, mészb6l Durania Koviljacaense nov.
sp. és 1). Radovanovici nov. sp. alakokat hatdroztam meg. A Stina voélgy-
b6l meghatarozott Radiolites aff. Lusitanicus Bayie, Durania Arnaudi
Choc. var., Biradiolites angulosus d’Obb., Sauvagesia gaensis Dacke,
Radiolites Permi choff., Actaconella sp.. Nerina sp. és szamos Orbitoides
ugyancsak amellett bizonyit, hogy itt a fels6-kréta tiron és szenon eme-
letei vannak képviselve.

A Gucevo hegység gerincén végig a permokarbon feddjében, azzal
konkordansan, also triasz képz6dmények teleplilnek. Ezek legalso tagjat
voros vékonylemezes werfeni paldk, fed6jét fels6 campili kdviletes réte-
gek, majd utébbiak fed6jét szlirke mészk6 és dolomit képezik, A legszebb
faunat a Stira. volgyben gydjtottem a werfeni paldkbdl. A faunaban a
kovetkezd alakok szerepelnek: Gerviiea cf. modiola F rech, Turbo recte-
(ostatus Hauer, Tirolites cassianus Quenst.,, Myophoria cf. laevigata
Goldf., Anoplophora cf. lanalensis cat., Natiria costata Munst. A szirke
mészkovet és dolomitot, bar azokbdl fauna, nem kertlt el, mivel a werfeni
paldk fed6jében telepiilnek, a ladini emeletbe vélem helyezhetni.

A werfeni rétegek fekijében sok helyutt tomott vorés homokkdvek
telepiilnek, melyeknek a triaszhoz, illetve permhez valé tartozasa eldén-
tetlenl A Gucevo és a Krupanji hegység felépitésében a paleozoikus
palakkal csaknem egyenrangl szerepet jatszik az azokkal 0Osszegydirt
f.ekete, tomott permokarbon mészk6. Ezekbdl a Korenita volgyben, a Biljeg
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tégy alatt, Neoschwagerina és Endothyra foraminiierakat, Misein vele-
bitana Schub. algat, Belleroplionokat, Platycrinus nyéltagokat
hataroztam meg. Ugy a G-udevo, mint a Krupanji hegységben a triasz és
permokarbon képz6dményeket helyenkint trachitoid és granitoid kitérések
dofik at. Ezen eruptivumok a radaljvolgyi amfibolgranit-lakkoldt észak-
déli irany0 tengelyébe esnek.

E Kitorések nézetem szerint nem nagyon régiek, mivel az als6-
triaszt atutik, agy hogy anndl bizonnyal fiatalabbak. A permokarbon
mészkd és az eruptiv kézet kontaktusa mentén, de még nagyobb mérték-
ben a posztvulkanikus gazoktol injicialt perm mészkbben, tekintélyes pro-
duktiv lencséket tolt ki az antimonérc, melyet a megszallas alatt Kru-
panjtol északra fekvé Stolieén és Zajacan hadvezet6ségunk mdivelt is.

A Krupamj és Zvomik kozti hegyvidék magvéat az észak-déli ten-
gely(, -mintegy 6 km széles és 8—9 km hosszt amfibolgranitlakkolit fel-
torés képezi. A granittomzs két szarnyaban kelet és nyugat fel6l, észak-
déli csapéasban felszakittattak az id6sebb paleozoikus képz&dmények.
Krupanji fel6l zold paldk, fehér marvany és grafitpalak tdmaszkodnak
a granitra, mig a Drina fel6li oldalon, ugyancsak z6ld palakon, kvarcitok-
kal és szerpentinnel valtakozd sziirke paldk, majd ezek gy(ir6déses meg-
ismétlédésében, a Zvomiki hegyekben tdbbé-kevesbbé kristdlyos mész-
kévek kdvetkeznek, melyeket a Drina csodaszép szorosban tor at. Ezen
Uledékeket én K atzee-wsl szemben id6sebb paleozoikus Ulledékeknek tar-
tom tektonikai helyzetik folytan. A zvomiki kristalyos meszek szerin-
tem a szilurnak bizonyult kamenicai fehér mészkdnek felelnek meg.

A granitlakkclit altal felszakitott id6sebb paleozoi képz6dmények
nél a lakkolit feltérés joval fiatalabb korban jatszédhatott le, amire tek-
tonikus koriilményeken Kkivil az amfibolgranit felt(in6é frissasége is kovet-
keztetni enged. Nézetem szerint nem sokat tévedlink, ha a feltdrés korat,
a Cer feltoréshez hasonléan, az also-triasz—felsé-kréta kozti id6be he-
lyezzik.

A Vlasic hegység.

A tulajdonképéni Vlasic hegységen kivil, amely Zavlakatol északra
terlil el, geoldgiai értelemben véve ide flizhetjik az attol délre és keletre
esd, egészen Valjevo vidékéig hizddo hegyvidékeket is.

AjCer, Iverak, Gucevo és Krupanji hegység keleti folytatasat képez6
hegyvidéket délfelé egészen a Bukovica maijen hegység gerincéig, kelet
felé pedig egészen a Ljig volgy vonaldig tilnyomédan ugyanazon Kifej-
I6désli permokarbon mészkévek és paleozoikus paldk épitik fel, mint
amelyeket méar fentebb ismertettem. A fenti kiterjesztett értelemben vett
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"Vlasic hegységben a panndniai képz6dmények hianyoznak; a legfiatalabb
tengeri, de még valdszinlibben beltavi Uledékeknek megfelel§ valjevoi,
kamenicai és zavlaka-balaorkvai medencelerak6dasok az oligoimiocén kor-
ban keletkeztek. A valjevoi medencében sziirke margapalak, agyagok,
kovas margapaldk és mediterran mészkdvek szerepelnek, mig a kiamenicai
és zavlaikai beltavakat laza homokkovek, agyagok és konglomeratumok
jellemzik. Az utdbbi medence Belacrkvanal mivelés alatt is &ll6, 5—6 m
vastag barnaszéntelepeket is tartalmaz. Az eocén hianyzik, a fels6-kréta
ellenben el6fordul kisebb foltokban, melyek az egykori északnyugat-
délkeleti csapésirdnyu fels6-krétakord keskeny tengermedence lerakodé-
sainak roncsait képezik.

Zavlaka fel6l a Oernica volgybe leereszkedd Ut mentén fellep6 fehér
krétamészk&bdl a kdvetkezd faunat hataroztam meg: Hippurites (Hippu-
ritella cf. Castroi Yida1, Hippurites (H.) cornucopiae D ffr.. Hippurites
(H.) cf. colliciatus W oodw.. Hippurites (H.) zavlakaensis nov. sp. A
fauna utan itélve itt tehat a fels6-krétanak campanien emelete van kép-
viselve. Egy masik nevezetesebb krétael6fordulasra bukkantam Stave
felett a Grlavica hegyein a permokarbon mészkére diszkordansan telepiild
fehér mészkdében. Az itt gydijtott Apricardia cf. Pironai Bohm, A. cf<
tenuistriata F utt.,, Sauvagesita serbica nov. sp., S. affin. Gaemis Dacke,
Praeradiolites Ponsianns d’Aechiac, Badiolites Peroni Choff., B. cf.
galloprovincmlis Math.. B. cf. radiosus d’Oeb., B. Sauvagesi d’Homjjres-
Fiemas, B. socmlis, B. trigeri Coqu., B. lusitanicus Bayie, Actaeonella
Sanda Crucis var. elongata Ftjee, Naerinea affin. Schiosensis Pirona,
Trochactaeon Voluta Zek. a fels6-kréta cenomjan és turani emeletére enged -
nek kovetkeztetni. Az als6-kréta és jura teljesen hianyzik. A triaszbol
pedig, ugyanigy, mint. az el6z6 hegyvidékeknél, csak az also-tridsznak
megfeleld werfeni paldk, sziirke ladini dolomitok és meszek vannak kép-
viselve. A Grucevatol és a Cerfdl kelet- felé haladva a hegylancok felépi-
tésében a permokarbon rovasara egyre nagyobb mérvet oltenek a tridsz
képz6dmények.

A legszebb tniaszkifejlédést Valjevo vidékén taldltam. A véaros
felett a hési temetdk e feltardsaban a werfeni margapaldkbdl a kovetkezd
fauna kertlt el6:

Tirolites cf. illyricus Mojs., T. Stachei, T. seminudus Mojs.. Dinn
rites sp. aff. nudus Hauee, Meecoceras cf. caprilenss Mojs., Turbomlin
sp.. Natiria costata, N. cf. subtilistriata Frech, Turbo rectecostatus
Hauee, Gervilea cf. exporrecta Leps.. G. costata Crkdn.. G. polyodonta
Ceedn. var. palaeotriadica F rech. Myoconcha cf. epigena F rech. Myaeites
(Anoplophora) cf. fassaensis w issm., Pseudomonotis Telleri Bittn.. P.
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sgquamosa F rech, Myophoria costata Zexk.. M. laevigata Goidr.,, M. cf.
praeorbicularis B tttx., Pedert. cf. Alberti.

A werfeni képzodmények, melyek eszerint a fels6 campilei hori-
zontba tartoznak, mint azt Yaljevo felett a Gradac nevl hazaknal meg-
figyelhettem. konkordéansan telepiilnek a permokarbon mészkére. Kilo-
ndsen nagy kifejl6désben szerepelnek a triasz képzédhiények Yaljevotdl
keletre az Obnica és .Tablanica vélgyben, ahol a permokarbon mészkdével
vannak kelet-nyugati tengelyiranyt redékbe gylirve. A permokarbont
ugyancsak a mar el6bbi vidékekre jellemzd fekete, néhol vordses kérgli
tomott mészkd képviseli, amely az Obnica és Jablanica volgyek mentén
tetemes vastagsagot ér el. A Bellerophon okat, Piatycrinus
nyeleket tartalmazo tomott fekete mészkd 'mélyebb rétegeiben margaasa.
levelessé valik. A zavlaka—pecfcai Gton a Bastavsko brdon, a werfeni
képz6dmeények fekijében, voroskérgl, szétitve feketés margapalakbol a
kovetkezé faunat gy(ijtottem: Streptorhynchus sp., Strophalosia aff. hor-
rescens Yeen.. S. fragilis Netsch., Productus cf. opuntia W aag., P. gra-
tiosus W aag., Mytilus sp., Bellerophon sp. Eme permokarbon kovilet-
lel6helyen kivil a Yaljevotdl északra fekv6 Blizonjski visovi tetején [év6
k6ébanyaban feltart vorés vokonyréteges meszk6 érdemel figyelmet, amely-
b6l begydijtott Bellerophon sp., Naticopsis cadorica Stache, Chonetes
nov. sp. tébb példanya, méar inkdbb a perm korra, mint a karbonra enged-
nek kovetkeztetni.

A paleozoikum paldk sok helyitt atmenetet képeznek a werfeni pa-
lakkal, ugy hogy ennek alapjan feltételezhet6, hogy a paldk a fekete
mészkdvek mellett bizonyos esetekben azokkal egyidds faciesfcént allanak
meg. ldésebb paleozodkus palédk taldn csak a szoros értelemben vett Ylasié
hegységben, a Zavlakatol északra fekvé mélyebb feltérésben Iépnek fel.
Az itt fellépd kelet-nyugati csapast zoldes agyagot és grafitos palakat
apliitos intruzidk torik at, maga a gneisz azonban a Vlasichan a Cer hegy-
séggel szemben nem jut a felszinre.

Koviletek alapjan a legidésebbnek kimutatott képz6dmény a Katme-
i.katél délre a Jelius brdon izolaltan a permokarbon fed&jében fellép6
hofehér mészkd, melybél szilurra emlékezteté Dalmanelldk és L u-
nulocardiumok keriltek Ki.

A tagabb értelemben vett Ylasic hegységben szdmos helyen attorik
a paleozoikumot a fiatal eruptivumok. Ezek kozt a legtobb figyelmet
érdemli a Zavlaka felett emelkedd andezitkip, amely, minthogy a fels6-
krétat is atliti, minden val6szin(iség szerint a tercierben tort a felszinre.
A Jarebicba orkva-val szemben a Jadar tdlsé oldalan emelked6 MI. Gra-
dac és Vik. Gradae maganosan emelked6 jaspis kupjai inegfigyelésem
szerint ugyancsak fiatalabbak, minthogy az oligocén Uledékeket is attorik.



Az Arangjelovaci és Belgradi hegység.

A szerb szdvamenti neogénmedeneét délkelet és kelet felél a Bel-
gradi és Arangjelovaci hegység Ovezi. E két hegyvidéket, melyet a Ljig
volgy és Mionica vidéke valasztanak el a Valjev6 vidéki Auasic nyul-
vanyaitél, sztratigrafiai felépitésiiket tekintve egységet képeznek, mely
mer6ben kiilonbozik a téle nyugatra, a Drindig hiz6dd hegyvidékek alka-
tatol.

Mindkét hegység magvat a Krupanji hegyvidékhez hasonldan fia-
talabb id6ben feltdrt granitlakkolitok képezik ugyan, de itten az Uledé-
kes k&zetek soran, a paleozoikum rovasara., az also-kréta flis faeiese jut
el6térbe.

A Belgradi hegységben és az abrddalt Arangjelovaci hegységben
nagy lelterjedésii a diluvidlis l6sz. A Szadva, a Duna és a Kolubara feldl
a hegység lejtdin mindenitt nagy vastagsdgban fedi a 16sz a tercier
rétegeket. A panmoniai agyag és homok képz6dmények is gyakoriak; leg-
szebb feltardsukat a Szava aldmosasaban tapasztaltam Umka és Obre-
novac kozott a Duboko hegyen. Az Avala. hegy északi lejtém Belapotoc
kornyékén is sikerilt az abraziés bekérgezosszer(i foltos Uledékekbdl
congeridakat gyljtenem. A pannon tenger letarolasa er6s nyomokat
hagyott kilénben mindenitt a hegységben. Az egész hegyvidék abrazios
jellegli platoszeriisége sok helyitt szembet(ind. A szarmata képzddmé-
nyek is jol ki vannak fejl6dve, kilondsen a Belgradi hegységben. Az
Avalan a platdszer(ieu letarolt tonkfeliileten minduntalan szembetlinnek
a kisebb-magyobb foszlanyokban megmaradt homokos és meszes szarmata
Uledékek.

A topcideri volgytdl nyugatra emelkedd Krecane és Gorica brsgen
messzire fehérik a vizszintes teleplilésli szarmata mészké. Belgradiéi
nyugatra Criekardcanal a Banov hegy északnyugati oldalan Modiola Vol-
Kynica Eichw., Gerithium (Vulgacerithium) rubiginosum Eichw., Tro-
chus cf. 'pictvs Eichw. koviletek alapjan ugyancsak a szarmata Uledé-
keket sikerilt kimutatni. Umkanal, Pecaninal, Ripanjnal és Baljanal
talalkoztam ezenkivil a szarmiata képz6dmenyékkel.

A mediterran homokké és mészkéképzédmények ugyancsak gyako-
liak a Belgradi hegységben. Miaga Bolgrad is mediterrankord mészké-
képz6dményeken épilt. 'lgen szép feltarasat lehet latni a laj.tamész,kének
az 0j parlament mogotti Tas Ma-idan nev(i banyaban. Itt a Lihotham-
niurn ramossissimum Reuss. Rosr.-ot nagy tomegben tartalmazé lajta-
mészben Venus, Lucina és Cardita kébeleket is gydjtéttem. Zujovic, aki
a Belgradi hegységet alaposan tanulményozta, a belgradi varhegy lajta-
raeszébdl gazdag faunat ismertetett munkaiban. Hasonl6an alaposan tanul-
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manyozta- Zujovic a belgradi és a Rudnik hegységbeli krétaképz6dménye-
ket is, ugy liogy az &ltala megéallapitott rétegsorozathoz sajat észlelései-
met- csupan kiegészitésképen flizom.

Mig a Ljig volgytdl nyugatra es6 vidékeket a tenger csak a fels6-
krétaban ontotte el, addig a leirt vidékeken mar az als6-krétdban meg-
kezd6dott- a tenger tnanszgresszidja. A krétaliledékek Belgradiéi délre
hlzddva, megkerilik az anamgjelovaci granithegységet és Rudnikon &t
Grni Toplica és Mionica vidékéig hGzédnak. A Zujovic altal is kimuta-
tott- sziirke raquienias meszek, melyek a Topcider v6lgy mentében, va-la-
rant Ripa-nj, Barajevo, Piarcaim vidékén, majd meg Arangjelovac, Donja
Satorna-t6l délre és a RudniTii meg a Ljig-Miouici hegységben szamtalan
helyutt fellépnek, sok tekintetben k&zettanilag rendkivil hasonlitanak a
fentebb targyalt nyugatszerbiai hegyvidékek sotétsziirke bellerophonos
permokarbon mészkdvéhez. Es ha még hozzavesszilk, hogy miként a
permoka-rbon mészkd a paleozoikus paldkkal van 6sszegy(rve, akként
a Ljig volgymenti hegyvidékeken, a Rudinkban és Topcider koéril a
szirke neokom meészké van hasonléan krétaflis palakkal Osszegyd(irve,
kénnyen megérthetjuk a Belgradhoz kozelebbi vidékeket jobban ismeré
szerb geoldgusok azon tévedését, hogy egész Eszaknyugat-Szerbia paleo-
zoikumat kréta- és eocénflisnek és krétamészkének jeldlték. Zujovic a
belgradi hegységben b6séges fauna alapjan kimutatta a krétdnak neokom.
gault, cenomian és szenon emeleteit, Ugy hogy megallapithatjuk, misze-
rint- kisebb-nagyobb megszakitasoktdl eltekintve az egész krétakéron ke-
resztil tenger boritotta, a vidékeket. Zujovic sztratigrafiai tablajat egy
a neokomnal is iddsebb taggal vélem Kiegészithetni. Rézetem szerint
ugyanis a részben csillamtraohit képezte Avala csucson és északnyugati
oldalan fellépd séargas és kékesfoltos mészkd, amely helyenként erésen
tuffitos, a tithonnak felel mag. Ehhez hasonlé képz6dményre bukkantam
a Rakovioa kolostor kérnyékén, ahol hasonld Uledékben aptyclius o
kat gydjtottem. A kozép-kréta képz6dményeket rendkivil valtozatos
mészkovek, margdk és agyagpaldk képviselik.

A Rudnik hegységben e palak -sok esetben annyira atvaltoztak, hogy
makrosiko-posan nem ki liinbdztetlieték meg a paleozoikus paldktol. A Ljig
volgy mentén Mionica és Banjan! vidékén ugyancsak jelen vannak a neo-
kom mészkdvek Requienia ammonea Math.-&L A kdzép-kréta barnaszind
homokkdéveibdl Vusozia Gaudama Foiibes, P. cf. planulata Sow., Desmo-
ccras (Latidorsella) aff. latidorsatum Milch. kovileteket gydjtéttem
Banjani felett. Ugyanitt a vasUtbevagasban feltart meszes marga-paléak -
bél Inoceramus Cripsi Maiit. var. reachensis Mast. és |. Zitteli Pete.
alakok keriltek el6. E képzddmények tehat a cenoman és a.lbi.n emele-
teket képviselik. Mionica vidékér6l szarmazl. Jeketius Eeicii geoldgus
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gy(jtésébbl Hippurites gosamnsis Douv., Il. Jeani Douv., 11. a-ifin. tur-
gklus Rot1. alakokat hataroztam meg. Ugy hogy a szirke h-ippuritmeszek
korat ezek szerint a tnronba és sze-nonba tehetjiik.

A belgradi hegység és az Arangjelovac hegység magvait, ugyan-
Ggy, mint a Krupanji hegységéit, mezozo-ikus korban (taldn a jurdban)
felszakadt granitlakkolitok képezik. Arangjelovac és Lazarevac kozti
vidéken az archaikus biotitcsillampalak képeznek letarolt tonk-feliiletet.
TJgy ezek, mint a valdszin(ileg szil-umak megfelel6 Vendaci kristalyos
mészké, mely a oarrarai fehér marvannyal vetekedik, a gréanitlakkolit
feltorésével jutottak a -mélybdl a felszinre.

Kisebb erupcidk kovethették a laikkolitfeltorést. Az Avala csillam*
traehi-tja, a ba-rosevaci gréani-tporfir és a rudniki traehitok a legnevezete-
sebbek ez-ek kozott.

Az Avala és Kosmaj koérnyéki szerpentin is hasonl6 id6ben, tehat
a kréta és tridsz -kozott kertlhetett a felszinre. A topcideri neokommészko
szerpentinzarvanyai uton itélve nincs kizarva, hogy az itteni szerpentin-
feltorések korara nézve csatlakoznunk kell Katzek felfogasahoz, aki a
boszniai szerpentinek és tuifit,ok korét a felsé-j-Urdba és a tithonba helyezi.

A Rldnak hegységet-, valamint a Valjev6—Krupanj vonaltél délre
cs6 hegyvidékeket itt nem targyalom. Hegyszerkezeti, részletes szt-rati-
graii-ai és paleontoldgiai eredményeimet az 1:200,000 szinezett geoldgiai
térképpel egyitt Ggyis kilén munkaban fogom kdzolni.
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VADASZ M, ELEMER: Féldtani megfigyelések Kelet-Montenegréban.

Andrijevica, Rozaj.lpek
kornyékének
atnézetes foldtani
terképe.

Geologiscbe Ubersichtskarte
dér Umgebung von
Andrijevica, Rdzai, Ipek.

1:200 000

A m all. Foldtani Intézet 1917. évi balkani
munkalatainak tudomanyos eredményei.
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Fluvioglacidlis és foMyoterrasz kavics.

Miocén édesvizi szémtartalml rétegek.

Kvarcporfir.

Diorit, diabazporfirit..

Szerpentin (dunit) aimfibolit.

Titkon mészkad.

Kozéps6- és felsé-tridsz mészkd, radiolarit, gyroporellas

korallos és megalodusos szintekkel,

Fels6-werfeni pala és lemezes mészke.

Granitanyagu paleozbos arkoza.

Perinokarbon mészké.

Permokarbon, részben alsé-tridsz  pala-homokkd
konglomeratum.

Szénkutatas.

Diszlokaciés vonal.
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KORMOS JEKELIUS : Fsldtani jegyzetek Montenegrébél A m 4l Foldtani Intézet 1017. évi balkani
és Szerbiabol. munkalatainak tudomanyos eredményei.
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Kolasin, Plevje és Prijepolje kérnyékének atnézetes geoldgiai térképe.
Mérték 1 : 200,000

i = paleozoos pala, homokkd és konglomeratum; 2 = paleozéos mészké; 3 = werfeni rétegek; 4 = szarukdpaldk; 5 = szerpentin; 0 = eruptivum; 7 = fels§ triasz
mészkd; 8 = koOzépsé triasz mészkd; 9 = neogén; 10 = folydterraszok; 11 = poljék; 12 = alluvium.



. TABLA.

1 kép. Kvarcporfir (7. sz. Vadasz), Bjelacrkva 1500 ni. Montenegr6. Er6sen
korrodalt, porliros kvarc és az alapanyag perlites szerkezete egészen jol lathatd.
72-szeres nagyitas keresztezett nikolok kozott.

2. kép. Angitdiorit (3. sz. Vadasz), Berane, Jerini Grad, Lim-szurdok, Mon-
tenegré. Andezin, augit (als6 jobb oldal) és leukoxénes ilmenit a ra jellemz6 racsos
szerkezettel. 60-szoros nagyitas keresztezett nikolok kozott.

3. kép. Augiididbaz (26. sz. Loczy), Gostilje, Mandica h. 1270 m. -Szerbia.
Tipusos ofitos szovetl, az automorf foldpatlemezek keresztiil-kasul szeldelik az augit
szemcséket. 60-szoros nagyitas keresztezett nikolok kozott.

4. kép. Augitdiabasporfirit (19. sz. Kormos-Jekelius) Ljubis, Ljubiska reka,
Szerbia. A két generaeidbeli plagioklasz kozdtt az atmenet a képen is lathat6. 65-
sz6rés nagyitas keresztezett nikolok kozott.

5. kép. Olivindiahaz (17. sz. Koiaios-Jekelius), Ljubis, Ljubiska reka, Szer-
bia. A nagyobb csoportokba 6sszegydlt olivin kristalyokat elvorosodott szegély, leg-
kivil pedig vasérc veszi koril. Ezenkivil szosszirites plagioklaszlemezek és xenomorf
Uide aug'itkristaly (hal als6 részen) lathaté a képen. 60-szoros nagyitas egy nikollal.

6. kép. Oabbropegmaiitbdl (18. sz. Loczy) diallagit, llrina jobbparti Der-
venta-Aluga szurdokvélgy fels6 kitagulasa, Szerbia. A diallagit igen finom ikersavos
és benne vékony vasérc palcikdk vannak. 66-szoros nagyitas keresztezett nikolok kozt.



SZENTPETERY : Adatok Montenegré és Szerbia A m k. Foldtani Intézet 1917. évi balkéni
munkalatainak tudomanyos eredményei.
kézettandhoz.
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1. kép. Gabbroaplit (29. sz. Loczy), Gostilje és Visegrad kozott, Lackni falit.
Szerbia. Majdnem Kkizarolag csakis foéldpatbol alld, panautomorf szerkezettel. 80-szo-
ros nagyitas keresztezett nikolok kozott.

2. kép. Olivingabbré (30. sz. Loczy), Gostilje és Visegrad kozott, Laclmi falu,
Szerbia. Teljesen szabalytalan alaku diallagitban (sotét) plagioklasz és olivin zar-
vany, utobbibdl radialisan repedések indulnak Ki. 42-szeres nagyitas keresztezett
nikolok kozott.

3. kép. Danit (15. sz. Vadasz), lpeki Gt a Koprivnik vonulat 1000 m-énél,
Montenegré.  Osszemorzsolddott olivin  egyik nagyobb szem( gémbolyded halmaza,
amelyet kdroskorul igen aprészemfl &livint6iméiék vesz kordl. 61-szeres nagyitas
keresztezett nikolok kozott,

4. kép. Szerpentines lerzolith6l (11, sz. Loczy) Chromit, Sdrgan hago keleti
oldala, Szerbia. A szdgletes darabokra szétesett, vordsbaina szinnel attetsz6 kromit-
krist.alyt krizotil szalagok ragasztjak 0Ossze. 68-szoros nagyitas egy nikollal.

5. kép. Szerpentin (10. sz. Loczy), Sargan hagd keleti oldala, Postanje felett,
Szerbia. Az egymast kilonboz6 szogek alatt keresztez6 krizotilszalagok e kézetben
a legfejlettebbek. 71-szeres nagyitas keresztezett nikolok kozott.

6. kép. Szerpentinazbeszt (38. sz. Kokmos-Jekelitjs), Razanatdl északra,
Szerbia. A merev hosszanti szerpentinrostok hulldmos lefutasi! harantcsikolattal
vannak ellatva. E kép kulénben csak halvany fogalmat adhat ama rendkivili valto-
zatossagrol, amit maga a vékonycsiszolat mikroszkép alatt nyUjt. 72-szeres nagyitas
keresztezett nikolok kozt.
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