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1. Földtani megfigyelések Kelet-Montenegróban,

Dr. V adász M. E lemée-íőI.

(19 képpel, egy átnézetes földtani térképpel az I. táblán.)

A magyar királyi földtani intézet igazgatóságának megtisztelő 
bizalmából 1917 nyarán dr. P app K ároly egyetemi tanár úr által kész­
séggel rendelkezésemre b'ocsájtott szabadságidő alatt, alkalmam volt az 
intézet Balkánkutató munkálataiban résztvenni. Az igazgatóság a meg­
szállott Montenegró Szerbiával határos részeit tűzte ki munkálkodásom 
színhelyéül. Vizsgálódásom tárgyául az a terület jutott, mely egyrészt 
A íxassa de R egxy és Maetelli részlettanulmányainak, másrészt Koss- 
mat 1916. évi tanulmányútjának területeivel közvetlenül határos és ré­
gebbi utazások hézagos adatain kívül közelebbi kutatás tárgya még nem 
volt, miért is R opcsa szerint „Európának még teljesen át nem vizsgált 
vidékeihez tartozik.ltl)

Budapestről junius 22.-én dr. K ormos T ivadar és dr. J ekelius E rich 
kartársakkal elindulva Sarajevo—Zelenika—Cattaron át Cetinjébe men­
tünk s az ottani katonai kormányzóságon a szükséges hivatalos okmányok 
megszerzése után automobilon Podgoricán át Matesevoig együtt utaz­
tunk. I tt tulajdonképeni kitűzött munkaterületünkhöz érve, elváltunk, 
s kartársaim Kolasin felé, magam pedig Andrijevicára folytattam úta- 
mat. Tulajdonképeni munkámat július 1.-én, Matesevonál kezdtem, az 
Andrijevica felé vezető úton, majd tervszerűleg Andrijevica, Berane, Ro- 
zaj és Ipek központból tettem kirándulásokat. A kerületi állomásparancs­
nokságok legmesszebb menő szíves támogatása mindenütt biztosította 
munkám zavartalanságát ezen a területen, mely békeidőben csaknem tel­
jesen megközelíthetetlen volt. Észlelő munkámat július 23.-án Mitrovicán 
befejezve, Üszküb—Belgrádon keresztül 25.-én Budapestre érkeztem. A 
tulajdonképeni terület földtani vizsgálatára tehát mindössze három hét 
esik, mely alatt nehéz terepviszonyok között kirándulásaimat kizárólag 
gyalog végeztem.

*
i) Nopcsa F .: Észak-Albánia, Rácország és Keletmontenegrő geológiai térképe. 

(Földtani Közlöny, XLYI. 1916.) p. 231.
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Montenegró földtani irodalma híven tükrözi vissza az ország meg­
ismerésének fokozatait. A legrégibb első adatok egyes utazások szórvá­
nyos megfigyeléseire szorítkoznak, melyek közül a legértékesebbek Vi- 
quesnel és BouÉ adatai, melyék a múlt század negyvenes éveire nyúlnak 
vissza. Ezeket követik az egész ország átnézetes térképezése és földtani 
leírása T ietze részéről s az ezen alapuló további megfigyelések és föld­
rajzi leírások (vvaric, H assebt), melyeknek időszakát a múlt század vé­
gével lezártnak vehetjük. A legújabb kutatások, főként olasz geoló­
gusok részéről (Vinassa de R egny, Martelli, Nelli) kisebb területek­
nek leginkább rétegtani és őslénytani rendszeres megismertetését célozták 
vagy a szomszédos albán területekre vonatkozó leírások kapcsán Monte­
negró földtani szerkezetének átnézetét nyújtják (Vinassa de R egny, 
Kúposa) .

Az ország földtani fölépítésében résztvevő képződmények rétegtani 
egymásutánját főbb vonásaiban már T ietze megállapította. Ezek szerint 
paleozóos palák és homokkövek, triász rétegek, kevés jura, kréta és eocén 
leginkább fiús fáciesben s neogén képződmények ismerhetők föl az ország 
földtani fölépítésében. A földtani szerkezetet T ietze északnyugat-dél­
keleti vonulatokban állapította meg, azonban alárendelten észak-déli vagy 
délnyugat-északkeleti csapást is említ. Ezenkívül néhány főbb törésvo­
nalról is említést tesz. A későbbi munkálatok ezen az általános alapon 
haladva főként a triászképződmények további tagolódását eredményezték. 
Ezek szerint a már T ietze által megállapított werfeni rétegeken kívül 
a nagy vastagságú triász mészkőösszletben az egész triász-sorozat, a kö­
zépső- és felső-triász különböző szintjeivel többé-kevésbbé elkülöníthető’ 
módon képviselve van. Ennek megállapításán főként Vinassa de R egny 
és Martelli fáradoztak, míg a kréta és eocén közelebbi ismeretéhez Mar- 
telei szolgáltatott becses adatokat.

Könnyebb áttekinthetőség okáért észleléseimet az alábbiakban az 
egyes útvonalak és kirándulóközpontok szerint csoportosítom s végezetül 
ezeknek rétegtani, szerkezeti és gyakorlati eredményeit röviden összefog­
lalom. A leírásban az utazás sorrendjét követve, megfigyelési adataimat 
Cetinje—Matesevo, Matesevo—Andrijevica, Andrijevica—Gusinje, Bera- 
nei medence, Rozaj vidéke, Ipek környéke csoportosításban közlöm.

A cetinje—matesevoi útvonal.
»

A cattaro—cetinjei, ill. a cetinje—matesevoi útvonal jó bepillan­
tást nyújtott az ország földtani viszonyainak átnézetébe s a nyugati 
résznek a keletitől eltérő fölépítésébe. Cattaróból kiindulva a tenger feló 
meredeken dűlő zöldesszürke és vörös m árgás - agy agos flisrétegek kés­
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kény vonulatát harántolva krétaimészkő vonulatba jutunk, melyen átha­
ladva triászmészkő és dolomit váltakozó rétegösszletében visz az út. Az 
utóbbiaknak felső-triász korát Vívássá de R egny megalodus-leletei bizo­
nyítják.1) A Lovoen vonulatában levő nagy njegusi polje ebben a triász- 
mészkőben van. I nkey ezekből a njegusi rétegekből rhynchonellát gyűj­
tött s ennek alapján a njegus—cetinjei vonulatot inkább krétának tartja.1 2) 
Njeguson túl Cetinje felé azonban tovább is az addigi fehér, dacli- 
stein mészkőre emlékeztető rétegekben vezet az út. Ezek a helyenként 
dolomitos rétegek Cetinje mélyedésének széléig. Bajceig észlelhetők. Az 
eleinte jól rétegezett, majd pados mészkövek Cetinje felé mindinkább 
bizonytalan rétegzettségűekké válnak s általában nyugati vágj' délnyu­
gati dűlést mutatnak.

Cetinje karsztos mélyedésében közvetlenül a város körül fehér színű 
oolitos, korall- és csiga-metszeteket tartalmazó mészkövek vannak, me­
lyeknek csiszolatában textularia-, gaudryina-, miliolina-, valvtilina-, no- 
dosaria- és cris t ellar in - m e ts z e tek láthatók. V ívássá de Regny ezeket a 
^rétegeket a krétába sorolta. Az említettek alapján, tekintve az útvonal 
további részén, Rijeka felé dolomitokkal váltakozó kifejlődésüket, legin­
kább felső-krétába volnának sorozhatok, amit V ívássá de R egny hippu- 
rites-leletei igazolnak. Cetinje mellett, a rijekai út kiindulásánál Ny 
110—15° dűlésben láthatók s minthogy a Lovcen-vonulat triász mészkövei 
.szintén közel ÉÉNv—DDK csapásúak, azért a két képződmény Cetin- 
jétől nyugatra reátolódásban érintkezik.

Cetinje és Rijeka között a felső-kréta fehér mészkövei dolomitokkal 
váltakoznak s állandóan közel kelet-nyugati csapásban ÉÉK felé dűlnek. 
Rijekát elhagyóvá a podgoricai úton ugyanezek a rétegek hasonló dőlés­
ben láthatók, míg a foljú jobbpartján DXy-i dűlést mutatnak, tehát anti- 
ilinálist formálnak. V ívássá de Regny Dobrskoselo és Rijeka között 
ugyanilyen antiklinálist említ, ez azonban az út mellett nem észlelhető. 
A rijekai antiklinális után a mészkövek szürke színűek s állandóan ke­
leti dűlésben láthatók a podgoricai síkság pereméig, ahol újból északi 
dűlést mutatnak, ami valószínűleg azzal az éles törésvonallal függ ösz- 
sze. mely a síkság nyugati peremét szolgáltatja. A podgoricai síkságot 
vastag kavicsréteg borítja, melyet a Moraca erősen bevágódott medre jól 
föltár.

Podgoricáról Matesevo felé vezető úton a síkságot elhagyva a Mo-

1) Vív á s s á  d e  R e g n y : Osservazione geologiehe sül Montenegró (Boll. soc- 
-geol. it. XXI. 1902, p. 482—484.). — Gia t t i y i : Fossili dei Loveen nel Montenegró, 
■.(líivista. ital di Paleontologia VIII. 1902.)

2) I x k e y : Földtani üti jegyzetek a Balkán-félszigetről (Földt. Közt 1886.). p. 91.
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raca szurdokában É felé dűlő sötétszürke, rudistákkal teli jól rétegezett 
mészkövek vannak. Csiszolatuk textil laria-m e tsz etekkel van tele. A vé­
konyabb, lemezes közbetelepülésekkel váltakozó mészkövek 22—23h felé 
20—25° alatt hajolnak s a Moraca szűk szurdokában igen szép szikla- 
terraszokat mutatnak. A Moraca terraszkavicsaiban keleti és északi 
Montenegró földtani fölépítésében résztvevő képződményeknek, a triász 
mészköveknek, szerpentinnek, zöldköveknek és szaruköves homok­
köveknek előhírnökeit látjuk. A mészkőkavicsok túlsúlyban vannak. A 
mészkőrétegek a Moraca hídjánál DNy felé hajló, majd átlagos ÉlSTy-i 
dőlésben, gyenge szinklinálisokban gyűredezettek. A festői szépségű Mo­
raca szurdokát elhagyva a Mala Bájéba szurdokának peremén halad az 
út szintén sötétszürke jól rétegezett mészkövekben, melyek azonban M ar- 
teixi szerint már a  középső krétába tartoznak.1) Az út mellett általában 
É és ÉlSTy dűlést észlelünk, a szurdok túlsó oldalán azonban kelet felé 
hajolnak a rétegek. A mindenütt erősen karsztos felületű mészköveket 
Klopot községnél ÉXy felé 15—20° alatt hajló világosszürke, kevésbbé 
rétegezett mészkövek váltják föl, melyek Peljev brijeg után DDXy felé 
dűlnek. Ezek a világosszínű mészkövek oolitosak, nerinea- és egyéb csiga- 
metszeteket tartalmaznak, sőt egy kiszabadíthatatlan ammonites-metszet 
is észlelhető volt egyik mállott felületen. Ezek a kövületnyomok igazolják 
a rétegnek H assert, V inassa  de Regny és Martelli által ellipsactiniák 
alapján megállapított tithon korát.

A karsztos jellegű mészköveket változó, de általában ÉK-i vagy 
ÉiSTy-i d ülésben egészen Jablan-ig észleljük. I t t  hirtelen végeszakad a 
kopár, karsztos jellegű térszínnek s márgás-palás flis rétegek váltják: 
föl gyepes-legelős, enyhe lejtőjű, erdővel borított térszínnel. A hirtelen 
térszinváltozás egészen meglepő s a sivár karszt után jóleső megnyugvást 
hoz a vízben gazdag palatérszin zöld pázsitja. A túlnyoimólag zöldes- 
szürke homokos palákból és közbetelepült sötétszürke mészkövekből álló 
flis a mészkővel való érintkezésnél közel É—D irányú határvonal men­
tén erős zavargást szenvedett, palás-homokos mészkőrétegei breccsásan 
összetöredeztek, mylonitos szövetűek. A pala erős gyűrődést mutat, át­
lagos dűlése azonban 2—4h felé 25° alatt észlelhető. A krétamészkő ezzel 
szemben 9h 40° alatt dűl, tehát diszkordánciában van a flis palaösszlet- 
tel, mely egyébként a mészkő alá dűl. Ennek a diszlokációnak elbírálá- 
sára a flis kora döntő jellegű. Rövid, de figyelmes vizsgálódás után, saj­
nos. sem a palákban, sem közbetelepült homokos mészköveiben kormeg­
állapító kövületet nem találtaim, Martelei szerint azonban ez a flis két-

>) Ma r t e l l i: Studii geol. sül Montenegró sud-orientale e littoraneo. (Mém- 
della reale acead. dei láncéi classe di se- fis. mát- e nat. sér. 5. vol. VIII. Soma 1908-)
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ségtelenül felső-eocénkorú. tehát a krétamészkő ezen a szakaszon a flisre 
réátolódott.

Az itt említett podgorica—jablani szakaszon Tietze Klopotig felső­
krétát, innen Jablanig triász mészkövet, majd werfeni palát tűntet föl tér­
képén. H asseet Peljev brijeg és Jablan között Baldacci adatai alapján 
a tithont is feltüntette. V ívássá de Regvy a klopot—jablani szakasz 
szelvényében a kréta mészkövet enyhe szinklinálisban a Vjetemik anti- 
klinálist formáló titkon ellipsactiniás mészkövein diszkordánsan települve 
ábrázolja. A Vjetemik tithon antiklinálisa süveg gyanánt diszkordánsan 
iil a. triász rétegeken, melyek Jablannál bukkannak elő.1) Martet.t.i to­
vább részletezi ennek a szakasznak fölépítésében résztvevő képződménye­
ket s a kréta mészkövekben az alsó-középső- és felső-kréta képviselőit mu­
tatva ki, a Jablannál kibukkanó flis eocén korát kövületekkel igazolta.2) 
Nagyjában a szóbanforgó útvonalnak megfelelő Bioce és Lieva- Rieka 
között haladó 8. szelvényében a kréta mészköveket a lankás szárnyakban 
hajló redőben, illetve szinklinálisban ábrázolja, míg a Vjetemik tithon 
mészköve két antiklinálist formál s kelet felé lehajtó szárnyában részt­
vevő felső-kréta mészkövéhez az eocén flis hozzásímul. Mint föntebb láttuk, 
az utóbbi megállapítás helytelen, mivel Jablán-nál a kréta mészkő és a 
flis diszlokác-iót mutat, mely a mészkőnek a flisre való reátolódásában 
nyilvánul.

A flisrétegek Jablan tói kezdve erős gyűrődésben átlagos ÉÉK-i 
dűlésben Nozica-ig észlelhetők s azután a Rijeka és Verusa vízválasztó-- 
jára kapaszkodva zöld és vörös radiolarittal és táblásszürke mészkövekkel 
váltakozó triászjellegű. leginkább wengeni rétegekre emlékeztető agyag- 
palák mutatkoznak. Állandó keleti és északkeleti dűlésben többszörösen 
ismétlődő rétegsorok azonos tengelyű (izoklinális) redők jelenlétére utal­
nak. A Verusa völgyébe ereszkedve, ismét a Mabtelt.i által felső-eocénnek 
tartott flis tűnik elő. Han Garancic után sötétszürke agyagpalák és közbe­
települt sötétszürke kalciteres mészkövek éles határ nélkül lépnek föl s 
egész Matesevoig nyomozhatok. Ezek már kétségtelenül a paleozoikumot 
képviselik ÉIv felé dűlő rétegekkel. Mabtelli térképe szerint az eocén 
flis után újból a triászpalák következnek, amit észleléseim alapján nem 
erősíthetek meg. Nem lehetetlen ugyan, hogy a flis és a palaeozoikum 
közé egy keskenyebb triászvonulat is beiktatódik, ami a gyors észlelés 
során a fáciesazonosság miatt könnyen elkerülhette figyelmemet, azonban 
a paleozóos palák jelenléte már Jabuka előtt kétségtelen.

Jablan és Matesevo között a földtani képződmények megváltozása

!) Vívássá de Kegny: Osservazione geol. sül Montenegró. 1902. p. 510—512.
2) Ma r t e u -i , i. h. 627. old.
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a íengermelléki és nyugati országrésszel szemben egy új tektonikai egy­
ség megjelenésének felel meg. Valóban az eocén flis lezárja Kopcsa meg­
állapítása szerint az északialbán tábla képződményeit s az utána követ­
kező paleozóos-triász vonulat a Durmitor takarójához tartozik, mely az 
előbbire reátolódott.1) Minthogy a kréta mészkövek Jablannál a flisre 
tolódtak, azért az utóbbinak előbukkanása a kréta- és triász-paleozóos vo­
nulatok között ablaknak felel meg.

A matesevo—andrijevicai útvonal.

A Tara völgyéből kelet felé kiágazó út a Tresnjevik 1600 m körüli 
vízválasztóján át vezet Andrijevica felé. A Drcka völgyében Matesevotól 
Jtezdődőleg a paleozoikumba sorolható palaöszletet észleljük. A szélesen 
bevágódott völgy oldalain a vízben gazdag palák csúszó-rogvó térszint 
adnak. Fekete agyagpalák, világosabb mészpalák, sötétszürke kovapalák 
es szaruköves mészkövek változó rétegöszlete eleinte erős gyűrődést mutat 
É'Ny—DK-i csapásban. Kovacica után K—jSTa'-í csapásban meredeken 
fölállított homokkövek váltják föl a palákat, majd hirtelen É—D-i csa­
pásban fölállított rétegeik után 1250 m körül durva kvarckonglomerátu- 
mokaí találunk, melyek eleinte agyagpalákkal váltakoznak, majd egész 
finomszemű, selymes fényű fillitszerű palákba mennek át. Az utóbbiak 
egészen a hágóig követhetők s 1450 m után fekete zsirosfényű agyag- 
palákkal váltakoznak. A rétegek dőlése a hágóig déli. keleti és délkeleti. 
A vízválasztón túl az út mellett a megfigyelést némileg gátolja a vastag 
törmeléktakaró. A fekete palákkal váltakozó fillites rétegek azonban le­
felé tovább nyomozhatok a homokkő és konglomerátum váltakozásával 
átlag DK-i dűlésben egészen Ivraljeig. Kralje községben sötétszürke kal- 
citeres mészkövek bukkannak ki szintén DK-i dőlésben s rövid szakaszon 
nyomozhatok, majd Kralje után megszűnnek s újból a paleozóos palák 
következnek. Ebben a sötétszürke mészkőben, mely kétségtelenül a palák 
közé települt, kövületeket nem találtam; kőzettanilag leginkább karbonra 
utal. Ugyanígy az egész útvonal pala-homokkő összlete szintén paleozóos- 
r.ak mondható.

Az egész útvonal térszinileg is a paleozóos palavidék síma szelíd 
formáit mutatja. Csak a vízválasztó hágójához közeledve 1500 m körül 
tűnik elő délről a Komi mészkősüvege. A vízválasztó után a térszín vál­
tozatlan marad a Kraljistice mindinkább szélesedő völgyében, míg Kralje 
után a Lim völgyéhez közeledve, Andrijevica körül, a széles terraszokkal 
borított térszínből kimeredő kisebb-nagyobb mészkőrögök és csúcsok élén­
kítik .a palatérszin egyhangú képét.

i) Nopcsa: Északalbánia, Rác-ország és Keletmontenegró geológiai térképe.
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A paleozóos palaösszlet a vízválasztóig, a gyűrődés jelenlétét mutató 
Msebb gyűredezettségtől eltekintve, egy antiklinálist formál, mely a  ten­
gelyében meredekre állított rétegeket, attól távolabb kelet felé eső szár­
nyában lankásabb rétegeket foglal magában. Nyugat felé egy második 
meredekre állított antikldnális következik, melynek csapása az előbbire 
.merőleges É—D-i irányú, úgy, bogy a kettő között nagyobb törésvonalat 
kell föltételeznünk, melynek jelenlétét délen, a Kom mészkőösszletében, 
mint alább kitűnik, szintén igazolni lehet. A hágó előtt újból közel K— 
Ny-i csapást észlelünk s előbb É-i, majd D-i dőlésben rövid szinklinális 
következik, mely után állandó déli vagy délkeleti dűlés mutatkozik. E n­
nek a szakasznak, valamint az Andrijevica környékén észlelhető képződ­
ményeknek általános csapásiránya tehát közel K—Ny-i.

Andrijevica—Gusinje vidéke.

- Tulajdonképeni munkaterületem kezdőpontja Andrijevica. T ietze 
és H assert leírásai csak a régi Montenegró határáig terjednek, azért át- 
nézetes térképük Andrijevica—Berane vonalával zárul. Andrijevica kör­
nyékével csak az újabbi irodalom foglalkozik. Vinássa de Kegny mun­
kája a Beraneig terjedő területet magában foglalja,3) míg Martelli csak 
a régi Montenegró határáig terjedő részt tünteti föl, amibe Berane nem 
esik bele.2) Külön közleményben foglalkozott Martelli a beranei me­
dence miocén üledékeivel.3) Területem többi részére vonatkozólag csak 
V iqüesnel,4) Boué5). és Oestreich6) közöltek egyes észleléseket, amelye­
ket Cvuic,7) N opcsa8) és Yetters9) összetevő tanulmányaikban és követ­
keztetéseikben fölhasználtak. Viquesnel adataiban a terület valamennyi 
képződménye föl van említve s kövületek előfordulásáról is megemlékezik.

1) Vinassa de Regny: Osservazione geol. sül Montenegró orientale e meri- 
dionale, p. 493—504.

2) Martelli: Stúdió geologico sül Montenegró sud-orientale e littoraneo.
3) Martelli: II miocén di Berane nel sangiacato di Novibazar. (Boll. soc. geol. 

it. XXV. 1906.)
4) Viquesnel: Journal d’un voyage dans la Turquie d’Europe. p. 84.
5) Boué: Esquisse géologique de la Turquie d’Europe, p. 55, 57—77.
G) Oestreich: Vorlauiige Mitteilung über eine zweite Beise in die europaische 

Tiirkei- (Mitteil. d. geogr. Ges. in Wien, 1900.)
7) Cvijió: Dinarisch-albanesisclie Sebarung. (Sitzungsber. d. k. Ak- d- Wis- 

mat.-nat. KI. Wien, X. 1901.)
s) N o p c s a : Zűr Geologie von Nordalbanien (Jahrbuch dér k . k . geol. R.-A. 

LV. 1906.) —• Zűr Stratigraphie und Tektonik des Vilajets Skutari in Nordalbanien 
(Jahrbuch dér k. k. geol. R.-A. LXI. 1911.), —• Északalbánia, Rácország és Kelet- 
montenegrö geológiai térképe (Földtani Közlöny, XLVI. 1916.).

®) Vetters: Beitriige zűr geologischen Kenntnis des nördlichen Albaniens. 
(Denkschr. dér k. Akademie d- Wiss. mat.-nat- KI. Bánd LXXX.)
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Andrijeviea környékének földtani viszonyait a ívom keleti lábáig 
terjedő- s a Lim völgyében Piavon át Gusinje-ig, majd G-rncarin keresztül 
a Kuckaja völgyében Andrijevicáig eszközölt kirándulásokon volt alkal­
mam megismerni. A Lim-völgy kiszélesedett terraszos térszinén négy 
különböző szintet látunk az ártér fölött (762 m). Az alsó terrasz szintje 
778—780 m, a középső jól fejlett terrasz 810 m, a legfölső 860 m magas­
ságban kissé már elmosódott formát mutat.

A ívom felé nyugatra vezető úton a forraszok törmelékkel borított 
térszinét elhagyva, a paleozóos palák és homokkövek DK 25° alatt buk­
kannak elő. Körülbelül 1160—1180 m körül szürke orinoideás, kalciteres 
mészkőrög szirtszerűen mered ki a lekerekített enyhén egyenletes palatér- 
szinből. 1400 m körül egy második jól határolt mészkőfolt emelkedik ki. 
Az utóbbiban a crinoideák gyakoribbak, csiszolatában textularia- vagy 
bigenerina-féle metszetek láthatók. Mindkét mészkő-előfordulás inkább 
triász, mint paleozóos. Az út további részén a palák és homokkövek válta­
kozó rétegei állandó lankás 10—15° alatt déli dőlésben nyomozhatok a 
Kom mészkövének lábáig. A paiaösszletet éles határ nélkül palákkal vál­
takozó, előbb sötétebbszürke, majd világosabb jól rétegezett mészkő váltja 
föl mintegy 1850 m-ben. Ez a lemezes-táblás mészkő helyenként kövüle­
teket tartalmaz, melyek közül avicula- és pecten-féléken kívül Myophoria 
laevigata Goldf. volt fölismerhető. Csiszolata oolitos szövetet mutat. 
Ezek a rétegek az anisusi emelet lemezes-palás rétegeivel azonosíthatók. 
Fedőjükben világosszürke mészkőrétegek a Kom tetejéig a felső-triászt 
képviselik.

A Kom mészkőtömnege a pala térszínből hirtelen emelkedik ki s a 
két képződmény határán az alsó-triász lemezes mészkő körös-körül nyo­
mozható. Gumós, szalagos kifejlődésük a felső werfeni rétegek hasonló 
kifejlődésével jól egyezik. A Kom vasojevicki északi és keleti oldalán a 
paleozóos palákon látszólag megegyező módon települnek. A fölöttük levő 
mészkőösszletbe éles határ nélkül mennek át. Az utóbbiak a Kom vaso- 
jevickin Ny felé dűlnek a Kom Kucki kelet felé dűlő rétegeivel szem­
ben. A két eltérő dőlésű részlet között levő határ megfelel annak a 
törésvonalnak, mely É—D-i irányban a matesevo—andrijevicai útvona­
lon észlelhető.

A. Kom összetételében ezek szerint az északi és keleti oldalon a pa­
leozóos palákra települő felső werfeni rétegek és a rajtuk nyugvó 300—400 
m vastagságú, a középső- és felső-triászt magában foglaló triász mész­
kövek vesznek részt. Keleten, a Perucica völgye felé mintegy 1400 m-íg 
nyúlnak le a werfeni lemezes-gumós rétegek s előbb DNy majd E és 
ÉK-i dőlésben újból paleozóos palák bukkannak ki alóluk lankás rétegek­
ben. A hirtelen esésű, széles és fluvioglaciális kavicsokkal borított
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Peruciea-völgyben a. paleozóos palákat Dulipoljéig nyomozhatjuk s itt a. 
fekete és sötétszürke palákra ÉK 20° alatt vörös és zöldesszürke werfeni 
palák települnek. Fedőjükben gumós-szalagos lemezes mészkövek, majd jól 
rétegzett világosszürke triász-mészkövek következnek. Ezek a mészkövek 
kisébb-nagyobb palákkal megszakított, elkülönült részletekben a Zlorije- 
ciea-völgyben Andrijevicáig követhetők. A mészkőnek ilyen földaraboló- 
dása utólagos összetöredezettséggel magyarázható, amit a sötétszürke táb­
lás mészkövek gyorsan változó dőlései bizonyítanak. A mészkövek 55° 
alatt É-i irányban dűlnek, majd erős zavargás után véget érnek s a pa­
leozóos pala É-i és Iv-i dőlésben bukkan elő. Valamennyi mészkőrög 
triászkorinak mondható.

Maetelli <a. Bozice felé vezető úton a triász rétegösszletet egységes 
foltban tünteti föl a térképen, ami a valóságban nem észlelhető. A Peru- 
cica és Zlorijecica torkolatánál Dulipoljétől kezdődőleg föllépő mészkö­
veket paleozoikumba helyezi, holott azok inkább triászkorúaknak mond­
hatók. A Kom vasojevicki és Kom Kucki között antiklinálist állapított 
meg. holott a mészkőrétegek dűlése éppen ellenkezőleg, szinklinálisra 
utal, melynek közepén a föntebb említett törésvonal halad át.

A triászképződmény a látszólagos megegyező település dacára el­
térő módon (diszkordánsan) települ rendes fekvőjén, a paleozóos réteg- 
összleten. A triász rétegösszlet a legtöbb helyen a felső werfeni rétegek­
kel kezdődik, míg az alsó werfeni palák hiányoznak vagy ha megvan­
nak is, aránytalanul vékonyak, úgy, hogy mindenképen arra utalnak, 
hogy a merev, ellentálló triászrétegeknek a laza paleozóos rétegösszlettel 
való együttes mozgása az alsó werfeni palák kipréselődésére vezetett.

Andrijevica és Plav között a Lim völgyében, közvetlenül Andrije- 
vica déli végén levő hídnál elhagyjuk az idáig lehúzódó triász mészkövet 
és a paleozóos fekete agyagpalát észleljük 14h 25° alatt. Még a Lim for­
dulata előtt eltűnnek a palák előbb világosszürke, majd sötétebb cal- 
citeres. szaruköves kövületet nem tartalmazó rétegzetten mészkövek alatt, 
melyek Lúgéig követhetők, ahol újból a paleozóos fekete palák bukkannak 
elő É-i dőlésben. A paleozóos palák sötét kaleiteres mészpalákba mennek 
át, melyek előbb fölállított helyzetben, majd erős gyűrődésben D-i és 
Ny-i dőlésben észlelhetők az út melletti lejtők alján, míg a magaslatokat 
mindenütt a triász mészkő formálja. Krusevo után kis darabon szerpen­
tin és granodiorit betelepülést látunk, mely után a pala, homokkő és kon­
glomerátumból álló paleozóos összlet Ky-i és ÉNy-i átlag 25° alatt hajló 
rétegekben egészen Gusinjeig nyomozható.

A Lim völgye erősen kiszélesedve halad a palában s Plavnál széles 
medencét formál, melyet a plavi tó tölt ki. Ez a 900 na körüli szintben 
levő medence fiatalkori beszakadás eredménye. A Lim völg3'e aránylag-
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nem régen vezeti le a medencében tóvá felgyülemlett vizeket. A tó kör­
nyéke egészen sík s csak a termszok széttagolt részei adnak egyenetlen­
ségeket benne. 925—960—980 m magasságokban három terrasz szint 
látható.

A piavi tó nyugati partján Gusinje felé a lejtők alján továbbra is 
a paleozoikumot találjuk, fölötte azonban a Visitor nagy kiterjedésű 
triász mészköve települ, mely Martinovici táján az útra is lehúzódik. A 
plavi medence terrasz szintjei Gusinjeig tovább nyomozhatok. Gusinje 
déli végén levő régi török kaszárnya mögött a triász mészkőben a felső 
forrasznak megfelelő jól fejlett sziklaterrasz látszik. Gusinje környékén 
dél felé az észak-albán havasok triász mészkőből álló magaslatai.1) észak 
felé pedig a Visitor meredek triász mészkőfalának északi dőlésű rétegei 
tűnnek szembe. Az egész andrijevica—gusinjei útvonalon jól látható, 
hogy a paleozóos palák a Visitor triász platója alá dűlnek.

1. ábra. Vázlatos szelvény Grneari és Knckaja völgy között, 
p — paleozóos pala és homokkő; t, =  alsó-triász, werfeni rétegek; t., =  alsó-középső 

triász mészkő; - —zöldkő: q =  pleisztocén.

Gusinjét elhagyva a felső terraszon vezető úton Grneari felé a 
mészkő lankásan észak felé dűlő rétegeit észleljük, de alul a lejtő lábá­
nál a terrasz és lejtőtörmelékkel borítva a paleozóos palák is jelen vannak. 
A Visitor fölépítésére tanulságos szelvényt észlelhetünk a Grneari csend­
őr-állomástól észak felé a Kuckaja-völgybe átvezető ösvényen. (1. ábra.) 
A felső-terraszt elhagyva. 970 m körül a paleozóos palák K 25° dőlésben 
bukkannak elő. Mintegy 1100 m körül a paleozóos palákra éles határ nél­
kül, ép úgy, mint -a Kom alján, előbb palákkal váltakozó palás, majd 
tiszta mészkő következik É 30—40° alatt, mely a felső werfeni rétege­
ket képviseli. A szurdokban fölfelé vezető fárasztó ösvényen világosai)!) 
színű szaruköves mészkövek és zöldesszürke homokkő következik 1300— 
1350 m-ig, ahol lapos mélyedésszerű térszint formálva, változatlan dű­

li Az északalbán tábla eocén képződményei a Gusinjétől délre látszó magas 
mészkővonulatok jelenlétéből következtetve, csak jóval délebbre lehetnek s Így a 
Nopcsa által itt föltételezett áttolódási vonal is jóval délebbre haladhat (1. Föld­
tani Közlöny, 1916.).
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lésben zöld pala és vele kapcsolatos zöldkőféleség1) észlelhető. Az 1450 
3ii körüli vízválasztóig vörös és szürke tűzkővel teli mészkövek dolinás 
térszínt formálnak, majd vörös radiolaritos rózsaszínű és vörös, végül 
fehér szürke szalagos mészkövek következnek. Az utóbbiak a Kuőkaja 
völgy felé ereszkedve 1250 m-ig nyomozhatok s kis darabon a paleozóos- 
palákkal érintkezve, újból vörös tűzköves mészköveket érünk Ny 25—30° 
alatt. Az ezekre következő szürke mészkövek után 1080 m körül a völgy 
talpáig a paleozóos palák mutatkoznak.

Sajnos, ennek a rétegsornak biztos korát kövületekkel megállapí­
tani nem sikerült. Az analógia alapján biztosan fölismerhető felső wer- 
feni rétegek fölött következő rétegösszlet biztosan triászkorú s a terület 
további adatainak alapján a középső triászt s a felső triász alját kép­
viseli. A rétegek között észlelt homokkő a paleozóos homokkövektől eltér, 
valószínűleg a zöld pala és zöldkő kísérő kőzete s azokkal együtt be-

D- É.
Hruskg . Qiu/tca

2. ábra. Szelvény a Kuckaja völgyben Nakuti és Giuliea között, 
p = paleozoikum; t̂  =  a ls ó - tr iá sz t ,  =  középső|-felső triász; a =  szerpentin.

gyűrt részlet gyanánt tekintendő. A Kuckaja völgyébe ereszkedve, & 
paleozóos rétegek egy reátolódás mentén a triászra tolódva bukkannak 
elő. A Kuckaja völgye ezenkívül is diszlokációs vonalnak felel meg, 
amennyiben a nyugati rész mészkőösszlete általában lankásan Ny-i dü- 
lésű, míg a Yisitor keleti, a völgybe lehúzódó rétegöszleteinek dűlése 
erre éppen merőleges.

Nakutinál a völgy alján paleozóos palákat nyomozunk, de a völgy 
keleti fordulójánál a triász mészkő lehúzódik s az előbb széles völgy 
szurdokká formálódik. A mészkőszurdokban a völgy nyugati oldalában 
a mészkő alól szerpentin bukkanik elő. mely után a völgyben a felső 
werfeni lemezes rétegek 2h 45° alatt jelennek meg. Fedőjükben a vörös 
és szürke tűzköves középső triász mészkövek láthatók. A lemezes mészkő 
K—Ny-i csapásban gyűrődve dolinás térszint formál és Cecune-ig nyo­
mozható. A dolinás térszín egyik nagyobb dolinájában fekvő Kruska,

r) Sajnos, ezt a kőzetet közelebbről nem vizsgálhattam, mert szállítás köz­
ben elveszett.
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községnél tűnnek szembe először a terraszok sziklaterraszok alakjában, 
majd a palákban kiszélesedett völgyben rendes kavicsterraszokban. Ce­
cil neban a lemezes mészkövet É-i dűlésű, vörös palákkal váltakozó ho­
mokkő váltja föl, mely leginkább az alsó-triászbeli werfeni rétegekkel 
azonosítható. A fölötte települő mészpalák, melyek a felső werfenivel 
egyeznek s a palaösszletben kisebb-nagyobb rögökben települő világos- 
szürke triász mészkövek is ezt a kormegállapítást szabják meg. Ennek 
megfelelőleg Kruska és Cecune között a lemezes mészkő és az alsó wer­
feni jellegű palák között diszlokáció van, mely pikkelyes rátolódás jel- 
get mutat. (2. ábra.) Cecunetól Andrijevioa felé a werfeni palák Griuli- 
céig észlelhetők, ahol a mészkövek uralkodólag lépnek föl s. kisebb-na­
gyobb kiterjedésben egészen a folyómederig lehúzódnak. A giulicei déli 
híd mellett egy kisebb mészkőrög sziklaterrasz alakban van lenyesve a 
Perucica-folyó torkolatával szemben. Bojevici után a palák ÉK-i dűlés- 
ben hajolnak ia Jerinjaglava triász mészköve alá.

Noha a kövületek hiányában a rétegek korának és egymásutánjá­
nak biztos megállapítása bizonytalan, amit még a különböző korú réte­
gek azonos kifejlődése is bonyolít (paleozóos-triász palaösszlet) annyit 
megállapíthatunk, hogy Andrijevioa itt leírt környékének földtani föl­
építése jóval bonyolultabb, mint ahogy azt Maetelli föltünteti. A pa- 
leozóos palák gyűrve vannak, de a reájuk települt triász rétegösszlet is 
résztvett ebben a mozgásban, mely a két képződmény egymáshoz! viszo­
nyában több zavargást eredményezett. A nehezebben mozgatható mész­
kőtábla a palát kipréselte és ezzel együtt a fekvőbb triász tagokból leg­
inkább az alsó werfeni palák is sok helyen hiányzanak. A helyi jel­
legű reátolódá sokon kívül főként nagy törésvonalak jelenlétét kell meg­
állapítanunk. A Kuökaja—Zlorijecica völgyének Nakutitól kezdődő 
szakasza is egy ilyen É—D-i irányú törésvonalat követ.

A beranei medence.

A Lim yölgyében, a terraszok egyikén vezető úton Andrijevioa 
és Berane között a paleozóos palák jelenlétét É-i dűlésben állapítjuk 
meg. A völgy Berane felé fokozatosan szélesedik. Venicka felé a felső 
werfenire emlékeztető mészpalák jelentkeznek s utánuk Buce felé a kö­
zépső triász mészkő 3h 40° alatt hajló rétegekből álló kis röge tűnik elő 
a széles terraszon. Buce előtt az ártér szintje 722 m, míg az első terrasz 
740 m körül észlelhető. Az említett triász rög után a völgy szélesedik s 
a köröskörül magas hegyekkel szegélyezett, minden oldalról zárt beranei 
medence képe tárul elénk (3. ábra.)

Berane a Lim két partján az első terraszon épült. A Lim terraszai
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három jól megkülönböztethető szintben töltik ki a medence felszínét. A 
legalsó szint 722 m, a középső 740 m, a felső 750 m körül észlelhető. A 
nyugati oldalon, Dolac felé 860 m körüli magasságban sziklaterrasz lát­
szik, amely azonban nem folyóterrasz, hanem a medencének egyik tavi 
szinlőjef. Az sitt kibukkanó világosszürke triász mészkövek Ny-i 45“ 
dőlést mutatnak, majd fölfelé tűzkövessé válnak s 900 m után vörös és 
zöldesszürke radiolarit rétegekbe mennek át D ( l l h) 25° dőlésiben. Ezek 
fölött vörös tűzkőgumós mészkövek, majd újból világosszürke É-i dő­
lésű mészkövek települnek, melyek a föntebb említett grncari szelvény -

3. ábra. A paleozoikum és triászrétegekkel környezett beranei neogén medence képe.

ben észleltekkel azonosak. Ezek a rétegek az alsó-triász felsőbb és a kö­
zépső triász szintjeit képviselik.

A Mon. Gjurgjevi fölött levezető úton a triász mészkő mélyedésé­
ben sárgásbarna, növényi maradványokat és édesvízi jellegű ostracodá- 
kat tartalmazó agyagmárga Ny-i 25° dőlésben tűnik elő. Ez a mintegy 
830 m magasságban észlelhető képződmény a beranei medence miocén 
üledékének kis foszlánya, mely alól lefelé haladva újból a szürke triász 
mészkő D-i 25° alatt hajló rétegei bukkannak ki a felső terrasz 750 m 
körüli szintjéig.

A Lim észak felé szurdokban folyik a medencét határoló mész­
kövén keresztül. A nyugati parton a mészkőformáktól élesen elütő, leke­
rekített alakú augitdioritból álló hegy van a szurdok kezdetén a triász­
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mészkövek között. A Lim szurdoka ezután észak felé triászmészkőbe 
vágódott, majd ebből kiérve paleozóos palákba jut s kiszélesedve halad 
tovább. Biocéig a keleti parton a triász mészkő magaslatait látjuk, míg 
a nyugati oldal lankás palatérszint mutat.

A Lim keleti oldalán emelkedő és a beranei medencét északról ha­
tároló triászrétegek tagolódásáról és szerkezetéről a berane—biocei és- 
berane—novipazari úton jó képet nyerhetünk. A berane—biocei úton a 
medence vastag terraszkavicsaival borított térszínéből hirtelen emelked­
nek ki a szürke és vöröses tűzköves triász mészkő DNy 45° alatt hajló 
rétegei. Mintegy 870 m körül párkányszerű, lenyesett térszínre jutunk, 
melyet fekete humusz, kvarckavicsok és törmelék födnek, majd Maste 
falu szélső házainál előbb déli dőlésben, majd fölállított rétegekben le­
mezes-gumós mészkő és váltakozó márgás-palás gumós-szalagos felületű­
felső werfeni rétegek következnek rossz megtartású jellemző myopho- 
riákkal, gervilleákkal és naticellákkal. A többszörösen gyűrt werfeni ré­
tegekre a Lim szurdok magaslatát formáló világosszürke ÉNy 25—30° 
alatt hajló mészkövek következnek, mely alól Kula után a Lim völgy 
keleti oldalában a werfeni rétegek ÉK 15° alatt újból előbukkannak 
(4. ábra). A biocei út mellett Bioce felé a werfeni tagokat tovább nyomoz­
hatjuk a magaslatokat formáló középső-triász fekvőjében, majd egy kis 
diabázföltörés után Bioce előtt a paleozóos palák K 25°, majd ÉNy—DK-i 
esapású fölállított rétegekkel tűnnek elő.

Biocenál a Lesnica-völgyön fölfelé előbb aműbolporfiritra bukka­
nunk, majd a világosszürke, vörösen tarkázott tűzköves triászmészkő 
ÉNy 25—30° alatt dűlő rétegeit érjük. A szurdokszerűen bevágódott 
völgy oldalában helyenként sziklaterraszok mutatkoznak összecemen- 
tezett törmelékkel. A novipazari út előtt a triászmészkő végetér és a 
völgy északi oldalában már ÉK 15° dűlésű paleozóos palák mutatkoznak. 
A déli oldalban a mészkő valamivel tovább is nyomozható kelet felé, 
majd itt is a paleozoikum váltja föl s a völgy egész felső szakaszát 
uralja.

A völgyből dél felé, a mészkőplatóra kapaszkodva, a világosszürke 
középső-triász mészkő DK 30° dűlésben észlelhető s 900 m körül dolinás 
térszint formál. E terra rossával födött dolinás tetőn Babina faluban 
K 45° dűlés észlelhető, egyszersmind nagy kvarckavicsok és görgetegek 
láthatók. Nem messze ezután dél felé ereszkedve, laza sárga planorbi- 
sokkal teli É 5—10° alatt hajló homokkő, majd sárgás és fehér agyag- 
márgák tűnnek elő a zárt medencét mutató térszínen. A medence pere­
mét mindenütt a triászmészkő szolgáltatja s a peremek közelében vastag 
tűzkő és kvarckavicsokból álló törmeléket találunk, mely mintegy 930 
m magasságra is fölhúzódik. Ez a medencebeli parti törmelék Mastenál,
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Dragosavánál, Kulánál és Gorazdenál különösen jól látható. A törme­
lékre előbb laza homokkövek települnek, majd ezek a medence belsejét 
kitöltő finomszemű agyagmárgákba mennek át, melyek Dragosavánál 
DK 30° alatt dűlnek. Polioa község mellett a medence belsejében 950 m 
magasságban is márgát találunk. A medence peremét Gorazda felé É—D 
irányban húzódó É-i dőlésű felső werfeni lemezes mészkő alkotja. A 
mintegy 1000 m körüli élesen elkülönülő térszín abráziós eredetre ve­
zethető vissza.

Az itt körülírt medencéből Berane felé haladva, a tűzköves gyűre- 
dezett ÉKy felé fölállított triászrétegeket találjuk. Kis darabon mutat­
kozó dia-báz áttörés után világosszürke és tűzköves vörös részekkel tar- 
kázott ÉNy 50° alatt hajló triászrétegek következnek s a Lim terraszra 
lehúzódva, dél felé hirtelen leszakadásban végződnek. Az égjük vörös 
mészkődarabból rossz megtartású anumoniteseket gyűjtöttem, melyekben

4. ábra. Szelvény a berane—bioce-i úton.
t:! =  felső werfeni rétegek; t3 =  középső triásziri észkő; ni =  miocén; q =  pleisztocén.

a sarajevói Han Bulog jól ismert faunájával azonosítható ceratites, pty- 
chites, hungarites, monophyllites, arcestes és atractites töredékek voltak 
fölismerhetők. Ezek a tűzköves vörös és szürke mészkövek tehát, me­
lyek a felső werfeni rétegek fedőjében vannak, ezek szerint a trinodosus- 
övbe sorozhatok. A fölöttük települő világosabb mészkövek egyik darab­
jában észlelhető daonellák már magasabb szintek jelenlétét igazolják.

Ez a rész igen zavart településű, amit Budimije fölött a rozaji úton 
jól láthatunk. A Lim terrasz-szintjéből hirtelen kiemelkedő alsó-középső 
triász rétegek előbb északi, majd fölállított ellenkező irányú dűlése után 
a paleozóos palák erősen gyűrt fölállított rétegei következnek, minden 
valószínűség szerint a triászra gyűrődve. A medencetörmelék vastagon 
borítja a peremet alkotó paleozóos rétegeket is, melyekre észak felé újból 
a triászrétegek következnek. A paleozoikum Budimijétől keletre nagyobb 
kiterjedésű s az említett részlet ennek csak a triászrétegek közé begyűrt 
részlete az ugyanitt kibukkanó augitdiabázzal együtt.

Budimijére érve a Lim középső forraszán járunk. A Berane felé
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vezető út mellett a hidat elhagyva a föntebb említett medencét kitöltő 
márga jelentkezik s 14h 10° alatt hajló édesvízi rétegei itt lignittelepeket 
tartalmaznak. A kibukkanó lignit, palás közbetelepülésekkel együtt 
mintegy két méter vastagságú. A közbetelepült édesvízi márga unió-, 
pisidimn-. planorbis- és áeibr-maradványokkal van tele. Közvetlenül Be- 
rane előtt, a Lim balpartján D-i 20° dőlésben kibukkannak ezek a réte­
gek s itt is a kísérő pisidiumokkal teli édesvízi márgával együtt mint­
egy két méter vastag lignittelep van bennük. Nem lehetetlen, hogy a 
két lignit-kibúvás azonos s a Lim-partján levő a budi-mijei föltárásnak 
lezökkent részlete.

A beranei medencét kitöltő lignittartalmú üledék közelebbi korát 
biztosan megállapítani nagyon nehéz. A belőlük kikerült édesvízi puha­
testűek megtartásuktól eltekintve sem eléggé jellemzők. A márgás ré­
szekből gyűjtött elég gyakori növénymaradványok között dr. T uzson 
J ános egyetemi tanár úr a Pinus holothana U nó ., Pinus sp.. Taxodium 
sp.s Glyptostrobus europaeus B bong. és Glyptostrobus sp. alakokat is­
merte föl, . amelynek alapján véleménye szerint legalább felső-oligocén 
korra, a zsilvölgyi flórával megegyező viszonyokra következtethetünk.

A medenceüledébeknek a szomszédos képződményekhez való viszo­
nyából csak nagyon kevés támasztékot nyerhetünk -a kormegállapításhoz. 
A medence peremét alkotó triász vagy paleozóos rétegeken diszkordánsan 
települnek a medence üledékei, melyek azoknál jóval fiatalabbak. A Lim 
folyó terraszkavicsai fölöttük vannak, ezeknél tehát idősebbek. Minthogy 
a három jól fejlett Lim-terrasz legidősebbjét már pliocénkorúnak kell 
vennünk, ezért a medencekitöltés csak miocénkori lehet. T uzson J ános 
egyetemi tanár úr föntebbi megállapításait tekintetbe véve, a beranei 
édesvízi medence kitöltést alsó-miocénbe helyezhetjük, minthogy a fló­
rával legtöbb vonatkozást mutató zsilvölgyi flóra kora is az oligoeén ás 
miocén határára esik. Ma b t e ix i a beranei lignites rétegek korát a bosz­
niai, főként a plevljei hasonló rétegekkel azonosnak tartja s alsó- vagy 
középső miocénkorúnak veszi.1) Az összehasonlítás alapjául a boszniai 
előfordulások közül inkább a banjalukai vehető tekintetbe, amelynek 
barnaszénelőfordulását a korviszonyainak kritikai vizsgálatát K atzee ta­
nulmányai világították meg.2) Szerinte a banjalukai rétegek keletkezése 
a felső-oligocén és középső-miocén közé eső időtartamra tehető.

A beranei medence egyike azoknak a kisebb-nagyobb kiterjedésű 
medencéknek, melyek az egész Balkánon gyakoriak. Kiterjedése észak-

*) Ma r t e l l i: II miocéné di Berane.
2) K a t z e r : Die Braunkoklenablagerungen von Banjaluka in  Bosnien (Berg- 

und Hüttenmannisches Jahrbuch LXI. 1913, p. 18.).
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cléli irányban mintegy 7—8 km, szélessége 3—5 km. Középtáján a triász 
alaphegység egy gátja két közel egyenlő részre tagolja (5. ábra). Kelet­
kezése kétségtelen beszakadásra vezethető vissza, amit a peremén levő 
triász rétegek hirtelen kiemelkedése is igazol. Különösen feltűnő, hogy a 
peremeken köröskörül a legerősebb zavargások mutatkoznak, melyek leg­
inkább törésekben nyilvánulnak. E peremtörések mentén megismétlődött 
mozgások eredményezték a törések keletkezése előtt fölgyűrődött alap- 
hegység medencét szegélyező részleteinek erőteljesebb zavargását. A tö­
rések a medence keletkezésével egyidősek, de még az után is keletkeztek.

A medence legmagasabb szintjét 1000 m körül találjuk abban a 
tetemes vastagságú törmelékben, mely a környező képződmények anya­
gából származik. A durva törmelék után homokkövek, majd a nyugodt 
vízállásra utaló finomszemű márgák leülepedése következett. A lignit­
telepek az egykori partok közelében keletkeztek s így kiterjedésben nem 
nagy jelentőségűek. A beranei déli medence részlet, mely az egész Lim

0- É.
*

5. ábra. Szelvény a beranei medencén keresztül 
t3 =  középső triász; m =  miocén; q =  pleisztocén.

völgyét kitölti, általában valamivel alacsonyabb szintet mutat, mint az 
északi részlet. Ez a szintkülönbség utólagos lezökkenés, részben pedig 
a Lim eróziós működésének eredménye. A medence üledékeiben észlél- 
liető dűlésváltozások a miocén édesvízi rétegek leülepedése után beál­
lott fiatalabb törések jelenlétét igazolják.

A minden oldalról zárt édesvízi tónak leesapolása a Lim-folyó 
útján történt s a beranei Lim-áttöréssel veszi kezdetét. Az áttörés a 
miocén után, illetve a pliocén elején történhetett s azóta mintegy 80—■ 
100 m eróziós szintsűlyedésre vezetett. Amint az áttörés munkája végbe­
ment, kezdetét veszi az eróziós működés is, mely a medence üledékeinek 
jó részét elmosta s a- déli medenoerészletben, a Lim halpartján csak a 
magasabb részekben észlelhető foszlányát hagyta még, míg a többit1 vas- 
fag kavicsrétegekkel borította. A medence lecsapolásának kezdetén a 
beranei medence képe a plavi, illetve a gusinjei medencék mai képéhez 
lehetett hasonló. Ezek a magasabban fekvő medencék csak később kap­
lak  összeköttetést .a Lim útján a beranei medencével. Az erózió munkája

0 *
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a medencében nyugatról keletre haladt s a beranei Lim-áttörés kizárólag; 
eróziós eredetű epigenetikus völgy.

Andrijevica környékén a paleozoikum általában déli dűlést mutat, 
míg Berane vidékén már általában észak felé hajló rétegösszletben mu­
tatkozik. A Lám völgyének ezen a szakaszán tehát egy antiklinálissa! 
van nagyjában dolgunk, mely utólagos mozgásokkal részletekre tago­
lódott.

Rozaj környéke.

Beraneból Rozajra vezető úton a miocén medence északi részén ke­
resztülhaladva, a medence peremén Kula előtt sötétszürke, kalciteres 
guttensteini jellegű mészkő rétegeket észlelünk, melyeken 14h irányban 
gyűredezett felső werfeni lemezes rétegek vannak. Kulát elhagyva ho­
mokkövek. majd vörös palák jelentkeznek, melyek az alsó werfeni réte­
gek jelenlétére utalnak s fekvőjükben vörös grödeni jellegű homokkövek 
és konglomerátumok vannak. Az út további szakaszán a paleozoikum 
túlnyomólag homokkövekből álló rétegei előbb ÉNy 20° alatt, majd 
Vrbice falun át 4h 50° alatt dűlésben észlelhetők. A vízválasztó felé a; 
fekete agyagpalák uralkodókká válnak, majd mészpalákba, végül fekete 
karbon mészkőbe mennek át. A Trpeze vízválasztójától fölfelé a paleozóos 
sötét mészköveket előbb ÉNy-i, majd É 50° alatt fekete mész- és agyag­
palákkal váltakozva találjuk. Ezek a fekete mészkövek itt a tűzköves 
triászmészkő fekvőjében vannak és az utóbbiak egy darabon az útra 
lehúzódva, azokkal érintkeznek is. Az út további részén váltakozó D 
(30°) és ÉNy (30°) dűlést mutató gyűrt paleozoikumban halad 1380 m 
körüli vízválasztón keresztül a Zamsrecetől délre, a Zupanica völgy 
1074 m pontján levő csendőrállomásig.

Az egész útvonalat a. paleozoikum szelíd, lekerekített formákból 
álló térszine kíséri. Csak távol délen látszik a Smiljevica kimagasló 
mészkővonulata, valamint északon a Krusevica vonulata. Az utóbbinak 
egyik kiágazása 1320 m körül lehúzódik az útra, tűzköves triász mész­
kövek alakjában, melyekből a paleozoikum határán, közvetlenül az út 
mellett bővizű forrás fakad. Innen lefelé a paleozoikumot túlnyomólag 
vörös homokkövek és konglomerátumok képviselik, melyek valószínűleg 
perm korúak. Mielőtt a Zupanica völgyébe érnénk, a csendőrállomás kö­
rüli térszín agyagos jellege élesen elüt a környezettől. Ezen a kis dara­
bon gránitos anyagú arkósás homokkő bukkanik elő, melynek nyirok­
szerű málladéka szolgáltatja az agyagréteget. Utána az út mellett tovább 
is vörös konglomerátum, pala és kvarcát észlelhető, melyeket É felé föl­
állított helyzetű fillites palák váltanak föl. Rozaj előtt megjelennek a-
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"vörös tűzkövfis triász mészkövek, melyben az Ibar itteni felső szakasza 
mély szurdokot formál. Rozaj a folyó két oldalán fekszik, három oldal­
ról lenyesett felületű mészkővel környezve (6. ábra.).

Rozajtól északra a triászmészkövek nagy területen észlelhetők s 
összefüggőleg húzódnak dél felé a Zljeb vonulatába, Az Ibar szurdoká­
ban a novipazari út mellett É 45° alatt dűlő rétegekben láthatók. A vilá­
gosabb vagy sötétebb szürke mészkövekben a hydrozoák, spongiák, 
koraitok és bryozoumok kimállott maradványai kőzetalkotó mennyiségben 
észlelhetők s alárendelten crinoidea-nyéltagok és brachiopoda metszetek

6. ábra. Koz aj képe keletről.

is mutatkoznak. Ezeknek a kőzetalkotó szerves maradványoknak beható 
tanulmányozása e'jelentés kereteit meghaladja, a köztük leggyakrabban 
látható spongiomorpha- és heterastridium-félékre emlékeztető alakok1) s 
a vörös tűzköves rétegeknél fiatalabb voltuk leginkább a középső- és 
felső-triász jelenlétére utal. Elterjedésük Rozajtól délre is nyomozható 
az ipeki úton, ahol a Zljeb északi nyúlványaiban a Savina kikarán túl 
a palák megjelenéséig, sőt azon túl gyérebben még a Peklen oldalában is 
mutatkoznak,2)

!) Frech: i>ie Korallenfauna dér Trias (Palaeontographica XXXVII.).
2) Dr. Papé Károly professzor úr, a triá.szkorallok tapasztalt ismerője ezt 

a korallfaunát biztosan triásznak tartja. Köszönettel kell még kiemelnem, hogy dr. 
JFr. Trattth, a béesi udvari gyűjtemény asszisztense, az általam küldött néhány
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A novipazari úton a triász mészkövet a paleozóos palák szakítják 
meg, majd Bjelacrkva felé kvarcporfir mutatkozik. Észak felé a Vrsanje- 
tűzköves szürke triászmészköve ÉNy-i dűlésben 1550 m körül kiemel­
kedő magaslatot formál. Ennek a magaslatnak ÉK-i alján a felső wer- 
feni jellegű lemezes mészkövek és palák bukkannak ki fekvő gyanánt 
D-i 45° alatt, majd ÉNy-i—DK-i csapásban fölállított rétegekben Gri- 
zice felé tovább is nyomozhatók. G-rizicétől északra parftritfeal váltakozik, 
mely a Basanska völgy felső szakaszát kitölti. A völgy nyugati olda­
lán a paleozóos palák, 'homokkövek és konglomerátumok bukkannak elő,, 
melyekben Basca Selonál, a malom mögött fehér kvarcporfir-áttörés lát­
szik. Följebb vörös paleozóos homokkő és konglomerátum után felső wer- 
feni palás mészkövek DNy 45° alatt következnek. Ezekre Lomnica felé 
guttensteini jellegű sötétszürke mészkövek települnek, míg délen a mész­
követ elhagyva, kis porfmtfolt után, a triász fekvője gyanánt DNy-i 
dűlésben előbukkanó paleozóos konglomerátumot és homokkövet találunk 
Klenac faluig. Klenacon túl a triászmészkő dolinás-karsztos térszíne 
Eozajig nyomozható. 1150—1200 m magasságig 1—2 m széles egye­
nesre nyesett lapos plató jelleget mutat, mely durva szögletes törmelék­
kel van födve. Ez a térszín az Ibar-völgynél idősebb s a rajta levő tör­
melék leginkább a környező magasabb hegyek olvadékvizeinek anyagából 
származtatható.

Rozajtól nyugatra az Ibar-völgy déli oldalán a felső werfeni palás- 
és lemezes mészkő K—Ny-i fölállított rétegekben látszik a völgy északi, 
oldalán említett magasabb triász mészkő fekvője gyanánt (7. ábra). A 
werfeni rétegek keskeny sávja után dél felé a paleozóos palák és homok­
kövek hasonló csapású gyűrt rétegösszlete következik, amely a Smilje- 
vica planina széles mészkővonulatának aljáig, mintegy 1450—1500 m 
körüli magasságig nyomozható. Az érintkezésnél a  paleozoikum Dobro- 
buk albán nyári falu fölött ÉK-i dűlésű, míg a felső werfeni lemezes 
mészkő É 45° alatt hajló rétegekben észlelhető. A werfeni rétegek erős 
gyűrődést mutatnak s egy kisebb kvarcporfir áttörés észlelhető bennük.
A Smiljevica triászvonulatának werfeni rétegei ezen a szakaszon, tehát 
a paleozoikum alá húzódnak. Ez a rátolódás a föntebb említett novipazari 
szelvényben is észlelhető, míg a közbeeső ípekí úton csak diszkordanciá- 
ban nyilvánul.

A rozaj—ipeki úton, mely a Zljeb hágóján vezet, a terraszok tör­
melékes szintjeit elhagyva, a föntebb említett szürke liydrozoáhkál, spon-

darabot lekötelező szívélyességgel volt szíves megvizsgálni s futölagos vizsgálata alap­
ján egyebek között a Lovcenről leírt Loveenipora-félék jelenlétét állapította meg. 
(Lásd Gia t t in i  idézett munkáját.) Ezek'is a felső triászkort bizonyítják.
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giákkal és kor (diókkal kőzetalkotó módon teli triászmészköveket K-i 45° 
dőlésben érjük és DK és K-i változó dőlésben átlagos 30° alatt mintegy 
1450 m magasságig nyomozhatjuk. Az. itteni török temetőnél a mészkövet 
diabáz, radiolarit és paleozóos homokkő váltják föl s K-i 20° dőlésben 
ÉK—DXy irányban húzódnak a Smiljevica mészkővonulata alá. A pa­
leozoikum ezen a részen is a-triászra tolódottnak látszik. 1509 m után 
szerpentin és arkózás homokkőbe jutunk, majd egy darabon újból a pa- 
leozós palák láthatók. A szerpentin nincsen a mészkő fölött, mint N opcsa 
említi Oestreich nyomán,1) hanem annak fekvőjében, mivel É20° alatt dűlő 
fehér dolomit és táblás-palás werfeni jellegű mészkövek váltják föl, majd 
1020 m körül ugyanilyen dőlésben újból paleozós homokkő és szerpentin 
radiolarittal mutatkozik 1730 im körüli hágóig. A hágón túl egy darabon

7. ábra. Szelvény az Ibar-völgyön át Rozaj tői nyugatra, 
p = paleozoikum; t, =  werfeni rétegek; t3 középső triász; q =  pleisztocén.

a szerpentin és triászmészkő határán vezet az út lefelé s a szerpentint 
elhagyva a. Zljeb triászvonulatába jutunk. A világosszürke, vörös részek­
kel tarkázott mészkő a Rozaj körül észlelt korall okkal és hydrozoákkal 
van tele, nagy ritkán braohiopodametszetek is mutatkoznak. A Savina 
klisurán keresztülhaladva különböző, előbb DXy 50°, majd 50—30° alatt 
dűlő rétegeit látjuk. A szurdokból kiérve a kövületnyomok gyérülnek s 
nemsokára 1770 m körül végetér a mészkő is. I tt  újból a paleozóos palák 
előbb DXy 40° alatt, majd É felé fölállított helyzetben bukkannak elő 
és ÉK—DXy csapásban fölállított és gyűrt rétegösszletben egészen az 
ipeki medence széléig 700 m körüli magasságig nyomozhatok.

Rozaj környékén az elmondottak alapján erősen gyűrt páleozóos ré- 
tegösszlettel elválasztott északi és déli triászmészkővonulatot lehet meg-

>) Nopcsa: Földtani Közlöny, 1916. p. 23Í.



24

különböztetni. A két vonulat keleten az Ibar szurdokán út egyesül. A 
közbeeső paleozóos rétegek helyenként a mészkőre tolódtak. Ilyen reátoló- 
dást észlelhetünk a Smiljevica északi peremén, mely az Ibar balpartjára 
is átterjed a novipazari úton észlelt szelvény tanúsága szerint. Ugyanitt 
még egy pikkelyes szerkezetű reátolódás is mutatkozik. Ezek a reátoló- 
öások a lazább, kevésbbé ellenálló palaeozojkum és a rajta települt merev 
triász tábla együttes gyűrődése alkalmával keletkeztek az egyenlőtlen 
ellenállás eredménye gyanánt. A nagy kiterjedésű mészkővonulatban elő­
bukkanó paleozoikum mindenütt ilyen kiprésel ődés következménye.

Az Ibar völgye túlnyoniólag eróziós eredetű, noha Ro zaj tói ke­
letre a mészkő a balparton északi, a jobbparton nyugati dőlésben ész­
lelhető. Ezen a szakaszon, ha vau is a szurdokot preformáló törésvonal, 
a legtöbb helyen a völgy mégis az erózió munkájának eredménye. Az 
eróziós működés beszédes tanúi a mindkét oldalon látható sziklaterraszok 
és a nagy magasságban törmelékkel födött térszín. A terraszok szintje 
fölött még egy helyi törmelékkel födött 1200 m körüli térszint észlelhe­
tünk, melynek törmelékében esetleg a beranei miocén medence üledékével 
egykorú terresztrikus képződményt láthatjuk.

Ipek környéke.

A Zljeb—Peklen és Koprivnik egyesült triászmészkővonulatának 
lábánál, az alaphegység hirtelen leszakadásával szegélyezett medence pe­
remén van Ipek. A medence vastag pleisztocén kavicstakarója alatt a 
beranei miocénüledékkel azonos képződményeket találjuk Pinus holotliana 
Ung. és Glyptostrobus sp. maradványokkal; pisidiumokkal, planorbi- 
sokkal, melyek a beranei előfordulással teljesen azonosak. Közvetlenül a 
város közepén egy lignitkibúvás is látható. A város nyugati szélén ÉNy 
20—25° alatt dűlő márgás rétegek között 2—3 ni vastagságú palás lignit 
fejtés alatt is áll. E miocén rétegek átlagos dűlése ÉNy-i. A Peklenre ve­
zető úton utólagos törésekre utaló zavargásokat is észlelünk, amennyiben 
a rétegek előbb É 45°, Ny 60". majd 10—15° dőlésben láthatók. A leg­
mélyebb rétegeket itt is, mint a beranei medencében aprószemű laza tör­
melék szolgáltatja, mely kövületes márgákkal váltakozó laza. homokkőbe 
megy át, majd a márga állandósul s lignites zsinórokat és telepeket tar­
talmaz. A medence peremét alkotó alaphegység époly hirtelen emelkedik 
ki, mint a beranei. Az ipeki miocén azonban 800—850 méternél maga­
sabbra nem nyúlik. Az alaphegység közel észak-déli irányú törésben sza­
kadt le a medence felé. Novoselonál közvetlenül a paleozóos palák, majd a 
Zljeb mészkőnyúlványa, Ipektől délre pedig szerpentin szolgáltatták a 
miocén partvonalat. Ipektől északra Bresnik fölött a Zljeb déli lejtőjén



világosszürke mészkőben non jellegű megálodusoh észlelhetők. E mész­
kövek fekvőjében Lipa község alatti völgyben zöldes tufitos palák és D-i 
60" dűlésű radiolaritok bukkannak elő. amelyeken a megalodusos mész­
kövek diszkordánsan települnek. A medence pereme felé a tűzköve? vörös 
foltos mészkő különböző dőlésben észlelhető. Y iqtjesnel és Bővé a Zljeb 
vonulatából hippuritest említenek; az általam észlelt részek kizárólag 
triász jellegűek.

A Peklen oldalában 10" 25" alatt érjük a medence peremét szolgál­
tató szürke triászmészköveket, melyeket fölfelé haladva DK 45 . Nv-i és 
ÉK-i irányban fölállított előbb sötétszürke, majd világosabb szürke ki­
fejlődést! rétegekben nyomozhatunk (8. ábra). Viquesnel a Peklenről 
egyenlőtlen teknőjű „isocardia“-kőbelet említ, amely talán megalodus le­
hetett.1) noha ezen a részen megalodusok nyomát nem észleltem. Kövü­
letek közül gyér korallnyomok mutatkoznak, majd 1150 m körül egy

S. ábra. Az ipeki medence peremének szelvénye. 
t4 =  középső és felső triász; m = miocén; q =  pleisztocén.

mészalgákkal teli szintre bukkanunk, melynek kőzete kissé kovás-sejtes 
kifejlődést!. Elvétve crinoideák és csiganyomok is észlelhetők. Ezeket a 
rétegeket a tetemes nagyságú valószínűleg a dinaridákra jellemző teutlo- 
porella nembe tartozó mészalgák alapján P ia nyomán2) középső triász­
belieknek vehetjük s a wettersteini rétegekkel azonosíthatjuk. Följebb az 
algás rétegek között sajátságos sejtes-likacsos breccsás részek mutatkoz­
nak, melyek vörös és szürke triászmészkő darabokat tartalmaznak s ezek­
nél fiatalabbaknak tekinthetők. Leginkább abráziós keletkezésre utalnak. 
A fölöttük levő rétegek világosabb mészkövek csiganyomokkal s ellip- 
sacíima-maradványokkal a titkon jelenlétét bizonyítják.

A rétegek előbb meredek déli, majd DXv-i 20—50° dőlésben ész­
lelhetők. Mintegy 1450 m körül, a Stubele Yogele fölött levő gerincre érve 
a meredek déli dűlésű mészalgás, csiganyomokat mutató mészkövek fek-

o  VlQTJESNEL: i. ll. p. 84.
-’) Pi a : Neue Studien iiber die triadisehen Siphoneae vertieillatae. (Beitr. z. 

Palaont, in Geol. Öst.-Ung. XXV. 1912.) p. 37.
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vőjében a paleozóos palák bukkannak ki, melyek a Susiea völgyébe áthú­
zódnak. Ezután az oldalban tovább vörös tűzköves mészköveket és közbe­
települt vörös és zöld radiolariás palákat érünk D-i 50° alatt, majd a 
felső werfenivel azonosítható palás-lemezes rétegek következnek. Az utób­
biak a Stubele Yogele völgyén lefelé ÉHy-i dőlésben zavart településben; 
s a Pecka Bistrica völgyének szurdokában is nyomozhatok a világosszürke 
mészkövek fekvőjében, de itt már D-i dőlésben. A völgy további szakasza 
a triászmészkőben mélyen bevágódott, szurdok jellegű, két helyen szer­
pentin is kibukkanik.

A Peklen mészköve egységes vonulatban nyomozható dél felé a Kóp­
éivá ik gerincén Decani felé. A medence peremét azonban itt már a szer­
pentin foglalja el, nagy kiterjedésben szegélyezve a triászvonulatot Ipek 
és Decani között.

A Zljeb—Peklen—Koprivnik vonulatban az egész triász sorozat 
jelenlétét föltételezhetjük, az egyes szintek pontosabb megállapítása azon­
ban a kövületek elégtelen volta miatt futólagos észleléseim alapján kivi­
hetetlen. A vonulatban észlelhető eltérő dűlések, valamint a különböző; 
emeletbe tartozó rétegek több törésvonalra utalnak. A Zljeb felső-triász- 
rétegeinek északi dűlése és a Peklen déli dűlésű középső triásza között 
egy ÉXy—DK irányú törésvonal halad a közbeeső palozoikum határán. 
A vonulatban résztvevő triászképződmények nagy vastagságát a vetődé­
sek mentén meegismétlődő rétegsor teszi' érthetővé. A triászon kívül a 
felső-jura is résztvesz ebben a mészkő-vonulatban. Hogy vájjon a Zljeb 
mészkövében a felső-kréta is benne van, amint az Boué hippurites-leletei 
alapján föltételezhető volna,1) azt az általam bejárt részekre vonatkozólag 
tagadásba kell vennem.

A medence, melynek nyugati peremén Ipek fekszik, kelet felé Szer­
biába, délen Macedóniába is átterjed. Ezt a nagy kiterjdésű Metohija 
medencét2) az ipek—mitrovicai úton harántoltam. Ipektől kezdve a me­
denceüledékeket vastag pleisztocén és holocén kavics borítja, melyben a 
folyók mélyen bevágódtak. Rákos közelében fehér- márgák, édesvízi mész­
kövek, édesvízi kovasavas üledékek váltakozó rétegsora tűnik elő lankás 
Xy-i és DXy-i dőlésben. A rétegek főként hydrobiákkal és uniókkal van­
nak tele. Ipeknél a medence szintje 500 m körüli magasságban van, Gju- 
rakóc táján a legalacsonyabb 400 m alatti térszint mutat, míg Rudnik 
felé állandóan emelkedik s legnagyobb magasságát 800 m körül éri el. 
Ez a magasság meghaladja az Ipeknél az ailap'hegységre települt medence­

1) Boué: p. 54.
2) Cvijic: Dinariseh-albanische Scliarung, p. 445.
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üledékek 750 m körüli legnagyobb magasságát. Rudnik előtt és után a 
medence édesvízi üledékeinek települése összetöredezésre utal' s a medence- 
mélyebb szintje valószínűleg ezzel kapcsolatos lezokkenés következménye.. 
Viszont a vastag kavics és törmelék fölhalmozódás éppen ezeken a mé­
lyebb részeken megújult föltöltődóst bizonyítja.

Nem messze Rudnik után a medence keleti szélét elérjük s közel 
É—D-i csapásban erősen gyűrt flis anárgapalák, homokkövek következ­
nek. melyekre az édesvízi rétegek diszkordánsan települnek. Kiina után 
a füst újból a medence édesvízi üledékei váltják föl. majd a flis gyűrt ré­
tegeiben szürke mészköveket észlelünk, melyek rétegzettének, szabad 
szemmel látható kövületeket nem tartalmaznak. E kla-sztikus szövetű. 
mészkövek csiszolatában a szerpentin és zöldkövek törmeléke is fölismer­
hető; szerves maradványok közül miliolinák, textulariák és bizonytalan: 
orbitolites metszetek mutatkoznak benne, melyek a flis kréta korát iga­
zolják. Észak felé. az Ibar-vidék és Novipaza.r között észlelhető flisvonu- 
latban K ossmat a közbetelepült rudistás mészkövek alapján a flis felső- 
kréta korát állapította meg,1) amit az itt említett flisrétegekre is elfogad­
hatunk.

Trnava után szerpentin bukkanik elő,, mely kétségtelenül a flisbe 
van gyűrve, mivel a flisrétegek anyagában levő törmeléke ezeknél idő­
sebb korra- utal. A föntebb említett területen K ossmat határozottan 
megállapította a  kréta-flisnek a szerpentinre transzgredáló voltát is. A 
mitrovicai úton a flisbe gyűrt szerpentinnel együtt szürke mészkövek is 
jelentkeznek, amelyeket a szerpentinnel együtt gyűrt triász mészköveknek 
tartok. Ilyen begyűrt szexpentin-in észkő részlet többször ismétlődik a flis- 
ben, míg végre a mitrovicai medence szélén a flis eltűnik a vastag törme­
lék alatt. A szerpentin és mészkő határán Lustra. mellett savanyúvíz- 
forrás is fakad.

E nagy medencét kitöltő édesvízi üledékek korának megállapítása 
fölöttébb nehéz, mert a bennük található fauna biztos útmutatást nem ad. 
Az analógiák alapján eszközölt összehasonlítások sem vezetnek egyelőre 
célra, imivel a dinaridák területén és a Balkán felsorolt egyes helyein ha­
sonló medencék nagy számban vannak ugyan, de ezek azonos üledékei és 
ősföldrajzi viszonyai még részleteikben tisztázatlanok s főként a kor-- 
megállapításhoz szükséges egységes vizsgálatot nélkülözik. A délebbre 
levő üszkübi medencéből leírt édesvízi faunából Burgiírstein sem tudott 
közelebbi kormegállapítást eszközölni2) s erre vonatkozólag újabban

1) K o ss m a t : Berieht tiber eine geol. Studienreise ete. p- 164.
2) B u b g e b st e in  : Beitrag zu Kenntniss des jungtertiaren Süfiwasser-Depots 

bei TJeskueb. (Jahrb. dér k. k. geol.. Reichsanstalt, XXVII.) 1877.
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■Oestreicii sem közöl részletesebb adatokat.1) Legújabban K ossmat idézett 
munkájában az északabbra eső sjenicai és tutinjei medencék teljesen azo­
nos üledékeit ismertetve, szintén csak azok fiatal harmadkori voltáról 
emlékezik meg s a medencék kovasavas márgáinak, chalcedon és adhat ki­
válásainak keletkezését a harmadkori vulkáni hatásokra vezeti vissza.

A Metohija medence üledékeiből V iquesnel2) Mytilus balanaticus 
.Desh.,*) Buccinum baccatum Bast. var. és Paludina Viquesneli Desh.- 
i'ajokat említi, melyek a későbbi irodalom korra egállapí fásainak alapjául 
szolgáltak. Ipek közvetlen környékén, a medence peremén levő rétegek ki­
fejlődésben és szerves maradványokban a beranei medenceüledékekkel te l­
jesen megegyeznek, ellenben a mitrovicai úton észlelt édesvízi mészkövek, 
aragonitok és hidrokvarcitok mását sem az ipekí medenceperem. még 
kevésbbé a beranei medencében nem találjuk. A kormegállapításra nézve 
igen fontos annak a ténynek tisztázása, vájjon a medencét kitöltő összes 
képződmények egységes rétegösszletnek tekmtendők-e vagy sem. Erre 
nézve, sajnos, biztos megfigyeléseim nincsenek, miért a föntebb említett 
különbségen kívül, mely a medence peremén és belsejében észlelhető üle­
dékek kifejlődéséljen mutatkozik, még fölemlítem azt is, hogy sem a be­
ranei medencében, sem az ipeki peremen észlelt üledékekben congeriákat 
nem találtam.4) Lehetséges, hogy a medence belsejében levő kovasavas és 
aragonitos üledékek a Mitrovica környéki trachit-riolit kitörések közel­
ségével magyarázhatók, míg azok távolabb, az ipeki medenceperem felé 
már nem éreztették hatásukat. Rudink környékén különben melegvizű for­
rások ma is fakadnak.

A Metohija medence legmagasabb része a Rudnik körüli 800 m 
térszin arra utal, hogy az egykori medence partvonalai itt is elérhették az 
1000 m körüli magasságot, mint a beranei medencében. Nyugat felé, mint 
láttuk, kétségtelenül leszakadás határolja, ellenben keleti partvonala való­
színűleg egyszerűen abráziós eredetű, amit a flisre transzgredáló üledé­
keiből következtethetünk (9. ábra). Cvuic szerint a medenceüledékek 
a miocénbe és pliocénbe tartoznak s pleisztocén és jelenkori három magas

1) Oe s t r e ic ii: Beitriige zű r Geomorphologie Makedoniens (Abh- dér g'eogr. Ges. 
in Wien IV.) 1902.

2) V iq u e sn e l  ; p. 88. pl- XX. Fig. 7- A /'■ Viquesneli-re különben N eu m a y r  is 
hivatkozik Yivipara Viquesneli Arch. néven (Beitr. z. Kenntn. foss. Binnenfauna 
VII. Die SüBwasserablagerungen im südwestliehen Siebenbíirgen. (Jahrb. d. k. k. 
geol. Reichsanstalt XXV. 1875. p. 415.)

3) S a jtóh iba  M■ balatonicus De s h . helyett-
5) D r. P éc s i A l b e r t , aki ezen a részen földrajzi szempontból utazott, közölte 

velem, hogy Ipektöl keletre Zlokuc-an körüli rétegekben nagyon sok .,kecskekörmöt“ 
látott- Az általa gyűjtött alakok között dr. Schp.é t e r  Zo ltá n  a Cong. ornithopsis 
-és a Vivipara. Viquesneli alakokat ismerte föl
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terraszt formáló kavicslepellel vannak födve.1) A medenceüledékek ko­
rára vonatkozó utalások vannak Netímayr munkájában, aki azokat hatá­
rozottsággal a felső paludinás rétegekhez sorolja.2) Steeani a BouÉ által 
említett Dreissensia trimgularis és Melariopsis Mártimmá alapján e réte­
gek korát felső miocénnek veszi, táblázatában azonban felső-miocénbe 

• csak az ipeki „congériás“ (!) rétegeket sorolja kérdőjellel, míg az ipeki 
,,viviparás“ rétegeket a pliocén levantei emeletébe teszi.3) Andbussow az 
összes medenceüledékeket első pontusi emeletébe sorolja, míg Bukowske 
levantei korúaknak tekinti azokat.4), Oppenheim a Vivipara Viquesneli 
n A rcúi. levantei korát szintén elfogadja.5) Nopcsa a medencét egysze- 
.rűen pliocénnek jelöli térképén, (Földtani Közlöny, 1916.)

Legújabban P avlovi© foglalkozott behatóan a Metohija medence 
üledékeinek faunájával,8) mely Prizren környékéről, Orehovácról szár­
mazik. Vizsgálatai alapján arra a következtetésre jutott, hogy -a fauna 
kétféle réteg jelenlétére utal, még pedig első pontusi és levantei emele­
tekre. Reáutal a metohijai medence faunájában a congériák és limnoear- 
diumok hiányára, az uniók és viviparák tömeges jelenlétével szemben, 

.ami tudvalevőleg a levantei emelet faunájának jellege. Utal továbbá arra, 
hogy a fauna, kizárólag új alakokból áll ugyan, mégis a székelyföldi le­
ventéi rétegek faunájával nagy hasonlatosságot mutat.

A beranei medenceüledékek korviszonyának vizsgálatában reámu- 
‘íattam arra, hogy ezek az édesvízi üledékek, az idősebb kort igazoló nö­
vényektől eltekintve is. a pliocénnál szükségképpen idősebbek. Minthogy 
az ipeki és beranei rétegek azonosságához semmi kétség nem férhet, s 
mivel a pliocén-pontusi rétegek kifejlődése északabbra, Szerbia Száva 
melléki részén egészen más s a magyarországiakkal közös vonásokat mu­
tat. délen pedig Albániában és Görögországban tengeri jellegű, illetve 
édesvízi kifejlődésben szintén a, bécsi medence képződményeivel azonosít- *)

*) Cv i j i c : Dinarisck-albánesische Sekarung, p. 444.
-) Neumayk: Uber den geologisehén Bau dér Insel Kos und über die Gliede- 

Tung des jungtertiáren Binnenablagerungen des Arckipels. (Denksekr. d. k. k. Ak. d, 
Wiss. Wien. mát. nat. KI. XL. 1880.)

3) C. d e  S t e f a x i : Les terrains tertiaires supérieurs du bassin de la  rnédi- 
terranée. (Annales de la soe. géol. de Belge XVIII. mém. 1891.)

*) Bu iío w sk t  : Levautinisehe Molluskenfauna von Rhodus- (D euksekr. d- k. 
k. Akad. d. Wiss. Wien. mát, nat. KI. LX. 1893.)

Lásd: összehasonlító vizsgálatok á Vív. Viquesneli nemi hovatartozását ille­
tőleg' p. 270.

5) Op p e x h k im  : Beitriige zűr Kenntniss des Neogen im Griechenland. (Zeitsciir. 
dér deutsch. geol. Cíes. 1891.) p. 407.

«) P a v l o v ié  : Beitrage zűr Fauna des Tertiarablagérungen im Alt-Serbien. 
(Annales géol. de la péninsule Baleanique VI. 1908, p. 21—23.).
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liató, azért ezek az eltérő kifejlődéséi rétegek pliocénkorűak nem lehetnek. 
A Metohija medence ipeki üledékei tehát miocénkorúak. Ha az egész 
medencét kitöltő üledék egységesnek vehető, úgy az egész medence is 
csak miocénkorú lehet, ellenkező esetben elfogadhatjuk a medence közepe 
felé észlelhető, némileg eltérő képződmények korául P avlovic pontusi. il­
letve levantei kormeghatározásait. Az utóbbi, valószínűbb esetben olyan 
medence ez, melyet több egymásra következő emeletben édesvízi tó töl­
tött ki.

Mint föntebb láttuk, a Rozaj környéki mészkő és palavonulat pik­
kelyes szerkezetet mutat. Ipek környékén a triász mészkővonulat az ural­
kodó s átlagos ÉNy—DK-i csapású vonulatában inkább törésvonalak 
észlelhetők. Ezeknek egyike hosszanti irányban a Zljeb déli lejtőjén nyo­
mozható ÉNy—DK-i irányban, a rozaji áttolódási vonalra merőlegesen. 
Egy másik törés a Peklen vonulatot szeli át közel hasonló irányban. A 
hegységnek a medence felé való hirtelen leszakadása szintén törésvonalak 
mentén történt.

Rétegtani és hegyszerkezetí összefoglalás.

A bejárt terület fölépítésében résztvevő képződmények pontosabb 
rétegtani vizsgálatát nagyon megnehezíti a kövületek hiánya, úgy hogy 
az egyes képződmények fölismerése leginkább az analógiák segítségével 
válik lehetővé. Mint láttuk, a terület fölépítésében a paleozoikum, a triász 
és a kréta-eocén fli.s, különböző kitörésbeli kőzetek, miocén medenceüledék 
és terraszképződimények vesznek részt.

A legrégibb képződmény a pala, arkózás homokkő, kvarcit, konglo­
merátumból álló paleozóos rétegösszlet, mely tetemes vastagságú. Korának 
pontosabb megállapítása nagyon nehéz, de kifejlődése fiatalabb paleozoi­
kumra, leginkább karbonra utal. A közbetelepült fekete crinoideás mész­
kövek, melyek a matesevo—andrijevicai úton s a Kom vonulatában ész­
lelhetők, legjobban azonosíthatók azokkal, melyeket Schubert a Velebit- 
ből és Dalmácia déli részeiből is említ1) s N opcsa az északalbán tábla 
összetételében is kimutatott.2) Ugyanilyen kifejlődésben találhatók a leg­
régibb alaphegység tagjai gyanánt, Boszniában is.3) Minthogy a Kom 
vonulatának fekete mészkövében bizonytalan schwagerina-metszetek van-

!) S c h u b e r t : Die Kiisteulander österreick-Uiigarns. (Handbueli d. regiou. 
<Geologie 1914. 16. Heft, V. la.) p. 2.

2) N o p c s a : Zűr Stratigrapkie und Tektonik des Vilajets Skutari in Nord- 
.albanien. Jalirbuck dér k. k. geol. Reichsansfalt LXI. 1911.) p. 241.

3) K a t z e b : Geol. Fiihrer durch Bosnien und die Hercegovina, p. 9.
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nak, azért a felső-karbon jelenlétére következtethetünk. A triász felé azon­
ban közvetlen átmenet van a werfeni palákba s helyenként vörös konglo­
merátumok és homokkövek a perm jelenlétét is bizonyítják.

A triász nagy vastagságú rétegösszlete megfelelő kövületek hiá­
nyában még nehezebben szintezhető. Kifejlődésében leginkább a boszniai 
és dalmáeiaival egyezik s közelebbi tagolását MABTEixi-nál találjuk, aki­
nek megállapításait főbb vonásaiban megerősíthetem. Az alsó-triászt a 
werfeni rétegek képviselik. Mélyebb rétegeik csak kevés helyen ismerhe­
tők föl határozottan, legalább is jellemző tarka paláik alakjában. Jelen­
létükre inkább a települési viszonyokból következtethetünk, amennyiben 
a paleozóos palák éles határ nélkül mennek át a felső werfeni palákkal 
váltakozó lemezes mészkőbe, melyet sok helyen lehet észlelni, Myoplioria 
costata és gervillea-tartalmú rétegösszletben. Ezek a rétegek gumós-sza­
lagos sötétszürke mészkövek alakjában az anisusi emeletbe is átmennek 
s a guttensteini mészköveket képviselik.

A középső triászt világosszürke kalciteres mészkövek képviselik, me­
lyekhez vörös gumós, tűzköves ammonites-tartalmú s Boszniában, Dalmá­
ciában elterjedt s Montenegróból és Albániából is kimutatott bulogi réte­
gek következnek. Faunájuk alapján a trinodusos szintet képviselik, de a 
ladini emelet alsó részét is magukba foglalják. Felső rétegeik mindin­
kább tűzkövesek, majd rétegezett vörös, szürke és zöldes radiolaritba men­
nek át. melyek márgás-palás rétegekkel váltakozva a wengeni rétegekkel 
azonosak. A Peklen gyroporel-lás mészkövei valószínűleg a fekvőjükbe 
tartoznak, a recoaró mészkövekkel azonos szint gyanánt. Erre következ­
nek a Rozaj-környéki korallos-hydrozoás mészkövek, végül a megalodusos. 
szürke mészkövek nori-rháti emeletek képviselői gyanánt zárják le a sort.

E hézagos összeállításból kitűnik, hogy a terület nagy vastagságú 
triász rétegösszlete túlnyomó részben mészkőből áll s leginkább a boszniai 
és nyugat-szerbiai kifejlődéssel egyezik.1) Föltűnő azonban, hogy a part­
vidéken, Dalmáciában, Albániában annyira jellemző tuffitrétegek hiá­
nyoznak vagy csak nagyon alárendelt szerepüek. A triász általános kifej­
lődése délalpesi jellegű.

A Peklen vonulatban észlelt ellipsactiniás mészkő a tithon jelen­
létét. bizonyítja,

A kitörésbeli kőzetek vizsgálatát dr. Szektpéteky Zsigmond kolozs­
vári egyetemi magántanár úr lekötelező szívélyességgel eszközölte s ered­
ményeit külön közleményben részletezi. A változatos kőzetféleségek 
kitörése korára csak településükből lehet némileg következtetni. Paleozóos

!) K it t i . : Geologie (ler Umgebung von Sarajevo. (Jahrbuch dér k. k. geol.. 
Reiehsanstalt, Wien, Lili. 1903.)
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rétegek között vagy részben a triász alján települ a diabáz és diorit, a 
triász között észleltein a porfiritot (Grizice, Bioce), a triász fekvőjében a 
kvarcporfirt (Bjelacrkva) és a szerpentint (dunit. peridotit, amfibolit). 
Ezek az előfordulások korántsem elegendők kormeghatározásra, mert 
mint a szomszédos területek vizsgálatai bizonyítják, csaknem valamennyi 
kőzet a triásznál fiatalabb. A porfirit valószínűleg triászkorú. A szerpen­
tinre nézve a mitrovicai út felső-kréta, flisrétegeinek anyagából követ­
keztetve a krétánál idősebb, amint. K ossmat a felső-krétának a szerpen­
tin előfordulását az északboszniaival azonosnak találta és alsó-jurakori- 
nak tartja. Területemen a szerpentin a triászrétegekkel együtt minden 
szerkezeti mozgásban résztvett s a mitrovicai úton a flisbe van gyűrve, 
a Koprivnik vonulatban pedig a triász fekvőjében van. Az utóbbi helyen 
azonban, mint alább látni fogjuk, két különböző szerkezeti egység reátoló- 
dásban érintkezik, tehát a szerpentin helyzete itt rendellenes.

A krétába csak az ipek—mitrovicai irton észlelt flis sorolható. Az 
ó-harmadkorba a Maiíteli.i által eocénnak tarto tt flis tartozik, mely már 
tulajdonképend területemen kívül esik. A harmadkort itt csak a miocén 
elejére helyezhető medenceüledékek képviselik, melyeknek korviszrnyait 
föntebb részletesebben ismertettük.

A pliocénbe kell helyeznünk a legmagasabb forraszokat, .elyek 
fluviatilis kavicsokból állanak s a. pleisztocénben is folytatódnak. Ezek­
nek rendszeres vizsgálatára nem volt alkalmam, csak a területre eső folyó­
szakaszokon észlelhetőkre szorítkoztam. Ügy a. Lim. mint az Ibar völ­
gyében három jól fejlett térrész látszik. Ezek vastag kavicsrétegeik anya­
gát a környező magas hegyvidék eljegesedett részeinek glaciális törme­
lékéből nyerték, jórészük tehát fluvioglaciális eredetű. Eljegesedett ré­
szeket a Kom északi és déli oldalán H assert1) és V ívássá  d e  R e g x y i) 2) 
mutattak ki. Az összefüggőbb magas mészkővonulatokban, így a Kopriv­
nik—Peklen—Zljeb és Smiljevica vonulatok északi oldalain egyes ki- 
sebb-nagyobb függő jegesek jelenlétére az arculatból lehet következtet­
nünk. Hagy kiterjedésű jegesek hiányában azonban a térszínen nem ta­
láljuk a jellemző glaciális formákat, sem a tulajdonképeni morénákat. A 
törmelék kizárólag folyóvizek útján nyert tovaszállítást.

A terület szerkezetére nézve általában a dinári gyűrődés sajátságait 
állapíthatjuk meg. A triász rétegösszlet rendes fekvője a paleozoikum,

i) K ossmat : idézett munka.
-’) H a ssek t : Gtetscherspuren in Montenegró. (Verh. d- 13- deutschen geo- 

graphen Tages zu Berlin, 1901.).
3) Vívássá  de Hegny : Tracee glaciali nel Montenegró. (Atti d- r- acad. a. 

Lincei sér. 5. vol. X, Beudiconti 1901).
3
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amellyel együtt erős gyűrődést szenvedett. A tektonikus mozgások kö­
vetkeztében a triász tábla összetöredezett s egyes szakaszokon ellenálióbb 
volta miatt egyes rétegek, így az alsó werfeni palák a paleozoikumon ki- 
préselődtek. Ugyanígy magyarázható, hogy egyes mészkővonulatok kö­
zött a paleozoikum helyenként a triászra tolódott (Rozaj). A redők ten­
gelye közel K—Ky-i, a Metohija medence felé ÉK—DKy-i.

A rétegtani és szerkezeti viszonyok alapján területünk közvetlenül 
csatlakozik Bosznia és Szerbia hatá.rvonulataihoz, melyekben épúgy, mint 
itt, egy belső paleozóos-triászvonulatot és egy külső, amahhoz keleten 
hozzásimuló szerpentin-flisvonulatot különböztethetünk meg. Tovább 
nyugat felé már eltérő összetételű vonulatok következnek, amelyekben a 
jura és a kréta-eocén is résztvesz, úgy, hogy ezek jogosan különíthetők el 
önálló tektonikai egységek gyanánt. KorcsA szerint Északalbánia, Mon­
tenegró és Rácország földtani fölépítésében öt szerkezeti egység külön- 
böztetendő meg, úgymint a partvidék, a Cukali területe, az északalbán 
tábla, a Merdita területe és a Durmitor-hegység takarója.1) A vizsgált 
Andrijevica—Ipek közti területet Korcs a  a durmitori takaróhoz sorolja,' 
míg a Mitrovica felé eső szakaszt a Merdita szerpentin-vidékéhez tartozó­
nak véli. E megállapítást az elmondottak alapján s K ossmat említett leg­
újabb vizsgálatainak tekintetbevételével általában találónak mondhatjuk. 
Az Andrijevica—Ipek között észlelt földtani szerkezet legjobban a dur­
mitori képződményekkel egyezik.

Az ipek—mitrovicai szakasznak és északi folytatásába eső hasonló 
fölépítésű vonulatnak a merditai szerpentin-vidékkel való megegyezésére 
már K ossmat is reámutatott. Ennek a tektonikai egységnek az előbb em­
lített durmitori képződmények felé való elhatárolását K opcsa szintén reá- 
tolódásban föltételezi, ami jogosult is, tekintve, hogy a triász mészkővo­
nulat a szerpentin fedőjében észlelhető. Ez az áttolódási vonal Raja-tól 
északi irányban halad a Decaninál észlelhető szerpentinvonulat mellett a 
Koprivniken át Ipek és Kovavaros felé. A két tektonikus egység érint­
kezésében a Zljeb—Peklen vonulat bonyolult szerkezetének kulcsát lát­
hatjuk, melynek részleteiben való kinyomozása futólagos megfigyeléseim­
mel nem volt eszközölhető.

A beranei és ipeki lignitről.

Földtani észleléseim lezárása előtt az utazás egyik főcéljáról, a 
hasznosítható anyagokról kell szólnom. A bejárt területen értékesebb *)

*) Nopcsa: Földtani Közlöny, 1916.
-) Kossmat: Berielit — p. 170.
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anyagot nem találunk, csakis a beranei és ipeki lignitről kell megemlé­
keznem a (hasznosíthatóság szempontjából.

A föntebb leírt beranei medencében három helyen észleltein a- me­
dencét kitöltő édesvízi üledékben lignittelepeket. Budimije felé vezető 
“úton, Berane északi végén, a Lim jobbpartján, Budimije község előtt, az 
út mellett s végül Peenik községben, Beranetól délre. A lignittelepeket, 
melyeknek vastagsága az első két helyen összesen 2 im, Fecnikben átlag 
1 m, mindenütt fekete, édesvízi kagylókkal teli agyagpala kíséri. A leg- 
.szebb kibúvás a budimijei, mely lejtős táróval kutatás alatt is áll. Minő­
ségére nézve dr. E mszt K álmán főgeológus-vegyész úr szíves elemzése 
szerint 6375 kalória, tehát kiváló minőségű lignitnek mondható.

A medence összes lignitkinosének becslésénél tekintetbe kell ven­
nünk, hogy a telepek valószínűleg csak az egykori partok közelében van­
nak, míg a medence közepe felé kiókelődnek. A tulajdonképeni mennyi­
ség megállapítása csak ezt a tényt teljesen tisztázó fúrásokkal volna esz­
közölhető. Tekintettel a medence kicsinységére a medenceüledékek összes 
vastagsága nem lehet nagyon nagy s a 100 métert alig haladhatja meg. A 
medence kicsinysége azonban, főként pedig a rendkívül nehéz közlekedési 
viszonyok nagyobbszaibású üzem létesítését nem teszik indokolttá. A lig­
nit helyi értéke azonban kétségbevonhatatlan.

A beranei lignit-előfordulásról Maktelli munkája alapján a világ . 
szénkincséről szóló munka is megemlékezik.1)

Az ipeki lignit-előfordulás minőségileg gyengébb (4363 kai.) s noha 
vastagsága palás betelepülésekkel 2—-3 m-re tehető, tehát a beraneit meg­
haladja, mégis jelentéktelenebb. Helyi értékesítésre ez is hasznosítható 
s a legegyszerűbb, félig külfejtésszerű módon most is művelik a város 
nyugati szélés levő kibúvásban.

A Metohija medencéből még több pontról ismerünk hasonló lignit­
kibúvásokat, de a helyi jelentőség és értékesíthetőség kereteit egyik sem 
(haladja meg.

v) The coal resources of the World vol. III. p. 1901. Toronto 1913.
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2. Földtani jegyzetek Montenegróból és Szerbiából..

K ormos Tivadar dr.-tól és J ekelit's E rich dr.-tól.

Jelentés a ni. kir. földtani intézet 1917. évi balkánexpedíciöjáről.

(20 képpel s egy földtani térképvázlattal a II. táblán.)

A m. kir. földtani intézet 1917. évi ba-lkán-expediciójának az a szek­
ciója, melyben Vadász E lemér dr. és e sorok írói vettek részt, június hó- 
22.-én indult Budapestről Sarajevon és Cattaron át Cetinjébe, a monte­
negrói cs. és kir. katonai kormányzóság székhelyére.

Sarajevoban, hol utunkat megszakítottuk, K atzer F rigyes dr. kor­
mánytanácsos, a bosznia-hercegovinai földtani intézet vezetője szíves 
kalauzolása mellett megtekintettük az ottani, rendkívül szép múzeumot, 
melynek geológiai osztályában útunk szempontjából fölöttébb hasznos 
útbaigazításokat nyertünk. A szükséges hivatalos látogatások s a tovább­
utazáshoz szükséges okmányok megszerzése után megszakítás nélkül foly­
tattuk utunkat Zelenikáig. Óda-érkezésünk után másnap hajón Cattaroba 
s harmadnap a Lovőenen át gépkocsin Getinjébe vezetett útunk.

A „fekete hegyek1' fővárosában hivatalos ügyek elintézése végett 
két napot kellett töltenünk, mely idő alatt a környéken rövidebb túrákat 
is tehettünk. Június 30.-án végre útra keltünk az ország belseje felé. 
Előbb postaautón, majd teherszállító gépkocsin utaztunk a Skodra (Scu- 
tari)-tóba ömlő Rijeka folyó torkolatánál levő hasonló nevű városkába, 
majd innen Podgoricán, Bioce-n és Han Garancié-on át Han Matesevo 
h a d tápállomásra.

Cattaro-tól Matesevoig közös útunkon, a gyors iram miatt nem sok. 
új megfigyelést tehettünk. De nem is volt ez célunk, minthogy a beuta­
zott területnek ez a része régebben itt járt kutatók fáradozása révén 
Montenegrónak geológiai szemponból egyik legismertebb vidéke. V adász 
dr. egyébként jelentésében rövid összefoglalást nyújtott e terület földtani 
viszonyairól, miért is az ismétlések elkerülése végett e tekintetben az ő 
ecsetelésére utalunk.

Han Matesevoban, hol a cetinjéi katonai kormányzóság szíves intéz­
kedése folytán expedíciónk kísérő személyzethez jutott, Vadász dr., ere-
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’deti megállapodásunk értelmében, különvált, hogy Andrijevica—Bér a ne— 
Ipek felé vegye útját, míg mi ketten a Tara völgyében Kolasinba. mentünk.

A geológiai szempontból rendkívül érdekes Ivolasin környékén közel 
egy hétig dolgoztunk, majd innen lovas karavánnal a vadregényes Tara­
völgyben Ómontenegro határáig: Mojkovae-ig nyomultunk előre, ahon­
nan már a régi novipazari szandsák területén vezetett htunk tovább Őaho- 
vici-n és Grn. Kovren-en át Plevljére.

Plevljén és környékén nyolc napig tartózkodtunk, mely idő alatt 
figyelmünket elsősorban a plevljei szénmedence kiterjedésének megálla­
pítására és geológiái viszonyainak kiderítésére fordítottuk.

Plevljén végezve, kelet felé haladtunk tovább és csakhamar elérve 
Üjszerbia határát, Jabukán át a Lim völgyébe ereszkedtünk alá. Innen, 
Prijepoljétól egy darabon a festő ecsetjére méltó Lim-völgyben északi 
irányban, majd ismét keletnek, iSTovavaros felé vezetett utunk.

iSTovavaros-ból július 21.-én Ljubis-on át Uzicére, majd Kosjerici 
érintésével Valjevoba indultunk. Azért választottuk ezt az útvonalat, 
hogy J ek eliu s  múlt évi működési területével kapcsolatba jussunk. Val- 
jevo-ban azután tulajdonképeni vándorútunk végétért, amennyiben innen 
már vasúton mentünk tovább, míg végre Lazarevacon s Obrenovácon át 
július 28.-án Zabres-nél elértük a Szávát, amelyen átkelve hazai földre 
léptünk.

Szép és tanulságos útunk, sajnos, igen rövid ideig tartott. Főként 
azért fájlaljuk ezt, mert az idő rövidsége lehetetlenné tette a nagyobb 
kitéréseket főútvonalunktól, minek következtében sok olyan kérdés, amely 
további pár heti lenntartózkodás esetén megoldható lett volna, továbbra 
is kibogozatlan maradt.

Mielőtt még tulajdonképeni jelentésünkre áttérnénk, legyen szabad 
a montenegrói és szerbiai cs. és kir. katonai kormányzóságoknak Cetin- 
jében és Belgrádban; a podgoricai, kolasini, plevljei. uzicei és valjevoi 
kerületi parancsnokságoknak, továbbá a novavarosi és- kosjerici-i járás­
parancsnokságoknak és valamennyi útbaejtett hadtápállomás parancsnok­
ságának a legtöbbnyire igen szívélyes fogadtatásért és a sokoldalú, hat­
hatós támogatásért, melyben bennünket, illetve munkánkat részesíteni 
szívesek voltak, erről a helyről is legbensőbb, hálás köszönetünket ki­
fejezni. 1

1. Kolasin környékének földtani viszonyai.

Expedíciónk kiindulási pontján: Matesevo-nál ugyanazok a képződ­
mények vannak jelen, amelyekben útunk a Tara völgyében már Ham 
Garancic tájékától vezetett észak felé. Enyhe lejtőkkel jellemzett, jobbára
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lomberdővel borított palavidék ez, melyen a Tara jobb partján jó kocsiút 
vezet Han Matesevo-ig. Túlnyomórészben sötétszürke, jobbára leveles 
palák uralkodnak itt. amelyek homokkő- és konglomerátum-padokkal vál­
takoznak s amelyekben helyenként sötétszürke, vagy fekete, kalciteres. 
mészkő-közbetelepülések mutatkoznak. Ebben a képződményben vezet az, 
lit Matesevo-tól tovább Kolasinig is. A palában és homokkőben kövüle­
teknek nyoma sincs, a mészkőpadok ellenben itt-ott crinoidea-nyéltagokat 
tartalmaznak.

A képződmény uralkodó csapásiránya ezen a vidéken Ny—K-ir 
mely azonban lokálisan, főleg É—D irányban sokszorosan eltér. A dőlés- 
irány uralkodóan északi, néhol azonban déli, sőt nyugati és keleti dőlés- 
is megfigyelhető. Kolasin alatt, a Tarába NyDNy felől betorkolló Bistrica 
patak völgyében messze fölfelé nyomozhattuk e képződményt. A rétegek 
itt általában ÉNy-nak, helyenként azonban É-nak dőlnek s itt ugyancsak 
pala az uralkodó kőzet, melyben több ponton fekete, olykor kalciteres és 
néhol crinoidea-maradványokát tartalmazó mészkőpadok lépnek fel.

A Bistrica-patak betorkollása előtt, Skrbusa házcsoport alatt a Tara 
jobbpartján, az itt keletről jövő kis mellékvölgy torkolatán átvezető hídnál 
a pala közé települt mészkő kis antiklinálist formál.

A Kolasinnál DiK felől a Tarába ömlő Pozan-patak medrében, mely 
ottlétünk alkalmával majdnem teljesen száraz volt, a hordalék úgyszólván 
kizárólag e képződményből származik. A Pozan-patak völgyében fölfelé, 
a keletről betorkolló első mellékvölgyecske északi martjában néhány 
fekete mészkőpad áll ki a pala közül, melyek KÉK felé dőlnek. Apró- 
szemcsés, cukros szövetű kőzet ez, melynek mállott felületén temérdek 
mwoídea-nyéltag, egyes koráitok, brachiopoda átmetszetek és csigák (Bel- 
lerophon sp.) láthatók.

A Tara jobbpartján ez a képződmény a Plasnica-patak beömlése 
tájékán végződik, míg a balparton magában a Plasnica-völgyben is nyo­
mozható. Utóbbi helyen, a Mojkovac felé vezető új sztratégiai úton Yratlo 
felé szintén homokkő- és konglomerátum-közbetelepülésekkel váltakozó 
palarétegeket találunk. Yratlo alatt, a Plasnica-patak jobbpartján előbb 
homokkő az uralkodó kőzet, majd Vratlo és Platina között közbetelepülten 
mészkősziklák következnek, melyekben koráílók és crínoideák gyakoriak, 
A Plasnica-völgy fenekén és oldalain a szóbanlevő palakomplexus felfelé 
még jó darabon nyomozható.

A fentiekben röviden ismertetett s a mellékelt geológiai térképváz­
laton körvonalozott palaképződményt a legrégebben itt járt szerzők közül 
K owalewsky (17) s az ő nyomán Botjé (2) az alsó-krétába helyezték. 
Tietze (36) és H assebt (9) a paleozoikumba teszik e rétegek korát, míg 
Vívássá de Regny (41) a kor megállapításában tovább megy és permo-
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karbonnak, illetve per motr túsznak nevezi a szóbarilevő képződményt, meg- 
jegyezvén, hogy kövületek hiányában a kor még mindig bizonytalan. 
Kitűnik ez térképének színkulcsából is, melyben ő a „paleozóos palák" 
megjelölést kérdőjellel alkalmazza és hozzáteszi, hogy részben eocénflis- 
ről lehet szó. Ugyancsak feltételesen sorozza a paleozoikumba V itassa 
a palák közé települt mészkőszirteket is.

K ofcsa báró (28) „paleozoikus-alsótriász‘ jelzéssel illeti a szóban- 
levő képződményeket, míg legújabban Maktelli (25) részben az alsó-, 
részben pedig a középső-triászba sorozza azokat. Maktelli ehhez azt a 
megjegyzést fűzi, hogy a palakomplexusban föllépő mészkőszirtek kövü­
leteket nem tartalmazván, azok a szerzők, akik ezt a képződményt a 
paleozoikumba utalják, a palákkal való váltakozó településre helyezik 
a fősúlyt. Ez azonban szerinte nem ok arra, hogy a kérdéses komplexus 
korát a paleozoikumba tegyük, mert ilyen váltakozó település a környék 
alsó-triász rétegcsoportjában is előfordul.

Örömmel regisztrálhatjuk, hogy nekünk sikerült e képz’ődmény 
korát illetőleg pozitivebb adatok birtokába jutni, melyek annak paleozoi- 
kus korát döntő módon bizonyítják. Bizonyítékaink erre vonatkozólag 
három csoportba foglalhatók össze.

1. A P ó z á n -  p a t a k v ö l g y é b e n  e l ő f o r d u l ó  m é s z k ő ­
p a d o k  k ö v ü l e t e i  h a t á r o z o t t a n  p a l e o z ó o s  t í p u s ú a k .  
E z e k  s z e r i n t ü n k  k i z á r j á k  az t ,  h o g y  ez a m é s z k ő ,  
m e l y n e k  a p a l á k k a l  v a l ó  s z o r o s  k a p c s o l a t a  k é t s é g ­
t e l e n ,  p e r m i n é l  f i a t a l a b b  l e g y e n .

2. A p a l a  c s o p o r t ,  k ö z b e t e l e p ü l t  m é s z k ö v e i v e l  
e g y e t e m b e n  t e l j e s e n  m e g e g y e z i k  a s z e r b i a i  h a s o n l ó  
k é p z ő d m é n n y e l ,  m e l y n e k  m é s z k ö v é b e n  V á l j  e v ő t ő l  
É - r a  s z i n t é n  betterophon - ok  f o r d u l n a k  e l ő  s m e l y  e s z e ­
r i n t ,  de  m e g  k ü l ö n b e n  is,  m i n d e n  k é t s é g e t  k i z á r ó l a g  
p a l e o z o i k u s .  U g y a n i l y e n  f e k e t e  m é s z k ő  v a n  a K o m  
v o n u l a t á b a n  is,  m e l y b ő l  Vadász j e l e n t é s é b e n  Schwage- 
rina - n y o m o k a t  e m l í t ;  Lóczy i g a z g a t ó  ú r  s z í v e s  s z ó ­
b e l i  k ö z l é s e  s z e r i n t  p e d i g  a s z e r b i a i  h a s o n l ó  m é s z ­
k ö v e k b e n  Neoschwagerina i s  e l ő f o r d u l .

3. K o l a s i n t ó l  É N y - r a ,  a P l a s n i c a - p a t a k  P l a t i n a  
f ö l ö t t  v é g z ő d ő  m e l l é k  v ö l g y é b e n  ( V e l i k a  z d r i j e l o )  
t i s z t á n  l á t h a t ó  (1. a 2. ábrát), h o g y  a k é r d é s e s  p a l a ­
h o m o k k ő  k é p z ő d m é n y  j e l l e m z ő  k ö v ü l e t e k b e n  b ő v e l ­
k e d ő  w e r f e n i  r é t e g e k  a l a t t  f e k s z i k ,  m i é r t  i s  a l s ó ­
t r i á s z n á l  i d ő s e b b  v o l t a  m á r  e z é r t  i s  k é t s é g t e l e n .

Figyelembe véve mindezeket, valamint azt, hogy egyes, alárendel­
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ten föllépő, kövületmentes vörös homokhő- és kotigl-amerátum-kibukka- 
nások. melyekről a továbbiak során szólunk, a permi rétegek (verrucano) 
jelenlétét is valószínűvé teszik, -a fentiekben ismertetett, crinoideás mész- 
kőpadokkal váltakozó, pala-, homokkő- és konglomerátum-sorozatot mi 
a felső-karbonba, illetőleg a permokarbonba véljük sorozandónak,

A Plasnic-a-patak első északi mellékvölgyében. (Yka Zdrijelo) a 
felső-karbon pala fölött konglomerátum és kvarcitpadok települnek, ame­
lyek nyilván a permi (verrucano)-rétegeket képviselik.

Ezek fölött ugyanitt a térképünkön is kijelölt iverfeni palák követ­
keznek. szürke, lemezes mészkő-liözbetelepülésekkel, mely utóbbiak meg­
lehetősen sok kövületet tartalmaznak. Ezek közül 

Gervilleia sp.
Myophoria costata Zenk. és 
Pecten sp.

voltak a helyszínen1) felismerhetők, melyek e képződmény alsó-triász 
korát bizonyítják.

T ietze (36) térképén az egész Plasniea-völgy, valamint a Bistrica- 
patak völgyének környéke is werfeni palaként van feltüntetve, mi azon­
ban e képződmény ily nagy elterjedését Ivolasin környékén nem igazol­
hatjuk.

Hassert (9), ki a werfeni palákat T ie t z e  nyomán szintén kijelöli, 
megemlíti, hogy azokban kövületek nem fordulnak elő.

Martelli (25), mint már jeleztük, részben werfeni, részben pedig 
középső-triász rétegeket jelöl Ivolasin környékének úgyszólván mindama 
pontjain, ahol a mi észleléseink szerint a felső-karbon (permokarbon) 
formáció fordul elő.

Kolasintól DK-re, a Pozan-patak szárazzá vált medrét kutatva, itt- 
ott zöld porfirit-gövgetegekre bukkantunk, melyek egyikében piritesedés 
nyomai látszottak. Ezek a görgetegek a völgy felső szakaszán szálban 
álló s már T ietze térképén is kijelölt porfirittömzsből származnak, mely­
nek kőzetpéldányai kolasini ládánkkal együtt elveszvén, azok itthon nem 
voltak vizsgálhatók. Maxasse (20), aki ezt a kőzetet elsőnek tanulmá­
nyozta, „nagyon savanyú, kvarctartalmú dioritporfirit-nak“ minősítette 
azt. Ettől az előfodulástól KÉIv-re. a Kljuc (1929 m) keleti oldalán 
teljesen hasonló erupciós kőzet lép föl, mely Martelli (25) szerint az 
előbbivel teljesen azonos, ö  ezt a kőzetet amfibolos, kvarcos porfirit néven 
említi. A Kljuc eruptivumának görgetett' hömpölyei a Kolasinnál jobb-

!) Kolasin környékén gyűjtött anyagunk — néhány darabot kivéve — sajnos, 
vasúti szállítás közben elveszett-
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felől a Tara-ba ömlő Svinjaca-patak hordalékában nagy- mennyiségben 
találhatók.

A Kolasin fölött ÉXy-ra levő Tara-hidon átmenve. a folyó bal- 
partján vezető út fölött emelkedő meredek hegyoldal alján ÉNy felé 
dűlő karbonpalák bukkannak elő, melyekre itt szürke, helyenként vörös 
mészkőpadok települnek. Ezekről később még szólunk. A hídtól D felé 
kb. 400 m-re mállóit erupciós közel töri át a paleozóos palákat, melyekre 
a feltörés helyétől tovább D felé látszólag lepelszerűen ráborul. Az itt 
alóla helyenként kibukkanó pala az érintkezés határán kontaktmefcamorf 
hatások átalakító nyomait viseli magán.

A szóban levő erupciós kőzet, karbonpalák által meg-megszakítot- 
tan, a kolasini templommal szemközt lévő. mélyen bekanyarodó útrész- 
létig terjed s az úthajlásba nyíló kis völgytorokban végződik. Ennek 
az erupciós feltörésnek — melyről az eddigi irodalom nem tesz említést — 
a kőzete, minthogy az innen gyűjtött kőzetmintáink elvesztek, sajnos, 
nem volt közelebbről meghatározható. Valószínű azonban, hogy az előbb 
említettekkel egyidős erupcióval van dolgunk, melynek a kőzete nyilván 
szintén valaminő porfirit.

A továbbiak során látni fogjuk, hogy míg e porfirit-ek a karbon 
(pérmokarbon) formációt s a werfeni rétegeket áttörik, addig a középső- 
és felső-triász mészkövek már ezeken ülnek. í g y  e k i t ö r é s e k  
k o r á t  n a g y  v a l ó s z í n ű s é g g e l  az  a l s ó -  0 « k ö z é p s ő ­
t r i á s z  h a t á r á r a  t e h e t j ü k .

A Tara balpartján, az említett eruptivumot Ny felől határolva, 
nagyjából DNv—ÉK-i csapásirányú, hatalmas vastagságú, összefüggő 
mészkőkomplexus veszi kezdetét, mely a Jasenov vrh gerincén át a Vucje 
(1940 m), a Sto (2258 m) s a Gradiste (2216 m) vad sziklabércekkel 
koszorúzott hegytömegével, majd a Jablonov vrh (2203 m) s a Yucija 
glava szirtjeivel egyesülve, a Tara jobbpartjára is átterjed s a Svinjaca- 
patak völgyén keresztül húzódik tovább DK felé.

Ez a képződmény, mely túlnyomórészben világosszürke, alsó részé­
ben rózsásvörös, s ugyanott helyenként breccsás és itt-ott palaközhetele- 
pülésekkel jellemzett vékony-vastagpados mészkőből áll, összefüggő s 
észak felé óriási elterjedésű takaróként fedi a karbon (permokarban) és 
alsó-triász rétegeket.

A Drijenak fölött észlelt karbonmészkő szíriekről a Plasnica völ­
gyébe leereszkedve, a platinái csendőrőrsig s innen tovább fölfelé á 998 
rn-es pontig széles pasztában kövér rétek borítják a völgy talpát. Ennél 
a pontnál a hídon átjutunk a patak balpartjára, hol festői kép tárul elénk. 
Előttünk ÉNy felé a Yucje, Sto. Gradiste és Jablonov vrh mélyen tago­
zott, hóborította kopár mészkőszirtjei meredeznek s e háttérből pazar



42

színekkel emelkedik ki az előtérben az üdezöld vegetációval borított 
völgyfenék. (L. az 1. ábrát.)

A világosszürke mészkő s a karbonpalák határán fakadó, bő- és. 
kristálytiszta vizű Migalovica-forrás (Vrelo Migalovica) közelében a 
mészkő mállott felületén korálltörzsek és temérdek nagy hydrozoa (?)■ 
észlelhetők. A kőzet helyenként oolitos. A völgy baloldalán lefelé vezető- 
útón, pár száz méterre az előbb említett forrástól egy szürke-vöröstarka 
mészkőtömbben felismerhetetlen cefalopoda-metszetet, kissé távolabb, egy

1. ábra. A Plasnica-völgy Kolasin fölött.
1; -  karbonpalák; km =  középső triász-mészkő; ft =  felső triász-mészkő. Á nyíl ak 

bracliiopodák lelőhelye felé mutat. (Fényk. Jekelitjs.)

másik ilyen rögben pedig temérdek brachiopodál s egy kagylót sikerült 
találnunk. A mészkőtömböt, mely telisdetele volt brachiopodákkal, szét­
kalapálva, mindenestől Kolasinba szállítottuk s az anyag nagy részét, 
abba a ládába csomagoltuk, melyet a közlekedési nehézségek miatt nem 
vihettünk tovább magunkkal, s mely — mint már említettük — elveszett.; 
A kövületekben dús mészkő néhány darabját azonban szerencsére magunk­
hoz vettük s ezekből itthon igen érdekes kis faunát sikerült kipreparál­
nunk, melyet az alábbi fajok képviselnek:

Spiriferina (Mentzelia) pannonica Bittn.
Spiriferina (Mentzelia) palaeotypus L orf.tz.



Spiriferina ptychitiphUa Bittn.
Waldheimia augustaeformis Böckh 
Rhynchonella dilatata Suess és 
Aviculopecten sp.

A mészkőben azonkívül cmíoiíZea-nyéltagok s egy vékonycsiszolatban 
Cornuspira sp. fordultak elő.

E f a u n a  a l a p j á n  k é t s é g e n  k í v ü l  m e g á l l a p í t o t t ­
n a k  t e k i n t h e t j ü k ,  h o g y  a s z ó b a n l e v ő  m é s z k ő  típusos 
(dpesi kagylómész, v a g y i s  k ö z e l e b b r ő l  u g y a n a z  a „recoaroi 
brachiopodás niész‘%1) m e l y e t  L óczy (19) a B a l a t o n  k ö r n y é k é ­
r ő l  o l y  s z é p  ö s s z e f o g l a l á s b a n  i s m e r t e t e t t .

Mabtelli (25), aki területünk triászrétegeinek széttagolásában 
eddig a legmesszebb ment. leírásában azt mondja, hogy a Kolasin kör­
nyékének uralkodó magaslatait alkotó mészkövek középső-triász kora 
kövületek hiányában nehezen bizonyítható.

Vívássá de R f.gxy (40) az Antivaritól északra emelkedő Sutorman- 
í ól, szintén alpesi kagylóm észből, a kolasinival rokon bracliiopoda-faunát 
ismertet. Marteixi (22, 24) a Crmnica völgyéből (Skala Yucetina) ugyan­
csak hasonló faunáról tesz említést, amelyben szintén a kolasini fauna 
ekvivalensére ismerhetünk. A szóbanlevő faunákat úgy Y inassa, mint; 
Ma btelli a felső kagylóm észbe (íven géni rétegek) utalják, azonban a 
Skala Yucetina cefalopodái alapján úgy Dff.xer (7), mint újabban Salo- 
pek (34) már helyesebben a középső kagylómészbe (trinodosus-s7Ánt) 
helyezik e rétegeket.

Hasonló eredményre jutott a Sutorman-on szerzett tapasztalatai 
alapján I xkey (12) is, ki már 1886-ban említi, hogy kb. félórányira 
a Sutorman-nyereg magaslata fölött porhanyó homokkő és finom konglo­
merátum között szürke, márgás mészpadok tűnnek elő, melyek némelyike 
tele van egy crinoidea (Encrinus of. liliiformis) nyéltagjaival. Ezek mel­
lett egy spiriferinát (Sp. fragilis) s egy limát (Lima striata ?) is talált 
itt I xkey, aki e képződményt az alpesi kagylómésszel hasonlítja össze 
s a recoaro-rétegek alsó szintjével azonosítja azt.

Úgy a Sutorman-ról s az innen 9 km-re ÉYy-ra levő Skala Yuce- 
tina-ról, mint egyéb délmontenegroi lelőhelyekről (Kostica, Mikovici, 
Boljevici, Bukovik. Eeliéi. Zabes) ismeretes kagylómész-faunák (21, 23. 
24, 34. 39) kora megfelel a boszniai Han Bulog-rétegekének. Mindezen 
képződmények a kolasini faunával együtt a recoaroi mészhez sorozhatok.

E d d i g i  i s m e r e t e i n k  s z e r i n t  t e h á t  M o n t e n e g r ó ­
b a n  a k ö z é p s ő  - t r i á s z b ó l  c s a k i s  a r e c o a r o i  m é s z  je- 3

3) És pedig valószínűleg annak „deeurtata“ zónája.
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] e n 1 é t é t l e h e t  k ö v ü l e t e k  a l a p j á n  t e l j  e fe 0 i z t o a s a g- 
o- a 1 i g a z o l t n a k  t e k i n t e  n ü n k. Annál örvendetesebb, hogy ezt 
a képződményt, mely eddig legközelebb Délmontenegroból és Bosznia- 
Hercegovinából volt ismeretes, most Montenegró szívéből is sikerült ki­
mutatnunk, m i á l t a l  m o s t  m á r  a t e n g e r m e l l é k  és B o s z ­
n i a  k a g y l ó  m é s z - r é t e g e i  i s  s z e r v e s e b b e n  f ü g g n e k
o s s z  e.

A Plasniea-patak balpart-án a középső-triász 
ül. melyek azonban itt mélyebben fér színek, mint

mészkő karbonpala kon 
a túlsó parton.-A. két

2. ábra. A \ k:« Zdrijelo szakadék Koluáin fölött 
k = karbonpalák és permi rétegek: w =  werfeni palák Myophoriu cosiaia-xA 1; km =  
középső triász- reeoaroi mész (bracliiopodás. dccurtata-zöna); ft =  felső triász-mészkő 

(norikumi emelet): m =  a Gusar jégár morénája. (Fényk- Jekelius )

képződmény határán mindenfelé bővizű források törnek elő. Legtekinté- 
lyesebb ezek közül az, mely a Vka Zdrijelo festői szépségű, vad szaka- 
dekából fakad (1. a 2. ábrát) s rövid szakaszon óriási erővel liömpöly- 
geti vizét a Plasnicába. A Yka Zdrijelo vize az erózió bázisának a mai 
szintre sűlyedése előtt nyilván abból a barlangnyílásból tört elő, mely 
a szakadék nyugati oldalán magasan fenn látható. Ma ez a barlang pom­
pás rablótanya lehet.

E klasszikus karsztpatak majdnem minden lejtőtörmeléket eltávolít 
.s eróziós szakadékéban a rétegeket kitünően feltárja. Tisztán látható itt
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ennek következtében, hogy a forrás az itt dolomitosnak mutatkozó kagyló­
mész s a weríeni palák határán tör elő. Joggal következtethetünk ebből 
arra, hogy a Plasniea-völgyben s általában a környéken mindenütt meg­
vannak a kagylómész s a paleözóos formáció között a werfeni rétegek, 
melyeket azonban legtöbbnyire elföd a tekintélyes tömegben fölhalmo­
zódott lejtőtörmelék. A werfeni rétegek eredeti összefüggésének megsza- 
kítottsága és hiánya ezenkívül sok esetben tektonikai okokra is vissza­
vezethető.

Az említett szakadék alatt, illetőleg attól kissé keletre, a hegyoldal 
.anészkőtömegéből leszakadt nagyobb kagylómészkőrögök ülnek másodla­
gos helyen a karbonpalákon. A bárom nagyobb ilyen rög közül legtekin­
télyesebb a Platina fölött álló kúp, melynek rétegei most ÉK felé dőlnek, 
holott fenn a Markovo Brdo orrában a rendes ÉNy-i dőlést észlelhetjük.

Kolasintól keletre a Svinjaca-patak völgyében tanulmányozhattuk 
a kagylómész-képződmény kifejlődését. E völgy déli oldalán fölfelé menet 
több érdekes vízimalom mellett visz.el az út. E malmokat igen egyszerű, 
de elmés szerkezetű, függőleges tengelyre alkalmazott vízszintes kanalas 
kerék hajtja.1) Majdnem az utolsó malomig Ny és ÉNy felé dűlő karbon- 
palák észlelhetők. I tt azonban a palákra ugyancsak ÉNy-i dőlésben rátele­
pült világosszürke mészköhreccsa következik, mely csakhamar világos- 
szürke mészkőnek ad helyet. Ez a mészkő uralkodik itt mindenütt, néhol 
azzal a különbséggel, hogy valamivel sötétebb színű. Az utolsó malom 
fölött, a patak jobbpartján meredező, bizarr alakú sziklák elején barlang­
nyílás látszik. Tovább menve, a mészkő közé telepiilten vékony, szalagos 
'pala-réteg észlelhető, majd ismét mészkő következik, mely helyenként 
lemezes és crinoideák meg felismerhetetlen apró kagylók nyomait tartal­
mazza. A már említett meredek sziklacsoportban feljebb vörös, vöröstarka 
mészkő és vörös-féliértarka mészköhreccsa van kis vastagságban közbe­
települve, mely itt kövületeket nem tartalmaz ugyan, de egyébként a 
plasnicavölgyi brachiopodás mésszel kétségtelenül azonos szintet képvisel. 
Ezután ismét világosszürke mészkő következik s ez nyomozható tovább 
a Músovica-patak bükkerdővel borított, vad szakadékokkal szabdalt völ­
gyében is. A Svinjaca-patak másik mellék völgyében: a Kapetanova reká- 
han, mely ottlétünk alkalmával a Müsovica-patakkal ellentétben teljesen- 
száraz volt, ugyancsak ez a képződmény áll szálban.

Maetelli (25) Ivolasin környékének ama triászmészköveiből, me­
lyekben pala közbetel épül esek vannak, diploporákat, crinoideákat s egyéb, 
közelebbről meg nem határozható szerves maradványokat említ, meg- i)

i) Széliében az egész Balkánon. Magyarország délkeleti oláhok lakta hegysé­
geiben, sőt. messze Tibetben is használatosak ezek a kanalas malmok, id. Lóczy.
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jegyezvén, hogy ezek a rétegek megfelelnek 
azoknak a középsőtriász-mószköveknek, me­
lyek Antivari fölött, Turcinánál fordulnak 
elő.

A Plasnica és a Svinjaca patakok 
völgyrendszerében megismert eme középső- 
triász r é t e g s o r o z a t  a f ö l ö t t e  l e v ő  
n a g y  v a s t a g s á g ú  szürke mészkő-kom­
plexustól t é r s z í n i  f o r m á j á b a n  é l e ­
s e n  e l t é r .  Az 1. ábrán közölt fénykép elő­
terében jobboldalt a- kagylómész mállott, 
aránylag enyhe lejtőt adó felülete tisztán 
látható, míg a fölötte levő mészkő meredek, 
mélyen tagolt sziklafalak és ormok alakjá­
ban mutatkozik. Talán épen ez az oka an­
nak, hogy a jelentékenyen kisebb vastagságú 
középső-triáfez rétegsorozat, mely a karbon 
(permokarbön) — werfeni komplexus és a 
felső mészképződmény közé illeszkedik, csak 
igen kevés helyen, nevezetesen mélyre erodált 
völgyekben bukkan elő, holott minden való1 
színűség amellett szól, hogy a kagylómész 
Kolasin vidékén s innen északra, a nagy 
triász tábla alján mindenütt, vagy legalább 
is sok helyütt megvan és csupán a fölötte 
tornyosuló meredek sziklaormokról aláhulló 
rengeteg törmelék födi el azt.

Az a mészkősorozat, mely a középső- 
triász rétegek fedőjében, kb. 1100—1200 m 

’absz. magasságban veszi kezdetét, világos­
szürke, erősen karsztos felületű, kevéssé ré­
teges mészkőből áll, melynek mállott felüle­
tén hydrozoák (?) és tömérdek kor áll látha­
tók. Ennek a területünkre igen jellemző kép­
ződménynek a felső-triászba való sorozását 
már pusztán a sztnatigráfiai viszonyok alap­
ján is bízvást eszközölhetjük, annál is in­
kább, mert a továbbiak során módunkban 
lesz e föltevést kövületekkel is bizonyítani.
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Mielőtt Kolasint elhagynék, röviden meg kell még emlékeznünk 
a  vidék negyedidőszaki üledékeiről is.

H assebt (11) már 1901-ben említi, hogy a Yucjén, Sto-n, Jablonov 
vrh-en és a Yukiöevac-on, vagyis a Plasnica völgyét DNy és ÉK felől 
övező magashegység meredek sziklabércein a glaciális erózió nyomai,, 
különösen „károk" alakjában, sokszorosan észlelhetők. V ívássá (39) 
H assebt e megfigyelése nyomán természetesnek találja, hogy e hajdan 
eljegesedett magashegység glaciális hordaléka a Plasnica völgyében is 
megtalálható. Ez a megjegyzés Vívássá egy régebbi észlelésén alapszik

4. ábra. A Gusar-jégár olclalmorénája Vrat-lo fölött. (Fényk. J e k e l iu s .)

(38), mely szerint Vratlo-nál a Plasnica völgyében szépen kifejlődött 
morénák észlelhetők.

A Vívássá által említett glecser-hordalékot a Plasnica völgyében, 
a Vka 2drijelo és Vratlo között, jól kifejlett, típusos oldalmoréna alak­
jában mi is megtaláltuk (1. a 2. és a 3. ábrát). A moréna, mely finom, 
meszes murvából áll, elszórtan ököl-fejnagyságú mészkőzárványokat tar­
talmaz s a Plasnica-völgyben mintegy 980 m absz. magasságban végző­
dik. Miként a 2. ábrán közölt fényképen' is látható, ezt a morénát egy, 
a Gusar 1905 m-ben kulmináló gerince felől I) felé irányuló kisebb jégár 
hordalékának tekinthetjük, annál is inkább, mert V ívássá (39) a Gusar 
déli oldaláról, kb. 1650 m magasságból (Osclag) szintén említ morénákat.
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T keitz P étbe  kollégánk, ki kevéssel utánunk, agrogeológiai tanul­
mányok végett járt Kolasinban, a Jablonov vrh-tól É-ra szépen kifej­
lődött homlokmorénát észlelt (1. az ő jelentését).

A Plasnica-völgyet körülövező magashegység tanulmányozása gla- 
ciológiai szempontból a leghálásabb feladatok egyikének ígérkezik, ha 
figyelembe vesszük azt, hogy Cvuic (4) a Durmitoron, H assert (10) 
pedig a Kom-on (Komovi) talált fölöttébb érdekes glecsernyomokat (mo­
rénák, kár- és cirkusz völgyek, feltorlaszolt tavak stb.), melyeknek a 
Kolasin-vidékiekkel való párhuzamosítása s általában Montenegró glecser- 
nyomainak összefoglaló -tanulmányozása még a jövő feladata.

Ezek után még csak azt említjük, hogy Kolasin egy része a Tara 
jobbpartján emelkedő, 5—6 m magas óholocén terraszon áll, melynek 
helyenként konglomerátummá (,,Nagelfluh“) összecementezett kavicstaka­
rója alól a város vízszükségletét ellátó források fakadnak.

Yratlo-val szemközt, a Tara Kolasin fölötti első nagy kanyarula­
tában egymás fölött észlelhető négy terrasz, részben fluvioglaciális eredetű 
s az előbb érintett eljegesedésekkel függ össze.

Már T ietze (36) említi, hogy Kolasin-nál, a Tara jobbpartján egy 
széles, alacsony s a balparton a város fölött egy magasabb, de keskeny 
terrasz látható. E kérdésről H assert (9) is megemlékezik, azonban egy 
szóval sem említi, hogy több terraszt észlelt.

2. Ómontenegro határvidéke s a Tara és Lim közti terület.

Kolasintól a Tara balpartján egészen a Plasnica-patak torkolatáig 
lokálisan*sokszorosan gyűrt karbonpalákban vezet tovább utunk; kevéssel 
ezután azonban a Markovo Brdo-nak a folyó jobbpartjára (Bor) átterjedő,. 
Ny, ÉNy, illetve ÉÉNy felé dűlő triászmészkővonulata települ a paleo- 
zóos képződményre.

Trebaljevo alatt azután e mészkőkomplexus fekvőjében ismét elő­
bukkannak o karhon paláik, melyek között helyenként kalciteres fekete 
mészkőpadok lépnek fel. A paleozóos rétegek fölött itt vékony pásztában 
préselt, vörös werfeni pala mutatkozik. A Tara Trebaljevo fölötti má-so- 
dik1) baloldali mellékpatakjának betorkollása táján hatalmas erupciós 
löntzs veszi kezdetét, mely a Tara völgyében a Stitarica-patak torkolatáig 
húzódik s Ny és DK felé messze elterjed. Ez Montenegró legnagyobb 
erupciós tömege, mely már T ietze (36) óta ismeretes. Ö e kitörés kőzetét 
diabáz-nak mondja, míg Founnox (8) kvarcdiabázporfírit és kvarcdiorit- 
porfirit néven említi azt, megjegyezvén, hogy egy ugyaninnen származó, 
azonos összetételű rétegzett kőzet talán e kitörés tufájának tekinthető.

) A 75,000-es méretű térkép szerint harmadik!
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Manasse (20), mint már említettük, Kolasin környékének ereupciós kőze­
teit általában igen savanyú, kvarctartalmú dioritporfiriteknek mondja, míg 
Martelli (25) e kőzetet az általa amfibolos kvarcos porfiritnek minősített 
Pozan-pataki és kljuc-i eruptivummal azonosítja.

Szentpéteey Zsigmond di’., a kolozsvári egyetem magántanára, ki 
szíves volt a mi expedíciónk montenegrói anyagának erupciós kőzeteit 
közelebbről tanulmányozni,1) a stitaricai kőzetet kvarcpárfirit-nek minő­
sítette. E kőzet kitörési ideje legnagyobb valószínűség szerint a kolasini 
erupciókéval egybeesik, vagy legalább is annak közelébe tehető.

A Stitarica fölött levő 1053 m-es magassági pont tájékán a kvarc- 
porfirit rövid szakaszon zöldesszürke homokkőnek ad helyet, mely esetleg 
permi lehet, majd ez alatt ismét ÉNy felé dűlő karbonpalák bukkannak 
elő. Podbisée körül a csapásirány északi dőlés -mellett Ny—K-re fordul 
s itt az ólomszürke, vékonyleveles pala nieiamortizált, fillitre emlékez­
tető és csillámdús, préselt homokkövekkel váltakozik. Ebben a képződ' 
menyben vezet utunk az Ómontenegro határát alkotó Tara-hoz. Mojkovae 
alatt a folyó jobbpartjára átkelve, már Üjmontenegro, vagyis a régi 
Szandsák területére léptünk.

A Tara mindkét partját széles övben szegélyezi a folyó mentén 
messze lefelé követhető paleozóos formáció, melyet sűrű bükkössel borí­
tott, igen enyhe lejtőjű hegyoldalak jellemeznek.

Mojkovacnál a folyónak öt, egymás fölött emelkedő terrasz-lépcsője 
látható világosan. E színlők magasságát 2, 6, 14, 28 és 42 méternek mér­
tük. Mojkovae legnagyobbrészt a harmadik terraszon épült. A 28 és 42 
méteres terraszok minden bizonnyal pleisztocénkoriak, míg a többi már 
ó- és új-liolocénbeli lehet.

Sajnos, e morfológiai szempontból fölöttébb érdekes terraszok még 
igen kevéssé vannak tanulmányozva, jóllehet komparatív alapon nyugvó 
vizsgálatuk sokatigérőnek látszik. Az itt-ott elszórtan található magassági 
adatokból közölhetünk néhányat a H assert-óí (9) közül, melyek szerint 
a Drina terrasza Foc-a-nál 35, a Tusináé Bohan alatt 45 s a Moracaé 
Monastir Moracki-nál 60 m magas. Cvnic (4) a Narenta terraszait 40— 
50 m magasaknak mondja. Annak, hogy néhol a terrassoknak egész soro­
zatával van dolgunk — melyek egy részét a későbbi erózió helyenként 
elmosta —■ az irodalomban nyomát sem találtuk, pedig H assert és Cvijiö 
Montenegró hidrológiájával és morfológiájával tüzetesen foglalkoztak.

Mojkovae fölött, a karbonpalák közé települt' sötétszürke m^szkő- 
padokban itt-ott cr i no i e «- n y é 1 a gok átmetszetei láthatók.

Innen délkeletre, a Bjelojevicka-patak hordalékában temérdek gör-

Ú L.. az ő jelentését ugyanebben a kötetben.

4
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getett, lávaszerű, súlyos ércsalak fordul elő, melyet a patak völgyében 
fölfelé jó darabon nyomoztunk, anélkül azonban, hogy bányászatnak 
vagy kohónak nyomaira akadtunk volna. Plevljén állomásozó honvéd- 
tisztek említették, hogy Brskovo-n, a Bjelojevicka reka völgye fölött 
ÉK-re emelkedő Marinkova Glavica (1950 m) vonulatában állítólag vas­
érc fordul elő. Nem lehetetlen, hogy az észlelt salak s ezen ércelőfordulás 
között valaminő összefüggés van. Minthogy az ottani lakosság bányáról 
vagy kohóról mit sem tud s ilyesmiről sem Y iq u e s x e l  (42)), sem BouÉ 
(2) nem tesznek említést, könnyen lehetséges, hogy a szóbanlevő salak, 
mely dr. B a l l e x e g g e b  R ó b e r t  kartársunk elemzése szerint 3 02% rezet 
tartalmaz, valami igen régi, talán még római bányászkodás hirdetője.

A Bjelojevicka hordalékában ezenkívül egy sajátságos kovás kőzet­
görgeteg került a kezünkbe, mely S z e x t p é t e r y  vizsgálata szerint kontakt- 
metamorf szarukőnek bizonyult. Minthogy több ilyen darabot nem talál­
tunk, bizonyosra vehető, hogy ez a kőzet messzebbről jött s eredete helyén, 
melyet felkutatni célunktól messze elvezetett volna, valaminő erupcióval 
(valószínűleg porfirit-kitöréssel) van kapcsolatban. Ez egyúttal az érce- 
sedés nyomait is érthetőbbé tenné. Végtelen kár, hogy időnk rövidsége 
lehetetlenné tette számunkra azt, hogy egyes ilyen kérdéseket, melyek 
esetleg többnapos kitéréssel és nagyobb, különös előkészületekkel jártak 
volna, megoldhassunk.

A Tara völgyét elhagyva, Mojkovac-tól észak felé folyvást É, 
illetve EEK felé dűlő karbonpalákon vezetett utunk tovább. A Lepenac 
fölötti nyeregre felkapaszkodva, jobbkéz (ív) felől mindenütt lomberdő­
vel borított lankás palahátak és gerincek tűnnek szembe, míg balkéz felől 
a paleozóos formáción kb. 1100 m absz. magasságtól fölfelé meredek 
homlokú, szakadékos mészkőszirtek — a Stozer (1650 m) óriási triász- 
táblájának felső triásza — ülnek.

A triászmészkő s a karbonpalák között helyenként — így Lepenae- 
tól E-ra s Obud alatt — vörös, vagy zöldesszürke homokkő fordul elő. 
A homokkő csekély vastagságban, alárendelten lép fel s ezért a térképen 
itt sem volt kijelölhető. Korát tekintve ez a homokkő iverfeni (grödeni) 
vagy esetleg permi lehet.

A Lepenac fölött, illetve innen ÉNy-ra, mélyen körülerodált, előre- 
ugró nyelvekbe kifutó karsztos mészkővonulat, amennyire az a mészkő 
tömött, alig rétegzett volta mellett megítélhető, nagyjából Ny—K-i csa­
pásirányt követ s nagyon lankásan É felé dől. A Vucje—Sto—Jablonov 
vrh hatalmas mészkőkomplexusával összefüggő óriási triásztábla, mely 
északra a Stozer s a Grn. Kovren fölött messze keletre kinyúló Gradina 
(1460 m) vonulatában találja folytatását, innen tovább É és ÉNy felé 
a Plevljét körülövező mészkőtömeggel olvad egybe.
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Többé-kevésbbé összefüggő, karsztos felületű, dolináktól át- meg 
atlyukgatotfc vízszegény peneplén ez, melyből a Kolasin fölötti, hajdan 
^eljegesedett mészalpok Tnég magasra kiemelkednek. Legszembetűnőbb a 
peneplén-jelleg az Obud és Grn. Kovren közé eső vonulatban, ahol a 
mészkőtábla mintegy 300—400 m vastag s az elegyengetett karsztplató 
1400—1600 m körüli abszolút magasságban terül el.

Pikkelyes törések s az ezek nyomában járó erózió mélyre szabdal­
ták e karsztos felület keleti peremét. A lankásra egyengetett karbonpalák 
fölött ily módon végtelen meredek, megközelíthetetlen sziklafalak jöttek 
létre, melyek az említett tagolódás következtében kelet felől nézve olyan 
benyomást keltenek, mintha a mészkőtábla szétszabdalt részletei külön­
álló szigetekként ülnének a paleozóos palákon.

A túlnyomórészben világosszürke, nagyon ritkán halványrózsás 
árnyalatú korállmész igen tetemes vastagsága a majdnem szintes telepü­
lés mellett meglepő volna, ha nem tudnók azt, hogy a felsötriász-mészkő 
vastagsága az Alpokban 700—1500 méterre rúg. A D arw in— D a n a -féle 
korallzátony elméletre (5, 6) támaszkodva, melynek a geológiai múltra 
■való alkalmazását főként SüESS-nek (35) és NEUMAYR-nak (26) köszön­
hetjük. e mészkőképződmény óriási vastagsága a felsőtriász-tengerfenék- 
nek az üledékképződés folyamán végbement fokozatos sűlyedésére vezet­
hető vissza, miközben a korállok építő munkája zavartalanul folyt tovább.

Sahoviéi fölött, hol a mészkőtábla által összenyomott karbonpalák­
ban a. legkülönbözőbb dőlésirányok észlelhetők, a Kaljic-Kula. fölötti 
patak völgyében fölfelé menet, a triászmészkő s a palák között aláren­
delten ismét mutatkozik az a vörös homokkő, melyet lejebb, Obud alatt 
észleltünk s mely iverfeni, vagy esetleg permi lehet, Maga a palán ülő­
mészkő bizarr, meredek sziklafalaival impozáns módon uralkodik a Saho- 
vici-tól nyugatra emelkedő vidék fölött.

Sahoviéi-tól a pisztrángban (Trutta) és pérben (Thymallus) gazdag 
Ljubovija reka völgyében, a balparton mindenütt a paleozóos palákban 
vezetett ütünk tovább észak felé. A település itt is fölöttébb 'zavaros és 
lokálisan a legkülönbözőbb dőlésirányok észlelhetők. A lekovinai csendőr- 
őrssel szemközt az út mellett érdekes feltárást láttunk, melyben alul 
nagyon préselt, fillitre emlékeztető agyagpala települ kvarcérrel, e fölött 
pedig fekete, kalciteres mészkő, majd ismét pala következik. Tovább 
Kovren hadtápállomásig mindvégig ebben a képződményben kanyarog 
fel az út. Kovren-nál, mintegy 1060 m magasságban ismét elérjük a 
triászmészkő-vonulatot, mely itt É—D-i csapásirányt vesz fel s Ny felé 
irányuló lankás dőlés mellett a Gradina tömegében messze keletre nyúló 
nyelvet bocsát.

A kovreni platóról északnyugati irányban leereszkedve, a triász-
4'



mészkő-vonulat alján számos kisebb-nagyobb barlang üreg tűnik szembe, 
melyek a fönt elterülő peneplén érett karsztjellegét világosan mutatják. 
E barlangnyílások mind a hajdan ezekből fakadt karsztpatakok helyét 
jelölik s a palás alaphegység közelléte mellett szólnak. És csakugyan,, 
alig haladunk egy darabon a Vrulja völgyében, csakhamar kiérünk az. 
elszórt erdei fenyő ligetekkel koszorúzott karsztos mészkőszurdokból és 
ismét a paleosóos palák területére lépünk.

3. ábra. ,A cehotina kanyonja Plevljétől délre. (Fényk. K ormos.)

Egy törés menti, nagyjából XyÉXy—KDK irányban lefutó eróziós 
völgy és letarolt széles hát nyomul itt mélyen be a mészkőtábla nyelvei 
közé, melyről a mészkő eltakaríttatván, a túlnyomórészben agyagpalából 
álló paleozóos alaphegység meztelenné vált. Mernie tájékán a palákon már 
ismét mészkőszirtek meredeznek s nem sokkal ezután az alaphegység tel­
jesen eltűnik a triá.szmészkő-tábla alatt.

Innen kezdődőleg a térszin kissé eltérő formát ölt, amennyiben az:



*rdővegetációt nélkülöző fennsíkot szelídebb lejtőjű, némileg elegyengetett 
lejtők és hátak alkotják, melyek külső habitusukban bizonyos mértékig 
dolomitfelületre emlékeztetnek. Hiányoznak itt a meredekfalú szikla- 
ormok s a karsztjelleg sem olyan pregnáns, mint a délebbre bejárt penep- 
lénelten. Dolina igen kevés van s ami van, az is kezdeti stádiumot mutat. 
.Most kialakulóban levő. éretlen karsztfeliilet ez, melynek szürke mész­
köve rendkívül mállott és felületi lapjain telisdetele van szerves marad­
ványok nyomaival. Igen nagy tömegű hydrozoa (?) és íw«7Z-maradvá- 

•myokon kívül cídam-tüskék, m ’Moidea-nyéltagok, csigák és kagylók fel- 
ismerhetetlen nyomai mellett a mészkő felső-triász korát kétségtelenné 
tevő megalodns-átmetszetek is előfordulnak itt. Egy helyen a mészkőből 
cefalopoda-töredéket is sikerült kiütnünk, mely közelebbről meg nem hatá­
rozható Hrcesíes-fajnak bizonyult. Boré Plevlje környékéről hippurites-es 
mészkövet említ, ami nyilván tévedés, amennyiben kétségtelen, hogy 
BouÉ-nak ez az adata csakis a szóbanlévö felsőtriász-mészkőre vonat- 
kozhatik.

Ez a mállott mészkőfelszin azt a benyomást kelti, mintha itt régente 
■erdőterület lett volna, mely elpusztulván, a térszin majdnem teljesen 
kopárrá vált. Ljutici körül, továbbá a Cehotina forrásvidékén s e folyó 
párkánysíkjain egészen Plevljéig mindenütt ez a mállott felületű felső- 
triász-mészkő nyomozható, mely itt Ny—K-i csapásirány mellett ismét 
É-nak dől.

A Cehotina, mely a Pivával s a Tarával egyesülve, északon a Diá­
nát alkotja, párkánysikjának szintjéhez viszonyítva rendkívül mélyen 
bévágódott, jobbára járhatatlan oldalú szűk kanyonban viszi a triásztábla 
karsztvizét észak felé. Ez a festői szépségű szurdokvölgy, melynek bázisa 
az alaphegység vizet át nem bocsátó paláinak a határán van, helyenként 
250—300 m mélyre bevágódott. Plevlje alatt, a triásztábla elvékouyodá- 
sával karöltve jár a Cehotina kanyonjának alacsonyodása is (1. az 5. ábrát) 
s itt már a szűk szurdokvölgy borókával meg egyéb cserjével borított 
oldalai, ha nehezen is, de járhatók. A pisztrángban bővelkedő Cehotina 
"bevágódása. mely tisztán megmutatja a Plevljétől délre emelkedő triász- 
tábla vastagságát, mindenesetre igen régi keletű s amellett szól, hogy a 
Driua vízrendszerének kialakulása a neogénbe nyúlik vissza. Ma már az 
erózió munkája lassabban halad itt. amennyiben a Cehotina eróziós bázisa, 
a vizet át nem bocsátó karbonpalák közelébe ért. melyekben a szintsűlye- 
dés sokkal hosszabb időt igényel, mint a vizet áteresztő, könnyen karszto­
sodé mészkövekben. Mi sem természetesebb ennél, ha mggondoljuk, hogy 
a mészkőbe vágódó víz munkáját chemiai folyamatok (oldás) is elősegítik, 
míg a palák eróziója jóformán csakis mechanikai hatások alatt megy 
végbe.
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3. A plevljei szénmedence és környéke.

Plevlje kies fekvésű, régi török városka, mely a fentiekben ismer­
tetett nagy triásztábla északi régiójában,1) jókora mélyedésben fekszik.. 
Tektonikus elmozdulásokkal megalapozott s a Vezicnicával egyesült Ce- 
liotina. mélyreható eróziója által kiformált hajdani tófenék ez, melynek 
déli és nyugati peremén a paleozóos képződmények ismét napvilágra jut­
nak, míg a medence keleti szélén a tó üledékei s a mészkő elfödik azokat.

i

6. ábra. A öehotina jobbpartja Plevljétől Ny-ra Podgostee-kal szemközt, 
kp = karbonpalák; km =  karbon mészkő- (Fényk. Kobmos.)

Plevlje környékének földtani felépítésében nagyjából ugyanazok 
a képződmények vesznek részt, amelyekkel már Kolasinnál megismer­
kedtünk.

A medence nyugati peremén s a Strazica (1029 m), meg a tőle dél­
keletre emelkedő 1067 m-es magaslat triászmészkcj szigetei közé eső Ceho- 
tina-szakaszon mint legidősebb képződmény: a karbonpalák, homokkövei: 
és konglomerátumok vannak feltárva, melyek ÉNy—DK-i csapásirány

) 769 m abszolút magasságban-



55

mellett ÉK felé1 dőlnek. E formációban, csakúgy mint KolasinnáL itt is 
előfordulnak fekete, illetve sötétszürke mészkőpadok, melyekben helyen­
ként crinoideák találhatók. Nagyobb ilyen mészkővonulatokat észleltünk 
a Őehotina völgyében Podgostec várrommal szemközt s ettől DK-re (1. a 
6. ábrát).

A medence déli szélén a Vezicnica-patak völgyében vannak a paleo- 
zóos rétegek föltárva. I t t  a völgy baloldalán sötétszürke homokkő réteg­
lapjain néhol hieroglifák mutatkoznak. E karbonflis fölött, Zidovici-tól 
Ny-ra a őehotina völgyében konkordánsan vörös pala és homokkő követ­
kezik eléggé nagy elterjedésben, melyet inkább az alsó-triászba (werfeni 
palák és grödeni homokkő) utalhatunk, bár nem lehetetlen, hogy egy 
részük még a permbe tartozik.

7. ábra. Kagylőmész-sziklák Zidovici alatt. (Fényk. Kormos.)

A pala-homokkő képződményt, mely itt is lankás lejtőjű, igen víz­
dús hegyvidéket formál, jobbára bükkerdők borítják (1. a 6. ábrát)).

Plevlje városának az osztrák-magyar tábor alatt elterülő délnyugati 
széle a medencéből meredeken kiálló, fejtetőre állított szürke mészkő- 
breccsán és rózsásvörös mészkőrétegeken épült, melyek innen Ny felé 
keskeny pásztában Zidovici tájékáig terjednek. Ebben a mészkőben, mely 
korát tekintve a kolasini brachiopodás recoaroi mésszel aequivalensnek 
látszik, a Zidovici alatti forrástól kissé keletre (1. a 7. ábrát) temérdek 
crinoidea társaságában közelebbről meg nem határozható cefalopoda-nyo­
mok mellett valaminő Arcestes-faj átmetszetei is előkerültek.

E középső-triász képződmény fedőjében a medencét körülövező fő­
képlet: a már előbb ismertetett mállott felületű felsőtriász-mészkő követ­
kezik, melynek itteni elterjedése a mellékelt térképen világosan látható. 
A mészkő csapása itt főként Ny—K-i, dőlése pedig legtöbbnyire É-nak, 
az 1124 m-es magassági pont alatt pedig, hol kis antiklinális boltozatot 
formál, D felé irányul.
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A szürke felsntriász-més zkö bázisán helyenként vörös és zöldes­
szürke jáspispalák fordulnak elő. Ilyen jáspispalát észleltünk Zidovici 
fölött s a Bukovik északkeleti oldalán, Grevo-nál.

A szürke mészkőben temérdek koráidon és hydrozoán (?) kívül 
brachiopodák (Rhynchonella sp.) és megalodusok átmetszetei is találha­
tók. mely utóbbiak e képződmény felső-triász korát kétségtelenné teszik.

Közvetlenül Plevlje fölött, a város északkeleti szélén, e mészkő 
alján fakad a Breznica-forrás vize, mely előbb kis, sikérvizű tóban gyűlik 
össze, majd primitiv facsővezetékben levezetve a város vízszükségletét 
látja el, míg a deszkamederben fölfogott" vízfölösleg több malmot hajt 
(1. a 8. ábrát). E forrás a vezetékre mésztufát rak le.

Az innen ÉNy-ra levő szurdokból, a Sv. Trojiea kolostor alól is 
fakad egy forrás, mely földalatti útján a hegység belsejéből kavicsot hoz 
magával. A forrás előtörése helyén lerakott hordalékban feltűnően sok 
vörös és szürke jáspis, valamint paleozóos homokkő és konglomerátum 
görgetegek találhatók, bizonyságául annak; hogy e források, illetve 
karsztpatakok eróziós szintje már a paleozóos alaphegységre ért. A jáspis- 
gc'rgete ;ek nyilván a fentebb említett jáspis-palákból, a felsőtriász-mészkő 
bázisáról származnak. E források fölött a Borován a mészkő É felé dől 
és sok rossz kövületet tartalmaz.

A mészkőtábla pikkelyes törések mentén-végbement megszakadá­
sának tanúbizonyságai azok a különálló felsőtriász-mészkő szigetek, me­
lyek részint a medence belsejében emelkednek ki a továbbiak során 
leírandó neogén rétegekből, részint pedig a Plevljétől délre és nyugatra 
feltárt karbon, illetve werfeni rétegeken ülnek exotikumokként. Délről 
észak és északnyugat felé hét ilyen izolált mészkőszigetet találunk. A 
legdélibb ezek közül a 999 m-es magaslat a Yezicnica-patak két ága 
között; ezután következik a zenicai kis kúp. majd a medence belsejében 
a Sv. Ilija (871 m), Mali Pljes (873 m) és a Pljes. (911 m), végül pedig. 
Zidovici-től nyugatra a Gostec (1087 m) és a Straziea (1029 m). (L. ehhez 
a 10. ábrát.)

Mielőtt a fiatalabb képződmények ismertetésére térnénk át, meg­
említhetjük, hogy Bittxek (1), aki néhány. J ihx alezredestől beküldött 
Plevlje-környéki kőzetmintát vizsgált, ezek közül egy Vidre mellől ( Plev­
ljétől Ny-ra) származó homokkövet ,,triászelőttinek“ mond. A termőhely 
a mellékelt térképvázlaton werfeniként jelölt déli foltra esik.

A Plevljétől ÉNy-ra emelkedő Bogisevac-ról származó triászmészkő 
minta mállott felületén bizonytalan kövületnyomokat s egy meghatároz- 
hatlan kagylót, tovább ÉKy-ra a Gotovusa fele vezető út mellől (Razlina 
szurdok) beküldött mészkőmintában pedig nagy naticát talált Bittxeií, 
mely utóbbi a Katica Lipoldi HÖES.-hoz áll legközelebb.



57

N opcsa  (28) Gotovusa katonai állomástól K felé 2 km-re jáspis- 
palákat talált, amelyek minden bizonnyal megegyeznek az általunk 
Pljevlje körül a felsőtriász-mészkő bázisán észlelt jáspis-palákkal.

Podgostec mellől X opcsa fillitet, agyagpalát, homokkövet és konglo­
merátumot említ; ezek szerinte nagyon emlékeztetnek azokra a képződ­
ményekre, melyek Boszniában, a sarajevo—gorazdai úton levő Rakite- 
Ixídnál észlelhetők. N opcsa ezen megfigyelése mindenesetre az általunk is 
karbonnak kijelölt rétegkomplexusra vonatkozik, amelyben helyenként,

.'8. ábra. A plevljei Brezuiea forrás szurdoka (felsötriász-mészkőrétegek).
(1’ényb. JEKELIUS-)

mint láttuk, erősen préselt, sötétszürke vagy barnás, fillitre emlékeztető 
metamorf agyagpalák nem ritkák.

ír
Plevlje város legnagyobb része azon a szén (lignit)-tartalmú neogén 

lieldéksorozaton épült, melyről röviden már Bittxee (I) és N oposa (28) 
is említést tesznek.

B ittxee e fontos képződményről a hozzá beküldött rétegminták 
alapján szószerint a következőket mondja:1)

„Feriier liegen von Plevlje Proben einer tertiaren, wolil neogenen, i)

i) Id . h. 314 1.
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Süfiwasserablagerungen vor, welclie südöstlieh und südlich dér Stadt eine 
ziemlieh grófié Oberfláchenverbreitung besitzen dürfte. Vöm Cehotina- 
IJfer, 600 Meter oberhalb dér Briicke bei Han Secin (recte Secir) Kadic, 
südlich von Plevlje. stammen dickbankige weifie Mergel mit Pílanzen- 
resten. In einzelnen dér Handstücke liegen auch kleine, pisidienartige 
Bivalven. Ein zweites Vorkommen, 250 Meter unterbalb dér gedachten 
Briicke. ist ein sehr unreiner, schieferigér, gelbiicher Mergel, mit ganz 
verdrückten Resten von Planorben, Unioniden, vielleicht aucli Congerien. 
Ein vénig veiter flufiabwárts tritt Lignit auf. Desgleiclien findet sicb 
Lignit und unreiner Kohlenmergel östlich dér Cehotina, beim nordwest- 
liehsten Harisé von Podtrlice. sttdöstlich von Plevlje. Wir habén somit 
hier bei Plevlje ein Gegenstück zu dem Tertiár von Bjelobrdo im Kordén 
des Lim.“

N opcsa e kérdésről következőképen nyilatkozik:1)
..Plevlje ist in einer Mulde gelegen, in dér sich über weifien, mach- 

tigen Lignit führenden Mérgein zwei diluviale Terrassen erkennen lassen. 
I)urch den Lignitgehalt kann mán die Mergel auf Grund von Grimmer’s 
Karte über die Kohlenvorkommen Bosniens als geradlinige Fortsetzung 
dér im dinarischen Streichen gelegenen Kohlenvorkommnisse von Prije- 
dor, Banjaluka. Kotor, Zenica, Sarajevo betrachten.11

Az említett szerzők eme közléseiben érintett képződmény Plevljétől 
délre mintegy 20 km2-nyi területen van elterjedve s a várostól délnyugatra 
Sumaniig. délkeletre pedig keskeny öbölben Rabitle-ig húzódik. 750— 
830 abszolút magasság között ingadozó, hullámos térszin van itt, mely 
legalacsonyabb (751 in) Zidoviéi alatt, ott, ahol a Cehotina a karbonpalák 
területére lép. míg legmagasabb (831, illetve 822 m) Babicpotoktól délre 
Maljevacnál és Rabitle fölött. Kétségen kívül régi tómedencével van dol­
gunk, melynek üledékeit a Veziénicával egyesült Cehotina eróziója s utó­
lagos elmozdulások részben már eltávolították. A Pljes, Mali Pl.jes s a Sv. 
Ili ja fentebb említett triászmészkő szirtjei e tó üledékeitől körülvéve, szi­
getekként emelkednek ki.

A város déli szélén1) e képződményben a plevljei cs. és kir. kerületi 
parancsnokság az ottani régi turkálások helyén házi használatra múlt év­
ben szénbányát nyittatott, E bánya, melyben a lignitet napszíni művelés­
sel nyerik, a széntartalmú képződmény települési viszonyaiba elég jó 
betekintést enged (1. a 9. ábrát).

A rétegsorozat e pompás feltárásban felülről lefelé a következő:
1. Legfelül 4—5 m vastagságban világos szürkéssárga, laza kötésű,

J) id. h. 127. b
i) A térképünkön megjelölt ( t t )  ponton­



meszes márga települ, melynek finoman rétegzett padjai Tanításán (9° alatt) 
I»K felé dőlnek. Ebben az üledékben, mely szénfédőül szolgál, szer­
fölött szétnyomott kövületek fordulnak elő nagy mennyiségben. Ezek: 
között

Limnaea n. sp.
Vlanorbis sp. (a P. cornu B e o n g n . alakköréből)
Unió n. sp. és 
Sphaerium sp. mellett 
ostracodák és meghatározhatatlan 
növény maradvány oh (levelek, termések, stb.) 

voltak felismerhetők.
Az itt emelkedő kis dombtól néhány méterrel tovább Ny felé, régi 

kaparások helyén felszínre jön a lignit.
2. A kövületeket tartalmazó meszes márga alatt kb. 20 cm-nyi sö­

tétszürke, zsiros, hollöidos agyag következik, melyben felismerhetetlen 
növényfoszlártyokon kívül kövületet nem találtunk. A plevljei Kreis- 
lcommando ezt a zsíros agyagot szappanpótlónak használja.

3. Ez alatt 4 2 m vastag, tömött és minden agyagos közbetelepü­
léstől mentes lignittelep következik, melyben eléggé jól konzervált fa- 
törzsmaradványok gyakoriak. Állati maradványokat a felső széntelep­
ben nem találtunk.

A barnásfekete, fénytelen, fás szövetű lignit összetétele dr. E mszt 
K álmán kir. főgeológus-vegyész elemzése szerint a következő:

c =  49 33 %
H = 4-22 „
0 =  23-62 „
s =  0 93 „

Hamu =  9 00 „
H20 =  12'90 „

Összesen =  100-00%
Számított fűtőérték =  4309 kalória.

E v i z s g á l a t  s a t e l e p ü l é s  a l a p j á n  a k é r d é s e s  
s z é n ,  r e n d k í v ü l  c s e k é l y  k é n t a r t a l m ú ,  j ó  m i n ő s é g ű  
l i g n i t n e k  m i n ő s í t h e t ő .

4. E lignit-telep alatt 12 cm vastag szürke agyagréteg foglal helyet, 
melyben temérdek összenyomott kövület van. Feltűnő, hogy ebből az 
ágyából, az uniók és sphaeriümok teljesen hiányoznak, ellenben annál 
több benne a._

Limnaea sp. ( a  L. pyramidalis B r a r d —palustris M u l l . 

a la k k ö r é b ő l ) !
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Plaborbis sp. (a P. cornu B rongx.— corneus L. alak- 
köréből )

Planorbis (Gyrorbis) sp.
Valvata sp. la V. piscinalis L. alakköréből; ritka) 
Pisidium sp. (ritka) és a 
Chara- termés.

5. E réteg alatt ismét egy, 15 cm-es lignit-telepecske következik, 
■ugyanazokkal a kövületekkel, mint a fölötte levő réteg, majd ismét

6. 2—7 em-nyi szürke agyag azonos faunával. Ez alatt újból

9. ábra. Plevljei szénbánya (külszíni fejtés), 
m =  szénfedő m árg a ; zs. a. =  zsíros ag y ag ; 1 =  felső széntelep. (Fényk. J e k e l iu s )

7. 18 cm-es lignitréteg kövületek nélkül, majd
8. 20 cm vastag, vastartalmú (gyepérces) barnásssürke agyag a 

4—g_ rétegek faunájával s végül, a feltárás legalján
3. 110 cm-re feltárt lignit, egészen vékony kövületes agyagcsíkok­

kal (alsó (?) széntelep).
A második (alsó ?) széntelepet, melyet ilymódon a felsőtől egy 

70—80 cm vastag agyagos közfekvet választ el, e közbetelepült rétegek­
kel együtt magunk tártuk fel 11 m-ig, mélyebbre azonban a feltörő víz 
miatt csákánnyal nem hatolhatván, a második széntelep vastagságát —• 
ifúróeszköz hiányában — meg nem állapíthattuk. Mindenesetre nagy a
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valószínűsége annak, hogy ez a telep, mely époly konzisztenciájú, mint: 
a felső és majdnem kövületmentes, legalább is ugyanolyan vastagságú.

J o g g a l  á l l í t h a t j u k  t e h á t ,  h o g y  i t t  e g y  i g e n  t e ­
k i n t é l y e s .  j ó rn i n ő s é g ű l i g n i t t e l e p p e l  v a n  d o l ­
g u n k ,  m e l y n e k  k e l l ő  f e l t á r á s a  és s z a k s z e r ű  k i ­
a k n á z á s a  n a g y o n  b i z t a t ó  e r e d m é n n y e l  k e c s e g t e t . .

A fentiekben ismertetett lignit Plexijétől I)Ny-ra, a Pljes északi, 
oldalán, a Cehotina medrében ismét kibukkanik s minthogy az erózió itt 
eltakarította a szénfedő márgát. a Cehotina vize ma jókora darabon ma­
gán a ligniten folyik. Különösen jól látható ez a Polje és Andovina közt 
levő hid alatt, ahol a lignit rétegfejei a meder fenekén szabadon állanak.. 
Kissé tovább nyugat felé régi szénkaparások vannak, melyeknek helyén 
a szén — állítólag régóta — ég. Itt a szenet a lehordott szénfedő helyéin 
lerakodott terraszkarics födi s a Cehotina balpartján több helyütt lát­
szik, hogy." a közvetlenül a kavics alatt húzódó lignittelep már részben 
kiégett...A baj elhárítására eddig mi sem történt, miért is a lappangó tűz: 
lokalizálását a plevljei cs. és kir. kerületi parancsnokságnak melegen, 
ajánlottuk.

A széntartalmú képződmény kiterjedését térképünk világosan szem­
lélteti. Lignitki blikk an ás az említetteken kívül még csak egy helyen van, 
nevezetesen Podrogatac-tól keletre, ahol a szénfedő meszes márga, mely 
a plevljeivel kőzettanilag és fáciesében teljesen azonos, ugyancsak sphae-  
rí uniókat tartalmaz. Megvan itt a felső lignittelepet közvetlenül fedő, 
sötétszürke zsíros agyag is, a szénfedő márga felső része pedig sok limo- 
nit-konkréciót tartalmaz. A szénfedő a medencének ebben a részében jó­
val vastagabb, mint Plevljén, amennyiben az erózió még nem távolította 
el azt oly mértékben, mint amott. Éppen ezért itt a lignittelepek is álta­
lában nagyobb, 20— íO m között váltakozó mélységben várhatók.

A Podrogatac melletti szénkibúvás lignitje E m sz t  K á t-m á n  dr.. 
vizsgálata szerint tartalmaz:

c =  44-99 %
H =  3-20 .,
0 =  17 97 .,
s =  0-82 „

Hamu =  23 67 .,
H30 =  10-35 .,

Összesen =  ~ 100-00%’

Számított fűtőérték =  3802 kalória. E z e k  s z e r i n t  ez a s z é n,, 
m e l y  s z i n t é n  r e n d k í v ü l  a l a c s o n y  k é n t a r t a l m á ­
v a l  t ű n i k  ki ,  de  v i s z o n t  a. p l e v l  j e l n é l  j ó.va-1 t ö b b
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h a m u t  ad,  a m a n n á l  g y e n g é b b  m i n ő s é g ű  l i g n i t n e k  
m i n ő s í t h e t  ő.

Sumanitól nyugatra a szénfedő mészmárga helyébe sárgásszürke, 
laza, homokkő lép, melyben — utólagos lokális elmozdulások tanúság­
ként — itt-ott csúszólapok észlelhetők. Lejebb ÉK felé az út mellett 
porhanyó, téglavörös homokkő és homok van kevéssé föltárva, mely szin­
tén a szénképződményhez tartozik.

E rétegsorodat fáciesbeli változatosságát mutatja az a lemezes, 
•édesvízi mészkő is, melyet a Cehotina kanyonjától délre, Rabitle körül 
találtunk. A szénfedő peremfáciese ez, melyben feltűnően sok valvata- 
kőbél mellett egy kistermetű, síma vivpara töredéke és szétnyomott nagy 
limnaeák (a plevljei szénfedőből említett Limnaea n. sp. óriási példányai) 
fordulnak elő.

Zidoviéi-től nyugatra — 800 m fölötti térszínen — még két izolált 
foltban lép föl a szénképződmény, ami amellett szól, hogy a plevljei me­
dence kiterjedése eredetileg nagyobb lehetett s e foltok összefüggését a 
szőbanlevő üledékek főzömével csak csak utólagos kiemelkedés, valamint 
az ennek nyomán járó erózió szakították meg.

*

A fentiekben tüzetesen ismertetett lignittartalmú s ránk nézve a 
boszniai vasútokhoz való közelsége révén közgazdaságilag fölötte nagy- 
jelentőségű képződmény eredetileg meglehetősen zárt medencében jött 
létre, mely eredetét — mint mondottuk — a triásztábla dinárikus tago­
lódásának, illetve ÉNy—DK-i irányú árkos besűlyedéseknek köszönheti.

A szénképződés idején a víz — a karsztvizek lassú lefutása követ­
keztében — megrekedt és sikér mocsarat hozott létre, melyben az arra 
jellemző s a maihoz teljesen hasonló, típusos mocsári fauna (limnaeák, 
planorbisok) és flóra (chara) élt. A Öehotina-kanyon áttörése után, me­
lyet e vidék lassú felemelkedésének s a csapadék tetemes megnövekedé­
sének kellett megelőznie, az ekkor már. erőteljesebben mozgó víz meg­
akasztotta a szénképződést s a tó vízét áramlásba hozva, más életviszo­
nyokat teremtett. E fáciesváltozással együtt járt a fauna megváltozása 
is, amit főként a szénfedőben található uniók és sphaeriumok nagy tö­
mege bizonyít. Ezek bizonyos mértékig inkább fluviatilis jelleget adnak 
a szénfedő márga faunájának a felső széntelep alatti rétegekben kimu­
tatott limnikus természetű faunával szemben.

A medence lecsapolódása kétségen kívül az eróziós bázis sűlyedésé- 
vel függ össze s abba az időpontba esik, amikor a Cehotina már eléggé 
mélyen bevágódott a karbonpalákba ahhoz, hogy a plevljei mélyedés vizét 
elvezethesse.
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A Cehotina völgyében — kivált a Pljes északi lábán és Zidovici-vel 
szemközt a folyó balpartján — látható forraszok, melyeket már Mopcsa 
(28) is említ, talán részben még a medence lecsapolódása előtti időből 
származnak.

Áttérve ezek után a lignittartalmú képződmény korának kérdésére, 
hangsúlyoznunk kell mindenekelőtt, hogy az említett rossz karban levő 
maradványokkal képviselt faima ennek a megállapítására teljesen alkal­
matlan.1) Az általunk konstatált faunaelemek még abban az esetben sem 
mondanának sokat a korra nézve, ha történetesen jobb fenntartásban ma­
radtak volna meg. Nagyobbrészt ma is élő alakok rokonságába utalható 
episztatikus fajokról van szó, melyek azonos életkörülmények mellett 
évszázezredeken át alig változtak s melyeknek a különböző korszakokhoz 
képest többnyire csak a nevük más, míg az alak maga sokszor egy és 
ugyanaz. Ilyen pl. mindjárt a Planorbis cornu Brongn., mely az oligo- 
céntől kezdve mindmáig él (Pl. corneus L.) s ilyen a Limnaea pyrami- 
dalis— longiscata B bongn. felső eocénbeli alakköre, melyhez feltűnően 
hasonló alakok ma Limaea (Limnophysa) palustris Mull. néven foglal­
hatók össze. K ü l ö n ö s e n  az  é d e s v í z  az,  me l j r  a f a j o k a t ,  
v a g y  l e g a l á b b  a z o k  e g y  r é s z é t  v a l ó s á g g a l  k o n z e r ­
v á l j a .  M é l y r e h a t ó  á t f o r m á l ó d á s t  c s a k i s  m é l y r e h a t ó  
f á c i e s v á l i f c o z á s  h o z  l é t r e .

A rabitlei édesvízi mészkőből gyűjtött Vív ipara sp. némileg a mainzi 
medence alsó miocénjéből ismeretes Vivipara pachystoma SANDK.-re s 
egyes pannoniad alakokra emlékeztet, de ép oly joggal a ma élő Vivi­
para contecta Mill. (=  V. vera v. Erauenf.) alakkörébe is utalható.

A plevljei uniókról, összelapítottságuk miatt csak annyit állapít­
hatunk meg, hogy vékonyhéjú, erőteljes szkulpturájú fajhoz tartoznak, 
melynek excentrikus helyzetű búbja van.

Egyesegyedül a Limnaea n. sp. néven említett faj az. mely ma 
élő alakoktól élesen eltér és némileg arra a fajra emlékeztet, melyet 
T oula (37) Várnától északnyugatra másodlagos helyen talált édes­
vízi mészkőből gyűjtött és L. Zlatarskii néven írt le. Igen rövid spirájú, • 
hasas limnaea ez, melynek kora azonban szintén bizonytalan. A mi fa­
junk példányait még rövidebb tekercs és még sokkal duzzadtabb, hasa­
sabb, némileg valaminő óriási Gulnariá-na emlékeztető utolsó kanyarulat 
jellemzi.

!) A Bittner (1) által -esetleg congeriák" jelzéssel illetett maradványoknak, 
illetőleg congeriáknaJc nyomát sem találtuk s ilyenek előfordulását nem is tartjuk 
itt valószínűnek.
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Ez a fauna a kor szempontjából tehát nagyon keveset mond s így 
e kérdés eldöntését csakis analógiák alapján kísérelhetjük meg.

Hasonló, de részben más fáciesű üledékekkel kitöltött medencék a 
Balkánon nagy számban fordulnak elő, melyekkel BouÉ (2) annak idején 
összefoglaló módon foglalkozott. Messze vezetne célunktól, ha mindeze­
ket ismertetnénk, miért is az ő megfigyeléseinek gazdag tárházából csak 
azokat az adatokat említjük, melyek a mi területünkhöz legközelebb1) eső 
ipeki medencére vonatkoznak.

BouÉ Djakoviea környékéről, az ottani kékesszürke agyagmárgából 
Congeria balatonica ÜESH.-t és Paludiha Viquesneli ÜESH.-t említ. Egy 
további adat szerint Zrkoles mellett, ugyancsak szürke agyagmárgával 
váltakozó édesvízi mészkőrétegekben paludinák, limaeák, planorbisok és 
physák fordulnak elő nagy mennyiségben.

Dr. P éc si A lbert  tanár, ki a  magyar tud. akadémia megbízásából 
az 1917: év nyarán szintén járt aa*ipeki medencében, Zlokucan-ból (Ipák­
tól K-re) a plevjeivel teljesen azonos külsejű, de kövületmentes, finom- 
réteges mészmárgát és másodlagos helyről néhány congeriát és viviparát 
hozott magával. A  congeriákban S c h r éter  Z oltán dr. kartársunk, ki 
szíves volt azokat megvizsgálni, a Congeria ornithopsis Bnus.-ra ismert, 
míg a viviparák a V. Viquesneli D e s h . nevű fajhoz tartoznak, melyet 
először V iqtjesnel (42) gyűjtött Ipek körül. Megjegyzendő, hogy ugyan­
ezt a fajt P avlovic (33) Szerbiában is megtalálta és pedig levantei-nek 
mondható fauna társaságában. Minthogy pedig a V. Viquesneli, mely — 
a V. Neumayri rokonságba tartozván — határozottan a levantei fauna 
tipusát képviseli,2) semmiesetre sem fordulhat elő az alsó-pannoniai (pon- 
tusi) emeletre jellemző Congeria balatonica-v&l és C. ornithopsis-szsl, 
PAVLOvic-csal együtt fel kell tennünk, hogy az ipeki medencében tÍgy a 
pannoniad (pontusi), mint a levantei emelet rétegei jelen vannak.

Azok a növénymaradványok ellenben, melyeket Vadász dr. a be- 
ranei medencében gyűjtött (1. az ő jelentését), -Tuzson J ános dr. egyetemi 
tanár véleménye szerint oligocénnál fiatalahbnak nem tekinthetők.

Ez a megállapítás — amennyiben fauna és flóra megítélésében 
egyforma mértéket alkalmazhatunk — bizonyos mértékig közelebbi kap­
csolatba hozná a plevljei s az ezzel kétségenkívül egyidős beranei me­
dence üledékeit azzal a. nagyjelentőségű széntartalmú képződménnyel, 
mely Boszniában: Banjalukán lép föl és főként K a tzer  (14) tanulmánya

l A beranei medencéről, mellyel jelentésében Vadász dr. foglalkozik, BouÉ 
nem tesz említést.

-’l Legalább eddig ilyen típust), díszes alakot a pannoniai (pontusi) emeletből 
nem ismerünk.

5



66

révén ismeretes. Ebben a képződményben azonban idegenszerű congeriák 
(C. Cvitanovici Brus., C. bosniaca Katzer) és melaniák (M. verbasensis 
Neum., M. Pilari Neum.) társaságában egyrészt oligocén és miocén típusú 
növénylenyomatok, másrészt pedig miocénre utaló Hyaemoschus (H. Ro- 
gcri A. Hof.) maradványok fordulnak elő, melyek e szénképződmény 
öli gomiocén korát (Katzer) fölöttébb valószínűvé teszik. A z ottani szén, 
melynek fűtőértéke 4500 kalória körül van, fekete, kagylóstörésű.

Viszont ezzel szemben Donja Tuzla lignittelepei Paul (3 1 , 3 2 ) ,  

N e u m a y r  ( 2 6 )  és K a t z e r  ( 1 3 )  vizsgálatai szerint kétségtelenül a panno- 
niai (pontusi) emeletbe1) tartoznak. A 18 m vastag főtelep anyaga bar­
násfekete, fénytelen, fás szövetű lignit, melynek kéntartalma igen) cse­
kély, viszonylag magas fűtőértéke (4500 kalóriáig) pedig a plevljei lig­
nitével majdnem egyezik.

A l i g l i a  t é v e d ü n k  e z e k  u t á n ,  h a  a f e n t i e k e t  f i g y e ­
l e m b e  v é v e  s az ipeki és donja-tuzliai analógiákra, valamint Bürger- 
s t e in  (3 )  üszkübi és P avlovic ( 3 3 )  szerbiai megfigyeléseire támaszkodva, 
a p l e v l j e i  m e d e n c e  k i t ö l t é s é n e k  a k o r á t  a p a n n o n i a d  
( p o n t u s i )  e m e l e t b e  t e s s z ü k ,  m e l y  e s e t b e n  az ipeki és 
donja-tuzlai congeriás rétegekkel szemben a p l e v l j e i  m e d e n c e  
ü l e d é k e i n e k  f ő k é n t  c s a k  f á c i e s b e l i  e l t é r é s e  r ö g z í -  
t  e n d ő.

4. Jabuka, Prijepolje és Novavaros környéke.

Plevljét elhagyva, s a város fölött DK-re emelkedő mészkőplatóra 
felkapaszkodva, Podtrlice mellett vezetett t o v á b b  kelet felé írtunk. Kissé 
tovább, Han Trlioe előtt az úttól északra egy kisebb s innen délre Oti- 
lovic-nál egy nagyobb karsztpolje terül el. Az út itt a már fentebb em­
lített antiklinális boltozaton vezet, melyen az 1164 m-es magassági pont 
közelében a mállott mészkőben nagy megalodusokat sikerült gyűjtenünk. 
Az innen származó kövületek között V íg ír  G y u l a  dr. kartársunk s z ív e s  

közlése szerint
Megalodus cf. Tofanae R. Horn.
Megalodus n. sp.
Megalodus sp. div. és
Natica sp.

fordulnak elő, melyek nemcsak hogy új, fontos bzonyítékot szolgáltatnak 
e mészkőkomplexus felső-triász kora mellett, hanem annak közelebbi he­
lyét (norikumi emelet) is kijelölik.

>) Alsö-pannoniai (pontusi) emelet Gong. Partschi-val, Gong bálatonica-\-a\ 
es Lyrcaea Martiniana-Yxú-
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Tovább, az 1158 és 1200 m-es magassági pontok között az úttól 
északra a felső-triász mészkő alatt alig néhány négyszögölnyi folton sa­
játságos, rendkívül szívós, kékesszürke kőzet észlelhető, mely Szent- 
pétery vizsgálata szerint szerpentintartalmú meszes breccsának bizonyult.

Ugyanezen a ponton néhány felülről legurult mészkődarab — mely­
nek szálban álló előfordulását a közelben hiába kerestük — eléggé jó 
karban levő kagylókkal zsúfoltnak, valóságos lumasellának bizonyult. Az 
ebből kikerült becses kis faunában

Monotis Hoernesi K it t l  

Monotis salinaria Bronn.
Monotis Haueri K it t l  

Halobia c f .  pectinoides K it t l  

Halobia n. sp. és 
Halobia sp. ind.

kerültek elő. melyek a fentebb említett megalodusokkal teljes összhang­
zásban, a norikumi emelet jelenlétét teszik kétségtelenné.

Közvetlenül az előbb említett szerpentintartalmú breccsa alatt 
rendkívül mállott, poliéderesen széthulló szürke, radioláriás agyagpala, 
majd kissé tovább az útkönyükben konkordáns településű vörös, gumós 
mészkő következik (1. a 12. ábrát), melyben igen rossz karban levő cefa- 
lopodák (gymnites, ptychites stb.) találhatók. E mészkőben, melyet to­
vább északkelet felé ismét a radioláriás agyagpala borít, a középső triász 
trinodosus szintjét (Han Bulog) ismertük fel, míg az e fölött s a nori 
mész alatt települt agyagpala a wengeni rétegeknek felelne meg. Utóbbi 
innen messze keletre, az újszerb határig terjed s rajta helyenként felső- 
triászmészkő szirtek ülnek. E palák fölött helyenként szürke homokkő 
és konglomerátum is fellép.

BouÉ (2), ki e rétegeket Plevlje és Prijepolje között elsőnek ész­
lelte, említi, hogy it t  agyagos palák fordulnak elő, melyeket azonban ő 
a  Lim menti paleozóos palákkal hoz összefüggésbe.

Kopcsa (28), ki erről a helyről palákat, szaruköveket és konglome- 
látumot említ s e képződményt délfelé Yijenac közeiéig terjedőnek véli, 
az ÉNy-on (Gotovusa-nál) észlelt jáspispalákkal kapcsolja egybe, s Borrá 
felfogásával egyezően térképén paleozóosnak jelöli azt.

A mi észlelésünk szerint ez a képződmény, mely fáciesében a 
Plevlje körüli jáspispaláktól eltér, a fentebb ismertetett települési viszo­
nyok figyelembevételével nem a paleozoikumba, hanem a középső triászba 
tartozik.

Ráncé fölött e palákban kis folton erupciós intruzió (?) van, mely­
nek kőzete S z e n t p é t e b y  vizsgálata alapján augitdiabáz-n&k bizonyult.
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ÍNopgsa kissé keletebbre (Jabuka mellett) szintén említ diabáz-szerű erup- 
tivumot (28).

Az újszerb határtól kezdve Surdupig ismét felso-lriász mészkőben 
vezet az út, mígnem ott újból a paleozóos palák területére lép, melyek 
a jabukai csendőrörstől keletre, a mészkő-gerincek között É felé benyúló 
öbölben szintén fel vannak tárva,

A Snrdup alatt kezdődő paleozóos vonulat innen egészen a prije- 
poljei Lim-áttörésig terjed s összefügg azzal a hatalmas kiterjedésű, erdő­
borította karbon (permokarbon) területtel, melyet délen a Ljubovija s 
a Tara völgyéből ismertettünk.

12. ábra. Triász-rétegsorczat Plevlja és Jabuka között, 
nn — ceíalopodás recoaroi mész (trinodosus szint); wr = radioláriás wengeni agyag- 

pala; nm = norikumi mész m onotisok-kai, hatolnák-kai és megalodiisok-kai.
(Fényk. J e Ke l iu s .)

A palaformáción nyugvó triásztábla, mely azt Ny felől szegé­
lyezi, itt is dolinákkal át- meg átjárt, 1200 m körüli peneplénszerű fenn­
síkot formál, mely a palaterület felé hirtelen meredek sziklafalakban 
végződik.

Prijepoljétól nyugatra a túlnyomórészben itt is palából és homok­
kövekből álló komplexusban ÉNy—DK-i irányban húzódó közbeiktatott 
mészkő gerincek lépnek fel, melyeknek jobbára fekete, kalciteres kőzete a 
délebbre észlelt karbonmészkő szirtekével megegyezik. Prijepolje alatt a 
Lim egy ilyen paleozóos mészkővonulatot tör át. Ezt a mészkövet Köss-



?/at (15) tőlünk eltérőiig a triászba helyezi, amiben talán igaza is lehet, 
ha e nézetét a prijepoljei Gradina hegy (771 m) alján észlelhető, fejtetőn 
álló, világosszürke mészkőrétegebre alapítja. Hasonló világos mészkövet 
Mojkovacon karbonpalák közé települten is találtunk ugyan, itt azon­
ban feltűnő, hogy e mészkővön meglehetősen nyugodt településű, fekete 
karbonmész fekszik, míg ia folyó jobbpartján emelkedő Sokolica (669 m) 
ugyancsak fekete mészköve chaotikusan gyűrt. Utóbbihoz észak felől is­
mét fejtetőn álló világos mészkőpadok csatlakoznak. A település minden­
esetre zavaros és amellett szól, h o g y  i t t  n a g y o b b  f e l t o r  ló dá- 
s o k k a l  és l o k á l i s  á t t o l ó d  á s ó k k a l  v a n  d o l g u n k .

13. ábra. A prijepoljei Lim-áttörés (I>-felől). 
kp =  karbonpalák: km = karbonmészkő: s/p- =  „szarukőpala“ formáció; p- t. — plio- 

<cén terrasz. (Fényk. Jekelius-)

A balparton emelkedő Gradina déli lejtőjén és lábán erupciós fel­
törés észlelhető, melynek kőzete a Lim jobbpartján lepelszerűen fekszik a 
Sokolica karbonképződményén. Ez az erupció, melynek kőzetét Szeíít- 
péteiíy kvarcporfirit-nek minősíti, metamortizálta az áttört paleozóos for­
máció kontaktzónáját és lokálisan szericitfUlitet hozott létre. Ugyancsak 
a Gradinától délre benyíló kis völgyben szerpentint, a Iám hordalékában 
pedig amfibolporfirit- és elváltozott porfirit-görgetegeket is találtunk. 
ÍNopcsa a prijepoljei Lim-áttörésből diabáz-szerű kőzeteket említ.

Prijepoljétól délre a város fölött emelkedő 555 m-es magaslat, me-
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ivén a régi kaszárnya áll; igen régi terrasz, mely a mai eróziós bázis 
fölötti közel 120-es magasságával legalább is pliocén ko-rra mutat. Ez is 
azt bizonyítja, hogy a Szandsák folyórendszerének kialakulása, illetve 
a szurdokvölgyek keletkezése igen régi geológiai múltba nyúlik vissza..

*

Az eddigi írtunkon seholsem észlelt szerpentin fellépése Prijepoljén: 
a geológiai formációban most következő mélyreható változás előhírnöke..

Prij epei jénai veszi ugyanis kezdetét az a széles pala-, mészkő-, ho­
mokkő- és konglomerátum-Yonul&t, melyet az eddigi irodalom P hillipp-

14. ábra. A Lim jobb partja Prijepoljénál (ÉNy felől), 
k. p. — karbonpalák, k. m. =  karbonmészkő (gyűrt); p =  kvarcporfirit. 

(Fényk. Jekelius.)

sün és K atzbb nyomán általában szarukőpala-tuffit-csoport néven foglal 
össze s amely úgyszólván az egész nyugati Balkánon, Boszniától Görög­
országig elterjed. Ennek a nagyjában flisjellegű rétegkomplexusnak —- 
melyet kiváltképen a kíséretében föllépő szerpentin-feltörések jellemez­
nek — a kora mindmáig bizonytalan, amennyiben különböző szerzők a 
paleozoikumtól a tercierig iá legkülönbözőbb korokba helyezik azt. így  
pl. Vinassa de B egny (4 1 )  paleozóosnak és részben eocénnek, T i e t z e  ( 3 6 )  

werfeninek, K atzeb ( 1 3 )  wengeninek és részben jura-krétakorinak, 
Nopcsa (28) triász- és ;/«r«-belinek mondják e képződményeket.

Legújabban Ivossmat (15) az általa e képződmények bázisán Sije-



nioa (Szerbia ) mellett talált bryozoumok (.Müleporidium) s a település­
alapján ennek a rétegcsoportnak a korát a titlion-neokomba helyezi, meg­
jegyezvén. hogy az az Ibar-tól Sijenicán, Prijepoljén és Pribojon át Ke- 
letboszniáig megszakítás nélkül követhető.

Prijepoljétól északra és Trnovo körül túlnyomórészben csillámos 
homokkőből, porfirit agglomerátumból és szaruköves mészkőpadokból 
állónak találtuk ezt a képződményt, melynek erőteljesen gyűrt rétegei 
ÉNy—DK-i csapásirány mellett főként ÉK felé dűlnek.

.Jerina Gradinától a Bistrica alatti Han Káraula közeiéig, hol vilá­
gosszürke, hol meg vörös jáspis-közbetelepülésükkel jellemzett és (kaoti­
kusán gyűrt, jobbára vékonypados mészkő szakítja meg e vonulatot, mely 
a Zlatar planináról ÉNy felé kiágazó mészkőnyúlványban, illetve annak 
felsőtriász mészköve alatt foglal helyet és középső-triász korinak tekint­
hető. Han Karaula alatt a Lim szűk szurdokban töri át e szépen feltárt 
rétegekét (1. a 15. ábrát). Az itt épülő új út. mely a folyó jobbpartján 
vezet, óriási technikai nehézségek közepette ép ottjártunkkor volt készü­
lőben. Képünkön épen sorozatos robbantások láthatók.

A Lim-áttörésből kiérve, ugyancsak erőteljesen gyűrt vörös és szürke 
palák láp n ak  fel, melyek Iío ssm a t  felfogása szerint az előbb említett 
,.szarukőpalák“ folytatását képezik. E mellett szól mindenesetre az itt 
általunk is észlelt szerpentinvonulat is, egyébként azonban a képződ­
ménynek ez a kiágazása, mely. sajnos, teljesen kövületmentes — némileg 
emlékeztet egyes icerfeni palákra.

Be kell itt vallanunk, hogy, bár e képződményt térképvázlatunkon 
különválasztottuk s azt a most divatos felfogásnak megfelelően szintén 
szaruköpala-formációnak nevezzük, a k é p z ő d m é n y  l é n y e g é n e k  
és  k o r á n a k KossirAT-a d t a m a g y a r á z a t á t  c s a k  b i z o n y o s  
v o n a k o d á s s a l  f o g a d h a t j u k  el.  m e r t  n e m  t u d u n k  s z a ­
b a d u l n i  a t t ó l  a g o n d o l a t t ó l ,  h o g y  a s z e r p e n t i  n-v o n u- 
l a t o k  k o n t a k t - ö v é n  m e t a m o r f i z á l t  s a d i n á r i r á n c  o- 
s o d á s  f ő t e n g e l y e  i r á n y á b a n  u t ó l a g  e r ő s e n  f e 1 g y  ű r t  
a l s ó t r i á s z  k é p z ő d m é n n y e l  v a n  d o l g u n k ,  m e l y  l ó k  á- 
1 i s a n a f e l s ő  t r i á s z  m é s z k ő r e  r  á t  o 1 ó d o 11.

E felfogásunk, mint látjuk, a kor tekintetében a TiUTZE-ével egye­
zik. de födi báró X opcsa nézetét is. aki legújabb térképén (30) a prije- 
polje-novavarosi pala-képződményt a Lim völgyében D felé Bjelopolje-ig 
terjedő ..clurmitori paleozoikummal és alsótriász"-szál kapcsolja egybe.

E paláktól északra ismét hatalmas, főként világosszürke, alul hely- 
lyel-közzel rózsásvörös, sőt fehéres, tömött vagy kissé cukros szövetű 
mészkőből álló vonulatok emelkednek a palaterület fölé. A Kozomor hegy­
tömege ez. mely Drazan és Kovavaros között a Zlatar planina mészkő­



táblájával egyesül. Drazan alatt, a Kovavaros-ba vezető út baloldalán 
ilyen fehér, cnkorszövetü mészkőben fölismerhetetlen kövületnyomok mu­
tatkoznak.

Köss.mát (15) Novavaros-tól délre, a Hisardzik fölött emelkedő 
mészkővonulatban megalodns-nak látszó nagy kagyló átnézetét találta, 
ami e mészkő felsőtriász-korát igazolja. A Drazan közelében, vagyis a 
Ivozo.nor-vonulat alján észlelt fehér és vörös mészkő sztratigrafiai helyé­
ről ellenben, tekintettel az addigi utunkon észlelt triászmészkövektől való 
kőzettani eltérésére, valamint meghatározható kövületek hiányára, nem 
nyilatkozhatunk.

15- ábra. Lim-áttörés Bistriea alatt (ÉK felől) 
sz. p. — ,.szarukopala“-C8oport: k- t- =  clmotikusan gyűrt középső-triász (?) mészkő.

(Fényk. Jekelius-)

Drazan előtt, illetve attól kissé DNy-ra a Bijelo Brdo nevű s a 
Zlatar Planina lejtőjéhez támaszkodó, enyhén hullámos dombos vidék, 
mely 800—850 m között terül el, szürkés fehér édesvízi eredetre valló 
raészmárgéiböl áll. A plevljeiliez hasonló neogén medencekitöltés ez. mely­
nek üledékeit az erózió s az utólagos hegymozgások részben már eltávolí­
tották. Bár kövületeket iá meszes márgában nem észleltünk, nem lehetet­
len. hogy e képződmény itt is lignittelepeket rejt a mélyében.

K ossmat (15), ki ezt az előfordulást szintén ismeri, hasonló; lignit- 
tartalmú üledékeket Sijenicán 1069 m. Tutinjén. az Ibar felső szakasza
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mentén pedig 900 m magasságban észlelt (16). Már IvossMAT-nak is fel­
tűnt e neogén medencekitöltések magas fekvése a Rigómező (Kosovo 
polje) 520, az ipeki medence (Metocliija) 600—650, a szerb Morava-menti 
Krusevaci előfordulás 400 s a Pozega melletti 600 m körüli magasságá­
val szemben. Mint láttuk, a beranei (1000 m), plevljei (750—830 m) s 
a drazani (800—850 m) medencék szintén a magasfekvésű meogén üle­
dékek csoportjába tartoznak. KossMAT-nak (16) az a föltevése, hogy a 
szandsáki1) neogén medencék magasabb helyzete e terület erőteljesebb föl­
emelkedésével s az ezzel egyenes arányban fokozódó erózióval függ ösz- 
sze. mint láttuk, teljesen fedi a mi felfogásunkat is.

I tt csupán annak a hangsúlyozását tartjuk még szükségesnek, hogy 
'Magyarországon, ahol a pannonjai (pontusi) emelet üledékei oly klasszi­
kus kifejlődésben vannak jelen, a congériás pannonrétegek ilyen magasra 
nem emelkednek. Minthogy pedig ebben a korban Magyarország és a Bal­
kán kiimája s ezzel együtt az életviszonyok is azonosak voltak, nem le­
hetetlen. hogy a magasan fekvő rácországi (szandsáki) és szerbiai me­
dencék. melyekben a congériák teljesen hiányoznak, már feltöltődésük 
idején is közel ilyen magasságban feküdtek. Épen ez a magas helyzet 
magyarázná legjobban e hajdani hegyi mocsarak fáeiesbeli eltérését a 
mélyebben fekvő medencék congériás rétegeivel szemben s e helyzeten 
az utólagos felemelkedés talán már csak lokális változásokat hozott létre.2)

5 Nova 'árostól Uiicén át Valjevoig.

Xovavarostól előbb kelet, majd északnyugat felé a Köze nor-Zlatar 
mészkőkópződményében vezet az út. E mészkővonulatot csakhamar el­
hagyva, még mielőtt az Uvac völgyébe leereszkednénk, ismét a „szaru- 
liöpaláli“ területére érünk, mely K felől a priboji nagy szerpentintömzsöt 
szegélyezi.

Az út egy 1100 m körüli vízválasztón át előbb az Uvac völgyébe, 
majd a Marira-patak völgyén át az 1300 m magas Bijela Glava-ra s on­
nan le a mélyen fekvő Béla. reka völgyébe vezet. E völgyben mintegy 
2 km-nyi utat teszünk nyugat felé, majd a Straza vrh-re kapaszkodunk, 
hogy azután ismét meredek, erdős oldalon ereszkedjünk le a ljubisi 
csendőrörsig.

Az Uvac völgyoldalain s innen tovább Ljubis-ig mindvégig a már 
Bistrica—Nova varos között észlelt, erőteljesen gyárt és préselt, vörös és

!) N o fcsa  szerint- helyesebben .,ráeo rszág i“
2) I(:en sok p lau z ib ilitá s  van N opcsa  báró legújabban h an g o zta to tt, de nyom ­

tat ásban ír  ég m eg nem  jelent terrasz-elm életének  is, m ely sz e rin t a  különböző m a - /  
gasságokban  fekvő d in á ri medencék nem egy időben keletkeztek.
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zöldesszürke palákon járunk, melyek lemezes és pados, világos-sötét-' 
szürke vagy rózsaszínű szaruköves mészkövei váltakoznak.

K ossmat (15), ki maga- erre nem járt, említi, hogy Krebs bécsi 
geográfus levélbeli közlése szerint Novavarostól északra a priboji nagy 
,.szarukő-tuffit vonulat*' keskeny, öbölszerű kiágazásai észlelhetők.

Ez a változatos felépítésű, problematikus képződmény Ljubis-on 
túl is tovább nyomozható. A ljubisi esendőrörs fölött ugyancsak gyűrt 
palákra és palás, szaruköves meszekre bukkanunk, melyekhez helyenként 
még préselt homokkő és tarka breccsa, illetve konglomerátum csatlakozik. 
Tovább haladva e képződményben, előbb a Ivatusnica-patak völgyét szel-

16. ábia. Csenevész tölgyerdő Zeljinnél a vörös ,,szarukőpalákon“. (Fényk. Kormos.)

jük, majd sokszorosan kanyargó szerpentinúton Zeljin felé kapaszkodunk, 
hol a legfelső nagy útkanyamlatnál jobbkéz (kelet) felől sajátságos kép 
tárul elénk.

A ,,szarukőpala“-formációban, mely egyébként általában lankás lej­
tőjű, elegyengetett térszint formál, itt eléggé meredek hegyoldalak jöttek 
létre, melyeket régente nyilván összefüggő tölgyerdő borított. A lapo­
sabb hátakon ez a vegetáció még most is nagyobb foltokban van meg, a 
kiállóbb gerinceken és különösen a vízmosásokban ellenben, ahol az eró­
zió a vörös palákon tenyésző tölgyek alól elmosta a talajt, az erdő ritku­
lásával kapcsolatban a fák sajátságos elcsenevészedése megy végbe, mely 
abban nyilvánul, hogy a tölgyek kipusztulásuk előtt a cipruséra emlékez­
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tető alakot öltenek (1. a 16. ábrát). A degenerálódds eme sajátságos folya­
mata úgyszólván szemünk előtt megy végbe, amennyiben a kiveszőben 
levő sndártipust a normálissal átmenetek egész sora köti össze, aszerint, 
amint a talaj fokozatosan fogj-. Megfigyeltük, hogy a ciprusalakú csene- 
vész tölgyek gyökereikkel majdnem kizárólag a talajtakarójától megfosz­
tott csupasz pala repedéseibe, hézagaiba kapaszkodnak s ez az a stádium, 
mely után már a fa elhalása következik.1)

Innen tovább észak felé e tarka sokféleségben mutatkozó palakép­
ződményt még a Vk. Ivrs lejtőjéig követhetjük, ahol ez a sajátságos for­
máció végre ismét mészkővonulatoknak ad helyet.

Ljubis-nál, továbbá a Katusnica-patak völgyében és Zeljin körül a 
,.szaruköpala“-képződményt sokszorosan erupciós feltörések szakítják 
meg. Már Ljubis-on, a Ljubiska-reka völgyében észleltük, hogy e pisz­
trángokban bővelkedő patak medre tele van erupoiós hömpölyökkel, me­
lyek között Szentpéteey vizsgálatai szerint uralkodóan diabázpor fint, 
alárendelten pedig livarcporfirittufa, augitporfirit-breccsa, olivindiabáz és 
kevés peridotit fordul elő.

Ljubis fölött, a Smiljanica brdo-n e kitörésbeli kőzetek közül kettőt 
(diobázporfirit és kvareporfirittufa) szálban is megtaláltunk.

A Katusnica-patak hordalékában szintén temérdek euriptivum 
van. és pedig kizárólag peridotit. melyet szálban itt sem láttunk. Föl­
jebb, a völgy baloldalán ismét diabázporfirit feltörés észlelhető, míg ke­
véssel e fölött porfiritbreccsa áll szálban. Végül Zeljin körül, a 16. ábrán 
bemutatott pont fölött az út nyugati oldalán ismét erupciós tömzsre buk­
kanunk. melynek kőzete Szextpéteby szerint biotitamfibolporfirit.

A „szarukőpala" képződmény rendkívül módon gyűrt volta s a 
temérdek mezozóos erupeió érthetővé teszik e préselt és metamorfizált 
formáció sokféleségét és rámutatnak egyúttal arra is. hogy miért értel­
mezik ezeket a rétegeket oly sokféleképen.

*

A Vk. Krs. lejtőjén, mint mondottuk, véget ér. a ,,szarukőpala“- 
formáció. A 900 m-es rétegvonalat átlépve, itt egyszerre más tájkép: a 
már előbbi ú tünkről jól ismert sziklás, kopár, dőliinis kársát tárul elénk, 
mely világosszürke-f eh ér-rózsásvörös mészkőből áll.

A szürke mészkő helyenként eirfom-tüskékeft, hydrozoákat (?), 
egyes koráitokat és korálltörzseket, csigaátmetszeteket stb. tartalmaz. Ez *)

*) Miként Tkeitz P éter l í ‘16. évi jelentésének hasonló tételénél megjegyez­
tem, a tölgyek ívprusalakn másutt, különösen Erdélyien, a takarmány- és alomszíik- 
séglet kielégítése céljából eszközölt mesterséges lebotolás következményének tapasz­
taltam. id.. L ó c z y  L .
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a szürke mészkő, csakúgy, mint a kolasini és plevljei korállos, hydro- 
zoás szürke meszek, a felső triászba sorozandó. A Trnava (Trnovo) északi 
lejtőjén ebben a mészkőben az út baloldalán szép ponor látható (1. a 17. 
ábrát). Az ebben eltűnő névtelen búvópatak kb. 800 m-nyi földalatti út 
ntán a Pristevica-patakkal egyesül.

Rozanstvo fölött felkapaszkodva, Nikojebiéi körül a hegytetőt ka­

l l .  ábra. Barlangponor felsö-triászmészköben a Trnaván. (Fénj'k. K ormos.)

vicstakaróval bontottnak találjuk. A 750 m magasságig felnyúló kavics­
takaró jobbára dió-gyermekfe.j nagyságú; anyaga túlnyomó részben 
kvarc, de igen sok benne a tűzkő (jáspis) és a liidrokvarcit is. Utóbbi 
arra vall, hogy posztvulkáni termális források hajdani feltörési helye 
közelében járunk.

A kavicstakaró, mely méréseink szerint kb. 20 m vastag, tovább 
északra 730 m körüli magasságban megszűnik s alatta laza szürkésfehér 
mészmárga következik, melyben itt-ott felismerhetetlen kövületnyomok
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mutatkoznak. A márga lankás ÉK-i dőléssel kb. 650 om magasságig ér le 
s diónagyságú darabokból álló kavicsrétegekkel váltakozik.

E márga, melynek vastagsága kb. 50—60 m-re tehető, a Lipovac 
nyugati oldalán egészen Zbojstica tájékáig terjed s helyenként az ú t mel­
lett jól fel van tárva (1. a 18. ábrát). Korát illetőleg ez az édesvízi kép­
ződmény nyilván a fentebbiekben ismertetett neogén medencekitöltések-

18. ábra. Neogén édesvízi rétegek (lokális elmozdulások nyomaival) a Lipovac- 
nyugati oldalán. (Pényk. Kormos.)

kel ekvivalens és a k a v i c s  k ö z b e t e l e p ü l é s e k r e  v a l ó  t e ­
k i n t e t t e l  i n g a d o z ó  n i v ó j ú  l i t o r  á l é r a  v a l l .  Lignittele • 
pej" itt épen esért aligha várhatók.1)

A neogén üledékeket borító kavicstakaró magas fekvésénél fogva 
még szintén harmadidőszakinak (levantei ?) tekinthető.

r) Ezek a harmadkori telepek nyugatfelé a ljubovijai mészkö-fennslkon át 
Kreumáig tartanak és ott n medencében az cligo-miocén lerakódásokkal függnek, 
össze. id. Lóczy L.
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Zbojstica felé leereszkedve. Ismét a triászmészkő sziklái bukkanak 
elő a márga alól. majd az úton a Vidino Brdo-ra menet látszólag törés 
mentén típusos fillit lép fel, mely azonban csak rövid szakaszon követ­
hető. A Vidino-ra vezető út tetején a triászmészkő többszörösen válta­
kozik vékony, zöldesszürke, laza márgaközfekvetekkel,1) melyeknek isza­
polásától a remélt mikroorganizmusokat, sajnos, hiába reméltük.

A Vidinóról lejövet, az Uzioe fölötti krcagovoi nagy útkanyarulat- 
baii ismét fillit, majd lejebb sötétszürke, guttensteini típusú, kalciteres 
mészkő következik.

Miután Uzi'cén arról értesültünk, hogy L óczy igazgató úr fiával 
már előttünk ott járt. a város környékének bejárásától eltekintettünk s 
egy pihenő nap után tovább folytattuk vándorútuhkat Valjevo felé.

Uzicétől keletre, az úton Kosjeric felé, ismét fillitben járunk.
Ez a paleozói palasorozat Béla Crkván túl egészen a Sarampov 

hegy gerincéig követhető. Béla Crkva-tól nyugatra fillitben lágy, szürke 
kristályos mészkő fordul elő, melyből útjelzőket, kváderköveket és sír­
köveket faragnak. A Béla Crkván levő érdekes, régi (kb. 600 éves) tem- 
plomocska körül látható római sírkövek triászmészkőből készültek.

A Sarampov (Crnakosa) gerincén, az út kulmináló pontjától kezdve 
a Skrapez-völgy déli lejtőjét alkotó és Kosjerici fölött meredek szikla­
falakban végződő mészkővonulat veszi kezdetét, melyet faunája (neri- 
neák, stb.) alapján a felső-krétába utalhatunk.

A Gostinicka reka és az út közötti, enyhén dombos, medenceszerű 
mélyedést ismét a már élőbbről jól ismert — homok-, kavics- és konglo­
merátum-rétegekkel váltakozó — meszes neogén márga tölti ki, mely 
fáciesét tekintve a lipovac-zbojsticai előfordulásnak felel meg. Széntelepek 
itt sem igen várhatók.

E márgás-kavicsos üledék fedőjében, a Ratkovica reka völgyében 
és környékén sajátságos zöld. tufás konglomerátum fordul elő mintegy 

.1 0  méter vastagságban.
Kosjerici fölött a Sarampov északkeleti oldalán a már említett 

krétamészkő sok homokot és kavicsot tartalmaz, ami e képződmény parti 
fáciesét bizonyítja. A krétamészkővel, mely itt már ifj, L óczy L ajos dr. 
tanulmányai körébe vág, közelebbről nem foglalkozunk.

A Skrapez-völgy Kosjerici körül s a Rujevinán túl elterülő lankás 
dombvidék ismét neogén üledékekből áll, melyekből a Rujevina kréta- 
mészkő-gerince hosszan elnyúló szigetként emelkedik ki.

Az ugyancsak édesvízi eredetű mészmárga-képződmény a Skrapez- *)

*) Ezek a fekete guttensteini típusú mészkövek alatt és között az uzicei 
werfeni rétegeket képviselik. id. Lóczy L.
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völgyben több ponton fel van tárva, de a legérdekesebb feltárást mi a 
Kujevina gerincétől északra levő névtelen patak medrében láttuk Tubici- 
nál (ia 476 m-es magassági ponttól délre).

I t t  a p a t a k  m e d r é b e n ,  a l i g  2 0 0  m h o s s z ú  s z a k a ­
s z o n  15,  2 5° a l a t t  É N y  f e l é  d ű l ő ,  2 0—1 0 0 cm v a s t a g ,  
m á r g a r é t e g e k  k ö z é  é k e l t  l i g n i t r é t e g  é s z l e l h e t ő  
e g y m á s  f ö l ö t t .  Az egész lignittartalmú komplexus vastagságát itt 
mintegy 15 m-re téve, az említett lignitréteg eh összes vastagsága leg­
alább 6— 8 méterre becsülhető.

A plevljeihez rendkívül hasonló, fénytelen bamásfekete, fásszövetű 
lignit vegyi összetétele E mszt K álmán dr. elemzése szerint a következő:

c  = 54-36 %
H = 5-25 ,.
O = 2152 ..
ö — 

Hamu =
1 D l

8-76 ..
H20  = 8-59 ..

Összesen = 100-00%
A lignit számított fűtőértéke =  5132 kalória.

E z  a l i g n i t  i g e n  m a g a s  s zén-  és c s e k é l y  k é n t a r ­
t a l m á r a  v a l ó  t e k i n t e t t e l  r e n d k í v ü l  b e c s e s  a n y a g ,  
m e l y  f e l t ű n ő e n  m a g a s  f ű t ő é r t é k é r e  v a l ó  t e k i n t e t ­
t e l ,  f á s  s z ö v e t e  d a c á r a  i s  m á r  i n k á b b  b a r n a s z é n n e k  
m i n ő s í t h e t ő .

F ú r á s o k  e b b e n  a m e d e n c é b e n  r e n d k í v ü l  b i z t a t ó  
e r e d m é n n y e l  k e c s e g t e t n e k .

Kövületet itt nem találtunk.
*

A kosjerici-i járás katonai parancsnoka: Zafban őrnagy úr, ki 
egyébként is rendkívül szívélyes módon támogatta törekvéseinket, né­
hány Radanovci környékéről származó ércpróbán (pirít, chalkopirit) kívül 
néhány szénmintával is megörvendeztetett, melyeket Grn. Zaroz.je mellett 
(bajnabascai járás), Rogacicától északkeletre, derék csendőrök találtak. 
A szénrétegben, mely a csendőrök bemondásai szerint, sajnos, alig néhány 
cm vastagságú és agyagos homokkő rétegek közé települten fordul elő, 
jól konzervált f'atörzsmaradványoh találhatók. Ezek meghatározása még 
a jövő feladata. Ezt a helyet is, valamint a tubicii széntelepeket L óczy 
F ajos és fia tüzetesebben vizsgálták.

A grn. zarozjei, kagylós törésű, fényes fekete szén, melynek kora
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valószínűleg a krétába tehető, E mszt Kálmán dr. vizsgálata szerint a 
következő összetételű:

c  = 6242 %
H = ■4'67 „
0  = 16-64 „
s  = 0-58 „

Hamu = 11 83 „
H20  = 3-86 „

Összesen = 10000%
Számított fűtőérték =  5918 kalória.

19. ábra. Peridotit-tömzs Kosjeriái-től északra Brajkovici-nál. (Fényk. Kromos.)

Nagyon szerettük volna ezt a szén előfordulást a helyszínén tanul­
mányozni, azonban szűkre szabott időnk már nagyon a végére járván, 
erről a kitérésről is le kellett mondanunk. Az előfordulás módja után 
ítélve, nagyobb gyakorlati jelentősége ennek a különben pompás szénnek 
aligha lesz.

A kosjerici-i neogén medencét elhagyva, észak felé. Brajkovici-i 
körül s a Glogovac tömegében hatalmas peridotit-erwpciö veszi kezdetét. 
(L. a 19. ábrát.) E kitörés azonos a Ljubiska reka s a Katusnica-patak 
hordalékában talált peridotit-tal, melyet Szentpétkry a brajkovici-i erup- 
tivummal együtt közelebbről ismertet.
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A peridoiat tovább mállott, szerpentinesedett.
Razana falu körül 500—650 m körüli magasságban, mészmárgából 

álló, mintegy 18 km2-nyi kiterjedésű édevízi medence terül el, mely az­
előtt valószínűleg összefüggött a kosjerici-i lignittartalmú neogén üledé­
kekkel. Próbafúrások eszközlése itt is kívánatosnak látszik.

E neogén dombosvidék északi peremén előbb szerpentin, majd a 
761 m-es magassági pont körül (Bukovska planina) elváltozott porfirít 
s egy uralitos gabbro-feltörés észlelhető, melyek után ismét szerpentin 
következik s tart egészen a válj evői katonai kerületnek a Öuprija hidnál 
levő határáig, A szerpentinben helyenként azbeszterek {szerpentinaz­
beszt) fordulnak; elő.

20. ábra . Valjevo lá tképe  D felől.

k. p. =  k a rb o n p a lák ; w. p. =  w erfeni p a lák ; t. m. =  triászm észkő ; pl. =  pleisztocén 
agyag  (a la tta  ka rb o n ). (Fényk. J e k e l iu s .)

A Birkova rekán átvezető Cuprija-hádon túl, a patak északi oldalán 
végül ismét felső-triász mészkő lép föl, melynek jobbára, mélyen tago­
zott és elkarsztosodott vonulata egészen Valjevo környékéig, terjed. A már 
előbbi útvonalannkról jól ismert korálltörzsek és hydrozoák gyakoriak 
benne.

Valjevonál e mészkő alatt tver feni pala települ, ebből dr. J ekelius 
is gyűjtött fossiliákat a válj evői régi temető mellett, Grajino hegynél, 
valamint a Jablanica-völgyből. Leleteit a LóczY-éktól bővebben szedett 
maradványokkal együtt utóbbiak ismertetik. A temetőnél újból neogén 
mészmárga van föltárva, melyben apró helixek is találhatók.

A triász-képződmények vonulatát elhagyva, Valjevo alatt a Ko-

6
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lubara síkjára érünk, melyet észak felől részben pleisztocén agyaggal 
borított karbonpalák szegélyeznek.

$

Valjevoban küldetésünk véget ért s egy fölöttébb érdekes út- ta­
pasztalataival gazdagodva, abban ia reményben intettünk nemsokára bú­
csút északnyugati Szerbia tejjel-mézzel folyó kánaánjának, bogy ezúttal 
megkezdett tanulmányaink folytatására a jövőben még alkalom nyílik.

Azok a szerény útijegyzetek, melyeknek keretében tapasztalatain­
kat e hasábokon közrebocsátani alkalmunk volt, ha még oly parányi 
mértékben is, de járuljanak hozzá a szebb jövő hajnalán ahhoz, hogy 
déli szomszédainkat megértsük s őket gazdasági és ipari kapcsolatok 
révén magunkhoz közelebb hozni törekedjünk.

6. Földtörténeti és hegyszerkezettani szemlélődés.

A m e l l é k e l t  t é r k é p v á z l a t u n k o n  f e l t ü n t e t e t t  t e r ü l e t  l e g n a g y o b b  r é s z e  

t e k t o n i k a i l a g  a n n a k  a z  e g y s é g n e k  a  t a r t o z é k a ,  m e l y e t  E o p c s a  báró l e g ­

ú j a b b  m u n k á i b a n  (2 9 , 3 0 )  „durmitori tábla1‘ n é v e n  f o g l a l  e g y b e .

Ennek a területnek a fölépítésében mint legidősebb képződmény: 
paleozóos (karbon, perm) és alsótriász rétegek vesznek részt, melyeket 
— kivált a déli részen, Ivolasin körül — porfirit-erupciók törnek át. Erre 
az idősebb palaformációra konkordáns fekvésben középső-triász kagyló­
mész s az igen tekintélyes vastagságú felső-triász-mészkő települ.

Triásznál fiatalabb mezozóos képződmény területünknek a durmi­
tori táblához tartozó részében nem fordul elő; ettől nyugatra azonban a 
Tlurmitor hegytömege főként juraidőszaki rétegekből épült fel.

Az üledékképződés, mely a durmitori tábla területén a felsőkarbon­
ból a jurába majdnem megszakítás nélkül folytatódott, a mezozoikum 
derekán itt megszűnt s a tenger regressziójával egyedijűleg kontinentális 
fácies alakult ki, mely napjainkig tart.

Területünk sztratigrafiai fölépítése E o p c s a  szerint a vele D és I)Ny 
felől határos „északalbán tábláéval'1 teljesen azonos, azzal a különbség­
gel, hogy míg nálunk a mezozoi tenger regressziója már a jura után be­
következett, addig az északalbán táblában az egész kréfcaképződmény 
hiatus nélkül megvan, sőt — bár diszkordanciában — a krétaformációra 
még eocénrétegek is reátelepülnek.

Területünk eme részének zavartalan kontinuitásban telepedett pa- 
leozoi-felsőtriász rétegkomplexusát a Dinaridák miocénbeli felgyűrődése 
•előtt szintén érintette az a DDK-i irányú transzverzális nyomás, mely 
I í a t z e k  ( 1 3 )  szerint Északalbániától a Juli Alpokig terjed („albán
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hajlás“) s amelynek hatása a szárazföld belseje felé erőteljesebben je­
lentkezik, mint- a tenger mellékén.

Ennek a transzverzálisán ható erőnek az eredménye az a csapásirány 
(DNy—ÉK és Ny—K irányokban), melyet területünkön lokálisan mi is 
sokszorosan észlelhettünk.

A fiatalabb ,,dinári redők“ kialakulása az „albán hajlás“ főirá­
nyára merőleges irányban (ÉNy—DIv, illetve É—D) a miocénben a föl- 
ráncolódás tengelyével párvonalas pikkelyes töréseket és föltorlódásokat 
hozott létre, melyek mentén egyidejűleg az erózió is fokozottabb mérték­
ben megindult.

Nagyjából ugyancsak ebbe a főirányba esnek a később kontinen­
tális üledékekkel feltöltődött neogén medence-vonulatok is, melyeknek a 
kialakulása tehát szintén a dinári redők keletkezésével függ össze.

Martelli és főként N opcsa észlelései azt bizonyítják, hogy a dur- 
raitori tábla, melyhez az általunk bejárt — Kalasin—Plevlje—Pnijepolje 
közé eső vidék is tartozik — az északalbán táblára rátolódott.

N opcsa ezt a folyamatot akként képzeli (id. h. 230. 1.), hogy az 
egész mezozói sorozat „mint rideg tábla a partmelléki, szabályosan redő­
zött és még képlékeny harmadkori képződmény fölé tolatott, miközben 
maga a tábla pikkelyesen repedezett és utólag még lépcsős törésekben 
újra földaraboltatott“.

A dunmitori tábla Prijepoljénál végződik s itt rendkívüli módon 
gyűrt, főként palákból, homokkövekből és szerpentinből álló terület veszi 
kezdetét. A ,, s za ru k őpala - tu fFit “ képződmény vonulata ez K atzer (13) 
és K ossmat (15) értelmezésében, mely fölépítése alapján már ahhoz a 
tektonikai egységhez tartozik, melyet N opcsa (30) „Merdita“ néven fog­
lal össze.

Ebbe az egységbe, melyet különösen a szerpentin nagy felszíni el­
terjedése jellemez, tartozik nyilván a novipazari szandsák (Rácország) 
Prijepoljétól ÉNy-ra, É-ra, ÉK-re és K-re eső része. A durmitori tábla 
egyes nyúlványai azonban mintha még erre a területre is átterjednének.

Az Uvac—Novipazar—Mitrovioa irányába eső vonaltól északke­
letre ezt a területet tekintélyes kiterjedésű harmadidőszaki traohit- és an- 
deziterupciók jellemzik, míg ezzel szemben a durmitori tábla területén ki­
zárólag idősebb (mezozói) porfirit és diabáz kitörések észlelhetők.

A durmitori táblától úgy szerkezetileg, mint felépítésében lényege­
sen eltérő, fölöttébb érdekes terület ez, melynek a közelebbi méltatása 
azonban már kívül esik a mi feladatunk körén.

*

6 '
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3. Adatok Montenegró és Szerbia kőzettani ismeretéhez.

Db. Szentpétery Zsip-MOWD-tól.
(A III—IV. táblával.)

A m. kir. Földtani Intézet igazgatósága 1917-ben azzal a meg­
tisztelő feladattal bizot-t meg. hogy a Db. L óczy L ajos, Db. K ormos 
Tivadar., Db. Vadász E lemér és De . J ekelius E bich 1917. évi földtani 
felvételi munkálatai közben Szerbiában és Montenegróban gyűjtött kő­
zetei közül a paleovulkániakat és a velük előforduló üledékeket meghatá­
rozzam és leírjam. E kőzetek előfordulási helyei főleg a Drina- és Lim 
folyók vízkörnyékéhez tartoznak: főleg a szerb Krupanje—Valjevo 
vonalától déli irányban egészen az albán határig húzódó hegyvidékek. 
L óczy L ajos gyűjtési területe: Krupanje, Valjevo, Zarozje, Kula, Var- 
diste. Kremna, Bioska, Gostil.je. Mokragora, Postanje, Bostina, Djure- 
vici, Klasnik. Priboj és Dervent helységek határai. K obmos és J ekelius 
gyűjtési területe: Valjevo, Glogovac, Razana, Kosjerici, Uzice, Ljubis, 
Prijepolje, Plevlje, Kolasin és Mojkovae helységek határa, tehát részben 
szerb, részben montenegrói terület, mintegy összekötő kapocs L óczy és 
Vadász felvételi területe közt. Vadász E lemes ugyanis Bioöa, Berane, 
Matesevo, Andrijevica, Krusevo, Murina, Rozaj, Basca Selo, Bjelacrkva, 
Lustra. Budimije, Balotic és Ipek határában és ezektől délre a Koprivnik 
hegyvonulatból való kőzeteket juttatott hozzám. Az említett hegyvidé­
kektől távolabb csak Belgrád környékéről az Ava.láról és Topciderről 
küldött L óczy professzor meghatározásra való anyagot.

Ezen óriás vidékről való kőzetek rendkívül változatosak. Érdekes 
az eruptívumok feltűnő azonossága még földtani viszonyaikban is a ma­
gyar rokon kőzetekkel, mint azt alább látni fogjuk az irodalmi adatokkal 
együtt.

I. Eruptívumok.
Az egymással nagyon sok fajta átmenettel egybekapcsolt^ erupciós 

kőzeteket a következő csoportokban foglalhatjuk össze:
Porfir; mikrogránitporfir, kvarcporfir.
Diorit: granodiorit, augitdiorit.
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Porfirit: kvarcporfírit és tufája, amfibolporfirit, amfibolaugitpor- 
firit, augitporfirit erupciós breccsája és tufája.

Diabázporfirit és diabáz: augitdiabázporfirit, szpilites augitdiabáz, 
ofitos szemcsés augitdiabáz, uralitdiabáz, olivindiabáz, diabázbreccsa.

G-abbró: diallagitgabbró, gabbrópegmatit, gabbróaplit, gabbóporfi- 
rit, gabbrópala, olivingabbró, gabbróperidotit.

Peridotit és szerpentin.

Porfir.

Montenegróból kerültek ki e fajta kőzetek. Az egyik a Rozajtól 
északra levő ,,B a s c a  S e l o  völgy talpa a malomnál*1 lelőhelyű. Szür­
késfehér riolitszerű kőzet, benne elég sok. átlagosan 1 mm-es csillogó 
kvarcszemcse van, amelyek közül egyes, a kőzetből kimállott kristályok 
igen jó „bipiramis" alakkal bírnak: nagyon szórványosan pedig 2 mm-ig: 
emelkedő fehérszinű részben csillogó földpátkristályok is előtűnnek. Meg­
lehetősen likacsos, az igen apró hólyagűrök nincsengk kitöltve. A másik 
két kőzetet B j e l a c r k v á r ó l  1500 m. magasból gyűjtötte Vadász. 
Nagyban különböznek iigy egymástól, mint a bascaseloitól. Az egyik­
nek barnászöld nagyon sűrű alapanyagában igen sok, de átlagban csak 
05 mm-es kvarcszemecske látható. A másik bjelacrkvai porfir helyenként 
csillogó szürkés alapanyagának a szürke és szürkésfekete részek válta­
kozása foltos külsőt kölcsönöz. A porfirosan kivált nagyszámú kvarc- 
szemcse mellett elég sok sárgásfehér földpát is van mindkét kőzetben 
1—2 mm-es kristályokban.

A basóaseloi kőzet típusos mikrogránitporfír. Alapanyaga holo- 
kristályos, sőt elég nagyszemű: 80 p — 0'2 mm-es kvarc és földpát 
kristályokból áll, amelyeknek alakja egészen szabálytalan szemcse, alig 
akad köztük egy-egy jobb alakú földpátlemez. A földpát nagyon erősen 
kaolinosodott és szericitesedett és így csak annyi állapítható meg, hogy 
a kvarcnál, sőt — ahol mérhető a kanadai balzsamnál is gyengébb fény- 
törésű, többszörös ikerképződés nem észlelhető rajta; valószínűleg or- 
toklász. A földpátból származó fehércsillám aránylag nagy mennyiségű 
és olykor 0 3 mm-es összefüggő lemez, a legtöbb esetben azonban rend­
kívül finom lemezes-szálas szericit-féle képződmény.

A bjelacrkvai egyik (zöldes) kőzet eredetileg üveges kvarcporfír, 
amelyen a jellegzetes perlites elválások sok helyütt még most- is jól lát­
hatók. az utólagos átkristályosodás még nem tüntette el egészen. Az át- 
kristályosodás legnagyobb mérvű az egyes perlitszemek közppontjában, 
ahol az egyes elkülönült kristályos csoportok a legnagyobb szeműek. Az 
üvegesen maradt részekben sok erős fény törésű globulit van. Az átkris-
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tályosodási termékek nagyon különbözők és mondhatni, hogy foltonként 
váltakoznak. Az egyik véglet igen finom mikrofelzit, p-p. kicsinységig le- 
sűlyedő kvarc-földpát pelyhekkel, a másik véglet 01 mm-es kvarc és 
földpát szemecskés granofiros halmaz. Az előbbi gyakoribb. A csillám o- 
sodás nagy mérvű. Feltűnő sok azonban ezen képződmények mellett az 
epidot, amely 0'5 mm-ig emelkedő szálas v. szemcsés, olykor kerekded 
halmazokban klorittal együtt aránylag nagy mennyiségű. Valószínűleg 
a kőzet anyagával finoman összekeveredett exogén agyagos foszlányok­
ból képződött az izzónfolyó anyag hatására.

A másik bjelacrkvai példa felzítes kvarcporfír, amelyben a felzit 
mellett nagyobb szemű mikrogránitos elszigetelt halmazok is vannak, de 
találunk benne nagyon kis számban jobban kifejlett földpátmikrolitokat 
is, leginkább egyközös, de egyes esetekben 10°-ig emelkedő elsötétedéssel.

Abban mind a három porfir megegyezik, hogy a porfirpsan kivált 
ásványok közül legtöbb bennük a kvarc, amely a bjelacrkvai kőzetben 
túlnyomóan uralkodik. Megjelenése olyan, mint a normális porfirkvarcé: 
korrodált, legömbölyödött. Különösen nagymérvű beöblösödésűek vannak 
a bjelacrkvai perlitben, ahol egyes kristályokat rezorpciós zóna is körül­
vesz. A kvarcban zárványképen alapanyagrészecskék, parányi ferritpon- 
tok, folyadékzárvány olykor negatív kristályainkkal és apatit fordul elő. 
A porfiros földpát kristályok leginkább széles lemezek, széleik gyakran 
foszlányosak. Egyszerű alakok, vagy karlszbádi, ritkán álhit és periklin 
ikrek. A legtöbb helyütt elváltozásnak indultak, úgy hogy ikersávjaik 
néha elmosódni kezdenek. A bascaseloi kőzetben ortoklászt és albitot, a 
bjelacrkvaiban pedig albitoligoklászt és oligoklászt határoztam. Az ere­
deti szines ásványnak (biotik?) csak szórványos kloritos-limonitos folt­
jaira akadunk. Igen kevés a- vasérc mennyisége is, csak az egyik bjela- 
crkvai porfirban fordul elő jó kristályalakú magnetit, míg a többiben nagy 
részben limonitosodott; a legnagyobb kristály is alig haladja túl a 01 
mm-t. Földpátbam, kvarcban zárványképpen, de szabadon is található 
az apatit és sírkőn. Ezenkívül a rutil is megjelenik igen jól kifejlett pa­
rányi kristály kákba.n.
S  1 A bascaseloi porfir nagyon hasonlít egyes veres pataki rioliiókhoz, 
míg a bjelacrhvaiahnak megfelelő hőseteket a Toroczkói mezoeruptivum 
északi részén a Tordai hasadék keleti nyílásánál találunk.

FTopcsa F erenc1) a skutarii vilajet kvarcporfirjait középtriászkorú- 
nak tartja, gyűjtéséből származó kőzetek közül Reinhard több fajtát 
is leír, amelyek közül a Ivroni Spalit lelőhelyű a leírás után némileg ha­

lj Földtani Közlöny. XT.VJ. k. p. 227—. Budapest, 1910.
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sonlít a bjelacrkvai perlithez, a merditai példány azonban kissé sajátsá­
gos „kvarcporfii-1" lehet, ennek granofiros (!) alapanyagában u. i. a sok 
egyéb ásvány mellett csak kvarc nem akad.

Diorit.

A gyűjtött dioritok közül az egyik a Lim völgy K r u s e v o  és 
11 n r i n a közti szakaszából származik. Ez az erősen elváltozott 
granodiorit zöldesszürke középszemcsés kőzet 1—2 mm-es egyenletes 
szemnagysággal. Szabad szemmel zöldesfehér földpátokat és szintelen 
kvarcszemcséket láthatunk, közöttük barna, zöldesbarna szabálytalan apró 
lemezes halmazokat, xklig akad egy-egy apró földpát, amelynek csillogó 
hasadási lapjai vannak.

A kvarc a kőzetnek kb. 1/i részét teszi. Szabálytalan alakú, határo­
zatlan körvonalú szemcséket formál, amelyek több esetben hullámosán 
sötétednek, egyesek össze is vannak repedezve, sőt darabokra is töredez­
tek. Zárványai közül említendők parányi apatit tűk, biotit lemezek és 
apró földpát kristálykák. A kőzet uralkodó ásványa a földpát legnagyobb 
részben teljesen átváltozott szericites halmazokká, amelyekben itt-ott ke­
vés epidot- és valamivel több kvarc igen apró szemecskés halmazkákban, 
végül parányi földpát pelyhek vannak. Ez az elváltozott földpát széles 
lemezalakú és helyenként ikersávos. Üdén csak helyütt földpát maradt 
meg: legfeljebb 0'5 mm-es xenomorf kristályok ezek, majdnem kivétel 
nélkül mikropertitek. Pár közelebbről is meghatározható szem ortoklász- 
n ak bizonyult, amely egy nála csak kevéssel erősebb fény törésű másik 
földpáttal (albit?) nőtt össze pertitesen.

A szines ásvány eredeti mennyisége sem sok, ez is jórészben biotit 
volt, mint a chloritos pszeudomorfózákban még megmaradt és a kvarcban 
bezárva található apróbb foszlányokból, lemezkékből, meg a megjelenési 
formából Ítélhetjük. Anyagának legnagyobb része pennin lett. de előfor­
dul benne kevés limonit, szfón és rutil is. A biotiton kívül kevés zöldes- 
barna amfibol is van a kőzetben, szintén a legtöbbször elváltozott álla­
potban, egyes helyeken hosszú vékony szál v. tűalakú nyársszerű aktinolit 
lett belőle, amely itt-ott még a kvarckristályokba is belenyúlik. Magnetit 
nem sok van, de általában igen jó alakú éles körvonalú kristálykákban, 
amelyek közül a legnagyobb 03 mm-es, vele együtt apatit is előfordul, 
azután gömbölyded zirkon szem szabadon v. zárványképen biotitban, ahol 
pleochroos udvar is van körülötte. Említendő még a szfén is leginkább 
szabálytalan apró kristálykákban.

Ú Anuarul Institului Cíeologic al Romaniei. Vol. V. p. 19. Bucii resti 1912.
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E közét nagyon hasonlít a Drócsa hegységben. Sobqrsintnl északra 
a Torjási völgy mellékvizeinek (Sumdny, Fertyoji stb.) feltárásaiban ta­
lálható, utóvulkáni hatásokra elváltozott egyes granodioritoklioz, amelyek 
az itteni gránitodioritos tömeg legfiatalabb tagjai közé tartoznak. Érde­
kes, hogy e leírt montenegrói granodiorit lelőhelyétől északra, Közép- 
Boszniában kimutatta K atzer1), hogy egyes júrabori szerpentintömegek­
ben fiatalabb gránitodioritos tömzsök lépnek fel, amelyek az óterciérnél 
bizonyosan idősebbek, a legnagyobb valószínűséggel krétakorúak. Tehát 
ebben a tekintetben is igen nagy a 'megegyezés a krassószörényi hegy­
ségtől a Pojána Ruszkán és a Drócsán keresztül a Bihar-Vlegyászába 
tartó gránitodioritos vonulatok és a balkáni hasonló előfordulások között.

A másik két kőzet augitdiorit. Lelőhelyük ,,B e r a n  e, Jerini Grad 
a Lim szurdokánál" Montenegróban. Sötétszürke színű kőzetek, szabad 
szemmel az elég üdén csillogó hosszúkás lemez alakú földpátkristályokat 
ismerhetjük fel bennük, amelyeknek hosszúsága 6 mm-t is elér.

Lényegileg plagioklászból (% rész) és augitból állanak, amelyek­
hez még kevés amikből, aránylag elég sok ilmenit és titanit járul. Az át­
alakulásnak előrehaladott stádiumában vannak, különösen az augit vál­
tozott át Monttá és kálcittá. A földpát jóval üdébb, de fehércsillám ebben 
is bőven van. A földpát majdnem mindig többszörös, bár nem sok egyén 
alkotta albitiker, amelyhez gyakran a karlszbádi, ritkán a periklin járul. 
Uralkodókig andezin sorozatú, amely mellett gyakoribb az oligoklász, 
mint a labrador felé hajló tag. Helyenként hullámos elsötétedésű, sőt egyes 
hosszúkás lemezei meg is görbültek. A földpát és augit eg3rmáshoz való 
megjelenésbeli viszonya alapján arra kell gondolnunk, hogy kb. egy idő­
ben válhattak ki. amenmúben a földpátban épen úgy találunk augit zár­
ványokat. mint hogy megtörténik, hogy az augit kristályokat szabdalják 
át a földpátlemezek. Körülbelül egyforma gyakori mind a két eset. Amint 
a megviselt augiton látszik, nagyjában szintén olyan hosszúkás kristá­
lyokban vált ki. mint a földpát. Szine ha-lványbarna, kissé a rózsaszínbe 
hajlik, helyenként némi gyenge pleochroizmus is észrevehető rajta, ameny- 
nyiben a jf szine valamivel élénkebb, mint az a-é. Elváltozásából főleg 
pennin és kaiéit- származott, de találunk magasabb kettőstörési színű ripi- 
dolit halmazokat is. A kevés zöldesbarna amfibol csak egj'es kisebb, az 
elváltozásból még megmaradt szabálytalan szemcsékben található a klo- 
ritos halmazokban.

Az aránylag jelentős mennyiségű vasérc legnagyobb része ilmenit. 
amint a barna és fekete vonalkákkal átszeldelt halvány sárgásbarna leu- 
koxén halmazokból láthatjuk. Az ilmenit nagysága 1 mm-ig is felment,

1) Colig]-. Géol. Intern. Compte Kendn de la IX. Sess. Vienne 1903. p. 337.
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kristályalakja is elég jó. kissé hosszúkás v. izometriás, némelyiken az 
R alak is felismerhető. Az ilmeniten kívül limonitosocló magnetit is elő­
fordul. A szfén főleg leukoxénhoz kötve, de szabadon is található rende­
sen xenomorf szemcsékben.

Nagyon hasonlítanak e kőzetek az aradmegyei Temesd (Brácsa 
hegység) község határában előforduló augitdioritokhoz, amelyeket itt a 
krétakori granitodioritos tömeg bázisos szegélyét jelölik.

Porfirit.

A gyűjtött porfiritek nagyon változatosak, egyszersmind azonban 
nagyon elváltozottak, ami pár példány pontosabb meghatározása elé aka­
dályokat is gördít. A Skutari vilajet porfiritjeit N opcsa a triádikus ernp- 
tivumok közé sorozza.1)

Kvarcporfírit. Montenegróban M o j k o v a c  és Kolasin között a 
Tara folyót környező hegyvidéken fordul elő, ahol K ormos-J ekelius köz­
lése szerint nagy kiterjedésben töri át a paleozoi palákat és az alsó triászt. 
Részben ilyen kőzetből áll Nyugat-Szerb iában P r i j e p o l j e  község mel­
lett a Grradina hegy déli lejtője.

Igen sűrű zöldes sötétszürke kőzetek, szabad szemmel legfeljebb 
egyes apró földpát és színes ásvány kristályókat láthatunk bennük. Közös 
tulajdonságuk, hogy erősen el vannak változva és hogy kvarc főleg csak 
az alapanyagban van, amely túlnyomókig ebből áll. Az alapanyag a moj- 
kovaci kőzetben elég sűrű. felzitesbe átmenő mikrogránitos, 100 p-ig 
emelkedő változó szemnagysággal, a prijepoljei kőzetben pedig típusos 
mikrogránitos, átlag 0T5—0 2 mm. kvarc és földpát szemcsékkel. A kvarc 
mindkét lelőhely kőzetében szabálytalan, de kb. izometriás szemcse, a 
földpát pedig a mojkovaciban igen apró mikrolitlemezke, míg a prijepol- 
jeiben a maga teljes egészében csillámmá és kaolinná változott.

A pár szem porfiros kvarc korrodált, foszlányos körvonalú, folya­
dékzárványt s gázbuborékot tartalmaz. Az igen nagy számú és olykor 
*1 mm-es porfiros plagioklász a prijepoljei kőzetben majdnem teljesen el­
változott, alakja a pszeudomorfozák után Ítélve automorf széles lemez 
lehetett, amelyen még itt-ott némi ikersávozást is észre lehet venni. Az 
elváltozás eredménye főleg szeriéit, amelynek igen finom pikkelyei, szá­
lacskái helyenként egyközösen rendezkedtek majdnem az egész eredeti 
plagioklász kristályban és elsötétedésük is egyöntetű. A szeriéit mellett 
kevés agyag, igen erős fénytörésű parányi színtelen szemcséktől kisérve, 
mindenütt bőven van, itt-ott pedig kaiéit is apró víztiszta szabálytalan

) Anuarul Inst. Geol. al Romániái. Vol. V. p. 1—12.
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alakú kristálykákban. Érdekes, hogy az agyag főleg a hasadások mentén 
■vált ki a földpátból. A mojkovaci porfiritnek szintén meglehetős erősen 
elváltozott oligoklászandezin és andezin fajtájú porfiros földpátja hosszú­
kás lemez, de elég gyakori a nem valami jó automorf kristály. Elválto­
zásából szeriéit, agyag, kaiéit s egy-egy epidot szem származott. Legtöbb­
ször sokszoros álhit és periklin iker. A szines ásvány teljesen klorittá vál­
tozott mindkét kőzetben, alakja azonban jól megmaradt hosszúkás oszlop, 
ami után amfibolra következtethetünk. A chlorit kékeszöld pennin, egy­
öntetű, az egész pszeudomorfózát kitöltő lemezekben jelenik meg, pleo- 
chroizmusa: a =  zöldessárga, J3 és f  =  kékeszöld, optikai tengelyei 
látszólag alig nyílnak széjjel. A pennin társaságában gyakori az epiclot, 
de megtaláljuk az eredeti zárványok közül a zirkont és apatitot apró 
automorf kristálykákban. A meglehetős kevés vasérc részben elég jó alakú 
magnetit, amely azonban szintén elváltozásnak: limonitosodásnak indult. 
A prijepoljei kőzetet vékony, legfeljebb 1 mm-es kvarcerek is átjárják, 
amelyek olykor 0'3 mm-ig felnövő szabálytalan szemcsékből állanak.

Mindkét lelőhelyű kőzet elváltozása utóvulkáni hatásokra vall.
Kvarcporfirittufa. L j u b i s—U z i c e  vidékén Katusnica reka 

felett fordul elő ez az á s v á n y t u f a ,  ahol K obmos és J ek eliu s  adata 
szerint a szarukőpala-forinációban fordul elő. A sárgásbarna színű kőzet­
ben szabad szemmel csakis egyes fehéres földpátszemeket és a 4 mm-ig 
emelkedő kőzetzárványokat ismerhetjük fel. A kőzet maga lényegileg 
0 5—1 mm-es kvarc, földpát és főleg kvarcporfirit-alapanyag törmelékek­
ből áll, amelyek legtöbbnyire ragasztóanyag nélkül tapadtak egymáshoz, 
ritkábban igen vékony osillámos hártya ragasztja össze.

Az elég éles határral elválasztott alapanyag darabok túlnyomó 
nagyrésze eredetileg hipokristályos vagy hialinos kifejlődésű volt és .vas­
sal kisebb-nagyobb mértékben festve van. Az eredeti kristályos elem a 
kevés plagioklászmikrolit. Az eredeti üveg jórészben átkristályosodott, 
kvarc és fehércsillám vált ki belőle. Hasonlóan hipokristályos, de sok 
hematitot és limonitot tartalmazó alapanyag darabok szintén gyakoriak. 
Ritkább a felzites és a már sokkal kisebb számú, de annál változatosabb 
kifejlődésű holokristályos alapanyag. Egy része ezeknek jórészben pla- 
gioklászlécekből áll, amelyek egyeseknél fluidális szerkezetbe egyesültek. 
A plagioklász mellett mindig ott találjuk a kvarcot, továbbá a - kisebb- 
nagyobb, olykor igen nagy mennyiségű vasércet. Másokban a plagioklá- 
szok kurta téglaalakok v. izometriás szemek. Más alapanyag darab mikro- 
gránitos kifejlődésű, amelynél a kvarc és. földpát néha granofirosan is 
összenőtt. — Mindezen említett holokristályos kvarcporfirit-féle alap­
anyag brecesákban a legtöbbnyire ikersávos plagioklász átlag kis szö­
gek: 0°—10* alatt sötétedik, tehát savanyúbb Na Ca plagioklász. a be­



lőlük kivált porfiros ásványok pedig ugyanazok, aminők a kőzetben külön 
töredékekben is előfordulnak, amelyekről alább lesz szó. Vannak azonban 
szórványosan igen sűrű hipokristályos alapanyag darabkák is, ame­
lyekben bázisos plagioklász mikrolit van 35°-ig emelkedő extinkcióval, 
rendesen sötét üveggel és sok vasérccel, ritkán chloritos augittal; ezek 
augitporfirit alapanyag daraboknak tekinthetők.

A porfiros ásványok nagymennyiségű töredékei közül legtöbb a 
földpát, a kvarc már valamivel kevesebb, mindkettő itt-ott hullámos el- 
sötétedésű, minden esetben szétpattanási töredékdarabok 1 rnrn-ig emel­
kedő nagysággal. A kvarcban több esetben találunk alapanyag zárvá­
nyokat. A földpátok részben üdék és víztiszták, részben erősen agyagosak, 
mindenkor meglehetősen repedezettek. Majdnem mindig poliszintétes 
ikrek és gyakran zónásak. A közelebbről meghatározottak főleg andezin 
és oligoklászandezin fajtájúak, míg a mállóit, agyagosodott földpát töre­
dékek között labradorbytownitot is határoztam. A kevés nagyobb mag- 
netiten kívül felemlítem még a limonitot.

Egyéb zárvány még ebben az aprószemű agglomerátos ásványtufá­
ban a helyenként kissé meszes, vasas agyag, átkristályosodó szericites 
agyagpala.

E tufa felépítésében tehát legnagyobb szerepe van a különböző kb 
fejlődésű (felzites, mikrogránitos stb.) kvarcporfiritnek, de szerepel benne 
augitporfirit és nagyon alárendelten üledék is.

Valamivel még ennél is tisztább tufa a ,,L j u b is, Ljubiska reka“ 
lelőhelyű kőzet, amelyben ugyan szintén van kevés idegen kőzetzárvány 
is, de sokkal kisebb mennyiségben és túlnyomóan uralkodik maga a kvarc- 
porfirit anyag. Világos sárgásveres, helyenként jáspisszerű, kvarckemény­
ségű kötőanyagában szabad szemmel zöldes és zöldesszürke foltokat és 
határozott körvonalú breccsákat, továbbá egy-egy gyengén csillogó föld- 
pátlemezt és kvarcszemcsét láthatunk. Mikroszkóp alatt bebizonyult, hogy 
úgy a kőzet sárgásvörös főtömege, • mint a zöldes apró töredékek kvarc- 
porfiritból állanak. A finom tufa kötőanyag uralkodó mennyiségű, át- 
kristályosodása nagyon egyenlőtlen: jórésze rendkívül finom mikrofel- 
zitté változott, amelyben fehércsillám is bőven van, más helyütt a kvarc 
01 mm-es szemcsévé is megnőtt és itt-ott klorit, agyag és limonit is 
társult hozzá. Egyik helyütt több a limonit, máshol több a chlorit és ez 
okozza a különböző makroszkópos szineződést is. A porfiros ásványok 
töredékei közül legtöbb a kvarc, teljesen szabálytalan szögletes darabok­
ban, nagysága éppen úgy, mint a hasonló alakú oligoklász és oligoklász- 
anclezin fajta plagioklásznak, legfeljebb 1 mm.

E kőzet tehát ásványtöredékeket is tartalmazó üvegtufa volt ere­
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detileg. A kevés számú idegen kőzetbreeesa ugyanaz, mint az előbbi 
tufában.

Amfíbolbiotitporfírit. A K ormos—J EKEi.itis-féle gyűjtésből L j u- 
1) i s—U z i c e  területéről származó porfirit Zeljin és Drenova között a 
szarukőpala formációt töri keresztül. Sötétbarna, kissé likacsos kőzet, 
elég sok sárgásfehér és szürke 1—2 nim-es földpátokkal. A likacsokat 
iimonit tölti ki. Alapanyaga holokristályos és kisebb fok (10°-ig) alatt 
sötétedő téglaalakú, vagy izometriás plagioklász mikrolitokból áll, ame­
lyek nagyságbeli összeköttetésben vannak a p.orfiros földpátokkal. Ezen­
kívül elég sok magnetit és Iimonit van az alapanyagban parányi szabály­
talan szemcsékben és ferrit halmazokban. Az alapanyag mennyisége csak 
kevéssel több a porfiros ásványokénál.

A porfirosan kivált ásványok közül az andezit) fajtájú plagioklász 
uralkodik, jó automorf kristályai egyszerű alakok vagy albit, periklin 
és karlszbádi ikrek, leginkább széles lemezek, ritkán hosszabbak, gyak­
ran kisebb-nagyobb csoportokban lépnek fel. A földpát általában meg­
lehetősen elváltozott, kaolinos agyag és szeriéit vált ki belőle. A biotit 
is elég sok, de majdnem kivétel nélkül elhalványodott több-kevesebb 
vasérc kiválás mellett; alakja 05 mm-ig emelkedő ráncos, néha elgörbült 
lemez. Zárványai közül gyakori az apatit és zirkon, pár esetben rutil 
hálózatot is észleltem az elváltozottakban. De elváltozott az amfíbol is, 
amely, amint a vastag magnetites keret jelzi, bő vas tartalmú volt. A 
vastag magnetites kereten belül fenmaradt kis helyet zöldes chlorit tölti 
ki. Nagyobb magnetit szem a biotitból és amfibolból számlázottakon kí­
vül alig van.

E kőzet épen úgy utóvulkáni hatásoknak volt kitéve, mint az Er­
délyi Érchegység Hidas melletti részének pár hasonló amfibolbiotitpor- 
firitje, amelyekben szintén elhalványodott a biotit, kloritosodott a jó 
részben rezorbeált amíibol.

Amfibolporfirit, Vadász gyűjtéséből kikerült, ..G r i z i c é t ö l  
é s z a k t  a“ lelőhelyű porfiritnek uralkodó alapanyaga hamuszürke, he­
lyenként zöldes, máshol gyenge barnás árnyalatú, benne szabad szemmel 
csak egyes fehér fénylő 05 mm-es földpátokat és elváltozott szines ásvá­
nyok olykor 2 mm-es kloritos foltjait láthatjuk. Alapanyaga hipokristá- 
lyos kevés színtelen szerkezetnélküli üveggel. Az alapanyag kristályos 
elemei között uralkodó a meglehetős tisztátalan földpátféle pehely, 
amelynek halmazai között egy-egy valamivel nagyobb és tisztább kvarc­
szemcse is akad. Az utólagos elváltozás nagyfokú, a fehércsillám helyen­
ként nagyobb mennyiségű az eredeti kristályos alkotórészeknél. Ezeken 
és a festőanyagként szereplő elég bő limoniton kívül, amely szabálytalan 
foltokban és parányi szemekben van jelen, pár szem epidot is előfordul.
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Porfirosan elég sok, de apró földpát van kiválva, de majdnem kivétel nél­
kül szericitté, alárendelten epidottá bomlott. Annyi megállapítható, hogy 
jó idiomorf lemez v. léc alakú volt poliszíntétes iker képződéssel és elég 
gyakran zónás kiképződéssel; pár megmaradt szemnek Í£rde (26°-ig) el- 
sötétedéséből következtetve, bázisosabb plagioldász volt. Az eredeti szi- 
nes ásvány amfibol volt, mint a hosszúkás oszlopokat körülvevő vastag 
magnetites keretből következik, anyaga azonban pennin és ripidolit lett.

A másik porfirit valamivel üdébb. ,,B i o c a, Lesniea völgy11 lelő­
helyű, tehát Beranetól északra való, ahol Noposa térképe szerint triász 
képződmények vannak.1) Tömör barna alapanyagában igen sok és nagy, 
olykor 7 mm-es zöldesfehér fénytelen földpátkristályt és valamivel keve­
sebb, 2 mm-ig emelkedő vékony amfiboloszlopkákat láthatunk. Alap­
anyaga felzites: kvarc és csillámosodó földpátpelyhekből áll kevés lirno- 
nittal és chlorittal festve. Kvarc azonban utólagosan is került e kőze­
tekbe és pedig meglehetős mennyiségben, mint azt a repedési vonalak 
mentén és az egyes apró mandulaűrökbe lerakodott kvarchalmazokból lát­
hatjuk. Az andezin és labradorandezin fajta porfiros földpát széles iker­
sávos lemezeinek csak egy-egy kis részlete maradt meg üdébben, legna­
gyobb része fehércsillám, kvarc, amorf agyag és epidot halmazává vált. 
Az eredetileg nagymennyiségű amfibol teljesen elváltozott, limonitos ha­
tárvonalakkal jelzett, olykor korróziós beöblösödésekkel biró. mindamel­
lett éles körvonalú kristályainak belseje csak kis részben chlorit, nagyobb 
részben utólagosan beszivárgott kvarc olyan megjelenésben, mint a man- 
dulaürökben szokott: apró de éles körvonalú xenomorf szemcsék mozaik­
szerű halmazában.

Mind a két porfiritben előfordul a magnetit élég nagy (0'3 mm) és 
jó alakú, de kissé legömbölyödött kristályokban, amelyeknek főleg csak 
í? szélei limonitosak. Az apatit magnetittel, ritkán szabadon is előfordul. 
Megemlítem még a rutilt, amelynek pár hosszú vékony automorf kris- 
tálykáját észleltem.

Hasonló elváltozott amfibolporfiriteket az Erdélyi Érchegység 
ÉNy-i részében, Székelyhidas feletti hegyvidék Greszteg patakjának fel­
tárásában ismerek, ahol azok kimutathatólag utóvulkáni hatásoknak vol­
tak kitéve.

I tt említek meg két teljesen elváltozott porfiritet, amelyek közül az 
egyik ,,P r i j e p o 1 j e, Lim áttörés11 lelőhelyű és K ormos—J jskecius 
adata szerint „a Lim. balpartján a Gradina hegy déli lábánál töri át a kar­

1) Jahrbuch d. k. k. geo]. Reichsanstalt. 1905. Taf. IV.
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bon formációt. Ugyanez a kőzet a jobb parton a Sokolina liegy karbon 
képződményein fekszik lepelszerűen.“ A másik porfirit , 3  n k o v s k a  
p l a n i n a “ lelőhelyű és K ormos— J ekelitjs szerint Kosjerici és Yaljevo 
között szerpentinen tör át. Az első sötétszürke színű és sűrű alapanyagá­
ban 15 mni-ig emelkedő fehéres földpátféle foltokat és feketés szemeket 
láthatunk. A kőzet sósavval megcseppentve helyenként élénken pezseg. 
A másik sötét kékeszöld, összenyomott kőzet benyomását kelti, benne 
csak igen apró, de nagyszámú zöldesszürke foltok tűnnek elő. Mindkét 
kőzet teljesen elváltozott, porfirit voltuk nyilvánvaló, de finomabb köze­
lebbi meghatározásukat csakis a pszeudomorfózáknak részben elmosódott 
alakja után, továbbá analógia alapján végezhetjük.

Alapanyaga chlorit, fehércsillám és agyag rendkívül finom szöve­
déke, mihez a bukovskai kőzetben limonit, a prijepoljeiben még kalcit is 
járul. A porfiros földpát jó automorf alakja több ízben felismerhető, de 
kitöltő anyaga kalcit, kvarc és fehércsillám. A színes ásvány helyén sötét­
zöld pennin van vasérccel együtt, az alak azonban több esetben amfibolra 
vall. A limonitos magnetit csakis a bukovskai kőzetben nagyobb mennyi­
ségű. '

Hasonló teljesen elváltozott porfiriteket az Erdélyi Érchegységből 
és a Drócsából bőven ismerek, mindenütt érctel érek közvetlen szomszéd­
ságában.

M a x  R e in h a k d  Albániából Merdita területéről egy pár olyan saját­
ságos amfibolos ,,porfirit“-et írt le,1) amelyekhez némi szó fér. Ezek kö­
zött van olyan (Livadi Dsokolesz lelőhelyű), amely oligoklászandezinből, 
kékeszöld amfibolból, kvarcból és ércből áll, szerkezete pedig ofitos és 
finom szemcsés diorithóz (!) hasonlít. Egy másik ,,porfirit‘‘ (Proni Dedajt 
lelőhelyű) pedig palás amfibolithoz (!) hasonlít és egyközösen elhelyez­
kedett amfibolból és plagioklászból áll. Mindkét kőzetre megjegyzi R e in - 
h a r d , hogy „nincs kizárva, hogy ezek a kőzetek a fiatalabb gabbró által 
átváltoztatott diabázok.“ Mindezek alapján porfirit voltuk legalább is két­
ségesnek látszik.

Augitamfíbolporfirit, A „Prijepolje, Lim“ lelőhelyű kőzetnek zöl­
desszürke tömör alapanyagában sok 5 mm-ig emelkedő fehér fénylő föld- 
pátot, jóval kevesebb 1—3 mm-es csillogó sötét vörösbarna vagy fény­
telen fekete szinesásvány oszlopot és sokkal apróbb feketés sz'emekeí 
látunk.

Az átalakulásnak elég magas fokán álló alapanyag átlagosan 50—100 
p-os szemnagyságú holokristályos: uralkodólag csillámosan átváltozó föld- 
pátból áll, amelyhez elég sok apró izometriás augitszemcse járul; az augit i)

i) Anuarul Inst. Geologic al Eomaniei. Vol. V. p. 16—17. Bucuresti 1912.
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jórésze majdnem színtelen amfibol rostooskákká alakult át, amelyek való­
sággal hemzsegnek az alapanyag egyes helyein. Kvarc is van az alap­
anyagban parányi szabálytalan szemcsékben, de hogy eredeti-e, vagy 
pedig a földpát nagyfokú elváltozásának terméke, azt nem mindenütt lehet 
eldönteni. A legtöbb helyütt utólagos képződménynek látszik.

A nagyszámú széles porfiros földpátlemez kivétel nélkül elválto­
zott, vagy annyira elváltozóban van, hogy közelebbről meghatározni nem 
lehet. Elváltozásából részben fehércsillám és finom szosszürit származott, 
részben kaiéit és epidot. A szine-s ásványok közül az igen világos színű 
augit jórésze üdén maradt, bár ez is több helyütt átalakulóban van és pe­
dig kaiéit kiválás mellett majdnem színtelen rostos amfibolfajta szár­
mazott belőle. Még a legüdébb augitszemek körül is észlelhetünk urali- 
tosodást és az urálit olykor egészen be is burkolja az augitot, amely bel­
sejében viszont barna amfibollal van összenőve. Az amfibol eredeti meny- 
nyisége is kevesebb volt az augiténál s ez a kevés is jórészben elváltozott, 
úgy hogy csak az augit belsejében épen maradt részletek és a csiszolatba 
került pár üde szem alapján következtethetjük, hogy barna-vörösbarna 
színű volt. Titántartalmú magnetit igen kevés van, leukoxén kiválás 
mellett limonitosodott. Yele együtt, azután földpátban, augitban zárvány­
képen, de szabadon is aránylag meglehetős sok apátit van 01 mm-ig emel­
kedő, olykor töredezett finom vékony oszlopkákban. Megemlítendő végül 
egy igen erősen korrodált 1 man-es porfiros fcrarcszem, amelyben magnetit 
és apatit zárvány van.

A z Erdélyi Erchegység amfibolporfiritjei e típustól abban térnek 
cl, hogy amfiboljuk nem vörösbarna, hanem közönséges zöldesbarna amfi­
bol. Barna és vörösbarna amfibolt tartalmazó augitos-porfiros kőzet azon­
ban az erdélyi andezitek közt gyakori.

Augitporfirit. A Kohmos—.Ttokéltus-í'éle gyűjtésből a „L j u b i s, 
L j u b i s k a  r e k a“ és a „L j u b is-U z i ce ,  K a t u s  n i c a  r e k a “ 
lelőhelyű kőzetek breccsás augitporfiritek. Breccsás voltuk már szabad 
szemmel is jól látszik: főtömegük sötét ibolyásbarna és sok szürke zöldes- 
szürke appróbb nagyobb (6 mm-ig) fénytelen mállott földpát látszik ben­
nük. Az 1 cm-ig emelkedő beágyazott elég nagyszámú szögletes v. göm- 
bölyded kőzetzárvány vereses és feketésbama, zöld, kékeszöld színű.

A ljubiskai kőzet hipokristályos alapanyaga nagyon gazdag limo- 
nitban, üvege csillámosan kloritosan kristályosodott át; az eredeti kris­
tályos elemek közül felismerhető a nagyon szórványos és majdnem telje­
sen elváltozott plagioklász mikrolit. A katusnicai porfirit alapanyaga 
eredetileg teljesen üveges lehetett, utólagosan is csak részben alakult át 
főleg kloritosan. Yasércben ez is gazdag. A porfiros labradorandezin és 
andezin majdnem mind töredék és repedezett, különösen a ljubiskai kő­

7
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zetben, magános kristály v. csoportokban jelenik meg; mindig nagyon 
csillámos és agyagos, de az ikersávok (albit és karlszbádi) olykor még 
egészen jól észlelhetők. Az augit legnagyobbrészben klorittá változott, 
így a nagy mennyiségű magnetit is, amelyből limonit és hematit lett.

A breccsák közül legtöbb az ugyancsak augitporfiritnek megfelelő 
összetételű olyan kőzet, amelyben a vasérc igen sok és ebből a felvetés 
alapanyagból lécalakú plagioklász és, részben chlorittá vált augit van. 
Előfordul azután olyan porfirit. amelynek egészen világos színű hipo- 
kristályos alapanyagában alig van egy kis vasérc, de igen sok labrador 
fajta plagioklász van kiválva, míg a. színes ásvány még chloritos nyo­
mokban is csak minimális mennyiségű. Fontosabb 'azonban ezeknél kor- 
viszony tekintetében a mindkét kőzetben található d i a b á z brecosa, 
1—3 mm-es szemnagysággal és egy d i a b á z p o r f i r i t darab. Az 
igen alárendelt mennyiségű nem erupciós zárványok közül legtöbb a csil­
lámos átkristályosodás alacsony fokán álló vasas agyag, meszes vasas 
agyag, azután igen finomszemű szericitfillit féle kőzet, különböző szem­
nagyságú, néha igen finom szarukőszerű, agyaggal kevert kvarcát.

Augitporfíríttufa. Nagyon különböző ilynemű kőzetek kerültek a 
gyűjtésbe. Az egyik Montenegróból a l a t e s e v  o—a n d r i j e v i c a i  
úton a Kuckaja völgyből való. Zöldesbarha elég jól rétegzett kőzet, a 
rétegességet feltűnővé teszik az egy síkban elhelyezkedett chloritl emezek, 
amelyeken kívül 2 mm-es földpátszemeket, kaiéit halmazokat és lencsé­
ket láthatunk benne. Mikroszkóp alatt ásvány- és üvegtufa keverékének 
bizonyult.

A csak nagyon kis mértékben uralkodó üveg átalakult és az újon­
nan képződött igen finom kloritos anyag mellett kevés földpátpehely és 
epidot származott, sőt elmeszesedés is észlelhető. Az elváltozás eredmé­
nyeként amorf agyag is van benne, amely sok esetben kalcittal keveredett. 
Üvegesen nagyon kis rész maradt meg, e helyeken a szálas tufarészletek 
változatos alakja is kivehető, bár meglehetős elmosódottan. A nagyobb 
ásványtöredékek legnagyobb része labradorit sorozatú plagioklász, amely­
nek kivétel nélkül ikersávos darabjaiból az agyagosodásnál kaiéit is vált 
ki. A szemcse alakú szines ásványból pennin lett, 1 mm-t is meghaladó 
összefüggő, de nagyon ráncos lemezeinek bázisos metszetén a negativ 
első bisszektrix körül a tengelyek szétnyílása nem mindig észlelhető, 
többször látszik egy tengelyűnek, mint nem. Gyengén színezett: halvány 
kékeszöld, pleochroizmusa: a =  halványzöld; [5 és f  =  kékeszöld. A 
klorittal együtt szeriéit is előfordul kis (30° körül) tengelynyílással. A 
vasércet a meglehetős mennyiségű limonit képviseli, amelynek halmazai­
ban alig van egy-egy magnetit maradvány. Az agyaggal keveredett tisz­
tátalan és rendkívül apró szemcsékből álló kalcithalmazokon kívül van­
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nak nagyobb. 1 mm-t is elérő tiszta kalcitkristályok is a rájuk jellemző 
ikersávozással. Érdekes, bőgj- e nagyobb kristályok igen erősen hullá­
mosán sötétednek.

A másik kőzet agglomerátos tufa. Nyuga-t-Szerbiából való „P r i- 
j e p o l j é t ó l  é s z a k r a  T r n o v a c  a l a t t “, sötét zöldesszürke 
aprószemcsés kőzet, benne szabad szemmel csak a legfeljebb 2 mm-es 
különböző színű breccsákon kívül augitot és itt-ott felcsillámló földpátot 
láthatunk. Túlnyomóan erupciós anyagból áll és pedig uralkodókig 
augitporfiritből, amelyhez különböző diabázfajták járulnak. Egyéb kőzet­
darabok: mészkő, epidozit, átkristályosodó vasas agyag, amfibolit. Mind­
ezek az agglomerátok gömbölyded v. szögletes különálló darabok, ame­
lyeket meglehetős mennyiségű meszes-agyagos-epidotos ragasztó anyag 
tart össze. Az augitporfirit darabok különböző kifejlődésnek: van közöttük 
likacsos, nagy részben világos szinű üveges alapanyagú elég üde porfiros 
augitkristályokkal, azután hipokristályos: sötét szinű üveggel, augit és 
plagioklász kristályvázakkal, továbbá olyan, amelynek üvege színtelen, 
benne plagioklász mikrolitok, porfiros augit és plagioklász van. Van tehát 
savanyúbb és bázisosabb típusú augitporfirit agglomerát. A diabázfajták 
közül legtöbb a szpilites típusú, olykor igen szép legyezőszerűen szét­
ágazó plagioklász halmazokkal, azután ofitos augitdiabáz 05 mm-es 
szemnagysággal, végre diabázporfirit. Az epidozit darabok általában igen 
apró szeműek, a legnagyobb. átlagosan 02 mm-es szemnagyságú szögletes 
darab. A mészkő breccsák szintén aprószeműek és igen tisztátalanok. Az 
agyagos zárványok között vannak teljesen amorfok is az átkristályoso- 
dásnak egyáltalában semmi nyomával, azután szericitesen átalakuló fülit- 
féle darabok. Ezeken kívül említendő még egypár kataklasztos kvarc 
töredék, azután apró szerpentin darab, hálószerű krizotilszalagokkal és 
vasérccel.

Ezen breccsák és tufák tanulmányozásából tehát kiderült, hogy az 
augitporfirit legalább a tárgyalt helyeken fiatalabb a különböző diabáz- 
fajtáknál és a szerpentinnél.

Diabáz.

A gyűjtött anyag kőzetcsoportjai közül a legváltozatosabb tagokat 
a diabázok családja foglalja magába, amelyek nagy példány számukból 
ítélve, nagyon tekintélyes szerepet játszhatnak az átkutatott területen. 
A diabázokat szemnagyságuk, szerkezetük és ásványos összetételük alap­
ján több alcsoportra kell osztanunk és pedig kiömlési típusú diabázpor- 
firitekre és szpilites diabázokra, hipabisszikus t íp u s ú  szemcsés augitdiabá- 
zokra és a belőlük metamorfizálódott uralitdiabázokra, végül olivindia- 
bázokra.
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Díabázporfirit nagy változatosságban található a K ormos—J ekelius- 
féle gyűjtésben. Mind L j u b i s környékéről való, Szerbia nyugati ré­
széről, Novavarostól északra. Közülök egyesek a Smiljanica hegyen for­
dulnak elő, ahol alsótriász képződményeket törnek át, legnagyobb részük 
azonban „Ljubis, Ljubiska reka“ lelőhelyű.

A Smiljanica kőzetének sötét ibolyaszinű, részben tömör, részben 
likaosos alapanyagában sok sárgásszürke, néha halvány rózsaszínű, leg­
többször fénytelen plagioklász van kisebb-nagyobb csoportokban kiválva. 
Ezek a plagioklászok a közelebbi vizsgálatnál 12 mm-ig emelkedő, a 
hosszanti lap (010) szerint kiképződött vékony tábláknak bizonyultak,, 
amelyeknek keresztmetszetei vékony lécalakok és ezek a látszólagosan 
vékony lécek gyakran csillagalakú halmazokban lépnek fel. Éppen ilyen 
megjelenésű a ljubiskai példányok legnagyobbrésze is, közülök a leg­
üdébbnek alapanyaga sötétszürke és porfiros földpátjai csillogó hasadási 
lapokkal bírnak, rajtuk az ikersávokat is jól ki lehet venni. Mindnyájá­
ban látunk továbbá sok vörös és ibolyavörös vasércet apróbb-nagyobb fol­
tokban és szemcsékben, egyikben-másikban pedig szórványosan kalcit- 
mandulákat. Jellemző mindegyikre, hogy alapanyaguk már szabad szem­
mel is, de lupéval még inkább, finom szemcsésnek látszik. Yan azonban 
a ljubiskai kőzetek között olyan is, amelynek ibolyás színű tömör alap­
anyagában átlag csak 1 mm-es zöldesszürke izometriás földpátok látha­
tók, továbbá olyan, amelynek szürkésfekete alapanyagában a kevés apró- 
porfiros földpát és augit mellett sok, 1 crn-ig emelkedő kalcitmandula van, 
végül olyan zöldes sötétszürke, amelyben szabad szemmel csakis 1—2 
apróbb mandula látszik.

Alapanyaguk csak részben holokristályos. A legnagyobb szemű 
holokristályos alapanyaga pár ljubiskai kőzetnek van, amelyek egyszer­
smind a legüdébbek, ezeknél az alapanyag szemnagysága 05—1 mm; 
hasonlít hozzájuk az egyik smiljanicai példány, amelynél azonban már 
0'2 mm-ig lesülyednek a földpátlemezek. A többiek alapanyagában is túl­
nyomóan uralkodik a kristályos alkotórész, de már több-kevesebb vassal 
festett üveges rész is van. Abban megegyezik mindenik, hogy porfiros 
ásványuk egyedül a plagioklász.

A plagioklász alakja az alapanyagban a nagyobb szeműeknél kissé 
hosszúkás szélesebb lemez, az apróbb szeműeknél olykor meggörbült vé­
kony léc és ezeknél gyakran előfordul a szpiliteshez hasonló divergens 
sugaras szerkezet. Földpátkristályvázakat csakis az egyik ljubiskai kő­
zetben találtam. Egyébként sokszoros albit és periklin ikrek és minden­
féle átmenet kapcsolja össze őket a porfiros földpátokkal, melyek éppen 
úgy, mint az alapanyagbeliek közül a meghatározhatók, andezin (ande- 
zin, labradorandezin, oligoklászandezin) sorból.. valók. A porfiros föld-
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pátok sem mindig automorfok, végeiken olykor szabálytalanul, néha villá­
san végződnek. Nagyon gyakori eset a kataklázis is, amikor néha több­
szörösen meg vannak görbülve, ami különösen .jól látszik az ikersávosak­
nál. Az egyik smiljanicai kőzetben, amelyet vékony kvarcdioritaplit telér 
.szel át, a földpátok helyenként össze vannak törve és az összetört kris­
tályokat chlorit és kvarc ragasztja össze. Az egyik ljubiskai kőzetben 
pedig valóságos dörzsbreccsás szerkezet látható egy vonal mentén, ahol 
az összetört részeket vasérc ragasztja össze. A földpát a legtöbb helyütt 
elváltozóban van, epidotos-agyagos termék származott belőle.

Az igen világosbarna színű augit mennyisége mindenik kőzetben 
alárendelt és még a legüdébb kőzetben is elváltozásnak indult. Az elvál­
tozás eredménye ‘a legtöbb esetben chlorit és kaiéit, de egyes helyeken 
színtelen, vagy igen halvány zöldessárga szerpentin is származott, amely­
nek rostjai éppen úgy szabálytalan alakú apróbb részecskékre osztják az 
augitot, mint ahogy a krizotil az olivint szokta. Találunk azután egy pár 
ljubiskai kőzetben epidotot is az augitnak elváltozási termékei közt. Ez az 
epidot foltosán változó, de átlag nem magas (,3 J_ =  I. r. vörös) kettős­
törésű színű, gyenge pleoohroizmusa is van: a =  színtelen v. igen hal­
ványsárga, p =  halvány rózsaszínű, y =  élénk rózsaszínű, optikai ten­
gelyszöge nagy úgy az a, mint a y körül. Ennek alapján piemontitra kö­
vetkeztethetünk. Az augit egyébként főleg a plagioklászok által szabadon 
hagyott helyeken kristályosodott ki rendesen izoimetriáshoz közeledő szem­
csékben, illetőleg szemcsés halmazokban és gyakran tartalmaz plagioklász 
léceket zárványképen.

Az igen nagy mennyiségű vasérc uralkodólag hematit, amelynek 
olykor 1 mm-es szemcséi 4—6 rnm-nyi csoportokat is alkotnak, :a leg­
többször azonban a földpátok között lévő helyeken teljesen szabálytalan 
alakban fordul elő. A hematittal gőtit és limonit is társul és pedig külö­
nösen a vasércszemek belső része áll limonitból, amely több Ízben szin­
tén egységes kristály, meglehetős jól észlelhető sárgás-barnás pleochroiz- 
mussal és elég magas kettőstörési színnel. A gőtit sokkal erősebb pleo- 
ehroizmusú: a meghatározott esetekben a nagyobbik törésmutató irányá­
ban (hasadás irányában) vörösbarna v. vörös, a kisebbik irányában olykor 
élénk sárga v. barnássárga. Jellemző a hematitlemezekre, hogy sokszor 
széjjelhasadoznak és így néha rostosnak látszanak. Olykor úgy tűnik fel, 
mintha e vasércek pszeudomorfózák kitöltő anyagai lennének. Egyes epi- 
dotszemcséket vékony hajszálszerűen áthálóznak. Sok esetben nyilvánvaló, 
hogy a vasérc utólagosan került a kőzetbe, így egy dörzsbreccsás helyen 
vasérc ragasztja össze a kőzet összetört részeit, kitölti a kőzet repedéseit, 
olykor a mandulák anyaga is vasérc, még többször mint vékony hártya 
látszik a mandulák legkülső részén. Az egyik kőzetet átszelő dioritaplit
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eret is kíséri vasérc kiválás. A vasércen kívül helyenként elég bőven 
találunk titanitos halmazkákat.

A mandulák anyaga legnagyobb részben kaiéit, de részt vesz alko­
tásukban a vasércen kívül kis mennyiségben a chlorit és a kvarc is. Egy- 
egy mandula olykor több héjból áll.

A Ljubiska legtöbb kőzete és a srniljanicaiak teljesen olyanok, mint 
Szeges megyében Poprád mellett a Virágosvölgy elején előforduló diabáz- 
porfiritek.

E leírt típustól némileg különbözik a Ljubiska reka említett, sza­
bad szemmel afanitos zöldes sötétszürke diabázporfiritje. Holokristályos, 
erősen elváltozott kőzet, túlnyomóan andezinből áll, alárendelt mennyi­
ségű alapanyagának mikrolitjai fokozatosan mennek át az 1 mm-es por- 
firos földpátokba. Annyira fokozatos az átmenet, hogy külön generációt 
nehéz megkülönböztetni, de alakilag is majdnem teljesen ugyanazok az 
apró és nagyobb kristályok, mindössze a nagyobbak valamivel szélesebb 
lemezek; üde nincs közöttük, epidotosak és agyagosak. A színes ásvány 
teljesen klorittá változott. A vasérc ilmenit, elváltozását bő titanit kivá­
lás kíséri.

A tárgyalt elváltozott diabázporfiritektől egészen elüt az a kőzet, 
amely a szerb-boszniai határ közelében Go s t í l j e  m e l l e t t  a M a n- 
d i c a  1270 m p o n t j á t ó l  é s z a k r a  a gerinc keleti oldalán fordul 
elő L óczy adata szerint krétakorú rétegek alatt. Ez a feltűnő üde kőzet 
épen a vizsgálatra küldött darabban az alább leírandó gabbróporfirittel 
érintkezik, amelyik szintén igen üde. Már szabad szemmel is látszik, 
hogy e diabáz az érintkezés vonalához közel egyes apróbb zárványokat 
tartalmaz a gabbróporfiritből. Maga a diabázporfirit fekete színű tömör 
kőzet 4 mm-ig emelkedő hosszúkás lemezalakú üvegfényű porfiros föld- 
pátokkal. Alapanyaga hipokristályos, igen sok, de nagyon apró magnetit- 
szerncsével, zöldesbarna üveggel. A szórványos porfiros földpát, amelybe 
a mikroditok fokozatosan mennek át, egészen üde labradorandezin. A 
gabbróporfirit zárványok elég nagyszámúnk.

A diabázporfiritektől az alább leírandó szpilitekhez, részben az 
oűtokhoz vezet át az a kőzet, amely U z i c e  környékéről a Ljubuji fenn­
síkról való s amely L óczy adata szerint agyagpalán tör át. Szürkés sötét­
zöld, szabad szemmel nézve igen sűrű kőzet, elválása lapjain vastag kalcit 
bekér gőzössel. Majdnem egészen holokristályos. Zöldesbarna, kloritosan 
átalakuló üvegje valósággal minimális. Benne az augit mennyisége csak 
valamivel kevesebb, mint a földpát. A labradorandezin és andezin fajtájú
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földpát alakja hosszúkás lemez, nagysága 0'2—1 mim között váltakozik, 
a legnagyobbak sokkal szélesebb lemezek s mintegy porfirosan vannak 
kiválva a többiek közül, alakjuk azonban semmivel sem jobb, mint az 
apróbbaké. A főleg izometriás augit kristályalakja néha meglehetős jó, 
legtöbb esetben azonban szabálytalan, sőt megtörténik, hogy a vékony 
földpátléeek több darabra vagdalják. Sok helyütt chloritosodik. Az igen 
kevés zöld anifibol kissé hosszabb, szintén szabálytalan kristály, sohasem, 
urálit, hanem eredeti ásványnak látszik. Még kevesebb a barna biotit, 
amely legtöbb helyütt pennin lett. A jelentős mennyiségű ilmenit is el­
változott, csakis az egyes nagyobb leukoxén halmazokban találjuk meg 
egymást ferde szögek alatt keresztező pálcikaszerű maradványait. A szór­
ványos, két vagy több héjból álló mandulák anyaga, delessit és ripidolit.

Majdnem teljesen ilyen, csak kissé sűrűbb diab áz d a rab okát talál­
tam a gostaljei határgerinc Miandica tető felé eső részének egy alább le­
írandó breccsás mészkövében.

Szpilítes augitdiabáz előfordul a gyűjtések szerint U z i c e t ő l  
n y u g a t r a  I í  u 1 a f a l  u n á 1, a Ponikve-Bioska fennsík keleti végén, 
ahol a nagy diabáztömegnek a megalodus mészkő felé eső széléről gyűj­
tötte L óczy L ajos, ugyancsak az ő gyűjtése a „K r u p a n j e t  ő 1 d é 1 r e 
a D r i n a .  k ö z e l é b e n  P o s t e n j a  f a l u n á l  előforduló diabáz, 
amelyet közvetlenül a triászmészkő alatt talált, továbbá az, amely D j u- 
r e v i c i  és  K 1 a s n i k h e l y s é g e k  k ö z t  az alaphegységet alkotja.. 
Az első zöldesszürke, a második sötét vörösbarna, a harmadik szürkés- 
fekete igen sűrű afanitos kőzet, bennük csak egyes fehéres kvarcereket 
láthatunk szabad szemmel, ezenkívül a krupenjei kissé breccsás kőzetben 
gyenge fényű chloritos csúszási felületet.

Típusos szpilites szövetű mind a- három. A kulai és krupanjei igen 
sűrű és uralkodólag földpátból áll. amelynek igen finom sokszor hajlongó 
lécecskéi plykor pár p-nyi szélesség mellett 1 mm hosszúak, rendesen 
tökéletlen sugaras vagy kéveszerű, olykor seprűalakúlag szétágazó hal­
mazokban gyűlnek össze. Átlag kisebb szögek alatt (10°-ig) sötétednek, 
fénytörésük közel áll a kanadabalzsaméhoz, annál csak valamivel erősebb. 
A krupanjei breccsás kőzetben halványbarna v. egészen színtelen üveg­
rész is van földpátkristályvázakkal. Az egyes divergens sugaras földpát - 
halmazok között szórványosan (Kula) széles lemez v. szabálytalan szem­
csealakú földpát is előfordul. Mindkét kőzetben kevés az augit mennyi­
sége. A djurevici szpilitben ellenben a plagioklász és augit egyenrangú 
ásvány, itt a szövet iránytalan lemezes. A földpát itt jobban kifejlett, 
de kurtább lemez alakú ikersávos kristályokban lép föl, amelyeknek 
elsötétedése 30°-ig is felemelkedik, fénytörése a kanadabalzsamnál min­
dig sokkal erősebb, pár meghatározható esetben labradorande&in-nék bi­
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zonyult. A plagioklász mind a három kőzetben elváltozóban van, kaolinos 
agyag és epidot vált ki belőle.

Az augit igen világos sárgásbarna, csakis a djurevici kőzetben va­
lamivel erősebben színezett barna. A kulai és krupanjei szpilitekben az 
augit leginkább kristály vázakban: létrát, rácsot, fürtöt, stb. utánzó ala­
kokban, ritkán egységes szabálytalan szemcsékben jelenik meg, így a 
djureviciben a legtöbbször, bár itt hosszúkás vékony augitoszlopka is van, 
amely gyakran éppen úgy szétágazik a végein, mint maga a földpát, 
amellyel együtt résztvesz a sugaras szerkezet alkotásában. Általában 
azonban mindig kevésbbé jó alakú, mint a földpát. A vasérc különböző 
szereppel bír. A kulai diabázban igen kevés van parányi limonitos szem­
csékben, a krupanjeiben szabálytalanul eloszolva találjuk a hematitot és 
limonitot a földpátlécek közt, amelyeknek határát igen élesen jelölik. 
Eg yenletesen eloszolt magnetit mindössze a djurevici kőzetben van nagy 
mennyiségben, de legfeljebb 50 p-os olykor hematitos szemcsékben.

Mindegyik kőzetben elég gyakori a mandula, ami főleg kaiéit, rit­
kábban kvarc és kloritból áll. A djurevici diabázon áthúzódó fehér erek 
rostos kvarcin-hói állanak. A krupanjei diabázt brecsássá teszi egyrészt 
az a körülmény, hogy a vasérc az egyes ugyanolyan összetételű részletek­
ben egyenlőtlenül van eloszolva, másrészt azonban vannak benne idegen 
zárványok is, amelyek közül legtöbb a meszes epidotos kloritos homokkő, 
van azután benne meszes kvarcit is; ezenkívül hosszúkás kígyózó kvarc­
szalagokból, továbbá egymás mellé sorakozott, egymástól apró kaiéit 
szemcsékkel elválasztott kvarcszemeeskékből álló vékony erek is áthú­
zódnak rajta.

Díabázbreccsa. Agglomerátos képződménynek kell tekintenünk 
nzt a breccsás kőzetet, amely K ormos - .T ekeliijs adata szerint Plevlje és 
Prijepolje között töri át a középső triászüledéket. Vöröses-, zöldes-, feke- 
tésbarna igen sűrű diabázdarabokból van összetéve és crn-es vastag kalcit- 
erek járják át. A mikroszkóp alatt különböző kifejlődésünek bizonyúlt, 
01 mm-ig lesűlyedő nagyságú sűrű szpilites diabáz darabokat részint 
vastag limonitosanyag, részint agyagos mész köt össze. A diabázdarabok 
ásványos alkotás tekintetében a djurevici szpilithez hasonlítanak, csak­
hogy átlag sokkal sűrűbbek és jobban el vannak változva: a plagiokiász 
agyagos meszes, az augit helyét legnagyobb részben kékeszöld chlorit fog­
lalja el, a vasérc pedig főleg kristály vázakban van jelen.

Vadász E lemér gyűjtéséből származó, alább tárgyalandó két elég 
üde montenegrói diabázpéldányt átmenetnek tekinthetjük a sűrű szpilites 
diabázok és a mélyebb típusú szemcsés diabázok között, de változó szem­
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nagyságuk miatt hajlanak a porfiros szerkezet felé is, tehát e tekintet­
ben leginkább hasonlítanak még Lózcy gyűjtéséből a Ljubuji fennsíkról 
leírt cliabázhoz, amelyet a diabázporfiritek után függelékképen említet­
tem. A VADÁsz-féle kőzetek szemnagysága azonban már valamivel mé- 
lyebbi típusra utal. Az égjük példány B u d i m i j é t ő l  d é l r e  a rozaji 
ú t alatti völgyből, a másik a K o p r i v n i k  v o n u l a t b ó l ,  az Ipek- 
ről vezető út 1000 m-es pontjáról, tehát az albán határ közeléből való.

Augitdiabáz mind a kettő. A feketésszürkébe hajló budimijei kőzet 
valamivel nagyobbszemű, mint a barnászöld koprivniki, de szabad szem­
mel mindkettőben csakis-a helyenkint üdén csillogó földpátlemezeket lát­
hatjuk. Szövetük a szpilitestől az offtoshoz közeledik, t. i. van ugyan alap­
anyaguk, de ez a kivált nagy ásványok mellett annyira háttérbe szorul, 
hogy csakis egyes kis elszigetelt pontokon található és még így is nagyon 
szórványos. A plagioklász és augit a budimijei kőzetben körülbelül 
egyenlő mennyiségű, de ez a viszony nagyon változik a különböző he­
lyek szerint; hol az egyik, hol a másik a túlnyomóan uralkodó; a kopriv- 
nikiben a földpát sokkal több. A kiválási sorrend olyan, hogy a plagio­
klász korábban kristályosodott ki, aminek következménye azután ennek 
automorf volta.

Az andezin és labmdorit (a budimijeiben andezinoligoklász is) soro­
zatú földpát főleg hosszú vékony lemez, alárendelten, különösen a na­
gyobbak valamivel szélesebb lemezek, ritka, az izometriás. Kétszeres vagy 
többszörös iker, nagysága a budimijei diabázban 2 mm-t is elér, a kop- 
rivnikiben átlag 0 5 mm, de ugyanitt 3 mim-es kristályok is vannak, tehát 
a. szövet a porfiroshoz közeledik. Az augit kristályait mindkét kőzetben 
átjárja a földpát, így alakja mindig xenomorf, bár a budimijei diabáz­
ban találni elég jó alakú hosszúkás kristályokat is. Az augit színe vilá­
gosbarna, szórványosan kettes iker a harántlap (100) szerint. Több he­
lyütt elváltozásnak indult, chlorit származott belőle. A vasérc eredetileg 
elég sok volt és pedig — úgy látszik a leukoxénes maradvány okból — 
ilmenit, de vannak elég üde magnetit kristályok is, széleiken kissé el­
változva, sőt a koprivniki diabázban pirit is van hematittal beburkolva. 
Említendő a. szfén, amely az elváltozó augit és vaséreszemek közül 
gyakori.

Szemcsés (ofítos) augitdiabáz. L óczy gyűjtéséből származó elég 
üde mélyebb típusú diabázok tartoznak ide, és pedig a „Gr o s t i 1 j e, 
M a n d i c a  h e g y  1270 m-es magassági pontja alatt, a vízválasztó 
gerinc északi részén" lelőhelyű, azután a ,,L a c h n i f a l u ,  G l o s t i l j e  
és Yisegrád közt" lelőhelyű diabázok. Sötétszürke, szürkésfekete színű 
szemcsés kőzetek, szabad szemmel felismerhető alkotórészük mindössze 
a földpát.
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Lényegileg plagioklászból és augitból állanak, az augit mennyi­
sége csak valamivel kevesebb. A labradorit, labradorbytownit fajta föld- 
pát lemezalakú, meglehetős automorf 0’7—2 mm-es kristály. Sokszoros 
álhit, alárendelten periklin, ritkán karlszbádi iker és majdnem mindig 
gyengén kifejezett zónás szerkezetű. Az egyes lemezek egymással sza­
bálytalanul v. dőlt kereszt-alakban gyakran összenőnek, általában minden 
rend nélkül csoportosulnak. így e kőzetek tipusos iránynélküli szövetűék 
a szintén tipusos ofitos szerkezet mellett, amennyiben a- földpátlemezek 
keresztül-kasul szabdalják az augitkristályokat. A földpát általában üde, 
csak itt-ott vehetünk észre kis mértékű szosszürites elváltozást. A hab 
ványbarna vagy kissé élénkebb, ibolyás árnyalatú barna (Go-stilje) augit 
a gostiljei diabázban 2 mm-t is elérő hosszúkás, lachnii kőzetben átlag 
0 5 mm-es izometriás1 kristályokban jelenik meg, amelyek teljesen xeno- 
morfok, különösen igen sok és a  csiszolat síkjában össze nem függő da­
rabból állónak látszanak a gostiljei diabázban, egyidejű elsötétedésük is 
mutatja azonban egybetartozásukat. Ikerképződést nem észleltem, ellen­
ben a gyengén kifejlődött zónás szerkezet közönséges. Az augit külön­
ben a gostiljei kőzetben legnagyobb részben üde, csak itt-ott kezd elvál­
tozni és pedig részint chlorit, részint- urálit- vált ki; a lachnii kőzetben 
azonban nagy mértékű az ura-litosodás, ami rendesen az egyes kristályok 
külső részén kezdődött. A tekintélyes mennyiségű vasérc, amint- rácsos 
kiképződéséről következtethető, ilmenit, elég üde, csak helyenként leu- 
koxéuesedik. A gostiljei kőzetben 1 mm-ig emelkedő szivacsos kiképző- 
désű p-irit kristályok is vannak.

Hasonló hipabisszikus augitdiabázból származott az a-z urálit- 
díabáz, amely K o s  j é r i  ó i és Valjevo között a Bukovina hágó déli 
oldalán 860 m magasban fordul elő L óczy adata szerint szerpentinben. 
Ez a- szabad szemmel zöldes sötétszürke aprószemcsés kőzet alkotás tekin­
tetében csakis annyiban különbözik a tárgyalt ofitoktól, hogy földpátja 
erősen elváltozott, saussurit-féle anyag, fehércsillám és kvarc vált ki be­
lőle, augitja pedig majdnem kivétel nélkül átalakult uralittá, csak nagyon 
szórványosan találunk egyes igen apró augit-szemet az uralithalmazok 
belsejében. Ez a másodlagos amfibol majdnem mindig egyöntetű és egyen­
letesen sötétedő kristályokban jelenik meg, ritkábban rostos halmazok­
ban. Érdekes, hogy a megmaradt augitroncsok elsötétedéséből következ­
tetve valamikor egy kristályhoz tartozó, de a földpátlemezek által elvá­
lasztott augitrészek rendesen külön-külön uralitkri stályokká alakultak át, 
amelyek így azután sokkal jobb alakú kristályoknak látszanak, mint az 
eredeti augit volt. Az urálit általában világos sárgászöld színű, pleo- 
chroizmusa: a =  halvány sárgászöld, ,3 =  halványzöld, Y =  zöld, kékes­
zöld- Y—c =  20", olykor kettes iker a harántlap (100) szerint. Az urálit
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mellett kékeszöld permin is származott. A vasérc is jobban el van vál­
tozva. egyesek pedig egészen szfénné alakultak át, amely rendesen pa­
rányi szemecskék halmaza, rendesen limonittal együtt, a halmazoknak 
belsejében egy-egy kis opák vasérc maradvány is látható.

Olivindiabáz, Egy meglehetősen elváltozott példány képviseli a 
K ormos-JEKELius-féle gyűjtésben „L j u b i s, L j u b i s k a r e k a“ lelő- 
hellyel. Sötétszürke aprószemcsés kőzet, 25 mm-ig emelkedő fehéres 
fénytelen földpátlemezekkel és apró feketés foltokkal. Közelebbi alkotása 
nagyjában olyan, mint az augdiabázoké, csakhogy a 1 abradorsorú földpát 
uralkodik bemie és a színes ásványok között az augit mellett az olivin 
is megjelenik. Ez az eredetileg is kis mennyiségű olivin azonban teljesen 
elváltozott, 05 mm-es olykor legömbölyödött kristályokat a széleken feke- 
tésbarna, beljebb vörös vasérc, belül pedig rostos szerpentin tölti ki. A 
földpát agyagos, az augit kloritos. A sok vasérc magnetit és hematit.

A leírt sspilites és ofitos augit (— urálit — ) diabázokkal minden 
tekintetben megegyező kőzeteket a Persdnyi hegységből, Erdélyi Érc- 
hegységből, de különösen a Drócsa déli részéről nagy számban ismerek. 
A szpilites augitdiabázokhoz hasonló effúziós típusú kőzetek a Soborsin 
és Torjás vidéki hatalmas diabáztömegnek mindenütt a legfelső részén, 
a szemcsés ofitokhoz hasonlók pedig főleg a mélyebb völgyek feltárásai­
ban fordulnak elő. Áz érchegységi, valamint a Persányi hegységi diabá- 
zok kitörési ideje uralkodólag triász (középső v. felsőtriász), valószínűleg 
a Drócsában is (ahol a. soborsini gránitodioritos tömeg kőzeteinél sokkal 
idősebb). A montenegrói diabázokat N opcsa1) középtriászkorúnak tartja, 
az ő gyűjtéséből E ejvhaiíd egész sorozat dia'bázt ír le2) és sajátságos 
módon a szpilitet és variolitot a diabázoktól teljesen elkülönítve, külön 
csoportok keretén belül tárgyalja. Az ő diabázai között viszont megkü­
lönbözteti az ofitos. pilotaxites és dolerites szerkezetűeket. Valószínű, 
hogy ezek meg csak részben diabázok.

Gabbró.

Nem valami nagy számban, de annál nagyobb változatosságban 
vannak képviselve a különböző intrúziós és telér típusú gabbrófajták, sőt 
van közöttük metamorfizált is.

Diallagitgabbró legüdébb példánya az, amelyet Djurevici faluban 
a Drina szoros jobb partján tár fel a Klasnik falutól jövő árok; már egy

!) Földtani Közlöny. XLVI. k. 227. 1. Budapest 1916. és Anuarul Inst. Geol. 
al Rom. Vol. V. 1—12. 1.

2) Anuarul Institutuluj Geologic al Romaniei. Vol. V. 13—18. 1. Bueuresti 1912.
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kissé el van változva az a gabbró, amely a Driim balpartján ugyancsak 
Djurevici falunál fordul elő, végre majdnem egészen átalakult a Kosje- 
rici és Valjevo között a Bukovska planináról való kőzet. Makroszkóposán 
nagyon különbözők. Az első példány zöldesszürke színű nagyszemű kő­
zet 5 mm-es átlagos szemnagysággal, zöldesszürke földpáttal és zöldes 
árnyalatú sötétszürke, ritkán feketés diallagit lemezekkel. A djurevici 
kőzet szintén nagyszemű, de földpátja fehérszínű, diallagitja pedig feke- 
tésbarna olykor bronzszínű hasadási lapokkal, ezenkívül még sok 5 
mm-ig emelkedő vasércszem is bőven látható benne. Végül a bukovskai 
u r a 1 i t  o s g a b b r ó sötétszürke színű, csak 2 mm-ig emelkedő szem- 
nagyságú kőzet szürkésfehér földpátokkal és feketés színű ásványokkal.

A szövet típusos gabbroidális, egyenlően xenomorf ásványokkal, de 
ezt a szövetet nagyban befolyásolja az, hogy még a legüdébb példány is 
kezd egy kissé átváltozni, diallagitja kissé uralitos, földpátja valamivel 
nagyobb mértékben szosszürites. A labradorit és bytownit sorú plagiokláss 
széles lemezei sokszoros albitikrek, olykor igen finom, máskor széles iker­
egyénekkel, ritkább már a karlszbádi és a periklin. Elváltozásából a szosz- 
szüriten kívül fehércsillám is képződött. A bukovskai kőzetben majdnem 
egészen elváltozott, csak likacsos faszlányos roncsai maradtak meg. \  
rovására képződött ásványok közül legtöbb az epidot (pistacit és klino- 
zoizit) apró szemcsékben vagy szferolitos halmazokban, de van sok gyenge 
fénytörésű apró földpátpehely (albit ?) és apró kvarcszemcse is. A Djure­
vici falu Drina balparti részének kőzetében a széles földpáttáblák között 
kicsiny elszigetelt helyeken meggyűlt epidotos uralitos csomókban zoizit 
p is előfordul.

A diallagit széles táblái főleg a széleken kezdenek elváltozni, telje­
sen uralittá vált kristály csakis a bukovskai kőzetben található. A dial­
lagit üde állapotban halvány barnásszínű széles táblákat formál a rá jel­
lemző igen jó harántlap (100) szerinti hasadásokkal, rendesen belső ré­
szén szabályosan rendezkedett vasércpálcikák és szemcsék vannak. Gyak­
ran  nő össze vele barna amfibol, amelynek azonban együttes mennyisége 
is nagyon kevés. Abból a körülményből, hogy ez az amfibol a diallagit- 
nak uralitos külső szegélyében is épen olyan üde, mint a  diallagit válto­
zatlan belsejében, az következtethető, hogy az amfibol jobban ellenállott 
az elváltozásnak. Üde barna amfibol van a bukovskai kőzet uralitlemezei- 
nek belsejében is. E barna amfibol pleochroizmusa: « =  halvány sárgás­
barna, P =  barna, Y =  sötétebb barna. Az urálit halványzöld, kékeszöld 
színű a rendes pleoohroizmussal; részben egységes kristályként veszi kö­
rül a diallagittáblákat, amikor néha úgy tűnik fel, mintha pertitesen 
nőttek volna össze egymással, részben igen finom rostos kiképződésű, ami- 
kor gyengébb színezetű.
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Érdekes a vasérc megjelenése a két djureviéi kőzetben; különösen 
nagy mennyiségben a Drina balparti példányban fordul elő, mint mak­
roszkópos leírásnál már Említettem. 4—5 mm-es helyen összefüggő, de 
egészen szabálytalan alakú likacsos kristályokat formál, amelynek lika­
csaiban s hézagaiban a  kőzet többi alkotórészei foglalnak helyet, tehát 
mint összekötő anyag szerepel. Vele együtt kálóit és szí én található, 
utóbbi olykor 0 5 mm-es, egyik végén jól kifejlődött ránőtt kristály, 
néha valami csekély pleochroizmussal. A bukovskai kőzetben igen kevés 
a vasérc.

Ezen diallagitgabbr ók ásványos alkotás tekintetében teljesen ugyan 
olyan kőzetek, mint a Soborsin vidéki (Drócsa) gabbrók, amelyeknek 
uralitosodása a gránitodioritos tömeg szomszédságában fokozottan erős.

Gabbropegmatit. Két igen szép és tipusos pegmatit darab van a 
gyűjtésekben. Az egyik Drina balparti D e r v e r t  a-A l u g a  s z u r ­
d o k v ö l g y  felső kitágulásából való, ahol diabázban tel érképen fordul 
elő pirites kvarctelérek közelében. Durva szemű kőzet, benne 1 cm-ig 
emelkedő sötétbarna csillogó hasadási lapú diallagit, szintén sötétszínű 
földpát és igen sok vasérc látszik olykor 3 mm-ig emelkedő élénk fém­
fényű szemekben. A másik, a „Dervent szurdok háttere11 lelőhelyű kőzet 
meg éppen óriási szemű, a rendelkezésemre állott példányban 6 cm-ig 
emelkedő szürke és szürkésfekete diallagitlemezek vannak a fehér és zöl­
desszürke szosszürites mezők és a sötétszürke üdén csillogó földpáthal- 
mazok mellett. Az üde földpátok nagyobb halmazai mint egyes zárvá­
nyok állanak ki a fénytelen szosszüritből.

A hatalmas labradorit táblákra jellemző, hogy épen úgy telve van­
nak szabályosan elhelyezkedett barnaszínű vasérc pálcikákkal, mint akár 
a diallagit. Ezek a vasérc pálcikák helyenként egészen jól láthatólag 
3 irányban, nagyjában 60°-os szögek alatt rendezkedtek. Jellemző to­
vábbá az is, hogy gyakori ugyan náluk a sokszoros ikerképződés, de az 
ikersávozás a legtöbbször nem terjed ki az egész kristályra, hanem annak 
csak egyes részeire. így  gyakran megtörténik, hogy egy nagy egységes 
nem ikersávos földpátnak csak a legbelső részén találunk kisebb területen 
igen finom ikersávokat, amelyek közül egyesek a nagy kristállyal együtt 
sötétednek. Jellemző végre a földpátra, hogy majdnem mindig hullámo­
sán sötétedik.

A diallagit világosbarna, mindig igen sok, szabályosan eloszolt és 
elrendezkedett fekete v. sötétbamásan áttetsző vasérc van benne szélesebb 
lemezkékben vagy tűalakú pálcikákban, amelyeknek nagysága olykor 
0 5 mm-es. Az alugai pegmatit diallagitját nagyon jellemzi a harántlap 
(100) szerinti ikerképződés, amely szerint igen nagy számú és finom 
vékony ikeregyén nőtt össze, úgy hogy a nagy táblák valósággal rostos,
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szerkezetűekké váltak. Egyes ikeregyének különböző erősségű barna szí­
neződésük alapján is kitűnnek a többiek közül. Valami csekély uralito- 
sodást csak a kristályok legkülső vékony szegélyén vehetünk észre. A 
derventi kőzet földpátját vékony, legfeljebb 0 2 mm vastagságú erek jár­
ják át, amelyeknek kitöltő anyaga részben halványzöld urálit, részben 
erősen színezett rostos száras kiképződésű kékesszöld amfibol. Az utóbbi 
amfibol féleségnek legfeljebb 0 5 mm hosszú vékony kristályai igen erős 
pleochroizmussal bírnak: a =  halvány sárgászöld, p =  élénkzöld, y — sö­
tétkékeszöld, '(■—c =  12°. Itt-ott epidot is előfordul a szosszüriten kívül is. 
A szabad szemmel említett nagy mennyiségű magnetit épen olyan meg­
jelenésű, mint a diallagitgabbróknál említettem, tehát itt is utólagos in­
jekcióra kell gondolnunk. Pár szem pirít is van.

Hasonló gabbrópegmatitot a Drócsa-hegység déli véssen Soborsin 
és Felsőköves közti hegyvidéken több helyütt ismerek, ahol mint a gab- 
broidális magma egyik legutolsó terméke a diallagitgabbrókat, nagyon 
szórványosan a diabázt szeli át vékonyabb-vastagabb telérekben. Egy he­
lyütt (Soborsin, Cruntavi patak) hasonlóképen igen bő vasérc tartalmú, 
éppen mint a tárgyalt szerbiai kőzetek és az is kimutatható, hogy e vas­
érc utólagos injekció terméke.

Gabbroaplit. Egy jellemző példány képviseli L óczy gyűjtéséből, 
amely G o s t i l j e  és V i  s e  g r  a d  k ö z ö t t  Lachni falunál, a szerb­
boszniai határ közelében fordul elő, ahol L óczy adata szerint É—D i 
irányú telér szerpentinben, mellette kvarcos telér van szulfid ércekkel és 
állítólag arannyal.

Szürkésfehér színű, helyenként cukorszerűen csillogó kőzet hal­
ványzöld foltokkal és erekkel, nagyon szórványosan egy-egy fekete vas­
érc szemmel. Majdnem kizárólag csakis földpátból áll az egész kőzet és 
pedig labradorit és labradorbytownit fajta plagioklászból, amelynek átlag 
0-5 mni-es, automorfhoz közeledő, majdnem izometriás kristályai mindig 
ikersávosak, az ikersávok azonban sohasem olyan igen finom* vékony egyé­
nek, mint az előbbi gabbrókban. Meglehetősen üde a földpát, csakis egyes 
helyeken, főleg egyes vonalak mentén szosszüritesedik, azonban mindig 
repedezett. Az igen kis mennyiségű augit igen rossz alakú kristályokban, 
vagyis inkább vékony sávokban látható szórványosan a földpátok között, 
A vasérc, ép úgy a szfén is minimális.

Hasonló gabbróaplitokat, habár nem ilyen típusos kifejlődésben és 
üde állapotban a Drócsa és Érchegység több pontjáról ismerek L óczy, 
P app és a magam gyűjtéséből.

Gabbróporfirit. Egy az előbbiektől nagyban eltérő kőzetet sorozok 
ide, amely K o s  j e r i c i  falu közelében, a gostiljei Mandioa hegy 1270 
m-es pontjától északra a gerinc keleti oldalán fordul elő, L óczy adata sze-
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rint felsőkréta-képződmények alatt. A rendelkezésemre állott kőzetdarab 
éppen ezen gabbróporfirit és egy diabázporfirit fajta érintkezése. A gab- 
broid kőzet szürkésfekete, szabad szemmel aprószemcsés alapanyagában 
5 mm-ig emelkedő szürkésfehér földpátok látszanak.

Igen üde kőzet, változó, de 1 mm-ig felemelkedő szemnagyságú 
alapanyaga lényegileg földpátból és zöldesbarna amfibolból áll. Az ural­
kodó mennyiségű amfibol xenomorf, de izometriáshoz közeledő kristályai 
igen ritkán kettős ikrek a haránt lap (100) szerint, pleoéhroizmusa nem 
valami erős: a =  halvány zöldesbarna, [3 =  sárgásbarna, Y =  barna zöldes 
árnyalattal, —c 14° körül van. NTéha a belső része valamivel erősebben 
színezett zöldesbarna. Helyenként elváltozásnak indult, halvány kékes­
zöld urálit vált ki belőle. Z á rv á n y a i földpátlécek, de viszont ugyancsak 
földpátban is előfordul, még pedig elég gyakran amfibolzárvány. Az- 
alapanyag földpát kristályai lemezek, mindig sokszoros igen finom álhit 
ikersávokkal, sohasem egészen automorf a sok amfibolzárvány miatt, de 
ahhoz közeledő, teljesen xenomorf szemcséje igen ritka. A közelebbről 
meghatározható földpát labradorit sorból való, de a többi is ferde (30°-igl 
elsötétedésű. A labradorbytownit fajta szórványos porfiros földpát átlag 
szabálytalanabb alakú, mint az alapanyagbeli, sokszoros finom ikersávos, 
leginkább egyes nagyobb csoportokban jelenik meg. Némelyikben egyen­
letesen és szabályosan elrendezkedett vörösbarnásan áttetsző vasérc pálci­
kák vannak, továbbá folyadék és gázzárványok. A magnetit-féle vasérc 
igen kevés, a szfén minimális.

A  p iro x én es g ab b ró k  u tá n  fü g g e lé k k ép e n  tá rg y a lo m  g a b b ró p a ia  
néven  az o k a t az  am fib o litfé le  k ő ze tek e t, am ely ek  összes tu la jd o n sá g a ik ­
bó l Íté lv e  e lv á lto z o tt p iro x én es g a b b ró k n a k  te k in te n d ő k . R é teg es  k őze tek , 
am ely ek  a  b e já r t  te rü le t  tö b b  p o n tjá ró l k e rü lte k  a  g y ű jté se k b e . Je le n le g i 
á l la p o tu k b a n  u g y a n  épen  o ly a n  jo g g a l so ro zh a to k  a  g ab b ró k  közé, m in t 
az  am fibo litokhoz, k r is tá ly o sp a la  je lle g ü k  u g y a n is  n y ilv á n v a ló , de v i ­
sz o n t á s v á n y a ik  (ezek  k ö z ö tt kü lönösen  a d ia l la g it  re lik tu m o k  s tb .) , v a la ­
m in t a  h e ly e n k é n t m ég  m e g m a ra d t sz ö v e tü k  fö lté tle n ü l d ia lla g itg a b b ró ra  
u ta l .  E z é r t  leg h e ly eseb b  ezeke t g a b b ró p a lá k n a k  nevezni, m in t ah o g y  
G bubenmaítst is  nevezi az á ta la k u l t  v . á ta la k u ló b a n  lévő g a b b ro id á lis  
k ő ze te k e t a k r is tá ly o s  p a lá k  k ö zö tt.1) GrEUBENMANír sz e rin t ily e n  gab b ró - 
p a lá k  fő leg  m e ch a n ik a i ú to n  jö tte k  lé tre , nézetem  sz e r in t azo n b an  sok ­
k a l  in k á b b  m e g m a g y a rá z h a tó  ezeknek  képződése a  WEiNSOiiENic-féle pie- 
z o k o n tak tm e ta m o rf  h a tá so k  a la p já n , m iu tá n  képződésüknél eg y fo rm á n  fel

l) Dr. Grubenmann, U .: Die kristallinen Schefer, p. 97. Berlin 1907.
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kell venni a dinamikai és vegyi hatásokat, Tekintetbe veendő továbbá 
elnevezésüknél első sorban előfordulási körülményük is, hogy t. i. Lóczy 
professzor szíves közlése szerint gabbrótömegek legszélén a  velük érint­
kező üledékek határán találhatók. Az északalbániai hasonlóan amfibolit- 
féle kőzeteket N oposa ill. R einhaed is erupciós kőzetek elváltozás! ter­
mékeinek tartják és leírásuk szerint szintén széli képződmények ezek is,1) 
éppen mint az alább leírandó szerb-montenegrói példányok.

Az egyik ilyen kőzet „Bi o s ka B á n j  a, Delatinj jobb partja" 
lelőhelyű és L óczy adata szerint a paleozoi pala és a gabbró-szerpentin 
tömeg érintkezésénél fordul elő. Sötétszínű és vékony réteges, az egy 
irányban rendezkedett feketés amfiboloszlopok között igen sok apró fehér 
íöldpátot láthatunk. A földpát és acmfibol eloszlása szabálytalannak mond­
ható, egyes rétegek majdnem kizárólag amfibolból állanak, míg más ré­
tegekben a földpát is meggyűlik, sőt egyesekben uralkodik is. Kereszt­
törésükben lencsealakú nagyobb (3 mm-es) földpátokat is láthatunk. 
Kissé különbözik tőle az a kőzet, amely a Tara planina DK-i részén 
K r é m  n a  vidékén a Kadina glava tető 1096 m-es pontján fordul elő 
ugyanolyan körülmények között, mint az előbbi. A réteges szerkezet nem 
igen ismerhető fel rajta: 3 mm-ig emelkedő zöldes amfibolkristályok és 
szürkésfehér földpátmezők szemcsés halmaza. A „M a k o v i t  z felé, hegy­
oldal Tuer előtt" lelőhelyű példány elég nagyszemű feketeszínű gyen­
gén réteges kőzet 6 mm-ig emelkedő amfibplkristályokkal, földpátra valló 
fehéres színű foltok nagyon szórványosak és igen aprók. Montenegróból 
Vadász gyűjtéséből az I  p e k t  ő 1 d é l r e  a Koprivnikről keletre leve­
zető völgyből való kőzet olyan, mint az elsőnek említett bioskai példány.

Szövetük a legtöbb helyütt még hasonlít a gabbroidálishoz. Az am- 
fibol mindegyik kőzetben uralkodó ugyan, de túlnyomóan csak a mako- 
vitzi kőzetben uralkodik, míg a kretmnaiban a földpát mennyisége meg­
közelíti. Széles oszlopos kristályai xenomorfok foszlányos körvonalakkal, 
egyedül a kremnai kőzet uralitjai között találni elég jó kristályokat, vi­
szont azonban ugyanitt alárendelten igen vékony aktinolit rostok is van­
nak. Az ipeki kőzetben erősen kataklasztosak, kivétel nélkül hullámosán 
sötétednek, sőt több esetben különbözően polarizáló darabokra hasadoztak 
széjjel, egyes vonalak mentén dörzsbreccsás szerkezet is kifejlődött, tehát 
erős dinamikai hatásnak lehetett kitéve. Az ikerképződés ritka. Színe 
különböző. Legerősebb színű a makovitzi kőzet amfibolja, leggyengébb a 
kremnaié, ahol típusos urálit van. Ennek megfelelően a pleochrodzmus is 
nagyon különböző, de főleg csak az abszorpció tekintetében: a =  halvány­
sárgászöld. halványzöld, j3 =  zöld, halványzöld, f  =  élénkzöld, kékeszöld i)

i) Anuarul Inst. Geo!, al Romaniei. Vol. V. p. 1—12 és 23. Bueuresti 1912.



113

Y e =  18"—22°. Meglehetős üde, de hellyel-közzel elváltozásnak indult, 
főleg az egyes kristályok érintkezési pontjain találunk kevés kloritot. Van­
nak azonban az egészen üde kristályokban (Ipek) és pedig a hasadásokba 
behúzódva egyes klorit és kaiéit sávok, hosszúkás csomók, továbbá kerek- 
ded zárványok, amelyek valószínűleg nem az amfibolból származnak, 
éppen úgy, mint az itt-ott kisebb fészkekben található delessithalmazok, 
amelyek talán más, eredetileg meglevő színes ásványnak elbomlásából 
keletkeztek, tehát még ezen amfibolitok eredeti kőzetének elváltozásából 
maradtak meg.

Mindössze a bioskai kőzetben akadtam az a miiből eredeti ásványára, 
a dicdlagit-ra, amely apróbb roncsokban jelenik meg, nagy mértékben 
amfibolosodásnak indult, de nem úgy, mint a rendes uralitosodásnál, hogy 
a külső része alakult volna át, hanem vele összenőve, benne mintegy zár­
ványképen találjuk a finomabb aktinolit rostokat és uralitzárványokat, 
amelyek valósággal szitaszerűen lyukgatják át. A kremnai kőzetben már 
egységes uralitkristályok a piroxén elváltozásának termékei. Az elváltozó 
diallagitban és körülötte chlorit és klinozoizit is van.

Csakis a bioskai még legépebben megmaradt gabbroidális kőzetben 
találunk meghatározhatóan üde labradorbytownit és labradorit sorú pla- 
giohlászl, amely eltekintve, hogy csak egyes szabálytalan alakú roncsok­
ban, foszlányokban maradt meg, teljesen olyan megjelenésű, mint a le­
írt gabbrókban és itt mennyisége is jelentékeny. Az ipeki gabbrópalában 
csakis az ikersávczottság ismerhető fel rajta, a másik két kőzetben pedig 
teljesen átváltozott. Az elváltozási termékek nagyon különbözők. A ma- 
kovitzi és ipeki kőzetben főleg fehércsillám származott belőle olykor 0 2 
inm-es lemezekben, legtöbbnyire azonban parányi pikkelyekben, aláren­
delten epidot, klinozoizit és egy igen gyenge fénytörésű földpátnak (ál­
hit) parányi pelyhei. A bioskai példányban a rendes szosszüritesedéssel 
állunk szemben, aani szinte fokozatosan követhető az egyes jobban v. ke- 
vésbbé átváltozott kristályokban. I t t  sok klinozoizit is keletkezett. A 
kremnai kőzetben az apró darabokra szétesett földpát erősen agyagoso- 
dott bő klinozoizit kiválás mellett, de ugyanitt fehércsillám (v. steatit?) 
is képződött parányi izometriás lemezkékből álló apró halmazokban.

A makrovitzi gabbrópalában alárendelt mennyiségű, de elég gya- 
kori ásvány a kissé elhalványodott biotit, a — halványsárgás, p és '(=  sár­
gásvörös pleochroizmussal és csak kissé szétnyíló optikai tengelyekkel. 
Legfeljebb 0 5 mrn-es szabálytalan lemezei az amfibolkristályok közé 
A'annak beszorulva és majdnem mindig epidot kíséri.

Az epidot mindegyik lelőhely kőzetében gyakori ásvány, de csak 
kis részben közönséges epidot (pisztacit), mint a makovitzi gabbrópalá­
ban, ahol elég jó alakú kristályokban találjuk amfibolban, biotitban v.

8
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ahhoz közel, a többi kőzetben klinozoizit van olykor 1 mm-ig felnőtt na­
gyon szabálytalan alakú szemcsékben. A makovitzi kőzetben soisit p- 
nak izometriás jó alakú kristályai is előfordulnak. Szfén is van arány­
lag meglehetős sok, legkevesebb még a makovitziba-n, ahol 0 5 mm-re is 
megnőttek elóg jó alakú ikersávos kristályai, a többiben inkább apróbb 
kristályokban található; érdekes zárványa az ipeki kőzetben az itt egyéb­
ként is meglehetős gyakori rutil. Ugyancsak ebben, továbbá a makovitzi 
gabbrópalában sírkőn is előfordul, még pedig érdekes, hogy míg iaz amfi- 
bolban olyan gyakori rutil és szfén körül nincs pleochroós udvar, addig 
a zirkon körül közönséges. A vasérc minimális: hematit v. hematitosodó 
magnetit ez, rendesen szabálytalan apró kristályokban.

Olivingabbró. A vizsgálat alá került két példány ÉXy-i Szerbiá­
ból, Glostilje és Visegrad között L a c h n i  f a 1 u mellől való, ahol L óozy 
adata szerint szerpentin környezi. Szabad szemmel nagyon különböznek 
egymástól. Az egyikben átlagosan 1—2 mrn-es földpát és fekete színes 
ásvány látszik; az üdén csillogó lapú földpátlemezek a kőzet bizonyos 
törési felületein egy irányban húzódnak, míg más törési felületeken már 
szabad szemmel is izometriásnak látszik a földpát. Olyan megjelenésű tehát 
e kőzet, aminiőj gabbrókat a Dróosa hegységben a diabázba való átmene­
teknél ismerek s amelyeket g a b b r ó d i a b  á z-nak neveztem el. A má­
sik olivingabbró sokkal nagyobb szemű, a helyenként csillogó hasadási 
lapú földpát, valamint a színes ásványmezők 7 mm nagyságra is felemel­
kednek. A színes ásványok közül csak néhol ismerhetjük fel szabadszem­
mel a sötétbarna diallagit lemezeket.

A bytownit-anortit sorú plagioldáss az uralkodó ásványos alkotó­
rész, sokszoros ikersávos tábláira jellemző, hogy össze-vissza vannak re­
pedezve. Egyébként meglehetős üdék, a szosszüritesedés csak szórványo­
san valamivel nagyobb mérvű. A diallagit ellentétben az előbbi gabbrók- 
kal, teljesen szabálytalan alakú, valósággal szitaszerkezetű a nagymeny- 
nyiségű olivin és plagioklász zárványoktól. A diallagit és a szerpentines 
olivin határán igen finom amfiboltűk is képződtek. Aránylag meglehetős 
mennyiségű az olivin is, amelynek olykor 4 mm-es nagyjában gömböly­
íted kristályai mindenütt elváltozásnak indultak, krizotilszalagok választ: 
ják el az egyes üdén maradt szemeket. Egyes nagyon szórványos esetek­
ben teljesen szerpentinné változtak. A szerpentinesedést bő vasérc kivá­
lás is kíséri, amely leginkább parányi fekete szemecskék és szálacskák 
halmaza. Egyéb vasérc nincs is a kőzetben.

A Drócsában mindössze egy helyen; Temesd falutól Xy-ra (Main 
hegy) ismerek hasonló olivindiabáz előfordulást, ahol épen úgy, mint 
különösen a Persányi hegységnek Alsó-Rákos körüli hegyvidékén, a 
gabbrótömeg széli képződményeként találjuk az olivindiabást.
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Gabbróperidotit. Az eme elnevezés alá vont szerbiai kőzet csak 
annyiban tér el a t  r  o k t o l i t  típustól, hogy benne az olivin túlnyo­
móan uralkodik. L óczy L ajos gyűjtötte a Diána bal-partjáról a Tara- pla­
tináról lejövő völgyből: a D e r v e n t  a-A 1 u g a s z u r d o k b ó l .  E 
sajátságos kőzet feketés színű, igen sok apró fehér pettyel. Lényegileg 
olivinból és az olivinszemeket vékony hártyaszerűen körülvevő földpát- 
ból áll. A földpát együttes mennyisége is nagyon alárendelt-, ezenkívül 
kevés kivétellel teljesen szosszüritt-é és amorf agyaggá változott, pár 
helyütt kaiéit is vált ki belőle. A még meghatározható pár ikersávos 
szem bytownitnak bizonyult. Az olivin teljesen legömbölyödött, legfel­
jebb 2 mm-es ovális v. egészen kerekded átmetszett! szemei jó részben 
krizotillá változtak. A meglehetős sok vasérc főleg magnetit, alárendel­
ten chromit.

A Brácsa hegységnek általam ismertetett és elnevezett típusos gah- 
Iróperidotitja1) más összetételű: körülbelül egyenlő mennyiségű diallagit 
és olivin, nagyon alárendelt plagioklász az összetétele, tehát középútoa van 
a diallagitperidotit és olivingabbró között, a leírt szerbiai kőzet pedig a 
troktolit és a dunit közötti átmeneti tag, tehát mégis csak a leghelye­
sebb, ha új elnevezés helyett a mindent kifejező gabbróperidotit névvel 
illetjük. Troktolitot az említett szerb lelőhelytől É-ra a biszniai Vise- 
grad környékéről ír le C. J ohn,1 2) és pedig típusos troktolitot, amelyben 
a- földpát és olivin mennyisége vagy egyenlő, vagy pedig túlnyomóan 
uralkodik a földpát.

Peridotit és szerpentin.

Úgy a peridotit. mint a szerpentin elég nagy számmal van a gyűj­
tésekben, a peridotitok közt azonban alig akad egy pár teljesen üde, leg­
nagyobb részük szerpentinesedett v. egészen azzá lett. A peridotitok alko­
tás tekintetében két csoportra oszthatók, az egyik majdnem csakis oli- 
vinből áll, a másikban a piroxén is tekintélyes mennyiségű v. épen 
egyenrangú az öli vinnél.

Dunit. Az ide sorozott elég üde kőzetek V adász gyűjtóseképen Mon­
tenegró és Albánia Iratára közelében a Koprivnik vonulatból kerültek ki, 
az Ipekre vezető út 1000 m-es pontjáról, tehát onnan, ahonnan az egyik 
leírt szemcsés augitdiabáz való. Sárgásbarna és feketés színűek. Szabad­
szemmel látható alkotórészeik a nagyon szórványos 1—2 mm-es bronzit 
lemezek és erős fémfényű fekete ércszemcsék. A szemcsés szövetet csakis

1) M. kir. Földtani Intézet- Évi Jelentése 1916-ről. p. —— Budapest. $
2) Jahrbuch dér k. k. Geolog. Reichsanstalt. Bánd 30, p. 449. Wien, 1880.
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a világos sárgaszínű, egészen üde részeknél lehet észlelni, itt t. i. az' olivin 
is látszik:.

Mikroszkóp alatt (sajátságos képet nyújtanak. Anyaguk túlnyo­
móan uralkodó része olivin, amely néhol a JJ- kicsinységű szemcsékre van 
szétmorzsolva. A legnagyobb szemek legfeljebb 1 mm-esek, ezek igen 
erősen hullámosán sötétednek. Az egyes egészen xenomorf szemcséknek 
határvonalai egészen szabálytalanok, itt-ott egymásba is benyúlnak, való­
sággal fogazottan illeszkednek egymáshoz. Az egyik kőzetben nagyobb 
szemcsék gömbölyded halmazai vannak beágyazva igen aprószemű 
alapba. Valószínű, hogy az így létrejött szemes szerkezet képezi az alább 
leírandó szerpentinagglomerátok keletkezésének kiinduló pontját. A szer- 
pentinesedés kis mérvű, csak ott erősebb, ahol az olivin nagyon apró> 
törmelékké van zúzódva, Az így származott krizotilnak szabálytalan 
irányokban húzódó szalagjai átjárják a kőzeteket, apróbb-nagyobb, leg­
inkább gömbölyded üde olivinszemeket és gömbölyded olivinhalmazokat 
véve körül. Az olivinen kívül a többi ásvány mennyisége valósággal mi­
nimális. Ilyen a bronzit elég széles lemezekben, jórészben básztittá átala­
kulva, azután a  világosbarna pikotit és a csak kis mértékben barnásán 
áttetsző chromit. A szerpentinnel együtt kevés magnetit kiválás is ész­
lelhető.

Hasonló peridotitot a hazai előfordulások közötöt nem ismerek. 
A Skutari vilajetből K opcsa gyűjtéséből K einhardt  írt le hasonló, de 
elvál tozottabb kőzetet ugyancsak dunit néven1), csakhogy ebben vörös­
barna amfibolt is említ.

Lerzolít típusú a megvizsgált peridotitok legnagyobb része. Van 
közöttük egy pár, amelyben pár szem földpát, ill. szosszürit is van, annyi 
azonban egyikben sincs, hogy gabbroperidotitnak lehetne nevezni. A 
legüdébb lerzolit típusú peridotitok Lóczv gyűjtésében vannak, ilyen 
az, amely K o s j e r i c i  és Yaljevo között a Bukovina gerinc 860 m-es 
pontján szerpentintől környezve fordul elő; hasonlókép üde az is, amely 
a Drina balpartján B ő s t  i n a  (Bristanica) falunál fordul elő; már rész­
ben szerpentinesedett a K o s j e r i c i  és Yaljevo közti úton a- Bukovina 
hágó északi lejtőjéről való példány; nagy mértékben elváltozott a Va r -  
d i s t  e és Uzice között a Sárgán hágó keleti oldaláról való peridotit. 
Ivobmos— J ekeliüs gyűjtésében két erősen elvátozott peridotit van, az 
egyik G l l o g o v a c  alatt a Kosjerici és Yaljevo közötti úton, a szer- 
pentintömég déli részéről való. ahol J ekeliüs adata szerint triászmészkö­
vet tör át, a másik pedig „Ljúbis, Ljubiska reka“ lelőhelyű.

X agy részben megegyezően feketés színű kőzetek, makroszkópos-

) Anuarul Inst. Getl. al Romaniei. Vol. V. p. 22..
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alkotórészeik csakis az 5 mm-ig emelkedő barna v. bronzszinű piroxén- 
lemezek, amelyekről már szabad szemmel is jól látszik, hogy igen sok 
.apró fekete gömbölyded zárványt (szerpentines olivin szemek) tartalmaz­
nak. Különösen nagy mennyiségben látható a piroxén a glogovaci kőzet­
ben. Ezektől nagyon különböző megjelenésű a Bukovina gerinc egyik 
sötétszürke, a- gabbroperidotithoz közeledő kőzete, .amely már szabad 
szemmel is szemcsés szerkezetűnek látszik 1—4 mrn-es alkotórészekkel, 
közöttük szórványosan fehér szosszürites fö.ldpát szemcsékkel.

Az olivin pár kőzetet kivéve uralkodó ásvány, legfeljebb 4 inm-es 
■xenomorf gömbölyded kristályait még a legüdébb kőzetben is krizotil 
szalagok hálózzák át, még legjobb kristály alak ja a Bukovina gerincről 
.származó peridotitben van, amelyben kevesebb a mennyisége, mint a 
piroxéneké. Pár helyütt a szélein elvörösödés is észlelhető. Az olivin 
zárványa mindössze a kromit és pikotit. A piroxének közül a bronsit 
széles, izometriSshoz közeledő lemezekben, vagy teljesen xenomorf alakú 
hézagkitöltő szemcsékben jelenik meg az olivin körül. Igen halvány 
sárgásbarna, gyakran finom vékony ikersávozással. Pár esetben dialla- 
■gittal is összeszövődött, még pedig úgy, hogy vékony sávokban válta­
koznak egymással. A bronzit csak ott kezd elváltozni básztittá, ahol az 
olivin már nagyrészben szerpentinné lett, de még az ilyen elváltozott 
■peridotitban is találunk üde bronzitlemezt. A diallagit mennyisége min­
denütt kevesebb, mint a bronzité, kivéve a Bukovina hágó északi lejtő­
jének kőzetét, ahol alakja még kevésbbé jó, sokszor valósággal szitaszer­
kezetű a sok olivinzárványtól. Egyéb tulajdonságai ugyanazok, mint 
a leírt diallagitgabbrókban. Elváltozásaképen helyenként halványzöldes 
finom amfibolrostobat tartalmazó erek járják át, másutt sárgászöld vagy 
kékeszöld klorit, a Bukovina hágó kőzetében szerpentin, a Sárgán hágói­
ban pedig kalcit vált ki belőle. A Bukovina gerincnek egyik kőzetében, 
amely a g a b b r ó p e r i d o t  i t  fajtához közel áll, helyenként bytow- 
mit—anortit sorú plagioklász is van mezosztázis gyanánt, legnagyobb 
részében szosszüritté, sőt amorf agyaggá változva.

A vasérc, ‘ eltekintve a diallagitban és bronzitban szabályosan el­
helyezkedett pálcikáktól és szemcséktől, legalább is legnagyobb részben 
utólagos származású, az olivin elváltozásánál származott. Ilyen szárma­
zású legtöbb magneiit, rendkívül apró szemcsékből álló nagyobb halma­
zokban, a Bukovina hágó kőzetében van, míg a glogováciban valósággal 
minimális. A Bukovina gerinc kőzetében nagyon érdekes kristályvázakat 
formál. Sötét barnásán áttetsző chromit majdnem minden egyes perido­
titban van valami kevés (legtöbb a  sargani kőzetben), magnetites keretű 
és magnetit erekkel átjárt, olykor 3 mm-es kristályait a legnagyobb rész­
iben szintén utólagosnak kell tartanunk, erre mutat alakján kívül még az
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is, hogy majdnem mindig vékonyabb-vastagabb krizotil erek szelik át és 
vagdalják darabokra.

E peridotitok teljes elváltozásából származó szerpentin egyes pél­
dányai a szabad szemmel való vizsgálatnál nagyon különbözőknek látsza­
nak. A V a r d i s t e  és Uz i c e  k ö z ö t t  a Sárgán hágó keleti ol­
daláról való szerpentinek Lóczy adatai szerint a Zlatibor hegységi nagy 
tömegnek ÉNy-i szélét alkotják, amely tömeg felnyúlik Gostiljén át a 
Tara planina alá Dorventa—Alugáig. Ilyen kőzet továbbá a „V a r- 
d i s t e ,  K o l i b a  s r b s k i “ lelőhelyű, amely L óczy adatai szerint „a 
felsőkréta szerpentintörmelékes alapkonglomerátum alatt“ fordul elő.. 
Ezek a szerpentinek fekete v. helyenként barnás, másutt zöldesfekete 
színű fénytelen vagy igen gyenge zsírfényű kőzetek, amelyekben igen 
sok, olykor 6 mm-es bronzszinű és erős fényű básztit lemezeket láthatunk. 
Hasonlít hozzájuk Vadász gyűjtéséből, a ,,R o z a j—i p e k i ú t  r ó 1“ 
való példány, amelynek sötétszürke alapjában azonban már jóval keve­
sebb feketés básztit lemez van, továbbá a L óczy gyűjtéséből származó, a 
S á r g á n  h á g ó r ó l  (Vardiste és Uzice közt) való kőzetek, amelyek 
azonban világos szürkészöldek kevés és apró básztit lemezzel. Az egyik 
innen való példány ibolyás csúszási felülettel bir. Ilyen majdnem egész 
tömegében ibolyásszinű a Belgrád alatti A v a 1 a déli aljáról, az országút 
21—22 km-e között délre tartó árokból a forrás felett gyűjtött szerpen­
tin, amelyet ibolyáskék erek járnak keresztül-kasul és benne csak gyenge 
fényű básztitlemezek láthatók. Már egészen tömör sűrű kőzet a K ormos— 
J ekelius által P r i j e p o l j e  mellett a Gradina völgyből gyűjtött sötét­
zöld fénytelen szerpentin, amelynek vékony szálacskái világos sárgászöl­
dek és csak nagyon szórványosan tartalmaznak 2 mm-ig emelkedő básztit 
pikkelyeket. Teljesen ilyen a VADÁsz-féle gyűjtésből L u s t r á t ó l  
d é l r e  a mitrovicai útról a szerb—montenegrói határról való sötét ké­
keszöld, szabad szemmel egynemű kőzet. Belgrád mellett az A'v a 1 a 
hegy egyes kőzetei pedig főtömegükben halvány zöldessárgák ibolyás és 
kékes foltokkal és olykor 3 mm vastagságú világoszöld élénk selyem 
fényű krizotilszalagokkal. Mindnyájától különbözik végül a K o s j e- 
r i c i és V a 1 j e v o k ö z t i  Bukovina lregj  ̂ északi oldaláról való zöl­
desfekete sűrű szerpentin, amelynek felületén fénytelen rostos csuszám- 
lási nyomok vannak.

Míg a szabad szemmel való vizsgálatnál ennyire különböznek egy­
mástól, addig mikroszkópi képük meglehetősen egyforma. A főkülönbség 
az, hog3̂  a mindig uralkodó krizotil mellett több vagy kevesebb a básztit 
és a vasérc. A krizotil szalagjai a közelebbi vizsgálatnál a következő képet 
nyújtják: központjukban rendesen egy vagy két, ritkán több finom fonal 
alakú képződmény húzódik, amelyen rostos szerkezetet, nem látni, mind­
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össze annyi figyelhető meg. hogy ezek az egyes fonalak helyenként két­
felé válnak és azután a fonott kötélhez hasonlóan újra összefonódnak, majd 
megint egybeolvadnak. Elsötétedésük a fonalak hosszában nem egyszerre, 
hanem hullámosán kigyózva történik. Erre a központi fonálra, ill. fona­
lakra merőlegesen jobbra és balra rendkívül finom rostok illeszkednek, 
amelyek helyenként-föltönként egyközösen helyezkednek el és így eze­
ken a helyeken együtt sötétednek. De még a nem teljesen egyszerre söté­
tedő részek között sem nagy a különbség, aminek következménye, hogy 
a kisfokú elsötétedésbeli különbség folytán átmenetes, hullámoshoz ha­
sonló elsötétedés áll elő az egyes komplikált összetételű krizotil szalagok 

. hosszában.
Az így kiképződött krizotil szalagok egymást keresztezve a kőze­

teket keresztül-kasul átjárják és a háló szerkezethez hasonló szövetet 
hoznak létre. Maga a hálózat fala a legtöbb esetben tiszta krizotil, vas­
ércet ritkán tartalmaz. Halvány zöld vagy halvány zöldessárga, olykor 
színtelen (Lustra), szélesebb szalagjain a pozitiv első bisszektrix optikai 
tengelyképét is láthatjuk változó, de átlag kis (30°—40° körül) tengely- 
nyílással. A hálószemeket kitöltő anyag a krizotil, továbbá a pikrolit, 
amely utóbbi igen gyenge kettőstörésű, olykor majdnem izotrópnak mu­
tatkozik. A krizotilrostok legfejlettebbek a Sárgán hágó kőzeteiben, leg- 
kevésbbé fejlett a bukovinai rendkívül finom szerpentinben.

A básistit széles lemezei mindig rostos szerkezetűek. A rostok ugyan 
párhuzamosan helyezkednek el, ami egységes elsötétedésre vezet, de egy 
és ugyanazon széles básztit lemezben több ilyen rostrendszer is van, ami 
az elsötétedést felhőzetessé teszi. Színe halványzöld, néha igen gyenge: 
halvány sárgászöld-zöld pleochroizmussal. Tengelynyílása elég nagy, 
60° körül van a negatív hegyes bisszektrix körül. Igen sok a básztit az 
egyik sargani, vardistei és avalai szerpentinben. A vasérc eloszlása sza­
bálytalan, egyesekben sok van, így a rozaji és avalai kőzetekben, viszont 
a vardistei, egyik sargani és lustrai példányban minimális. Legnagyobb 
része magnetit, amely egészen szabálytalan, szaggatott szélű nagyobb 
(2 mm-ig) szemcsékben vagy igen apró, részben automorf kristálykák 
halmazaiban jelenik meg. Gyakran limonitosodik. A limonit mint finoman 
eloszolt festőanyag is szerepel. Kisebb része a vasércnek chromit, amely­
nek sötétbarnásan áttetsző izometriás, de szabálytalan alakú szemcséi oly­
kor 5 mm-esek, a krizotilrostok szerteszabdalják és néha básztitlemezt is 
körülzárnak. Rendesen fnagnetittel társul a krornit, amely az avalai és 
rozáji kőzetekben a legtöbb. Említendők még a pihotit gyakori parányi 
éles körvonalú kristálykái. Egy-egy karbonát szemecske több kőzetben 
előfordul, de csakis a Sárgán hágó keleti oldalának szerpentinjében talá-
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lünk említésre méltó mennyiségben nem ikersávos karbonát (dolomit? 
magnesit?) kristályokból álló nagyobb halmazokat.

Peridotitból visszamaradt reliktum: olivin, bronzit, diallagit roncsok 
majdnem minden egyes szerpentinben előfordulnak minimális mennyi­
ségben, jeléül peridotitból való származásuknak. Egyik sargani és a 
prijepoljei kőzetben a piroxén maradványok körül igen halvány szinű 
amfibol apró rostjai is észlelhetők, ezenkívül ugyancsak ezekben szórvá­
nyosan steatit is parányi lemezekből álló erekben, fészkekben.

A Persányi hegység északi részén Alsó-Rákos mellett Pojána Pietri 
nevű helyen, továbbá a Töpe hegy cUabázai alatt több helyütt ismerek 
teljesen ilyen szerpentineket, amelyek itt is peridotitból származtak.

Egészen más, egyöntetű szerpentindarab az, amely ..R a z a n a t ó l  
é s z a k r a 11 ÉNy-i Szerbiából került a vizsgálati anyagba. Halványzöld 
szinű kemény szúrós rostokból álló gyenge zsírfényű hullámosán leveles 
darab. Mikroszkóp alatt igen halvány sárgászöld hosszú vékony rostokból 
áll, amelyek párhuzamos lefutásúnk vagy pedig gyengén divergálnak. 
Az egyes rostok elsötétedése között rendesen van pár foknyi eltérés, he­
lyenként úgy látszik, hogy minden második rost sötétedik egyszerre. Az 
egész rostrendszer harántul ferdén csikóivá van hullámosán lefutó szala­
gok által és így az egész rostos lemez rácsos szerkezetűnek látszik. He­
lyenként a szélesebb rostok, amelyek hosszukban pozitivek, optikailag is 
pozitiveknek bizonyultak, tehát tekintetbe véve az egész megjelenési for­
máját, metaxit fajta krizotillal van dolgunk. Zárványképen parányi vas- 
ércszemcséket tartalmaz.

A gyűjtésbe került sajátságos szerpentinkonglomerátok közül leg­
érdekesebbek a M o k r a g o r a  és P o s t a n j e  f e l e t t  a Sárgán 
hágó nyugati /aljáról származó példányok, amelyek Lóczv adata szerint 
a felsőkréta képződmények alatt általános elterjedésű szerpentines alap- 
konglomerátumhoz tartoznak, alattuk tömeges peridotit-szerpentin követ­
kezik. E törmelékes szerpentin már szabad szemmel is típusos agglome- 
rátnak látszik. Szürkésfekete és fekete, helyenként szurokfényű könnyen 
porlasztható kötőanyagukban igen sok, a mákszemnyitől a dió nagyságig 
emelkedő egészen gömbölyű v. tojásdad szerpentindarabok vannak, ame­
lyek legtöbbnyire feketék és szurokfényűek, ritkán fénytelenek és zöldes 
sötétszürkék.

A ragasztóanyag főleg igen finom szálas v. parányi lemezes, igen 
halvány zöldessárga v. színtelen szerpentin kószált halmaza, amelyen a 
legtöbbször semmiféle szerkezetet sem lehet felismerni, csakis egyes vala­
mivel nagyobb területen összefüggő részletek árulnak el rácsoshoz ha-



121

-ponló vagy lemezes kiképződést. Pár ilyen közelebbről meghatározható 
lemezke optikailag negatívnak bizonyult meglehetős kis (50° körül) ten­
gelynyílással, tehát antigorit-féle szerpentin összemorzsolt anyaga. Ebbe 
az igen halvány szinű anyagba beágyazva sokkal erősebb szinű sárgás­
zöld ap r ób b - nagy ob b részletek vannak, amelyeknek anyaga viszont krí- 
zotil fajta szerpentin. Ezenkívül van még a kötőanyagban részben iker- 
.sávos kalcitféle karbonát vékony erekben vagy elszigetelt darabokban, 
azután básztit, sok magnetit, igen kevés kromit és sötétzöld vagy kékes­
zöld klorit.

Megvizsgálva a leírt szerpeutines anyagba beágyazott agglomerá- 
íokat, azt találtam, hogy anyaguk krizotil, amely által alkotott hálók 

■szemeiben optikailag majdnem egytengelyű, vassal erősen festett pikrolit, 
azután vasérc, kékeszöld klorit és básztit van, tehát nagyrészben az a kép, 
amit a normális szerpentinek leírásánál adtam.

Feltűnő e törmelékes szerpentinben az antigoritnak a rendesnél 
nagyobb szerepe a kötőanyagban és az egyes agglomerátok majdnem tel­
jesen legömbölyödött volta. A Persányi hegységben az alsórákosi szerpen­
tin előfordulásoknál több ízben tapasztaltam azt, hogy a szerpentin a 
felületi elmállás lalkalmával a szögletes darabok mellett gömbölyded dara­
bokra is széthullik, amelyek olykor élénken fénylő hártyával vannak 
bevonva. Ez azonban egyáltalában nem általános, sőt inkább szórványos 
jelenség, így e sajátságos konglomerát képződésének tisztázása csakis a 
földtani viszonyok alapos ismerete alapján lehetséges. Megfejtésénél némi 
alapot nyújthatnak a fennehh Montenegróból leírt összemorzsolt peridoti- 
tok, amelyeknek szerpentinesedése alkalmával — mint láttuk — göm­
bölyded olivinhalmazok képződtek. A tény az, hogy egyszerű dörzsölést 
breccsák nem lehetnek, mert az egyes legömbölyödött agglomerátoknak 
egységes kőzetté való összeállásában vegyi elváltozásoknak is közre kel­
lett működni.

Egészen más tipusú kőzet az a szerpentinbreccsa, amelyet P 1 e v 1 j e 
■és P r i j e p o 1 j e k ö z ö t t  az 1275 m-es magassági ponttól délre gyűj­
tött K okmos és J ekelius. E z a kőzet a szerpentinné vált peridotitnak 
•mésszel összeragasztott későbbi abráziós törmelékeként tekinthető. Kőzet­
tani alkotása a következő: Főtömege sötétszürke, sósavval erősen pezseg, 
szabad szemmel felismerhetjük benne helyenként a kalcitkristályokai, 
.8 mm-ig emelkedő erősen csillogó básztitlemezeket, sajátságos bronzfényü 
vékony krizotilszalagokat és erős fényű piritszemeket és zsinórokat. 
Anyagának uralkodó része kaiéit, amely leginkább igen apró kristályok 
agyaggal kevert halmaza, ritkábban nagyobb ikersávos kristály. Van 
.azonban helyenként másféle szintelen karbonát is, amelynek egyes szem- 
•cséi épen olyan hullámosán sötétednek, mint pl. a nyeregalakúiag kikép­
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ződött dolomit kristályok. Ebbe a kötőanyagba beágyazva találjuk a 
kisebb-nagyobb szabálytalan szögletes szerpentindarabokat, illetőleg a 
szerpentinkőzet egyes ásványait: krizotilt, básztitot, chromitot stb.

A rendelkezésemre állott irodalomban a szerbiai peridotitok ás 
szerpentinek kőzettani alkotására vonatkozólag kevés adat van. U bosevic 
8.1) az általa megvizsgált szerbiai peridotitokat lerzolit, webrlit és amíi- 
bolperidotit csoportokba osztja be. Vizsgálati anyagomban — amint lát­
tuk — mindössze a lerzolit tipus van képviselve. A peridotitból (nagyon 
alárendelten az euphotidból) leszármaztatott szerpentinekre megjegyzi, 
liogy ezek ritkán állanak tiszta antigoritból, mert az eredeti ásványok: 
oiivin, rombos és egyhajlású piroxén stb. is szerepet játszanak alkotá­
sukban. Ezzel ellentétben az általam közelebbről megvizsgált szerpentinek 
— eltekintve a peridotitok reliktumaitól — túlnyomó nagy részben kri- 
zotilból állanak s csak alárendelten antigoritból (básztit), csakis a tör­
melékes szerpentinekben észleltem a básztiton kívül egyéb lantigoritot is. 
Zujovic J. M.2) hasonlóan osztja fel a peridotitokat, mint U bosevic és a 
szerpentineket a peridotitok keretén belül tárgyalja. A N opcsa F ekexo 
gyűjtéséből származó kőzetek közül R eix iia bd  Max  többféle szerpentint 
ír le Merdita területéről,3) közöttük üveges (!) szerpentint is, amelynek 
üveges voltát R eix iia bd  szerint dinamikai okok hozták volna létre úgy 
itt, mint a bukovinai Breaza vidékén. Ez az „üveges szerpentin'1 R e ix - 
d a e d  szerint felhőzetesen, foltosán polarizálódik és erősebb kettős fény­
törésű ( ü v e g e s  l é t é r e ! ? ) ,  m in t-a közönséges szerpentin. A legna­
gyobb valószínűséggel a törmelékes szerpentint érti ez alatt, amelyben a 
rostos szerpentin fajtáknál (krizotil, metaxit stb.) tényleg valamivel 
magasabb kettőstörési színű leveles szerpentin fajták (antigorit, básztit) 
is bőven találhatók, közülök a básztit gyakran foltosán sötétedik.

II. Üledékek.

Az üledékes kőzetek is nagy változatosságban vannak képviselve a 
vizsgálati anyagban. Ezeket a következő csoportokba oszthatjuk:

Karbonátkőzetek: mészkő, mészkőbreccsa, dolomit.
Homokkő: arkóza, közönséges homokkő, konglomerátos homokkő.

1) Annales géol. de la Balk. Tome V. 2. Annexe. p. 29. Belgrade 1900.
2) Zujovic J. M.: Geologie Serbiens II. Belgrad. 1900. Referátum: Geol. Zen- 

tralblatt I. 1323.
3) Anuarul Inst. Geologie al Romaniei. Vol. V. p. 23. Bcurest.i 1912.
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Agyag, agyagpala, fillit.
Szarukő, kvarcit.
Ezek közül a fillitek jórésze átmeneti tagnak tekinthető az agyag­

pala és a fillit tipus között, átkristályosodásnk meglehetős kis mérvű. 
A szarukő kontakt hatásra átkristályosodott agyagos üledék, valószínűleg; 
a kvarcit meg valaiminő homokkőből származó szintén érintkezési termék.

Karbonátközetek.

Mészkő. U z i c é t ő l  n y u g a t  r a, a  Bioska csendőrállomás mel­
lől való, onnan, ahol az uzicei út a völgybe leér. L óczy adata szerint 
diabáz és amfibolit felett fordul elő. Világosszürke csillogó réteges kőzet, 
az egyes rétegeket vékony, helyenként kissé fénylő vörösbarna hártya vá­
lasztja el. Foltonként átkristályosodó kőzet. A legjobban átkristályo­
sodott részletek átlag 0'5 mm-es egymással egyenes határokkal illeszkedő 
kalcitkristályokból állanak, amelyek kivétel nélkül igen tisztátalanok, 
szürkés agyagos rész mindegyikben bőven van. A kőzet többi része apró 
kaiéit szemecskéknek helyenként vöröses agyaggal kevert félig kristályos 
halmaza, amelyben az egyes szemcsék határvonalait kivenni nem lehet. 
A réteglapokon említett vörösbarna bevonat limonittal festett agyag pa­
rányi mészrészecskékkel és finom szericitpikkelyekkel.

Mészkőbreccsa. Típusos breecsás mészkövek és meszes agglomerá- 
tok is kerültek közelebbi vizsgálat alá. Az egyik Go s t í l j e  határgerin­
cének a Mjandica tető felé eső oldaláról való, a másik pedig B e 1 g r á d 
alatt a topsideri alsókréta mészkőtömegből. Az elsőben a breccsákat 
összekötő mészkő maga is breecsás, OT mm méretűtől 1 cm. nagyságig 
emelkedő szürkésfehér tömör mészkődarabokból áll, amelyek közül kü­
lönösen a nagyobbak kőzeltanilag nagyon hasonlítanak az Erdélyi Érc­
hegység tithonmészkövéhez. Ezekbe és ezek közé beágyazva igen sok 
sötétzöld, feketés és vörösbarna szögletes vagy gömbölyded apróbb-na- 
gyobb kőzettöredék van, amelyek közül szabad szemmel mindössze a 
diabázt ismerhetjük föl. A topsideri breecsás' mészkő túlnyomóan ural­
kodó mészkő anyaga nem breecsás tömör kőzet kövületnyomokkal, benne 
csak helyenként látható igen sok 5 mm-ig emelkedő legömbölyödött kőzet­
zárvány, amelyek közül a szerpentin darabok és pár kvarc kavics ismer­
hető föl.

A gostiljei példány egyes mészkőbreccsái legnagyobb részben rend­
kívül sűrűek, csak félig kristályosak, az egyes alkotó kalcitszemcséket 
még a legnagyobb nagyítással is csak szórványosan lehet kivenni és igen. 
finom szürke agyaggal van telve. A valamivel jobban kristályos rész­
letek kerekdedek vagy szabálytalanok és olykor épen olyan éles határral



vannak elválasztva a többiektől, mint az említett félig kristályos mészkő 
részletek, tehát legnagyobb részben szintén külön breccsáknak tekinten­
dők. A sűrű mészkő darabokban kövületek bőven láthatók, de a nagyobb 
kristályos részletek közül is egyesek kövületeknek látszanak a közelebbi 
vizsgálatnál, kitöltő ka-lcitos anyagukhoz kvarc is keveredett. A nagy 
számú idegen brecesák közül a következő erupciós kőzeteket ismertem 
fed: igen sűrű szpilites diabáz földpát kristály vázakkal, szpilites ura-lit- 
diabáz, meszes szpilitdiabáz, ofitos urálit- és augitdiabáz, nagyszemű 
biotitos diabáz darabkákat. Egyéb kőzetek.: vörös agyagpala (olyan, mint 
az alább leirandó krétaagyagpalák), szürke átkristályosodó agyagpala, 
ohloritpala, kvarchomokkő, meszes kvarcát, szericitfillit.

A topcideri kőzet- főtömege átlag 03 mm-es agyagos kalcitszemcsék- 
ből áll, ebbe vannak beágyazva e kövületeket kitöltő ennél sokkal apróbb 
vagy sokkal nagyobb szemű kalcit halmazok. Egyes kövületeket rend­
kívül sűrű nem kristályos agyagos -mészkő tölti ki, másokat legyezősze- 
rűen elágazó rostos kalcit, megint másokat rudas vagy granoblasztos ki- 
képződésű kalcit halmaz. A közelebbi meghatározás alá került zárványok 
közül felismerhető ia szerpentin (olyan, mint az avalai példányok), azután 
szpilites diabáz, chloritpala és kvarcit.

Dolomit. Priboj mellett a Lim balpartján a Bic pk.nina alatt fordul 
elő. Hamuszürke sűrű fénytelen kőzet, egyik részén vörös és feketésbarna 
vasérccel. Szórványosan kalc-iterek is látszanak benne. Sűrű, de nagyon 
egyenletes szemnagyságú. Az egyes izometriás szemcsék nagysága átlag 
10—20 |i, határaik a legtöbbször elég,jól kivehetők, bár szürkésbarna 
agyag van velük nagyon finoman keveredve. Valamivel jobb alakú és 
tisztább, nagyobb (50 p-ig) kristályok csakis egyes kerekded helyeken 
szórványosan láthatók. Meglehetős sok az egyenletesen parányi szemek­
ben eloszolt jórészben limonitos magnetit. Xtt-ott kevés chlorit, egy-egy 
parányi kvarcszemecske és szericitpikkely említendő még. A kőzetet át­
szelő kaiéit- erekben helyenként- elég sok igen apró kvarcszemecske is van.

Homokkő.

A meglehetős nagy mennyiségű homokkövek közt több sorozatot 
lehet megkülönböztetni.

Arkóza. Robajtól nyugatra a csendőr állomás mellől gyűjtötte 
V adász E lemék. Szürkés színű, helyenként limonittal sárgásbarnára fes­
tett kőzet, amelyben szabad szemmel kvarcszemcséket, erősen elváltozott 
fehér földpátokat és szürkészöld foltokat láthatunk. Egyes földpátoknál 
olyan nagymérvű az elváltozás, kaolinosodás, hogy körömmel is szétpor- 
laszthatók. Az egész kőzetnek olyan a megjelenése, mintha igen erősen



125

elbomlott gránit volna. A törmelékes szerkezet csak mikroszkóp alatt 
vehető ki. Az átlag 1—3 mm-es kvarc és földpát szemek vágj? közvetlen üt 
érintkeznek egymással, vagy pedig fehércsillámos, kloritos vékonyabb- 
vastagabb hártya ragasztja össze őket. A kvarc csak kissé kataklasztos, 
körülbelül izometriás szemcséi csak kevéssé hullámos elsötétedésűek és- 
néha olyan, megjelenésnek, mintha a földpáttal mikropegmatitosan össze­
nőtt kvarcnak töredékei lennének. A folyadékzárvány meglehetősen gya­
kori, sőt mozgó libella is akad. Az említett nagymérvű szétbomlásból még: 
üdébben megmaradt pár szem földpát ortoJclássmk és albitoligoklássmk 
bizonyult. A kaolinosodás és csillámosodás helyenként az ikersávokat is 
elmosta. Vasérc nagyon kevés van a- kőzetben, inkább limonitos festés 
képében, mint önálló limonitos magnetit szemcsékben jelenik meg. Emlí­
tendő még az apatit és sírkőn. A ragasztóanyag nagyon alárendelt meny- 
nyiségü uralkodóiéig a íehérosi!Iámnak rendkívül finom vékony lemezei­
ből, rostjaiból álló vékony hártya ez, de helyenként felszaporodik es ripi- 
dolittal együtt nagyobb kószált halmazokat is alkot. De szerepe] a ragasz­
tóanyagban apróra zúzott kvarc, továbbá földpátfoszlány is.

Közönséges homokkő. A többi homokkőfajta leginkább közönséges 
homokkő elnevezés alá foglalható össze, mert bár egyesekben, mint a 
1'zeniceiben úgy a kötőanyagban, mint a nagyobb ásványtöredékek kö­
zött a kvarc az uralkodó, de úgy ebben, mint különösen a többiben az 
agyag, klorit stb. is jelentékeny, sőt uralkodóvá is válik a kötőanyagban. 
Tekintetbe veendő továbbá, hogy a nagyobb ásványtöredékek között a 
kvarcon kívül más ásványok is meglehetős mennyiségben szerepelnek, 
továbbá a kőzettöredékek, mint mészkő, agyag, kristályospala, porfirit 
stb. törmelék is jelentékeny. Ide tartozik Lóczy gyűjtéséből: a „B i o s k a  
csendőrállomás mellett-, ahol az uzicei út- a völgybe leér" lelőhelyű kőzet, 
Vadász gyűjtéséből a „ E z e n i c e  völgyből*1, „ B é r  a ne, .Termi Grad 
a Lim szurdokából**. ..B a l o t ic vidékéről** és a „Bozaj—ipeki útról" 
való homokkövek, K ormos és J ekelius gyűjtéséből a „Prijepoljetól 
északra T r n o v a c  alatt** lelőhelyű.

Szinük világosszürkétől szürkésfeketéig váltakozik, legsötétebb a 
halottéi, legvilágosabb és egyszersmind a legmállottabb a rozaji. Rété- 
g esség szabad szemmel ezekben a kézi példányokban nem látszik, felis­
merhető alkotórészeik egyes kvarcszemek, fehércsillám lemezkék és limo- 
nit festésképen. 1 mm-es kviarcszemeket egyedül csak a rzenicei homok­
kőben láthatunk szabad szemmel. Mikroszkopi szerkezetük a rzeniceit 
kivéve olyan, hogy az egyes nagyobb ásványtöredékek mennyisége körül­
belül annyi, mint a ragasztóanyagé, amelynek szemnagyságába fokozato­
san mennek át. sőt olykor felül is múlják azt. A rzenicei kőzetnek egyes 
helyei klasztoporfirosak. sűrű ragasztóanyaga túlnyomóan uralkodik, de
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a viszony itt is változó, mert vannak olyan helyek, ahol a nagyobb ás­
ványtöredékek fölszaporodnak. Legapróbb szemű a trnovaci homokkő.

A ragasztóanyag maga nagyon változatos. A rzenicei kőzetben 
uralkodólag újonnan képződött kvarcpelyhek halmaza, amelyhez régibb 
kvarcnak apróbb törmeléke és agyagos-kloritos termékek járulnak. A 
többi előfordulásban főleg agyagos a ragasztóanyag, amit. limonit és 
chlorit különböző színűre fest meg, hozzájárulnak egyes ásványok törme­
lékei, továbbá fehércsillám lemezkék, kvarc és földpátféle pelyhek.

A nagyobb ásványtöredékek között a kvarc a túlnyomóan uralkodó. 
Szabálytalan alakú szemcséinek nagysága igen különböző, a legnagyob­
bak az 1 mm-t nem igen haladják túl, átlagos az 7 *—72 mm. Általános 
tulajdonságuk, hogy vagy egyáltalában nem, vagy csak kis mértékben 
vannak legömbölyödve, tehát kevéssé vannak lekoptatva, ellenben a típu­
sos szétpattanni töredékek éles, olykor ívalakú körvonalakkal gyakoriak. 
Hosszúkásak éppen úgy előfordulnak közöttük, mint izometriásak. Utó­
lagos átkristályosodásból származó növekedési burkot csakis a rzenicei 
kőzetben találtam. Ez a burok nagyon tisztátalan, fehércsillámot és agya­
gos zárványokat tartalmaz. A kvarc megjelenési viszonyai is változatosak. 
Vannak közöttük, különösen a bioskai, rozaji és balotici homokkőben 
nagy számmal olyan kvarcszemek, amelyek egyáltalában nem kataklasz- 
tosak, apatit- sőt pár esetben alapanyagféle zárványt is találtam bennük; 
ezek valószinűleg porfirkvarcok. Vannak azután csak kis mértékben hul­
lámos elsötétedésű, helyenként sok folyadék és gázzárványt tartalmazó 
szemcsék, tehát olyanok, mint pl. a gránitnak kvarcszemei és végre igen 
erősen kataklasztos, sőt darabokra zúzott k r istály osp a 1 a - k var c is, mint 
a beranei kőzetben különösen.

Általában kevés a földpát e homokkövekben és ez a kevés is nagyon 
elbomlott. Nagysága sehol sem éri el a kvarcét, mennyisége csakis a 
bioskai és balotici kőzetben említésre méltó, a többiben igen kevés. Egyes 
földpátok majdnem teljesen fehércsillámmá és kaolinná változtak. Kö­
zelebbről meghatároztam belőlük mikropertitet (ortoklász alappal), albi- 
tot, oligoklászandezint, és andezint. Némely földpát kristályospalára 
vallóan gömbölyded kvarczárvánnyal bir. A nagyobb ásványok közé tar­
tozik a muszkovit is, olykor 0 5 mm-es vékonyabb-vastagabb ráncos le­
mezekben, amelyek keresztmetszetben hajlongó szalagoknak látszanak. 
A  sokkal ritkább biotit hasonlóképen erősen roncsolt és hozzá még nagyon 
erősen elváltozott, a legüdébb zöldesbarna szinű.

A festőanyagként szereplő limoniton kívül vasérc nagyon kevés 
van, így önálló nagyobb (0 2 mm) limonitszem még legtöbb a rzenicei 
kőzetben, a magnetit meg éppen nagyon ritka. Említendő még a turmalin 
egyes apróbb kékes és barnás töredékekben, azután a séfén szintén tőre-
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dékszemekben, a sírkőn egyes jó alakú, de kissé gömbölyödött kristály- 
kákban, a rutil a ragasztóanyag átkristályosodó helyein. A haléit tiszta 
ikersávos kristályokban Balotic kőzetében fordul elő.

A kvarchoz hasonló nagyságú k ő z e t z á r v á n y o k b a n  leg­
gazdagabb a rozáji homokkő, de a többiben is elég közönségesek. Legtöbb 
ezek közül az apróbb-nagyobb szemű kvarcit (szericitkvarcit, grafitkvar- 
cit), de találunk meglehetős bőven (Balotic) porfir és porfirit alapanyag 
•részleteket, így mikrofelzitest, granofirosat, azután mikrolitosat ikersávos 
plagioklász mikrolitokkal, amelyekhez klorit is járul, továbbá magnetit- 
ben gazdag hipokristályos alapanyagot stb. Egyéb kőzetek még: agyag­
pala (Bioska), kvarcfillit (Bioska, Berane, Rozaj), grafit-pala (Bioska, 
Rozaj), muskovitpala (Rozaj, Balotic), kloritos fillit (Rozaj). Utoljára 
említem a mészkövet, ami a beranei és balotici kőzetben van valami kevés, 
de meglehetősen különböző kifejlődésű. A legtöbb apró, meglehetősen 
tiszta szemcsék halmaza, amelyben fogazottan illeszkednek egymáshoz 
a kristálykák, van azután olyan, amelyikben még apró kvarcszemek és 
fehércsillám pikkelyek is vannak, előfordul végre igen apró, alig kive­
hető körvonalú szemcsékből álló agyagos mészkő darabka is. Majdnem 
egészen amorf agyagos rész meglehetős bőven a trnovaci kőzetben látható, 
míg a többiben alig találunk egy-egy ilyen foszlányt.

Konglomerátos homokkő L óczy gyűjtéséből a R o g a c i c  a völgy 
fejénél a Górni Zarozje házcsoport mellől került a vizsgálati anyagba. 
Sötét hamuszürke, könnyen porlasztható kőzet, apróbb-nagyobb (leg­
feljebb 1 cm-es) szögletes v. gömbölyded kőzetdarabkákból van felépítve.

Ragasztóanyaga vasas kloritos agyag, nagyon alárendelt mennyi­
ségű, rendesen csak mint vékony hártya található a kőzetdarabok között, 
amelyek közül legtöbb a kvarcit igen erősen zúzott, nagy mértékben hul­
lámos kvarcszemosékkel. Gyakori a homokkő is és pedig -a kvarchomokkő 
az uralkodó, amelyben az erősen kataklasztos kvarcszemek mellett kevés 
fehércsillám és kaiéit van, -azután a közönséges homokkő agyagos-csif- 
lámos kötőanyaggal. Egyes agyagpala darabokban elég jól megtartott 
radiolária vázak is vannak. Említendők azután félig kristályos mészkő 
és kristályos mészkő darabok. Az alárendelt mennyiségű erupciós anya­
got aprószemű diaház és krizotil rostokból álló szerpentin-darabok kép­
viselik.

Homokkőpala. Az Ipelc és Rozaj közötti útról a szerpentintötmeg 
mellől gyűjtötte V adász E lemér. Elég jó réteges és erre merőlegesen, 
gyengén palás kőzet. Barnás szinű, benne csillogó, olykor 3 mm-es föld- 
pát és k-alcit szemeket, kaiéit rétegecskéket és apró fehércsillám lemez­
kéket láthatunk. A fehércsillám egyes rétegekben fölszaporodva a kőzet­
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nek fillitszerű gyenge fényt ad. A palásság mikroszkóp alatt még jobban 
látszik. A kissé hosszúkás földpát és kvarc szemcsék hossztengelyükkel 
egy irányban vannak elhelyezkedve, a limonittól festett ragasztóanyag 
pedig vékony ereket, rétegecskéket is alkot.

A kőzet tehát meglehetősen metamorfizált. A préselés okozta át­
alakulást legjobban a kvarc mutatja, amely habár egyes nagyobb töre­
dékdarabokban is előfordul, amelyek sajátságosán nem nagyon kata- 
klasztosak, de legnagyobb részben átlagosan csak 01 mm-nyi kissé hosz_. 
szúkás és rendszerint efősen kataklasztos szemcsékben jelenik meg. Ezek 
az apróbb szemcsék a palásság síkjában vannak elhelyezkedve. Úgy látszik 
tehát, hogy az összenyomás folytán főleg az apróbb törmelékek szenved­
tek és talán részben az újból, oldalnyomás alatt történt átkristályosodás- 
nak a termékei. Az uralkodó mennyiségű földpát elég üde, de szabály­
talan körvonalú szemecske, kétszeres ritkán, többszörös iker. Fajta szerint 
albit és oligoklászalbit, de pár szem andezint is találtam benne. Kaiéit 

meglehetősen van a kőzetben és pedig részben elég tiszta, ikersávos, izo- 
metriás nagyobb (0*3 mm-ig) kristálykákban, részben apró szemcséknek 
agyaggal kevert halmazai képében. Ilyen alkotású a kőzeten végighú­
zódó mm-es vékony mészkő rétegecske is. A ragasztóanyagra és általában 
ez egész kőzetre nagyon jellemző az új képződményeknek nagy száma, 
különösen a. ragasztóanyagban nagy mérvű az átkristályosodás: lényegi­
leg vassal (limonit, hematit) festett agyagos meszes anyagból, fehércsil­
lámból és kloritból áll. E két utóbbi ásvány vékony lemezkéi a palásság 
irányában vannak rendezkedve, épen úgy az agyag átkristályosodásának 
egyes termékei, az igen nagyszámú rutiltük („agyagpalatűcskék“) hal­
mazai is. amelyek a kötőanyagból mintegy akadálytalanul átmennek 
egyes földpát és kvarc szemeeskéken is, bizonyítva ezzel ezeknek újonnan 
képződött voltát. A z átalakulás tehát elég nagyfokú, különösen a rutil- 
tűk nagy száma és a szeriéit mennyisége fillitszerű habitust kölcsönöz 
a kőzetnek.

Agyag, agyagpala.

Vasas agyag. A Ponikve triászfensík keleti végén, Uzicétől nyu­
gatra, K u 1 a, falunál gyűjtötte L óczy E ajos dachsteini mészkő mellől. 
Barnásfekete színű sűrű kőzet 6 mm-ig emelkedő sárgásbarna és vöröses-, 
barna limonitos fészkekkel. Körülbelül felerészben áll agyagos és vasas 
részből. Az agyagos rész rendkívül finom szürke, jó részben amorf agyag, 
amelyben azonban elég sok. de parányi fehércsillám lemezke, sok helyütt, 
sárgásbarna limonit borítja. A vasérc uralkodólag magnetit, amely egyen­
letesen eloszolt 10—50 p-os elég erős körvonalú, leginkább különálló
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izometriás szemeket alkot, csak ritkán állanak e szemek össze nagyobb 
összefüggő halmazokba. A kőzetet egyébként magnetites erek is átjárják. 
A magnetit a szélein, olykor egész tömegében hematittá kezd átalakulni. 
Ezeken kívül még egyes kloritos halmazkák említendők kvarccal együtt.

Agyagpala. Egész sorozat különböző makroszkópos külsejű kőzet 
foglalható össze e név alá. A legtöbb közülök ÉiSTy-i Szerbiában Var- 
di.ste környékéről való: a „Vardiste felett M ok r a g u r a "  lelilielyű 
kőzet L óczy adata szerint a krétakorú rétegek legalsó márgás fossziliás 
rétegeivel váltakozik. Sötétbarna színű és réteges, igen gyengén csillogó 
elválási lapokkal és vékony kvareerekkel; a „Vardiste, H o t m c e l i  
ő r h á z  mellett'1 lelőhelyü apróbb darabok közül, amelyek a kréta leg­
alsó rétegeiből valók, legtöbb az iboiyásvörös fénytelen vékony palás kő­
zet. de van közöttük ibolyás szinű gyengén fénylő fillitszerű, továbbá 
sötéfcvörösbarna, majdnem kvarckeménységű is; a „Vardiste és S i n e- 
v i c a  között" lelőhelyű, amely a szerpentinkonglomerátos kréta rétegek 
felett fordul elő L óczy adata szerint, szintén vékony leveles-palás és 
vörösbarna színű, egyes réteglapjain fénylő, másokon fénytelen kőzet. 
Van még agyagpala ugyancsak L óczy gyűjtéséből a Lim balpartjáról 
P  r i b o j mellől is, ahol diabáz és szerpentin felett foglal helyet, továbbá 
K okmos és J ekelius gyűjtéséből is, amely P l  e v l j e  é s P r i j e p o l j e  
között az 1276 m-es magassági ponttól délre a középtriász rétegekből 
való. A priboji kőzetben sötét hamuszürke és szürkés fekete szinű réte­
gek váltakoznak egymással, de a rétegzés irányában el nem választhatók, 
a plevljei hasonlít hozzá, de a rétegzés elmosódott.

Anyaguk legnagyobb része sárgás, vöröses limonitos (Vardiste), 
zöldes chloritos (Plevlje) vagy szürke agyag, amely legjobban át van 
kristályosodva a plevljei, kotinceli és sinericai kőzetben, az elsőben főleg 
chlorit képződött belőle a kvarc mellett, a másik kettőben fehércsillám 
és kvarc- vagy földpátféle rendkívül finom anyag. A legkevésbbé kris­
tályosodott át a mokragorai kőzet, amelyben fehércsillám az uralkodó 
kristályos elem. Ezenkívül a priboji agyagpalában parányi de tiszta, oly­
kor jó alakú karbonát kristályok is vannak. A vasérc legtöbb a vardistei 
kőzetekben: 1 miauit és hematit, amely az agyaggal rendesen igen finoman 
van összekeveredve, úgy hogy elkülöníteni a legtöbbször nem lehet, de 
vannak egyes valamivel nagyobb különálló limonitos magnetit szemecs- 
kék is. A priboji és plevljei kőzetben igen kevés a vasérc, az előbbiben 
különálló apró szemecskékben látható a magnetit, míg az utóbbiban egyes 
sávokban is a limonit.

A mokragorai, plevljei, priboji és az egjúk hotinceli agyagpalára 
jellemző, hogy igen sok bennük a radiolária, különösen bőven van a 
plevljeiben. A vázakat kvarc vagy chlorit (Plevlje) tölti ki és mindig
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kvarc erősíti meg. kivéve a pribojit. ahol magnetitből áll a váz. Ez a 
vasérc talán még jobban megőrizte a radioláriák finom szerkezetét, mint 
a kvarc a többiben. A többi vardistei kőzetben is találunk ugyan ilyen 
szerves lényekre emlékeztető kvarccal kitöltött kerekded helyeket, dé 
csak nagyon szórványosan és nagyon elmosódott határokkal. A radio- 
láriákkal együtt sok kvarc került e kőzetekbe, különösen az egyik ho- 
tinceli példányba. Erupciós zárványok is akadnak, de igen-igen szórvá­
nyosan: diabázra valló megviselt gyér maradványokat, plagioklász lécecs- 
kéket és töredékeket csak a pribo.ji és az egyik hotineeli kőzetben talál­
tam. A többiben erupciós anyagnak még nyomára sem tudtam akadni.

Esen agyagpalák közül a legtöbb, különösen a mokragorai példa 
majdnem tökéletesen olyan, mint a Drócsa hegység déli lejtőjén a gosau 
rétegek alatti vasas kréta agyagpala. A feltűnő mindössze az, hogy ezen 
szerbiai agyagpalák közül csak egy pár tartalmaz valami kevés, nagyon 
megviselt erupciós maradványt, míg a drócsai hasonló kőzetek közül a 
legtöbb előfordulásban ki tudtam mutatni lekoptatott erupciós kőzet 
törmeléket, anélkül azonban, hogy valamivel is több közük volna az 
eruptivumokhoz, mint pl. a fennebb tárgyalt szerbiai mészköveknek.

Szarukö és kvarcit.

Hasonló agyagos kőzetekből származott érintkezési hatásokra az 
a szarukő, amely .,M o j k o v a c, Bjelojevicka, patak" lelőhelyű. Majd­
nem kvarckeménységű igen sűrű kőzet, amelynek zöldes alapjában vöröses 
foltok bőven látszanak, azután apróbb kvarcfészkek és erek. Anyagának 
uralkodó része rendkívül finom szemcsés kvarcba] máz, amelyben az egyes 
szemcsék legfeljebb 10 p-osak. Az egyes szemcsék határvonalai épek. A 
kvarc telve van parányi porszerű ferrit szemcsékkel, foltonként rendkí­
vül apró erős fénytörésű izotrop szemcséket is bőven tartalmaznak. A má­
sik fontos alkotórész, amely helyenként uralkodóvá is válik, a pennin, 
amelynek vékony lemezkéi leginkább egyes kéveszerű csoportokat alkot­
nak epidot szemcsékkel együtt, pleochroizmusa igen erős : a =  halvány­
sárgászöld, [3 és Y =  sötétzöld. A zöldes sárga pistacitfajta epidot leg­
feljebb 0 2 mm-es szabálytalan szemcséket alkot. Ugyancsak a kéveszerű 
klorit-epidot halmazokban kvarccal együtt vasérc is van, legnagyobb rész­
ben hematit, alárendelten magnetit és limonit, amelyek egyes kerekded 
halmazokban külön is előfordulnak. Jellemző továbbá erre a szarukőre, 
hogy apróbb-nagyobb gömbölyded kvarchalmazok vannak benne, amelyek 
helyenként radioláriaféle képződményekre emlékeztetnek. A nagyobb 
ilyen gömbölyded halmazoknak, amelyeknek vázát a már említett erős 
fénytörésű izotrop színtelen szemcsék alkotják, nagysága 0-1 mm-re is
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felemelkedik, az apróbbak váza pedig, amelyek meglehetős egyformán 
11) p-osak, limonitos-hematitos vasércből áll. Ezek az apróbbak rendesen 
megint nagyobb, szintén gömbölyded halmazokba gyűltek össze.

Valószínűleg szintén érintkezési hatásnak köszönheti a létét, 
talán valamely homokkőfajtából származott az a vasas agyagos kvarcit, 
amelyet a Ponikve triászplató keleti végén Uzicétől nyugatra K u l a  
falu mellett gyűjtött L óczy L a jo s , még pedig a triászképződmények és 
a diabáz határán. A kőzet foltos külsejű, főtömege sárgásbarna színű, 
élénken csillogó és benne 3 mm-ig emelkedő fehéres kvarcfészkek bőven 
vannak. Meglehetősen likacsos, az üregek felől a kvarckristályok úrázá­
sán végződnek és apró hernatitlemezekkel társultak. Uralkodóing kvarcból 
áll, amelyhez sok agyag és kevés vasérc járul. A szemnagyság foltonként 
különböző. Az elég egyenletesen 50 -os granoblasztos szemcsés kvarc 
tömegben pár -ig lesülyedő és 250 -ig felemelkedő szemű kvarchalma­
zok vannak. Úgy a kisebb, mint a nagyobb szemecskék egymással mindig 
ép oldalakkal érintkeznek, hullámos elsötétedésű valósággal ritkaság, vi­
szont tiszta szem nincs közöttük, kivétel nélkül telve vannak szürkés, 
vagy limonittól sárgára-barnára festett agyagos részekkel, amelyek olykor 
fedik is a kvarchalmazokat. Gyakori a hematit parányi, ritkán nagyobb 
<06 mm) rendesen szabálytalan, szórványosan automorf szemcsékben. 
Az agyagból helyenként szeriéit is vált ki, néha parányi rutiltűk hal­
mazai is kísérik. Majdnem teljesen ilyen kvarcitot ismer eh a Persányi 
hegység középső részén. Lupsa felett a Pesten hegyen, a triászrétegek 
(werfeni pala) és a diaház érintkezésénél.

Fillit.

Jórészben a  fillit és agyagpala között átmeneti tagoknak tekinthe­
tők az idetartozó kőzetek. Átkristályosodásuk nem valami nagyfokú. Ide 
sorozom a  B i c s k a  csendőrlaktanya mellett gyűjtött kőzetet, amely 
L óczy adata szerint a paleozoi agyagpala és a diabáz érintkezéséről való, 
továbbá K ormos és J eicelius gyűjtéséből származó „Prijepolje, Gradina 
hegy déli lejtője" lelőhelyű példákat. A bioskai fillit szabad szemmel erő­
sen összetört, összegyűrt kőzetnek látszik, itt-ott gyengén fénylő szintén 
íeketés elválás! lapokkal, kvarcerekkel és lencsékkel, az egyik prijepoljei 
halvány szürkészöld, gyenge fényű, elválási lapjain sárgásbarna limoni- 
tos bevonatokkal, a másik pedig szürke fénytelen kőzet.

A legérdekesebb képet mikroszkóp alatt a bioskai fillit nyújtja. 
Típusos helicites szövetű. Az agyag legnagyobbrésze átkristályosodásnak 
indult, szeriéit és kvarc vált ki belőle. Ügy a parányi -hosszúkás kvarc- 
szemek, mint a szericitlemezkék és rostok egy irányban vannak elhelyez­

9 '
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kedve és kísérik az amorfnak maradt vékony agyagos szalagokat, amelyek
hajlongok, egyes helyeken valósággal meg vannak hajtogatva és körül­
veszik a nagyobb (1 mm-ig) rendkívül erősen kataklasztos kvareszemcsé- 
ket és halmazokat. Az agyag tekintélyes mennyiségű, kloritos és limoni- 
tos, azonkívül grafitot is tartalmaz, helyenként rutiltűk is váltak ki belőle.

Az egyik prijepoljei kőzet uralkodóiad szericitből és kloritból áll 
kevés kvarccal, az agyag benne csak egyes elszigetelt apróbb darabokra 
szorítkozik. A klorit v. egészen amorf, vagy pedig szferolitos elrendezésű 
pennin lemezekből áll, itt-ott 0-6 mm-es területen is összefüggő porfiro- 
blasztos pennin lemezek is előfordulnak. Ezenkívül kevés biotit, epidot,. 
titanit és rutil is van benne. A másik prijepoljei liilit abban különbözik 
tőle, hogy sokkal kevésbbé van átkristályosodva, a klorit és szeriéit keve­
sebb. azonban igen sok a kvarc. A nem összefüggő agyagdarabok vassal 
barnára vannak festve.

Hasonló félig álkristály osodotl; agyagpalákat a Hegyesből L óüzy 
gyűjtéséből' ismerek, ahol azok cliorit kontaktjában fordulnak elő.

Összefoglalás.

A Szerbiából és Montenegróból a fennebbiekben leírt majdnem min­
den egyes kőzetcsoport és kőzet tárgyalásánál rámutattam, hogy Magyar- 
ország hegyvidékei közül melyiknek minő kőzeteivel egyezik meg. A 
számtalan apróbb megfigyelés alapján levonható tanulságokból a követ­
kezőket emelhetem ki: a granodiorit és a diorit ásványos alkotás tekin­
tetében teljesen olyan, mint a Drócsa-hegységi gránitodioritos tömeg széli 
képződményében előforduló hasonló kőzetek; a portiriteknek és diabázok- 
nak majdnem minden egyes fajtájára találni kőzettanilag teljesen meg­
egyező kőzeteket az Erdélyi Érchegységben, a Drócsában és a Persányi 
hegységben; a tárgyalt diabázporfiriteknek egészen megfelelő porfiros 
diabázokat az Alacsony Tátrából, a. gabbró-fajtáknak megfelelőeket a 
Drócsában ismerek, a szerpentinekhez minden tekintetben hasonlóak pedig 
a Persányi hegység több helyén előfordulnak.

Ezeken a meglepően nagy kőzettani hasonlóságokon ill. megegye­
zésen kívül még a következőkre fúvóm fel a figyelmet: A kvareporfirit- 
tul’ákban gyakori a piroxénporfirit zárvány, az augitporfirit erupciós 
Lreccsáiban és tufáiban pedig diabáz, diabázporfirit és szerpentin zárvá­
nyok vannak, az augitporfirittufákban azonban ép úgy nem találtam 
kvarcporfirit zárványt, mint a diabázokban augitporfiritet, sem a szer- 
péntinbreccsákban diabázt vagy augitporfiritet stb. Tehát e régi erupti- 
vumok képződési sorrendje olyannak látszik, mint az Erdélyi Érchegy­
ségben: a diabáz régibb, mint a porfiritek, amelyek közül meg a báziso-
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.sabbak az idősebbek. A szerpentin és diabáz időbeli viszonya pedig olyan­
énak látszik, .mint a Persányi hegységben.

A diabáz már a gyűjtésekben lévő nagy példányszáma, valamint 
az igen sok helyütt való előfordulása alapján is tekintélyes szerepet ját.sz- 
hatik az átkutatott területeken és „az ezelőtt szerpentinnek nevezett nagy 
tömegek jórésze a valóságban diabáz lesz“, mint azt L óczy professzor 
jóval meghatározásaim közlése előtt még Szerbiából közölte velem. I tt 
kell leszögeznem továbbá azt a tényt, hogy a leírt bő, 100-nál több darab­
ból álló vizsgálati anyagban egyetlen melafirt sem találtam.

A gabbrók tárgyalásánál az egyes gyűjtők adatai alapján láttuk 
•azt, hogy a gabbrók telérfajtái:. gabbróaplit, gabbrópegmatit stb. nem­
csak a gabb'rót, hanem a diabázt is átjárják, tehát a viszony olyan lehet, 
mint a Drócsában, ahol a gabbrómagmának e legutolsó termékei a körül­
belül egyidős gabbrókat és diabázokat egyformán átjárták és pedig ezek 
teljes kihűlése előtt, mert főleg csak így magyarázható eme telérek leg­
többjének hatalmas szemnagysága. Abból a tényből továbbá, hogy az 
■egjúk tárgyalt olivingabbró (Lachni) külső megjelenés és szövet tekin­
tetében olyan, mint a drócsai gabbródiabázok, azt következtethetjük, 
hogy a fokozatos átmenet a gabbró és a diabáz között hasonló lehet Szer­
bia hegyeiben, mint a Drócsában, az egyes peridotitokban (Bukovina- 
hágó) levő kis mennyiségű föhhpát (ill. szosszürit) pedig arra a viszonyra 
mutat, ami meg van a Persányi hegységben az olivingabbró és a földpát 
fogyásával belőle fokozatosan kifejlődő peridotit között.

A szerbiai gabbrók egyes fajtáinál igen sok vasércet találunk, 
amelynek összes megjelenési körülményei épen úgy utólagos injekcióra 
vallanak, mint ahogy a Soborsin (Drócsa- hegység) feletti gabbrótömeg 
egyes kőzeteiben ki lehet ezt mutatni. De találunk a szerb diabázokban 
is ilyen utólagos vasérc-infi 1 tráeiót, amidőn pl. a vasérc egyes dörzsölési 
breccsás kőzetekben ragasztóanyagként szerepel. A Drócsában az érc- 
előfordulásoknak legalább is legnagyobb része, ahol azt biztosan ki lehet 
mutatni, a gabbróidális tömeget átjáró, sokkal fiatalabb gránitodioritos 
tömzsökhöz és telérekhez van kötve. Valószínűleg így van ez Szerbiában 
is, amint az e bizonyosan utólagos injekcióból származó vasérc-előfordu­
lási viszonyain kívül L óczy professzornak egyik szíves levélbeli közlése 
alapján is következtethető.

Különösen fontos azonban a leírt kréta mészkövek és agyagpalák 
vizsgálatának ama eredménye, hogy ezekben csak diabáz és szerpentin 
darabok vannak, különösen bőven a mészkövekben, míg az átkutatott 
területeken pedig bőven előforduló gránitodioritos kőzeteknek még nyo­
mára sem tudtam akadni. Tekintetbe kell venni még ama minden tekin­
tetben nagy hasonlatosságot, ami meg van a drócsai gosau rétegek alatti
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raclioláriás vörös színű kréta agyagpala és a szerbiai liasonló kőzetek 
között egyrészt, másrészt a Soborsin (Drócsa) és Felsőköves közti brecs- 
csás-mezozóos (kréta?) mészkő és az erupciós anyagot szintén bőven tar­
talmazó leírt gostiljei hasonlóképen breccsás (júra?, alsókréta?) mészkő> 
között. így arra kell következtetnünk, hogy az időbeli viszony a drócsai 
és szerbiai gránitodioritos, meg a gabbróperidotitos kőzetek között telje­
sen ugyanaz, t. i. liogy a diabáz, gabbró és peridotit sok idővel ezek­
nek a paláknak és mészköveknek a lerakódása előtt képződött, hiszen; 
eme üledékekben ezeknek az eruptivumoknak már erősen elváltozott abráí- 
ziós törmeléke került, míg a gránit, granodiorit stb., valamint telér- és 
kiömlési típusú kíséretük a krétapalák és mészkövek lerakódása után: 
képződött vagy került a felszínre. Olyanok a viszonyok tehát itt Szer­
bia—Bosznia, Hercegovina—Montenegró határvidékein, mint magában 
Boszniában, ahol K atzeb1) szerint a szerpentint egyes helyeken felső- 
kréta-óterciér korú gránitodioritos kőzetek törik át, valamint a Ylegyá- 
sza—Bibarhegységben is, ahol először S zádeozky G yula '') mutatta ki, 
hogy a neoerupciók, melyeknek termékei sorában a gránitodioritos magma 
kőzetei igen fontos szerepet visznek, már a felsőkrétában megkezdődtek.

Függelékül közlöm a földolgozott vizsgálati anyagot az egyes gyűj­
tések keretén belül, gyűjtési számjaik szerint fölsorolva.

Dr. L óczy L ajos  g y ű jté se :

1. Gabbrópala — Bioska Banja a Delatinj jobb oldalán.
2. Homokkő — Bioska, a csendőrállomás mögött, uzicei út.
3. Vasas agyagos mészkő, palás — Bioska, az uzicei úton a völgyben.
4. Kvarcit, vasas és agyagos — Uzice, Kul a falu mellett.
5. Szpilites augitdiabáz — Uzice, Ponikve triászplató keleti vége.
6. Vasas agyag — Uzicétől nyugatra, Ivula falu mellett.
7. Szerpentin — Mokragora és Postanje felett, Sargan-hágó Ny-i alja.
8. Szerpentin — Vardiste és Uzice között, Sargan-hágó Iv-i oldala.
9. Szerpentin — Vardiste és Uzice között, Sargan-hágó oldala.

10. Szerpentin — Vardiste és Uzice között, Sargan-hágó K-i oldala.
11. Lerzolit — Vardiste és Uzice között, Sargan-hágó K-i oldala.
12. Szerpentinkonglomerát — Postanje felett, Sargan-hágó hTy-i alja.
13. Szerpentin — Vardiste, Koliba. srbski, szerb határ.
13a, b, c. Radioláriás agyagpala — Vardiste, hotinceli őrház mellett. 1 2

1) Congr. Géol. Internat. Ctmpte Rendű de la IX. Session. Vienne 1903. p. 337.
2) Földtani Közlöny. XXXIV. k. p. 1—63. Előadta a M. Földtani Társulat: 

1902. évi V. 7-én tartott szakülésén.
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14. Lerzolit — Bostina falu, Bristanica, Drina balpart.
15. Szpilites augitdiabáz — Drina jobbpartja, Djurevic-i falu, Klasnik

felé.
16. Diallagitgabbró — Drina-szoros jobbpartja, Djurevici falunál be­

ömlő patak mellett..
17. Diallagitgabbró, uralitos — Drina balpartja, Djurevici falu.
18. Gabbrópegmatit -— Drina jobbparti Derventa—Aluga szurdokvölgy

felső része.
19. Gabbrópegmatit —- Dervent, a szurdokvölgy háttere.
20. Gabbróperidotit — Drina jobbparti Derventa—Aluga szurdok.
21. Olivingabbró — Drina kavicsa.
22. Tömör dolomit — Priboj, Lim balpartja, Bic planina alatt.
23. Rádiói áriás agyagpala — Priboj, Lim balpartja.
24. Szericitfillit — Bioska, csendőrlaktanya mellett.
25. Gabbróporfirit és diabázporfirit érintkezése — Gostilje, Mandica b.

1270 m. É.
26. Szemcsés (ofitos) augitdiabáz — Gostilje, Mandica h. vízválasztó-

gerinc.
26a. Breccsás mészkő — Gostilje katárgerinc, Mandica-tető felé.
27. Szemcsés (ofitos) augitdiabáz — Gostilje és Visegrad közt. Laobni

falu.
28. Olivingabbró, gabbródiabáz típusú — Gostilje és Visegrad közt,

Laclmi falu.
29. Gabbróaplit — Gostilje és Visegrad közt, Laclmi falu, szerb-bosuyák

határ.
30. Olivingabbró — Gostilje és Visegrad közt, Lachni falu, szerb-bos-

nyák határ.
31. Gabbrópala — Kremna, Ivadina. glava tető 1096 m. Tara planina

déli ága.
32. Radioláriás agyagpala — Vardiste felett, Mokragora.
33. Gabbrópala — Makovitz felé, Tuer előtt.
33a. Szpilites augitdiabáz — Uzice, Ljubuji-feusík.
33b. Ivonglomerátos homokkő — Rogacicai völgy fejénél, Górni Zarozje.
34. Szemcsés (ofitos) augitdiabáz — Kosjeriéi és Valjevo közt, Buko-

vina-hágó déli oldala,
35. Lerzolit — Kosjeriéi és Valjevo között, Bukovina-hágó É-i lejtője.
36. Szerpentin — Kosjeriéi és Valjevo közt, Bukovina-hegy É-i lejtője.
37. Lerzolit — Kosjeriéi és Valjevo közt, Bukovina-gerinc 860 m.
38. Szpilites augitdiabáz — Krupanjetól D-re a Drina közelében.
38a. Breccsás mészkő — Belgrád alatt. Topcider.
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3Í). Szerpentin — Belgrád alatt, Avala D-i alja, az országút 21—22 
km-e közt.

40. Szerpentin — Belgrád alatt, Avala-hegv.

Dr. Kormos Ti vadak és dr. J ekklius E bich gyűjtése:
1. Kvarcporfirit — Kolasin és Mojkovac közt.
2. Augitamfibolporfirit — Prijepolje, Lim.
4. Szarukő — Mojkovac, Bjelojevicka-patak.
5. Szerpentin — Prijepolje, Gradina-begytől délre, 
ti. Homokkő —  Prijepoljétól É-ra, Trnovac alatt.
7. Radioláriás agyagpala — Plevlje és Prijepolje. közt.
8. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.
9. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.

10. Elváltozott porfirit — Prijepolje, Lirn áttörés.
11. Diabázporfirit — Ljubis fölött,. Smiljanica-hegy.
13. Biotitamfibolporfirit — Ljubis—uzicei útvonalon, Zeljin és Dre-

nova közt.
14. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.
15. Kvarcporfirittufa — Ljubis, Ljubiska reka.
16. Kvarcporfirittufa — Ljubis és LTzice közt, Katusniea reka fölött.
17. Olivindiabáz — Ljubis, Ljubiska reka.
18. Lerzolit — Glogovac alatt, a kosjerici—valjevoi úton.
19. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.
20. Augitporfiritbreccsa — Ljubis, Ljubiska reka. '
21. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.
22. Diabázporfirit —■ Ljubis, 'Ljubiska reka.
23. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.
24. Augitdiabaz — Plevlje és Prijepolje között.
25. Porfíritmandulakő — Ljubis, Ljubiska reka.
27. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.
28. Diabázporfirit — Ljubis, Ljubiska reka.
29. Porfirit, elváltozott — Bultovska planina, Kosjerici és Yaljevo közt. 
80. Uralitgabbró — Bukovska planina, Kosjerici és Yaljevo közt.
31. Augitporfirit agglomerat — Prijepoljétól É-ra, Trnovac alatt.
32. Kloritos szericitfillit — Prijepolje, Gradinától délre.
33. Szericitfillit — Prijepolje, Gradinától délre.
34. Kvarcporfirit — Prijepolje, Gradinától délre.
35. Szerpentinbreccsa — Plevlje és Prijepolje között.
36. Porfiritbreccsa — Ljubis és Uzice között, Katusniea reka.
37. Lerzolit — Ljubis, Ljubiska reka.
38. Szerpentinazbeszt — Razanától északra. ]
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Dr. V adász E l em ér  g y ű jté se :

1. Szerpentin — Szerb montenegrói határ, Lustrától DNy-ra, mitro-
vicai út.

2. Dunit — Koprivnik-vonulat 1000 m, Ipekre vezető irton.
3a. Augitdiorit —- Berane, Jerini grad, Lim szurdok.
3b. Homokkő — Berane, Jerini grad. Lim szurdok.
4. Arkóza -— Rozajtól Xy-ra a csendőrállomás.
5. Homokkő — Rzenice-völgy.
6. Mikrogránitporíir — Basca Selo, a völgy talpa a malomnál.
7. Kvarcporfir — Bjelacrkva 1500 m.
8. Porfirittufa — Matesevo—andrijevicai út, Kuckaja-völgy.
9. Homokkőpala —■■ Rozaj—ipeki út.

10. Augitdiabáz — Budimijétől D-re, rozaji út alatti völgy.
11. Amfibolporfirit — Grizicétől É-ra.
12. Granodiorit —/ Krusevo és Murina közt, Lim-völgy.
13. Augitdiabáz -— Koprivnik-vonulat 1000.m, az Ipekre vezető úton.
14. Homokkő —• Rozaj—ipeki út.
15. Dunit — Ipeki út, Koprivnik-vonulat 1000 m.
16. Amfibolporfirit — Bioca. Lesnica-völgy.
17. Gabbrópala — Ipektől D-re, Koprivnikről K-re levezető völgy.
18. Szerpentin —■ Rozaj—ipeki út.
19. Homokkő — Balotic. • í



4. Agrogeologiai tanulmányok Montenegróban.

T e eITZ PÉTEK-tŐl.

(S szövegközti képpel.)

Az elnnilt év nyarán a in. kir. földtani intézet igazgatósága meg­
bízásából nekem is alkalmam nyílt az intézet balkán-expedíciójában részt 
vehetni. S emsey  A ndor úr támogatásával szerencsés voltam már az előző 
években Románia, valamint Szerbiának Belgrádiéi keletre eső sík vidékét 
és hegységeit beutazhatni; e mostani utamban lényegesen bővültek dél­
vidéki talajismereti tapasztalataim.

Utazásom Bosznia és Hercegovina, valamint Montenegró karsztos 
hegyvidékének megismerését, különösen pedig az elkarsztosodott hegyeket 
borító vörös agyag származásának vizsgálatát célozta. Ezenkívül a karsz­
tos vidék forrásvizeinek vizsgálatát is tervbe vettem s e célból laborató­
riumot is vittem magammal. Sajnos azonban a fennforgó viszonyok mel­
lett olyan nagyarányú munkát nem végezhettem, mint aminőt kezdetben 
terveztem; mindamellett az elvégzett elemzések igen érdekes adatokat 
nyújtottak a karsztos hegyvidék forrásvizeinek ckemiai viszonyairól.

Kedves kötelességemnek tartom hálás köszönetemet kifejezni D egen 
Á r pá d  dr. udv. tan. úrnak, ki szíves volt a begyűjtött növények meg­
határozását elvállalni és a növény-geográfiai adatokra figyelmeztetni; 
továbbá Grittner  A lbert máv. főfelügyelő úrnak, aki munkám sikerét 
a chemiai laboratórium felszerelésével nagyban elősegítette.

*

Montenegró hegységeinek nagyrésze a Dinári Alpok folytatása s a 
hegyláncok főiránya azokkal megegyezően északnyugat-délkeleti. A Dinári 
Alpok déli redőinek legmagasabb vonulata a hercegovinál hegyláncok, 
a Durmitor, a Gradistye és a Kom csúcsait foglalja magába. A tenger­
part- mellékén egy második, az előbbinél jóval alacsonyabb vonulat húzó­
dik. mely a tenger sziliétől emelkedik 1700 m magasságba. Az említett 
legmagasabb hegycsúcsoktól délnyugat és északkelet felé fokozatosan
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alacsonyabb a begyvidék, míg végül a Skutari-tó nagy medencéjében 
közel a tenger színéhez ereszkedik alá a térszín.

A tengerparti magas hegység redői sokkal szabályosabban vannak 
kialakulva, mint a keleti hegyláncoké; a legmagasabb gerinctől számítva 
hat redőt lehet megszámlálni, amelyek közül három már a szigetekre esik. 
Ez utóbbi redők közé zárt völgyeket elárasztotta a tenger s a közismert 
öblöket létesítette, melyek közül a legnagyobb terjedelmű, a Bocche di 
Cattaro szolgál természetes bejáróul Montenegróba.

A Dinári hegyszisztéma gerinceinek iránya Montenegróban meg­
változik, a délnyugati irányból előbb keletnek, majd északkeletnek fordul. 
A redők irányváltozása NTjegus és Cetinje között indul meg s már a cetin- 
jei poljétől délre eső Kostadin hegygerinc egészen keletnyugati irányú- 
Ennek a kelet felé fordult hegygerincnek folytatása a Proldetija hegy­
ség, mely a Balkán nyugati részének legmagasabb hegylánca (3000 m). 
A montenegrói és albániai hegyláncok közötti kapcsolatot a Skutari-tó 
mediterrán rétegektől szegélyezett, lesülyedt medencéje megszakította. 
A Skutari tó medencéje 2000 km2 kiterjedésű, hossza 100 km-nél több, szé­
lessége az északi végén a Zeta völgyében csak 8 km, a déli végén azonban 
tetemesen kiszélesedik, 17—20 km-t is tesz. A tengertől a Mali Krajs 
600 ni magas hegy gerince zárja el. A hegyháttól délre eső lapályos vidé­
ken alig 100 m fölé emelkedő dombvonulatok húzódnak, melyek a Lovcen- 
láncolatnak a tengertől alig kiálló gerincdarabjaiként tekinthetők. Ezen 
a lapályon folyik a Bojana kanyargós medrében a Skutari-tó vize a ten­
gerbe. A Bojana melléke nagyon mocsaras, számtalan tó és nagy terje­
delmű mocsár van az árterületén.

A Skutari-tó nagy medencéje Montenegrónak legfontosabb morfo­
lógiai alakulata, az országot két részre osztja, mely részek geológiai ala­
kulat, klíma és flóra tekintetében is teljesen különböznek egymástól. 
A lakosság maga is különválasztja e két országrészt egymástól, mind­
egyiknek külön neve van. A tengerparttól a' Zeta völgyéig és a Skutari-tó 
medencéjéig terjedő részt Crna GWu-nak nevezik, míg a medencétől észak­
keletre eső országrészt Brda névvel jelölik meg.

A keleti hegyvidék, a Brda általában főként abban különbözik a-, 
nyugoti hegyvidéktől, hogy átlagos magassága nem száll ezer méter alá. 
magas csúcsai pedig 2000 m fölé emelkednek. Ezért nevezik ezt az ország­
részt Brdá-nak, azaz hegységnek, amit alpesi hegyrégió névvel lehetne' 
legjobban kifejezni.

A Crna Gora sokkal alacsonyabb s a legmagasabb csúcsai sem 
érik el az 1800 m magasságot s átlagos magassága a tengerparthoz közel' 
részeken 900 m, mely kelet felé lépcsőzetesen 1200 m-ig emelkedik.

Geológiai tekintetben is feltűnő a két országrész közötti különbség.-



140

Crna Gora hegyláncai jura- és triászkorú mészkövekből és dolomitokból 
vannak felépítve, amelyekhez csak a déli részen, a Lóvéén,.a Rumija, a 
Mozura, Bjelica-Gora, hegyláncokban járul még fiatalabb és idősebb 
harmadkori palás kőzet. Az egész Crna Gora kársát fennsíkok sorozata, 
melyeket egymásmellé sorakozó medencék választanak el. A X.jegus- 
Oetinje-Rijeka vonalon fekvő medence-sorozat a Crna Gorát egy északi 

'és egy déli részre osztja. Északi részéhez tartoznak a Banjani, Katunska 
Nahija karszt fennsíkok s a Lóvéén hegygerincek csoportja. A déli részhez 
Sutorman, Mrkojevica, Rumija a híres Tarahos-szal s a Mozura és Bjela 
hegyláncok.

1. kép. Jezerski planina hegygerinc (1753 m), balkéz felől látszik a Veliki Stirovnik 
bükkös erdővel borított 1707 m magas hegyháta. (Szerző felv.)

A Brda hegységeiben az alpesi magas hegység jellegei már sokkal 
élesebben kidomborodnak. Mert bárha sok benne a karsztos fennsík, mégis 
a palás és kristályos kőzetek hegyláncai inkább alpesi tájak bélyegét 
nyomják rá a magas hegység e részére.

Külön kell még választanunk e két típustól a tengerparti vidéket, 
mely a Lovcentől délre a Rijeka folyásáig terjed. A tengerparton délfelé 
alacsonyodik a hegység. A Lovcen és a Rumija gerince még 1700 m ma­
gasra emelkedik, de ettől kezdve hirtelen ereszkedik alá a térszín s a 
.Skutari medencében már a tenger színe alá merülnek az idős kőzetek s 
jelenkori ártéri iszap fedi el azokat.
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A Lövőén tömege két gerincre oszlik, a Stirovnikré és a Jezerski 
vrh-re, vagy a tulajdonképeni Lovcen-re. Mindkettőnek éles gerince van, 
a Jezerski vrh gerince 43 m hosszú és csak 17 m széles. Ez a tipnsa a 
többi karsztos gerincnek is. A Jezerski vrh 1700 m magas gerincéről be­
látni egész déli Montenegrót, a Skutari tavat, a híres Tarabos hegygerinc 
meredek falát, Cetinje völgyét a várossal együtt s a tőle északra eső 
kopár karszt fennsíkot, északon a körképet Hercegovinái alpok kopár 
hegygerincei határolják.

A Brda országrész hegyvidéke, mint említém. alpesi jellegű. A folyói’

2. kép. Sinjavina planina: típusos havasi legelő látképe. A hegy lej tör, bíikk-szál- 
fákból összerakott kunyhók láthatók, ebben lakik a pásztor családja. Mellette rőzséből 
összerótt karám, ebben éj jelezik a legelő állat. A vegetáció a kőtörmelék között tenyészik.

(Szerző felv.)

a Moraca, a Tara, a Lim, a Drina mély kanyonokban zuhognak, felettük 
500—1000 m magasságban terülnek el a karsztos fennsíkok, a Sinjavina 
planina, a Lukavica Konjsko, Bratanozici stb., ezekből merednek égnek a 
Durmitor és a Kom 2400—26000 m magas gerincei.

Az ország területét borító hegységek erősen össze vannak gyűrve. 
A liegyképződéssel járó gyűrődések a két fő kőzettípusból különféle alakú 
hegyláncokat és gerinceket alakítottak ki.

A mészkő és dolomit tömegekből vagy párhuzamos fedőkben fekvő­
meredek falú és éles gerincű hegyláncok, vagy pedig nagy kiterjedésű
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inkább lapos felületű magas fennsíkok alakultak, melyeken kisebb- 
nagyobb gerincek, csúcsok, tölcséralakú mélyedések és árkok váltakoz­
nak egymással. A redős hegységnek tipusát a Lovcen (1. az 1. képet) és 
a Rumija hegyláncokban láthatjuk, míg a magas fennsík típusos képét 
a Sinjavina planina 1200—1500 m magas fennsíkja mutatja (1. a 2. kép).

A palás kőzetekből (werfemi és palaezóos palák ) inkább alpesi jellegű 
begyek alakultak. Az őserdővel, fenyőkkel és lomberdővel fedett hegy­
vidék inkább az északtiroli alpok tájaira hasonlít, mintsem a balkáni 
hegyekre. A palás kőzetekkel fedett országrészekben van Montenegrónak 
legmagasabb és legszebb hegyvidéke, a Kom, melynek 2600 m magas 
gerince gyönyörű virágos alpesi réttel borított fennsíkból emelkedik ki.

Az ország termőtalajának tárgyalása előtt e vidék kiimájával kell 
megismerkednünk. Mert igaz ugyan, hogy a mészkő és dolomit kőzettani 

. sajátságai adják az elkarsztosodás lehetőségét, mégis azt látjuk, hogy nem 
minden mészkőhegység karsztosodik el, bár az ember éppen úgy megadta 
a védő vegetáció letárolásával a karsztosodás lehetőségét, mint az Adria 
mellékén. A hegyek ugyan lekopaszodnak, de a karszt jellegzetes szikla 

- alakulatait nem találjuk rajtuk. Az elkarsztosodás fő tényezői mégis csak 
a klíma sajátságaiban és a közeli tenger hatásában keresendők.

Montenegró klímájáról ezideig összefüggő megfigyelések sorozata 
liijján nem tudunk teljes képet alkotni. A hadügyi kormány 1917. évben 
több megfigyelő állomást szereltetett fel. K onrad J. tanár, a belgrádi 
meteorologiai állomás vezetője volt a helyek kijelölésével és a megfigyelő 
helyek felszerelésével megbízva. Zelenika, Cattaro, Podgorica, buksié az 
új állomások, melyekhez Cetinje, Crkvice, mint legrégebbi állomások 
csatlakoznak.

A megfigyelések eredményeihez most természetesen nem lehet hozzá­
férni s csak a háború után lesznek azok felhasználhatók.

A régi cetinjei állomás időszakos feljegyzései azonban elegendő 
tájékoztatást nyújtanak a kiima sajátságairól.

A hőmérsék-ingadozások nem nagyok, mert a tenger közelsége itt 
már érezteti enyhítő és kiegyenlítő hatását. Cetinje évi átlagos hőmérséke: 
10 0 C° = . — 2° és +  21° C határok között mozgó havi átlagokkal. Ennél 
sokkal melegebb Podgorica lőVa C° átlagos hőmérséklettel; míg itt a havi 

. atlag -j- 5° C. és +  26° C. között ingadozik.
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| Hőmérsék évi menete Csapadék havi összegei

l Cetinje 
22 év

Skutari 
22 év

Cetinje
1887/93.

Crkvice 
22 év

Skutari 
22 év

Januárius.............. — 1-7 4-1 228 476 118

Februárius _ 4-0 ■ 58 268 471 152

Március ........................... 50 9-6 362 497 168

Április ... ..................... 10-3 14 0 406 459 126

Május.................................. 156 18-6 147 277 83

Junius 19-8 22'4 93 157 53

Julius.............. ... . .. ... 22 0 25'5 20 66 39

Augusztus .............. ... 21-3 25-2 28 68 26

Szeptember ......... 17-0 20-9 200 244 88

Október ... ... ... ... .. | 11-9 16'0 309 565 188

November ..................... 56 10-3 486 6S3 215

December ... ............... í-i 6-6 387 679 i 158

Évi átlag... ... ... ......... 10-7 14-9 2934
Évi összeg

4642 
Évi összeg

1414
Évi összeg

Ingadozás ..................... 23‘7 21-4 — — —

Minimum........................... — 14-3 — 4-5 — — i ■ —

Maximum... ..................... 33-5 .34-3 — — —

A  hőmérsék- és csapadék-adatok H a s s  J. dr. :• „Handbuch dér Klimatologie" 
•c. müvéből valók. Crkvice adatai: K a s s n e r : „Das regen reichste Gebiet Europas." 
Petermann’s Geogr. Mitteil. 1904.

A kiima sajátsága azonban nem a hőmérséklet ingadozásában, ha­
nem a csapadék mennyiségében és eloszlásában rejlik. Az évi csapadék 
főtömege a téli évadra esik s a nyári három hónap a többi hónapokhoz 
viszonyítva, viszonylag száraz.

Télen az Adria keleti partvidékén az uralkodó szél a sirocco. A 
•siroccoval a légnyomás emelkedésével a bóra váltakozik. A sirocco nedves 
meleg légáramlat lévén, a tengerparton felemelkedése alkalmával lehűl 
s a fölös páratartalom hatalmas esők alakjában válik ki belőle. Ismeretes 
dolog, hogy Európában ezen a részen esik a legtöbb eső. Az évi csapa­
dékból a téli évszakra 30%, tavaszira 31%, nyárra 5% és az őszre 34% 
esik.

A legnagyobb tömegű csapadék a cattaroi öblöt keletről szegélyző
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hegységben, a Krivosijé-ben esik, ez nyilván egész Európának legesősebb 
vidéke (évente átlag 4642 mm.).

Crkvicében 4640 mm az évi csapadék átlaga (2780—6130 mm az. 
ingadozás). Az állomás 1100 m magasságban van. A csapadék eloszlása 
olyan, mint Ragusában, vagy Lesinában. Azonban a nyári csapadék nagy 
mennyisége, különösen a V1—V III. hónapokban, 3—5 nap alatt szakad 
le s az esős napok között rendkívül száraz és aszályos a kiima. Különösen 
a medencék és a Völgyek fenekén levő szántók és kertek szenvednek sokat, 
az aszálytól

A fennsíkokon és a magas fekvésű völgyekben azonban a nyári 
esőtlen időszakban sem ég lei a gyep, itt a nyáron is buja zöld a mező- 
és virágzók a tisztások.

*

A harmat növényfiziologiai jelentőségéről nagyon eltérők a véle­
mények, eltérők pedig azért, mert a megfigyelők nagyon különböző kli- 
máju helyeken végezték vizsgálataikat s így véleményük is nagyon vál­
tozó, a szerint, amint a harmatnak volt látható hatása, vagy pedig a hatás 
szabad szemmel nem volt észrevehető.

Az éjjelenként hulló harmatról következő adatokat találjuk a fel­
jegyzésekben:1)

Montpellicr 109 harmatos nap : 
Finnla'iidban (hómén szerint) 
Anglia (dines szerint) 
Bajorország (Wollny)

A napi harmat

0‘4—0'3 mm 
O l — 0-2 „

01 „

Összesen 
e g y  évben

8'3 mm 
30—60

Trópusi szigeteken 3 mm és több a napi harmat. Magas hegységben, 
az alpokban oly nagy lehet a lehulló harmat mennyisége, hogy az embert 
teljesen átnedvesíti, ha hajnalban útra kél .

A harmat értékéről ezt írja H á n y : „Éppen olyan nagy hiba a 
harmat hatástalanságát állítani, mint ahogy hiba volt azelőtt, hogy a- 
harmatnak oly nagy növényfiziologiai hatást tulajdonítottak.“ A nö­
vények levelei harmatos levegőben, azaz olyan légkörben, melyben a 
páratartalom a telitettségi fokot megközelíti, sok vízpárát abszorbeálnak, 
ellenben száraz levegőben éjszaka is nagy mennyiségű vizet veszítenek. 
Ha tehát harmat nem áztatná a talajt s nem pótolná a növények vízvesz­
teségét, akkor a nyári esőtlen periódusban, midőn eső 6—8 hétig nem i)

i) Dr. J. H a n n : Handbucli dér Kliinatologie. 3. Aufl. 1908. T. Bd. S.. 08.
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áztatja a földet, minden növény kiszáradna olyan helyen, ahol csak vé­
kony talajréteg fedi a mészkövet.

1917. évben Montenegróban 3 hónapon át nem volt eső, a hőség 
pedig óriási nagy volt. A Lovcen lejtőin és a Sinjavina Planinán a legelő 
mindamellett még augusztusban is buja volt, a Gentiana virágzott a 
mészkő sziklákat fedő vékonyka kis rendzina talajon, a három havi esőtlen 
időszak nem látszott meg' a havasi legelőn. Ha az Alföldön egy hónapig 
nem esik az eső, akkor már elhalnak a növények a tarlón és legelőn, itt 
meg három havi szárazság után is buja volt még a vegetáció a kősziklákat 
fedő vékony talajtakarón.

A jelenség olyan feltűnő volt. hogy mindenki, aki a hazai száraz 
klimáju Alföldet vagy a medencéket szegélyző hegyek lejtőit borító nyári 
vegetációt ismeri, bámulva szemlélte a szárazságot tűrő buja zöld gyepet 
és virágos tisztásokat a montenegrói hegyeken.

A magyarázatot e tüneményre félreérthetetlenül megadták a kora 
hajnalban végzett vizsgálatok. Aki kora hajnalban napkelte előtt ment 
ki a szabadba, csodálkozással tapasztalhatta, hogy a fű és a talaj olyan 
nedves, mintha eső áztatta volna, a havasi istállók tetején pedig annyi 
harmat gyűlt össze, hogy az eresz csöpögött, mint itthon eső után.

A pásztorok bemondása szerint a hegyeken száraz időszak alatt 
minden nap van harmat s ez tartja életben a. vegetációt akkor is, midőn 
az eső kimarad.

A Sinjavina planinán 3 havi szárazság után tapasztalt szép vege­
táció új adatokat szolgáltatott annak a tételnek a bizonyítására, hogy a 
harmat a lég fontosabb klimatológiai tényezője mindazon tájaknak, ahol 
a nyár száraz jellegű s a csapadék kevesebb nedvességet ad. mint amennyit 
a növények elpárologtatnak,1)

A montenegrói forrásvizek chemiai összetétele. Valamely vidék tala­
jában a kilúgozás fokát legjobban megítélhetjük a hegységben fakadó 
források vizének chemiai jellegéből. Olyan vidéken, ahol a talaj nagyon 
kilúgzott, ott a víz rendkívül kevés meszet tartalmaz. Ezzel szemben 
minden olyan vidéken, ahol a talajban a szénsavas mész klimatikai hatá­
sok révén felhalmozódik, ott a forrásvíz is kemény, mert sok mész van 
benne feloldva.

A kérdést néhány hazai példával tudom megvilágítani.i) 2)
A Magas Tátra kőzete gránit, a források igen kevés meszet tartal­

i) A következő „A hulló por a Karzaton és növény fiziológiai jelentősége“ 
című fejezetet az igazgatóság kívánságára a ..Földtani Közlöny‘'-ben fogom közölni.

T.  P .

*) Tóth Gy u l a : Magyarország ivóvizeinek elemzése. M. kir. Földtani Intézet 
kiadványa. 1911.

10
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maznak; pl. a tátralomnici vízvezeték vizének keménysége 0-9,1) azaz egy 
literben 9 mg. mészoxid van. Ez a legkisebb szám, amit az egész 
munkában találni. Szepesmegyében Szomolnokon van egj-pár forrás, mely 
1—2-2 keménységű vizet ad. A magas hegységben fakadó források általá­
ban 1—3 fok keménységű vizet adnak.

De amint kijövünk az Alföld peremére, ahol az évi porhullás tete­
mes, ott a forrásvizek keménysége felemelkedik 15 fokra, azaz 1 liter 
vízben van 15 mg. mész- (és magnézium)-oxid.

Az alföldi forrásvizek és kútvizek keménysége természetesen arány­
talanul nagy, átlagban 30—70 fok között ingadozik, de 80—90 fok ke­
ménység sem ritka. A maximális keménység, amelyet az alföldi kút­
vizek vizsgálata alkalmával eddig találtak, 170 fok volt, azaz literenként 
17 gr mész- és magnéziumoxid volt a kútvízben.

Az Alpok keleti részén emelkedő Schneeberg mészkő szikláiból 4.fok 
keménységű forrásvíz fakad. Közel hozzá egy másik forrás l" kemény­
ségű vizet szolgáltat. A bécsi vízvezeték ezekből a forrásokból nyeri 
vizét s a források vizének keménysége 4—11 fok között ingadozik.

Mészkő hegységből szárazabb klimáju helyen sokkal több meszel 
tartalmazó keményebb vizű források fakadnak. Veszprém melletti forrás 
174 fok keménységű, Alsó-Örs mellett (Balaton melléke) fakadó forrás­
víz keménysége 190 fok s Zirc mellett fakadó forrás vize 22 fok ke­
ménységű. A Mecsek hegység déli oldalán fakadó források vize, a me­
leg és száraz klímának megfelelőleg, 19—35 német fok keménységűek.

A karszt forrásainak vizét eddig nagyon meszesnek hittük, termé­
szetesnek találta mindenki azt, hogy mészkövekből fakadó források vize 
telítve legyen szénsavas mésszel. Én is ilyen véleménnyel fogtam hozzá 
a karszti forrásvizek elemzéséhez. Annál nagyobb volt csodálkozásom, 
midőn azt tapasztaltam, hogy a mészkőből fakadó karszti forrás vize 
éppen olyan keménységű, mint az Alpok keleti részén emelkedő Schnee­
berg oldalából fakadó forrásvíz.

A hegyek felső részén fakadó forrásvizek keménysége 4 fok volt, 
a tengerparton fakadó forrásvíz keménysége 6'7 fok, a 900 m hosszú 
úton, melyet a. víz a hegy belsejében a tengerpartig megtett, csak 2 7 fok­
kal növekedett a víz keménysége, azaz literenkint 27 mg meszet 
oldott fel. L a h n e i ;  G. vizsgálata alapján2) a Cattaro mellett fakadó for­
rás abból a vízből táplálkozik, mely a Lövőén masszívum üregeiben gyű­
lik össZe s a loveeni barlang fenekén csörgedező patakokban folyik tavak- *)

*) Egy német keménységi fok megfelel 1 mg mész-oxidnak 100 kem vízben.
-) L a h n e r  G.: Dér Westmontenegrinisehe Karst und sein liydrologischer Zu- 

sannnenliang mit dér Buciit von Cattaro. Petermann’s geograpkisebe Mitteilungen 
1917. Bd. 63. Pag. 124.
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•ból tavakba, míg végre eléri a tenger színét. L a h n eb  ebben a barlangban 
a nyílástól számítva 350 m mélyre, Njegus magassága alá pedig 270 m 
mélységre hatolt le. I tt  egy 9 m széles tó zárta el a tovább hatolást, mely­
ből a víz a fenéken levő nyíláson át folyott el.

A táblázatból láthatjuk, hogy a Njegus környékén fakadó forrás­
vizek, dacára annak, hogy többszáz métert haladnak a mészkő nyílásain 
keresztül, mégis csak olyan keménységűnk, mint a Schneeberg forrásai­
nak vize. Ezzel szemben a Vértes és a Bakony mészköveiből fakadó forrás­
vizek keménysége háromszor-hétszer akkora. Világos tehát, hogy itt 
klimatológiai hatások eredményeivel állunk szemben.

Ha már a mészkőből fakadó forrásvizek keménysége ilyen csekély 
volt, azt hittem, hogy a mésztelen werfeni palából fakadó forrásvizek ke­
ménysége természetesen még sokkal csekélyebb lesz, mert egyrészt a 
hely, ahol a források fakadtak, magas hegységtől övezett völgyben 970 m 
magasságban volt, másrészt a források nyílása a tenger partjától légvo­
nalban 80 km. távolságban van s magas hegyek zárják el a tengeri lég­
áramoktól.

Ennek dacára mégis ugyanannyi szénsavas mész volt e források 
vizében, mint azokban, amelyek tiszta, szénsavas mészből fakadtak. A 
forrásvizek keménysége 5 fok körül volt.

Forrásvizek összetétele.
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100,000 részben van meg

1.

2.

4.

1 Cattaroi nagy forrás vize ..
i

2-6 G-7 0-15 0-4 —

j

Koritni forrás vize Njegus... 1*9 4'3 4'1 0-1 —

Ciszterna vize Njegus (a nagy 
Szálló mellett) ............... 28 6-3

■
4'8 1-07

1 i

Sok ammóniák volt 
benne

Kolasin . Tiszti étkező forrás­
vize ................................ . 1-9 4-9 3 2 1-2

:5. Kolasin : Forrásvíz a száraz 
északi oldalról ............... 2-0 4*7 1 4-4 | 0-2

1

6. Kolasin : Honvéd laktanya 
melletti forrásvíz ......... | 2-3 5-33 4-4 0-6 | —

A forrásvizekben 100 cms-ben 1-0—2.0 mg So8 foglaltatott, csak a ciszterna- 
rizében volt 10 mg körül a kénsav tartalom (100-ban 9-5 mg S03). A ciszterna vize 
fekete színű volt ráeső fényben, a szűrt víz igen erős ammóniák reakciót adott.
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A njegusi vizek és a kolasini forrásvizek között csak egy feltűnő* 
különbség mutatkozott, liogy t. i. a palából fakadó vizekben sokkal több- 
magn-ézia volt, mint a tiszta karsztos mészkövekből eredőkben.

A Kóláéin határában mésztelen palákból fakadó forrásvizek mész- 
tartalma világos bizonyítékot szolgálhat arra, hogy a hulló por ma is­
pótolja a kilugzás révén támadó veszteséget a talajban s ez a magyarázata 
annak, hogy ezen a nagyon esős vidéken még szénsavas meszet- nem ta r­
talmazó kőzetből is meszes víz fakad. Magas hegységben olyan helyen, 
ahol a porhullás igen csekély mértékű, mint pl. Tátralomnicon, mésztelen 
kőzetből fakadó forrásvíz keménysége csak 0 9 fok.

A talajok kilugzási fokát a rajtok élő növényzet éppen olyan jól’ 
jelzi, mint a talajelemzés, ennélfogva tanulmányutamon a lehetőség -sze­
rint jegyeztem s gyűjtöttem a növényeket. A begyűjtött- növények vilá­
gos képet szolgáltatnak a hegységet borító talaj növényfiziologiai állapo­
táról, a talajok leírását tehát ahol csak lehetséges volt, kiegészítettem a 
növényi takaró ismertetésével.

A talajtípusok.

Montenegró területén a talajtípusok az országnak egyes geográfiái 
tájaiban különbözők s így tárgyalásuk alkalmával legcélszerűbb lesz a 
geográfiái beosztást betartani.

A kiima az egyes tájtipusokban eltérő, így nagyon természetes, 
hogy az egyes klimatipusok hatása alatt az uralkodó klímára jellegzetes 
talajtípusok alakultak ki.

Egészen más talajtípusokat találunk a magas hegységekben, mint 
a síkokon és a poljék. dolinák fenekén; továbbá külön kell választanunk 
a tengerparthoz közel fekvő hegység talajtípusait az ország belsejét el­
foglaló hegységek talajformációjától. Külön talaja van:

1. a tengerparthoz közel eső karsztos hegységnek: a Crna Gorának,
2. a tengerparttól távol eső hegységnek: a Brdának és
3. külön csoportba sorozandók a völgyek fenekét, a dolinákat és 

poljéka-t borító talajok, valamint a tengerpartnak és a Skut-ari tó meden­
céjének talajtípusai.

•A felsorolt talajtípusok közül múlt évi tanulmányútam alkalmával 
megismerhettem a Crna Gora talajait, a Brda egy típusát a Sinjavina 
Planina mészkő havason, valamint a Skutari tó mellékén s a Cetinje és- 
N.jegus határában levő poljék talajtípusait.

Bár a felsorolásból még sok típus hiányzik, melyeket felkeresni és­
megvizsgálni rövid tanulmányútam alatt nem lehetett, a felsorolt típusok.
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ismertetése mégis némi képet ad a talají'ormációkról és az ország főbb 
talajtípusainak jellegéről.

A hegyeket napjainkban beborító talajtípusok leírását megelőzőleg 
Ismertetnem kell azt :a talaj formáéi ót is, amely az erdő irtása s a he­
gyeket borító talajtakaró lemosása előtt az Adria keleti partján uralkodó 
volt. Más szóval meg kell ismerkednünk a talajformációnak ősi állapo­
déval, azzal aminővé az ember pusztító és átalakító munkája előtt, pusz­
tán a természeti tényezők hatása alatt kialakult.

A lejtőket borító talajszelvényeknek alkatrészei, azaz szintjei, még 
;akkor alakultak ki, amidőn ez a hegység ősi állapotban volt, a lejtőket 
••és a tetőket is vastag agyagtakaró borította be, melyen életerős erdő 
'tenyészett. Ennélfogva a mai szelvények kialakulását csak úgy érthetjük 
meg, ha előbb az ősi állapotokat a meglévő adatok adapján rekonstruál­

ju k  s az akkori állapotnak megfelelő szelvényeket is megszerkesztjük.
A bejárt területen ősi állpotban levő talajszelvény nincs. Az ember 

által kevéssé bolygatott területek a főútvonalaktól olyan távolra esnek, 
hogy azokat a rendelkezésemre álló rövid idő alatt fel nem kutathattam. 
Ennélfogva a montenegrói karsztos hegyhátak ősi állapotáról csak ana­
lógia alapján alkothatunk magunknak képet. A Dinári Alpokban még 
vannak olyan területek, melyek meglehetősen megtartották ősi jellegü­
ket, de ezen kívül a horvátországi és délmagyarországi mészkőhegyek­
ben is találunk hasonló területeket, melyek még nincsenek elkarsztosodva, 
"bár az elkarsztosodás kezdetének jelei félreismerhette® módon mutatkoz­
nak a talajon. A nagy magyar medencét keletről övező hegységeknek, 
továbbá a délkeleti Kárpátoknak és a Balkán hegységnek mészkőhegyei- 
"ben még leginkább találunk olyan helyeket, ahol az ősi állapot legke- 
vésbbé van megbolygatva s az ősi agyagtakaró még tetemes vastagság­
iban borítja a mészkősziklák fennsíkját és lejtőit.

Mindezeken a felsorolt helyeken volt alkalmam az agyagtakaró- 
ban kialakult talajszelvényt tanulmányozni s az agyagtakaró alatt 
fekvő mészkő üregeiben és hézagaiban lerakodott földféleségeket meg­
vizsgálni.

A vizsgálatok eredményeit ezúttal nem tárgyalhatom egész terje­
delmükben, csak annyit közlök belőlük, amennyi az elmondandók meg­
értéséhez okvetlenül szükséges. Az eredményeket a következő pontokban 
lehetne összefoglalni:

1. A hegyek ősi állapotban mindenütt vastag agyagtakaróval van­
nak befedve.

2. A mészkőhegyekben a lejtőket bükkerdő borítja s a bükkerdő 
felett néhol fenyőerdő következik, .de legtöbbször felhúzódik a bükkös 
•egészen a tetőre.
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3. A bükk régióban mindenütt egyenlő a talajszelvény szerkezete..
4. A bükkös talajszelvénye alatt a mészkő üregeit és hézagait min­

denütt veres zsíros agyag tölti ki. amely a hely klímája szerint vagy 
nyirok, vagy terra rossa.

A nagy területen végzett vizsgálatok eredményeiből az a fontos 
tény tűnik ki, hogy az elkarsztosodott hegység hörül lévő, ma még erdő­
vel borított hegyláncokat mindenütt agyagiakaró födi; hogy az agyag- 
takaró annál vastagabb, minél bolygatatlanabb a hegyeket borító erdő, 
minél félreesőbb helyen van, hogy onnan a fát nem, lehetett a tengerhez, 
vagy a, legrégibb településekhez leszállítani.

A felsorolt tényekből önként következik, hogy a ma elharsztosodott 
hegységei ősi, állapotában szintén vastag agyagiakaró fedte, hogy ez az 
agyagtakaró az erdőírtás és az oktalan legeltetési mód folytán mosatott 
le a hegyekről. Az elkarsztosodás még ma is folyamatban van és pedig 
nem csak a tengerparthoz közel eső hegységekben, hanem a tőle távo­
labb eső vidékekben is. Az elkarsztosodás folyamatban van Horvátország 
és Magyarország hegyvidékein fekvő összes községi birtokokon, különö­
sen a községi hegyi legelőkön, de meg a községi hegyi szántókon is. Még 
nagyobb pusztításokat tesz a víz, még gyorsabb iramban haladnak a 
mészkőhegyek az elkarsztosodás felé Keletszerbiában, az ott. folyamatban 
lévő erdőpusztítás és korlátlan legeltetés eredményeként.

Magyarország, Szerbia, Bosznia és Herczegovina, Horvátország és 
Montenegró hegységeiben folytatott tanulmányaim alapján az a meg­
győződésem, hogy a mai harsét ősi állapotában szintén agyagtakaróval 
volt beborítva, melyen búja tenyészetü erdő virult. Éppen ezeknek az 
erdőknek óriási fái csábították már az ókorban ide a hajóépítéshez alkal­
mas műfát keresőket. Az erdő letárolását követő legeltetés ezen az 
Európának legesősebb vidékén megkönnyítette az elkarsztosodást, úgy, 
hogy a mai állapot hamar bekövetkezett.

Az erdőirtás megfosztotta a kőzetet védő takarójától; a  folytonos 
legeltetés pedig megakadályozta az erdő felújulását. Különösen a kecskék 
és juhok azok, amelyek a beerdősülést teljesen megtudják akadályozni, s 
éppen az itteni hegyvidéken, főként kecske és juh jár a legelőre.

A kopáron maradt, vagy csak vékony növényi takaróval fedett 
lejtőket az e vidéken uralkodó rendkívüli bő őszi esők erős mechanikai 
hatása hamar kikezdte s a földet a gyenge növények alól a.tetőkről, vala­
mint a lejtőkről lemosta a dolinákba és a poljék fenekére. A hegygerincek 
között lévő mélyedésekben azon mértékben szaporodott a lemosott föld 
tömege, amint a hegyekben lévő agyagtakaró vékonyodott és terjedelmé­
ben fogyott. Nagyobb terjedelmű poljék fenekén igen vastag agyagréteg
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gyűlt össze, így pl. Cetinje egy nagy polje közepén épült s a város 
mellett 8—10 m vastag agyagréteget tártak fel egy kútásás alkalmával.

De természetesen az összes lemosott agyag nem maradhatott meg a 
mélyedés alján, mert az elfolyó víz a földalatti barlangokon és üregeken 
keresztül igen sok iszapot elvitt magával a tengerbe. Ismeretes, hogy a 
karszti források egy része az esős idő bekövetkezésekor megzavarosodik. 
Továbbá a barlangok fenekén a hegységek belsejében mindenütt találni 
vörös agyagot, mely szintén a barlangon keresztül folyó vízből rakó­
dott le.

A Crna Gora talajformációja.

A Crna Gorában a tájnak uralkodó formációja a karszt. A karsztos 
hegységben kisebb-nagyobb zöldelő oázisok alakjában vannak szabály­
talanul elszórva az agyagos talajú dolinák és poljék.

A Crna Gora területén a Lovcen hegymasszivum talajtípusait volt 
alkalmam tanulmányozni, mely hegj'ség típusos példájaként szolgálhat 
az elkarsztosodó mészkőhegység lejtőm előforduló talajféleségek soro­
zatának.

A Lovcen hegymasszivum lejtőin többféle talajtípus alakult ki. 
A nyugati lejtő, melyen a fő közlekedési út vezet, legjobban le van pusz­
títva, itt csak kő látszik az egész térségen, ami vegetáció van, az a kövek 
közül fakad, mert talaj csak a  kövek közötti üregekben maradt meg s 
ebben nőnek a fűvek és a virágok. A kövek között tenyésző gyep alatt 
fekete talaj van. felszínén barnaszínű korpás humuszréteg — avar — 
fedi a fekete talajt. Ez a korpaszerű réteg nem vastag, 1—2 cm-nyi 
csak, alatta humuszos sötét barna színárnyalatú agyag következik, mely 
nedvesen egészen feketének látszik. A humusz nem megy le ugyan mélyre 
benne, lefelé vörösödik a talaj s már 60 cm mélységben egészen vörös 
terra rossa van. A 60 cm mélységet nem a kövek felett, hanem a kövek 
között mértem. A kövek közötti üregekben találni csak az egykori agyag­
takarónak maradványait s itt tanulmányozhatjuk azt a szelvényt, mely 
egykoron a mészkő felett volt. A mészkő üregei az egész lejtőn mind ki 
vannak töltve agyaggal, mely a felszínén mindenütt, fekete, humuszos, a 
B szintben azonban barna s a d  szintben valóságos terra rossa.

A lejtő egyes részein kisebb terraszok vannak s ezeken az itt lakók 
kis kerteket alakítottak. A kerteknek kijelölt helyet körülrakják alacsony 
kőfallal, s a. bekerített helyre földet hordanak a hegytetőről. Kikeresnek 
egy helyet, ahol a kövek között nagyobb üreg alakult, az üregből azután 
kiássák, jobban mondva kikaparják az agyagot s behordják a kertbe. 
Minthogy minden üregben lévő talaj felső rétege humuszos; a humuszos 
réteg alatt nagy tömeg terra rossa van, nagyon természetes, hogy a kert­



152

nek a földje ilyenformán égő pirosbarna színű terra rossa, mert a csekély 
humuszos rész fekete színe egészen eltűnik a vörös tömegben.

Ilyen módon készülnek az ismert kis kertek és szántók a dolinák 
fenekén és lépcsőzött lejtőin. Mindannyinak a földjét az oldalban lévő 
üregekből kaparták ki, s azért vörös kezdetben itt a talaj. Különösen az 
újonnan készült kertek földje rikító színű, azonban egy két évi munka 
után elveszti piros színét, megbámul s végül szürkés színárnyalatot ölt.

Ez a színváltozás bizonyítja legjobban, hogy a terra rossa sohasem 
alakulhatott felszínen, hanem az altalajban, mert, ha a felszínre kerül,

3. kép. Mészkőüreg tál aj szel vénye a Lovcenen.

elváltozik, színe barnára fakul s humusztartalma növekedésével sötétebb 
színárnyalatot nyer. Régi idő óta művelés alatt álló poljék földje barna- 
erdei talajjá alakult át, melyhez hasonló talajt hazánkban Baranya me­
gyében találni, szárazabb fekvésű lösz-dombok fennsíkján és lejtőin.

A Lovcen masszívum egyes alacsonyabb hegyhátait még erdő 
borítja, a völgyekben tölgy, a magasabb részekben bükk az erdő fája. 
Az erdő alatt sok helyütt még megvan a karszt takaró, így pl. a Stirov- 
nik keleti lejtőjén még áll a bükk erdő, ebben sok igen vastag törzsű szá­
zados fa van. Az erdő alatt még meg van az egykori agyagtakaró egy 
része; de itt is nagyon megvékonyodott, úgy, hogy a kövek mindenütt
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kiállanak belőle. Ahol még megmaradt annyi, hogy ásóval a szelvény 
megállapítható benne, ott mindenütt tipusos bükkerdő-szelvényt kapunk.

A Lövőén két szélső hegygerince között a völgyben a hegyről lemo­
sott agyag egyes helyeken felhalmozódott. A völgyfenéken a fák ki vol­
tak irtva, csak egy-két bokor maradt meg a régi erdőből. A fakó erdei 
talajú tisztást Agrostis vulgáris gyep borítja, mint akármelyik bükk- 
irtást hazánkban.

A vegetáció képe itt az erdőben és a tisztásokon feltűnően hasonlít 
a hazai bükkösök képéhez, aminőt mészkősziklákon, pl. Veszprém- vagy 
Baranya-megyékben láthatunk,.de szem előtt kell tartanunk azt a tényt, 
hogy a két azonos régió tengerszíni magasságában nagy eltolódás van. A 
hazai bükkösök 200—500 m magas régióban vannak, míg a Lovcen lej­
tőit borító bükkös 900—1400 m magasságban volt. Hasonló jelenségeket 
tapasztaltam az ország keleti részében is.

E tapasztalatok alapján, úgy látszik, mintha a növénységi régiók 
négy szélességi fok távolsággal délfelé 300—400 m-nyi magasságba he­
lyezkednének el.

A biikkrégió típusába azonban nem illik bele a Veliki Stirovnik 
nyugati, lejtőjén talált Nardus stricta, méh’ nemcsak mésztelen. de tel­
jesen kilugzott talajt kíván, csak abban tenyészik jól: tápanyag pótlás, 
azaz trágyázás kiöli a Nardus stricta töveket.1) Az a kérdés várt ebben 
az esetben megoldásra, hogy milyen hatások és befolyások lugozzák ki 
helyenként a talajt annyira, hogy még a Nardus stricta is meg tud élni? 
Ilyen foltokon rajta kívül más nem is igen tenyészik.

A talajkilugzást elsősorban az esővíz végzi, amely a közben, hogy 
•■a talajon átszivárog, kilúgozza belőle a bázisokat. Ha most tekintetbe 

vesszük, hogy a Lovcen nyugati lejtőire a csapadék-vizekkel sok só is 
kerül, nevezetesen sok konyhasó, akkor a bázisok kilugzása már könnyen 
érthetővé válik. Ha ugyanis egy talajt konyhasó vagy egyéb natriumsó 
oldatával kezeljük, akkor a nátrium tömeghatás folytán kiszorít minden 
abszorbeált bázist a talaj kolloid vegyiileteiből s maga lép a helyükbe. 
G a n s  E. dr. a permutitról írt értekezéseiben ezt részletesen megmagya­
rázza és kísérletekkel beigazolja.1 2 3)

A tengerre ereszkedő hegylejtőkre igen sok tengeri só kerül, a más 
égtáj felé forduló lejtőkre kevesebb, de még mindig elegendő arra a célra,

1) Dr. F. G. St e b l e e  u . Prof. Dr. C. Sc iie o e t e ií: Beitrage zűr Kenntnis d.
Mattén und Weiden d. Schweiz. Das Borstgras (Nardus stricta) ein schlimmer Feind 
unserer Alpwirtschaft. Landw. Jbucli d. Schweiz. 1888. Bd. 2.

3) Gaws It.: Zeolithe und almliche Verbindungen, ihre Konstitution für Tech- 
nik und Landwirtschaft. Jbuch d. k. preusz. geoi. L.-Anstalt, 1905.
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hogy a talaj kilúgzását annyira fokozza, hogy még a mészköveket fedő- 
agyagban is lehetővé válik a Nardus stricta tenyészete.

A tengeri sót a  szelek viszik fel a hegyekre. A szelek ily irányú 
munkájáról H assebt és H abit is megemlékeznek; H assebt a bóráról a 
következőket mondja: „. . . er wiihlt auch das Meer bis ins Innerste auf, 
trágt die zerstaubten Wellenkamme als feinen Regen in die Iviiste. I)ort 
überzieht er die Yegetation mit einer Salzkruste, die besonders zűr Blüte- 
zeit die schlimmsten Folgen habén kann, und wahrend die wesitliehe iVb- 
daehung dér dalmatisehen I-nseln init einem frischen, iippigen Pflanzen- 
kleide bedeckt ist, wird die Yegetation dér Ostseite jedes dritte oder 
vierte Jahr durch Einsalzung vernichtet.“

Hava (Klimatologie I., 310.) szerint : „Die Borastösse zerstauben die 
von ihr erzeugten Wellenkiimme so dass über dem Meere sich ein eigen- 
thümlicher Hebel, Fumarea Iliidet, eine Wasserstaubwollie.“

A szél fordulásával ez a tengervízből alakult köd a szárazföld fölé 
kerül s ott lecsapódik. De nem csak a bóra, hanem a siroccó. is elporlásztja 
a hullámtarajok tajtékját s ez is szaporítja az eső, a hó és a harmat só­
tartalmát. Ennek a folyamatnak eredményeként találjuk a Lasiagrostisr 
calamagrostis fő növényi típus mellett a Nardus stricta töveket a mészkő­
szikla mélyedéseiben lévő gyepfoltokban. Azt természetesen nem kell 
külön kiemelnem, hogy egy és ugyanazon foltban a két növény együtt 
nem élhet meg s nem is fordul elő. Hasonló hatások alapján telepszik 
meg a magas hegység egyes Kár-jaiban a Sphagmm moha is.

A Crna Gora karsztterületen a csapadékvizek magas sótartalma a 
talajban és a növényzetben is olyan hatásokat fejt ki, melyek eddig még 
magyarázatra várnak, azonban a jelenségek teljes megfejtését csak rész­
letes vizsgálatok alapján remélhetjük. Most meg kell elégednünk annak* 
a ténynek a megállapításával, hogy a hegygerinceknek és a lejtőknek 
égtáj szerinti elhelyezkedéséből kifolyólag a növényzet összetétele válto­
zik. Egy pontos botanikai felvétel többet tehet a kérdés megfejtése tekin­
tetében, mint a legtüzetesebb talajfelvétel.

Ezek voltak az indító okok akkor, amidőn elhatároztam, hogy a 
bejárt terület flóráját a lehetőség szerint följegyzem és begyűjtőm.

A Njegusi Polje. A Loveen-masszivumban a tenger szine fölött 
mintegy 900 m magasságban egy régebbi beszakadás helyén nagy me­
dence alakult ki. A medence fenekét kitöltötte a hegylejtőkről lemosott 
agyag s így ma nagyobb- terjedelmű völgy keletkezett, melynek sík talpa 
kb. i  km szélességben és l 1/™ km hosszúságban tiszta agyaggal van ki­
töltve. A polje talaja középen nem köves, csak a szélén fut rá újabban 
az erdőpusztítás következtében megindult óriási kőfolyás.

A talaj típusa barna erdei talaj, helyenként sötét színű a benne



lévő nagyobb liumusztartalonrtól; termékenysége igen nagy, mert bár 
a talajművelés rendkívül kezdetleges rajta, mégis meglepő terméseket acL

A poljére ereszkedő lejtőkön még részben van bükkerdő. Az erdő­
ben és tisztásain a következő növényeket gyűjtöttem.

A fák alatt:
Pliegopteris Iíobertia, Asplenium Trieliomanes, Calamintha grandi flóra.

Irtáson:
Leontodon hispidus, Bupleurum Karglii, Daucus Carota, Népét a violaeea, Cam- 

panula rapunculoides, Campanula velebitiea, Ranuuculus polyantkemos, Ranunculus 
Sartioriauus, Sedum celiroleucum, Trifolium pratense var., pilosum, Trifolium 
Pignantii, Trifolium daímatieum, Medieago prostrata, Centaurea densta, Bromus

4. kép. A Njegusi Polje látképe, a Jezerski Planina lejtőjén levő bükkerdőből
felvéve. (Szerző felv.)

erectus, Festuea pratensis, Festuea ad var. subloliaceum verg., Brachyopodium ru- 
pestre, Poa sylvicola, Poa pratensis var. angustifolia.

Kövek között nyugati oldalon:
Hieracium Orieni, Epipactis latifolia, Innia oculus Christi, Myosotis eognata, 

Rumex seutatus, Doronicum eordatum, Cirsium arvense var. ineanum, Leontodon 
liispidus, Epilobium montamun, Ptarmica abrotanoides, Phleum pratense var. no- 
dosum, Linaria peleponnesiaca, Brunella alba, Valeriána angustifolia, Lathyrus 
pratensis.

Magas völgy fenekén. Tisztáson Agrostis vulgáris gyep, bokros 
növésű bükk és egyéb cserjék között a kősziklák közeiben:

Paronyehia Kapela, Tliymus aeieularis, Medieago. lupulina, Tlieucriuni
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montanum, Dorycnium germanicum, Trifolium -r-epens, Trifolium dalmaticum, Me- 
dicago falcata, Trifolum pratense var. pilosum, Campanula rőt und i fólia var., Poa 
"brevifolia, Festuca (spec.), Festuca dalinatiea.

A hegytetőn 1700 m:
Amplioricarpus Neumayerii, Alsine verna, Leucantkemum chlorotieum, Sene- 

cio rupestris, Drypis spinosa, Campanula bononiensis, Lotus eornineulatus var. 
villosus, Cerastium grandiflorum, Gnaphalium Pichleri, Stipa eriocaulis, Silene 
íleichenbaeliii, Aohillea virescens, Bromus erectus pubiflorus, Festuca pratensis, 
Festuca dalmatica, Sesleria cylindriea.

Keleti nedves oldalon:
Asperula bugiflora, Thalictrum flexuosum, Bumex scutatus, Saxifraga Malyi,

5. kép. A cetinjei medence nyugati lejtője. Előtérben a katonai szerpentin-út, mes­
terségesen készített szántóföldek a dolinákban. Háttérben a cetinjei polje kezdete

látszik. (Szerző felv.)

Bupleurum Iíarglii, Linaria peleponnesica, Helioperma Tommasinii, Medicago lupu- 
lina, Hypericum veronense, Saxifraga Friderici Augusti.

Njegusi poljét övező kőtörmeléken és karsztos sziklákon:
Juniperus oxycedrus, Eupliorbia spinosa, Centaurium minus, Bromus sterilis, 

Salvia officinalis, Echinops Ritro b. elegáns, 'Ciéhorium Intybus az út mellett. 
Plantago, Salvia glutinosa: az út mellett Verbascum Bornmülleri, Cirsium balca- * 
nicum.

A njegusi katonai állomáshoz igen sok szénát hoztak be a lakosok.
A  beszállított szénából gyűjteményt készítettem, melyet Degf.n Árpád dr.
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űr szíves volt in egei emezni. A szénában előforduló elemeket az elemzés 
alapján az alábbi jegyzékben foglaltam össze.

A njegusi széna összetétele:
Főalkotórész: Lasiagrostis Calamagrostis. Egyéb gramineák: Agrostis vul­

gáris, Agropyron intermedium, Agropyron intermedium var. eristatuin, Antkoxan- 
thum odoratum, Bromus liordeaceus, Dactylis glomerata, Bromus erectus (valósz. 
ez a fj/pas-jelzö), Sesleria eylindriea, Phleum pratense, Cvnosurus eehinatus, Legurni 
nozák: Dorycnium germanieum, Trifolium patulum, Yicia sp. Leveles növények: 
Aeanthus longifolius, Echium vulgare, Allium flavum, Seseli globiferum.

A Cetinjei Főije még nagyobb terjedelmű, mint a njegusi. 300 m-rel

6. kép. Típusos karszt látképe Cetinje szélén. A kövön látható bokrok Juniperus 
Oxycedrus, Salvia officinalis stb. (Szerző felv.)

alacsonyabban fekszik, mint az előbbi, ennélfogva melegebb és szárazabb 
a kiimája. A karsztos sziklákon a hézagokat kitöltő agyagból:

Juniperus Oxycedrus, Viburnum Lan tana var. diseolor, Salvia officinalis, Mic- 
romeria parviflora, Seneeio rupestris, Asperula seutellaris, Saturea montana, rajta: 
Cuscuta epithymum; Allium puleliellum, Euphorbia epitymoides, Euphorbia spinosa, 
Lasiagrostis Calamagrostis, Teucrium Polium var. Acliaemensis.

A sziklák közötti kisebb dolinákban igen sok Fraxinus Ornus fiatal 
példányait láttam, ÜSTjegus határában Fraxinust nem láttam.

A Cetinjei Polje talaja sokkal vörösebb színű, kevesebb benne a. 
humus, mint a njegusiban, amely körülmény szintén az elsőnek melegebb- 
klimája mellett bizonyít.



A Brda hegyvidék talajformációja.

A Brda hegyvidékéből csak a Tara völgyét szegélyző palahegység 
lejtőit, valamint a Sinjavina planina havasnak egy részét jártam be.

A Tara völgyét Kolasin határában palából felépített hegyek sze­
gélyzik. Az enyhe hajlású lejtők talaja kőtörmelékes agyag, azaz keve­
redik rajta a magasabb régiókból lemosott agyag a palás kőzet porla­
dókéval.

A völgy fenekét és a lejtőket kaszálóknak használják, a szántók 
•és kertek csak kis területet foglalnak el rajta. A kaszálók talajában a 
kevert lomberdő típusának szelvényét figyelhettem meg, mely teljesen 
azonos típus a magyarországi hasonló klimájú erdőirtások talajszelvé­
nyével. Még abban is hasonlók ezek a kaszálók, hogy a lakosok a mogyoró- 
bokrokat meghagyják rajta, csak a többit irtják ki, így azután a Tara 
völgyének e helyt növénytani szempontból teljesen olyan képe van, mint 

-az Olt völgyének a középső Csík-medencében. Ott is ilyen mogyoró- 
bokrokkal tarkázottak a kaszálók. A csíkmegyei mogyorós kaszálók a 
46. szélességi fok alatt 550—650 m magasságban vannak, míg a Tara 
völgyében lévő mogyorós kaszálók 950—1050 m jnagasságban. Ehelyí 
másodízben figyelhettem meg a növényi régióknak eltolódását. Az a nö­
vényi régió (itt a. mogyorós kaszáló), amely a 46. szélességi fok alatt 
hazánkban 550—800 m magasságban van, innen három szélességi foknyi 
távolságra délre, azaz a 43. szél. fok alatt 900—1100 m magasságban van 
kifejlődve.

A mogyorós kaszálónak a növényzetéből a következőket gyűjt- 
h ettem:

a) Latkyrus latifolius var. membranaceus, Betonica officinalis, Leontodon 
liastilis, Potentilla Tormentilla, Leucantliemiim vulgare, Galeopsis Ladanum, Tliy- 
mus subeitratus, Sclerantbus uncinatus, Ononis antiquorum, Ononis bircina és Ono- 
nis spinosa liybr., Galeopsis spec. Centaurea bracteosa, Seabiosa leucophylla, Crepis 
■conysaefolia; b) montenegrinica, Poa pratensis, Agrostis vulgáris, Antoxan- 
tlium odoratuni, Cynosurus cristatus, Pestuca fallax, Briza média, Holcus mollis, 
Plileum pratense var. nodosum, Campanula patula, Galium verum, Cytisus Tomasinii, 
Genista sagittalis, Hieracium Pilosella, ssp. leucocepbalum, Melampyrum bos- 
jiiacum.

Sinjavina Planina havas.

Kolasintól északra esik a Sinjavina Planina elkarsztosodott mészkő 
fennsíkja, melyen triász-mészkő a werfeni és karbon palákra települt rá. 
A fennsíkon 1200-tól 2000 m-ig ingadozik a térszín, enyhe lejtőjű gerincek 
váltakoznak meredek falú sziklatömbökkel rajta.

Az egész fennsík kőzete triászkori mészkő, az összegyűrt karbon és
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-werfeni palákat fedi és sok helyütt maga is részt vesz az alap gyűrődé­
sében. Azonban a domborzat kialakulását inkább >a dolina képződés indí­
totta meg. A csapadékvizek ugyanis a mészkő üregein áthatolva a pala 
felett mozogtak s nagy üregeket mostak ki a mészkőből. Ezek az üregek 
egymás után beszakadtak s ily módon a felszínen vagy kerek tölcséralakú 
különálló mélyedések, vagy pedig hosszú, völgyszerű árkos sülyedések 
keletkeztek, melyeknek fenekén egy vagy több Víznyelő ravaszlyuk 
maradt. A hóié és a téli nedvesség ezeken a lyukakon keresztül folyik le.

A Sinjavina planinán sok forrás van, a források mindig a mészkő 
és a pala érintkezési vonalában fakadnak.

A kolasini mogyorós típus kitölti a Plasnica egész völgyének fene­
két s az oldalakon a palatörmeléken felhúzódik a meghagyott erdőterület 
széléig. A pala talaját a legeltetés régen lepusztitotta, ma már csak a régi 
kőtörmelékes C szint, a sárga színű kőtörmelékes homokos talaj fedi a 
kőzetet. Csak a kisebb platókon maradt meg még a régi bükkerdőnek 
lakó erdei talaja, melyet ma cserjés takar, míg a tisztásokat páfrány 
(Aspidium Jloibertianum L uekssen) borítja be.

A Borova glavai út mentén a werfeni palákat fedő mészkő törme­
léke vastagon beborítja a lejtőket, a vegetáció teljesen le van rágva, a 
nagy szárazságban e délkeleti napos oldalon nincs új hajtás. Ahol mégis 
megmaradt, a bozótoktól védve, ott a mogyorós vegetációja húzódik fel 
a bükkös régióig.

De a füvekből csak nagyon kevés maradt meg, a virágos növények 
közül több, ezek között feltűnik a:

Liláim Martagon (óriási, 1 m magas a virágos szára), Digitális ambigua, Cam- 
panula rotundfolia, Campauula patula, Campanula glomerata, Linária peleponnssica.

A bükkös erdő tisztásain még a mészkövön is agyagos talaj van, 
csak a kőtörmelékes területeken van Rendzina a kövek között.

A bükkös tisztásokon Agrostis vulgáris formáció van. Az erdő 
szélén a következő növényeket gyűjtöttem:

Centaurium minus, Linaria peleponnesica, Potentilla montenegriniea, E h y -  

teuma spicatum.

Az erdő fölött lévő letarolt legelőkön helyenként köves a talaj, de 
vannak mélyedések, melyekből még az egykori talajtakaró nem mosatott 
le egészen, ott a sok esőtől annyira kilugozódik a talaj, hogy növény­
fiziológiai tekintetben savanyúvá lesz. Ilyen helyen találtam a fekete, 
savanyú humuszos talajon számos Dechampsia caespitosa var. varia töve­
ket, éppen ilyen helyzetben volt egy Dechampsia caespitosa mező egy 
horpadásban 1200 m magasságban, itt is agyagtakaró födi a mészkövet 
s helyenként, ahol nedvesebb a talaj, a talaj kilugozódik. a felszínen
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savanyú humusz alakul s a Dechampsia caespitosa ilyen helyzetben min­
den más füvet elnyom és uralkodóvá válik.

Az alpok völgyeiben és az alpesi patakok mentén az árterületeken 
szintén hasonló talaj alakul s a Dechampsia caespitosa egész nagy mező-

7. kép. Sinjavina planina havasi legelő részlete. A sziklán Pintis peuce, a dolinában, 
kilugzott talaj Dechampsia caespitosa tövekkel (1700 ni.). Szerző felv.

lset borít be. tövei között alig marad más növény. Csíkmegyében 600—  
800 m magasságban andezit tufán szintén alakulnak Dechamp. caespitosa 
mezők, a székelyek imolafűnek nevezik s a mezőt imolás mezőnek.

A közölt tapasztalat is bizonyítja, hogy a talajokat a helyi kiima 
annyira egyöntetűvé alakíthatja, hogy a legkülönbözőbb kőzeten is?
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hasonló növényfiziológiai jellegű talaj alakul ki, melyen egy és ugyanaz 
á növényfajta válik uralkodóvá akkor, ha az ember a természet munkáját 
nem zavarja.

A Borom glava havason a talaj vastagsága és a lejtő minősége 
szerint kétféle legelőtipus alakul ki. A köves helyeken a. Bromus erectus- 
tipus, a svájci „Burstgras-Typus“ az uralkodó, a. lankásaibb lejtőkön 
pedig a Poa pratensis válik uralkodó növénnyé. A típusokat nem gyűjt- 
hettem be külön, annyi időm nem volt <a> havasi utánion, így együttesen 
sorolom fel a legelő növényeit:

Bromus ereetus, Koeleria australis, Agrostis vulgáris, Poa violacea, Poa pra­
tensis, Festuca faliax, Anthoxanthum odoratum, Poa alpina, Piileum alpinum (?),

S. kép. Sin javina planina iiavasi legelőn egy moréna maradványának képe. Hát­
térben látszik a glecser völgy. Az előtérben a sziklák között Bromus ereetus tövek.

A moréna lejtőit Poa pratensis típus fedi. (Szerző felv.)

Nardus strieta, Dianthus deltoides, Scorzonera. rosea, Myosotis suaveolens, Cap- 
stlla bursa pastoris; Hieracium pilosella subsp. leueoceplialum, Potentilla aurea, 
Ornithogalum Kochií, Achillea strieta, Trifolium repens, Armeria eanescens, Saxi- 
fraga Blavii, Ranunculus carinthiaeus, Gentiana tergestina, Verbaseum nigricans, 
Viola tricolor var. banatica, Viola Nikolai, Staebys dinarica, Rumex triangularis, 
Veronica orsiniana, Veratrum.

Trifolium pratense var. pilosum, Barbarea braeteosa, Senecio rupestris, Sea- 
biosa strieta, Calamintha patavina.

A tanyák körül humuszosabb a. talaj s a. sok csapadék hatása alatt 
kilugozódiik s a Rumex alpinus szaporodik el igen nagy mennyiségben.

l l



162

A Fitimex-foMok között a 'hátaikon Senecio rupestris borítja be a tetőt és 
sűrű tövei tömötten, állanak s a szemlélőben egy vetés képét keltik. Eze­
ken kívül a Pinus Peuce erdő szélén :

Veronica balcanica, Calamintha alpina, Geránium pyrenaieum, Alchemilla 
vulgáris, Alchemilla alpestris, Potentilla aurea, Euphorbia Myrsinites, Trifolium 
repens, Trífolium pratense, Koeler'ia austra.lis.

A Borává glava havas egykor erdővel volt borítva. 1500 m magas­
ságig bükkerclő borította, ezen felül ivedig fenyőfa (Pinu-s Peuce) lehetett 
az erdő fája, ma is vannak még az egykori ősi fenyvesnek maradványai, 
melyeit nagyrészt sok száz éves törzsekből állanak.

A növényeken, mint említem, nem látszott meg a három havi szá­
razság. mert minden reggel óriási harmat áztatta a növényzetet s ebből 
élt meg a száraz időszak alatt.

Növénygeografiai adatok.

A havasi legelő típusa Montenegróban. A svájci legelőpsztályozás1) 
szerint az Alpokban, a- mészkőhavasokban a Burstwiese (Bromus erectus) 
típusa az uralkodó. A montenegrói mészkőhavasokban szintén a Bromus 
crecÍMS-tipus az uralkodó, azonban a tipus összetétele nagyon különbözik 
az alpesi Burstwiese összetételétől. Njeguson gyűjtött széna elemzése 
(Burstwiese) Bromus erectus típusra mutat, azonban igen. sok mediterrán 
e-lem keveredik bele, nevezetesen:

Trifolium patulum, Doronicum germanicum, Acaathus longifolius, Seseli g!o- 
biferum, Sesleria oylindriea. Cynosurus echinatus.

Az 1917. nagyon száraz évben kénytelenek voltak a lakosok nem­
csak a gyepet lekaszálni, hanem a. kövekről is lesarJózoi a növényeket, 
erre vall a Seseli globiferum a szénában, méh* növény inkább száraz, 
köves helyen tenyészik. A svájciak az ilyen helyen gyűjtött szénát Heu- 
plaggen Heu-nak nevezik.

A növényzet megfigyeléséből egyéb érdekes oekologiai adatok szár­
maztak.

Nevezetes >a Lasvugrostis calamngrostis és a Nardus stricta tenyé­
szete közel egymás mellett, mert a Lasiagrostis cal. meszes talajt igényel, 
míg a. Nardus st. egészen mésztelent. De dacára termőhelyeik közelsé­
gének. a talajok összetétele mégis megfelel a. növények kívánalmának.

A Lasiagrostis cédám, olyan kövek közötti mélyedésekben tenyé- i)

i) Dr. F. G. S t e b l e r  und Prof. Dr. C. Sc h r o e t e r : Beitrage zűr Kenntnis dér 
Mattén und Weiden dér Sehweiz. X. Versuch einer übersicht über V\- iesentypen dér 
Sehweiz. Fandw. Jbuoh. d. Sehweiz. 1892. Bd. VI.
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szik, amelyekbe felülről finom mészkőpor kerül minden eső alkalmával 
így a. csapadékvizek által akozott kilugzást a lejtőn végig folyó esővíz 
minden alkalommal pótolja. Ezzel szemben a Nardus stricta olyan kövek 
közötti mélydményben él, melybe felülről nem folyhatott bele a víz 
s ennélfogva a csapadék által okozott kilugzást csak a hulló por pótolja. 
Minthogy pedig ezeken a helyeken a csapadék, különösen a mindennapi 
harmat s a tengervíz porában levő só sokkal erélyesebb kilugzó hatást 
gyakorolnak, mint amekkorát a hulló porból kioldott bázisok ellensúlyozni 
tudnának, ennélfogva a talaj lassanként kilugozódik. A felszínén korpa- 
szerű humuszréteg alakul, mely összetételére nézve a tőzeghez hasonlít 
s alatta kilugzott a talajréteg is. Sajnos, nem volt módomban ezeket a 
termőhelyeket részletesen megvizsgálni, de ennyit külső vizsgálattal is 
megállapíthattam. A két növény termőhelyén a talaj összetétele megfelel 
az azokról eddig közölt leírásoknak.

Mindenesetre érdekes, hogy a két növény, é. p. a mediterrán flórába 
tartozó Lasiagrostis cálamag. és a baltikus flóra egyik jellegzetes eleme 
a Nardus stricta, mely a callunetum-nak és az ericetum-nak sohasem 
hiányzó tagja, itt a mészkőnek karsztos lejtőin egymás mellett tenyészik. 
De természetesen a tengerparti lejtőn 1000 m magasság körüli régióban 
marad, lejebb nem láttam; a Sinjavina planinán szintén 1200 m magas­
ságon felüli régiókból gyűjtöttem.

Láger flóra. A hegyi legelőkön a tanyák körül igen sok trágya 
kerül ki a gyepre. A havasi régiókban uralkodó nagy klimatikus ned­
vesség a talajt borító szerves anyagokból csakhamar kilúgozza a bázisokat 
s ennek kivonása után savas hatású anyagok mosódnak ki a növényi sej­
tekből. E savas anyagok vizes oldata a. talaj felső rétegét, midőn rajta 
átszüremikednek, erősen kilúgozzák, kiviszik belőle a bázisokat » a talaj 
növényfiziológiai tekintetben elsavanyodik. A termőtalaj reakciója ugyan 
.alkálikus maiad, de ezt az alkáldcitást -majdnem kizárólag az ammóniák 
okozza. Ebben az így átalakult talajban egészen sajátságos flóra fejlődik. 
Egyes új növényfajok telepednek meg, melyek azáltal, hogy az állat 
nem eszi őket, nagyon elszaporodnak. Ilyenek a Rumex, U-rtica, Seneeio, 
Aconitum stb. fajok.

A Sinjavina Planina havasi legelőkön szintén alakult a tanyák 
körül Lager-flóra, de ez nagyon különbözik az alpesi legelőkön 'hasonló 
helyeken tenyésző flórától. Első és legfeltűnőbb különbség az Aconitum 
fajok teljes- hiánya. A Velebit hegységben is hiányzik az Aconitum a 
„Lager-flórá^ból.1) Továbbá a Rumex alpinus helyett a kisebb termetű

*) Dr. A. v. Degex: Alp und Weidewirtsehaft im Velebitgebirge. Jahrb. über 
ne.uea-e Erfahrungen auf d. Gebiete d. Weidenwirtsehaft und d. Futterbaues. 2. 
Jhgang Erganz. Bd. 1914.

11»
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Eumex obtusifoüus, úgyszintén a nagytermetű Senecio cordatus és sub- 
alpinus helyett a rupestris tenyészik, mely azonban itt megnő 60—80 cm 
magasra. A Láger-flóra “ összetételében mutatkozó eltérés nyilván abban 
leli magyarázatát, hogy itt a nyár feltűnően száraz és esetlen, úgy hogy 
•a vegetáció' tisztán az éjjeli harmatból; kénytelen vízszükségletét pótolni.

%

A montenegrói legelők növénytani megfigyeléseiből a legelők javí­
tására. vonatkozólag is kaphatunk értékes adatokat.

A hegyi kaszálók számbavehető része Agrostis vulgáris-bői áll. 
Ez a fű az édes füveknek egyik képviselője, bár levólhozama gyenge, 
mégis ha kaszálók javításáról volna szó, akkor az A grostis vulgáris jönne 
első sorban figyelein.be. Különösen az erdei tisztásokon és széleken. Köle- 
ria splendens, KÖleria australis, már nem olyan értékes, mint az előbbeni, 
de szárazabb helyeken elszaporítása nagyon javítaná a kaszáló értékét.

Végül a kolasini mogyorós kaszálók javításáról, illetve, átalakításá­
ról kell megemlékeznem. A mogyoróbokrok közötti talaj, különösen a. 
völgyben, igen gazdag s pillangós virágú, valamint fűféle takarmány­
növények termelésére alkalmas. Ha a területet egyszer felszántanák s 
utána zöldtrágya lészántása után az ismert fűkeveréket vetnék el, akkor 
itt is lehetne olyan csodás eredményeket elérni, mint hazánkban Verecke 
vidékén. A klíma fiziológiai nedvessége nagyon hasonló, a talaj elég mély, 
úgy hogy ha kellő műveléssel alakítanák át ezt a sovány kaszálót, akkor 
ebben is lehetne holdanként 90 mázsa szénát termelni, mint amennyit 
Alsó-Verecke határában Rácz Pál, a. tejgazdasági iskola vezetője, ennél 
szegényebb és kilugozottabb talajon megfelelő talajmívelés és -zöldtrágya 
alkalmazásával termelni tudott.

Összefoglalás. A montenegrói Karsztban végzett agrogeologiai ta­
nulmányokból az elkarsztosodott hegység jövőjére nézve néhány fontos 
következtetést lehet vonni.

1. A még meglehetősen bolygatatlan állapotban lévő mészkőhegy­
ségek tanulmányozásából a. Dinári alpokban és a Kárpátokban azt álla­
píthattam meg, hogy a. karsztos hegység ősi állapotban agyagtaikaróval 
volt beborítva.

2. A Balkán nyugati oldalán a csapadék évi eloszlása hasonló ahozT 
aminő Észak-Amerika nyugati partvidékén uralkodik. Eszak-Amerika 
partvidéki hegységét a. világ legbujább növekedésű erdője borítja. Az. évi 
csapadék eloszlása típusos erdőklimára vall. Ebből az következik, hogy 
a mai kopár Karszt ősi, bolygatatlan állapotban szintén buja tenyészető 
erdővel volt borítva.

3. A karsztos hegyvidék és az északamerikai partvidék között még
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egy szempontból leliet. hasonlóságot kimutatni. Észak-Am erika nyugati 
partvidékére az uralkodó légáramok szintén sok port visznek, egyrészt 
a sivatagokról, másrészt pedig a Csendes Óceán szigetein lévő tűzhányók­
ról. A Balkán nyugati partvidékére szintén sok por hull a légkörből, 
mely egyrészt Afrika száraz belsejéből ered, másrészt pedig az olasz- 
országi, tűzhányók kráteréből származik. Az évi csapadék erdőnevelő 
eloszlása a fák tenyészetét nagyon elősegíti, a hulló por pedig az erdő- 
talaj állandó tápanyagkészletét folyton felújítja.

4. Az elmondott adatokra támaszkodva a montenegrói karsztos 
hegység jövőjére vonatkozólag megállapíthatjuk, hogy a karsztos hegy­
hátak és lejtők beerdősítése olyan helyeken, ahol a kövek közötti mélyed- 
ményekben még van talaj, mindenütt sikerrel fog járni, ha az illető terü­
letet a legeltetéstől meg lehet óvni. Sőt nagyon sok olyan karsztos terület 
van, amely magára hagyva önmagától beerdősülne.

i



5. Nyugatszerbiai neogén ostrakodák.

Jelentés a m, kir. földtani intézet 191(1/17. évi szerbiai expedícióin gyűjtött neogén 
ostrakodákon végzett vizsgálataimról.

Dr. Zalányi Bélá-íóI.

Az 1918. év tavaszán a m. kir. földtani intézet igazgatósága részé­
ről azon megtisztelő felszólítást kaptam, hogy az 1916—1917. évi szerbiai 
expedíciókon gyűjtött neogén kőzetanyagot vizsgáljam át és az azok­
ban előforduló kagylósrákokat (Ostracodae) dolgozzam fel. Különösen 
buzdított e munkára az a körülmény, hogy Szerbia területéről tüzetesen 
leírt neogén kegylósrákok egyáltalában nem ismeretesek, sőt e tekintet­
ben az egész Balkán félszigetre vonatkozó ismereteink nagyon hézagosak.

A vizsgálatra átadott különböző minőségű kőzetanyagok: dr. 
L óczy Lajos tud. egyetemi tanár, igazgató úrnak Krernna, Bjahi, Brdo 
(Uroc) környéki; dr. Szontagh Tamás udvari tanácsos, aligazgató úrnak 
Badnjevac, Bioska, Jóska, Krernna, Kraljevo, Divostin, Kragujevac és 
Vrba környéki; ifj. L óczy Lajos dr. tud.-egyetemi tanársegéd úr Obre- 
novac, Zvormk-Koviljaca, Pejinovic, Bogovagja és Valjevo környéki gyűj­
téseiből származnak. E lelőhelyekről gondosan begyűjtött kőzet-anyagok­
nak nagyrészt megászapolása, majd a keményen összeállóknak káliluggal 
való kezelése urtán, az előzetes átvizsgálás sorén kitűnt, hogy csak az 
Obrenovac, Badnjevac és Pedmovic környéki pannoniad (pontusi) emelet 
üledékei, továbbá a Zvornik és Koviljaca között előforduló felső medi­
terrán agyagos képződmény tartalmaz a tüzetes paleontologiai vizsgá­
latokra alkalmas oStrakoda-faunákat. A Krernna, Biovska és Jakka kör­
nyékén gyűjtött anyagban csak meghatározhatatlan héj töredékek vol­
tak, vagy pedig a kőzet kem.nysége folytán ki nem preparálható, s ezért 
közelebbi vizsgálatra szintén alkalmatlan példányok. A többi lelőhelyről 
származó kőzet-anyagban ostrakodák nem fordultak elő.

Jelentésem keretében a feldolgozott anyagról, általában az eddigi 
vizsgálataim eredlnényéről csak vázlatosan számolhatok be.

A Száva folyótól délre elterülő lankás dombvidéken: a Posavinán, 
a pleisztocén kavics és lösztakaró alatt a pannoniai (pontusi) emelet.
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homok- és agyagképződményeit több ponton jó föltárásban találták a 
kutatók. Az Obrenovac és Ostrusnica között emelkedő Duboko hegyen 
előforduló pannoniai (pontusi) üledékek, tovább nyugatra, majd dél felé 
a. Kolubara folyó mentén folytatódnak. I tt az ú. n. Bagj e v i ca-partokon 
a folyó alámosása következtében támadt súvadások révén több helyen 
igen jó föltárásban figyelhetők meg a pannoniai (pontusi) képződmények. 
A Bagjevica-part mélyebb szintjében ifj. L óczy L ajos dr. szerint szürke 
agyag van föltárva, amely meglehetős jómegtantású és aránylag nagy 
egyénszámban a következő kagylós rákokat tartalmazza:

1. Cypria alta n. sp.
2. Pontocypris bal ennie a n. sp.
3. „ dorsoarcuata n. sp.
4. Herpetocypris sp. ind.
5. Stenocypris venusta n. sp.
6. Cythereis pannonica n. sp.

A szürke agyag felett fekvő sárgásszürke, agyagos homokból máx 
jóval gazdagabb fauna került elő:

1. Cypria alta n. sp.
2. Pontocypris balcanica n. sp.
3. ., dorsoarcuata n. sp.
4. Paracypria balcanica n. sp.
5. pannonica n. sp.
H. l'l acuminata n. sp.
7. , , sp. ind.
8. Stenocypris venusta n. sp.
9. Cythereis pannonica n. sp.

A Bagjevica-parti föltárás két különböző kőzetminőségű rétegének 
teljesen új fajokat tartalmazó faunája, a Paracypria nembe tartozóktól 
eltekintve, az előbbeniekkel azonos. A Cypridae családját it t  képviselő 
nemek ma élő, fajai túlnyomóan édesvíziek. Egyedül a Pontocypris-sk 
tengeriek. A Cytheridae családba tartozó Cythereis genus ma élő fajai 
általában a. tenger litorális zónájában nagy elterjedésnek örvendenek. A 
fölsorolt fajok közül különösebb figyelmet a Paracypria nemet képviselők 
érdemelnek, amennyiben azoknak ma. élő leszármazottjai, eddigi ismere­
teink szerint, egyedül az afrikai Tanganyika-tóbam fordulnak elő. Mind­
ezekből egyelőre arra következtethettem, hogy a Száva-medencét borító 
pannonjai (pontusi), kiédesedett vizű sekély beltó Litorális zónájában lt 
faunával van dolgunk, melyben az édesvízi Cypridae az uralkodó, míg a
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Cythereis nem egyetlen képviselője valószínűleg reliktlm fajnak tekin­
tendő.

A Po§avina-vidéktől nyugatra elterülő Pocerina jobbára síkvidé­
kén, a pannoniai (pontusi) emelet képződményed szintén nagy szerepet 
játszanak. Pejinoic környékén a sabaci út menti feltárásokban ifj. Lóozr 
L ajos dr. szerint egy erősen vasoxidhidrátos, zöldesszürke, meszes agyag 
fordul elő, amelyből a következő fajokat határozhattam meg:

1. Paracypris (Ágiam) trapezoidén n. sp.
2. Cypria alt a n. sp.
3. Pontocypris dorsoarcuata n. sp
4. Pamcypria. labiata n. sp.
5. „ balcanica n. sp.
6. „ acuminata n. sp.
7. Herpetocypris reticulata n. sp.
8. Cythereis pejinovicensis n. sp.

A Pejinovic környéki paunoniai (pontusi) agyag az előbbiekkel 
teljesen rokon faunát tartalmaz. Szembetűnő a Bagjevica-parti agyagos 
homok faunájával való megegyezése, melynek reliktum-faját: a Cythereis 
pannonica n. sp.-t itt a C. pejinovicensis n. sp. helyettesíti.

Szerbia középső részén a pannoniai (pontusi) beltó öbleiben képző­
dött lignittelepeket ostrakodás agyagüledékek kísérik. Ezek között a Jia- 
dujevac környéki lignites agyag különös figyelmet érdemel, amennyiben 
abból sok száz példányszámban, kitűnő megtartással, kizárólag a Cythe­
reis pannonica Méhes került elő. Dr. Szontagh- Tamas kutatásai sze­
rint, közvetlen a lepovo—kragujevaei vasútvonal mentén, Badujevac. 
község közelében, a lignittelep fedőjében sötétszürke, majd barnába hajló, 
zsírfényű és palás elválásai agyag van föltárva. Iseapolási maradékában 
többnyire szögletes, ritkán koptatott kvarcszemeken kívül kevósz n.usz- 
kovit-csillámpikkelyt találtam. Ez a lignites agyag, eddigi vizsgá­
lataim szerint, kizárólag a Cythereis pannonica Méhes kifejlett egyéneit, 
valamint ezek különböző fejlettségi fokon levő fiatalabb példányait tar­
talmazza rendkívül bőséges egyedszámban. A Cythereis pannonica eddig 
a magyarországi alsó pannoniai emelet üledékeiből volt ismeretes. Meg­
figyeléseim szerint a Pozsony, Récse és Lovasberény-i mélyfúrásokkal 
feltárt egyidős képződményekben szintén előfordul, de a badujevacira 
emlékeztető tömeges és kizárólagos megjelenése szempontjából a geszti 
(Bükk hegység) alsó pannoniai diatomaceás, palás márga említhető meg. 
A badujevaci lignites agyag tehát valószínűleg az alsó pannoniai beltó
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sekélyebb, elzárt öblözetében ülepedett le, ahol a Cythereis pannonica 
szigetszerűen fordult elő.

A nyugat- és közép-szerbiai idősebb neogén képződmények néhány 
feltárásából származó anyagot átvizsgálva, az egyetlen Zvornik és Kovi­
ljaca között előforduló felső mediterrán kékesszürke agyagon kívül meg­
határozásra alkalmas' kagylós rákokat égjük sem tartalmazott. A kremnai 
csendőrlaktanya udvarán dr. Lóczy L ajos igazgató úr egy édesvizi kova- 
savas márgadarabot talált amely jó megtartású ostrakodákat bőségesén 
tartalmaz. E valószínűleg fiatalabb miocénkor! kemény márgából azon­
ban pontos meghatározásra alkalmas példányokat nem sikerült kiszaba­
dítanom. Kísérletet tettem 20%-os KOH-oldattal való fellazítással, de 
eredménytelenül, mert a különben jó megtartású teknőket kitöltő anyagot 
anélkül, hogy azok el ne pusztuljanak, kitisztítani nem lehetett. Majd 
fokozatosan töményebb KOH-oldat alkalmazásával csak annyit érhettem 
el. hogy az egyes teknők preparálótűvel való gyöngéd nyomásra könnyen 
felpattantak, de az oldat töménj^sége miatt a teknők anyaga teljesen szét- 
roncsolódott. Néhány elég jó megartású teknő körvonalából és felületi 
díszítéséből arra következtethettem’, hogy e márgában előforduló kagylós- 
rákok nlagyrésze a Candona, Cypris é-s Stenocypris nemek fajaihoz tarto­
zik, melyeknek ma élő képviselői főleg édesvizekben tartózkodnak. Krem- 
nától északra a Djetivya patak medrében, ott, ahol a Kadina glava tetőre 
vezető út- a patakon áthalad, dr. L óczy L ajos igazgató úr egy édesvízi 
mészkőre talált, amelyből több ostrákoda került elő, de pontos meghatá­
rozásra teljesen alkalmatlan állapotban. Ugyanis a leggondosabb prepa­
rálás dacára sem sikerült a teknők belsejére, vagy a külső felületre tapadt 
kőzetanyagot leválasztanom anélkül, hogy a héjak szét ne töredezzenek. 
Nagy nehézséggel mégis sikerült egy egész példánjü kiszabadítanom, 
melynek alakja a Cadona nemre utal. Kremna keleti szélén, a templom 
melletti temetőnél dr. Szoytagh Tamás aligazgató úr szerint- édesvízi 
mészkő fordul elő, amelyből azonban csak meghatározhatatlan héj töre­
dékek kerültek elő. Hasonlóan a Bioska környéki oolitos. kissé kvarcos 
márgában számos, meghatározásra alkalmatlan héjtöredóken kívül egjr 
a Candona (?) nemre utaló teljes példány volt felismerhető. A Jasba kör­
nyéki (kmsevaci kerület) kvarcos oolitos margókban itt—ott meghatá­
rozhatatlan héjtöredékek mutatkoztak.

Északnyugati Szerbiában a Diána folyó mentén, á Koviljaca és Loz- 
nica között észak felől öbölszerűen kiterjedő mediterrán képződmények 
dél felé Zvornik környékére is lehúzódnak. I tt  Zvornik és Koviljaca 
között ifj. L óczy L ajos gyűjtéséből származó Corbula gibba A.-t tartal­
mazó kékesszürke felső mediterrán agyagból a következő, aránylag jó 
megtartású ostrakodák kerültek elő:
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1. Cythereis svornikensis n. sp.
2. „ extensa n. sp.
3. „ sp.
4. Cytherellet anyusta Lkls.

A felsorolt fajok tengeri litorális fáciesre utalnak.
A m. kir. földtani intézet 1916/17. évi szerbiai expediciói alkalmá­

val gyűjtött ostrakoda anyag részletes feldolgozása nemcsak paleozoolo- 
giai, hanem egyúttal sztratdgráfiai és paleogeografiai nézőpontból is érté­
kes eredményekre vezetett. Ezek alapján is megállapíthatjuk azt, hogy 
a Posevina, Tamnava és Pocerina vidékeit borító felső pannoniad (pontusi) 
beltó, mely északra Szlavónia területére is kiterjedt, a Nagy Magyar Al­
föld és a Dunántúl hasonló korú belvizeivel szemben fácieskülönbsége- 
ket mutat.

A e obrenováci és pejinovici ostrakoda fauna., amennyire a rendel­
kezésemre álló irodalmi adatok, továbbá a  lovasberényi, balatonkenesei 
és verset! felső pannoniad ostrakodákon végzett eddigi tanulmányaimból 
következtethettem, a magyarországi hasonló korú faunáktól lényegesen 
eltérő jelleget mutat. Ugyanis a hazai felső pannoniai, de még feldolgo­
zás alatt lévő ostrakoda faunának egyikéhen sem találtam meg a nyugat­
szerbiai faunákra oly annyira jellemző és egészen sajátos, exotikus Para- 
cypria fajokat. Vizsgálataim szerint a nyugat-szerbiai felső pannoniai 
üledékekből a. Cypridae családját' 6 nemen belül (Paracypris, Cypria, 
Pontocypris, Paracypria, Herpetocypris és Stenocypris) 12 faj képviseli, 
amelyek nemcsak Szerbiára, hanem általában a felső pannoniai ostrakoda 
faunára teljesen újaknak bizonyultak. A Cypridae család képviselőinek 
túlnyomó része jelenleg édes és székes vizekben, némelyike pedig félsós 
vizekben nagy elterjedésben él. A nyugat-szerbiai felső pannoniad faunák­
ban főszerepe a Cypridae családnak van s így ebből is bízvást arra 
következtethetünk, hogy az itteni felső pannoniai (pontusi) ború Cythe- 
reis-ek csakis maradékfajoknak tekinthetők. A magyarországi idősebb 
pannondiai beltó ostrakoda faunájában a Cypridae és Cytheridae családok 
képviselői egyforma arányban lépnek fel, de a fiatalabb pannoniai üledé­
kekben főleg a Cypridae család van képviselve.



6. Jelentés az 1917-ik évben Szerbiában végzett geológiai 
tájékoztató utazásról.

(Két szalvénynyel.)

Dk. Szoktaoh Tamás-íoI.

>
Mialatt Belgrádban ügyeinket rendeztük és a polgári kormánybiz- 

tosigág egyenruhája elkészült, Timkó I mke m. kir. főgeologus kartársam- 
mal a város és a Topcideri nyaraló környékén tettünk néhány meg­
figyelést.

Belgrád város jóformán egészen neogén területen fekszik. A királyi 
palota felső mediterrán mészkőre és homokra épült. A Kalimegdan vár 
építő anyaga közt igen sok litotamniuimos mészkövet láttam, amely való- 
szinűleg a város közepén levő tagmajdani sok köbelet tartalmazó nagy 
kőfejtőből került ki.

A várhegy É-i törésének mentén, amelyben a Duna medre fekszik, 
& homokkő és sárga homokos betelepülésit márgás mészkő ÉK-re dől. 
1. M. Zujovic 1886-ik évi munkájában e sárga homokból egész sorozat 
felső mediterrán korú kövületet isorol fel.

A nagy sorházban az 1870-es években egy kútásásnál 60 m-nél vas­
tagabb szürke Polystomella crispa Lám. tartalmú agyagra jöttek.

A város környékén a felső mediterrán felett szarmata korú márga. 
és ceriiáumos mészkő fordul elő. Pannon rétegeket a város területén 
kútásásnál ütöttek meg és pedig kékes szürke homokos agyagot conge- 
riákkal és apró gastropodákkal.

1907-ben a belgrádi villamos művek telepének vízellátásával fog­
lalkozván, közel a Duna partjához, egy fúrásra is adtam szakvéleményt. 
Talán nem lesz érdektelen a fúrás profiljának közlése. Az általam meg­
vizsgált utolsó próba a  178—185 méter mélységből került ki. Körülbelül 
a 14-ik méterig a fúrási próbákat nem tették félre.

A belgrádi fúrás szelvénye 14 5—185 m közt: 1

1. 1450 ml homokos sárgás a g y a g ..........................Pleisztocén
2. 16 30 m. homokos, sárga agyag, erősen muszkovitos. „ (?)
3. 1830 m. kvarckavicsos sárga agyag, fehér márgás 

konkréciókkal. Igen törmelékes . . . . . •
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4. 3100 m. ugyanaz apró kövülettöredékek nyomaival.
5. 37'50 m. márgás agyag, szürke t ö m ö r ....................
6. 38-60 m. palásán, levelesen szétváló szürke agyag,

fehér kivirágzással, gipsz nyomokkal . . . .
7. 58-60 m. kemény rnárga, hamuszürke kivirágzások-

kai. gipsz nyomokkal, kövülelnyomok nélkül
8. 6020 m. pelitszerű finoman leveles márga, elég sok

muszkovitcsillámmal. Kövület n é l k ü l ................
9. 63'00 m. ugyanaz ........................ ........................

10. 78-50 m. törmelék, gömbölyű és szögletes darabok.
Kavics vagy igen laza konglomerát. Mészkő darab. 
Ostrea héj kis darabkája. Igen kis csigatöredék 
(Turritella?) .......................................................

11. 87-60 m. meszes, aprószemű lágy, szürke homokkő
12. 9000 m. meszes tufás, aprószemű durva homokkő
13. 97-00 m. ugyanolyan, , mint a 12. számú, dé van

benne apró kvarcszemecske is. Ügy mint a 12, ez 
is kövületmentes ....................... ..

14. 104-00 m. agyagos, iszapos finom homok, zöld szinű
15. 114-00 m. homok, felső mediterrán kövületekkel
16. 126-00 m. sok muszkovit csillámot tartalmazó sötét

hamuszinű, iszapos homok. Kövületek nélkül
17. 140’80—14132 m. kemény, szürke homokkő, kövület-

nyomokkal ..........................• ...................... ....
18. 146'00 m. finom szürke homok, kövületekkel .
19. 147 00 m. mint a 18. számú, ‘kékes szürke szinű . .
20. 152-00 m. kemény szürke homokkő, kövületekkel,

olyan, mint a 17. számú ................................... .
21. 155-00 m. szürke, erősen iszapos homok, kövületes;

valamivel élesebb és összetartóbb a 18-as számúnál
22. 169-90 m. kékesszürke, muszkovit csillámos, kissé

iszapos, igen finom homok, kevés kövülettörme-- 
lékkel ^ ...................................................................

23. 16100 m. homokos, kékesszürke agyag, kevés ka­
vicscsal, sötétszürke homokkő és élénk zöldes­
szürke csillámos palás agyag, legömbölyödött da­
rabkáival. Kavicsos. Kövülettörmelék nyomaival.

24. 162-50 m. kavics, mediterrán csigákkal. Dió és mo­
gyoró nagyságú, szürke kréta mészkő, kékésszüfke 
homokkő és kvarc szemekkel. Uralkodik a kékes-' 
szürke homokkő kavics . ;• • ;• . . :

Pleisztocén (?) 
Pannon

5>

Szarmát (?)

n

» (?) 
F. mediterrán

i f

»

n

Alsö medit. (?)



25. 163 00—168-00 m. durva kavics darabok, homokkő­
ből és sötét kékesszürke m á rg á b ó l..................... „

26. 17000—17700 m. erősen szenes, csillámos márga-
pala, sötét, majdnem fekete . . . . . . .  ,, (?)

27. 17800—18500 m. kavics, főként kékesszürke ho­
mokkő és lágyabb vörös csillámos márgapala tör­
melékkel. A törmelék oválisra és laposra lekopva.
Vörös zöldes homokos-márga kavics szemekkel.
Mállott csillámpala törmelékkel . . . .  Eocén (?) v. F. Kréta (?)
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1. ábra. Topcider. A temető alatti egyik kőfejtő profilja, 
í. Márga. Gault. Mintegy 6 méter. 2. Veresbarna aprószemű konglomerátumos márga 
gumókkal és orbituliriákkal Gault. Mintegy 3 méter. 3. Világos szürke mészkő orbitu- 
linákkal és foraminiferákkal. TJrgo-aptien. Alsó része sötétszürke kalciteres mészkő.

Mintegy 5—6 méter.

Krusevac városától az állami úton Ny-ra, majd DNy-ra, körülbelül 
Trebotin községig haladva, pleisztocén korú 200—300 t. sz. f. magas­
ságot meg nem haladó halmos vidéken érni el, Vrbnica községnél, a kris­
tályos pala alaphegységnek kiálló részét. A lekopott magaslatok egyszerre 
elérik a 300—400—500 métert.

Utunk tovább a. „Varinski p.“ völgyében fölfelé, egészen 
iBobeteig erősen biotitos sok kvarc gumót és lencsét tartalmazó, anifibolit- 
szerű igen mállott és összegyűrt kőzeten halad. A térszint annak málladéka 
borítja. A kristályos pala látható vonulata Vrnjacka-—Banja, illetőleg
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Vrnjici községtől, azaz Ny-ról DK felé Vrbnieaig; innen tompaszög alatt 
Doljanen és Saviam községen át DK-re halad.

E vonaltól ÉK-re mintegy 10 kilométerre, a Mórává folyó bal part­
ján Jósika—Kukuljin község között (Jósikánál a Marává partján 160 mé­
ter a t. sz. f. m.) 300 m. magasságban ismét kristályos pala lép föl. E r­
ről és a magaslatok szelíden legömbölyödő formájáról is arra lehet követ­
keztetni, hogy a Mórává széles völgye itten kimosás folytán keletkezett.

Bobote—Vitkovo között, a Rozetinska. r. baloldalán az út mentén 
világos sárgás szinű, kemény palás-leveles márga lép fel igen sok ostra- 
kodáva-1. A pannon (pontusi) rétegekhez soroltam.

Vitkovo és ALekvsandrQvac között az útmenti szőlős magaslatokat 
pleisztocén agyag borítja.

Aleksandrovácnál azután ÉK-i fődőlésű krétakorú hieroglifás me­
szes homokkő és márgás padok lépnek fel és pedig'- erősen meggyűrve. 
Ezek a flisszerű rétegek legjobban a cenomnnba illeszthetők. Aleksandro- 
vác.tól Ny-ra és DNy-ra Melentija felé az út mentén a kréta márgás féle­
sége szögletes darabokra esik szét és fődőlése ÉÉK-re fordul. A kréta­
korú kőzetek málladéka. e területen sárga -agyag. Boturici községnél D-re 
fordulva, Brusig követhetők a krétakorú cenom-an képződések.

Brusból a Kopaonik hegység K-i részét terveztem bejárni, de — 
közbiztonsági okoknál fogva- — semmi képen sem kaphattam meg «m; az 
engedélyt. .

Brusból a Rasina völgyben DK-re és K-re haladva, mndjárt a- köz­
ség alatt, a flisszerű homokkő és márga ÉK-re dől. Lepenaccal szemben, a 
völgy jobb oldalán, feltűnően sok kisebb-nagyobb csúszás nyoma látszik.

Miovicitől K ÉK-re kezdődik a szerpentin. Musule községnél egy 
zöldköves tömött pirites diabáz féle kőzet lép fel, közvetlen az fit jobb 
oldalán.

Dupcinál a Rasina völgyében tovább haladva, az út ismét szerpen­
tin között halad. A szerpentin az út jobboldali meredekebb hegyoldalá­
ból áthúzódik a Rasina patak balpartjára s ottan egy csekély magasságú 
lapos terraszszerű, régi völgyfenékre van ledolgozva. É felé a háttérben 
a felső kréta alsó részének hegyvonulata borítja a szerpentint.

Ugyancsak Dupcinál a Rasina bal partján az út mellett- erősen gyű­
rött konglamerátos szerpentin terül el, a jobb oldalon pedig alacsonyabb 
szirtszerű sziklákban szürkésfehér kristályos mészkő áll ki, amelyből me- 
szet is égetnek.

A kristályos mészkőszikláktól ÉK-rc- a Ras-ina patak erős, délről 
északkeleti kanyarodásában ismét c-enoman. flisszerű, meszes márga és 
homokkő lép fel, hieroglifás lapokkal. Kovicinál a kréta ÉK-re dől. tehát 
itten is körülbelül a fő csapás irányt követi.



A Rasina patak mentén É-ra haladva, Zlatari község előtt a klisu- 
raban kibukkan a DK-re dűlő kristályos pala. Kupéinál szintén DK-re 
dűlő gránátos és erősen muszkovitos csillámpala vari feltárva. Savrani 
községnél a kristályos palát pleisztocén sárga agyag borítja, amely Kru- 
s Svábig tart.

Krusevactól a. Mórává golijska széles alluviális völgyén ÉNy-ra 
haladva, Jasika községnél, közvetlen a Mórává part a következő meredek 
feltárást mutatja:

2. 1-5 m vastag kavics.
3. 1 m vastag fmomszemű homokkő.
4. 0-30 m vastag márgás, szénnyomos, őst rakodás homokkő
5. 1 m vastag réteges homokkő, erősen meszes.
6. Konglomerátumos homokkő, kristályos pala darabjaival.

A kavics alatti részeket a pannoniai emeletbe sorolom. A rétegek 
9—8° alatt Ny-ra dőlnek.

Jasika községtől Ny-ra a. „Staro lojze“ 380 m. magaslatára menve, 
már a 300 méteres színiében az úton, édesvízi kvarc, kovás márga lép fel, 
amely részben gejzír víznek lerakódásai, részben ilyen vízzel áztatott 
terület. Ez a sajátságos képződmény a kristályos-pala hegységet sapka- 
szerű en borítja be. j I
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Tovább ÉXy-ra haladva, egy három méter mély vízgyűjtő gödör 
fenekén már szálban álló kristályos pala. látható.

É-ra tartva s Jemenre a völgyecskóbe, amelyben az 1:75,000 tér­
képen a „Bergwerk" felírás és jelzés látszik, az árokban K,-re haladtunk, 
itten a csillámpala egészen a völgynyilásig fel van tárva és 8—-12 bó­
rának 30° alatt dől.

A Bergwerknek nyomát sem találtuk, de senki sem tudott róla,
Kraljevoban az 1917-ik évben felfedezett chrómérc lopatnioai lelő­

h e ly é t rögzítettem, úgy hogy azt Z sigm ondy  Á r pá d  ny. bányafelügyelő, 
később tanulmányozhatta. Zrch és Mataruga között, Lojnik alatt, az 
„Ostra cuka“ (740 háromszög pont) hegyről É-ra lejövő patak medrében 
az út mellett egy meglehetősen vastag szerpentin kavicsréteg van feltárva.

Kraljevoból Cacakon és Uzicen át azután Timkó I mre m. k. fő- 
geologus kartársammal nyugatra utaztunk, hogy Sarajevón át ÍMonte- 
n gróba juthassunk.

Uziceből kocsin folytattuk utunkat egészen a vardistei vasúti állo­
másig.

Bioska községet elhagyva, a 14-23 kilom. út jelű hídnál, mintegy 
8—10 méter magas palás, erősen gyűrt, egyes részeiben egészen kovás 
vörös márga van feltárva.

Tovább Ny-ra oolitos márga, kvarcos anyaggal átjárva. Benne ostra- 
coda héjtöredékeit. Egyik teljes példánya De . Z a l á n y i Béla szerint a 
Candona (?) génusára emlékeztet.

Krém Ja K-i szélén a templom melletti temető tájékán, a következő 
kis szelvény van feltárva. Közvetlenül-az úttest szinlőjében édesvízi márga 
van, felette édesvízi mészkő (erősen bitumenes); e felett kovás és kövüle- 
tes édesvízi mészkő, rajta édesvízi mészkő szerpentines konglomerátuma. 
Kremla községben, a c ser d ő rl akt a ny á tó 1 D felé a Laudcn sáncokhoz fel­
nién ve, édesvízi mészkő van feltárva.

A csendőrlaktanyától a Laudon sáncokhoz felmenve barnaszinű és 
barnássárga, palás rétegzetű, a felületén gyahran fehéres ostracodás mész- 
márgát, kovás mészmárgát, sőt néha már hidrokvarcitot látni. E kőzetben 
Db. Scheétek Zoltán kartársam Neritina Prevosticmát P artscii. nagy 
mennyiségben és Planorbis sp.-t határozott meg.

A neritinák a mai hévvizeinkben élő Neritina Prevostirma P artsch- 
tól nreg nem különböztethetők, úgy hogy Dr. Sciirétee azokat azonos 
fajnak véli. Szerinte a rétegekben olyan fauna elem. ami a pliocén korra 
utalna, nincsen, tehát ezeket a rétegeket pleisztocén korúnak vehetjük. 
A neritinákból néhány példány teljesen elkalcedonosodott és egészen jó 
megtartású; legnagyobb részük azonban egészen összenyomott, szétlapí- 
tott. A kisebb termetű planorbisok is teljesen összenyomottak, úgy hogy
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közelebbről nem határozhatók meg. Ugyancsak Kremna K-i szélén, a 
temető mellőli barnásszürke édesvízi mészkő déli típusú erőteljes 
bordájú helixet tartalmaz. Nagyságra és alakra a mi Helix 
(Arionta) arbustorum Lm. fajunkhoz hasonlít; de attól határozottan kü­
lönbözik. Ezenkívül a kőzet tele van Limnara sp. összenyomott.részekkel, 
kőbelekkel és Pisidnim sp. kőbelekkel.

„Valószínűleg ezek a rétegek is pleisztocén korúak. “ (Dm S chkétee 
Zoltán.)

Igen érdekes azon, részben vagy egészen elkovásodott édesvízi 
márga, amely a kremnai központi házcsoporttól Ny-ra, a Lalidon sáncok­
tól ÉNy-ra. a mélyebben fekvő feltárásokban látható. Egyes 5 centimé­
ter vastagságot meg nem haladó kovás márga lemezek, jóformán egészen 
sötétzöldes szürke színű ikraszerű gombocskák halmazából állanak s néha 
kisebb-nagyobb oolitokat tartalmazó világos májbarna, menilitszerű pa­
dos kőzetbe mennek át.

E forráslerakódás márga anyagát, későbben kitörő kovasavas for­
rások vize járta át és többé-kevésbbé elkovásította. Helyenként chaleedon 
erek hálózzák be s egyes üregek chaleedon druzákkal vannak kitöltve.

A kőzet bitumenes.
Mokragora felé haladva az országúton, a hágón a szerpentin sötét­

vörös málladéka van feltárva.
Mokragora útmenti telepén, ahol a vasútépítés abban maradt, az 

országúitól É-ra egy nagyobb megnyitott kőfejtő van a tömött kemény 
krétakorú márgában.

E márgában 2—3 centiméter vastag zöld jaszpisplazma szerű kivá­
lások, valamint valószínűleg szerves eredésű nagyobb pirit gumók lát­
hatók. Az egyes reped és i és elválási lapokon, helyenként barna, fénylő, 
gyantás-bitumenes anyag vékony kéregben rakódott le.

Ezzel szerbiai utunk véget ért. Timkó I mre kartársammal Saraje- 
vón át Montenegróba utaztunk, hogy onnan a hegységen át Novipazárt 
érjük el. Leküzdhetetlen akadályok, de az idő rövidsége is tervünket meg­
hiúsították.

Átutaztunk még Albániába és Scutariból visszatértünk Budapestre.
Végül megemlítem, hogy Szerbia területéről a kőiparra vonatkozó 

gyűjteményünket a. következő mintakockákkal gyarapítottuk:
1. Stubaj. Amfiból andezit és 2 biotit, amfiból andezit.
3. Cveta-petka község. Kruseváci kerület; amfiból andezit.
4. Dzep-Priboj környékéről szürke épebb és
5. sárga rioldt.
6. Ripanji, zöldköves biotítos andezit.
7. Arangyelovac, aprószemű gránit.
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8. Arangyelovac, nagyobbszeniű gránit.
9. Rafcovica, tömött üveges homokkő (felső kréta korú).

10. Topöider (Relgrád mellett), szürke, fehéreres rudistás mészkő. 
Kréta korú.

Topcider (Belgrád mellett), májbarna, foltos kövületes, krétakorú 
mészkő.

12. Topcider, vörösbarna, zöldes darabos konglomerát. Fekete göm­
bölyű borsónyi szemekkel s kövület átmetszetekkel. Igen csinos konglo- 
merátos mészkő.

13. Arangyelovac—-Vencala márványtelep. Középszemű fehér már­
vány.

14. Ralje, igen nagyszemű tarka színű mészkő brecsia.
• A felsorolt kockákon kívül több márványlapot hoztunk még gyűj­
teményünkbe, amelyekből kiemelem a Markovieai (Cacaki kerület) vörös­
farka meleg színű márványt, melyből a Zic-i két szép szarkofág is készült. 

Utam összesen 23 napig tartott.



7. Jelentés az 1917. évi szerbiai tanulmányúiról.

(Három szelvénnyel.)

Zsigmondi' ÁKPÁD-tói.

A magyar királyi Földtani Intézet igazgatóságának megtisztelő 
megbízásából kifolyólag, melyért e helyen is kö&zönetet mondok, a múlt 
évben megkezdett fökltanbányászati kutatásokat az általunk megszál­
lott szerb országrészben 1917. évi október 7-étől november 3-áig terjedő 
időszakban folytattam. Ebben az évben utamat Szerbiában egyedül tettem 
■meg. kivéve a Kraljevo-—Nándorfehérvári részletet, mely útrészen hozzám 
csatlakozott, volt dr. E enyey J ózsef nemzeti múzeumi őr úr, aki azonban 
ethnografiai és archeológiái irányban működött.

Tanulmányútajnról a következőkben számolok be, megjegyezvén, 
hogy a földtani intézeti laboratórium részben hadi munkával annyira 
túl lévén terhelve, hogy az összes gyűjtött anyag megelemzése eddig nem 
•volt- lehetséges, ami az előfordulási viszonyok megvilágítására hátráltató, 
továbbá hadi érdekből sok érdekes adat nem közölhető. Azonkívül az em­
berek nemlakta hegyek között a közbátorság egynémely vidéken kívánni 
valót hagy maga után, végre a rendelkezésre álló l:75,090-es speciális 
térkép, mely különben reambuláció alatt áll, hiányos volta; — mind­
megannyi hátráltató körülmény, melyek gátolták, hogy jelentésemben a 
bejárt, geografiailag szétszórtan fekvő vidékről oly leírást adhassak, mint 
aminőt óhajtottam volna. A bejárásra a késő őszi időjárás se volt mindig 
kedvező.

A katonai parancsnokságok mindenütt a legnagyobb előzékenység-' 
gél támogattak, úgy mint- tavaly.

A  múlt évi jelentésemben felemlített ivarijkai állítólagos nikkel- 
előjövetelre vonatkozólag még meg kell említenem, hogy míg az 1900. 
évi AvTri.A-féle térképen Sadjevac környékén szerpentin van feltüntetve, 
méh' egyebütt is a nikkelére anyakőzete, addig az ANTULA-féle, 1911-ben 
megjelent, a szerbiai bányászatról szóló füzetben (a 23. oldalon) a; nikkel-; 
előfordulást az ott tényleg előforduló agyagpalába helyezi.



180

A szükséges írásokkal és felszereléssel Belgrádban magamat ellátva 
október 11-én Kraljevóból, nyert utasítás szerint az 'Ibarfövölgynek lo- 
patnieai mellékvölgyébe rándultam ki G-eszty Lajos főhadnagy úrral, 
hogy megvizsgáljam az ottani chrómérc előfordulást.1)

Ez utóbbi 595 m tengerfeletti magasságban van. Az ibarvölgyi 
Mhn. Lopatnicatól (260 m) egészen az ércelőfordulásig mindenütt szer­
pentin fordul elő. A chrómércelőjövetelnél egy a szerpentinbe hajtott be­
dőlt. tárna volt látható, mely azonban bejárható nem volt. A táró iránya, 
amennyire ezt a szájánál állva meg lehetett ítélni, 15h volt. A táró előtt 
körülbelül 80 ni3 termelt chrómérc feküdt.

Ettől az előfordulástól kb. 30 m-el lejebb a hegyoldalon, a szerpen- ■ 
tinijén ugyancsak 15h irányban hajtott 10 m hosszú és 3— 1 m mély be­
vágás van, melyből szintén termeltek chróméroet és el is szállították. Az 
érc sötét fekete szinű és kavicsnagyságra volt aprítva. A bevágásnak sem 
alján, sem oldalán visszamaradt ércnyomokat nem lehetett látni, egészen 
ki lett szedve.

LosANTC-nak 12 e vidéki szerpentinanalizisének átlagos eredménye 
ez volt: H20 :  12.73%. Si02 : 40.25%, FeO : 8.25%, MgO : 35.95%, 
Ee Cr20 4 : 0.84%.

A lopatnicai két chrómelőfordulásról hozott mintát Balleaegger 
R óbert intézeti geológus úr elemezte meg, melynek eredménye egyik 
próbából 44.757% Cr20 3.

Az in n é t te rm e lt m ásik  ch ró m é rc -m in ta  vegye lem zésének  eredm énye 
u g y a n c sa k  B at.t.e .yegger  R óbert  s z e r in t ez:

Cr20 3 : 41.83% Fe O : 16.07%
A1203 : 22.37% Mg O : 16.21%
Mn 0  : 0.47% Si 0 2 : 2.68%

Összesen: 99.63.

Ez a lopatnicai cbrómércelőfordulás csak úgy mint legtöbb ; :ás 
helyen is, csapásirányban és a mélységben csak csekély mértékben lát­
szik kiterjedni. Nincsen kizárva az, hogy a fentemlített táréban még 
chrómérc nyerhető és hogy a környéken még több ilyen chrómércbeágyazás 
•található. Dr. J ovaaovic: ,,Berghau & Berghaupolitik in Serbien‘; című 
művében a 10 kilométerrel délebbre fekvő Bogutovac, Maglic & Dubocica 
falvak környékén található chrómércről tesz említést. A Kraljevótól 16

!) Az 1010. évi SzONTAGH-féle darab elemzése dr. E m szt K á lm án  szerint 
a következő:

SiO„ = 7 -18 MnO =  nyomok Cr20 3 =  50-31
FeO =  16-45 A!.,03 =  7-25 MgO = 19-06
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kilométerre nyugatra fekvő Preinece melletti szerpentinben előforduló 
chrómérc analízise M. L osantc szerint ez:

Cr2 0 3 : 54.32% A l2 0 3 : 14.16% Fe 0  : 12.56%.
Mg 0  : 13.79% Ca 0  : 2.02% Si20 2 : 2. 98%.

Ezt a vidéket chrómércre átkutatni érdemesnek tartom, mert kohá­
szati szempontból erre szükség van. Kisázsiában a németek chrómércek 
elfuv.arozására milliós kiadással járó utakat létesítettek, Dagurditól Ku- 
tahiáig 65 kilométerre.

Gacaktól (217 m.) délre Rajac helységtől dél felé irányuló völgy 
felső részén, 593 m. tenger feletti magasságban szintén található egy 
ehrómércelőfordulás. I tt három, körülbelül 8 m. függőleges távolságban 
a hegyoldaliban egymás felett nagyobb hányó található. A legfelsőbb szin­
ten egy hatalmas 4 m. magas és 4 m. széles üregből a szerpentinben két 
táró van hajtva. Ez a két táró állítólag 60 cm. hosszú, ami 
tekintettel az előtte fekvő meddő hányó nagyságára, lehetséges. 
Ebből a szintből van egy állítólag 25 m. mély akna lemélyítve. 
Miután a vágatot az ácsolatok hiányos volta, az aknát pedig létra hiá­
nyában be nem járhattam, a chrómércet szálban itt sem láthattam.

De 4—5 év előtt itt még kb. 30 emberrel dolgoztak; a nyert chróm­
ércet, állítólag nagyobb mennyiségben, Felső-Ausztriába szállították egy 
festékgyárba.

Érdemesnek tartom itt a bányaüzemet újra felvenni, mert minden 
a bányászatra kedvező körülmény megvan, többek között a moravavölgyi 
vasúthoz vezető szekérút a nyert ércek elszállítására. Ezeket az érceket 
béke időben Komotauba, Hrastniggba és a Silesia vegyi gyárakba is szál­
lították.

Ettől a chrómércelőfordulástól keletre, a Vis (835 m.) teteje alatt 
elvonuló úttal, a hegyoldalban fel van tárva egy 9h 5° felé csapó és 48i>-al 
ÉK-nek dűlő kvarcos, vékony, fekete és feliér sávos mészkő, mely észa­
kabbra kékes lesz.

Ezen a vidéken hullott le 1888-ban több meteorkő, miről a szak­
irodalomban is említés tétetik.1) A kövek egyike a jezsovicai pópa birto­
kában van. Az ököl nagyságú kő, mint azt megállapítottam, határozott 
meteorkő, melyet az alapanyag megolvasztott része vesz körül vékony 
héjjal. A kőnek kis része le lévén törve, tisztán látható a kő eruptív ere­
dete. Érdemesnek tartom ezt a meteorkövet egy hazai tudományos inté­
zetünk részére megszerezni. 3

3) Z u jo v ic : N ote su r la  m eteorité  de Je lica.
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Kraljevótól nyugatra 15 kilométerre, éppen 100 m.-rel az Ibar fe­
lett, újabban egy kőbánya"nyílott meg, melyben útkavicsolásra szolgáló 
eruptív kőzetet fejtenek, -mely a Zujovic-féle, 1886-ban megjelent föld­
tani térképen porfiroid kőzetnek van feltüntetve.

D k . F ek en czi I stván  úr szíves meghatározása szerint: ,,a sötét 
színű, aprószemű mélységi kőzet, makroszkópos alkotórészei közül körül­
belül egyenlő mennyiségben lehet szürkésfehér földpátokat s tompán 
fénylő, fekete aműbol-pyroxén-féle ásványokat megkülönböztetni. Vé­
kony csiszolatban típusos mélységi, gránitos szövetű kőzet van előttünk, 
az ásványos alkotórészek közül felényi mennyiség esik az amfibol,okénéi 
mindig jobb, idíomorfabb alakú bázisos (nagy extinkciójú) plagioklász 
fajtára, amelyen legtöbb esetben sokszoros, keskeny lemezekből álló al- 
bittörvény szerinti ikerképződést is látunk. A szines ásványokat szintén 
meglehetős nagy egyénekben kifejlődött kékeszöld'-zöldessárga fő pleo- 
cbrizmusú aimfibolféleség képviseli, amelynek egyénei belsejük felé szín­
telen augitba mennek át a legtöbb esetben, megjelenésükkel a piroxének 
átváltozásából származó urálit-ra emlékeztetnek. Az előbbieken kívül 
kevés apatit, ilmenit van még a kőzetben, a leukoxénné átalakult ilmenit 
helyén szép kristályvázakat látunk olykor. Az elmondottak alapján kő­
zetünk uralitgabbro.“

Október 12-én lerándultam Novipazarba. A Sáskától délre eső 
terület a szerb állam újabb szerzeményei közé tartozik. Az irodalomban 
erről újabban csak KKUscH-nak a „Metall und Erz“ című folyóiratban 
megjelent .1:800,000 méretű átnézetes földtani térképe nyújtott némi tá­
jékozódást.

Első rövidébb kirándulásom Josaniea helység felé volt, 6 kilomé­
terre délre Novipazartól, ahol állítólag gipsz is fordul elő, miből szép nagy 
ikerkristályokat kaptunk 1916-ban Novipazarban. Helyszínére érve, csak 
ott értesültem, hogy a keresett josanicai gipszelőfordulás Hovipazártól 
32 km. keletre fekszik.

Délre Novipazartól a Josanicapatakíól nyugatra homokkövek lép­
nek fel. Ezek többnyire sárgásbarna színűek, hol vastag, hol vékcnypado- 
sak. Okusa-nnaí szemben a kőzetrétegzés 39° dőléssel bir ÉK felé, a ré­
tegek csapása 22h. Ezt a homokkövet fejtik néhány kisebb kőbányában 
és építési célokra, használják fej. Ezen kőbányák legnagyobbikából szár­
mazik két ,szépen megtartott hippurit, melyek ifj. Dk. L óczy L a jo s  úr 
szives meghatározása szerint: Hippurites nov. sp. indet., lehetséges, hogy 
Hippurites affin. Taburnii? G u isc a k d i, s így valószínűleg a túron Conia- 
cien emeletébe tartozik.

Eszerint a KnuscH-féle átnézeti térképen feltüntetett kréta helyes.
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A Josanica pataktól keletre. Bajevicivei szemben, az út mellett, 
selymes kinézésű, papirfinomságú. könnyen törő, fillittszerű, agyagos kőzet 
lép fel, melynek csapása 10h dőlése nyugat felé 54°. Ez a pala aa úífc 
mellett IV2 kilométer távolságra kísér. Ütkavicsozásra használják fel, de 
erre semmiesetre sem alkalmas, mert esős időben rövidesen agyagos sárrá 
válik. Josanicanál ezek a- palák zavartan lépnek fel, a lukarai községház­
nál már vízszintesen feküsznek és közben kvaroerek vannak települve. 
Ezek a palák mindenesetre a homokköveknél idősebbek.

Josanicától keletre, körülbelül 1 kilométerre és 100 méterrel az út 
felett tömör, szürkés mészkövek lépnek fel horsztok alakjában.

Xovipazáirlól (544 m. t. f.) nyugat felé a már említett felső krétába 
sorolandó homokköves észlelhetők, ezek alatt vékony sávban, ahol a  

völgyületekben mélyebb szintek vannak feltárva, fillites palák vannak, 
hasonlók azokhoz minőket 1916-ban az innét északra fekvő Ivanjicánál 
észleltem. A kréta mészkövek itt a legfelsőbb szintet képviselik-

A novipazár-sjenicai útfól délre ezekben a mészkövekben Osanica 
előtt (714 m. t. m.) egy 3h irányban vonuló 80—100 m. széles eruptiv 
dejk tört át. Az innét származó kőzetet D e . F ebekczi I stván volt szives 
mikroszkóp alatt is megvizsgálni és erről következőkép nyilatkozik: „A 
sötétvörösbarna határozottan porfiros kőzet, az alapanyagból kevés kvarc, 
íöldpátmellett fénylő fekete biotitlemezkék vannak porfirosan kiválva. 
Mikroszkópos képe nagyon kevés üveges részt tartalmazó, majdnem tel­
jesen átkristályosodott alapanyagú porfiros kőzet képe, az alapanyagot 
apró földpát, kvarc pikkelyek mellett kevés apró biotit lemezke s igen 
sok apró magnetitszemecske alkotja. A porfiros ásványok között kevés 
kvarc, több és nagyobb, savanyúbb fajta plagioklás széleiken magnetit- 
tídvarral körülvett biotitlemezkék szerepelnek, a másik színes ásványa 
a kőzetnek amfiol lehetett, erre vallanak egyes bázisos metszeteken kívül, 
a nagymennyiségű magnetit s kevesebb kalcit mellett a pszeudomorfözá- 
ban még épen maradt barnás pleoohroizmusu eredeti részletek is. Járulé­
kos ásványai között a magnetiten kívül apatit és cirkon a fontosabbak.
A kőzet tehát kevés kvarcot tartalmazó biotitandezit (esetleg biotit por- 
firit), amely nagyobb erupció szélén vagy keskenyebb, telérszerű kifejlő­
désben kerülhetett felszínre."

Tovább nyugat felé Dugopoljánál (kb. 1125 m. t. f.) eléri az út 
legmagasabb pontját. Ettől a helységtől É-ra kb. 4 kilométerre találha­
tók félnemeskövek és pedig vérvörös barnás chakedcn, továbbá tej színű 
kvarc.

Tovább nyugat felé egész -S jeniedig (1069 m. t. f.) le a völgyületig 
zavart településű vagy lapos dűlésű palákat észleltem Pavlje és Hadzevo
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karaula táján, tovább pedig a fensíkon, mely rét és igen csekély mérték­
ben mivolt ugar terület, mészköveket. Ezek fehéres, szürkések, néha sár­
gásak. tömött, nem pados szerkezetűek. Ezt Stavaljnál megszakítja egy 
kisebb terjedelmű tercier (neogén) medence és a novipazár—sjenicai úttól 
É-ra, Sjenica előtt a vápa folyócska mindkét oldalán elterülő lapály, 
melyet szintén tercier képződmények töltenek ki.

Stavaljnál (kb. 1100 m. t, f.) egy, fcb. egy négyzetkilométer kiter­
jedésű réten, közvetlen a felszínen, van egy 60 cm. vastag kicsi földes 
tőzegréteg, közvetlen alatta pedig egy nagyobb, kb. 1 5 —25 m. kiterje­
désű gödörben egy fiatalkorú vízdúsnak mutatkozó, 20—25°-<al délnek 
dőlő lignit van. Vastagsága 2.5 m. körül van. Ügy a lignitből, valamint 
a tőzegből 20—20 tonna kitermelt mennyiség'fekszik a közelben a rend­
kívül vizenyős mocsaras réten.

A legkedvezőbb esetet feltételezve, ezen az egy négyzetkilométer 
területen 2.5 millió tonna lignitre lehetne számítani, a területet e célra 
sekély mélységű fúrásokkal meg kellene vizsgálni a szénkészlet megál­
lapítása szempontjából.

D k . B a l l e s v e g g e k  R ó b e r t  ú r A m . k i r .  g e o ló g u s  v e g y é s z  a  h o z o t t  

m i n t á t  k a l o m e t r i k u s  b o m b á b a n  lé g s z á r a z  á l l a p o t b a n  m e g v i z s g á l t a  é s  4 7 4 5  

k a l ó r i á t  á l l a p í t o t t  m e g .

A bányászatot itt külmivelettel lehetne folytatni, de a hiánya min­
dennemű szenet igénylő ipari tevékenységnek a közelben, továbbá az a 
körülmény, hogy a bánya, mely valószínűség szerint külmivelettel fej­
tene. állandó víz hozzáfolyással küzdene és végre a jelenleg leginkább 
rétnek használt területet improduktivvé tenné, akadályt képez egy na- 
gyobbszabású bányászat létesíilésének.

E helyen kell megemlítenem, hogy a szerb kir. vezérkar felvételei 
alapján készült 1:75,000 mértékű térképek e vidékről még megbízhatat­
lanabbak, mint az ó-szerbiaiak.

Sjenicától visszautazva, meglátogattam még a Novipazártól észak­
keletre, 3 kilométerre fekvő Ilidze nevű fürdőt, mely kénes forrással ren­
delkezik. A két Banjska reka patak összefolyásánál két forrás bugyog ki, 
a két patak tele van szerpentinihömpöllyel és kaviccsal. A két forrás 8 
méterre van egymástól és körülbelül 2 m. átmérőjű és 0.5 m. mély, telje­
sen nyílt gödörből fakadnak a felszínre. A kénes víz hőfoka 50° C. körül 
van. Ajánlatos volna a 2 bővizű forrást rendszeresen befoglailtatni. A for­
rások közvetlen közelében meredeken álló, 8h felé csapó kékes, réteges tö­
mör homokkövek találhatók, melyek közé egy pados szerkezetű barnás 
homokkőréteg van települve.

Novipazár északi részében egy kis dombon épült régi török ka-
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szárnya van. A domb finom rét.egzésű, barnás-zöldes, 30—-40°-kal észak 
felé dűlő homokos, finom csillémos agyagos homokkőből áll.

Az Ibarvölgyön visszautazva a Grorni-Milanovactól (325 m. t. f.) 
nyugatra fekvő Suvobor (802 m. t. f.) hegység körül De . Aktula és De . 
K busch  által felemlített réz, arany (Cugulj, Teocim) vas, (Bah) higany, 
(Danilo vrh) előfordulások közül, az állandóan kedvezőtlen időjárás miatt 
csak az utóbbit vizsgáltam meg.

A Danilo vrh csúcstól (853 m. t. f.) nyugatra, körülbelül 800 m 
t? volságban 5—6 év előtti bányásztevékenység nyomai láthatók. Az ural­
kodó kőzet itt a szürke, néha kékeszöld szerpentin. Ebben fordulnak 
elő kvarcerek, melyek vastagsága 8—10 m között változva egészen le a 
patakig húzódnak. A kvarc színe zöldes, ami réztartalomra vallana, rózsa­
szín fehéres, néha, apró vérvörös behintett pontocskák cinóberre emlékez­
tetnek. Nagyobb higanyércelőfordulást itt konstatálni nem lehet. Tercier 
orupció a  közelben nincsen, sem mészpáttelérek. melyekben ezüsttel együtt 
más vidéken higanyelőfordulások ismeretesek. Legfeljebb higany fakóérc, 
illetőleg ennek oxidációs termékeként tételezhető fel keletkezését illetőleg 
az itt a felszínen konstatálható cinober. A higanyra irányuló bányász- 
kodás itten a külszíni jelekből következtetve nem bíztató.

Innét Cacakon, Uzicén, Valjevón át Krupanjba utaztam.
Zavlakától a Likodrapatak mentén vezető út mellett 2 kilométerre 

Krupánje előttig (263 m. t. f.) nagypados sötétszürke 40—60'’-o~ ÉK-i 
dőléssel meszek lépnek föl.

Krupanjban, mely régi bányahelység, eredetileg ólomkohó volt, 
melyben a tőle 17 kilométerre D-re fekvő Postenjei és más közeli bányá­
ban nyert érceket kohósították, későbben átalakították. Aktul a szerint 
az évi antimonérctermelés 3000 t. volt, melyből 10%-ot nyertek antimon- 
fém gyanánt, vagyis a világ antimontermelésének kb. 2%-a, Jelenleg a 
cs. és k. bányahivatal vezeti itt a bánya kohóüzemét.

Az itt feldolgozásra kerülő érceket részben a kohóval szemben 
északra fekvő do'bripotoki és más közeli bánjukból nyerik.

D o b r i p o t o k .  Az amtimonérc előfordulása e helyütt, ellentét­
ben a, legtöbb más antimon előfordulással, mint ezt az alanti bányafelvé­
telek alapján, S tbak  bányamérnök által készített sematikus rajz mutatja, 
nem telénszerű, hanem inkább teleptelérszerű. Az érc leginkább a tipikus 
sugaras kúpszerűen elhelyezkedett apróbb tűk alakjában fordul elő a mész­
kőben. Ellentétben egy, a krupanji bányáról adott szakvéleménnyel, mely­
ben az érc nikkeltartalma 1%-ikal van megadva, nikkel itt a helyszínén 
nyert információ szerint nem fordul elő. Az antimon, mint általában is 
arany gyanús érc, 1 gramm aranyat tartalmaz tonnánként, továbbá kevés 
ólmot is.
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A külön, szálban álló mészkő crinoidákat tartalmaz, minők a Kru- 
panjtól 0.8 kilométerre északra az út mellett fekvő úgynevezett Bogumií- 
sirköveken is láthatók. Ezek a kövek nagy súlyuknál fogva fekvőhelyük­
től bizonyára nem nagy távolságra, termeltettek és kerültek onnét ide. 
Crinoidákat D e . L óczy L ajos intézeti igazgató úr is konstatált a Zajaca. 
melletti mészkőben.

A bányában feltárt antimonérclencse, minit, azt alábbi Strak m ér­
nök szerkesztette sematikus metszet mutatja, 170 m. hosszú és 80 m. szé­
les. Ez a lencse ki van már majdnem egészen fejtve és csak további alapos

D.

AntimonércFekete Crinoidás
agyagpala mészkő

1. ábra.
Sematikus metszet a Krupanj melletti Bobripotok bányáról. Steak mérnök szerint.

Fiatalabb
rátelepülés

kutatások alapján lehetne konstatálni, va.jjon hasonló lencsék vannak-e 
még a közvetlen környéken, ami kizárva nincsen.

A település eredetére nézve metasomatikus. Mint pseudomorfózát 
gyakran találni Valentinitet (Sb20 3)

Az előfordulás szabálytalansága folytán az érckészletet a bányá­
ban megbecsülni majdnem lehetetlen, mert az egészen szabálytalan.

A krupanji kohó eredetileg ólomtermelésre volt berendezve, mihez 
az érceket a tőle 16 kilométerrel délebbre fekvő Postenjei bányákból 
kapta, melyek azonban jelenleg nincsenek mívelés alatt. Krupanj jelenleg 
a dobripotoki és a. stolicai bányában termelt antimonérceket dolgozza fel.

Az üzemet nagyban hátráltatja az a körülmény, hogy a bánya és 
a kohók: a krupanji 25 kilométerre, a zajacai pedig 15 kilométerre van 
a legközelebbi vasútállomástól, Loznicától.
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, I t t  em lítem  m ég J oannovic a d a ta i szerin t Szerbia antim onterane- 
lését, m ely k izáró lag  erről a v idékrő l szárm azik: 1895: IS 1; 1896: ;
3 897: I261; 1898: 163*; 1899: ISO1; 1900: 119*; 1901: 243'; 1902: 312*.

ÉÉXy-i irányban Krupanjtól 5'/2 kilométerre van a stolicei antb 
monbáaya.

I tt az antimonteleptelér hosszúkás tömlőszerűen, meredeken van 
települve, mint ezt fenti sematikus metszet mutatja. Az érc három, egy­
mástól 13—15 méter távolságban telepített táróval van feltárva. A leg­
alsó táró körülbelül 105 méterben megütötte a legnagyobb érctelep leérő

Mészkő Pala Dioritporfirit Antimonére
2. ábra.

Sematikus metszet a Krupanj melletti stolicei antimonbányáról.

nyúlványát. Az érc nagyobb része a mészkőben van települve, kisebb 
rajok pedig az eruptávúmban találhatók, melyről Dk, X ekenczi I stván 
úr következőképen nyilatkozik: „A világos szürkés-fehér, teljesen bom­
lott kőzet, melyben bőven vannak pirít szemcsék, elvétve egy-egy viri- 
dites-ehloritos folt; az eredeti földpátok helyén fénytelen, kaolinos-stea- 
titos részek vannak. A teljesen vastag csiszolatban határozottabb porfiros 
kőzetet gyanítok, teljesen elbomlott alapanyagában alig van valami kevés 
kvarc, a porfiros ásványok biot.it és földpát lehettek, az előbbiek helyén 
kaolinos-a-gyagos csomókat, az utóbbiak helyén pedig vasas kiválásokat 
látunk. A csiszolatban is sok pirít van. Ez a bomlott kőzet diorit, illető­
leg dioritporfirit-féle kőzet effuziv formája, talán andezitbe hajló része 
van az elbontott kőzetben előttünk.“
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Az érc genezise mindenesetre összefüggésben van az eruptivummal 
és nagyban hasonlít az általam megvizsgált ivrindii (kisázsiai) Balike- 
sertől nyugatra fekvő antimon előforduláshoz, ahol az antimonérc szintén 
meredeken álló és az andezithez közel levő mészkőben fordul elő.

Ügy a dobripotoki. valamint a stolicai és a következőkben leírandó 
zajacai ércelőfordulások a. völgy talpa felett vannak és primőr és szekundér 
mélységbeli külömbségeket (cementáeiós zónát) itt észlelni nem lehet.'Az 
oxidációs zónára a több helyütt található valentinit utalna.

Stolieán az érckészlet amennyiben ez fel van tárva, nem oly nagy, 
hogy itt a bányászat tetemes kifejlődése várható volna.

Az antimonérc a mészkőből látszik metasoinatikusan keletkezett­
nek. Az eruptio későbbi volt.

Stolica és Bileg (705 m. t. f.) közötti völgyben, ennek déli oldalán 
egy déli irányban, fekete palában hajtott kb. 65 m. hosszú táróban pirites 
beágyazásokra bukkantak, egyelőre ez a feltárás nem nyújt sok reményt 
nagyobb ércesedésre.

A fcoíStajnici b á n y a  a Stolicától 3 k ilo m é te rre  é sza k ra  v a n  és aho l 
kb. egy tucat antiimonérckibúvást ism ernek , jelenleg üzemben nincsen.

Zajaca. A zajacai antimonércelőfordulás lényegesen különbözik az 
előbbiektől. -

A települést az alanti ábra mutatja sematikusan, hasonlít Be í- 
schlag-X eu sc h -Y o g t : „Die Lagerstatten d é r  nutzharen Min©ralién & 
Gestein" című munka I. kötetében foglalt ábrához.

A mállott eruptivum alatt 0.5—2.0 m. vastagságú pala, ez alatt 
.-a körülbelül maximálisan 6 méter vastag, lankásan dűlő érces telep kö­
vetkezik. Ennek úgy a fedüje, valamint feküje laposan hullámos; a hul­
lámvölgyekben találhatók a dúsabb antimonrészek, míg a telep közepén 
és fedüjén az antimonban szegényebb részek vannak. A feltárt közök jó­
val kiterjedtebbek, mint a dobripotoki és a stolicai előfordulások.

A zajacai bejárt egyes bányáknál a következő észleleteket tettem:
1. S t .tcfaxovió I. szánni táró (365 m. t. f.) A 15 nx. hosszú táró 

•zavart eruptív kőzetben halad, melyben ezüst-gyanús fehéres behinté- 
sek láthatók.

2. S tefaxov ic  II. számú táró 10 m. hosszú, 20h irányban lesz 
hajtva, részben a telepben, részben pedig a fekete palában. Állítólag a 
közelben régi. a raguzaiak által a XY. században és később miveltetett 
bányák vannak, aminek a völgyben található számtalan tárók bizo­
nyítékai.

S tefanovtc III. és YI. számú tárók 50 és 100 méterrel az előbbi 
felett, részben antímonittartalmú telepet ütöttek meg. Az eruptivum
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m állási termékei a környéken préselt palás szerkezettel bírnak és a fi Hitre 
emlékeztetnek.

A hegy gerince felé haladva a mészkőben crinoidák törzsei láthatók.
A Dolove bányában, mely a Zajacától délre fekvő gerincen egy 

kilométerre van feltárva, leginkább külfejtésszerűleg nyerik az ércet.
Itten lehet még észlelni azt, hogy az érc tűz hatásának volt kitéve. 

Ha ez fejtés céljából történt volna, úgy ily módon mindenesetre sok anti- 
mon mehetett veszendőbe.

A szállítás könnyítése céljából a zajacai völggyel a bánya egy 
mélyítéssel lesz összekapcsolva.

Az ércelőfordulás ebben a bányában is rendkívül szabálytalan. A 
Dolovebányát Zajacától mész választja el. Az innét szállított érc köb­
méteréből 40 kilogramm a kohósítási antimonfémkihozatal; van azonban

Elmáilott. Fekete pala Antimon Mészkő,
andezit érc

3. ábra.
Részlet a zajacai antimonbányából.

gyengébb kihozatal is, mint például a 1'2. mélyítésből nyert érc, melynél 
a fémkihozatal a fent említettnek csak fele. A zavorjei külfejtésben nyert 
érc csak 10 5 kgr. anti ménére et tartalmaz.

A zavorjei nyugati mezőben 45% fémtartalmú ércet termelnek, a 
keleti mezőben az érctartalom már csak 15%.

Ha a bánya érckészletét megbecsülni nem is lehet, a bánya alapos 
bejárása alapján arra a meggyőződésre jutottam, hogy itten hosszabb, 
néhány évtizedekig tartó intenzív bányászatra számítani nem lehet. Evvel 
nem azt akarom mondani, hogy a bánya környékén eszközlendő kutatások 
nem vezetnének kedvező eredményre, sőt ezeket ajánlatosaknak tartom.

A zajacai antimonércelőfordulás nem valamely oldaluyomás foly­
tán gyűrődéses, mert kőzettörés nyoma se a hullámvölgyekben se a he­
gyekben nem tapasztalható. Az érc maga a hullámos képződés után jut­
hatott jelenlegi helyére, miután a leggazdagabb részek a hullámvölgyek­
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ben vannak. Primer zónára észleletet tenni itt nem lehet, mert az érc 
eddigi ismeret szerint nem húzódik a völgy talpa alá. Az érctelep. nem 
összefüggő, hanem szaggatott, amely körülmény a bányászkodást rend­
kívül megnehezíti _és az érckészlet megbecslését lehetetlenné teszi. Az 
érc antimontartalma rendkívül változó.

Végre még megemlítem, hogy a zajacai bányán egy üregben stron- 
ciánitot is találtak.



8. Agrogeologiai megfigyelések Szerbia centrális részében, a 
Szandzsákban és Montenegróban.

(2 ábrával.)

T im kó  I mbe m. kir. főgeológustól. ■

Az elmúlt év folyamán megkezdett szerbiai tanulmányút folyta­
tásaként a m. kir. földmívelésügyi minisztérium rendeletére a folyó év 
nyarán agrogeologiai vizsgálataim Szerbia centrális részére terjedtek ki. 
Ezzel kapcsolatban rövidebb tájékozódó utat tettem Ó-Szerbiában, a 
Szandzsákban és a vele határos montenegrói területein s Albánia északi, 
határán egész Skutariig.

A bejárt terület arculatát, geológiai szerkezetét, főleg azonban 
talajkialakulását a következőkben vázolhatom.

Szerbia centrális része Sumadia néven ismeretes. A név erdős vidé­
ket jelent. Javarésze hegyes, dombos vidék, melyet Ny felől a Kolubara 
öblözet. K-ről a Morava síkság, D felől pedig a Nyugati Morava 
Krusevac—Öacak közé eső szakasza szegélyez. A Sumadia hegyvidéket 
a következő hegyrögök alkotják: Legészakibb a Duna—Száva síkságból 
s az azt szegélyző Posavina. és Podunavlje dombos vidékből kiemelkedő 
Avala (565 m), melynek a Topcideri patakon túl terjedő folytatásai dél 
felé a Koviona (407 m) és Vis (418 m). A Duna és Száva melléki har­
madkori medencéből kiemelkedő e hegyrögök további folytatása D felé 
a Kosmaj, mellyel déli irányban végződik is a Belgrád környéki hegy­
vidék. E hegyrögök gerincének uralkodó csapásiránya ÉK—DNy-i és 
ÉÉNy—DDK-i. A Sumadia hegyvidék középpontjába esnek a Bukulja 
(720 m) és Kljestevica (450 m') és az ércgazdagságáról híres Rudnik, 
melynek Nagy és Kis Sturac (1169 és 1159 m) csúcsaiban éri el. a Su­
madia hegyvidék legnagyobb magasságát.

Sumadiának déli részét és nyugati szegélyét a Jasenica és Lepenica 
közötti Kragujaváci hegyvidék, továbbá a G rúzsa, Lcvac és Temnica 
hegység alkotják.

A Sumadia hegyvidéket a Száva, Kolubara, Duna és Morava sík­
ságai felé ereszkedő dombság övezi; az egyes hegységeket pedig egymás­
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tói mélyen bevágódó patakvölgyek választják el. E patakvölgyek közül 
tSumadia É-i részében legnagyobb a Topcideri völgy. A Topcider patak 
két ágból ered a Ivoviona és Vis tövében s végig húzódva Ripanj, Resnik, 
Pinosava, Knyesevac és Zarkovo határain a Cigány-sziget keleti végén 
torkollik a Szávába, miközben 30 km hosszúságban tárja fel az észak- 
sumadia-i hegyvidék geológiai szerkezetét. A Kovionától Grabovieáig a 
ripaiiji teknőn húzódik végig, Ripanj állomásnál, pedig meredek falú szur­
dokban töri át a hegységet; végül alsó szakasza lankásabb hegylejtők kö­
zött visz a Száva-alluviumig. A belgrád—nisi fővasútvonial ebben a patak­
völgyben fut egész a Ivoviona alatti alagútig Ripanj és Ralje között. A 
Ivoviona és Vis hegygerinc itt vízválasztót alkot a Száva és Duna között. 
A Vis keleti oldalán Parecni felett ered a Ralja patak, mely a Topcideri 
É—D-i irányú patakvölgyre merőlegesen húzódó törésvonal mentén halad 
a Duna felé. A Belgrád környéki dunai dombosvidék vizeit a Ralján 
kívül a Jesam, a Veliki Lúg, Jasenioa, a  Boleciea, Grocica és Konjska 
Réka patakok vezetik el.

A Kosmajból erednek a Lúgon kívül a Beljanica, Túrja és Mila- 
tovica-patakok, melyek a Ivolubara felé folynak.

A Bükül ja és Kljestevica vizeit a Kacér, Ljig, a. Túrja és Pestan' 
viszik a Ivolubara, felé s részben'a Jaszenica a Mórává felé, mely utóbbi 
a Rudnik—Venoac hegységből s az azt környező Jaszenica dombos vidék­
ről is nagy mennyiségű vizet szállít a  Lepenica, Ra-ca, Grúza, Deszpo- 
tovica. Dicin, Rrezovica és Kozelica patakokon kívül szintén a, Moravába.

A Kragnjeváctól D-re és K-re eső hegyvidéket, mely a Jesevác és 
Kotleniket foglalja magában, Grúza néven nevezik a hegység K-i oldalán 
végig húzódó Grúza patak után, mely patakvölgyön át Kragujeváe 
Kraljevóval jó vasúti összeköttetést nyerhetne s a már meglevő Lepenica- 
völgyi vasútvonallal együtt a Lapovo—Stalac közötti fővonalat teher­
mentesítené.

A Jagodina környéki Levac és Temnic hegyvidéknek a Crni Vrch 
és Jngor felőli vizeit a Zdrasca patak a Lepenicába, a Belica és Lugomir 
a Moravába vezetik; a Tikva. Szamor és Blagotin begyekéit pedig a Kale- 
niekia patak viszi ugyancsak a Moravába.

Sumadia geológiai viszonyaival először a francia geológusok, A m i 
B oué és A. V iq u esv el  foglalkoztak, azután a német és osztrák geológusok 
közül S. A. W. F r e ih e r r  vov H er d er , P e t e r s , Y. G r o d ek , H. T r a u b e  
és A. E h r e x b e k g ; a magyarországiak közül H ofm axn  E.. H a n tk en  M., 
Szabó J., H ofm ann  R.. Z sigmondy V. és H alaváts  G y .; a szerbek közül 
pedig D okics, P ancsics, P av lo v ics , A. Porovics. M. Z sivkovics, G. J. 
Milo jk o v ic s , S z . M oeosevics és J. M. Z sfjo v ic s  foglalkoztak különböző 
vonatkozásokban. Belgrád környékéről, a Topcider' patakról és Avala
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geológiai viszonyairól én csak annyiban óhajtok megemlékezni, amennyi­
ben ott a régibb geológiai képződményeket fiatalabb liarmadkori és 
pleisztocén lerakódások nagyobb elterjedésben takarják, amelyeket ta­
nulmányozás tárgyává is tehettem.

A Belgrád és közvetlen környéki neogén képződmény pontusi-pan- 
noniai, szarmata és mediterrán lerakódásokból áll. E rétegek a város szá­
mos helyén, így a Ivalimegdánon és a Duna és Száva felé húzódó utcák­
ban jól fel vannak tárva; nemkülönben a város számos kútjában is.

A pontnsi-pannoniai rétegek agyagból és cypridinákat tartalmazó 
márgából áll, melyet a Ivnez Mdhiailov és a Vasút-utcák számos házának 
kútjában feltártak. Az árvaháznál kb. 5 m mélyen található a. márga car- 
diumokkal és planorbisokkal. Szép feltárásban láthatók a pontusi-pamno- 
uiai rétegek (homok, homokkő, márga, agyag) a Vlk. Vraoar-on Belgrád­
iéi keletre eső 349 m-es magaslat É-i lejtőjén.

A szarmata rétegeket kövületdús mészkő képében találjuk a Lud- 
nica, Kajaburma, Tasmajdan és Kalimegdan magaslatokon, nemkülön­
ben számos helyen építkezési alapozási munkálatnál és kútásásnál tárták 
fel azokat. A kajaburmai előfordulásnál a mészkő közé vékonyabb márga- 
rétegek települtek. A mokrilugi határban végül a szarmata rétegek durva 
homok alakjában jelentkeznek.

A legtöbb kövületet, mely uralkodólag Cerithium pictum, rubigi- 
nosum és plicatum, továbbá. Tapes gregaria és számos eardium-ból állott, 
Cukaricánál a Banovo hegy Ny-i lejtőjén gyűjtöttem.

A mediterrán lerakódásokat lajtamészkő és márga képviselik. A Laj- 
továcon, Fikir Bajiron, Kálimegrlanon, Tasmajdanon vannak rétegei leg­
jobban feltárva. A mészkő és fauná ja a mi bndapest-környéki rákosi li- 
thotamnium mészkövünkkel egyezik meg. E faunával tüzetesebben P. 
Pavlovios foglalkozott. ,

A Tasmajdanon 38:5 m-es fúrásban a mediterrán rétegeket 
20 m vastagságban tárták fel; a királyi iserfőző artézi kút fúrásánál 
140 m mélységből kikerülő homokos agyag azonban még a mediterránra 
jellemző kövületeket tartalmazott.

A mediterrán feküjében kréta-mészkövet találunk. így a dohány­
gyári és a Szegényházi fúrásokban, továbbá a tasmajdániban is. A medi­
terrán rétegek Ny felé dőlnek.

A neogén képződményeket, különböző vastagságban lösz fedi, mely 
Belgrád környékén számos téglagyárban van feltárva, főleg a Duna- 
menti részeken. Helyenként számos löszcsigával típusos formában látjuk 
a löszt, másutt ellenben metamorfizálva. A Duma-melléken a legvastagabb; 
az Avala—Kosmaj felé azonban elvékonyodó foszlányokban találjuk 
a. löszt.

13
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Belgrád határában prehistoriku-s maradványokra is akadtak. így  
a Cetinjei-utcában. továbbá a Cukarioa Belgrád közötti út mentén.

Belgrád határában a Ivarabur-ma és Oiroszpi Tyupriján alkalikus 
sós források is fordulnak elő, melyeknek literjében 12 gr. kaliumsulfát 
találtatott.

Belgrád és környékének talajviszonyairól, talaj-kialakulásáról a be­
járások alkalmával a helyszínén megejtett vizsgálatok és a begyűjtött 
talajminták laboratóriumi elemzése alapján megállapíthatjuk, hogy a 
humid klimáju övön belül levő területtel állunk itt szemben’ hol ia talaj 
-kialakulásában a szénsav mállasztó hatásának jut -a főszerep. A talaj ki­
lúgozása olyan fokú, hogy csupán -a chloridok és sulfátok vannak kimosva 
a talajból. A talajok színe uralkdólag barna, néha sárgás vagy vöröses1. 
A kilúgozási (A) és fellualmozódási (B) -szintek éles határokkal különül­
nek el. Mindkét -szint talajmívelésnél göröngyös, rögös szerkezetű. Mész- 
ben a két felső szint szegény s csak a C szint tartalmaz szénsavas mes'zet, 
melyet világos sárga színe szintén élesen elkülönít az erősen v-asokkeres 
B (Szinttől. A B szint alsóbb részeiben, de még jobban -a C szintben a barna 
erdei talajokra a fentieken kívül jellegzetes diószerű struktúrát is meg­
találjuk. Belgrád környékén K felé a Yelk. Yraőac és D felé a Top ói- 
dersko brdo, DJíy-nak pedig a Banovo b.rdo magaslatok és dombhátak 
barna erdei talajjal vannak borítva, melynek szerkezetét és morfológiai ki­
alakulását e dombhátakon ásott ágyúállásokban, lövészárkokban és grá- 
uáttölcsérekben pompásan tanulmányozhattam. Hazai talajaink közül1 a 
Bánsági hegység Ny-i dombságainak, a Tolna és Baranyai dombvidékek­
nek barna erdei talajait (azonosíthatjuk a Belgrád és környéki talajokkal, 
mely zonális típusú, tökéletesen kialakult talajok tiralkodóa-n vannak el­
terjedve az egész Sumadiában.

Termelési érték tekintetében ez a talajtípus, bár nem szolgáltat a 
mezőségi dús-abb humusztar tál ómmal bíró talajokhoz hasonló igen bő ter­
méseket, de okszerű művelés mellett közepes termésre biztosabbak, azaz 
nincsenek olyan szélsőségeknek kitéve, mint -amazok.

A Duna- és Száva melléki keskeny alluivum öntéstalaja javarészben 
beépített telek. A Topcideri, Ranj-ici, Kumodraski, Mokroluska. Bulbul- 
dere patakvölgyek keskeny alluviumát és a Laudon-sáncok alatti mélyed- 
inény-t réti talaj borítja, mely területeket hadvezetőségünk zöldségterme­
léssel hasznosította.

-Különben Belgrád -egész határában a folyó termelési évben úgy­
szólván minden talpalatnyi föld dicsérendő buzgalommal mívelés alá 
került -és hasznosítva lett.

A terméseredmények fokozására intenzivebb, okszerű talajmívelés 
az első feltétel. A nagyon kötött barna erdei talajok, hol a vörös színű
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felhalmozódása szint (B) vastagabb, mészezéssel tehetők tevékenyebbekké, 
bővebb terméshozamúakká.

Belgrád és közvetlen környékéhez két dombos vidék csatlakozik 
Sumadia É-i részében. A kelet felőli az ú. n. Dunamelléke és a  nyugati 
a Szávamellék. A dunamelléki dombvidék (Beogradsko Podunavlje) a 
belgrád—szmederevoi Dunaszakasszal, a Jezava, Veliki Inig és -Taszenioa 
patakokkal van határolva. Ez a neogén terület Ny felé az Avala és Kosma j 
liegyrögök krétaképződményeivel határos, melyek egyszersmind a száva- 
melléki dombvidéktől (Poszavina) választják el.

A dunamelléki dombvidék neogén rétegcsoportjában a legfiata­
labb pliocén lerakódásokat szürkés és vasokberes homok képviseli, mely 
felett erősen vasokkeres apróbb szemű kaviosrétegek találhatók. E kavics- 
rétegek nem összefüggők s csupán foszlányokként takarják a homokot. 
A tekintélyes vastagságú homokrétegekben vékonyabb márgarétegek, 
apróbb kavicsos zsinórok fordulnak elő. A pliocén rétegeken apróbb réteg- 
mozgások (elvetődések) is figyelhetők meg. A márgás rétegek között igen 
vékony lignitbetelepülések is fordulnak elő.

Legpompásabbak e fiatalkorú rétegek feltárásai a Duna mentén a 
Yisnjica, Virnca, Ritopek, Groeka és Szmederevonál, hol sokszor 15—20 
m-es partfalakon tanulmányozhatók.

■ v

A dunaparttól D és Ny-ja a  dombvidék következő helyein konsta- 
tálhatók ugyané rétegek: Mirijevo, Mokrilug, Udoviee, Petrijevo, Landol, 
Kolari, Orasje, Duhona, Ylaska és Palankán.

A kövületek részben világos sárgás homokos agyagban fordulnak 
elő, melyek a hazai faunának megfelelően a. felsőbb pannoniai-pontusi 
rétegekre jellemzők (Congeria, Melanopsis stb'.), másrészt kékes-zöldes 
márga és agyagban, melyek mélyebb pontusi szinteket jeleznek. A külön­
böző színű homokok itt' ép iigy, mint a szávamelléki dombvidék panno­
niai-pontusi rétegeinél kövületeket nem tartalmaznak. Szmederevo felett 
sárgás és zöldes homokos agyag között 20—30 cm-es lignitréteg for­
dul elő.

Kamendolnál a pannoniai-pontusi rétegcsoportból egy mastodon- 
fogat említenek.

A szarmata rétegek mészkő és homokkőből állanak. A dunamelléki 
dombvidéken szarmata mészkövet Yisenjica, Mirijevo és Ha.nci közsé­
gek határaiban találunk, tovább D-en Grn. és Donja Dubova és Ylaska 
közötti Makovioa hegyen a Varovnice (413 m) magaslaton. A szarmata, 
mészkő K—Ny csapásirányt mutat és D felé dől 15° alatt. Szarmata 
homokot főleg Ritopeknél a. község alatti dunapart congeria rétegek fékü- 
jében találunk Cerithium. Buecinum és Gardiumokkal; továbbá aV lkL ug

13*
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mentén Vlaska és Rajkovác mellett, hol a Radovanov patak mentén lignit- 
rétegek is fordulnak benne elő.

Amint a pa-nnoniai-pon-tusi rétegek a Száva és Kolubara mentén 
Limka és Obrenovác határaiban tekintélyes vastagságot érnek el, — 
melyekről elmúlt évi jelentésemben meg is emlékeztem — ép úgy a 
szarmata isi a Posavinában jelentős elterjedést mutat. Már fentebb a 
Belgrád-környéki neogén ismeri etésónél említést tettem a cukaricai dús 
kövületta-rtialmú szarmata m észről. Vaj fér to v ácnál, a To-pcidersko brdo 
északi lejtőin a nyaralók mentén előforduló sárgás szarmata mész- 
rétegek kb. 10 m vastagok. A mészkőrétegek között vékonyabb agyagos- 
rétegek is fordulnak elő. A Ba-novo Brdo Ny-i lejtőjén Zarkovo és Ouk-a- 

1 rica között az ú. n. Repiste-n és a K-i lejtőn a Kosutnjakon a szarmata 
mész már elvékotnyodik s diskordánsan telepszik a- kréta-rétegekre.

A Topcideri patak mellékén tovább I) felé még Rakovicánál és még 
inkább és nagyobb vastagságban Knyezsevácon találjuk a szarmata réte­
geket, melyeknek világos- sárga- falai a Topcideri patak mentén messziről 
láthatók a feküben krétamészkővel. Gazdag kövületes szarmata rétegek 
vannak tovább Ripanj felé a fővaisútvonal mentén a 25—27 km közötti 
szakaszon, a fedőben Congeria rétegekkel.

A Posavinában még Zarkovón túl Gstruznicán, Zeljezniken, Srem- 
cicán, Barajevon, Sibnicán fordulnak elő szarmata, képződmények, melye­
ket. tovább keletre a Kolubara felé vastag pontúsi-pa.nnoniái rétegek 
fednek.

Valamint a. Belg-rá-d környéki necgénben, ép úgy a Podunavlje és 
Posavinában számos helyen a szarmata feküjében mediterrán (lajtamész)
1 erak ó d ásókat tál ál unk.

A dunai dombvidéken a mediterrán mészkővel és agyagos-homokos 
"képződményekkel van képviselve. A belgrádi Tasmajdan lajtameszéhez ha­
sonlók a Mirijevón, Visnjicán, Slancin és Kest-anon található mészkövek. 
Ezeket legelőször V iq u esn el  írta le. Hazai geológusaink közül H alaváts 
G yula  m. kir. főbányatanácsos, főgeológus foglalkozott a szerbiai neogén- 
nel a „Goluháczi (Szerbia) mediterrán fauna" című, a Földtani Közlöny 
1880. évfolyamában megjelent értekezésében. Ö a moldovai sziget átelle- 
nében a Zuti Breg dunamenti lejtőjén homok és homokos -agyag többszörös 
váltakozásaiból álló rétegcsoportból 28 gastropodát és 11 bivalvá-t szám­
láló faunát írt le s azonosítja ezeket a bécsi medence mediterrán korú 
rétegcsoportjának molluska faunájával. A hazai fiatalabb mediterránból 
a letkésivel hasonlíthatók össze a moravai neogénöböl lajtamész képződ­
ményei.

A Topcideri patak mentén főleg Rakovicánál a 323 m-es Bukovica 
brdo északi lejtőjén a pontusi és szarmata képződménynek mellett a fiatal
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mediterrán gazdag faunával lelhető fel. Homokból és mérgéből dr. J . T á n ­
c sic s  itt 68 különböző faj mo'llusk'umot, J . Zujovics 99-et és P. P avlovicC 
117-et írt le, mely anyag a. belgrádi főiskola ásványtani múzeumában volt.

Számos korall és foraminifera került még ki az itteni homokos- 
agyagos rétegcsoportból. A mediterrán rétegek vastagsága itt kb. 30 m, 
melyből 20 m a mészkőre és 10 a margóra esik.

A pleisztocén képződmények a Podunavlje és Posavina dombvidéken 
lösz és vörös babérces agyag, mely utóbbival kapcsolatosan annak fekü- 
jében kavicsos, görgeteges, kőtörmelékes réteg szokott előfordulni. A lösz

1. ábra. Kremnai fenyőerdő rendzina talajjal.

és babérces agyag vastagsága különböző. Legvastagabbak a  Duna és Száva 
partjain, de a hegység felé el vékonyodik. A kavicsos, görgeteges ódiluviális 
réteg vastagsága 0-5—2 m között váltakozik. Anyagában legtöbb a neogén 
képződmények mészkövéből való, de azonkívül krét-ameszek és eruptív 
kőzetekből eredő kavicsok is gyakoriak.

Nagyobb alluviális öntésterületet jeleznek a Száva mentén a Makis 
és a Duna mentén a Kljue. A patakalluviumok közül a. Topcideri, Ralja 
és Lúg patakok alluviuma a legjelentősebb.

A Poduniavljén ásványos források is ismeretesek. így Visnjicán
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a neogén mészkőrétegekből fakadó,forrás 1000 gr.-jában Cf. Sz. Lozaxios 
elemzése szerint van:

Kaliumsulfát . . , . . 000714 gr.
Nátriumául f á t . . . . .  012703 .. 
Natrium-karbonát. . . .  0 08126 .,
Natriumsilikát . . . .  003864 ,,
Kalciumkarbonát . . . 013400 „
Magneziumkarbonát . . 017255 ,,
Ferii és aluminiumoxyd . 0 00080 ,,
Szabad szénsav . . . .  008140 .,

Hőfok 15° B.

A Palánkat ásványos forrás ugyancsak Lozaxios aualysise szerint 
1 literben tartalmaz:

Kaliumchlorid 
Kaliumkarbonát . 
Natriumkarbonat 
Natriumsilikát 
K alciu mkarbón át 
Magnéziumkarbonát 
Ferrokarbonát 
Aluminiumoxyd .

Szabad szénsav .

006702 gr. 
. 003558 „
. 0-85431 „
. 014420 
. 0 25712 .,
. 014378 „
. 001989 „
. 000199 „

1-52389 gr. 
. 216169 ..

Kalugyericánál meleg kénes ásványos forrás ismeretes. Hőfoka 
25° C.

A két dombvidék talajkialakulásábau uralkodókig ía barna erdei 
talajt ismerhetjük fel. mint zónáiig talajtípust.

Az Avala gerinc és lejtői egész a Kovionáig, nemkülönben a Macis­
tól D-re Zeleznik és Vranic között húzódó Gorioa. Doljane, Cvetkovo grob, 
Znto brdo, Progon .tetők szürke erdei zonális talajokkal borítottak, melyek 
a Pocerinából leírt talajokkal azonosíthatók.

Az Avala és Kosmaj között elhelyezkedő hegyrög Sumadia északi 
részében a Koviona és "Vis.

A Koviona geológiai szerkezetébe az alatta vezetett vasúti alagút 
szelvénye enged betekintést. Felépítésében Zujovics  szerint sárga ho­
mokkő, csillámos agyagpala fehér kvarcerekkel, pirít és kvarcdruzákkal, 
lamprofir; az északi és déli lejtőkön pedig, azaz az alagút, be- és kijárata-
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uál agyag-pala, hematit konskréció? vöröses mészkő a gaultra jellemző 
kövületekkel vesznek részt.

A Koviona krétameszeiben található vasas konkréciók elemzési
adatai I l ic -s  szerint:

F e20 3   7444
FeCrJ), .......................................... 221
Fel nem tárt an y a g .......................... 15-48
Izzítási veszteség................................ 7-77

9990

A Koviona Ralje felé eső lábánál szármát meszet találunk ép úgy, 
mint az északi tövében, ele itt már homokos rétegeit is a szarmát em e­
letnek. E rétegeket vöröses-sárgás homok fedi, melyen Parisam község 
házai épültek. Ez a. képződmény valószínűleg a neogén legfiatalabb tag- 
iát jelzi.

A Yis hegység nagyjából a Kovionához hasonló geológiai felépí­
tést mutat. A guberevcii Glavica, hegyen még vasas konglomerát talál­
ható, melyet vastagabb homokos és agyagos csillámpala övez. Ugyancsak 
a guberevcii patak mentén e rétegeken rhyolit és mikrogranulit tör át.

A Glavicán vasérc előfordulás ismeretes. M. B lagojevtcs e lem zési 
adatai szerint az érc összetétele:

Oldhatatlan maradék. . . .  30 20 °/o
Izzítási veszteség....................  8 25 ,,
Fe20 3   54 67 „
Cr20 3   3 12 „
M g O .........................................2-58 „
FeCr,04 .......................................  0 90 „

99-81 %

Egyes mintákban 70% Fe20 3 is találtatott. A Yis déli részében 
Parcani Babé, Guberevoi és Stojnik határaiban egykori ólom és ezüst 
ércbányák gorcai ismerhetők fel.

A Koviona és Yis hegység képződményeit az enyhébb hajlású lej­
tőkön babérces diluviális agyag takarja számos helyen.

A talajtakaró szürke és barna erdei zonális talajtípus.
A Belgrádtól D-re eső hegy rögök a Kosmajban végződnek. Geoló­

giai viszonyairól Amy Boué, Y iq u esn el , H ofm av  F.. K le r ic s , P avcsics 
bőven emlékeznek meg munkáikban.

A Kosmaj gerincének három legkiemelkedőbb csúcsa — a. Malovan 
(520 m). a Ylki Kosmaj (624 m) és Kosutiea (460 m) — mentén hala­
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dunk el. amidőn a Rolja—A ra.ngyelováe közötti országút rogaöai szakaszá­
hoz érünk. A hegycsúcsok közül a két elsőnek a tövében vezet az út, 
míg a harmadik távolabb K-re esik. A hegység ÉK—DNy-i csapás- 
irányú.

A Malován agyagos mészkő és palából áll, melynek rétegei déli 
irányban csapnak. A Vk. Kosmajt csillámos homokkő alkotja javarész­
ben, nemkülönben különböző mészkő és csillámos palák. A rétegek É—D-i 
csapásirányúak ® K felé dőlnek 50° alatt, A Kastaljan pataknál vékony 
rétegzésű agyag]mlákra találunk. A Kastaljan és Kamenac vízválasztó­
ján a mészkövet szerpentin töri át.

A Kosmaj mészköveiben előforduló kövületek a krétára utalnak. 
A Kosutioa vékonyrétegű lemezes mészkőből és palából áll. Ny-i és főleg 
DK-i lábánál szerpentin fordul elő nagyobb tömegben. A Kosuticától 
ÉK-re eső Regljoőevac magaslaton mészkő, homokos és agyagos palák 
találhatók.

A mezczoikus terepet Hemenikuce község ÉK-i részében és a 
Bastava patak felé harmadkori képződmények váltják fel, amelyeket leg­
inkább sárga homok képvisel, feküjében több helyen lignittel. A Kos- 
maj hegység képződményeit A’iqtjeskei, ó ta  a különböző kuta­
tók a többi sumadiai hegyrögök lerakódásaival együtt a krétába utalták; 
K lbbics és H ofmak P .  azonban mór devon és karbon megállapítására 
szorítkoznak.

Ropoöevác. Bezdán és Babé környékén számos helyen fejtésre alkal­
mas mészkő fordul elő. A Kosmaj ércelőfordulási helyei Stojnik, Babé, 
Paroani és Guberevci. K leeics  bányamérnök még 1875-ben eszközölt itt 
érckutatásokat e az ő vizsgálatai szerint az ércek 30—34% fel nem tárt 
silóikat mellett 51—52% vasoxydiot és 5—8% ólomoxydot tartalmaztak; 
az ólomuércek pedig kb. 007% ezüstöt. Hét ércfekvőhelyet jelölt itt 
ki, melyeknek ólomtartalmát 1.112.000 métermázsára, ezüstjét 74.000 
fontra becsülte.

Újabban J. M ilo jk o y ic s , a belgrádi bányahivatal főnöke foglal­
kozott behatóbban az itteni éroelő fordul ásókkal. Az általa gyűjtött érc- 
mintákban H. J ovaxovics elemzései szerint az ólomtartalom 41.337— 
72-091 %-ig váltakozott, az ezüst pedig 0 271—0-611% között.

A Kosmaj talajtakarója uralkodókig szürke erdei talaj. A hegység 
javarészét erdő fedi. A kilúgozás meglehetős előrehaladt s a podzolosodás 
fokának megfelelően a (B) felhalmozódó,si szint erősen vasas vörös agya­
gos réteg.- Hemenikuce határa a Malovan É és ÉHy-i lejtőivel, nem­
különben a Kosutioa ÉK-i ereszkedője erdőtlen. Az itteni tercier réte­
gekből említ Ztrjovics „alios'1 előfordulást, ami nem más. mint a szürke 
erdei talaj felhalmozódása szintjének vasköves foka.
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A Bakaija és Klestevicáról már előző évi jelentésemben megemlé­
keztem, a Rudnik hegység geológiájáról J eicelius E b i k dr. barátom közölt 
megfigyelési ■adatokat, melyeket csak azzal egészíthetek ki, hogy a szürke 
erdei talaj itt még a Kosmajban való előfordulása ál is típusosabb, tökéle­
tesebb elpodzolosodást mutat. A barna erdei talaj csak K és ÉK felé a 
Jasenica és Lepeniea területén mutat ismét nagyobb elterjedést.

A Rudnik hegységből mindössze az iparilag és bányászatilag értéke­
síthető anyagokról, illetve ércelőfordulásokról akarok említést tenni. A 
rudniki előhegységben Stragari, Takovo, Silopaj. Boljkevc-inál és a Yo- 
Ijavce melletti szurdoknál harmadkori édesvízi agyag és márga. lerakó­
dások között lignit előfordulások ismeretesek. Takovóná) parafinos palák 
találhatók kb. 5 m vastagságban iszapos és homokos rétegek között. •

A Górni Milanovaci medencében Brusnica, Lnnyevica. Ke vadé és 
Dranova községek határaiban barnaszén telepek fordulnak elő. A rétegek 
vastagsága különböző. Sz. G ikios tesz róluk, valamint a Rudnik hegység 
harmadkori medencéjében feltalált még számos községmenti lignitelőfor- 
dulásról említést a Szerbiai Bányászati Osztály Évi Jelentéseiben és 
20—60 cm vastagra becsüli e lignitrétegeket.

A Rudnik hegység azonban főleg éroelőfordulásairól nevezetes.
E h b ek b eEG a z  i t te n i  ezüst- és a ra n y ta r ta lm ú  ércek et következő- 

képen  c so p o rto s íto tta :
Galenit és sfalerit 1520 gr. ezüsttel tonnánként az ólomban.
Galenit és arsenopirit 2415 gr. ezüsttel tonnánként az ólomban.
Arsenopirit és pirrhotin Jezeróról 267 gr. ezüsttel és 2 383 gr. 

a rannyal t-onnánként.
Chalkopirit Bezdánról 8607 gr. ezüsttel egy tonna rézben.
Galenit Bezdánról 696 gx. ezüsttel egy tonna ólomban.
Zöldköves eruptív kőzetben különböző ércek előfordulásai még Bez- 

dánon kívül Ceszma, Szredna Kosza, Dragiőev Pofok. Sajdinje; a Rudnik 
K-i lejtőjén Ljubicevac és Stragari.

Vasérc fordul elő Samuban, mely A. Sztaw ojeyics szerint 74 90% 
Fe20 3-t tartalmaz.

A Bukula—Vencac—Rudnik hegy vonulat keleti oldalán elterülő 
s. a Morava felé ereszkedő előhegységet, nemkülönben az ehhez csatla­
kozó és a Hubrsnica, Jaszenica, Raca és Lepeniea patakok által átszelt 
dombvidéket Sumadiának, népies néven Jászon teának és Lepenicának 
nevezik.

A Rudnik hegység kxétaképződ,menyei, mészkő, pala, agyag s e 
hegység jellegzetes porfix és szerpentin eruptív kőzetei csaknem Zabare-ig 
nyomozhatok K felé. Legjobban tanulmányozhatók Topolánál a Kamenica 
patak partfalain, Zabarén túl a kréta felett meglehetős vastag harmadkon
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rétegcsoport helyezkedik el horizontálisan. All pedig e rétegsor sárgás 
mészkőből, agyagos márgából, kvarchomokból, homokos rnárga és világos 
zöldes márgából, mely utóbbiban apróbb mészkő betelepülések találhatók. 
A rétegcsoport a Topok mellett előforduló mészkő kövületei alapján 
szarmata korú. Általános dőlési iránya K-i. Topok környékén, de még 
inkább Trnavában a szarmata rétegekben barnaszén is előfordul, mely 
alatt a homokos agyag már valószínűleg felső mediterrán. A Túrává 
ÉRy-i határán emelkedő Jankóvá grob (305 m) és környékén, nemkülön­
ben DK-re Cumié környékén a szarmata rétegekre reátelepedő homok 
és márgás rétegek már a pontusi-pannoniai emeletbe sorolhatók.

A szarmata rétegek egyébként a Raca és Jaszenioa közötti domb­
vidéken egész a Yk. Plana—Lapovo közötti vasútvonalig nyomozhatok. 
Radovanje határában pl. a Grujina mhn. (300 m) mellett Ceritiumok- 
ban bővelkedő meszes márgás homokos rétegek vannak.

A diluviumo't babérces vörös agyag és alatta kavicsos agyagos tör­
melékes réteg képviseli.

Uralkodó talajfélesége a Jaszenica és Lepenica dombvidéknek a 
barna erdei talaj, melyet csak a patakok öntésföldje szakít meg aláren­
delt kisebb területeken.

A topolai krétarétegekből J. M ilo jk o v ic s  oolitos vasas konkréció- 
kat írt le. melyeknek összetétele J. Y ttletics elemzési adatai szerint a kö­
vetkező :

C hrom it......................................... 2 69
Ferrioxyd ............................... 38 39
F e rro o x y d ........................................ 1163
Alumindumoxyd.............................. 1363
Magnézium o x y d ................................3 91
Oldhatlan maradék . . . .  17:68
Izzítási veszteség ...............................1106

Milojkovics foszforban gazdagnak említi a konkréciókat, az elem­
zésből azonban ez nem t-ünik ki. Vlakca határában a krétamészben véko­
nyabb galenitrétegek találhatók.

A Rudnik hegység l>K-i előhegyei és az ehhez csatlakozó domb­
vidék a Lepenica és mellékpatakjai vízgyűjtő területét foglalja magában. 
Ennek a vidéknek gócpontja Kragujevác. Geológiai viszonyairól már A my 
B oué és A. V iq uesn el  is bőven megemlékeznek, az utóbbi szerző Kragu- 
jevác vidékének külön fejezetet szentelve. A szerb geológusokon kívül az 
elmúlt év folyamán dr. Szoxtagh Tamás és Z sigmoxdy A rpád  eszközöl­
tek geológiai és bányakutatási vizsgálatokat ezen a területen. Agrogeo- 
lógiai bejárásaim e vidékre is kiterjedvén, főleg a harmadkori és fiatalabb
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képződményekre, nemkülönben gyakorlati bányászati szempontból értékes 
anyagokra vonatkozólag a következőket fűzhetem az említett nagybecsű 
kutatásokhoz.

A francia geológusok Ivrag'ujevác környékén a következő képződmé­
nyeket állapították meg és különítették el:

Édesvízi neogén — Belosevac környékén.
Felső kréta — Dragobraca. Draca és Rogojevác vidékén.
Alsó kréta — Paljkovaoka Koszán.
Gneisz — Baljkovaeka Koszán.
Diorit — Zdraljicai krétaterületen.
Szerpentin — Draca és Rogojevác környékén.
A dragobracai mészkőben krétakövület bőven található, hasonlókép 

Draca. agyagos mészkövében.
A beloseváci édesvízi rétegek fehéres márgák, továbbá szürke és 

sárga márgás mészkő, melyben Cypris, Limnea, Paludina, Planorbis, 
Mytilus stb. találhatók.

Szarmata rétegek kövületekkel Meckovácnál, pontusi-pannoniai ré­
tegek Belosevác, Baljkovác, Draca és Pcelicáról ismeretesek.

A diluviumot vörös babérces agyag nagyobb kiterjedésben kép­
viseli Kragujevác környékén; nemkülönben kaviosternaszok is. Belosevac 
és Petrovác diluviumábóli mammuth-fogak kerültek elő, melyek a belgrádi 
főiskola mineralogiai gyűjteményében őriztettek.

A harmadkori rétegek, nemkülönben a diluviális képződmények 
felett kialakult talajtípus Kragujevác környékén barna erdei zónáiig 
talaj, melynek kilugzási szintje főleg a lejtőkön elvékonyodva a felbal- 
mozódási szint vörös agyagját juttatja túlsúlyra.

Az eruptív kőzeteken így főleg a szerpentinen sötétebb barna agyag 
található. A talajok helyenkint kavicsosak. A Lepenica kiszélesedő árte­
rén öntéstalajt találunk.

A knagujeváei bairanadkorú rétegek lignitelőfordulásokról is ne­
vezetesek. Teferics. Trmabas, Meckovac, Petrovác, Oporniea, Desimiro- 
vac, Sljivovac, Koricani, Dragobraca, Yinjista községek határaiban a lig­
nitelőfordulás mindenütt megállapítást nyert; az eddig feltárt, illetőleg 
kimutatott rétegek azonban a legtöbb helyen vékonyaknak bizonyultak.

Tefericen pl. 8 m mélyen találtak egy vékony lignitrétegre sárgás 
agyagos homokban. Petrovácon 19 m mélyen. J. M ilojkovic a krétakép­
ződményeken belül Drace környékén vasérc előfordulást, Vrbioe-n szinte 
krétamészkőben pyrolusitot 42% Mn. tartalommal és limonitot; Kut- 
lová-n mészkő és szerpentin kontaktban limonitot mutat ki.

Badnjevácon a vasércek 52% vasat tartalmaznak. A Lepenica me­
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denceben, Kormán határában és Komarica vidékén is találhatók vasércek 
kristályos mészkő kontaktjában.

A Krag'ujeváctól D-re eső hegyvidék az azt átszelő patakról a 
Grúza nevet nyerte. Magába foglalja a Rudnik hegység déli kiágazásául 
tekinthető Jezevac és Kotlenik hegységeket s az ezek és a Levac hegység 
közé zárt Grúza medencét. E medencét fiatal harmadkori üledék tölti ki. 
Vuckovica és Lipnicánál vannak a pontusi-pannoniai rétegek a legjobban 
feltárva. Yukovicán sárgás mészkőben Congeriák találhatók nagy szám-

2. ábra Mezőségí talaj Pristinánál. Hozovopolje (Rigómező).
*

bán. Lipniea határának alsó részében meszes márgás rétegekben is sok 
Congeria és Melanopsis fordul elő. Ez alatt kavicsos réteg, majd sárgás 
homok következik lignit betelepüléssel. A Congeria rétegek Lipnicáról 
Ljubic felé húzódnak, hol a lignit ismét feltalálható. G. J . Milo.jkovic 
(Bányászati Évi Jelentés pag. 192.) említést tesz Lipnicán gipsztelepek­
ről is, melyek a lipnicai Glavica északi és déli oldalán helyezkednek el 
krótakorú pirites mészkőben. A gipsz mennyiségét 30.000 m*-re becsüli.

Ugyancsak a lipnicai Glavica nyugoli oldalán hasonló kréta 
mészkőben vékonyabb magnetit rétegeket említ Milo.jkovic, melyek 
DK—ÉNy felé csapnak.
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A Jesevác hegység csúcsai a Crni Yrcli (921 m), Sáréni Kamen 
(767 m), a Boracka krs (500 m) és Rastovljak (728 m). Valamennyi 
rhyolitból és dacitból és azok módosulataiból áll.

A Kotlenik hegység a Kragujevác—Cacak közötti országút bum- 
barevobrdo-i szakaszától a Grúza pataknak a My.-Moravába való torko- 
lásáig terjed, a Vitanovaci bégjében végződve. Legmagasabb csúcsa a 
Crni Vrch (763 m). Javarészt andezitből áll az egész hegység, m'elynek 
vöröses és sötét szürkés féleségei a mi visegrád—szentendrei amfibol- 
andezitjeinkre emlékeztetnek. ÉK-i lejtőiről, Pajsijevicről dacitot, DNy-i 
oldaláról, Tavnik határából bazaltot említ 2ujovic. Az andezit erupció 
a kristályos palákon és krétamészen tört át. A Kotlenik Ny-i oldalán na­
gyobb szerpentin előfordulás van. Tovább Ny felé a My-i Mórává Kru- 
sevác—Öacaki harmadkori medencéje terül el, melynek mentén Milocaj, 
Cvetke. Lagjevci, Tavnik és Bresnica határaiban lignit ismeretes. Leg­
vastagabb e szénréteg (3 m) Tavnik határában.

Teljesen elszigetelten fordul elő rhyolit Knic és Ljubisnál a Kotle- 
niktől ÉK-re.

Talajviszonyait tekintve a Grúza medence átmenetet képez a gyen­
gén podzolos -talajtípusból a barna erdei zonális típusba.

A Jezevac és Kotlenik egész terjedelmében erősebben podzolos 
szürke erdei talajtípust mutat.

A Grúza patak völgyében kavicsos és agyagos öntéstalajokkal ta­
lálkozunk. E völgyön át egy vasútvonal terveztetett, mely' a Lepenica 
völgyében Kragujevác és Kraljevo között létesített volna összeköttetést.

A Grúza, Lepenica és Morava közötti hegyvidék — Sumadia J)K-i 
szöglete — Levac és Temnic néven ismeretes. Magába foglalja a Crni 
Vrch (620 m), Juchor (807 m), Blagotin (538 m), Drobnja (789 m), 
Dulenszki Crni Vrch (919 m), Tikva (901 ni) és Samar (959 m) hegyeket.

A Levac és Temnic-ről H e b d e r  és a francia geológusok közül főleg 
V iQ üESN Ei. emlékezik meg. Ez utóbbi Kragujevác és Krusevác között 
a Baljkovacka Hosa-n, a Dulenka, Zupanjevacka és Bolenicka völgyeken 
áthaladva a Batkovácnál megfigyelt csillámpalából, agyagpalából, mész­
kőből és homokkőből állónak jelzi a. Baljkovacka Kosa magaslatot. A 
Rekovác környéki magaslatokat gneiszből állóknak írja le, melyet szer­
pentin tört át. A csillámpala csapása ÉKy—DK-i. A Ky.-Morava felé 
eső hegyvidék gneiszből áll; melynek csapásiránya É—D-i. Sz. P avcic 
a Léváéból Oszipavnicáról limnokvarcitot említ; Sz. Ukosevic gyűjtései 
a Levac és Temnicből a belgrádi ásványtani gyűjteményben: gneisz pél­
dányok >a- Blagotin-csúcsról, Oparic-ról, Ja-s sokáról, gnsisz-gránit a Sanác- 
ról. amfibolit Jaszika és a Blagotínról, mezozoikum mészkövek és agyag- 
palák Kaljenice, Szibnica. Zupanjevác, Ljubostinja lelőhelyekről; végül
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lignit Pollijáról. A harmadkon képződmények pl. Jasikánál fehér márgák 
és meszes agyagrétegek. Szlatina és Dl. és Gn. Szabaruta-nál a Belioa 
és Lepenica medencében még nagyobb méreteket öltenek a harmadkon 
képződmények. Homokos meszes agyag, meszes liomokrétegek horizontá­
lisan helyezkednek el telve Congeriákkal és Melanopsisokkal. A zgraljicai, 
baljkovcai és beloseváci Lepenica neogén medence itt érintkezik a Levac 
harmadkori medencéjével. A jagodinai Crni A7rch-ben a járásparancsnok­
ságnak dús antimonérceket jelentettek be Grn. Stiplje határából. Tüzete­
sebben bejárva a hegységet, azt különböző kristályos palákból, gneiszből, 
csillámpalából és amfibolitból állónak találtam. Gneisz főleg Sugubinánál, 
amfi'bolit Stipljénél. Számos helyen a kristályos palák között gyönyörű 
fehér aprószemű márvány található. Grn. Stiplje és Crnca felett >a már­
vány csapása ÉK—DKy-i, dőlés ÉNy 30°.

A községi elöljáróság Grn. Stipljén elkísért azokra a helyekre, hol 
nehány évvel ezelőtt bányakutatások eszközöltettek belga vállalkozók 
által. Vájárokat, bedőlt apróbb három tárnát is találtam, de az ott gyűj­
tött anyag, nemkülönben a járásparanosnobság révén kapott minták anti- 
monércnek nyomát is alig mutatják.

A Juhor hegység a Crni Vrck-hez hasonló felépítésű. Állítólag 
vasércek fordulnak benne elő. A Blagotin csillámpaláját helyenldnt rhyo- 
lit töri át. A diluviumot kavics és vörös babérces agyag képviseli.

Talajviszonyait tekintve a Levac és Temnic uralkodó talajtípusa 
a barna, erdei zonális talaj. A podzolos szürke erdei talajok a Crni Vrcli. 
Juhor, Blagotin gerincére szorítkoznak. A Grúzával határos Gledicke 
Planina és a Ny.-Morava felé eső egész hegység! területen a legerősebben 
kilugzott fakószínű talajok jutnak uralomra. A Lepenica, Belica völgyeit 
szegélyző terraszokra benyúlik jó mélyen a Fő-Morava menti mezőségi 
talajtípus.

Sumadián kívül L óczy L ajos  igazgató és Szoytagh  T amás aligaz­
gató urak társaságában a Nyugati Mórává völgyében is megfordultam 
nagyobb kirándulásokat téve Krusevác, Kraljevo, Öaeak környékén s 
tovább nyugatra az Uzioe körüli hegységben egész a boszniai határon 
Á ardi'stéig. A bejárt vidék geológiai viszonyait igazgatóim írták le érté­
kes megfigyeléseik kapcsán, én ezúttal csak a talajkialakulásról akarok 
m e ge mi ék ezni.

A Ny.-Morava völgye a sumadiai déli hegyvidékkel együtt ned­
vesebb -éghajlatú terület. A régi vegetáció típusa összefüggő zárt 
lomberdő volt, melynek megfelelően szürke — erősen kilugzott — erdei 
talaj alakult ki rajta. A kilúgozás foka még a Krusevác környéki dom­
bokon aránylag a legkisebb, hol is az egyesült Mórává völgy és a Suma- 
dia keleti peremén kialakult barna erdei talajtípus felé találunk átme-
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aetet. Trsztenik környékén különösen erős a kilugzás. Kraljevónál az 
erősen podzolos talajtípus behúzódik az Ibar völgyébe és Cacaknál D felé 
Dragacevoba.

A Ky.-Morava öntéstalaja kavicsos. Iszapos-homokos hordaléka 
mészszegény. A folyómenti terraszok talaja másodlagos podzol.

Talajismereti tekintetben igen érdekes a Biosizka—Kremna közötti 
medence, mely a Ponikve és Zlatibor között fiatal harmadkori és pleiszto­
cén forrásvízi képződménnyel van kitöltve. Ennek talajtakarója teljesen 
azonos az oroszlengyelországi Visztula menti krétaterületen előforduló 
intrazonális rendzina talajtípussal (1. 1. ábrát). Már a Sumadia harmad- 
kori medencéiben is az ottani gyakori édesvízi lerakódásokon előfordul 
szórványosan e talaj alakulás, de az itteni méretek csak az ipéki medencé­
vel hasonlíthatók össze.

A délszerbiai, macedóniai, montenegrói és albániai oligo-pliocén 
medencék nemcsak geológiai, hanem talajismereti vonatkozásaikban is 
felette érdekesek.

Úgy látszik, hogy e mészhumát tartalmú fekete talajtípus a mészkő- 
területeken ott alakul ki, ahol másodlagosan édesvízi lerakódások képző­
dése indult meg. ügy sejtem, hogy e talajféleség ép úgy, mint a nyirok 
a barna erdei talaj zónájában, reliktum s fosszilis réti agyagnak tekinthető.

Sumadia agrogeológiai bejárását befejezvén, módját ejtettem még 
a Déli Mórává mentén elhelyezkedő Leskovác, V.ranje. Kumanovo, 
Skoplje, Ivosovo és Ipek körüli harmadkon medencék rövid összehason­
lító tanulmányozásának is.

E medencék geológiai felépítése tekintetében csak utalni kívánok 
dr. L óczy L ajos igazgató úrnak, nemkülönben V adász E l e m é r  dr. és 
K ormos T iv a d a r  barátaimnak részint Szerbia délnyugati részeiben, ré­
szint Montenegróban eszközölt megfigyeléseire. A harmacikornak egész 
rétegsorozatát találhatjuk itt fel az oligocéntól egész a pliocénig úgy ten­
geri, mint édesvízi fáciesbeli üledékekkel.

Hogy csak az ipeki medencét említsem példaképen, ott az Ipek 
melletti szénelőfordulásból: kikeürlt növényi maradványok állítólag az 
oligocénre engednek következtetni, míg a medence ÉK-i széle felé Rudnik 
alatt a felső pontusi-pannoniai rótegcsoportra jellegzetes Melanopsisokat 
és Keriitinia számos példává! találtam.

A fiatal harmadkon rétegsorozatban a pontusi-pannoniai üledéken 
kívül a szarmata és mediterrán is csaknem mindenütt feltalálható.

Az említett medencékben a szénelőfordulás számos helyen kimutat­
ható volt._ így  a  Vránjei medencében Dzep vidékén, a Kosovo medencében 
Obilics, Klíma, Plementima. Sibovác és Mit.rovica határaiban.

Értékes ércelőfordulási hely a Mitrovioai kerületben az Ibar völ­
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gyéből É-ra kiágazó Har völgye, hol a Jagnenica határában talált chróm- 
vasérc érctartalma: Cr20 3 =  40;42% és FeO =  18'07c/'c.

A vucitrini járás Karas községének határában talált mangánérc 
52 80% Mn30 4-t (fém Mn 38-20%) és 2-1 19' ! Fe2ö 3-t tartalmaz. A Stari 
Trg malachyt-azurit járnak réztartalma (Cu)' 22:40%. A vitusioei galenit 
ólomtartalma (Pb) 51%; a mrtviéai (varanjei kér.) chalkopyritje pedig 
■28'96 % rezet tartalmaz dr. B a llen eg g eb  B-óbebt  vegyész barátom elem­
zései szerint.

A felsorolt, bányászatilag értékesíthető anyagokon kívül az emlí­
tett medencék talajismereti szempontból is felette érdekesek és értékesek.

E medencékben ugyanis az arád kiima hatása alatt mezőségi (steppe) 
talajok alakultak ki (1. 2. ábrát). Kivétel csak az ipeiki medence, hol a 
nedves (humid) klíma hatása alatt zárt lomberdei ősi vegetáció volt. mely­
nek maradványai most is megvannak még. Az észak-albániai alpokról 
lerohanó vizek az Isztok. Bjel'ij Drim és a két Bisztriea bőven öntözik e 
területet s így alluviumukbam a. begy ségi bő kavicshordalékon másodlagos 
fekvőhelyű podzolon galériaerdős terület alakult ki. Bzen erdei vegetáció 
alatt a talaj kilúgozása igen előrehaladt és fakó (szürke) erősebben pod- 
zolos talajt eredményezett.

Az ipek—gyakovai út mentén a hegylejtőkön igen szép szelíd gesz­
tenye-erdők vannak.

A végzett talaj ismereti kutatások eredményeiből megállapítható, 
hogy Sumadia dombvidékének, medencéinek és völgyeinek humid kiima 
alatt a szénsav m állasz tó hatása alatt kialakult barna erdei talaja s 
annak változatai a mérsékelt égöv alatt díszlő minden kultúrnövény ter­
melésére alkalmasak. Kiváló sikerrel termeltetők a gyümölcs és szöllő is. 
A kalászosok termelése tekintetében ha nem is érheti el ez a vidék a 
Morava menti mezőségi talajok terméseredményeit, de okszerű mívelés 
mellett biztos közepes hozamúaknak tekinthetők. A Sumadia mezőgazda- 
sági mívelés alatt álló talajai nem kizsaroltak, csak nagyon primitív a 
megmunkálásuk módja.

A Morava-völgy és a Kcsovo talaja Déloroszország (Ukrajna) pom­
pás mezőségi (steppe) talajaival hasonlítható össze. Sajnos, főleg ez utób­
binak mezőgazdasági kihasználása a legextenzivebb. Ipari növények ter­
melésére a kiima és talajviszonyok figyelembe vételével alkalmas terü­
letek a bejárt vidékeken a következők:

Textilnövények közül gyapottermelésre a Fő-'Morava völgye, az 
físzkübi medence Vardar völgye, az Ipeki medence Bisztriea és Fehér-
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Drim völgye és a Podgoriea Moraea völgy; len- és kender termelésre a 
Marává, Vardar és Kolubara völgy, nemkülönben ezek mellékpattak­
völgyei. Rizstermelésre a Fő-Marává és Vardar völgy. Dohánytermelésre 
az említetteken kívül számos zárt völgye Sumadiának. Komlótermelésre 
az előző évben bejárt Posavinán kívül a Ny.-Marává völgye. Cukorrépa 
termelésére a Fő-Morava völgyén kívül a Kosovo fekete mezőségi talajai 
alkalmasak.



9. Jelentés az 1917— 18. évi nyugatszerbiai geológiai 
kutatásaimról.

Irta.: I f j .  d r. L óczy L a jo s .

A világháború folyamán négy ízben volt alkalmam a csapataink 
által megszállott Szerbiában járni. Első Ízben a m. kir. pénzügyminiszté­
rium megbízásából kutattam át 1917. év május és júniusában a szava- 
menti ú. n. Pocerina és Posaviua dombvidéket és az azokat szegélyező 
határihegységeket., avégből, hogy a horvátországi petroleumvonulatok eset­
leges szerbiai folytatását kinyomozzam.

A m. kir. földtani intézet megbízásából 1917. szeptember 11-től 
október 15-ig. miajd 1918. május 1-től május 31-ig és 1918. szeptember 
8-tól október 12-ig terjedő időben, tehát három ízben voltam lent Nyugat- 
Szerbiában és a Cer pl. Vlasic, Guöevo és Bukovica hegységekben végez­
tem geológiai felvételeket.

Első utam lenedményeiről- a Földtani Közlöny 1918. évi XLVII. 
kötetében számoltam be.

Második utamon többnyire apám vezetése mellett a drinamenti szerb 
hegyvidékeket jártam be, ahol kitűzött feladatunk az volt, hogy a már 
K a tzee  FKiGYíns-től kiadott átmézetss boszniai geológiai térképhez csat­
lakozva elkészítsük Nyugatszerbia, á.tnézetes térképét. Ezen az úton Sara- 
jevo—Visegrád felől lépve a szerb földre a Tara planinát és a Bukovica 
mai jen hegységet kutattuk át és Loznica Sabacon át tértünk haza.

Harmadik utamon Belgrádiról kiindulva a Vlasic. Ivarak Cer és 
Guöevo hegységeket térképeztem átnézetesen.

Negyedik utamon S'abactól kiindulva a Cer, G-ucevo, Bukovica 
maljen, Rudink hegységeket és a Öaöak, Ivanjica közti hegyvidékeket 
tanulmányoztuk apámmal, kit ezen útjában mindvégig elkísértem.

Köszónetemet fejezem ki ehelyütt a m. kir. földtani intézet Igaz­
gatóságának a megtisztelő megbízatásért, miáltal engem két év nyarán 
keresztül abban az élvezetes feladatban részesített, hogy a geológiai szem­
pontból úgyszólván terra incognita, ill. csak hiányosan ismert vidékeken 
végezhettem geológiai felvételeket.
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A szávamenti neogénterület.

Nyugatszerbia északnyugati része jórészt sík terület, amely délfelé 
fokozatosan lankás dombvidékekké emelkedik. A szávamenti Macva., meg 
a tői© keletre eső sabacvidéki Pocerina és Kolubara menti Posavina lankás 
dombvidékei a szlavóniai neogénterület folytatásának felelnek meg. A 
mintegy 200—260 m magas dombvidéket délről a paleozoikum Cer hegy­
ség és az ugyancsak őskőzetekből felépített Ylasic hegység, míg délkelet­
ről az Arangjelovaei hegység és a mezozoikus Belgrádi hegység határolja..

Az így körülírt dombvidéket többnyire pontusi homok és agyag, 
diluviális kavics és lösz képezik. A visszavonuló pontusi tengertől, avagy 
a diluviális szelek által letarolt fennsíkba bevájt széles hosszanti völ­
gyekben csak kevés helyütt találni meg a vastag lösz alól kibúvó pontusi 
altalajt, Belotic és Vladimíréi környékén legtípusosabb a. nyílegyenes 
horizontokat mutató dombvidék. Minél tovább haladunk délre, annál keve­
sebb a lösz, annak bizonyságára, hogy a lösz északról, a  magyar síkságról 
került ide. Délfelé Pejinovic vidékén éles határ nélkül csatlakozik a neo- 
gén altalajú dombvidék a paleozoikus agyagpalák képezte óhegységhez. 
A morfológiai tagialtságban ezen átmenet teljesen elmosódik, mert hiszen 
az erózió okozta felszini formák, a paleozoikus agyagpala és a  pontusi 
agyag és homokaltalajok nem sokban különböznek egymástól. A pontusi 
rétegeket a szlavóniai típusú felső pannoniai agyagok, homokok és kavi­
csok képviselik.

Kitűnő feltárásban volt alkalmam tanulmányozni a pontusi rétege­
ket Obrenovacnál. A községtől keletre a Kolubara által alámosott partok­
ban alul szürkéskék agyagok települnek, melyekből Limnocardiumok, 
Congeria croatica B rus. és Congeria cf. Zagrabiensis B ros. kerültek elő.

A fedőben  v ilá g o sa b b  .sárg ásszü rk e  a g y a g o s  hom okból S c h r éter  
Z oltán  m . k ir .  o sz tá ly g eo ló g u s  ú r  m e g h a tá ro z ása  sz e r in t a  következő  fa jo ­
k a t  g y ű jtö t te m : Congeria croatica B rus., Congeria sp., Dreisensia sp;, 
Limnocardium sp.. Limnocardium cf. Rogenhofeni B rus., Pyrgula cf. 
hling ári ca Löv.

,E meghatározások után ítélve Obrenovacnál a felső pannoniai pontusi 
emelet rhomboideás szintje van képviselve.

Egyéb helyről, Pejinovicról és a Lajkovactól délre a Bogovagja 
kolostor felett előbukkanó rétegekben talált Congeria croatica B r us . alakok 
is a. szlavón típusú felső pannoniai lerakódásokra, vallanak. A 'Skobulj, 
Mali Bórák, Vk. Crljeni községek területén előbukkanó homok és kavics- 
rétegek. jóllehet belőlük kövületet nem gyűjtöttem, nézetem szerint már 
egy mélyebb pannoniai emeletet képviselnek: Az említett helyeken és Pb

1 4 *
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vidékén e képződményekben kelyenkint tetemes vastagságú lignittelepek 
fordulnak elő.

A felsorolt faunán kívül a pejinovici és obnanovaei előfordulásból 
származó pannonijai agyagból dr. Z a l á n y i B éla  középiskolai tanár úr 
rendkívül gazdag ostrakoda faunát mutatott ki. Jellemző, hogy az itt 
előforduló kagylósrákok nagyobbrészt édesvízi alakok. Az egész ostra- 
ktída faunának sajátos ideginszeríi jelleget kölcsönöznek a gyakori Para- 
cypria fajok.

A miocén rétegek csak a neogén dombvidék partjain lépnek fel 
kelyenkint. így a Száva mellett Ostruzniea és Pecand közt fellépő likacsos 
lekér szarmata mészkőből a következő faunát gyűjtöttem: Serpula sp., 
Modiola sp., Cardium sp., Potamides (Pironella) disjunctus Sow.. Bucci- 
num (Dorsmum) dupUcatum Sow . A meghatározásokat S c h k éter  Z oltán 
űr yégezte.

A Cer és Iverak hegység.

A szávamenti neogénterületct délnyugaton a síkságból mieredeken 
kiemelkedő Cer planina határolja, amely 700 m magas gerincével már 
messziről szembetűnik. A Drinától a Y la sic hegységig húzódó Cert egy 
hatalmas gneiszfeltörés képezi, melyet a felszakított paleozoikus palák 
öveznek. A Cer hegységtől délre emelkedő 360 m magas paleozoikus palák 
alkotta Iverak hegységet attól a Ljesniea völgye választja el. A paleo- 
zoikus gerinchez, melynek tengelye nyugat-keleti irányú, délről egy kelet 
felé kiszélesedő neogén dombvidék csatlakozik, melyet a széles Jadar 
völgy választ el a Gucevo hegység északi lejtőinek megfelelő neogén 
dombvidéktől.

A Cer és Iverak hegységek képződményei ugyancsak egyhangúak. 
A legfiatalabb képződményeknek e területen, a völgyeket borító alluviális 
üledékeken, recens törmelékkúpokon és diluviális löszön kívül azon durva 
laza homokkövek és konglomerátumok felelnek meg, melyek a Cer hegy­
ség oldalait borítják. Ezen üledékek a pannon, avagy szarmata korban 
keletkezhettek, a paleozoi palákból összemosva. A Cer nyugati részében 
és az Iverakban a paleozoikus palákat a felszínen helyenként vastag vörös 
agyag, Jimonitos és mangános bekérgezésű szárazföldi konglomerátum 
borítja, amelyeknek korát ugyancsak a neogénbe tehetjük.

A lösz csupán a Ger ószaki lejtőire szorítkozik, míg az Iverakban, 
dacára a hegység alacsony voltának, tipusos löszt nagyobb kifejlődésben 
nem találtam.

A pannonjai képződményeket kongeriás kifejlődésben, mint agyagot 
és homokot megtaláljuk a jadarmenti neogénmedenoe dombjaiban, A neo-
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génmedence altalajának túlnyomó részét képező márgapalák azonban 
Nyugaiszerbia egyéb vidékeinek beltavaihoz hasonlóan oligo-miocén 
korúak.

A miocén képződményeket több helyütt volt alkalmam kimutatni 
Loznicától keletre a Zaranja völgyben fellépő mészkövekből felső medi­
terránra valló c a. r d i u m o k a t, v e n u s o k a t  é» o s t r e á k a t  gyűj­
töttem.

Az idősebb tercier és mezozoikum lerakódásai e vidékeken hiány­
zanak, úgy hogy feltételezhetjük, miszerint ezek azon időkben szárazon 
állottak. A Cer hegység keleti végén Tekéidénél, az iskolaépülettől keletre 
eső hegyekben permokarbon mészkövek kíséretében werfem palák, homok­
kövek, p s e u d o m o n o t  i s  o k  a t  tartalmazó szürke márgás maszek, 
dolomit és ennek fedőjében vöröses tűzköves mészkő lépnek fel. A Kuk 
hegy keleti végén és a Krivajai hegygerincen sikerült az előbbi triász 
proliit kimutatnom. A Pomiljaca gerincen Górnja Sipulja. felett, a permo­
karbon fekete palás mészkövek fedőjében, ugyancsak megtaláltam a kövtt- 
letes werfeni palákat, melyek nagy lemezeivel az ottani temető sirjait 
díszítik. Az összekötő hegygerincet a Cer és Vlaáic hegység közt az alsó 
triászon kívül a  nagy vastagságban kiképződött szürkés, kékesfekbte 
permokarbon mészkövek alkotják.

A Grm Sipulja község környékén emelkedő hegyoldalakban fellépő, 
helyenkint meredek dőlésű szürke neszekben b e l l e r o p h o n  kereszt- 
metszeteket és egyéb gasztropoda nyomokat figyeltem meg. A tekerisi 
iskolaépület mögötti kis forrásnál veres színű homokpalákon és durva 
transzgressziós konglomerátum fölött veresse gasztropodás mészkő telep­
szik. Az utóbbiakból gyűjtött rossz megtartású gasztropoda alakok a 
permre engednek következtetni.

De nemcsak a Takeristől keletre eső hegyekben, hanem a Cer ás 
1 vénák hegység más részében is teljesen izoláltan fellép a paleozoikus 
palák fedőjében, azokkal többé-kevésbbé összegyűrt, típusos nyugatszer­
biai kifejlődésű sötétszürke tömött permokarbon mészkő, melyet a szerb 
geológusok eddig többnyire neokomnak tekintettek. A Cerben Novoselo- 
nál a Gagina hegyen, valamint az innen keletre eső Cokesinán, míg az 
Tverak nyugati végén, Sór és Obreznól lép fel a permokarbon mészkő. 
A Cer északi lejtőjén Bójáénál, a paleozoikus terület északi peremén, 
közvetlenül a sárga agyag feküjében. egy mély árokban fehér, algás kor­
rodált mészkő bukkanik elő kis rögben, melyben azonban sem dőlést nem 
mérhettem, sem kövületet nem találtam. Látszatra itt felső kréta képződ­
ménnyé! állunk szemben, bár annak páleozoikus kora sem kizárt. A paleo­
zoikus palák csak kevéssé változatosak. Szürke homokkőpalák, szürke 
vagy zöldes fillites agyagpalák váltakoznak itt egymással. Néhol, mint
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a Siroka Lipán, a palák közt kevéssé átváltozott kemény homokkövek lép­
nek fel. Sok esetben ezen át nem változott paleozoi homokkövek és a vér­
ién! palák közt nem lehet éles határt vonni.

Az Iverak hegység paleozoikuma a Cí-scr és V.lasic hegységekkel 
szilben fiatalabb vonásokat mutat. A Cer gerincét képező legmélyebb 
feltörést gneiszok képezik. Az észak felé átbuktatott délkelet-észiaknyu- 
gati csapáséi paleozoikus palák közt .a. Yeselinov, Todorov, Traján csúcsok 
képezte gerincek, pegmatdtos eeilláiingneiszok és az ezeket- injiciáló aplitos 
és turmalinos telérek építik fel. A Traján csúcsán a biatitgnbisz is fellép, 
amely, préselt voltától eltekintve, nem sokban különbözik a radaljvölgyi 
biotitgránijttól. A feltört lakkolitot erősen összegyűrt idősebb paleozoikus 
palák övezik. így a Cer gerinc keleti végén a Rumskai völgy legfelső 
részében fellépő sötét grafitpalákat és szericitpalákat már az idősebb paleo­
zoikumba számítom.

A Cer hegység, szerkezetét tekintve, egy igen mély lakkolitfeltörés- 
nek felel meg. A kelet-nyugati csapásé basadékból felpréselődött ceillám- 
gneiszok és aplitok magukkal szakították az idősebb paleozoikumot is. 
A Cer lukkolit feltörésének pontos korára, nézve semmi megbízható adat- 
nem áll rendelkezésre, annyi azonban bizonyos, hogy nem nagyon régi, 
a triásznál semmi esetre sem idősebb. Úgy a Cer, mint az Iverak hegység, 
gyűrődése az alsó triász lerakódása után keletkezhetett, mivel a- permo- 
karbon m eszek és a werfeni képződmények mindenütt össze vannak 
gyűrve a  paleozoikus palákkal. A Jadar túlsó oldalán Jarebieka crkvától 
délre fellépő felső kréta, mely hasonlóan gyűrve van, már diszkordanciát 
mutat a permokarbonnal szemben.

A Gucevo és a Krupanji hegyvidék.

A Cer és Iveraktól délre a Jadar folyó választja el azoktól a Guce- 
vot és az ennek délnyugati folytatását képező Krupanji hegyvidéket. A  
Jadar és Ragjevina névvel jelzett területre vonatkoztatom a fenti elneve­
zést, mely hegyvidék kelet felé a Vlasic és Bukov-iea maijen hegységek­
ben veszi folytatását.

A Gucevo hegységben a lösznek már csak elenyésző nyomaival 
találkozunk a Loznica felett emelkedő hegygerinceken. Ugyancsak itt a  
Guöevo északi lejtőin Loznica és Jarebieka crkva közt- a Jada-r medence 
partjain és a drinamenti Brasina hegyoldalon jelen vannak a- neogén réte­
gek is. Loznic vidékéről S xeömpl G ábor  egyet, tanársegéd, aki e vidéken 
teljesített 1918. nyarán katonai szolgálatot-, kimutatta a kongériás pan­
nonrétegeket, amint arról szóbelileg értesített. Jóval nagyobb kifejlődést 
mutatnak azonban itt a -mediterrán rétegek. A loznicai templom feletti
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mészkőbányából általam begyűjtött faunában S c h r étek  Z oltán a követ­
kező alakokat határozta, meg: Glycimeris Menardi D e s h ., Cardium turo- 
nicum Ma y , Venus multilamella L á m ., Ostrea lamellosa B rocc., Tapes 
vetula B ást ., Anomia ephippium L., Pecten sp., Cardium (Ringicardium) 
líians B rocc., Alveolina meló d ’Ok b . A Zárán ja völgyben (Loznicától 
keletre) fellépő mediterrán mészkőben Cardium turonicum M a y -í , a Zvor- 
nik és Koviljaca közti Diána oldalon fellépő ©lierből pedig Corbula 
iÁgim.) gibba On.-t gyűjtöttem. A mediterrán mészkő feküjében Trbus- 
nica és Loznioa közit fellépő kövületmentes gyűrt vörös homokkövek, 
mivel azok Koviljacánál diszkordánsan a  felső kréta m,ósakő fedőjében 
települnek, eocén agyagnak avagy oligocén üledékeknek felelhetnek meg.

A permokarbonra diszkordánsan települő felső krétaképződmények 
a Guéevo hegység északi lejtőiben több helyütt kifejlődésre jutnak. Egy 
keskeny nyugat-kelet irányú tengermedenee húzódhatott itt, amint arra 
a Loznicától Zavla.káig húzódó felső-kréta foszlányok következtetni enged­
nek. Kovil.jacán nagy számban fordul elő a Sphaerulites Gucevoensis 
nov. sp. Ezenkívül Orbitoides média d ’A r c h ., 0. cf. apiculata Schlum b ., 
0. aff. Gensacica ( L eym) S chlum b ., 0. cf. apiculata Schlum b . és Ompha- 
locyclus aff. macroptera L inók , alakokat gyűjtöttem.

Trbusnica felett a felső-kréta, mészből Durania Koviljacaense nov. 
sp. és I). Radovanovici nov. sp. alakokat határoztam meg. A Stina völgy­
ből meghatározott Radiolites aff. Lusitanicus B a y l e , Durania Arnaudi 
Choc. var., Biradiolites angulosus d’Ob b ., Sauvagesia gaensis D a c k e , 
Radiolites Permi C h o f f ., Actaeonella sp.. Nerina sp . és számos Orbitoides 
ugyancsak amellett bizonyít, hogy itt a felső-kréta túron és szenon eme­
letei vannak képviselve.

A Gucevo hegység gerincén végig a permokarbon fedőjében, azzal 
konkordánsan, alsó triász képződmények települnek. Ezek legalsó tagját 
vörös vékonylemezes werfeni palák, fedőjét felső campili kövületes réte­
gek, majd utóbbiak fedőjét szürke mészkő és dolomit képezik, A legszebb 
faunát a Stira. völgyben gyűjtöttem a werfeni palákból. A faunában a 
következő alakok szerepelnek: Gervűea cf. modiola F r e c h , Turbo recte- 
(ostatus H a u e r , Tirolites cassianus Q uen st ., Myophoria cf. laevigata 
G o ld f ., Anoplophora cf. lanalensis Ca t ., Natiria costata M ünst. A szürke 
mészkövet és dolomitot, bár azokból fauna, nem került elő, mivel a werfeni 
palák fedőjében települnek, a ladini emeletbe vélem helyezhetni.

A werfeni rétegek feküjében sok helyütt tömött vörös homokkövek 
települnek, melyeknek a triászhoz, illetve permhez való tartozása eldön­
tetlen1. A Gucevo és a Krupanji hegység felépítésében a paleozoikus 
palákkal csaknem egyenrangú szerepet játszik az azokkal összegyűrt 
f.ekete, tömött permokarbon mészkő. Ezekből a Korenita völgyben, a Biljeg
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tégy alatt, N eoschwagerina és Endothyra foraminiíerákat, Misein vele- 
bitana S chub. algát, B e l l e r o p l i o n o k a t ,  Platycrinus nyéltagokat 
határoztam meg. Úgy a G-uöevo, mint a Krupanji hegységben a triász és 
permokarbon képződményeket helyenkint trachitoid és granitoid kitörések 
döfik át. Ezen eruptivumok a radaljvölgyi amfibolgranit-lakkoldt észak- 
déli irányú tengelyébe esnek.

E kitörések nézetem szerint nem nagyon régiek, mivel az alsó- 
triaszt átütik, úgy hogy annál bizonnyal fiatalabbak. A permokarbon 
mészkő és az eruptív kőzet kontaktusa mentén, de még nagyobb mérték­
ben a posztvulkánikus gázoktól injiciált perm mészkőben, tekintélyes pro­
duktív lencséket tölt ki az antimonérc, melyet a megszállás alatt Kru- 
panjtól északra fekvő Stolieén és Zajacán hadvezetőségünk művelt is.

A Krupamj és Zvomik közti hegyvidék magvát az észak-déli ten­
gelyű, -mintegy 6 km széles és 8—9 km hosszú amfibolgránitlakkolit fel­
törés képezi. A gránittömzs két szárnyában kelet és nyugat felől, észak- 
déli csapásban felszakíttattak az idősebb paleozoikus képződmények. 
Krupanji felől zöld palák, fehér márvány és grafitpalák támaszkodnak 
a gránitra, mig a Drina felőli oldalon, ugyancsak zöld palákon, kvarcitok- 
kal és szerpentinnel váltakozó szürke palák, majd ezek gyűrődéses meg­
ismétlődésében, a Zvomiki hegyekben többé-kevésbbé kristályos mész­
kövek következnek, melyeket a Drina csodaszép szorosban tör át. Ezen 
üledékeket én K atzee-usiI szemben idősebb paleozoikus üledékeknek tar­
tom tektonikai helyzetük folytán. A zvomiki kristályos meszek szerin­
tem a szilurnak bizonyult kamenicai fehér mészkőnek felelnek meg.

A granitlakkclit által felszakított idősebb paleozoi képződmények 
nél a lakkolit feltörés jóval fiatalabb korban játszódhatott le, amire tek­
tonikus körülményeken kívül az amfibolgránit feltűnő frissasége is követ­
keztetni enged. Nézetem szerint nem sokat tévedünk, ha a feltörés korát, 
a Cer feltöréshez hasonlóan, az alsó-triasz—felső-kréta közti időbe he­
lyezzük.

A Vlasic hegység.

A tulajdonképéni Vlasic hegységen kívül, amely Zavlakától északra 
terül el, geológiai értelemben véve ide fűzhetjük az attól délre és keletre 
eső, egészen Valjevo vidékéig húzódó hegyvidékeket is.

AjCer, Iverak, Gucevo és Krupanji hegység keleti folytatását képező 
hegyvidéket délfelé egészen a Bukovica mai jen hegység gerincéig, kelet 
felé pedig egészen a Ljig völgy vonaláig túlnyomóan ugyanazon kifej- 
lődésű permokarbon mészkövek és paleozoikus palák építik fel, mint 
amelyeket már fentebb ismertettem. A fenti kiterjesztett értelemben vett
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"Vlasic hegységben a pannóniai képződmények hiányoznak; a legfiatalabb 
tengeri, de még valószínűbben beltavi üledékeknek megfelelő valjevoi, 
kamenicai és zavlaka-balaorkvai medencelerakódások az oligoimiocén kor­
ban keletkeztek. A valjevoi medencében szürke márgapalák, agyagok, 
kovás márgapalák és mediterrán mészkövek szerepelnek, míg a kiamenicai 
és zavlaikai beltavakat laza homokkövek, agyagok és konglomerátumok 
jellemzik. Az utóbbi medence Belacrkvánál művelés alatt is álló, 5—6 m 
vastag barnaszéntelepeket is tartalmaz. Az eocén hiányzik, a felső-kréta 
ellenben előfordul kisebb foltokban, melyek az egykori északnyugat- 
délkeleti csapásirányú felső-krétakorú keskeny tengermedence lerakódá­
sainak roncsait képezik.

Zavlaka felől a Oernica völgybe leereszkedő út mentén fellépő fehér 
krétamészkőből a következő faunát határoztam meg: Hippurites (Hippu- 
ritella cf. Castroi Y id a l , Hippurites (H.) cornucopiae D f.fr  .. Hippurites 
(H.) cf. colliciatus W oodw .. Hippurites (H.) zavlakaensis nov. sp. A 
fauna után ítélve itt tehát a felső-krétának campanien emelete van kép­
viselve. Egy másik nevezetesebb krétaelőfordulásra bukkantam Stave 
felett a Grlavica hegyein a permokarbon mészkőre diszkordánsan települő 
fehér mészkőben. Az itt gyűjtött Apricardia cf. Pironai B öhm , A. cf< 
tenuistriata F utt ., Sauvagesita serbica nov. sp., S . affin. Gaemis D a c k e , 
Praeradiolites Ponsianns d ’A e c h ia c , Badiolites Peroni C h o f f ., B. cf. 
galloprovincmlis Ma t h .. B. cf. radiosus d ’O e b ., B. Sauvagesi d’H omjjres- 
F ie m a s , B. socmlis, B. trigeri Coqu., B. lusitanicus B a y l e , Actaeonella 
Sanda Crucis var. elongata F tjtt., Naerinea affin. Schiosensis P íron  a , 
Trochactaeon Voluta Zek. a- felső-kréta cenomjan és turáni emeletére enged ­
nek következtetni. Az alsó-kréta és jura teljesen hiányzik. A triászból 
pedig, ugyanúgy, mint. az előző hegyvidékeknél, csak az alsó-triásznak 
megfelelő werfeni palák, szürke ladini dolomitok és meszek vannak kép­
viselve. A. Grucevatól és a Cerfől kelet- felé haladva a hegyláncok felépí­
tésében a permokarbon rovására egyre nagyobb mérvet öltenek a triász 
k ép z ődmények.

A legszebb tniaszkifejlődést Valjevo vidékén találtam. A város 
felett a hősi temetők e feltárásában a werfeni márgapalákból a következő 
fauna került elő:

Tirolites cf. illyricus Mojs., T. Stachei, T. seminudus Mojs.. Dinn 
rites sp. aff. nudus H a u e e , Meecoceras cf. caprilenss Mojs., Turbomlln 
sp.. Natiria costata, N. cf. subtilistriata F rech, Turbo rectecostatus 
Hauee, Gervilea cf. exporrecta Leps.. G. costata Crkdn.. G. polyodonta 
Ceedn. var. palaeotriadica F rech. Myoconcha cf. epigena F rech. Myaeites 
( Anoplophora) cf. fassaensis W issm ., Pseudomonotis Telleri B ittn .. P.
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squamosa F r e c h , Myophoria costata Z e x k .. M. laevigata G o ld f ., M. cf. 
praeorbicularis B tttx ., Pedert. cf. Alberti.

A werfeni képzödmények, melyek eszerint a felső campilei hori­
zontba tartoznak, mint azt Yaljevo felett a Gradac nevű házaknál meg­
figyelhettem. konkordánsan települnek a permokarbon mészkőre. Külö­
nösen nagy kifejlődésben szerepelnek a triász képződhiények Yaljevotól 
keletre az Obnica és .Tablanica völgyben, ahol a permokarbon mészkővel 
vannak kelet-nyugati tengelyirányú redőkbe gyűrve. A permokarbont 
ugyancsak a már előbbi vidékekre jellemző fekete, néhol vöröses kérgű 
tömött mészkő képviseli, amely az Obnica és Jablanica völgyek mentén 
tetemes vastagságot ér el. A B e l l  e r o p h o n  o k á t ,  P i a  t  y c r i n u s 
nyeleket tartalmazó tömött fekete mészkő 'mélyebb rétegeiben márgáasá. 
levelessé válik. A zavlaka—pecfcai úton a Bastavsko brdon, a werfeni 
képződmények feküjében, vöröskérgü, szétütve feketés márgapalákból a 
következő faunát gyűjtöttem: Streptorhynchus sp., Strophalosia aff. hor- 
rescens Y e e n .. S. fragilis N etsch ., Productus cf. opuntia W a a g ., P. gra- 
tiosus W a a g ., Mytilus sp., Bellerophon sp. Eme permokarbon kövület­
lelőhelyen kívül a Yaljevotól északra fekvő Blizonjski visovi tetején lévő 
kőbányában feltárt vörös vókonyréteges mészkő érdemel figyelmet, amely­
ből begyűjtött Bellerophon sp., Naticopsis cadorica S t a c h e , Chonetes 
nov. sp. több példánya, már inkább a perm korra, mint a karbonra enged­
nek következtetni.

A paleozoikum palák sok helyütt átmenetet képeznek a werfeni pa­
lákkal, úgy hogy ennek alapján feltételezhető, hogy a  palák a fekete 
mészkövek mellett bizonyos esetekben azokkal egyidős fáciesfcént állanak 
meg. Idősebb paleozodkus palák talán csak a. szoros értelemben vett Ylasié 
hegységben, a Zavlakától északra fekvő mélyebb feltörésben lépnek fel. 
Az itt fellépő kelet-nyugati csapású zöldes agyagot és grafitos palákat 
apliitos intruziók törik át, maga a gneisz azonban a Vlasicban a Cer hegy­
séggel szemben nem jut a felszínre.

Kövületek alapján a legidősebbnek kimutatott képződmény a Katme- 
i. kától délre a Jelius brdon izoláltan a permokarbon fedőjében fellépő 
hófehér mészkő, melyből szilurra emlékeztető D a 1 m a n e 11 á k és L u- 
n u l o c a r d i u m o k  kerültek ki.

A tágabb értelemben vett Ylasic hegységben számos helyen áttörik 
a paleozoikumot a fiatal eruptivumok. Ezek közt a legtöbb figyelmet 
érdemli a Zavlaka felett emelkedő andezitkúp, amely, minthogy a felső­
krétát is átüti, minden valószínűség szerint a tercierben tört a felszínre. 
A Jarebicba orkva-val szemben a Jadar túlsó oldalán emelkedő Ml. Gra- 
dac és Vük. Gradae magánosán emelkedő jaspis kúpjai inegfigyelésem 
szerint ugyancsak fiatalabbak, minthogy az oligocén üledékeket is áttörik.
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Az Arangjelovaci és Belgrádi hegység.

A szerb szávam enti neogénmedeneét délkelet és kelet felől a Bel­
grádi és Arangjelovaci hegység övezi. E két hegyvidéket, melyet a Ljig 
völgy és Mionica vidéke választanak el a Válj evő vidéki Aüasic nyúl­
ványaitól, sztratigrafíai felépítésüket tekintve egységet képeznek, mely 
merőben különbözik a tőle nyugatra, a Drináig húzódó hegyvidékek alka­
tától.

Mindkét hegység magvát a Krupanji hegyvidékhez hasonlóan fia­
talabb időben feltört gránitlakkolitok képezik ugyan, de itten az üledé­
kes kőzetek során, a paleozoikum rovására., az alsó-kréta flis fáeiese jut 
előtérbe.

A Belgrádi hegységben és az ábrád ált Arangjelovaci hegységben 
nagy lelterjedésű a diluviális lösz. A Száva, a Duna és a Kolubara felől 
a hegység lejtőin mindenütt nagy vastagságban fedi a lösz a tercier 
rétegeket. A panmóniai agyag és homok képződmények is gyakoriak; leg­
szebb feltárásukat a Száva alámosásában tapasztaltam Umka és Obre- 
novac között a Duboko hegyen. Az Avala. hegy északi lejtőm Belapotoc 
környékén is sikerült az abráziós bekérgezósszerű foltos üledékekből 
c o n g e r i á k a t  gyűjtenem. A pannon tenger letárolása erős nyomokat 
hagyott különben mindenütt a hegységben. Az egész hegyvidék abráziós 
jellegű platószerűsége sok helyütt szembetűnő. A szarmata képződmé­
nyek is jól ki vannak fejlődve, különösen a Belgrádi hegységben. Az 
Avalán a platószerűeu letarolt tönkfelületen minduntalan szembetűnnek 
a kisebb-magyobb foszlányokban megmaradt homokos és meszes szarmata 
üledékek.

A topcideri völgytől nyugatra emelkedő Krecane és Gorica brsgen 
messzire fehérük a vízszintes településű szarmata mészkő. Belgrádiéi 
nyugatra Criekardcánál a Banov hegy északnyugati oldalán Modiola Vol- 
Kynica E ichw., Gerithium (Vulgacerithium) rubiginosum E ichw., Tro- 
chus cf. 'pictvs E ichw. kövületek alapján ugyancsak a szarmata üledé­
keket sikerült kimutatni. Umkánál, Pecaninál, Ripanjnál és Báljánál 
találkoztam ezenkívül a szarmiata képződ menyékkel.

A mediterrán homokkő és mészkőképződmények ugyancsak gyako- 
liak a Belgrádi hegységben. Miaga Bolgrád is mediterránkorú mészkő- 
képződményeken épült. 'Igen szép feltárását lehet látni a laj.tamész,kőnek 
az új parlament mögötti Tas Ma-idan nevű bányában. I tt  a Lühotham- 
niurn ramossissimum R euss. Rosr.-ot nagy tömegben tartalmazó lajta- 
mészben Venus, Lucina és Cardita kőbeleket is gyűjtöttem. Zujovic, aki 
a Belgrádi hegységet alaposan tanulmányozta, a belgrádi várhegy lajtá­
ra eszéből gazdag faunát ismertetett munkáiban. Hasonlóan alaposan tanul­
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mányozta- Zujovic a belgrádi és a Rudnik hegységbeli krétaképződménye- 
ket is, úgy liogy az általa megállapított rétegsorozathoz saját észlelései­
met- csupán kiegészítésképen fűzöm.

Míg a Ljig völgytől nyugatra eső vidékeket a tenger csak a felső­
krétában öntötte el, addig a leírt vidékeken már az alsó-krétában meg­
kezdődött- a tenger tnanszgressziója. A krétaüledékek Belgrádiéi délre 
húzódva, megkerülik az anamgjelovaci gránithegységet és Rudnikon át 
Grni Toplica és Mionica vidékéig húzódnak. A Zujovic által is kimuta­
tott- szürke raquieniás meszek, melyek a Topcider völgy mentében, va-la- 
ran t Ripa-nj, Barajevo, Piarcaim vidékén, majd meg Arangjelovac, Donja 
Satorna-tól délre és a RudniTii meg a Ljig-Miouici hegységben számtalan 
helyütt fellépnek, sok tekintetben kőzettanilag rendkívül hasonlítanak a 
fentebb tárgyalt nyugatszerbiai hegyvidékek sötétszürke bellerophonos 
permokarbon mészkövéhez. És ha még hozzávesszük, hogy miként a 
permoka-rbon mészkő a paleozoikus palákkal van összegyűrve, akként 
a Ljig völgymenti hegyvidékeken, a Rudinkban és Topcider körül a 
szürke neokom mészkő van hasonlóan krétaflis palákkal összegyűrve, 
könnyen megérthetjük a Belgrádhoz közelebbi vidékeket jobban ismerő 
szerb geológusok azon tévedését, hogy egész Északnyugat-Szerbia paleo­
zoikumát kréta- és eocénflisnek és krétamészkőnek jelölték. Zujovic a 
belgrádi hegységben bőséges fauna alapján kimutatta a krétának neokom. 
gault, cenomian és szenon emeleteit, úgy hogy megállapíthatjuk, misze­
rint- kisebb-nagyobb megszakításoktól eltekintve az egész krétakörön ke­
resztül tenger borította, a vidékeket. Zujovic sztratigrafiai tábláját egy 
a neokomnál is idősebb taggal vélem kiegészíthetni. Rézetem szerint 
ugyanis a részben csillámtraohit képezte Avala csúcson és északnyugati 
oldalán fellépő sárgás és kékesfoltos mészkő, amely helyenként erősen 
tuffitos, a tithonnak felel mag. Ehhez hasonló képződményre bukkantam 
a Rakovioa kolostor környékén, ahol hasonló üledékben a p t y c l i u s  o- 
k a t  gyűjtöttem. A közép-kréta képződményeket rendkívül változatos 
mészkövek, márgák és agyagpalák képviselik.

A Rudnik hegységben e palák -sok esetben annyira átváltoztak, hogy 
makrosiko-posan nem kü 1 ünböztetlietők meg a paleozoikus paláktól. A Ljig 
völgy mentén Mionica és Bánján! vidékén ugyancsak jelen vannak a neo­
kom mészkövek Requienia ammonea Math.-&1. A közép-kréta barnaszínű 
homokköveiből Vusozia Gaudama F oiíbes, P. cf. planulata Sow., Desmo- 
ccras (Latidorsella) aff. latidorsatum Milch. kövületeket gyűjtöttem 
Banjani felett. Ugyanitt a vasútbevágásban feltárt meszes márga-palák - 
bél Inoceramus Cripsi Maiit. var. reachensis Mást. és I. Zitteli P ete. 
alakok kerültek elő. E képződmények tehát a cenoman és a.lbi.n emele­
teket képviselik. Mionica vidékéről származó. J ekelius E eicii geológus
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gyűjtéséből Hippurites gosamnsis Douv., II. Jeani Douv., 11. a-ifin. tur- 
gklus R oll. alakokat határoztam meg. úgy hogy a szürke h-ippuritmeszek 
korát ezek szerint a tnronba és sze-nonba tehetjük.

A belgrádi hegység és az Arangjelovac hegység magvait, ugyan­
úgy, mint a Krupanji hegységéit, mezozo-ikus korban (talán a jurában) 
felszakadt gránitlakkolitok képezik. Arangjelovac és Lazarevac közti 
vidéken az archaikus biotitcsillámpalák képeznek letarolt tönk-felületet. 
TJgy ezek, mint a valószínűleg szil-umak megfelelő Venöaci kristályos 
mészkő, mely a oarrarai fehér márvánnyal vetekedik, a gránitlakkolit 
feltörésével jutottak a -mélyből a felszínre.

Kisebb erupciók követhették a- laikkolitfeltörést. Az Avala csillám* 
traehi-tja, a ba-rosevaci gráni-tporfir és a rudniki traehitok a legnevezete­
sebbek ez-ek között.

Az Avala és Kos máj környéki szerpentin is hasonló időben, tehát 
a kréta és triász -között kerülhetett a felszínre. A topcideri neokommészko 
szerpentinzárványai utón Ítélve nincs kizárva, hogy az itteni szerpentin- 
feltörések korára nézve csatlakoznunk kell K atzek felfogásához, aki a 
boszniai szerpentinek és tuífit,ok korát a felső-j-úrába és a tithonba helyezi.

A Rúdnak hegységet-, valamint a Válj evő—Krupanj vonaltól délre 
cső hegyvidékeket itt nem tárgya lom. Hegyszerkezeti, részletes szt-rati- 
graíi-ai és paleontológiai eredményeimet az 1:200,000 színezett geológiai 
térképpel együtt úgyis külön munkában fogom közölni.
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Kolasin, Plevje és Prijepolje környékének átnézetes geológiai térképe.
Mérték 1 : 200,000

í =  paleozóos pala, homokkő és konglomerátum; 2 =  paleozóos mészkő; 3 =  werfeni rétegek; 4 =  szarukőpalák; 5 =  szerpentin; 0 =  eruptivum; 7 =  felső triász
mészkő; 8 =  középső triász mészkő; 9 =  neogén; 10 =  folyóterraszok; 11 =  poljék; 12 =  alluvium.



III. TÁBLA.

1. kép. Kvarcporfir (7. sz. V a d á sz), Bjelacrkva 1500 ni. Montenegró. Erősen 
korrodált, porliros kvarc és az alapanyag perlit.es szerkezete egészen jól látható. 
72-szeres nagyítás keresztezett nikolok között.

2. kép. Angitdiorit (3. sz. Va d á sz ), Berane, Jerini Grad, Lim-szurdok, Mon­
tenegró. Andezin, augit (alsó jobb oldal) és leukoxénes ilmenit a rá jellemző rácsos 
szerkezettel. 60-szoros nagyítás keresztezett nikolok között.

3. kép. Augiidiábáz (26. sz. L óczy), Gostilje, Mandica h. 1270 m. -Szerbia. 
Típusos ofitos szövetű, az automorf földpátlemezek keresztül-kasul szeldelik az augit 
szemcséket. 60-szoros nagyítás keresztezett nikolok között.

4. kép. Augitdiabásporfirit (19. sz. K ormos-Je k e l iu s ) Ljubis, Ljubiska reka, 
Szerbia. A két generáeióbeli plagioklász között az átmenet a képen is látható. 65- 
szörös nagyítás keresztezett nikolok között.

5. kép. Olivindiaház (17. sz. Koiaios-Je k e l i us) , Ljubis, Ljubiska reka, Szer­
bia. A nagyobb csoportokba összegyűlt olivin kristályokat elvörösödött szegély, leg­
kívül pedig vasérc veszi körül. Ezenkívül szosszürites plagioklászlemezek és xenomorf 
üde aug'itkristály (hal alsó részen) látható a képen. 60-szoros nagyítás egy nikollal.

6. kép. Oabbropegmaiitból (18. sz. L óczy) diallagit, llrina jobbparti Der- 
venta-Aluga szurdokvölgy felső kitágulása, Szerbia. A diallagit igen finom ikersávos 
és benne vékony vasérc pálcikák vannak. 66-szoros nagyítás keresztezett nikolok közt.
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k ő z e t t a n á h o z .

A m. kír. Földtani Intézet 1917. évi balkáni
munkálatainak tudományos eredményei.
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1. kép. Gabbróaplit (29. sz. L óczy), Gostilje és Visegrad között, Lackni falit. 
Szerbia. Majdnem kizárólag csakis földpátból álló, panautomorf szerkezettel. 80-szo- 
ros nagyítás keresztezett nikolok között.

2. kép. Olivingabbró (30. sz. L óczy), Gostilje és Visegrad között, Laclmi falu, 
Szerbia. Teljesen szabálytalan alakú diallagitban (sötét) plagioklász és olivin zár­
vány, utóbbiból radiálisán repedések indulnak ki. 42-szeres nagyítás keresztezett 
nikolok között.

3. kép. Danit (15. sz. Va d á sz ), Ipeki út a Koprivnik vonulat 1000 m-énél, 
Montenegró. Összemorzsolódott olivin egyik nagyobb szemű gömbölyded halmaza, 
amelyet köröskörül igen aprőszemfl öli v intőiméi ék vesz körül. 61-szeres nagyítás 
keresztezett nikolok között,

4. kép. Szerpentines lerzolitból (11., sz. L óczy') Chromit, Sárgán hágó keleti 
oldala, Szerbia. A szögletes darabokra szétesett, vörösbaina színnel áttetsző kromit- 
krist.ályt krizotil szalagok ragasztják össze. 68-szoros nagyítás egy nikollal.

5. kép. Szerpentin (10. sz. L óczy), Sárgán hágó keleti oldala, Postanje felett, 
Szerbia. Az egymást különböző szögek alatt keresztező krizotilszalagok e kőzetben 
a legfejlettebbek. 71-szeres nagyítás keresztezett nikolok között.

6. kép. Szerpentinazbeszt (38. sz. K okmos- J ek el itjs), Razanatól északra, 
Szerbia. A merev hosszanti szerpentin rostok hullámos lefutási! harántcsíkolattal 
vannak ellátva. E kép különben csak halvány fogalmat adhat ama rendkívüli válto­
zatosságról, amit maga a vékonycsiszolat mikroszkóp alatt nyújt. 72-szeres nagyítás 
keresztezett nikolok közt.

ÍV. T Á B L A .
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