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VORWORT.

Die koniglich ungarische Geologische Reichsanstalt wurde
auf allerhéchsten Entschluss Sr. kais. und apost. kénigl. Maje-
stat vorn 18. Juni 1869 von Stephan v.G orove, Ministerfiir Acker-
bau, Industrie und Handel mit einem auf die Lander der unga-
rischen Krone sich erstreckenden Wirkungskreis gegriindet,
nachdem in seinem Ministerium schon seit Anfang 1868 eine
geologische Sektion-gewirkt hatte. Organisator und erster Direk-
tor der Reichsanstalt war Maximilian Hantken von P rudnik,
der spatere Universitats-Professor, der die Anstalt bis Anfang
1882 leitete. Sein Nachfolger war Johann Béckh von Nagysir ;
ihm féllt das Verdienst zu, die Reichsanstalt zur Entwicklung
gebracht zu haben und errichtete €T sich durch den Bau und
die Einrichtung des Anstaltspalais ein bleibendes Denkmal.

Nagy fiinfmaligem Ubersiedeln aus engen, gemieteten Woh-
nungen konnte die Reichsanstalt 1899 endlich ihr eigenes
Heim beziehen, welches unter den ahnlichen Anstalten des
Erdenrundes nicht seines gleichen findet. Das Palais wurde durch
«die Opferwilligkeit des Herrn Honorardirektors Dr. Andor Sem-
sey von Semse und des Herrn Ackerbauministers Dr. Ignaz
von Daranyi errichtet.

Da Ministerialrat Johann von Bosckh nach 46jahriger Amts-
tatigkeit, wovon er 26 Jahre als Direktor der Reichsanstalt
verbrachte, am 10. Mai d. J. aus der Reihe der Lebenden
mschied, wird durch die Herausgabe dieses Fihrers seinen
Bestrebungen Genlige geleistet; in diesem Fihrer soll

I*
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die Organisation, Geschichte der Geologischen Reichsanstalt,,
ihre Ziele, Aufgaben und ihre dem heimischen Boden entstam-
menden Sammlungen weiteren Kreisen vorgefuhrt werden.

Das zweite Stockwerk des préchtigen Palastes beherbergt
das Museum, welches durch den 40jahrigen Fleiss der un-
garischen Geologen geschaffen wurde.

Diese Sammlung enthdlt Uberwiegend aus Ungarn her-
rihrendes Material, aus der Fremde herstammende Stiicke
sind nur vergleichshalber ausgestellt. Dieses Material dient
hauptsachlich dazu, um dem Besucher die ausgestellten geolo-
gischen Karlen zu erkldren und die physikalischen Verhaltnisse
entschwundener Milliarden Jahre, die Urgeographie, die aus-
gestorbene Tierwelt Ungarns vor Augen zu filhren. Eine zweite
nicht minder wichtige Aufgabe des Museums ist, dem prak-
tischen Leben zu dienen. Der Bergmann, der Baumeister,
der Ackerbauer wird durch das Studium der ausgestellten
verwertbaren Minerale, Werksteine, Tone und Bodenproben
vielfaltige Anregung finden.

Die Hauptaufgabe der Geologischen Reichsanstalt ist Un-
garns eingehende geologische Durchforschung und die Ver-
offentlichung der Ergebnisse dieser Forschungen, womit sowohl
der Wissenschaft, als auch den praktischen Anforderungen
Genlige geleistet werden soll,

Dieser Aufgabe entspricht unsere Reichsanstalt mittels
einer ganzen Reihe von Publikationen.

Diese sind die folgenden :

L A m. kir. Foldtani Intézet évkonyve, wovon bisher
16 Bande erschienen sind. In deutscher Ubersetzung tragt diese
Zeitschrift den Titel: ,Mitteilungen aus dem Jahrbuche der
koniglich ungarischen geologischen Reichsanstalt”.

2. A m. kir. Foldtani Intézet évi jelentései (= Jahres-
berichte der koniglich ungarischen Geologischen Reichsan-
stalt) vom Jahre 1882 angefangen, welche ebenfalls auch in
deutscher Ubersetzung erscheinen.

3. Praktische Mitteilungen Uber artesische Brunnen, Uber
Erze, Steinkohle, Erddl, Tone, Porzellanerden, iiber Bau- und
Industriematerialien, Steinbriiche und andere gemeinnitzliche
Fragen.
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4. Geologische Karten im Masstabe 1 : 144,000 und
1:75,000, hievon einige und hinfort alle mit erlauterndem Text.
5. Agrogeologische Karten im Masstabe 1 : 75,000.

Ausser den publizierten Beschreibungen dient die Reichs-
anstalt bestandig auch den Ministerien und Behorden, ferner
auf amtliches Ansuchen auch Gerichten mit Fachgutachten,
Untersuchungen im Felde. Interessierte aus dem Publikum
aber erhalten Aufklérungen in jeder einschldgigen Frage, notigen-
falls auch auf Grund von Untersuchungen im Felde, und in
Verbindung mit Analysen, welche im Laboratorium der Reichs-
anstalt durchgefiihrt werden.

Die Kosten der geologischen und montangeologischen
Untersuchungen, der artesischen Brunnen und sonstiger die Was-
serversorgung betreffenden Angelegenheiten, ferner die agro-
geologischen Untersuchungen und chemischen Analysen sind
in besonderen Normen zusammengefasst, welche zugleich
auch Auskunft erteilen, in welchen Fragen Private sowohl, als
auch Gemeinden und Staatsbehérden Aufklarungen erhalten
kénnen, und auf welche Art man sich die Entsendung von
Sachverstandigen betreffend an die Direktion zu wenden hat,
bei welcher man Ubrigens tdglich von 12—U/s Uhr auch
miindliche Anweisungen einholen kann.

Das Anwachsen unserer Sammlungen verdanken wir nicht
nur den Geologen, sondern auch unseren Freunden und Méze-
uaten. Unser Honorardirektor Dr. Andor von Semsey, der
oberste Patron unseres Museums hat mit begeisterter Opfer-
willigkeit und Sachverstédndnis die kostbarsten und interessan-
testen Sticke unserer Sammlungen angeschafft.

Ausserdem wird der Besucher bei den ausgestellten Exem-
plaren die Namen noch vieler Spender antreffen.

Im Interesse der geologischen Kenntnis Ungarns und der
Entwicklung unserer Allgemeinbildung ist es erwinscht, dass
von nun an jeder geologische und paldontologische Fund in
das Museum der kdniglich ungarischen geologischen Reichsan-
stalt gelange. Es seien deshalb unser Publikum und unsere
Besucher ersucht, interessante und lehrreiche geologische Stiicke
uns einzusenden. Jedes Geschenk wird in Begleitung einer
fachgemassen Erklarung dankend quittiert.
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Die folgenden Abschnitte enthalten die Beschreibung des
Arbeitsgebietes unserer leitenden Mitglieder, die Ergebnisse
ihrer harmonisch ineinander greifenden Tatigkeit, u. z. stets-
von dem betreffenden Mitglied geschildert. Die Leitung des
Museums griindet sich auf eine gesunde Arbeitsteilung, und
werden die einzelnen Sektionen, ja die einzelnen regionalen.
Sammlungen von den betreffenden Custoden, beziglich jenen.
Mitgliedern beschrieben, die das betreffende Gebiet aufgenom-
men haben.

Es wurde einer einheitlichen Behandlung die individuelle:
Unmittelbarkeit jener vorgezogen, die das Gebiet, welches die-
Sammlungen in geologischer Hinsicht beleuchten, am besten,
kennen.

Die Sammlungen unseres Museums sind nicht endgiltig
geordnet. So mancher Teil harrt einer eingehenden Durch-
sicht, Erweiterung und anderer Gruppierung. Dem entsprechend]
ist dieser Fuhrer nur als ein provisorischer Leitfaden durch
das Museum zu betrachten.

Budapest den 18. Juni 1909.

Ludwig von L éczy

O. 6. UNIV.-PROF., DIREKTOR DER REICHSANSTALT-



GESCHICHTE UND ORGANISATION
DER REICHSANSTALT.

Nach dem Ausgleich vorn Jahre 1867 errichtete Stephan
Gorove Minister fiir Ackerbau, Industrie und Handel, da er die
Notwendigkeit der geologischen Durchforschung Ungarns er-
kannte i. J. 1868 die koniglich ungarische Geologische Sektion,
um die geologischen Forschungen in Ungarn von der k. k.
Geologischen Reichsanstalt in Wien unabhéngig zu machen. Be-
zeichnend fiir die grosszigige Denkungsweise Stephan Goro-
ves ISt sein vom 16. Janner 1868 datiertes, an die Ungarische
Geologische Gesellschaft gerichtetes Reskript, welches folgen-
dermassen lautet: ,lch messe der eingehenden geologischen
Kenntnis Ungarns nicht nur in wissenschaftlicher, sondern
auch in nationalokonomischer Beziehung eine grosse Wich-
tigkeit bei. Deswegen erachte ich die Forderung von geologi-
schen Aufnahmen und Forschungen als meine Pflicht, damit
dem Land die wissenschaftlichen Ergebnisse sobald als mdog-
lich zugute kommen mdgen“. W ithelm Zsigmondy, der geniale
Bergingenieur, ausserte sich beziiglich der zu errichtenden Reichs-
anstalt dahin, dass ,dieselbe keine Treibhauspflanze sein diirfe,
sondern sich im Freien aus einem kréftigen Sprossling zu einem
machtigen Baume entwickeln misse*. Nachdem die Idee Goroves
ausser ihm auch von F riedrich Reitz, Peter Kuncz, den Bridern
Kubinyi und Dr. Josef v. Szabs unterstitzt wurde, erstand
am 20. August 1868 die ungarische geologische Sektion,
deren Mitglieder unter der Leitung des Kustos am National-
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MUSEUM Maximilian von Hantken, Polyt. Prof. Dr. Karl Hof-
mann, die Bergexpektanten Bens von W inkler UNd Johann von
Bockh waren, an den Aufnahmen aber beteiligte sich Gym-
nasial-Professor Anton Koch.

Die begeisterten Mitglieder der ungarischen geologischen
Sektion arbeiteten mit einer solchen Ausdauer und so eifrig,
dass Minister Gorove es flr gut fand die Sektion schon im
nachsten Jahre zu einer stdndigen Anstalt umzugestalten. Zu
diesem Zwecke wurde Maximilian von Hantken zUM Sektions-
rat und Direktor ernannt und Sr. Majestat auf Grund der Rat-
schldge Maximilian von Hantkens die Organisierung der Anstalt
vorgeschlagen. Diese Organisierung der Reichsanstalt erfolgte
dann im Laufe des Jahres 1869 tatséchlich u. z laut den
hier wortlich reproduzierten Urkunden folgendermassen:

Projekt der kgl. ungar. geologischen Reichsantalt.

Wirkungskreis und Ziele der Reichsanstalt.

Die Tatigkeit der koniglich ungarischen geologischen Reichs-
anstalt erstreckt sich auf sdmtliche Lé&nder der ungarischen Krone
und bildet ein selbstdndiges, dem Minister fir Ackerbau, Industrie
und Handel unterstehendes Amt.

lhr Ziel ist a) die detaillierte geologische Aufnahme der Lén-
der der ungarischen Krone, und eine den Anspriichen der Wissen,
schaft, der Landwirtschaft und der Industrie entsprechende Beschrei-
bung der Aufnahmsergebnisse ;

b) die Anfertigung von (bersichtlichen und detaillierten geolo-
gischen Karten des ungarischen Staatsgebietes ;

c) die Errichtung von Gesteins- und paldontologischen Samm-
lungen, welche die am geologischen Aufbau des ungarischen Staats-
gebietes teilnehmenden Bildungen und deren paldontologischen Charak-
ter vor Augen fihren ;

d) die chemische Analyse von Bdden, Mineralien und Gesteinen
mit Betracht auf die Agrikultur, den Bergbau und die Industrie ;

e) die Verbreitung von geologischer Fachbildung mittelst geolo-
gischer und paldontologischer Vortrage.
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Organisation und Personal der Reichsanstalt.

Vorstand der Reichsanstalt ist der Direktor.

Der Plan der geologischen Arbeiten und demnach die Fest-
stellung der Aufnahmssektionen erfolgt auf Grund der Unterbreitung
des Direktors der Reichsanstalt jahrlich durch den Minister.

Die Aufnahmsektionen, an deren Spitze je ein Chefgeolog oder
Sektionsgeolog steht, fiihren auf den im Aufnahmsplane angedeuteten
Gebieten die geologischen Untersuchungen durch und fertigen die
geologischen Karten der aufgenommenen Gebiete an.

Eine dieser Aufnahmssektionen arbeitet in Siebenbirgen.

Das Personal der Reichsanstalt zerfallt in zwei Gruppen, in ein
bestdndiges und ein provisorisches.

Das bestdndige Personal ist zur Leitung der Reichsanstalt und
der geologischen Forschungen, sowie zur Aufrechterhaltung der inter-
nen Amtsordnung berufen.

Das bestandige Personal besteht aus 1 Direktor, 2 Chefgeologen,
2 Praktikanten, 1 Kanzlisten, 1 Diener.

Das provisorische Personal wirkt bei den geologischen Arbei-
ten als Aushilfe mit und wird nach Bedarf aufgenommen.

Das provisorische Personal ist entweder ein ordentliches oder
ausserordentliches.

Die Mitglieder des ordentlichen Personals wirken bei den geolo-
gischen Aufnahmen bestdndig mit und beziehen einen fixen Gehalt.

Zum ausserordentlichen, provisorischen Personal gehort der Che-
miker, ferner jene Fachleute, die nach Bedarf und auf bestimmte
Zeit aufgenommen werden, namentlich auf die Dauer der Aufnahme
gewisser Landesteile und Gebiete, oder zur Lésung einzelner in wis-
senschaftlicher, landwirtschaftlicher oder industrieller Beziehung wich-
tiger geologischer Fragen. Die Aufnahme wund Dotierung derselben
ist dem Minister von Fall zu Fall vorzuschlagen.

Zum ausserordentlichen, provisorischen Personal sind auch jene
Personen zu zdhlen, welche aus der Reihe der drarischen Bergbeam-
ten den geologischen Arbeiten von Fall zu Fall zugeteilt, oder aber
aus der Reihe der Lehramtskandidaten behufs praktischer Ausbil-
dung zu den Untersuchungsarbeiten zugelassen werden, oder aber
diejenigen, die an den geologischen Aufnahmen auf eigene Kosten
als Volontédre teilnehmen.

Agenden des Personals.

Direktor: Der Direktor leitet unmittelbar die Téatigkeit der
Reichsanstalt und besorgt deren interne Angelegenheiten ;

er fertigt das jahrliche Aufnahmsprogramm und dessen Kosten-
voranschlag an und unterbreitet beides dem Minister zur Genehmigung;
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er beaufsichtigt die genaue Durchfiihrung des genehmigten Aufnahms-
programms, zu welchem Zwecke er sich an Ort und Stelle Kenntnis
Uber den Lauf der Aufnahmen verschafft;

er unterbreitet einmal j&hrlich einen Bericht Uber die Tétigkeit
der Reichsanstalt, wovon er im Wege der Presse auch das Publikum
in Kenntnis setzt;

er sorgt flr die Anschaffung von Fachwerken, welche er im
Rahmen der vom Minister zu diesem Zwecke genehmigten Summe
bestellen kann, hat jedoch dem Minister nachtrglich die darlber
lautenden Rechnungen zu unterbreiten ;

er veranlasst die zur Klarung der geologischen Verhéltnisse und
der Sammlung von geologischen Objekten ndétigen Grabungen bis
zur Hohe der vom Minister hierzu genehmigten Summe ;

er verflgt unter der Last der Verantwortung Uber die ihm zur Ver-
figung gestellten Summen, welche er vierteljdhrig zu verrechnen hat;

er bringt die Reichsanstalt mit &hnlichen und auch sonstigen
wissenschaftlichen Anstalten in Verbindung und hélt diese Bezie-
hungen aufrecht.

Chefgeologen: Die Chefgeologen leiten die den einzelnen
Sektionen anvertrauten geologischen Aufnahmen, einer von ihnen
vertritt im Bedarfsfalle den Direktor. Ferner beaufsichtigen die Chef-
geologen die Ordnung, Aufstellung und Evidenzhaltung der geologi-
schen und paldontologischen Sammlungen, dann jene amtlichen Agen-
den, welche die herauszugebenden Publikationen betreffen, sowie die
Instandhaltung der Bibliothek und des Inventars. Diese Agenden
werden vom Direktor nach Einsicht unter die zur Verfiigung stehen-
den Personen verteilt.

Sektionsgeologen: die Sektionsgeologen fiihren die geolo-
gische Aufnahme der durch die Chefgeologen ihnen zugeteilten Teile
des Aufnahmsgebietes durch, und vertreten im Bedarfsfalle die Chef-
geologen.

Praktikanten: die Praktikanten sind Assistenten der wirken-
den Chef- und Sektionsgeologen und kdnnen auch zu Konzeptsarbei-
ten verwendet werden.

Kanzlist: der Kanzlist erledigt das Reinschreiben und die
Expedition von amtlichen Schriftsticken und hat ausserdem die
Kanzlei, das Archiv und im Notfélle die durch den Direktor verflig-
ten, die Sammlung von geologischen Objekten bezweckenden Grabun-
gen zu beaufsichtigen.

Prinzipe bei der Geschaftsgebarung.

Um die durch die k. k. geologische Reichsanstalt in Wien be-
gonnene detaillierte Aufnahme Ungarns fortzusetzen, nimmt die kgl. ung.
geologische Reichsanstalt gewdhnlich die Aufnahme der an die bereits
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fertiggestelten Landesteile unmittelbar angrenzenden Gebiete in Angriff
und schreitet auf sich unmittelbar anschliessenden Gebieten weiter.

Die geologischen Aufnahmen sind dem von der Direktion ein-
mal jéhrlich zur Begutachtung dem Minister zu unterbreitenden Auf-
nahmsprojekt entsprechend durchzufihren.

Jeder Sektion wird ein besonderes Gebiet zugeteilt. Bei der
Bestimmung der Grdsse dieses Gebietes ist dessen geologischer Bau,
seine einfachere oder mehr verwickelte Gestaltung vor Augen zu
halten.

Im allgemeinen hat eine Sektion in bergigem Geldnde jahrlich
ein Gebiet von 30. im Flachland aber ein solches von 60 Quadrat-
meilen aufzunehmen. Diese allgemeine Regel darf jedoch nicht zum
Schaden der Genauigkeit der Aufnahme eingehalten werden, welche
Genauigkeit den geologischen Verhéltnissen des Gebietes in mdglichst
grossem Masse entsprechen muss.

Ausser diesen gewohnlichen Aufnahmen, dirfen auf das Ansu-
chen eines Ministeriums oder einer &rarischen Bergbehtrde von der
Reichsanstalt mit Genehmigung des Ministers auch auf einzelnen
montanistisch oder sonst industriell wichtigen Gebieten geologische
Forschungen durchgefuhrt werden, falls die geologische Aufnahme
dieser Gebiete dem Aufnahmsprogramm gemaé&ss erst in spaterer Zeit
zZu erwarten ware.

Um die Forschungserfolge der wirkenden Geologen zu beforden,
darf die Reichsanstalt behufs Klarung der geologischen Verhdltnisse,
wo es sich notig erweist, bis zu der Héhe der vom Minister hier-
flr genehmigten Summe auch Grabungen veranlassen.

Publikation der geologischen Forschungsresultate.

Die Forschungsresultate sind in einem von der Reichsanstalt
jahrlich zu verausgabenden Werke zu publizieren, dessen Titel sei:
A Magyar Kiralyi Féldtani Intézet Evkényve“.

In diesem Jahrbuche kdénnen auch solche geologische Arbeiten
publiziert werden, welche von nicht im Verbdnde der Reichsanstalt
stehenden Personen der Direktion zu diesem Zwecke eingesendet
werden, falls sie der Publikation wert erscheinen.

In diesem Jahrbuche sind auch die hervorragenderen auslan-
dischen mineralogischen, geologischen und paldontologischen Werke,
sowie die wichtigeren auslédndischen Forschungsergebnisse auf dem
Gebiete der Geologie zu besprechen.

Um die Tatigkeit der kgl. Ungar, geologischen Reichsanstalt auch
vor dem Ausland bekannt zu machen, also im Interesse des allge-
meinen Fortschrittes auf geologischem Gebiete, publiziert die Reichs-
anstalt die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in einer ,,Mitteilungen aus dem
Jahrbuche der kgl. ungar. geologischen Anstalt” betitelten Zeitschrift
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auch in deutscher Sprache. In diese Zeitschrift werden nur die Ori-
ginalabhandlungen des Jahrbuches aufgenommen.

Das Jahrbuch erhalten s&mtliche Ministerien, die kgl. Univer-
sitdt und das Polytechnikum in Budapest, sdmtliche Obergymnasien
und Oberrealschulen auf ungarischem Staatsgebiete, ferner alle jene
wissenschaftlichen Anstalten, die mit der kgl. Ungar, geologischen
Reichsanstalt in Tauschverband treten, unentgeltlich. Diese Anstalten
merhalten ausser dem Jahrbuche auch die in deutscher Sprache redi-
gierte Zeitschrift unentgeltlich. Sdmtliche Verfasser, deren Abhandlung im
Jahrbuche erscheint, erhalten als Honorar 25 Sonderabdriicke ihrer
Arbeit.

Das Jahrbuch ist einstweilen in 500 Exemplaren zu drucken,
doch darf diese Zahl im Bedarfsfélle erhéht werden.

Der Umfang des Jahrbuches h&ngt von der Menge der zur Publi-
kation eingesendeten Arbeiten und von der zur Ausgabe der Publi-
kation genehmigten Summe ab.

Die die Publikationen betreffenden Verfigungen trifft die Direk-
tion bis zu der Hohe der vom Minister hierfur bewilligten Summe
selbstdndig, und unterbreitet die Rechnungen uber den Druck und
die Zeichnungen dem Ministerium zur Anweisung.

Ausgabe von geologischen Profilen und Karten.

Die geologischen Karten werden den Ansprichen der Wissen-
schaft und der Industrie geméss in verschiedenem Masstabe angefer-
tigt u. z

1. Geologische Ubersichtskarte von Ungarn, im Masstabe 1" —
4000°.

2. Spezialkarte von Ungarn (in Blattern) im Masstabe 1" =
2000-.

3. Geologische Originalkarte von Ungarn (in Blattern) im Mass-
stabe 1" = 400°.

Die Karten 1 und 2 werden im Wege von Buchhandlungen
in Verschleiss gebracht, die Karten 3 werden nur auf besondere
Bestellung gegen Vergutung der Kosten angefertigt.

Der Aufbau jedes aufgenommenen Gebietes ist auch in Profi-
len darzustellen. Bei Verfertigung dieser Profile sind nutzbare Lager-
statten in erster Reihe in Betracht zu ziehen und darauf zu achten,
dass deren Lagerungsverhéltnisse auf dem geologischen Profil so
deutlich als mdglich vor Augen treten.

Die geologischen Profile sind in kleinerem und grésserem Mass-
stabe anzufertigen ; die Profile in kleinerem Masstabe sind dem Jahr-
buche beizuschliessen, diejenigen in grésserem Masstabe aber dienen
zur Erkladrung der Sammlungen und sind deshalb in den Sammlungs-
salen in entsprechender Weise auszustellen.
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Aufstellung und Ordnung der Sammlungen.

Die fir die Reichsanstalt zu errichtenden petrographischen und
paldontologischen Sammlungen sind auf solche Weise anzulegen,
dass sie den geologischen Bau des ungarischen Staatsgebietes und
dessen einzelner Gebirge so ausflhrlich als mdglich vor Augen fiih-
ren. Die Sammlungen sind:

a) allgemein paldontologische, b) regional petrographische
c) regional paldontologische Sammlungen.

Die allgemein paldontologische Sammlung dient als Hilfsmittel
bei der wissenschaftlichen Bearbeitung des bei der Aufnahme gesam-
melten, durch Tausch oder Kauf erworbenen Materials.

Die Exemplare dieser Sammlung sind nach zoologischem und
botanischem System zu ordnen, u. z. derart, dass die Gattungen
nach den geologischen Bildungen, in welchen sie Vorkommen, nach
ihrem geologischen Alter zusammenzustellen sind. Die allgemein palé-
ontologische Sammlung wird in den Arbeitsrdumen der Reichsanstalt
aufbewahrt. Die regional petrographische Sammlung enthdlt die Gesteins-
arten, welche am geologischen Aufbau des ungarischen Staatsgebie-
tes teilnehmen. Die Ordnung derselben geschieht nach geologischem,,
geographischem System, u. z. auf die Weise, dass die Gesteinsorten,
welche die einzelnen Gebirge und Gebiete aufbauen, nach ihrem
geologischen Alter geordnet werden.

Den petrographischen Sammlungen sind geologische Profile beizu-
fugen, welche die Lagerungsverhdltnisse der Gesteine vorfiihren.

Die regional paldontologische Sammlung enthélt die in den Bil-
dungen des ungarischen Staatsgebietes .vorkommenden Versteinerun-
gen. Bei der Ordnung der paldontologischen Objekte ist dasselbe Sy-
stem zu befolgen, wie bei der regional petrographischen Sammlung.
Dieser Sammlung sind ebenfalls Profile beizufiigen, welche die Ver-
teilung der Versteinerungen in den einzelnen Bildungen und deren
Schichten vor Augen fiihren. Die regionalen Sammlungen sind in
einer entsprechenden Weise Offentlich auszustellen. Zur Evidenzhal-
tung der Sammlungen sind Anschaffungs- und Inventarprotokolle zu
fuhren. Im Anschaffungsprotokoll ist die laufende Zahl der Objekte
nach der Zeit ihrer Erwerbung, ferner die Anschaffungsart derselben
wie Kauf, Tausch oder Geschenk und etwaige Notizen anzumerken.
Die Inventarprotokolle sind : 1. das Protokoll der allgemein paldon-
télogischen, 2. dasjenige der regional petrographischen, 3. das der
regional paldontologischen Sammlung und 4. das Protokoll der Dou-
bletten.

Um eine Anh&ufung von ungeordnetem Material zu vermeiden,,
sind die bei der Aufnahme gesammelten Objekte nach ihrer Bearbei-
tung, andere einlaufende Stiicke aber sofort bei ihrem Eintreffen zu
notieren und in eine der erwdhnten Sammlungen einzureihen. Zur

und
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Bereicherung der Sammlungen sind an berihmten Fundorten des Lan-
des, der zu diesem Zweck genehmigten Summe entsprechend, Auf-
sammlungen und Grabungen zu bewerkstelligen.

Agenden im chemischen Laboratorium.

Die Agenden im chemischen Laboratorium sind die folgenden:
1. Bestimmung der Heizkraft der auf ungarischem Staatsgebiete vor-
kommenden Mineralkohlen; 2. Untersuchung der Verwendbarkeit von
industriell wichtigen Gesteinen und Erden, so der Feuerbestdndig-
keit von Tonen und der hydraulischen Eigenschaften von Kalkstei-
nen; 3. Analyse von Bodenarten; 4. Erz-, Mineral- und Gesteins-
analysen.

Die Analysen werden entweder von Amtswegen oder auf An-
suchen von Privaten, Unternehmungen, Vereinen durchgefihrt; in
letzterem Falle wird eine dem festzustellenden Tarif gemésse Taxe
entrichtet.

Geologische und paldontologische Vortrége.

Zur Forderung der geologischen Fachbildung werden von den
Mitgliedern der Reichsanstalt geologische und paldontologische Vor-
trdge gehalten u. z. fir Personen, welche — wie Bergleute, Inge-
nieure — infolge ihres Berufes eine genaue Kenntnis der geologi-
schen Verhéltnisse Ungarns bendtigen, oder aber welche sich eine
hohere geologische Fachbildung aneignen wollen. Es wird die Geo-
logie und allgemeine Paldontologie Ungarns vorgetragen.

Im Rahmen der Geologie Ungarns werden die geologischen
Verhdltnisse von Ungarn und dessen Teilen vorgetragen, so wie die-
selben durch die bisherigen Untersuchungen bekannt geworden sind,
mit besonderem Betracht auf die geologischen Verhdltnisse der nutz-
baren Lagerstitten. Die allgemein paldontologischen Vortrdge werden
besonders fir diejenigen gehalten, die sich der Geologie widmen wol-
len, denen also eine grundliche Kenntnis der Paldontologie unum-
ganglich nétig ist. Die Vortrdge beginnen, sobald zu der Ungari-
schen Geologischen Gesellschaft ein Verhéltnis geschaffen sein wird,
welches gestattet, zur Erreichung dieses Zieles gemeinschaftliche
Verfligungen zu treffen.

Dieses Organisierungstatut wurde am 11. Juni 1869 unter der
Prés.-Z. 369 Sr. kaiserl. und apostolisch koniglichen Majestat unter-
breitet und gelangte mit folgender allerhdchster Entschliessung zuriick :
Auf Grund der Unterbreitung Meines Ungarischen Ministers fir
Ackerbau, Industrie und Handel genehmige Ich die Errichtung einer
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ungarischen geologischen Reichsanstalt geméss dem unterbreiteten
Projekt, und gestatte, dass mir beziiglich der Ernennung des Direktors
dieser Reichsanstalt ein Vorschlag gemacht werde.

Schonbrunn, den 18. Juni 1869.

F ranz Josef.

Die kgl. ungar. geologische Reichsanstalt hat sich in vier-
zig Jahren aus einem zarten Sprossling tatsachlich zu einem
kraftigen Baume entwickelt, so dass sie heute betreffs ihres
Budgets und der Zahl ihrer Mitglieder bereits auch die k. k.
geologische Reichsanstalt in Wien Uberfliigelt.

Die vierzigjahrige Entwicklung unserer Reichsanstalt wie-
derspiegelt sich am besten in folgenden Daten:

1869 bestand das Personal der kgl. ungar. geologischen
Reichsanstalt aus einem Direktor, zwei Chefgeologen, zwei
Hilfsgeologen, zwei Praktikanten, einem Kanzlisten und einem
Diener. Die budgetmassig bestimmte jahrliche Dotation betrug
24,000 Gulden.

Gegenwartig aber, nach dem Staatsbudget von 1909 (Heft
V, Seite 174, 175) besteht das Personal aus einem Direktor,
Univ.-Professor, einem Vizedirektor, fiinf Chefgeologen, einem
Chefchemiker, funf Sektionsgeologen, einem Chemiker, drei
Geologen I. Klasse, funf Geologen Il. Klasse, einem Karto-
graphen, einem Hilfschemiker, zwei Kanzlisten, einem Portier,
zwei Laboranten, einem Maschinisten und sechs Dienern.

Summe der Personalausgaben (Gehalte u. s. w.) . 159.300 K
Summe der sachlichen Ausgaben (amtliche, Reise-

pauschale, Grabungen).......ccccceeveeviviievicnenen, 67.000 ,,
Summe der ausserordentlichen Ausgaben (prak-

tische Forschungen, Ausgabe von Karten,

AUSIANATEISEN ...eiiieee e 36.200 ,,

Die Endsumme der Ausgaben betragt also . . 262.500 K

Das Personal unserer Reichsanstalt ist also in vierzig
Jahren von neun auf sechsunddreissig, die Ausgaben aber von
48,000 K auf 262.500 K angewachsen.
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Fachpersonal der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt

Direktor ad
honores:

Direktor:

Vizedirektor:

Chefgeologen:

Sektionsgeologen:

Geologen
I. Klasse:

Geologen
Il. Klasse:

im Juni 19i0.

Semsey, Andor v., Dr. phl', Grossgrund—
besitzer, Mittelkreuz des St. Stephans-
Ordens, Magnatenhausmitglied, Ehren-
mitglied d. Ung. Akad. d. Wissensch.

Loéczy, Ludwig v., Dr. phll, 0. 6. Univ.-
Professor, Prasident der Ungarischen:
Geographischen Gesellschaft, ordentl.
Mitglied der ungarischen Akademie der
Wissenschaften.

Szontagh, Thomas v., Dr. phil.,, kgl. Rat
und kgl. ungar. Bergrat.

Roth v. Telegd, Ludwig, kgl ungar.
Oberbergrat.

Halavats, Gyula, kgl. ung. Oberbergrat..

Posewitz, T heodor, Dr. med.

Palfy, Moritz v., Dr. phl|

T reitz, Peter.

H orusitzky, Heinrich.

TiMKO6, E merich.

Liffa, Aurel, Dr. phil.

Papp, Karl v., Dr. phil. I. Sekretdr der
Ungarischen Geologischen Gesellschaft.

Lasz16, Gabriel v., Dr. phil.

Kadic, Ottokar, Dr. phil.

Rozlozsnik, Paul.

Kormos, Theodor, Dr. phil.

Maros, Emerich v., derzeit Direktions-
Sekretar.

Schréter, Zoltan, Dr. phil.

Roth v. Telegd, Karl, Dr. phil.

Vogl, Viktor, Dr. phil.

Ballenegger, Robert, Dipl. Chemiker.
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Chefchemiker:

Chemiker:

Hilfsch.emiker:
Kartograph:
Bibliothekar:

Auswértige Mit-
arbeiter:

Amtlich zugeteilt:

Kalecsinszky, Alexander v, DI. phll,
korresp. Mitglied der ungar. Akademie
der Wissenschaften.

Emszt, Koloman, Dr. phil., im Range
eines Sektionsgeologen.

Horvath, Béla v., Dr. phil.
Pitter, T heodor.
Bruck, Joseph, Kanzlist.

Inkey v. Pallin, Béla, Grundbesitzer, kor-
resp. Mitglied der ungar. Akad. d.
Wissenschaften.

Schafarzik, Franz, Dr. phil, kgl ungar.
Bergrat, 0. 6. Prof, an der polytech-
nischen Hochschule, korresp. Mitglied
der ungédr. Akademie der Wissen-
schaften.

Bockh V. Nagysur, Hugo, Dr. phll, kgl
ungar. Bergrat, Prof, an der kgl. Hoch-
schule zu Selmeczbanya.

Gaal, Stephan v., Dr. phil., Prof, an der
staatlichen Oberrealschule in Déva.
Noszky, Eugen, Prof, am Obergymna-

sium A K in Késmark.

Prinz, Jutius, Dr. phil., Univ.-Assistent.

Taeger, Heinrich, Dr. phil.,, Geolog in
Breslau. '

V adasz, Moritz, E 1emér, Dr. phll, Univ.-
Assistent.

Vitalis, Stephan, Dr. phil, Prof, am
Obergymnasium A. K in Selmecz-
béanya.

Lazar, Vazul, kgl. ungar. Bergingenieur.

Pantos, Desider, Kgl. ung. Bergingenieur.

Fihrer durch das Geologische Museum. °



Fig. 1 Palais der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt von der Stefanie-Strasse
aus gesehen.

DAS NEUE HEIM DER KGL. UNGAR.
GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT.

Wie erwéhnt, hat die geologische Reichsanstalt nach mehr-
maligem Ubersiedeln 1899 endlich ein endgiiltiges Heim bekom-
men. Dasselbe befindet sich im VII. Bez. Budapests, Stefania-
fit Nr. 14.

Das neue Reichsanstaltspalais und Museum wurde am 7.
Mai 1900 vom Herrn kgl. ungar. Ackerbauminister Dr. Ignaz
Daranyi von Pusztaszentgydrgy und T etetlen persO’nIich er-
offnet

Die Erdffnungsfeier erscheint in den einleitenden Zeilen
des Jahresberichts von 1900 aus der Feder Johann v. Boéckhs
ausfuhrlich beschrieben. ,Die Entwicklung der Reichsanstalt
aber wird in der 1900 erschienenen Gedenkausgabe ,,Die konig-
lich ungarische Geologische Anstalt“ besprochen.

Drei Wochen nach der feierlichen Er6ffnung des neuen
Palais, d. i. Dienstag, den 29. Mai 1900, um 11 Uhr Vor-
mittags wurde die Reichsanstalt einer grossen Auszeichnung
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teilhaftig, indem Se. kaiserl. und apostolisch konigliche Maje-
stat das neue Heim der Reichsanstalt mit seinem allerhdch-
sten Besuch zu beehren geruhte.

Das Palais der Reichsanstalt.

Verwaltet von Thomas v. Szontagh kon. Rat, Vizedirektor der Reichsanstalt_

Das Palais der Reichsanstalt steht ganz frei auf einer
Flache von 7193 m2 (2000 Quadratklafter). Die bebaute Flache
umfasst 2165 m2, der eingeschlossene Hof 800 m2 die Ubrige,,
freigebliebene Flache aber ist parkiert.

Das 42'25 m hohe Gebédude besteht aus zwei Stock-
werken, Hochparterre, einem Souterrain und teilweise aus-
Kellerlokalitaten. Der vorspringende Teil der nach Nordost
gelegenen 53'58 m breiten Hauptfront ist mit seiner Freitreppe
der Stefanie-Strasse zugewendet. Der vorspringende Teil ragt 7 14
m tief, 33'18 m breit hervor, und schliesst rechts und links
ein reichverziertes Gitter, mit blaubekrénten Majolika-Zwischen-
pfeilern den Garten ab. Die Einfriedung endigt an der Ecke-
des Stefania-Ut und der Szab6 Jozsef-utca in einem basteiarti-
gen Bau, hinter welchem sich im Garten eine Erdterrasse
erhebt.

Die Lange des nordwestlichen Seitenfliigels gegen die
Szab6 Jbézsef-utca zu betrdgt 5025 m und ebenso lang ist
auch der andere, nach Sidost gerichtete Fliigel. Gegen Sid-
west, dem Wettrennplatz zu, schliesst das Gebaude mit einem
verbindenden Teile ab, hinter welchem sich ein in einen Gar-
ten umgewandelter Raum ausbreitet, auf welchen mit der Zeit
die Erweiterung des Gebéudes zu stehen kommt.

Wenn man den monumentalen Palast von aussen betrach-
tet, so fallen sofort die hohen und breiten Fenster des zwei-
ten Stockwerkes auf, welche, das gerdumige Museum der
Reichsanstalt beleuchten.

Die Hauptfront ist mit zwei, den mittleren, vorspringen-
den Teil einschliessenden, viereckigen, méchtigen Tlrmen ge-
schmuickt. Zwischen den beiden Tirmen fihrt von einem
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-gegen die Strasse zu nicht abgeschlossenen, kleinen Raume
eine Freitreppe zu dem einfachen, mit dem Landeswappen ge-
schmackvoll verzierten Flugeltor des Hochparterres.

Ein gleichsam riesenhaft vergrossertes Ebenbild der bei-
den Turmkuppeln zeigt sich in dem in der Mitte der Haupt-
front sich erhebenden Dach, (ber dessen mit Dachziegeln
ungarischen Stils geschmiickten Firste vier gebeugte Majolika-
gestalten einen Majolikaglobus von zwei Meter Durchmesser
halten. Das Dach des Gebaudes ist mit zweierlei blauen, in
harmonischer Farbenmischung gehaltenen emaillierten Dach-
ziegeln bedeckt und mit &hnlichem hellblauen, gezackten,
majolisierten Schmuck versehen, welcher sehr angenehme Kon-
turen bildet. Das Landeswappen, die Aufschrift und Verzie-
rung der Hauptfront bestehen aus blaumajolisiertem Pyrogranit,
wie denn auch s&mtliche Fenster und Turen blau sind. Die
blauemaillierten Dachziegel, sowie sémtliche Majolika- und Pyro-
granitverzierungen stammen aus der Fabrik von W itheim
ZSOLNAY in Pécs.

Der ungarische Charakter des Gebdudes gibt sich in den
oberen Abschlusspartien, in den Fensterformen, insbesondere
aber in den Verzierungen kund. Ein grosser Teil der Verzie-
rungen ist den Schnitzereien der Székler Héauser und ihren
Malereien, sowie den Stickereien der Bauernméntel und son-
stiger Kleidungsstiicke nachgebildet, bezw. im Geiste derselben
entworfen. Sehr gelungen ist auch die geschnorkelte gelbe
Bemalung der bldulichgrauen Tiren. Der feinen Auffassung
des Architekten entsprechend, sind die Gliederungen sehr we-
nig vorspringend und wirken mehr durch die Zeichnung der
durch sie umschlossenen Form, als durch Schatteneffekt. Die
steile und gezackte Endigung des Gesimses erinnert an die
oberungarische Renaissance.

Samtliche Gliederungen sind aus gelben Ziegeln angefer-
tigt, wéahrend die flachen Wande teils glatt angeworfen und
zwischenhin mit blauer Majolika verziert, teils aber stellen-
weise, namentlich im Hofe, mit weissen Emailziegeln verse-
hen sind.

Das Fundament. Das Palais erhebt sich auf festliegen-
dem, gleichkérnigem, diluvialem Sande. Unter dem Gebdaude
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befinden sich keine gewohnlichen Kellerlokalititen. Das tiefste®
Lokal befindet sich unter der Haupttreppe, der Fussbodea
desselben liegt 5'50 m tief unter dem Strassenniveau. Unter
dem Mittelteile des hinteren Traktes befindet sich die Zentral-
heizung nach dem Kadrtingschen System, sowie das Kohlen-
magazin, die Schlosserwerkstatte und das Lokal des elektri-
schen Lastenaufzuges, welcher 5000 k zu beférdern ver-
mag. Die Zentralheizung heizt die Gange und samtliche Loka-
lititen der Reichsanstalt (mit 31,000 m2 Raumgehalt). Die
Lokalitaten werden durch Dampfofen erwarmt, welche aus
berippten Gusseisenréhren bestehen. In dem unter dem gan-
zen Gebaude dahinziehenden Stollen sind die Heizrohren und
Wasserzapfen untergebracht. Die Heizeinrichtung hat einen.
Kostenaufwand von 58,794 Kronen beansprucht.

Im Souterrain befinden sich einige Kammern der Bewoh-
ner, zwei Lokale fir die Gasuhr, ein Teil des chemischen und
agrogeologischen Laboratoriums, die Schleiferei, Druckerei,.
Werkstatt, die Waschkiiche, das Magazin und die Wohnun-
gen des Hilfspersonals. Aus dem Souterrain fiihren zwei Tiren
in den Hof, welcher mit dem hinteren Garten durch ein ge-
raumiges Tor verbunden ist. In dem hochliegenden Souterrain,
wohnt der Portier, der Maschinist, ein Laborant, ein Diener
und der Hausbesorger.

In die nach dem Hofe zu blickende Seite der Haupttreppe
ist das aus blauer Majolika angefertigte Wappen des Archi-
tekten E. Lechner eingefugt.

Das Erdgeschoss. Durch das Haupttor des Reichs-
anstaltspalais (von dem Stefénia-(t aus) eintretend, gelangt man.
in die gerdumige Vorhalle des Treppenhauses, welche von
dem Tore durch einen mit ungarischen Blumenmotiven gedtz-
ten, grossen Windfdnger aus Glas getrennt ist. Rechts befin-
det sich die Nische des Portiers, links aber die Gedenktafel
des Baues aus weiss und blau geadertem, rotem Marmor..
Die Aufschrift der Tafel lautet in deutscher Ubersetzung fol-
gendermassen:
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Unter der glorreichen Regierung
FRANZ JOSEPH 1,

apost. Konigs von Ungarn,
zur Zeit des Ministerprasidenten
Baron Desider BAnffy von L osoncz,
sodann
KOLOMAN SZELL VON OUKA UND SZENTGYORGYVOLGY
und des Ackerbauministers
Ignaz Daranyi von Puszta-Szentgyérgy und T etetlen,
als Sektionsrat Johann Béckh
Direktor der Reichsanstalt war,
mit materieller Unterstitzung von
Dr. Andor Semsey V. Semse,
AUF DER VOM
Munizipium der Haupt- und Residenzstadt
gespendeten Baustelle,
nach dem Plane des Architekten
E dmund Lechner
ERBAUT VON DEM BAUMEISTER

Alexander Hauszmann

in den Jahren 1898 und 1899.

Der untere Teil der Wand der Vorhalle sowie der Saum
und das Gesims der Haupttreppe ist mit in fleischfarbige, licht
graulichgelb schattierte, (aus Gyud, Komitat Baranya herstam-
mende), polierte Marmorgliederungen gefassten, roten, gelblich
geaderten und gefleckten, polierten Marmorplatten aus Siklos
(Kom. Baranya) verkleidet. In das Hochparterre fiihrt eine
breite Treppe, welche aus grossgemustertem, buntem Sikloser
Marmor (Skaverni-Steinbruch) verfertigt ist. Gegen das Parterre
zu erscheint der obere Teil der breiten Treppe durch ein lang-
liches aus Marmor von Gyld verfertigtes, poliertes Postament
in zwei Teile geteilt. Ebenfalls aus buntem Marmor von Gyid
sind auch sdmtliche Treppenstufen und die Gesimse der préch-
tigen Fenster des Stiegenhauses verfertigt An dieser Stelle sei
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bemerkt, dass der beim Bau zur Verwendung gelangte schdne
Marmor aus den Steinbriichen des Baumeisters Alexander
Hauszmann in Siklds und Gyld herriihrt und dass die gelun-
gene und geschmackvolle Polierung in der Steinschleiferei
Hauszmanns in Budapest besorgt wurde.

Der Plafond der Vorhalle besteht aus Steingips; derselbe
ist in seinen Formen und seiner einfachen blauen Férbung
sehr fein und stimmungsvoll. Die einfachen aber gefélligen

Fig. 3. Vorhalle der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt.

Messingluster sind am Plafond befestigt. Der Plafond der gan-
zen Verhalle des Treppenhauses besteht aus Eisenbeton.
Aus der Parterrevorhalle gelangt man rechts in die im
Haupttrakte befindlichen Amtslokalitdten des Direktors der
Reichsanstalt, in das Wartezimmer und die Kanzleien, welche
insgesamt einen Raum von 167°39 nv einnehmen. Unmittel-
bar neben den Direktionslokalitdten befindet sich — bereits
im Nebentrakt — das Zimmer des Honorérdirektors Dr. Andor
von Semsey. VOn hier gegen den hinteren. Trakt des Gebéau-
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des zu folgen Arbeitszimmer, das Magazin fir die Publikatio-
nen der Reichsanstalt, das Gerétschaftenmagazin, sowie Raume
fur mikroskopische und optische Untersuchungen.

In dem hinteren, nach Sidwest gelegenen Teil sind aus-
ser dem Laboratorium der agrogeologischen Sektion zum Teil
die hierhergehdrigen Arbeitszimmer untergebracht, welche mit
dem vorerwahnten Souterrain durch eine Wendeltreppe ver-
bunden sind. Im Parterre finden sich die fir die chemischen
und feineren physikalischen Untersuchungen erforderlichen
Lokalitaten, im Souterrain dagegen die Schlammungslokale.

Schliesslich soll bemerkt werden, dass das Palais ausser
«dem Baugrunde im Werte von 200,000 Kronen, etwa neun-
hunderttausend Kronen kostete.

Die Laboratorien der Reichsanstalt.

a) Chemisches Laboratorium.

Der erste Chemiker der Reichsanstalt Dr. Alexander Kale-
csinszky ISt 1883 ernannt worden, und richtete, nachdem er
von einer Studienreise im Auslande zuriickgekehrt war, 1884
in dem Hause Muzeum-utca 29 das erste bescheidene Labo-
ratorium ein. Mit diesem Laboratorium musste er 1887 in das
Palais des Ackerbauministeriums in der Nador-utca Ubersiedeln
und sich neuerlich einrichten, um dann im Herbst 1909 das
bestdndige Quartier in dem Palais auf der Stefanie-Strasse zu be-
ziehen. Die dreifache Ubersiedelung und jeweils neuerliche
Einrichtung nahm zwar viel Zeit, Mihe und Geld in Anspruch,
doch war die Einrichtung der damaligen Zeit entsprechend
musterhaft.

Zu der Einrichtung unseres chemischen Laboratoriums
trug auch unser opferwilliger Macen Herr Dr. Andor von
Semsey Viel bei.

Aus unserem chemischen Laboratorium gingen wahrend
dieser Zeit, nicht nur zahlreiche Analysen hervor, sondern auch
viel neue Vorrichtungen wurden hier konstruiert, wovon mehr
als eine auch im Ausland dargestellt und verwendet wird.
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Auch war unser chemisches Laboratorium eines der er-
sten, in Osterreich:Ungarn aber entschieden das erste, welches
einen BERTHELOT-MAHLERSchen  Kalorimeter angeschafft hat
(1894), um damit in erster Reihe die Heizkraft der Steinkohlen
unmittelbar zu messen. Seither erfreut sich diese Vorrichtung
einer allgemeinen Verbreitung.

Fig. 4. Kalorimeter im chemischen Laboratorium der kgl. Ungar.
Geologischen Reichsanstalt.

b) Bodenchemisches Laboratorium.

Zur Hebung des agrogeologischen Laboratoriums entstand:
1900 ein neues chemisches Laboratorium, dessen Leiter gegen-
wartig Dr. Koloman Emszt ist. Dieses Laboratorium ist im
Parterre des Palais untergebracht.

Der Zweck dieses Laboratoriums ist das Studium der
chemischen Eigenschaften des Bodens und auf Grund dessen die
richtige Klassifikation der verschiedenen Bodenarten des Landes.

In diesem Laboratorium werden in neuerer Zeit auch die-
Torfe Ungarns untersucht, und ist auf Grund dieser Unter-
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suchungen bereits der landwirtschaftliche Wert der meisten.
Torflager Ungarns bekannt.

Der Chemiker bestimmt bei der Untersuchung der Torfe
ausser der chemischen Zusammensetzung auch die Asche
und die feuchtigkeitsfreien Substanzen, ferner die Heiz- und
Wasseranziehungskraft des Torfes.

Im Jahre 1909 wurde eine neue Hilfschemiker-Stelle ge-
schaffen. Unsere Laboratorien haben ausserdem auch noch
zwei Laboranten.

Unsere Laboratorien sind in erster Reihe da, um die fir die
systematischen Landesaufnahmen nétigen und mit diesem
verbundenen wissenschaftlichen und praktischen Untersuchun-
gen durchzufiihren, nebstbei stehen sie aber gegen entspre-
chende Taxen auch Privatparteien zur Verfigung, um Roh-
materialien oder Produkte zu untersuchen.

Auf die Laboratorien bezughabende Normen und ein Taxen-
verzeichnis der Analysen wurden besonders herausgegeben.

c) Bodenphysikalisches Laboratorium.

Das erste Laboratorium der 1891 im Verbande der kgL
ungar. geologischen Reichsanstalt aufgestellten agrogeologischen
Sektion bestand im Gebdude des kgl. ungar. Ackerbaumini-
sterium aus je einem Arbeits-, Wage- und Vorzimmer, welche
Rdume aber zugleich auch als Kanzleien verwendet wurden.

Nachdem die Reichsanstalt im Frihjar 1900 ihr eigenes
Heim bezogen hat, konnte sich auch das agrogeologische
Laboratorium mehr ausbreiten.

Im Souterrain befindet sich der fur bodenphysikalische Un-
tersuchungen bestimmte Raum, wo auch die in Fig. 5 darge-
stellten Schdne und Orthschen Schldammer untergebracht sind.

Ausser Schlammungen gehen hier auch sonstige physika-
lische Untersuchungen vor sich; so mechanische Bodenana-
lysen, Bestimmungen des Kalkgehaltes, spezifischen Gewich-
tes, Volumgewichtes, der Wasserkapazitat, der Anschwellung
und des hygroskopischen Wassers. Die wichtigeren Unter-
suchungen erfolgen neuerer Zeit fast durchwegs mittelst der
KoPECZKYSchen Vorrichtung zur Entnahme von Bodenproben-
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Mittelst dieses Apparates lasst sich auch der wichtigste
Faktor der Bodeneigenschaften, ndmlich die Bodenluftkapazitat
bestimmen, welche auch bei der chemischen Umwandlung des
Bodens eine bedeutende Rolle spielt.

Im Parterre befinden sich die lbrigen Réaumlichkeiten, wo
vornehmlich chemische Untersuchungen vor sich gehen.

Fig. 5. Bodenschlammungsapparate im agrogeologischen Laboratorium.

Das geologische Kartenarchiv.
(I. Stock Nr. 78))

Das geologische Kartenarchiv, sowie das kartographische
Bureau unter der Leitung des konigl. ung. Kartographen T heo-
dor Pitter, dem ein technisches Hilfspersonale von vier Per-
sonen untersteht, umfasst samtliche geologisch aufgenommenen
Blatter des Reiches und enthdlt das Archiv:

186 Stiick alte Spezialkarten 1:44.000, 1052 Stiick alte
Detailkarten 1:28.800, 1436 Stiick neue Spezialkarten 1:75.000,
dann 2683 Stiick neue Detailkarten 1:25.000, schliesslich
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133 Stiick Generalkartenblatter 1:200.000; zusammen 5487
Stick im Werte von 19.129 Kronen. Diese Daten steigen
aber alljahrlich durch Anschaffung neuer Karten.

In dem kartographischen Bureau finden die Reduktionen
und Kopien der Originalaufnahmen statt, weiters werden geo-
logische Situationen, sowie geologische Profile etc. kon-
struiert.

Die Bibliothek und der Vortragssaal der
Reichsanstalt.

Im mittleren Teile des Ganges im ersten Stock tritt uns
der Haupteingang der Bibliothek entgegen. Dieselbe umfasst
eine Flache von 206 m3 Ihr Plafond wird von zwei schmuck-
vollen S&ulenreihen in Szekler Stil getragen. Die Fachbiblio-
thek enthalt heute bereits nahezu 24.000 Bande und 7000
verschiedene Karten im Werte von etwa 250,000 Kronen.

Im 1. Stock befindet sich auch der Vortragssaal, wel-
cher zugleich auch Beratungsraum der Geologen ist.

Die Wand des Saales erscheint durch die Bildnisse von
verstorbenen Geologen und von Wohltatern der Reichsanstalt
geschmiickt. Vor allen begegnen wir dort den Portraits des
Ackerbauministers Dr Ignaz von Daranyi und des Herrn
Grossgrundbesitzers Dr. Andor von Semsey, des Honorardirek-
tors der Reichsanstalt, Werken des Malers Stettka. lhren heu-
tigen Rahmen verdankt die Reichsanstalt diesen Méannern. Es
moge also der Pinsel des Kiinstlers ihr Andenken auch spaten
Nachkommen verkiinden. Indem wir weiter schreiten, féallt
unser Blick auf die edlen Zlge eines Mannes in ungarischem
Kostim. Es ist dies Maximilian Hantken von Prudnik. Die am
unteren Teil des Rahmens angebrachten Worte besagen, dass
dieser berihmte Gelehrte zwischen dem 5. Juli 1868 und
dem 26. Janner 1882 der erste Direktor des Reichsanstalt,
spater aber Professor fiir Paldontologie an der Universitat
Budapest war. Sein Nachfolger in der Direktorstelle war Mini-
sterialrat Johann Béckh von Nagysur, der die Reichsanstalt von
1882 bis 1908 geleitet hat. Als einer der ersten Geologen der
Reichsanstalt und durch ein viertel Jahrhundert hindurch als
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deren Direktor, hat er sich um die geologische Erforschung-
Ungarns und die Hebung der Reichsanstalt unvergangliche
Verdienste erworben. Er starb am 10. Mai 1909.

Aus der Reihe unserer einstigen Geologen finden sich
hier auch die Portraits einiger noch lebender Gelehrten. So
befinden sich hier Bela von Inkey, der vom 13. November
1891 bis zum 14. April 1907 Chefgeolog an der Reichsanstalt
war; dann Polyt.-Prof. Dr. Franz Schafarzik, welcher vom
16. Juli 1882 bis zum 6. Feber 1905 ebenfalls im Verbande,
der Reichsanstalt stand und als Bergrat und Chefgeolog schied,
indem er einer Berufung an den geologischen Lehrstuhl der
polytechn. Hochschule folgte. Ebenfalls in die Reihe der Lebenden
geh('jrt auch Jakob Mattyasovszky von Matyasfalva, Fabrikant
an Pécs, der vom 11. Janner 1872 bis zum 15. Dezember
1887 an der Reichsanstalt diente und jetzt als emerit. Sek-
tionsgeolog an der Entwicklung der ungarischen Porzellan-
industrie arbeitet; Alexander Gesell, emerit. Oberbergrat, zwi-
schen 1883—1908 Montanchefgeolog der Reichsanstalt; schliess-
lich Benjamin W inkler von Készeg, gewesener Professor an der
Hochschule in Selmecbanya, zwischen 1869— 1871 Hilfsgeolog.
Mit ihm erscheint die Reihe unserer gewesenen, noch leben-
den Mitglieder erschopft.

Die ubrigen Portraits stellen Méanner dar, die heute bereits
der Vergangenheit angehéren ; ihr Andenken wird ausser ihren
bleibenden Werken nur durch diese Bilder bewahrt. Dr Karl
Hofmann (geb. 1839—f 1891) war der erste Geolog der kgl.
ungar. Geologischen Reichsanstalt nicht nur der Zeit, sondern
-auch seinen grundlichen Arbeiten nach. Das lebensgetreue
Bild ist ebenfalls ein Werk des Malers Stettka. In seiner Nédhe
tritt uns das urszéklerische Angesicht Alexis von Pavay-Vajna,
des weitgereisten siebenbiirgischen Mineralogen entgegen. Der
1820 geborene Forscher war vom 8. April 1870 bis zu seinem
am 13. Mai 1874 erfolgten Ableben provisorisch angestellter
Sektionsgeolog der Reichsanstalt. Ebenfalls kurze Zeit stand
auch Dionys von Gyulai-Gaal, der vorzlgliche Zogling der
Landwirtschaftlichen Akademie (f 18. Sept. 1871) sowie auch
Hilfsgeolog Georg Primics (geb. 28. Apr. 1849—f 1893) im
Verbande der Reichsanstalt, welch letzteren der Tod, wie den
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Soldaten im Gefechte, wahrend seiner geologischen Aufnah-
men in einem Stadtchen des wildromantischen Bihargebirges
-ereilte. Joseph Sturzenbaum (geb. 12. Mérz 1845—f 4. Aug.
1881), der sich aus einem einfachen Volksschullehrer zu einem
-vorzlglichen Zeichner und Geologen herausbildete, stand seit
1874 im Verbénde der Reichsanstalt. Seiner zu grossen Hoff-
nungen berechtigenden Tatigkeit setzte jedoch der Tod ein
frihes Ende. Ebenfalls am Anfang seines Mannesalters ver-
starb auch Bergingenieur und gewesener Sektiénsgeolog Kolo-
man V. Adda (geb. 30. Jul. 1862—f26. Juni 1901), der vom 15.
Dezember 1893 bis zum 14. Dezember 1900 Mitglied der
Reichsanstalt war. Es blicken uns noch die Bilder zweier
unserer namhaften Gelehrten entgegen. Der eine ist Dr. Julius
Petho (geb. 9. September 1848—f 13. Okt. 1902), der seit
1882 Chefgeolog und eines der eifrigsten Mitglieder der Reichs-
-anstalt war. Der andere ist Prof. Dr. Moriz Staub (geb. 18.
Sept. 1842—fF 14. Apr. 1906), seit 1885 Mitarbeiter der Reichs-
anstalt. Jener erntete seine Erfolge auf paldozoologischem, die-
ser auf paldobotanischem Gebiete. Beide waren hervorragende
-Gelehrte von Ungarn. Wenn wir die Portraitsammlung auch
mit betriibtem Herzen betrachten, so kdnnen wir angesichts
dieser auf eine solche Vergangenheit zuriickblickenden Kolle-
gen doch mit Zuversicht der Zukunft entgegensehen.

Das Museum der Reichsanstalt.

Das Museum der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt
ist ein in 10 Abschnitte geteilter, jedoch eigentlich zusammen-
héngender, riesiger Saal, welcher mit seiner 1470 m* bedecken-
den Flache, sich auf den ganzen zweiten Stock erstreckt. Die
einzelnen Abschnitle erscheinen durch die an den Wanden
angebrachten Zahlen |—X bezeichnet, und wenn wir uns aus
dem |I. Saalabschnitte nach rechts wenden, so gelangen wir,
das ganze Viereck des Gebaudes umgehend durch die Saal-
abschnitte 1l—X wieder in den | Saalabschnitt, d. i. zum
Ausgang.
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Uber die prachtige Haupttreppe in den zweiten Stock
gelangt, wird unsere Aufmerksamkeit vor der mit Nummer
80 bezeichneten Eingangstiire des Museums durch zwei Stein-

Fig. 6. Grundriss des Museums.

salzsdulen gefesselt. Die Salzsiulen stammen aus der Saline
von Marosujvér her, und gelangten als Geschenk des hohen
Arars in den Besitz des Museums. Die mit Nr. 6 bezeichnete
Pyramide ist aus reinem Steinsalz, die PyramideNr. 5 hingegen aus
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tonigem, dem sogenannten Viehsalz hergestellt Auf den Salz-
sdulen sind auf Glaslafeln Angaben Uber die Produktion der
Saline von Marosujvar angebracht, wie sich dieselbe zurZeit
der Landesausstellung 1885 i. J. in Budapest gestaltete. Hier-
aus erfahren wir, dass die Saline Marosujvar in der Zeit um
1885 herum jahrlich 600,000 q Salz forderte, und dass die
Gestehungkosten per q sich auf 40 Kreuzer stellten. Wenn
man bedenkt, dass sich der Marktpreis des Salzes auch schon
damals auf etwa 7 Gulden belaufen haben mag, so ist leicht
einzusehen, dass der Salzbergbau keine zu verschmahende
Beschaftigung ist.

Auf der rechten Seite des Korridors vor dem Museum
fallt eine auf einem tischférmigen Gestell (Nr. 7) ruhende rie-
sige Sandsteinplatte in die Augen. Bei aufmerksamer Betrach-
tung der Platte féllt sofort auf, dass ihre Obeiflache mit gros-
seren und kleineren Eindriicken bedeckt ist, welche auf Fuss-
spuren teils von S&ugetieren (Rlinoceros, Urhirsch), teils von
Vogeln deuten. Der seltene Fund stammt aus der Gemarkung
von Ipolytarnéc, Komitat Nograd, und wurde 1900 durch
den Chefgeologen T homas von Szontagh und Prof. Dr. Hugo
von Bockh gerettet. Diese mit Fusspuren bedeckte Sandstein-
bank ist umso bedeutsamer, als sie aus der unmittelbaren
Nachbarschaft des beriihmten fossilen Baumes von Tarnéc
herstammt, den die Fachliteratur als Pinus tarnocensis kennt.
Ausserdem fand Univ. Prof. A. Kocn in der Nahe dieser Ob-
jekte auch mehrere hundert Haifischzéhne. Diese namhafte
Lokalitat befindet sich bei Ipolytarnéc in dem &stlich von der
Ortschaft gelegenen Bor6kasgraben, wo von unten nach oben
folgendes geologisches Profil zu sehen ist. Zu unterst lagert
der Haifischzéhne filihrende, brockelige Sandstein, worauf
2—3 m machtige Bénke von Quarzkonglomerat und dann
dunkelbrauner Sandstein folgt, welcher sprdde, von faserigem
Bruch ist und sich in mehr oder weniger méchtige Platten spaltet.
An der Oberflache dieses Sandsteines fanden Forstleute die
uns vorliegenden Fusspuren. Gegen das Hangende des Fuss-
spuren flihrenden Sandsteines zu folgen verkohlte Pflanzen-
reste und schliesslich erscheint das ganze von einer méchti-
gen Trachyttuffdecke Uberlagert, welche sich nach den Unter-

Fuhrer durch das Geologische Museum. 3
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suchungen Prof. Kochs als Biotitandesittuff erwies. An der
Grenze des Fusspuren filhrenden Sandsteines und des Tuffes
befindet sich auch jener 25 m lange Fichtenstamm, dessen
Ruf sich in den Fachkreisen der ganzen Welt verbreitete. Aus
der skizzierten Schichtenfolge erhellt, dass der Sandstein von
Tarnocein Sediment ist, welches sich néchst dem Meeresstrande
ablagerte, und dessen Haifisch-, Reptilien- und Saugetier-
reste sich an den Ufern des untermediterranen Meeres infolge
von seltsamen Launen des Zufalls bis auf den heutigen Tag

Fig. 7. Fusspur von einem Saugetier auf der miozdnen Steinplatte aus
dem.Borokas-Graben néchst Ipolytarndc. Detail der auf dem Gestell Nr. 7
ausgestellten Steinplatte.

erhalten haben. Die Erhaltung der Sdugetier- und Vogel-Fuss-
spuren wurde durch den Umstand begiinstigt, dass der miozéane
Meeresstrand plétzlich durch jene vulkanische Asche bedeckt
wurde, welche von den nahen Vulkanen ausgeworfen wurde.

Wenn noch erwahnt wird, dass sich alldies in einer Zeit
ereignete, welche der Diluvialperiode weit voranging, und die
ungeféhr gleich alt mit der Entstehung der Kohlenfléze von
Salgétarjan in einer Bucht des untermediterranen Meeres ist, so
ist damit angedeutet, dass diese Fusspuren mindestens mehrere
hunderttausend Jahre alt sind.

Neben der Tire Nr. 81 des sogenannten Préapariersaales
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ist auf dem breiten Korridor auf dem Gestell Nr. 1ein Mam-
mutschadel ausgestellt, welcher bei Torokbecse, Komitat

Fig. 8. Restauriertes Skelett von Elephas primigenius Bib. aus den Diluvial-
schichten von Zalaegerszeg. Geschenk des Magnatenhausmitgliedes Dr. An-
dor von Semsey. Im VI. Saalabschnitte.

3



36 FUHRER DURCH DAS MUSEUM DER K. U. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT

Torontal, aus dem Uf'errisse des Tiszaflusses zu Tage bezw.
in das Wasser gelangte, von wo er durch Fischer heraus-
gefangen wurde. Uber dem Mammutschadel befindet sich an
der Wand die Beschreibung der Geschichte dieses Urtieres,
aus der Feder des Chefgeologen Jutius Haravars. Nach der
Beschreibung hat unter den fossilen Tierresten vielleicht keiner
die Aufmerksamkeit des Menschen in solchem Masse wach
gerufen, wie das Mammut, dessen Gebeine schon in frihe-
ren Jahrhunderten héaufig an das Tageslicht gelangten. An diese
riesenhaften Knochen knipfen sich zahlreiche Sagen. Anfangs
wurden sie als Knochen eines riesigen Menschengeschlechtes
gedeutet, und deshalb an die Wénde von Kirchen, Kldstern
und Rathdusern angekettet, wo sie mit heiliger Scheu betrach-
tet wurden. Hand in Hand mit der Entwicklung der Wis-
senschaft hat man alsbald erkannt, dass diese grossen Knochen
von einem elephantenartigen Tiere herriihren und sie wurden
nun fir Reste jener Elephanten gehalten, welche von den
Romern auf ihren Eroberungsziigen aus Indien mitgebracht
worden sind. Erst am Anfang des XIX. Jahrhunderts entdeckte-
cuvier, dass das Mammut ein Urahne des heutigen indischen
Elephanten ist. Ein friherer diluvialer Vorfahre desselben war
Elephas antiquns, doch hat zu dieser Zeit auch Elephas
meridionalis gelebt, welcher noch aus dem Pliozdn herstammt.
Am verbreiteisten aber war Elephas primigenius, welchen der
deutsche Naturforscher Jonann Bilumenbach (1752—1840) SO
benannte und unter welchem Namen das Mammut in der
Palédontologie auch heute erwahnt wird. Das Mammut hauste
zur Diluvialzeit auf den Tundren Europas und Sibiriens
in grossen Heerden. In Sibirien wurde der erste Mammut-
leichnam 1799 an der Mindung der Lena in dem aufgetauten
Eise gefunden, u. z. mit Haut und Haaren. Derselbe wurde
jedoch erst nach sieben Jahren fiir die Wissenschaft gerettet,.,
als das Fleisch von den Hunden und Wolfen bereits zum
grossten Teil aufgefressen war. Unlangst wurde ein zweiter
Leichnam entdeckt, welcher von einer besonders zu diesem
Zweck organisierten Expedition aus dem Eise ausgegraben
und vollig konserviert wurde. Der von reissenden Tieren
benagte Rissel bot einen interessanten Anblick dar. Der eine
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rassische Gelehrte, der an der Bergung des seltenen Fundes
mitwirkte, liess sich aus demmehr als 10,000 Jahre alten Fleische
einen Braten bereiten. Samtliche Eingeweideteile des Tieres
werden im zoologischen Museum der kais. Akademie in St.-
Petersburg in Flussigkeiten aufbewahrt. Die Haut des Urele-
phanten war von einem dichten Fell bedeckt, vom unteren
Teil des Halses aber hingen die Haare bis zum Kbnie herab,
wahrend der Kopf von meterlangen Haaren bedeckt war.
Dieses dicke Fell hat die Tiere gegen die Kalte des Win-

Fig. 9. Der I. Saalabschnitt des Museums.

ters geschitzt, so dass sie nicht nur im gemaéssigten Klima,
sondern auch im Norden leben konnten. Die russischen Geolo-
gen haben berechnet, dass aus den zu Eis erstarrten Tundren
Sibiriens seit 200 Jahren die Gebeine von etwa 20,000 Mam-
muten zutage gelangten, und die Elfenbeinhandler verarbeiten
jahrlich durchschnittlich 100 Paar sibirische Mammut-Stoss-
zdhne zu Elfenbeingegenstanden. Das Mammut hat jedoch
zur Diluvialzeit auch in Ungarn in grossen Herden gelebt. Bei
Jobbagyi, unterhalb Miskolc, Komitat Borsod, an den Ufern
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der Tisza, sowie in den Losswanden des Gebietes jenseits der
Donau finden sich seine Knochenreste zu Hunderten.

Auf dem Gestell Nr. 3 im Vorraum sind Schenkelknochen
des machtigen Tieres zu sehen, welche gelegentlich der Regu-
lierung des Rabaflusses bei Ikreny, Komitat Gyor, zutage ge-
fordert wurden, und durch das Wohlwollen des Obergespans
Koloman v. Rads an ihren heutigen Platz gelangten.

Im Glasschranke Nr. 4 ist ein Mammutkiefer ausgestellt®
welcher in kalkigen Schotter eingebettet ist. Dieser wurde
1890 vom Steinbruchbesitzer Holtzspach in der Umgebung;
von Budapest bei Budaujlak, in der den Steinbruch bedecken-
den diluvialen Schotterbildung gefunden.

Der grosste Teil unserer Mammutreste befindet sich jedoch
in den Salen | und X des Museums, welche im weiteren ein-
gehend besprochen werden sollen.

Nun wollen wir jedoch das Museum betreten.

Gleich gegenuber dem Eingang fallt uns auf dem Gestell
Nr. 82 das Skelett eines Hohlenbédren in die Augen (Fig.
10). Es gibt kaum ein Land in Europa, in dessen Hohlen
soviel Skelette von Héhlenbaren gefunden worden waren, wie
in Ungarn. Der Hohlenbar bewohnte ndmlich zur Diluvialzeit
samtliche Gebirgsgegenden der Karpathen. Geologe weil. G.
Primics. (1849—1893) hat die Gebeine dieses S&ugetiers am
Fusse des Bihargebirges und der Karpathen nahezu in 40 H6h-
len angetroffen. Inder 120 m langen Knochenhohle von Igric,
Kom. Bihar, fand er tiber 5000 Knochen, unter denen sich aus-
ser Knochen von Hohlenbaren auch solche von Héhlenhyénen
und Hohlenldwen fanden, so dass diese Hohle ein wahrhaf-
tiger Friedhof dieser Urséugetiere war. Bei den Quellen des
Melegszamosflusses, fern von jeder menschlichen Wohnstatte
befindet sich in cc. 1600 m abs. H6he eine Hohle, die beriihmte
Oncsdszahohle. Ausdem 150 m langen Innenraum dieser Hohle
gelangten die schonsten Hohlenbarenskelette Ungarns zutage.
Von hier stammt unter anderen auch das machtige Skelett im
Ungarischen Nationalmuseum her, welches in seiner aufrechten
Haltung einen imposanten Anblick darbietet. Von ebendaher
stammt auch das uns vorliegende Skelett, welches aus den
Gebeinen vieler Exemplare zusammengestellt erscheint.
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Das kombinierte Skelett ist 3 m lang, der Schédel allein
misst nahezu m. Auf dem Gestell ist vergleichshalber auch
je ein Schédel des auf den Spitzbergen lebenden Eisbaren
(Ursus maritimus Linné) und unseres braunen Baren (Ursus
arctos Linné) ausgestellt, welch letzterer bei Mocserics, Korn.
Krassdszorény, erlegt worden ist. Aus dem Vergleich mit die-
sen lebenden Béren geht es erst hervor, um wieviel grosser
der Vorfahre unserer Béren war.

Fig. 10. Skelett von Ursus spelaesus Blumenbach aus der Oncsaszahohle.
Geschenk von Dr. Andor von Semsey ('/so-

Nach dem franzésischen Paldontologen Baron Georg Cuvier
(1769—1832) lebten dreiArten des Hohlenbdren, u. z. Ursus
spelaeus, priscus und arctoides. In den Hohlen des Bihar-
gebirges kommen Skelette aller dieser drei Arten vor, am
haufigsten sind jedoch die Gebeine von Ursus spelaeus, wel-
cher von Biumenbach benannt worden ist. Auch unser Exem-
plar ist solch ein echter Hohlenbdr. Unser Urtier hatte
ebenso struppiges Fell, war ebenso plump und war geradeso
ein Sohlengénger, wie sein heutiger Nachkomme, der braune
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Bar. Auch dieses war ein Nachttier, welches neben der Fleisch-
kost auch der Pflanzennahrung und dem Honig nicht abhold
war. Vor der Kalte flichtete er in Hohlen, wo er die Tem-
peraturschwankungen leichter ertragen konnte. Den grdssten
Teil des Winters dirfte er also in Hohlen verbracht haben,
und wenn er verwundet wurde oder am Verenden war, SO
verkroch er sich in den entlegensten Winkel der Hohle.
Es erscheint also Uberflussig darlber streiten zu wollen, wie
dieses Urtier in die Hohlen gelangt ist. Vor einigen Jahrzehn-
ten wurde noch vielfach angenommen, dass der Urbér vor dem
Hochwasser in die Hohlen fllichtete, und nachdem das Wasser
auch hier eingedrungen war, verendete. Es ist kein Wunder, dass
diese Ansicht so allgemein verbreitet war, denn vor einigen
Jahrzehnten haben ja sogar Gelehrte noch von diluvialen
mSintfluten gesprochen- Es wurde angenommen, dass im
Quaternédr auch unser Alfold noch unter Meer stand. Heute
ist jedoch bereits bekannt, dass die Verhéltnisse zur Diluvial-
zeit dieselben waren wie heute; von einem Meer war in Un-
garn keine Spur mehr vorhanden, sondern es gab im Alféld
riesige Steppen, wo der Wind seine launenhaften Spiele trieb.
Die Tierwelt war jedoch von der heutigen grundverschieden;
in den Gebirgen und auf den Ebenen Ungarns lebten nam-
lich Séugetiere, die heute bereits grosstenteils ausgestorben
sind. Die Fluren der Donau und Tisza wurden vom Mammut,
von Urpferden, Urrindern durchstreift, in den Simpfen
hauste das Rhinozeros, das Gebirge aber wurde von Hoh-
lenldwen, Hohlenbaren bevolkert.

Diese Periode, welche, obzwar sie die jlingste in der Geo-
logie ist, dennoch sehr weit, etwa 100,000 Jahre zuriick-
liegt, diese Periode wird uns durch jene schdne Serie enthiillt,
welche in den Wandschranken im I. Saalabschnitt des Mu-
seums ausgestellt erscheint

Wir wollen jedoch die Betrachtung in chronologischer und
systematischer Reihenfolge beginnen, so wie sie heute von
der Wissenschaft vorgeschrieben wird.
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Sammlung der ungarischen Urwirbeltiere.

Im I« Il. und X. Abschnitt des Museums.

Ressort des kgl. ungar. Geologen D.u Ottokar Kadic.

Die in unserem Museum ausgestellte Sammlung von Urwlrbei-
dieren ist das Ergebnis vierzigjahriger unermidlicher Aufsammlungen.
Der geringere Teil der ausgestellten Objekte wurde anlésslich der
Landesaufnahmen und der amtlichen Entsendungen von Mitgliedern
der Reichsanstalt gesammelt, der grossere Teil gelangte jedoch durch
Kauf oder Schenkung in den Besitz der Geologischen Reichsanstalt.

Das Anwachsen der Sammlung erfolgte anfangs sehr langsam.
In den sechziger und siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts
geschahen beinahe nur ausschliesslich von Seite der Reichsanstalt Auf-
sammlungen, und wurden die Objekte in Gemeinschaft mit dem palé-
ontologischen Material verwaltet. Im Laufe der achtziger und neun-
ziger Jahre nahm jedoch die Zahl der unveltlichen S&ugetiere der-
massen zu, dass sie aus der stratigraphisch-paldontologischen Haupt-
sammlung ausgeschieden und als selbstdndige Sammlung verwaltet wer-
den mussten. Die Verwaltung wurde dem Chefgeologen Dil Julius Pethij
Ubertragen, der die Sammlung unter Mitwirkung des Chefgeologen
Julius HalavaTs bis zu seinem Tode beaufsichtigte. Seit 1902 aber
wird die Wirbeltiersammlung vom Verfasser dieser Zeilen verwaltet.

Das Hauptkontingent der Sammlung stellen S&dugetierreste dar,
von sonstigen Wirbeltieren besitzen wir nur sehr wenige Reste. Funde
von Landsdugetieren wieder sind seltener als solche von Tieren,
welche im Wasser gelebt haben, da es nur vom Zufall abhédngig war,
ob jene unter so glnstige Verhéltnisse gelangen konnten, welche die
Erhaltung ermdglicht haben.

Der grosste Teil der inldndischen Wirbeltiersammlung ist im 1., Il
und X. Saalabschnitt, in hohen Glasschranken nach geologischen Perio-
den angeordnet aufgestellt. Bei dieser Einteilung findet der Besucher
alle jene Urwirbeltiere beisammen, welche Ungarn in einer bestimmten
.geologischen Periode bewohnt haben. Grdssere Objekte, welche in den
Schrdnken zu viel Platz beanspruchen wirden, oder fir welche in
denselben nicht Raum genug vorhanden ist, sind in den Sélen besonders
ausgestellt. Jedem Stiick oder jeder Gruppe ist ein gedruckter Zettel
beigefiigt, auf welchem der Name, das geologische Alter, der Fundort
des Objektes, sowie der Name seines Spenders angemerkt erscheint.
Bei der Besprechung der Objekte sollen im folgenden Abkirzungen
gebraucht werden. Die Sale wollen wir mit rémischen, die Schrinke
und Gestelle aber mit arabischen Ziffern bezeichnen. So bedeutet z. B.
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(I. 73.), dass sich der Unterkiefer von Brachydiastematherhim trans-
sylvanicum Béckh et Mattyasovszky im 73. Schrank des . Saalab-
schnittes befindet.

I. Mesozoische Wirbeltiere.

Die &ltesten Wirbeltiere der Sammlung rihren aus der Trias und
der Kreide her. Zu dieser Zeit war die Erde mit eigenartigen Reptilien
bevolkert. In einzelnen Gebieten Europas sind ganze Skelette derselben
ausgegraben worden, bei uns fand man jedoch Reptilienreste nur an
einigen Lokalitdten. Unser &ltester Reptilienrest ist ein Saurier-
wirbel (1. 73.), welcher in den untertriadischen Muschelkalkschichten
des Tales Nyadrosi-volgy bei Hetvehely (Koni. Baranya) von Min.
Rat J. v. Bockh, weil, unserem Direktor gesammelt wurde. Ebenfalls

Fig. 11. Schadel von Placochelys placodonta Jaekel aus dem triadischen Mergel
von Veszprém. Geschenk des Piaristenprofessors Herrn D. Laczké. (73

aus der Trias, u. z. aus der oberen Trias rihren jene Schildkroten-
reste her (I. 73.), welche vom Piaristen-Prof. Desider Laczké aus dem
Mergel des Jeruzsalemh'egy bei Veszprém gesammelt und 1907 durch
Vermittlung L. v. LOCZYS der Reichsanstalt geschenkt wurden (Fig. 11.).
Als diese Schildkrote gefunden wurde, sassen fast alle Knochen im
Mergel so dass die Préparierung der Reste sehr mihsam war. Nach
sechsmonatlicher Arbeit, welche im paldontologischen Museum zu Berlin
durchgefiihrt wurde, gelang es sdmtliche Knochen zu befreien, was
wegen der Hérte des Gesteins und der Weichheit der Knochen ziemlich
schwierig war. VVon den solcherart blosgelegten Knochen ist dervollstandig
erhaltene Schadel am wertvollsten. Von den ubrigen Teilen des Skelettes
sind nur die kleinen Gliedmassenknochen erhalten. Interessant ist auch
der Rickenschild des Tieres, welcher aus knochigen, kegelférmigen,
unregelmadssig angeordneten Platten besteht. Diese Platten waren der-
massen weich, dass es unmdglich war dieselben vom Gestein zu
befreien. Sie mussten aus dem Gestein herausgemeisselt werden, und
vmrde mit dem im Gestein solcherart entstandenen Panzernegativ das
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Positivum hergestellt. Diese interessante Schildkrote wurde von Otto
Jaekel studiert und unter dem Namen Placochelys placodonta als einzig
aus Ungarn bekannte neue Gattung und Art in zahlreichen Zeitschriften
beschrieben. Eine genaue Beschreibung enthdlt der pal&dontologische
Anhang des von der Balatonsee-Kommission der Ungar. Geogr. Ge-
sellschaft herausgegebenen Werkes ,,Resultate der wissenschaftl.
Erforschung des Balatonsees®“. (Redig. von L. v. LOCZY.)
Uberaus interessant ist auch jene Reptiliengattung, welche be-
stdndig im Wasser gelebt hat, wodurch ihre Gestalt sich solcherart

Fig 12. Kinnlade von Brachydiastematherium transylvanicum Béckh et Mat-
tyasovszky aus den Oligozanschichten von Banffyhunyad. 1874 gesammelt
von Alexius Vajna v. PAvay (*.).

modifizierte, dass sie auf den ersten Blick fir einen Fisch gehalten werden
kénnte. Ebendeshalb werden diese Reptilien Ichthyosaurier d. i. Fisch-
eidechsen genannt. Im Ausland, namentlich in Bayern und Wirttemberg
wurden ganze Skelette dieser Saurier angetroffen (IX. 31), bei uns hingegen
sind Ichthyosaiirusreste bisher bloss aus der Umgebung von Pécs (Kom.
Baranya) bekannt, wo J. v. BOCKH aus dem Kohlenfléz von Andras-
haza einige Wirbel- und Gliedmassenfragmente sammelte (I. 73.). Die
meisten Reptilienreste wurden in Ungarn bisher vom Geologen Baron
Franzv. Nopcsa aus den Kreideschichten bei Szentpéterfalva (Kom.
Hunyad) gesammelt. Unsere Sammlung besitzt von dieser Lokalitét
mehrere Saurierreste, welche zu den GattungenMochlodon, Pleurosiernon,
Pterosaurus, Limnosaurus und Telmatosaurus gehéren (1. 73. undlll. 3.).
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Il. Paldogene Wirbeltiere.

Die bisher aufgezdhlten urweltlichen Wirbeltiere gehdren aus-
schliesslich in die mesozoische Ara, die nun folgenden sind viel jiinger,
indem sie in der ersten Halfte des Tertidr, zur Paldogenzeit lebten.
Hierher gehort das Zahnplattenfragment eines Myliobatys stiperbus
Hantk. genannten Fisches (. 73.), welches aus den eoz&nen Schichten
von Padrag (Kom. Veszprém) von weil. Maximilian v.Hantken gesam-
melt wurde. Sehr interessant ist ferner das Kinnladenfragment eines

Fig. 13. Zahn des Haifisches Charcharodon megalodon Aga;s. aus dem Leitha-
kalke von Szentmargita (1/2)

kleineren Krokodils (I. 73.), welches in der Gemarkung von Buda-
pest, in den Sedimenten des einstigen Oligozdnmeeres angetroffen und
von Gyula Hazay der Reichsanstalt geschenkt wurde. Oligozén sind auch
jene berlihmten Sdugetierreste, welche A. Vajna v. Pavay 1874 bei
Bé&nffy hunyad (Kom. Koloss) gesammelt hat. Der eine ist eine Kinnlade
von Brachydiastematherium transsylvanicum Béckh (Fig. 12,1. 73.).
Diese ausschliesslich in Ungarn Vorgefundene neue Gattung und Art
wurde durch weil J. v. Bockh beschrieben. Das zweite Stuck ist das
Kinnladenfragment eines kleineren, Elotherium niagnum Aym. genannten
Séugetieres (. 73.).
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IIl. Miozane Wirbeltiere.

Viel hdaufiger als die paldogenen Wirbeltiere kommen in Ungarn
neogene d. i. miozdne und pliozdne Wirbeltierreste vor. Von dem
miozanen Meeresstrande stammt jene Steinplatte her, welche mit Fuss-
spuren bedeckt erscheint (Korridor vor dem Museum). Diese wurde
von Dr. Th. V. SZONTAGH und Dr. H. V. BOCKH in der Umgebung von
Ipolytarnocz (Kom. Nogréd) gesammelt. Dem miozdnen Meere ent-

Fig. 14. Skelett eines urweltlichen Hirschen aus dem miozanen Sediment
von Borbolya ('/13).

stammen auch jene Kkleinen Fischzdhne (I. 73.), welche im Komitat
Nograd, in der Umgebung von Ipolytarnocz, Szentpeter und
Nagykdurtés gesammelt worden sind. Hier fallen besonders die
Haifischzdhne auf. Der eine Haifischzahn (Fig. 13. I. 73.) wurde bei
Szentmargita (Kom. Sopron) in dem dortigen Leithakalksteinbruche
gefunden und auf Vermittlung Oberbergrats L. Roth V. Telegd von
der Oberrealschule in Sopron der Reichsanstalt tUberlassen. Eben-
falls bei Szentmargita sammelteL. Roth v. Telegd 1878 auch jene
beiden schdnen Fischabdricke (I. 73.) welche von K. Gorjanovics-
Kramberger unter dem Namen Caranx Bocklii beschrieben worden sind.
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Hierher gehort schliesslich auch jener schone Delphinrest (Fig. 16.,
X. 16.), welchen Gy. TanArky
1880aufVermittlung vonL.RoTH
v. Telegd der Reichsanstalt ge-
schenkt hat und welcher von K.
V. Papp unter dem Namen Hete-
rodelphis leiodontus beschrieben
wurde. Ebenfall aus dem miozénen
Meere stammt auch das beriihmte
Walskelett (Fig. 15. Il. 5.), wel-
ches in der Ndhe von Borbolya
(Kom. Sopron) beim Abgrabenvon
Ton gefunden, und von Herrn Zie-
geleibesitzer J. Prost der Reichs-
anstalt geschenkt worden ist. Als
Se. Majestat am 29. Mai 1900
die Geolog. Reichsanstalt mit sei-
nem Besuch auszeichnete, wurde
dem Ziegeleibesitzer J. PROST fir
sein patriotisches und uneigen-
nutziges Geschenk das goldene
Verdienstkreuz mit der Krone ver-
liehen. Das mit grossem Aufwand
von Mihe und Zeit zusammen-
gestellte Skelett wurde im Mu-
seum 1904 ausgestellt. Der Trans-
port, die Préparierung und Auf-
stellung des Skelettes kostete 3000
K., welche Summe von Dr. A
V. Semsey bestritten wurde. Die
wissenschaftlicheBearbeitung der
Walreste wurde von Dr. O. Kadic
vorgenommen, der diese neue Art
unter dem Namen Mesocetus hun-
garicus in die paldontologische
Literatur einfuhrte. An derselben
Stelle, wo der Wal gefunden
wurde, nur etwas tiefer, kam
auch ein fast vollstdndig erhal-
tener Hirschenskelett zutage (Fig.
14., 11l. 29.). Auch dieses wurde
in recht schlechtem Zustand ge-
funden, weshalb seine Zusam-
menstellung &hnlich wie jene des
Wales erfolgte.— VVon denmiozé-
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nen S&ugetieren Ungarns muss noch Listriodon splendens Mayer, ein
Vorfahre unserer Schweinearten erwahnt werden (l. 73.), dessen Reste
bisher an folgenden Stellen angetroffen wurden. Bei Merisor (Kom.
Hunyad), gelegentlich des Eisenbahnbaues. Dieser Fund wurde vom
Ingenieur A. PoLLENSKY auf Intervention weil Dr. K. Hofmanns 1869
der Reichsanstalt geschenkt. In der Gemarkung von Soéskuat (Kom.
Fejér) fand Direktor K. Pittinger in dem dortigen sarmatischen Kalke
zwei Stockzdhne des erwdhnten Sdugetieres, welche er der Reichsanstalt
schenkte. Aus der Umgebung von Jablanica (Kom. Krass6-Szorény)

Fig. 16. Das in Stein eigeschlossene Skelett des Delphins Heterodelphis
leiodontus Papp aus dem Leithakalke von Szentmargita (Kom. Sopron) (V,,).
In dem besonderen Kasten Nr. 16 des Saalabschnittes Nr. 10.

brachte Dr. Fr. Schafarzik 1888 aus den dortigen sarmatischen
Schichten ebenfalls ein Knochenfragment dieses S&ugetieres mit. Aus
der Umgebung von Jablanica (Kom. Krassd-Szdreny) erhielten wir
1882 aus dem Matheserdnschen mediterranen Kohlenschurfe ausser-
dem ein Kinnladenfragment der Schweineart Hyotherium Soemmeringi
Mayer (. 73.). Sehr wertvoll ist ferner das Kinnladenfragment
eines Seeléwen (l. 73.), welches bei Alsdpélfalva und Felsopél-
falva in mediterranem Sandstein gefunden und von Bergwerksdirektor
Friedrich Gerber 1897 der Reichsanstalt geschenkt wurde. Dieser
Rest wurde von Dr. H. V. BOCKH als Orca Semseyi beschrieben.
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IV. Pliozdne Wirbeltiere.

Die Besprechung der pliozdnen Wirbeltiere muss mit einem
wertvollen Fischrest begonnen werden, welcher von Inspektor O. Rost
in der Umgebung von Budapest in dem Ziegelschlage bei Rakos gesam-
melt und von K. Gorjanqgvic-Kramberger unter dem Namen Clupea
hungarica beschrieben wurde (Fig. 18. I. 74.). Pliozén ist auch die
Sdugetierfauna von Baltavar (Kom. Vas), deren erste Stiicke 1884
vom Abt zu Zalavar Gregor Modrovits der Reichsanstalt geschenkt
wurden. Spaéter liess Gy. Peths an derselben Stelle weiter nachgraben

Fig. 17. Schadel des Fohlens von Hipparion gracile Kaup. aus dem politi-
schen Sandstein des Csingertoles bei Ajka im Bakony (I/s).

und kehrte mit einer sehr reichen Fauna heim (l. 74.). Die S&uge-
tiere von Baltavar stimmen am besten mit der Fauna von Pikermi
in Griechenland (berein, und gehdren zu folgenden Arten : Machai-
rodus cultridens Cuv., eine grdssere Katze; Hyaena eximia; Meso-
pilhecus Pentelici, ein kleinerer Affe; Tragoceras amaltheus, eine
Antilope; Helladothertim Duvernoyi, eine Giraffenart; Cervus aff.
Matheronis ; Chalicotherium baltavarense; Rhinocéros pachygnathus ;
Hipparion gracile ; Mastodon Pentelici; Dinothérium giganteum,
Im Tale Csingervolgy bei Ajka im Bakonygebirge fand Direktor
L. v. Laczy neuestens einen Schadel von Hipparion gracile (Fig. 17.)
an welchem samtliche Stockzéhne erhalten sind. Es ist dies ein sehr
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interessanter Schadel eines Fohlens, welches kaum seine Milchzahne
verloren hatte.

In der Gegend von Bardt und Kopec (Kom. Haromszék)

Fig. 18. Ein vortrefflich erhaltener Abdruck des Fisches Clupea hungarica
Gorj. aus den pliozanen Schichten des Ziegelschlages von Rakos. Geschenk
des Inspektors Otto Rost. ('/J.

wurden im Lignit Paraihtriis anglictis und Ursus Bdéckhi (I. 74.)
neuestens aber Knochenreste eines Mastodon gefunden.

Ein dritter wichtiger Fundort von pliozénen Wirbeltieren in
Ungarn ist der asphaltfiihrende Sand der Umgebung, von Tataros
(Korn, Rihar), von wo die Reichsanstalt eine schéne bezahnte Kinn-
lade des Rhinoceros Schleiermacheri und lose Zahne derselben Art
erhielt (Fig. 19, 1. 74.).

Nicht weniger wichtig ist auch die Mastodonsammlung der
Reichsanstalt (I. 74.), Zahnreste des Mastodon arvernensis erhielt das
Museum von folgenden Fundorten. Aus der Umgebung von Budapest

Fig. 19. Bezahnte Kinnlade von Rhinoceros Schleiermacheri aus dem plio-
zdnen, asphaltfiihrenden Sande von Tataros (Kom. Bihar).

von dem Grunde der Ziegelei und Zementfabrik in K6ébanya spendete
Fraulein Charlotte Fischer einen Stockzahn und einen rechtseitigen
.Ellbogenknochen (l. 85.). Einen zweiten Zahn brachte Herr Prof. Friedr.

Fuhrer durch das Geologische Museum. 4
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SAJOHELY!I aus den levantinischen Schichten von Pécel (Komilat
Pest-Pilis-Solt-Kiskun). In der levantinischen Schottergrube der Ge-
markung von Pusztaszentlérinc (Kom. Pest-P.-S.-Kisk.) sammelte
Ing. W. Kirauber ebenfalls einen Zahn. Oberarzt Dr. J. Pantocsek
schenkte einen Stockzahn aus der Umgebung von Zavada (Kom.
Nyitra). Aus der levantinischen Schottergrube von Rakoskeresztar
(Kom. Pest-P.-S.-Kisk.) gelangte das Museum durch Ing. Kornelius
Zelovics, aus der Umgebung von Murany (Kom. Temes) aber
durch die Sidungar. Naturw. Gesellschaft in den Besitz je eines
Mahlzahnpaares (Fig. 20). Mastodon Borsoni kommt in Ungarn sel-

Fig. 20. Zwei Mahlzahne von Mastodon arvernensis Croiz. et Jon. aus dem
pliozédnen Ablagerungen von Murany. Geschenk der Sidungar. Natlrv. Ge-
sellschaft. 11.,)

tener vor. Mahlzdhne dieses S&ugetieres aus der Schottergrube von
Réakoskeresztir wurden der Reichsanstalt vom Gutsbesitzer A.
Fuchs geschenkt. Einen zweiten Stockzahn verschaffte uns weil.
Polyt.-Prof. E. Steind1 aus der Schottergrube von Pusztaszentldrinc
(Kom. Pest-P.-S.-Kisk.).

V. Diluviale (pleistozdne) Wirbeltiere.
Der Uberwiegende Teil der urweltlichen Wirbeltiere Ungarns

stammt aus dem Diluvium oder Pleistozdn. Dieser Zeitabschnitt pflegt
in eine &ltere und eine jlingere Periode eingeteilt zu werden. Aus dem:
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&lteren Diluvium besitzt unsere Sammlung nur von zwei Stellen
Saugetierreste (I. 75.). Der eine Fundort befindet sich in der Gemar-
kung von Ercsi (Kom. Fejér), von wo Mahlzéhne, Fingerglieder und

Fig. 21. Stosszahnpaar von Elephasprimigenius Blb. aus dem Moore Ecsedi
lap, aus der Umgebung von Domahida, (Kom. Szatmar). Geschenk des Herrn
Ackerbauministers Dr. Ignaz v. Darakyi. ('/«4)

Extremitaten von Elephas antiquus zutage gelangten. Der zweite Fundort
befindet sich in der Umgebung von Varéshidvég (Kom. Somogy);
hier fanden sich ausser Mahlzdhnen des erwdhnten Sdugetieres auch
Zahnreihen von Rhinoceros etruscits.

Die ubrigen diluvialen Wirbeltiere der Sammlung stammen aus
dem jungeren Diluvium. Von diesen missen in erster Reihe die

Fig. 22. Prachtig erhaltener Stosszahn von Elephas primigenius Blb. aus der
Umgebung von Szegvar. Geschenk des Herrn Dr. Willibald Seemayer. (Vas

Séugetiere erwdhnt werden, welche in Hohlen gelebt haben (I. 75).
Unter den Hohlenséugetieren ist der Hohlenbar (Ursus spelaeus) am
héufigsten. Dieses Urtier hat zumeist in gebirgigen Gegenden,

4*
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namentlich im Bihar-Gebirge und in der Tatra gelebt. In den dortigen
Hohlen, vornehmlich in der Oncsasza-Hohle (Kom. Bihar), sind in den
tonigen Ablagerungen so viel Hdéhlenbdren begraben, dass man ganze
Wagenladungen von Knochen sammeln koénnte. Auch die Hohlen-
bérenreste unserer Sammlung stammen grdsstenteils aus dieser Hohle,
wo weil. Sektionsgeolog G eorg PRIMICS und weil. Chefgeolog Dr. JU-
LIUS PethO grossere Aufsammlungen bewerkstelligten. Aus der On-
csasza-Hohle gelangte auch das gegeniiber dem Eingang befindliche
Hohlenbédrenskelett zutage, dessen Ansicht in Fig. 10 vor Augen
gefiihrt wird und welches ein Geschenk Dr. A. V. Semseys ist (I. 82.).

Viel seltener als der Hohlenbédr ist bei uns die Hohlenhyane
(Hyaena spelaea). Von diesem S&ugetier besitzt die Sammlung aus
der Oncsasza-Hohle einen Schéadel, einige Kinnladen und mehrere
lose Z&hne. (l. 75.). Beachtenswert sind zwei weitere Kinnladen, wovon

Fig. 23. Mahlzahn von Elephas primigenius aus der Gegend von Beoc-in.
Geschenk des Herrn em. Polyt.-Prof. D. Nagt.

die eine von einem Hohlenléwen (Felis spelaea), die andere vom
Hdéhlenwolf (Canis spelaeus) stammt. Beide kamen aus der Pestyere-
Hohle (Kom. Bihar) zutage.

Neben dem Ho6hlenbédren ist in Ungarn Elephas primigenius, d.
i. das Mammut, das meistverbreitete Urséugetier. Wahrend der Hohlen-
bar in den Hohlen des Gebirges hauste, lebte das Mammut haupt-
sachlich im Alfold. Aus den Bdéschungen unserer Fliisse werden
jahrlich sehr viele Mammutknochen herausgeschwemmt; dieselben
werden dann durch die Strémung entweder in die Fischernetze getrie-
ben oder sie gelangen bei Hochwasser auf die Inundationsgebiete, wo
sie vom Schlamm alsbald bedeckt werden. So kommt es, dass man bei der
Regulierung unserer Fliusse so viele Mammutknochen findet. Diese
Knochen fallen schon durch ihre Grdsse und ihre eigenartige Gestalt auf,
so dass sie stets beachtet, aufbewahrt oder irgend einem Museum ge-
schenkt werden. Daher kommt es, dass sich fast in jedem Museum in der
Provinz neben sonstigen Altertimern auch Mammutknochen finden.
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Die Mammutsammlung unseres Museums besteht grdsstenteils aus
Material, welches aus der Tisza herausgetischt oder gelegentlich der

Fig. 24. Reste von Elephas primigenius Blb. von verschiedenen Stellen des
Ungarischen Reiches, im 13. Schrank des X. Saalabschnittes.

Regulierung der Raab zutage gefordert wurde (X. 13. und XIV.) Von
den vielen Mammutresten sollen hier nur die hervorragendsten Stiicke
aufgezédhlt werden. Aus der Tisza n&chst Térékbecse (Korn. Toron-
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tal) erhielt das Museum folgende prachtige Reste: eine vollstandig
erhaltene Kinnlade mit Mahlzdhnen (X. 13.). Geschenk des Herrn
Dr. A. v. Semsey ; zwei Kinnladenfragmente mit Z&hnen (X. 13.),
ebenfalls von Herrn Dr. A. v. Semsey geschenkt; ein wohlerhaltenes
rechtes Oberarmbein (X. 14.), Geschenk des Herrn Ing. Ludw. Hubert;
Knochen des rechten Armes (X. 19.), geschenkt von Herrn Obering.
K. Steingaszner. — In der Umgebung von Szolnok (Kom. Jasz-N.-
Szolnok) kamen aus dem Tiszaflusse folgende Stiicke zutage: kleinere
Kinnlade mit kompleter Zahnreihe (X. 13.), Geschenk des Herrn
Dr. A. v. Semsey; ein méchtiger linksseitiger Schenkelknochen (X
14.), ebenfalls von Dr. A. V. Semsey gespendet. — In der Umgebung
von Gydr kam aus dem Durchstich bei Rabapatona ein vollstandig
erhaltenes Schulterbein zutage (X. 14.); Geschenk des Herrn Ober-
gespans K. v. Rado. — Né&chst Zenta (Kom. Bacs-Bodrog) wurde aus
der Tisza die Halfte eines wohlerhaltenen Beckenknochens herausgefischt
(X. 14.); Geschenk des Herrn Gymn.-Prof. I. Orvény.— In derUmgebung
von Szegvar (Kom. Csongrad) fand man einen fast vollstandig erhaltenen
Stosszahn (Fig. 22. X. 13.); geschenkt von Herrn W. Seemayer. —
In der Umgebung von Gyoma (Kom. Békés) gelangte aus dem Betle des
Koros-Flusses ein Schadelfragment zutage (X. 21.); Geschenk des Herrn
Oberstuhlrichters M. Rohoska. Aus dem Krasznakanal néchst Doma-
hida (Com. Szatmar) schenkte Herr Ackerbauminister Dr. I. v. Daranyi
dem Museum das Stosszahnpaar eines jungen Exemplares (Fig. 21., X.
18.) Dieses Stosszahnpaar gelangte nach der Studie Gy. Halavats’ lUber
,Die Ursdugetierfunde von Domahida undMérk* bei der Ortschaft Doma-
hida, néchst der Briicke der Fahrstrasse gelegentlich der Grabung des
Krasznakanals aus einer Tiefe von 3'/2 m zutage. Der eine Stosszahn
ist vollstandig erhalten, von dem anderen ist die Spitze abgebrochen.
Aus der Lage der Stosszdhne geht es unzweifelhaft hervor, dass das
Stosszahnpaar von einem und demselben Exemplar herstammt! Dieser
wertvolle Ursdugetierrest des Moores Ecsedi lap, welcher eine der
Zierden unseres Museums ist, erscheint in Fig. 21 dargestellt. — In
der Umgebung von Tatabanya (Kom. Komarom) Yvurden zwei
Stosszahnfragmente gefunden (X. 17.); Geschenk des Herrn Berg-
direktors V. Ranzinger. — In der Gemarkung von Borovo (Kom.
Szerém) wurden Bruchstiicke eines méachtigen Stosszahnes gefunden
(I. 79.) welche Herr Dr. A. V. Semsey dem Museum schenkte. — Der
wertvollste Mammutfund des Museums ist jedoch jenes in der Umgebung
von Zalaegerszeg (Kom. Zala) ausgegrabene, fastY'ollstdndig erhaltene
Skelett, welches im Museum restauriert 1904 aufgestellt wurde (VI. 5.)
Dieser Fund war anfangs im Besitze des Gymnasiums in Zalaegerszeg,
bis er von Dr. A. v. Semsey' flr unsere Sammlung angekauft
wurde. Das Skelett erscheint in Fig. 8 dargestellt.

Ein treuer Begleiter des Mammuts war Rhinoceros antiquitatis,
d. i. das wollig behaarte Rhinozeros (ll. 12.); es ist deshalb nicht zu
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verwundern, wenn sich in der Gesellschaft von Mammutknochen auch
-Gebeine dieses Rhinozeros finden. Gerade deshalb sind die Fundorte

Fig. 25. Reste des Rhinoceros antiquitatis Blb. von verschiedenen Punkten
des Ungarischen Reiches, im 12. Schrank des Il. Saalabschnittes.

dieses Sdugetieres gewdhnlich mit jenen des Mammuts ident. Unsere
Sammlung enthdlt mehrere wertvolle Rhinozerosreste. — Aus der
Umgebung von Salamon (Kom. Ung) wurde dem Museum durch
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das Obergymnasium von Ungvar ein fast vollstandig erhaltener Scha-
del geschenkt. — Aus der Umgebung von Szolnok gelangte die
Sammlung durch Herrn Dr. A. V. Semsey ebenfalls in den Besitz
eines ziemlich wohlerhaltenen Schédels. Gelegentlich der Raabregu-
lierung wurden zwei schone Schédel gefunden, der eine in der Umge-
bung von Gydr, der andere néchst Bezi (Kom. Gydr), beide von Herrn
Obergespan K. V. Radé der Anstalt geschenkt. Aus der Umgebung von
Etes (Kom. Nograd) gelangte das Museum durch Herrn Bergrat A. v.
GOMORY in den Besitz von mehreren, scheinbar von einem einzigen
Exemplar herstammenden Stiicken. — In der Gemarkung von Miklds-
iak! (Kom. Moson) gelangte aus dem Ziegelschlag der linksseitige Teil
einer bezahnten Kinnlade zutage, welchen weil. Geolog J. Sitirzenbaum
erwarb. — Ebenfalls den linken Teil einer bezahnten Kinnlade aus der

Umgebung von Dorogma (Kom. Borsod) schenkte uns Herr Dr. A.
V. Semsey.

Zeitgenossen des Mammuts und des Rhinozeros waren noch der
Urwisent und der Urochs. All diese Ursdugetiere sind auch in unserer
Sammlung vertreten.

Von Bison priscus d. i. dem Urwisent, erhielt unsere Anstalt
folgende wichtigere Stiicke (1. 13.): in der Umgebung von KG&ros-
ladany (Kom. Békés) gelangten gelegentlich des Briickenbaues aus-
dem Bette der Korosilusses folgende Prachtstiicke zutage: Knochen
des linken Armes, eine rechtseitige bezdhmte Kinnlade und ein Sché-
del. Der ganze Fund ist ein Geschenk des Herrn Ing. L. Haviar.
— Aus der Gemarkung von Obecse (Kom. Bécs-Bodrog) schenkte
die Gemeindevorstehung einen Schddel. Aus der Gemarkung von
Torokbecse (Kom. Torontal), aus dem Durchstich von Borjas kam
dem Museum durch die Leitung der Baggerungsarbeiten ebenfalls ein
Schédel zu. Aus der Umgebung von Szentes (Kom. Csongrad), aus
dem Bett des Tiszaflusses, erhielt die Reichsanstalt von dem ev. ref.
Gymnasium in Szentes durch Tausch einen Schédel. In der Umgebung
von Tiszaug (Kom. Jasz-N.-Szolnok) sammelte Gy. Halavats auf
Kosten des Herrn Dr. A. V. Semsey ebenfalls einen Schéadel. Aus
der Umgebung von Zemun (Kom. Szeréin) erhielt die Reichsanstalt
ebenfalls einen Schédel. In der Umgebung von Szolnok (Kom.
Jasz-N.-Szolnok) verschaffte Gy. Halavats auf Kosten Dr.A.V. Semsey’S
aus der Tisza ebenfalls einen Schadel. In der Gemarkung von Kételek
(Kom. Jasz-N.-Szolnok) sammelte ebenfalls auf Kosten DR. A. V. Se . MSEY'S
weil. Dr. Gy. Petho einen Schadel aus dem Bett der Tisza.

Viel seltener als der Urwisent war in Ungarn der Urochs
(Bos primigenius). Von letzterem S&ugetier besitzt die Sammlung“
bloss zwei Schadelfragmente u. z. eines aus der Gegend von Tiszaug-
(Kom. Jasz-N.-Szolnok) aus dem Bett der Tisza, welches der Samm-
lung von Baronesse Adele Fechtig geschenkt wurde, ein anderes
wurde in der Umgebung von Szolnok aus der Tisza herausgefischt.
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In die Gesellschaft der aufgezdhlten Saugetiere gehort schliess-
lich auch der Urhirsch (Ctrvus euryceros). Von diesem Sdugetier
erhielt die Sammlung folgende wichtigere Reste (I. 77.): In der
Gemarkung von lkrény (Kom. Gy6r) gelangte gelegentlich der Raab-

Fig. 26. Reste von Bison priscus Meyer aus verschiedenen Gegenden des
Ungarischen Reiches im 13. Schrank des Il. Saalabschnittes.

regulierung ein Schédelfragment zutage, welches von K. v. Rado der
Anstalt geschenkt wurde. Bei Torokbecse (Korn. Torontél) ging
aus dem Tiszabette ebenfalls ein Schédelfragment hervor, welches
Dr. A. v. Semsey flr unsere Sammlung ankaufte. Ebenfalls aus dem
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Tiszabette u. z. nachst Tiszaug (Kom. Jasz-N.-Szolnok) wurde auch
jener schone Schédel mit erhaltenem Geweih herausgefischt, welchen
Baronesse Margarete Fechtig der Reichsanstalt schenkte (l., oberhalb
77.). Nicht minder wertvoll ist auch jener schone Schéadel, welcher
in der Gemarkung von Mohol (Kom. Bécs-Bodrog) aus der Tisza
hervorging und welcher uns geschenkweise durch Herrn Lehrer L.
Berecz zukam (l., oberhalb 78.).

Ausser dem Urhirsch haben im Diluvium auch mehrere solche
Hirsche gelebt, welche auch heute noch existieren. Hierher gehort
in erster Reihe Cervus elaphns fossilis d. i. der Edelhirsch (I. 77.),
von welchem auch in unserer Sammlung zahlreiche fossile Reste

Fig. 27. Verkalkte Zunge und Hirn von Equus caballus fossilis Linné aus
dem Kalktuff von Gyiigy im 76. Schrank des I. Saalabschnittes.

enthalten sind. Geweihe dieses Hirsches erhielten wir von folgenden
Lokalitaten. In der Umgebung von Csongrdd gingen aus der Tisza
zwei préachtige Geweihe hervor, welche von Dr. A. V. SEMSEY gesam-
melt wurden (l., oberhalb 75. und 76.). In der Gemarkung von
Szolnok gelangten aus der Tisza ebenfalls zwei sehr wohlerhaltene
Geweihepaare zutage (l. oberhalb 73. und II. oberhalb 13.). Auch
diese hat A. v. Semsey angekauft. Schliesslich ein Geweihepaar aus
der Umgebung von Zemun, Kom. Szerem (l. oberhalb 74.). Viel
seltener als der fossile Edelhirsch ist bei uns Cervus alces foss., das
Elen, dessen Schaufeln in der Gemarkung von lkreny (Kom. Gyor)
gelegentlich der Raabregulierung ausgegraben wurden. Dieselben wurden,
samt den Ubrigen Knochen von Obergespan K. V. Rads der Reichs-
anstalt geschenkt (I. 77.). Von Cervus tarandus foss. d. i. dem
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Renntier gelangte bloss ein einziges, fragliches Geweihefragment aus
der Gegend von Gyoma (Kom. Békés) in die Sammlung.

Von auch jetzt noch lebenden S&ugetieren ist in den diluvialen
Ablagerungen Ungarns auch Equus caballus foss. das urweltliche
Wildpferd sehr verbreitet (. 76.). Unsere Sammlung besitzt von
diesem Tiere verschiedene Skeletteile, am interessantesten ist jedoch
jener Fund, welcher aus dem verkalkten Hirn und der Zunge des
Pferdes besteht (Fig. 27), da es nur &usserst selten vorkommt, dass
auch Weichteile erhalten bleiben. Dieser Fund entstammt dem Kalk-
tuffe der Umgebung von Gyilgy (Kom. Hont).

Schliesslich missen auch zwei schdne Kinnladenfragmente von
Castor fiber foss. d. i. dem urweltlichen Biber erwahnt werden,
welche gelegentlich der Entwésserung des Moores Ecsedi lap in der
Umgebung von M érk (Kom. Szatmar) gefunden und von Gy. HalavaTS
fir die Sammlung erworben wurden.

VI. Alluviale Wirbeltiere.

Im Anschluss an die Beschreibung der Urwirbeltiere Ungarns
muss noch jener S&ugetiere in Kirze gedacht werden, welche aus
dem Alluvium d. i. der Jetztzeit stammen. Diese S&ugetiere gehdren
zwar streng genommen kaum mehr in den Rahmen der Paldontologie,
weshalb hier nur von solchen Faunen die Rede sein kann, welche
aus dem altesten Alluvium, d. i. der Grenze zwischen Diluvium und
Alluvium herriihren. Hierher gehoéren vornehmlich jene S&ugetiere,
welche in Torflagern und in der Gesellschaft von préhistorischen
Objekten gefunden wurden. Den Wirbeltieren kommt in dieser neuesten
Periode bei der Altersbestimmung bereits keine so wichtige Rolle
mehr zu, im Gegenteil, hier geben vielmehr die préhistorischen Funde
Aufklarung dariiber, ob die gewisse Fauna aus der &lteren oder jun-
geren Periode des Alluviums stammt. Reste von prahistorischen Sauge-
tieren erhielt die Reichsanstalt von folgenden Punkten: In der Gemar-
kung von Gyoma (Kom. Békés) wurde beim Durchstich des Ké&ros-
ilusses eine prdhistorische Ansiedelung entdeckt, aus welcher das
Museum durch Vermittlung L. v. LOCZY’s Reste von zahlreichen Haus-
saugetieren erhielt. In der Umgebung von Pécel (Kom. Pest-P.-Solt-
Kiskun) sammelte kén. RatW. Zsigmondy aus den Kulturschichten des
dortigen Vérhegy genannten Hiigels prahistorische Saugetiere. Ausserst
wertvoll ist ferner auch jene S&ugetierfauna aus der Steinzeit, welche
in der Gemarkung Németbogsan (Kom. Krassészdérény) samt Werk-
zeugen und Geféassen aus der Steinzeit gesammelt wurde, und welche
der Anstalt von Seite des Ungar. Nationalmuseums zukam.
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Bevor wir nun von den Urtieren langst vergangener Zeiten
Abschied nehmen, soll noch einiges uUber das Aufsuchen solcher
Funde bemerkt werden. Wie aus obigem hervorgeht, durften die
Schichten unserer Erde noch sehr viel Reste fossiler Wirbeltiere ber-
gen, doch hdngt das Auffmden derselben zumeist wohl vom Zufall ab.

Knochen von Ursdugetieren werden gewdhnlich gelegentlich von
Eisenbahn- und Kanalbauten und sonstigen technischen Arbeiten
entdeckt. Hieraus erklart es sich, dass wir den grdssten Teil des
Materials von Ingenieuren und Unternehmern erhalten. Jedoch auch
die Fischer haben grossen Anteil an dem Sammeln von Knochen.
Unsere Flisse schwemmen jahrlich ganze Uferpartien weg, die
Strémung aber treibt die freigewordenen Knochen in die Fischernetze.
Auch bei kleineren Arbeiten, so bei Fundamentierungen, Brunnen-
grabungen werden zuweilen urweltliche Knochen gefunden. Diese
gelangen zumeist zum Pfarrer, Schullehrer oder Notar, von welchen
sie unsere Anstalt geschenkt erhélt oder kdauflich erwirbt. Hieraus
erhellt, dass das Sammeln von urweltlichen S&ugetierresten nicht nur
von der Tétigkeit der Fachleute, sondern auch von der Mitwirkung
des gebildeten Publikums abhéngt. Gerade deshalb scheint es nétig,
den Freunden unserer Anstalt mit einigen Ratschldgen zu dienen
fur den Fall, wenn sie in die glickliche Lage k&men, urweltliche;
Reste zu finden.

Der Laie ist hdufig nicht im Stande beurteilen zu koénnen, ob
er Knochen von urweltlichen oder von rezenten (auch heute noch
lebenden) Tieren gefunden hat. Dies zu ermitteln bereitet bisweilen auch
dem Fachmann Schwierigkeiten, doch gibt es Anzeichen, auf Grund
deren sofort festgestellt werden kann, ob man es mit einem fossilen
oder rezenten Knochen zu tun hat. Vor allem muss vor Augen
gehalten werden, dass der grosste Teil der urweltlichen Wairbeltiere
bereits ausgestorben ist; wenn sich irgendwo Knochen derselben
finden, so werden diese schon durch ihr fremdartiges Aussere auf-
fallen. Wenn man z. B. irgendwo Mammut-, Rhinozeros- oder Hohlen-
barenknochen antrifft, so wird man sofort feststellen konnen, dass die-
selben von urweltlichen S&ugetieren herrithren, da solche Tiere heute
bei uns nicht mehr leben. Es gibt jedoch Wirbeltiere, welche im
Diluvium vorkamen, doch auch heute noch leben, wie z. B. das Pferd,
der Hirsch u. a. m. In solchen Fé&llen l&sst sich nur aus der Lage
und dem Aussehen der Knochen feststellen, ob man es mit urwelt-
lichen Resten zu tun hat. Wenn die Knochen z. B. aus dem Boden
aus einer Tiefe von mehreren Metern zutage gelangen, wenn die-
selben braun, grau oder schwarz erscheinen, ausserdem stark aus-
gelaugt sind, d. i. wenn sie die Leimsubstanz verloren haben und
gebrannt keinen besonders moderigen Geruch verbreiten, so kann fast
mit Sicherheit angenommen werden, dass es urweltliche Reste sind ;
wenn die Knochen hingegen weiss oder gelblich sind, ihre Oberflache;
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unversehrt glatt erscheint, wenn sie Uberdies in geringer Tiefe, in
humosem Boden gelagert haben, so ist es wahrscheinlicher, dass die
fraglichen Knochen erst vor kurzem in den Boden gelangten.

Da die urweltlichen Knochen durch Jahrtausende hindurch in
feuchtem Boden begraben sind, sind sie gewdhnlich schlecht erhalten,
durch und durch zersprungen, zuweilen verwittert. Die Ausgrabung
solcher Knochen erfordert dann viel Vorsicht und Geduld. Wenn
es sich zeigt, dass die Knochen weich sind und leicht zerfallen,
so missen vorerst nur die leichter zugdnglichen Partieen aus dem
Boden befreit werden; diese sind ganzlich mit verdinntem warmem
Leim zu durchtrdnken, und erst wenn der Leim eingesickert und
getrocknet ist, darf an die Befreiung einer weiteren Partie geschritten
werden; diese wird ebenfalls durchtrénkt, getrocknet und ist dies
solange fortzusetzen, bis der ganze Knochen freigelegt ist. Der Fund
ist zuhause oberflachlich zu reinigen, dann neuerdings mit einer mehr
dicken Leimlésung zu durchtrdnken, in weiches Papier und Werg zu
packen und so abzusenden. Auch darf man nicht vergessen, von
dem den Fund umgebenden Boden eine grdssere Probe beizulegen,
weil der Fachmann oft schon aus dieser das Alter des Fundes fest-
zustellen vermag.

Unter den fossilen Resten von Wirbeltieren sind besonders die
Z3dhne und der Schéadel wertvoll.

Wenn man véllig Uberzeugt ist, dass ein urweltlicher Fund
vorliegt und wenn derselbe bedeutender zu sein scheint, der Entdecker
aber nicht sicher darliber ist, ob er die Knochen richtig freizulegen
vermag, so ist es am besten, sofort die Direktion der Geologischen
Reichsanstalt zu verstdndigen, damit dieselbe einen Sachverstdndigen
entsende. Nad&chst dem Nationalmuseum ist die Geologische Reichs-
anstalt am meisten berufen urwecltliche Wirbeltiere zu sammeln. Die
Reichsanstalt ist in dieser Hinsicht vollig ausgeristet, sie verfligt ber
die nétigen Fachleute, welche die Knochen préparieren, bestimmen und
wissenschaftlich bearbeiten. Wenn der Entdecker dem Funde durchaus
nicht entsagen will, so kann er die eingesandten Objekte nach ihrer
Untersuchung unentgeltlich zurlckerhalten.



GRUPPIERUNG DER GEBIRGS-,
HUGEL- UND FLACHLANDER DES
UNGARISCHEN REICHES.

Von Ludwig v. Léczy.

Ungarns Gebirge, Higel- und Flachlander sind wunder-
bar einheitlich und nach auswérts durch natirliche Grenzen
abgetrennt.

Der Ring der Karpathen entspringt aus den Alpen und
schmilzt wieder in das aus den Siidalpen abzweigende Gebirgs-
land der Balkan-Halbinsel ein. Solcherart wird Ungarn durch
die einen Bogen von nahezu V* Kreisldnge bildenden Karpathen
an Mitteleuropa angeschlossen. Nur der kroatische Karst und
die Umgebung von F'iume gehért in ein anderes oro- und hydro-
graphisches Gebiet: in die stdeuropdische oder mediterrane
Region.

An den dusseren Lehnen der Karpathen werden unsere
Grenzen von Schlesien, durch Galizien und die Bukowina bis
Ruménien wieder durch eine fremdartige Formation, die sar-
matische Ebene, begrenzt.

Innerhalb des Kranzes der Karpathen befinden sich ver-
streute Gebirgsgruppen, Inselgebirge, welche miteinander bloss
in losem Zusammenhang stehen. Sie werden von jenen Hi-
geln umringt, deren ungestort lagernde Schichten sich in jlin-
geren, tertidren Meeren abgesetzt haben. Das tertidre Grosse
Ungarische Becken stand mit den grossen Ozeanen nach Nord-
west, durch das Donautal in Verbindung; die vermutlichen Kanale
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durch die Karpathen und das Balkangebirge sind noch nicht
nachgewiesen. Die jungtertidren Ablagerungen des Wiener und
des Mahrischen Beckens dringen durch mehrere Kandle in das
Kleine Ungarische Alfold ein. Aus letzterem greifen Buchten langs
des VA&g-, Garam- und Ipolytales nach Oberungarn bis in das
Becken von Taroc ein. Sie dringen durch das Raab- und Mur-
tal auch zwischen die E-Alpen ein, wo sie das Grazer Becken
bilden; ja auch das im Drautale sich erstreckende Klagen-
furter Becken wurde von den grossen ungarischen jungtertiaren
Binnengewadssern beherscht.

Im Suden dringen langs des Save-, Kulpa-Verbasz-, Bosna-,
Drina-, Kolubara- und Moravatales &hnliche, aus jungtertidren
Schichten aufgebaute Higelgebiete zwischen die héheren und
alteren Gebirge der Balkanhalbinsel ein, ahnlich denen, welche
sich langs der linksseitigen Nebentéler der Donau und samtli-
cher Seitentéler der Tisza zwischen die inneren Gebirgsmassen
der Karpathen einkeilen. Der Saum des grossen Neogenbeckens
ist am Fusse der alteren Gebirge gezackt, aus- und einspringend.

Im N umsdumen die Neogenschichten das Osztrovszki-
gebirge, das Szepes-Gomorer Erzgebirge sowie die Hoch-
ebenen des Oberungarischen Karstes, und dringen langs der
Seitentaler der Herndd und Tisza bis nach Eperjes, Varanno,
Huszt und Maramarossziget hinauf.

Das Siebenbiirgische Tertidrbecken, gleichsam ein sym-
metrisches Ebenbild des Grazer Beckens, hangt mit dem Gros-
sen Ungarischen Becken durch das Szamos-, Kraszna-, sowie
das Fehérkdrds- und Bégatal zusammen.

Die neogenen Buchten und Becken langs der Temes und
der unteren Donau sind Spiegelbilder der Neogenbuchten von
Klagenfurt und Laibach.

Der Charakter der zwischen den Alpen, Karpathen und
dem Balkangebirge sich erstreckenden Flach- und Hiigellan-
der wird durch die Sedimente des soeben skizzierten neoge-
nen Meeres bestimmt. Dieses Meer war jedoch nicht offen, son-
dern es wurde durch zahlreiche Inseln zergliedert. Solche Inseln
waren das Leithagebirge, die Hlgel von Ruszt, die Soproner
Berge, der Berg Irottk§ im Komitate Vas, dann die Gebirge
Ravna-Gora, lvanséica, Macely, Slieme und Uskok in Kroatien.
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Es waren dies entweder Inseln oder aber Klippen, uber
deren Untiefen das Meer dahinwogte, dessen letzte Niveau-
hohe durchschnittlich in u. 300 m heutiger Seehthe liegt.

Am Innenrand der Karpathen waren die Berge von Hain-
burg, die kleinen Karpathen, das Inovec- und Tribecsgebirge
ebenfalls Inseln im neogenen Meere. Auch die Gebirge Petrova
gora, Kozara planina, Matujica planina, Majevica planina, Oer
planina, dann das Avalagebirge in Bosnien und Serbien bil-
deten Inselgruppen ldngs des jungtertidren Meeresstrandes.
Auch die kroatischen Gebirge Kalnik, Bilo, Garic, Papuk,
Psunj, das Gebirge von Pozsega und Pétervarad sind als In-
seln erkannt worden, welche sich den vorerwahnten an-
schliescen.

Jenseits der Donau haben sich aus dem ungarischen
Neogenmeere ebenfalls grossere Inseln erhoben; so das Gebirge
von Pécs mit der Insel von Villany ; das Bergland am Bala-
tonsee und der Bakony, das Vértes-, Gerecse-, Pilis- und das
Budapestet- Gebirge. Der Nagyszal und das Biikkgebirge in den
Komitaten Nogrdd und Borsod sind gleichsam Fortsetzungen
der vorigen ; sie stellen die unter dem mundl&dufigen Namen
Ungarisches Mittelgebirge zusammengefasste Region dar.

So wie sich das Grazer und Siebenbiirgische Becken
msymmetrisch zueinander verhalten, so kann der jenseits der
Donau gelegene oder Donau rechtsseitige Teil des Ungarischen
Mittelgebirges mit dem Bihargebirge in weiterem Sinne in
Parallele gestellt werden. Vom Biikkgebirge im Komitat Szatmar
an bis zum Pojana-Ruszkagebirge werden durch die zergliederten
Teile dieses ostlichen Mittelgebirges die mehr niedrigen Neogen-
hiigel von dem durchschnittlich 423 m hohen Siebenblrgischen,
Neogenbecken abgetrennt,

Die Ausdehnung des Ungarischen Neogenmeeres hatte kaum
200,000 kmz2 erreicht; es war also nicht einmal halb so gross
wie das Kaspische Meer (438,700 km2). Dieses grosse Binnenmeer
war von verstreuten Archipellen beséet, an seinem Saume sowie
aufden Inseln gab sich eine lebhafte vulkanische Tatigkeit kund.

Im N, von den Andesitmassen von Koérmdcbanya, Uj-
banya und Selmecbanya angefangen bis zum Javor-Mincsol
im Komitat Szepes, richten sich die tertidren Vulkane zu einer
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méchtigen, gegen S bogigen Kette aneinander, auch das
Gebirge von Borzsony im Komitate Hont und Nograd, die
Andesitberge von Szentendre—Visegrad, die Rhyolitmassen des
Cserhat-, Matra- und Bikkaljagebirges, jene von Eger und
Miskolc, dann die vulkanischen Kegel von Tokaj—Eperjes
gliedern sich aneinander, alle haben sich teils an den Ufern
des Neogenmeeres, teils auf dessen Inseln erhoben, die élte-
ren Neogenablagerungen unter ihre vulkanischen Produkte
begrabend.

Auch die Basaltmassen am Balatonsee und am Fusse des
Bakonygebirges, ferner die Andesit- und Basaltausbriiche im
Grazer Becken und in Kroatien befanden sich grosstenteils
ldngs des Strandes. Von demselben Charakter sind auch jene
Andesitvulkanziige, welche die NE- und E-Karpathen begleiten;
das bei Homonna beginnende Vihorlatgebirge, welches SE-lich
streicht, ergibt Uber die Spitzen Csutin-Rozsaly, Lapos, Ciblesz,
Kelemenhavas, Hargita eine mehr als 400 km lange Vulkan-
reihe, von welcher auch heute noch liber 2000 m hohe Spitzen
erhalten sind.

Auch einzelne Teile des Bihargebirges bestehen aus hohen
Vulkanen; so z. B. die 1800 m hohe Vlegyaszaspitze indem
goldfiihrenden siebenbiirgischen Erzgebirge, die Hajtospitze bei
Nagyag und die alten Vulkane um Kérésbanya und Brad herum.

Die geographischen Verhédltnisse Ungarns zur Zeit des
Neogenmeeres konnen aus den heutigen morphologischen und
Naturverhéltnissen Japans und der Philippinen immaginar rekon-
struiert werden.

Mit dem Vulkanismus ging ein Absinken der mittleren
Teile des Beckens und damit das Entstehen des Flachlan-
des Hand in Hand. Im kleinen ungarischen AIlf6ld, ja schon
in dem am Schwechat- und Marchfluss gelegenen Teile des
Wiener Beckens gibt es ausgedehnte Ebenen. Noch grosser
ist das grosse ungarische Alfold, sowie dessen Verzweigun-
gen jenseits der Donau, in Slavonien l&ngs der Save, Drau
und Morava.

Die mittlere Hohe des 14,000 km2 grossen Gebietes des
kleinen ungarischen Alféld wurde mit 138 m, jene des 109,500
km2umfassenden grossen ungarischen Alféld aber mit 108'5

Fuhrer durch das Geologische Museum. 5
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m berechnet. Es sind dies ansehnliche Ebenen, auf denen sich
langs der Raab und Tisza ausgedehnte Flusserweiterungen,
auf vollstandiger Ebene ausbreiten.

Der Untergrund des grossen ungarischen Alfold besteht
bis zu betréchtlicher Tiefe aus terrestrischen und fluviatilen
Ablagerungen. In manchem der im mittleren Teile des Alfold
niedergeteuften artesischen Brunnen wurden bis zu 200 m
terrestrische Bildungen angetroffen, woraus folgt, dass das
Niveau des Alfold seit dem Verschwinden des Neogenmeeres
um mindestens 200 m abgesunken ist.

Insofern sich jedoch die jlingsten neogenen Ablagerungen,
die pontischen oder pannonischen Schichten am Rande des
grossen ungarischen Beckens durchschnittlich in 300 m Seehéhe
befinden, kann das Absinken des mittleren Teiles des Alfold
gegenuber dem Niveau des letzten Neogenmeeres mit 500 m
beziffert werden. Auch gegeniber der heutigen Seehdhe be-
tragt das seit dem Neogen erfolgte Absinken der urspriing-
lichen Ebenen des grossen ungarischen Alfold 100 m.

Das von den Karpathen und den Gebirgen des Balkans
umsdumte grosse ungarische Becken stellt sich somit morpho-
logisch als ein vom heutigen Meere abgeschlossenes Gebiet
dar, auf welchem sich ein periodisches Absinken wohl auch
heute noch fortsetzt.

Es ist erwiesen, dass das letzte tertidre, neogen-, pontisch
oder pannonisch benannte, brackische Meer durch die Engen
der unteren Donau nicht abfliessen konnte. Die pontischen
Schichten hestehen von unten bis oben aus wechsellagern-
den, sich auskeilenden, terrestrischen, Siss- und Brackwasser-
schichten ; auch letztere deuten auf sehr seichtes Wasser hin.

Zum Verstandnis des Charakters des pannonischen Bin-
nenmeeres flhrt die Betrachtung des Aralsees. Der 63,000
km'2 grosse Wasserspiegel des Aralsees ist nirgends (ber
68 m tief, 35% des ganzen Woasserspiegels entfallen auf
unter 20 m tiefen Seeboden. Seitdem der See beobachtet wird,
ist eine Schwankung des Niveaus, ein Abfallen und Anschwel-
len von 3 m wahrzunehmen. In kurzen Zwischenrdumen wer-
den solcherart grosse Gebiete trockengelegt, um dann von dem
neuerdings anschwellenden Wasser wieder Uberschwemmt zu
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werden. Auch ein zeitweises ganzliches Austrocknen des Aral-
sees konnte wahrscheinlich stattfinden.

Das pannonische oder politische Meer in Ungarn kann
nur als ein dhnliches, abflussloses, seichtes Wasser gedeutet
werden. Sein Verschwinden ist wohl nicht durch Abfluss, son-
dern durch Austrocknen verursacht worden, u. z. in jener
trockeneren Zeit, deren Wiistenspuren in den alteren, vor dem L&ss
zur Ablagerung gelangten Quaternérschichten an zahlreichen
Punkten des grossen ungarischen Beckens wahrzunehmen sind.

Die Engen der unteren Donau, durch welche sich die
Flisse des zur Wiste gewordenen grossen ungarischen Beckens
einen Weg zum Meere bahnten, dirften meiner Ansicht nach
erst im jlingeren Quaternédr entstanden sein.

Die lange Kette der Karpathen umgibt Ungarn von der
Donauenge bei Deveny-Pozsony bis zum Vaskapu (Eisernen
Tor) als eine tber 2000 km lange und durchschnittlich 1230 m
hohe Mauer. Im GebirgSsystem der Karpathen lasst sich eine
Fortsetzung der Alpen erkennen. Die E-Alpen bestehen aus
einem N-lichen und einem S liehen Kalksteinzuge, Welche die
zentrale, aus kristallinischen Urschiefern bestehende Achse
beiderseits begleiten ; den Kalksteinziigen schliessen sich im
N und auch in S Flyschzonen an, welche mit dem Karpathen-
sandstein ident sind.

Dem gegeniliber héngen die Karpathen nur mit der N-
lichen Hélfte der Ostalpen zusammen. Es lassen sich in ihnen
ausser den mit den Becken in Verbindung stehenden Vulka-
nen drei Zonen unterscheiden. Die &ussere Sandsteinzone
kann vom Wienerwald Uber das Marsgebirge bis zum Méah-
risch-Ungarischen Grenzgebirge verfolgt werden; von hier setzt
sich diese Bildung, in der Kreide und altertidre Systeme ver-
treten sind, sodann an dem &dusseren Abfall der Karpathen Uber
Galizien, die Bukowina und Moldau ununterbrochen bis zum
Dimbowitzafluss in Ruménien fort. In den gefalteten Schich-
ten des Karpathensandsteines besteht die grosste tektonische
Analogie zwischen den Karpathen und den Alpen.

Die zweite und dritte Zone entspricht den nordlichen
Kalkalpen, bezw. dem zentralen, kristallinische Zuge; diesel-
ben werden von den mesozoischen Bildungen angefangen

5x
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bis zu den &ltesten Formationen aufgebaut. In den Karpathen
bilden dieselben jedoch keine zusammenhéngenden Ziige, son-
dern treten in groésseren oder kleineren Klippen und Schollen,
verstreut, ohne Zusammenhang innerhalb des aus Karpathen-
sandstein bestehenden Grenzwalles auf.

Die eigenartigen Formen der karpathischen Kalkklippen
weisen im Tale des Vagflusses, sowie in den Pienninen zwi-
schen den Flussen Dunajec und Poprad ein enormes Verstreut-
sein auf.

Wie der Kalksteinzug, so bilden auch die kristallinischen
Inselgebirge, an die Massive der W-Alpen gemahnend, getrennt
stehende Massen. Das Leithagebirge, das Gebirge von Rohonc-
Borostydnkd, die kleinen Karpathen, das Inovec-, Tribecs-,
Zsgyar-, Mala-Magura-, Veterna-hora-Gebirge, die Niedere Fatra,
die Hohe Tatra, die Niedere Tatra, die Hohe Fatra, das Szepes-
Gomorer- und das Osztrovszky-Veporgebirge, alldies sind solche
Massive. Das Pop-lvangebirge und das Maramaros—Bukowina—
Moldauer Hochgebirge im Osten, welches sich im Szeklerlande
fast bis ,zum Gyimespass erstreckt, erinnert im Ring der
Karpathen schon mehr an die Osterreichischen Zentralalpen.

Die grosste Verbreitung weisen die kristallinischen Ur-
schiefer und die granitischen Gesteine in den Sidkarpathen
auf. Das Fogaraser Gebirge, der Paring, Retyezét, das Hoch-
gebirge im Komitat Krasso-Sz6reny besteht Uberwiegend aus
kristallinischen Schiefern.

Auch in dem Bihargebirge im weiteren Sinne herrschen
Urgesteine vor. Uberraschenderweise ist dieses Gebirgsland
eine Wiederholung der Siidost-Karpathen, da sich hier im
Siebenbiirgischen Erzgebirge der Karpathensandstein in gros-
ser Breite wiederholt, wahrend die &ltesten Massen dem Grossen
Ungarischen Alféld zugekehrt erscheinen.

Der am linken Temesufer gelegene Teil des Krassoszore-
nyer Gebirges weicht von allen anderen Gebirgen Ungarns
ab: ich vermute darin Auslaufer des ostserbischen Gebirges
und des westlichen Balkans. Fiir ein Ubergreifen der S-lichen
Kalkalpen in die Karpathen spricht bisher gar nichts. Allenfalls
dirften die kroatischen Gebirge und das Plateau am Balatonsee
Ausléaufer der S-lichen Alpen sein. Mdglicherweise sind auch.
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«das Blkkgebirge im Komitat Heves und Borsod, sowie die
Kalkplateaus in den Komitaten GOmor und Abaujtorna als
Homologons der S-Alpen zu betrachten.

Alldies weicht jedoch von dem Bau der Alpen in hohem
Masse ab. Gegenlber der chaotischen Tektonik der Alpen
besitzen die Karpathen einen viel einfacheren Bau und néhern
sich in dieser Beziehung im allgemeinen mehr den Appenninen
und den griechischen Gebirgen, als den Alpen. Der grosste
Unterschied besteht darin, dass in den Alpen junge Faltungen,
Uberschiebungen, (iberkippte, liegende Schichtenfaltungen, in
den Karpathen hingegen Verwerfungen, Briche und horizontale
Verschiebungen vorherrschen. Die Faltungen haben in unseren
Karpathen an einer Stelle in der Trias, an einer anderen in
der mittleren Kreide aufgehort und die Eozénschichten inner-
halb des Ringes der Karpathen sind meines Wissens davon
nirgends mehr betroffen. In der &usseren Zone der Karpathen
jedoch, sowie zwischen der Drau und Save, ferner im Litoral-
gebiete horte die Faltung erst im jlingeren Tertidr auf.

In den Alpen wurden im S. miozdne, im N. aber noch
pliozéne Faltungen nachgewiesen.

Am Rande des Alfold befinden sich die aus den dltesten
-Gesteinen aufgebauten Gebirgsmassen, so das Gebirge von
Velence, das Bikkgebirge im Komitat Szatmér, das Flegyes-
Drocsa-Gebirge (Kom. Arad), das Gebirge von Versec und
das Lokvagebirge an der unteren Donau. Eigentimlicherweise
liegen an deren Fusse, wie (berhaupt am Rande des Alféld,
sumpfige Niederungen, welche tiefer liegen als die Ricken der
mittleren Partien des Alfold.

Nach dieser geomorphologischen Skizze sollen unsere
Gebirge in folgende natirrliche Gruppen gegliedert werden.

A) Aussere Gebirgsgruppen.

I. Auslaufer der Ostalpen.

1. Auslaufer der osterreichischen und steierischen Alpen.
2. Auslaufer der stdlichen Kalkalpen.
-3, Die dinarischen Alpen und der Karst im Litoralgebiet.
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Il. Die Nordwestkarpathen.

Das nordwestliche mahrische uijd schlesische Grenzgebirge.
Die Kalkklippen im Vagtale.

Die kristallinischen Massive der Nordwest-Karpathen und
die sie begleitenden Kalksteinziige.

IIl. Die Zentral- oder Hohen Karpathen.

Das Karpathensandsteingebiet zwischen Skava und Szan,
die westgalizischen Karpathen.

Die Hohe Tétra.

Die Niedere (Untere) Tatra.

Die Waldkarpathen, das zwischen den Fliissen Poprad—
Herndd—Labore—Oslava—Szan gelegene Karpathensand-
steingebiet.

Das Erzgebirge in den Komitaten Szepes, Goémdr, Abauj-
torna (oberungarischer Montandistrikt).

Das Osztrovszki-Vepor-Gebirge.

Der oberungarische Karst.

Die die Zentralkarpathen im W und E umsdaumenden ter-
tidren Andesitgebirge.

IV. Die Nordostkarpathen.

Die ostgalizischen Karpathen (Komitate Ung und Bereg),
bewaldete Karpathen.

Das Hochgebirge im Komitat Maramaros und am Pruth.
Das Rodna-Bukowinaer Hochgebirge.

4. Die Vulkanreihe der Nordostkarpathen (Vihorlat—Gutin).

NOUA®N P

V. Ostkarpathen.

Die Karpathen in der nérdlichen Moldau.
Das Hochgebirge von Gyergyd.

Das Hochgebirge von Csik und Haromszék.
Das Hochgebirge an der Bodza.

Das Gebirge von Brasso.

Das Gebirge an dem Oltflusse.

Das Kelemen—Hargita-Gebirge.
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VI. Die Sudkarpathen.

Das Hochgebirge von Fogaras.

Das Hochgebirge von Szeben-Kudsir.

Das Retyezat—Vulkan-Hochgebirge.

Das Hochgebirge im Kom. Krasso-Széreny und am Cserna-
flusse.

WD

B) Innere Gebirgsgruppen.
VIl. Die Mittelgebirgsgruppe im Kom. Krassd- Szérény (Banat.)

I Das Gebirge um den Szemenik.
2. Das ostserbische Gebirge an der unteren Donau.
3. Das eruptive Gebirge von Aranyos-Gattaja.

VIIl. Die ostungarische Mittelgebirgsgruppe.

Das Pojana-Ruszka-Gebirge.

Das Hegyes—Drocsa—Pietrdsza-Gebirge.

Das Bihargebirge.

Das Kodru-Moma-Gebirge.

Das Réz- und Meszesgebirge.

Das Bikkgebirge im Komitate Szatmar.

Die kristallinischen Schieferinseln am Szamosflusse.
Die tertidaren Vulkane der Bihargruppe.

0N R WNE

IX. Die ungarische Mittelgebirgsgruppe an der Donau.

1. Die Gebirgsschollen zwischen der Donau und Tisza (das
Matra- und Bukkgebirge, die Klippen im Komitate Nograd)
und das Zempléner Inselgebirge.

2. Die transdanubischen Gebirgsschollen (Pilis — Gerecse —

Vértes).

Das Bakonygebirge.

Der siidliche Bakony oder Hochland am Balatonsee.

Das Gebirge von Keszthely.

Das Velencegebirge.

a—s. Die erloschenen Vulkane im Matragebiete.

a—¢£. Die transdanubischen Andesit- und Basaltvulkane.

© N U A~W
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X. Die sudlichen Inselgebirge.

Die Gebirge im Komitat Baranya. (Das Gebirge von Pécs,
Zeng6var, das Villanyéi- Gebirge.)

Die Gebirgsschollen zwischen der Drau und Szave.

Die bosnischen und westserbischen Vorberge und jene
langs der Save.

C) Becken und Hiugellander.

XI1. Das transdanubische Higellnnd und das Grazer Becken.

1
2.
3.

OUEWN ~ oo
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Das Grazer Becken.

Das Hugelland in den Komitaten Sopron und Vas.

Das Hugelland am Fusse des Bakony- und Vértesgebirges,
jenes von Pannonhalma.

Das Hugellandin den Komitaten FejérundEsztergom.

Das Higellandin den Komitaten Somogyund Baranya.
Das Hugellandvon Zala.

Das Hugellandauf der Murinsel.

XI1l. Das Hugelland zwischen der Drau und Save.

Das Hugelland von Karléca und das Plateau von Titel.
Das slavonische Higelland.

Das Hiugelland zwischen Zagrdb und Varasd.

Das Hugelland zwischen Karlovac und Sziszek.

Das Hugelland an der Vrbas und Bosna.

. Das Hiugelland an den FlissenKolubara und Morava.

XIll. Die oberungarischen Hugellander.

. Das Hugelland an der March.

. Das Hugelland von Nyitra.

. Das Hugelland in den Komitaten Négrad—Gomor.

. Das Hugelland in den Komitaten Abaujtorna und Zemplén.
. Das Hiigelland am Izaflusse.

XI1V. Die d6stlichen Hugellander und das siebenbirgische

1
2.

Becken.

Das Hugelland in den Komitaten Szatmar und Szilagy.
Das Hugelland zwischen Nagyvarad und Belényes.
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Das Hugelland Lunkasag und jenes am Korosflusse.
Das Hugelland von Lippa.

Das Higelland im Komitat Krasso-Szorény.

Das siebenbiirgische Becken.

D) Ebenen.

XV. Das kleine Ungarische AIfold und dessen Buchten.

Uk WM

N

10.
. Das AIf6ld langs des Tiszaflusses.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

©®Oo~NO AW

Die Ebene am Végfluss und im Komitat Nyitra.
Die Ebene von Lébeny.

Die Donauinseln Csallékéz und Szigetkoz.

Die Raabinsel.

Die Umgebung des Fertdsees.

Die Ebene Kemenesalja.

XVI. Das grosse Ungarische Alfold.

Das Gebiet zwischen der Donau und Tisza.
Die Ebene ldngs des Zagyvaflusses und am Fusse des
Métragebirges.

Die Ebene Telecska.

Das Alfold im Komitate Fejér.

Die Draugegend.

Die Umgebung des Balatonsees.

Die Umgebung des Saveflusses.

Die Gegend am Kulpaflusse.

Die Poszlavina.

Das Flachland Macskad.

Die Gegend am Bodrogflusse.

Die Ebene von Szatmar.

Das Flachland Nyirség.

Die Hortobagy.

Der Riicken zwischen den Fliissen Maros und Koros.
Der Ricken von Temes.

Die Ebene von Versec.

Die Sandwiste Deliblat.

Die Ebene zwischen Pancsova und Szemendria.
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XVII. Hochebenen zwischen dem Gebirge.

Ebene in der Umgebung von Zsolna.

Die Ebene im Komitate TUroé.

Die Ebene von Nowytarg und Arva.

Die Ebene von Lipto.

Die Ebene von Szepes.

Das Flachland langs des Garamflusses.

Die Ebene langs des Bodzaflusses.

Die Ebene von Gyergyod.

Das Flachland Felesik.

Das Flachland Alcsik.

. Die Ebene im Komitate Haromszék.

Die Ebene Barcasag.

Die Ebene von Fogaras.

Die Ebene von Szeben.

Die Ebene langs des Marosflusses.

Die Ebene von Hatszeg.

. Die Ebene von Torda.

. Das Flachland zwischen Kolozsvar und Deés.
Die Ebene von Beszterce.

Die Ebene langs der Fliisse Nagy-Kuikulld und Kis-Kukuallo.

BoowuouswNp
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Diese morphologische Einteilung L. V. Leczy’s, welche
bezweckt, dass sich der Besucher auf Grund der gleich
beim Eingang zur Schau ausgehdngten Landkarte unter den
Schétzen der Sammlungen orientiere, konnte im Museum bisher
leider noch nicht zur Geltung kommen, da die provisorische
Gruppierung der Objekte é&lteren Datums ist und ansehnliche
Partien der natirlichen Gelandegruppen in der Sammlung
Uberhaupt noch nicht vertreten sind. Aus der obigen geogra-
phischen Einteilung erhellt, welche Riesenarbeit der Reichsanstalt
bevorsteht, bis alle Teile Ungarns so eingehend studiert sein
werden, wie die im Museum vor Augen gefiihrten Partieen. Des-
halb wurde im Museum die alte Einteilung beibehalten, welche
die folgende ist:



GRUPPIERUNG DER GEBIRGSLANDER DES UNGARISCHEN REICHES 75

Gruppierung der Gebirgsgegenden des Ungarischen

Reiches.
Die im Museum der kgt. ungar. Geologischen Die v. L6czv'sche natirliche
Reichsanstalt gebrauchte alte Einteilung Einteilung
I. Das Leithagebirge und dessen Umge-
DUNG o I, 1 und XI2
Il. Die E-Auslaufer der Zentralalpen . .. I, 1 und XI2 und 6—7.
I1l. Das kleine Ungarische Alféld............ XV4—6.
IV. Der SW-liche Teil des Ungarischen
Mittelgebirges.....c.ccovvvevvniieinccciinnns 1X2—6 und 1X8.
V. Der NE-liche Teil des Ungarischen
Mittelgebirges. ... IX1, 1X7 und Xllls—4.
VI. Das Higelland im Komitate Somogy
UNd TOINA. e XI5.

VII. Die Inselgebirge im Komitat Baranya X und XI5.
VIIl. Die kroatischen Gebirge und das Lito-

ralgebiet .....cccoovvveveiree e 13, X und XII13—4.
IX. Die E-lichen kroatischen und slavo-
nischen Gebirge....oovvviecencinnnnns X2, X113—A4.
X. Das grosse Ungarische Alfdld............ XVI.
XI. Das Mittelgebirge im Komitat Krasso-
SZOTENY cvieeeeeee st VIIl—2 und XIV5.
XIl. Das Szark6-Godjan Gebirge und die
Retyezat-Gebirgsgruppe....c.ccccceevevruene. VI3—4.
XIll. Das Hochgebirge von Szaszvaros und
SZEDEN...ciiiii VI2
XIV. Das Hochgebirge von Fogaras . ... VI
XV. Das Pojana-Ruszka-Gebirge............. VI, Vs, XIV25.
XVI. Das Bihar- und die angrenzenden
Gebirge e VII2-4., Villa—s, XIV2-3.
XVII. Das Réz- und Bikkgebirge .......... VII5—s ., XIV1
XVIIl.  Das Meszesgebirge und die alt-tertidren
Gebiete e VIII5., XIV1

XIX. Das siebenbiirgische Tertidrbecken . . XlIVs.
XX. Das Persany- und Brasséer Gebirge . V5—6 und XIVs.
XXL Die E-siebenbiirgischen Karpathensand-

steingebiete .....oocoovvveiiiicee VI—5.
XXIl. Die NE-liehen Karpathensandstein-
gEDIBtE o IV1—3.

XXIII. Die N-lichen Karpathensandsteingebiete 1111, 1114.
XXIV. Die NW-lichen Karpathensandstein-

gEbIEtE oo 1—2.
XXV. Der Andesitzug des Hargitagebirges V7, IV5, XIVs.
XXVI. Das Vihorlat-Guttin-Gebirge................ IV4 und XIl14—s.
XXVII. Die Gebirgskette von Eperjes-Tokaj . Ills und XIII4.
XXVII.  Die Hohe TAtra......ccoovvvrvrirennns 1112,
XXIX. Die oberungarischen Gebirge (zwischen
den Flissen V&g und Herndd) . ... 1I3—7, Ills.

XXX. Die kleinen Karpathen........c.cccocoeunee 113 und XIHI1—2.
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|. GEBIRGSGRUPPE.

Das Leitha-Gebirge und seine Umgebung.
Petrefakte im geneigten Schranke Nr. | des I. Saalabschnittes.

Kurator fiir die 1—IX Gruppe: kgl. ung. Oberbergrat Ludwig Roth v. Telegd.

Kainozoische Gruppe. Quartdres System. Die den allu-
vialen (rezenten, in geschichtlicher Zeit entstandenen) Ablagerungen
unmittelbar vorgehenden diluvialen oder pleistozanen Bildungen sind
durch aus Loss oder diluvialem Ton herstammende Schnecken
{Helix arbustorum L., H. hispida L., Succinea oblonga DRAP., Pupa
nmscorum L.) vertreten. Diese Schnecken kommen in dem L&ss
genannten ,gelben Boden®, der ein Steppengebilde ist, sehr hdufig
vor und sind fur denselben charakteristisch, leben jedoch auch gegen-
wartig. Der Name Loss stammt aus der Rheingegend.

1 Tertiarsystem. Neoge.n. (Pliozdn-Miozan.) 1 Pontische
Stufe oder pannonische Schichten. Im Leitha-Gebirge finden sich un-
mittelbar unter dem Diluvium die unteren Ablagerungen dieser Schichten,
aus dem dazwischen liegenden, langeren Zeitrdume blieben keine Spuren
zurlick, wéhrend desselben lag dieses Ge-
biet trocken. Die unteren pontischen (panno-
nischen) Schichten sind Sedimente eines
bereits starker ausgesiissten Binnenmeeres
und es kommen in denselben hauptsachlich
Muschelarten, wie Cardium (Limnocardium)
und Congeria, ferner Schalen der Schneckengat-
tung Melanopsis, nicht selten auch Abdriicke
vom Festlande stammender Blétter vor. In
unserer Sammlung ist ein Blattabdruk von
Carpinus grandis Ung., gut erhaltene Car-
dium- und Congerienschalen aus mergeligem
Ton, Congerien-Steinkerne aus schotterigem
Kalk (Uferbildung) und Exemplare der Gattung
Melanopsis zu sehen, von denen besonders
ein Exemplar von Melanopsis Martiniana Fer.
aussergewdhnlich gut erhalten ist.

2. Sarmatische Stufe. Unter derpon- Fig. 28.
tischen Stufe folgen unmittelbar die Ablage-  MelanopsisMartiniana Fér.
rungen der sarmatischen Stufe. Der Name  Cinfalva, Kom. Sopron. (83
stammt von den einst durch die Sarmaten
bewohnten Gebieten Sudrusslands, woselbst das diese Ablagerungen hinter-
lassende, brackische Binnenmeer die grosste Ausdehnung erreichte. Die eigen-
timliche Fauna dieses Meeres war sehr einférmig; von Muscheln (Lamelli-
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branchiaten) sind einige Arten der Gattungen Modiola, Cardium, Ervilia,
Syndosmya, Donax, Tapes und iMactra nennenswert, von Schnecken (Gastero
poda) Cerithien, ferner die Gattungen Trochus, Murex und Buccinum. Die
Schalen von Ervilia podolica EtCHW. erfiillen besonders die tieferen und
tiefsten Teile der Schichten (Ervilienkalk), von der Gattung Cerithium ist
fir diese Schichten Cer. rubiginosum Eichw. und C. disjunctum Sow. cha-
rakteristich (Cerithienkalk). Seltener sind Abdriicke von Fischen, ferner vom
Festlande eingeschwemmte Helix-Schalen (H. turonensis Desh.), sowie Kno-
chenreste des Rhinozeros.

3. Mediterrane Stufe. Unmittelbar unter den sarmatischen Ablage-

Fig. 29. Clypeaster crassicostatus Mich., ein fossiler Stachelhduter aus dem
Mediterran von Szarvkd, Kom. Sopron (79

rungen folgen die oberen Ablagerungen der mediterranen Stufe (Il. Mediter-
ranstufe). Diese Schichten enthalten die Vorgéanger zahlreicher, heute im
Mittellandischen Meere lebender Mollusken, daher ihr Name. Das heutige
Mittellandische Meer kann namlich als ein solches mediterranes Meeresrelikt
der miozdnen Periode betrachtet werden, dessen Ausdehnung erheblich redu-
ziert wurde, und dessen Fauna verarmte und sich veranderte.

Die Schichten sind im Leitha-Gebirge auf zweierlei Art ausgebildet,
entweder in der Form von vorherrschendem Kalkstein (untergeordnet auch
Konglomerat), oder aber als Kalksand, Schotter und mergeliger Ton. Der
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Kalkstein, der sog. Leithakalk, erhielt seinen Namen vom Leitha-Gebirge, wo
er zuerst studirt wurde.

Wir erblicken vor allem wohlerhaltene Rasen von Lithothamnimn ra-
nrosissimum Reuss. Der hartere Kalk (Lithothamnienkalk) besteht hauptsach-
lich aus dieser, Kalk ausscheidenden Meeresalge. Von Foraminiferen kommen
im Leithakalk besonders Heterostegina coslata d’Orb. und Amphistegina
Haueri d'Orb. haufiger vor. Die in seichtem, 18—20" C. warmem Salzwasser
lebenden Riff-Korallen, wie z. B. Cladangia conferta Reuss bilden mit ande-
ren Korallen (Heliastraea usw.) stellenweise einen echten Korallenriffkalk.

Der Stamm der Stachelhduter (Echinodermata) wird durch die Gattun-
gen Clypeaster und Echinolampas vertreten; hervorzuheben ist ein vollstandig
erhaltenes Exemplar von Clypeaster crassicostatus Mich. Die Klasse der
Moostierchen (Bryozoa) wird durch die Gattung Cellepora vertreten (weicher
Bryozoenkalk). Aus der Klasse der Armfissler (Brachiopoda) kommt im schot-
terigen Kalke Terebratula macrescens Dreg. VOI.

Von Muscheln sind fiir den Leithakalk die in seichtem Wasser, in der
Nahe der Kisten lebenden, dickschaligen grossen Austern, wie Ostrea crassi-
costata Sow., ferner 0. cLigitalina Dub. usw., von den Pectiniden P. latissi-
mus Brocc., P.lejthajanus Parts., P. aduncus Eich., P. elegans A.\dr. usw.
charakteristich. Vertreter der Gattungen Cardita, Lucina, Pholadomya und
Thracia kommen im Leithakalke ebenfalls vor, Léda fragilis Chemn. stammt
aus Ton, Corbula gibba Otriv, aus Kalksand.

Die grossere Meerestiefen bewohnenden Scaphopoden vertritt das
aus Ton stammende Dentalium. Von Gasteropoden (Schnecken) treten viele
Gattungen auf, so die Genera Haliotis (versteinert selten), Solarium (S. sopro-
niense Rth.), Natica, Turritella, Columbella, Murex, Fusus, Terebra, Cancel-
laria, Pleurotoma (P. soproniénsis), Conus. Haliotis und Conus stammen aus
Leithakalk, die dbrigen aus Ton. Die Klasse der zu dem Stamme der Arthro-
poden (Gliederfiissler) gehorenden Cirripedien ist durch Baianus vertreten
(Seetulpe oder Seeeichel). Die Gattung Baianus ist fiir Kiistengebilde charak-
teristisch; an der Kiste haften diese Tiere Steinen, Muscheln oder Korallen
an. Das ausgestellte Exemplar stammt aus Leithakalk.

Demselben Kalksteine entstammen die Z&hne des zur Familie Carchari-
dae der Fische gehdrenden Galeocerdo und Sphyrna, ferner der zur Familie
Lamnidae gehdrenden Gattungen Lamna, Oxyrhina und Carcharodon. Auf-
fallend sind die Zahne von Carcharodon megalodon Ag. (Grossgezahnter
Haifisch), welche von den Arbeitern der Steinbriiche ,,Vogelzungen“ genannt
werden.

In der Vitrine Nr. 37 oberhalb des Schrankes Nr. 1 sind grossere
Schaustilicke ausgestellt, so grosse Muscheln aus der Gattung Pecten (P.
laissimus Brocc., P. sievringensis Fuchs), Ostrea crassicostata Sow., Ko-
rallenstocke mit Bohrmuscheln, Carcharodonzéhne, Steinkerne der Muschel-
gattungen Venus und Perna, ferner Echinolampas, die grosse Ostrea gingensis
Schioth. mit beiden Schalen, Blattabdriicke der Plumaria austriaca Ett.,
welche aus der Kohlengrube von Brennberg stammen.
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Im Nachbarsaale (Nr. 10) ist in einem besonderen Schrank nachst dem
Fenster das Knochengeriist vom Heterodelphis leiodontus Papp ausgestellt.
Dieser Meeressauger gelangte ebenfalls aus dem Leithakalke dieser Gegend
{Steinbruch von St.-.Margita) zutage. Das Skelett desselben erscheint in
Fig. 16 dargestellt.

Il. GEBIRGSGRUPPE.

Auslaufer der Zentralalpen zwischen dem Vulka-
und Murtale.

Versteinerungen im Schranke Nr. 2 und in der oberen Vitrine Nr. 38
des I. Saalabschnittes.

Kainozoische Gruppe. Quartirsystem. Diluvium. (L6ss).
Ausser den gewohnlichen Ldssschnecken gelangte aus dem, unter dem
Léss lagernden Ton Zonites verticillus FER. zutage. Diese Schnecke ist
im Diluvium sehr selten, gegenwartig lebt sie besonders in Kroatien
und Slavonien.

Tertidrsystem. Neogen. Plioz&n. Slsswasserquarz von
Gyepufuzes. Durchschnitte der verkieselten Holzgattungen Querci-
nium und Lillia, verkieseltes Cupressoxylon.

Unionensand von Doroszl6. Muscheln aus der Gattung Congeria
und Unid. (U. wetzleri Dunk.) Vertreter der Schneckengattungen Vivipara
und Melanopsis; Zahn von Mastodon (I etralophodon) Arvernensis Croiz. &
Job. in der Sammlung der Wirbeltiere.

Obere pontische oder pannonische Stufe. Schichten von Szt.-
Elek. Congerien, Unionen, in der 2. Abteilung der Vitrine Cardien und Mela-
nopsiden.

Mittlere pontische (pannonische) Stufe. Einige Arten der
Muschelgattungen Cardium und Congeria und der Schneckengattungen Mela-
nopsis, Melania, Planorbis und Orygoceras.

Untere pontische (pannonische) Stufe. Congeria hanatica R
Horn., Cardien (C. Suessi Barb.), Orygoceras und Planorbis.

Miozan. Sarmatische Stufe. Modiola, Cardium (C. obsoletum und
plicatum), Spirorbis, im 3. Teile der Vitrine die Muschelgattungen Donax,
Solen, Syndosmya, Ervilia, Tapes und Mactra, ferner fiir diese Ablagerungen
charakteristische Arten der Schneckengattungen Trochus, Cerithium, Bulla,
Buccinum, Murex, Pleurotoma (P. Doderleini) und Helix turonensis Desh.
Fortsetzung dieser Sammlung unter der Vitrine im geneigten Schrank Nr. 2.

Mediterranstufe. Oberes Mediterran. Hier finden wir wieder
die Lithothamnien, von Korallen ist Heliastraea Reussana M Edw. & H., von
Stachelhdutern aber Scutella vindobonensis Laube nennenswert. Auch die
Bryozoengattung Cellepora ist vertreten. Von Muscheln kommen die Gattungen
Pecten (unter ihnen P. (Amusium) cristatns Bronn sp.). Ostreen (auch 0. firn-
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briata Grat.) Anomia, Mytilus, Leda, Arca, Pectunculus, Cardita, Lucina.
Cardium, Isocardia, Venus, Tellina, Ervilia (E. pusilld), Thracia, Neaera und
Corbula vor.

Auch die Scaphopodengattung Dentalium kommt vor, von Gasteropoden
(Schnecken) sind einige Arten der Gattungen Trochus, Monodonta, Nerita,
Natica, Turritella, Strombus, Cerithium, Cypraea, Buccinum, Purpura, Murex,
Ancillaria, Cancellaria, Terebra, Pleurotoma, Conus, Lepton ausgestellt. Her-
vorzuheben ist ein wohlerhaltener Murex aquitanicus Grat.

Grinder Schichten. An der Basis des oberen Mediterrans lagern die
sogenannten Griinder Schichten. Dieselben weisen eine Vermengung der
Molluskenfauna des oberen und unteren Mediterrans auf. Die in diesen Schich-
ten heimischen Muscheln und Schnecken sind zwar (iberwiegend marine
Arten, es gibt jedoch unter ihnen auch Brackwasser- und selbst Siisswasser-
Arten oder Kustenformen; die Pflanzenuberreste aber verweisen entschieden auf
die Nahe der Kiste; hierher gehdren auch die Braunkohlenlager von Brennberg.

Von Pflanzentberresten kommen die bereits erwéhnte Plumeria aus-
triaca Ett., ferner die Gattungen Lastraea, Acer (A. trilsbatum Al. Br.), Glypto-
strobus und Phragmites vor, von Muscheln sind die Gattungen Area, Diplo-
donta, Lucina, Cardium (C. clavatum Hilb.), Venus, Cytherea. Fragilia, Psam-
mosolen, Tugonia, Corbula, von Schnecken aber Natica, Cerithium, Buccinum,
Pleurotoma, Bulla, Ringicula, Chemnitzia, Adeorbis und Hydrobia vertreten.

Diese miozanen Schichten lagern, da in dieser Gegend Ablagerungen des
Alttertidrs (Palaeogen), der ganzen mesozoischen Gruppe und der Systeme
Dias und Carbon aus der palaeozoischen Gruppe fehlen, mehrfach unmittel-
bar auf mitteldevonischen Schichten.

Das mittlere Devon ist in der in Rede stehenden Gegend durch
die fir Devon charakteristischen Korallengattungen Cyathophyllum, Favo-
sites und Heliolites, ferner die zu den Echinodermen (Crinoiden) gehérige
Gattung Cupressocrinus und Entrochites, wie auch durch die Brachiopoden-
gattung Spirifer vertreten; letztere hat ebenfalls nur im paldozoischen (Silur-
Carbon) Zeitalter gelebt.

I1l. GRUPPE.

Das kleine ungarische Neogenbecken. (Kleines
Ungarisches Alfold.)

In den Glasschranken Nr. 38 und 39 des |. Saalabschnittes.

Alluvium. Es sind einzelne Formen der Muschelgattung Pisidium
und der Schneckengattungen Planorbis, Limnaea, Succinea, Helix,
Valvata, Bythinia, Lithoglyphus, hauptsédchlich aus moorigen Gebieten,
ausgestellt.

Diluvium (L&ss). Vertreter der Gattungen Planorbis, Pupa, Buli-
minus, Succinea, Helix, Hyalina, ferner die nach Sandberger zirkum-
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polare Art Patula ruderata Stud. sp., Knochenreste von Cervus alces
finden sich in der Sammlung der Wirbeltiere.

Neogen. Pliozédn. Schotter von Varoshidveg. Die Schnecken-
gattungen Neritina, Lithoglyphus und Melanopsis; Zahn von Elephas meri-
dionalis Nesti in der Sammlung der Wirbeltiere. Schotter von Parndorf.
Zahn einer Canisart.

Unionenschotter von DoroszIld. Muscheln: Pisidium, Congeria,
Unio (j7. Wetzleri Dunk., V. Neumayri Pen.), Schnecken: Planorbis, Olea-
cina, Clausilia (Triptychia), Helix (H. [Hemicycla] robusta Reuss).

Fortsetzung in der Vitrine Nr. 39: Valvata-, Vivipara-, Melanopsisarten.

Obere pontische (pannonische) Schichten, Schichten von
Kip. Muscheln: Congeria, Dreissenomya, Pisidium, Unio, Cardiumarten. Die
abgebrochenen und abgerollten Wirbel der Congeria balatonica Parts, wer-
den vom Volke ,.Ziegenklauen“ genannt, da sie denselben é&hnlich sind. VVon
den Cardienarten ist C. Penslii Fuchs, nennenswert. Schnecken: Neritina,
Valvata, Vivipara, Bythinia, Pleurocera, Melanopsis (M. kiipensis Fuchs.)
Planorbis und Helix.

Mittlere pontische (pannonische) Schichten. Congeria ttnguJa
caprae Munst. (ungula caprae= Ziegenklaue), Castor, Rhinozeros, Equus
(Hipparion), Cervus. Die Knochen-, Geweih- oder Zahniiberreste der letzteren
werden in der Wirbeltiersammlung aufbewabhrt.

M editerranstufe. Foraminiferen, kleine Brachiopoden und ein wohl-
erhaltenes Schneckengehduse von Plcurotoma cataphraita Brocc.

IV. GRUPPE.

SW licher Teil des Ungarischen Mittelgebirges.

Petrefakte in den unteren Glasschranken Nr. 3—14 des |. Saalabschnittes
und in den oberen Glasschranken Nr. 39—53.

Unter dem Namen Ungarisches Mittelgebirge wird jene Gebirgs-
gruppe zusammengefasst, die vom NW-Ufer des Balatonsees in NE-
licher Richtung uber die Donau bis zu den S-lichsten Ausldufern
der N-Karpathen streicht. Der SW-liche Teil dieser Gruppe, mit dem wir
hier zun&chst zu tun haben, besteht aus folgenden Gebirgen: Bakony,
Vertes, Gerecse und Pilis. Die aus diesen Gebirgen herriihrende
Fossiliensammlung beginnt im mittleren Teile der Vitrine Nr. 39 mit
dem Alluvium, welches durch die Gattungen Pisidium, Lithoglyphus
und Helix vertreten wird.

Kainozoische Gruppe. Quartdres System. Aus dem Diluvium
(L6ss) finden sich Helixarten, Patula ruderata Stud. eine Clausilia, im 3.
Teil der Vitrine Nr. 39 die Gattungen Pupa, Succinea; die hierhergehdri-

Fihrer durch das Geologische Museum. 6
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gen Uberreste von Elephas primigenius Blum, und Rhinozeros befinden sich
in der Sammlung der Wirbeltiere.

Diluvialer Sand. Artender Gattungen Pisidium, Planorbis, Limnaeus,
Succinea, Valvata und BylMnia inflata Hans sp.

Diluvialer Sisswasserkalk. Aus diluvialem Quellenkalk sind Bythi-
nia-, Buliminus-, Melania-, (Ai. Holandri Fér. var. laevigata Rossm. aus dem
Kalktuff von Tata), Melanopsis-, Cyclostoma-, Limnaeus- (aus dem Kalktuff

Fig. 30. Congeria ungula caprae Munst. Ziegenklaue vom Somly6-
vasarhely. (Vi)

von Kiscell), Planorbis-, Pupa-, Helix- (von Siitt6) und Cionella-Arten, die
Scheere des Krebses Telpkusa Ruviatilis L. und ein Schildkréteniiberrest
ebenfalls aus dem diluvialen Slsswasserkalk von Sittd ausgestellt; Mammut-
und Hohlenbarenzéhne, die innere Slsswasserkalk-Ausfiillung eines Hunde-
schéadels von Kiscell, das Stirnbeinfragment eines Hirsches, ein Zahnfragment
des Rhinozeros tichorhynus Cuv. und der Zahn einer Schweineart aus Siittd
befinden sich in der Sammlung der Wirbeltiere.
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Tertidrsystem. Neogen. Pliozdn. Elephas meridionalis-
Sand und -Schotter. Die Muscheln Sphaerium, Pisidium, die
Schnecken Planorbis, Vivipara (V. vera Frauenf. und V. hungarica
Hazay), Lithoglyphus und ein Mahlzahn von Eleph. meridionalis
Nesti (in der Sammlung der Wirbeltiere). Fortsetzung der Sammlung
im geneigten Schrank Nr. 3.

Pontische (pannonische) Stufe. Obere Schichten. Svéab-
hegyei- Stisswasserkalk, Sandstein und Ton. Muschel: Con-
geria, Schnecken: Valvata, Hydrobia, Melanopsis, Limnaeus, Planorbis,
Helix. Schichten von Tihany. Die in den pontischen Schichten
der Balatonumgebung enthaltenen fossilen Uberreste haben schon vor

Fig. 31. Melanin (Melanoides) Vasdrhelyii Hantken sp. (Tinnyea Vasarhelyii)
eine pontische Schneckenart aus der Umgebung von Tinnye, Kom. Pest.

langer Zeit die Aufmerksamkeit der Menschen auf sich gelenkt und
die durch Wellenschlag abgerollten Wirbel von Congeria ungula
caprae MUNST. gaben den schlichten Bewohnern der Balatonumgebung
auch Anlass zur Erdichtung einer lieblichen Sage. Diese aus der
Geschichte Ungarns bekannte Sage lautet folgendermassen:

Konig Andreas |. von Ungarn, der 1055 das Kloster und die
Abtei von Tihany grindete, und dessen Grabstein noch heute in der
Gruft der dortigen Kirche zu sehen ist, lebte entthront, in grossem
Elend am Ufer des Balatonsees. Eines Tages begegnete er einem
reichen Hirten, der seine grosse Ziegenherde am Ufer weidete und

6*
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wollte von demselben Geld leihen, erhielt jedoch eine abschlagige Ant-

wort. Der Hirt sagte ndmlich, er habe selbst kein Geld. Da erwiderte

der Konig: ,,Gott helfe dir so, wie du die Wahrheit sprichst. Wenn du

aber lugst, so mdge er dich fir deinen Geiz bestrafen*. Kaum dass
dieser Fluch ertonte, rannte der Hirt-
samt seinen Ziegen rasend in den Sec
und ging dort zugrunde. Die Wellen,
werfen seitdem die versteinerten Klauen
dieser Ziegen ans Ufer.

Wie das Volk, sobekundeten auch
die Naturforscher ein grosses Interesse
fur diese Ziegenklauen. So erkannte
Bartsch schon 1781, dass dies Muschel-
Uberreste sind. Im Jahre 1822 hielt sie
Beudant fur Schalen von Austern,.

Fig. 32. Echiuus hungaricus PARTSCH aber, der die ersten Exemplare
L aube, aus dem oberen Mediterran 1820 vom Arzte RIESS in Balatonfired
von Bia, Korn. Pest. (23 erhielt, bestimmte sie als Mylilus. Der
Name Mytilus ungula caprae findet sich
zuerst in dem in Diusseldorf von Aug. Goldfuss unter Mitwirkung des
Grafen Georg Munster 1834 herausgegebenen grossen Werke ,,Petre-
factaGermaniae* auf Seite 172 Il. Band; auf Taf. 130 ist auch die
getreue Abbildung desselben zu sehen. Nebst der Congeria ungula
caprae MUNST. sind am Fehérpart bei Tihany auch Cardien (Car-
clium Penslii FUCHS.,, C. apertmn MUNST.) haufig, aus der Reihe
der Schnecken die Gattungen Neritina, Valvata, Vivipara (V. cyrto-
mapliora Brus., V. Sadleri Partsch. usw.),
ferner Melania Escheri Brong., Melanopsis-
Arten, unter ihnen M. (Lyrcea) cylindrica
Stol., M. Stnrii Fuchs., usw., Planorbis;
ausserdem Equus-Z&hne, Reste vom Mas-
todon und Hippotherium gracile Kaup. in
der Sammlung der Wirbeltiere. Mittlere
pannonische Schichten. Muscheln: Con-
geria; Schnecken: Neritina, Melania Vasar-
helyi Hantken sp., welche Art von Hantken
unter dem Namen Tinnyea als neue Gattung
beschrieben wurde ; spéater stellte es sich
heraus, dass dies ein schlecht erhaltenes
Exemplar einer Melania ist (Fig. 31). Mela-
nopsis (darunter M. Bonéi Fér.)

Untere pontische (pannonische)
Schichten. Muschel: Congeria; Schnecken: Fig. 33.
Limnaeus, Valenciennesia annulata reuss. Pereiraea Gervaisi vez. He-
(schon erhaltenes Exemplar), Bythinia, Pleuro- rend, Kom. Veszprém. (*/,).
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cera, Melanopsis, Planorbis, Helix (darunter H. (Tacheocampylea)
Doderleini Brus., H. reinensis Gob.).

Miozan. Sarmatische Stufe. Foraminiferen: Spirolina lituus Karr;
Bryozoen: die Gattung Cellepora; Muscheln: die Gattungen Ostrea, Mo-
diola, Cardium, Ervilia, Tapes, Mactra; Schnecken: die Gattungen Trochus,
Monodonta, Nerita, Rissoa, Paludina, Cerithium (darunter C. Duboisi M. HORN.)
Pleurotoma, Buccinum, Murex und Bulla.

M editerranstufe. Obermediterran. Lithothamnium, einige Fora-
miniferen; Stachelhduter: die Gattungen Echinus, Scutella und Echinolampas,
aussergewodhnlich wohlerhalten ist Echinus hungaricus Laube. Muscheln:
die Gattungen Avicula. Pecten, Perna, Anomia, Ostrea, Arca, Lucina, Car-
dium, Venus, Tellina, Panopaea (Glycimeris), Corbula, Clavagella; Scaphopo-
den : Dentalium; Schnecken: die Gattungen Turritella, Cerithium, Aporrhais
*(Chenopus), Cassis, Murex, in der Vitrine Nr. 40 Pleurotoma, Patella, Nerita,
Natica, Buccinum, ferner Melanopsis impressa Kraus und Melania Escheri

Fig. 34. Fossile Krebstiere.
ai Daréanyia granulata Lokenthey aus dem obereozdnen Kalkstein des Kis Svabhegy
bei Budapest; b) Andorina elegans Lokenthey, €in obermediterraner Krebs aus dem
Hauptsammelkanal in der Telepi-utca, Budapest; c) Derselbe in nat. Grosse.

Brong. aus den Flussmiindungen eingeschwemmt, Rostellaria dentata Grat.
und Pereiraea Gervaisi Vez. aus Herend, Fig. 33. Krebs: Andorina elegans
Lorent. (Fig 34 b), welche neue Gattung und Artt von Prof. Dr. E. L6-
RENTHEY beschrieben worden ist. Dieselbe gelangte aus dem Hauptsammel-
kanal in Budapest, Telepi-utca zutage.

Unteres Mediterran. Stachelhduter: Psammechinus; Muscheln: Mo-
diola, Ostrea (0. Boblayi DesH., 0. gingensis Schloth. sp.), Anomia, in der
mittleren Abteilung der Vitrine Nr. 40, Ostr. crassissima L mk., Pecten Burdiga-
lensis Lmk., P. Rollei Horn., P. Solarium Lmk., P. praescabriusculus May.
usw., Pectunculus (P. Fichteli Desh,, P. pilosus L. (gut erhalten), Cyrena,

1 Zu Ehren des Herrn Grossgrundbesitzers Andor Semsey VON Semse,
Ehrendirektor der kgl. Ung. Geologischen Anstalt benannt.
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Venus, Ensis Rollei Horn., in der 3. Abteilung der Vitrine Nr. 40 Panopaea
Schnecken: Fissurella, Trochus, Cerithium (C. margaritaceum Brocc.), Turritella,.
Cassidaria, Ficula; Kopffiissler (Cephalopoden): Nautilus {Aturia) Aturi Bast.
Nautilus ist die einzige noch lebende Gattung der Tetrabranchiaten. (Nautilus
pomfilius bewohnt den Indischen Ozean). Gliedertiere (Cirripedia): Baianus;.
Fische: Lamnazahne.

Paldogen. Oligozan. Oberoligozan. 1 Pectunculus obova-
tus-Schichten. Muscheln: Ostrea, Pecten, Avicula, Pectunculus obovatus
Lmk, Nucula, Leda, Cardita, Diplodonta, Astarte, Crassatella, im geneigten
Schrank Nr. 4 unter der Vitrine Nr. 40 Lucina, Cardium (C. cingulatum
Goldf.), Cyprina rotundata Br., Isocardia, Cytherea (C. incrassata Sow.,
C. Beyrichi Semp.), Circe, Tellina Nysti Desh., Psammobia aquitanica-

Fig. 35. Palaeocarpilius macrocheilus Desm. var. coronatus Bittn. versteinerter
Krebs aus eozdnem Kalke. Budapest, Kis Svabhegy.

May., Pholadomya Puschi Goldf., usw.; Scaphopoden: Dentalium; Schnecken:
Turritella (T. Beyrichi Hofm.), Cerithium, Natica, Cassidaria, Tiphys usw.

2. Cyrena semistriata-Schichten. Muscheln: Cyrena(C. semistriata

Desh.), Psammobia; Schnecken: Nerita, Natica, Melanopsis Hantkeni Hofm.,
Cerithium (C. [Potamides] margaritaceum Brocc., C. plicatum Brug.

Mittleres Oligozan fehit.

Unteroligozdn. 1 Kisceller Ton. Pflanzenreste: Pinus, Sequoia
(S. Sternbergi Gopp.), Myrica, Santalum, Quercus, Laurus, Cinnamomum (C.
lanceolatum Ung.), Daphnogene, Myrsine, Andromeda, Rhododendron budense
Stur, Cupania, Aethra, llex budensis Stur, Eucalyptus, Cassia usw. Fora-
miniferen: Haplophragmium rotundi- und H. acutidorsatum Hantk., Nodo-
saria, Dentalina, Robulina, Uvigerina, Truncatulina, Gaudryina, Clavulinam
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Szabéi Hantk., Cornuspira usw. Korallen die Gattung Flabellum. Stachel-
hauter: Cidaris, Conoclypeus oligocenus PAV., Schizaster Lorioli PAV, Peri-
cosmus budensis PAv., Toxobrissus; Brachiopoden: Argiope, Terebratulina.
Muscheln: Ostrea (Gryphaea) Brongniarti Bronn., Spondylus, Lima, Pecten
(P. semiradiatus May.), Avicula, Pinna (P. hungarica May.), in der Vitrine
Nr. 41 Limopsis, Nucula, Leda, Lucina (L. rectangulata Hofm., L. Béckhi
Hofm.), Isocardia, Teliina (T. budensis Hofm.), Pholadomya (Ph. Puschi
Goldf.), Neaera, Teredo usw.; Scaphopoda: Dentalium. Schnecken: Pleuro-
tomaria budensis Hofm., im mittleren Teile der Vitrine Nr. 41 Solarium,
Xenophora, Natica, Chenopus haeringensis Gumb., Cassidaria, Ficula, Fusus,
Voluta, Ancillaria, Pleurotoma, Conus usw. Cephalopoden (Kopffiissler): Nau-
tilus cf. urbanus Sow., N. cf. imperialis Sow., im 3. Teile der Vitrine
Nr. 41 ist eine kleine Nummulitensammlung (10 Numm.-Durchschnitte) aus-

Fig. 36. Ranina Reussi Woodward. (i/1) eine obereozane Krebsenart aus
dem Kalkstein des Kis Svabhegy bei Budapest.

gestellt, dann folgt die Aufstellung mit Nautilus lingulatus Bucii.; Fischreste:
Lamna, Carcharodon (Zahne), Meletta crenata Heck. (Schuppen), Koprolithen
(versteinerte Exkremente von Wirbeltieren).

2. Budaer Mergel. Pflanzenilberreste: Quercus, Cinnamomum (C. lan-
ceolatum Ung.), Engelhardtia, Eucalyptus oceanica UNG. Foraminiferen: Num-
mulites (Assilina) Madaréaszt Hantk., Cristellaria, Robulina, Bulimina, Glo-
bigerina, Truncatulina, Heterostegina, im geneigten Schranke Nr. 5 unterhalb
der Vitrine Haplophragmium, Clavulina cylindrica Hantk., Cl. Szabéi Hantk.,
Gaudryina, Nodosaria, Dentalina, Orbitoides (0. papyracea Boub., 0. dispansa
Sow.), Operculina, Cristellaria. Echinodermata: Cidaris hungarica Vk\.,Bour-
gueticrinus Thorenti d’ARCH., Pentacrinus didactylus d’ORB. Pericosmus
Arpadis PAv., P. budensis PAv., Brissus (B. Hantkeni PAv. sp.) Bryozoen:
Vincularia, Defrancia, Spiropora, Batopora usw. Brachiopoden: Terebratula,
Terebratulina, Argiope. Muscheln: Spondylus, Lima, Pecten (P. semiradiatus
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May.), Léda, Limopsis (L. retifera Semp.), Tellina budensis Hofm., Neaera
clava Beyr.; Schnecken: Pleurotomaria budensis Hofm., Xenophora. Cepha-
lopoden; Nautilus lingulatus Buch., Fische: Meletta crenata Heck (Schuppen).

2a) Lithothamnienbdnke im Budaer Mergel. Lithothamniiim.
Echinodermata: Cidaris, Echinolampas subsimilis d’ARCH. (gut erhalten).
Muschel: Pecten Thorenti d’ARCH. (schdne Exemplare).

3. Harshegyer Sandstein. Foraminiferen: Operculina, Orbitoides
papyracea Boub. Muscheln: Ostrea, Pecten budakesziensis Hofm., Cardita
Aglaurae BRONG. Venus, Thracia, Panopaea, Teredo; Schnecken: Turritella,
Natica, Cerithium (C. Ighinai Mich.), Chenopus, Ficula, Pleurotoma usw.

Eozdan. A Oberes Eozan. 1 Budaer Bryozoenmergel. Fora-
miniferen: Operculina, NummuHtes budensis Hant., Heterostegina, Orbitoides
(0. papyracea Boub. 0. dispansa Sow., 0. priabonensis Gumb.) usw. Korallen:
Trochosmilia; Echinodermata: Bourgueticrinus, Cidaris, Periaster, Clypeaster,
Echinolampas, Schizaster Lorioli PAV., Brissus (B. Hant/ieni Pav.), Parabris-
sus; in der 1. Abteilung der Vitrine Nr. 42. Conoclypeus conoideus Goldf. Sp.
Vermes: Serpuld. Bryozoa: Lunulites; Brachiopoda: Terebratula; Muscheln:
Ostrea gigantea Leym., Crassatella tumida Lam., Ostrea cymbula Lam. Unten
in der mittleren Abteilung der Vitrine Nr. 42 ist die Krebsenart Palaeocarpilius
macrocheilus Desm. var. coronatus Bittn. ausgestellt, Muscheln: Spondylus
mradula Lam., Pecten (P. Biaritzensis d’ARCH. P. ‘Jhorenti d’ARCH. usw.),
Modiola, Area, Crassatella, Chama, Cardium, Cyprina, Pholadomya PuscM
Goldf, Ph. rugésa Hantk.; Schnecken: in der 3. Abteilung der Vitrine Nr. 42 :
Turitella, Cerithium, Terebellum, Ficula helvetica May., Cassidaria, Fusus,
Rostellaria, Lithodomus Zignoi Opp. usw. Kopffiissler: Nautilus lingulatus
Buch.; Krebse: Harpactocarcinus punctulatus Desm. war bisher bloss aus
den sidlicheren Teilen Europas bekannt. Nun ist Ungarn (Piszke, Kom.
Esztergom) der nordlichste Punkt, wo diese Art in grosser Anzahl gesammelt
worden ist. Demgegeniiber ist Xanthopsis eine nordeuropdische Gattung,
deren Vorkommen in Piszke das SE-lichste ist. Hier kommt Xanthopsis
Bittneri Lorent. mit dem sideuropdischen Harpactocarcinus punctulosus
vergesellschaftet vor. Ranina; ein Fischzahn.

2. Budaer Nummulitenkalkstein und Nummulites Tchiha-
tcheffi- Schichten in der Umgebung von Esztergom und im
Bakonygebirge. Pflanzen: Zapfen von Pinnites sp., fossile Frucht von
Junglans ventricosa Brong., Sequoia Couttsiae Heer; Foraminiferen: Oper-
culina ammonea Leym., Nummulites spira Boissy, Kumm, complanatus Lmk.;
Fortsetzung im geneigten Schrank Nr. ¢ unter der Vitrine: Numm. Dufre-
noyi d’ARCH, Numm. Tchihatcheffi d’ARCH., Numm. intermedius d’ARCH,
N. Fichteli Mich., N. striatus d’Orb. usw. Der Name Nummulites stammt
mvom lateinischen ,,nummus* (Geld) her, das Volk nennt diese Foraminiferen
,Geld Ladislaus des Heiligen“, ,steinernes Geld“, oder ,Steinlinsen*.

Die Nummuliten kommen in grésserer Menge in Ungarn haupt-
sachlich im Gebiete jenseits der Donau und um Zsibé herum vor,
ferner in Siebenbiirgen in der Umgebung von Szentlaszl6 néachst
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Kolozsvar. Das Volk nennt sie in Siebenbiirgen Geld Ladislaus des
Heiligen und erzéhlt dariber folgende Sage:

Konig Ladislaus der Heilige von Ungarn, der eine Zeit lang
First von Siebenbiirgen war, Hess nach gewonnener Schlacht den
Feind — die Kumanier — verfolgen. Um den Verfolgern zu ent-
kommen, begannen die Kumanier ihr Gold wéhrend der Flucht zur
Erde zu streuen, da sie hofften den Feind mit dem Auflesen des-
selben aufzuhalten. Die List gelang diesmal. Der heilige Konig,
die Erniedrigung seiner Krieger sehend, betet zu Gott und fleht, er
mdge das Gold zu Stein verwandeln. Gott erflllte die Bitte, die
Minzen wurden zu Steinen. Schon MILES erwéhnt diese Sage in
der Mitte des XVII. Jahrhunderts und auch Dr. Bruchmann berich-
tet Uber dieselbe in seinem 1727 erschienenen Werke: ,Spec.
Physic. Sistem. Histéridam Naturalem lapidis nummalis Transsilvaniae
Wolfenbuttelae*. — Bruchmann erkannte als erster den tierischen
Ursprung dieser Gebilde, er hielt sie fir fossile Schnecken. Erst
spéter haben die Naturforscher erkannt, dass die Nummuliten zur
Gruppe der Foraminiferen gehorige, primitive marine Tierchen waren.

Andere Foraminiferen sind Orbitoides papyracea Boub., Orb. dispansa
Sow., O. patellaris' Schloth. usw.; Echinodermata : Bourgueticrinus Tho-
renti d’ARCH., Conoclypeus marginatus Des., C. conoideus Ag., Echinanthus
scutella, Goldf., Echinolampas, Schizaster Lorioli PAv., Pericosmus; Wirmer:
Serpula spirulaea Lmk., Brachiopoda: Terebratulina; Muscheln: Ostrea Mar-
tinsi d’ARCH., Spondylus Buchii Phil., Pecten corneus SOW., Pect, montanus
Mat., P. Thorenti d'ARCH, Cardita, Lucina, Pholadomya Puschi Goldf.,
Ph. rugosa Hantk. Schnecken: Natica cepacea Lmk., Nat. sigaretina. Desh.,
Cerithium, Cassidaria nodosa Brand. Cephalopoda: Nautilus regularis Sow.
Krebse: Micromaja tuberculata Bittn. Cancer Bockhi Lor. Neptocarcinus,
Titanocarcinus, Ranina Bittneri LOR. Palaeocarpilins macrocheilus Dfsm.,
Dardnyia granulaia LoKENT. usw. Fische: Zahne von Carcharodon, Lamna,
Oxyrhina; Zahnplattenbruchstiick von Myliobatis superbus Hantk. in der
Wirbeltiersammlung. Marines Sadugetier: Rippenfragment von Halitherium in
der Sammlung der Wirbeltiere.

Ein besonderes Interesse wird diesen Nummulitenkalken der Umgebung
von Budapest durch jene fossilen Meereskruster verliehen, welche von Univ.
Prof. Dr. J. Lérenthey studiert worden sind. Der Kis-Svébhegy bei Buda-
pest wurde z. B., was Krebse anbelangt, der reichste Fundort der Welt. Fir
diese obereozdnen Kalksteine ist in ganz Ungarn Ranina Reussi Woodw.
{Fig. 36) charakteristisch. Infolge ihres massenhaften Auftretens sind ferner
noch Phymatocarcinus eocenicus Lérent., Palaeocarpilius macrocheilus Desm.
var. coronatus, Bittn. (Fig. 35), Cyamocarcinus angustifrons, Bittn. Calap-
pilia dacica, Bittn., Galenopsis similis, Bittn., Micromaja tuberculata,
Bittn., Notopus Beyrichii, Bittn., Galenopsis quadriiobata, Lérent., Phry-
nolambrus corallinus Bittn. bezeichnend. Eine interessante Spezialitat dieses
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Kalksteines ist Dardnyia granulaia Loérent. (Fig. 34a*. Durch eine»
grossen Teil dieser Krebse wird das ungarische Obereozdn mit dem agyp-
tischen und oberitalienischen Mitteleozén in nahere Beziehung gebracht. Jene
Arten, welche im Mitteleozan im heutigen Agypten gelebt haben, sind, als
Agypten Festland wurde und nur mehr von salzigen und siissen Binnenseen
bedeckt war, gegen N nach Italien, vornehmlich aber gegen NE nach Ungarn
gezogen, wo sich jene, die erhalten blieben, im Obereozédn fortpflanzten;
eine solche Art ist Lobocarcinus Paulino-Wiirttembergensis H. V. Mey. Auf
dem Gebiete von Ungarn macht sich neuerdings ein Ziehen
gegen E bemerkbar, indem die zu Beginn des Obereozans
bei Budapest vorkommenden Arten am Ende derselben
Periode in Siebenbiirgen lebten, wie dies Prof. Lérenthey
nachgewiesen hat.

B. Mittleres Eozan. 1 Numm. striatus- und
Cerith. corvinum-Schichten. Foraminiferen: Num-
multtes striatus d’Orb., N. contortus d’Orb.; Koralle:
Trochocyathus affinis Rss.; Muscheln: Ostrea supranum-
mulitica Zitt., 0. cymbula Lmk., 0. flabellula Lmk,
Anomia tenuistriata Desh., Mytilus corrugatus Brong.,
Arca, Nucula, Cardita, Crassatella plumbea Chem. Sp.,
Lucina mutabilis Desh. usw., Cardium gratum Desh.,
C. porulosum Desh., Cytherea hungarica Hantk., Psani-
mobia pudica Brong., Pholadomya Ldbatlanensis Hantk.,
Corbula exarata Desh. Schnecken in der 1. Abteilung der
Vitrine Nr. 43: Nerita (Velates) Schmiedeliana Chem.,
Turritella elegantula Zitt. usw., Natica (Ampullina)
incompleta Zitt., Ampullaria perusta Brong.Diastoma
costellata Lmk., Chemnitzia, Melanopsis, Pirena Fornen-
sis Zitt., P. auriculata Schloth. Sp., Cerithium cor-
vinum Brong., Cer. hungaricum Zitt.,, C. calcaratum
Brong., in der mittleren Abteilung der Vitrine Nr. 43: Cer.
Fuchsi Hofm., C. trochleare Lmk., Strombus Tournoueri
Bay., Fusus maximus Lmk., Fusus Noae Lmk., Marginella,
Voluta, Pleurotoma. In der 3. Abteilung der Vitrine Nr. 43 der Krebs:
Neptunus hungaricus Lorent.

2. Numm. Lucasanus-Schichten. Pflanzen: Sequoia, Sabal major
Ung. Foraminiferen: Alveolina, Orbitolites complanata Lmk. Nummulites
Lucasanus Defr., Numm. perforatus d’Orb. Korallen: Trochocyathus affinis
Rss., Trochosmilia aequalis Rss. usw. Im geneigten Schrank unterhalb der
Vitrine Nr. 7: Trochosmilia multisinuosa Mich. Sp. Cyathophyllia Hantkeni
Rss., Stylocoenia macrostyla Rss., Astraea, Millepora cylindrica Rss. Echi-
nodermata: Cidaris, Echinolampas cf. Suessi Laube. Muscheln: Ostreal

Fig. 37. Cerithium

calcaratum Brong.

Puszta Forna, Kom.
Fejér. (Vj)

1 Zu Ehren des Herrn konigl. ungarischen Ackerbauminister Df. Ignaz
von Daranyi so benannt.
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gigantea Leym., Anomia tenuistnata DesH., Pecten montanus May., Vulsella
legumen d’Arch., Nucula mixta DesH., Crassatella plumbea Chem. Sp., Lucina
consobrina Desh. Panopaea intermedia Sow., Pholadomya Puschi Goldf.,
Corbula exarata Desh. Schnecken: Nerita (Vel) Schmiedeliana Chem. sp.,
Turritella tokodensis Hant., Natica (Ampullina) incompleta Zitt., Ampullaria
perusta Brong., Pirena auriculata Schloth. Sp., Cerithium Hantkeni
M. Chal., Cer. corvinum Brong., Strombus Tournoueri Bay., Buccinum
(Pseudoliva) Hérnesi Zitt. usw. Cephalopoda: Nautilus sp.

2a) Nuramul. spira-Schichten. Foraminiferen: Numm. complanatus
Lmk. Numm. perforatus d’Orb., N. Lucasanus Defr., N. granulosus d’Arch.,
N. spira Boissy., N. Biarritzensis d’ARCH. Echinodermen: Cyphosoma pul-
chrum Laube, Micropsis Biarritzensis Cott., Conoclypeus conoideus Ag.,
Echinolampas Suessi Laube, Peripneustes brissoides Les. sp., Schizaster
Archiaci Cott. Wirmer: Serpula spirulaesa Lmk. Brachiopoden: Terebralula
alpina MUNST. v. picta Schafh. Muscheln: Pecten Tchihatclieffi d’Arch.

3. Nummul. subplanulatus-Schichten. Foraminiferen: Numm.
subplanulatus Hant. & Mad., N. placentula Desh., Operculina granulosa
Leym., Orbitoides dispansa Sow. Schnecken: Turritella carinifera Desh.

3a) Numm. laevigatus-Schichten. Foraminiferen: Numm. laevi-
gatus d’Orb. Fortsetzung in der Vitrine Nr. 44. Muscheln: Perna urkutica
Hant., Lucina baconica M. Chal., Cardium Wiesneri Hant. Schnecken:
Nerita (Vel.) Schmiedeliana Chem. Sp., Natica hybrida Desh., Cerith. urku-
tense M. Chal., Conus parisiensis Desh. usw.

4. Brackwasserschichten mit Cerith. Hantkeni. Muscheln:
Mytilus cf. corrugatus Brong. Schnecken: Ampullaria perusta Brong.,
Natica (Ampullina) incompleta Zitt., Pirena auriculata Bay. Cerith. calca-
ratum Brong., Cerith. Hantkeni M. Chal. usw.

4a) Brackwasserschichten mit Cerith. baconicum. Muscheln;
Cypricardia parisiensis Desh. Schnecken: Pirena Hantkeni M. Chal., Cerith.
baconicum M. Chal. usw.

5. Silsswasserkalk und Braunkohlenschichten. Muscheln:
Dreissensia (Cong.) eocenica M. Chal., Unio, Anodonta, Cyrena grandis
HanTK. Schnecken: Vivipara, Fortsetzung im geneigten Schrank Nr. 8 unter-
halb der Vitrine: Pirena auriculata Bay. Coprolites.

Mesozoische Gruppe. Kreidesystem. Obere Kreide, a) Gosau-
schichten.

1 Inoceramus-Mergel. Muscheln: Inoceramus Cripsii Mant., Gry-
phaea vesicularis Lmk. var., Exogyra Matheroniana d’Orb., Vola (Janira)
quadricostata Sow. sp.

2. Obere Schichten von Ajka. Muscheln: Hippurites cornu-vacci-
num Bronn, Spaerulites angeoides Lap. sp. usw. Diese der Familie der
Rudisten angehorigen marinen Muscheln, wie auch die aus dem Inoceramen-
mergel erwdhnten Arten treten nur in kretazischen Ablagerungen u. zw. vor-
herrschend in der oberen Kreide auf.
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3a) Mittlere Schichten von Ajka. Muscheln: Gryphaea vesicularis
Lmk., Exogyra Matheroniana cTOrb. var. auricularis Lmk., Anomia Coquandi
Zitt., Pecten occulte-striatus Zitt., Vota (Janira) quadricostata Sow. sp,,
Trigonia limbata d’Orb. Trigonienarten sind in jurassischen und kretazischen
Ablagerungen haufig, in tertidaren Bildungen kommen sie sehr selten vor,
gegenwartig leben sie im Australischen Ozean.

3b) Susswasserschichten von Ajka. Schnecken: Keilostoma cf.
conicum Zek. Sp., Paludomus (Tanalia) Pichleri M. Horn., Melanopsis dubia
Stol., Cerith. (Pirenella) sociale Zek., Bulimus Munieri Hant.

3c) Untere Schichten von Ajka. Muscheln: Spbaerulitescf. stiria-
cus Zitt., Globiconcha baconica Hant.

4, Schichten von Szapar. Muscheln: Inoceramus Cripsii Mant.
Cephalopoden: Schlénbachia sp., Acanthoceras sp. Diese Kopffiissler wie
auch die weiter unten folgenden, haben nur im mesozoischen Zeitalter ge-
lebt, in tertiagren Ablagerungen sucht man ihre Uberreste vergebens, dort
kommen nur die bereits erwdhnten Nautiliden und auch diese nur ziemlich
sparlich vor.

5 Cenomanschichten. Echinodermata: Discoidea cylindricaAg., Epia-
sler distinctus d'Orb. (Beide sind fiir kretazische Ablagerungen bezeichnend.)

Mittlere Kreide. 1 Schlonbachia inflata und Turrilites
Bcrgeri-Schichten. Echinodermata: Epiaster trigonalis d'Orb. Cepha-
lopoden: Schlénbachia inflata Sow. sp., Lytoceras Sacya Forb. Fortsetzung
im geneigten Schrank Nr. 9: Hamiies perarmatus Pict. & Cam., Turrilites
Pttzosiantis d’Orb., Tun-, Bergeri Brong., Haploceras planulatum Sow. sp.,
Acanthoceras Mantelli d’Orb., Stoliczkaia dispar d’Orb. Sp.

Untere Kreide. 1. Oberes Neocom. a) Requienienkalk. Fora-
minifera: Patellina cf. concava Lmk. sp. Brachiopoda: Terebratula biplicata-
acuta Qu. Muscheln: Requienia Lonsdali Sow. sp. (gehort zur Familie der
Chamidae und ist fir die untere Kreide charakteristisch), Spaerulites cfr.
neocomiensis d’Orb. (aus der Familie der Rudisten). b) Foraminiferen
fihrender Ton und Mergel von Zirc. Ostrea sp.

2. Mittleres Neokom. Brachiopoda: Terebratula Euganeensis Pict.
Muschel: Inoceramus sp. Cephalopoda: Schlénbachia cf. cultrata d’Orb.,
Lytoceras Gresslyi Schlénb , Lytoceras subfimbriatum d’Orb., Phylloceras
Thetis d’Orb., Haploceras Grasianum d’Orb., Olcostephanus Astierianus
d’Orb., Holodiscus furcato-sulcatus Schlénb., Hoplites neocomiensis d’Orb.,
Crioceras Dtwali Lev., Aptychus Seranonis Coqu., Belemnites bipartitus
Brainv. (Die Aptychen sind Deckel von Gehédusemiindungen, die Belem-
niten sind mit Ende der Kreideformation ganzlich erloschen.)

2a) Hornsteinfihrender Crinoiden-Kalk mit Terebr. diphyoi-
des von Borzavéar. Brachiopoda: Terebratula diphyoides d’Orb., Terebr.
Bouei Zeusch., Cephalopoda: Lytoceras sp.

Unteres Neokom. Cephalopoda: Hoplites Malbosi Pict., Olcostepha-
nus Astierianus d’Orb., Aptychus noricus Wink. In Vitrine Nr. 45 grdssere
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Schaustiicke, darunter Ostrea crassissima Lmk. Fortsetzung der normalen
Aufstellung im geneigten Schrank Nr. 10: Belemnites ensifer Opp.

Jura. Malm. Tithon. la) Crinoiden-' und Brachiopoden
fuhrender Kalkstein. Brachiopoda; Rhynchonella, Terebratula, Terebra-
tulina substriata Schloth.

1 v) Unteres Tithon. Echinodermata: Collyrites Verneulli Cott.,
Brachiopoda: Rhynchonella tatrica Zeusch., Terebratula diphya Col. Sp.,
Terebr. rupicola Zitt., Terebr. triangulus Lmk., Terebr. rectangularis Pict.
Muschel: Pecten (Amusium) cinguliferus Zitt., Cephalopoda: Lytoceras
quadrisulcatum d’Orb., Lytoc. montanum Opp., Phylloceras serum Opp.,
Phyll. ptychoicum Qu., Phyll. mediterraneum NelM., Phyll. toriisulcatum

Fig. 38. Megalodus Léczyi Hérnes, eine obertriadische Muschel aus dem
Bakony. (V3

d’Oru., -Haploceras Staszycii Zeusch., Ha'pl. tithonium Opp., Perisphinctes
eudichotomus Zitt., Perisph. colubrinus Rein., Olcostephanus Groteanus Opp.,
Aspidoceras Rogoznicense Zeusch., Aptychus punctatus Voltz., Apt. latus
Voltz., Belemnites cfr. Gemmelaroi Zitt.

2. Aspidoceras acanthicum-Kalk. Cephalopoda: Aspidoceras
acanthicum Opp.

Dogger. 1. Oberer Dogger. Brachiopoda. Rhynchonella coarctata
Opp., Muschel: Posidonomya radiata Goldf. Sp.

2. Mittlerer Dogger. Cephalopoda: Phylloceras mediterraneum
Neum., Stephanoceras Humphriesianum SOW., Sphaeroceras meniscum Waag.,
Perisphinctes cf. Martinsi b’Oltli.
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3. Unterer Dogger. Cephélopoda: Lytoceras aequilobatum Hant.,
Phylloceras Szab6i Prinz, Phyll. tairicmn Pusch., Phyll. Nilsoni Hi3., Phyll.
mediterraneum Neum. In der Vitrine Nr. 46 grossere Schaustiicke, Fortsetzung
mhr Aufstellung im geneigten Schrank Nr. 11: Harpoceras ofalinum Rein,,
Harp. Murchisonae SOW., Hammatoceras cf. subinsigne Opp., Hammat.fallax
Ben., Stephanoceras hungaricum Hant., Simoceras scissum Ben., Nautilus
semistriatus d’Orb. usw.

Lias. Oberer Lias. Brachiopoden: Terebratula Erbaensis Suess.
Cephalopoden: Nautilus truncatus Sow., Phylloceras baconicmn Hant., Phyll.
Nilsoni Hif., Lytoceras sublineatum Opp., Harpoceras bifrons Brug., Pre-

Fig. 39. Trachyceras pseudo-Archelaus Bockh., Szt.-Antalfa. Kom. Zala. (¥3)

mchiella Kammerkarensis Stol. var. gerecsensis Prinz., Harpoceras radians
Schloth.,, Hammatoceras insigne Ziet., Belemnites cfr. tripartitus Schl.
Mittlerer Lias, a) Obere Abteilung. Brachiopoden: Terebratula
adnethica Suess. Cephalopoden: Phylloceras Capitanei Cat. Sp.. Phyll. cfr.
Zetes d’Orb., Amaltheus spinatus Brug., Harpoceras boscense Reyn., Harp,
normannianum d’Orb., Rhacophyllites mimatensis d’Orb., Lytoceras fimbria-
tum SOw., Atractites Sp.
b) Untere Abteilung. Brachiopoden: Spiriferina alpiua Opp., Spir.
angulata Opp., Rhynchonella retroplicata Zitt., Rhyn. securiformis Hofm.,
Terebratula adnethica Suess., Terebr Aspasia Mngh. Muschel: Pecten cfr.
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-Subreticulatus Stol., Cephalopoden: Rhacophyllites stella Sow., Arietitesfal-
caris Qu.

Unterer Lias, a) Obere Abteilung. Brachiopoden: Spiriferina
alpina Opp., Rhynchonella palmata Opp., Rhyn. urkutica Béckh., Terebratula
Aspasia Mngh.

b) Untere Abteilung. Brachiopoden: Spiriferinen, darunter spir.
pinguis Ziet., Spir. alpina Opp., Rhynchonellen {Rhyn. Cartieri Opp., Rhyn.
hungarica Bockh., Rhynchonellina Hofmanni Bckh.) Terebrateln und Wald-
heimien. Cephalopoden: Phylloceras, Rhacophyllites, Lytoceras, Aegoceras,
Arietites Conybeari Sow. usw. In der Vitrine Nr. 47 und 48 grdssere Schau-
stiicke, in der Vitrine Nr. 49 grosse Bruchstiicke von Hippurites cornu-vac-
cinum Bronn. Im geneigten Schrank Nr. 13 Fortsetzung des unteren Teiles
des unteren Lias: Brachiopoden: Terebratula Erbaensis SSS., Terebr. baconica
Bckh., IValdheimia vicinalis Schloth., Waldh. mutabilis Opp. Muscheln:

Fig. 40. Balatonites balatonicus Mojs. untertriadischer Ammonit von Mencs-
hely, Kom. Veszprém. (4s)

Gryphaea, Lima (L. gigantea SOW.), Pecten palosus Stol. Cephalopoden:
Phylloceras, Rhacophylites stella SOW., Aegoceras Cff. Hagenowi Dunk., Arie-
tites liasicus d’Orb. Rhat. Dachsteinkalk. Megalodus. Cardita austriaca Hau.

Trias. A) Obere Trias. 1 Hauptdolomit. Brachiopoden: 1vald-
heimia Hantkeni Boéckh, Spirifer Cfr. fragilis Schl.

2. Gruppe des oberen Mergels, a) Obere Abteilung. Brachio-
poden: Terebratula Veszprémica Bitt., Terebratula cff. piriformis SsS., Spi-
rigera balatonica Bitt., Waldheimia Stoppanii Suess. Muscheln: Avicula
aspera Pich., Ostrea Montis Caprilis Klipstein.

b) Untere Abteilung (Wengener Schiefer). Brachiopoden: Spirigera,
Rhynchonella. Muscheln: Posidonomya Wengensis Munst., Avicula globulus
WissM. Cephalopoden: Arpadites Hofmanni Bockh. Sp., Trachyceras Attila
Mojs., Trachyceras pseudo-Archelaus Bockh. vergl Fig. 39.

4, Aroestes subtridentinu s-Horizont. Muschel: Daonella
meli WIss. sp. Cephalopoden: Arcestes subtridentinus MO0jS., Trachyceras
pseudo-Archelaus Bockh., Arfadites Szab6i Béckh.

Lom-
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B) Untere Trias. 1 Oberer alpiner Muschelkalk. Ceratites
Reitzi-Horizont. Cephalopoden: Trachyceras Reitzi Bockh Sp., Joannites
batyolcus Bockh., Ceratites Béckhi Roth., Cerat. hungaricus MOjS., Cerat.
trinodosus Mojs.

2. Unterer, alpiner Muschelkalk, a) Reiflinger Kalkstein.
Brachiopoden: Spiriferina Mentzeli Dunk. Sp. Var. baconica Bitt., Rhyncho-

Fig. 41. Mytilus Haidingeri M HORN, aus untermediterranem Sandstein.
Sajokazinc, Kom. Borsod. (12

nella cfr. semiplecta MON'ST., Muschel: TJaoucila Sturi BENN sp. Cephalopo-
den: Ptychites Slachei MOjS., Ceratites Barrandei MOJjS., Ptychites flexuo-
sus Mojs.

b) Balatonites balatonicus-Horizont. Brachiopoden: Rhyncho-
nella delicatula Bitt., Cephalopoden: Balatonites balatonicus MOJS., Norites
cfr. gondola Mojs.

c) Recoarokalk. Echinodermata (Crinoiden): Encrimts gracilis Buch.
Brachiopoden: spiriferina Mentzeli Dunk. Spir. Koveskdlliensis Suess., Spir.
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fragilis Schl, sp., Rhynchonella decurtata Gir. sp., Tcrcbratuta (Coenotyris)
vulgaris Schl, sp., Retzia trigonella Schi. Sp. USW.

d) Dolomit vom Megyehegy. Cephalopoden: Baiatomies Cir. bala-
tonicus Mojs.

c) Buntsandstein. 1L Werfener Schichten. Muscheln: Posidono-
mya Clarae Buch., Myophora costata Zenk. Schnecken: Naticella costata
Munst., Turbo rectecosfatus Hau. Cephalopoden: Dinarites rudus Mojs,

Fig. 42. Phylloceras Nilssoni HEB. aus dem unteren Dogger von Csernye
Kom. Veszprém. 4,

V. GRUPPE.
NE-licher Teil des Ungarischen Mittelgebirges.

In den unteren Glasschranken Nr. 14— 18 des |. Saalafaschnittes.

Dieser Teil des Mittelgebirges umfasst die Gebirge Cserhat, Matra
und Bukk.

Alluvium. Paludinen-, Bythinien-, Limnaeen- und Planorbisarten.

Diluvium. Ld&ss. Helix hispida und andere L&sschnecken.

Sand. Lésschnccken.

Neogen. Pontische (pannonische)' Stufe. Untere panno-
nische Schichten. Muscheln: Congeria ungula-caprae MUNST.,
Cardium Penslii Fuchs. Schnecken: Melanopsis Bonéi FER., Mel.
impressa Kraus, Mel, Martiniana Fér., Mel. vindobonensis Fuchs.
Fischreste: Caranx carangopsis Heck.

Sarmatische Stufe. Die fir diese Stufe charakteristischen Mu-
scheln und Schnecken sind die folgenden: Tapes, Mactra, Cardium,
Modiola, Cerithium, Trochus.

In der Vitrine Nr. 50 sind grossere Schaustiicke zu sehen, darunter

Mytilus Haidingcri M Horn. (Fig. 41) und Phylloceras Nilssoni HEB.
(Fig. 42.)

Fihrer durch das Geologische Museum. 7
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Mediterranstufe. Obermediterran. Diese Schichten filhren auch
hier eine schone, reiche Fauna, wir wollen davon nur folgende Arten erwéhnen:
Lithothamnium. Foraminifera: Amphistegina Haueri d’Orb. usw. Korallen:
Explanaria astroiles Golde., He'iastraea Reussana M. Edw. et H., Acan-
thocyatus USW. Echinodermata: Clypeaster crassicostatus Mich., Conoclypeus
plagiosomus Ag. Bryozoa: Cellepora globularis Bronn. Brachiopoda; Tere-
bratula macrescens Dreg. Muscheln: Ostrea digitalina DuB., 0. lamellosa
Brocc., Anomia costata Brocc., Pecten aduncus Eich., P. latissimus Brocc.,
P. leithajanus Parts., P. Malvinae Dub., P. elegans Andr., Arca diluvii
Lmk., Pectunculus pilosus L., Cardita Jouaneti Bast., Cardita Parischi Goldf.,
Chama gryphina Lmk., Lucina columbella Lmk., L uc. leonina Bast., Cardium
discrepans Bast., Card, turonicum May., Tapes vetula Bast. Im geneigten
Schrank Nr. 16: Venus umbonaria Lmk., V. multilamella Lmk., Tellina pla-
nata L., Panopaea (Glycimeris) Menardi Desh., Thracia convexa SOW., Cor-
bula gibba O1., C. carinata Duj. usw. Scaphopoda: Dentalium badense

Fig. 43. schionbachia inflata Sow. sp. aus der Mittelkreide von FelsSpere,
Kom. Veszprém. (Ya)

P arts, usw. Schnecken: Turbo carinatus Bors., Trochus patulus Brocc.,
Nerita Pieta Fér., Turritella turris Bast., Vermetus intortus Lmk., Natica
mmillepunctata Lmk., Cerithium minutum Ser., Cerith lignitarum Eich.,
Strombus coronatus Defr.

In der Vitrine Nr. 52 befinden sich grdssere Stiicke, darunter Megalo-
dus triqueter Wulf. Sp. aus der oberen Trias.

Fortsetzung der obermediterranen Sammlung aus dem Mittelgebirge im
geneigten Schranke Nr. 17: Cassis saburon Lmk., Triton affine Dssch., Puc-
ciniim Dujardini Desh., Fusus Valenciennesi Grat., Pyrula geometra Brocc.,
Murex spinicosta Bronn., Voluta ficulina Lmk., Ancillaria glandiformis
Lmk., Terebra fuscata Brocc., Pleurotoma asperulata Lmk., PIl. obeliscus
Desm., Conus Mercati Brocc. Bulla lignaria L. Cephalopoda: Nautilus
(Aturia sp. Crustacea (Cirripedia): Baianus. Krebse: Paguruspriscus Brocc.,
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Neptunus cf. granulatus M. Edw., Calappa Héberti Buocc. Fische: cCar-
eharodon megalodon AG., Zahne der Gattungen Oxyrhina und Lamna.

Fortsetzung im geneigten Schranke Nr. 18. Untermediterran. Echi-
nodermata: Schizaster cf. Laubei R. HORN. Muscheln: Ostrea fimbriata Grat.,
Pecten praescabriusculus Font., Mytilus cf. aquitanicus May., Congeria
Brardii Fauj., Pedunculus pilosus L., Cyrena semistriaia Desh. Schnecken:
Potamides plicatus Brug. Fische: Zahn von Carcharodon megalodon Ag.
Reptilia: Rest von Gavialis sp. Die Gattung Gavialis lebt heute im Ganges-
gebiete und in Birma.

Palaeogen. Oligozan. Oberoligozan. Muscheln: Ostrea digitalifia
Dub., Ost. Aginensis Tour., Anomia ephippium var. costata Btiocc., Modiola
Philippi May., Pectunculus Philippi Desh., Cardium cingulatum Goldf,,
Cyprina rotundata A Br. Cyrena semistriaia Desh. Schnecken: Turritella
quadricanaliculata Sandb., Turr. turris Bast., Potamides margaritaceus
Brocc., Potamides plicatus Brug. Ammonitenabdruck aus dem Mesozoikum.

In der Vitrine Nr. 53 sind Ammoniten (Schlénbachia inflata sp. Sow.)
msw., in derjenigen Nr. 54 grosse Osten, und Pectines ausgestellt.

VI. GRUPPE.

Das Somogy-Tolnaer Hugelland.

In dem Hugellande zwischen dem Balatonsee und der
Donau ist der Loss, der ,gelbe Boden*, auf welchem der Weizen so
prachtig gedeiht, sehr verbreitet und erreicht eine betrachtliche Méach-
tigkeit. In den tieferen Partien des Diluviums findet sich diluvialer Sand,
die Basis des Diluviums bildet bohnerzfiihrender roter Ton und stellen-
weise 1 m machtiger Stisswasserkalk, gegen das Gebirge von Pécs zu aber
blaulicher kompakter Ton; gegen Varoshidvég zu (Kom. Somogy) befin-
det sich unter dem Ld&ss Schotter, welchem ein Mahlzahn des
Elephas meridionalis Nesti entstammt. Unmittelbar dem Diluvium
untergelagert finden sich pontische (pannonische) Schichten; diese sind
die tiefsten zutage tretenden Ablagerungen dieses Gebietes.

Alluvium. Es ist eine grossere Folge von jetzt dort lebenden
Muscheln und Schnecken ausgestellt.

Diluvium. Schnecken aus dem typischen Ld&ss, wie auch aus
dem sandigen, kalkigen Loss und dem Ldssande.

Im geneigten Schrank Nr. 19: Neogen. Pannonische Stufe.
Obere pannonische Schichten. Muscheln: Congeria triangularis
Partsch, Cong. balatonica Fuchs., Cong. rhomboidea M. Hoérn,
Dreissenomya Schréckingeri FUCHS, Anodonta Rothi LOR., An. pon-
tica Lor., Unio atavus Parts., Cardium cristagalli Roth., C. Schmidti
M. Hoérn,, C. Pelzelni Brus., C. apertum Maunster., C. semisulca-
tum ROUSS. Schnecken: Helix Chaixii Mich., Planorbis Margéi Lor.
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Neritina Radmanesti Fuchs., Vivipara Sadleri Parts., V. cyrtoma-

phora BRUS., Melanopsis (Lyrcea) cylindrica Stol., Mel. decollata
Stol. usw.

Fig. 44. Cardium cristagalli Roth, von innen gesehen. Pannonische Schichten!
von Bikkdésd, Kom. Baranya. (V.)

VIl GRUPPE.
Die Inselgebirge im Komitat Baranya.

Das Gebirge von Pécs und dessen Umgebung.
In den Schrédnken Nr. 20 —30 des I|. Saalabschnittes.

Das inselformig emporragende Gebirge von Pécs beginnt bei der
W-lich von Pécs gelegenen Ortschaft Megyefa und zieht von hier bis
Nadasd. Der Gebirgszug ist so etwa 30 km lang und lasst ein
SW — NE-liches Streichen beobachten; es erweckt schon deshalb die
Aufmerksamkeit, weil es reiche Kohlenfl6ze in sich birgt, welche in
grossangelegten Gruben abgebaut werden.

Aus dem Alluvium dieses Gebietes erscheinen mehrere auch heute
lebende Schneckenarten ausgestellt.

Diluvium d) Susswasserkalk. Pisidium-, Succinea-, Clausilia- und
Helixarten.

b) Ldss. Eine Folge von Lésschnecken. Die aus diesem Lss zutage
gelangten Zahn- und Geweihefragmente von Bos, Cervus und Elcphas befin-
den sich in der Wirbeltiersammlung.

¢) Bohnerzfiihrender Ton. Pupa-, Helix- und Succineenarten.

Neogen. Pontische Stufe. Obere pontische (pannonische)
Schichten. Muscheln: Congeria serbica Brus., Cardium Riegeli M. HORX.,.
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Card, semisulcatum Rouss. Schnecken: Vivipara cyriomaphora Brus. Schich-
ten von Arpéad. Muscheln: Congeria croatica Brus. In der Vitrine Nr. 55
Ostreen, Clypeaster usw., in der Vitrine Nr. 56 Pecten, Ostreen usw.

Im geneigten Schrank Nr. 20 Fortsetzung der Fossilien der Schichten
von Arpéad: Cong. triangularis Partsch, Cong. Parischi Czjz., C. rhomboidea
M. Horn., C. Zagrdbiensis Brus. C. auricularis Fuchs, Dreissenomya, Car-
ditim Schmidti M. Horn., C. cristagalli Roth, C. Hungariaim M. Hérn., C.
Mayeri M. Horn., C. arpadense M. Horn., C. planum Desh. usw. Schnecken:
Vivipara, Melanopsis, Valenciennesia Reussi Neum. (Fig. 45.)

Unterpontische Schichten. Beocsiner Mergel. Congeria Zagra-
iicnsis Brus., Carditim Lenzi R. Hoérn.. C. cfr. proniophora Brus.

Im geneigten Schrank Nr. 21. Congeria Czjzeki-Bank. Congeria
Czjzehi M. Horn., Cardium, Planorbis, Ostrakoden.

Orygocerasmergel. Muscheln: Congeria banatica R. Hérn. Cong.
Partschi Cz z., Cardium Suessi R. Hérn., Card, syrmiense R. HORN. Schnec-

Fig. 45. valenciennesia Reussi Neum., pannonische Muscheln aus Szegszard
Kom. Tolna (79.

ken: Neritina crenulata Klein, Melanopsis Bonéi Fér. M. Sturi Fuchs,
M. vindobonensis Fuchs, M. Martiniana Fér.,, M. impressa Kkauss, Ory-
goceras.

Sarmatische Stufe. Blattabdriicke und die fiir diese Ablagerungen
charakteristischen Muscheln und Schnecken. Auf dem Schrank Nr. 21 oben
grosse Schaustiicke, darunter der fossilreiche untermediterrane Sandstein von
Promontor (Fig. 4G))

Im geneigten Schrank Nr. 23 sarmatische Rissoen und ein Abdruck des
Fisches Clupea doljeana Kramb.

M editerranstufe. Oberes Mediterran. Lithothamnium, Hetero-
stegina cosiata d'Orb. Echinodermata: Clypeaster Scillae Desm., Scutella vin-
dobonensis Laube, Echinolampas hemisphaericus Lmk. sp. Muscheln: Ostrea
cochlear Pou, 0. digitalina Eichw., Pecten Malvinae Dub., P. elegans Andr.
P. Besseri Andr., P. lejthajanus Partsch, Area diluvii Lmk., Cardita rudisia
L mk., Isocardia cor L., Pholadomya alpina Math. Schnecken: Turbo rugosus
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L. Turritella turris Bast., Natica helicina Brocc., Rissoen, Aporrhais pes
pelecani Phil., Buccinum costulatum Brocc., Pleurotoma, Conus.

Grinder Horizont a) Meeresschichten. Korallen: Acanthocya-
thus, Ceratotrochus. Muscheln: Ostrea ciigitalina Dub., 0. fimbriata Grat.,
0. crassissima Lmk. Im geneigten Schrank Nr. 23: Pecten cristatus Broxn,
Arca diluvii Lmk., Cardiia Jouanneti Bast., Cardium turonicum May., Venus
cincta Eichw., Corbula carinata Duj., Schnecken: Nerita picta Fér., Turri-
tella bicarinata Eichw., Natica redempta Mich., Cerithium doliolum Brocc ,
Cerithium lignitarum Eichw., C. Duboisi M. Hérn, Pyrula cornuta Ag.,
Murex Sedgwichi Mich., Ancillaria glandiformis Lmk., Pleurotoma asperulata
Lmk., Conus ponderosus Brocc.

R) Brackische Schichten. cCerithium pictum Bast., Melanin, Plan-
orbis, Helix.

Fig. 46. Untermediterraner, fossilfiihrender Sandstein, Promontor, Kom.
Pest (*,.).

Untere Mediterranstufe. Pflanzenreste: Glyptostrobus europaeus
Brong. SP., Myrica lignitum Ung. SP., Phragmites Oeningensis A. Bu., Fagus
Feroniae U.\G., Cinnamomum Scheuchzcri Heer., Ginn, lanceolatum Ung. Im
geneigten Schrank Nr. 24: ziziphus paradisiacus Ung. Sp., Ailanthus Confudi
Ung., Cassia lignitum Ung. Brachiopoden: Argiope Béclthi Maty. Muscheln:
Anomia costata Brocc., Pecten denudatus RSS., Pectunculus Fichteli Desh.,
Mytilus Haidingeri M Horn., Congeria, Unio, Venus, Psammosolen coarciatus
Gm. Schnecken: Turritella Archimedis Brong. Melania Fscheri Brong.,
Ficula geometra Bors., Fischschuppen.
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Alttertidre und oberkretazische Bildungen sind in diesem Gebirge nicht
vertreten.

Kreide. Mittleres Neocom. Die meisterhaft praparierte Sammlung
weil. Dr. K Hofmanns, welche u. a. Diceras semislriatum Hofm. und Mono-
pleura Bockhi Hofm. enthélt. Diese schdne Sammlung ist bisher noch nicht
beschrieben.

Jura. Malm. 1 Oberes Tithon. Terebratula diphya Col., Peri-
sphinctes Cfr. transitorius Opp., Aptychus punctatus Voltz.

2. Unteres Tithon. Terebratula diphya Col., Perisphinctes eimbri-
cus Neum., Belemnites semisulcatus Munst.

3. Kimmeridge-Stufe. Acanthicum-Schichten. Terebratula ja-
nitor Pict., Phylloceras ultramontanmn Zitt., im Schrank Nr. 26: Aspido-
ceras pressulum Neum.

b) Oxford Stufe. Phylloceras tortisulcatum d’Orb. sp., Aspidoceras
perarmatum Sow. sp.

Dogger. 1 Oberer Dogger, a) Callovien-Stufe Phylloceras
disputabile Zitt., Phyll. mediterraneum Neum., Stephanoc. bullatum d’Orb. sp.

b) Bath-Stufe. <) Oberes Bathonien. Rhynchonella cfr. Voulten-
sis Opp., Waldheimia digona Sow. sp., Phylloceras disputabile Zitt., Phyll.
mediterraneum Neum., Stcphanoceras bullatum d’Orb. sp., Perisphinctes
aurigerus Opp. sp.

R) Unteres Bathonien (Klaus-Schichten). Terebratula cfr. per-
ovalis Sow., Posidonomya alpina Gras., Phylloceras disputabile Zitt. Im
geneigten Schranke Nr. 27: Lytoceras tri-
partitum Rasp. sp., Stephanoceras rectelo-
baium Hau. sp., Belemnites apiciconus
Blain., Belemnites Neumayri BOCKH.

c) Bayeux-Stufe, @) Obere Par-
kinsoni-Schichten. Lytoceras triparti-
tum Rasp. SP, Cosmoceras dubium Qu.

Sp., Cosmoceras Parkinsoni SOW. Sp., Be-
lemnites canaliculatus Schlith.

B) Untere Parkinsoni-Schichten.
Phylloceras Zignoanum d’Orb. SP., Stepha-

noc. Humphriesianum Sow. sp., (Fig. 47). Fig. 47. Stephanoceras

Cosmoceras subfurcatum Ziet. sp. Humphriesianum SOW. sp.,
2. Mittlerer Dogger, a) Obere Puszta-Szt-Laszlo, Kom.

Abteilung. stephanoc. Blagdeni Sow. sp., Baranya. (/3)

Stephanoceras Humphriesianum SOw. sp.

b) Untere Abteilung. Posidonomya opalina QU., Harpoceras Mur-
chisonae Sow. sp., Stephanoc. cfr. Sauzei d’Orb. SP., Stephanoceras Bayle-
anum Opp. sp.

3. Unterer Dogger, a) Murchisonae-Schichten. Schrank Nr. 28:
Harpoceras tolutarium Desm. SP., Harp. Murchisonae SOW. Sp., Belemnites
Blainvillei Voltz.
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b) Opalinum-Schichten. Harpoceras opalinum Rein, Sp., Harp.
tolutarium Desm. sp., Belemnites tripartitus Schloth.

Lias. 1. Oberer Lias, a) Radians-Schichten. Phylloceras Nils-
soni HEb., Harpoceras radians Rein, sp., Belemnites tripartitus Schloth.

by Bifrons-Schichten. Schrank Nr. 29: Lytoceras cornu-copiae Y.
et B., Harpoceras bifrons BfUG Belemnites tripartitus Schloth.

c) Belemriitenbank. Belemnites paxillosus Schloth., Belemn. tri-
partitus Schloth.

2. Mittlerer Lias, a) Spinatus-Schichten. Harpoceras Boscense
Rein, sp., Amaltheus spinatus Brug., Belemnites paxillosus Schloth.

Fig. 48. Harpoceras radians Rein. sp. oberliassische Ammoniten. Komld, Kom.
Baranya (40)

b) Margaritatus-Schichten. Amaltheus margaritatus Monte., Bc-
lemnites paxillosus Schloth.

c) Henleyi-Schichten. Aegoceras Henleyi Sow. sp., Lytoceras fim-
briatum Sow. sp.

d) Bipunctatus-Schichten. Cycloceras bipunctatum Rein. sp.

Unterer Lias, d) Raricostatu m-Schichte n. Schrank Nr. 30:
Ophioceras raricostatum Ziet. sp., Belemnites apicicurvatus Blain.

b) Oxynoturn-Schichten Oxynoticeras oxynotum Qu. Sp., Arietites
Aballoensis d’Orb.

c) Obtusus-Schichten. spiriferina Walcotti Sow. sp., Gryphaea
obliqgua Golde., Mytilus Morrisi Opp., Pholadomya glabra Ag., Pleurotoma-
ria anglica SOW., Arietites obtusus SOwW. sp.

d) Bucklandi-Horizon t (oberste, hangende Kohlenfloze) Arietites sp.

e) Kohlenfiihrende Schichten. Pflanzen: Jeanpaulia Miinsteriana
Schenk, Palissya Braunii Endl., Muschel: Pholadomya glabra Ag.

Rhat: Pflanzen: Zamites distans Presl., Palissya Braunii Endl.

In den Vitrinen Nr. 65 und 66 grossere Schaustlicke (Ammoniten
und Pflanzenabdriicke).

In der Vitrine Nr. 67 eine rhatische Pflanze: Asplenites Résserii Schenk.

Trias. 1 Obere Trias. Wsngener Schiefer. Pflanzen: Equise-
Utes arenaceus Brong. Sp., Gutbicra angustiloba Presl.
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B) Untere Trias, a) Muschelkalk. Retzia trigonella Schl, sp.,
«Ceratites cfr. Thuillieri Opp.

b) Mittlerer alpiner Muschelkalk. Spiriferina fragilis Schl, sp.,
Pecten Alberti Goldf.

c¢) Unterer Muschelkalk. Reden discites Bronn., Myophoria ele-
gans Dunk.

2. Buntsandstein (oberer). Reden Alberti Goldf. Myophoria cos-
tata Zenk.

Dyas. Die Sammlung der oberdyadischen Pflanzenabdriicke ist in die
phytopaldonlologische Sammlung eingereiht.

Das Gebirge von VillAny und dessen Umgebung.

Versteinerungen im geneigten Schranke Nr. 31 des I. Saalabschnittes.

Das Inselgebirge von Villany erstreckt sich auf etwa 30 km S-lich vom
Gebirge von Pécs in WE-licher Richtung.

Das Diluvium wird hier durch Léss und die Knochenbreccie von
Beremend vertreten.

Von ne o gene n Bildungen finden sich nur ob erpanno nische Schich-
ten, welche dhnliche Versteinerungen fiihren, wie im Gebirge von Pécs. Un-
mittelbar unter diesen jungen Schichten lagern die

oberneocomen Schichten der unteren Kreide, aus welchen
Requienia sp. angefiihrt werden kann. Unter diesen Schichten folgt

Jura u. z. Malm mit Brachiopoden, namentlich Rhynchonella sparsi-
costa Opp. und Tcrebratula bisuffarcinata Schl.

Dogger. Oberer Dogger. Cephalopoden: Phylloceras flabellatum
Nfum., Harpoceras pundatum Stahl, sp., Oppelia subcostaria Opp. sp.,
Reineckia Fraasi Opp. sp., Lytoceras Adelaides Kud. sp., Stefhanoceras bul-
latum d’Orb. sp., Belemnites haslatus Blain.

In der Vitrine Nr. 08 Trias, Muschelkalk. 1. Oberer Dolomit.
Encrinus cfr. luiiformis Lmk.,, Retzia trigonella Schl. sp.

2. Knolliger Brachiopodenkalk. Spiriferina Mentzeli Dunk. sp.

3. Guttensteiner Kalk. Peden discites Bronn.

Der Higelzug von Battina-Ban und dessen Umgebung,
In der Vitrine Nr. 68 des I|. Saalabschnittes.

Dieser Hiigelzug liegt SE-lich von dem Gebirge von Villany und zieht
bis zur Donau. Unter der Alluvial- und Diluvialdecke tritt oberes Medi-
terran zutage, aus welchem wir folgende Fossilien anfiihren wollen: Argiope
Béckhi Maty., Venus islandicoides Lmk., dann im geneigten Schrank Nr. 32
Turritella cathedralis Brg, Pleurotoma asperulata Lmk.
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VIII. GRUPPE.

Sammlung aus den Kroatischen Gebirgen undidem
Ungarischen Litorale.

Fig. 49. Unio Vnkotinovichi M. Horn. Muschel aus der levantinischen Stufe.
Podviuj, Slavonien. (35)

Pliozdn. Obere levan :inische Schichten. Unio Vukotino-
vichi M. HORN., Melanopsis nastata Neum., Vivipara Hornesi Neum.

M ittlere levantinische Schichten. Unio Sibinensis Pen.,
Melania Pilari BRUS., Vivipara Desmanniana Brus.

Fig. 50. Vivipara Hérnesi Neum., eine levantinische Schnecke. Vukovje, Sla-
vonien. 123)

Untere levantinische Schichten. Vivipara Nemnayri Pen.,
Unio maximus PAUL., Vivipara Fuchsi Neum.

Schrank Nr. 33. Obere pannonische Schichten. Cardium
Steindachneri Brus.
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Untere pannonische Schichten. Congeria banatica R. Horn.,
Valenciennesia Pauli R. HORN.

Sarmatische Stufe. Cerithium pictum Bast.

Mediterranstufe. Oberes Mediterran. Pecten latissimus
Brocc., Ostrea gingensis Schloth. sp.

Unteres Mediterran. Mytilus Haiclingeri M. HORN., Pleuro-
toma interrupta BROCC.

Palédogen. Oligozan (oberes). Mytilus Haidingeri M. Horn., Ce-
rithium (Potamides) margaritaceum BROCC., Congeria Brardii Broug.
sp., ferner eine schdne Insektensammlung aus Radoboj.

IX. GRUPPE.

Die Gebirge des E-lichen Kroatiens und Slavoniens.

In den Schranken Nr. 34—35 des |. Saalabschnittes.

Die Kreidefauna des Gebirges von Petrovaradin
(Hypersenonschicfiten von Cerevic).

Die schén praparierte, gewéhlte Sammlung weil. Dr. Julius
Petho’s.

Korallen. Muscheln: Gryphaea vesicularis Lmk., Spondylus spi-
nosus Sow. sp. mut. hungaricus Petho, Pecten (Chlamys) Szeremen-

Fig. 51. Cucullaea (Trigonoarca) Szabéi Petho, Cerevic Kom. Szerem. (/)

sis Petho Cucullaesa (Trigonoarca) Szabdi Pethos, Trigonia spin(-
loso-costata Peths.

Schrank Nr. 35. Hippurites (Pironaea) polystylus PiR, Car-
ditim pseudo-productum Peths. Schnecken: Astralium Hofmanni
Petho, Cerithium (Campanile) regens Pethos, Actaeonella (Volvulina)
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inflata PethO. Cephalopoden: Hoplites (Sonneratia) Cserevitzianus
Petho.

Die in Rede stehende Sammlung wurde von Peths nach jahr-
zehntelangem gewissenhaftem Studium bestimmt. Die Ergebnisse seiner
Untersuchung sind jedoch erst nach seinem Tode im Bd. LII, (1906)
der Palaeontographica auf den Seiten 57 —331 erschienen, und zwar
unter dem Titel: Die Kreide- (Hypersenon-) Fauna des Petervarader
Gebirges (Fruskagdra) von weil. Dr. Julius Petho; mit 22 Tafeln
und 10 Textfiguren illustriert. Die Fauna besteht aus 4 Cephalopoden-
arten, 69 Gasteropodenarten (darunter 49 neue), 84 Muschelarten
(darunter 39 neue) und 7 Brachiopodenarten. Die Fauna hat einerseits
mit der indischen, andererseits mit der siideuropdischen Kreide grosse

Fig. 52. Durchschnitt der Muschel Hippurites (Pironaea) polystylus Pethoé
aus der obersten Kreide, Cerevic, Kom. Szerem. ((

Ahnlichkeit, wihrend sie mit der nordeuropiischen Fazies nur wenige
Formen gemein hat. Durch Hippurites polystylus ist sie auch mit der
oberitalienischen Kreide (Umgebung von Udine) verwandt.

In den Vitrinen Nr. 69, 70, 71 und 72 ist die von der Millen-
niumsausstellung 1896 zurlickgebliebene Neogensammlung aus Ungarn,
Kroatien, Slavonien und Dalmatien untergebracht. Diese schéne Samm-
lung bildet ein Geschenk weil. Univ. Prof. Spiridion Brusinas in Zagreb.
Dieselbe fiihrt auf 75 Kartons die Gattungen Melania, Melanopsis,
Vivipara, Congeria, Unio, Limnocardium in lehrreichen Serien vor.
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X. GRUPPE.

Das Alfold.

Versteinerungen in dem unteren Glasschrank Nr. 36 des I. Saalabschnittes.

Kurator fiir die X—XV. Gruppe Gyula Halavats, kgl. ungar. Oberbergrat,.
Chefgeolog.

Die Oberflache der von den Karpathen und deren Aus-
laufern umsdumten grossen Ebene, des Alfold, besteht aus
geologisch genommen heutigen und gestrigen, alluvialen und
diluvialen Bildungen, deren Untersuchung im Interesse des
Ackerbaues Gegenstand der agrogeologischen Aufnahme ist,
und in dieser Richtung tatséchlich in Angriff genommen wurde.

Die artesischen Brunnen jedoch, welche abgeteuft wurden,
um die Bewohner mit gutem, gesundem Trinkwasser zu ver-
sehen, haben auch den Untergrund aufgeschlossen, so dass
derselbe bis auf nahezu 1000 m Tiefe bekannt ist.

Vor nicht langer Zeit hat die Bewohnerschaft des Alféld
das Wasser von gegrabenen Brunnen getrunken, welche zwar
bisweilen ziemlich tief sind, jedoch nur das obere Grundwasser
ansammeln; dieses aber ist besonders an solchen Stellen, wo
die Menschen dichter beieinander wohnen, also in Ortschaften,
wegen der darin gelésten organischen Substanzen ungesund,
salzig, bitter oder ekelerregend sisslich. Heute kann schon
entschieden behauptet werden, dass im Alféld gesundes Wasser
nur durch artesische Brunnen zu erhalten ist.

In Ungarn hat die artesische Brunnenbohrung Kkeine
allzu lange Geschichte, sie hdngt mit dem Namen W ithelm
Zsigmondys innigst zusammen. Man gelangte zwar schon
vor seinem Wirken zu der Erkenntnis, dass das Wasser der
gegrabenen Brunnen schlecht, ungesund ist, und die Leiter
der offentlichen Angelegenheiten haben schon ldngst danach
gestrebt, das Wasser der tieferen Schichten des Untergrundes
zu erschliessen. Es haben sich auch einzelne unternehmungs-
lustige Gewerbetreibende gefunden, die auf primitive Art in
die Erdschichten eindrangen und dort die wasserfiihrende
Schichte aufsuchten; auf solche Weise entstanden jedoch nur
wenig tiefe gebohrte Brunnen, und sobald man versuchte
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tiefer zu dringen, stiess man auf unbesiegbaren Widerstand
und die Bohrung blieb erfolglos. Dies sind nur Versuche ge-
wesen. Die heute so verbreitete artesische Brunnenbohrung
kam durch die glanzenden Erfolge W. Zsigmondys (1821—
1888), vor allem aber durch sein Hauptwerk, den 97040 m
tiefen artesischen Brunnen im Stadtwéldchen von Budapest in
Gang. Die Beendigung dieser auf der Welt in ihrer Art ein-
zig dastehenden Brunnenbohrung bedeutet einen Wendepunkt
in der Geschichte der artesischen Brunnen Ungarns, da erst
der hier geerntete Erfolg das nach vielen Enttduschungen ge-
schwundene Interesse fiir die artesischen Brunnen von neuem
erweckt hat; das Verdienst der Initiative kommt der Stadt
Hoédmezévasarhely zu, indem sie 1879—1880 den ersten fir
«Offentlichen Gebrauch bestimmten artesischen Brunnen bohren
liess- Das Werk wurde von Béla Zsigmondy durchgefiihrt,
den der Bahnbrecher als seinen Nachfolger auserkoren hat
und der sich tatsachlich als wirdiger Schiler seines Oheims
erwies, indem er zahlreiche gelungene artesische Brunnen
erbohrte. Das gute Beispiel ist ansteckend! Unmittelbar nach
odem ersten, wurde Hodmezdvasarhely durch die Opferwillig-
keit eines seiner Blirger, Andreas Johann Nagy ein zweiter,
den Namen des Spenders fiihrender Brunnen verschafft. Als-
bald Hessen auch die Nachbarstadte artesische Brunnen er-
bohren, dann auch die Gemeinden, so dass es heute wenig
-solche Ortschaften im Alfold gibt, die noch keinen artesischen
Brunnen haben. Die Bewohnerschaft hat sich an das gute,
gesunde artesische Brunnenwasser alsbald gewdhnt und ent-
behrt es heute nicht mehr gerne. Dies ist die Ursache davon,
dass es stellenweise zu viel artesische Brunnen gibt, dass das
Wasser vergeudet wird, was bereits tble Folgen nach sich
gezogen hat, indem die Menge des aus den é&lteren Brunnen
ausfliessenden Wassers abgenommen hat, welche Erscheinung
darauf hindeutet, dass die wasserhaltigen Schichten in (ber-
grossem Masse angezapft worden sind. Denn sie sind zwar
reich, diese wasserfiihrenden Schichten im Untergrinde des
AIfold, jedoch nicht unerschépflich!

B. Zsigmondy hat die Bohrproben der von ihm erbohr-
ten artesischen Brunnen mit der allumfassenden Umsicht des
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Fachmannes gewissenhaft gesammelt und der kgl. ungar. geo-
logischen Reichsanstalt geschenkt, wo Gy. Haravats bisher
mie Bohrproben der artesischen Brunnen von Zombor, Sza-
badka, Szeged, HOdmez6vasarhely, Szentes, Szarvas und
Mez6tur bearbeitet und publiziert hat. Die Profile der Brunnen
sind an den Wénden des VI. Saalabschnittes zur Schau ge-
stellt, wahrend die aus den tieferen Schichten zutage gelang-
ten fossilen Schnecken und Muscheln im Schrank Nr. 36 des
I. Saalabschnittes untergebracht sind.

Aus diesen Mitteilungen ist es heute bereits bekannt, dass
unter der verhéltnisméssig dinnen Decke von alluvialen Bil-
dungen gegen das Innere des Beckens an Machtigkeit allméhlich
zunehmende grosstenteils tonige Diluvialsedimente folgen. Schon
in dieser Schichtenfolge finden sich diinnere sandige Schichten,
welche auch Wasser fihren, doch befindet sich dieses Wasser
noch unter so geringem hydrostatischem Druck, dass es unter
dem Gelandeniveau verbleibt und nur Bohrbrunnen ergibt, aus
denen das Wasser gepumpt werden muss. Umso wasserreicher
ist die vorgehende levantinische Bildung, deren oberste, in den
Vivipara Boéckhi-Horizont gehdrige, méchtige Sandschichten
den artesischen Brunnen grosse Mengen von Wasser liefern,
welches aus eigener Kraft emporspringt. Aus diesen Sand-
mschichten, welche sich in Zombor zwischen 48'13—77'83 m,
in Szabadka zwischen 99'60—169'09 m, in Szeged zwischen
197'70—253'00 m, in HAdmezévasarhely zwischen 210'50 bis
252'59 m, in Szentes zwischen 211'18 —313'86 m, in Szarvas
zwischen 195"10—27290 m, in Mez6tur zwischen 217'21 bis
438'45 m Tiefe zeigen, gelangten auch jene wohlerhaltenen
fossilen Schnecken und Muscheln zutage, welche in dem oben
erwéhnten Schranke aufbewahrt werden und unter welchen
Vivipara Béckhi Hatav. als Leitfossil betrachtet werden kann.
Die Kenntnis dieser unansehnlichen Schnecke ist insofern
von Nutzen, als ihr Erscheinen die wasserfiihrende Schicht
anzeigt; noch weiter zu bohren hat — wie dies auch der
Brunnen ven Szabadka zeigte — keinen Zweck, da die tieferen
Schichten der levantinischen Stufe aus wasserundurchlassigem
Tone bestehen und keine ausgiebigen Wasserbehalter enthalten
Diese Schnecken haben uns ferner gezeigt, dass der wasser-
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flihrende Vivipara Bockhi-Horizont nicht wagrecht im Unter-
grund lagert, sondern beckenforniig geneigt ist, so dass er sich
am Rande des AIlféld ndher zur Oberflaiche befindet als in
der Mitte desselben. Deshalb sind auch die am Rande erbohr-
ten Brunnen weniger tief als jene in der Mitte des Alfold.

In wissenschaftlicher Beziehung aber sind diese anspruchs-
losen Schnecken und Muscheln insofern von grossem Wert,
als es nun schon ganzlich ausser Zwxifel steht, was man
vormals bloss vermuten konnte: dass die levantinische Stufe
am Aufbau des Untergrundes des Alf6ld tatsachlich teilnimmt.

Fig. 53. vivifara Bockhi Halav. aus den in der Tiefe des grossen Unga-
rischen Alféld lagernden levantinischen Schichten (2i)-

Jene Bohrlocher, welche auch die unter dem Vivipara
Bockhi-Horizont lagernden Schichten aufgeschlossen haben,,
bewegten sich noch immer in levantinischen Schichten und
drangen in die darunter folgende pontische Stufe nicht mehr
ein, so dass die Gesamtmachtigkeit der levantinischen Stufe
im Untergriinde des Alféld bisher noch nicht bekannt ist.

Aus den tieferen levantinischen Schichten gelangten Fossi-
lien bloss aus dem Brunnen von Ujvidék zutage, wahrend die
Bohrbrunnen in Versec pontische Fossilien lieferten, darunter
die Schnecke Vivipara nodosocostata Halav., deren Nachkommen
heute im fernen Osten, in China leben.
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XlI. GRUPPE.

Das Mittelgebirge im Komitat Krassdszoreny.

Fossilien in den geneigten Glasschranken Nr. J—9 des Il. Saalabschnittes.

Unter diesem Namen ist jener W-lichste Teil der Sldkarpathen
bekannt, welcher im W von der auf das Komitat Temes entfallenden
Partie des AIlfold, im N und E durch den Temes-, bezw. Csernafluss,
im S aber durch den Bazias-Orsovaer Abschnitt der Donau begrenzt
wird. Die hochste Spitze des Gebirges ist der oberhalb Ferencfalva
emporragende 1450 m hohe MuntyeeSzemenik; das Gebirge erhebt
sich aus dem dasselbe von drei Seiten amfassenden Hugellande mit
plétzlich, steil aufragenden Waéanden. Auch das Inselgebirge von Versec
gehort dazu. Geologisch ist es nunmehr génzlich aufgenommen, und
haben an seiner Aufnahme in den Jahren 1877— 1895 J. v. B46CKH,
L. Roth v. Telegd, Gy. Halavats, Dr. Fr. Schafarzik und K. v.
Adda mitgewirkt, die auch den grossten Teil des paldontologischen Mate-

Fig. 54. Limnocardium Semseyi Halavats, eine Muschel aus den oberen
pannonischen Schichten (%).

rials gesammelt haben, welches in den Schrdnken Nr. 1—9 des Il
Saalabschnittes ausgestellt ist.

Das Gebirge selbst besteht grosstenteils aus kristallinischen Schie-
fern, sowie jungeren und d&lteren Eruptivgesteinen, denen sich jedoch

Fihrer durch das Geologische Museum. 8
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in W und SE auch betrachtliche Massen von paldozoischen und
mesozoischen Gesteinen anschliessen, wahrend das umsdumende Hugel-
land aus neogenen Sedimenten und dartiber diluvialem, bohnerz-

Fig. 55. Pedunculus gigas Halavats, eine neue Muschelart aus der Medi-
terranstufe (3V.

fihrendem Ton und Ld&ss besteht. S&mtliche Glieder der Sedimente
enthalten fossile Reste.

Auf einige Mollusken aus den im Anschvvemmungsgebiete
der Donau abgelagerten Schichten bei Dubovidc und den L&ss bei
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Suska und in der Sandwiste Deliblat folgt die Fauna der das Higel-
land aufbauenden Neogenschichten. Darunter verdient die Fauna der
pannonischen Schichten besonderes Interesse, weil wohlerhaltene Fossilien
aus mehreren Horizonten derselben zutage gelangt sind; die Fauna
enthdlt auch mehrere neue Arien, durch die unsere Kenntnisse uber
diese Schichten auf Grund der Bearbeitung und der Mitteilungen
Gy. HalavaTS’ ganz neu beleuchtet und vorwaérts gebracht wurden.
Der Congeria rhomboidea-Horizont der oberen pannonischen Stufe hat
von Kiralykegye und Kustely eine schone Fauna geliefert, darunter
Limnocardium Semseyi Halav. mit seinen mdchtigen schienenférmi-
gen Rippen. Der obere Teil der unteren pannonischen Stufe lieferte bei
Nikolince und Csukics Fossilien, darunter interessante Variationen von
Limnocardium pseudo-Suessi HalavaTS und Geh&use von Valen-

Fig. 56. Crioceras Matheroianum d'Orb., eia aufgeldster Ammonit aus der
Kreide von Stajerlak (Va)-

ciennesia Bockhi Halav. Aus dem unteren Teil wurde bei Langen-
feld eine durch Congeria Zsigmondyi Halav. und Limnocardium
Bockhi Halav. charakterisierte, seither auch anderweitig angetroffene
Fauna gesammelt; der untere, durch Melanopsis Martiniana und
M. vindobonensis charakterisierte, von vielen Punkten bekannte Hori-
zont ergab bei Szocsan eine reiche Suite.

Die sarmatischen Schichten fiihren bei Rebenberg, Szokolar,
Szlatina Fossilien; die marine Fazies des oberen Mediterran ist von
Delinyest und Nagyzorlenc durch eine reiche und wohlerhaltene Schnek-
ken- und Muschelfauna, darunter einen grossen, einer neuen Art
angehdrigen Pectunculus vertreten; die Schichten der Susswasserfazies,
welche im Almas-Becken auch Kohlenflotze fiihren, haben bei Bania und
Bozovics Schalen von Unio Wetzleri Dunk, und Blattabdriicke geliefert.
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Das Mesozoikum, dessen Bildungen einerseits im W-lichen Teile

des Gebirges zwischen Moldova und Resica, andererseits aber im

SE-liehen Teile zwischen Svinica und Jablanica in der Form eines

breiten zusammenhdngenden Streifens ausgebildet sind, erscheinen
ebenfalls mit beachtenswerten, zuweilen reichen Faunen vertreten.

Die Gault-Stufe der Kreide fuhrt bei Stajerlak Fossilien, darunter

Crioceras (Ancyloceras) Matheronianum d’Orb. Der obere Teil des

Neocom, das Urgo-Aptien ist bei Stajerlak, Domén, Szekul, Krassova.

fossilfuhrend, mit Schalen von Requienia Lonsdalei Sow., wahrend

aus dem unteren Teile von Svinica Phylloceras Rouyanus d’Orb.,

Hoplites splendens Sow., Olcostephanus Astierianus d’Orb. hervorgingen..

In den Sedimenten der Juraperiode sind an zahlreichen Stellen

wohlerhaltene Fossilien zu sammeln, welche eine Gliederung dersel-

ben ermdglichten. Aus dem Tithon aus der Umgebung von Kallina,.

Anina (Predett-Plateau), Svinica, Bozovics, Krassova entstammen.

Thecosmilia flabellata Sow., Th. Exalloni Koby, Perisphinctes conti-

guus Catt., P. transitorius Opp., Aptychus punctatus Voltz, Belem-

nites semisulcalus MUNST., Terebralula immunis Zeuschn., T.janitor

PICT. Aus dem Malmkalkstein von lIlladia, Oravica, Anina, Majdan,,

Krassova, Lapusnik gingen Perisphinctes biplex Sow., Belemnites

hastatus Brain., Waldheimia Kudernatschi BOCKH, Pecten biplex

Sow. hervor. Aus dem Oxfordien von Anina gelangte Aspidoceras

perarmatum Sow., aus dem.

Callovien von Majdan, Ger-

listye, Domadn, Csudanovec,

Anina, Krassova, Stajerlak

aber Stephanoceras macro-

cephalum Schioth., Rhyncho-

nella inconstans Sow., Pecten

cingulatus Phil1.usw. zutage.

Die Klaus-Schichten (obe-
rer Dogger) sind durch ein
reiches Material von dem
langstbekannten Fundorte bei
Svinica vertreten, darunter
Perisphinctes procerus SEgB.r
P. banaticus Zitt., P. auri-
genis Opp., Phylloceras medi-
terraneum Neum., Ph. flabel-

Fig. 57. Perisphinctes banaticus aus dem latuni Neum., Oppelia fusca
oberen Dogger von Svinica (/«) Opp., Stephanoceras Ymir
Opp., Lytoceras Adeloides

Kud. Aus dem mittleren Dogger von Berzédszka, Bania ging Stephano-
ceras Humphriesianum sow., Rhynchonella quadriplicata zIET., Posi-
donomya opalina Quenst., aus dem Gryphaeenhorizonte des unteren
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Dogger von Csudanovec, Stajerlak, Jablanica, Krassova aber Harpo-
ceras Murchisonae SOW., H. opalinoides May., Pecten cingulatus Pnirt.,
P. biplex Sow., Modiola plicata SOwW., Gryphaea calceola Quenst.
hervor, aus dem Neaerenhorizonte schliesslich gelangten Pterophyllum
rigidum And., Harpoceras opalinus-costatus Quenst., Pullastra opa-
lina Qu., Neaera Kudernatschi Stur, Mytilus sublaevis SOw. zutage.

Der obere Lias fuhrt bei Stajerlak, Anina, Domén Fossilien u. z.
Harpoceras bifrons Brug., H. cfr. aalense ziet.; der mittlere Lias
aber bei Berzaszka, Bania Amaltheus margaritatns MONTF., A. cosla-
Jus d’Orb., Belemnites paxillosus SCHLOTH., Spiriferina rostrata
Schioth., Terebratula punctata Sow., Pholadomya Sturi Tietze. Der
weitverbreitete untere Lias, welcher vielfach auch Kohlenflotze ein-
schliesst, — die bei Anina, Berzaszka, Doman, einen regen Bergbau
hervorriefen, — fihrt bei Svinica, Bania, Berzaszka Terebratula
numismatis Lmk., Spiriferina pinguis ziet., Rhynchonella drenkovana
Tietze, Cardinia gigantea Quenst., Greslya Trajani Tietze, Modi-
ola Neumayri Tietze, Pecten liasinus Nyst., Ostrea doleritica Tietze,

dann Abdricke der Pflanzen Zamites Schmidelii STERNB. und Palyssia
Braunii Endr.

Trias- und Karbonsedimente.

Im 1. Schrank des Ill. Saalabschnittes.

Triadische Sedimente gelang es J. v. B6CKH auf dem in Rede
mstehenden Gebiete nur an einer einzigen Stelle zu entdecken und zwar
bei Szaszkabanya, wo er Spirigera trigonella SCHLT., Rhynchonella
sp. , Ceratites sp. sammelte.

Auch die untere Dyas fuhrt, wenn auch wenig ausgiebige, Kohlen-
fléze, in welchen sich bei Klokotics, Oudanovec, Gerlistye Pflanzen-
reste und zwar Walchiapiniformis Schit., Alethopteris gigas Gutb.
usw. finden.

Auch das obere Karbon dieses Gebietes ist kohlenfiihrend; die
Floze werden bel Székiil schon seit langer Zeit abgebaut. Pflanzen-
reste wurden daraus bei Ujbanya, Resica, Kéllnik, Gerlistye gesam-
melt; es sind dies Pecopteris arborescens SCHLT. Lepidodendron
ovatum Strub., Annularia longifolia Brong., Cyatheites arborescens
Schioth. Noggerathia Beinertiana Gopp., Calamites Cisti Brong.
usw.

Die mit Recht bertihmte, reiche Flora von Székul ist im Rahmen
der phytopaldontologischen Sammlung ausgestellt, und die wenigen,
in der XlI. Gruppe ausgestellten Pflanzenabdriicke dienen eher nur
zur Charakterisierung dieser Bildungen.

Die Gesteine des in Rede stehenden Gebirges sind in den
Schrénken Nr. 110— 116 des IV. Saalabschnittes untergebracht. Von
allen Gebirgsgruppen ist diese vielleicht am meisten erschopfend ver-
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treten und nach den neuesten petrographischen Prinzipien geordnet.
Besonders missen die mesozoischen und paldozoischen Bildungen
dieser Gruppe hervorgehoben werden, ferner die Uberaus reiche Samm-
lung an kristallinischen Schiefern.

Die quaterndren und tertidren Bildungen sind durch Alluvium,
Diluvium, die pannonische, sarmatische und Mediterranstufe vertreten,
wovon die in der Umgebung von Bozovics und Mehadia in die unter-
mediterranen Schichten eingelagerten Braunkohlenfl6ze hervorzuheben
sind. Von den tertidren Eruptivgesteinen sind ausser den pontischcn
Basalten die Andesite, Dazite, Granodiorite, Dioritphorphyrite von grosser
Wichtigkeit, da dieselben in der Umgebung von Dognacska, Csiklova,
Szaszkabanya, Moldova, Vaskd, Oravica, mit Erzvorkommen in Ver-
bindung stehen. Diese Eruptionen haben einen starken Kontaktme-
tamorphismus ausgelibt, besonders an solchen Stellen, wo sie mit
Kalksteinen in Beriihrung kamen, indem sie dieselben zu kristalli-
nischen Kalken umwandelten. Von den angefiihrten Stellen sind als
Kontaktminerale ausgestellt: eisenreiche Ausscheidungen, Feuersteine,
Wollastonit, Granat, Tremolith, Fluorit, Vesuvian, Epidot, Schweizerit,
Pyrit, Magnetit, Kupfererzausscheidungen usw.

Das Kreidesystem ist in der Form von mittel- und unterkreta-
zischen Sandsteinen, Kalksteinen und Mergeln ausgebildet und in
der Sammlung in mehreren Horizonten vertreten. Hierher gehdrige
Eruptivgesteine sind die Pikrite von Stajerlak-Anina, die Melaphyre
von Nermet und Csudanovec und der Augitporphyrit von Stajerlak.
Der Malm ist in der Form von Kalken und Mergeln sehr erschép-
fend vertreten, der Dogger aber durch graue Kalke und mergelige
Schiefer, der Lias schliesslich in der Form von Sandsteinen, Kon-
glomeraten und Tonschiefern, welchen bei Doman und Anina Kohlen-
floze eingelagert sind.

Die Trias wird bei Sza&szkabanya durch Kalksteine, die Dyas
aber auf sehr grossen Gebieten durch rote Schiefer, Sandsteine, Quar-
zite, Arkosén mit Porphyr- und Porphyriteruptionen vertreten. Aus
dem oberen Karbon erscheinen Konglomerate, glimmerige Sandsteine
ausgestellt, wahrend die zwischen die Karbonschichten eingelagerte
Kohle durch ein von Ujbanya herstammendes Handstiick vertreten ist.
Von paldozoischen Eruptivgesteinen sind Lamprophyre, Gabbrogesteine,
Diorite, Serpentine, sowie der aus diesen durch Metamorphose ent-
standene schdne Asbest von Agadics zu erwdhnen.

In ansehnlicher Menge sind auch Granite und Granitite ausgestellt
und ausserordentlich reichhaltig ist die Sammlung von metamorphen
und Kkristallinischen Schiefergesteinen. Aus der obersten Gruppe sind
vornehmlich die Phyllite, die kontakten Chlorit-, Quarz-, Graphit-,
Amphibol- und Steatitschiefer, kristallinische Kalke hervorzuheben. Von
injizierten Schiefern sind chloritische und Granat fuhrende Schiefer,
Gneisse, Granulite, Amphibolite, Amphibol-Biotitgneisse ausgestellt. VVon
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den Schiefern der mittleren Gruppe enthélt die Sammlung Chlorit-
schiefer, Granat fiihrende Schiefer, Gneisse (Muskovit- und Biotitgneisse),
Pegmatite. Die untere Gruppe ist durch stark glimmerige, Granat
flihrende Schiefer und Gneisse, Amphibolite, mit Granuliten, Pegma-
titen, Apliten, Amphibolgraniten vertreten. Diese Gruppe fiihrt in der
Umgebung von Gerbovec, Mehadia und Ujbanya Eisen- und Manganerze.

XIl. GRUPPE.

Die Gebirgsgruppe Szark6-Godjan und Retyezat.

Fossilien in den Schranken 2, 10 und 11 des Ill. Saalabschnittes.

Die méchtige Gebirgsgruppe der S-Karpathen wird im W durch
den Cserna- und Temesfluss, im N durch den Bisztrafluss und das
Becken von Hatszeg, im E durch das Zsiltalbecken und durch die
Landesgrenze umsdumt. Dazu gehdrt auch noch der zwischen Tere-
gova und Jablanica gelegene Teil des Neogenbeckens langs des Temes-
flusses. Auch diese Berggruppe ist geologisch bereits aufgenommen
u. z. wurde dieselbe zwischen den Jahren 1879— 1899 zum gross-
ten Teil von Dr. Fr. Schafarzik, zum geringeren Teile aber von
Gy. Halavats und K. Adda studiert.

Diese Gebirgsgruppe, welche in den Spitzen Retyezat und Pelaga-
(2511 m) sowie im Szarké (2190 m) kulminiert, besteht fast aus-
schliesslich aus Granit, kristallinischen Schiefern und jlngeren Erup-
tivgesteinen, bloss im W-liehen Teile treten hierzu noch mesozoische
und paldozoische Sedimente, wahrend das Becken am Temesflusse
mit Neogenablagerungen ausgefillt ist. Das in den Schrédnken Nr. 2,
10, 11 des Ill. Saalabschnittes ausgestellte paldontologische Material
wurde zum grossten Teil von den an der Aufnahme beteiligt gewese-
nen Geologen gesammelt, ausserdem findet sich hier eine kleine Samm-
lung von Mediterranfossilien M. V. Hantkens aus der Zeit vor den
Aufnahmen.

Es sind hier drei Stufen des Neogens aus dem Becken langs
des Temesflusses vertreten. Die pannonische Stufe hat bei Vercserova,
Hova Fossilien geliefert u. z. aus dem un ersten Tone Congeria bana-
tica R. Horn.,, Limnaea (Velutinopsis) Pancici Brus., L. Halavatsi
Kramb., aus dem unmittelbar darlber lagernden Schotter hingegen
Melanopsis (Lyrcaea) Martiniana Fer., M. vindobonensis FUCHS usw.
—- Die sarmatische Stufe wird durch Faunen von Kuptor, Kornya,
Bukovec, Hova, Ors6va, Domasnia vertreten. Der litorale Leithakalk
der oberen Mediterranstufe schliesslich, in die hier Braunkohlenfléze
eingelagert sind, welche bei Mehadia auch abgebaut wurden, fihrt
bei Zsupanek, Temesszlatina, Jablanica, Petnik, Orményes, Globu-
krajova wohlerhaltene Schalen von Scutella vindobonensis Laube,
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Clypeaster Partschi Mich., Ostrea digitalina Dub., Pecten leythajanus
Partsch, P. aduncus Eichw., Pectunculus pilosus Linng, Panopaea
Menardi Desh., Strombus coronatus Defr. usw.

Aus dem Tithon stammen von Ruszka, Toplec, Bogoltin Tere-
bratula bissufarcinata Schith., Aptychus lamellosus PICT., Peri-
sphinctes abscissus Opp. her, aus dem Dogger von Bogoltin, Pojana-

Fig. 58. Limnaea Pancici BRUS, eine Muschel aus der pontischen Stufe (23.

Morul hingegen wurden Stephanoceras Huniphriesianum Sow., Phyl-
loceras mediterraneum Neum. gesammelt.

Der mittlere Lias fiihrt bei Mehadia, Valea-Bolvasnica Belemnites
paxillosus Schith., Gresslya Trajani Tietze, Pholadomya Sturi
Tietze, Gryphaea cymbium Lmk.

Im unteren Karbon hat sich bei Kornyaréva jener Kalkstein ab-
gesetzt, aus welchem Dr. Fr. Schafarzik einige Fossilien, darunter
Schalen von Spirifer bisulcatus Sow., Sp. striatus Mart, sammelte,
welche Fauna umso nennenswerter ist, als sie in Ungarn bisher einzig
dasteht.

Die Gesteine des Szarkd-Godjan- und Retyezatgebir-
ges sind in den Schrdnken Nr. 117— 119 des IV. Saalabschnittes
ausgestellt, und ebenfalls sehr gut vertreten. Ausser alluvialem und
diluvialem Kalktuff, Torf und schotterigem Kalk sind unter den
jlingeren Bildungen besonders die aus dem glazialen Diluvium her-
stammenden Morénensande und Schotter des Retyezat hervorzuheben,
welche bezeugen, dass es auf diesem Gebiete im Diluvium Gletscher
gab. Von mesozoischen Bildungen sind aus dem Neocom Sandsteine,
aus dem Malm Kalksteine, Doggerkalke, Kalkschiefer und Tonschiefer,
aus dem Lias schliesslich dunkle Ton- und Kalkschiefer und dazwi-
schen der Anthrazit von Orményes (Kom. Krass6szorény) zu nennen.
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Von mesozoischen Eruptivgesteinen ist der Diabas und dessen Tuff
anzufihren. Von paldozoischen Sedimenten sind in der Sammlung rote
Verrucanoschiefer, Konglomerate, Breccien und Quarzite, karbonische
Tonschiefer, Kalksteine und Konglomerate zu finden. An Eruptivge-
steinen aber kommen in der Umgebung von Mehédia Porphyre vor.
Die Granitgesteine des Gebietes werden in einer schénen Serie vor-
gefiihrt. Auch in dieser Gruppe spielen die kristallinischen Schiefer-
gesteine eine bedeutende Rolle. Aus der obersten Gruppe sind Phyllite,
Chloritschiefer, aktinolithische Kontaktschiefer, und kristallinische

big. 59. spirifer striatus Sow., ein unterkarbonischer Brachiopode von
Korniareva (23).

Kalksteine, von injizierten Schiefern Gneisse, chloritische Gneisse und
Grunschiefer ausgestellt. Es missen ausserdem auch noch die in
diese Gruppe eingelagerten schieferigen Granite erwahnt werden. Die mitt-
lere Gruppe wird durch Gneisse, Glimmerschiefer, Pegmatite, ge-
schieferte Granite, Aplite, Diorite und Amphibolite vertreten.

XIll. GRUPPE.

Das Hochgebirge von Szaszvaros und Szeben.

Fossilien im Schrank Nr. 3 des Ill. Saalabschnittes.

Es ist dies jener Teil der S-Karpathen, welcher im W, N und E
vom grossen siebenburgischen Neogenbecken umgeben wird, wéhrend
er sich im S bis zur Landesgrenze erstreckt und im E vom Voros-
toronypasse des Oltflusses vom benachbarten Fogaraser Hochgebirge
abgegrenzt wird. Die Partien ladngs der Landesgrenze erheben sich
bis Uber 2000 m Seehdhe.

Der grosste Teil des Gebirges ist geologisch noch nicht studiert,
bloss der W- und E-liche Teil wurde (samt dem am Fusse des
Gebirges sich erstreckenden Higelland) in d. J. 1867—68 von Dr.



122 FUHRER DURCH DAS MUSEUM DER K. U. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT

K. Hofmann, zwischen 1896— 1907 aber von Gy. HalavAts auf-
genommen.

Das Gebirge erscheint fast ganzlich aus kristallinischen Schiefern
und A&lteren Eruptivgesteinen aufgebaut, bloss im W-lichen Teile sind
zwischen Petrozsény und Hatszeg, am N-Saume bei Szészcsor und
ausserdem bei Ujgredistye zwischen die kristallischen Schiefer Kreide-
sedimente eingefaltet, aus welchen die genannten Geologen das im
Schrank 3 des Ill. Saalabschnittes ausgestellte paldontologische Mate-
rial gesammelt haben, und welchem auch die kleineren Kollektionea
Sophie Thormas und Fr. Baron Nopcsas einverleibt sind.

Die Kreide wird hier durch petrographisch verschiedene Gesteine
vertreten. Die untere Kreide (Neocom) besteht aus Kalken, welche
nahezu génzlich fossilleer sind ; die obere Kreide hingegen erscheint

Fig. 60. Nerinea incavata Bronn aus der Cenomanstufe (‘/2)

aus Konglomeraten, Sandsteinen, Mergeln aufgebaut, welche in drei Hori-
zonte gegliedert werden konnten.

Die danische Stufe fiilhrt bei Péterfalva Skeletteile von Telmato-
saurus transsylvanicus Nopcsa, Mochlodon sp., Pleurosternon sp.

Aus dem Senon ging bei Puj Trigonia Vaalsiensis Bohm, Pecten
spathulatus Roem., Pholadomya granulosa ZiTT., Dentalium alternans
Matt., Ringicula Hagenowi Marl. usw. hervor.

Aus der Cenomanstufe wurde bei Ohabaponor, Fegyver, Ujgre-
distye Acanthoceras Rhotomagense Defr., A. Alantelli Sow., Neri-
nea incavata Bronn, Aclaeonella gigantea Sow., Alaria digitata Zenk.,
Janira phaseola d’Orb., Exogyra columba Lmk. gesammelt.

Die Gesteine des Hochgebirges von Szaszvaros und
Szeben sind in den Schréanken Nr. 120— 121 des IV. Saalabschnittes-
ausgestellt. Da nur ein verhdltnisméssig geringer Teil des Gebirges
aufgenommen ist, und auch dieser erst in neuester Zeit fertiggestellt
wurde, ist die Sammlung noch nicht komplett.

Die obere Kreide wird durch Sandsteine und Mergel aus der
Umgebung von Szentpéterfalva, Ujgredistye, Fiizesd, Fegyver vertreten..



DIE FOGARASER ALPEN — DAS POJANA-RUSZKA-GEBIRGE 123

An unterkretazischen Gesteinen besitzt die Sammlung hellfarbige Kalk-
steine aus der Umgebung von Ponorohdba und Ujgredistye. Von
Eruptivgesteinen sind Porphyre aus der Umgebung von Sebeshely
ausgestellt, von wo auch die Granite herstammen. Die mittlere Gruppe
der kristallinischen Schiefer ist durch Gneisse und Glimmerschiefer

vertreten. In dieser Bildung treten auf dem Berge Zsigorhavas auch
Manganerze auf.

XIV. GRUPPE.
Die Fogaraser Alpen.

Dies ist jener Teil der S-Karpathen, welcher im W und N vom
Oltflusse, im E vom Brasstbache, im S aber von der Landesgrenze
umschlossen wird. Auf diesen SE-lichen Teil von Ungarn haben sich
die detaillierten Landesaufnahmen noch nicht erstreckt, so dass dieses
Gebirge im stratigraphisch-palédontologischen Teile noch nicht vertreten ist.

XV. GRUPPE.

Das Pojana-Ruszka-Gebirge.

In den Schrédnken Nr. 4—8 des Ill. Saalabschnittes.

Dieses Gebirge wird im E durch die Hatszeg-Dévaer Bucht des
Grossen Siebenbiirgischen Beckens, bez. durch den Abschnitt des
Temesflusses zwischen der Bisztramindung und Temesvar, im W
zwischen Temesvar und Arad durch das Alféld, im N aber durch
den Abschnitt des Marosflusses zwischen Arad und Déva umgrenzt.
Zum grossten Teil ist es geologisch bereits aufgenommen, was noch
fehlt, wird alsbald ebenfalls fertiggestellt sein. An der Aufnahme
haben sich zwischen den Jahren 1895—1908 Dr. Fr. Schafarzir.
Gy. Halavats, K. Adda, Dr. 0. Kadi¢ beteiligt. Das Gebirge be-
steht zum grossten Teil aus kristallinischen Schiefern, sowie &lteren
und jungeren Eruptivgesteinen, bloss am Rande kommen hierzu noch
oberkretazische Bildungen, wahrend das im W hieran anschliessende
Hugelland von neogenen Meeressedimenten aufgebaut erscheint.

Der geringere Teil des aus den Sedimentbildungen stammen-
den paldontologischen und in den Schrdnken Nr. 4—8 des Ill. Saal-
abschnittes ausgestellten Materials wurde von den an der Aufnahme
beteiligt gewesenen Geologen gesammelt, der grossere Teil rithrt jedoch
aus der Zeit vor den Aufnahmen her, und wurde von Dr. Sophie
Thorma, Dr. V. Léczy, W. Zsigmondy, O. Boettger, G. Téglas
geschenkt oder aber kaufweise erworben. Nach der Bearbeitung des
solcherart zu verschiedener Zeit und auf verschiedene Art erworbenen
Materials kamen die reichen Serien von wohlerhaltenen Fossilien zustande.
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Der obere Horizont des Pannonischen wird durch Congeria croatica
Brus., C. Zagrabica Brus. u. z. aus der Umgebung von Krivina
vertreten. Aus dem mittleren Horizonte, von Radmanest gingen Conge-
ria triangularis PARTSCH, C. balatonica Partsch, Dreisensiomya
Schréckingeri Fuchs, Limnocardium Penslii FUCHS, L. banaticum
FUCHS, Vivipara Sadleri PARTSCH und eine lange Reihe von sonsti-
gen, wohlerhaltenen Arten hervor. Der untere Horizont fuhrt bei
Krivina ausser Congeria mytilopsis BRUS., Limnocardium desertum
Stol., Lyrcaea Marliniana FEr. L. vindobonensis FUCHS eine
artenreiche Mikrofauna.

Aus dem oberen Mediterran, von den weltberihmten Fundorten
Lapugy und Kostély besitzt das Museum eine prachtig erhaltene
Fauna von mehreren hundert Arten, welche sich hier sehr schwer
mit einigen Worten charakterisieren 1&sst; so viel ist gewiss, dass
diese Sammlung, welche aus vielen tausend Exemplaren ausgelesen
wurde, ein beachtenswerter Teil unseres Museums ist.

Fir die am Rande des Gebirges auftretenden Cenomanbildun-
gen (obere Kreide) sind bei Déva, Kérges, Kismuncsel charakteristisch:
Schlénbachia varians Sow., Hoplites ferandianus D’Orb., Turrilites
mcostatus Sow., Baculites bacttloides d'Orb., Inoceramus labiatus

Fig. 61. Congeria triangularis Partsch, pannonische Muscheln aus der
Umgebung von Radmanest, Kom. Krassdszorény (Vs).

Schlth. Actaeonella abbreviala Phil., Nerinea incavata Bronn, Ser-
pula ampulacea Sow.

Die Gesteine des Pojana-Ruszka-Gebirges sind im Schrank 122
des IV. Saalabschnittes ausgestellt. Da die Aufnahme des Gebirges
erst in den allerletzten Jahren stattgefunden hat und noch nicht ein-
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mal génzlich beendet ist, sind in dieser Gruppe gegenwaértig kaum
einige Stiicke ausgestellt. Wir finden hier einen Basalt von Cserna
vor, dessen Ausbruchszeit unbekannt ist, so dass er auch zu den
ganz &hnlichen Melaphyren gehéren kann. Aus der Umgebung von
Déva-Kozolya liegen Amphibolandesite vor, welche nachst Déva auch

Fig. 62. Strombus coronatus Bon. aus der Mediterranstufe, Lapugy (V3.

Kupfererze fihren. Von kristallinischen Schiefern ist in der Umge-
bung von Also- und Felsotelek die obere Gruppe ausgebildet und
wird dieselbe vornehmlich durch Phyllite und zwischengelagerte
kristallinische Kalksteine vertreten. In der Umgebung von Alsételek
kommen in diesen Bildungen, wie dies an den ausgestellten Stiicken
zu sehen ist, Mangan-Eisenerze und Pyrolusite vor.

XVI. GRUPPE.

Das Bihargebirge und dessen Auslaufer.
Kurator fir die XVI—XXX. Gruppe Dr. M. v. Palfy, kgl. ungar. Chefgeolog.

Das Bihargebirge und die dazu gerechneten umliegenden Gegen-
den umfassen jenes Gebiet, welches im E durch das Siebenbirgische
Becken, im S durch das Marostal, im W durch das grosse Ungari-
sche AIlfold, im N aber durch das Sebeskdrdstal begrenzt wird.

Dieses Gebiet gliedert sich eigentlich in mehrere geographische
Einheiten und werden demnach auch in der Sammlung folgende
Untergruppen unterschieden :

a) Kiralyerdd. Der vorwiegend aus Dyassandsteinen und
mesozoischen Kalksteinen bestehende, sich NW lieh an die Gebirgs-
kette Bihar-Vlegyasza anschliessende Gebirgszug Kiralyerdd ist in
unserer Sammlung gegenwértig noch nicht ausgestellt.
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b) Kodru-Moma. Der NW—SE-lich streichende Gebirgszug des
Kodru-Moma wird vom W-lichen Teile des Bihargebirges durch das
mit Pliozanbildungen ausgefiillte Feketekdrostal abgetrennt. Die Haupt-
masse des Gebirges besteht aus dyadischen Sandsteinen, Quarziten,
roten Schiefern mit zwischengelagerten felsitischen Quarzporphyren,
auf welchen Trias- und Malmkalksteine lagern. An der SW-Lehne
des Kodrugebirges finden sich Granite, welche von kontakten kristalli-
nischen Schiefern begleitet werden. Die Lehnen des Gebirgszuges
werden von Andesittuffen, sarmatischen und pannonischen Bildungen
bedeckt.

Die Gesteine sind in den Schranken Nr. 14— 15 des Il. Saal-
abschnittes ausgestellt. Nennenswerter sind: die pannonischen Sande
und Kalksteine, die sarmatischen Kalke, die Andesittufe und die in diesen
enthaltenen, aus grossen Andesitbomben bestehenden Stiicke. Sehr
gut sind auch die Malm- und Triaskalke, die Dyassandsteine, die
tuffigen Sandsteine, Quarzporphyre usw. vertreten. Als ein mehr
seltenes Gestein ist der amphibolfiihrende Kersantit anzufiihren, wel-
cher bei Gros auf einem kleinen Gebiete auftritt.

Die Fossilien sind im Schrank Nr. 9 des Ill. Saalabschnittes
ausgestellt. An fossilen Resten ist — abgesehen von den pannonischen
und sarmatischen Bildungen — in sonstigen Ablagerungen nur wenig

zu finden, doch ist dies wenige sehr schén vertreten. Von grdsserer
Wichtigkeit sind die aus dem mittleren Lias von Monyasza und der
Trias von Vaskdéh ausgestellten Fossilien.

Aus dem mittleren Lias von Monyasza sind Avicula inaequi-
valvis und Aegoceras cfr. bifer, aus der Trias von Vaskoh aber
Stuorella subconcava, Worthenia cirriformis, W. coronata, Natica
Meriani, Tropites subbullatus usw. hervorzuheben.

c) Bihargebirge—Vlegydasza. Dieser Gebirgszug erstreckt sich
vom Tale des Kis-Aranyosflusses N-wdérts bis zum Sebeskdrostale.
Im E wird derselbe durch das Hochgebirge von Gyalu, im W vom
Kiralyerd6 und dem Feketekdrdstal umgrenzt. Im S bedecken die das
grosse Bihargebirge aufbauenden metamorphen Schiefer, dann die
dyadischen Quarzite und Sandsteine, teilweise dolomitisierte Trias-
kalksteine, ferner Jurakalke gréssere Gebiete. 'Im N schliesst sich
dem Bihargebirge in dem Vlegyaszazuge ein klassisches Gebiet von
jlingeren Eruptivgesteinen, von Lipariten, Granodioriten, Andesiten
und Daziten an. Ahnliche Eruptivgesteine kommen auch im Bihar-
gebirge selbst vor, doch spielen sie dort keine so grosse Rolle.

Die Gesteine sind in den Schrianken Nr. 26— 27 des Ill. Saal-
abschnittes ausgestellt. Nennenswert sind darunter die Andesite, Lipa-
rite und Dazite des Vlegyaszagebirges, die Granodiorite von Kishal-
magy, Petrécz und Biharfiired, die Granitite von Alsopoény und
Draganvolgy, die schénen Diorite von Vozdocs-Kishalmagy, sowie die
Folge von Dyasbildungen und metamorphen Schiefern.
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Fossilien kommen in den Bildungen des Gebietes nur sehr
spérlich vor. Nennenswert sind die Versteinerungen des Lias der
Umgebung von Oncsasza, namentlich Spiriferina rostrata, Rhyn-
chonella acuta, Rh. variabilis, var. bidens, Waldheimia numismatis,
welche in dem Schrank Nr. 9 des Ill. Saalabschnittes ausgestellt sind.

d) Hegyes-Drocsa—Pietroszagebirge ; dasselbe umfasst den
zwischen den Flissen Maros und Feherkords gelegenen Gebirgszug
und schliesst sich im E dem Siebenbirgischen Erzgebirge an, wéhrend
es sich im W bis zum Rande des Alféld erstreckt.

Der E-liche Teil des Gebirges erscheint Uberwiegend aus basi-
schen Eruptivgesteinen : Diabasen, Diabasporphyriten, Gabbrogesteinen
und deren klastischen Bildungen aufgebaut, uber welchen tithonische
Kalksteinklippen oder Klippenzige lagern. Die N- und S-Lehnen des
Gebirges werden von kretazischen und jlingeren tertidren Bildungen
bedeckt. Der W-liche Teil des Gebirgszuges wird von alten kristalli-
nischen Gesteinen: Graniten, Dioriten und Kkristallinischen Schiefern
aufgebaut. Am Saume des ganzen Gebirgszuges sind l&ngs des Feher-
korostales sparlich Andesitausbriiche und grosse Mengen von Ande-
sittuffen anzutreffen.

Die Gesteine sind in den Schranken Nr. 27—28 des Ill. Saal-
abschnittes ausgestellt. Die Alluvial- und Diluvialbildungen werden
durch Flussanschwemmungsmaterial und Tone, die pannonischen Bil-
dungen aber durch Sand, Mergel und seltener Kalkstein vertreten.
Obermediterrane Tone kommen in der Umgebung von Czebe und
Mesztakon vor, wo sie abbauwirdige Braunkohlen- und Lignitfloze
in sich schliessen. Die obere und untere Abteilung des Kreidesystems
wird in der Umgebung von Gros, Belatinc, Meszdorgos und Kaza-
nesd durch Sandsteine und Mergel vertreten. Die Tithonkalke des
Zuges werden in der Form von Handstiicken aus der Umgebung
von Gross und Trojan vor Augen gefiihrt, wéhrend die dyadischen
Tonschiefer, Sandsteine und die dazwischen gelagerten Felsitporphyre
durch Stlicke von Kavna und Felmenes vertreten sind.

Von Eruptivgesteinen sind der Basalt von Godinesd, die Quarz-
porphyre von Z&m, Poganesd und Totvérad, die Diorite von Soborsin-
Paulis anzuftihren. Besonders schon ist unter den letzteren ein von
Gyulica herstammendes, grobkdrniges Gestein. Von den die Haupt-
masse des E-lichen Teiles des Zuges aufbauenden A&lteren Eruptiv-
gesteinen werden Diabase, Diabastuffe, Gabbros in mehreren Exem-
plaren vor Augen gefihrt.

Der im W-lichen Teile des Gebirgszuges vorkommende Granitit,
welcher dort an mehreren Punkten abgebaut wird, erscheint durch
Exemplare aus der Umgebung von Mériaradna vertreten.

Von Gangmineralien und -gesteinen sind die vom Kontakte
der Diorite, Diabase, Quarzporphyre herstammenden epidotisierten und
verkieselten Gesteine, Zeolithe, zu erwahnen. Von Rossia ist Malachit
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und Chrysokolla, von Toétvdarad Malachit, von Baja und Rossia Mangan-
erz ausgestellt; von Kazanesd schliesslich Schwefelkies (Pyrit), welcher
dort in grosser Menge vorkommt und regen Bergbau hervorrief.

Die Versteinerungen sind im Schrank Nr. 10 des Ill. Saal-
abschnittes ausgestellt. Besonders fossilreich sind die pannonischen, sar-
matischen und obermediterranen Bildungen, sowie die oberen Kreide-
schichten. Von pannonischen Fossilien sind die aus der Umgebung von
Borossebes, Hodos und Jarkos herstammenden Congerien, Dreissensien,
Limnocardium Rothi und die Melanopsiden, u. z. M. Martiniana
und M. vindobonensis anzufiihren. Die sarmatische Stufe ist durch
eine reiche Fossilienfolge aus der Umgebung von Buttyin-Kisindia
vertreten, aus welcher besonders Ostrea gingensis, Tapes gregaria,
Mactra podolica, verschiedene Cerithienarten, u. z. C. pictum, C.
rubiginosum, C. disjunctum hervorzuheben sind. Das obere Mediterran
wird vornehmlich durch die reiche Folge von Felmenes und Kreszta-
ntenes vor Augen gefiihrt, aus welcher Lithothamnien, Scutellen,
Clypeaster Intermedins, Ostrea digitalina, Pecten leytliajanus, P.
aduncus, P. elegans, Pectunculus pilosus, Cardita Jouanneti, Cerithium
Hgnitarum, Strombus coronatus und mehrere Conusarten hervorzu-
heben sind. Sehr fossilreich ist die obere Kreide des Marostales,
besonders in der Umgebung von Odvos und Konop, welches Gebiet
ein klassischer Fundort der oberkretazischen Gosaufazies ist. Sehr
schon sind in dieser Fauna die Einzelkorallen, so mehrere Arten
der Gattungen Placosmilia, Trochosmilia, Diploctenium, Cyclolithes
vertreten. Von Muscheln und Schnecken sind Vota striatocostata,
V. quadricostata, Hippurites sulcatus, Plagioptychus, Crassatella
macrodonta, Trigonia limbata, Tr. scabra, Actaeonella gigantea,
Glauconien usw. zu erwdahnen.

e) Das Hochgebirge von Gyalu. Unter diesem Namen wird
der S-lich vom Sebeskérdstale bis zum Aranyosflusse, vom Biharge-
birge und Vlegyaszazuge bis zu dem aus altterti&ren Bildungen bestehen-
den Rande des Siebenbirgischen Beckens sich erstreckende Gebirgs-
stock zusammengefasst, welcher aus kristallinischen Bildungen auf-
gebaut ist; hierher gehdrt auch der an der Wasserscheide der Fllsse
Sebeskdrés und Aranyos emporragende, 1892 m hohe Gebirgsstock
Muntyelemare.

Am Aufbau des ganzen Gebietes nehmen wesentlich kristallini-
sche Schiefer teil, welche im mittleren Teile des Gebirges von einem
méchtigen Granitzuge durchbrochen werden. Diese kristallinischen
Bildungen werden am E- und S-Saume des Gebirges von oberkreta-
zischen Schichten, am N-Saume aber von alttertidren Bildungen (ber-
lagert. Das ganze Gebirge wurde ausserdem spater von einer ganzen
Reihe von jlingeren Eruptivgdngen durchbrochen.

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 28 des Ill. Saalabschnittes
ausgestellt. Die Gesteinsfolge beginnt mit Daziten und Andesiten, als
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den jlingsten vulkanischen Produkten; dann folgen die Bildungen des
tiefsten Eozdn vom N-Rande des Gebirges zwischen Gyerémonostor
und Meregy06: der untere bunte Ton, sowie der untere Grobkalk.
Die Zugehorigkeit des ersteren ist noch nicht sicher erwiesen und
gehort derselbe nach den neuesten Untersuchungen allenfalls schon
in die oberste Kreide. Aus der obersten Kreide sind Sandsteine,
schieferige Sandsteine und Konglomerate aus dem Melegszamos- sowie
dem Aranyostale, aus der Umgebung von Brezest und Lupsa aus-
gestellt. Die kristallinischen und metamorphen Schieler konnen hier
— ebenso wie im Krassoszérenyer Gebirge — in Gruppen gegliedert
werden, mit dem Unterschied jedoch, dass die untere Gruppe hier
fehlt und nur die mittlere und obere vorhanden ist. Die obere Schichten-
gruppe besteht — wie dies aus den ausgestellten Stiicken ersichtlich
ist = aus Phylliten, Granat-, Graphitschiefern, Amphibol- und Akti-
nolithschiefern, Amphiboliten, in welche an mehreren Punkten, so
in der Gemarkung von Albak und Runk auch kristallinische Kalk-
steine eingelagert sind. Die Il. (mittlere) Gruppe wird vorwiegend
durch Glimmerschiefer, Gneisse, granat- und pistazitfihrende Schiefer,
Biotit- und Staurolithschiefer vertreten. All diese Schiefer sind haufig
stark gefaltet, wie dies an dem vom Muntyelemare herstammenden
Handstlck sehr deutlich wahrnehmbar ist. Der in der Mitte des Ge-
birges dahinziehende Granit ist zum grdssten Teile gewdhnlicher Granit
und nur untergeordnet Granitit und Muskovitgranit. Alle, ohne Aus-
nahme sind von sehr gneisartiger Struktur und infolge der grossen
Feldspatkristalle porphyrisch. Bloss das eine, vom Irisorabache her-
rihrende Exemplar weist die gewdhnliche, gleichférmig koérnige Struk-
tur auf. Die Granite sind stellenweise, so besonders am S-Saume des
Muntyelemare sehr kataklastisch, wie dies an dem ausgestellten
Exemplare aus der Umgebung von Bisztra deutlich vor Augen tritt.
Dieses Gestein ist dermassen zusammengepresst, dass es — wenn
es nicht im Granitstocke gesammelt worden und seine Zugehdorigkeit
aus der mikroskopischen Untersuchung nicht unzweifelhaft hervorge-
gangen wdare — auf fluchtige Betrachtung fur einen Serizitschiefer
gehalten werden konnte. Parallel mit dem S-Ende des Granitstockes
ist die basische Fazies des Granits ausgebildet, deren amphibolfiihrende,
dioritische Gesteine in mehreren Exemplaren vertreten sind. Zuletzt
finden sich in der Sammlung Vertreter jener Pegmatitadern, welche

den Granit des Stockes und die kristallinischen Schiefer stellenweise
dicht durchziehen.

Versteinerungen sind in den azoischen und eruptiven Bil-
dungen des Hochgebirges von Gyalu nicht anzutreffen, es finden sich
solche nur in den kretazischen und eozanen Schichten, von welchen
das Eozdn bereits in der alttertiaren (XVIII.) Gruppe ausgestellt ist.

Die aus den oberen Kreideschichten hervorgegangenen Fossilien
sind im Schrank Nr. 11 des Ill. Saalabschnittes ausgestellt und sind

Fihrer durch das Geologische Museum. 9
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darunter Vola quadricostata, Crassatella macrodonta, Cucullaea
Matheroniana, Limopsis calvus, Trigonia scabra usw. hervorzu-
heben.

/) Das Gebirge von Torda-Toroczké. Dieses Gebirge zieht
vom Hochgebirge von Gyalu und dem an dieses S-lich sich anschliessen-
den Erzgebirge gegen E in NE— SW-licher Richtung, aus dejr Umge-
bung von Torda bis zu dem Gyulafehérvar —Algyogyer Abschnitt des
Marosflusses. Im E wird es durch das Marostal, bez. den E-Rand des
Siebenbirgischen Beckens begrenzt. Den NW-Rand des Gebirges stellt
der aus kristallinischen Schiefern bestehende Ausldufer des Hochge-
birges von Gyalu dar; dariber hin finden sich im W NE— SW-lich
streichende parallele Ziige von Oberkreide-, Augitporphyrit- und diesem
aufgelagerte Tithonkalkbildungen, dann folgt ein Unterkreidezug, an
dessen E-Rande sich der Augitporphyrit- und der diesem aufgelagerte
Tithonkalkzug wiederholt. Im S wird der Unterkreidezug bis zum
Ompolytale von oberen Kreideschichten, weiter N-lich aber von den
Mediterranbildungen des Siebenbirgischen Beckens umsidumt. An
einzelnen Stellen werden diese Bildungen auch von jingeren Eruptiv-
gesteinen durchbrochen.

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 97 des IV. Saalabschnittes
ausgestellt. Von diluvialen Bildungen sind die Kalktuffe von Lunka
und Remete zu nennen, welche ihre Entstehung den aus den Kalk-
Steingebirgen hervorgebrochenen kalkhaltigen Wassern verdanken. Die
sarmatische Stufe wird durch einen einzigen, fossilfuhrenden Sandstein
aus der Gemarkung von Orményes vertreten. Aus der pannonischen
Stufe sind Tone, Kalkmergel und Tonmergel ausgestellt. Das obere
Mediterran wird am Rande der d&lteren Bildungen des Gebirgszuges
durch Leithakalk vertreten, wahrend sich vom Grundgebirge entfernter
grauer Tonmergel abgesetzt hat, in welchen Dazittuff und stellenweise
Gips eingelagert sind. Letzterer ist besonders ndchst Torda und Sin-
falva haufig, wo er auch industriell verwertet wird. Der rotbunte Ton
des Sard-Borbander Inselgebirges wird zum Oligozan gerechnet. Die
obere Kreide erscheint vornehmlich durch Sandsteine, schieferige Sand-
steine und Konglomerate vertreten, wahrend in der unteren Kreide
nebst Sandsteinen auch Schiefertone eine grosse Rolle spielen. Die
tithonischen Klippenkalksteine bestehen aus weissen oder rétlichen Ge-
steinen. Der bei Borév vorkommende Kalk- und Sandstein wird nur
mit Vorbehalt zur Trias gerechnet. Die kristallinischen Schiefer des
Aranyostales sind vorwiegend Phyllite, Graphit-, Granat- und Chlo-
ritschiefer, in welche maéchtige Zige von weissen oder hellgrauen
feinkdérnigen Kalksteinen eingelagert sind. Von Eruptivgesteinen sind
die jingeren nur an einigen Punkten vertreten, u. z. in der Form von
Daziten und Andesiten, so in der Umgebung von Nagyoklos, Fels6-
szolcsva, Lunka und Toroczkészentgyorgy. Machtig ausgebildet sind
hingegen die mesozoischen Eruptivgesteine, die Augitporphyrite, Mela-
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phyre, deren Tuffe und nicht minder auch die dieselben durchbrechen-
den Quarzporphyre und Porphyrite.

Die Fossilien sind im Schrank 12 des Ill. und im Schrank 1
des IV. Saalabschnittes untergebracht. Die dlteren Bildungen sind an
Fossilien Uberaus arm. Unter den Tithonkalken ist der von Herbich
bearbeitete Nerineenfundort Csaklya am reichsten, doch ist dieser in
unserer Sammlung bloss &rmlich vertreten. Spérlich kommen Nerineen
auch an sonstigen Stellen des Gebirges vor, aus dem Kalke von
Toroczké ist ausserdem auch eine wohlerhaltene Terebratula formosa
ausgestellt. In den Kalksteinen der Schluchten von Torda und Tur
sind Zahne des Sphaerodus gigas ziemlich h&ufig. Die untere Kreide
wird durch Holcodiscus furcato-sulcatus, Belemnites cfr. pistilliformis
und Aptychus cfr. Seranonis vertreten.

Umso fossilreicher sind die oberen Kreideschichten des Gebirgszuges,
besonders im S-lichen Teile desselben. Die Gosaufézies des unteren
Senon fiihrt W-lich von Gyulafehérvar besonders Einzelkorallen, so
Cycloliihes hemisphaericus, C scuiellum wund Trochocyathus cfr.
carbonarius.

In der Umgebung von Alvinc und Felkenyér ist besonders das
obere Senon sehr schon ausgebildet. Die tieferen Schichten deuten i

Fig. 63. Peden Krenneri aus der obersten Kreide (lh).

noch auf mehr salziges Wasser und sind besonders durch das Vor-
kommen von Einzelkorallen charakterisiert, unter denen Cycloliihes
mellipticus vorherrscht. Schon wegen seiner Gestalt féllt Inoceramus
Cripsi auf. Hier kommt auch Peden Krenneri vor, welche Art von
Dr. J. PethO in den Hypersenonschichten des Fruskagoragebirges
entdeckt wurde (Fig. 63). Nach oben zu versiusst sich die Schichten-
gruppe allméhlich so, dass die oberen Schichten bereits eine rein

g*
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brackische Fauna fihren, in welcher besonders Cerithien, Glauconien,
Melanopsiden, Neriteen, Pyrguliferen vorherrschen, u. z. mit einer
betrachtlichen Menge neuer Arten, von welchen einige in Fig. 64
vorgefiihrt werden und unter denen auch eine neue Gattung vertreten
ist. Die Gattung Transsylvanites, welche sich den Genera Turbo und
Pyrgulifera ndhert, wird einzig durch die abgebildete Art, durch Tr.

Fig. 64. Neue Schneckenarten aus dem unteren Senon der Umgebung von
(Alvinc

a) Cerithium Léczyi PAIfy, b) Transsylvanites Semseyi PAIfy, c) Cerithium Herepeyi
PAIfy (c vergrossert, cinat. Gr.), d) C. Alvincziense PAIfy, e) Pyrgulifera Bockhi PAIfy.

Semseyi vertreten (Fig. 64 b.) Hier sind auch die Originale dieser
von Dr. M. v. PALFY beschriebenen Fauna ausgestellt.

Die ganze Senonfauna besteht wesentlich aus Gosauer und
Aachener Arten, doch spielen dabei auch Formen der indischen Ober-
kreide, andererseits aber Arten des Garumnien der Pyrenden eine
grosse Rolle.

Die am Rande des Siebenbirgischen Beckens vorkommenden
Tertidrfossilien sind in der XIX. Gruppe ausgestellt.

g) Das Siebenbulrgische Erzgebirge. Dasselbe keilt sich
S-lich vom Aranyostale zwischen das Gebirge von Torda-Torockd
und andererseits das Hegyes-Drocsa-Pietrosza-Gebirge ein; gegen S
wird es durch den Marosfluss begrenzt.

Die bei dem Gebirge von Torocké-Torda erwahnten parallelen
Zige wenden sich in der Gegend des Ompolytales gegen W
und greifen hin und her zerborsten auf das Gebiet des Siebenbir-
gischen Erzgebirges (ber. Der mittlere Teil des Erzgebirges besteht
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aus einem aus é&lteren Eruptivgesteinen : Augitporphyriten, Melaphy-
ren, Diabasen, Quarzporphyren und deren Tufien aufgebauten Zuge,
mit aufgelagerten tithonischen Klippenkalken, von welchem N-lich und
S-lich Kreidebildungen, u. zw. vorzugsweise oberkretazische Sand-
steine und Schiefer vorherrschen, wenngleich im S-lichen und
W-lichen Teile untergeordneter auch untere Kreide vorkommt. Der
&ltere Eruptivzug wird durch mediterrane Becken unterbrochen, und
besonders an den Ré&ndern dieser Becken sind die tertidren Eruptiv-
gesteine in ihrer mannigfaltigen und reichen Ausbildung anzutreffen.

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 98 des IV. Saalabschnittes
ausgestellt. Von tertidren Gesteinen sind die obermediterranen Tone,
Schiefertone und die dazwischengelagerten Gipslinsen am wichtigsten.
Von mesozoischen Sedimenten spielen ober- und unterkretazische Mergel,
Tonschiefer, Sandsteine und Konglomerate eine grosse Rolle. Nicht
minder wichtig sind auch die weissen oder hellgrauen tithonischen
Kalksteinklippen, welche den &lteren Eruptivgesteinen aufsitzend, auffal-
lige Klippenziige bilden. Im N-lichen Teile des Erzgebirges, S-lich
vom Aranyostale begegnet man weissen, feinkdrnigen, Kkristallinischen
Kalksteinen. Das Siebenbirgische Erzgebirge ist ein klassisches Gebiet
tertidrer Eruptivgesteine, die Eruption des jungsten derselben, des
Basalts, hat allenfalls bis in das Diluvium hinein gewadhrt. Der Aus-
bruch der brigen erfolgte zwischen der sarmatischen und oberme-
diterranen Stufe und entfallt zum grossen Teil auf das obere Medi-
terran. Dem Ausbruch nach sind die Dazite die jingsten, dann folgen
die Amphibolandesite, und Pyroxenandesite, die &ltesten schliesslich
sind die Liparite (Rhyolithe). All diese finden sich bald in normalem,
bald in grinsteinartigem Zustande, und von allen sind in der Sammlung
auch Tuffe vertreten. Der Goldbergbau Siebenbirgens ist an die Grin-
stein-Modifikation dieser Eruptivgesteine gebunden, die edlen Erze
haben sich auf Einwirkung postvulkanischer Tétigkeit in den Kliften
dieser Gesteine abgesetzt. Aus der tauben Ausfiillung der Génge ist
Pyrit, Galenit, Sphalerit, Kalzit, Baryt, Rhodochrosit ausgestellt. \Von
mesozoischen Eruptivgesteinen sind Augitporphyrite, deren Tuffe, sowie
die diese durchbrechenden Porphyrite zu erwdhnen.

Die Versteinerungen sind im Schrank 1 des IV. Saalab-
schnittes ausgestellt. Besonders reich ist hier das Obermediterran von
Czereczel vertreten, aus welchem Venus Dujardini, V. multilamella,
Pecten aduncus, Cardium turonicum, Turritella Archimedis, Troclms
patulus, Ancillaria glandiformis, Conus Brzezinae zu erwé&hnen sind.

Unter den oberkretazischen Faunen verdient besonders das Vor-
kommen von Felsévidra Erwéhnung, die hier vorkommenden Exemplare
von Actaeonella gigantea sind weit und breit bekannt. Daneben kom-
men auch noch kleinere Muscheln und Schnecken vor, so Limopsis
calvus, Crassatella macrodonta, Glauconien, Cerithium simplex, C.
Minsteri, Nerita Goldfussi usw.
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XVII. GRUPPE.

Das Réz- und Bukkgebirge.

Der WNW:-lich streichende Zug des Rézgebirges beginnt bei dem
Sebeskorostale in der Gegend von Cslcsa, N-lich davon schliesst sich
ihm der senkrecht darauf, NNE— SSW-lich streichende Zug des Bukk-
gebirges an. Die beiden werden von einander durch das Krasznatal

getrennt. Den Kern beider Gebirge bilden
kristallinische Schiefer, welchen an der S-Lehne
des Rézgebirges ausser tertidren auch meso-
zoische und paldozoische Bildungen aufgelagert
sind. An der N-Lehne des Rézgebirges sowie
auf dem ganzen Gebiete des Biikkgebirges
wird das kristallinische Grundgebirge von
jungtertidren und diluvialen Bildungen bedeckt.
In der Umgebung von Nagybaréd und Bucsa
sind auch Lipariteruptionen zu beobachten.

Die Gesteine sind im Schrank 100 des
IV. Saalabschnittes ausgestellt. Das Diluvium
wird durch Kalktuff und Tonablagerungen ver-
treten. In der pannonischen Stufe begegnet man
hauptséchlich Sanden, untergeordneten Tonen,
von welchen besonders die bei Felsdderna
vorkommenden, mit Asphalt durchtrédnkten
Sande von grosser Wichtigkeit sind. In un-
serer Sammlung ist ein solcher Sand von
Hagymadfalva ausgestellt. In der Umgebung
von Sarmasadg kommt zwischen den politi-
schen Schichten eingelagert auch Lignit vor.
Die sarmatische Stufe wird an der N-Lehne
des Rézgebirges vornehmlich durch fossilfiih-
rende Kalksteine vertreten, wahrend im oberen
Mediterran nebst Leithakalken auch Sandsteine
und Tone Vorkommen, und in letztere bei

Fig. 65. Hippurites Mocsolya sogar Gips eingelagert ist. Die obere
sulcatus aus der oberen Kreide ist bei Nagybardd entwickelt und be-
Kreide Q/2). steht aus Kalksteinen und kalkigen Sand-

steinen. Die kalkigen Sandsteine schliessen

bei Nagybaréd auch Kohlenfléze ein. Die Trias ist bei Bucsa und

Bratka im Korostale ausgebildet, u. z. in der Form von bitumindsen

Kalken, wahrend die Dyas in der Umgebung von Bucsa und Tlsza
durch Quarzsandsteine und rote Schiefer vertreten wird.

Die Fossilien sind im Schrank Nr. 2 des IV. Saalabschnittes

ausgestellt. Besonders gut ist die pannonische und obermediterrane Stufe
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vertreten. Unter den pannonischen Fossilien sind hervorzuheben : Cow-
geria subglobosa, schdne Exemplare von Cardium, riesenhafte Exem-
plare von Melanopsis Martiniana, eine ganze Reihe von verschie-
denen Melanopsiden. Unter den mediterranen Formen verdienen Cly-
peaster acuminatus, Pecten leytliajanus, P. aduncus, der glattbeschalte
P. crisialus usw. Erwdhnung. Auch die oberen Kreideschichten
von Nagybardd sind fossilreich. Charakteristisch sind die grossen
Hippuriten, wie H. sulcatus (Fig. 65) und H. cornu-vaccinum. Haufig
sind grosse Actaeonella gigantea-Exemplare, Glauconien usw.

XVIII - GRUPPE.
Das Meszesgebirge und die alttertidren Gebiete.

Der Zug des Meszesgebirges zieht parallel mit dem Bikkgebirge
in NNE-licher Richtung von dem Sebeskorostale her; der Kern des-
selben besteht ebenfalls aus kristallinischen Schiefern. Der zusam-
menhé&ngende Zug der kristallinischen Schiefer bricht NE-lich von
Zilah ab, doch findet er im Szamos- und Laposdurchbruche in der
Form von Inselgebirgen eine Fortsetzung. Auf dem kristallinischen
Schieferzug des Meszesgebirges lagern noch erhalten gebliebene Partien

Fig. 66. Macropmustes Hofmanni Koch, ein eozaner Stachelhduter (Va).

des permischen Quarzits und Rotschiefers, an der W-Lehne des Ge-
birges bei Zilah aber finden sich noch Spuren der oberen Kreide.
Der E-Lehne des Gebirges schliesst sich sodann eine mdéchtig ent-
wickelte Schichtengruppe von alttertidren Bildungen an.

Die Gesteine sind im Schrank 100 des IV. Saalabschnittes aus-
gestellt. Von neogenen Bildungen ist der pliozdne Tonmergel von
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Zilah, die in der Umgebung von Kolozsvar (bei Felek) vorkommenden
Sandsteine, die obermediterranen Tone mit zwischengelagertem Gips
und DazittufT, aus dem unteren Mediterran ein Teil der Sande und
Sandsteine der Umgebung von Hidalmas anzufiilhren, wéhrend ein
anderer Teil bereits in der Gruppe des Siebenbirgischen Beckens aus-
gestellt ist. Diese Schichten schliessen bei Magyarnagyzsombor auch
Kohlenfl6ze ein. Sehr reich und mannigfaltig sind die paldogenen Bil-
dungen entwickelt. Sdmtliche Stufen des Eoz&ns und Oligozéns sind,
vielleicht mit Ausnahme des einzigen nicht sicher bestimmten Unter-
eozdns durch eine ganze Reihe von Schichtengruppen vertreten. Unter
den Eozénbildungen sind besonders die mitteleozdnen Grobkalke zu
erwdhnen, welche bei Nagykapus, Gyer6vasarhely, Gyalu, Jegenye

Fig. 67. Leiopedina Samusi Pavay, aus dem mitteleozanen Grobkalk von Dés (I/a)

méchtige Gipslager einschliessen. Die Bunttonschichten, welche an der
Basis des Mitteleozans Vorkommen, und deren Alter nicht sicher er-
mittelt ist, stellen allenfalls z. T. schon die obersten Schichten der Kreide
dar. Diese Bildung weist in der Umgebung von Zsib6é Petroleum-
spuren auf, wie dies an einem ausgestellten, mit Petroleum durch-
trankten Handstliick von Zsib6é ersichtlich ist.

Die Fossilien werden in den Schranken 3—9 des IV. Saal-
abschnittes sehr reichhaltig vor Augen gefiihrt. Der Schrank 3 enthalt
pannonische, sarmatische, ober- und untermediterrane Fossilien. Die
Schrdnke 4—6 fuhren das fossilreiche Oligozédn nach einzelnen Schich-
tengruppen gegliedert vor Augen. Die Sammlung ist derart reich-
haltig, dass man kaum das Interessanteste hervorzuheben vermag.
Noch schéner ist in den Schranken 6—9 das Eozan vertreten,
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ebenfalls nach den einzelnen Schichten geordnet. Aus dem Schrank
Nr. 6 sind die obereozanen Nummuliten hervorzuheben, diese mehr
oder weniger flachen Foraminiferen, welche auch im Untereozén

Fig. 68.'Euspatangus crassus Hofm. aus mitteleozanem Grobkalk (*/i).

héaufig sind. Das Volk nennt sie ,Szent Laszl6 pénze* (Geld des
hl. Ladislaus) und hat an ihr Entstehen eine Sage geknlpft, welche
weiter oben von Oberbergrat L. Roth v. Telegd mitgeteilt wurde
(S.89.) Besonders im unteren Eozdn sind sie sehr h&ufig und fillen
hier allein ganze Bénke an, welche zur Strassenbeschotterung ver-
wendet werden. Aus dem Schrank Nr. 7 verdient unter den Stachel-
hdutern Macropneustes Hofmanni Koch (Fig. 66), ferner die Krebsenart
Palaeocarpilius Macrocheilus Erwé&hnung, welche aus den Grobkalk-
schichten von Resztole (Kom. Szolnok-Doboka), bez. Butydsza (Kom.

Fig. 69. Euspatangus Haynaldi PAVAY aus mitteleozdnem Grobkalk (Vi).

Szatmar) herrlhren. Inden Schrédnken Nr. 8—9 sind ausser den mittel-
eozdnen Nummuliten besonders die Reste von Echindoermen (Stachel-
hdutern) von Wichtigkeit, da dieselben flr die Grobkalkschichten des
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Gebietes besonders charakteristisch sind. So Leiopedina Samusi PAVAY
(Fig. 67), ferner Echinolampas giganteus, Euspatangus crassus Hofm.
(Fig. 68), dann Euspatangus Haynaldi Pavay (Fig. 69), Schizaster-

a h

Fig. 70. Gryphaea Eszterhdzyi Pavay, eine riesige Austernschale aus den
Eozanschichten von Turbuca (Vs).

arten usw. Sehr reich ist auch die Molluskenfauna, aus welcher ausser
verschiedenen Ostreenarten besonders die abgebildete Gryphaea Esz-
terhdzyi Pavay (Fig. 70) hervorzuheben ist, welche in der Umgebung
von Gyalu und Turbuca in sehr hiibschen Exemplaren zu sammeln
ist. In diese Gruppe sind auch die im Besitze der Reichsanstalt befind-
lichen Originale Pavays, Hofmanns und Kochs eingereiht.

XIX. GRUPPE.

Das Siebenburgische Becken.

Unter dem Namen Siebenbiirgisches Becken ist jenes Hu-
gelland zu verstehen, welches im W durch das Gebirge von Torda-
Torocko, das Hochgebirge von Gyalu und die alttertidaren Gebiete,
im N durch das L&posgebirge und das Hochgebirge von Rodna, im
E durch das Hargita-, Homoroder- und Persanygebirge, im S aber
durch die Hochgebirge von Szeben und Fogaras begrenzt wird. Im
NW Ubergeht es unmerklich in das grosse Ungarische Becken. Bei der
Ausfillung des Beckens spielen besonders mediterrane Bildungen eine
sehr grosse Rolle, dieselben bilden fast tberall den Untergrund des
Beckens. Die jlingeren, sarmatischen und pannonischen Schichten lagern,
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wenn sie Uberhaupt Vorkommen, stets nur auf den (ber die Téler
emporragenden Gebirgsriicken. Die levantinische Stufe ist bloss im
SE vertreten.

Mit dem Siebenbirgischen Becken ist im SW auch die Bucht
von Hatszeg, sowie das Kohlenbecken im Zsiltale verbunden.

Fig. 71. Pecten Solarium Lam., eine grosse, untermediterrane Muschelschale
aus der Umgebung von Korod (72).

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 102 des IV. Saalabschnittes
ausgestellt. Das Diluvium wird durch den Kalktuff von Nagysaros,
den Aragonit von Korond und den l@ssartigen Ton mit L&ssknollen
aus der Umgebung von Bagyon vertreten. Aus der pannonischen Stufe
sind Mergel ausgestellt. In die Schichten derselben sind bei Szepmezo-

Fig. 72. Cytherea incrassata SOw. var. transsylvanica Hofm. (¥2).

Glogovecz auch Basalttuffe eingelagert, wahrend die vom E-Rande des
Beckens von Parajd und Szovéta ausgestellten Andesittuffe bereits den
pannonischen Schichten aufgelagert sind. Die sarmatische Stufe wird
durch fossilfuhrende Kalksteine aus der Umgebung von Magura-
Felpestes vertreten. Das obere Mediterran ist. im ganzen Becken in
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der Form von Ton und Schieferton mit eingelagerten Sandsteinbanken
und Dazittuff ausgebildet, wahrend die am Rande des Gebirges zum
Absatz gelangten Kalksteine durch Leithakalke aus der Umgebung
von Varfalva und Fels6orb6 vertreten sind. Das
Oligozén st in der zum Siebenbirgischen Becken
gerechneten Bucht von Petrozsény ausgebildet. Hier
besteht dasselbe vornehmlich aus Schiefertonen, in
welche méchtige Braunkohlenfléze eingelagert sind.
Das oligozéne Alter der aus der Umgebung von
Széaszsebes ausgestellten rot-bunten Sandsteine ist
nicht sicher erwiesen. Das Eozén ist am N-Rande
des Beckens um Kolozsvar herum und in der Um-
gebung von Teles (Kom. Beszterce-Naszdd), dann
im S bei dem Passe des das Land verlassenden
Oltflusses, bei Tolmacs ausgebildet. Im N fihrt

es auch Braunkohlen.
Die Versteinerungen sind in den Schrénken
10— 11 des IV. Saalabschnittes ausgestellt. Die pan-
nonische Stufe wird durch die Fauna von Olahrékos,
die sarmatische aber durch jene von Macesd (Korn.
Hunyad) vertreten. Aus dem oberen Mediterran ist
Fig. 73. cerithium  die Fauna von Bujtur ausgestellt, deren Formen so
(Potamides) mar-  préchtig erhalten sind, dass sie in nichts hinter je-
garitaceum Lam. nen von Lapugy zuriickstehen. Ziemlich reich ist
aus der aquitani- auch die Fauna des Leithakalkes, besonders aus
schen Stufe (M). der Umgebung von Csegez, Hidas, Olahlapad und
Fels6orbd. — Das untere Mediterran wird durch
sehr schone Exemplare von Hidalmas und besonders von Koréd néchst
Kolozsvar vertreten. Besonders schén ist der abgebildete Pecten sola-
rium (Fig. 71), ferner Cardium Kiibecki, Pectunculus Fichteli, Venus
umbonaria usw. Die Fossilien der aquitanischen Stufe (Oligozén) sind
im Schrank 11 untergebracht und vertreten das Kohlenbecken von
Petrozsény. Es missen darunter Mytilus Haidingeri, Cyrena gigas,
Cytherea incrassata Sow. und deren Abart transsylvanica Hofm.
(Fig. 72) hervorgehoben werden. Sehr héufig sind auch Cerithium
margaritacemn Lam. (Fig. 73) und dessen Abarten. Hier sind auch

die HOFMANNschen Originale aus den Kohlenflézen von Petrozsény
ausgestellt.

XX. GRUPPE.

Die Gebirge von Homordd, Persany und Brasso.

Unter diesem Titel wird jener SW—NE-lich streichende Gebirgs-
zug zusammengefasst, welcher sich zwischen den Oltabschnitt bei
Sepsiszentgydrgy einerseits und das Siebenbiirgische Becken anderer-
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seits einkeilt und an dessen Aufbau ausser Tertidrbildungen meso-
zoische Formationen, ja sogar kristallinische Schiefer teilnehmen.

Diese Gebirgsgruppe ist geologisch noch nicht aufgenommen und
das ausgestellte Material rithrt nur von gelegentlichen Aufsammlungen,
hauptsachlich von Fr. Herbichs Ubersichtsaufnahme her.

Die Gesteine sind im Schrank 102 des IV. Saalabschnittes
untergebracht. Die Diluvialbildungen werden durch den Kalktuff von
Héviz vertreten und in dieselbe Zeit gehért wahrscheinlich auch die
Basalteruption, deren Produkte vornehmlich aus dem Oltdurchbruche,
aus der Umgebung von Alsdrakos, Héviz, Bogat herrithren ; dieselben
sind teilweise von dichter, teilweise von schlackiger Struktur. Aus der
levantinischen Bildung ist ein dreissensienfiihrender roter Schieferton
aus der Umgebung von Ugra ausgestellt. Das Eozdn wird bei Hideg-
kat und Szaszmagyaros durch Sandsteine, Konglomerate und Brek-
zien vertreten. Als Vertreter der oberen Kreide sind Sandsteine und
Inoceramenmergel aus der Umgebung von Tohan ausgestellt. Zum
Malm gehoren rotliche Kalksteine aus dem Tal von Vinicze, zum
Dogger braune, eisenschiissige Mergel vom Bucsesberge. Aus dem
Lias sind Tonschiefer und Quarzsandsteine von Keresztényfalva, sowie
Steinkohle aus den zwischengelagerten Fldtzen ausgestellt. Die Trias
wird durch die Werfener Schiefer und bituminésen Kalke der Um-
gebung von Kucsulata vertreten. Von kristallinischen Schiefern finden
sich im Museum die Glimmerschiefer und Gneisse von Volkany und
Holbak. Altere Eruptivgesteine sind die Diabase, Peridotite, Labra-
dorporphyrite, Orthoklasporphyre und Serpentine aus dem Oltdurchbruche.

Die Versteinerungen sind im Schrank Nr. 12 des IV. Saal-
abschnittes ausgestellt. Aus der levantinischen Stufe die der Congeria
triangularis &hnliche Dreissensia Munsteri, Limnocardium Fuchsi,
dann die Originale L. Roth von Telegds, u. z. Dreissensia cristellata,
Dr. exigua, Bythinia bodosensis usw. Die obere Kreide wird durch
einen einzigen Inoceramus von Tohan vertreten. Aus der unteren
Kreide ist Caprotina Lonsdalei von Hidegkat und Rhynchonella pere-
grina von Zajzon zu erwéhnen. Der Lias ist von Keresztényfalva
sehr schon vertreten; nennenswert sind aus dieser Fauna: Pecten
liasinus, Modiola Neumayri, Pholadomya decorata usw.

XXI. GRUPPE.

Die Ostkarpathen.

Am Aufbau der Ungarn von E, NE, N und NW umsdumenden
Karpathen nehmen wesentlich Uberall dhnliche Bildungen teil. Die
vorherrschenden Gesteine sind (berall Sandsteine, in welche mehr
oder weniger schieferige Sandsteine, Tonschiefer und Schiefertone ein-
gelagert sind. Stellenweise herrschen die Sandsteine, anderweitig wieder
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die tonigen Gesteine vor. Diese Bildungen sind sehr arm an Fossilien
und lasst sich ihr Alter — obzwar es ausser Zweifel steht, dass sie
zu verschiedenen Zeiten entstanden sind — in Ermangelung von Ver-
steinerungen nur sehr schwer feststellen. Deshalb, sowie in Anbetracht
ihrer sehr dhnlichen Ausbildung werden sie nach den Wiener Geologen
Karpathensandstein oder nach den &hnlichen Bildungen in der Schweiz
Flysch genannt. Dieser Sandsteinzug wird in ein E-liches, NE-liches,
N-liches und NW-liches Gebiet geteilt.

Das Gebiet der E-Karpathen beginnt im S bei dem Gebirge von
Brass6 und erstreckt sich E-lich vom Maros- und Oltflusse bis zur
Landesgrenze. Der N-liche Teil wird auf un-

garischem Gebiete durch den Andesit des Kele-

menhavas abgeschnitten. Von S bis N erschei-

nen die E-Karpathen bis zum Nagyhagymas-

gebirge fast ausschliesslich aus dem erwéahnten

Sandsteine aufgebaut. Im Nagyhagymasgebirge,

ja sogar bereits S-lich davon beginnt ein aus

&lteren Bildungen bestehender Zug, in wel-

chem sich ausser kristallinischen Schiefern, in

den hoch aufragenden Jurakalksteinblécken

auch paldozoische und mesozoische Bildun-

gen, sowie &ltere Eruptivgesteine finden. Da

Fig. 74. Aspidoceras das Gebirge noch nicht detailliert aufgenom-
harpephorum Neum. aus ~ men ist, riihrt das ausgestellte Material nur
dem oberen Jura. von gelegentlichen, vornehmlich den Herbich-

schen Aufsammlungen her.

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 105 des IV. Saalabschnittes
ausgestellt. Das Alluvium wird durch die Kalktuffe von Csikgyimes
und Csikszentdomokos, durch den Torf von Csatészeg, das Diluvium
durch den gelben Ton von Csikgyimes, die levantinische Stufe abei
durch den Ton und Lignit von Borszék vertreten. Aus der oberen
Kreide ist Sandstein von Gyilkostd und Csikgyimes, aus der unteren
Kreide Sandstein und Mergelschiefer von Csikgyimes, sowie Capro-
tinenkalk von Gyergyotolgyes ausgestellt. Der Malm wird durch hell-
graue oder bréunlichrote Kalksteine von den Bergen Nagyhagymas
und Ocsémteteje, sowie von Csikgyimes vertreten. Aus dem Dogger
sind die vom See Vorostd herriihrenden braunen oder dunkelgrauen
Kalksteine, aus der Trias die vom Oltbiikkbache herstammenden roten
oder dunkelgrauen Hallstatter Kalke zu erwdhnen. Von &lteren Erup-
tivgesteinen sind die Diabase von Csikszentdomokos und Csikgyimes,
sowie besonders die verschiedenen Abarten der aus dem Taszokbache
bei Ditr6 bekannten Syenite zu erwadhnen, worunter der sog. Ditroit
mit seinen blauen Sodalithkristallen eines unserer schénsten Dekorativ-
gesteine ist. Die kristallinische Schiefergruppe wird durch Phyllite,
Graphitschiefer, Amphibolite, Glimmergneisse vertreten, in welche weisse,
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feinkornige Kalksteine eingelagert sind, so die sehr schénen weissen
Marmore vom Szédrhegy und von Gyergydvaslab. In dieser Gruppe
kommen in der Umgebung von Balanbanya auch Erze vor, besonders
Chalkopyrite, welche auch abgebaut wurden.

Die Versteinerungen sind in den Schranken Nr. 12—13 des
IV. Saalabschnittes untergebracht. Sie rithren fast durchwegs von den
UERBICHschen Aufsammlungen her und sind nur teilweise bestimmt.
Besonders hervorzuheben sind die Ammoniten der Acanthicusschichten
(Malm), darunter Neumayrs Originale, wie der abgebildete Aspidoceras
harpephorum (Fig. 74), ferner Asp. Beckeri, Cosmoceras nitidulum.
Ahnlich reich ist auch die in der Umgebung des Sees Vordstd ge-
sammelte Doggerfauna mit den Arten Rhynchonella spinosa, Rh. Ferii,
Terebratula bullata, T. globata, Waldheimia Meriani, Pholadomya
Heraulti, Myopsis jurassi usw.

XXII. GRUPPE.
Der NE-liche Karpathensandsteinzug.

Die NE-Karpathen sind in der Sammlung langs der Landesgrenze
vom Kelemengebirge bis zum Topolyatale abgesondert. Hierin ist auch
das Hochgebirge von Rodna im SE-lichen Teile mit inbegriffen. De-
tailliert aufgenommen ist bloss das auf das Komitat Maramaros ent-
fallende Flyschgebiet. Aus dem mehr wechselvoll aufgebauten Hoch-
gebirge von Rodna ist gar nichts ausgestellt. Das Flyschgebiet besteht
aus oligozénen, eozdnen und kretazischen Sandsteinen, Mergelschiefern,
unter denen stellenweise jurassische Kalksteinklippen zutage treten.
Als NW-liche Fortsetzung des kristallinischen Schieferzuges der E-
Karpathen und des Hochgebirges von Rodna keilt sich hier der
kristallinische Schieferzug Pop Ivan in das Flyschgebiet ein.

Die Gesteine sind in den Schranken Nr. 105— 106 des IV.
Saalabschnittes ausgestellt. Aus dem Mioz&n sind glimmerige Sand-
steine und Dazittuff hervorzuheben. Die oligozdnen Sandsteine und
Mergelschiefer schliessen zuweilen Fischschuppen und sehr héaufig
auch Mendit ein. Die eozénen Sandsteine fuhren hdufig Hieroglyphen.
Zuweilen kommen auch Nummulitenkalke vor. Die obere Kreide wird
hauptséchlich durch ziemlich glimmerige Sandsteine vertreten. Aus
der unteren Kreide sind fucoidenfihrende, glimmerige Sandsteine und
Breccien ausgestellt. Die jurassischen Kalkklippen werden in der Form
von grauen und roten Kalksteinen von Szolyva, Berezna und OKor-
mez8 vor Augen gefiihrt, die Trias kommt bei Rahd, u. z. in der
Form von grauem Kalkstein und Werfener Schiefer vor. Die Dyas
wird von Kabolapolyana, Bisztra und Rah6 durch quarzige Breccien
vertreten. VVon Eruptivgesteinen ist bloss Diabas aus der Umgebung
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von Rah6 und Korosmez6 ausgestellt. Phyllite besitzt die Sammlung
von Kabolapolyana, Rah6 und dem Pop Ivan.

Die Fossilien sind im Schrank Nr. 13 des IV. Saalabschnittes
ausgestellt, doch werden dieselben zur Zeit nur durch einige Hiero-
glyphen und Nummuliten vertreten.

XXII. GRUPPE.
Das N-liche Sandsteingebiet der Karpathen.

Aus dem N-lichen Flyschgebiet ist in Ermangelung von detail-
lierten Aufnahmen bisher noch nichts ausgestellt. Einige Fossilien, die
von gelegentlichen Aufsammlungen herrithren, sind im Schrank Nr. 14
des IV. Saalabschnittes untergebracht. Darunter sind die Land- und
Stsswasserfossilien aus dem diluvialen Kalktuffe von Gandéc (Kom.
Szepes) und Daréc (Kom. Saros), dann die oligozéne, nicht naher
bestimmte Fauna von Radacs, die eozdnen Nummuliten von Medzi-
hradne (Kom. Arva), die nicht genauer bestimmten Tithonfossilien
von Pusztapolé und Velkovec, schliesslich die Doggerfauna von Arva-
varalja, u. a. Harpoceras Murchisonae zu erwahnen.

XXIV. GRUPPE.

Das NW-liche Sandsteingebiet der Karpathen.

Aus dem NW-lichen Sandsteingebiete der Karpathen ist bisher

weder ein petrographisches, noch ein paldontologisches Material
ausgestellt.

XXV. GRUPPE.
Das Hargitagebirge.

Der Andesitzug des Hargitagebirges keilt sich zwischen das Sieben-
birgische Becken und den E-lichen Flyschzug der Karpathen ein.
Der ganze Gebirgszug besteht fast ausschliesslich aus verschiedenen
Andesitarten und nur an den Réndern des Gebirges finden sich dilu-
viale und alluviale Bildungen. Obwohl das Gebirge noch nicht
detailliert aufgenommen ist, so verfugt die Sammlung dank den Auf-
sammlungen Herbichs doch Uber ein ziemlich reiches Material, welches
sich hauptsdchlich auf Eruptivgesteine beschrénkt.

Der Ausbruch der Pyroxenandesite des Hargitagebirges entféllt
nach den neuesten Untersuchungen zumindest zum grdssten Teile in
die levantinische Periode, diese Gesteine sind also viel jinger als die
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Pyroxenandesite des Siebenburgischen Erzgebirges und des NE-lichen
Teiles des Ungarischen Mittelgebirges.

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 23 des V. Saalabschnittes
ausgestellt. Das Alluvium wird durch den Quellenkalk von Bik-
szad und Balvanyosfiired, das Diluvium durch Hydroquarzit- und
Aragonitinkrustationen von Tusnadfiirdd vertreten. Unter den Eruptiv-
gesteinen ist der Basalt von Maroshéviz (Olahtoplica) der jlingste.
Sehr reich sind die verschiedenen Andesitarten vertreten, von welchen
Pyroxenandesite, Biotit-Amphibolandesite, Amphibolandesite und Dazite
sowie deren Tuffe ausgestellt sind. Als Produkte postvulkanischer
Tatigkeit sind Schwefelinkrustationen aus der Hohle Buddsbarlang bei
Balvanyosfiired hervorzuheben. Ausserdem ist die bimssteinartige Aus-
bildung der Amphibol-Biotitandesite von Tusnadd und Ajnad, ferner
die Augitandesiteruption bei Malnasfiird6 hervorzuheben, in welch
letzterer Olivinausscheidungen zu sehen sind ; in den Hohlungen
dieses Gesteins haben die postvulkanischen Wirkungen sehr schéne
Hypersthenkristalle hervorgebracht. Das Grundgestein des Hargitage-
birges wird durch glimmerigen, sandigen Ton und Sandstein von Tus-
n&dfird6 und Biikszad vertreten.

Fossilien besitzt die Sammlung aus dem Hargitazuge noch nicht.

XXVI. GRUPPE.
Das Vihorlat-Gutin-Gebirge.

Der Vihorlat-Gutin-Zug, ein zweiter, dem Hargitagebirge in nichts
nachstehender Andesitzug, erstreckt sich am NE-Rande des Alféld an
der Innenseite der NE-Karpathcn. In diesem ganzen Gebirge herrschen
tertidre Eruptivgesteine und deren klastische Bildungen vor, wéahrend
&ltere Formationen kaum zutage treten. Bezuglich des Alters der
Andesiteruption liegen bisher bloss wenige Daten vor, soviel ist jedoch;
gewiss, dass die Pyroxenandesite des Gutingebirges in der sarmati-
schen Stufe emporgebrochen sind; dies erscheint durch die in den
Tuffen derselben vorkommenden Fossilien erwiesen.

Der Andesitzug wird an seiner NE-Lehne von tithonischen, Dogger-
und Liasklippen begleitet, doch sind diese in der Sammlung nicht
vertreten.

Die Gesteine sind in den Schrdnken Nr. 23— 24 des V. Saal-
abschnittes ausgestellt. Ausser den Eruptivgesteinen sind noch folgende
von Wichtigkeit: aus dem Diluvium der Hydroquarzit von Remete-
vasgyar, aus dem Pannonischen der Kohlenschmitzen fithrende Schiefer
von Kisbanya, aus dem Sarmatischen der glimmerige Ton und
Schiefer von Kapnikbanya und Avasvamfalu. Von Liegendschichten
der Andesittufe ist Schieferton aus dem Braunkohlenflétz von Turc>
Mergel und bitumindser Kalk von Avasvamfalu und Triasdolomit von

Fiihrer durch das Geologische Museum. 10
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Németporuba ausgestellt. Aus der reichen Folge von tertidren Eruptiv-
gesteinen wollen wir folgende besonders hervorheben. Die Dazite und
deren Tuffe sind besonders in der Umgebung von Kapnikbanya und
Nagybanya haufig. Die Pyroxenandesite und deren Tuffe herrschen
im ganzen Gebirgszuge vor. Die Amphibolandesite sind ebenfalls
hauptsachlich in der Umgebung von Kapnikbanya und Nagybanya
h&ufiger. Die Liparite begleiten den SW-Rand des Zuges und sind
besonders in der Umgebung von Avasujvaros, Olahlaposbanya, Kis-
gérce, Miszbanya, Nagymihaly haufig. In der Umgebung von Nagy-
mihaly ist besonders der génzlich kaolinisierte Tuff der Liparite von
Wichtigkeit, welcher sich wegen seiner Feuerbestandigkeit sehr vor-
teilhaft zur Porzellanfabrikation eignet. In der Sammlung ist ein solcher
von Vinnabanka ausgestellt und ist derselbe allgemein unter der
Benennung Kaolin von Nagymihaly bekannt.

Die Fossilien sind in den Schrénken 14—15 des IV. Saalab-
schnittes ausgestellt. Besonders wichtig sind die sarmatischen Fossi-
lien aus dem Pyroxenandesittufe von Szinyérvaralja und Buddssar-
firdd, welche das Alter der Eruption bestimmen. Solche sind Modiola
marginata, Cardium plicatum, C. obsoletum, Ervilia podolica usw.
Aus den das Gebirge in NE begleitenden mesozoischen Klippen riihren
folgende Fossilien her: aus dem Tithon von Ujkemence Rhynchonella
Voultensis, Rh. myriacantha, Terebratula margarila, aus dem oberen
Dogger (Klausschichten) Rhynchonella coarctata und Posidonomya
alpina, aus dem Lias von Ungvar Spiriferina Haueri und Sp. rostrata.

XXVII. GRUPPE.
Die Vulkanreihe von Eperjes-Tokaj.

Dieselbe zieht zwischen den Flissen Topolya und Hernad in
nahezu N—S-licher Richtung von dem Tiszaflusse bis Eperjes; an
ihrem Bau nehmen ausser jungeren Tertidrbildungen kaum &ltere For-
mationen Teil. Nur im E-lichen Teile des Zuges schliesst sich dem-
selben das aus é&lteren Bildungen bestehende Inselgebirge von Zemplén
an. Da das Gebiet noch nicht detailliert aufgenommen ist, enthdlt die
ausgestellte Sammlung nur gelegentliche Aufsammlungen.

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 215 des V. Saalabschnittes
ausgestellt. Nennenswert sind: verschiedene Pyroxenandesitarten aus
der Hegyalja, sowie hdufig verkieselte Tuffe derselben mit Pflanzen-
und Fischresten von Radvany und Abaujszanté. Die sarmatische
Stufe wird hauptsachlich durch sandige Kalksteine vertreten, in der
Umgebung von Czekehdza kommen jedoch auch Hydroquarzite und
Opale mit sarmatischen Fossilien und Fischabdricken vor. Der Liparit
und sein Tuff ist besonders aus der Umgebung von Regécke, Holl6-
haza, Telkibanya, Tolcsva, Sarospatak, Erdébénye, Talya, Kistornya
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vertreten. Die Liparite und deren Tuffe sind von sehr mannigfaltiger
Ausbildung, besonders hervorzuheben sind die perlitischen, lithoidi-
schen und sphérolithischen Abarten, der Diatomeenschiefer von Czeke-
haza, der Tripoli von Talya, eine von Olasztelek herstammende schone
Bimssteinbreccie, die schwarzen Obsidiane von Tolcsva und Sz6ll6ske,
der rote Obsidian von Tolcsva, der Honigopal von Erd6horvati, usw.
Von dlteren Bildungen des Inselgebirges von Zemplén sind Quarzit-
sandsteine, rote Tonschiefer und dunkle Kalksteine ausgestellt. Das
Karbon wird durch Tonschiefer, Graphitschiefer und Sandsteine ver-
treten.

Die Fossilien sind im Schrank Nr. 15 des IV. Saalabschnittes
ausgestellt, doch fiihren sie die Sedimente des Gebietes nur mangel-
haft vor Augen. Ausser den wenigen sarmatischen Fossilien sind
besonders jene obermediterranen Petrefakte von grosser Wichtigkeit,
welche aus dem verkieselten Liparittuff (Hydroquarzit) herstammen
und von welchen Pecten leythajanus, P. aduncus, Area turonica,
A. diluvii und Cardium turonicum hervorzuheben sind.

XXVIIl. GRUPPE.
Die hohe Tétra.

Die Gebirgsgruppe der hohen Tatra ist bisher weder in der
petrographischen, noch in der paldontologischen Sammlung vertreten.

XXIX. GRUPPE.
Die Gebirge Oberungarns.

Das Gebiet, welches als zwischen die Flisse Vag und
Hernad gelegener Teil der Oberungarischen Gebirge zu-
sammengefasst erscheint, wird im E vom Hernad-, im W aber vom
Vagflusse begrenzt. Im N reicht es bis zu den N-Karpathen, bezw.
den oberen Abschnitt der Flisse Vag und Hernad, im S wird es
durch den NE-lichen Teil des Ungarischen Mittelgebirges, d. i. durch
den unteren, E—W-lich verlaufenden Abschnitt des Ipoly-, Sajé- und
Rimatales begrenzt. Das so zusammengefasste Gebiet kann auch geo-
graphisch in mehrere Glieder geteilt werden. In der Sammlung wurde
es in folgende Abschnitte gegliedert: a) Gomor-Szepeser Erzgebirge,
b) Osztrovszki-Fatragebirge, c) die Kleine Fatra und deren Vorgebirge,
d) die Niedere Tatra.

Detaillierte Aufnahmen wurden bisher nur in einem kleinen Teile des
Gomor-Szepeser Erzgebirges vorgenommen, besonders in der Umgebung
von Dobsina-Rozsny6, weshalb vornehmlich nur dieses Gebiet in der

10*
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Sammlung vertreten ist. Ausserdem besitzen wir Material aus dem
Osztrovszkigebirge, wéhrend die Ubrigen Gruppen bisher nicht aus-
gestellt sind.

a) Das Gomor-Szepeser Erzgebirge. S-lich von der Nie-
deren Tatra bis zum NE-lichen Teil des Ungarischen Mittelgebirges,
im E bis zum Hernadtale, im W aber bis zum tertidren Eruptivge-
biete des Osztrovszkigebirges erstreckt sich jene aus paldozoischen
und mesozoischen Bildungen bestehende Gebirgsgruppe, welche unter
dem Namen GOmor-Szepeser Erzgebirge bekannt ist. Die Hauptmasse
des Gebirges wurde ehemals zu den kristallinischen Schieferbildungen
gerechnet, wahrend neuere Untersuchungen nachgewiesen haben, dass
dies metamorphe paldozoische Bildungen, namentlich Karbonschiefer
sind; die zwischengelagerten gneisartigen Gesteine aber, welche friher
Karpathengneis genannt wurden, sind eigentlich Eruptivgesteine, u. z.
Porphyroide. Ausser den Karbongesteinen spielen beim Aufbau des
Gebirges auch Triasgesteine eine hervorragende Rolle.

Die Gesteine sind im Schrank Nr. 21 des V. Saalabschnittes
ausgestellt. Da sich die Aufnahmen auf den mittleren Teil des Ge-
birges beschrankten, sind die an den S&umen des Gebirges auftreten-
den Tertidrbildungen noch nicht vertreten. Am jingsten ist der bei
Somodi vorkommende oligozdne Kalkmergel und Kalkstein. Dann
folgt sogleich die Trias aus der Umgebung von Rakd mit zahlreichen
Werfener Schiefern und Kalksteinen. Von Karbongesteinen sind Ton-
schiefer, graphitische Tonschiefer, Quarzitschiefer und Kalksteine aus.
der Umgebung von Als6sajé und Cslcsom ausgestellt. Der Porphyroid
ist aus der Umgebung von Rudna, Nadabula, Als6sajé vertreten. Die
im Gebirge auftretenden Granite werden durch ein Exemplar von
Betlér vor Augen gefilhrt. Das Alter dieser Granite wird von einzel-
nen Forschern neuestens als triadisch betrachtet und die Erzaus-
scheidung mit der Eruption dieser Granite in Verbindung gebracht,
wahrend dieselbe von anderen mit dem Porphyroidausbruche erklart
wird. Von Ganggesteinen und -mineralen ist Siderit von Rudna und
Sebespatak, Chalkopyriterz von Nadabula, Zinnabarit von Alsdsajo,
Roteisenerz von Rakd, Magnesit von Ratké ausgestellt.

b) Das Osztrovszki-Fatragebirge umfasst das S-lich von
der Niederen Téatra gelegene Gebiet des Osztrovszkigebirges, des Ungari-
schen Erzgebirges und das tertidre Eruptivgebiet des sidlichen Teiles
der Grossen Fatra. Das Gebiet ist — abgesehen von der néchsten
Umgebung von Selmecbanya und Kérmdcbanya — geologisch noch
nicht aufgenommen, so dass das ausgestellte Material vornehmlich
nur von gelegentlichen Aufsammlungen herriihrt. Der grosste Teil
der Gebirgsgruppe besteht aus jungeren Tertidrbildungen und nur in
der Umgebung von Selmecbéanya, sowie langs des Randes der Gebirgs-
gruppe sind é&ltere Bildungen anzutreffen.
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Die Gesteine sind im Sehrank Nr. 21—22 des V. Saalab-
schnittes ausgestellt. Die alluvialen Bildungen erscheinen durch die
Kalktuffe von Szliacs und Magyarad vertreten. Dem Alter nach folgen
hierauf die Basalte der Umgebung von Selmechanya und Bartos,
deren Eruption wahrscheinlich zu Ende des Pliozéns erfolgte. Sehr
schén sind auch die Rhyolithe der Umgebung von Selmecbanya und
deren Tuffe vertreten, namentlich von Bartos, Garamberzence, Geletnek,
Vichnye usw. Es soll besonders der Pechstein von Bartos, der Perlit
von Garamberzence und der Lithoidit von Geletnek hervorgehoben

Fig. 75. Griffithides Dobsinensis I11és, der erste ungarische Trilobit aus den
unteren Karbonschichten von Dobsina (a = stark vergrossert. b — nat. Grosse).

werden. Sehr reich sind auch die verschiedenen Andesite und deren
Trummerbildungen vertreten, so Pyroxenandesite, Amphibolandesite,
Biotit-Amphibolandesite, ferner Granodiorite. Von &lteren Bildungen ist
die Trias der Umgebung von Selmecbanya in der Form von Sand-
steinen, Quarziten und Werfener Schiefern ausgestellt. Sehr interessant
sind jene aus der Umgebung von Selmecbanya stammenden Glimmer-
schiefer und Gneise, welche ehedem in die Kkristallinische Schiefer-
gruppc gezahlt wurden, von welchen sich jedoch herausstellte, dass
es eigentlich Werfener Schiefer sind, welche von Apliten injiziert und

metamorphisiert worden sind. Es sind dies also metamorphosierte
Triasbildungen.
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Die Fossilien der Hauptgruppc sind wegen ihrer geringen Anzahl
nicht in Untergruppen gesondert. VVon den ausgestellten Exemplaren
sind die in den obermediterranen Schichten von Felsdesztcrgaly neben
der Molluskenfauna in Uberaus grosser Anzahl auftretenden Haifisch-
(jlLemma-) z&hne besonders hervorzuheben. Aus der Umgebung von
Sajokaza ist das untere Mediterran, aus der Gegend von Zdélyomlipcsei
aber das Eozdn einigermassen vertreten. Viel wichtiger ist die rhéti-

Fig 76. spiriferina acerrima Bittn., eine rhatische Brachiopodenart von
Demo im Komitat GOmor.

sehe Fauna von Demo und die unterkarbonische Fauna von Dobsina,
von welchen besonders die erstere sehr reich vertreten ist. Hier sind
die Originale der von Bittner bestimmten Brachiopoden und Ammo-
niten ausgestellt, wie Thecidium Stiirzenbaumi, Spiriferina acerrima
(Fig. 76), Sp. Bockhi, Sp. Derndensis, Retzia superbescens usw.

Die Karbonschichten von Dobsina sind schon deshalb wichtig,
weil sie den ersten ungarischen Trilobiten lieferten. Dies ist der von
W. Il11és benannte Griffithides Dobsinensis (Fig. 75). Von den in
Ungarn so seltenen Karbonfossilien sind ausserdem noch Griffithides
minor, Spirifer striatus ausgestellt.

XXX. GRUPPE.

Die Kleinen Karpathen.
Im Schrank Nr. 16 des 1V. Saalabschnlttes.

Die Gesteine der Kleinen Karpathen sind, da dort noch keine
detaillierten Aufnahmen vorgenommen worden sind und das zur Ver-
figung stehende Material demzufolge gering ist, noch nicht ausge-
stellt. Abgesehen von einigen obermediterranen Fossilien fehlen auch
Versteinerungen fast génzlich; die verdriickten Ammoniten und
Belemniten aus dem Schiefer von Mariavélgy sind jedoch beachtenswert.



SAMMLUNG
DER PFLANZENFOSSILIEN

In den Schranken Nr. 17—32, 65—71 und 99 des IV.
Saalabschnittes.

Kurator : Dr. G. v. |Aszl6, kgl. ung. Geologe.

Die Pflanzenpaldontologie (=Phytopaldontologie) ent-
stand gleichzeitig mit der Zoopaldontologie, da die pflanzlichen Reste
ebenso hdufig sind, wie jene der Tiere. Zu Beginn wurden beide Dis-
ziplinen oft untereinander vermengt, als tierische Reste der Pflan-
zenwelt zugeschrieben wurden, und umgekehrt. Derzeit ist die Pflan-
zenpaldontologie ebenfalls eine wesentliche und weit ausgedehnte Hilfs-
wissenschaft der Geologie, obzwar sie in den meisten Fallen mit
grosseren Schwierigkeiten zu kdmpfen hat. Wahrend ndmlich die in
Erdschichten begrabenen tierischen Skeletteile (Knochen, Z&hne, Schalen,
usw.) aus festen unorganischen Stoffen bestehen und daher der Zer-
setzungstatigkeit langer Zeitrdume leicht widerstehen, sind die pflanz-
lichen Korper uberwiegend aus organischen Stoffen zusammengesetzt,
welche nach dem Absterben spurlos verschwinden oder nur unter
bestimmten Umstdnden mehr-weniger kenntliche Reste zuriicklassen.
Die Resultate solcher Umstdnde sind die Versteinerung und die
Verkohlung mit ihren zahlreichen Abstufungen und gegenseitigen
Wirkungen.

Die Versteinerung ist ein Resultat rein &usserlicher Umsténde
und kann sich auf samtliche Pflanzenteile erstrecken.

Als echte Versteinerung bezeichnen wir jene Erscheinung,
wenn der Mineralstoff die elementaren Pflanzenteile (Zellen, Gefésse)
dermassen durchdringt und erfullt, dass diese, ihre urspriingliche Form
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beibehaltend, eine ausschliesslich mineralische Zusammensetzung auf-
weisen. In den meisten Féllen ist es Quarz oder kohlensaurer Kalk,
welcher die holzigen Pflanzenteile versteinert. Beispiele solcher Erschei-
nungen sind die versteinerten (verkieselten) Baumstamme, Aste und
Friichte. Dieser Art ist der grosse Baumstamm (W achsopal, Korpona,
Kom. Hont), welcher in der Tornische des Gebdudes aufgestellt ist
und dessen ganze Masse von Kieselsdure durchdrungen ist, so dass das
Holz die Eigenschaften des Wachsopals erhielt. Ebendort, sowie im
Stiegenhause ausgestellte versteinerte Baumstdmme gehdren zum
grossten Teil Nadelhdlzern an und befinden sich ebenfalls in verkie-
seltem Erhaltungszustdnde. Unweit der Gemeinde Tarnéc (Kom. Nogréd)
ist ein 25 m langer versteinerter Baum bekannt, dessen innere Struktur
infolge der Versteinerung so unverdndert geblieben ist, dass sie sogar
eine pflanzenanatomische Bestimmung ermdglichte (Pinus Tarndciensis
Tuzson) ; Stlcke dieses Baumes sind im Schrank Nr. 70 des IV.
Saalabschnittes zu sehen. Lehrreiche Beispiele der echten Versteinerung
sind noch die aus dem nordamerikanischen National-Park stammenden
Querschnitte verkieselter Baume (VIII. Saalabschnitt Nr. 93 und 98),
sowie ebendort die unter den romischen Schmucksteinen, Schrank Nr.
94, sichtbaren geschliffenen Holzopale.

Wesentlich verschieden ist jener Versteinerungsprozess, welcher
eintritt, wenn Pflanzenteile in Sedimentgesteine (Sand, Ton, Schlick)
derart eingebettet werden, dass nach Erhédrtung der Schichten bloss
der Abdruck der Pflanzenteile zurlickbleibt. Solchen Erhaltungszustand
weist die Uberwiegend grosste Zahl der bekannten Pflanzenreste, wie
Blatter, Bliten, Frichte, usw., auf. Dem Entstehen nach gleichwertig,
dem Ausseren nach aber verschieden sind die Ausfiillung, bezw.
Inkrustation genannten Erscheinungen derMineralisierung. Als Beispiel
der ersteren kann der grosse Calamites (Szekul, Kom. Krasso-
Szbreny) im Torwege, sowie der Steinkern von Dicksonia punctata
Stbg. (Schrank Nr. 20) erwdhnt werden ; die Inkrustation ist an der
Alge Vaucheria (Glasschrank Nr. 32) klar zu beobachten. Diese Er-
scheinungen kdnnen mitsamt den Abdricken als unechte Verstei-
nerungen bezeichnet werden.

Ein schdnes Beispiel der Versteinerung flhrt jenes kretazische
Palmenblatt vor Augen, welches an der Innenseite des VIII. Saal-
abschnittes in einem besonderen Schranke ausgestellt erscheint. Es
ist dies ein Rest der Palme Jurdnyia hemiflabellata TUZSON, welcher
vom internen Mitarbeiter der Reichsanstalt, Prof a. d. techn. Hochsch.
Dr. Franz Schafarzik in den Jahren 1908 und 1909 n&chst Ruszka-
banya im Komitate Krass6-Szoreny in der Felswand eines Talabhanges
entdeckt wurde, wo sich im kretazischen Porphyrittuff zahlreiche Reste
(Stdmme, Blatter und Friichte) von Palmen vorfanden. Prof. Schafarzik
verstdndigte von seinem Funde den Botaniker J. Tuzson, mit welchem
im Vereine es gelang zahlreiche versteinerte Teile der kretazischen
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Fig. 77. Fossiler Palmenwedel-
rest aus vulkanischen Aschen-
schichten. Juranyia hemiflabel-
fafoTuzsoN(X10). Obere Kreide.
Ruszkabanya (Komitat Krasso-
Szoreny). Im Glasschranke des
VIII. Saalabschnittes.

Pflanze aus dem Gestein zu befreien.
Am wertvollsten darunter ist jenes 1*/, m
lange, facherférmige Blatt, welches in
Fig. 77 abgebildet erscheint. Der in
zahlreiche Stlicke zerbrochene Restwurde
von St. Szedlyar, Laboranten der
Reichsanstalt, zusammengestellt. An
diesem wohlentwickelten Palmenblatte
ist deutlich zu sehen, dass das Facher-
blatt durch 40— 45 Leisten gebildet ist,
welche sich im oberen Teile des Blattes
in Streifen zerteilen. Die Stammteile sind
grosstenteils zerbrochen in den Felsen
eingebettet. Die Friichte sind von der
Grosse einer Weinbeere und zu ver-
zweigten traubenférmigen Fruchtstan-
den angeordnet. Dieser Fund ist nicht
nur der schonste Rest der vorweltlichen
Flora Ungarns, sondern auch Uberhaupt
fur die Kenntnis der fossilien Palmen
&usserst wichtig. Die Palme vertritt
nach der Bestimmung Tuzsons eine
neue Gattung, welche er nach weil. L.
Juranyi, gew. Prof. d. Botanik a. d.
Univ. benannte. Die Palme ist nach
TuzsON den Sabalaeen verwandt. Die
Art lebt heute nicht mehr, entferntere
Verwandte jedoch lebenauch heute noch
im N-lichen Teile der heissen Zone der
alten Welt. Ihr musealer Schéatzungs-
wert betrdgt 500 K

Die Verkohlung ist die bekannteste
Verénderung der abgestorbenen Pflan-
zenteile ; damit aber dieser Prozess in
Wirkung treten kdnne, bedarf es eines
Ineinandergreifens &usserer sowie in-
nerer Umstédnde. Der allerwichtigste
aussere Umstand scheint darin zu be-
stehen, dass der Pflanzenkdrper unter
Luftabschluss langsamen Zerfall erleide;
dies war das Geschick jenes grossen
Baumstammes, welcher am Fenster des
V1. Saalabschnittes zu sehen ist und der
aus dem Salzbergwerke in Rénaszék
(Kom. Méaramaros) stammt. Als innerer
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Umstand ist die chemische Konsti ution der Pflanze hervorzuheben,
weil z. B. pflanzliche Harze (wie Bernstein) oder Ole die Verkohlung
ausschliessen. Dennoch sind die meisten pflanzlichen Koérper der Ver-
kohlung unterworfen; diesem Umstande verdanken wir die Kohlen-
flotze, welche in allen Teilen der Erdrinde zu finden sind, sowie
jenen Erhaltungszustand, wenn die in Gestein gebetteten pflanzlichen
Korper nur als dunne verkohlte Hautchen erscheinen.

Eine Klasse der Pflanzenwelt, die der sogenannten Kieselalgen
(Bacillarien) umschliesst mikroskopische einzellige Lebewesen, deren
sehr verschiedenférmige, aber immer regulér gebaute Korper in kristall-
helle Kieselpanzer gehillt sind. Wir kennen ausgedehnte Gesteins-
schichten, welche Uberwiegend aus solchen unverwesbaren Schalen
gebildet sind und die uns jenen Fall vor Augen fuhren, wenn pflanzliche

Korperteile, ohne versteinert oder verkohlt zu werden, dennoch un-
versehrt erhalten bleiben.

Pflanzenreste sind in nahezu allen bisher bekannt gewordenen
Sedimentgesteinen zu finden, jedoch st ihr Erhaltungszustand nur
in seltenen Féllen ein befriedigender. In Massengesteinen fehlen sie
naturgemass gdanzlich, deren Tuffe aber bergen oft vollkommen gut
erhaltene Reste. Im Laufe der Erdgeschichte wechselten die verschie-
densten Klimaverhdltnisse mit einander ab, und jeder dieser Zeitabschnitte
hatte sein eigenes Pflanzenleben, so wie auch gegenwdértig jede klima-
tische Zone ihren spezifischen Pflanzenwuchs besitzt. Das Tierreich
selbst bedingt schon die jeweilige Existenz der Pflanzen; jedes Tier ist
direkt oder indirekt pflanzenfressend und da dieser Umstand als ein seit
den entferntesten Urzeiten unveranderlich bestehender zu betrachten ist,
mussen die Pflanzen bereits vor, oder wenigstens gleichzeitig mit den
Faunen unsere Erde besiedelt haben. Auch die Pflanzenpaldontologie
bestdtigt diese Annahme, indem die Sedimente friihester geologischer
Zeiten (Cambrium undSilur) bereits so hochentwickelte Pflanzenformen
einschliessen, welche auf eine lange Ahnenreihe hinweisen.

Aus jenen unermesslichen Zeiten, welche seit dem Erscheinen des
ersten pflanzlichen Lebewesens verstrichen, sind uns freilich nur spér-
liche Reste gut erhalten Uberblieben; fiir das einstige Pflanzenleben
dieser Epochen liefert aber der Graphit einen sicheren Beweis. Aus dem
folgenden Zeitalter, dem Devon, kennen wir schon zahlreiche Pflanzenreste,
welche mit dem gegenwadrtigen Pflanzenleben einen, ganz sicheren Zusam-
menhang aufweisen. Die ersten Landpflanzen sind aus diesem Zeitalter be-
kannt und erreichen in den folgenden eine immer zunehmende Verbreitung.

Das Steinkohlenzeitalter oder Karbon (Schrank Nr. 17-—18)
verdankt seinen Namen den méchtigen Kohlenflotzen, welche in diesem
Zeitabschnitte — wie bereits erwdhnt — aus verkohlten Pflanzen ent-
standen sind. Der Reichtum des einstigen Pflanzenwuchses, der heut-
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zutage in Kohlenform dem Erdinneren enthoben wird, Ubertrifft alle
menschlichen Begriffe. Trotzdem sind die mit freiem Auge erkenn-
baren Pflanzenreste in der Steinkohle nur spérlich vorhanden, um
so haufiger und schéner aber in den Tonschiefern und Sandsteinen,
welche die Kohlenflétze (berlagern.

Wir kennen aus verschiedenen Gegenden Ungarns karbonische
Schichten, diese sind aber in Hinsicht ihrer Pflanzenreste nur dort
gentigend durchforscht, wo Kohlenbergwerke dies ermdglichten. In

Fig. 78. Odontopteris Reichiana Gutb. (V2). Szekul (Koni. Krassd-Szoreny).

den ersten Schranken unserer phytopaldontologischen Sammlung
sind Pflanzenreste zu sehen, welche aus den Kohlengruben des Komi-
tates Krasso-Szoreny stammen. Schon auf den ersten Blick bemerken
wir, dass diese'Flora im ganzen von der gegenwértigen noch wesentlich
verschieden ist, da ihre sdmtlichen Glieder der Gruppe der bliten-
losen (kryptogamen) Pflanzen angehdren. Die Farne haben sehr dhn-
liche Fiedern wie die heute lebenden Gattungen, welch letztere aber
nur unter den Tropen so madchtige Dimensionen erreichen, wie jene
der Karbonflora.
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Die Vorfahren unserer Schachtelhalme sind im Karbon noch recht
verschieden gestaltet, so dass z. B. die Annularia (Fig. 79), Sphe-
mnophyllum und Aslerophyllites genannten Blattabdriicke nur nach

Fig. 79, Annularia stellata

IScHLorH.) Wood. (%)

Szekul (Komitat Krasso-
Szbreny).

einigen glucklichen Funden von Blitenstan-
den (Calamoslachys) die ihnen entsprechende
Stelle im System erhalten konnten. Stengel-
teile derselben Pflanzen sind als Calamites
bezeichnet; es sind meist zylindrische oder
flachgedrickte Stammreste, an welchen die
quirlige Stellung .der Aste zu erkennen ist.

Die mit den lebenden Bérlappgewd&chsen
wahrscheinlich verwandten Gattungen Lepido-
dendron und Sigillaria sind in Uberwiegender
Zahl ebenfalls aus Stammresten bekannt, an
denen die Blattnarben in parallelen Reihen
angeordnet sind. Von den Stigmaidén konnte
erst unlédngst festgestellt werden, dass sie
Wurzeln und Stumpfe dieser bérlappartigen
Bdume sind.

Auch Reste der Cordaiten sind haufige
Glieder der Karbonflora, wie die Frucht Car-
diocarpus, deren anatomischer Bau diese Pflan-
zengattung in die Verwandtschaft der Zapfen-

friichtler verweist.

H&ufige Gattungen sind noch: Alethopteris, Aphlebimn, Both-
rodendron, Lepidophloios, Linopteris, Odontopteris(Fig. 78), Pecopteris.

Aus dem Zeitalter der Dyas oder Perm
(Schrank Nr. 18) besitzen wir ebenfalls zahlreiche
eeinheimische Pflanzenreste, obzwar diese in weni-
ger gutem Erhaltungszusténde sind. Gewisse per-
mische Schichten in den Komitaten Baranya (Koé-
vagoszollos, Boda, Tottds) und Krasso-Szoéreny
m(Klokotics, Csudanovec) sind eben durch ihre
reichlichen Pflanzenversteinerungen charakteri-
siert. Von Kovégoszollds besitzen wir besonders
grosse und schone versteinerte Baumstamme, wel-
che — wie bereits erwédhnt — (berwiegend
Nadelhdlzern zugeschrieben werden mussen. —
Haufig sind die Aste und Friichte dieser Baume,
wie Voltzia, Walchia, Ullmannia (Fig. 80) etc.
und die mit dem Sammelnamen Carpolithes be-
zeichneten Friichte und Samen. Ausserdem sind
samtliche Pflanzenfamilien der Karbonflora auch
in der Dyas vertreten, so dass letztere eine

Fig. 80. Ullmannia
Geinitzi Heer (7i).
Kévagosz6llo's
(Kom. Baranya).

bereits artenreichere

Flora aufzuweisen hat. Ausser den erwdhnten Gattungen enthélt
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unsere Sammlung noch folgende: Baiera, Lepidodendron, Néggerathia,
Sphenopteris.

Die Naturwissenschaft kann die grossen Umwaélzungen, mit
welchen die Geologie einst die Verdnderungen der Lebewesen sich
klarzulegen versuchte, nicht mehr annehmen. Die hohe Entfaltung
palédontologischer Kenntnisse hat bewiesen, dass — abgesehen von
einzelnen lokalen Stérungen — das organische Leben unserer Erde
sich in ununterbrochener Reihenfolge entwickelt hat. Wenn wir die
verschiedenen Stadien der Erdgeschichte auf Grund gewisser Reste
dennoch in Epochen und Zeitabschnitte einteilen, geschieht dies nur aus
Zweckmassigkeitsgriinden, und zwar um das gegenseitige VVerstdndnis zu

Fig. 81. Asplénium Whitbyense (Brong.) Heer (Vs). Stajerlak-Anina (Kom.
Krasso-Szorény).

erleichtern, es bedeuten aber solche Zeitabschnitte keinen Abschluss
und Neubeginn des organischen Lebens. Mit der Zunahme unserer
Kenntnisse verschwinden sogar diese Grenzen stufenweise und es
entfaltet sich unseren Blicken das immer Kklarer werdende Bild des
einheitlichen Entwicklungsganges.

So scheint die Pflanzenwelt der Trias einen gewissen Ruckfall
zu verraten, welchen wir einesteils dem Mangel unserer Kenntnisse,
mit grosserer Wahrscheinlichkeit aber einer Klima&nderung zuschreiben
muissen. Die Paldontologie kennt zahlreiche Beispiele fir den letzteren
Fall, der sich am scharfsten im jeweiligen Pflanzenleben auspragt.
Etwa funf Pflanzenfamilien verschwinden im Triaszeitalter spurlos, was
nur dem Mangel an gewissen Lebensbedingungen zuzuschreiben ist.
Gleichzeitig weisen Gattungen der Schachtelhalme (Equisetites), Cycadeen
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(Podozamites) und Zapfenfriichtler (Palissya) eine méachtige Entwicklung
und Verbreitung auf und sind die wichtigsten Leitfossilien dieses
Zeitalters. Weitere hdufige Gattungen sind : Asplenites, Taeniopterts
und Thaumatopteris.

Aus dem Jurazeitalter (Schrank Nr. 19 und 20) haben wir,
dank den Kohlenbergwerken, ergiebigere Kenntnisse Uber das Pflan-
zenleben. Der Kohlenberghbau im Komitate Baranya (Pécs, Somogy,

Fig. 82. Dicksonia punctata Stbg. (‘/ ). Munkacs (Kom. Bereg).

Vasas und Hosszuheteny), jener bei Doman und Stajerlak-Anina
(Kom. Krassg-Szoreny), Holb&k (Kom. Fogaras) hat sehr zahlreiche
Pflanzenreste zutage gefordert. Aus der Familie der Farne sind
Asplenium (Fig. 81) und Sagenopteris die wichtigsten Leitfossilien,
weiterhin die grossen netzaderigen Wedel der Gattung Clathropteris.
Im Nebengesteine der Domaner Kohlenflétze sind uns Reste eines
riesenhaften Farnwedels, der Ctenis Hungarica Staub (Schrank Nr. 99)
bewahrt geblieben, aus dessen Bruchteilen wir auf etwa 2 m urspriing-
liche Lénge folgern kdnnen. In Hinsicht des Artenreichtums treten aber
die Cycadeen in den Vordergrund, deren Gattungen Cycadites, Za-
mites, Pterophyllum und Oleandridium aus den unteren jurassischen
Schichten der genannten Bergwerke bekannt sind. Eine Ubergangs-
form zwischen Farnen und Cycadeen vertritt Ctenopteris, die Cha-
raktere beider Familien vereinigend. Bemerkenswert ist weiterhin die
Gattung Palissya, welche samtliche Kohleifflotze des Ivomitates Ba-
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ranya begleitet. Sonstige Gattungen sind: Calamites, Dictyophyllum,
Equisetites, Macrotaeniopteris, Otozamites, Sphenopteris, Thinnfeldia.

Das Kreide- oder kretazische Zeitalter (Glasschr. Nr. 20)
bedeutet einen wesentlichen Wechsel im Entwicklungsgang der Pflan-
zenwelt, indem von diesem Zeitalter an die Farngattungen in den
Hintergrund zu treten beginnen, ihre Uberlebenden Nachkommen aber
den gegenwértig lebenden bereits ganz gleiehgestaltet sind. In unech-
tem Versteinerungszustande, als Ausflillung, hat sich der Stammrest
eines baumartigen Farnes, Dicksonia punctata Stbg. (Fig. 82) erhalten,
an welchem Stiicke die Vertiefungen je einer Blattspur entsprechen,
in letzteren sogar der hufeisenformige Querschnitt je eines Blatt-
geféssbindels zu erkennen ist. Auch Reste von Zapfenblutlern sind
h&ufig, von besonderer Wichtigkeit aber sind solche der echten BIu-
tenpflanzen (Phanerogamae dicotyledones), welche in diesem Zeit-

Fig. 83. Palmacites sp. (*/3. Budapest, Kis-Svabhegy.

abschnitte auf bisher unerkldrtem Wege ganz plétzlich auftreten
und sich gleichzeitig zu Leitfossilien emporschwingen. Die Kreide-
schichten Ungarns sind trotz ihrer mdchtigen Entwickelung nur allzu
arm an Fossilien. Abgesehen von den sehr problematischen ,,Fucoiden-
sandsteinen®, welche ihren Namen nach den auf Spaltungsflachen
sichtbaren algenférmigen Spuren erhielten, kennen wir wenige Fundstellen
unbestreitbar kretazischer Pflanzenreste. Den besten Erhaltungszustand
haben die Reste aus den Schichten des Schlossberges bei Déva (Kom.
Hunyad), die ausschliesslich zu solchen Familien gehdren, welche gegen-
wadrtig in denTropen einheimisch sind(Comptonites, Sequoia, Eucalyptus).
Als sehr wahrscheinlich aus dem Kreidezeitalter stammender Rest kann
ein Palmenwedel (Sabal maior Ung.) erwdhnt werden, welcher im
Komitate Also-Fehér gefunden und in der Naturaliensammlung des
Kollegiums zu Nagyenyed aufbewahrt ist. Den Gipsabguss dieses
Exemplares finden wir im Schranke Nr. 67 (Fig. 84). An der inneren
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Wandfldche desselben Saalabschnittes ist das Original eines noch-
méchtigeren Palmenwedelrestes zu sehen, welcher aus vulkanischem
Porphyrittuff der Umgebung von Ruszkabanya (Korn. Krasso-
Szbreny) stammt. Der D/2 m lange Wedelrest, sowie Abdriicke da-

Fig. 84. sabal major Ung. ('/4. Borberek (ICom. Als6-Fehér).

zugehoriger Fruchtstdnde deuten auf die Familie der Sabalae und
erhielten den neuen Gattungs- und Artennamen Jurdnyia hemifla-
bellata Tuzson (Fig. 77). Fernere kretazische Gattungen sind : Chon-
drites, Munieria, Daphnogene, Palaeocassia, Platanus, Phyllites.
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Das Tertiar. Wenn wir im Kreidezeitalter bereits zahlreiche
Gattungen finden, welche sich bis zur Gegenwart unveréndert erhalten
haben, so ist dieser Umstand im Tertiar noch umso auffallender,
da in diesem Zeitabschnitte nicht nur Gattungen, sondern auch Arten
der jetzigen Pflanzenwelt vertreten sind. Dass die Benennungen trotz-
dem nicht immer mit den entsprechenden botanischen Namen (ber-
einstimmen, ist nur der Vorsicht zuzuschreiben, mit welcher solch

Fig. 85. Phoenicitcs borealis Friedr. (Vd). Munkécs (Kom. Bereg).

schwierige Aufgaben der paldontologischen Botanik zu behandeln sind,
In den Glasschranken Nr. 21— 32 unserer Sammlung ist eine reiche
Serie tertidrer Pflanzenreste sichtbar. Obzwar dieser geologische Zeit-
raum als den obengenannten gleichwertig zu schétzen ist, kann die
verhéltnismadssig viel reichere Ausbeute seiner Fossilien dadurch erklart

werden, dass Ungarn eine Hauptfundstatte tertidrer Schichten ist
und vielfach ausgebeutet wurde.

Fihrer durch das Geologische Museum. 11
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Eozan. (Schrank Nr. 21). Das Pflanzenleben dieses dltesten tertidren
Zeitabschnittes ist uns aus Abdriicken und in kohlensauren Kalk verwandel-
ten Frichten bekannt. In den Gebirgen von Budapest und Esztergom waren
folgende Gattungen zu finden :

Ainus,, Carpolithes, Carya, Cinnamomum, Diospyros, Elaeodendron,
Engelhardtia, Eucalyptus, Gctonia, Grevilea, Laurus, Myrsine, Palmacites
(Fig. 83), Pinus, Finites, Quercus, Sanialum, Sequoia.

Oligozan. (Schrank Nr. 22—24). Als die reichsten Fundstatten dieser
Flora erwiesen sich die Tonschichten (sog. Kisceller Ton) der Ujlaker Ziegel-
fabrik im 1ll. Bezirke von Budapest, dann die Sandsteingruben der Komitate
Szepes und Saros (Iglo, Szepesolaszi, Markusfalva, Radacs), endlich die seit
langerer Zeit im Zsiltale betriebenen Kohlenbergwerke bei Petrozsény (Kom.
Hunyad). Aus diesen Gegenden stammen folgende Gattungen :

Acer, Ainus, Andromeda, Apocynophyllum, Asclepias, Betula, Blechnum,
Callistemophyllum. Carpinus, Carpolithes, Cassia, Chara, Celasirus, Ceratope-
talum, Cinnamomum, Clethra, Cupania, Cyperites, Dalbergia, Daphnogene,
Elaeodendron, Engelhardtia, Eucalyptus, Ficus, Getonia, Glyptostrobus, Gonio-
pteris, Grevia, Heteropteris, llex, Juglaus, Laurus, Machaerium, Maesa,
Malpighiastrum, Myrica, Myrsine, Myrsinites, Oreodaphne, Osmunda, Pinus,
Plalanus, Podocarpus, Potamogeton, Pterocarya, Quercus, Rhamnus, Rhodo-
dendron, Sabal, Salvinia, Santalum, Sapotacites, Sequoia, Smilax, Sparganimn,
Sphenopteris, Taxodium.

Am idealen Bilde der tropischen Landschaft des Zsiltales (s. Wandtafel)
sind alle charakteristischen Pflanzengattungen zu erkennen und dienen zum
Verstandnisse ihrer einstigen Verbreitung. Wir bemerken, dass die aquitanische
Stufe dieser Kohlenflora neueren Forschungen gemass in das untere Miozéan
versetzt wird.

Miozéan. (Schrank Nr. 25—30). In demselben Masse, als die tertidren
Schichten sich der Gegenwart nahern, wachst die Zahl der Pflanzenreste, welche
auch Glieder der lebenden Flora sind. Der miozéne Zeitabschnitt ist betreffs
seiner Pflanzenreste ausfiihrlich erforscht, besonders aber seine allerjiingsten
Ablagerungen, die sog. sarmatischen Schichten, welche nirgends so charak-
teristisch auftreten, als eben in Ungarn. In Hinsicht auf pflanzenfossilien-
fuhrende Schichten sind die namhaftesten Fundorte: Ofalu, Nédasd, Hidas,
Abaliget (Kom. Baranya), Ipolytarnéc (Kom. Noégrad), Brennberg (Kom.
Sopron), Munkécs (Kom. Bereg), Boddkdvaralja, Szantd6 (Kom. Abauj-Torna),
Kormoécbanya (Kom. Bars.), Kisbanya (Kom. Szatmar), Talya, Erd6bénye
(Kom. Zemplén), Radoboj (Kom. Varasd). Es sind vorwiegend Reste von
dicotyledonen Holzpflanzen, wie aus nachstehender Enumeration der Gattun-
gen ersichtlich :

Acer, Ailanthus, Ainus, Aralia, Arundo, Banisteria, Banksia, Benzoin,
Betula, Blechnum, Callitris, Carex, Carpinus, Carya, Cassia, Castanea, Cera-
topetalum, Chondrites, Cinnamomum, Copaifera, Corylus, Cupania, Cyperites,
Cystoseira, Cytisus, Dactylopora, Daphnogene, Diospyros, Evonymus, Fagus,
Ficus, Gastrolobium, Glyptostrobus, Goniopteris, Grewia, llex, Ixora, Juglans
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‘Juniperus, Laurus, Libocedrus, Liquidambar, Lifhothamnium, Loranthus,
Magndlia,Malpighiastrum, Morinda,Myrica, Myrsine, Myrtus, Parrotia, Petro-
pteris, Phoeniciles (Fig. 85), Phragmites, Physolobium, Pinites, Pinus, Pisonia,
Pittosporum, Planera, Platanus, Podogonium, Populus, Prunus, Pteris, Ptero-
caria, Pterocarpus, Quercus, Rhamnus, Rhus, Robinia, Rubiacites, Sabal,
Salix, Salvinia, Santalum, Sapindus, Sapotacites, Sassafras, Sequoia, Smilax,
Sophora, Sterculia, Terminalia, Typlia, Ulmus, Vilis, Woodwardia, Zizyphus,
Zosterites.

Dass all diese Pflanzenreste so gut erhalten geblieben sind, verdanken
wir den ausgedehnten vulkanischen Ausbriichen, welche im miozdnen Zeit-
alter Ungarns eine so grosse Rolle spielten und in ihren Tuffen die Abdriicke
der Pflanzenreste so musterhaft bewahrten.

Pliozan. (Schrank Nr. 30—31). Dem Erléschen vulkanischer Tatigkeit
ist es zuzuschreiben, dass die Pflanzenreste aus dem pliozanen Zeitabschnitte
weniger gut erhalten sind. Die pflanzenfiilhrenden Tone und Sandsteine haben
den zersetzenden Einfllissen von Luft und Wasser nicht widerstehen konnen,
so dass die eingeschwemmten Pflanzenteile zumeist bis auf unkenntliche
Spuren zerstort w'urden. Verhéltnismassig gute Fossilien des Pliozdns besitzt
unsere Sammlung aus: Radmanyest (.Kom. Krasso-S :6rény), Nagymarton (Kom.
Sopron), Borszék (Kom. Csik) und Beocsin (Kom. Szerém).

Unter ihnen befinden sich folgende Gattungen: Carpinus, Castanea,
Cedrella, Cinnamomum, Eucalyptus, Fagus, Glyptostrobus, Liquidambar,
Lithofhamnium, Osmunda, Planera, Platanus, Plumeria Populus, Quercus.

Diese Flora ist gegeniiber den vorherigen des Tertidars recht arm zu
nennen, jedoch entschadigen uns dafiir einigermassen die schonen versteiner-
ten Holzer, welche eben aus pliozdnen Schichten nachstehender Fundorte
recht zahlreich bekannt sind. Es stammen aus Fony (Kom. Abauj-Torna),
Megyaszé (Kom Zemplén) und Gyepiifiizes (Kom. Vas) die anatomisch fixier-
ten Gattungen: Ainoxylon, Betulinium, Cupressoxylon, Lillia, Liquidambaroxy-
lon, Quercinium.

Die genannten Holzer sind teils im Schrank Nr. 70 der phytopalédontolo-
gischen Sammlung, teils in der allgemeinen geologischen Sammlung verteilt
zu finden.

Diluvium. (Schrank Nr. 32). Die unserer Gegenwart nachste geolo-
gische Vergangenheit kennzeichnen ganz aussergewohnliche Veranderungen
der Erdoberflache. Aus bisher unaufgeklarten Griinden wurde das Klima so
veranderlich, dass z. B. Europa in diesem Zeitrdume wenigstens dreimal Eis-
felder bedeckten, mit ebensoviel trockenen Zeitrdumen abwechselnd. Dieser
Temperaturwechsel rief naturgeméass auch Anderungen des Pflanzenlebens
hervor, jedoch ist kein Sediment des Diluviums dazu geeignet, Reste der
Vegetation zu bewahren. Nur ganz seltene Ausnahmsfalle, wie die Inkrusta-
tionsfahigkeit thermaler Gewasser haben aus diesem Zeitabschnitte brauch-
bare Versteinerungen geliefert und die so entstandenen Kalktuffe beweisen,
dass die diluviale Flora mit der gegenwaértig lebenden ganz ident sein
musste und hdchstens lokale Verschiebungen erlitten hat. Die besten Pflanzen-

11*
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reste sind aus Ganoc und Szepesvaralja (Kom. Szepes), Borszék (Kom. Csili),
Szliacs (Kom. Zoélyom), Felek (Kom. Szeben) und Dunaalmas (Kom. Komarom)
bekannt und gehdren zu folgenden Gattungen:

Abies, Acer, Alnus, Betula, Carex, Ceratophyllum, Conferva, Corylus,
Cyperites, Dryas, Fagus, Fraxinus, Galiutn, Nuphar, Phragmites, Pinus,

Fig. 86. Quercus sp. (V2). Gandc (Kom. Szepes).

Populus, Potamogetén, Protococcus, Quercus (Fig. 86.), Rhamnus, Rhododen-
dron, Rubus, Salix, Scheuchreria, Tilia, Tofieldia, Vaccinium, Vaucheria, Vitis.

Diese Pflanzenreste fiihren bereits in jenes Zeitalter hinlber, in welchem
auch schon sichere Spuren des Menchen zu erkennen sind. Als solche er-
wahnen wir die verkohlten Samenfriichte, welche in der Aggteleker Hohle
(Kom. Gomér) gefunden worden sind und zur Nahrung von Menschen,
dienen konnten.



Fig. 87. Partie des IV. Saalabschnittes.

STRATIGRAPHISCHE UND
PETRO GRAPHISCHE SAMMLUNG
DES UNGARISCHEN REICHES.

In den Schranken Nr. 33—48, i07 und 123—\26 des IV.
Saalabschnittes.

Kurator: kén. Rat Dr. Thomas v. Szoxtagh, Vizedirektor der Reichsanstalt.

I. Das Leithagebirge.

Das Leithagebirge liegt zwischen den Télern des Leitha-
und Vulkaflusses. Dasselbe streicht SW-—NE-lich. Gegen den
Fertosee zu flacht es allmahlich ab. Es kulminiert im SW, in der
480 m hohen Spitze Naphegy. Im NE verflacht es sich zwischen dem
Fertdsee und dem Leithaflusse und bildet das Plateau von Pandorf.
Vom Rosaliengebirge (Il. E-Ausldufer der Zentralalpen) wird es nur
durch eine hiigelige Einsenkung abgetrennt. Seine orographische Bedeu-
tung besteht darin, dass es das Wiener Becken vom Kleinen Ungarischen
Alfold trennt. Es entfallt zum grossten Teile auf das Gebiet des Ko-
mitates Sopron.
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Neogen. A) Pannonische Stufe ; kalkiger Sandstein ; kalkiges
Konglomerat; Lignit (Ujfalu, Kom. Sopron usw.). B) Sarmatische
Stufe; Kalkstein. C) Mediterranstufe; Kalkstein (Leithakalk), ein
vorziiglicher Baustein.

Devon. A) Mitteldevon : Kalkstein, Kalkschiefer, Dolomit. B) Un-
terdevon : Quarzit. Kristallinische Schiefergesteine: Glimmerschiefer,
granatfihrender Glimmerschiefer, Amphibolgneis, Gneis.

Il. Die E-Auslaufer der Zentralalpen.

Die Rucken des Gebirges gehen vom Rosalia-Hauptkamme
aus oder schliessen sich demselben an. Der Rosaliakamm selbst
streicht N— S-lich, wéahrend die mit demselben in Zusammenhang ste-
henden oder sich ihm anschliessenden Gebirgsziige in SE-licher Rich-
tung gegen das kleine Ungarische Becken zu verlaufen. Das Gebirge
besteht aus dem eigentlichen Rosaliakamm, aus dem Gebirge von
Sopron, aus dem Gebirge von Landzsér, aus der Gebirgsgruppe Bo-
rostyanké und aus dem Higellande von Németujvar.

Diluvium. L&ss. Neogen. A) Pannonische Stufe: Ton, toniger
Sandstein, kalkiger Sandstein, Konglomerat, Sphérosiderit, Opal. Lig-
nit, Braunkohle, Basalttuff, Basaltschlacke, Einschlisse im Basalt,
Bomben im Basalt, Plagioklas-Dolerit und Basalt. B) Sarmatische
Stufe : Kalkstein, Kalkkonglomerat, kalkiger Sandstein, Sandstein,
Ton, Mergel, Quarzitkonglomerat, Lignit. C) Obere Mediterranstufe :
Leithakalk, Mergel, Ton, Konglomerat, kalkiges Konglomerat, Braun-
kohle (Brennberg usw.). D) Untere Mediterranstufe: Sandstein, Kon-
glomerat.

Devon : Tonschiefer, Phyllit, Kalkschiefer, Dolomit, Dolomit- und
Quarzbreccie.

Jungere Gruppe eozoischer Gesteine : Phyllit, Quarzitschiefer,,
graphitischer Kalkglimmerschiefer, Chloritschiefer, Serpentin (edler Ser-
pentin), Borostyanké Kom. Vas, (zur Anfertigung von Schmuckgegen-
stdnden geeignet), Steatitschiefer.

Erzlagerstatten in der jungeren Gruppe eozoischer Gesteine :
Cuprit und Malachit, Chalkopyrit, Pyrit, Antimonit, Zinnabarit, Stilbit.

Altere Gruppe eozoischer Gesteine : Gneis, Glimmerschiefer, Chlo-
ritschiefer, Amphibolschiefer, Eklogit, Quarzschiefer, kristallinischer
Kalkstein.

I1l. Das Kleine Ungarische Becken.

Das Kleine Ungarische Tiefland wird durch die Kleinen Karpathen,
die Kleine und Grosse Fatra, das Mittelgebirge und die E-lichen,
zwischen der Donau und Drau befindlichen Gebirge der Zentralalpen
umsaumt. Die Donau durchkreuzt dasselbe. Die Inseln Csallékdz und
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Szigetkdz, die Gebiete Hansag, Rabakdz, Kemenesalja kdnnen als ein-
zelne Teile desselben betrachtet werden.

Alluvium: Schotter, Sand, Ton, torfiger Ton, Torf (aus dem
grossen Torfgebiete Hansag), Sodaboden, Kalkmergel.

Diluvium: Loss, limonitischer Sand, Schotter.

Neogen. A) Pannonische Stufe : weisser Sand, Schotter, Mergel,
mergeliger Ton, Sandstein, Schotter, Lignit, Asphalt, (Peklenica, Kom.
Zala). B) Sarmatische Stufe: Grobkalk. C) Mediterranstufe: sandi-
ger Schotter, Kalkstein, Mergel, Konglomerat, Lignit (Kéménd).

IV. SW-licher Teil des Ungarischen Mittelgebirges.

In den Schranken Nr. 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42.

Der SW-liche Teil des Ungarischen Mittelgebirges besteht, un-
geféhr vom Zalatale bis zur Donaubiegung aus einem SW—NE-lich
streichenden Gebirge. Es wird einesteils durch das Tal von Mor,
welches die Ebenen von Székesfehérvar und Gy6r mit dem Grossen
und Kleinen Alfold verbindet, andererseits durch das Tal zwischen
Bicske und Tata in drei Teile gegliedert. Der S-liche Abschnitt ist
der Bakony, der mittlere der Vértes, der N-liche das Pilisgebirge.
Der Bakony wird vorwiegend durch Trias-, Jura-, Kreide- und Eozén-
bildungen und den dieselben durchbrechenden Basalt charakterisiert.
Im Vértesgebirge herrschen ftriadische, rhatische, neogene und eozéne
Bildungen, in der Pilisgruppe aber triadische, rhatische und eozéne
Bildungen und Andesite vor.

Alluvium. Schwefelblite (Quelle des Kiralybades in Budapest), Sand,
Anschwemmungsmaterial, sandiger Ton, Ton, iHéviz), Fledermausguano (Pilis-
szentkereszt).

Diluvium : Loss, Ton, Siisswasserkalk (Almas, Suttd, ein ausgezeichneter
Werk- und Baustein), Kalktuff, Pisolith (Budapest, Festung).

Neogen. A) Pannonische Stufe : toniger Sand, Sandstein, Stsswasser-
quarz, Lignit (Kozma, Kom. Fejér, Homokbddoge, Kom. Veszprém, Noszlop,
Ugod, Kom. Veszprém) Schotter.

Mittlere pannonische Schichten: Mergel, Ton, Siisswasserkalk von Nagy-
vazsony. Kalkstein; Basalttuff, Einschlisse im Basalttuff. Basaltschlacke,
Magnetitbasalt, Iserinbasalt, lmenitbasalt, Einschliisse aus dem Basalt. (Ori-
ginale der von Dr. K Hofmann in seiner Arbeit (iber »Die Basalte des sudl.
Bakony«, Mitteil. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar, geol. Reichsanstalt, Bd. IIl. be-
schriebenen Gesteine.)

B) Sarmatische Stufe: Kalkstein. Cerithienkalk (Baustein).

Andesiltuff, Augitandesit.

C) Oberes Mediterran. Leithakalk, Sandstein, Dolomitbreccie, Quarz-
konglomerat, Pyrolusit (Urkdt, Kom. Veszprém), Amphibolaugitandesit, Ande-
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sittuff, Biotitandesittuff, Amphibolaugitandesit, Amphibolandesit, Amphibol-
biotitandesit, Biotitandesit, Biotit-Granatandesit, Quarzandesintrachyt, Granat-
sand (Pilisszentkereszt).

Dj Unteres Mediterran. Mergelton, Sandstein, Sand.

Oberes Oligozén. 1. Pectunculus obovatus-Schichten, sandiger
Ton, kalkiger Sandstein, Sandstein. 2. Cyrena semistriata - Schichten.
Tuffiger Sand, Ton, Kalkstein, Braunkohle (Vértessomly6 und Gesztes, Kom.
Komarom).

1. Kisceller Ton. Kisceller Ton (zur Ziegelfabrikation vortrefflich
geeignet, Budapest), Sandstein, Tegel mit Biotittrachyteinschwemmungen.

2. Budaer Mergel. Mergel, schieferiger, kieseliger Mergel, Sandstein
mit Pflanzenresten, mergeliger Sandstein, Kalzit.

2a) Lithothamnienbanke im Budaer Mergel. Lithothamnien-
niergeh

3. Harshegyer Sandstein. Sandstein, Bolus (Pilisszentkereszt).

Eozdan A) Oberes Eozan (Bartonstufe) Budaer Bryozoenmergel.
Kieseliger Mergel, Kalkstein, Dolomitkonglomerat. 2. Budaer Nummuliten-
kalk und Nummulites Thichatcheffi-Schichten in der Umgebung von Esztergom
und im Bakonygebirge. Kalkstein mit Nummuliten, mit welchem Budapest
eseinen Bedarf an Schotter und Rohsteinen deckt, Dolomitkonglomerat, Kalk-
steinkonglomerat, Dolomit- und Hornsteinkonglomerat, Dolomitschotter, Horn-
steinbreccie, Kalzit, Baryt, Fluorit, Gips.

B) Mittleres Eozan (Pariser Stufe: 1 Nummulites striata und Cerithium
corvinum-Schichten im NE-lichen und mittleren Teile des Ungarischen Mit-
telgebirges. Kalkiger Mergel, Nummulitenkalk, Sandstein, Tegel. Braunkohle.
2. Nummulites lucasanus-Schichten im NE-lichen und mittleren Teile des
Ungarischen Mittelgebirges. Nummulitenkalk, Sandstein, Tegel, Ton, Kalk-
steinkonglomerat. 2a) Nummulites spira-Schichten. Im SW-lichen Teile des
Ungarischen Mittelgebirges. Kalkstein mit Nummuliten, Ton. 3. Nummulites
subplanulata-Schichten, im NE-lichen und mittleren Teile des Ungarischen
Mittelgebirges. 3a) Nummulites laevigata-Schichten in der Umgebung von
Ajka. Kalkstein. 4. Brackwasserschichten mit Cerithium Hantkeni im NE-lichen
Teile des Ungarischen Mittelgebirges. Ton. 4a) Brackwasserschichten mit
Cerithium haconicmn in der Umgebung von Ajka. 5. Sisswasserkalk und
Braunkohlenfl6tze im NE-lichen Teile des Ungarischen Mittelgebirges. Kalkstein.
Kohlenschiefer, Braunkohle (Tokod, Dorog, Kom. Esztergom).

Kreide. A) Obere Kreide, a) Gosauschichten. 1. Inoceramenmergel.
Kalkstein, Mergel, Kalkiger Mergel. 2. Obere Schichten von Ajka (Hippuriten-
kalk). Kalkstein (mit Rudistenh 3a) Mittlere Schichten von Ajka (untere
Abteilung der Gryphaea vesicularis-Schichten. Kalkstein, Kalkmergel, Ton-
mergel, Mergelbreccie. 3b) Mittlere Schichten von Ajka (Slisswasserschichten).
Mergel, Kohlenschiefer mit Fossilien, Braunkohle (Ajka), Braunkohle mit
Harzeinschlissen, Harz aus der Kohle (Kohlengrube von Ajka. 4. Schichten
von Szépar. Sandiger Mergel. 6) Cenomanschichten B) Mittelkreide (Gault)
1. Schlénbachia inflata- und Turrilites Bergeri-Schichten. Kalkstein, Mergel,
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Kalkmergel. C) Unterkreide. (Neocom) I. Oberes Neocom. d) Requienienkalk.
Kalkstein. v) Foraminiferenton und- Mergel von Zirc. Kalkmergel. 2. Mitt-
leres Neocom, Glaukonitsandstein. 2a) Hornsteinfiihrender Krinoidenkalk
von Borzavar mit Terebratula diphyoides. Hornsteinfiihrender Kalkstein.
3. Unteres Neocom (Berriasien), Mergel, Kalksteinbreccie.

Jura A) Malm, la) Crinoiden-und Brachiopodenkalk (Oberes Tithon),
Stramberger Schichten. Kalkstein, Hornstein, Kalzit. 16) Unteres Tithon.
Kalkstein, Hornstein. 2. Aspidoceras acanthicum Kalk. B) Dogger. 1. Oberer
Dogger. Kalkstein. 2. Mittlerer Dogger. Kalkstein (roter Marmor von Piszke).

*

Fig. 88. Saulenformig abgesonderter Basalt bei Somoskd, Korn. Nograd.

3. Unterer Dogger. Kalkstein. C) Lias. 1 Oberer Lias. Kalkstein, mergeliger
Kalkstein, kieseliger Fleckenmergel, Hornstein. 2a) Obere Abteilung des
mittleren Lias. Kalkstein, Hornstein, Feuersteinkonglomerat, Feuerstein,
b) untere Abteilung 3. Unterer Lias : Kalkstein mit Brachiopoden, Kalkstein,
Fleckenmergel mit Hornstein durchdrungen.

Rhéatischer Kalkstein, Mergel, Pyrit, Limonit.

Trias. A) Obere Trias, a) Hauptdolomit, Dolomit, Kalkstein, bitumi-
noser Kalkstein, kieseliger Kalkstein, Kalzit. 2. Obere Mergelgruppe a) obere
Abteilung (Raibler- oder Torrer-Schichten). Kalkmergel, Dolomitmergel, Kalk-
steinbreccie. b) Untere Abteilung (Wengener Schiefer). 3. Fireder Kalkstein.
Kalkstein. 4. Arcestes subtridentinus-Horizont. Kalkstein. B) Untere Trias.
1 Oberer alpiner Muschelkalk (Ceratites Reitzi-Horizont), Sandstein, Kalkstein,
quarzitischer Tuff. 2. Unterer alpiner Muschelkalk, a) Reiflinger Kalkstein.
Kalkstein, b) Balatonites balatonicus-Horizont. c¢) Recoaro-Kalkstein. (Rhyn-
chonella decurtata-Horizont), Kalkstein, d) Megyehegyer Dolomit. Dolomit.
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2. Untere Trias, plattiger Kalkstein, Kalkstein, Mergel, bitumindser Kalkstein,
Buntsandstein. 1. Werfener Schichten. Schiefer, Sandstein, Hornstein aus
dem Sandsteine.

Devon. Quarzitschiefer, Quarzitkonglomerat, Quarzit, Quarz, kristalli-
nischer Kalkstein, stark limonitischer Kalkstein.

Granit. Biotitgranit, Felsitporphyr aus dem Granit. Aplit (Gebirge von
Székesfehérvar—Velence); die Aplitabarten sind zur Glasfabrikation geeignet.

V. Der NE-licheTeil des Ungarischen Mittelgebirges.

Schrank Nr. 43 und 44 des IV. Saalabschnittes.

Das S-lich von den Flissen Sajé und Ipoly sich erstreckende Berg-
gebiet wird nach seiner machtigsten Masse auch System des Matragebirges
genannt. Seine Haupterhebung streicht NE—SW-lich. Es bildet weniger eine
zusammenhangende Gebirgskette als vielmehr geologisch, orographisch wie
topographisch deutlich unterscheidbare, sich lose aneinander reihende Ge-
birgsgruppen. Die erste Gruppe ist das Gebirge von Hont-Négrad; die zweite
das Biikkgebirge, welches sich zwischen den Fliissen Sajé und Eger erstreckt;
dasselbe besteht aus sekunddren Bildungen mit Spuren von Eruptivgesteinen.
Es gliedert sich in das eigentliche Biikkgebirge, in das Matragebirge welches
sich zwischen dem Eger- und Zagyvatale erstreckt. Ein drittes Glied breitet
sich zwischen dem Matragebirge, dem Eger- und Zagyvatale aus, und
schliesst sich der SW-Lehne des Biikkgebirges an. Ein vierter Teil erstreckt
sich vom Cserhat- und Zagyvatale bis zur Donaubiegung bei Vacz. Es sind
dies eher aneinandergereihte Hiigelriicken und -Gruppen.

Das S-lich vom Matra- und Cserhatgebirge sich erstreckende Higelland
fallt zwischen das Ipoly- und Rimatal. Es ist dies das Ajnacskémedveser-
und das Karancsgebirge, das Borzsonygebirge. Alluvium. Quellenkalk, Ablage-
rung aus dem Wasser des artesischen Brunnens im Varosliget von Budapest.
Mergeliger Stsswasserkalk, Torf (Godoll6). Diluvium. Schotteriger Sand, L&ss.
Pliozan: Ton, Sandstein. Sarmatische Stufe: Kalkstein, Cerithienkalk, ein
wichtiges Baumaterial, das Gestein, in welches die grossen Keller in Kébanya
eingehauen sind. Mediterran ; oberes Mediterran : Leithakalk, sandiger Mergel
aus der Gemarkung von Szob und Letkés, fiihrt sehr wohlerhaltene Ver-
steinerungen ; kalkiger Sandstein, Rhyolithtuffkonglomerat, Bimssteintuff, Augit-
andesittuff. Hypersthenandesit mit Aragonit (L&rinci, Kom. Ndgrad, Ecskend-
wald bei Macsa), ein vorzigliches Schottermaterial. Pechsteinandesit, Oligo-
klasaugitandesit, schlackiger Basalt. Amphibolandesit, Biotitamphibolandesit,
Leberopal, Basalteruptionen von Salgo6tarjan.

Oligozan. Sandstein bei Helemba, Kovacspatak mit vielen und sehr
schénen Fossilien.

Wehrlit (Szarvaskd), ein seltenes Gestein.

Karbonschiefer.
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VI. Das Hugelland in den Komitaten Somogy u. Tolna.

In den Schranken Nr. 46—47.

Dieses geologisch ganz junge Gebiet erstreckt sich SSE-lich von der
Langsachse des Baiatonsees bis zum Inselgebirge von Baranya bzw. SW-lich
bis zur Drau.

Alluvium: Torf; Do6brokéz (Kom. Tolna) und Nagyatad (Kom. Somogy),
Sodaboden, Rasenerz. Diluvium: L&ss, Ton, Slisswasserkalkstein, Sand, Neogen,
pannonische Schichten: Ton, Sand, Sandstein. Eruptivgesteine: Orthoklas-
quarztrachyt.

VII. Das Inselgebirge im Komitat Baranya.
In den Schranken Nr. 45, 46, 47, 48, 123.

Das Quellengebiet der Fliisse Kapos, Karasica und Feketeviz. Es verlauft
in der Form eines wohlausgebildeten Kammes in SW—NE-licher Richtung.
Die hochste Spitze des E-lichen Abschnittes ist der Zengdhegy 682 m. Gegen
S erheben sich grossere oder kleinere Vorberge, im N wird es durch das
Higelland in den Komitaten Somogy und Tolna begrenzt. Der Hauptkamm
besteht aus Jura-, Trias-, Dyasschichten, aus Dolerit- und Phonolitinseln und
einem reichen Kohlenflétz.

Alluvium: Ton, Kalktuff. Diluvium: Loss, Ton, Sandstein, Siisswasser-
kalk, bohnerzfiihrender Ton, Bohnerz. Neogen, pannonische Schichten.
A) Obere pannonische Schichten. Schichten von Tihany: Sandstein. B) Mittlere
pannonische Schichten, a) Schichten von Arpad. Ton, Mergel, Sandstein;
h) Mergel von Beocsin. Mergel, Hornstein aus dem Mergel. C) Untere pan-
nonische Schichten. 1 Congeria Czjzeki-Schichten. Sandstein. 2. Orygoceras-
Mergelbank. Mergel, sandiger Kalkstein, Sandsteinkonkretion. B) Sarmatische
Stufe: Mergel, Kalkstein, Nulliporenkalk, verwitterter Andesittuff. c) Medi-
terran. a) Oberes Mediterran: Leithakalk. Ton, Tonmergel, Mergelkalk, Nulli-
porenkalk, Kalksteinkonglomerat, Jurakalkstein mit Bohrgangen von Pholas.
b) Grinder Schichten : Ton, Tonmergel, Slsswassermergel, Stsswasserkalk,
Tuff, Kohlenschiefer, Lignit, Braunkohle, Hidas, Kom. Baranya, Lignit, Bakdca,
Kom. Baranya. b) Brackwasserschichten. Mergel, Amphibolandesit. Unteres
Mediterran : Ton, Mergel, Slsswasserkalk, Kalkstein, Sandstein, Sand, Kalk-
steinkonglomerat, Rhyolittuff, Quarz-Oligoklas-Andesittuff, Tuff, Augitporphyr-
konglomerat, Oligoklas aus dem Biotitdazittuff, Schotterstiicke. Lignit, Nadasd,
Kom. Baranya; Lignit, Bakdca, Koni. Baranya; Braunkohle, Hidas, Kom.
Baranya.

Kreide: 2. Mittleres Neocom. Augitporphyrtuff, Augitporphyrkonglo-
merat, basaltartige Gesteine, trachydoleritartige Gesteine, Kalzit, Kluftausfiillung
Untere Kreide : phonolithartige Gesteine.

Jura: A) Malm. 1 Tithon. Kieseliger Kalkstein, Brauneisenerz, 2. Unte-
res Tithon. Kalkstein, kieseliger Kalkstein. Kimmeridge-Stufe: Acanthicum-
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Schichten. Oxfordstufe. B) Dogger, a) Oberer Dogger. 1. Kelloway (Makro-
cephalus-Schicht). 2. Oberes Bath. 3. Unteres Bath. Klausschichten: Ton,
Kalkstein. 4. Obere Parkinsoni-Schichten, untere Parkinsoni-Schichten. b) Mitt-
lerer Dogger. 1. Obere Partie a) Humphriesianumschichten: Mergel, Kalkstein.
b) Stephanoceras Sauzei-Schichten c¢) Unterer Dogger. 1. Obere Partie. Harpo-
ceras Murchisonae-Schichten: Kalkstein, Eisenstein, Pusztafalu, Kom. Baranya.
Harp. opalinum-Schichten. c) Lias. Oberer Lias.aJ Harpoceras radians-Schichten
b) Harpoceras bifrons-Schichten: Mergel. Mittlerer Lias a) Amaltheus spinatus-
Schichten. b) Amaltheus margaritatus-Schichten: Mergel, Kalkstein, Sandstein,
kalkiger und kieseliger Sandstein, c) Aegoceras Henleyi-Schichten : Mergel, d)
Cycloceras bipunctatum-Schichten: Mergel. Unterer Lias, a) Ophiceras raricosta-
tum-Schichten b) Oxynoticeras oxynotum-Schichten: Mergel, ¢) Untere Partie der
Arietites obtusus-Schichten: Mergel, Kalkstein, Sandstein, e) Obere Partie der
Avrietites obtusus-Schichten: Kalkstein, Sandstein, d) Arietites Bucklandi-Horizont.
e) Kohlenfilhrende Schichten: Mergel, Sandstein, schieferiger, toniger Sandstein
Pechkohle, (Steinkohle) Kohlenknollen, Steinkohle, Trachydolerit-Durchbruch
durch die Kohle, natirlicher Coke (Pécs, Vasas, HosszUhetény, Szaszvar)
Toneisenerz (Vasas).

Rhétisches System. Flotzleerer Sandstein. Sandstein.

Trias. Wengener Schichten: Schiefermergel. Mittlere Trias, a) Muschel-
kalk; obere Partie des Muschelkalkes (Reiflinger Schichten): Kalkstein, Dolo-
mit. Mittlere Partie des Muschelkalkes (Recoarokalkstein): Kalkstein, mer-
geliger Kalkstein, Guttensteiner Kalk: Kalkstein, Zellenkalk, mergeliger
Kalkstein, Dolomit. Buntsandstein, a) obere Partie der Werfener Schichten:
Schieferton, Kalkstein, Mergel, Dolomit, mergeliger, Zellenkalk, sandiger
Kalkstein, b) Untere Partie der Werfener Schichten: sandiger Schieferton,
Sandstein, schieferiger Mergel, Kalzitnetzwerk im Werfener Schiefer. Sand-
stein vom Szentjakabhegy, Roter Sandstein, roter Schieferton, konglomerati-
scher Sandstein, sandiger Ton, Quarzitmergel, Schieferton.

Dyas. Obere Dyas: Sandstein, konglomeratischer Sandstein.

Augitporphyr. Granit, Granitit, verwitterter Granit. Granititgrus, Ortho-
klaskristalle aus dem Granitit, Trachydoleritgang im Granitit. Phylliteinschluss
im Granitit. Kalzit-Kluftausfiillung im Granitit.

Zone der kristallinischen Gesteine: Phyllit, Steatitschiefer, Kalkschie-
fer, Quarzitschiefer.

Gneis : Gneis, Gneisgranit.

VIIl. Das Gebirge von Villany u. dessen Umgebung.

Schrank Nr. 024.

Dasselbe erstreckt sich zwischen den Fliissen Feketeviz und Karasica
in E—W-licher Richtung. Der Kern des Gebirges besteht aus Trias und Jura.
Auch die Therme und artesische Quelle von Harkany befindet sich auf
diesem Gebiete.
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Diluvium; a) L&ss, b) bohnerzfiihrender Ton und Knochenbreccie von
Beremend ; roter, bohnerzfiihrender Ton, Ton, Bohnerz, Knochenbreccie
(Villany, Nagyharsany).

Neogen; politische Stufe (= pannonische Stufe): mergeliger und sandi-
ger Ton, toniger Sandstein. Obermediterranstufe : Sandstein.

Fig. 89. Durch Quellwasser verursachte Kalkausfiillung, Herkulesfiirdd

(Vergl. S. 180.). Die Holzréhre wurde in den Jahren 1884—1890 von dem

kohlensauren Kalk enthaltenden Thermalwasser vollstandig mit festem Kalke
ausgefullt

Kreide: Oberes Neocom, a) Requienienkalk, Kalkstein.

Jura: Mittlerer Malm: dichter Kalkstein ~Marmor). Oberer Dogger:
Klausschichten: sandiger Kalkstein, kalkiger, konglomeratischer Sandstein.

Trias. Untere Trias, Muschelkalk; 1 Oberer Dolomit: Dolomit. 2. Re-

coaro: dichter Kalkstein. 3. Guttensteiner Kalk : dichter Kalkstein, Dolomit.
4. Unterer Dolomit: Dolomit.

IX. Der Higelzug von Battina-Ban und dessen
Umgebung.
Schrank Nr. J24.
Eine geringe Basalterhebung SE-lich vom Gebirge von Villany, gegen

die Donau zu. Der hdchste Punkt 241 m {b. d. M
Alluvium.

Diluvium : Susswasserkalk aus dem Loss, roter Ton.
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Neogen: Basalt, Basaltbreccie, Basalttuff, Kalzitgeode, Kalzitkristalle;
Mediterran : kalkiger Mergel, sandiger Mergel, kalkiger Sandstein, Kalkstein
mit Basalteinschlissen, Lithothamnienkalk.

X. Fiume.
Schrank Nr. J25.

Das stadtische Gebiet mit der Gemeinde Grohovo und dem Gebiete
SW-lich vom rechten Ufer des Recsinaflusses.

Alluvium : roter Karstton.

Eozan : Mergel, Sandstein. Sandstein mit Kohlenschnur. Nummulitenkalk,
Kalksteinkonglomerat.

XI. Kroatien-Slavonien und das Litorale.
Schrank 125, 126 und 107.

Alluvium: Litoralanschwemmung, Sand.

Neogen. PannonischeStufe: Ton,Sandsteinkonkretion. Mittlere pannonische
Stufe: Mergelschichten von Beocsin, Mergel in Beocsin zur Zementfabrikation
verwendet. Dendritenmergel, Gips,.Lignit (Cerevic', Lignit (Pasac, quarziger
Basalt. Sarmatische Stufe: Grobkalk, Trachyttuff, Aragonit (Radoboj), Schwefel
(Radoboj), Mergel. Oberes Mediterran: Leithakalk, Mergel, sandiger Kalkstein,
Kalkstein, Assilinenkalkstein, Lithothamnienkalk, Lithothamnienknollen, Feuer-
steinknollen aus dem Leithakalke, sandiger Kalkstein mit Rutschungsflache.
Oligozan: Oberes Oligozan. Sotzkaschichten: bitumindser Mergel, sandiger
Ton, Sandstein mit Kohlenschniiren, Braunkohle (Vrdnik), Braunkohle, (Lednice',
Kalkstein mit apfelgriinem, von Chalzedonadern durchzogenem, magnesiahalti-
gem Braunspat, konglomeratischer, magnesiahéltiger Kalkstein, Kalkstein mit
magnesiahaltigen Chalzedonadern, Magnesit mit Chalzedonadern, Kalkstein
mit Ametliystadern.

Eozan: Mergel.

Kreide. Gosau : Ton, Mergel, toniger und glimmeriger Mergel, Cerevic,
Kom. Szerem. (Die nach Chefgeologen weil. Dr. J. Pethos hypersenonischen
Fossilien im Schrank Nr. 34 des I. Saalabschnittes. Monographisch bearbeitet).
Ton, Mergel, Kalkstein, Sandstein. Konglomerat, kieseisdure- und magnesia-
héltiger Kalkstein, Chalzedon (Beocsin, Kom. Szerem).

Serpentin: Dunkler, bronzitischer Serpentin, Serpentin mit Chromeisen,
zum Schleifen geeignet (Rakovac, Kom. Szerem), Serpentinbreccie, Serpentin-
breccie mit Hornstein, opalfiihrender Serpentin mit sandigen Fossilien, unreifer
Asbest, kdrniger Kalkstein. Trias: Kalkstein, Schiefer, Miemit fithrender Dolo-
mit, kristallinischer Kalkstein.

Kalkglimmerschiefer, kalkiger Glimmerschiefer.

Kristallinischer Marmor im Phyllit. Dichter Kalkstein, schieferiger Kalk-
stein. Jaspis.
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Diorit. Glaukophangestein.

Phyllit und Tonschiefer. Albit auf Phyllit. Erzlagerstatten: Hamatit
{Beocsin, Kom. Szerem). Kupfer.rz (Jazak, Kom. Szerem). Chalkopyrit mit
Malachit (Vrdnik, Kom. Szerem). Pyrit und Malachit (Jazak, Kom. Szerem),
Galenit, Sphalerit und Siderit (Ledince, Kom. Szerem). Galenit (Rakovac, Kom.
Szerem). Minerale: Kalzit, Aragonit.

XIl. Das Grosse Ungarische Alfold.

Schrank Nr. 107.

Das Grosse Ungarische Alféld wird durch das Ungarische Mittelgebirge,
die NE-Karpathen, die Vorgebirge im Komitat Szilagy, das Bihargebirge, das
Kodru Momagebirge, Arad-Hegyaljagebirge, das Hiigelland im Komitat Temes,
das Gebirge von Versec, das Krass6-Szorényer Gebirge, im S durch die
Donau und den Saveiluss, durch das Battina-Baner Inselgebirge, das Gebirge
im Komitat Baranya, das E-liche Ufer des Balatonsees, den Hiigelzug von
Fehérvar—Budapest umsaumt.

Alluvium: Ton, toniger Pechboden, toniger Schlamm, stark sandiger
Ton, Torf, Flugsand, sandiger Schlamm.

Diluvium: Schotter, schotteriger Sand, Flugsand, abgewehtes Material
von einer Dihnenlehne, Flugsand, glimmeriger, eisenschiissiger Sand, eisen-
schissiger Sand, sodahaltiger Sand, toniger Sand, Lehm, toniger Lehm,
Loss, sodahdltiger Schlamm, sodahéltiger Sandmergel, sodahéltiger Tonmergel,
Sandmergel, schneckenfilhrender Tonmergel, weisser Ton, Wiesenkalk, Soda,
Salzton, Stlick eines Serizitgneisger6lles aus der Sandgrube am rechten Ufer
des Wasserlaufes Magocsi-ér.



Fig. 90. Septarienbildung von Sélyom, Kom. Bihar (Y/.,).
Im Glasschranke Nr. 56 des IV. Saalabschnittes.

DYNAMOGEOLOGISCHE SAMMLUNG.

In der Vitrine Nr. 59 und JO8 des IV. Saalabschnittes und
in der Vitrine Nr. 12 des V. Saalabschnittes.

Beschrieben von koén. Rat, Vizedirektor Dr. Thomas v. Szontagh.

Diese Sammlung wurde vom friheren Chefgeologen Dr. Fr.
Schafarzik, gegenwadrtig Professor an der k. u. techn. Hochschule,
vom Jahre 1888 angefangen bis 1904 geleitet. Die Hauptmasse der
Sammlung rihrt aus Ungarn her. Und zwar bestand die Sammlung
Ende 1908 aus 257 ungarischen und 71 auslé&ndischen, zusammen
328 Stlcken.

Dieser Teil des Museums besteht aus Stlicken, mittelst welcher
auf der Erde vor sich gegangene, oder noch gegenwértig vor sich
gehende geologische Verdnderungen sich veranschaulichen lassen.

Hier tritt uns die Entstehung der einzelnen Gesteine, ihre Um-
wandlung, Neubildung an verschiedenen Exemplaren vor Augen. Es
zeigt sich hier der Ubergang vom organischen Leben in das anor-
ganische, leblose. Es wird uns klar, dass in der grossen Natur nichts
verloren geht. Denn wenn der Zahn der Zeit, der Einfluss von me-
chanischen und physikalischen Faktoren auch das festeste Gestein
zu grosseren oder Kleineren Teilen zernagt, so vereinigen sich diese mit
der Zeit doch wieder zu einem neuen Gestein.
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Die Ortsverdnderung, das Klima, unendlich kleine Bakterien,
Flechten, Moose arbeiten unermiidlich an der Verwitterung des Gesteins,
welches mit der Zeit in winzige Teile zerféllt. Die Gesteine werden
durch Wasser, Sduren geldst, um dann unter giinstigen Verhaltnissen,
zuweilen in ganz anderer Form neuerdings abgesetzt zu werden. Es
gibt sich also in unseren Gebirgen ein gewisses Leben kund. Auch
die riesenhaftesten Gebirgsmassen bewegen sich bald in unmerklicher
Langsamkeit, bald periodisch, ein andermal wieder treten plétzliche
Verénderungen in ihrem Zusammenhédnge ein. Die Gesteine werden bei
solchen Bewegungen gefaltet, gepresst, zerrissen oder sie zerfallen.
Hand in Hand damit gehen hdufig nicht nur im Gebirgsinnern oder
in einzelnen Teilen desselben, sondern auch d&usserlich groéssere oder
kleinere Verénderungen vor sich.

Es zeigt sich ferner, welche Arbeit das Tierleben an dem Gesteins*
material vollfihren kann.

Es sind hier 1— 2 ungarische Exemplare von aus dem Weltenraum
auf die Erde gelangten Gesteinen, Meteoren, Meteoriten, volkstimlich
Sternschnuppen genannt, ausgestellt.

Als Anhang enthélt diese Sammlung auch solche Kunsterzeug-
nisse, welche, obzwar sie Menschenwerk sind, doch in gewissem Masse
an die Gesteinsbildungen der Natur erinnern.

Fig. 91, Gefalteter Eisenstein und Aplit von Gyalar (/3.
Im Glasschrank Nr. 12 des V. Saalabschnittes.

Fihrer durch das Geologische Museum. 12
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Die Einteilung der Sammlung ist die folgende. Es soll bemerkt werden,

dass innerhalb jeder Gruppe nur je 1—2 Stiicke angefiihrt und beschrieben
werden.

I. Verwitternde und erodierende Wirkung der
Atmospharilien.
Vitrine Nr. 59.

Budaer Mergel. Absonderungsflaiche mit bandférmigen Zeichnungen,
entstanden durch Infiltrationen (Eisen-, Manganldsung). Budapest, aus dem
SW-lichen Graben des Gellérthegy (Inv. Z. 14). Vergl. Fig. 92.

Fig. 92. Budaer Mergel mit farbigen Bandzeichnungen. In der Vitrine Nr. 59
des IV. Saalabschnittes.

Quarzit und Kalkstein, zusammengewachsen. Der Quarz wurde als
widerstandsfahiges Gestein von der Erosion (Wegwaschung) nicht angegriffen,
wohingegen der Kalkstein fortgeschafft wurde. Istvanfalva, Kom. Szepes (Inv.
Z. 34).

Kalkstein mit hervorstehenden, nicht verwitternden, bloss abbréckelnden
Hornsteinstreifen. Beispiel fir ungleichmassige Verwitterung. Trencsénteplic,
Osztriberg (Inv. Z. 103, Fig. 93).

Kalkstein (triadisch) mit von Wasser ausgehohlten Vertiefungen. Réz-
banya, Kom. Bihar (Inv. Z. 92).

Il. Durch &ussere Krafte hervorgebrachte Gesteine.

(Trimmerwerk und dessen verkittete Abarten.)
Vitrine Nr. 57.

Schotterkonglomerat. Rezente Bildung. Das Zement des Quarz-
schotters ist vornehmlich Eisenoxyhydrat — Eisenrost — welcher von der
Zersetzung einer Eisenstange herriihrt. Budapest, aus der Donau herausge-
fischt. (Inv. Z. 40).
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I1l. Chemische Niederschlage und Kristallisation.
In der Vitrine 58.

Tropfstein, an den Enden mit blumenkelchartig angeordneten langen,
nadelférmigen Aragonitkristallen. Raké, Hohle, Kom. Abauj-Torna. Geschenk
des Herrn Josef Galcesy, Kassa (Inv. Z. 141, Fig. 97).

Fig. 93. Ungleichmassig ausgewitterter Kalkstein mit Hornsteinstreifen.
Trencsenteplic.
In der Vitrine Nr. 59 des IV. Saalabschnittes.

Tropfstein. Traubenféormige Anhaufung von winzigen Stalaktiten.
Aus der Kalksteinhdhle bei Nagykovacsi, Kom. Pest (Inv. Z. 141).

In den Vitrinen 62—63.

Tropfsteindruse mit selbstandigen Pisolithen (Eierchen), deren Kern
je ein Schotterkdrnchen ist. Durch Eisenldsung blass fleischfarbig gefarbt.
Hohlensohle. Zeitweise von langsam rieselndem Wasser bedeckt. Rossia, Korn.
Bihar (Inv. Z. 156).

In der Vitrine Nr. 55.

Kalktuff, die kleinen rohrenférmigen Gange wahrscheinlich durch auf-
steigende Luftblasen verursacht. Diluvial. Ganéc, Kom. Szepes. Geschenk des
Herrmn Dr. Georg Teschler (Inv. Z 83).

12+
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In der Vitrine Nr. 56.

Erbsenstein iPisolith). Susswasserkalk in einer Quelle gebildet. Dilu-
vial. Aus dem Steinbruche von Dunaalméas, Kom. Komarom. Geschenkt von
Herrn Dr. M. v. Paify (Inv. Z 197, Fig. 94).

Mergeliger Kalkstein, ditenformig (Duttenkalk), bitumindser Tonschiefer.
Liassisch. Anina, Kolonie-Schacht, Kom. Krass6-Szorény (Inv. Z. 66).

Fig. 94. Pisolith aus dem Quellenkalk von Dunaalmas.
Im Glasschranke Nr. 56 des IV. Saalabschnittes.

In der Vitrine Nr. 55.

Kalzit, Kalkspat. In der Holzrohre der artesischen Brunnenbohrung
von Herkulesfiirdd aus dem Thermalwasser abgesetzter Kalkspat. Eine trockene
kristallinische Anhaufung, mit rhomboedrischer Spaltung. Das Wasser machte
die Holzréhren-Verkleidung der Bohrung solcherart in ca. 6 Jahren unbrauchbar.
Herkulesbad, Kom. Krass6 Szorény. Geschenk des Herrn M. Paulovits.

Hierzu gehdren auch die beiden selbstandigen grdsseren Stiicke unter
der Inv. Z. 36. Das eine befindet sich noch in der Holzréhre. An der Ober-
flaiche des zweiten ist die Struktur des Holzes sehr schén zu sehen (Inv.
Z. 36). Vergl. Fig. 89.
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Im Schranke Nr. 127 und 128 besonders ausgestellt.
Gehort zu |I.

Natirliches Steinsalz, mit durch Kegen ausgewaschenen Furchen und
Kielen. Das Steinsalz ist, wenn es in der Form von freien unbedeckten Felsen
-auftritt, der losenden Wirkung des Regens ausgesetzt und werden daran in
der Richtung der herabfliessenden Regentropfen Furchen ausgewaschen.
Parajd, Kom. Udvarhely und Szovata, Kom. Maros-Torda (Inv. Z. 112).

Septarie. Fladenartige Bildung flacher, zellig verkitteter, limonitischer,
kleinerer Septarien. Das Material der Septarien ist limonitischer kalkiger
Mergel, der Innenraum hohl und zersprungen. Aus pannonischem Sandstein.
Tal v. Sélyom, Com. Bihar. Geschenk d. H. Dr. Hugo v. B xkh. (Inv. Z
126. Fig. 90.)

In der Vitrine Nr. 53.

Kalkmergelknollen (Konkretion). Derselbe ist innen hohl; in der
Hohlung befinden sich mehrere kleinere Kalkmergelkugeln, welche durch Ein-
trocknen des inneren Materials entstanden. Aus diluvialem Loss, Hegyesfa,
Kom. Baranya (Inv. Z. 159).

Fig. 95. Durch Regen ausgewaschener Steinsalzfelsen von Szovata.
Im Glasschrank Nr. 128 des IV. Saalabschnittes.

IV. Gesteine pflanzlichen Ursprunges.
In der Vitrine Nr. 53.

Das Gestein ist pflanzlichen Ursprunges, wenn es zum Teil oder ganz-
lich aus veranderten, versteinerten Pfianzenteilen besteht.

Zuweilen ist das Gestein ganzlich pflanzlichen Ursprunges, so z. B.
die fossilen Holzer (statt der pflanzlichen Substanz Quarz, Opal, Limonit,



182 FUHRER DURCH DAS MUSEUM DER K. U. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT

Kalkstein); die Kohlenarten: Bernstein, Steinkohle, Lignit, Torf (die Pflanzen-
substanz ganzlich oder teilweise verkohlt).

Ein andermal ist die Hauptmasse des Gesteins pflanzlichen Ursprunges
und bloss das Bindemittel, das Zement ist irgend ein einfaches Gestein: in.
vielen Féllen Kalkstein (Kalkalgen — Nulliporen — Lithothamnienarten). In
manchen Gesteinen schliesslich kommen die Pflanzenteile, welche gewdhnlich
zu Kalkstein, Kohle, Opal oder Quarz werden, nur in der Form von mehr
oder weniger reichlichen Einschliissen vor (Stiel-, Blatt-, Bliiten-, Fruchtreste)..
Die einstige pflanzliche Struktur lassFsich zumeist ziemlich deutlich unterscheiden.

Solche Bildungen erscheinen in der Sammlung durch mehrere Beispiele
vertreten.

Fig. 96. Qellenkalk mit Resten von Flusskrebsen aus diluvialem Kalktuff. Tata.
Im Glasschranke Nr. 54 des IV. Saalabschnittes.

V. Gesteine tierischen Ursprunges.
In der Vitrine Nr. 54.

Hierher werden iene Gesteine gezahlt, welche in grosserem oder kleine-
rem Masse aus tierischen Teilen bestehen. Diese Teile haben ihre urspriing-
liche Form mehr oder weniger beibehalten und bestehen ebenso, wie die
vorigen, ganzlich aus Gesteinsmaterial. Der Umwandler ist auch hier haupt-
séchlich kohlensaurer Kalk, Quarz, seltener Pyrit (Eisenkies) oder Phosphor-
lIosungen, sehr selten auch Opal. Vorwiegend tierischen Ursprunges ist die
Schreibkreide, der Korallenkalk, Tiefseeschlamm, Diatomeenerde, Phosphorit-
knollen usw. Das Gestein fuhrt tierische Reste zumeist nur in der Form von
Einschliissen, so z. B. die fossilfihrenden Gesteine mit Schneckengehdusen,
Muschelschalen; die Knochenbreccie usw.
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Aus der Reihe der ausgestellten Objekte soll hier das durch kalkiges
Zement verkittete Konglomerat der Gehduse von Cawpylea banatica (Inv.
Z. 96) erwahnt werden. Altalluvial, Eskilld, Kom. Bihar. Vergl. Fig. 98.

Fig. 97. Tropfsteinnest aus der Rakohohle, Kom. Abauj-Torna.
Im Glasschranke Nr. 58 des IV. Saalabschnittes.

Quellenkalk mit Resten eines Flusskrebses (Asiacus Ruviatilis) und
der Schnecke Hemisium acicularis Feh. Die Reste der Krebse wurden nach
ihrem Tode mit Kalk (berrindet und es blieben auch die unbedeutendsten

Fig. 98. Kalkiges, aus Gehausen Fig. 99.
der Schnecke Campylea banatica Kalkstein mit Bohrmuschel-
bestehendes Gestein. gangen. Dalmazien.
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Unebenheiten des Krebspanzers erhalten. Auch die Schneckengehause wurden
mit einer Kalkschicht tiberzogen.

Diluvial. Tata, j<om. Komarom. Geschenk Dr. Th. Kormos’ (Inv. Z. 227).
Das lehrreiche Stiick ist in Fig. 96 abgebildet.

Als Anhang: Arbeit der Tiere im Gestein (zoogene Erscheinungen).

Fig 100. Vulkanische Bomben vom Szentgydérgyhegy, Kom. Zala ('/3).

Von Bohrmuscheln — Pholaden — durchbohrter kretazischer Kalkstein
vom Meeresstrande. Die Muschel scheidet aus ihrem Korper etwas Fluor-
sdure aus, mittelst welcher sie sich eine entsprechende Hohlung aus dem
Gestein herauslost. Dalmazien. Geschenk des Herrn Fr. Hopp (Inv. Z. 14).
Vergl. Fig. 99.

VI. Vulkanische Gesteine.
In der Vitrine Nr. 51.

Basalt. Teil einer fiinfeckigen Basaltsaule, mit geschliffener Oberflache
und Zeolitheinschluss. Somosko, Kom. Nograd (Inv. Z 1). Fig. 88.

Vulkanische Bomben aus dem Basaltgebirge. Ausserst schéne und
lehrreiche Exemplare. Gebiet von Hegymagos, Szentgyodrgyhegy, Kom. Zala
(Inv. Z. 243). Fig. 101.
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Eruptiver Gang. Dazitgang durch Gneis durchgebrochen. Die eine,
geschliffene Flache des Gesteins fiihrt deutlich vor Augen wie das hellere,

jlingere Gestein durch die Klifte des alteren, dunkleren durchgebrochen ist.
Nemetbogsan. Pojana Nyamculuj, Kom. Krassé-Széreny (Inv. Z. 16), Fig. 101.

Gneisstiick, viereckig, als Einschluss in der Granatandesitlava. Das
jungere Eruptivgestein hat bei seinem Ausbruche ein Stiick des é&lteren Ge-
steins eingeschlossen. Somosujfalu, Kom. Nograd. (Inv. Z. 2).

Anhang: Kinstliches Glas.

Glashiittenbildung. Im Glase radiale, seidenglanzende, kugelige
Ausscheidungen (Spharolit). Die Erscheinung ist wahrscheinlich darauf zu-

Fig. 101. Dazitgang in Gneis. Németbogsan, Kom. Krasso-Szérény (V3.
In der Vitrine Nr. 52 des IV. Saalabschnittes.

rickzufiihren, dass die Glasmasse im Schmelztigel bei einer gewissen Tempe-
ratur mit demselben zusammenschmilzt. Es ist angeblich ein Bisilikatmineral:

Wollastonit. Geschenk des Herrn Glashiittendirektors D. v. BolvAry. Salgé-
tarjan, Kom. Nograd. Inv. Z. 46.

Ganz éahnliche Bildungen erhielt man auch in der Bulbacher Glashiitte,
Schwarzwald, Wirttemberg (Inv. Z. 46).

VII. Postvulkanische Bildungen.

Schwefelblite, Schwefelimpréagnation, Erzbildung usw.

VIIl. Dynamisch deformierte Gesteine.

In der Vitrine Nr. 12 des V. Saalabschnittes.

(Ubergang vom 1V. in den V. Saalabschnitt.)

Stark gefalteter Eisenstein und Aplit. Gyalar, Kom. Hunyad. Geschenk
des kgl. Ungar. Eisenwerkes Vajdahunyad (Inv. Z. 198). Fig. 91.



PRAHISTORISCHE WERKZEUGE.

Saal V, Schrank 28.

Beschrieben von Dr. Ottokar Radio.*

Der letzte Zeitabschnitt in der Erdgeschichte wird von den Geologen
auch anthropozoische Ara genannt, wodurch zum Ausdruck kommt,
dass zu jener Zeit auch der Mensch schon gelebt habe. Die ubrig-
gebliebenen Uberreste desselben sind zumeist Steinwerkzeuge und
Knochengerdte. Je nachdem diese Gerdte in alluvialen oder dilu-
vialen Schichten gefunden werden, unterscheidet man diluviale (fossile)
und alluviale (rezente) Kulturreste. Diese beiden Kulturen unterscheiden
sich jedoch auch in der Bearbeitung der Steinwerkzeuge. Wahrend
der diluviale Mensch seine Steinwerkzeuge nur roh zu behauen ver-
stand, wusste sie der alluviale Mensch auch schon zu polieren. Dies
dient auch zur Zweiteilung des Steinzeitalters in eine paldolithische
(behauene Werkzeuge) und eine neolithische (polierte Werkzeuge)
Periode.

In Europa fand man, namentlich in Frankreich und Belgien, an
sehr zahlreichen Stellen Spuren des Urmenschen, wahrend in Ungarn
die paléolithischen Steinwerkzeuge zu den grdssten Seltenheiten gehéren.
Den ersten ungarischen Palédolith erhielt Otto Herman 1893 vom
Gebiete der Stadt Miskolc (Komitat Borsod). Dem vom genannten
Gelehrten angebahnten Weg folgend, setzte die kgl. ungar. Geolo-
gische Reichsanstalt die begonnenen Forschungen fort, bei welcher
Gelegenheit Geolog Dr. Karl Papp an mehreren Stellen des Stadt-
gebietes ebenfalls mehrere Steinwerkzeuge sammelte (Fig. 102). Aus-
serdem durchforschte Geolog Dr. Ottokar Kadi6 auch die Hohlen
des Szinvatales nach dieser Richtung hin und fand unter diesen nur
in der Szeletahohle Pal&olithe Der grosste Teil der hier gesammelten
Paldolithe besteht aus unregelméssigen Feuersteinstiicken, deren Kanten
und Spitzen behauen sind. Es sind jedoch auch zielbewusster bear-
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beitete Stiicke darunter, wie Klingen, Schaber und Spitzen ; die wert-
vollsten und charakteristischsten Exemplare aber sind lorbeerblattfor-
mige Pfeilspitzen, die davon Zeugnis ablegen, dass im s. g. Solutréen

der Urmensch hier schon gelebt hat, dessen Steinaxt Fig. 103 ver-
anschaulicht.

Fig. 102. Paldolithische Steinwerkzeuge aus den oberdiluvialen Schichten von
Miskolc (Vj-
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Viel hdufiger als die Paldolithe sind in Ungarn die polierten,
d. i. neolithischen Steinwerkzeuge. Solche Neolithe erhielt unsere
Reichsanstalt von folgenden Punkten. Von dem in der Gemarkung der
Gemeinde Lengyel (Komitat Tolna) liegenden berilhmten Fundorte
machte Herr Abtpfarrer Moritz Vosinszky zahlreiche Steinsplitter und
Beile, einige Steinmeissei und einen Feuersteinnukleus unserer Samm-

Fig. 103. Lorbeerblattférmiges mitteldiluviales Steinwerkzeug aus der Szeleta-
héhle im Bikkgebirge (12).

lung zum Geschenk. Ein sehr schéner Nukleus aus dunklem Feuer-
stein, sowie mehrere Feuersteinsplitter aus der Gegend vonTrebusa
(Kom. Maramaros) sind das Geschenk Ferdinand Horvaths. Des
weiteren fallt ein Obsidiannukleus von Alsépetény auf, den Br.Stephan
AndreaNSZKY jun. unserer Anstalt schenkte. Bemerkenswert ist auch
ein aus Quarzitschiefer hergestellter Steinmeissei, den uns aus der
Schottergrube zu Réakoskeresztlir Oberinspektor Georg Pischler
Uberbrachte.
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Denkmaler des Urbergbaues.
In den Séalen V und VI.

Beschrieben von Dr. Thomas v. Szontagh kgl. Rat, Vizedirektor.

Sehr interessant sind jene alten Bergbau- und Steinbruchwerk-
zeuge, die auf verschiedenen Gebieten Ungarns ans Tageslicht gelangt

Fig. 104. Morser aus der Romerzeit von Zalatna (V7).

sind. Bemerkenswert sind darunter ein Schrammschlédgel und eine
Schrdmmbhaue aus dem XVI.Jahrhundert, dann ein grosses Féaustel und
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ein Bergeisen ebenfalls aus dem XVI. Jahrhundert. Dogndcska, Ber-
nat-Tagbau, Kom. Krasso-Szdreny. Geschenk des Herrn Chefgeologen

Gy. HalavaTsS.

Fig. 105. Reste des Jahrhunderte alten Salzbergbaues aus der Kiralyvélgyer
Salzgrube. An der Wand des Saales VI.
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Ferner sehen wir hier das Fragment eines Antimonschmelztiegels
samt der Schlacke von Cslcsom.

Auf einem besonderen Gestell erblicken wir ferner einen Morser
aus Dazit von Zalatna, der zur Rémerzeit zum Zerstampfen der Gold-
erze diente und den der berihmte Londoner Archdolog Mr. Horace
Sandars gelegentlich einer in Gesellschaft des ungarischen Archdologen
Gabriel Téglas im Siebenbirgischen Erzgebirge gemachten For-
schungsreise unserer Reichsanstalt schenkte. Fig. 104 veranschau-
licht denselben.

Im Sale VI fallt unter Nr. 4 ein ebenfalls in den Kreis des
Urbergbaues gehdrendes Objekt auf. Die in Fig. 105 dargestellte
Gruppe flhrt den &ltesten Salzbergbau und die Salzgewinnung vor Augen.

Nordwestlich von Aknaszlatina (Komitat Maramaros) liegt, 32
Kilometer entfernt, der aufgelassene Salzbergbau Kiralyvdlgy, wo 1817
bei Abteufung einer neuen Héangebank in 1328 m Tiefe eine uralte
Grubenhéhlung entdeckt wurde, die 9’48 m lang und 3'79 m breit
war. Ausserdem wurde auch eine andere uralte Bergh6hlung entdeckt,
die mit alten Holzstiicken, Lindenbastseilen, Ton und Schlamm erflllt
war. Nach Ausrdumung derselben stellte sich heraus, dass der
Durchmesser dieser unregelméssig geformten Grube 138, ihre
Hohe aber 4-74 Meter betrdgt. Spater, namentlich in den Jahren
1846 und 1847 wurden abermals alte Hé&ngebanke entdeckt, deren
kleinste im Schnitte die Dimension von 7'193 Quadratmeter zeigte
und mit rohen, 0'158—0'263 m dicken Eichen- und Buchenprigeln
ausgezimmert war. Ausserdem wurden Hohlungen an solchen Punkten
gefunden, wo das Steinsalz nahe zur Oberfliche gelagert hat und
solche, die nach ihren Dimensionen und den darin gefundenen 9'48 m
langen und 0342 m dicken Holzern beurteilt, einst Tagbaue
gewesen sein dirften.

In all diesen Gruben fand man verschiedene Gegenstdnde und
Werkzeuge, welche Aufschluss uber den Salzbergbau der alten Zeit
geben.

Bei demselben spielte die I6sende Wirkung des Slisswassers die
Hauptrolle. Nachdem man namlich das Steinsalz in 0'263, hdchstens
9'48 m Tiefe erreicht hatte, wurde an der Oberflache in Kanalen
Sisswasser in ein aus einem ausgehdhlten Baumstamm hergestelltes
Reservoir geleitet, in dessen Boden in grésseren Abstdnden durch-
l6cherte und mit Lindenbastfasern ausgefullte Zapfen angebracht waren.
Durch Verstopfen und Offnen dieser Zapfen und das Verschieben
des Reservoirs konnten die Susswasserstrahlen nach Belieben in eine
das Wasser verteilende und mit n&her nebeneinander angebrachten
Zapfen versehene Holzrinne geleitet werden. Das durch die Zapfen
der letzteren tropfende Wasser wusch horizontale und vertikale breite
Schrammen in den kompakten Steinsalzkdrper. Diese ausgewaschenen
und nach mehreren Seiten hin freigelegten Salzstiicke wurden dann
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mit einem Holzschlégel vollig losgehauen. Wenn das von der Ober-
flache eingeleitete Slisswasser es zuliess, so wurde das Steinsalz mit
Benitzung der losenden Kraft desselben allméhlich weiter abgebaut.
Wenn sich aber die Wassermenge ansammelte, so wurde der Salzbau
allsbald aufgelassen, da man zu jener Zeit, in Ermanglung der no-
tigen Anlagen, das Wasser nicht zu heben wusste.

15'17—18'96 m von der alten Grube entfernt wurde dann
eine neue erdffnet.

Bemerkenswert is, dass die Holzgegenstdnde s&mtlich mit Holz
verklammert sind, also bei dieser Abbaumethode keine Spur der Ver-
wendung des Eisens zu finden ist.

Gesteins-Lehrsammlung.
Saal VII, Schrank 7—8.

Gesteinssamlung aus Gesteinen des Ungarischen Reiches. Fir
hohere und Mittelschulen. 120 Stiick.

Zusammengestellt und bestimmt von Bergrat Dr.F ranz Schafarzik,
gewesenen Chefgeologen der Anstalt. Gesammelt von den Anstalts-
geologen. Diese niitzliche Sammlung wurde mit einigen Anderungen
nach den Systemen H. Credners und H. Rosenbusch’ zusammen-
gestellt.

Bisher verteilte die kgl. Ungar. Geologische Reichsanstalt ca. 330

Gesteinssamlungen an ungarische Schulen und sonstige Kulturinsti-
tutionen.

Die Einteilung ist folgende :

I. Einfache kristallinische Gesteine.
Aus einfachem Mineralmaterial bestehende Gesteine.

A) Haloidgesteine: 1 Steinsalz.

B) Karbonatgesteine: 1 Kalkstein. Dolomit.

C) Sulfatgesteine: 1. Anhydrit. 2. Gips.

D) Kieselsduregesteine: 1 Quarzit und seine Abarten. 2. Opal und
seine Varietaten.

E) Erzgesteine.

F) Kohlengesteine, Erddl, Asphalt.

Il. Zusammengesetzte kristallinische Gesteine.
(Stets aus mehreren und beinahe ausschliesslich aus Silikatmineralien bestehend.)

M assengesteine.

A) Orthoklasgesteine: 1 Granit. 2. Quarzporphyr. 3. Porphyr.
4. Quarztrachyt. 5. Trachyt. 6. Trachytvarietaten.



AUSLANDISCHE GESTEINE 193

B) Orthoklasnephelingesteine: 1. Ditroit. 2. Phonolith.

Cc) Plagioklasgesteine: a) Plagioklasglimmergesteine: 1 Bio-
ditdiorit. 2. Bioditquarzandesit (Dazit). 3. Biotitandesit.

B) Plagioklasamphibolgesteine: 1 Diorit. 2. Porphyrit. 3. Amphi-
bolaugitandesit.

Y) Plagioklasaugit-(Hypersthen-)gesteine: 1 Diabas. 2. Augitpor-
phyr. 3. Pyroxenandesit. 4. Basalt.

S Plagioklasdiallagitgesteine: 1. Gabbro (und Serpentin).

DJ Feldspatlose Olivingesteine. 1 Wehrlit. 2. Pikritporphyr.

Schiefergesteine.
1 Gneis. 2. Granulit. 3. Glimmerschiefer. 4. Amphibolit. 5. Phyllit.

T rimmergesteine.

(Aus der Anhaufung der vorhergehend aufgezahlten Gesteine hervorgegangen.)
A) Vulkanische Triimmergesteine und durch Verwitterung vulkanischer
Gesteine entstandene Gesteine.
B) Neptunische Trimmergesteine (durch Wasser transportiert und
abgelagert).

Auslandische Gesteine.

Saal V, Schranke J—3.

Im Schrank 1 sind Gesteine vom Alluvium bis zum Karbon
ausgestellt, worunter folgende zu erwihnen sind : aus Agypten allu-
vialer Flugsand, von Karlsbad der berihmte Karlsbader Aragonit;
sehr wichtig sind die aus den Alpen und aus Schweden stammen-
den gletschergeritzten Schotter, darunter geritzte Hornsteinknollen. Er-
wahnenswert sind ferner die d&gyptischen roten Kreidesandsteine von
Gréberhiigeln, der triadische schdn weisse Marmor, in dessen Hohl-
rdumen Gips-, Kalzit- und Dolomitkristalle sowie Schwefelinkrusta-
tionen sichtbar sind.

Im Schrank 2 sind aus dem Devon der Rheinlande, dem Silur
der Alpen und Schwedens, ferner aus den Alpen, namentlich aus
deren italienischem Teile stammende kristallinische Schiefergesteine
ausgestellt.

Die Schrénke 2 und 3 enthalten eine schéne Granitsammlung,
welche zum kleineren Teile aus den Alpen, (berwiegend aber aus
Schweden herstammt.

Im Schrank 3 setzt sich die Sammlung der verschiedenen Erup-
tivgesteine fort. Darunter befinden sich Porphyre aus Tirol, Belgien
und hauptséchlich Schweden; Diorite aus Teschen und Schweden;
Kugeldiorit von Korsika; Diabase aus Schweden und Griechenland;
Gabbro aus Schlesien, Schweden und Norwegen, Pikrit, Chersolit,

Fihrer durch das geologische Museum. 13
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Serpentin usw. aus Steiermark, Sachsen und Schweden; schliesslich

Trachyte, Andesite und Basalte von verschiedenen Lokalitaten.
Diese Gesteine wurden grdsstenteils von Dr. Th. v. Szontagh

und Dr. Fr. Schafarzik wahrend ihrer Studienreisen gesammelt.

Sammlung einiger von den Inseln Bangka und
Borneo stammenden Gesteine.

Im Saale V, Schrank 6 sind einige von Bangka, Borneo und
den Sundainseln herstammende Erze und Gesteine ausgestellt, die
Dr. Th. Posewitz 1880— 1884 gesammelt und der Kkgl. ungar.
Reichsanstalt geschenkt hat.

Ein Teil der Sammlung fihrt uns die Erzlager der an Zinnerzen
reichen Insel Bangka, einige Zinnlager aus dem Gebirge (Koelit),
sowie einige Zinnerzlager aus dem Tale vor Augen ; desgleichen auch
die Schichtenfolge : Deckschichten, Erzschicht (Kaksa), Liegendschicht
(Kong). Letztere ist gewohnlich zu Kaolin verwitterter Granit.

Der andere Teil der Sammlung enthdlt die Gesteine des Bezir-
kes Soengei Liat der Insel Bangka: Granit, Phyllite, devonische
Quarzite und Sandsteine, sowie die Gesteinsserie des Bezirkes Pang-
kal Pinang.

Der dritte Teil illustriert die Lateritbildung, auf welche die Auf-
merksamkeit der Fachkreise zuerst Dr. Th.Posewitz gelenkt hat. Es
sind hier zu Laterit verwitterte Gesteine, sowie Gesteinsserien sichtbar.
Desgleichen aus dem Innern der Insel Borneo, von der in der Néhe
des Aquators gelegenen Tewehkolonie herstammende Eozédnkohle mit
dem sie begleitenden Sandstein und Tonmergel, sowie Nummuliten-
kalk; ferner aus der berihmten Tjompaka genannten Diamantgrube
Stidborneos einige Exemplere des h&ufigen Begleiters des Diamants,
des Korunds.

Ozeanische Sammlung Oskar v. Vojnich'.

Oskar v.Vojnich, pens. Sektionsrat des kgl. ungar. Ackerbau-
ministeriums, der Jahre hindurch den Stillen Ozean und dessen In-
selwelt bereiste, bereicherte unser Museum mit sehr wertvollen Ge-
schenken von verschiedenen Punkten der Erde.

Der grosste Teil der VoJNiCHschen Sammlung ist in die be-
treffenden Abteilungen unseres Museums eingeteilt.

Besondere Erwdhnung verdienen die eruptiven Tuffe und son-
stigen vulkanischen Materialien von New-Zealand, Viti, Savai und New-
South-Wales, sowie die Produkte des letzten Ausbruches des Vesuvs
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{1906). Diesen reihen sich einige sehr schdne Mineralien aus der
Schweiz an. Von besonderer Schonheit ist jenes Stuck, welches das
natirliche Vorkommen von Turmalm und Staurolith vor Augen fihrt.
Grossen Wert besitzen auch die vulkanischen Produkte, welche
O. Vajnich auf den Inseln Ceylon, Hawaii, Cook, Tahiti, Tonga,
ferner in Tasmanien, Qeensland und New-South-Wales gesammelt
hat. Sehr schon ist auch eine Serie von Edelsteinen, darunter die
Opale von New-South-Wales. Einige interessante Gesteine und seltene
Mineralien von Broken-Hill ergénzen diese wertvolle Sammlung.

13+
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Saal V und VI.

Konservator: Heikrich Horusitzky, kgl. ungar. Sektionsgeolog.

Im Jahre 1891 wurde durch den kgl. ungar. Acherbauminister
innerhalb der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt eine besondere
geologische Aufnahmssektion aufgestellt, zu deren Aufgabe die Erfor-
schung der geologischen und bodenkundlichen Verhdltnisse des Un-
garischen Reiches im Interesse der Land- und Forstwirtschaft, sowie
des Weinbaues gemacht wurde.

Diese Aufnahmssektion bestand zuerst aus zwei, spater aus
drei Mitgliedern; seit 1900— 1901 besitzt sie sechs Geologen
und einen Chemiker.

Seit dem Bestehen dieser Sektion wurde bis jetzt ein ca
20,000 km2 betragendes Gebiet aufgenommen.

Die agrogeologische Aufnahme beansprucht zweierlei Arbeiten :
die im Felde und die im Laboratorium. In den Kreis der ersteren
gehort auch das Einsammeln von Bodentypen der aufgenommenen
Gebiete, um dieselben der physikalischen, petrographischen und che-
mischen Analyse unterziehen zu koénnen. Diese Bodentypen werden
sodann als Dokumente im Museum aufbewahrt. Die Entnahme der
Bodenproben erfolgt dort, wo Aufschlisse fehlen und das Graben
einer Grube mit grdsseren Schwierigkeiten verbunden wadre, mit dem
Erdbohrer und werden vom Oberboden und Untergrund besondere
Proben genommen, eventuell auch andere Schichten eingesammelt.
Zur Orientierung moge hier ein Durchschnittsbodenprofil stehen,
(Fig. 106).
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Zwischen Oberboden und Untergrund besteht der Hauptunter-
schied darin, dass der Oberboden mehr oder weniger humos ist,
der Untergrund dagegen keinen Humus enthdlt; ferner ist der Eisen-
gehalt im Oberboden in der Regel als Oxyd, im Untergrund als
Oxydul zugegen. Der Untergrund beginnt also in der Regel dort, wo
die dunklere Farbung des Oberbodens gegen die Tiefe zu génzlich
verschwindet.

Die Pflugsohle ist fur den Bodensammler am wichtigsten, denn
aus dieser wird die Oberbodenprobe entnommen, da diese Bodenlage

Oberboden

jC i Ubergangsboden

Untergrund

w'cll

Fig. 106. Bodenprofil.

nicht gepfligt und mit Dinger vermengt ist. Von agrogeologischem
Gesichtspunkte darf nur diese Lage der Oberbodenschicht analysiert
werden. Die Ackerkrume ist gewdhnlich die oberste Decke des Ober-
bodens, welche gepfligt wird.

Vor dem Einsammeln der Bodenproben wird die Maéchtigkeit
der Schichten mit 1 und 2 m langen Stabbohrern ermittelt und erst
dann erfolgt die Probeentnahme mittelst des amerikanischen Teller-
bohrers. Fir die physikalische Analyse kann die Bodenprobe nur
mit dem KoPECKYschen Apparat in richtiger Weise erfolgen. Die
Wichtigkeit der Analysen der nach dieser Methode enthommenen
Bodenproben gipfelt hauptséchlich darin, dass die Resultate derselben
von absolutem Wert sind, weil der Boden im natirlichen Zustande
untersucht werden kann und nicht erst — wie es friiher geschah
— pulverisiert wird, wobei sich natirlich nur relative Werte erga-
ben. Unter den physikalischen Bodenuntersuchungen ist die Bestim-
mung der Luftkapazitat, der Porositit und des Verhaltens dem
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Wasser gegenliber am wichtigsten. Von diesen Eigenschaften des
Bodens héngt in erster Reihe dessen Fruchtbarkeit ab. Erst nach
Bestimmung der Luftkapazitat kann es festgestellt werden, auf welche
Weise der Boden eventuell verbessert werden konnte.

Die eingesammelten Bddentypen werden in unserem Museum in
Glasgefassen, u. z. Oberboden und Untergrund in natirlichem Zu-
stande ausgestellt, wie es Fig. 107 veranschaulicht.

Bodensammlungen der aufgenommenen Gebiete*

Saal V, Schranke 26, 10, 27 und 11.

Im Schranke 26 sehen wir vor allem die Bdden des unga-
rischen grossen Alféld.

Das Donau-Tiszagebiet ist mit 38 Bodenprofilen vertreten. (Beschrei-
bung im ,Féldtani Kozlony“, Bd. XXXIIl, H. 7—9 von P. Treitz.) Diesen
folgen fortsetzungsweise 12 Bodentypen der Umgebung von Szeged und
Kistelek, mitinbegriffen die Ortschaften Hodmez&vasarhely, Sandorfalva und
Dorozsma. (Beschreibungen in den ,,Erlauterungen zur agrogeologischen Spe-
zialkarte der Lander der ungarischen Krone.“ Blattzone 20, Kol. XXII. von
P. Treitz. 1905.)

Im Gebiete der Donau und Tisza ist ferner auch die Umgebung von
Mez6hegyes aufgenommen, welche folgende Gemeinden umfasst: Battonya,
Kovacshaza, Totkomlos, Samson und Kiskiralyhegyes. (Beschreibung in den
»Mitteilungen a. d. Jahrbuche d. kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt, Bd. XI,
H. 8, mit Karte von B. v. Inkey. 1896.“) Ausserdem wurden noch die Gemar-
kungen folgender Gemeinden agrogeologisch aufgenommen: Fdldeak, Széreg,
Oroszlamos, Torok- und Okanizsa, Horgos, Szabadka, Mélykut, Kiskinmajsa,
Kiskunhalas, Jankovac, Sikosd, Hajos, Kalocsa, Kecel, Soltvadkert, Kisk&ros,
Solt, Fulépszallas, Szabadszallas, Szalkszentmarton, Dunaféldvar, Dunapentele,
Dunaadony, Rackeve, Kisklnlachaza, Kinszentmiklos, Lajosmizse, Nagykéros,
Cegléd, Alsédabas und Ujhartyan.

Weiter gegen Norden folgt dann abermals ein aufgenommenes Gebiet,
die Bodenkartierung von Pusztaszentlorinc, die erste Arbeit der agrogeologi-
schen Aufnahmssektion von B. v. Inkey (Mitteil. a. d. Jahrbuche d. kgl.
ungar. Geologischen Reichsanstalt, Bd. X, H. 3. 1892).

Den bisherigen schliesst sich ferner der am linken Donauufer gelegene
Teil der Umgebung von Budapest an, wo sich die Aufnahme gegen Osten
auf die Gemarkungen von Cinkota, Mogyordéd, Széd, Go6doll6, Isaszeg und
Aszdd erstreckt. Die Umgebung von God ist besonders aufgenommen.

Durch Fortsetzung der Aufnahmen 6stlich von Aszdd bis zum Tisza-
Flusse und durch Ausdehnung derselben auf die Gemarkungen von Monor,
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Jaszladany, Szolnok, Kecskemét und Kiskunfélegyhaza wird vom Gebirge bis
zum Plateau von Telecska ein zusammenhadngender Komplex des Donau-
Tiszagebietes hergestellt sein.

Auf dem ungarischen grossen Alféld sind noch einzelne Gebiete aus
verschiedenen Griinden aufgenommen worden. So das Weinbaugebiet Opaulis,
Baracka und Pécska, die Umgebung von Balmazljvaros, das Territorium def
landwirtschaftlichen Akademie in Debrecen (,Mitteil. a. d. Jahrbuche d. kgl.
Ungar. Geologischen Reichsanstalt“, Bd. VI, H. 2, mit Karte von B. v. Inkey.
1894), das Moor Ecsedi lap von W. Gos11, A. Liffa und E. Timko (Mitteil,
a. d. Jahrbuche d. kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt, Bd. XIV, H. 5 mit
Karte. 1905).

Im Schrank 11 sind fiinf Bodenprofile der landwirtschaftlichen Akademie
in Kassa und Proben der Grossgrundbesitze Sajokaza und Videfalva (bei
Losonc), die auf besonderes Ansuchen detailliert aufgenommen wurden, unter-
gebracht.

Auch die Bodenprofile der auf dem Gebiete jenseits der Donau voll-
flihrten Spezialaufnahmen sind im Schrank 11 sichtbar. Dieselben erstrecken
sich auf das Weinbaugebiet bei Pécs, Komitat Baranya, auf das Besitztum
der landwirtschaftlichen Akademie in Keszthely, sowie auf das ganze Wein-
gebiet des Balatonsees, von wo 28 Bodenprofile ausgestellt sind.

Das Gut Taréthaza bei Domotori, Komitat Vas, ist mit finf, das
staatliche Gestiitspradium Babolna, welches ebenfalls detailliert aufgenom-
men ist, durch zehn Bodenprofile vertreten. (Mitt. a. d. Jahrbuche d. kgl.
ungar. Geologischen Reichsanstalt, Bd. XIIl, H. 5, mit Karte von H. Horu-
sitzky, 1901.) Zu den ersten Arbeiten der Aufnahmssektion gehort die boden-
kundliche Beschreibung von Magyarovar (Mitt. a. d. Jahrbuche d. kgl. ungar
Geolog. Reichsanstalt. Bd. XI, H. 7, mit Karte von P. Treitz, 1896).

Schliesslich ist hier noch der Bericht der behufs Erforschung
der geologischen und landwirtschaftlichen Verhdltnisse des
Fertdsees entsendeten Kommission zu erwéahnen (Publikation des kgl. ungar.
Ackerbauministeriiims, verfasst von Du. Th. Szontagh, P. Marosy, B. Asbéth,
Dr. K Emszt und H. HorusITZKy. 1903), bei dessen Vorarbeiten am Grund
und in der Umgebung des Sees 23 Bodenprofile gesammelt wurden, die eben-
falls im Schrank 11 aufbewahrt werden.

Der am rechten Ufer der Donau sich ausbreitende Teil der Umgebung,
von Budapest ist in erster Reihe durch 24 Bodenprofile aus dem Ill. Bezirk
(Obuda) der Haupt- und Residenzstadt Budapest, welcher agrcgeo-
logisch detailliert aufgenommen wurde, vertreten. (Beschre ibung in den ,,Mitt
a. d. Jahrbuche d. kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt, Bd. XII, H. 5, mit Karte
von H. HorusiTzky, 1898.“) Hieran schliesst sich die Spezialaufnahme in den
Gemarkungen von Budakeszi, Vorosvar, Szentendre, Pilisszentkereszt, Pilis-
csaba, Zsdmbék, Banhida, Kocs, Tata, Tovaros, Dunaalmas, Nyergesutjfalu
Tokod und Esztergom.

Am gegeniiberliegenden, also am linken Ufer der Donau gelegen, ist
die Umgebung von Magyarszdélgyén und Parkanynana, das Gebiet
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der ersten im Masstab 1:75000 in den Jahren 1901 und 1903 erschienenen
agrogeologischen Spezialkarte, deren Geldnde bereits dem ungarischen kleinen
Alfold angehort. Das Blatt umfasst die Gemarkungen folgender Gemeinden:
Helemba, Letkés, Ipolypasztd, Zalaba, Csata, Kéménd, Muzsla, Batorkesz,
Kirt und Cslz. (Erlauterungen zur agrogeologischen Spezialkarte der Lander
der ungarischen Krone. Blattzone 14, Kol. XIX. von H. Horusitzky.) Von
hier sind 81 Bodenprofile im Schrank 10 untergebracht. Diesen schliessen
sich sechs Bodenprofile aus der Umgebung von Esztergom an.

Im kleinen AIfold wurden zwei Gemeinden, Muzsla und Béla und
zwei Gutsbesitze, Kismuzsla und Szentgyodrgypuszta, detailliert auf-
genommen, die im Schrank 11 mit sechs Bodenprofilen vertreten sind. (Mitt.
a. d. Jahrbuche d. kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt, Bd. XlIl, H. 2, mit
Karte von H. Hjrusitzky, 1898.) Desgleichen bildete den Gegenstand einer
Spezialaufnahme die Gemarkung der Stadt Komarom, von wo im
Schrank 11 funf typische Bodenprofile ausgestellt sind. (Mitt. a. d. Jahrbuche
d. kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt, Bd. XIII, H. 3, mit Karte von H. Horu-
sitzky, 1900.)

An diese Gebiete schliesst sich dann das bei den systematischen Detail-
aufnahmen im Masstab 1:75000 Kartierte Gelande an. Es sind dies folgende
Kartenblatter:

Ersektjvar und Komarom mit den Gemeinden Szentpéter, Perbete,
Ogyalla, Gutta und Sz(ind. Im Museum mit 35 Bodenprofilen vertreten.

Dunaszerdahely und Hédervar mit den Gemeinden Nagymegyei,
Apéacaszakallas, B6s, Karcsa, Varkony, Raré u. s. w. Im Museum mit 23
Bodenprofilen vertreten.

Magyardovar und Féltorony mit den Gemeinden Szentjanos, Bol-
dogasszony, Védeny, Nezsider, Hegyeshalom, Rajka u. s. w. Im Museum
durch 10 Bodenprofile vertreten.

Nagysurany und Vagsellye mit den Gemeinden Baromiak, Ohaj,
Verebély, Cétény, Komjat, Totmegyer, Tardoskedd, Urmény, Farkasd, Deaki,
Torn6c, Mocsonok u. s. w. Im Schrank 10 mit 22 Bodenprofilen vertreten.

Tallds und Szempc mit den Gemeinden Nadszeg, Szeli, Lég, Csa-
kany, Foka, Nagyfodémes, Galanta, Di6szeg, Magyarbél u. s. w. Im Museum
durch 21 Bodenprofile vertreten.

Von hier gegen Westen sind bis zur Osterreichischen Grenze ferner
die Gemarkungen von Somorja, Eberhardt, Plspoki, Pozsony, Reszterce,
Récse, Cseklész u. s. w., sowie gegen Norden die Gemarkungen von Bazin,
Modor, Ciffer, Nagyszombat ebenfalls schon kartiert. Es eriibrigt daher
nur noch die Aufnahme der Umgebung von Kopcsény und Gata, des Dévényer
Berges, der Gemarkungen von Cseszte und Di6s, sowie des Vagtales in der
Umgebung von Szered und Galgéc, und es steht ein grosserer Komplex des
ungarischen kleinen Alféld agrogeologisch detailliert aufgenommen fertig da,
dessen monographische Beschreibung samt Karte folgen wird.
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Die von der Millenniumsausstellung herstammenden
Bdden und Schlammprodukte.

Die Bdden im Saale VI, Schranke 1 und 2 und Saal V, Schrank 11j
die Schlammprodukte im Saale V, Schrank 26 und Wandtafeln.

Die Ausstellung der Bodenproben Ungarns auf der Millenniumsaus-
stellung im Jahre 1896 war die Aufgabe B. v. Inkeys, als des Kom-
missérs der betreffenden Gruppe, v. Inkey ging bei Arrangierung der
Bodensammlung von drei Gesichtspunkten aus ; dieselben sind:

1. der geologische Gesichtspunkt, d. i. die Art und Weise der
Bildung des Bodens;

2. der pedologische Gesichtspunkt, d. i. die Materiaibeschaffen-
heit des Bodens ;

3. der landwirtschaftliche Gesichtspunkt, d. i. die Fruchtbarkeit
und die Ertragseigentimlichkeit des Bodens.

Vom geologischen oder dem Gesichtspunkte der Bodenbildung lassen
sich drei Hauptgruppen unterscheiden :

a) Anstehende Boden, welche an Ort und Stelle an der Oberflache des
Muttergesteines verblieben sind; es konnen dies sein: aus kristallinischem
Gesteine entstandene, Kalkstein-, Dolomit-, Mergel-, Sandstein- und Tonbdden.

b) Anschwemmungsbdden, welche durch fliessende Gewasser fort-
geschwemmt, an tieferen Stellen abgesetzt wurden; es kdnnen dies sein:
pliozéne Bdden, diluviale Schotter-, Sand-, Ton-, Mergel-, Ldss- und Torf-
boden, und alluviale Schotter-, Sand- und Tonbdden, Flugsand, See- und
Mooralluvionen, Torflager und Kalktuff.

¢) Kolluviale Béden, das von den Héhen durch die Niederschlage herab-
geschwemmte und an den Lehnen und Fissen der Berge und Higel abge-
lagerte vermengte Material.

Diese Boden sind in womdglich pulverisiertem Zustande in ca. 26 ¢m
lange Zylinderglaser gefiillt. Oberboden und Untergrund befinden sich in dem-
selben Glase tbereinander, so dass man dem Untergrund nicht zukommen kann.
(Fig. 108))

Im Saale VI, Schrank 1 sind 100 Bodenprofile dieser Bodensammlung
zu sehen; die dbrigen befinden sich in den Fachern des Schrankes 11 im
Saale V.

Einen Teil dieser allgemeinen Bodensammlung bildet die Sammlung von
Salzbdden, welche P. Treitz zusammenstellte.

Auch diese sind pulverisiert und Oberboden und Untergrund in einem
Gefass von viereckiger Saulenform ebenfalls (bereinander geschichtet. Diese
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Sammlung befindet sich gleichfalls im Saale VI, im Schrank 2, wo 68 Pro-
file und in 9 Geféassen ausgewittertes Salz von verschiedenen Stellen sicht-
bar sind.

Die Produkte der Schlammanalysen sind im Saale V teils im Schrank
26, teils ebendort an der Wand untergebracht. Erstere befinden sich in sepa-

Fig. 107. Gegenwartige Ausstellung Fig. 108. Oberboden und Untergrund
von Oberboden und Untergrund. in der Millenniumsausstellung.

raten Glasern und dabei auch der Boden in natirlichem Zustande und sind
alle zuganglich (Fig. 109).

Die letzteren sind an Tafeln angebracht und 9 solcher Tableaux héngen
an den Wanden, u. zw.:

Sajokaza (Komitat Borsod) toniger 'Weinboden; Koés (Korn. Nyitra)
toniger Weizenboden; Mercifalva (Korn. Temes) toniger Weizenboden; Inarcs
Kom. Pest) lehmiger Tabakboden ; Tarcai (Kom. Zemplén) lehmiger Wein-
boden: Mez6hegyes (Kom. Csanad) lehmiger Gerstenboden; Konyok (Kom.
Nyitra) lehmiger Gerstenboden; Nyiregyhaza (Kom. Szabolcs) sandiger Rog-
genboden; Arokszallas (Kom. Pest) sandiger Roggenboden.

Die Schlammung, deren Produkte auf diese Weise ausgestellt sind,
erfolgt nach der kombinierten KUHNE-ScHONE-ORTHSchen Methode. In neuester
Zeit kommt auch der KoPECKYsche Schlammapparat vorteilhaft zur Verwendung.

Der Boden wird vor der Schlammarialyse 1—2 Stunden mit Wasser
gekocht, damit die Bodenpartikelchen der bindigen Bdden vollstandig zer-
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fallen. In dem gut zerkochten Boden wird zuerst der tonige Teil bestimmt.
Derselbe wird in einem 20 cm hohen Zylinderglase so oft mit destilliertem
Wasser angefillt, gut aufgeriihrt und nach 24stiindigem Dekantieren die
Triibe abgehebert, bis das Wasser tiber dem Boden nach 24 Stunden voll-

Fig. 109. Ausstellung der Schlammprodukte in der Bodensammlung der
Millenniumsausstellung.

kommen rein bleibt. Die taglich abgeheberte und zusammengesammelte erdige
Masse ist der tonige Teil des Bodens in physikalischem Sinne.

Die weitere Separation der Korngréssen kann dann nach dieser hydro-
statischen Methode fortgesetzt werden oder man bedient sich des hydrauli
sehen Verfahrens, der Schone- und ORTHschen Schlammzylinder. Die eriibri-
genden grosseren Korner,werden mit Hilfe rundgelochter Siebe getrennt.

Die im agrogeologischen Laboratorium der kgl. ungar. Geologischen
Reichsanstalt gebrauchliche Einteilung der physikalischen Bodenbestandteile
mit der nach A. Atterberg durchgefiihrten neueren Modifikation W. Gollis
(Foldtani Kozlony, Bd, XXXV, 1905, S. 170) zeigt folgende Tabelle :



Die im agrogeologischen Laboratorium der kgl. ung. Geologischen Reichsanstalt gebrauchliche Einteilung
der physikalischen Bodenbestandteile.
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Uber die Lossammlung.

Saal V, Schranke 8 und 9.

Vom landwirtschaftlichen Gesichtspunkte ist eines der wichtig-
sten Gesteine der Ldss. Ungefahr 1, des bebauten Gebietes Ungarns
bildet diese Bodenart, was nach ungefdhrer Schitzung 8 Millionen
Katastraljochen entspricht. Am verbreitetsten ist der L&ss in Ungarn
in dem Gebiete jenseits der Donau, so in den Komitaten Tolna,
Somogy und Baranya, wo bloss das Mecsekgebirge und einige
Bachalluvien sich ausscheiden. Die Ldssgebiete im Komitate Fehér,
Komarom und Veszprém werden durch das Bakony- und Vértes-
gebirge von einander atgetrennt; westlich von Kanizsa und sidlich
vom Fertdsee finden sich ebenfalls grossere Ldssgebiete.

Zwischen der Donau und der Tisza sind die Plateaus von Te-
lecska und Titel Lossgebiete; auch zwischen Godoll6 und Cegléd,
dann bei Monor und Magléd gibt es kleine Ldsspartien. Zwischen
der Donau und dem Temesflusse findet sich Ldss im W-lichen Teil
der Sandwiste Deliblat sowie an den Lehnen des Lokvagebirges.
In den Ubrigen Teilen des Gebietes jenseits der Tisza kommt L&ss
auf den hoher gelegenen Ebenen und an der W-Lehne des Réz-,
Bihar- und Moma-Kodrugebirges vor. Auch in den sonstigen Teilen
des Grossen Ungarischen Alfold kommt Léss uberall vor, doch wird
derselbe teils von Sand, teils aber an den einzelnen Flussbeugen
von einer dinnen Neualluvialschicht bedeckt. Mit einem Wort, der
Untergrund des Grossen Alféld besteht abgesehen von einigen Stellen
wo dies nicht der Fall ist, aus Ld&ss, welcher einst wohl das ganze
Gebiet bedeckt hat. Spater hat sich das Ldssgebiet infolge der mehr-
fachen Erosionen in Inseln gegliedert. Auf den Gebieten zwischen
den emporragenden Inseln ist jedoch im Untergrund nahezu uberall
Loss zurtickgeblieben.

Im Norden Ungarns findet sich der Ldss als ausgedehntere
Decke zwischen den Kleinen Karpathen und dem Dudvéagflusse, dann
zwischen den Flissen Vag— Nyitra und Nyitra— Garam ; im westlichen
Teile des Komitats Trencsén, zwischen den Fliissen Garam und Ipoly,
an den Lehnen des Cserhat-, Bikk-, Hegyaljagebirges, im Komitat
Abaujtorna, ferner in der Umgebung von Ungvar, Munkacs und Be-
regszasz ftritt der Loss nur in grosseren oder kleineren Partien auf.

eIn Kroatien und Slavonien bedeckt der Loss im Komitat Szerém
ein grosseres Gebiet, ferner bedeckt er die dlteren Formationen von
Zagrab bis Daruvar in einem Halbkreis an den Lehnen des Sljeme-,
Oerny-, Bilogebirges und um das Moslavinagebirge herum.

Im siebenbiirgischen Teile des Ungarischen Reiches gibt es nur
wenig Léss, so in der Umgebung von Kolozsvar und Nagyszeben.
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So sehr auch der Begriff des Losses festgesetzt ist, so wird in seiner
Deutung auch heute noch vielfach geirrt.

Vor allem muss bemerkt werden, dass unter Loss in bodenkundlichem,
d. i. petrographischem Sinne stets nur jenes Rohgestein zu verstehen ist,
welches in seinem jungfraulichen Zustande verblieb, nicht durchwiihlt wor-
den ist. Demzufolge darf der Loss keinen Humus enthalten, weshalb auch
mNitrogenverbindungen daraus fehlen.

Auch in landwirtschaftlicher Beziehung spielt der Ldss nur als Unter-
grund eine Rolle. So wie der Léss einmal gelockert, durchwiihlt worden ist,
so wie sich ihm mehr oder weniger Humus beigemengt hat, ist er kein Loss-
gestein mehr, sondern eine Kulturbodenart. Aus dem Gesagten ergibt sich
von selbst, welchen Alters der Loéss sein kann; wenn er namlich keinen
Humus enthalten darf, so folgt daraus, dass es keinen alluvialen L&ss
geben kann.

Obzwar es wahr ist, dass der Wind im Alféld auch heute noch Sand
vor sich treibt und jene dichten Staubwolken aufwirbelt, nach denen — um
mit dem Dichter zu sprechen — ,.eine diinnwinzige Staubschicht zurlickbleibt,
wo sie sich setzen®“, so vermischt sich diese Staubschicht doch gewd&hnlich
mit Humus und ist kein Ldss mehr. Der zeitweise aufgewirbelte Staub, der
sich dann wieder setzt, ist so unbedeutend, eine wirkliche ,dinnwinzige
Staubschicht®, dass er bei den abweichenden klimatischen Verhaltnissen keinen
grosseren Komplex zu bilden vermag. So wie er sich setzt, vermischt er sich
gewOhnlich mit dem Kulturboden, wodurch er gleichsam verschwindet, d. i.
keine selbstandige geologische Bildung abgibt. Der gegenwartig herumfliegende
Staub enthalt ausserdem ziemlich viel organische Substanzen, und wenn er
nach seinem Absatz auch eine geologische Bildung ergeben wiirde, so wiirde
diese keinesfalls dem Begriffe des Losses entsprechen. Unser echter Ldss
ist unter klimatischen Verhdltnissen entstanden, welche von den heutigen
ganzlich abweichen; da aber eine der Hauptursachen der Entstehung des
Losses gerade im Klima liegt, kann die heutzutage sich absetzende diinne
«Staubschicht keinesfalls unter den RICHTHOFEN-LScZYschen Begriff des Losses
gezogen werden. Demzufolge ist der Léss von Ungarn rein diluvial.

Am besten erscheint das diluviale Alter unseres Ldsses durch die darin
begrabenen Séugetiere erwiesen. Jedoch auch die im L&ss vorkommenden
Schneckengehduse und Muscheln sind in vieler Beziehung massgebend. Bis-
her war die Ansicht verbreitet, dass sich das Alter des Ldsses auf Grund
der Schnecken nicht feststellen liesse, da die diluviale und alluviale Fauna
ident sei. Jetzt beginnt sich die Frage zu klaren und es stellt sich nun
heraus, dass auch die Ldsschnecken sehr viel besagen und dass es flr
eeinzelne Gebiete entschieden ausgestorbene Faunen gibt, dass es im Aus-
:sterben begriffene oder ausgewanderte Formen gibt, von denen es im Dilu-
vium auf den Lossgebieten geradezu wimmelte und welche heutzutage ent-
weder génzlich verschwunden oder im Verschwinden begriffen sind. Und
auch das Gegenteil kommt vor; es gibt namlich Gebiete, auf welchen eine
eoder die andere Art im Diluvium noch nicht lebte oder zumindest sehr selten
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war, wahrend sie im Alluvium sehr haufig vorkommt. Solche Gesamtfaunen
haben dann fir einzelne Gebiete bei der Bestimmung des Alters entschieden
grossen Wert.

Die fiir das Diluvium charakteristischen, Machtigeren Weichtiere konnen
in folgende drei Gruppen zusammengefasst werden:

1. Ausgestorbene oder aus dem Alluvium lebend noch nicht bekannte
Arten. Solche sind: Vallonia tenuilabris Braun, Trichia rufescens Pennant,
Trichia rufescens Pennant Vvar. danubialis Clessin, TricMa terrena Clessin,
Napaeus montanus Draparnaud Vvar. carthusianus Locard, Chondrula tri-
dens Mauller forma elongata, Chondrula Horusitzkyi Kormos, Torguilla
variabilis Draparnaud, Alaea pygmaea Draparnaud Vvar. nanedentata Gen.,
Sphyradium columellum Benz, Lucena oblonga Drap. var. elongata Braun,
Lucena oblonga Drap, var pdludiniformis Clessin, Limneus stagnatis L. var.
subulata Westerlund, Limneus stagnatis L. var. arenaria Colbeau, Gui-
fiaria peregra Mull. var. attenuata Colbeau, Limnophysa palustris Muller
var. septentrionalis Clessin, Limnophysa turricula Held var. diluviana
Andr. Liptolimnaea glabra Muller, Fossaria truncatula Muller var. ventri-
cosa Mog., Gyraulus limnophylus Wester., Gyraulus Rossmassleri Auersw.,
Lithoglyphus antiquus Kormos, Tropidina macrostoma Sternb., Fossaria
glacialis Clessin.

2. Arten, welche in Ungarn fir Flach- und Hugelland nach unseren
bisherigen Kenntnissen ausgestorben sind. Es sind dies: Petasia bidens
Chemn., TricMa sericea Drap., Arionta arbustorum L. var. alpestris P feiffer,
Mastus reversatis Bielz, Mastus reversatis Bielz var. elongatus Bielz, K uz-
mocia pumila Ziegler, Kuzmocia dubia Drap.

3. Arten, welche aus einzelnen Gebieten ausgewandert oder wenn sie
noch Vorkommen, doch sehr selten sind, im Diluvium demnach unverhalt-
nismassig haufiger auftreten als im Alluvium. Solche sind: Vitrea crystal-
lina Mull., Polita pura Adler, Polita radiatala Gray, Vallonia pulchella
Muall., Trichia hispida L., Xerophila striata Mull. var. costulata Per., Arionta
arbustorum L., Pupilla muscorum L., Lucena oblonga Draparnaud.

Die Hauptursache und der wichtigste Faktor der Entstehung des
Losses ist eine hinter der heutigen zurlickbleibende Niederschlags-
menge und eine héhere Durchschnittstemperatur, wie sie heute in
den E-lichen und W-lichen Teilen von Innerasien, an den S&umen
der d6den Steppe anzutreffen ist. Wahrend der ganzen Ldssperiode
hat sich das Klima bei uns nur einmal auf kurze Zeit geédndert, als
namlich eine an Niederschldgen reichere Zeit eintrat. Auch in dieser
Periode hat sich der Absatz des Staubes fortgesetzt, wenn auch in
geringerer Menge ; es ist jedoch damals kein L&ss entstanden, son-
dern ein humoses Gestein, wie sich solches zwischen dem L&ss
mehrfach vorfindet. Stellenweise wird diese humose Schicht durch
roten Ton vertreten, je nachdem mit was das Gebiet damals bedeckt
war. Diese Bildungen haben jedoch nur eine lokale Bedeutung.
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Diese kurz anhaltende Klimadnderung in Betracht gezogen, kann
von einem jungeren und dlteren L&ss gesprochen werden. Beide
haben sich jedoch nacheinander in der zweiten Hélfte der Diluviums
abgesetzt.

Der Loss weist Uberall eine auffallende Einfoérmigkeit auf. Nur
dort lassen sich verschiedene Abarten unterscheiden, wo der LOss unter
verschiedenen Verhéltnissen entstanden ist. Der Lgss ist also in
erster Reihe nach jenen physikalischen Verhdltnissen zu klassifizieren,
in welche die sich absetzenden Staubkdrnchen gelangt sind. Es ist
also von Wichtigkeit, ob der Staub :

1. auf bestdndig trockene Gebiete, oder aber

2. auf zeitweise unter Wasser gelangende Gebiete herabge-
fallen ist.

Auf bestdndig nassen Gebieten konnte kein L8ss mehr entstehen.
In die erste Gruppe gehort der Festlandloss, welcher sich wieder
nach seinen petrographischen und chemischen Eigenschaften in meh-
rere Unterklassen gefiedert.

In die zweite Hauptgruppe gehort der Sumpfléss (Takir ?), dessen
eine extreme Abart in Binnenseesedimente, eine andere in den typi-
schen Ld&ss Ubergeht.

Eine Reihe von VerwitterungsStadien inlandischer
Gesteine.

Im 6. und 7. Schrank des Saales Nr. VI.

Einer der wichtigsten Teile der agrogeologischen Sammlung ist
die Verwitterungsserie. Die Geologen Ungarns haben die Wichtigkeit
derselben bereits in den 80-er Jahren eingesehen, als sie die ein-
zelnen Gesteine in frischem Zustande und in verschiedenen Verwit-
terungsstadien besonders sammelten, um dieselben zum Nutzen so-
wohl der Wissenschaft als auch der Praxis auszustellen.

Die frischen, rohen Gesteine verandern sich, so wie sie mit
der Atmosphére und deren Niederschldgen in Beriihrung kommen,
zuerst in physikalischer, dann auch in chemischer Beziehung.

Zu den mechanisch wirkenden Kraften gehoren : die Temperatur-
schwankungen, das Wasser sowohl in fliissigem Zustande, als auch
in der Form von Eis, die Luft, die Pflanzenwurzeln und deren
Ausscheidungen. Auf Einwirkung all dieser Kréfte lockert sich das
Gestein, es bilden sich in ihm Spriinge, und schliesslich wird es
zu Trimmerwerk.

Eine der wichtigsten chemisch wirkenden Kréafte ist wieder das Wasser,
besonders aber das kohlensdurehaltige Wasser. Da das Wasser ausserdem
gewohnlich auch freien Sauerstoff enthalt, wirkt es hiedurch auf einzelne:
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Minerale auch oxydierend. Bei der Verwitterung der Gesteine spielt ferner
auch das organische Leben eine bedeutende Rolle ; auf Einwirkung desselben
bildet sich aus dem rohen, leblosen Gestein ein solches Verwitterungsprodukt,
d. i. ein solcher Boden, aus welchem dann der eigentliche Kulturboden entsteht

Fig. 110. Serien von Verwitterungsprodukten.

Serie A: Verrukano von Ruszkabédnya (Kom. Krassdszéreny).
Serie B : Politischer (pannonischer) sandiger Ton von Jdké (Kom. Arad).

Fuhrer durch das geologische Museum. 14
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Der Kulturboden zersetzt sich dann infolge der Lebensprozesse gewisser
Bakterien weiter, bis er schliesslich fiir die verschiedenen Pflanzen — um
mit dem Landmann zu sprechen — reif wird.

Bevor also das Gestein zu einem Boden, einem Kulturboden wird, erlei-
det es die mannigfaltigsten Veranderungen und je mehr solche in verschiede-
nen Stadien befindliche Verwitterungsprodukte eines und desselben Gesteins
gesammelt werden konnen, desto vollstandiger ist die Verwitterungsserie.

Von solchen Verwitterungsfolgen sind 60 ausgestellt, wovon die folgen-
den die wichtigeren sind : Granit aus Pozsony in 3 Serien. Granitit aus den
Komitaten Arad und Krassdszdrény in 4, bezw. 6 Serien ; Diorit von Soborsin
in 5 Serien; Diabas von Soborsin in 4 Folgen; Porphyr von Urszad in 6
Serien; Andesit von mehreren Lokalitaten; Basalt von Somosujfalu, Lukarec
und Tihany in 3, bezw. 5 Serien; Triaskalk von Tiszolc, Balatonfiired, Csitar
in 3, 4, bezw. 5 Serien; Nummulitenkalk von Bajmoc in 3 Serien; Korallen-
kalk von Ebed in 3 Serien; Susswasserkalk von Budapest und Ujgyalla in
4 Serien; kieselreicher Suisswasserkalk von Tihany in 3 Serien; Dolomit von
Budapest und Balatonfiired in 4, bezw. 5 Serien; Tonschiefer von Beszterce-
banya und Ruszka in 4, bezw. 3 Serien; Werfener Schiefer von Pécs, Als6ors
und Megyefa in 4, bezw. 5 Serien; Sandstein von mehreren Lokalitaten.

Mergel von Budapest. Bohnerzfiihrender Ton von Hédos und Jarkos in 4
bezw. 5 Serien.

Sammlung von ausléandischen Bdden.

Eine kleine Sammlung von auslandischen Bdden wurde ausgestellt, um
einzelne ungarische Bodenarten mit speziellen auslandischen Bodentypen ver-
gleichen zu konnen. Solche auslédndische Bodentypen sind die folgenden:

Sandiger Loss von Kleestadt (Hessenj; Mergel von Montpellier (Frank-
reich); Alkalibdden aus Kalifornien; Sandmergel (Gletscherschlamm) von
Buckow (Preussen); Terra rossa von Mazura (Montenegro); Terra rossa von
Cafahelmit (Montenegro); Terra rossa von Njegus (Montenegro); Terra rossa
von Boljevidi (Montenegro); Flugsand von Jung-hoan-shien (China); Flugsand
von Nian-si-fan (China); Terra rossa aus der Bocche di Cattaro (Dalmatien).

Russische Bodentypen.

Rendsina A) Horizont, Kasimir; Rendsina B) Horizont, Kasimir; Rend-
sina C) Horizont, Kasimir; Tschernosiom, Birsula; Tschernosiom, Popeljuhi;
degradierter Tschernosiomboden, Kasacki; brauner Ton (Waldoberboden),
Pestyan; gelblich-brauner Ton (Walduntergrund), Pestyan; brauner Ton (Wald-
oberboden), Moskau; brauner Ton (Watdoberboden), 15 Werst N-lich von
Birsula; Podsol (Sand), Nowvaja Alexandria; ortsteinfiihrender Sand (unter
Podsol), Nowaja Alexandria; Podsol (iiber Moranenton), Nowaja Alexandria;
Podsol (lehmiger Sand), Skowjesen; Podsol (sandiger Lehm), Skowjesen; Pod-
sol (Lehm), Konsko Wola; Podsol (Lehm), Umany; Podsol (Lehm), Kirnas-
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wkaso; Podsol (toniger Lehm), Tscherpuwot; Ldéss, Birsula; Loss, Skowjesen;
Loss (rétlich), Skowjesen; Loss, Umany; veranderter Ldss (unter dem Tscher-
nosiom), Birsula; Loss, Pestyan; Loss, Odessa; Loss, Kuljabinsky-Ciman; roter
Ton, Odessa; roter Ton (unter dem Podsol), Nowaja Alexandria; roter Ton
mit Gipskristallen, Odessa, Langeren; gelber Ton, Liwadia; humoser, sandiger
Ton (Oberboden des glaukomtischen Sandes), Konsko Wola; glaukonitischer
Sand, Mlinki; roter Ton, Hoschtschewati; gelblichbrauner Ton, Yalta; Terra
rossa, Yalta; Nyirok (unter Ldss, ober Granit), Umany; brauner Ton (Ver-
witterungsprodukt von Granit), Moschenjovo; Verwitterungsserie von Granit
Umany.

Ausgestaltung des Kulturbodens.

Von Peter Treitz, kgl. ungar. Chefgeologen.

Die zutage liegende Schichte der festen Erdrinde ist den fort-
gesetzten Angriffen des Witterungswechsels ausgesetzt. Sie unterliegt
denselben nicht ohne durchgreifende Folgen, erféhrt vielmehr eine
ganzliche Verdnderung. Einerseits verliert das ehemals feste Gestein
seinen Zusammenhang und verwandelt sich in ein loses Trimmerwerk
von Gesteinssticken und Mineralien. Anderseits wird der chemische
Bestand dieser Mineralien allméhlich zerstért und die Elemente
derselben treten zu neuen Verbindungen zusammen.

Der Effekt des zerstérenden Einflusses, den die atmosphdrischen
Agentien auf die Gebirgsarten ausiiben, ist auf der ganzen Erd-
oberflache einheitlich. Der immerwéhrende Wechsel der Temperatur
und in noch hoherem Masse der Frost, lockern das Gefuge der
Gesteine, zertrimmern seinen Bestand, sprengen dasselbe endlich in
Schutt und Staub. Der Wechsel der Witterung bewirkt die physi-
kalische Umgestaltung der Gesteine, den physischen Teil des Boden-
bildungsprozesses. Den chemischen Teil desselben, den eigentlichen
Verwitterungsprozess, besorgt die Bodenfeuchtigkeit.

In den Kissen und Spalten, welche bei dem Zerfall des Gesteines
in dessen Mineralkdrnern selbst entstanden sind, lasst die der Atmo-
sphdre entstammende Feuchtigkeit eine Reihe chemischer Prozesse
entstehen. Diese Feuchtigkeit ist eine verdinnte Salzlésung. Sie ent-
héalt schon bei ihrem Eindringen in den Boden Kohlensdure, Chloride
und Nitrate in geringen Mengen, und im Boden gesellen sich noch
organische Verbindungen dazu.

In einem kurzen abgegrenzten Zeitraum betrachtet, ist die
Wirkung, den dieses Ldsungsgemisch auf die Mineralien ausubt,
gering, kaum wahrnehmbar. In geologischen Zeitabschnitten jedoch
— und mit solchen missen wir bei den Bodenbildungsprozessen
rechnen, — summieren sich diese minimalen chemischen Reaktionen

14*
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dermassen, dass sie zum Schliisse den chemischen Bestand der
Mineralien génzlich 16sen und aus ihren Elementen neue Verbindungen
entstehen lassen.

Die Verwitterung ist somit das Resultat jener chemischen Pro*
zesse, welche durch die Einwirkung der Bodenfeuchtigkeit auf. die
Mineralkdrner entstehen.

Diese chemischen Prozesse sind im allgemeinen Lésungsprozesse,
bei welchen die Mineralkdrner des Bodens von der Bodenfeuchtigkeit
angeétzt und aus dem so angegriffenen Teil des Kornes Basen ent-
zogen werden. Oft geht die freigewordene Kieselsdaure mit den Basen
selbst in LOsung, unter gewissen Umstanden hingegen treten an Stelle
der gelésten Elemente andere aus der Bodenfeuchtigkeit ein.

Die feste Erdkruste besteht zum grossten Teil aus Silikaten,
ein geringer Teil nur wird durch Kohlensduremineralien gebildet.
So kann auch beim Lo&sungsprozesse von einer vollstdndigen Losung
nur in den seltensten Fallen — bei rein aus Kalk und Magnesia
bestehenden Gesteinen — die Rede sein. Im allgemeinen werden
nur etliche Basen gel6st und es treten andere ein, die in der Boden-
feuchtigkeit in grdsserer Menge vorhanden w'aren.

Waéhrend des Ldsungsprozesses bleibt das Innere des Mineral-
kornes unverandert, nur die Oberflache erfahrt eine chemische Um-
wandlung : es bildet sich hier eine diinne Kruste von neu entstandenen
Silikaten. In der Bodenfeuchtigkeit kommt eine Lésung zur Wirkung,
deren Zusammensetzung, der Erfahrung nach, sich den klimatischen
Bedingungen des Ortes gemé&ss &ndert, wéhrend die Mineralien nur
sehr wenig variieren. Da die Minerale der festen Erdkruste zum
grosten Teil Silikate, zum geringsten Teil Karbonate sind, wird die che-
mische Zusammensetzung der sich bildenden Kruste von jener des
Mineralkornes nur wenig beeinflusst. Die Beschaffenheit der Kruste
ist meistens von anderer Art als das des Mineralkornes und wird
einzig und allein durch die Natur der Bodenfeuchtigkeit bestimmt.

Die Machtigkeit der Kruste nimmt im Laufe des Verwitterungs-
prozesses fortwéhrend zu und wenn sie eine gewisse Dicke erreicht
hat, springt sie ab. Die Ablosung erfolgt nach jedesmaliger Austrocknung,
durch plétzliche Anderung der Oberflachenspannung. Solche bewirken:
Frost, Insolation u. s. w.

Die sich allmé&hlich ablésende Kruste sammelt sich im Boden an
und bildet dessen tonigen Teil, die sogenannten Argilite.

In manchen Gebieten sammeln sich im Boden die Produkte der
Verwitterung an, in anderen hingegen werden sie durch die atmo-
sphdrischen Niederschlage ausgelaugt. Eine solche verschiedene Wir-
kung der Niederschlagswasser l&sst Bodenarten entstehen, die in
ihrer Zusammensetzung zu einander im Gegensdtze stehen. Es bilden
sich Boden, die an Basen und Salzen reich sind und solche, die
nur minimale Mengen von Basen enthalten.
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Die in den verschiedensten Zonen der Erde ausgefiihrten agro-
geologischen Studien haben ergeben, dass diese Hauptklassen der
Bodenarten nur in gewissen Klimazonen zu finden sind, u. z.: jene
Bodentypen, die stark ausgelaugt und an Basen arm sind, in Gebieten,
die ein feuchtes, kaltes Klima haben. Der Boden trockener und

warmer Zonen weist durchwegs eine Anhdufung von Produkten der
Verwitterung auf.

Gleichzeitig brachte man in Erfahrung, dass die Zusammen-
setzung des Muttergesteines sich in dem aus ihm entstandenen Boden
nur in den feuchten Zonen des gemassigten Giirtels nachweisen lasst,
in den trockenen Zonen dieses Girtels, sowie in den warmen und
tropischen Gebieten wird durch die Ansammlung der neuen Ver-
bindungen und Salze, die bei der Verwitterung entstanden sind, die
Natur des Muttergesteines im Boden dermassen verdeckt, dass es
oft unmdglich ist aut Grund der Untersuchung einer Bodenprobe
ihr Muttergestein zu bestimmen.

In trockenen Gebieten wird der oben beschriebene Gang der
Verwitterung durch einen méchtigen Faktor gestdrt, und durch Mit-
wirken desselben die Verwitterungsprodukte samtlicher Gesteine in
eine einheitliche Bodendecke verwandelt. Es ist dies der Flugstaub,
die charakteristische Erscheinung der Zonen mit kontinentalem Klima.

In Gebieten mit aridem Sommer, sowie in den Wisten, wird
der feinkdrnige Teil der Venviterungsprodukte entweder schon von
Ort und Stelle seiner Entstehung, oder aus den Mulden und Becken,
wohin derselbe durch die hier herrschenden Regengiisse hinabgefiihrt
wurde, allein durch die Kraft des Windes verfrach'et.

Die glihende Sonne dorrt die Oberflache des Bodens véllig aus,
so dass sie bei dem geringsten Winde staubt. Das aufgewirbelte
Material bleibt in der trockenen Atmosphéare schwebend und wird
durch den Luftstrom auf riesige Entfernungen fortgefiihrt.

Die Ablagerung der schwebenden gréberen Mineralkdrner tritt
meistens in der Nahe des Stammortes ein und zwar mit der Abnahme
der Windesstidrke. Das Niederfallen der feineren Kdrner hingegen ist
von der Kraft des Windes unabhangig, und wird durch die Anderung
der relativen Luftfeuchtigkeit bewerkstelligt. Bei der Abkihlung der
Luft sinkt die Temperatur der schwebenden Staubpartikelchen infolge
Waéarmeausstrahlung unter jene der Atmosphére. Gleichzeitig mit der
Abkihlung wachst die relative Feuchtigkeit der Luft und auf die
Oberflache der Staubkdrnchen schldgt sich alsbald Tau nieder. In
dem Masse, als deren Gewicht anwadchst, beginnen sie sich abwaérts
zu bewegen. Unterwegs ballen sich mehrere Individuen zu Klimpchen
zusammen und der Staub fallt zu Boden.

Auf diese Weise gelangt der Flugstaub allerorts gleichmadssig
zur Ablagerung, er vermischt sich mit der verwitternden Schichte der
Gesteine auf Bergriicken und Abhangen, auf Hugeln und Ebenen.
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Die Menge des niederfallenden Staubes kann in gewissen Gebieten
derart anwachsen, dass in den Verwitterungsprodukten der Charakter
des Muttergesteines ganz verwischt wird. Eine grdssere Menge Flug-
staubes verwandelt die verwitternde Schicht in ein ganz -einheitliches-
Material, gleichviel ob das Mut ergestein Kalkstein, Granit, kristalli-
nischer Schieler u. s. w. ist. Alle bedecken sich mit einem den
jeweiligen herrschenden klimatischen Verhéltnissen und der Lage des-
Ortes entsprechenden Boden.

Es wurde eingangs erwdhnt, dass die Bodenfeuchtigkeit nebst
anorganisohen Salzen auch organische Verbindungen enthélt. Diese
stammen aus den Resten jener Pflanzen, welche auf dem Boden
wahrend seiner Bildung gediehen.

Die ganze Oberflache der Erde, — mit Ausnahme der Wdsten
und jenen Gebieten, die mit ewigem Eise bedeckt sind, —mtragt
eine Pflanzenvegetation. Die Form der Pflanzendecke wird von Kli-
matischen Faktoren bestimmt.

Die Pflanzengeographie, die sich mit der Art und der Verbrei-
tung der Erdenfloren befasst, unterscheidet zwei Haupttypen von
Pflanzendecken, uzw. Geh6lz und Grasflur.

Diese zwei Hauptgruppen zerfallen in mehrere Unterabteilungen,,
von denen folgende in der Bildung der Bodendecke Ungarns mit-
gewirkt haben. Von den Grasfluren : Steppen, Wiesen und Hdocken-
tundren ; von den in die Gruppe Gehdlz gehérigen Pflanzendecken :
Nadelwald, gemischter Wald und Steppenwald. In der Ubergangs-
zone der Steppen in Steppenwald finden sich Gebiete, deren Vege-
tation als Parklandschaft bezeichnet wird.

Die Sonderung der Grasfluren vom Gehdlz wird in erster Linie
von der jahrlichen Regenmenge bewirkt. Bei gleichen Niederschlags-
mengen aber ist die klimatische Feuchtigkeit, d. h. der stdindige Dampf-
gehalt der Atmosphére jener Faktor, welcher Grasfluren und Step-
penwélder neben einander entstehen ldsst.

Eine Waldvegetation braucht das ganze Jahr hindurch Feuch-
tigkeit, wéhrend eine Grasflur auch bei maéssig feuchtem Frihjahr
und aridem Sommer Uppig gedeiht, da die Wachstumsperiode der
Gréser bei Eintritt des Sommers schon beendet ist.

Dieser fur die Pflanzenvegetation so wichtige klimatische Unter-
schied Ubt auch auf den Boden eine durchaus umgestaltende Wirkung aus.

Der Bodenbildungsprozess der beiden Vegetationstypen ist im
steten Gegensdtze zu einander, da im Gehdlz immer die Auslaugung
vorherrscht, wdhrend im Boden der Grasfluren die Anh&ufung vor-
waltet. Die Ursache dieser sich so verschiedenartig &ussernden Wir-
kung der Wasserzirkulation im Boden steht mit der Form der Pflan-
zendecken, diese mit dem Klima in engem Zusammenhéange.

In Gebieten, deren Atmosphére stdndig viel Wasserdampf enthélt,
bildet Wald die Pflanzendecke. Im Walde herrscht immerwéahrender
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Windstille, ausserdem wird noch der Boden stadndig beschattet. Hie-
durch wird einesteils die Verdunstung der Bodenfeuchtigkeit gehemmt,
anderenteils eine tagliche Taubildung ermdglicht Die Feuchtigkeit,
einerlei ob sie als Regen, oder Tau in den Boden gelangt, sickert in
diesem in die Tiefe und findet als Untergrundwasser ihren Abfluss.

Auf diese Weise werden die bei der Verwitterung der Mine-
ralien, und bei der Zersetzung der Pflanzen frei gewordenen Verbin-
dungen, Basen sowie Sduren aus dem Boden ausgelaugt, es bleiben
nur die schwer verwitternden Mineralien und Quarz zurick.

Die Pflanzendecke arider Regionen ist eine Grasflur. Uber den
Boden der Steppe streichen die trockenen Winde der heissen Jahres-
zeit ohne Hindernis, dieselben saugen jedes Tropfchen der im Winter
eingedrungenen Feuchtigkeit auf. Um den Verlust zu ersetzen, steigt
aus den tieferen Schichten die Bodenfeuchtigkeit zur Oberflache,,
bringt den grdssten Teil der wahrend der Verwitterung entstandenen
Produkte mit sich, und lagert dieselben nach Verdunstung des LO-
sungswassers in den oberen Bodenschichten ab. Es erfolgt so all-
méhlich eine  Anhdufung von Verwitterungsprodukten im Boden.
Die erste Type der Bodenarten dieser Gruppe ist der Schwarzboden=
Tschernosjom der feuchten Steppen. In diesem sammelt sich die
schwerloslichste Base, der Kalk an; in der humusreichen Oberkrume
wird der Kalk von den Humusstoffen gebunden, in den unteren Schichten
scheidet er sich als kohlensaure Verbindung ab. Die letzte Type hin-
gegen ist der Salzboden — Alkaliboden — in welchem sich auch
die leichtléslichsten Salze, wie Glaubersalz, Kochsalz, Nitrate kristal-
lisiren und an der Oberfliche des Bodens an geeigneten Stellen aus-

blihen. Zwischen den beiden Endgliedern gibt es eine ganze Reihe
von Ubergangen.

Die verschiedene Lebensweise und der abweichende anatomische
Bau der Grasarten und der Baume, welche wéhrend der Entstehung
des Bodens in Grasflur und Wald auf demselben lebten, wirken mit
gleicher Intensitat'bei der Bildung des Bodens mit und lassen im,
Boden unverkennbare Zeichen ihrer Wirksamkeit zuriick.

Die Graser haben ein dichtes Gewebe von Haarwurzeln, welches;
sich knapp unter der Bodenoberflache verbreitet. Der grosste Teil
dieses Wurzelgewebes erneuert sich von Jahr zu Jahr; die abge-
storbenen Wurzelfasern zersetzen sich im Boden und bieten das;
Material zur Humusbildung. Der Boden der Grasfluren ist demzu-
folge bis zu einer Tiefe von 40—50 cm von Humus durchsetzt. Der
Humusgehalt steigt bei zunehmender klimatischer Feuchtigkeit und
fallt mit zunehmender Trockenheit.

Die Bdume haben ein groberes Wurzelsystem als die Grasarten,
die Wurzeln bilden ein wenig dichtes Gewebe, das sich in tieferen
Schichten verbreitet; die einzelnen Wurzeln werden nur zum geringen
Teil regeneriert. Dementsprechend kann sich im Waldboden aus den
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Waurzeln kein Humus bilden, der Humusgehalt desselben stammt aus
der Schichte von organischen Stoffen, die auf der Bodenoberflache
liegt und sich hier zersetzt.

Alle Waldbdden haben eine helle Farbe, enthalten nur wenig
Humus, die humose Schicht ist 15—20 cm méchtig.

Aus dem bisher Erlauterten ist klar zu ersehen, dass sich die
Boden der zwei Formen von Pflanzendecken in allen Haupteigen-
schaften scharf unterscheiden ; auch ihre Fruchtbarkeit ist eine ver-
schiedene.

Der Boden der Grasfluren ist sehr reich an Pflanzennahrstoffen,
dementsprechend sehr fruchtbar. Doch ldsst das trockene Klima,
welches auf diesen Gebieten herrscht, diese grosse Fruchtbarkeit nur
in den seltensten Féllen, uzw. in nassen Jahren, zur vollen Geltung
kommen. Der Boden der Walder ist sehr arm an Nahrstoffen, kann
nur mit intensivem Ersatz in gleichméssigem Ertrag erhalten werden.
Doch hier gleicht wieder die grossere Feuchtigkeit des Klimas den
Né&hrstoffmangel aus, indem den Pflanzen zwar in verdlnnter Form,
doch immerwéhrend Nahrung zugefiihrt wird.

In den Steppengebieten ist die physikalische Zusammensetzung
flr den Pflanzenwuchs von keiner grossen Bedeutung. Sandige Bdden
sind ebenso fruchtbar, wie die tonigen. In Waldgebieten hingegen
weisen die sandigen Bdden in jedem Falle eine viel geringere Frucht-
barkeit auf als die tonigen.

Die Bodenarten der beiden Haupttypen lassen sich in folgende
Gruppen reihen :

A) Die Bboden der Grasfluren werden ihrem Humusgehalte nach
in drei Gruppen gefasst.

1. Schwarzerde-Steppen, mit 10%u und noch mehr Humus.

2. Steppen mit chokolatbraunem Boden, mit bis 6"/,, Humusgehalt.

3. Trockene Steppen mit hellbraunem Boden mit bis 3'1, Humus.
In den Mulden dieser Bodenzone liegen die Salzbdden.

B) Die Bdden der Waldgebiete kénnen nach ihrer Pflanzendecke,
welche sie ehemals trugen, in folgende Gruppen gesondert werden:

1. In den Steppenregionen finden sich Inundationsgebiete der
Flisse, die meist bewaldet waren. Es waren dies keine echten Wal-
der, sondern mehr oder weniger zusammenhdngende Auen, durch
Wiesenflecken unterbrochen. Der Boden dieser Landstriche ist dem
Steppenboden am meisten &hnlich, 40 cm tief humushaltig und sehr
fruchtbar.

2. Steppenwdlder bilden den Ubergang von der Steppe in die
Region der Waélder. Der Boden ist zwar noch hutnos, jedoch vollig
entkalkt. Kalk findet sich in 4—6 m maéchtigen Bodenschichten nur
in Spuren.

3. An die Steppenwaldregion reiht sich die Region der ge-
mischten Waélder und der Nadelwélder an. Ihr Boden ist sehr aus-
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gelaugt, hellgrau, immer von toniger Beschaffenheit, bindlg und nass.
Diese Boden bediirfen, um als Kulturland beniitzt werden zu konnen,
einer Drainage.

Werden Waldbdden zu landwirtschaftlichen Zwecken bebaut,
so verwandeln sie sich infolge des fortgesetzten Anbaues von gras-
artigen Pflanzen allmdhlich zu kinstlichem Steppenboden. Sie werden
reich an Humus, féarben sich dunkelbraun, da von der jahrlich
im Sommer an der Oberflaiche verdunstenden Bodenfeuchtigkeit das
Eisen aus der Orterde, — das charakteristische Merkmal der Walderde,
— geldst und nach der Verdunstung in der oberen Schicht abge-
lagert wird. Es entsteht durch diesen Prozess die braune Wald-
-erde. Ein relikter Waldboden, durch Kultur kinstlich in eine Steppe
umgewandelt.

Die Verbreitung der angefiihrten Bodenarten wird in Erman-
gelung einer Bodenkarte am besten durch die Regenkarte Ungarns
verbildlicht.

Das trockenste Gebiet Ungarns ist der stdliche Teil des Grossen
Alfgld. Hier finden wir hellbraune Steppenbdden auf den
Anhohen, Salzbdden — Alkalibéden — in den Mulden, welche
die Binnenwaésser ableiten.

Das Muttergestein dieser ariden Region ist Ldss, in welchen
die Flusse ihre Taler einschneiden. Die einheitliche Lossdecke, welche
sich aus dem grossen Becken auf die Vorlaufer der Berge und uber
diese bis ins Gebirge hinaufzieht, wird nur durch drei gréssere Sand-
gebiete unterbrochen. Im Norden befindet sich das Sandgebiet der
Nyirség, zwischen der Donau und Tisza das zweite, und im Siden
das dritte, die Sandwiiste Deliblat. Alle drei werden von Ld&ss
umgeben. Der Boden der Sandgebiete ist ebenfalls zu den ariden
Steppenbdden zu stellen.

Auf dem Higelland, welches die Ebene mit dem Gebirge ver-
bindet, finden wir die zweite Bodenzone der Grasflur, d. h. die der
Schwarzerde-Steppen. Sie zieht sich als schmaler Streifen um die
Ebene herum und erstreckt sich auf die trockenen Teile der Rand-
gebirge. Diese Stellen sind die besten Weingebiete Ungarns,
Eger-Visonta, Tokaj-Hegyalja, Arad-Hegyalja u. s. w. Diese Zone
erstreckt sich auf die ariden Gebiete jenseits der Donau. (In den
Komitaten Fehér, Tolna, Veszprém.)

ImHigelland in den siebenbiirgischen Landesteilen, dem ,,Mez8ség*
kommt ebenfalls Schwarzerde vor, &hnlich jener, welche die Moldau
und einen Teil von Bessarabien bedeckt.

Den Ubergang vom Steppengebiet in die Waldregion bildet die
Steppenwaldzone, die stellenweise tief in die Ebene hinabreicht.

In der Néhe der Alpen zieht sich die Waldregion tief in die
Ebene herab. Der Boden der SW-, W-, NW-lichen Teile von Ungarn
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bildete sich unter Steppen-Waldvegetation. Da aber in dieser Region
die Urbarmachung der Waldgebiete schon seit sehr langer Zeit fort-
schreitet, kann echter Waldboden nur selten mehr unverandert vor-
gefunden werden. Der grosste Teil wurde zu braunem Wald-
boden umgewandelt. Diese Bodenart bedeckt den grdssten Teil der
Komitate Sopron, Vas, Zala, Somogy, Baranya. Echter Waldboden
in unverdnderter hellgrauer Farbe und bindiger Struktur ist nur im
Gebirge anzutreffen. Dem Urspriinge nach missen die echten Wald-
bdden in zwei Klassen gereiht werden. Erstens : reine Verwitterungs-
bdden, an denen der Charakter des Muttergesteines klar zum Ausdruck
gelangt. Diese umfassen jene Gebiete, welche ausserhalb des Staub-
falles lagen, zu deren Verwitterungschicht sich Flugs'aub in nicht
erkennbaren Mengen gesellt hat.

Die an die Alpen angrenzenden westlichen und nordwestlichen
Regionen Ungarns sind frei vom Staub geblieben. Die Abhédnge der
kleinen Karpathen sind mit Bodenarten bedeckt, wie sie in Deutsch-
land und in den Landern Osterreichs Vorkommen, es sind dies die
Bodenarten der feuchten Regionen. In den grossen Karpathen sind
diese Zonen nur in grossen Héhen tber 1000 m zu finden; sie bilden
hier den geringeren Teil der Waldbdden. Das ganze ubrige Wald-
gebiet Ungarns reiht sich in die Region der Staubfalles, wberall ist
der Verwitterungsschicht mehr oder weniger Staub beigemengt, zum
weit grossten Teil bildet reiner Flugstaub das Material der zutage
liegenden Bodendecke. Die WaldVegetation jedoch hat dieses Material
zu einem festen bindigen grauen Ton umgewandelt, an welchem die:
Abstammung nicht mehr zu erkennen ist.

Nach Abforstung dieser Gebiete erfahrt auch hier die Wasser-
zirkulation im Boden eine vollstindige Umgestaltung. Ein Teil der
Winterfeuchtigkeit verdunstet an geeigneten Stellen der Oberflache
und lagert hier die im Untergrund aufgelosten Salze ab. Der Boden
farbt sich allméhlich dunkelrot, wird reich an EisenVerbindungen..
Der rotbraune Ton, der ein Bindeglied zwischen der braunen
Walderde NordWesteuropas und der Terra rossa Sudeuropas
bildet, ist der braune, Bohnerz fihrende, eisenschiissige Ton, der
Nyirok.

Im Suden Ungarns, auf dem Karstgebirge finden wir die Terra
rossa, einen Relikten-Waldboden, der sich erst nach der Abforstung in
diese Bodenart umgewandelt hat, gerade in der Weise, wie wir in
unserer Zeit den grauen Waldboden sich in braune Walderde:
umformen zu sehen Gelegenheit haben.

Mehr Salzgehalt in den Niederschldgen bedingt eine intensivere
Verwitterung der Bodenmineralien, und die hier herrschende hohe
Sommertemperatur bewirkt eine vollkommene Verdunstung der Boden-

feuchtigkeit, hiermit die Anh&ufung der gesamten Verwitterungs-
produkte.
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Zum Schlusse seien noch jene Grasfluren erwéhnt, welche die
hochsten Bergriicken einnehmen, die Uber die Grenze des Baumwuchses
emporragen.

Jene Gruppe dieser Wiesen, welche den aus der Ebene sich
Uber die Berge bewegenden Luftstromungen direkt ausgesetzt sind,
erhalten aus dem sich in diesen Hoéhen abscheidenden Wasserdampf
ohne Unterbrechung Niederschldge in Form von Nebel oder Tau.
Der Boden dieser Teile ist den Tundren gleich, welche Nordeuropa
bedecken. Sie werden Gebirgstundren genannt.

Es ist ein saurer Boden, dessen obere 60— 80 cm méchtige
Lage aus torfahnlichen organischen Stoffen besteht.

In den Innentélern hingegen, die durch eine Steinwand vor
diesen Feuchtigkeit spendenden Luftstrémungen geschitzt sind, bildet
Gebirgsschwarzerde den Boden.

T orfe.
In den oberen Schranken Nr. 13—20 des V. Saalabschnittes.

Kurator: Dr. Gabriel v. Laszl16, kgl. ungar. Geolog.

Die Torfe, welche auch in Ungarn langst bekannt sind, jedoch
noch wenig beachtet wurden, sind eigentlich nichts anderes als sehr
junge Kohlen. Uberall, wo es stindig mit Wasser bedeckte Gebiete
gibt, kénnen sich in Teichen, Simpfen, Mooren dadurch, dass Pflanzen
von der Luft abgesperrt sich langsam zersetzen, verkohlen, Torfe
bilden. Es lassen sich, je nachdem aus welchen Pflanzen die ein-
zelnen Torflager aufgebaut werden, im grossen ganzen zweierlei
Moorgebiete, namentlich Flach- und Hochmoore unterscheiden.

Der Torf der Flachmoore entsteht aus Schilf, Rohr und anderen
grasartigen Wasserpflanzen und es reicht die Oberfliche des Lagers
im Endergebnis stets bis zum Spiegel des Wassers, in welchem es
sich gebildet hat; in solchen Mooren ist auch die Zsombék-(Riedgras)-
Bildung haufig. Unsere grdssten Flachmoore erstrecken sich in den Ko-
mitaten Moson, Sopron, Vas, Veszprém, Zala, Somogy, Szatmar, Bereg,
Szabolcs u.Bihar. Die Machtigkeitdieser Torflager erreicht zuweilen bis 7m.

Der Torf der Hochmoore entsteht vorwiegend aus Moosen,
u. z. an solchen Stellen des Gebirges, wo die jdhrlichen Nieder-
schlagsverhéltnisse das Gedeihen dieser Pflanzenfamilie am meisten
beginstigen. Die grosse Wasseraufsaugungsfahigkeit der Moose bringt
es mit sich, dass solche Moostorfe wie Schwamme mit Wasser voll-
gesaugt sind, infolge welcher Anschwellung sie eine Wdélbung auf-
weisen. Unsere ansehnlichsten Hochmoore finden sich in den Ko-
mitaten Arva, Liptd, Szepes, Bereg, Méramaros, Szatmar, sowie in
den Siebenbiirgen umsidumenden Gebirgsgegenden. Die grdsste bisher
beobachtete Machtigkeit dieser Torflager betragt 4 m.
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Der Torf ist betreffs seiner praktischen Verwertbarkeit ver-
schieden. Es gibt Torfe, deren hohe Wasseraufnahmsfahigkeit in der
Landwirtschaft mit grossem Nutzen verwertbar ist; andere wieder
liefern infolge ihres hohen Kohlenstoffgehaltes — nach einer gewissen

Fig. 111. Maschine zur Aufarbeitung des Torfes im Torflager Nagyberek bei
Kethely, Kom. Sopron.

Behandlung — ein gutes Brennmaterial; wieder andere erfahren
wegen ihrer heilkraftigen Bestandteile bei der Zurichtung von soge-
nannten Moorb&dern Verwendung. Alle haben die Eigenschaft gemein,
dass ihr spezifisches Gewicht gering und ihre pflanzliche Herkunft
leicht kenntlich ist.

Sémtliche in der Sammlung befindliche Torfproben sind sowohl
auf ihre chemische Zusammensetzung, als auch ihre Wasserkapazitét
und Heizkraft untersucht.

Rezente Schnecken und Muscheln.
(Vergleichende Sammlung.)
In den Schranken Nr. 10, 15 und 16 des VII. Saalabschnittes.

Kurator : Dr. Theodor KoRmos, kgl. Ungar. Geolog.

Die Sammlung von rezenten (gegenwdrtig lebenden) Schnecken
und Muscheln ist ebenfalls sehr reich. Diese Sammlung ist bei dem
Studium der vom oberen Teil der sekundaren Ablagerungen an, vornehm-
lich aber jener in tertidren und quartéren Schichten vorkommenden u. bei
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der Altersbestimmung wichtiger Schnecken- und Muschelreste sozu-
sagen unentbehrlich. In der modernen Fachliteratur kommt diesen
Objekten von Tag zu Tag eine grdssere Rolle zu. Die mit denselben
sich befassenden Fachleute haben namlich erkannt, dass sich aus
der geographischen Verbreitung der Muscheln und Schnecken
sichere Schliisse auf die Verteilung der Kontinente und Ozeane in
der geologischen Vergangenheit ziehen lassen. Die Verbreitung dieser
Tiere in den verschiedenen Schichten der Erde, sowie ihre Bedeu-
tung bei der Altersbestimmung l&sst sich erst dann voll wirdigen,
wenn man sich mit ihren heute lebenden Nachkommen, mit deren
Lebensweise, Verbreitung und den Wanderungen derselben befasst,
So erfahrt man hieraus, dass in Ostasien heute Schneckenarten leben.

Fig. 112. Tridacvm squamosa LamaRCK aus dem Indischen Ozean ('/,).

welehe die néchsten Verwandten der in unseren Pliozénschichten
vorkommenden Sehnecken sind ; oder wenn man die Ahnlichkeit der
mitteleuropdischen Miozénfauna mit den heute in Westindien lebenden
Arten ins Auge fasst, so zeigt sich, dass die heutigen westindischen
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Inseln im Anfang des Neogens mit Europa durch einen Kontinent
verbunden waren. Aus der Ubereinstimmung der sidbrasilischen,
argentinischen und chilenischen Susswasserfauna hat lhering mit
Uberzeugenden Beweisen nachgewiesen, dass der Zusammenhang dieser
Gebiete und der Ursprung ihrer Fauna dlter ist, als die Entstehung
der Kordilleren.

Es sind dies nur einige allbekannte Beispiele, und es konnten
noch zahlreiche andere angefuhrt werden, um zu beweisen, dass die

Fig. 113. Tritonium femorale Lamarck aus dem Indischen Ozean ('/3).

rezenten Schnecken und Muscheln in der Geologie eine wichtige
Rolle spielen, und deshalb auch in paldontologischen Sammlungen
als erganzender Teil vorhanden sein mdssen.

So ist dies auch bei uns. Die Direktion der geologischen Reichs-
anstalt hat schon langst die Notwendigkeit einer solchen vergleichenden
Sammlung eingesehen.

Im Anfang der 80-er Jahre trachtete Direktor J. v. BSCKH,
nachdem er erfahren hatte, dass die Sammlung des damals bereits
wohlbekannten Malakozoologen A. E. Bielz feilgeboten wird,
den bekannten Madazen der Naturwissenschaften, Magnatenhaus-
mitglied A. V. Semsey fur die Idee des Ankaufs zu gewinnen, und
wurde es durch die Opferwilligkeit SEMSE\r’s ermdglicht, dass diese
Uberaus wertvolle Sammlung in den Besitz der Reichsanstalt gelangte.
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Der grosste Teil der BIELZschen Sammlung wird gegenwadrtig
noch im VI. Saalabschnitt in 44 Schubladen aufbewahrt. Hier befinden
sich samtliche terrestrische und Siisswasserarten, darunter Bielz’
siebenbiirgische Originalsammlung, sowie der grosste Teil der Meeres-
konchylien. Ein Teil der letzteren ist im VII. Saalabschnitt,
in dem Schrank vor dem Fenster zur Schau gestellt. Da-
selbst wurden auch jene préchtigen Korallen provisorisch
untergebracht, welche von O. v. VOINICH auf den Fiji-Insenl
fuir die Reichsanstalt gesammelt wurden.

Wie bekannt, bauen die Korallen Riffe (Atolle) und Bénke, und
waren infolge dieser Eigenschaft schon in der geologischen Vergan-

Fig. 114. Korallenstock von den Fijiinseln. Sammlung 0. v. VojnicH's (Vs)-

genheit wichtige Schichtenbildner. Einzelne Arten der aus dem Kaino-
zoikum und Mesozoikum bekannten Arten stehen den rezenten iberaus
nahe, so dass das Studium der letzteren, der Lebensweise derselben
des Vergleichs halber ebenfalls wichtig ist.

Die rezente Konchyliensammlung der Geologischen Reichsanstalt
erfuhr spéter eine nitzliche Erweiterung: so gelangte eine kleinere,
viele Originale enthaltende Sammlung des bedeutenden, jedoch leider
frih verstorbenen ungarischen Malakozoologen Gy. v. Hazay in den
Besitz der Reichsanstalt, wahrend eine gréssere Sammlung dieses
Gelehrten dem Ungarischen Nationalmuseum zufiel.

In neuester Zeit wurde unsere Sammlung durch die Ubernahme
der grosseren Kollektion unseres Geologen Dr. Th. Kormos bereichert,
welche vorwiegend Land- und Sisswasserformen aus allen Gegenden
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der Erde enthdlt. Ein Teil dieser Sammlung, besonders die Fauna
der Inseln im Stillen Ozean, ist in den Schranken Nr. 10 und 15
im VII. Saalabschnitt ausgestellt, w&hrend der Ubrige Teil, vor allem
die sehr komplete Sammlung aus dem Ungarischen Reich samt der
HAZAYschen Serie und dem grosseren Teil der berihmten BIELZschen
Sammlung hoffentlich alsbald in ihrem ganzen Umfange auszustellen
sein wird. Unsere rezente Schnecken- und Muschelsammlung enthalt
gegenwértig mehr als 5000 Arten, welche Zahl infolge der bestan-
digen Aufsammlungen und Schenkungen, sowie gelegentlicher Ankdufe
in raschem Wachstum begriffen ist.

Wie erwahnt hat auf seiner Weltreise O. v. Vojnich eine
wertvolle Sammlung aus dem Stillen Ozean und Polynesien gesam-
melt und der Kkgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt geschenkt. In
dieser Sammlung fallen besonders jene Korallen auf, welche v. Vojnich
an den Ufern der Fijiinseln sammelte und von denen eine auch in
Fig. 114 abgebildet wurde.

Artesische Brunnenprofile und Sammlung von
Bohrproben auf Wasser.

Kurator: Dr. Thomas v. Szontagh.

Im VI. Saalabschnitt.

Im Anschluss an die pedologischen Sammlungen sollen auch
die im VI. Saalabschnitt befindlichen, an den Wanden angebrachten
Profile erw&hnt werden. Die Uberaus interessanten Profile veranschau-
lichen die durch artesische Brunnen aufgeschlossenen Verhéltnisse
des Grossen Ungarischen Alféld (Tiefland) und wird ihr Wert noch
dadurch erhoht, dass die den Profilen beigefligten Glasréhren das
urspriingliche Material der Bohrungen enthalten.

Am wertvollsten darunter ist das Profil des S-lichen Teiles des
Grossen Ungarischen Alféld, welches Uber die artesischen Brunnen
von Szentes, Hodmezdvasarhely, Szeged, Szabadka u. Zombor gelegt ist.
Dieses in grossem Masstab ausgefiihrte Profil ist die Arbeit des Chef-
geologen, Oberbergrates Gy. Halavats, welcher bisher der bedeu-
tendste Monograph der artesischen Brunnen des Alfold ist. In neuerer
Zeit befasst sich ausserdem auch Vizedirektor, kgl. Rat Th. V.
Szontagh eingehend mit den artesischen Brunnen. Sein auf breitester
Basis fussendes Werk ist bereits druckfertig.

Auf dem ungarischen Staatsgebiete gibt es bisher tber 2000
auf Wassergewinnung abzielende Bohrungen. Der grdsste Teil der-
selben entféllt natirlich auf das Alféld, wo Mangel an gutem Trink-
wasser geherscht hat.

Die Tiefen sind sehr verschieden. In Bavanyiste, Komitat Temes,
erhielt man aus 39'5 m Tiefe eine grosse Menge von empordringendem
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Wasser, in Szabadka wieder musste die Bohrung bis auf 600'94 m
niedergebracht werden und auch dann verblieb dass Wasser unter
dem Niveau der Oberfléche.

Diese zahlreichen Bohrungen sind hauptséchtlich der erfolg-
reichen Tétigkeit des Bergingenieurs W. ZsiGMONDY zu verdanken;
nach ihm befassen sich nun schon viele Unternehmungen und auch
Private mit Bohrungen. Um der wichtigen Frage der Wasserver-
sorgung Vorschub zu leisten, ldsst das kgl. Ungar. Ackerbaumini-
sterium Staddten und Gemeinden gegen eine gewisse materielle Ver-
gutung auch durch seine eigenen fachmaéssig gebildeten Ingenieure
Brunnen abbohren.

Die Boden- und Gesteinsproben, welche bei Bohrungen zutage
gelangen, sind, wenn ihre Tiefe und ihre Aufeinanderfolge genau
bekannt ist, zugleich auch sehr wichtige und nitzliche geologische
Objekte. Deshalb bewahrt die kgl. ungar. Geologische Reichsanstalt
gewissenhaft gesammelte Proben und Bohrprotokolle und ersucht um
Einsendung derselben.

Kgl. ungar. Chefgeolog Gy. Halavats ist bei uns einer der
ersten, der solche Bohrproben geologisch studierte, und dann, indem
er die Originalproben in Glasréhren flllte, den Bohrkanal ver-
anschaulichte. In unserer Sammlung erscheinen durch Wohlwollen
einzelner Spender die Profile der Bohrungen von Szeged, Plspok-
ladany, Szarvas, Szentes, Herceghalom, Hodmez6vasarhely, Pécs,
Versec und Zichyfalva ausgestellt.

Auch das Profil des S-lichen Teiles des Alfold ist lehrreich,
welches auf Grund der Brunnenbohrungen von Szentes, Hédmez6-
vasarhely, Szeged, Szabadka und Zombor von Gy. Halavats zu-
sammengestellt wurde. Das grosse Profil bedeckt die eine Wand
des Saales.

Die zahlreichen Bohrproben werden gesondert aufbewahrt.

Fiihrer durch das geologische Museum. 15



PRAKTISCH-GEOLOGISCHE
SAMMLUNGEN.

Ein Hauptziel der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt ist
die Erforschung von Ungarns Bodenschétzen. Diesem Ziel ent-
sprechend ist das Museum auch an praktischen Sammlungen
reich.

In diese Gruppe gehéren:

A) Feuerbestandige Tone, Farberden und andere der
Keramik dienende Rohmaterialien.

B) Industriell verwertbare, besonders fiir das Baugewerbe
wichtige Gesteine.

C) Edel- und Schmucksteine.

D) Die montangeologische Sammlung.

Wir wollen nun diese volkswirtschaftlich wichtigen Samm-
lungen vom VII. Saalabschnitt gegen den VIII. zu schreitend
der Reihe nach besichtigen.

A) Sammlung von feuerfesten Tonen, Farberden
und anderen der Keramik dienenden Rohmaterialien.

Im VII. Saalabschnitt.
Kurator: Dr. Alexander v. Kalecsinszky, kgl. ungar. Chefchemiker.

Diese Sammlung beginnt mit den untersuchten Tonen der Lander
der ungarischen Krone, welche in den Schrdnken Nr. 13, 14, 15
und 1, 2, 3, 4, 5 6 des VII. Saalabschnittes untergebracht sind.
Es werden hier etwa 1000 Tonproben in Glasern aufbewahrt.
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1. Tone.

Hinsichtlich der industriellen Verwendbarkeit der Tone sind ausser
den chemischen und mechanischen Analysen auch praktische, beson-
ders aber Feuerfestigkeitsproben von grosser Wichtigkeit.

Es ist von grossem Nutzen, wenn man das Verhalten des
Rohmaterials in Ofen von verschiedener Temperatur kennt, d. i.
wenn man weiss, welches der Feuerfestigkeitsgrad der verschiedenen
Tone ist.

Solange die Reichsanstalt kein chemisches Laboratorium besass,
wurden die Untersuchungen von L. Petrik, dem Direktor der héheren
Gewerbeschule, durchgefiihrt. Seit 1886 werden die Tone von unserem
Chefchemiker, Dr. A. v. Kalecsinszky, in unserem eigenen Labo-
ratorium analysiert und auf ihre Feuerbestédndigkeit untersucht.

Der Feuerfestigkeitsgrad der Tone wurde in drei Ofen folgender-
weise bestimmt. (Photographien dieser Ofen finden sich auf der Wand zur
Schau gestellt.)

Aus dem grindlich durchknetenen Tone wurden drei dreiseitige
Pyramiden geformt. Nach langsamem Austrocknen wurden alle drei Pyramiden
in den Gasofen c gestellt, in welchem die maximale Temperatur 1000’ C. betragt.
Nach einstiindigem Erhitzen wurden zwei Pyramiden in den Ofen b gebracht,
wo die Temperatur sich auf etwa 1200° C. beldauft und wenn die Pyramiden
hier noch nicht geschmolzen waren, wurde ein Stiick noch eine Stunde lang im
Ofen a erhitzt. In diesem Ofen betradgt die Temperatur etwa 1500’ C.

Der Ofen c¢ entspricht ungefahr jener Temperatur, welche bei dem
Brennen von Tépferwaren und Ziegeln angewendet wird; der Ofen t hat eine
Temperatur, bei welcher auch die Porzellanglasur schmilzt; im Ofen a schliess-
lich schmilzt auch das Schmiedeeisen, es herrscht darin also die hochste Tem-
peratur, die in der Industrie im allgemeinen verwendet wird.

Die in den Schrénken aufbewahrten Rohmaterialien befinden sich im
oberen Teile, die aus ihnen angefertigten und ausgebrannten Pyramiden im
unteren Teile der Glasbehéltcr.

Die Inventarzahl ist sowohl am Behélter, als auch an den Pyramiden
angebracht. Das Zeichen des Ofens (c, b, a) ist an den Pyramiden angemerkt.

Die untersuchten Tone wurden des gegenseitigen Vergleiches halber, sowie
leichterer Ubersicht wegen in sieben Gruppen geteilt.

1 In den ersten Feuerfcstigkeitsgrad gehdren jene Tone,
welche auch im Ofen a (ca. 1500° C) ganzlich unverandert, feuerbestandig
verblieben.

2. In den zweiten Feuerfestigkeitsgrad gehoren jene, deren
Oberflache im Ofen a (etwa 1500° C) matt glanzend wird und allenfalls
wenige winzige Blasen aufwirft.

3. In den dritten Feuerfestigkeitsgrad werden jene zusam-
mengefasst, deren Oberflaiche im Ofen a (ca. 1500° C.) glanzend wird oder
blasenformig anschwillt, jedoch die Pyramidenform noch beibehalt.

15*
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4. In den vierten Feuerfestigkeitsgrad werden jene Tone
gezahlt, welche im Ofen a (ca. 1500° C.) schmelzen, zu einer blasigen oder
schlackenférmigen Masse werden, im Ofen b (1200° C.) jedoch feuerbestandig
bleiben oder héchstens an ihrer Oberflache matt glanzend werden.

5. In den finften Feuerfestigkeitsgrad wird der Ton gestellt,
wenn die Proben im Ofen a (ca. 1500“ C.) vollstandig schmelzen, im Ofen
b aber an der Oberflache glanzend oder blasig werden.

6. In den sechsten Feuerfestigkeitsgrad werden jene Tone
gestellt, welche im Ofen a (ca. 1500° C.) vollstandig schmelzen, im Ofen b
(1200 C.) aber blasig anschwellen und zu schmelzen beginnen.

Fig. 115. Gasdfen zum Tonbrennen im chemischen Laboratorium.

7. In den siebenten Feuerbestandigkeitsgrad gehoéren schliess-
lich jene Tone, welche sowohl im Ofen a als auch im Ofen b schmelzen und
bloss im Ofen ¢ (bei ca. 1000“ C.) unversehrt bleiben.

Als feuerbestdndig werden jene Tone bezeichnet, welche in den 1, 2
oder 3. Feuerfestigkeitsgrad gehdren. Je geringer die Zahl des Grades
ist, desto besser, desto feuerbestdndiger ist der Ton.

Bei den feuerbestandigen Tonen sind im unteren Teile des Glasbehal-
ters alle drei Pyramiden anzutreffen; wenn die Anzahl der Pyramiden mehr
als drei betragt, wurden dieselben aus geschlammtem Material verfertigt. Bei
nicht feuerbestandigen Tonen erscheint eine oder zwei Pyramiden geschmolzen.

An der Hauptwand ist eine Ubersichtskarte der untersuchten Tone mit
den entsprechenden wichtigeren Zeichenerklarungen angebracht. Diese Karte
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ist in der Ausgabe der kgl. Ungar. Geologischen Reichsanstalt erschienen und
flhrt vor Augen, dass bessere feuerbestandige Tone im Alféld oder in dessen
Nahe nicht Vorkommen, dass sich diese vielmehr in solchen Teilen der
Gebirgsgegenden finden, wo Feldspatgesteine — Granit, Trachyt u. s. w. —
in grosserer Menge Vorkommen.

Die feuerbestdndigen Tone konnen zur Herstellung von feuerfesten
Ziegeln, Geféassen, zur Auskleidung von Hochdfen verwendet werden,
die weniger feuerbestdndigen aber je nach der Qualitdt zur Steingutfabri-
kation, zur Verfertigung von Ofen, Dachziegeln, Pfeifen, Topferwaren, die
gewdhnlicheren und minderwertigen Tone schliesslich werden — besonders
in der Nahe grosser Stadte — zur Ziegelfabrikation, die besseren weissen
Tone aber zur Porzellanfabrikation verwendet. Die verschiedenfarbigen Tone
finden roh oder gebrannt auch als Erdfarben Verwendung.

Bei der Griindung neuer Fabriken muss der genauen Bestimmung von
Qualitdt und Quantitdt des Rohmaterials besonders grosse Aufmerksamkeit
zugewendet werden. Der Ton ist auch schichtenweise sehr verschieden. In
vielen Fallen enthélt er Kalkstiicke, Schneckenfragmente, deren Vorhandensein
bei der Ziegelfabrikation nicht von Vorteil ist.

Es ist vorerst das Gutachten eines Geologen oder eines anderen Fach-
mannes zu erbitten, und dann ist es zweckmassig, das Material in irgend
einer Fabrik praktisch erproben zu lassen.

Die rohen und untersuchten Tonproben finden sich in den Schranken
nach ihrem Feuerfestigkeitsgrad und alphabetisch nach ihrem Fundorte geordnet.

So trifft man im I. Feuerfestigkeitsgrad die guten feuerfesten Tone von
Apétfalva (Komitat Borsod), Banlaka (Kom. Bihar), Beregszasz (Kom. Bereg), Elesd
(Kom. Bihar), Fazekaszsaluzsany (Kom. Gomor), Holléhaza (Kom. Abaujtorna),
Kovaszé (Kom. Bereg), Nagymihaly-Sztranya (Kom. Zemplén), Papfalva (Kom.
Kolozs), Poltar (Kom. Nograd), Rév (Kom. Bihar), Ungvar (Kom. Ung), Var-
sonkolyos (Kom. Bihar) an.

Im |l. Feuerfestigkeitsgrad die Tone von Agris (Kom. Arad), Bajna
(Kom. Esztergom), Badekovince (Kom. Varasd), Dubrinics (Kom. Ung), Fekete-
patak (Kom. Bihar), Kalno (Kom. Nograd), Parva (Kom. Besztercenaszdd),
Solyméar (Kom. Pest) u. s. w.

Im 1ll. Feuerfestigkeitsgrad Tonproben von Banffyhunyad (Kom.
Kolozs), Csakberény (Kom. Fejér), Diosgy6r (Kom. Borsod), Kalota (Kom.
Bihar), Krassova (Kom. Krassoszorény), Nagymanyok (Kom. Tolna), Pilis-
szentkereszt (Kom. Pest) u. s. w.

2. Farberden. Im Schrank Nr. 6 des VII. Saalabschnittes.

Ausser den unter die Tonproben eingereihten Farberden finden sich in
der Sammlung noch solche von folgenden Fundorten:

Aranyag (Kom. Arad), Budapest, mehrere Proben von Furlogh (Kom.
Krassd-Szorény), Homokhegy (Kom. Zdlyom), Kalno (Kom. N6grad), Kérmoc-
banya (Kom. Bars), Bolus von Pilisszentkereszt (Kom. Pest), Solymar (Kom.
Pest), Szegimalom (Kom. Ung), Sachsenfeld (Steiermark), Tokaj (Kom. Zemplén),
Fels6visé (Kom. Maramaros), Vojnic (Kroatien).
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Die Sammlung von sonstigen der Keramik dienenden Rohmate-
rialien beginnt im VII. Saalabschnitt, Schrank 5 mit Agalmatolith und setzt
sich im Schrank Nr. 6 mit Asbest und Magnesit fort, welcher sowohl in
rohem, als auch in gebranntem Zustande in Glasbehaltern ausgestellt ist.

3. Magnesit. Im Schrank Nr. 5 des VII. Saalabschnittes.

M agnesitproben besitzt die Reichsanstalt von folgenden Fundorten:
Nyustya-Mutynikried (Kom. G6mdr), Mnisany-Dubrava (Kom. Gémér), Ochtina
(Kom. Gomor), Ratkd (Gémor), Friewald bei Rajec (Kom. Trencsen), Tiszovica
(Kom. Krass6-Szoreny), Iglé (Kom. Szepes), Jolsva (Kom. GOmor).

1fiwiar j .

Fig. 116. Partie der praktisch-geologischen Sammlung.

4. Gips. Im Schrank Nr. 6 des VII. Saalabschnittes.

Gips ist von folgenden Fundorten ausgestellt: Felsészék (Kom. Szilagy),
Romosz (Kom. Hunyad), Ivoppand (Kom. Torda-Aranyos), Vajdéj (Kom.
Hunyad), Szilagypaptelek (Obermediterran), zwischen Zsibé und Paptelek
(Mitteleozan), Farkasfalva (Kom. Zolyom), Mészkd (Kom. Torda-Aranyos),
Egeres (Kom. Kolozs), Szaszvaros (Kom. Hunyad), Szamosszéplak (Kom.
Szilagy), Zéablat (Kom. Trencsén), Nagypetri (Kom. Kolozs), Tottelki (Kom.
Kolozs).

5. Mergel. Im Schrank Nr. 6 des VII. Saalabschnittes. Zur Zement-
fabrikation geeignete Mergel sind von folgenden Fundorten ausgestellt:
Beocsin (Kom. Szerém), Budaujlak (Kom. Pest), Nyergesujfalu (Kom. Eszter-
gom), Csomérlé (Kom. Szilagy), Horgospatak (Kom. Szolnok-Doboka), Szvi-
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nyica (Kom. Krass6-Szo6rény), Labatlan (Kom. Esztergom), Rakovac (Slavonien),
Dragcséke (Kom. Bihar).

Uber die in Rede stehenden Materialien erteilen folgende Werke genauere
Auskunft: Mattyasovszky—Petrik: Katalog der in der Ton-, Glas-, Zement-
und Mineralfarbenindustrie verwendbaren Rohmaterialien und Kalecsinszky :
Die untersuchten Tone der Lander der ungarischen Krone (mit einer Karte)-
Budapest, 1906. Beide Arbeiten wurden von der Reichsanstalt herausgegeben.

Relief des Kohlenbeckens im Zsiltale.

Auf dem Gestell Nr. 112 zwischen dem VII. und VIII. Saal-
abschnitt findet sich das Relief und dariber das Profil des Braun-
kohlenbeckens im Zsiltale (Kom. Hunyad), welches den Bau dieser
méchtigen Kohlenflétze unseres Vaterlandes sehr instruktiv vor Augen
fuhrt. Die Kohlenflétze im Zsiltale, né&chst Petrozseny, haben sich
bekanntlich zu Beginn des Untermediterrans, im Aquitanien gebildet.
Die Kohlenmulde ist in E—W-licher Richtung 44 km lang und
bei der Dedkgrube néchst Petrilla 9 km, bei Urikany aber 4 km
breit. In diesem Kohlengebiet sind 25 Kohlenflotze bekannt, wovon
das unterste 40 m maéchtig ist und sich stellenweise bis auf 60 m
ausbaucht. Mittelst des Istvan-Stollens allein wurden 36 Millionen t
Kohle aufgeschlossen. Dieser Stollen kreuzt in 644 m Seehbhe
8 Flotze und schliesst das Kohlenbecken in H/s km Lénge auf.

Von den zahlreichen Schéchten soll der Deak-Schacht erwdahnt
werden, welcher 143 m tief unter die Ortschaft Petrilla reicht, und
tglich etwa 5000 q fordert.

Im Zsiltale wird der Bergbau bekanntlich von mehreren grdsseren
Gewerkschaften betrieben, unter denen schon die Salgotarjaner Kohlen-
berghau A.-G. allein aus ihren Petrozseny—Farkasvolgyer Gruben
jahrlich ungeféhr 9 Millionen q Kohle produziert. Auch die zweite
grosse Gesellschaft: die Urikany— Zsiltaler Kohlenbergbaugesellschaft
baut jahrlich eine betrdchtliche Menge Kohle ab. In neuester Zeit hat auch
das Arar seine Gruben von Petrilla und Livazseny in Betrieb gesetzt.

Das lehrreiche Profil kam der Reichsanstalt geschenkweise von
der Urikany— Zsiltaler Kohlenbergbaugesellschaft zu.

E) Industriell verwertbare Gesteine.
Die Werk- und Bausteine des Ungarischen Reiches.
Im Schrank Nr. 1—6, 90 und JH des VIIIl. Saalabschnittes.
Beschrieben von kgl. Rat Dr. Thomas v. Szontagh,Vizedirektor der Reichanstalt.
Zweck der Sammlung ist, unsere Fachkreise mit der industriellen

Verwendbarkeit der im Ungarischen Reiche vorkommenden verschie-
densten Gesteine bekannt zu machen, anderseits aber die betreffenden
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Kreise zu bewegen, ihre Bedurfnisse nach Mdglichkeit mit ungarischem
Materiale zu decken.

Die Sammlung wurde auf Initiative weil. Dir. J. v. Bockh’s im
Jahre 1881 gegriindet. 1895 erfuhr sie auf Grund von Fragebdgen,
welche die Reichsanstalt versandte, eine Bereicherung. Der grosste
Teil wurde jedoch von Mitgliedern der Reichsanstalt gesammelt.

Ende 1908 =zahlte die inldndische Sammlung 1230 Stick im
Inventarwerte von 4909 K. Die Sammlung besteht aus wirfelfor-
migen Stiicken. Die mdglichst gleichen 1 dm3 grossen Wirfel fuhren
die gewdhnliche Bearbeitung und den natiirlichen Bruch bezw. Spaltung
vor Augen. Es ist wohl wahr, dass eine Sammlung von so geformten
Stiicken schwer zu beschaffen ist und viel Raum beansprucht,
anderseits aber ist ihr praktischer Wert sehr hoch, weil an den
grosseren Flachen die Bearbeitung des Gesteins genauer zu beur-
teilen ist; an der Bruchflache tritt die Struktur und Unversehrtheit
besser vor Augen, ausserdem lassen sich auch aus dem Gewicht
der 1 dmj grossen Wurfel wichtige, nutzliche Schlisse ziehen.

Zahlreichen Stiicken der Sammlung sind Daten bezw. ausge-
fullte Fragenbdgen beigeschlossen, welche ungefdhr Uber folgendes
Aufschluss erteilen:

1. Name, Wohnort des Steinbruchbesitzers oder des Péachters.

2. Die gewohnte Bezeichnung des eingesendeten Gesteins.

3. Die richtige petrographische Bezeichnung des Gesteins.

4. Fundort des Gesteins (Komitat, Gemeinde, allenfalls Bezeich-
nung der Grube oder Kolonie).

5. Gibt es bereits einen Steinbruch oder bei lockerem Material
eine Grube?

6. Entfernung des Steinbruches von der néchsten Eisenbahn-
oder Schiffstation (mdglichst in km); fiihrt von hier bereits eine mit
Wagen befahrbare Strasse (Land-, Komitats-, Vizinalstrasse) zu dem
Steinbruche oder der Grube ?

7. Absatzgebiet des Gesteins.

8. Falls das Gestein bei bekannteren offentlichen oder Privat-
bauten oder zu anderen Zwecken verwendet wurde, ist die Auf-
z&hlung derselben, ferner die Jahreszahl des betreffenden Baues
erwiinscht.

9. Preis des Bausteines oder uberhaupt des Gesteins in der
Grube pro m3 (wenn gebréuchlich: als sogenannter Bruchstein, als
Roh-, Werk- oder Pflasterstein).

10. Fuhrlohn bis zur nachsten Landstrasse, Eisenbahn- oder
Schiffstation; Benennung derselben.

11. Durchschnittliche Grdsse der gewdhnlich gebrochenen Steine
und Grosse der grossten Werksteine in m3.

12. Durchschnittliche Jahresproduktion des Steinbruches oder
der Grube.
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13. Falls von dem Gestein eine Analyse oder Untersuchung
vorliegt, Mitteilung derselben samt der Quelle oder dem Namen des
Analytikers.

Die auf den Fragebdgen erhaltenen statistischen Angaben liefern,
obzwar sie zuweilen mangelhaft oder in gewisser Hinsicht unverlésslich
und vielleicht etwas veraltet sind, doch viel nutzliche Aufkl&rungen.

Die Brauchbarkeit der Gesteine zu einem bestimmten Zwecke
wird durch Untersuchungen festgestellt. Diese Untersuchungen richten
sich vorzugeweise auf die Qualitdt und Unversehrtheit der Bestand-
teile, alf die chemische Zusammensetzung, Festigkeit, Frostbestén-
digkeit und Bearbeitbarkeit des Gesteines. Die Qualitdt, Frische und
chemische Zusammensetzung der Gesteinsbestandteile wird durch die
kgl. ungar. Geologische Reichanstalt unter festgesetzten Bedingungen
untersucht. Mit Festigkeits- und Frostproben befasst sich jedoch die
Reichsanstalt nicht; diese Untersuchungen werden durch die mit dem
technisch-mechanischen Laboratorium der K. u. technischen Hoch-
schule in Verbindung stehende, vom kgl. ungar. Handelsminister unter-
stitzte Versuchsstation (Budapest, |. Miegyetem rakpart 5.) durch-
gefihrt. Uber die Bearbeitung des Gesteines aber kann nur ein
erfahrener Steinbrucharbeiter oder Steinmetz Aufkldrung erteilen.

Die Haupteinteilung und Detailgruppierung der Sammlung ist die
folgende. Es soll bemerkt werden, dass von jeder Gruppe bloss 1—2
Wiirfel angefuhrt werden.

I. Kiristallinischer Kalk, Marmor.
Im Schrank Nr. J des VIII. Saalabschnittes.

Ein sehr verbreitetes, grosse Berge aufbauendes Gestein. Zumeist
ist es dicht, scheinbar homogen kristallinisch, kérnige oder organische
Einschlisse flihrend. Es wird hdufig von Ton, Mergel, Bitumen, Kohle,
Eisenoxyden, Kieselsdure usw. verunreinigt und gefarbt. Sein Vor-
kommen und seine Ausbildung ist sehr mannigfaltig. Mit Salzsdure
benetzt braust es. Einzelne Arten werden als Kunst-, Bausteine, zum
Kalkbrennen, bei der Zement- und Zuckerfabrikation, bei der Terrazzo-
fabrikation usw. verwendet.

Die polierbaren, edlere Farben aufweisenden wund in ihrer
Masse zusammenh&ngenden Kalksteine heissen Marmor. Die Marmor-
wirfel sind nach der Farbe gruppiert,« u. zw. enthélt die 1. Unter-
gruppe die wéissén Marmore.l

1 Untergruppe. Weisser Marmor.

Unter den feinkdrnigen ist der kristallinische Kalkstein aus dem Stein-
bruche am Szarhegy, Kom. Csik; (Inv. Z. 802) hervorzuheben. Kiristallinischer
Kalk (weisser Marmor) von Gyergyovaslab, Kom. Csik (Inv. Z. 1167); kristal-
linischer Kalk, weisser Marmor, etwas gelblich, Csikszentdomokos, Korn. Csik,
Steinbruch am Garadosberge (Inv. Z. 907); kristallinischer Kalk, weisser
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Marmor, Ruszkica, Kom. Krass6-Szorény, geschenkt von Herrn Biebel (Inv.
Z. 1206); dichter, homogener, weisser Marmor, Jeskdfalva, Kom. Nyitra
(Inv. Z. 1185); weisser Marmor, Lunkany, Kom. Krass6-Szérény (Inv. Z. 1200).
Von mehr grobkdrnigen: triadischer, weisser Marmor, Kiskoh, Kom. Bihar,
Gemeindegebiet (Inv. Z. 1005); weisser Marmor, Ruszkica, Kom. Krass6-Szo-
rény (Inv. Z. 461); weisser Marmor, Orményes, Kom. Krass4-Szérény (Inv.
Z. 461).

2. Untergruppe. Hellfarbige.

Marmor, Teregova, Kom. Krass6-Szorény (Inv. Z. 963); Marmor, Fels6viso,
Kom. Maramaros (Inv. Z 267); Marmor, griinlichgrauer Grund, mit? kleinen
schwarzlichen, grinlichen und roten Tupfen, liassisch, Menyhaza, Megygyes-

Fig. 117. Kretazischer Marmor, mit Rudistendurchschnitten, aus der Gemar-
kung von Szentldszl6, Kom. Torda-Aranyos im Schrank Nr. 1 des VIII. Saal-
abschnittes.

patak, Kom. Arad, geschenkt von Herrn W. Jahn (Inv. Z. 841); Marmor,
kretazisch, Fiume Kom. Modrus-Fiume (Inv. Z. 702, 740, 757, 770 usw.);
Marmor, tithonisch Kapriora, Kom. Krass6-Széreny (Inv. Z. 13); dichter
Marmor, oberkretazisch, mit Durchschnitten von organischen Resten Pueisec,
Kroatien (Inv. Z. 1007); Marmor, rhatisch, Piszke, Kom. Esztergom (Inv. Z. 84);
jurassischer, Nerineen flihrender Marmor, Kapriora, Kom. Krassd-Szoéreny
(Inv. Z. 1155).

3. Untergruppe. Hellrote.

Kristallinischer Kalk, gelber Grund, rote Aderung, Obéina Bribir, Ka-
menik Klanice male, Kom. Modrus-Fiume (Inv. Z 741); Neokomkalkstein,
Stijerlak, Komitat Krasso-Szoéreny (Inv. Z. 476); Malmkalk, Anina,
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Kom. Krass6-Szorény (Inv. Z. 860); Marmor, mittlerer Lias, Menyhaza, Piatra
cu laptye (Inv. Z. 839c¢); Marmor, liassisch, Cs6szi puszta, Kom. Veszprém
(Inv. Z. 157); Marmor, kristallinischer Kalkstein, rosenfarbig, Ruszkica, Kom.
Krass6-Szorény (Inv. Z. 1207); Marmor, kristallinischer Kalkstein, auffallend
schon ileischrot, Fels6visd, Gurgulyata-Tal, Kom. Maramaros (Inv. Z. 440).

4. Untergruppe. Dunkelrote.

Jurassischer Marmor, Kapriora, Kom. Krasso-Szorény, geschenkt von
Herrn N. Seidner (Inv. Z. 1152); triadischer Marmor, Kimp-Vaskoh, Korn.
Bihar, geschenkt von Herrn D. JancsO (Inv. Z. 871); Marmor, oberjurassisch,
Siklés Kom. Baranya (Inv. Z. 905); dichter Marmor, Rassischer Kalkstein,
Piszke, Berg Pisznice, Kom. Esztergom (Inv. Z. 35, 85); kretazischer Marmor,
Generalskistol, Kom. Modrus-Fiume (Inv. Z 586); kretazischer Marmor, mit
Rudistendurchschnitten, Szentlaszld, Kom. Torda-Aranyos (Inv. Z. 801) Fig. 117.

5. Untergruppe. Gelbe (selten).

Marmor, oberjurasssisch, Siklés, Kom. Baranya, geschenkt von Herrn
A. Hauszmann (Inv. Z. 865); Marmor, oberjurassisch, Kapriora, Kom. Krasso-
Szorény, geschenkt von Herrn N. Seidner (Inv. Z. 1156); Kalkstein, mediter-
ran, Petrinja, Velesnja, Kom. Zagrab (Inv. Z. 685).

6. Untergruppe. Hellbraune.

Dichter Kalk, oberer Malm, Mariagylid, Kom. Baranya (Inv. Z. 906);
geaderter Marmor, obere Trias, Lovinac, Kom. Lika-Krbava (Inv. Z. 712);

Marmor, kretazisch, Fiume (Inv. Z. 762, 768); Marmor, obere Kreide, Krcedin,
Kom. Szerém (Inv. Z. 731).

7. Untergruppe. Dunkler braune.

Marmor, gefleckt, tithonisch, Anina, Predctt Steinbruch (Kom. Krasso-
Szérény (Inv. Z. 462); Marmor, triadisch, Sluin, Kom. Modrus-Fiume (Inv.
Z. 588); Marmor, wellenférmig gestreift, VVordsberény, Kom. Veszprém (Inv.
Z. 262), Marmor, Muschelkalk, Pécs, Tirbisberg, Kom. Baranya (Inv. Z. 423);
Marmor, Dogger, mit einem Ammonitendurchschnitt, Svinyica, Kom. Krasso-
Szorény (Inv. Z. 909).

8. Untergruppe. Hellgraue.

Marmor in zweierlei grauer Schattierung, Bukova, Korn. Hunyad (Inv.
Z. 1184); Bardiglio chiaro, Gyergyo6vaslab, Kom. Csik (Inv. Z. 1168); dichter
Kalkstein, triadisch, Kollest und Kimp, Kom. Bihar (Inv. Z. 863, 864); dichter
Kalkstein, triadisch, Zirovac, Kom. Zagrab (Inv. Z. 680); dichter Kalkstein,
mesozoisch, Magyarlapos, Kom. Szolnok-Doboka (Inv. Z. 842); Hippuriten-
kalkstein, obere Kreide, Zilah, Kom. Szilagy (Inv. Z. 1008).

9. Untergruppe. Buntfarbige.

Kalkstein, weiss, dunkelbraun, triadisch, Kabolapolyana, Kom. Maramaros
(Inv. Z. 310); Kalkstein, weiss, dunkelgrau, mitteltriadisch, Menyhaza, Kom.
Arad (Inv. Z 844); Leithakalk, Planina, Kom. Agram (Inv. Z 633);
Marmor, rot, grau und braun, jurassisch, Kapriora, Kom. Krasso-Szérény
Inv. Z. 1158); gestreifter Marmor, Nadrag, Kom. Krass6-Szoérény (Inv. Z. 1199);
mehrfarbiger Marmor, Pojén, Kom. Krass6-Szdrény (Inv. Z. 1198J.
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10. Untergruppe. Dunkelgraue und schwarze.

Glitzernder Kalkstein, triadisch, Zirovac, Kom. Zagrab (Inv. Z 576);
dunkler Kalkstein mit heller Aderung, triadisch, Delnice, Kom. Modrus-Fiume
(Inv. Z. 519); schwarzer Kalkstein mit weisser Aderung (Guttensteiner Kalk)
Zsarn6, Kom. Abauj-Torna (Inv. Z 1159); schwarzer Muschelkalk, Pécs,
Kom. Baranya (Inv. Z 422); schwarzer Marmor mit wenig weissen Adern
(Inv. Z. 1211).

I1. Gewdhnliche Kalksteine.

In den Schranken Nr. 2 und 3 des VIII. Saalabschnittes.

Die Gesteine sind nach ihrem geologischen Alter geordnet, u. z. mit
den éltesten Bildungen beginnend.

1. Triadischer Kalkstein. Saborski, Korn. Modrus-Fiume (Inv. Z. 703).

2. Rhatischer Kalkstein. Pilisszentkereszt, Kom. Pest (Inv. Z. 606).

3. Jurakalksteine.

Kalkstein, oberer Jura, Nagyharsany, Kom. Baranya (Inv. Z. 435); Kalk-
stein, oberjurassisch, Villany, Kom Baranya (Inv. Z. 585); Kalkstein, jurassisch,
Fels6nereznice, Kom. Maramaros (Inv. Z 371); Kalkstein, jurassisch, Horgos-
patak, Kom. Szolnok-Doboka (Inv. Z. 179).

4. Kreidekalksteine.

Dichter, grauer Kalkstein, Villany, Kom. Baranya (Inv. Z. 1013); hell-
grauer Kalkstein, Kacovo, Dalmatien (Inv. Z. 1012).

5. Eozdnkalksteine.

Obereozaner Kalkstein, Békasmegyer, Csillaghegy, Kom. Pest; derselbe
wird in grossem Masse abgebaut (Inv. Z. 970); Nummulitenkalk, fir Treppen-
fliesen sehr geeignet, Kdsd, Kom. Nograd ilnv. Z. 1202).

6. Oligozénkalkstein. Sljivovac, Kom. Zagrab (Inv. Z. 670).

7. Obermediterrane Kalksteine.

Leithakalk, kommt in grosser Menge vor, Szobb, Kom. Hont (Inv. Z. 511);
Lithothamnienkalk, Szentk(t, Kom. Nograd (Inv. Z. 1161); Kalkstein, sandig,
Rakos, Kom. Sopron (Inv. Z. 1032); Kalkstein, sandig, Szentmargita, Korn.
Sopron (Inv. Z. 29); Kalkstein, sandig, Loretto, Kom. Sopron (Inv. Z. 32 ;
Kalkstein, sandig, Szarazvam, Kom. Sopron (Inv. Z. 34); Kalkstein, sandig,
Csaszark6banya, Kom. Moson (Inv. Z. 2). Das Material aus den Komitaten
Sopron und Moson wird auch in Wien vielfach zu Bauten verwendet. Leitha-
kalk, Hidas, Kom. Torda-Aranyos (Inv. Z. 918); Leithakalk, Varasd, Korn.
Varasd (Inv. Z 809).

8. Sarmatische Kalksteine.

Sandiger Kalkstein, Soskut, Kom. Fejér, wird in Budapest als Baustein
verwendet (Inv. Z 72, 1189 und 1191); sandiger Kalkstein, Széleskit, Kom.
Sopron (Inv. Z. 1und 3); dichter Kalkstein, Tapolca, Kom. Zala (Inv. Z. 421);
dichter Kalkstein, Magura, Kom. Hunyad (Inv. Z. 1160); Grobkalk, Budapest
X. Bez. (Inv. Z 74); Grobkalk, Tarnok, Kom, Fejér (Inv. Z 1033).

9. Pannonischer Grobkalk. Kismarton, Kom. Sopron (Inv. Z 33).
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10. Quartdre SussWasserkalksteine (Kalktuff, Wabensteine usw.)

Dichtere Abart Budapest-Ujlak (Inv. Z. 41); dxhtere Abart, Sitt6, Kom.
Esztergom (Inv. Z 80, 81); dichtere Abart, Dunaalmas, Kom. Komarom
(Inv. Z 79i; dichtere Abart, Ganoc, Kom. Szepes (Inv. Z. 1048); Wabenstein
(von poroser Struktur), Pilismar6t, Kom. Pest (Inv. Z. 486).

11. Alluvialer Kalktuff.

Wabenstein, Gorgé, Kom. Abauj-Torna (Inv. Z 1182\

I1l. Dolomit.

Kohlensaurer Kalk und Magnesia. Der Dolomit ist zumeist ein aus
kristallinischen Kornchen bestehendes Gestein, gewohnlich von zuckerartiger
Struktur. Mit kohlensaurem Kalk, Ton, Bitumen und kieselsauren Gemeng-
teilen verunreinigt. Es ist gewohnlich ein bankiges, haufig pordses Gestein,
welches leicht in winzige Partikeln zerfallt (Dolomitstaub). Die ganz reinen,
weissen Abarten finden bei der Sodawasserfabrikation Verwendung. Der
Dolomit braust mit kalter Salzsdure nicht oder bloss sehr schwach

V. Gips.

Wasserhaltiger, schwefelsaurer Kalk von korniger, faseriger, dichter
Struktur; er lasst sich leicht drechseln, schnitzen und polieren. Volkstiimlich
heisst er Marienglas und wird zu Zielgegenstanden oder gebrannt als Pulver
zu Giissen verwendet. Ubrigens wird er auch als Diinger geschéatzt.

Alabasterarten: Urvolgy, Kom. Zoéfyom, weiss. Hier gelangt er als
Begleitgestein des Ganges zumeist aus den Erzgruben zutage. (Inv. Z 107);
Jegenyefiird6, Kom. Kolozs, weiss. Wird in einer Fabrik aufgearbeitet (Inv.
Z. 91); Zsobok, Korn. Kolozs, gelblich-braunlich, bunt. Es werden daraus
recht nette Ziergegenstande, Tischplatten und Vasen verfertigt. Falschlich
wird er auch als Zsoboker Marmor bezeichnet. (Inv. Z. 160). Durchscheinen-
der, alabasterartiger Gips, Dombrovica, Kom. Bihar (Inv. Z 415).

V. Agalmatolith.

Wasserhaltige, kieselsaure Tonerde, ein weisslichgelbes sehr feuer-
bestandiges Material. Weich. Horgospatak, Kom. Szolnok-Doboka (Inv. Z. 177).V

V1. Quarzarten.

Quarzit. Ein kristallinisch korniges, anscheinend dichtes Gestein, manch-
mal dem Quellwasser entstammend. Ein wichtiges Gesteinsmaterial bei der
Glasfabrikation, Mibhlsteinherstellung, bei der Fabrikation von Porzellan,
Steingut und feuerbestandigen Ziegeln (Dinasziegeln). Seine Festigkeit betrégt
1300 kgrm. Hydroquarzit erster Qualitdt, Sarospatak, Kom. Zemplén (Inv.
Z. 273); Hydroquarzit, Bartoslehotka, Kom. Bars (Inv. Z 294—297); Hydro-
quarzit, Geletnek, Korn. Bars (Inv. Z. 305).
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VII. Steatit.

Helles, grinlichweisses, sehr weiches Gestein, besteht hauptséchlich
aus Talkschuppen (Talk, Fettstein, Speckstein). Wird zur Herstellung von
Federweiss, zum Schnitzen der Brenner fir Gaslampen und zu anderen
Gegenstanden verwertet. Gutes Schmiermaterial fir Maschinenteile. Unreiner
Speckstein  Pervova, Kom. Krasso-Szoreny (Inv. Z. 816).

VIIIl. Serpentin.

Ein in der Regel griinliches Gestein, entsteht infolge von Verwitterung
basischer Gesteine (Gabbro, Peridotit). Es werden daraus Ziergegenstande ver-
fertigt. Ziemlich weich. La&sst sich schnitzen, drechseln und gut polieren.

Grinlicher Serpentin, Resica, Kom. Krassd-Szoreny (Inv. Z. 471); Ser-
pentin apfelgriines, schwarz dendritisches Gestein, Ledince, Kom. Szerem,
kommt auch in grosseren Blécken vor (Inv. Z. 776); dunkelgriiner Serpentin,
Rakovéac, Kom. Szerem (Inv. Z. 737).

IX. Granit, Granitit.

Ein lichtes, kristallinisch korniges Gestein. Hauptbestandteile: Orthoklas,
untergeordnet auch Oligoklas, Quarz und Glimmer, ausserdem sind darin
noch viele andere Mineralien enthalten. Massengestein. Seine Festigkeit betragt
1000—1500—2400 kgrm/cm2 Eines der hartesten Gesteine. Bei Bauten wird
der Granit als Fundament, bei Statuen als Piedestal, auch als Grabstein ver-
wendet, ferner als Pflasterstein. Kommt in ausgedehnten Massen vor und
bildet ganze Berge.

Eigentlicher Granit enthalt als Glimmer Biotit und Muskovit; wenn
nur Biotit vorhanden ist, wird er Granitit, wenn Amphibol vorhanden, Amphi-
bolgranit genannt. Im Granitit ist meistens mehr Plagioklas sichtbar.

Granitit, Nyitra Zoborhegy, Kom. Nyitra (Inv. Z 869); Granit, Kis-
halmagy, Kom. Arad (Inv. Z. 918) ; Granitit, Pozsony, Kom. Pozsony (Inv.
Z 8, 9, 11); feinkdrniger Granit, Bukin, Kom. Krass6-Széreny), (Inv.
Z. 1186); Granit, grau, Galsa, Kom. Arad (Inv. Z 79); Granit, rotlich,
Ponyaszka, Kom. Krassd-Szoreny (Inv. Z. 322).

X. Felsitporphyr.

Gehort zu den harten Gesteinen. Bei uns kommt er seltener vor. Dem
unbewaffneten Auge erscheint er dicht. Die Grundmasse ist mikrokristallin
oder amorph und enthélt Feldspat, Quarz und Biotit. Tritt massig auf; auch
plattenférmige Absonderung oder saulenférmige Zerkliftung kommt vor. Seine
Festigkeit betragt 750—2800 kgrm/cm2

Felsitporphyr, Szvinyica, Kom. Krasso-Széreny (Inv. Z. 149). Eldolith-
syenit (Ditroit) Ditrd, Kom. Csik (Inv. Z. 805).

Syenit ist ein korniges Gestein, fiihrt ausser vorherrschendem Ortho-
klas-Feldspat auch Plagioklas und farbige Gemengteile (Amphibol, Biotit und
Augit). Falls in selteneren Féllen die Sodalith genannten, kornblumenblauen
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Einsprenglinge dichter Vorkommen, treten lus der Grundmasse schdne blaue

Flecken hervor (Ditroit). Das Piédestal des Bem-Denkmals zu Marosvasarhely
besteht aus diesem Gesteine.

X1. Diorit.

Ein korniges Gestein plutonischer Herkunft. Hauptbestandteile sind Feld-
spat u. Amphibolkristallchen. Als akzessorische Gemengteile treten auch Quarz,
Glimmer und Augit auf. Quarzreiche Varietdten heissen Quarzdiorit. Die
Festigkeit des harten Gesteins betragt 900. Es wird zu Fundamenten, Piedesta-
len und infolge seiner dunklen Farbe als Grabstein verwendet. Infolge seines
Magnetit (Eisengehaltes) entstehen an der Oberflaiche mitunter Rostflecke.

Mittelkdérniger Diorit, Paulis, Kom. Arad (Inv. Z. 108) ; feinkdrniger

Diorit, Paulis, Kom. Arad (Inv. Z, 109, 120); Quarzdiorit, Govasdia, Kom.
Arad (Inv. Z. 890).

XII. Diabas.

Ein plutonisches, mittel oder fein kristallinisch-kdrniges Gestein. Ge-
wohnlich sehr dunkelgrau, schwarzlich. Hauptgemengteile sind Feldspat und
Augit. Titaneisen kann akzessorisch erscheinen. Festigkeit 1500—2600
kgrm/cm2 Hartes Gestein. Ofters ist es zersetzt, seine Farbe ist dann griin-
lichgrau. Es wird zu ahnlichen Zwecken wie Diorit, jedoch bei uns seltener,
verwendet.

Diabas, Sasava, Kom. Zagrab (Inv. Z. 575); Diabas, Senjska Draga,
Kom. Lika Krbava (Inv. Z 608).

XI11. Gabfero.

Ein plutonisches, grobkérniges, kristallinisches, hartes Gestein. Haupt-
gemcngteil: Feldspat (Labrador-Anorthit), Diallagit oder ein anderer Pyroxen.
Dazu kann sich im sogenannten Olivingabbro Olivin gesellen. Wird selten
verwertet. Festigkeit 690— 1800.

Gabbro. Szvinyica, Tal des Jucbaches, Kom. Krasso-Szdreny (Inv.
Z. 892, 991).

XI1V. Quarztrachyt (Rhyolith, Liparit), Tracbyt und seine
Abarten.

Ein porphyrisches Eruptivgestein. Aus mehr oder minder glasiger oder
dichter Grundmasse scheiden sich Mineralien verschiedener Grosse, sogenannte
Einsprenglinge (Feldspat, Amphibol, Biotit, manchmal auch Quarz) aus. Als
Feldspat ist Sanidin vorherrschend. Eine quarzfiihrende Varietdt heisst Rhyo-
lith; Trachyt ist quarzfrei oder quarzarm.

Das Gestein ist meist hell mit rauher Oberfliche von mittlerer
Harte. Die Festigkeit betragt 750—2800 kgrm/cm'2 Es .bildet ganze Gebirge.
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Rhyolith, Nagymihaly, Koni. Zemplén .(Inv. Z. 1196); Quarztrachyt,
Mindszent, Kom. Fehér (Inv. Z. 388—387); Quarztrachyt, Vihnye, Kom.
Bars (Inv. Z. 63); hydroquarzitfilhrender Quarztrachyt, Ujbanya Kom., Bars(Inv.
Z. 301, 302, 303); hydroquarzitfiihrender Quarztrachyt, Geletnek, Kom. Bars
(Inv. Z. 304) Hydroquarzit Beregszasz, Kom. Bereg (Inv. Z. 239, 240, 284);
Lithoidit, Zapszony, Kom. Bereg (Inv. Z. 911); Biotit-Amphibol-Quarztrachyt,
Nadrag, Kom. Krass6-Szérény (Inv. Z. 332, 333); Biotit-Amphibol-Quarz-
trachyt, Zsidévar, Kom. Krasso-Szérény (Inv. Z. 1061); hydroquarzit-
flihrender Trachyt, Fels6banya, Kom. Szatmar (Inv. Z. 187).

XV. Dazit.

Ein porphyrisches wvulkanisches Gestein, aus dessen Grundmasse
sich aus Plagioklas, Biotit oder Amphibol und Quarz bestehende Einlagerun-
gen absonderten. Die Grundmasse besitzt gewohnlich einen helleren Farbenton;
seine Bestandteile sind nebst Glas noch Quarz, Feldspat, unbedeutende
farbige Gemengteile und Magnetit.

Biotitdazit, Deménd, Kom. Heves (Inv. Z. 168) ; rhyolitischer Biotit-
dazit, Kisgyér, Kom. Borsod (Inv. Z 883); Biotit-Amphibol-Dazit, Kis-
sebes, Kom. Kolozs (Inv. Z. 896, 1063) ; Dazit, Szinyérvaralja, Kom. Szatmar
(Inv. Z. 167) ; Biotit-Amphibol-Dazit, Oravica, Kom. Krass6-Szorény (Inv.
Z. 6); Biotit-Amphibol-Dazit, Majdan, Kom. Krassd-Szérény (Inv. Z. 822) ;
amphibolhaltiger Dazit, Ponyaszka, Kom. Krass6-Szoérény (Inv. Z. 463).

XVI. Biotitamphibolandesit.

Ein trachytartiges, dunkelgraues, dunkles Gestein. Festigkeit der des
Trachyts gleich. Aus dichter, mehr oder minder dunkler Grundmasse treten
Einbettungen von Plagioklas, Biotit und Amphibol hervor. Die mehr oder
weniger Glas fiihrende Grundmasse besteht hauptsachlich aus Plagioklas-
leisten, aus farbigen Bestandteilen (besonders Augit) und aus Magnetit.

Rot, Visegrad, Kom. Pest (Inv. Z. 125); grau, Visegrad, Kom. Pest
(Inv. Z. 128); dunkelgrau, Dunabogdan, Kom. Pest (Inv. Z. 132); rotbraun,
Koérmocbanya, Kom. Bars (Inv. Z. 505); dunkelgrau, Szobb, Kom. Hont
(Inv. Z 375); Biotit-Amphibol-Granatandesit, hellgrau, Szobb, Korn. Hont
(Inv. Z. 312); Biotitamphibolandesit, Selmecbanya, Kom. Hont (Inv. Z. 512) ;
Biotit-Amphibol-Granatandesit, Somosujfalu, Kom. Nograd (Inv. Z. 17), Biotit-
andesit, Fels6vis6, Kom. Maramaros (Inv. Z. 266).

XVII. Amphibolandesit.

Ein mit dem Biotitamphibolandesit identes Eruptivgestein, jedoch ohne
Biotit.

Porphyrisch ausgebildet, Déva, Kom. Hunyad (Inv. Z. 115); dunkel-
grau, feinkornig, Visegrad, Kom. Pest (Inv. Z 154); grinlichgrau, Izbék,
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Kom. Pest (Inv. Z. 964); rétlich, grobkdrnig, Satoraljadjhely, Kom. Zemplén
(Inv. Z. 286); dunkel, kirschrot, Munkacs, Kom. Bereg (Inv. Z. 896) ; rot,
Bikszad, Kom. Haromszék (Inv. Z. 1083).

XVIIIl. Pyroxenandesit.

Eruptivgestein. Ausgeschieden sind Feldspat, Plagioklas und Augit oder
rhombisch kristallisierter Pyroxen. Die Grundmasse ist dicht, dunkelgrau und
besteht ausser Glas aus Plagioklas, Pyroxenleisten und Magnetit. In der
Regel dunkelgrau, ins Schwarze lbergehend. Festigkeit ungefahr 450 kgrm.
Wird als Pflasterstein und Schotter (auch zum Makadamisieren) verwendet.
Bei unter 20°/0-igem Tonerde-, jedoch beilaufig 12%-igem Alkaliengehalt ist
er auch zur Herstellung des gewohnlichen dunklen Glases verwendbar.

Dunkelgrau, Endrefalu, Kom. Négrad (Inv. Z. 37); Hypersthenandesit,
grau, L6rinci, Kom. Nograd (Inv. Z. 376); Pyroxenandesit, grau, Szentendre,
Kom. Pest (Inv. Z. 965); rotlicher Augitandesit, Zebegény, Kom. Hont (Inv.
Z. 122); dunkelgrauer Pyroxenandesit, Szinyérvaralja, Kom. Szatmar (Inv.
Z. 984); grau, mittelgrosse Korner, Apatelek, Kom. Arad (Inv. Z. 98), rot-
lich, dicht, Aranyihegy, Kom. Hunyad (Inv. Z. 170, 174, 346).

XI1X. Basalt.

Ein hauptséchlich aus Feldspat (Plagioklas), Augit und Magnetit bestehen-
des Eruptivgestein mit mehr oder weniger Olivin. Vorherrschend dunkelgrau,
schwarzlich. Dicht, pords, sdulenartig, seltener in grosse Platten zerteilbar.
Glasige Grundmasse. Die Festigkeit dieses harten Gesteins betragt 1000 bis
3500 kgrm/cms. Es findet gleiche Verwendung wie der Pyroxenandesit.

Basalt, Salgotarjan, Salgd, Kom. Noégrad (Inv. Z 323, 331); Basalt,
Ajnacskd, Poganyvar, Kom. Gémoér (Inv. Z 36); Basalt, Lukarec, Kom.
Temes (Inv. Z. 15). Wird zu Pflastersteinen und als Schotter verwendet.

XX. Kiristalline und andere Schiefer.

Gneis. Ein kristallinisches Gestein, besteht aus Feldspat (liberwiegend
Orthoklas), Quarz und Glimmei'. Untergeordnet sind auch viele andere Mine-
ralien vorhanden. Betreffs der mineralischen Zusammensetzung ist er mit dem
Granit ident, seine Struktur ist jedoch schieferig und bankig.

Glimmerschiefer. Besteht vorwiegend aus Glimmer und Quarz,
haufig auch mit Granaten. Die Struktur ist schieferig. Er bildet grosse Berge.
Der manchmal verwitternde Biotit wird alsdann bronz- oder messingfarbig,
der Muskovit aber ist silberweiss. Volkstumlich heisst er alsdann Katzen-
gold oder -Silber. Der Laie wird dadurch oft getduscht und sieht ihn leicht
fur Gold an.

Phy1it. Ein dem Tonschiefer ahnliches, jedoch glimmerglanzendes, graues
grinlichgraues, ausgezeichnet schieferiges Gestein. Besteht aus sehr feinen
Serizit- und Chloritlamellen und aus Quarz. Die dunkle Farbe riihrt von einer
Eisen- oder Kohlenstoff enthaltenden Farbesubstanz her.

Fuhrer durch das geologische Museum. 16
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Glimmeriger Quarzitschiefer. Ein kristallinisches, hauptséchlich
aus Quarzkornern bestehendes, vorziglich schieferiges Gestein. Eine Abart
wird zur Anfertigung von feuerbestandigen Platten fiir Hochdfen, Schmelz-
kammern und Feuerungen verwendet.

Tonschiefer. Ein erhartetes, fein schieferiges bis vollstandig blatte-
riges Tongestein. Im Wasser unldsbar. Mit blossem Auge erscheint es homogen;
n. d. M. sind dieselben Gemengteile zu sehen, wie bei den Phylliten, nur
der Grad der Kiristallisation ist minder hoch.

Die gut spaltbaren werden als Dachschiefer, Schiefertafeln und als
andere Platten verwendet.

XXI. Trachyt und Andesittuff.

Ein aus bei vulkanischerTatigkeit emporgeschleuderten’, teils zerbrockelten
oder zermalmten Materialien, teils aber aus Kristallen, Glassubstanzen, aus
Asche, Lapilli, Rapillibomben, Bimsstein oder Schlamm verkittetes Gestein.
Die Ablagerung desselben konnte im Wasser oder am Lande erfolgen. zu-
weilen ist der Zusammenhang sehr locker. Ofters kommt der Tuff infolge der
Wirkung von Loésungen oder grossen Druckes als ein ziemlich hart zusammen-
gefiigtes Gestein vor.

In ersterem Falle wird es auch Trass genannt. Die trassartigen Materialien
sind zur Herstellung von hydraulischem Zement sehr geeignet und wertvoll.

Hartere Abarten der Trachyt- und Andesittuff-Konglomerate und Brec-
cien werden als gute und verwendbare Bausteine unter dem Mortel oder —
falls sie dem Froste widerstehen — bei Rohbauten mit Nutzen verwertet. Es
ist ein in der Regel leicht bearbeitbares und formbares, verschiedenartiges
Gestein, das manchmal sehr schone warme Farben aufweist und in grossen
Massen vorkommt.

Der grossere oder kleinere, abgerundete Stiickchen von Eruptivgesteinen
enthaltende Tuff heisst Trachyt- oder Andesitkonglomerat, der eckige Bruch-
stlicke fiihrende Tuff wird Breccie genannt.

Breccie von rotem Biotit-Amphibol-Andesit, Visegrad, Kom. Pest (Inv.
Z. 115); heller aschgrauer Rhyolithtuff, Mogyordd, Kom. Pest (Inv. Z. 996);
Andesitkonglomerattuff, Szakai, Kom. Nograd (Inv. Z. 879); kaolinisierter
Andesittuff, Sajba, Kom. Zdlyom (Inv. Z. 251); Andesittuff, Badin, Korn.
Zblyom (Inv. Z. 283); perlitischer Biotit-Dazittuff, Deménd Kom. Heves (Inv.
Z. 283); aschgrauer Andesittuff, Derencsény, Kom. Goémor (Inv. Z. 884);
Rhyolithtuff, Erdébénye, Kom. Zemplén (Inv. Z. 829); Dazittuff, griin, Pud-
plesa, Kom. Maramaros (Inv. Z. 268); Breccientuff von Augitandesit, Pankota,
Kom. Arad (Inv. Z. 64); feinkorniger Dazittuff, Persany, Kom. Fogaras (Inv.
Z 255, 972); Andesittuff, Déva, Kom. Hunyad (Inv. Z. 23); Rhyolithtuff,
Erdébénye, Kom. Zemplén.

XXI11. Basalttuff.

Wie Trachyt- oder Andesittuff. Auch zu gleichen Zwecken verwendbar.
Es gibt auch eine konglomeratische und brecciése Abart.
Basalltuff, Kapolcs, Kom. Zala (Inv. Z. 818).
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XXIIl. Sandstein und Konglomerat.
(Klastische Gesteine.)

Ein im wesentlichen aus grosseren-kleineren Quarzkdrnchen zusammen-
gesetztes, bankiges oder geschichtetes Gestein; die Quarzkdérnchen sind durch
ein Bindemittel (Zement) mehr oder minder fest verkittet. Es kdnnen auch
grossere oder kleinere Gesteinsfragmente darin vorhanden sein und solcherart
kann das Gestein auch konglomeratisch oder breccienartig werden. Ein in grossen
Massen und hdufig vorkommendes Gestein, dessen Farbe, Harte und Feinheit
der Korngrdsse sehr mannigfaltig sein kann.

Es wird zu vielen Zwecken verwendet, besonders zu Bau- und Orna-
mentsteinen, zu Mihl- und Schleifsteinen, zur Glasfabrikation usw.

Von den vielen vorhandenen Exemplaren sollen nur einige erwahnt werden.

Untertriadischer Sandstein, Buntsandstein, rot, Vorostorony, Kom. Vesz-
prém (Inv. Z. 493); Liassandstein, Korniaréva, Kom. Krass6-Szdrény (Inv.
Z. 921); Karpatensandstein, feinkdrnig, Slokroloch, Kom. Saros (Inv. Z. 830);
Karpatensandstein, Bartfa, Kom. Saros (Inv. Z 828); Karpatensandstein,
griinlich, Kérésmez6, Kom. Marmaros (Inv. Z. 231); Eozdnsandstein, Kralik,
Kom. Zélyom (Inv. Z. 798); Oligozansandstein, Pilisszantd, Kom. Pest (Inv.
Z. 1174); mediterraner Kalksandstein, Krapinateplic, Kom. Varasd (Inv. Z. 666);
sarmatischer Sandstein, Szlankamen, Kom. Szerem (Inv. Z. 735); pannonischer
Sandstein, Toétvarad, Kom. Arad (Inv. Z 142).

Gesteine des Eisernen Tores.

Im Schranke Nr. 6 des VIII. Saalabschnittes.

Diese Sammlung enthélt die Gesteine der Gegend des sogen. Eisernen
Tores an der unteren Donau. Es sind hier die mannigfaltigen Gesteine des
Steinbruches nachst der Trajans-Tafel, des Steinbruches von Ribnice, der Stein-
briiche vom Greben, der Tachtilia und von Szvinyica zu sehen.

Die Steinbriiche Ungarns.

So betitelt erschien im Jahre 1904 unter den Publikationen der
Geologischen Reichsanstalt ein vorzigliches Werk, in welchem Chef-
geolog u. Privatdozenta. d. techn. Hochschule Dr.Fr.Schafarzik sémtliche
Steinbriiche der L&nder der ungarischen Krone beschreibt. Es ist dies
ein unentbehrliches Handbuch fiir Baumeister, Steinbruchbesitzer und
alle jene, die sich fir die Bau- und Steinindustrie interessieren. Unsere
Architekten, selbst die Steinbruchbesitzer waren bisher in der Benennung
dér Gesteine ganzlich unbewandert, sie kannten oft selbst die Namen
der eigenen Steine nicht, oder gaben ihnen wohlklingende, jedoch
falsche Namen. Selbst in Ingenieurskreisen war die Bezeichnung
des Kalksteines als Sandstein, des Dazits als Granit eine alltdgliche

16*
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Sache. Umso grosser ist also das Verdienst Schafarziks, als durch
sein Werk den Wirren im Reiche der Gesteine ein Ende gemacht
wurde und s&mtliche Bau- und Ornamentsteine den ihnen zukommenden
Namen erhielten.

Eine fachgemésse Beschreibung der ungarischen Steinbriiche
beschloss schon auf Antrag des Ministerialrates und Direktors der
Ungarischen Geolog. Reichsanstalt 1. BOCKH der gewesene Acker-
bauminister Graf A. v. Festetics, dieser Plan wurde jedoch erst
durch seinen Nachfolger I. v. Daranyi durchgefiihrt, der den Muni-
zipalbehdrden die Anweisung gab, der Geologischen Reichsanstalt in
Budapest Muster aus samtlichen in ihrem Gebiete befindlichen Stein-
briichen einzusenden. Infolgedessen erhielt die Geologische Reichs-
anstalt aus dem ganzen Lande mehrere hundert Kisten mit Gesteinen
aus Uber 2500 Steinbriichen.

Dieses immense Material wurde von Dr. Schafarzik so griind-
lich und ausfuhrlich untersucht und bearbeitet, dass ein gleichwer-
tiges Werk auch in der ausléandischen geologischen Literatur selten
anzutreffen ist.

Im ersten Teile sind die Gesteine der heimischen Steinbriiche
in petrographischer Hinsicht charakterisiert, die wichtigsten Gesteine,
wie Marmor, Kalkstein, Dolomit, Granit, Porphyr, Andesit, Trachyt
usw. sind darin ausserdem prézis definiert. Im zweiten Teile werden
in alphabetischer Reihenfolge die Steinbriiche der Lénder der unga-
rischen Krone aufgefuhrt. Im ersten Teile ist also ein beliebiger
Fundort in der Gruppe der Gesteinsgattungen zu finden, der zweite
Teil hingegen ist nach Aufsuchen der Komitats- und Ortschaftsnamen
auch direkt und allein benutzbar. Falls also ein Baumeister oder
Steinbruchbesitzer das Gestein eines beliebigen Steinbruches benennen
will, braucht er nur das in Rede stehende Werk nachzuschlagen,
den Steinbruch der betreffenden Ortschaft aufzusuchen und er ist
Uber das fragliche Gestein sogleich im klaren, er erfdhrt ausser dem
richtigen Namen auch, zu welchem Zwecke es verwendbar und in
wie grossen Sticken es zu brechen ist. Ausserdem ist dem Namen
der Steinbriiche auch derjenige des Besitzers beigefligt, ferner das
Jahr der Eroffnung, die genaue Beschreibung der Lage des Stein-
bruches und ausserdem die Hohe der Jahresproduktion.

Im eigentlichen Ungarn, Fiume mit eingerechnet, sind in 55 Ko-
mitaten 2220, in Kroatien-Slavonien hingegen 300 Steinbriche
bekannt. Die meisten (122) besitzt das Komitat Nograd, dann folgen
die Komitate Nyitra, Zala und Trencsén. In 11 Komitaten des Alfdld
besteht Uberhaupt kein Steinbruch. Aus einer dem Werke beige-
fugten grossen Karte ist ersichtlich, dass die meisten Steinbriiche in
den Nahe von Stadten in niedereren Gebirgen Vorkommen. Budapest
besitzt allein Uber 50 Steinbriiche. Obzwar es in htheren Gebirgen riesige
Steinmassen gibt, sind daselbst Steinbriiche nur verstreut zu finden,



PRAKTISCH-GEOLOGISCHE SAMMLUNGEN 245

bloss in der Nahe von Bergwerken und Eisenbahnen treffen wir
solche hie und da an.

Unter den ungarischen Ornamentgesteinen gebihrt dem Marmor
die erste Stelle. Der zu Bildhauerarbeiten geeignete Marmor muss
vollstdndig weiss, oder aber blass fleischfarben sein, letzterer wird
von den Bildhauern ersterem vorgezogen.

Der schonste ungarische Marmor kommt am Berge Szarhegy
(Kom. Csik) vor. Leider ist der Betrieb seit 6 Jahren eingestellt, obzwar
dieser schneeweisse Marmor auch fir Bildhauerarbeiten sehr geeignet
ist und mit dem von Carrara wetteifert. Dem Marmorbruche von
Gyergyovaslab steht eine glanzende Zukunft bevor; er liegt in
der N&he des Marosflusses. Die farbigen Marmore der Umgebung von
Vaskéh im Komitate Bihar haben sogar, den Beifall eines Architekten
in Kairo gewonnen, in Ermangelung eines Liferanten kam es
jedoch zu keinem Export. Auch die rosafarbenen Marmore von Piszke
im Komitate Esztergom und von Kapriora im Komitate Krass6-Szorény
sind sehr schén. Ein bedeutender Marmorbruch wurde in neuerer
zeit durch I. Bibel in Ruszkica né&chst Karansebes erdffnet. Die rosa-
farbigen Abarten dieses Marmors wetteifern selbst mit dem schwe-
dischen ,,Rosé“-Marmor. Aus Marmor von Ruszkica wurde unter
anderem auch das kunstvolle Piedestal des Budapester Andrassy-
Denkmals erbaut.

Eigentlicher Marmor ist in Ungarn von ungefdhr 40 Orten
bekannt, bunter Marmor aus nahezu 400 Briichen. In bauindustrieller
Hinsicht sind die sehr leicht zurichtbaren Grobkalke von grosser
Bedeutung. Die Steinbriiche von So6skat im Komitate Fejér sind im
Besitze des Domkapitels zu Székesfehérvar, der Grobkalk wird seit
1765 abgebaut. Im Bedarfsfalle kdnnen hier Blécke mit einem
Rauminhalt von 8 ms ausgehauen werden. Aus Soskuter Grobkalk
bestehen die Pfeiler der Budapester Ketten- und Margitbriicke, die
Akademie der Wissenschaften, dieRedoute, die konigliche Burg, das
Volkstheater, Uber 100 grdssere Gebdude Budapests, die Wiener
Hofoper, das Theater in Temesvar, die Pfeiler der Tiszabrticke zu
Szeged. In Wien benitzt man schon seit langem die Kalksteine des
Leithagebirges, unter anderem wurden der St. Stefans-Dom, die Uni-
versitdit und auch das Parlament aus dem Kalksteine von Szent-
Margita erbaut. Grobkalk wird in Ungarn an ca. 250 Orten abgebaut.
Als guter Baustein dient auch der Kalktuff, der sogenannte , Traver-
tino*“ der lItaliener.

Der Magnesit ist ein nationalokonomisch wichtiges Mineral,
besonders da es feuerbestdndig ist. Die Magnesitlager im Komitate
Gomor werden hauptséchlich in Jolsva gebrannt und die fertige Ware
deckt den Bedarf der inldndischen Ziegelfabriken und Eisenwerke, sie
wird jedoch auch ins Ausland, besonders nach Amerika, exportiert.

Ungarn besitzt nahezu 50 Granit-Steinbriiche. Granit ist eines
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der hértesten und dem Froste am besten widerstehenden Gesteine
und deshalb ein sehr beliebtes Baumaterial. Besonders zu Wasser-
bauten und Brickenpfeilern ist er zu empfehlen. Da die Granit-
industrie bei uns noch sehr unentwickelt ist, ist Ungarn gegenwadrtig
noch auf auslandischen Granit angewiesen. Syenit ist in Ungarn
sparlich vertreten. In Gyergy6-Ditro, im Komitate Csik wird der soge-
nannte El&olith-Syenit gebrochen, in der Literatur kommt er unter
dem Namen Ditroit vor. Das Piédestal des Bem-Denkmals in Maros-
vasarhely wurde daraus aufgefithrt. Aus Quarztrachyt-Gesteinen werden
hauptséchlich Mubhlsteine hergestellt. Obzwar der Mihlstein durch die
Eisenwalzen immer mehr verdrdngt wird, werden die ungarischen
Mihlsteine selbst in den Nachbarstaaten noch immer sehr gesucht.
Deshalb sind die Steinbriiche von Beregszasz, Sarospatak und der
seit 1600 im Betriebe stehende Steinbruch von Geletnek im Komitate
Bars, wo j&hrlich 1500 Mihlsteine erzeugt werden, noch immer
rentable Unternehmen.

Als Bausteine sind die ungarischen Dazite und Andésite sehr
geeignet. An vielen Orten werden sie zu Pflastersteinen verarbeitet
und es gab Zeiten, wo in Budapest ausschliesslich mit Andesitwirfeln
gepflastert wurde. In spdteren Zeiten wurde jedoch in der Hauptstadt
der Andesit durch die Basalte von Négrad u. Gémor vollstandig verdrangt.

Vergleichende Sammlung.

Auslandische Werk- und Bausteine.
In den Schranken Nr. 7, 8. 9, 10 des VIII. Saalabschnittes.

Die Sammlung der zum Vergleiche dienenden auslédndischen Bau-
und sonst technisch verwertbaren Gesteinen dient zur Demonstration dessen,
wie die aus dem Auslande importierten Gesteine durch inléandische ersetzbar waren.

Auch diese Sammlung besteht nach Mdoglichkeit aus 1 dm3 grossen
Exemplaren. Es sind in der Sammlung 1125 Stiick mit einem Inventarwerte
von 8379 Kronen vorhanden, wesshalb sie in Europa zu den grossten gehort.

Das Material der Sammlung wurde auf Kosten des Herrn A. v. Semsey
durch Prof. Dr. F. Schafarzlk, friheres, und Dr. T. v. Szontagh,
derzeitiges Mitglied der Reichsanstalt, auf ihren Reisen an den Fundorten
erworben. Es wurden nebst der genauen Bestimmung des Fundortes auch
nach Moglichkeit die zur Verarbeitung und Verwertung notwendigen Daten
aufgezeichnet. Die zu diesem Zwecke bereisten Lander sind folgende: Belgien,
Deutschland, Griechenland, Italien, Osterreich, Schweden und Norwegen. Durch
einige Exemplare sind auch Frankreich und Serbien vertreten.

Die ausgestellte Sammlung wurde nach den Landern und ausserdem
auch nach der petrographischen Beschaffenheit gruppiert.

Osterreich. Kalkstein. Ober-Lindewiesener weisser Marmor. Kalten-
stein, Laubsdorfer grobkorniger kristallinischer Marmor aus Schlesien. Marmor
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von Moosberg, Gosau, Russbach, Salzburg, Zlambach, Adnet, Hallstatt, Hier-
latz, Alt-Aussee, Untersberg, Laaz, Trafor, Sterzing, Sandling, Flinsch, Blu-
denz, der Insel St.-Giralomo, St.-Stefano, Grisiquano, Alboni usw. Granit.
Neuhaus, Béhmen tlnv. Z. 714); Granit, Mauthausen, Nieder-Osterreich (Inv.
Z. 44) ; Granit, Mauthausen, Nieder-Osterreich (Inv. Z. 922) ; Granitit, Grasstein,
Sidtirol (Inv. Z. 109). Porphyr. Kastelrut, Stdtirol (Inv. 103—104); Augit-
porphyr, Duppau, Béhmen (Inv. Z. 1120). Phonolith. Brix, Béhmen. Diorit.
Pribram, Barau, Millin, Schluckenau, Neubau, Béhmen. Serpentin. Gastein,
Salzburg, Sterzing (Inv. Z. 534). Glimmerschiefer. Otztal, Tirol. Sand-
stein. Karlsbad, Bohmen, Ludova, Mahren, Graz, Osterr.-Schlesien, Rohr-
schach, Ragatz, Tirol und Triest, Istrien.

Deutsches Reich. Granit, Wunsidel und Hochstadt, Fichtelgebirge. Aus-
gedehnte Granitindustrie. Grabsteine, Piedestale von Statuen und Pflaster-
steinen (Inv. Z. 580, 581, 591). Egg, Hausenberg, Mett, Scharding, Freiburg,
Reuth, Blauberg, Bayern. Dittmansdorf, Meissen (Piédestal des Grafen J. Szé-
chenyi-Denkmals), Konigsbau, Sachsen, Kalthausen, Strahlen, Niclasdorf,
Schlesien. Fahrenbach, Hessen, Schwarzwald, Karlsruhe, Baden. Granit-
porphyr. Beucha, Sachsen. Quarzporphyr. Luplitz, Sachsen. Kassel, Bayern.
Diorit. Fichtelgebirge, Neustadt, Korbensdorf, Neubau, Bayern. Heppenheim,
Felsberg, Hessen. Spremberg, Neustadt, Schmollen, Sachsen. Trachyt.
Amphibolandesit, Stenzeiberg, Siebengebirge. Trachyttuff. Konigswinter,
Siebengebirge. Phonolit, Ettingen Eifel. Phonolithtuff. Ettingen. Gabbro,
Noblenberg, Schlesien. Melaphyr. Kirn, Idar, Rheinprovinz. Basalt. Bell-
muth, Wilsenroth, Hessen, Bodenheim, Niedermending, Rheinprovinz. Stein-
heim, Bayern. Gneis. Stockstadt, Bayern. Porphyrtuff. Rochlitz, Sachsen.
Sandstein. Sachsen, Bayern, Hessen, Eisass, Baden, Rheinprovinz, Wiirt-
temberg usw. (Im Schranke Nr. 7 und 8.) Serpentin. Zoblitz, Sachsen®
In verschiedenen Farben. Wird in Fabriken zu Kaminen, Ziergegenstanden
und hduslichen Artikeln verarbeitet. Er ist leicht zu drechseln und nimmt
einen schénen Glanz an. (Inv. Z 554—567 und 748—719.) Kalkstein.
Bayern und Sachsen, Grossherzogtum Nassau, Konigreich Wirttemberg,
Lothringen, Rheinprovinz.

Griechenland. Kalkstein. Marmor. Pentelikon (Attika). Material der
klassischen Bildhauerei Griechenlands ; eine ganze Serie. Insel Paros (Hagias
minas). Material der klassischen Bildhauerei. Eine ganze Serie I—II. Qualitat.
Zahlreiche Fundorte ausser diesen. Granit, Insel Scriphos. Diabasporphyrit.
Ein sehr schones Gestein. Levetsova (Krokea). Serpentin Lakonia, Tinos.
Trachyttuff, Bimssteintuff, Insel Kimolos. Sandstein, Trikaula.

Serbien. Kovooevo, sehr schone kretazische Kalksteinbreccie. Suisswasser-
quarz. Vrnacka, Serbien; wird zu Mdhlsteinen 1., IL, Ill. Qualitat verarbeitet
Granitit und Kersantit (Inv. Z. 771—773).

Frankreich. Kalkstein. Savouniére. Stiisswasserquarz. La Ferté sous
Jouarre, Grand-Clos; Justice, Veray, Epernon usw. Steinbriche. (Inv. Z. 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43). Nr. 37 gelangt unter dem Namen Justice-Cali-
fornia in den Handel und liefert vorzigliche Mihlsteine.
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Schweiz. Granit.

Schweden. Granit. Grosse Serie. Vorzigliche Sorten von Grafversfors
(Oester-Gotland), Insel Maro, Wonewik (Smaland), Elfvehult (Smaland), Insel
Wisbo, Karlskrona (Insel Tjurkd). Quarzporphyr. Elfdalen, Dalarne. Das
wertvollste Material fiir geschliffene Ziergegenstande. Diorit, Westerwik (Sméa-
land), Hyposit Pyroxengneis (Inv. Z 550).

Norwegen. Ophimagnesit, Snarura (Inv. Z. 17—18). Granit. Grinstal.
Sienit. Auffallend schon sind die einen farbenspielenden Feldspat fiihrenden
Augitsyenite aus Tjolling. Porphyr. Slotsfjeld (bei Tonsberg). Gabbro.

Belgien. Kalkstein. Marmor. Karbonkalk. Sprimont. Einer der am meisten
verbreiteten Marmore Wird in riesigen Mengen zu Tischplatten, Piedestalen usw.
verarbeitet (inv. Z 905—906—907). Im Handel kommt er unter dem Namen
Pierre bleue dite Petit-Granit oder Granit-Marmor vor. Die beriihmten belgi-
schen Marmore sind in viereckigen Platten in Rahmen an der Wand ange-
bracht (Inv. Z 111). Quarzdiorit. Quenast, Belgien (Inv. Z. 856). Der
grosste und am besten eingerichtete Steinbruch in ganz Europa; dieses harte
Gestein wird bis zum letzten Stiubchen verarbeitet und verwertet. Es werden
hauptséachlich Pflastersteine erzeugt, der Abfall wird als Schotter und Sand
von verschiedener Qualitat verkauft. Export auch nach England.

Italien. Kalkstein, Marmor; Carrara, vollstindige Sammlung. Massa
Montignoso (Monte Carchio), Seravezza (Falcovaja), Stazzema (Monte alto),
Spezia (Golfo , Montagnola, Gandoglia (bei Baveno) Aus demselben wurde
der Dom zu Milano erbaut. Rezzalo, Brescia, St.-Ambrogio, Avasa, Chiampo
(Prov. di Vicenza), Tivoli (diluvialer Kalktuff), Aquila (diluv. Kalktuff) usw.
Granitit. Baveno (Prov. di Novara). Ein vorziiglicher roter und grauer Gra-
nitit. Ausgedehnte Steinindustrie. Granit. Fleischrot (Rosso di Baveno), weiss
(Miarolo bianco). Baveno, Prov. di Novara. Grosse Granitindustrie. Grosse
Stocke. Geeignet zu Piedestalen, Ziergegenstanden und Pflastersteinen (Inv.
Z. 90—91—92). Sienit. Campiglia Cervia. Kugeldiorit. Korsika. Selten
schones Gestein. Serpentin, Trachyt, Dolerit, Leuzitit, Leuzitittuff,
Sandstein.

C) Schmucksteine und Ornamentsteine.

Ornamentsteine des antiken Rom.
In den Schranken Nr. 91, 92, 94, 95 des VIIIl. Saalabschnittes.
Beschrieben von Th. v. Szontagh.

Die seltene und schéne Sammlung fiihrt die Ornamentsteine des
antiken, klassischen Roms vor Augen. Der auch bei Bauten ange-
gewendete Luxus kann kaum besser charakterisiert werden, als durch
diese Sammlung. Die aus 213 Stiucken bestehende Sammlung wurde
von F. Schafarzik, damaligem Sektionsgeologen, im Jahre 1892
bei Ulisses Bellucci in Rom bestellt und zwar im Auftrdge des
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Honorardirektors Dr. A. v. Semsey. Die Sammlung besteht aus lauter
viereckigen, gldnzend polierten Platten, von der Grosse ?X 10¢5 cm
und zahlte der Spender dafiir 2801'50 Lire.

Angeblich ist dies eine der letzten derartigen Sammlungen, deren
Ausfuhr die italienische Regierung zuliess.

Bei den Platten ist nebst der petrographischen Bezeichnung auch
der italienische lokale Namen angegeben.

In dieser Sammlung befinden sich:

Quellenkalksteine (Alabasterabarten), Kalksteine (Bigio, Portasanta, Giallo,
Broccatello, Africano usw.), muschlige Kalke (Lumachella), kristallinische Kalke
(Marmo), Cipolino (Cipollinos), Kalksteinbreccien (Breccia), Kalkmergel (Argilla!,
Flusspat, Amethist (Ametista), Achat (Agata), Chalzedon (Diaspro, Giada),
Jaspis (Diaspro), Quarzit, Holzopal (Legno petrificato), Nephrit (Nefritica),
Amazonit (Pietra delle Amazzoni), Granit (Granito), Sienit, Porphyr (Porfido),
Diorit (Granito), Gabbro (Granito), Diabas (Granito), Diabasporphyrit (Serpen-
tino verde-agato usw.), Serpentin (Serpentina usw.), Lenzitit (Lava basaltina)>
Diabastuff (Breccia di Sparta, Arenaria), Basalttuff (Basalte verde), Obsidian
(Obsidiana), Amphibolit (Verde di Susa bruno), Kunststein (Ardesia tabacchina),
dessen Hauptbestandteil Asphalt ist.

Sammlung ausléandischer Schmuck u. Ornamentsteine.
Im Schranke Nr. 96 des VIII. Saalabschnittes.

Beschrieben von Th. v. Szontagh.

Diese Sammlung ist grosstenteils ein Geschenk des Ehren-
direktors Dr. A. v. Semsey und wurde zusammengestellt, um die
Aufmerksamkeit der einheimischen Industrie auch auf dieses Gebiet
zu lenken. Sie wurde im Jahre 1896 begonnen. Die Grundsammlung
wurde im Auftrdge des Herrn Dr. A. v. Semsey durch den Ver-
fasser dieser Zeilen aus lIdar vermittelt. Die 128 Stlicke stellen einen
Inventarwert von 993'40 Kronen dar.

Ausser den zu Schmuckgegenstinden geeigneten Edelsteinen
werden einzelne Mineralien u. Gesteine auch als Zier-u. Ornamentmate-
rialien verwendet. Im Auslande bildet die VVerarbeitung der hierzu geeigneten
Mineralien schon seit langen Zeiten einen ziemlich wichtigen Industrie-
zweig. In Ungarn wurde durch den Staat erst in neuester Zeit in
Zalatna eine mit derartigen Schulen in Verbindung stehende Werkstatte
aufgestellt. Dieser Industriezweig ist in Osterreich, besonders in
Hallstatt (Salzkammergut) weit verbreitet; er ist hier jedoch bloss
auf weicheres Marmorgestein beschrankt.

Im Deutschen Reiche ist dieser Industriezweig in der Ortschaft
Idar (Rheinprovinz) nédchst Oberstein schon seit uralten Zeiten sehr
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entwickelt. Ausser der unbedeutenden héauslichen Industrie wird die
Produktion hauptsachlich durch einen Verband geleitet. Im Jahre
1894 war dieser Industriezweig im Sinken begriffen. In ldar geschieht
das eigentliche Polieren. Die zum Schneiden, Schleifen und Polieren
dienenden Scheiben werden durch das Wasser der lIsar mittelst
einer ganz primitiven Kraftubertragung in Gang gebracht.

Fig. 118. Achat aus Brasilien.

Diese Sammlung fihrt das zum Schleifen benitzte Rohmaterial,
dessen Verwendung und das in Idar sehr beliebte Farben der
Steine vor Augen. Ausser grdsseren Ziergegenstanden werden Schalen,
Hemdknopfe, Steine in Ringe und Schmuckgegenstande, Giriffe,
Morser usw. verfertigt. In einem grdsseren und moderneren Polier-
werk werden auch kleine Diamanten geschliffen. Der liberwiegende Teil
des Rohmaterials gelangt aus fernen Lé&ndern hierher. So z. B. Achate,
Onyxe, Karneole aus Brasilien, Hdmatit aus Schottland und Russland,
Opal aus Australien, Granit aus Ostindien. Einer davon, ein brasi-
lischer Achat erscheint in Fig. 118 abgebildet.

Versteinerter Stamm. Reiner Quarz u. zw. Karneol, Jaspis, Chalzedon
usw. An einem Exemplare ist auch einiges von der Rinde zu sehen. Der
Inventarwert von 92 betragt 120 Kronen. Arizona (Inv. Z. 92 und 107). In
neuester Zeit wird dieses Material zu Ziergegenstanden verarbeitet. Ganze
Tischplatten werden daraus verfertigt. Amethystdruse aus dem Mandelsteine
flihrenden Melaphyr von Idar. Anhang zu Schrank Nr. 96 (Inv. Z. Ma. 91).
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Schmuck- und Ornamentsteine des Ungarischen
Reiches.
Im Schranke Nr. 96 des VIII. Saalabschnittes.

Beschrieben von Th. v. Szontagh.

Die kgl. ungar. Geologische Reichsanstalt begann das Sammeln
des inldndischen Materiales bereits im Jahre 1885, um zu zeigen,
welche Mineralien und Gesteine in Ungarn zu Schmuck- und Orna-
mentsteinen verarbeitet werden konnen.

Bisher besteht die Sammlung aus 70 Stucken. lhr Inventar-
wert betrdgt 182'10 Kronen.

Einige wertvollere Stiicke sind folgende:

Sehr schon durchscheinender, griiner, edler Serpentin, Borostyankd,
Kom. Vas (Inv. Z. 1). Chalcedon, Achat, Jaspis, Teker6 (Inv. Z 3, 4, 5).
Obsidian, Olaszliszka, Kom. Zemplén (Inv. Z 9). Obsidian, rot, Tolcsva,
Kom. Zemplén (Inv. Z. 10). Granat, Pattas (Inv. Z 17). Chalcedon, Cserevitz
(Fruska Gora), Kom. Szerem (Inv. Z. 21). Rhodonit, Kapnikbanya, Kom.
Szatmar (Inv. Z 22). Opalarten aus dem Kom. Zolyom (Inv. Z. 33., 34,

Fig. 119. Aragonit aus Korond, Kom. Udvarhely.

35., 36., 37). Hellgriin, dendritisch (Inv. Z. 47). Bronzit flihrender Serpentin,
Vrdnik, Kom. Szerém (Inv. Z 48). Wachsopal, Alsézsember, Kom Hont
(Inv. Z. 49). Aragonit, Bad Korond, Kom. Udvarhely. Wird in der staatlichen
Steinschleiferei zu Zalatna verarbeitet (Inv. Z. 51, 52, 53, 54, 55).



252 FUHRER DURCH DAS MUSEUM DER K. U. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT

D) Montangeologische Sammlung.
Im VIII. Saalabschnitt.
Konservator: Dr. A Liffa, kgl. Sektionsgeolog.

Diese Sammlung hat die Bestimmung, die in den verschiedenen
Montandistrikten Ungarns vorkommenden Mineralien zu beschreiben.
Wie bekannt, ist Ungarn an Mineralien und Erzen eines der reichsten
Lander des Kontinentes, denn es sind hier etwa zweidrittel der bekannten
Mineralien vertreten. Daraus ist es zu erklaren, dass zahlreiche Mine-
ralien als ungarische Spezialititen lange Zeit bloss aus Ungarn bekannt
waren und einige davon kommen auch noch gegenwdrtig hier am
héufigsten vor. Solche sind, um beispielsweise nur einige zu erwéhnen,
der in Offenbanya entdeckte und nach Siebenbiirgen (Transsylvania)
benannte Sylvanit, die in Fels6banya entdeckten, den Namen des
Mézens der ungarischen Wissenschaft fihrenden Minerale Semseyt
und Andorit; der in Nagyag vorkommende, nach seinem Entdecker
benannte Krennerit, die nach ihren Fundorten benannten Nagyagit,
Rézbanyit, Urvélgyit, Libethenit, Dillnit, Kapnikit usw.

Die montangeologische Sammlung umfasst:

I. den Erzbergbau,

Il. den Kohlenbergbau,

I1l. die Petroleumschirfung,

IV. den Salzbergbau,

V. den Opalbergbau.

Die den verschiedenen Richtungen des Bergbaues entsprechenden
Gegenstédnde sind grosstenteils nach dieser Einteilung gruppiert und
innerhalb derselben nach den einzelnen Montandistrikten geordnet.l

I. Der Erzbergbau.

In den Schranken Nr. 11—18, 23—26, 82—85 und auf den Aufsétzen
Nr. 97—109.

Die ersten Anfange des heimischen Erzbergbaues reichen bis
ins Altertum zurlick. Viele Beweise aus friiherer Zeit: Schéachte,
Stollen, geprdgte Goldgegenstdande, im Engpass von Kraszna-
Bodza gefundene Goldbarren zeugen dafir, dass die einstigen Ur-
bewohner Siebenbiirgens: die Dazier und nach ihrer Unter-
jochung auch die R&mer im siebenbirgischen Erzgebirge ausge-
dehnten Bergbau betrieben haben. Wé&hrend ihrer ungefdhr andert-
halb Jahrhunderte dauernden Herrschaft forderten die R&mer aus
diesem Teile Ungarns einen riesigen Schatz ans Tageslicht. lhre
damalige Schatzkammer und das Betriebszentrum war Ampelum,
das heutige Zalatna. Der Bergbau blihte am meisten in Zalatna,
Korébia, Verespatak, K6rosbanya. An diesen Orten stdsst man auch
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heute noch h&ufig auf die Schéchte, Stollen und préchtigen Strecken
der ROmer, welche — wie dies die grossen Hohlrdume des Csetatye-
berges von Verespatak beweisen — teils mit Hilfe des Feuers (durch
das Feuersetzen), teils mit Schlagel u. Eisen hergestellt wurden. Die abge-
bauten Erze wurden durch Sklaven in S&cken zutage geftrdert und dann
in Steinmdrsern zerpocht (Vergl. den in Fig. 104 dargestellten, zum
Pochen von Golderzen dienenden Mdrser), um aus dem so gewon-
nenen Steinmehl das Gold herauszuschlemmen. Nach der einstimmigen
Ansicht der Historiker produzierten die ROmer in den siebenbirgischen

Fig. 120. Gediegen Gold von Verespatak (Vi).

Bergwerken wdchentlich 2 Zentner 8 Pfund Gold, was wahrend
ihrer nahe 150 Jahre dauernden Herrschaft ungefahr 20,000 Zentner
ausmacht.

Nicht viel junger, als die angefilhrten Bergbaue ist der Bergbau
von Selmecbanya, welcher ausser seinem hohen Alter in Hinsicht
auf die Entwicklung des ungarischen Bergbaues noch wichtiger ist,
als die obigen. Denn die zur Zeit Maria Theresias gegriindete und
spater weltberihmte Bergakademie war auch noch zu Beginn des
vorigen Jahrhunderts ein Mittelpunkt der Bergleute aller Nationen.

Unter den in jungerer Zeit entstandenen Bergwerken ist als
wichtigstes Nagyag zu erwahnen, es bereicherte ausser neuen Mine-
ralien (Krennerit, Nagydagit) die Wissenschaft auch noch mit dem
Tellur genannten neuen Elemente.

Bevor wir nun die Besprechung der montanistischen Samm-
lungsobjekte beginnen, wollen wir uns vorher den Begriff, die Bil-
dung und das Vorkommen der Erze klar legen.
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Erze werden vom bergménnischen Gesichtspunkte alle diejenigen
Mineralien bezeichnet, aus welchen Metalle und deren Verbindungen
mit Nutzen gewonnen werden kdnnen. Den Mineralien verleihen den
Erzcharakter also die Metalle, wie beispielsweise das Gold, Silber,
Kupfer, Eisen, Quecksilber, Blei, Mangan, Nickel, Kobalt, Zink,
Platin, Aluminium und andere ; dazu gesellen sich noch einige Nicht-
metalle, mit metallischem Aussern: wie Antimon, Wismuth, Zinn,
Arsen, Tellur usw. Einige dieser erwdhnten Elemente kdnnen auch
frei Vorkommen, z. B. gediegen Gold, gediegen Silber, gediegen
Kupfer (S. Fig. 120 und das im Schranke 11 ausgestellte Gold);

Fig. 121. Goldader, Kérmochanya (34).
r — Rhyolith ; k= Quarz; a= Gold.

jedoch meistens bilden sie an Sauerstoff, Schwefel oder an Relikte
verschiedener S&uren gebundene Verbindungen, welche, je nachdem
sie zur Gewinnung irgendeines Erzes geeignet sind, Gold-, Silber-,
Blei-, Kupfer-, Eisen-, Mangan-, Nickelerze usw. genannt werden.
Die Edelmetalle durchdringen die Gangausfullung oder das Neben-
gestein h&ufig in der Form von sehr feinen, dem Auge kaum sicht-
baren staubartigen Partikelchen (Impraegnation) und bilden das soge-
nannte Pocherz (S. im Schranke Nr. 11, 12 und 13), aus wel-
chem das Metall durch Pochen und Schldmmen gewonnen wird.
Das aus dem Pochgute durch Schl&mmung erhaltene, Edel-
metall fihrende Produkt heisst bergménnisch Schlich, welcher, je
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nach seiner Korngrésse, grober oder feiner sein kann. Ein solcher
Schlich ist im Schranke Nr. 12 ausgestellt.

Die Erzbilding ist im allgemeinen auf zwei Vorgénge zuriick-
zufuhren: entweder auf die infolge des langsamens Erkaltens der in
der glutflissigen Schmelze absorbierten Gase eintretende Kristallisa-
tion, oder aber auf die Ausscheidung aus wésserigen Ldsungen der
Verbindungen. Hierzu treten auch noch viele Nebenumstande, wodurch
das Vorkommen der Erze vielfache Uménderungen erleidet.

Nach Stelzner-Bergeat sind daher die Erzlagerstétten folgender-
weise zu klassifizieren :

1. urspringliche oder protogene Lagerstitten: das Erz
befindet sich an seiner urspriinglichen Bildungsstelle.

2.sekunddre oder deuterogene Lagerstatten: das Erz entstand
urspriinglich an einer anderen Stelle und hé&ufte sich erst nachtréglich

Fig. 122. Silbererzgang. Rézbanya. (’/2)
m = Kalkstein, t = Erzgang.

unter der Einwirkung chemischer oder mechanischer Kréfte an seinem
jetzigen Fundorte an.

Im ersten Falle unterscheidet man :

A) Gleichzeitig entstandene oder syngenetische La-
gerstatten: das Erz ist mit dem Nebengestein gleichalterig. Je nach-
dem das Nebengestein eine Eruptiv- oder Sedimentbildung ist, gibt es:

a) eruptive Lagerstdtten (magmatische Ausscheidung), wie
z. B. das Chromeisenerzvorkommen an der unteren Donau (Plavise-
vica), welches vielfach in Serpentin auftritt;

b) sedimentdre oder geschichtete Lagerstdtten, wie
der zwischen Chloritschiefer und kristallinem Kalk eingelagerte
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Eisenglimmerschiefer von Borsabanya (Kom. Maramaros) ; die Kupfer-
und Eisenerze von Szomolnok in Serizitglimmerschiefer.

B) Nachtréglich entstandene oder epigenetische Lager-
statten : die Erze werden erst nach Entstehung des Nebengesteines
ausgeschieden, u. zw. in dessen Spalten und Hoéhlen. Werden die
Erze in den, durch Einwirkung mechanischer Krafte gebildeten
Spalten des Gesteines ausgeschieden, so bilden sie ¢) Géange, sind
sie hingegen in den, auf chemischem Wege im Gestein entstandenen
Hohlrdumen abgelagert, dann werden sie d) Hohlenausfiillungen genannt.

Die Géange werden je nach ihrer Grdsse und Dimension ver-
schieden bezeichnet; nimmt beispielsweise die Méachtigkeit des Ganges
auf Kosten der Lange zu und wenn diese zwei Dimensionen ann&hernd
gleich sind, wird er Stock genannt, falls er sich sehr verdrickt,
wird er als Ader bezeichnet. Einen solchen Gang stellt Fig. 121
dar. Das Gestein ist Rhyolith, in dessen Spalten zuerst Quarz
ausgeschieden wurde; dann setzte sich beiderseits Gold ab, welches
schliesslich den ganzen Raum ausfillte. Ahnliche Génge sind im
Schranke Nr. 83 zu sehen.

Die meisten ungarischen Erzlagerstitten bilden solche Génge.
Da an einem Fundorte oft mehrere Génge auftreten, werden die
einzelnen mit Namen belegt, um sie unterscheiden zu konnen. In
Selmecbanya gibt es z. B. einen lIspotalygang, Bibergang, Griinergang
usw., deren Ausfillungen unter Nr. 108 zu sehen sind.

Eine andere Art der epigenetischen Lagerstatten, die sogenannten:
e) metasomatischen Lagerstdtten entstehen bei Auslaugung
irgend eines leicht ldslichen Nebengesteines (z. B. Kalkstein), dessen
Stelle durch die sich gleichzeitig absondernden Erze eingenommen

wird. Solchen Ursprunges sind: die Pyritvorkommen von Orodna
und das Eisenerzvorkommen von Gyalar.

Einen besonderen Typus des epigenetischen Vorkommens bilden
die f) kontaktmetamorphen Lagerstdtten bei welchen das Erz
in glutflissigem Zustande ins Nebengestein eindrang und dasselbe,
unter gleichzeitiger Absonderung des Erzes und seiner Begleitmine-
ralien, vollstdndig metamorphisierte. Derartigen Ursprunges sind die
Krass6-Szorényer und Rézbanyaer Kupfer-, Blei- und zum Teil Gold-
vorkommnisse.

Bei sekunddren oder deuterogenen Lagerstatten unter-
scheidet man :

g) metathetische Lagerstatten, bei welchen die Anh&ufung des
Erzes auf chemischem Wege erfolgte. Solche sind z. B. die Mangan-
und Eisenerz- Lagerstatten von Menyhaza oder die verschiedenen
Terrarossa-Vorkommen.

h) angeschwemmte oder alluviale Lagerstitten; die
lokale Anh&ufung der Erze erfolgte unter der Einwirkung mecha-
nischer Kréafte. Das Erz wird nach Verwitterung des Muttergesteines
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durch das Wasser abgetragen, um sich dann weit von seiner Bil-
dungsstelle neuerdings abzulagern. So finden sich Gold, Silber, Platina,
Diamant und noch zahlreiche Edelsteine, In Ungarn kommt besonders
das Gold solcherart vor; bei Oldhpian wird es z. B. aus dem Trim-
merwerk durch Waschen gewonnen. Solchen Anschwemmungen ent-

stammen die im Schranke Nr. 11 ausgestellten Goldblattchen von
Opiski.

1. Umgebung von Selmec- und Kérmdcbanya.

In Selmec-Bélabanya und Hodrusbadnya kommen die Erze
ausschliesslich in Géngen vor, welche die verschiedenen Gesteine der
Gegend netzartig durchschwérmen. Der grosste Teil der Gesteine
befindet sich im Schranke Nr. 85, samt den aus ihnen angefertigten
Dunnschliffen. Das grosste Interesse gebiihrt den verschiedenen Abarten
des Biotitamphibol- und des Pyroxenandesites, da diese die meisten
Erzgénge einschliessen.

Die Hauptrichtung der Génge ist NE—SW-lich, es zweigen zahl-
reiche Nebenadern aus ihnen ab, infolgedessen sich der Bergbau
unterhalb des Gebietes von ungefahr 10 Gemeinden erstreckt. Als bedeu-
tendere Génge sind hervorzuheben: der Ispotaly-Gang, mit einer
Langendimension von ungefahr 12 km; der Ho6dos- oder Biber-
Gang, dessen Lange dem vorigen am néchsten steht, dann der ungeféhr
6 km lange, in Pyroxenandesit eingeschlossene Griner-Gang. Seine
Ausfillungen stellt Fig. 108 dar.

Der namhafteste Gang des benachbarten Hodrusbanya ist der
Mindszént-Gang, er lieferte im XVI. Jahrhundert die meisten
edlen Erze und ist in Biotitandesit und Granodiorit eingeschlossen.

Die Gange von Selmecbanya und seiner Umgebung sind ausser
den Erzen auch an Begleitmineralien sehr reich. Von Erzen herrschen
besonders Silber- und Bleierze vor (Vergl. Schrank Nr. 44), welche
mit den anderen Begleitmineralien zusammen ca. 60 Arten vertreten.
Von Elementen findet sich bloss Gold und Silber.

Gediegen Gold: selten als schuppenartige Einschliisse im Quarz,
ausserdem haar- oder drahtférmig mit Argentit und Sfbdlerit vergesellschaftet.
Gediegen Silier: war in haar-, schuppen- und dendritischer Gestalt
besonders im Theresiengange héaufig zu finden, meist mit Quarz. Gegen-
wartig kommt Silber, wie auch Gold, nur sparlich vor.
Silbererze: Argentit = AgaS im Sehr. Nr. 11; aus Selmecbanya und
Hodrusbanya.
Stephanit = 5Ag:S. Sb.S: im Sehr. Nr. 11; aus Hodrusbanya.
Polybasit = 9(Ag.Cuz)S. (SbAs).S:
Pyrargyrit = 3AgaS. Sh:Ss
Proustit = 3Ag:S. AsS3.
Stefhanit und Polybasit kommen in Hodrusbanya in den schonsten
Kristallen vor.

Fuhrer durch das geologische Museum. 17
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Die Bleierze sind nahezu ausschliesslich durch Galenit = Pbs vertreten
(S. im Sehr. Nr. 11 und 83), welches ausser Blei ofters auch Silber enthal
(S. im Sehr. Nr. 11), weshalb es auch zur Silbergewinnung verwendet wird.
In unbedeutender Menge, meistens als Sekundarbildung, kommen noch vor

Cerussit= PbCO0s und
Pyromorphit = PbAP0.):Cl.

Von den die Blei- und Silbererze begleitenden Mineralien sind noch
folgende zu nennen:

Antimonit Sb.83, welcher, falls er in grosseren Mengen vorkommt —
wie z. B. in Magurka — zur Herstellung von Antimon und verschiedenen
Antimonpraparaten dient. Antimonit ist eines der langstbekannten Minera-
lien, schon die griechischen und rémischen Frauen bemalten ihre Augen-
lider mit gepulvertem Antimon. Im Zeitalter der Alchymisten wurden daraus
bekannte Arzneien bereitet. In friheren Zeiten diente ein aus einer Antimon-
verbindung hergestelltes Glas als weitverbreitetes Hausmittel; kurze Zeit
darin stehengelassenes Wasser wurde als Brechmittel beniitzt. In friiheren
Zeiten trieben die Monche mit daraus verfertigten Arzneimitteln argen Miss-
brauch, weshalb Kaiser Friedrich Il. gegen die Monche (anti monachon) eine
Verordnung erliess, welche ihnen den Gebrauch dieser Mittel verbot, davon
stammt der Name her.

Sfhalerit — znS (im Sehr. Nr. 11): kommt mit Galenit, Pyrit und
Siderit vergesellschaftet vor. Wo er in grosseren Mengen gefunden wird —
z. B. bei Fels6banya, Kapnikbanya, Oradna — wird daraus Zink hergestellt.

1 Griner-Gang 2. Istvan-, 3. Janos-, 4. Ispotély-, 5. Hodos-Gang (Biber-Gang). 6. The-

resia-, 7. Okorfej-Gange. 8. Amélia-, 9. Hollokd-Ader. 10. Hofergang. 11. Jozsef-, 12. Mik-

16s-, 13. Sotétvilag-Gang. 14. Brenner-, 15. Erzsébet-, 16. Nepomuki Janos-, 17. Collo-
redo-, 18. Haromkiraly-, 19. Paduai Antal-Gang. 20. Benedictl-Erzgang.
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Oft ist darin auch Gold enthalten, in diesem Falle gewinnt man daraus ausser
Zink auch Gold (Vergl. das unter Nr. 101 ausgestellte Exemplar).

Pyrit = Eisenkies = FeS2 (Im Schranke Nr. 11 und 83). In der Um-
gebung von Selmecbanya enthdlt er meistens Gold und Silber und bildet
edeshalb ein Méchtiges Erz der Edelmetalle. Bei reichlicherem Vorkommen —
z. B. in Szomolnok (Schrank Nr. 44), Zalatna, Ujmoldova — wird daraus
auch Schwefel, Schwefelsaure, Eisenvitriol und Alaun gewonnen. Der Pyrit von
Bélabanya ist auch in wissenschaftlicher Beziehung wichtig, da seine Kristalle
betreffs des Formen- und Flachenreichtums auch die weltberiihmten Kristalle
der Insel Elba (bertreffen.

Markasit — FeSs (im Sehr. Nr. 83): dient zu denselben Zwecken wie
obiger, von welchem er sich bloss durch die Kristallformen unterscheiden l&sst.

Fig. 124. (V.). Amethyst von Selmecbanya.

Cinnabarit = HgS: mit Galenit, Sphalerit und Chalkopyrit vergesell-
schaftet im Theresiengange, in nierenartiger Ausbildung im Ispotalygange.
Wo grossere Mengen vorhanden sind, — bei Alsosajé oder am Avalaberge
bei Belgrad (S. im Schrank Nr. 26) — wird er zur Herstellung von Quecksilber
und zur Farbenerzeugung verwendet.

Quarz — Si02 (Im Schranke Nr. 11); kommt als Gangausfillung vor.
Weit berithmt war in friiheren Zeiten seine violette Abart: der Amethyst, er
kam in Selmecbanya, schon gefarbte, grosse Kristallaggregate bildend vor.
(S. im Sehr. Nr. 11 und 43.) Haufig wird eine andere Abart, der Chalcedon
gefunden, ferner der Jaspis; ersterer ist blaulich, letzterer durch Eisenoxs'd
rot gefarbt. Beide werden technisch verwendet: aus Amethyst und Chalcedon
werden Schmucksteine, aus Jaspis geschliffene Schmucksachen erzeugt, der
farblose Quarz wird bei der Glasfabrikation verwendet.

Diaspor — AlO. (OH). Ein auch im Auslande gut bekanntes Mineral
von Selmecbanya, kommt im Dillnit mit Fluorit vor.

Dillnit = weisses, kaolinartiges Mineral, das von Haidinger nach dem
ehemaligen deutschen Namen Bélabanya’s : (Dilin) benénnt wurde.

Gips = Ca(SOj) (im Sehr. Nr. 11 und 44): kommt, schone Kristallaggre-
gate bildend, im Ispotalygange vor, jedoch immer als jiingste Bildung.

17*
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In Kérmdcbanya sind die Erzgédnge hauptsachlich in Ande-
siten enthalten. Die das Gebirge aufbauenden Gesteine: Pyroxenan-
desit, Hypersthenandesit, Rhyolith, Quarzit usw. sind im Schranke
Nr. 85 ausgestellt. Die Génge, deren Hauptrichtung N-S-lich ist,
bilden zwei Gruppen: die Hauptganggruppe, welche aus 5 gros-
seren und mehreren Kkleineren Adern besteht und die Gruppe der

Fig. 125. Gips von Selmechanya. (V5).

Zsigmond-Gyorgy-Gange mit zwei grdsseren und. mehreren kleineren
Adern. Das Ganggestein ersterer Gruppe besteht aus Quarz, welcher
gewoOhnlich auch fein verteiltes Gold enthdlt und zwar desto mehr,
je dichter und feiner seine Struktur ist. Die kleineren oder grdsseren
Adern der Zsigmond-Gyo6rgy-Ganggruppe enthalten fast ausschliesslich
Golderze und prachtiges gediegen Gold, welch letzteres auch das Ne-
bengestein impragniert.
Nennenswertere Mineralien sind :

Gediegen Gold (s. im Sehr. Nr. 11 und 83): meist schuppen-, haar-
oder moosformig, nur selten mit verzerrten Kristallen in den Hohlrdumen des
Quarzes mit Pyrargyrit, Galenit und Sphalerit vergesellschaftet. Gediegen
Gold bildet — wie aus den im Schranke Nr. 83 ausgestellten Exemplaren
ersichtlich — selbst auch kleinere Gange, an deren Nebengestein sich zuerst
Quarz, dann Gold ausgeschieden hat.

Gediegen Silber kommt sparlich eher in Adern der Hauptganggruppe vor.

Von Silbererzen sind nennenswert:

Argentit = kommt selten mit Gold gemengt im Quarz vor.

Stephanit — 5Ag3S. Sb.JS3, derb oder eingesprengt mit Chalkopyrit und
Pyrit in Quarzblasen.
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Pyrargyrit = 3Ag%S. Sbis3, haufig schone Kristalle bildend mit Gold
im Quarz.

Proustit — 3Ag.tS. As:S3, kleine nadelférmige Kristalle, mit Quarz- und
Pyritkristallen vergesellschaftet.

Wichtigere Begleitmineralien sind:

Antimonglanz = Sb2s3 (S. im Sehr. Nr 11 und 83). Nadelférmige
Kristalle finden sich haufig mit Quarz und Pyrit, seltener mit Baryt vergesell-
schaftet im Zsigmond Gyodrgy-Gange. Dieses Vorkommen ist besonders
wegen seines Goldgehaltes von bergmannischer Wichtigkeit.

Sphalerit= ZnS untergeordnet, zumeist derb.

Pyrit = Eisenkies = FeS2: in schonen Kristallen mit Gold.

Markasit (s. im Sehr. Nr. 83): kristallisiert und derb.

Zinnober = HgS (im Sehr. Nr. 11): in friheren Zeiten in schoner,
nierenartiger Ausbildung mit Baryt; jetzt kommt er sparlich mit Galenit,
Pyrit und Antimonglanz vor.

Quarz = Si01 (im Sehr. Nr. 83j: kristallisiert und derb mit anderen
Mineralien; manchmal als Sekundérbildung in der Form anderer Mineralien
(Pseudomorphose im Schranke Nr. 83). Untergeordnet kommt eine Abart: der
Chalcedon vor.

Baryt — Schwerspat —BaSOi begleitet untergeordnet die Erze.

Gips — Ca(SOl). als Sekundarbildung in Amethystblasen.

Rhodochrosit = Manganspat = Mn{CO.t) selten mit Quarz.

Dolomit = Braunspat Ca(C03, Mg(Cc03) (im Sehr. Nr. 83): sehr ver-
breitet, als kdrnig kristallinisches Gestein gebirgsbildend — z. B. bei Buda-
pest die Berge Geliert- und Janoshegy. — In Kristallen kommt er in Hohl-
raumen dieses Gesteines und in Erzgangen vor. Meist ist darin auch Eisen
und Mangan in der Form von Fe[C03) und A/»;C03) enthalten; nur in diesem
Falle wird er Braunspat genannt, da seine Farbe dann dunkler und glanzen-
der ist. Technisch wird er bei der Sodafabrikation verwertet.

= Kupfervitriol = C«(S04 + 5ift0 im(Sehr. Nr. 11): trau-
ben- oder tropfsteinartige Ausscheidungen in Spalten und Spriingen des Gruben-
holzes, selten kristallisiert. Haufiger tritt er als Begleitmineral der Kupfererze
(Urvolgy, Szomolnok) auf, als deren Zersetzungsprodukt. Technisch findet er
vielseitige Verwertung, ausser der Kupfergewinnung bei elektrischen Elemen-
ten, bei der Galvanoplastik, in der Landwirtschaft, bei dem Kampfe gegen die
Peronospora der Traube, zur Vernichtung der schadlichen Pilze der auszu-
sdenden Samen, bei der Tuchféarberei und Papierfabrikation.

Urvdlgy: Ein gegenwdrtig bereits unbedeutender Erzfundort,
ungefahr seit 800 Jahren in Betrieb. Die Génge treten in serizitischem
Sandstein und Konglomerat auf; ihre Hauptrichtung ist N-S-lich und
sie enthalten hauptsachlich Kupfererze. Wichtiger sind folgende:

Gediegen Kupfer, fand sich friher in Urvolgy sehr haufig, s. im Sehr.
Nr. 14.
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CAalAojyr/f = Kupferkies = C»aS. Fe2st (im Sehr. Nr. 83): kam in der
Regel bunt angelaufen in Gneis und Grauwackeschiefer vor. Gegenwartig
nicht mehr vorhanden. Er wird auf Kupfer und Vitriol verarbeitet.

Tetra'edrit = Kupferfahlerz = 4cuR. sb.s, (im Sehr. Nr. 83): auch] in
der Form von Kiristallen, wenn es jedoch in grosserer Menge vorhanden ist,

Fig. 126. Gediegen Kupfer, von Urvdlgy. (Vj)

so tritt es in derben Massen mit Chalkopyrit, Siderit, Gips und Baryt ver-
gesellschaftet auf. Es wird auf Kupfer verhittet.

An diesem Erzfundorte sind ausser den erwéhnten Kupfererzen auch
noch andere Kupferverbindungen haufig:

Azurit = Kupferlasur = 2Cu(C03). Cu(OH)2: zumeist in kugeliger,
tropfsteinartiger Form auf Malachit. Bei reicherem Auftreten wird es zu Ein-
lagen in Schmuck verarbeitet, derbe Massen hingegen finden bei der Fabri-
kation von Kupfervitriol oder gepulvert als Féarbemittel Verwendung.

Malachit - Cu{CO.s). Cu(OH).2: schén smaragdgrin, findet sich in nieren-
oder tropfsteinformiger Ausbildung auf Grauwacke (s. Sehr. Nr. 14). Wegen

Fig. 127. Urvelgyit, von Urvélgy. (5/3

der schénen griinen Farbe wird er, wo er in genligender Menge vorhan-
den st (Ural), zu Schmuckeinlagen, Ziergegenstanden verarbeitet. In St.-
Petersburg z. B. sind damit die Saulen einer Kirche ausgelegt. Er wird auch
auf Kupfer verhiittet, ferner erzeugt man daraus Vitriol und wenn pulve-
risiert, auch Farben.
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Chrysokolla — CuSiO -f-2H~0: in der Form von dicken, griinen Inkru-
stationen und

Chalianthit = Kupfervitriol = Cii(504) 5iisO: traubenartig die Spal-
ten der Zimmerung ausfiillend. Aus beiden wird, falls sie in nétiger Menge
vorhanden sind, Kupfer gewonnen.

Ausser den bisher erwahnten sind von hier noch andere Gangerze
bekannt, die jedoch eher nur von wissenschaftlicher Bedeutung sind. In
erster Reihe ist ein basisches Kupfersulfat zu erwéhnen:

der Urvélgyit = 2Cu(OH).iSO,. CakOH\ + 3H,0, s. im Sehr. Nr. 14
und 83; Brezina benannte dieses Erz nach dem deutschen Namen von
Uryélgy (Herrngrund) Herrngrundit, spater aber wurde der Namen von
weil. Prof. v. Szabo auf Urvélgyit umgeandert. Tafelige griine Kristalle bil-
den facherartig verwachsene Zwillinge, welche ein Produkt nachtraglicher

Fig. 128. Aragonit, von Urvolgy (/,).

Oxydation von Tetraedrit und Chalkopyrit, und dem Quarzitkonglomerat
aufgewachsen sind.

Gips = Ca(S0") -)- 2'Ht0 (im Sehr. Nr. 83): kam zwichen Kupfererzen
in verlassenen Strecken in grdésserer Menge vor. Gelblich, grinlich, rétlich,
blaulich usw.

Colestin = Sr(SOt): ein weitbekanntes Mineral dieses Fundortes, welches
durch mehrere auslandische Forscher untersucht wurde (Auerbach, Grailich,
Lang usw.). Seine an schon-azurblauen Flachen und Formen reichen
Kristalle wurden in den Nestern der Kupfererze mit Aragonit vergesellschaf-
tet gefunden, gegenwartig sind sie nicht mehr zugéanglich. Wird, falls es in
grosseren Mengen vorhanden ist, ausser bei wissenschaftlichen Untersuchungen,
zur Herstellung des Strontiums und des roten Lichtes in der Pyro-
technik verwertet.

Aragonit= Ca(CO.t) (im Sehr. Nr. 48 und 23): ein ebenfalls berihmtes
Mineral dieses Fundortes. Seine sdulenférmigen Kristalle wurden im Jahre
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1840 entdeckt und von zahlreichen auslandischen und ungarischen Forschern
(Schrauf, LeydolT, V. Rath, Hankel, Melczer) untersucht. Gegenwartig
kommt er nicht mehr vor.

Ohegy: Fallt in die N-liche Fortsetzung des Gangsystems
von Urvolgy, der Bergbau steht hier jedoch gegenwartig still. Es
finden sich hier zum grossten Teil dieselben Gangmineralien, wie in
Urvolgy. Einige Exemplare derselben sind im Schranke Nr. 15 zu sehen.

Libetbanya: Ein schon seit lange verlassener Kupferfundort.
Die Génge sind in Grauwacke ausgebildet, deren Hauptzug SW-lich
streicht. Ausser haar- oder drahtartig ausgebildetem gediegen Kupfer
kommen folgende Erze voi: Chalkozit oder Redruthit = Cul}, Chal-
kopyrit = CQu2S. FeiS3 Kupferfahlerz = 4Cu.2S. Sb.,Sy Kuprit
= Rotkupfererz — Cu20, Azurit — 2Cu(C09). Cu(OH)z; Ma-
lachit = CufCO.J. Cu(OH)2: Euchroit = 4Cu.20. As20R+ 7H20
(im Schranke Nr. 15): schone smaragd oder olivengrine, frei aus-
gebildete oder untereinander verwachsene Kristalle sind im Glimmer-
schiefer bestdndige Begleiter der Kupfererze.

Von grdsserer Wichtigkeit ist der hier durch Breithaupt im
Jahre 1811 entdeckte und nach dem einstigen deutschen Namen von
Libetbanya benannte Libetenit = 4CuO. P205j-if20, dessen freie
oder verwachsene, schone, smaragdgriine Kristalle im Quarz und
Glimmerschiefer Begleitmineralien des Tetraedrit sind. Spdater wurde
ein Vorkommen in Russland aus der Gegend von Nischne Tagilsk
und aus Loanda in Afrika bekannt.

Im Anschluss an den Bergbau von Selmecbanya wollen wir eines
— einst weit bekannten, jetzt verlassenen — Grubengebietes: desjenigen
von Kalinka gedenken; hier fand sich in Begleitung von Erzen
gediegener Schwefel. Letzterer bildet keine regelméssigen Génge oder
Lager, vielmehr unregelméssige Massen, was darauf folgern Iasst,
dass seine Bildung auf Solfatarawirkungen, auf Abkiihlung schwe-
relhaltiger D&mpfe und Gase zurlickzufuhren ist. Von Begleitmine-
falien verdient in erster Reihe Hauerit MnS.t erwé&hnt zu werden.
Im J. 1846 durch K. Adler entdeckt, wurde er von Haidinger
zu Ehren des Geologen Hauer Hauerit benannt. Das schdnste der
bisher bekannten Exemplare befindet sich im Ungarischen National-
museum. Spdter wurde das Mineral auch in Catania (Sizilien) entdeckt.

Ausserdem kommen hier noch Pyrit, Realgar und Gips vor.

2. Erzvorkommen in den Kleinen und Nord-Karpathen.

Bazin: Die hiervorkommenden Schwefelkies- und Antimonerzlager
sind in den zwischen Pernek u. Bazin auftretenden Phylliten ausgebildet.

Pyrit (im Schrank Nr. 85) bildet mit Graphitschiefern Lager
von einer Mdchtigkeit, die haufig 4 m Ubersteigt.

Antimonglanz (im Schrank Nr. 85) kommt h&ufig im oberen
Teile dér Pyritlager vor, wird seit neuerer Zeit abgebaut. Meistens
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massig, Kristdllchen kommen nur in feineren Spalten vor. Im Granit,
der junger als der Phyllit ist, tritt als Kontaktbildung feinkdrniges
Gold auf (Horusitzky).

Magurka: Der im Granit ausgebildete mehrfach verworfene,
EW-lich streichende Magurka-Gang wird durch Freigold fihrendes
Poch- und Antimoniterz ausgefullt. (Vergl. Schrank Nr. 15 u. 83).

Gediegen Gold im Quarz und Antimonit eingesprengt oder mit
letzterem verwachsen. Zuweilen schéne haarartige Gebilde darstellend
{im Schrank Nr. 83).

Antimonit — SbiSi (im Schrank Nr. 15 u. 83) findet sich
meist in ausgebreiteten, derben Massen, jedoch auch nahezu rein mit
goldhaltigem Quarz, Pyrit, Braunspat usw. vergesellschaftet.

3. Das Szepes-Gomdrer Erzgebirge.

Dieses Erzgebirge ist durch das Vorkommen von Gold-, Silber-,
Kupfer-, Eisen-, Nickel-, Kobalt-, Quecksilber- und in untergeordnetem
Masse auch Manganerzen charakterisiert.

Am reichlichsten sind die Eisenerze vertreten und zwar der
Streichrichtung des Gebirges nahezu parallel von Dobsina bis Kassa.
Die Géange sind in bunten, meist griinen oder gelben Sericit- oder
Chloritschiefern ausgebildet; ihre Ausfiillung besteht Uberwiegend aus
Siderit, ausserdem aus Quarz, Baryt, Chalkopyrit, Fahlerz und unter-
geordnetem Kalzit. Die Erze kommen meist in derben Massen vor,
schéne Kristalle sind nur in Blasen enthalten.

Bekanntere Erzvorkommen sind :

Bindt: Im Hauptgange ist das vorherrschende Erz: Siderit =
Eisenspat = FeCO03. Dasselbe bildet derbe Massen, welche selten
unregelméssige Einsprenglinge von Chalkopyrit =  Kupferkies ==
Ct"S. FerS™ (im Schranke Nr. 16 u. 83) und Pyrit = Eisenkies —
FeS2 (Schrank Nr. 16) einschliessen. Eine h&ufige Abart, der Spha-
rosiderit (im Schrank Nr. 16) weicht von obigem nur durch seine
nieren, traubenférmige oder feinkdrnige Struktur ab.

Der Siderit wird in grosserem Masse durch Ankerit =
CaC03{Mg,Fe,Mn)CO& (im Schrank Nr. 83) und Quarz = Si02
begleitet. Ein charakteristisches Begleitmineral der Karbonate und
besonders des Quarzes ist der Turmalin = ii9i4/3(5.0H)25i40 19,
dessen hdufig Uber 1—2 cm grosse Kristalle die ganze Masse
des Quarzes netzartig Uberziehen (Schrank Nr. 16).

In geringeren Mengen finden sich:

Chalkopyrit = Kupferkies = CufB. Fe3S3 mit Eisenspat und Brauneisen-
stein = Limonit vergesellschaftet (im Sehr. Nr. 83) ; Kupfer und Antimon
flihrendes Fahlerz — 4Cu.R. Sh2s3, welches ausser Kupfer auch ein wenig
Silber, Arsen und in bedeutenderem Masse Quecksilber enthélt. Meist derb,
seltener in Siderit eingewachsen. Hamatit = Eisenglimmer -=Fe303 (im Sehr.
Nr 16), aller Wahrscheinlichkeit nach schon eine Sekundarbildung.



266 FUHRER DURCH DAS MUSEUM DER K. U. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT

Sphalerit = ZnS, Arsenopyrit — Fe-S). FeAs.,, Chloanthit= NiAss (im
Sehr. Nr. 83) usw. gehdren zu den selteneren Erzen und sind zumeist in.
das Nebengestein eingewachsen.

Von sekundar gebildeten Mineralien sind nennenswert Limonit = 2Fefi3.
3H.fi (im Sehr. Nr. 83), findet sich besonders an Stellen, wo sich die Eisen-
erze auskeilen und wo die Vorbedingungen der Zersetzung vorhanden waren.
Malachit — Cu(CO.f). Cu(OH)1 Verwitterungsprodukt des Kupferkieses, an Limo-
nit mit Kupferkies vergesellschaftet (Sehr. Nr. 83). Gips = Ca(s0.)-f-2H fi usw.

Die technische Verwendbarkeit der in Rede stehenden Mineralien betref-
fend ist zu bemerken, dass Limonit, Hamatit und Siderit zur Eisengewinnung
sieh am besten eignen. Verschiedene Abarten von Hamatit finden ausserdem
Verwendung zur Herstellung von Knopfen, Ziersachen, gepulvert zur Fabri-
kation von roten Stiften, einer unter dem Namen ,,caput mortuum* bekannten
roten Farbe und zum Polieren. Fahlerz wird auf Kupfer, Silber und Queck-
silber verhittet, aus manchen Abarten gewinnt man Antimon. Alle (brigen
Mineralien finden infolge ihres selteneren Auftretens keine technische Ver-
wendung.

Kotterbach = Otdsbanya: das bedeutendste Eisenerzvorkommen
dieser Gegend; im Jahre 1897 wurden 120,000 Tonnen Eisenerz, 300 Tonnen
quecksilberhaltiges Kupfererz mit ungefahr 26 Tonnen Quecksilber gewonnen.
Das Haupterz der zwei Gange ist:

Siderit = Eisenspat = FeCO: (im Schranke Nr. 15 und 23). Besonders
im W-lichen Teil der Génge in (ber 40—45 m machtigen Massen durch
Quarz begleitet (im Schranke Nr. 23).

Hamatit — Eisenglanz = Fe20s (im Sehr. Nr. 15 und 23), begleitet in
betrachtlichen, beildufig 1 m machtigen Lagern die machtigen Sideritstocke.

Untergeordneter kommen noch Kupfererze vor, welche 0'3—2'0 m mach-
tige linsenférmige, oft 20 m Lange erreichende Einlagerungen bilden.

Solche sind :

Chalkopyrit = Kupferkies = Cufi. Fe2Ss haufig mit Hamatit
derb (Sehr. Nr. 83).

Fahlerz= 4Cu3s. Sbfir (Sehr. Nr. 23), enthdlt ausser Kupfer und ein
wenig Silber in bedeutender Menge auch Quecksilber, u. zw. durchschnittlich
17%. Kommt im Verhéltnis zum Chalkopyrit in bedeutenden Mengen vor.

In den Erzgangen ist in geringer Menge in Siderit oder Schwerspat
eingesprengter Zinnober — Hg$S vorhanden; selten auch in grdsseren
Quantitdten mit Fahlerz vergesellschaftet.

Im E-lichen Teile der Génge besteht das Ganggestein tiberwiegend aus
Baryt = Schwerspat= Ba(SOl), dessen derbe Massen die Eisenerze haufig
verdrangen. Der als Nebenprodukt gewonnene schneeweisse Baryt wird tech-
nisch zur Herstellung der verschiedenen Baryumpraparate verwendet, ausserdem
wird er bei der Farben-, Papierfabrikation, Zuckerraffinerie und wegen
seiner Schwere zur Féalschung verschiedener Waren, z. B. des Mehls usw.
verwendet.
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Als sekundar gebildete Erze finden sich noch: Malachit — cu COJ.
Cu OH) , Azurit = 2Cu[COa&). Cu(OH)_, Goethit= Rubinglimmer = FeO(OH),
Melanterit — Eisenvitriol — FeSOt -f- 7H .fi, Cinnabarit — HgS, sogar reines
Quecksilber.

Die ersten zwei entstanden infolge Zersetzung der Kupfererze, der Goethit
und Melantherit durch Zersetzung der Eisenerze, Zinnober und Quecksilber
aber sind Zersetzungsprodukte des quecksilberhaltigen Fahlerzes.

Szlovinka bildet die Fortsetzung der Gange von Kotterbach,
die sich bis Gollnicbanya erstrecken. Hier finden sich dieselben Erze,
wie bei Kotterbach (Schrank Nr. 15) mit dem Unterschiede, dass
im Fahlerze von Szlovinka statt Quecksilber in betréchtlicher Menge
Silber enthalten ist.

Als wichtigere Fundorte verdienen noch folgende Erwéhnung:
Iglo (Schrank Nr. 15), Rozsny6 (Schrank Nr. 83), Nadabula (Nr. 86),
Derno (Nr. 16), Lucska (Nr. 16), Szirk, Vashegy (Nr. 47), Krom-
pach (Nr. 16), Géllnicbanya usw., deren mit obigen tbereinstimmende
Mineralien in den in Klammer aufgelliihrten Schrénken ausgestellt
sind. Zu erwahnen ist noch, dass Rozsny6 ebenso, wie das nahe
Betlér, ausser ihren Eisenerzen auch wegen der Vorkommens von
antimon- und quecksilberhédltigen Erzen nennenswert sind und dass
daselbst eine Wolnyn genannte Abart des Baryt vorkommt (Schrank
Nr. 83), welche J. JONAS im Jahre 1820 nach dem ungarischen
Professor Andreas W olny benannte.

Eine andere, nach der geographischen Verbreitung samtlicher
Eisenerze geordnete Sammlung ist im Schrank Nr. 86 ausgestellt.

Als bedeutender Fundort von Eisen-, Nickel- und Kobalterzen ist
im Szepes-Gomoérer Erzgebirge Dobsina hervorzuheben, woselbst

Fig. 129. Limonit von Vashegy (\5)-
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der Bergbau auf Eisen- und Kupfererze schon seit alten Zeiten, auf
Nickel- und Kobalterze jedoch erst seit dem Jahre 1870 betrieben wird.

Die zwischen dem Chlorit (Schrank Nr. 15) und Tonschiefer
(Schrank Nr. 15) gelagerten, an Diorit gebundenen Gange bestehen
Uberwiegend aus Eisenspat, in dessen tieferen Schichten auch Kupfer-,
Nickel- und Kobalterze in grdsseren Mengen Vorkommen. Die hier
auftretenden Nickel- und Kobalterze sind eigentlich Gemenge des
Smaltin — (CoFeNi)Asv (im Schrank Nr. 15) und Cliloanthit — NiAs2
(im Schrank Nr. 83), dessen Nickelgehalt im Durchschnitt = 17°45%
betrdgt; an Kobalt sind 6-47% enthalten.

Ausser dem die Hauptmasse der Gangausfiillung bildenden Eisenspat
(Sehr. Nr. \b)=F.eCc03 und Brauneisenstein (Sehr. Nr. 15) = 2Fe303.3H 30
finden sich: Ankerit = CaCO (MgFeMn)C03 (Sehr. Nr. 15), ein mit von Tur-
malin durchwachsenem Quarz und Kalkspat vergesellschaftetes Begleitmineral
des Eisenspates; Pyrit = FeSt, Chalkopyrit = Cu3S. Fe”S.,— das nachdem
ungarischen Piaristenprofessor Ignaz Born, dem Hofrat der Konigin Maria
T heresia benannte Buntkupfererz = Bornii — 3Cu%. Fe3S3, Arsenopyrit —
FeS2 Lollingil = FeAs2, Silber- und quecksilberhaltiges Fahlerz; ferner
folgende Nickel- und Kobalterze: smaltin = (CoFeNi)As2, Kobaltin — CoAsS
(ein sehr schénes Exemplar im Sehr. Nr. 109), Chloanthit = NiAs2 Gers-
dorffit —NiAsS, Nickelin — NiAs, Erythrin Co2, (As04's-+8H 30, Anna-
bergit = Ni3(AsOt)3-f- 8H,0-, ferner Azurit — 2Cu'Co3). Cu(OH)3, Malachit
— Cu(Co3). Cu(OH)1 gediegen Kupfer usw.

Die Nickelerze dienen zur Darstellung von Nickel, die Kobalterze werden
zu einer blauen Farbe verarbeitet, welche beim Emaillieren und in der Glas-
malerei Verwendung findet, als Nebenprodukt wird hierbei zuweilen auch
Nickel gewonnen.

In Szomolnok sind die Erzvorkommen (berwiegend in grau-
grunlichen Serizitglimmerschiefer eingelagert, dessen Liegendes und
Hangendes aus graphithaltigen Phylliten besteht. Im Serizitschiefer
gibt es band- oder linsenférmige schwefel- und kupferkiesfiihrende
Erzlager. Der Kupfergehalt dieser Erzlager betrdgt im Durchschnitt
0'5—2°0%, er kann sich jedoch bis auf 20% steigern.

Nennenswertere Erze sind :

Gediegen Kupfer, selten, Pyrit = Schwefelkies = Fest (Sehr. Nr.
15 und 45). Chalkopyrit = Kupferkies= C«S. FetSa (Sehr. Nr. 15 und 83),
Bornit = Buntkupfererz = 3cCiiaS. FetS3, Sphalerit= zns, Galenit = Bleiglanz
= PbS. Als Seltenheit finden sich ausserdem Ankerit= CaC03(MgFeMn)C03,
Eisenspat = FeC03, Brauneisenstein = Limonit = 2Fet03. 3H30 (Sehr. Nr. 15
und 83), Pyrrhotin = Magnetkies = Fe, 3.

Zu erwahnen ist, dass in den Erzen von Szomolnok in geringer Menge
Silber und Quecksilber enthalten sind.
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Andere nennenswertere Mineralien sind:

Quarz = SiOs lasst besonders bei Auskeilungen der Schichten auf die
Nahe der Kupfererze schliessen, Kalzit = Kalkspat = caCoOs, Baryt = Schwer-
spat= BaSO"

Infolge Verwitterung der Erze entstandene wichtigere Sekundarbildungen
sind: Arsenit= Epsomit= Mgsoi -f- 7H20, Halotrichit = Ai.(S04)s
-f- 18H20, Schwefel, Kupfer- und Eisenvitriol. Im Verbindung mit der Ver-
witterung der Kupfererze ist zu erwahnen, dass besonders Kupferkies unter
der Beiwirkung von Luft und Wasser oxydiert, wobei eine konzentrierte Kup-
fersulfatlésung, das sogenannte Zementwasser entsteht, aus welchem sich das
minder positive Kupfer auf eingetauchten Eisenstlicken ausscheidet. Der-
artiges Zementwasser kommt auch in den verlassenen Gruben von Szomolnok
vor, es wird daraus auf die beschriebene Art reines Kupfer gewonnen (Vgl.
Sehr. Nr. 12 das Zementkupfer von Recsk.)

Das Vorkommen der Gold- und Silbererze ist im Szepes-Goémorer
Erzgebirge im Verhdltnis zu den Eisenerzen recht armselig. Die
wichtigste Fundstdtte von Gold- und Silbererzen ist:

Aranyida, wo friher — worauf auch der Name deutet —
nur Gold gewonnen wurde. Die Erze sind in Gneisphyllit enthalten,
als wichtigste sind zu erwdhnen : silberhaltiger Antimonit = Sbh253
(Schrank Nr. 83 wu. 16), Jamesonit = 2PbtS. Sb"S”", Berthierit
= FeS. Sb2S3, goldhaltiger Pyrit — FeS2. Untergeordnete Erze
sind: Sphalerit — ZnS, Arsenopyrit = FeS2. FeAs2 und Chal-
kopyrit = Cu’S. Fe"S,. Das Ganggestein besteht aus Kalkspat,
seltener aus Dolomit.

Im Szepes-Gomoérer Erzgebirge kommen Quecksilbererze mit
reinem Quecksilber, ausser den bereits erwahnten Kotterbach, Rozsnyo
und Betlér, reichlicher noch beiAls6sajo vor. Sie finden sich zumeist
in Quarz- und Barytgdngen mit Kalkspat, Schwefelkies und Kupfer-
kies vergesellschaftet, ofters in der Form von schén ausgebildeten
Kristallen, im Gegensdtze zu dem in grdsseren oder kleineren Tropfen
an Quecksilbererzen vorkommenden reinen Quecksilber. Die Queck-
silbererze dieses Fundortes sind durch Zinnober = HgS (Schrank
Nr. 17 und 83) vertreten, welcher zur industriellen Darstellung von
Quecksilber und verschiedenen Quecksilberpréparaten verwendet wird.

4. Erzgénge der Andesitgruppe des Métragebirges.

Das Erzvorkommen des Maétragebirges ist im Gebiete zwischen
Recsk u. Parad an in zersetztem Pyroxenandesit (Grinsteintrachyt)
ausgebildete G&nge gebunden, welch letztere zum Teil auch den
Amphibolandesit durchdringen. Die wichtigsten Gruben von Recsk
befanden sich in den Bergen Lahotza und Fehérkd, deren Ganggestein
ausser einer geringen Menge Kalk- und Schwerspat aus Quarz bestand.
Die Géange enthielten folgende Erze :
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Gediegen Kupfer, derbes Fahlerz, Pyrit, Chalkozit = Kupferkies =
CusS, Sphalerit, Galenit, Enargit = 3Cu.zS. As2S& Letzteres findet
sich in Hohlradumen von Hornstein in Kristallen oder derb; ein
wichtiger Begleiter desselben ist Asphalt (oder Erdpech), welches
«Ofters den ganzen Quarzgang durchsetzt und in einzelnen Hohlrdu-
men halbstarre Tropfen bildet.

Auch im S-lichen Teile des Métragebirges fanden sich in Py-
roxenandesit ausgebildete Gaénge, die behufs Gewinnung von Blei,
Kupfer, Gold und Silber angestellten Versuche waren jedoch von
sehr geringem Erfolg begleitet.

Die Erzvorkommen des Matragebirges sind in der Sammlung
edurch den im Schrank Nr. 12 ausgestellten Markasit, Zementkupfer
usw. vertreten.

5. Vihorlat-Gutingebirge.

Das Vihorlat-Gutin-Andesitgebirge ist montanistisch eines der
reichsten Berggebiete Ungarns, der Bergbau wird hier bereits seit dem
XIII. Jahrhundert ununterbrochen betrieben. Die auf ein grosses Gebiet
sich erstreckenden Gé&nge werden an mehreren Punkten abgebaut, als
wichtigste sind Nagybanya, Fels6banya und Kapnikbanya
ZU nennen.

Die Génge sind in den tertidren Andesiten und Daziten, bezw.
in deren propylithisierten Abarten ausgebildet; die ihnen entstam-
mende Gesteinsammlung ist im Schranke Nr. 100 ausgestellt.

Nagybéanya: einer der reichsten Goldfundorte Ungarns, wo
edas Innere dér Andesite durch zahlreiche parallel ziehende Génge
durchdrungen ist. Die Edelmetalle werden in zwei abgesonderten
Gebieten, am sogenannten Veresviz und Szentkereszthegy abgebaut.

Bei Veresviz ziehen in dem durch Andesit umgebenen Propylith
zwolf N-S-lich streichende Hauptgdnge dahin. Ihre Méchtigkeit betrégt
im Durchschnitt 3—4 m; wo sie sich schaaren, kann ihre
Méchtigkeit auch 10 m erreichen. Den grdssten Reichtum bekunden
an freiem Gold der Susannagang, an Golderzen der Maértongang,
Pocherz hingegen kommt am reichlichsten im Kalazantius J6zsef-Gange
vor (Schrank Nr. 12).

Bei Szentkereszthegy streicht der durch mehrere, minder
méchtige Adern begleitete Cséra-Hauptgang NNE-SSW-lich. Die Gang-
ausfillung ist derjenigen von Veresviz &hnlich, es sind hier jedoch
weniger Karbonate vorhanden.

Als wichtigste der in grosser Zahl auftretenden Gangmineralien
verdienen folgende Erwé&hnung:

Gediegen Gold: sehr oft draht-, plattenférmig, auch in Kri-
stallen, jedoch zumeist in Quarz und Kalzit eingesprengt.

Gediegen Silber ist selten, umso héaufiger kommen jedoch
Silbererze vor. Das wichtigste Silbererz ist Pyrargyrit — SAg”S.



MONTANGEOLOGISCHE SAMMLUNG 271

ihm schliessen sich Argentit = Ag”S und Stephanit —
5AgiS. Sb,S3 an.

Schwefelkies — Pyrit = FeSi ist eines der am meisten ver-
breiteten Erze, es gewinnt durch seinen Goldreichtum an Bedeutung.
Ebenfalls wegen seines Goldgehaltes wird auch der nierenférmig
ausgebildete Markasit — FeS2 abgebaut (Sehr. Nr. 12).

Sphalerit — ZnS und Kupferkies = CutS. Fe2SA werden
nicht verwertet, auch Galenit = PbS und Bournonit = 3(Cu2Pb)S.
Sh2Sa sind nur untergeordnet, indem aus denselben Blei gewon-
nen wird.

Ausser den genannten kommt auch Auripigment = As2S3 in
der Form von kleinen blattartigen Kristallen mit Silber, Realgar
= AsS und Baryt usw. vergesellschaftet vor. Auripigment findet bei
der Farbenfabrikation, in der Pyrotechnik und Férberei industrielle
Verwendung. Es wird daraus das bei den Orientalen gebrauchte
Rhusma, eine breiartige Substanz dargestellt, mit welcher der Bart
eingeseift wird, worauf das Rasiermesser uberflissig wird.

Fels6banya: Die Géange sind an Erzen, besonders an Gold
viel drmer als diejenigen von Nagybanya und es finden sich eher
Silber- und Bleierze. Das Ganggestein besteht zum grossten Teil aus
hornsteinartigem Quarz, ferner Amethyst und Chalzedon. Die wich-
tigsten Ganggesteine sind:

Gediegen Gold, kommt selten mit Auripigment und Schwefel-
kies haarférmig oder in Quarz eingesprengt vor.

Gediegen Silber findet sich gleichfalls selten haarférmig; als
Haupterz desselben gilt silberhaltiger Galenit — PbS (Sehr. Nr. 12),
meist von grossen Mengen von Sphaleri; = ZnS (Sehr. Nr. 12)
begleitet. Ausser diesen kommen noch folgende Erze vor : Argentit —
AgfS, Pyrargyrit= 3Ag.,S, Sb353, Stephanit= 5AgfS. SbrS), Po-
lybasit = 9(Ag., Cu.,)S. (Sb.As).,S3, Freiesiebenit= 5(PbAg.fS. 2Sb2S3,
Miargyrit = Ag”"S. Sb.ASj. Diese silberhaltigen Erze werden in Poch-
werken zerkleinert; das nach der Schl&mmung zuriickbleibende ein
I6sungswiirdige Produkt wird in der ungarischen Bergmannssprache
»mara“ (— Schlich) je nach der Erzqualitat ,ezist-“ oder ,06lom-
mara*“ (= Silber- oder Bleischlich) genannt (Sehr. Nr. 12).

Weitere Gangmineralien sind :

Antimonit = Sb2S3, war infolge seines Reichtums an Kristall-
formen lange Zeit hindurch weltberihmt (s. im Schranke Nr. 12);
Pyrit == FeS2, Markasit = FeS3, Bournonit = 3(Cu2Pb)S. Sb2S.;;
Arsenopyrit = Fe(As2S2) ; Baryt — BaS04, die dicken, glanzenden,
tafeligen Kristalle bilden Aggregate (Sehr. Nr. 12).

Es verdienen nun noch zwei sehr interessante Mineralien Erwéh-
nung :der Andorit — PbAgSb356 und der Semseyit — 7PbS. 3Sb3S.y
Beide wurden an dieser Fundstatte durch den bekannten Mineralogen
Professor 1. A. KRENNER entdeckt und nach dem Mé&zen der unga-
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rischen Wissenschaften : Andor v. Semsey benannt. Erwahnenswert
ist, dass Andorit ausser diesem Fundorte bisher nur in Bolivien
vorkam.

Von sekunddr gebildeten Mineralien sind nennenswert: Real-
gar = AsS, Auripigment— As2S3, Chalkosin oder Redruthit = Cu2Sr
Anglesit — PbS04 und der durch Haidinger nach dieser Fundstatte
benannte Felsdbéanyit — 2Ala03. SO3-j-10 HaO. Letzteres ist ein
schneeweisses, alaunartiges Mineral, dessen rhombische Pléttchen in
radialer Anordnung an Baryt festsitzen.

Fig. 130. Antimonit, von Felsébanya. (23

Als Seltenheit findet sich auch Arsen.

Als besondere Merkwirdigkeit verdient Erwdhnung, dass in den
Erzgangen von Fels6banya mit Erzen vergesellschaftet auch eine
Abart des Orthoklasfeldspates, der Adular = K*O. AlL20 3-*-6Si0.2
vorkommt (s. im Schranke Nr. 12).

Kapnikbanya: In den Gangen ist noch weniger Gold ent-
halten, als in denjenigen von Felsébanya, der Bergbau stitzt sich
vornehmlich auf Silber-, Blei- und Zinkerze. Die Erzgdnge sind in
propylitisiertem Andesit ausgebildet, dessen Ausfillung aus derbem
Manganspat, Quarz und Dolomit besteht. Wichtigere Erze sind:
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Gediegen Gold kommt haarférmig mit Auripigment, Pyrit und
Schwerspat vor (s. im Sehr. Nr. 13); gold- und silberhaltiges Fahlerz
(Sehr. Nr. 13), Galenit (Sehr. Nr. 83), Sphalerit (Sehr. Nr. 12);
die schonen gelben oder brdunlichen Kristalle des letzteren werden
von Gold, Realgar, Schwerspat und Rhodochrosit begleitet; ferner
Pyrit, Chalkopyrit (Sehr. Nr. 83), Bournonit, Antimonit, der letztere
berihmt durch Reichtum an Kristallformen. Ausserdem finden sich noch
Baryt (Sehr. Nr. 13), Zinnober (Sehr. Nr. 83), Realgar (Sehr. Nr. 12),
Rhodochrosit usw. Hier kann auch der durch Kenngott nach diesem
Fundorte benannte Kapnihit Erwdhnung finden, der seiner chemischen
Zusammensetzung nach ein Aluminiumphosphat ist.

Fig. 131. Baryt von Kapnikbanya.

Alldies zusammengefasst kann man sagen, dass Kapnikbanya,
in Hinsicht auf den Reichtum an schdnausgebildeten Gangminera-
lien, eines der reichsten Bergwerke ist.

Dieser Erzzug findet bei Olahldposb&nya sein Ende, die
Erze der in dem propylitisierten Andesit ausgebildeten Génge sind
durch Exemplare im Schranke Nr. 13 vertreten.

Mit den Erzvorkommen des Vihorlat-Gutin weist das Blei- und
Zinkerzvorkommen von Oradna einen gewissen genetischen Zusam-
menhang auf. In geologischer Hinsicht ist der Unterschied bedeutend;
in dem aus kristallinem Schiefer aufgebauten Gebirge werden drei
Gesteinshorizonte unterschieden: das Liegende besteht Uberwiegend
aus Glimmerschiefer, Amphibol- und Graphitschiefern (s. im Sehr.
Nr. 17) und Kalkstein, dann folgt der mittlere Kalksteinhorizont
und das Hangende, ein durch propylitisierte (in Griinstein umge-
wandelte) Andesite durchdrungener Glimmerschieferhorizont. Die Erz-
vorkommen sind in mehreren Horizonten des Kalksteines (s.“ im
Sehr. Nr. 17) enthalten und sind teils an Andesite (Sehr, Nr. 17),
teils an eingelagerte Schiefer gebunden. Die Erze bilden unregel-
massige Nester, Stdcke, in denen vollkommen ausgebildete Kristalle,
Kristallgruppen und Aggregate sehr haufig sind.

Fuhrer durch das geologische Museum. 18
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Die wichtigsten Erze und deren Bcgleitmineralien sind : schwarzer
diamantgldnzender Sphalerit = ZnS, eines der wichtigsten zur Dar-
stellung von Metallzink dienenden Erze ; Galenit == PbS, die Kristalle
besitzen ein Ausseres, als waren sie geschmolzen (in Sehr. Nr. 17),
Pyrit — FeS.j (im Sehr. Nr. 17), haufig tropfsteinformiger Markasit (im
Sehr. Nr. 17), Arsenopyrit = Fe(AsS),, Pyrrhotin = Fe .S3, Kupfer-
kies = Cu2S. Fe”S., Fahlerz, Bournonit = 3(Cu2Pb)S. Sh2S3, Cerus-
site-Weissbleierz=PbC O a, Malachit, Chrysokoll — CuSiOS-j-SH.,O,
Smithsonit =m ZnCO03; ferner Quarz, Calcit, Dolomit, Ankerit, Man-
ganspat usw.

6. Das Siebenbirgische Erzgebirge.

Das ,Siebenbiirgische Eldorado“ — wie COTTA das sieben-
biurgische Erzgebirge nennt —enimmt an der Goldgewinnung Ungarns
den Hauptanteil, die Goldvorkommnisse befinden sich im S-Teile der
W-lichen Grenzgebirge Siebenbirgens zwischen den Flissen Maros
und Aranyos. Dieses Goldgebiet bildet nach Posepny ein Dreieck,
ist jedoch der Wirklichkeit nach ein unregelméssiges Viereck, dessen
Ecken sich bei Offenbanya, Zalatna, Nagyag und Karacs befinden. Auf
diesem Gebiete konnen vier parallele eruptive Zige unterschieden
werden: 1. Offenbanya, 2. Verespatak—Vulkoj, 3. Zalatna—Mihelyen,
4. Széaszvaros—Nagyhalmagy.

Am Aufbau dieser Teile des siebenblrgischen Erzgebirges nehmen
nach den Untersuchungen der Geologen G. Primics, B. V. Inkey
und M. v. Palffy als dlteste Bildungen die obere Gruppe der Kkristal-
linen Schiefer und granitartig ausgebildeter Gneis teil, welche von
Dyasbildungen, mezosoischen Kalken, Sanden, tertidren Sandsteinen,
Rhyolith- und Andesittuffen UGberlagert sind. Aus denselben erheben
sich die verschiedenen Eruptivgesteine: die aus Granit (s. im Sehr.
Nr. 13), Augitporphyrit, Melaphyr, Quarzporphyr, Felsitporphyr, Rhyolith
(s im Sehr. Nr. 13), Andesiten (Sehr. Nr. 13), Dazit und Basalt
bestehenden Kuppen.

Der Bergbau von O ffenbanya—- welcher zwischen die Seiten-
tdler Valea-Hermaniana und Valea-Csora des Aranyosflusses entfallt
— gehort zu ersterem der obigen Eruptivziige, woselbst die mit
Schldgel und Eisen durchgefiihrten Arbeiten Zeugen des einstigen
romischen Bergbaues sind.

Die abbauwirdigen Erze kommen in NE—SW-lich streichenden
Adern von geringer Méchtigkeit — deren Nebengestein aus Dazit
besteht — ferner in stockartigen, in den kristallinischen Kalken
auftretenden Bildungen vor.

Die Mannigfaltigkeit der Aderausfullung l&sst uns drei Forma-
tionen unterscheiden: die N-liche, sogenannte Goldformation, die
mittlere, sogenannte Goldtellurformation und die S-liche, sogenannte
Tellurformation.
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Die Ausfullungsmasse der Goldformation besteht aus Quarz.
Erze: gediegen Gold in den verschiedensten Formen (Sehr. Nr. 13),
goldhaltiger Pyrit (Sehr. Nr. 13), selten haarférmiges gediegen Silber.

Die Adern der Gold-Tellurfomalion sind durch Quarz, stellen-
weise durch Kalkspat ausgefullt. Erze: Pyrit (im Sehr. Nr. 13),
Sphalerit (im Sehr. Nr. 13), Galenit (im Sehr. Nr. 13), an Silber
reiche Fahlerze (Alig. Formel = 4Ag&S. Sb2S.(), Freigold (im Sehr.
Nr. 13), Tellurerze (Sehr. Nr. 12), Antimonit, Pyrargirit.

Ein charakteristisches Merkmal der Tellurformation ist, dass
Gold ausschliesslich an Tellurerze gebunden vorkommt, oft an dem
nach Siebenbirgen benannten Sylvanit 4AuTe.,. 3AgTe.it seltener an
Nagyagit — von Haidinger nach der Fundstatte benannt — und
sehr selten an Mdullerin (Weisstellurerz). Die Gangausfillung besteht
aus Quarz, Kalkspat und Manganspat. Die Erze sind ausser obigen
Tellurerzen: Pyrit, Chalkopyrit, Sphalerit, Arsenopyrit, Markasit, Bour-
nonit, Argentit, Fahlerze usw.

Dem zweiten Eruptivzuge gehért das von den schoénsten Gold-
kristallen weltberiihmte V erespatak an, mit dem Bergbau von Korna,
Blcsim, Vulkoj-Korabia und Botes.

Der Kern des Bergbaues dieser Gegend liegt um Verespatak-
Korna, wo der Bergbau seit der romischen Herrschaft mit kleineren
Unterbrechungen bis heutzutage betrieben wird. In den die Gemeinde
Verespatak umgebenden Bergen Kirnik, Csetatye, Orlea, Igrén, Vajdoja,
Lety usw. bestehen auch gegenwartig Uber 100 Bergbaugesellschaften.

Hier wird hauptsachlich gediegen Gold abgebaut, welches ent-
weder als mit freiem Auge sichtbares ,Freigold“ (s. Seite 231,
Fig. 120) oder als mit unbewaffnetem Auge unsichtbares, fein ver-
teiltes ,,Pocherz“ vorkommt (s. Sehr. Nr. 11, 83 u. 84) und nur sehr
untergeordnet in der Form von gold-silberhaltigen Erzen.

Erzfihrende Gesteine sind: Rhyolith und dessen Tuffe, Kreide- und
tertirer Sandstein.

Die Méchtigkeit der Goldadern ist sehr gering — kaum einige
Milimeter —, oft sind sie papierdiinn und nur sehr selten erreichen sie
eine grossere Méchtigkeit, wie z. B. der Keresztgang und die (horn-
steinfuhrende) Tyinga-Ader von einer Méchtigkeit bis zu DO m. Nennens-
wert sind noch die an Beruhrungsstellen einzelner Gesteine auftreten-
den Stocke — Kontaktbildungen — und im Rhyolith héufig auf-
tretende, aus einander kreuzenden, steil und flach abfallenden Adern
entstandene stockartige Bildungen, deren Machtigkeit oft 10—20 m
Uberschreitet.

Sowohl die Adern, als auch die Stdcke sind durch Manganspat,
Kalkspat, Quarz und Kaolinbildungen ausgefillt. Haupterze: Pyrit,
Markasit, Galenit, Fahlerz, Sphalerit, Stephanit usw. und gediegen Gold.

Gold findet sich in Kristallen, ferner blatt-, moos- oder haarférmig (s.
die Schranke Nr. 11, 13,83,48) oder in Massen eingesprengt, gelegentlich

18*
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— wie im Katroncaer Stock — als Bindemittel der Breccien. Die Feinheit
betradgt durchschnittlich 16— 17 Karat. An anderen Fundorten dieses
Gebietes — wie in der Arama-Grube bei Bucsum — gibt es jedoch
auch 22 karatiges und in der Czireu-Grube 9 Kkaratiges Gold.

Fig. 132. Das Goldgebiet des Siebenbiirgischen Erzgebirges nach Dr. K. v. Papp.

Die Verhéltnisse sind in den anderen Bergwerken dieses Gebietes
den beschriebenen ahnlich, bemerkenswert ist bloss, dass in dem
Bergwerke von Botes auch Petzit= (AuAg)iTe und Hessit — Ag"Te
Vorkommen (s. Sehr. Nr. 13).

Die wichtigsten Bergwerke des dritten Eruptivzuges von Zalatna-

Mihelyen sind: Fericsel bei Sztanizsa, Teker6, Facebdj und Nagy-
almas.
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In den meist durch Kalkspat ausgefillten Adern von Fericsel
kommt Gold im Pyrit verteilt vor; ausser Gold finden sich noch gediegen
Tellur, gediegen Kupfer, gediegen Silber, Argentit und Tellursilber.

Bei Tekerd sind die Erzgange in stark metamorphosiertem Mela-
phyr ausgebildet. Das Ausfullungsmaterial der 2— 3 cm starken Adern
besteht wesentlich aus Kalkspat, an einzelnen Stellen aus Quarz.
Erze: freies Gold, goldhaltiger Pyrit, Chalkopyrit, Sphalerit, Galenit
usw. Reines Gold ist an das quarzige Ausflillungmaterial gebunden,
welches hellgelbe, blattartig verzerrte Kristalle u. Kristallaggregate bildet.

Fig. 133. Hessit auf Quarz von Botes. (‘/5)

Facebaj (wallachisch = Grubenlehne), eines der &ltesten Berg-
werke, steht gegenwdrtig nicht im Betrieb. Erzfilhrendes Gestein:
Kreidesandstein, die Adern sind durch Quarz, Hornstein und Kalk-
spat ausgefullt. Erze: gediegen Gold, gediegen Tellur, Fahlerz, Chal-
kopyrit, Antimonsilber = Diskrasit — AgaSb, Wismutglanz, Galenit,
Malachit, Markasit, Pyrit, Magneteisen, Realgar und Tellurit = Te02.

Gold findet sich mit Pyrit vergesellschaftet oder darin fein ver-
teilt, sowie in Quarz und Hornstein oder in deren Hohlrdumen als

alleinstehende Kristalle und Kristallgruppen, oder darin fein verteilt.
Die Feinheit betrdgt 22—23 Karat.



278 FUHRER DURCH DAS MUSEUM DER K. U. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT

Die Adern von Nagyalmas treten zumeist an Beriihrungsstellen
von Amphibolandesit und Karpathensandstein auf. Ihr Ausfillungs-
material ist Quarz und Kalkspat. Erze: Pyrit, Chalkopyric, Sphalerit,.
Galenit, Antimonit und beildufig 17karatiges gediegen Gold. Gold
kommt blattformig oder fein verteilt in den anderen Erzen, besonders-
in Antimonit vor.

Der vierte, zugleich ladngste Eruptivzug befindet sich zwischen
Nagyag und Karj.cs. Die wichtigsten Erzvorkommen darin sind bei
Nagyag, Hondol, Boica, Muszari und Barza.

Nagyag: Das Muttergestein der Géange ist propylitisirter Dazit
(s. im Schranke Nr. 13). Im Gebiete zwischen den Bergen Szekeremb-
und Hajt6 kommt Gold — naheres darlber folgt weiter unten —
ausschliesslich mit Tellur vor. Am E-lichen Teile des Hajté finden
sich auch Freigold fiihrende Adern. Als Gangaustillung dient
Quarz und dessen verschiedene Abarten (Sehr. Nr. 13 und 83),.
Kalzit (Sehr. Nr. 83), Manganspat und Braunspat; Gips und Baryt
finden sich spdérlicher. Erze: Pyrit, Chalkopyrit, Galenit, Sphalerit,
Bournonit, Alabandin = Manganblende — MnS(s. im Sehr. 13 u. 83);
der durch Haidinger nach diesem Fundorte benannte Nagyagit —
(PbAu)i (TeSSb)3 (Sehr. Nr. 83), Sylvanit — 4AuTei. 3AgTei (Sehr.
Nr. 13 und 83), der daselbst entdeckte und nach seinem Entdecker
benannte Kremierit = 3AgTe -J- IOAuTe, in welch letzeremGold und
Silber an Tellur gebunden Vorkommen. Seltener finden sich: Fahlerz,.
Markasit, Pyrrhotin, Antimonit, Realgar (s. im Sehr. Nr. 13), Man-
ganspat (Sehr. Nr. 83).

Hondol: Die zahlreichen, gediegen Gold flihrenden Génge
kommen in propylitisirtem Amphibolandesit vor, werden jedoch gegen-
waértig nicht abgebaut.

Bojca: Die (berwiegend in Melaphyr auftretenden Génge stehen
mit einem Liparitausbruche in genetischem Zusammenhénge. Erze : Ge-
diegen Gold, moos- oder blattférmig, gediegen Silber,Pyrargyrit, Stephanit,
Argentit, Chalkopyrit, Galenit, Sphalerit, Pyrit, Markasit, Smithsonit,
Fahlerz usw. Gangmineralien : Calcit, Quarz, Gips und Baryt.

Muszari und Barza: Derzeit das reichste Goldgebiet Ungarns,
liefert die grossere Halfte des ganzen Goldgewinnes. Die Génge sind
an propylitisirte Dazite und Andesite gebunden.

Erze : Gediegen Gold, Pyrit, Markasit, Arsenopyrit, Chalkopyrit,
Galenit, Sphalerit, usw., sonstige Gangmineralien sind : Quarz, Calcit,
Manganspat, Braunspat und Baryt.

Gediegen Gold kommt hauptséchlich blattférmig ausgebildet vor,
im Jahre 1891 wurde in Muszari ein Klumpen von 58 kg Gewicht
gefunden. Ein kleines Muster davon befindet sich als Geschenk des
Bruder Kreisarztes Dr. Gy. Kérmendy in unserer Sammlung.

Der dortige Bergbau wurde durch die Familien Toldalaghy u. Zeyk
begonnen, am Ende des vorigen Jahrhunderts aber wegen Mangels an
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Kapital den gegenwértigen deutschen Eigentimern verkauft, die nach
kaum einjahriger Arbeit die goldreichen Stécke und Adern anfuhren.

Diese grosste Goldbergbau-Gesellschaft hat ihren Sitz in Brad
und fiihrt den Namen Zwolf Apostel-Gewerkschaft. Der Eigentimer
des Unternehmens ist die HARKORTsche Bergbau- und chemische Fa-
briksunternehmung, deren Aktien zum gréssten Teile in den Hé&nden
von Gothaer Kapitalisten sind. Von der Grosse des Unternehmens
gewinnen wir am besten einen Begriff daraus, dass diese deutsche
Gesellschaft im Jahre 1908 18 Meterzentner Gold produzierte und
der reine Gewinn 1 Million Mark Uberschritt. S&mtliche Erze der
Bergwerke in der Umgebung von Brad werden durch den Viktor-
Erbstollen ans Tageslicht befordert und zweigt aus dem 2 km
langen Erbstollen eine Industriebahn von mehr als 50 km Lé&nge
in die den Fuss des Béarza durchschneidenden Strecken ab. Die Erze
mehrerer hundert Gé&nge werden auf elektrisch betriebener) Hunden
zur Steinbrechmaschine und von da ins Pochwerk befordert. Am
Ufer der Fehér Koros befindet sich das Pochwerk von Gurabérza,
dessen Getdse den von Brad daherkommenden Wanderer mit Furcht
erfillt. In dem 120 m langen Saale sind 18 kalifornische Poch-
werke aufgestellt, in welchen 190 Pocheisen arbeiten. Das Gewicht
je eines Pocheisens betrdgt 3Va g und schlégt jedes 90-mal in der
Minute nieder. Dieses Werk zerpocht jahrlich 160,000 t Erz und
produziert 17— 18 q 60— 70 %-iges Gold.

Im Zusammenhdnge damit kann Kristyér Erwahnung finden,
von woher stammende Exemplare gediegenen Goldes im Schranke
Nr. 11 ausgestellt sind. Sie entstammen zum grossten Teil demNandor-
Erbstollen, die wunderbaren und mannigfaltigen Stufen (22 Stiick) sind
ein Geschenk des Grubendirektors J. Laszle, tlier ist ferner ein dem
Valea Arszuluj entstammendes préchtiges, vogelschnabeldhnliches gedie-
gen Gold, welches der Brader Kreisarzt Dr. Gy. Kérmendy der
Reichsanstalt schenkte. Ferner eine in einem Karpathensandsteinstiicke
staubférmig fein verteilte Goldstufe. Letzteres Exemplar fand sich im
Zsofia-Gange des Dreikonig-Stollens der Rudaer Zwélf Apostel Ge-
werkschaft und zwar im Jahre 1854, als noch Graf Toldalaghy
der Besitzer war. Das einen historischen Wert besitzende Stlick
schenkte unter Vermittelung Dr. K. v. Papp’s der pensionierte Gruben-
meister G. Doésa von Tomesd der Reichsanstalt im Jahre 1905.

Zum Schliisse kénnen hier noch auch die in Siebenbirgen an den
Flissen Maros und Aranyos betriebenen Goldwdaschereien Erwéhnung
finden. In den Sand dieser Flisse gelangte das Gold hauptsdchlich aus
dem Schlamme der Pochwerke des Siebenbiirgischen Erzgebirges.

Systematische Goldwadscherei wird noch im Komitate Szeben
bei Felsépian und Olahpian betrieben, wo das Gold im diluvialen
Sande vorkommt. Solches Waschgold, ein Geschenk von H. Paikert,
ist aus Opiski im Komitate Hunyad im Schranke Nr. 11 zu sehen.
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7. Bihargebirge.

Im Bihargebirge finden sich Erzlagerstatten an dem W-lichen
Abhange des Gebirges bei Rézbanya und in dessen Umgebung. Friiher
wurde — worauf auch der Name hinweist — viel Kupfer, spéter
Blei und Silbererze in Rézbanya abgebaut. Seit 1894 werden auch
Wismut-, dann Gold-, Silber-, Blei-, in geringer Menge auch Kupfer-
erze gewonnen.

Als erzfilhrendes Gestein spielt Kalkstein aus dem Lias bis zum
Neocom eine Rolle (s. im Sehr. Nr. 17), in welchen jingere, ortho-
klasfuhrende Quarzdioritlakkolithe eindrangen und ihre Umhillung
ganzlich metamorphosierten. Infolge dessen schieden sich als Kon-
taktbildungen Granaten (s. Sehr. Nr. 17), Tremolit (Sch. Nr. 17), Wol-
lastonit=Ca2(Si03)2 (Sehr. Nr. 17), Vesuvian (Sehr. Nr. 17), Malakolith
(ein Pyroxen), Agalmatholith, Serpentin, Chlorit, Epidot und Fluorit aus.

Wichtigere Erze sind: Galenit = PbS (im Sehr. Nr. 17),
Chalkopyrit = CuS. Fe2S;1 Ausserdem kommen noch Wismut- und
Silbererze vor, und zwar : Tetradimit Bi2Te2S, Wismutglanz oder Bis-
mutin = Bi2Sa (Sehr. Nr. 17), Eulithin = Bi4SiOA3, Cosalith =
Pb2BiaS5. Ferner Kalamin oder Hemimorphit = H2zZn2SiO4 (Sehr.
Nr. 17), Sphalerit — ZnS.

Ein anderes beriihmtes Bergwerk ist das von Dolea bei Brusztur,
wo reiche bleihaltige Silbererze Vorkommen.

8. Eisenerzzug im Komitate Hunyad.

In der N&he des ungarisch-siebenbiirgischen und rumadnischen
Grenzgebirges, im Massiv des Pojina-Ruszka-Gebirges, befinden sich
jene ausgedehnten Eisenerzlager, in welchen schon die Romer einen
ausgedehnten Bergbau betrieben und die auch gegenwértig die
grossten Eisenerzgruben Ungarns sind. Diese Lager werden durch Kkris-
talline Schiefer und durch in dieselben gelagerte méchtige Kalkstein-
massen umschlossen, deren reichstes Vorkommen das bei Gyalar ist.

Bei Gyalar erlangen die Eisenerze eine Ausdehnung von ungeféhr
1Y, Meilen und sie bilden im kristallinen Kalk mehr oder minder
grosse Brauneisensteinstocke, Lagergdnge (s. Sch. Nr. 18). Die
Braueisensteinmassen erreichen bisweilen riesige Dimensionen. Cha-
rakteristisch ist, dass in den oberen Schichten hauptsachlich Limonit
vorherrscht, wéhrend tiefer unten Eisenspat (Sehr. Nr. 18) in grossen
Mengen vorkommt. Dieser Umstand l&sst darauf folgern, dass der
Limonit ein Umwandlungsprodukt von Eisenspat ist, welche Ansicht
dadurch nur bekréaftigt wird, dass sich im Inneren der Limonit-
stocke grosse Eisenspateinschliisse befinden.

Der Eisenerze flihrende Kalksteinzug findet teils E-lich gegen
Telek, teils W-lich gegen Ruszkica seine Fortsetzung, dem letzteren
entstammende Erze sind im Schranke Nr. 17 ausgestellt.
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In den Jahren 1901— 1904 wurden die méchtigen Eisenerzlager
in Gyaldr mittelst dem aus dem Retyisora-Tale Gber 1 Km weit
getriebenen Franz Josef Erbstollen auch in der Tiefe aufgeschlossen,
wo ihre Gesammtméchtigkeit Uber 8 m betrdgt. — Dieser Erb-
stollen hat nun die erwarteten Hoffnungen in vollem Maasse befrie-
digt und die Erzbedirfnisse der Vajdahunyader Hochtfen — nach den
Berechnungen des Oberingenieurs Gy. Latinak auf 120 Jahre gesichert.

In neuerer Zeit wurde auch das Pojéner Eisenerzgebiet der
Gréfin Leopoldine van der Osten vom Staate erworben und dadurch
die Bediirfnisse an Eisen dem Arar auf hunderte von Jahren gesichert.

9. Das Krass6-Szdérényer Erzgebirge.

Im Krassd-Szorényer Gebirge — welches aus Gneis- und
Glimmerschiefer, Karbon und permischen Sandsteinen, mesozoischem
Kalk besteht — tritt das Erz als Kontaktbildung der Eruptivgesteine
und Kalksteine auf. Die Eruptivgesteine — Quarzdiorite, Diorite und
deren Gangbegleiter — durchbrachen den Kalkstein u. metamorphisierten
denselben. Infolge dessen nahm der Kalkstein eine marmorartige,
kristalline Struktur an und bedingte die Ausscheidung zahlreicher
Mineralien (Granat, Pyroxen, Chlorit, Tremolith, Vesuvian, Serpentin,
mQuarz, Magneteisenstein, Eisenglanz und verschiedener Kiese).

Bedeutendere Bergorte sind Moravica, Dognacska, Oravica, Csik-
lova, Szaszka, Uj-Moldova usw., von denen jetzt nur noch die zwei
ersteren in Betrieb sind. Alle sind dadurch beriihmt, dass sie friiher
reiche Fundorte verschiedener Mineralien waren.

In der Gegend von Moravica (jetzt Vaské genannt) wurde der auf
kristallinischen Schiefer gelagerte 20 km lange und 30— 1000 m

Fig. 134. Chalkanthit von Moldova (Vs)-

breite Jurakalkstreifen von dem in N—S-licher Richtung verlaufenden
Eruptivzuge bei Dognacska und Vaskd durchbrochen und dadurch zu
kristallinem Marmor umgewandelt. Durch die unmittelbare Beriihrung
entstanden aus mannigfachen Mineralien bestehende Kontaktbildungen.
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In montanistischer Beziehung ist dies besonders deshalb wichtig, weil
sich teils zwischen dem Eruptivgestein u. Kontaktkalkstein, teils aber an
den Verwerfungslinien des Kontaktkalksteines méchtige Erzstocke (haupt-
sdchlich Eisenerz) ausschieden. Jetzt wird beinahe nurEisenerz gewonnen.

Unter den Kontaktmineralien verdient besonders der schdne
Kristalle bildende gelblich, braun, grinlich geférbte Granat (Sehr. 14),

Fig. 135. Calcit, Quarz, Chloiit u. Hamatit von Vaskd, Kom. Krass6-Szorény (Va).

Tremolith (Schrank 14), Epidot (Schrank 14), Serpentin, Magnesium-
glimmer, Chlorit (Sehr. 14 und 83), Quarz (Sehr. 83), Calcit (Sehr. 83)
usw. Erwdhnung. Ferner unter den Erzen Magnetit= FeO, Fe.20:
(Sehr. 83), welcher manganhaltig ist (Sehr. 84) und oft riesige, linsen-
formige Einschliisse bildet. Der Magnetit geht in seinem oberen Teile

Fig. 136. Pyrit von Dognacska (’/*).

in Roteisenstein Uber (Sehr. 84 und 14), welch letzterer sich infolge
von Zersetzung zuoberst in Limonit verwandelt. Der Hdmatit = Eisen-
glimmer (Sehr. 14) kommt ausserdem noch auch in sehr schénen
Kristallen in Begleitung von Pyrit vor.
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Ausserdem ist hier auch noch ein Ludwigit genanntes schwarz-
grines, faseriges Mineral hdufig, welches Tschermak zu Ehren des
Wiener Professors Ludwig benannte. Es ist seiner chemischen Zu-
sammensetzung nach ein Magnesium, Eisen-Pyroborat und kommt
oft in grossen Mengen vor (Sehr. 14 u. 83).

In Dognacska kommen unter &hnlichen Verhdltnissen grdssere
Schwefelkies-, Kupfer- und silberhaltige Bleistocke vor. Der silberhaltige
Galenit, Sphaleritu. der Kupferkies treten ausschliesslich als Kontaktbildun-
gen des Kalkes auf. Ausser diesen aber noch eine ganze Menge anderer
Begleitmineralien, welche in den Schrédnken 14 und 24 ausgestellt sind.

In Oravica u. Csiklova findet sich ausser Blei und Kupfer-
erzen Ofters auch schoénes gediegen Gold.

In Csiklova kamen ausserdem noch vor: Kupferkies inBegleitungvon
Arsenopyritund Fahlerz, ferner Wollastonit, Vesuvian, Granat, Calcit.

In Oravica Kupfer und Kupferkies, gediegen Silber, Fahlerz,
Kobalt und Nickelerze, Bismutin, Antimonit, Arsen usw. Ausser diesen,
ebenso wie in Csiklcva, Moldova — welches besonders wegen seines
Auripigments (Sehr. 44) und Realgars berihmt war, — sowie in
Szészkabanya eine Menge von Zeolithen.

Auslandische Erze.

Beim Erzbergbau koénnen auch noch die Erze von Bosnien und
der Herzegowina erwé&hnt werden, welche im Sehr. Nr. 25 ausgestellt sind.

W estaustralische Edelerze.
Saal VIII. Schrank 105 neben dem Fenster.

Im Schranke 105 schliesslich sind westaustralische Gesteine
ausgestellt, Gold- und Silbererze, unter denen besonders das in préchti-

Fig. 137. Hamatit von Dognacska (V,).

gen Kiristallen ausgebildete gediegen Gold und die Goldtellurerze zu
erwdhnen sind. Beziiglich dieser Erze muss bemerkt werden, dass
dieselben hinsichtlich ihres Vorkommens grosse Ahnlichkeit mit den
ungarischen, besonders siebenblrgischen Vorkommen aufweisen, indem
dieselben ebenso, wie im siebenblrgischen Erzgebirge, teils gediegen,
teils aber an Tellurerze gebunden Vorkommen.
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Diese wertvolle Sammlung verdankt das Institut der Freundlichkeit
des 0&sterreichisch-ungarischen Konsuls in Sydney, Dr. A. Scheidel.

1l. Kohlenbergbau.
In den Schranken Nr. 19—23, 87—88, 43—52 des VIIIl. Saalabschnittes.

Wenn Pflanzenstoffe unter ginstigen Verhéltnissen, der unmittel-
baren Einwirkung der Luft entzogen sich unter Wasser anhdufen, geht
ihre Verwesung sehr langsam vor sich, wobei sich ihr relativer Kohlen-
gehalt auf Kosten ihrer anderen Bestandteile (0,N,H20) vermehrt.
Dieser Vorgang kann bei Bildung der Torfschichten noch heute
beobachtet werden. Sobald diese pflanzlichen Ablagerungen von
Sedimentschichten bedeckt werden, dauert dieser Verkohlungsprozess
weiter fort; die dabei entstehenden Gase, z. B. die schlagenden
Wetter oder Grubengase sind genligend bekannt. Das Kohlenmaterial
verliert immer mehr sein pflanzliches Geflige und sein Kohlengehalt
waéchst allméhlich an. Die Gute der Kohle h&ngt also in erster Reihe
von ihrem geologischen Alter ab. Ein &hnlicher Faktor ist auch der
Druck und die Kontaktwirkung. spring presste den Torf unter einem
Drucke von 6000 Atmosphdren zu einem Produkt zusammen,
welches alle Eigenschaften der Steinkohle erkennen Hess.

Die Kohle bildet also ein Glied der sedimentdren Schichtenfolge
und eine solche Kohlenschichte heisst Kohlenflétz.

Je nach dem Grade der Verkohlung unterscheidet man folgende
Abarten:

Torf; in demselben kénnen die pflanzlichen Bestandteile zumeist
noch deutlich unterschieden werden, die Structur ist locker (Sehr. 23).
Seine kalorimetrische Heizkraftist = 3000—3300 Kal. Alter: diluvial
und alluvial.

Braunkohle. Braun oder schwarz. Die pflanzliche Struktur ist noch
teilweise zu erkennen (Lignit), teils schon verschwunden. Kohlengehalt
55— 75°/n, der Strich braun, die Kalilauge wird braun geférbt. Heiz-
kraft 3360—5500 Kalorien. Brennt mit stark russiger Flamme. Die
Braunkohle bildete sich im Tertidr und ist umso besser, je &lter sie ist.

Steinkohle. Farbe schwarz, Strich braunlichschwarz, Bruch
meist muschelig, die Kalilauge wird kaum merklich geféarbt. Brennt
mit reiner Flamme, entwickelt jedoch viel Rauch; Kohlengehalt
70—90°/0, Heizkraft 8200— 9600 Kal. Hierher gehéren die im
Paldozoikum und Mesozoikum vorkommenden Kohlen.

Antrazit ist schwarz, glas- oder metallglanzend, sprdde; ver-
brennt schwer, beinahe ohne Flamme und raucht nicht. Kohlenge-
halt 90—95°/0, Heizkraft 9200—9600 Kal. Kommt im alteren
Paldozoikum vor. Ein metamorpher Zustand der Kohle (hervorgebracht
bei Gebirgsbildungen oder durch kontakte Einwirkungen) ist der
Graphit. Dies ist jedoch schon kein Brennmaterial, sondern vielmehr
zur Herstellung von feuerbestdndigen Gefdssen geeignet.



MONTANGEOLOGISCHE SAMMLUNG 285

Der Kohlenbergbau Ungarns begann um das Jahr 1780 herum
in Brennberg. Einen grosseren Aufschwung nahm er indessen erst
seit 1830, als sich die Fabriksindustrie und Donaudampfschiffahrt
entwickelte. Seit 1860, als der Eisenbahnverkehr sich hob, gelangte
er zur jetzigen Blite.

Im Jahre 1907 betrug die Kohlengewinnung Ungarns 77.656,369
Meterzentner im Werte 66.608,667 K. Davon waren 64.914,774 q
Braunkohle und 12.741,595 g Schwarzkohle. Der Kohlenbergbau
beschéftigte 44,470 Arbeiter. Trotzdem ist Ungarn nicht eben reich an
Kohle, besonders hinsichtlich der Schwarzkohle, worin wir bestdndig
auf Einfuhr angewiesen sind.

In Ungarn sind gegenwartig folgende Kohlengebiete bekannt.

Karbonische Kohlenflotze kommen bei uns nur imKrass6-Szérényer
Mittelgebirge vor, u. zw.:

]. Das Ujbanya-Eibenthaler Kohlengebiet. Méachtigkeit der Flétze T5—4 m
2. Das Lupak-Gerlistyer Gebiet, welches aber keine abbauwirdigen Flétze ent-
halt. 3. Das Szekul-Resicaer Kohlengebiet mit 4 Flétzen von 075 —1'5 m
Machtigkeit. 4 Die Carbonablagerungen der Sagradia ohne Kohlenflétze.
Unsere karbonischen Kohlenlager sind leider beinahe génzlich erschopft.

Liassische Kohlenflotze. Der grosste Teil unserer Steinkohlenpro-
duktion stammt aus diesen zahlreichen und méachtigen Fldtzen. Kohlengebiete:

1 Das Doman-Resicaer Revier (Kom. Krassd-Szérény) — Sehr. 44
und 45 —, wo zwei durchschnittlich T3—T9 m starke Floze bekannt sind.
2. Das Steierlak-Aninaer Kohlenrevier (Kom. Krasso-Szorény) — Sehr. 45

und 43; 5 Flétze bekannt, das Hauptflétz 2'8—4'4 m, die anderen T2—2 m
machtig. Die Hangendschichten bestehen aus bituminésem Schiefer, in welchem
Eisenerz (Blakband) vorkommt. Aus dem bitumindsen Schiefer gewann man friiher
auch Erdol. 3. In Berzaszka (Kom. Krass6-Szorény) kommen drei 0'6—6'0 m
machtige Flotze vor. 4. Im Lias von Pécs sind 174 teils reine, teils unreine
Kohlenflétze bekannt, unter welchen 25—28 abbauwiirdig sind. lhre Machtig-
keit wechselt zwischen 0'4—3'0 m. 5. Das Keresztényfalva-Volkanyer Kohlen-
revier (Kom. Brass6 und Fogaras) mit mehreren TO—2'0 m méachtigen Flotzen.

Kretazische Braunkohlenlager. 1. Bei Ajka (s. Sehr. 46 und 43)
und im Csingervolgy (Kom. Veszprém) sind 25 Fl6tze vorhanden, wovon aber
nur zwei abbauwirdig sind; ihre Machtigkeit betrdgt T7—2 m. Besonders
bemerkenswert ist das Vorkommen von Bernstein (Succinith 2. Bei Nagybardd
(Kom. Bihar) ein 0'75 m starkes Flétz. 3. Die Flotze von Ruszka (Korn.
Krassd-Szorény.) 4. Zajkany (Kom. Hunyad). 5. Sebeshely (Kom. Szeben).

Tertidre Kohlenfloze. Wie erwdhnt, nehmen diese in der Kohlen-
produktion Ungarns eine sehr wichtige Stelle ein.

Das Material dieser méachtigen Kohlenlager aus dem Tertidr ist so vor-
zuglich, dass es fast auch die Gite der Schwarzkohle erreicht.

A) Eozan.

Kommt ausschliesslich im sidlichen Teile des ungarischen Mittelgebirges
vor. 1, Kohlengebiet von Esztergom 1—5 Flétze von 0'75 —6 m Machtigkeit
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{Sehr. 50 und 47); 2. Die Braunkohlenlager von Csernye (Kom. Veszprém'l
3. Das Pilisszentivaner Revier (Kom. Pest), 4 Flotze von 0'9—3 m Maéchtig-
keit. 4. Das Revier von Nagykovacsi und Vorosvar (Kom. Pest) im Sehr. 50
und 47 ; finf Flétze zusammen 44 m machtig. 5. Das Revier von Felso-
galla (Kom. Komarom) durchschnitlich 10 m machtig erbohrte Flotze.
6.. Das Kosder Revier (Kom. Nograd\

B) Kohlenflétze aus dem Oligozan und Aquitanien.

1. Die oberen Braunkohlenflétze von Esztergom. 2.Das Fl6tz von Vér-
tessomlyd (Kom. Komarom) im Sehr. 47 und 50. 3. Das Revier von Széapar
(Kom. Veszprém). 4. Das Handlovaer untere Kohlenilétz (Kom. Nyitra). 5.
Das Zsiltaler Revier (Korn. Hunyadl in welchem 25 Fl6tze bekannt sind. Die
Machtigkeit des HauptfKjtzes betragt stellenweise 41°12 m. Die Kohle ist von
vorziglicher Qualitdit. Das Relief des Zsiltaler Beckens wurde bereits
auf S. 231 besprochen. 6. Die Kohlenflétze von Krapina-lvanec-Sokolovce
iKroatien-SlavonienV 7. Die Fl6tze von Vrdnik (Slavonien 3'7—15 m mach-
tig (Sehr. 51 und 54). 8. Die Flolze im Almastul (Kom. Kolozs) und schliesslich
die Somodier Flétze (Korn. Abauj-Torna).

C) Miozan.

a) Das Material der untermediterranen Flétze ist noch von guter Quali-
tat, sogenannte Braunglanzkohle 1. Die Kohlenflétze von Salg6tarjan (Kom.
Nograd), Sehr. 50 und 47. In der Gegend von Kisterenye sind drei Flotze
bekannt (von 0’8 —14 m Machtigkeit). Bei Salgétarjan nur zwei (0.6—22 m
machtig), in Baglyasalja nur noch ein Fl6tz (1 m). 2. Das Brennberger Revier
(Kom. Sopron) vier Flotze 0.15—7'5 machtig.

b) Die obermediterranen Flotze bestehen grosstenteils schon aus
Lignit. 1. Die Kohlenfltze des Sajotales (Kom. Borsod), a) die Didsgy6rer
oder Parasznyaer Lignitflétze (Sehr. 48 und 49), 1—5 Fl6tze von 16—18 m
Machtigkeit; R) die Lignitflotze von Edelény (1—4 Fl6tze); y) das Gebiet von
Ozd. 2. Das Lignitrevier von Kiirtds-Palojta, (Kom. N6grad und Hont), Sehr. 48
und 49. 3. Die Flétze von Handlova (Korn. Nyitra, Schrank Nr. 48 und 49 .
4. Die Flotze von Ebedec und Feny6kosztolan}” (Kom. Bars, Sehr. 48 und 49).
5. Flétze von Lackenbach (Kbm. Sopron). 6. Flotze von Hidas (Kom. Baranya).
7. Flétze von Mehadia jKom. Krass6-Szorény). 8. Flotze v. Bozovics und
Osopot (Kém. Krass6-Szorény). 9. Flétze v. Verendia (Kom. Krass6-Szorény).

c) Die Flotze der sarmatischen-Stufe. 1 Die Lignitflotze von Latorfalva,
Mariafalva und Bugloc (Kom. Vas). 2. Ein Teil der Temestaler Kohlenfl6tze (Korn.
Krassd-Szorény). 3. Die Kohlenflétze von Kutjevo und Gradistye (Slavonien.)

D) Pliozan. Im Pliozdn kommen nur Lignité vor, die infolge ihrer
grosseren Machtigkeit und geringen Tiefe noch verwertbar sind.

a) Pannonische Lignitfl6tze. 1. Die Lignitflétze von Biddskat-Ujfalu (Kom.
Sopron), das Hauptflétz ist 7'5 m méchtig. 2. Das lvanecer Fl6tz (Varasd, Sehr. 51
und 54). 3. Die Lignitfldtze von Bodonos und Derna. 4. Die Flotze in der
Umgebung von Merisor, Krivadia. 5. Varpalota (Kom. Veszprém).

b) Levantinische Lignitflétze. 1. Die Flétze von Barot-Kopecilyefalva,
Sehr. 51. 2. Die Lignitflétze von Pozega.
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Uber der Kaminverkleidung des VIII. Saalabschnittes ist das geolo-
gische Profil des Bergbaues von Dorog-Tokod angebracht, ber diesem
lehrreichen Profile aber h&ngt an der Wand die geologische Karte
der Gegend von Kdérmdc-Selmecbanya.

Uber den Kohlenbergbau Ungarns geben folgende Werke néheren
Aufschluss: Maximitian Hantken von Prudnik: Die Kohlen-
flotze und der Kohlenbergbau in den L&ndern der unga-
rischen Krone (Budapest 1878) U. Atexander von Kalecsinszky :
Die Mineralkohlen der Lé&nder der ungarischen Krone,
mit besonderer Ricksicht auf ihre Zusammensetzung und
praktische Wichtigkeit (Budapest 1903).

Beide Werke sind im Verlage unserer Reichsanstalt in unga-
rischer und deutscher Sprache mit mehreren Karten und Profilen
illustriert erschienen.

I11. Petroleumschirfungen.
In den Schranken Nr. 55—58 und 103 des VIII. Saalabschnittes.

Das Petroleum oder Steindl ist hinsichtlich seiner chemischen
Zusammensetzung ein Gemisch von verschiedenen Kohlenwasserstoff-
verbindungen. Beziiglich seiner Entstehung gibt es drei verschiedene
Ansichten : die eine betrachtet es als tierischen, die andere als

Fig. 138. Ein Teil der montangeologischen Sammlung.
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pflanzlichen Ursprungs, die dritte aber nimmt eine juvenile oder
mineralchemische Enstehung an.

Die erstere Ansicht hat die meisten Anhdnger. Nach dieser
entstand das Erdol aus der Zersetzung der in den seichten La-
gunen der ehemaligen Meere und der Fliisse in grosser Menge ange-
hiuften und mit Schlamm luftdicht bedeckten tierischen Uberreste.
Die dadurch entstandenen Kohlenhydrate haben sich entweder am
Orte ihrer Entstehung angeh&uft, oder wanderten von dort in die
Gebirgsspalten und sammelten sich in den Gewdlben der Sandstein-
schichten an.

Beim rohen Petroleum lassen sich mehrere Arten unterscheiden:
die leicht flussige, hellfarbige Abart wird Naphtha, die gelbliche
opalisierende (schillernde) und flissige Stein 6l (s. Sehr. 56), die
braune, zdhe, dichte hingegen Teer genannt (s. Sehr. 55).

Das Petroleum ist im rohen Zustande teils wegen seiner Dick-
flussigkeit, teils wegen seines grossen Gehaltes an flichtigen und leicht
explodierenden Kohlenwasserstoffen zur Beleuchtung nicht geeignet.

Um es dazu geeignet zu machen, ist es vor allem notwendig,
diese leicht explodierenden Kohlenhydrate zu entfernen, was durch
die Destillation des rohen Petroleums erreicht wird. Dadurch, dass
diese gefdhrlichen explodierenden Stoffe entfernt werden, wird das
Petroleum dunnflissiger u. seine Farbedurchsichtig gelblich (s. Sehr. 56.)
Die durch die Destillation ausgeschiedenen leichten Kohlenwasserstoff-
verbindungen geben als Nebenprodukte das Benzin, Paraffin usw. (s.
Sehr. 57), welch letzteres in der Industrie zu Kerzen usw. verarbeitet wird.

Die reichen Petroleumfunde in Galizien und Ruménien eiferten
auch in Ungarn mehrere Unternehmungen zu Schurfungen auf Pet-
roleum an. Solche Schurfungen wurden in unserem Vaterlande im
Zuge der Karpathen angestellt, von welchen die wichtigsten Schurf-
stellen sind : Im Tale der lza, bei K&érosmez6 und Fels6neresznica
im Maramaroser Komitate. In der Gegend von Zsibd, Szilagyer Kom.-
bei Recsk in Heves; die Gegend von Ligetes (friher Luh) Korn.
uUng., bei Mikova und Krivaolykat ferner in der Murakdz : Banyavar
(friher Peklenica) und bei Muraszerdahely, Zalaer Korn. ; bei Sdsmez§
(Kom. Haromszék) usw. In Kroatien in der Gegend von lvanic, Klostar,
Mikleuska usw. und in Slavonien bei Moslavina.

Bei diesen Schurfungen fand man meistens Spuren von Petroleum,
aber in so geringer Menge, dass dessen Ausbeutung nicht lohnend war.

Trotz dieser ungunstigen Resultate ist es nicht ausgeschlossen,
dass dieses Produkt in Ungarn auch in grdsserer Menge vorkomme,
denn die Hauptursache des unglnstigen Ergebnisses besteht haupt-
sdchlich darin, dass die Bohrversuche in diesen Gebieten Uberhaupt
noch nicht in genigender Weise durchgefihrt wurden.

Die Produkte, welche bei diesen Schirfungen auf Petroleum
gewonnen wurden, so z. B.: rohes Steindél und die dasselbe beglei-
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tenden Kohlenwasserstoffverbindungen sehen wir im Sehr. 55— 58,
wadhrend die Gesteine der Petroleumgebiete im Sehr. 103 aus-
gestellt sind.

Uber die in unserem Vaterlande veranstalteten Bohrversuche
nach Petroleum geben folgende Abhandlungen erschépfenden Bericht-
DR Theodor Posewitz : Petroleum und Asphalt in Ungarn (Budapest,
1906) und Johann v. Bsckh: Stand der Schurfungen auf Petro-
leum in den L&ndern der ungarischen Krone (Budapest 1908). Beide
Abhandlungen sind in den Mitteil. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog.
R.-Anst. erschienen.

1V. Salzbergbau.
In den Schréanken Nr. 18, 83 und 58 des VIIIl. Saalabschnittes.

Den Beginn des Salzbergbaues in unserem Vaterlande konnte
man bis heute noch nicht feststellen. Nur soviel ist gewiss, dass
die Funde in unseren Salzlagern, als: keltische Bronzen und alte
romische Minzen, Denkminzen und Werkzeuge von dem hohen
Alter des Salzbergbaues Zeugnis geben.

Das Steinsalz —- seiner chemischen Zusammensetzung nach =
NaCl — kommt in unserem Vaterlande im siebenbirgischen Becken,
ferner im Maramaroser und Saroser Komitat in den jlingeren
Tertidrbildungen, besonders in den Flysch-Schichten des Miozéns vor.
Seine Flachenausbreitung ist sehr gross. Seine Quantitdt konnte bis
jetzt noch nicht ermittelt werden, weil die Salzkérper noch nirgends
durchbohrt wurden. Wenn wir nun bei der grossen oberflachlichen
Ausbreitung die bis jetzt unbekannte Méchtigkeit in Betracht ziehen,
so konnen wir kiihn behaupten, dass unser Vaterland an Steinsalz
unerschdpflich ist.

Das Steinsalz ist nicht nur in der Tiefe der Erde verbreitet,
sondern seine Stocke treten an vielen Orten auch an die Oberflache
der Erde hervor, wo sie als Salzfelsen die Taler einrahmen. Solche
Salzfelsen finden wir in Parajd und am Rande des Beckens
von Szovéta, wo die Salzfelzen durch fortwéhrende Auswaschungen
der Niederschldge solche eigentimliche Formen annehmen, wie wir
dieselben im V. Sale sehen.

Unsere bemerkenswerteren Salzgegenden sind:

d) im siebenbiirgischen Becken: Marosujvar, Désakna, Parajd,
Vizakna, Torda;

V) im Maramaroser Komitate: Aknaszlatina, Ronaszék, Akna-
sugatag ;

c) im Saroser Kom.: Sovar.

In Marosujvar erhebt sich das Salzlager bis an Oberflache des
Marostales, wo es von einer 0'4—4 m dicken rezenten Schotter- und
Sandschichte bedeckt wird. Die Salzmassen sind hier abwechselnd von
Mergel- und aufgefalteten Sandstein- u. Andesittuffschichten umgeben.

Flhrer durch das geologische Museum. 19
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Die jahrliche Produktion betrdgt 5—600.000 Meterzentner. Das
Marosujvérer Salz ist im Schrank Nr. 18. vertreten, wo schone, zu
wirfelformigen Kristallen entwickelte und dichte Stiicke zu sehen sind.

In Desakna liegt das Salz unter der Sohle des Tales kaum
2— 3 Meter tief, mit hartem Ton bedeckt.

Das Salz ist in seinen oberen Schichten mit unreinen, harten
Schieferadern durchzogen, in den tieferen Schichten aber schon,
rein, durchscheinend und von grinlichweisser Farbe. Die jédhrliche
Erzeugung betrdgt 180—200.000 Meterzentner. Muster im Sehr. Nr. 18.

In Parajd bildet es im sogenannten Sohat- und Séhegy (Salz-
berg), wie schon oben erwéhnt, Salzfelsen, Das Salz is derb, hart
und von dunkler, schmutzigbrauner Farbe (s. Sehr. 84). Die Jahres-

Fig. 139. Kristallisiertes Steinsalz von Marosujvar (V8.

Produktion betrdgt 60.000 Meterzentner. Muster sind im Schrank
Nr. 18 zu sehen.

Das Vizaknaer Salzlager liegt in einer vom Viszabache und
Salzbache (Sospatak) ausgewaschenen muldenférmigen Vertiefung.
Die Jahresproduktion betragt 30— 31.000 Meterzentner. Eine beriihmte
Grube daselbst war einmal die sogenannte Grosse Grube (Nagy béanya),
deren 190 Meter weiter zuckerhutférmiger Ausbau im Jahre 1816
aufgelassen wurde. In diese aufgelassene Grube wurden die Leichen der
am 4. Feber 1849 hier gefallenen 300 Honvéd hineingeworfen. Diese
tiefe Hohlung wurde durch einen grossen Wolkenbruch am 3. Juli
1890 bis oben mit Wasser erfillt, und dabei kamen die Leichen
mehrerer Honvéds an die Oberflache ; das Salzwasser hatte die Kor-
per dieser ruhmreichen Helden noch besser als die Einbalsamierung
erhalten.

In Torda wechseln die Salzschichten mit Gips und Anhydrit
fuhrenden Schichten ab. Das Salz ist hier dicht, hart und von dunkel-
braunerFarbe. Derjahrliche Erzeugungbetrdgt 20— 24.000 Meterzentner.

Alte beriihmte Salzgruben waren noch in Szék und Kolozs
im Korn. Szolnokdoboka.

Nach Fichtels im Jahre 1780 herausgegebener Beschreibung féllt
die Bliitezeit des Széker Salzbergbaues indieMittedesXV111. Jahrhunderts,
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und zur Zeit Fichtels wurde die alte Grube nur noch als Reserve-
grube zeitweise benitzt.

Nach der Inschrift auf dem Denksteine neben dem eingefallenen
Schachte bei der Széker Salzgrube wurde dieselbe im Jahre 1822 end-
giltig aufgelassen. Die Blite des Kolozser Salzbergbaues féllt ebenfalls
ins XVIII. Jahrhundert. Am Rande der vom Stddtchen in SO-licher
Richtung liegenden Soésrét genannten Flache waren etwa 10 Gruben,
von denen die ,,Nagy banya“ genannte 92 Meter tief war. Das Kolozser
Salzbergwerk wurde vom Arar nach dem Wassereinbruch in Maros-
Gjvar wieder erdffnet und von 1867— 1872 in Reserve betrieben.

Heute noch sieht man das Mundloch der tiefen Grube, an deren
Wénden uns ausgewaschene Salzsdulen entgegenstarren.

Machtige Salzfelsen sieht man auch bei Szasznyires im Szol-
nokdobokaer Komitate und zwischen Séfalva und Malomarka im
Besztercenaszoéder Kom., wo der Bach Sajé auf Salzfelsen fliesst.

In Aknaszlatina wird die Decke des Salzlagers von grauem,
hartem Schieferton gebildet (s. Sehr. 84) ; das Salz enthdlt Anhydrit
und Gips. Die j&hrliche Produktion betrdgt 450— 500.000 Meter-
zentner. Muster sind im Sehr. Nr. 18.

In Ronaszék besteht die Salzdecke aus plastischem grauem Ton.
Die Jahresproduktion betrdgt 200—250.000 Meterzentner. Muster
im Sehr. Nr. 18 und 102.

In Aknasugatag bildet die Decke des Salzes grauer Schieferton.
Die Jahresproduktion betrdgt 210—250.000 Meterzentner. Muster
im Sehr. Nr. 18.

Neben Steinsalz missen wir auch noch das sogenannte Kali-
salz oder Stassfurter Salz erwahnen, welches sich in seiner chemi-
schen Zusammensetzung vom Steinsalze nur insofern unterscheidet,
dass anstatt des Natrium = Na das Kalium = K die Hauptrolle spielt.
Den zweiten Namen hat es von seinem Fundorte Stassfurt erhalten,
wo das Kalisalz ober dem Steinsalz als dessen Decke vorkommt.
In der Industrie ist dasselbe sehr wichtig, weil es ausser zur
Herstellung verschiedener Kaliumpréparate auch zu Kunstdiinger ver-
arbeitet wird. Die verschiedenen Arten der Kalisalze sind in den Sehr.
55—58 zu sehen.

V. Der Opalbergbau.
In der VIII. Saalabteilang, Schrank Nr. 1JO.

Der ungarische Edelopal ist wegen seines prachtigen Farbenspiels
und lebhaften Feuers eines der beriihmtesten Mineralien der Erde. In
Hinsicht seiner chemischen Zusammensetzung ist er nichts anderes als
wasserhéltige amorphe Kieselséure; sein lebhaftes Farbenspiel erklart man
durch die dusserst feinen Spriinge des Opals, in welchen sich das Licht
mehrfach bricht und reflektirt wird. Seine Entstehung erklart man
damit, dass die Kieselsaure, welche in den aus der Tiefe der Erde her-

19*
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vorbrechenden heissen Quellen aufgeldst ist, in den hdheren Regionen
in Folge der verminderten Hitze und des Druckes sich niederschlagt
und in den Spalten der Gesteine sich ablagert.

Die Fundorte des weltberiihmten ungarischen Edelopals sind in
Dubnik bei der Gemeinde Vo6résvdgas im Saroser Kom., dessen Berg-
bau man auf Grund der dort gefundenen alten Bergbaugezéhe auf
cc. 800 Jahre schatzt. Erwahnenswert ist, dass im XVIIIl. Jahrhundert
jedermann gegen einen Pachtbetrag von jdhrlichen 5 Gulden frei
abbauen konnte, bis im Jahre 1788 das Arar den Abbau in eigene Ver-
waltung nahm. Im Jahre 1817 wurden die Dubniker Gruben wieder in
Pacht gegeben und 1896 abermals in &rarische Regie Ubernommen.
Die jetzt betriebenen Baue auf Edelopale befinden sich auf der ost-
lichen Lehne de's Lib&dnkaberges und der sudlichen Verlangerung des
Simonkaberges.

Am Lib&nkaberge baut man in 12 Stollen das bald weichere,
bald hértere aus Pyroxen-Andesit und Breccie bestehende Gestein,
dessen Hoéhlungen mit Opal und Pyrit imprégniert sind. Der Edelopal
kommt grdsstenteils in Nestern vor, horizontal gelagert, und meistens
in Begleitung von Hyalith, einer traubenférmigen, ganz durchsichtigen,
wasserklaren Opalart oder mit Milch-, Glas- und gewdhnlichem Opal.
Dieses Vorkommen beschrénkt sich ubrigens nur auf ganz Kkleine
Stiicke und darum sind bohnen- oder haselnussgrosse Funde schon
selten.

Am Simonkaberge hat sich das opalfilhrende Gestein an der
Berlihrung des Biotitandesites und des zerklufteten Pyroxenan-
desites gebildet. Das opalhaltende Gestein hatte man hier in mehre-
ren Stollen aufgeschlossen, welche aber wegen Wassereinbruchs in
den 60-er Jahren wieder aufgelassen wurden.

Ausser den Gruben am Libanka- und Simonkaberge sind in
dieser Gegend noch mehrere, welche aber ebenfalls schon seit lange-
rer Zeit eingestellt wurden.

Noch ist zu bemerken, dass die in dieser Gegend gewonnenen
Opale in einer &rarischen Anstalt zu Schmucksteinen geschliffen und
dann in 4 Gruppen, u. zw.: a) gemeiner Opal, b) mittelfeiner, c) feiner
und d) extrafeiner Opal eingeteilt werden.

Eine kleine aber wertvolle Sammlung Voérésvagaser Opale ver-
schiedener Gattung ist im Schranke Nr. 110 ausgestellt.

Zu bedauern ist, dass die aus edlem Opale verfertigten Schmuck-
gegenstdnde trotz des glanzenden Farbenspieles nicht beliebt sind,
weil vom Opale der Aberglaube verbreitet ist, dass er seinem Eigen-
timer Ungliick und den Frauen Unfruchtbarkeit bringe. In Amerika
aber — dem Lande des Wohlstandes — gehért er zu den belieb-
testen Edelsteinen, zum Beweise der Nichtigkeit dieses Aberglaubens.



AUSLANDISCHE VERGLEICHENDE
SAMMLUNGEN.

Konservator: Dr. Karl v. Papp, kon. ung. Sektionsgeolog.

Die kon. ung. geologische Reichsanstalt war von Anfang
an darauf bedacht, sich wissenschafliches Vergleichsmaterial
zu schaffen. In diesem Bestreben unterstiitzte sie besonders
der Grossgrundbesitzer Andor Semsey vOn Semse, welcher
schon vor Jahrzehnten erkannte, dass die geologischen und
paldontologischen Untersuchungen unseres Vaterlandes durch
wissenschaftlich bestimmte und geordnete vergleichende Samm-
lungen sehr geftrdert werden. Zu diesem Zwecke erwarb er
schon zu Anfang der 80-er Jahre des vorigen Jahrhunderts die
hochwertvolle Sammlung des Professors H. Coquand in Mar-
seille, welche er dann durch Ankaufe aus dem Lias von
Holzmaden und wertvolle Wirbeltierreste aus den oberen
Juraschieferschichten von Solenhofen stets vermehrte.

Ausser A. V. Semsey hat auch Moriiz Dechy vOn Maros-
decse, der bekannte Kaukasusforscher, unserem Institute eine
wertvolle Sammlung von Gesteinen und Versteinerungen von
seiner Kaukasus-Expedition geschenkt; und neuerdings ver-
mehrte unsere Sammlungen Oscar v. Vojnich mit schénem
Material, das er aus der australischen Inselwelt mitbrachte.

Als Erganzung dieser Sammlungen dient das prachtvolle
schdne Geschenk des Sydneyer Generalkonsuls Scheidel,
bestehend aus Goldtellurerzen von Westaustralien und Neu-

seeland, deren Ahnlichkeit mit unseren Nagyéger Tellurerzen
auffallend ist.
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Kaukasische Gesteinsarten.
Geschenk Dr. Moritz Dfchy’s von Marosdecse.

Bestimmt von Dr. Franz Schafarzlk, Professor d. polytechn. Hochschule.

Obwohl der Kaukasus die Alpen an HOhe bedeutend
uberragt und von den Kustenpunkten unseres Erdteiles nicht
sehr weit ist, so ist dieses imposante Gebirge dennoch in
Europa sehr wenig bekannt. Zu desto grésserem Danke ver-
pflichtete daher Dr. Moritz v. Dechy, der weitbekannte unga-
rische Forscher, die Wissenschaft, dass er durch seine Jahr-
zehnte hindurch fortgesetzten Forschungen und Sammlungen
bemiiht war dieses unbekannte Hochgebirge von naturwissen-
schaftlichem Standpunkte aus zu erschliessen.

Herr M. v. Dechy, hat den grossten Teil seiner Gesteins-
sammlung dem kon. ung. geologischen Institute, den kleineren
Teil dem mineralogischen Institute der kén. ung. Universitat
in Budapest und die Mineralien dem ungarischen National-
museum geschenkt.

Die Gesteinssammlung kann man in zwei grosse Gruppen ein-
teilen u. zw. in die einfachen und zusammengesetzten kristallinen
Gesteine. Die ersteren gehdren zu den sedimentéren Bildungen, letztere
aber zu den eruptiven und metamorphen Gesteinen.

Die Sedimentschichten bedecken im Kaukasus in unge-
heurer Ausdehnung das Terrain besonders im dstlichen Teile des
Gebirges: in Daghestan, ferner auf den ndrdlichen Abhéngen des
mittleren Kaukasus, sowie in den sudlichen Berggegenden der Ge-
birgskette und im westlichen Abfalle derselben.

Es besteht also eigentlich nur die Hauptkette des Zentral-
Kaukasus aus eruptiven und metamorphen Gesteinen, wahrend in
den umgebenden Gebirgsteilen hauptsdchtlich Sedimente vorherrschen:
meistensteils Kalkstein, Mergel, Ton, Tonschiefer, Sandstein.

Eine grossere Abwechslung herrscht in der Hauptkette des
mittleren Kaukasus. Maéchtige Granitmassen bilden hier den Kern
des Gebirges, an welchen sich, obwohl in Kleinerer Ausdehnung,
metamorpher kristalliner Schiefer anschliesst. In diesem brechen wieder
andere eruptive Gesteine hervor, teils in Form von Géngen oder
Stocken, oder bilden dieselben weit ausgebreitete effusive Massen.

Gesteinsarten des Kaukasus sind :

A) Altere Massengesteine: &) Granit, b) Diabas, ¢) Diorit,
d) Quarzporphyr und Porphyr.
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B) Jingere Massengesteine: a) Dazit, b) Andesit, c) Liparit,
d) Basalt.

C) Kristalline Schiefergesteine: Gneis, Glimmerschiefer,
Dioritschiefer, Serpentin, Kontaktschiefer, Phyllit und Quarzit.

Betrachten wir dieselben naher.

Unter den &lteren Massengesteinen bildet der Granit
die Hauptkette des Zentral-Kaukasus ; in den vom Hauptkamme sich
herabziehenden Quertélern treffen wir (Gberall die Stdocke desselben.
Die Granite des Kaukasus sind kérnig, seltener porphyrartig, und
immer von massiger Struktur. Granit von gestrecktschiefriger und ka-
taklastischer Struktur kommt seltener vor. Folgende Stiicke sind
davon ausgestellt:

Plagioklasgranitit aus dem oberen Uruchtale von Styrdigor
westlich, von der linken Seite des Tana-Gletschertales im Zentral-
Kaukasus; Granit von dem Ufer des Eissees unter dem Kluhor-
pass; Granitit von der rechten Felsenwand des Karagomgletschers;
Granit von der siidwestlichen Seite des Elbrus, ferner vom Riicken
des Sheldygletschers und dem Kamme des Kirtikpasses von Urusbij
nordwestlich.

Von den zur Diabas-Gruppe gehoérenden Gesteinsarten dun-
kelfarbige Génge, teils porphyrische, teils kornige Gesteine. lhre
Gemengteile sind teils basischer Plagioklas und gewdhnlich auch violetter
titanhdltiger Augit. Auch enthalten sie viel Titaneisen. Der Augit ist
kein bestdndiger Bestandteil der Diabase des Kaukasus, weil er sich
ofters in grunlichen Amphibol verwandelt. Dadurch entstand der
uralitisierende Diabas, wodurch die Gruppe dieser Gesteine enge mit
den Dioriten zusammenhdngt. Mehr-weniger uralitischer Diabas findet
sich in Daghestan am Gipfel des Bazargyus, sowie im Lutsektale in
den aus Jura- und Kreidebildungen bestehenden Gebirgen.

Die DkCHY-Expeditionen wiesen das Vorkommen des Diabas,
des Diabas-Mandelsteines, Diabastuffes und der mit dem Diabas ver-
wandten Augitporphyre im West-Kaukasus und im Bzibtale nach.

Die Diorite des Kaukasus sind dunkle, kleinkdrnige, oft auch
feinkdrnige Ganggesteine, welche meist das Granit-Grundgebirge
durchbrechen.

Hinsichtlich ihrer Zusammensetzung schliessen sie sich am
ndchsten an die Diabase, weil ihre Amphibole nachweisbar aus Augit
entstanden sind. Dioritgdnge entdeckte die DECHY-Expedition im oberen
Teberdatale, unterhalb der Einmindung der Kleinen Teberda, sowie
am Kluhor-Passe den Granit durchbrechend. Dioritporphyrit ist im
oberen Teberda, sowie zwischen dem Gletscherschutt des Karagon.

Quarzdiorit (Kersantit) findet sich als Gang anstehend am
Kluhorpasse und in Form erratischer Blocke am Ricken des
Karagongletschers.

Quarzporphyr und Porphyre findet man meistens ausserhalb der
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Hauptkette des Kaukasus, woraus hervorgeht, dass diese Gesteine
nicht so sehr das aus Granit und kristallinen Schiefern bestehende
Grundgebirge, als vielmehr die dasselbe umgebenden Sedimentschichten
durchbrechen. Quarzporphyr konnte an mehreren Orten nach-
gewiesen werden, so ndrdlich vom Elbrus an der Verzweigung
der oberen Malka, aber er findet sich auch zwischen den Glazial-
geschieben des Karagomgletschers. Porphyr dagegen kommt im Te-
berdatale vor unter dem Sentiskij-Aul uzw. in Verbindung mit roten
verrucanoartigen Konglomeraten.

Unter den jungeren Massengesteinen missen wir vor allen
Dazit und andesitischen Dazit erwdhnen. Die Dazite des Zent-
ralkaukasus besitzen sehr wenig Quarz, so dass Loewinson Lessing
diese Gesteine Andesitdazit benannte

Die aus dem Granitstock des Gebirges sich emporfirmenden
Spitzen des Elbrus und Kasbek bestehen grdsstenteils aus Hypersthen-
Biotit-Amphiboldazit. Das von dem Gebirgskamme des Berges an der
westlichen Seite der Gemeinde Urusbij gebrachte Handstlick kann ver-
mdge seines mittleren Gehaltes an Kieselsdure als neutrale Lava gelten.

Auch der Andesit nimmt teil an dem Aufbau der kolossalen
Gebirgsmasse des Elbrus und zwar in solchem Masse, dass der
friher erwéhnte Dazit nur als eine faciesartige Abart des Andesit erscheint.

Der Kieselsauregehalt des Magmas vermehrt sich nur stellenweise so,
dass freier Quarz ausgeschieden wurde. Der Dazit und Andesit kom-
men am Elbrus in einer Masse vor, so dass diese stufenweise in
einander ubergehen. Ein Teil der Andesite des Elbrus ist stark glas-
artig, was auf das schnelle Erstarren der Lava hinweist. Am schodnsten
sind die pechsteinartigen Andesite, welche man an der siddstlichen
Seite des Elbrus bei den Gletschern Asau und Terskol findet. Schdne
rot und schwarz gestreifte Hypersthenandesite sind auch am nord-
lichen Fusse des Elbrus in den Einmuldungen der obersten Malka,
bis wohin die Lava des Elbrus einstens herabfloss. An vielen Orten
sieht man auch derbe, sdulenartig sich absondernde Andesite.

Professor SCHAFARZIK hat an der SE-lichen Seite des Kasbek zwi-
schen Wladikawkas und Tiflis an der Heerstrasse zwischen Mleti und
Gudaur auch Olivinandesite gefunden. Wegen des geringen Kiesel-
séuregehaltes (55°/()unddes reichen Olivingehaltes nehmen diese Gesteine
die Stelle zwischen den Gesteinsfamilien der Andesite und Basalte ein.

Der Liparit kommt in der Kreideformation auf der ndérdlichen
Seite des Kaukasus lakkolithisch vor. Die DECHY-Expeditionen haben
den Liparit an zwei neuen Stellen entdeckt, u. zw. ndérdlich von
Pjatigorsk, am sudlichen Fusse des Bestauberges und westlich von
Urusbij unter dem Kirtikpasse.

Der Olivinbasalt ist im Kaukasus ein sehr seltenes Gestein,
was umso auffallender ist, als er auf dem siidlicher liegenden armeni-
schen Hochlande das herrschende Gestein ist.
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Am nordlichen Fusse des Zentral-Kaukasus, in der Nahe von
Attuskin, entdeckte Professor Schafarzik echten Olivinbasalt.

Die kristallinen Schiefergesteine nehmen im Kaukasus
beiweitem keine so hervorragende Rolle ein, wie im Alpensysteme.
Das Fehlen des kristallinen Schiefers bemerkt man besonders an der
den Hauptzug des Gebirges durchschneidenden grusischen Heerstrasse,
wenn wir aber die seitwérts gelegenen P&sse des Elbrus besteigen,
so treffen wir dennoch in derNachbarschaft der Granitstocke auch kristalli-
nen Schiefer an. So traf z. B. der Geolog Dr. Karl Papp, Mitglied der
VI. Kaukasus-Expedition M. Dechy’s im Jahre 1898 am Nachar-
passe ausgedehnte Kkristalline Schieferziige an. Dr. Schafarzik wies-

ANcichar havasai

Nachar hago m

Fig. 140. Das Profil des Nacharpasses im westlichen Kaukasus.
1 Glimmerschiefer. 2. Gneis. 3. Granit.

nach, dass im Grundgebirge des Elbrusmassives Orthogneis, Glimmer-
schiefer, Dioritschiefer und Serpentin vorkomme. Ebenso wies er auch
einen Teil der kristallinen Schiefer im Zentralkaukasus als charak-
teristische Contactschiefer nach, wie die Epidot-Zoisit fiihrenden
Amphibolite und Albitphyllite.

Alle diese kristallinen Schiefer hdngen eng zusammen mit den
Granit-Lakkolithen des Zentral-Kaukasus, ja die meisten sind unmit-
telbar aus ehemaligen Sedimentmassen auf metamorphem Wege unter
der Kontakwirkung der nahen Granitmassive entstanden. Ausser dem
mittleren Teile des Kaukasus gelangt anderswo selten Granit an die
Oberflache, aber dass auch in anderen Teilen dieses Gebirges tief
liegende Lakkolithmassen vorhanden sein missen, beweist das
Vorkommen von Zoisit-Amphibolit in der Kontakthulle des Gebirges
im Samurtale bei Lucsek in Daghestan. An dieser Stelle sind gewiss
Granitlakkolithe in der Tiefe.

Als Anhang der Gesteinsammlung des Kaukasus sehen wir
noch die Silbererze des Bergwerkes von Sadoni, meistens silberhaltige
Bleierze, wie: Galenit und kupferhéltigen Chalkopyrit.
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Die Versteinerungen des Kaukasus.
Geschenk Dr. Moritz Dechy’s von Marosdecse.
Bestimmt von Dr. Karl von Papp.

Im VIII. Saal, 29. und 30. Schrank.

Dr. M. V. Dechy wendete bei seinen Forschungsreisen
im Kaukasus nest den orografischen, geologischen und glazio-
logischen Studien eine besondere Aufmerksamkeit der Samm-
lung von Versteinerungen zu. Sowohl er, als seine Reisege-
féhrten, die Professoren Dr. Franz Schafarzik Und Desiderius
Laczko sammelten ausser wertvollen Gesteinssuiten in allen
Teilen des Kaukasus viele schéne Versteinerungen und der
Fihrer der Expeditionen schenkte die Sammlung grossherzig
der kon. ung. geologischen Reichsanstalt. Den ersten Teil der
Sammlung Ubergab Dechy schon im Jahre 1900, als er von
den Expeditionen der Jahre 1886—1899 zusammen 139 Stlick
Petrefacte 6 montangeologische Stiicke und 235 Stiick petro-
grafisches Material dem Museum des Institutes schenkte.

Spater flgte er noch die bei der Entdeckungsreise
i. J. 1902 gesammelten Gesteine und Versteinerungen hinzu.
Wir koénnen daher kiihn behaupten, dass das k. ung. geolo-
gische Institut in Budapest gegenwartig eine der vollstandigsten
Sammlungen der Gesteinsarten und Versteinerungen des Kau-
kasus besitzt.

Die Gebirgskette des Kaukasus besteht ausser den mas-
sigen eruptiven Gesteinen aus paldozoischen Bildungen
und aus Ablagerungen der Trias-, Lias-, Jura- u. Kreidezeit.
Ausser den genannten gebirgsbildenden Ablagerungen kommen
in den Vorbergen und den dieselben umgebenden Hiigelziigen
auch paidogene und neogene Bildungen der Tertidrzeit und
Ablagerungen der Quartdrzeit vor. In allen diesen Sedimen-
ten kommen — mit Ausnahme der paldozoischen — héufig
Versteinerungen vor, und ofters sind in den Umwalzungen der
Jahresmillionen prachtige Exemplare erhalten geblieben. Beson-
ders die Juraschichten von Dagestan enthalten selten schone
Ammoniten und Muscheln und in den Mergelschichten der mitt-
leren Kreidezeit sind wagenradgrosse Ammoniten nicht selten.
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Die Ammonitenarten spielen eine Hauptrolle in den Jura-
und Kreideschichten des Kaukasus und in neuerer Zeit haben
die Paldontologen auch hier sehr viele neue Arten unterschie-
den. Denn man hat gefunden, dass man die Tiergeographie
der langst entschwundenen Zeiten viel besser klarstellen kann,
wenn wir die einzelnen Arten genau unterscheiden, als wenn
wir (bereilt dieselben auf Grund einiger Ahnlichkeiten verei-
nigen. Wir missen bedenken, dass die Ammoniten ebenso,
wie ihr heutige Nachkomme: der Nautilus pompilius Lin.
nicht eben flink schwimmende Tiere waren, sondern dass sie
vielmehr Benthos-Bewohner, mit einem geringen Verbreitungs-
bezirke sein konnten. lhre leeren Schalen konnten von den
Stromungen der Ozeane in der Jura- und Kreidezeit weit
weggeschwemmt worden sein, von den Alpen bis zum Kau-
kasus, ja selbst bis an die Ufer Indiens; und dennoch haben
sie keinen kosmopolitischen Charakter, im Gegenteile waren
die Ammoniten sehr an den Ort gebundene Meeresbevohner.
Hieraus lasst sich erklaren, warum es in der Ammoniten-
fauna des Kaukasus so viele fremde Elemente oder neue Arten
gibt. Der Kaukasus ist so weit von den Alpen und den
westeuropdischen Versteinerungsfundorten, ja auch von Ungarn
entfernt, dass auch zwischen den Benthos-Bewohnern der
ehemaligen Jura- und Kreidemeere grosse Unterschiede herr-
schen missen. Dasselbe finden wir auch bei den Muscheln
und Schnecken.

Betrachten wir nun nach der Reihenfolge der geologi-
schen Bildungen die versteinerten Bewohner in den Ablage-
rungsschichten des Kaukasus.

Paldozoische Reste. Als ob ein unfreundliches Geschick
es wolle, dass die Frage des kaukasischen Paldozoikums sobald
sich nicht klare! Bisher nédmlich lieferten jene fur paldozoisch
gehaltenen dunklen Tonschiefer lediglich fragliche Reste,
solche Reste, deren Genus sich nicht einmal sicher feststellen
liess. Es war nicht einmal das zu entscheiden, ob man mit
Silur, Devon- oder Carbonfossilien zu tun habe. Dr. F. Scha-
farzik brachte von seiner Reise im Jahre 1886 von Uruch
aus den dunkelbraunen Tonschiefern des Dorfes Kamunta
Bruchstiicke kleiner Muscheln und Brachiopoden, die ganz
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unbestimmbar waren. Im Jahre 1902 fand D. Laczks zwischen
den Bergspitzen Bazardjusi und Tfan in seidenglédnzenden
dunklen Schiefern und Sandsteinen ein armgrosses Stiick,
welches auf den ersten Blick an einen Lepidodendronzweig
erinnert; die genauere Untersuchung zeigte jedoch, dass
dies kein Pflanzenrest, sondern eines jener eigentimlichen
Gebilde ungewissen Ursprunges ist, welche in der Paldon-
tologie mit dem Namen Glenodictyum bezeichnet werden.
Der erste hierhergehdrige Rest wurde von W. v. Marck
auf S. 68 seines ,Neue Beitrdge zur Kenntnis der fossilen
Fische und anderer Tierreste aus der jlingsten Kreide West-
phalens* (Palacontographica Bd. XXII, Taf. Il, Fig. 10) unter
dem Namen Glenodictyum hexagonum Marck beschrieben und
zu den Spongien gestellt. Der zweite derartige Rest ist aus

Fig. 141. Bienenwabenartiger Rest von Glenodictyum caucasicum Papp (eint
Spongie ?) aus den Sandsteinschichten des Uber die E-Lehne des Bazardjusi
hinuberfiihrenden Hauptpasses des Kaukasus.

dem Karpathensandstein Ungarns bekannt. Derselbe wurde
aus dem unterkretazischen Sandstein des Kislipnik von J. v
Mattyasovszky unter dem Namen Glenodictyum carpathictim
Matty. beschrieben (a Museo Nationali Hungarico edito vol.
Il., parte IV. 1878, Termeszetrajzi Flzetek. Tafel XII).
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Die Waben des kaukasischen Exemplares nehmen betreffs
der Grosse eine mittlere Stelle zwischen der deutschen und
ungarischen Art ein, indem der kiirzere Durchmesser der
Waben durchschnittlich 8 mm, der langere aber etwa 10 mm
betragt. Die interessante neue Art, welche den Namen
Glenodictyum caucasicuni Papp fiihrt, erscheint nach einer
Photographie in Fig. 141 in halber natirlicher Grosse vor-
gefiihrt.

Das Paldozoikum des Kaukasus wird im allgemeinen durch
seidenartig glanzenden dunklen Tonschiefer vertreten, dessen
urspriingliche Schichtung verwischt ist, und es ist in dem-

Fig. 142. cyatophora Dechyi Papp Korallenstamm aus dem oberen Jurakalk
von Dagestan (*/3).

selben infolge des Gebirgsdruckes eine falsche Schichtung oder
transversale Schieferung (clivage) entstanden. Diese Er-
scheinung ist der einzige Fingerzeig zur Unterscheidung der
palédozoischen und mesozoischen Schiefer.

In der Hauptkette des Kaukasus tritt namlich ein cc.
50—60 Kilometer breiter Schieferzug auf, in dessen unteren
Partien sich transversal geschichtete Tonschiefer finden, welche
zum Paldozoikum gezéhlt werden, wahrend die kalkigen Ton-
schiefer von ursprunglicher Schichtung in den oberen Partien
zweifellos dem Mesozoikum, u. zw. dem Lias und zum Teil
dem Dogger angehoren.
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Versteinerungen aus der Trias. Versteinerungen aus
der Trias waren bis jetzt im Kaukasus ganz unbekannt, erst
in neuester Zeit hat W orobiew nicht weit von Psebaj eine reiche
Fauna von Bracliiopoden und Bivalven aus der oberen Trias
entdeckt.

Reste aus dem Lias. Uberreste aus dem Lias des
Kaukasus sind wohl schon langst bekannt, jedoch nicht in
dem Masse, dass sich auf Grundlage derselben eine spe-
zielle Schichtengliederung durchfiihren Hesse. Der Lias des
Kaukasus hat im allgemeinen einen mediterranen Charakter
und finden sich darin ausser alpinen, auch deutsche Formen

Fig. 143. Montlivaultia Széchenyii Papp, Einzelkoralle der unteren Kreidezeit
aus dem Kubantale (I/2).

mit Eiseninkrustation. In der Sammlung Dr. v. Déchy’s befinden
sich zwei kleine Ammoniten aus dem Gerolle des Flusses Terek
im Zentralkaukasus, welche ganz zu Pyrit umgewandelt sind.
Beide weichen von den bekannten Arten ab, weshalb sie vom
Verfasser dieser Zeilen als neue Arten beschrieben wurden,
u. zw. als Lytoceras incertum und Rhacophyllites cau-
casiens.

Nach den verwandten Arten aus Frankreich beurteilt,
stammen diese Formen ebenfalls wahrscheinlich aus dem oberen
Lias. Im ostlichen Kaukasus sammelte D. Laczkes viele Versteine-
rungen aus dem mittleren und oberen Lias, im Samurtale
Bruchstiicke von Pentacrinus und Gervillia und im Chatartale
bei Arcsi folgende Arten : Avicula Délia d’Orbigny, Harpoceras



AUSLANDISCHE VERGLEICHENDE SAMMLUNGEN 303

lympharum Dumortier, ferner mit Abdriicken von Mytilus
und Modiola bedeckte dunkle Schiefer.

Uberreste aus dem braunen Jura. Der braune Jura
oder Dogger ist im Kaukasus in der Form von schwarzen
oder braunen Schieferschichten sehr verbreitet. All die ver-
schiedenen in Mitteleuropa unterschiedenen Schichten und Stu-
fen finden sich auch im braunen Jura des Kaukasus. Seine
Ablagerungen gleichen den in Mitteleuropa und im Mecsek-
gebirge bei Pécs vorkommenden Schichten in grossem Masse.
Die Fauna des braunen Jura im Mecsekgebirge kennen wir

Fig. 144. Rhabdocidaris caucasica PAPr, Rest eines symmetrischen Stachel-
hauters aus dem Alabaster der oberen Jurazeit aus dem Baksantale bei
Ozrokowa (23).

aus der Arbeit Jonh. v. Bsckhs und fanden sich auf Grund
derselben folgende gemeinschaftliche Ammonitenarten unter den
Versteinerungen des. Kaukasus u. des Mecsekgebirges : Parkin-
sonia Parkinsoni Sowerby, Parhinsonia Ujbanyaense Bockh,
Stephanoceras linguiferum d’Orbigny, PerispJiinctes Martinsii
d’Orbigny. Ausserdem gibt es aber noch viele Arten, die nur
im Kaukasus Vorkommen. So fand M, Dechy im Kaukasus
im Gerolle des Fiagdonbaches im Zentralkaukasus einen prach-
tigen Ammoniten, welcher sich als neue Art erwies und den
Namen Stephanoceras Liechtensteinii n. sp. erhielt. Dieser im
dunklen eisenschiissigen Kalk gefundene Ammonit deutet ver-
mdge seiner Verwandtschaft auf den unteren Horizont des
mittleren Dogger.
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In dem dunklen Schiefer des Festungsberges unterhalb
Gunib im ostlichen Kaukasus findet man sehr viele Ammoni-
ten, von denen ich aus den mittleren Doggerschichten zwei
neue Arten bestimmte und Perisphinctes daghestanicus n. sp.
bezw. Perisphinctes Loczyi n. sp. (Fig. 148) benannte. Auch
im Westkaukasus kommen Doggerschichten vor, von dort brachte
D. Laczks aus dem dunklen Schiefer des Doupasses, sudlich
vom Bzibflusse, einen sehr schénen Ammoniten, welcher unter
dem Namen Sphaeroceras Brongniarti Sowerby in derBajocien-
stufe von Westeuropa heimisch ist. Unter den charakteristischen

Fig. 145. Pleuromia Merzbacheri Papp. Muschel aus dem oberen Jura bei
Psebaj in Kuban (¢/3.

Ammoniten des Doggerzeitalters ist Parkinsonia ferrnginea
Oppel an der Basis der Bathstufe von West- und Mitteleuropa
ein Leitfossil. Das gesammelte Stlick kam aus dem dunklen
Schiefer des Festungsberges Gunib in Daghestan zutage. Ein
anderes Stlick stammt aus dem Gerolle des Terek bei Balta
und wurde von D. Laczké aus rostiggrauem Mergel heraus-
geschlagen. Auch die oberste Stufe des braunen Jura, das Cal-
lovien, schliesst viele Versteinerungen ein.

D. Laczks hat aus dieser Stufe von Psebaj in Kuban
sehr wertvolle Muscheln und Ammoniten mitgebracht, so dass
das Alter dieser mergeligen Sandsteinschichten festgestellt ist.
Entdeckte Versteinerungen sind : Macrocephalites macrocepha-
lus Schloth. Sp. Ceromya excéntrica Agassiz var- allonga,
Pleuromya varians Agassiz.

Auch im Zentralkaukasus fand man im Gerolle des Terek
einige Versteinerungen, welche auf die Callovienstufe hin-
weisen. In der Sammlung Deéchy’s ist ebenfalls eine Art
der Callovienstufe enthalten, welche uns unter dem Namen
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Reinechia anceps bekannt ist. Dieselbe hat Reinecke im Jahre
1818 als Nautilus anceps beschrieben. Der Tibinger Professor
Aug. Quenstedt hat die ndmliche Form i.J. 1846 als Ammo-

Fig. 146. Thetis caucésica, Muschelrest der Kreidezeit aus den Sandstein-
wénden von Bottlik in Daghestan fi/a).

nites coronatus Parkinsoni aus dem schwéabischen Jura be-
schrieben, bis endlich der franzdsische Geolog Bayire imJ. 1878
es klarlegte, dass beide ein und dieselbe Art sind und sie zu
Ehren des ersten Beschreibers endgiltig Reinechia anceps be-
nannte.

Die Schichten des weissen Jura oder Malm lagern im
ganzen Kaukasus unmittelbar auf der Callovienstufe und ver-
schmelzen fast unmerkbar mit derselben. Die Hauptmasse des
oberen Jura erscheint in méachtigen weissen Kalkbéanken und
grauen Mergeln, die in isolierten steilen Felsspitzen sich em-
portiirmen.

In diesen Kalkschichten sind Uberreste von Korallen
und Spongien sehr haufig. So erfillen in dem roten Kalke
bei Kussurcsai die astigen Korallenréhren der Cyathophora
Déchyi n. sp. (Fig. 142) ganze Bénke. Aus dem Kubantale
aber kennen wir die Montlivaultia Széchenyii n. sp. benannte
Koralle. Die Abbildung dieser Einzelkoralle von der Form einer
Feige zeigt Fig. 143. Ausser diesen sind auch Stachelh&uterreste
in den oberen Juraschichten héufig. In Fig. 144 sehen wir die
Rhabdocidaris caucasica n. sp. benannte Art, auf deren &us-
serer pomeranzenédhnlicher Hille sich 11 Interambulacral-
schilder, dazwischen mit schmalen Ambulacralbédndern herab-
ziehen. Diese prachtige Art fand man in dem Alabaster des

Fiihrer durch das geologische Museum. 20
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Baksantales ndchst Osrokowa. In den Schichten des oberen
Jura finden sich auch Muschelreste von seltener Schoénheit.
In unserer Sammlung finden wir eine Abart der h&ufigen Cero-
mya excéntrica (Voltz) Agassiz, deren aus gebrochenen Linien
bestehende Skulptur an den kaukasischen Arten sehr haufig
ist. Dieses Stiick kam ebenfalls bei Psebaj in Kuban zutage,
findet sich jedoch auch im oberen Kalk bei Gunib in Daghe-
stan. Von dort stammt auch die kleine Muschel Pleuromya
Merzbaclteri n. sp. (Fig. 145) welche D. Laczké im West-
kaukasus fand. Fr.Schafarzik fand in Daghestan in der obe-
ren Kalkstufe von Gunib eine neue Art, welche jetzt in der

Fig. 147. Pholadomya Schafarziki Papp, Muschel aus dem Kalkfelsen des
Festungsberges Gunib (83.

Fauna des oberen Jura des Kaukasus den Namen Pholadomya
Schafarziki fuhrt und in Fig. 147 abgebildet ist.

Bei Durchsicht der Jurafauna ergibt sich, dass der Jura
des Kaukasus in naher Verwandtschaft zum mediterranen
Jura steht, jedoch auch mit dem mitteleuropéischen Jura grosse
Ahnlichkeit aufweist, wohingegen sich von russischen und
borealen Einflissen nur wenige Spuren finden.

Auf die Lias-Sandsteine, welche stellenweise auch Stein-
kohle fiihren, lagern konkordant die Schichten des braunen
Jura. Auf diese aber folgen, vielfach diskordant, Kalke und
Dolomite des weissen Jura. Es ist bemerkenswert, dass Callo-
vien und Oxfordien, oder die mittleren und oberen Juraschich-
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ten, eine viel universellere Fauna haben, als die tieferen und
héheren Stufen, was mit der Transgression des cal-
lovienen Ozeans erklart werden kann. Aus der Jurafauna
von Daghestan geht ferner hervor, dass sie das Bindeglied
zwischen dem europdischen Jura und jenem von Belud-
schistan und Kutsch ist. Der ehemalige Ozean Tethys
war also ein zusammenhangendes Meer, welches sich
von Mitteleuropa Uber den Kaukasus bis Ostafrika und die
Molukken erstreckte, und dessen Wellen auch die Kisten
Indiens bespilten.

Fig. 148. Perispliinctes héczyi Papp, Ammonit aus dem braunen Jura, aus
den unteren dunklen Schiefern von Gunib in Daghestan (79.

Die Ablagerungen der Kreidezeit spielen im Kau-
kasus eine wichtige Rolle. Auf den oberen Juraschichten lagern
konkordant die Mergelkalke und Sandsteine der unteren
Kreide. Sowohl die Neocom-, Aptien- als auch die Gault-
stufe ist reich an Versteinerungen. Zu den bemerkenswerteren
Funden gehoren: Alectryonia, Trigonia, Hinnites und Exo-
gyra, welche in Daghestan zwischen Bottlich und Tando haufig
vorkamen; von daselbst stammt auch die Muschel Eriphyla
Semenoffii n. sp., welche ihren Namen von dem beriihmten
russischen Geographen erhielt. Im Westkaukasus kommen bei
Kislowodsk in den roten Sandsteinen des oberen Neocom
viele Arten vor, welche auch in Westeuropa heimisch sind.

20'
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Z. B. Thetis major sowerby, Ostrea sanctae Crucis Pictet et
Campiche, Cardiaster Benstedti Forbes, Crioceras Cornue-
lianum d’0rbigny. In der Gegend von Psebaj hat D. Laczks
in den braunen Sandsteinen und Mergeln soviel Versteine-
rungen gesammelt, dass deren Namen eine ganze lange Liste
abgeben wirden. Sowohl die aptische, als auch die Gaultstufe

Fig. 149. Acanthoceras Waageni Anthula Sp., var. nov. Papp aus dem Ton-
schiefer der Kreidezeit bei Gunib in Daghestan P/j).

dieser Gegend flhrt préchtige Versteinerungen. Auch die
Aptienstufe von Daghestan bleibt hinter der westlichen Fauna
nicht zuriick. Auf dem nach Gunib fiilhrenden Wege, in der
Gemarkung von Levasi, fanden sich viele Ammoniten, darunter
Parahoplites Dechyi n. sp. (Fig. 150) in vielen Exemplaren.
Der schéne Ammonit in Fig. 149 stammt ebenfalls von der
Strasse Gunib—Levas her. Es ist dies die Art Acanthoceras



AUSLANDISCHE VERGLEICHENDE SAMMLUNGEN 309

Waageni, welche Professor D. Anthuta in Belgrad zuerst zu
Ehren des beriihmten Paldontologen W aagen unter dem Na-
men Pachydiscus Waageni beschrieb. In der Sammlung M.
V. Déchys ist ein viel vollkommeneres Exemplar enthalten,
dessen deutlich sichtbare Suturlinien zeigten, dass es kein
Pachydiscus sei, sondern zum Typus Acanthoceras gehort.
Zu den charakteristischen Versteinerungen der Urgo-Aptien-
stufe gehort ferner die Muschel Thetis, welche sich sowohl
im westlichen als &stlichen Kaukasus zu Hunderten fand.
Interessant ist, dass sich der Thetis caucasica (Fig. 146)
ganz ahnliche Exemplare im vorigen Jahre auch in dem Kar-
pathensandsteine bei Godinesd im Komitate Hunyad fanden.
Von den oberen Kreidestufen war bis jetzt nur die obere
Stufe: das Senon im Kaukasus bekannt. Bei den Reisen

Fig. 150. Parahoplites Dechyi Papp, Ammonit der unteren Kreide vom nord-
lichen Fusse des Daghestan (83).

Déchy’s wurde auch das Vorkommen der mittleren Stufe, des
Taron, nachgewiesen. Namentlich brachte sein Reisegefahrte
i. J. 1886, Professor Fr.Schafarzik, Sowohl aus dem westlichen
als auch aus dem ostlichen Kaukasus Turonversteinerungen, uzw.
ostlich von Kislowodsk, aus den Sandsteinen vom Ostufer des
Baches die Muschel Panopaea reguléaris d’Orbigny und nord-
ostlich von Gunib, von dem Abhange des Chodsalapasses
Inoceramus Brongniarti Sower3y. Indem weissen Mergel der
Senonstufe kommt héufig die Schale des in Fig. 151 sicht-
baren Stachelhduters Echinocorys vulgaris Breynius VO,
welcher in den Kreidefelsen der Inseln Helgoland und Rigen
unter dem Namen Ananchytes ovata Lamarck bekannt ist.
Die steilen weissen Mergelfelsen zwischen Tando und Khoj
in Daghestan sind mit diesem Seeigel ganz erfullt. Etwas wei-
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ter davon bergen auch die blendend weissen Felsen am
Ufer des Meerauges Ezen-am viele solche Uberreste und
ausserdem Hunderte von Inoceramen. In der Fauna der Ufer-
wande des Meerauges Ezer-am kommen ferner nebst dem
erwahnten Echiniden besonders noch Echinoconus &bbreviatus
Desor, Inoceramus Cuvieri Sowerby und viele Variationen
von Inoceramus Cripsii Mantell VOI.

Bei der Ubersicht der Kreideablagerungen soll bemerkt
werden, dass die Neocomkalke der unteren Kreide kon-

Fig. 151. Echinocorys vulgaris Breynlus (oder Ananchytes ovata Lamarck)
aus dem oberen Kreidemergel zwischen Khoj und Tando in Daghestan (*/2.

kordant auf den gipsfiihrenden und dolomitischen-Kalken der
Malmstufe lagern.

In den tiefen Téalern von Daghestan sind die Neocomkalke
gut aufgeschlossen; ihre Méchtigkeit durfte 200 m betragen
und folgen Uber ihnen cc. 100 m machtige Sandsteinschichten,
welche wir zum oberen Neocom zahlen. Darauf folgen die
grinlichen Sandsteinschichten des Aptien, welche an den
200 m hohen Seitenwéanden der tiefen Téler sowohl im Westen
als auch im Osten aufgeschlossen erscheinen.

In Daghestan gucken an einzelnen Orten aus diesen Fel-
senwénden riesige Ammoniten hervor, unter welchen auch
wagenradgrosse u. meterzentnerschwere Exemplare v. Acantho-
ceras U. Parahoplites nicht selten sind. Zu deren Transpartierung
wére natirlich eine eigene Expedition notwendig. Die untere
Kreide ist im Kaukasus im rein mediterranen Typus ausgebildet.
Von der oberen Kreide ist das Senon am maéchtigsten entwickelt.
In der Gegend von Kislowodsk sieht man Senonschichten von
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300 m Machtigkeit, wahrend sie in Daghestan auch mehr als
1000 m machtig sind. In der Gegend von Salatan tiirmen sich
dieselben bis 2500 m, bei Bodzrachow bis 2800 m absoluter
Hohe auf, und die in blassblaulicher Farbe spielenden weissen
Wande bilden die lieblichsten Gegenden Daghestans. lhre
prachtigen kreidefarbigen Versteinerungen deuten auf eine
Mischung von mediterranen und nordeuropdischen Kreidearten.
Die Tertidrbildungen weisen in der nordlichen Halfte des
Kaukasus einen ganz anderen Charakter auf, als auf der sid-
lichen. Namentlich gibt es im Siden, in den Télern des Kura
und des Rion Nummuliten fihrende Eozé&nkalke, wéhrend im
Norden von diesen keine Spur vorhanden ist, indem dieselben
dort von schieferigem und blétterigem Mergel ersetzt werden.
Am Ufer des Kuban fanden wir inmitten des Stadtchens
Batalpasinsk in diesem feinen Mergel die Schuppen der Fisch-
gattungen Clupea und Meletta. Aus den Massenresten der
Fische entstanden die Naphtha- und Ozokerit fihrenden Ablage-
rungen, deren Machtigkeit auf 700 m geschatzt werden kann.
Aus dem Paldogen, besondersten oligozanen Fischschichten,
entspringen die Petroleumquellen der Gegend von Grozny,
sowie die weltberiihmten Petroleumquellen der Halbinsel Apse-
ron im Kaspisee und die ewig flammenden Erdgasfeuer der
Gegend von Baku.

Die jungtertiaren Versteinerungen von Kertsch und
der Halbinsel Taman.

In den Glasschrdnken 61 und 62 im Saalabschnitte VIII.

Das mehr als 1100 Kilometer lange Gebirgssystem des
Kaukasus beginnt mit den Higeln der Tamanhalbinsel am
Schwarzen Meere und erstreckt sich gegen OSO immer an
Hohe zunehmend und dann wieder sich senkend, bis es an den
Avellenbespilten Ufern der weit in den Kaspisee hineinra-
genden Halbinsel Apseron endet.

Wahrend das ostliche Ende hauptsachlich von &lteren
(paldogenen) Schichten der Tertidrzeit gebildet wird, ist
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am westlichen Ende besonders die jiingere Gruppe des Tertiar
(das Neogen) stark entwickelt. Das Schwarze Meer wird mit
dem Busen von Asow durch die schmale Meerenge von Kertsch
verbunden; westlich von dieser erstreckt sich die Landzunge
von Kertsch, ostlich dagegen das Higelland der Taman-
halbinsel.

Die Melettaschiefer der nordlichen Abhénge des Kau-
kasus werden auf der Halbinsel Kertsch

d) durch blatterigen Ton ersetzt. Die untere Partie
dieser Tonschichten vertritt das Oligozan, wahrend die obere
Partie die untere Miozanstufe enthalt, in welch letzterer
Pecten denndatus hdufig ist.

b) Auf diesen lagern die Kalkschichten der oberen
Miozéanstufe, dem oberen Mediterran von Ungarn entspre-
chend, welches beispielsweise die wunderschénen Litoralformen
von Lapugy im Komitat Hunyad einschliesst. Haufige Ver-
steinerungen dieser Stufe auf der Halbinsel Kertsch sind:
Lucina Dujardini, Ervilia praepodolica, Donax tarchanensis,
Cardium multicostatum und Arassa Dujardinii.

Uber den Kalkschichten des oberen Miozan folgt:

d) die sarmatische Stufe, im unteren Teile mit Ervilia
podolica fllhrendem Ton, hauptsachlich aber mit sandigem Kalke,
welcher die Arten Mactra podolica, Tapesgregaria und Car-
dium obsoletuni gruppenweise birgt. Als Decke dient Bryozoen-
kalk. Uber diesem folgt

d) die pontische Stufe. Die russischen Geologen unter-
scheiden in der kaspischen Fazies finf pontische Stufen.
Unter diesen entsprechen die zwei unteren der pannoni-
schen Stufe des Prof. I. Lerenthey, die 3. und 4. ponti-
sche Stufe aber unserer levantinischen Stufe.

Die erste pontische Stufe nennen die russischen Stra-
tigraphen auch mdaotische Stufe in der euxinischen Fazies.
In den genannten Gegenden besteht diese unterste Stufe aus
den Kalken von Kertsch, mit den Congeria novorossica Sinc,
Congeria panticapaea Andrus. Und Modiola volhynica enthal-
tenden Horizonten.

Die méotische oder erste pontische Stufe entspricht
unseren unteren pannonischen (unteren pontischen)
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Schichten, welche durch Congeria banatica und ein Gemisch
mit sarmatischen Arten charakterisiert werden.

Die zweite pontische Stufe wird durch die an Con-
geria subcarinata reichen Grobkalke vertreten, welche auch
als untere Schichten von Kamychbouroun bekannt sind. Von
diesen enthalt unsere Sammlung folgende Uberreste aus dem
I6cherigen Kalke von Kertsch: Congeria subcarinata Desh.,Dreis-
sensiomya aperta d’Orb., Cardium carinatum Desh., Cardium
subdentatum Desh., Cardium depressum Desh., Cardium
planum Desh.,, Cardium corbuloides Desh., Cardium semisul-
catum Desh., Cardium Steindachneri Brusina, Vivipara acha-
iinoides Desh.

Wenn wir in Ungarn jene Schichten aufsuchen, welche
den muschligen Kalken von Kamychbouroun entsprechen, so
treffen wir auf den durch Congeria rhomboidea und Valen-
ciennesien charakterisierten Horizont der oberen pannonischen
(oberen pontischen) Stufe. Darauf lagern.

e) sandige Tonschichten, welche in der kaspischen
Fazies als 3. pontische Stufe, auf dem in Rede ste-
henden Gebiete aber als obere Schichten von Kamychbou-
roun bezeichnet werden. In der Sammlung sehen wir von
der Halbinsel Kertsch folgende Arten ausgestellt: Dreisscnsia
rostriformis Deshayes, Dr. inaequivalvis Desh., Cardium
acardo Desh. C. edentulum Desh., C. Gouriefi (Vern.) Desh.,
Cardium crassatellatum Desh., C. squamulosum Desh., C.
Verneuilii Desh., Limnaea velutina Desh., Neritina danubialis
Desh. Dieselbe Schichtengruppe finden wir auch auf der
Halbinsel Apseron mit der charakteristischen Muschel Cardium
intermedium Eichwald.

Den oberen Horizont der sandigen Tonschichten, oder
die 4. pontische Stufe in der kaspischen Fazies wird haupt-
sachlich durch Dreissensia polymorpha Pallas charakterisiert.

Wenn wir nun die im Abschnitte e) erwéhnte 3. und 4.
pontische Stufe mit den Schichten Ungarns vergleichen, so
befinden wir uns hier in der levantischen Stufe, deren
Ablagerungen z. B. in der suddstlichen Ecke Siebenbirgens,
in der Béarcasdg bei Kopec machtige Lignitfloze bergen,
deren Fauna von Prof. Lsrenthey in seinen diesbeziliglichen
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Publikationen beschrieben wurde. Zum Schliisse erwahnen wir
noch, dass die Diluvialschichten von Kertsch und der Halb-
insel Taman in ihrem unteren Teile (5. pontische Stufe) noch
marinen Ursprunges sind, mit den Muscheln Ostrea adriatica,
Mytilus latus, Venus gallina, welche im Schwarzen Meere
auch heute noch Vorkommen. Die Halbinsel Kertsch-Taman
hat sich, nach den Untersuchungen Prof. Andrussows dem-
nach erst in der Mitte der Diluvialzeit ber den Meeres-
spiegel erhoben und dann erst begann das Werk der Winde,
welche die Hugel der Halbinsel mit 15—20 m machtigen Loss-
schichten bedeckten.

Die Coquandsche paldontologische Sammlung.

Im X., IX. und VIII. Saalabschnitte.

Geschenk Dr. Andor v. Semsey’s.

AlS Heinrich Coquana, der berilhmte Marseiller Professor
und vorzigliche franzésische Geologe am Anfange der acht-
ziger Jahre des vorigen Jahrhunderts seinen Tod nahe flihlte,
machte er sich mit dem Gedanken vertraut, seine Sammlung
um einen annehmbaren Preis einem wissenschaftlichen Insti-
tute zu Uberlassen. Es war ihm jedoch nicht gleichgultig,
wohin seine Sammlungen und wertvollen Originale, die Friichte
so vieler mihevoller Jahre, von denen er sich nun am Abend
seines Lebens trennen musste, einst gelangen sollten.

Es war sein Wunsch, dass sie weder der Verborgen-
heit anheimfallen, noch verstreut und zersplittert werden,
sondern ungeteilt an einem Orte erhalten bleiben, leicht auf-
findbar und stets zugéanglich flir sachverstandige Geologen und
Pal&ontologen.

Als J. v. szabs, der ehemalige Universitatsprofessor in
Budapest, im Frihjahr 1881 von seiner Afrikareise zuriick-
kehrte, Uberraschte er die ungarischen Geologen mit der Nach-
richt, dass Prof. coquana geneigt wére seine samtlichen Samm-
lungen einem ungarischen Institute zu Uberlassen, unter der
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Bedingung, dass diese immer ungeteilt beisammen bleiben und
seinen Namen flhren sollten.

So erfreulich auch diese Nachricht im ersten Augenblicke
war, so machte sie leider bald einer grossen Niedergeschlagen-
heit im Kreise der ungarischen Geologen Platz, indem weder

Fig. 152. Die CoQUANDsche Sammlung vom IX. Saalabschnitte aus gesehen.

die Regierung, noch ein wissenschaftliches Institut, noch ein
Privater sich bereit erklarte, den Kaufpreis von 30.000 Frank
fur die Sammlungen zu erlegen.

Hierzu trat noch, dass der greise coquana* bald darauf
starb, und es schien schon, die hochwertige Sammlung sei fiir
Ungarn verloren. Indessen nahm aber der rdmische Kanonikus
Coquand, €in Bruder des verstorbenen Gelehrten, Ende 1881 die
Verhandlungen mit Prof. J. v. szabs wieder auf. Die Erben
Messen die Halfte des friheren Kaufpreises nach, um nur die
Sammlung zu verwerten.

Der Kauf wurde auch abgeschlossen und der Grossgrund-
besitzer Andor v. Semsey, der edelmitige Mézen der ungari-
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sehen Wissenschaften, erbot sich die Sammlung auf eigene
Kosten fir die kgl. ungar. geologische Reichsanstalt anzu-
kaufen, nachdem eine solche vergleichende Sammlung ein
dringendes Bedurfnis war.

Andor V. Semsey begab sich auch Ende Februar 1882 auf
die Reise behufs Ubernahme der Sammlung und zwar in Be-
gleitung Dr. Kari Hofmanns, Chefgeologen an der ungar.
geologischen Reichsanstalt und Sektionsgeologen L. Roth von
T elegd, Welche durch den Ackerbauminister auf seine Empfeh-
lung mit der Uberpriifung der Sammlung betraut wurden.

In Marseille wurde den ungarischen Gelehrten eine un-
angenehme Uberraschung zuteil, indem sie die Sammlung, als
sie ihnen durch den Maler Paul Coquand, den Sohn des
verstorbenen Gelehrten gezeigt wurde, in grosser Unordnung
fanden. Wahrscheinlich wurde die Sammlung nach dem Tode
des Gelehrten durch unbefugte Hande zum Teil geplindert;
unter anderem fehlten aus der Ostreensammlung 43 Gattungen.
Die ungarischen Gelehrten mussten nun die ganze Sammlung
Uberprifen und nach Mdglichkeit ordnen.

Ungefahr zwei Wochen dauerte die Ordnung und Ver-
packung und die Geologen Hofmann und Roth konnten in
ihren Berichten an das Ackerbau-, Handels- und Gewerbe-
ministerium bestatigen, dass der Abgang nicht wesentlich,
und hauptsachlich der grosste Teil der Originale vorhanden
sei; ferner dass der wissenschaftliche Wert der Sammlung
sehr gross und besonders fiir die kgl. ungar. geologische
Reichsanstalt als vergleichendes Material dusserst wertvoll sei.

Die Sammlung enthélt mehr als 10.000 Arten mit bei-
laufig 30.000 Fossilexemplaren.

Die grundliche Katalogisierung ist jetzt im Gange. Hin-
sichtlich der Qualitat besteht die Sammlung grosstenteils aus
auserlesenen prachtigen Exemplaren, deren Wert durch die
sorgféltigen Untersuchungen und die genaue Bestimmung der
Arten durch Coquand noch vielfach erhéht wird.

Es liegt in der Natur der Sache, dass die mehr als ein*

* Heinrich Coquand, geb. 1813 in Aix in der Provence, war Professor
der Geologie in Besangon und Marseille; er starb 1881 in. Marseille.
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halbes Jahrhundert alten Artenbestimmungen heutzutage schon
grosstenteils veraltet sind, und die jetzige palédontologische
Kritik nicht bestehen, aber eben deswegen wachst der histo-
rische Wert der Sammlung von Jahr zu Jahr.

J. V. Bockn, der ehemalige Direktor der konigl. ungar.
geologischen Reichsanstalt, ordnete bei der Ubersiedelung in
den neuen Palast der Anstalt auf der Stefaniestrasse an, dass
die Sammlung daselbst so aufgestellt werde, wie sie Coquand,
der grosse Gelehrte bei seinem Tode hinterlassen hatte.

Diesen Standpunkt vor Augen haltend, haben wir die
CoQUANDSche Sammlung folgendermassen gruppiert:

I. Allgemeine stratigraphische Fossiliensammlung.

In dieser Sammlung sind besonders die sudfranzdsischen Abla-
gerungen sehr reichlich und in qualitativ vorzlglichen Exemplaren
vertreten.

Im Schranke Nr. 1des X. Saalabschnittes beginnt diese Sammlung
mit dem Kambrium. Dieses enthdlt meistenteils Trilobiten aus Ginetz
in Bohmen. Das Silur ist in seinem unteren u. oberen Teile, nach
den nordlichen und sudlichen Provinzen gruppiert, durch wenige,
jedoch einige sehr schdne Versteinerungen vertreten. Unter diesen
ist die Art. Calymene Blumenbachii Brongt aus Dudley zu erwdhnen,
deren Originalexemplar wir auch im Bilde bringen.

Auf dem aus der Grafschaft Stafford in England stammenden
Exemplare ist die Bezeichnung: ,Bayle = Cours des Ponts
1847 zu sehen. Die Uberreste der Silurepoche wurden be-
kanntermassen zuerst vom Geologen Murchison untersucht, u. zw.
1840 in der Heimat des ehemaligen keltischen Volksstammes der
Siluren, in Wales, England, woher diese Schichten Silurgruppe
benannt wurden, welcher Name auf das ganze System Ubertragen
wurde.

Im Schranke Nr. 2 sehen wir die Versteinerungen der Devon-
epoche. Diese hat ihren Namen von der englischen Grafschaft De-
vonshire erhalten, in deren Talschluchten diese Schichten an den
méchtigen Seitenwdnden aufgeschlossen erscheinen. In derCoQUANDschen
Sammlung finden wir hauptséchlich Versteinerungen aus dem rhei-
nischen Schiefergebirge. Von diesen zeigt Fig. 154 einen alten Ko-
rallenstamm, in dessen Kelchen die Sternleisten vierfach angeordnet
sind. Dies ist die Korallenart Cyathophyllmn turbinatum Goldfuss,
welche aus dem Eifelgebirge stammt und mit der Aufschrift: ,Bayle:
Cours de Geologie des Ponts 1847 versehen ist.
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Die Schranke Nr. 2 und 3 im X. Saalabschnitte gewdhren uns einen
Einblick in die Wunderwelt der Karbonepoche. Dort sehen wir die
Uberreste der Seetiere der unteren Karbonzeit, die Korallen, ferner
Schnecken und Muschelreste. Es finden sich hier die aus dem be-
rihmten Marmor von Visé in Belgien stammenden Korallen, Brachiopoden
und Schnecken. Auffallend sind die eigentiimlich gestalteten Schnecken,
welche man friher zu den Cephalopoden, dann zu denn Heteropo-
den zdhlte, bis dieselben von Keninck zu den Aspidobranchiaten
gestellt wurden. Von diesen Bellerophontiden sind in unserer
Sammlung ebenfalls zahlreiche Arten vertreten. Unter diesen flhren
wir in Fig. 155 die Art Bellerophon hiulcus SOWERBY in Vorder-,
Seiten- und Riickansicht vor.

Fig. 153. Calymenc Blumenbachii Brongt. Trilobit der Silurzeit aus Dudley
in England (¢3.

Diese Art stammt aus dem Kohlenkalk von Tournay in Belgien
und es sind davon in der Sammlung etwa 15 Exemplare zu sehen.
Coquand hat ein Exemplar mit: ,Bayle, Carte géologique de Ia
France* bezeichnet.

Das obere Karbon ist durch Kohlenschiefer mit Pflanzenabdriicken
vertreten.

Die produktive Kohlcnformation erstreckt sich, wie bekannt, in
England und im Saarbriickener Becken bis in eine Tiefe von 3500 m
und umschliesst mehr als hundert abbauwiirdige Kohlenflétze. Das
westphdlische und belgische Kohlenbecken erstreckt sich bis nach
Frankreich in die Gegend von Lille und Courriéres. Auch in Sud-
frankreich gibt es unter St.-Etienne ein mdéchtiges Becken. Die Pflan-
zenwelt der Karbonzeit wird aus dieser Gegend durch einige Bruch-
stucke von Sigillaria und Lepidodendron vertreten.
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Dann sehen wir einige Formen des unteren und oberen Perm.
Das geologische Mittelalter beginnt in dem Sehr. Nr. 4 des
X. Saalabschnittes mit einigen Schnecken- und Muschelresten der
Trias. Hier ist die Fauna der roten Sandsteine aus der unteren

Fig. 154. cyathophyllum turbinatum Goidf. Devonische Koralle aus dem
Eifelgebirge (23. Saal X. Sehr. 2.

Trias, die Muschelkalke der mittleren Trias, sowie die Keupermer-
gelschichten der obersten Trias vertreten, endlich ist hier das Leit-
fossil der rhatischen Stufe: die Muschel Avicula contorta Port, in
vielen Exemplaren zu sehen.

Fig. 155. Bellerophon hiulcus Sow. Schnecke aus dem Carbon von Tournay
in Belgien (23) Saal X. Schrank 3.

Ferner finden wir hier die reiche Fauna des stdfranzdsischen
Jura. Sowohl A), die Mediterranprovinz des unteren Lias, als auch
B), die mitteileuropdische Provinz ist durch viele Pecten- und Car-
dinienarten vertreten.
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Im Schranke Nr. 5 des X. Saalabschnittes folgen die Verstei-
nerungen der mittelliassischen M editerranprovinz, dann zahlreiche
schéne Stiicke der mitteleuropdischen Provinz. Hier sehen wir unter
anderem ein Exemplar von Pecten aequivalvis Sowerby von Arguel
(Doubs), welches in Fig. 156 auch bildlich dargestellt erscheint. Der

Fig. 156.Pecten aequivalvis Sow. Muschel des Mittellias aus Arguel, Doubs (*/s).
Saal X. Sehr. 5.

Mittellias ist auch aus der gemdssigten Zone der siidlichen Halb-
kugel, aus Chili, in einigen Exemplaren vertreten.

Der obere Lias (Toarcien) zeigt sowohl A) in der mediterranen,
als auch B) in der mitteleuropdischen Provinz zahlreiche, schéne Ver-
steinerungen. Die obere Liasreihe setzt sich dann im Schranke Nr. 6,
7 und 8 des X. Saalabschnittes fort.

Am Ende des 8. Schrankes beginnt der Dogger (brauner Jura)
mit den Bajocien-Schichten des unteren Dogger, wohin Versteine-
rungen der A) mediterranen und B) mitteleuropdischen Provinz gehéren ;
die Fortsetzung bilden im Schranke Nr. 9 zahlreiche Uberreste von
Ammoniten, Lima und Pecten und im Schranke Nr. 10 eine schone
Serie Pleurotomarien. Im Schranke Nr. 11 sind von Ammoniten
zahlreiche Formen der Gattungen Parkinsonia, Perisphinctes und
Phylloceras ausgestellt, dann folgt der obere Dogger. Arten aus
der mediterranen und mitteleuropdischen Provinz bergehen auch
in den Schrank Nr. 12. Hierauf folgt der Obere Jura oder der
Malm mit den Oxfordschichten, ebenfalls durch, der mediterranen und
mitteleuropdischen Provinz angehdrigen Formen vertreten. Formen des
Oxford uberfihren zu der Art Ostrea gregaria im Schranke Nr. 11
des IX. Saales, dann folgen noch nicht ndher bestimmte Lima-,
Pecten- und Trigonia-Arten. Dann gelangt man zu einer ganzen
Ammonitenserie, im Schranke Nr. 12 hingegen sind eher Belemniten
zu sehen. In demselben Schranke beginnt das Korallien des oberen
Jura mit zahlreichen Resten von Korallen, Stachelhautern und Muscheln.

Ein schones Exemplar von Diceras arietinmn Lamarck aus Cou-
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lourmiers fallt unter letzteren auf, welches Fig. 157 nach der Zeichnung
von Bayle im Cours de Geologie des Ponts 1847 darstellt.

Im Schranke Nr. 9 des IX. Saales finden Versteinerungen aus
der mitteleuropéischen Provinz des mittleren Malm oder Kimmeridgien
ihre Forsetzung, wie auch auch im Schranke Nr. 10. Dann folgen
Fossilien aus dem unteren Tithon des oberen Malm, u. zw. sowohl
aus der mediterranen, wie aus der mitteleuropdischen Provinz. Im
Schranke Nr. 7 befinden sich Fossilien des oberen Tithon und mit
demselben Schranke beginnen die reich vertretenen und vorziglich
erhaltenen Fossilien der Kreide.

Die untere Kreide beginnt mit dem unteren Neocom, darauf
folgt im Schranke Nr. 8 die Fauna des mitteleuropéischen W eaiden,
ferner die Fauna mit Belemnites latus und jene des Valenginien.
Hierauf folgt die mediterrane Fauna des mittleren Neocom.
Die an Ammoniten reiche Serie Ubergeht auch in den Schrank Nr. 5,
welcher hauptsdchlich mit Versteinerungen des oberen Neocom
angefillt ist, vornehmlich mit Ammoniten. Schrank Nr. 6 ist
hauptséchlich an Ancyloceraten reich und enthdlt zum Schlusse

Fig. 157. Diceras arietinum Lamarck, Muschel aus dem Korallenkalke des
Oberen Jura von Coulourmiers (*/4. Im Schranke Nr. 12. des IX. Saalabschnittes.

Requienien. In Sehr. Nr. 3 finden sich Monopleuren aus dem
Urgonien und mit demselben Schranke beginnt auch eine dem Rho-
danien angehorende Serie. Gegen die Mitte zu ist die Fauna des
zur mittleren Kreide gehodrigen Aptien zu sehen, welche auch in den
Schrank Nr. 4 uUbergeht, dazu treten noch Versteinerungen aus der
mediterranen Provinz des Albien.

Fihrer durch das geologische Museum. 21
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Eine reiche, mannigfaltige Serie von Ammoniten erfullt sowohl
letzteren, wie auch Schrank Nr. 1, in welchem auch schon Ver-
steinerungen der oberen Kreide beginnen.

Die obere Kreide wird wie bekanntin Cenoman, Tdron und
Senon gegliedert. Die Sammlung Coquands ist geeignet dies-
bezliglich interessante historische Erinnerungen wachzurufen.

In Frankreich wurde nahmlich das Kreidesystem zuerst
von d’Orbigny, Und zwar in seinem Terrains crétacés (1842)
in die Stufen : Neocomien, Urgonien, Aptien, Albien (Gault),
Cenoman, Tuaron, Senon gegliedert. D Archiac dagegen behaup-
tete im Jahre 1852 einen anderen Standpunkt. Hebert, der
berihmte Stratigraph, néherte sich mehr der Ansicht d’Or-
bignys und verwickelte sich dadurch in einen heftigen Kon-
flikt mit dem geistreichen und lebhaften Provencer Paldon-
tologen: Henry Coquand. Das Arbeitsgebiet dieses For-
schers befand sich im SW-lichen und S-lichen Teile Frank-
reichs, wahrend Hebert im Norden arbeitete und so ist der
Grund der Zwistigkeit leicht verstandlich, da die Kreidebildun-
gen eben auf diesen Gebieten die grossten faziellen Unter-
schiede aufweisen. Coquand untersuchte die Gegend von Cha-
rente acht Jahre lang und schrieb auf Grund dieser Unter-
suchungen sein zweibdndiges Werk : ,,Description physique,
géologique, paléontologique et minéralogique du département
de la Charente. Besancon 1858 et Marseille 1860“. Er war
weder mit der Einteilung d’Archiac’s, noch mit derjenigen
von d’Orbigny einverstanden. Die Kreide beginnt ném-
lich in der Charente mit dem oberen Cenoman und sie wurde
durch Coquand dem Beispiele der Natur nach in neun Stufen
gegliedert, die in paldontologischer Hinsicht hauptsachlich
durch massenhaft auftretende Rudisten charakterisiert werden,
welche den N-lichen Gebieten Frankreichs ganzlich fehlen.

Dem Cenoman und Turon gehéren die Stufen: 1 Rhoto-
ntagien, 2. Gardonien, 3. Carentonien (Zone der Exogyra
Columba), 4. Angoumien und 5. Provencien, dem Senon und
Danién das 6. Coniazien, 7. Santonien, 8. Campanien und
9. Dordonien an.

Die in der Charente aufgestellten Stufen wurden durch
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Coquand zum grdssten Teile auch in der Provence und Algier
nachgewiesen. Spater wurde durch unseren Forscher im
Jahre 1862 in der Provence in dem Sandsteine von Uhauxund
Mornas eine neue Stufe, das Mornasien, zwischen das Caren-
tonien und Angoumien und im Jahre 1869 zwischen das
Carentonien und Mornasien noch eine neue Stufe: das Lige-
rien eingefligt. Coquand bereicherte im Jahre 1862 auch die
untere Kreide mit einer neuen Stufe: dem Barremien, wel-
ches seiner Ansicht nach zwischen dem Neocomien und Ur-
gonien lagert, wéahrend o’Orbigny die Barreme-Cephalopoden-
schichten in den Bassalpen nur fir eine Fazies des Urgonien
hielt. Die Slsswasserbildungen zuoberst der oberen Kreide
wurden in den Pyrenden und in der Provence von Leymerie
unter dem Namen Garumnienstnfe abgesondert. Die Geologen
von Sudfrankreich befolgten bereitwillig Coquands Einteilung,
E. Hebert (1812—1890) dagegen bek&mpfte sie sein ganzes
Leben lang. Er missbilligte nicht nur die Nomenklatur Coquands,
sondern bestritt auch, dass es in der Gegend der Tourraine,
Charente, Dordogne und Provence Aquivalente der weissen
Belemnitellenkreide gdbe. Der Ansicht Heberts gemass ent-
sprechen die Stufen Dordonien und Campanien dem unteren
Teile des Senon, wahrend Coquand das ganze Senon und
Danien hierher rechnete. Zu bemerken ist noch, dass Bayte im
Jahre 1857 die obere Kreide von Frankreich auf Grund der
Rudisten in sieben Zonen einteilte.

Dies Uber Coquands Gliederung. In seiner Unterlassenen
Sammlung wurden aus Pietdt fur den berlihmten Forscher
seine originalen stratigraphischen Benennungen beibehalten.

Im Schranke Nr. 1 des IX. Saales sind Petrefakten der 1, Ceno-
man-Gruppe und zwar aus der mediterranen Provinz des a) Roto-
magien ausgestellt, sie finden im Sehr. 2 ihre Fortsetzung, jedoch
gelangen wir da bald zu Formen der mitteleuropéischen Provinz.
Dann folgen die Stufen b) Vraconien, ¢) Gardonien und d) Caren-
tonien mit einer aus Korallen und Muscheln bestehenden Fauna, am
Ende des Schrankes finden sich Janira- und Avicula-Arten.

Im Schranke Nr. 41 des VIII. Saales findet das mit Inoceramus
problematicus beginnende und zahlreiche Caprinen- und Trigonien-
Arten flihrende Gardonien seine Fortsetzung.

Die zweite Gruppe: das Turon beginnt mit dem a) Ligerien,

21+
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dann folgt b) das Angoumien mit reich variirenden Arten der Gat-
tungen Caprotina, Radiolites, Hippurites und Sphaerulites. Hierauf
folgen die Stufen Mornasien und c) Provencien mit zahlreichen Ko-
rallen: Cyclolites und Thamnastraea. Der Schrank Nr. 40 beginnt mit
reichen Resten von kuhhornférmigen, Hippurites cornuvaccinum
Goldf. genannten Muscheln, deren eine in Fig. 158 dargestellt ist.
Eine ganze Serie der dickwandigen Muscheln Radiolites und Sphae-
rulites ist daselbst ausgestellt und Ubergeht dieselbe auch in den
Schrank Nr. 37, wo jedoch eher schon Schnecken, wie Nerinea
und Actaeonella hervortreten.

Die dritte Gruppe, das Senon beginnt mit dem d) Coniacien,
Ubergeht bald in das b) Santonien; schone Exemplare von Spon-

Fig. 158. Hippurites cornuvaccinum Goidf. oberkretazische Muschel aus
Siidfrankreich (/,,).

dylus-, Lima-, Pecten- und Janira-Arten erfreuen das Auge. Im
Schranke Nr. 38 finden sich Schalen von Janira-, Inoceramus-, My-
tilus- und Crassatella-Arten, dann treten sonderbar geformte Mono-
pleura- und Sphaerulites-Arten in den Vordergrund. Im Sehr. Nr. 35
wird das Senon aus Sudfrankreich besonders durch Turritellen-, Na-
tica-, Cerithium- und Actaeonella-iormige Schnecken demonstriert,
wahrend die Ammoniten bloss durch einige Scaphiten vertreten sind.
In der mediterranen Provinz des c) Campanien herrschen Spon-
dylus-, Lima- und Inoceramus-Arten vor, im Sehr. Nr. 36 finden sich
Mytilus-Arten. In der die mitteleuropéische Provinz vorfiihrenden
Sammlung ist die bekannte Form Echinocorys vulgaris zu sehen,
ausserdem zahlreiche Arten von Pecten und einige Belemnitellen.
Dann schliesst das d) Dordonien die Reihe mit den bekannten For-
men Hippurites radiosus und Sphaerulites Toucasii ab.

In der vierten Gruppe: dem Danien, u. zw. in dessen Garum-
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mnien genannter Stufe finden sich endlich guterhaltene Gehduse von
Cyrena Garmnnensis Leym. Melania saginata VIDAL, Paludina
Beaumontiana Math, und noch zahlreicher Schnecken.

Ungeféhr in der Mitte des Schrankes Nr. 33 folgt das Tertiar
u. zw. mit folgender Gliederung: 1. Eozdn (Altestes Tertidr) mit
unzdhligen Nummuliten der mediterranen Provinz, dann grdssten-
teils dem Pariser Becken entstammende Oslreen-, Cyrenen- und Ceri-
thien-Arten der mitteleuropéischen Provinz. Das Oligozdn wird im
Schranke Nr. 34 nur durch einige Pflanzenabdriicke und Arten der
Muschelgattung Cyrena vertreten. Il. Die miozéne Stufe (mittleres
Terti&r) beginnt ebenfalls mit Pflanzenabdriicken aus der mediterra-
nen Provinz, ferner fallen Reste von Clypeaster, Echinolampas u.
zahlreichen Ostreen ins Auge. Letztere Ubergehen auch in den
Schrank Nr. 31, wo Anomia-, Pecten-, Janira- und Area-Arten
<las Auge mit ihren mannigfachen Formen erfreuen. Das obere
Tertidr wird im Schranke Nr. 32 durch pliozdne Muscheln und
Schnecken aus Ruménien und Italien beschlossen.

Die hier skizzierte allgemeine stratigraphische Sammlung wird
durch einige Schaustiicke ergénzt, die in den Glasschranken des
IX. Saales durch ihre wunderbare Erhaltung sogleich auffallen. An
der dem Fenster zugewendeten Seite des durchsichtigen Glasschrankes
Nr. 23 sind auserlesene Exemplare silurischer, triadischer, rhétischer
und jurassischer Versteinerungen ausgestellt; die mit laufenden Num-
mern bezeichnete Serie setzt im Schranke Nr. 24 mit kreta-
zischen Formen fort. Jenseits im Schranke Nr. 21 féallt mit der Num-
mer 38 bezeichnet ein grobgeformter Ammonit namens Acanthoceras
Satanas auf, dessen abschreckendes Aussere durch CoQUAND auch
durch den Namen bezeichnet wurde. Das Exemplar entstammt
dem Rhotomagien von Escragnolles. Im Glasschranke Nr. 22 fal-
len wunderbare Sphaeruliten — Nr. 39 und 40 — auf; es
gibt wohl kaum irgendwo mit denselben vergleichbar-schéne Exem-
plare. Sowohl die obere, wie auch die untere Schale der dem Ca-
rentonien entstammenden Muschel Sphaerulites foliaceus Lam., wie
auch der Schlossapparat derselben blieb die Millionen von Jahren
hindurch prachtig erhalten. Der Schrank Nr. 19 erscheint hauptséch-
lich von Hippuriten erfullt, an der Spitze mit Exemplaren des
Provenceer Hippurites cornu vaccinum.

In Vitrine Nr. 20 sind gleichfalls Schalen einer wunderschén erhalte-
nen Muschelart zu sehen. Dies ist eine Hippurites radiosusDesmoulins ge-
nannte Muschel, deren obere und untere Schale wie auch das Schloss in
den oberen Kreideschichten der Charente so tadellos erhalten blieb, als
hétte Mutter Natur dieses faule Tier einst in Gips gegossen.

In der Vitrine Nr. 17 befinden sich ebenfalls Hippurites- und
Sphaerulites-Arten, wéhrend im Schranke Nr. 18 tertidre, zur Demon-
stration dienende Schaustiicke ausgestellt sind.



326 FUHRER DURCH DAS MUSEUM DER K. U. 0EOLO01SCHEN REICHSANSTALT

Il. Sammlung- von Kreideaustern.

In den Vitrinen Nr. 69—74 des VIIl. Saalabschnittes.

In dieser Sammlung ist ein grosser Teil der durch COQUAND
in seiner Monographie der Kreideaustern beschriebenen Original-
exemplare enthalten. Der berlihmte Forscher war n&mlich ein aus-
gezeichneter Kenner der Austern und beschéftigt sich in seiner ,,Mo-
nographie du genre Ostrea, Terrains Crétacé“ betitelten, im Jahre
1869 in Marseille erschienenen und mit 75 Tafeln illustrierten
Arbeit eben mit diesen Formen, deren Originalexemplare sich in
dieser Sammlung finden.

Fig. 159. Hippurites radiosus Desmoulins, kretazische Muschel, prachtig
erhaltene und praparierte untere und obere Klappe (I/.).
In der Vitrine Nr. 20 des IX. Saalabschnittes.
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Die Sammlung ist mit der obersten Kreide beginnend in retro-
grader Reihenfolge nach folgenden Stufen geordnet: im Schranke
Nr. 37, 74 Garumnien, Dordonien, Campanien, Santonien; im Sehr.
Nr. 71 Provencien, Mornasien; im Sehr. Nr. 72 Angoumien, Lige-
rien, Carentonien; im Sehr. Nr. 69 Rhotomagien, Gardonien und im
Sehr. Nr. 70 Albien, Urgo-Aptien und Neocomien. In letzterem
Schranke sehen wir unter anderem mehrere schéne Exemplare von
Ostrea Boussingaulti, einer Art aus dem Urgo-Aptien die in Fig. 160
von verschiedener Seite aus gesehen darstellt erscheint.

Fig. 160. Ostrea Boussingaulti Coqu. eine exogyrafdrmige Austernschale aus
dem Urgo-Aptien Siidfrankreichs ('/,).

I1l. Brachiopodensammlung.

Aus verschiedenen Systemen in den Vitrinen Nr. 64—70 des VIII. Saales.

Die Sammlung beginnt im Schranke Nr. 70 mit der Gattung
Discina, dann folgen die Gattungen Crania, Orbicula, Productus;
letztere entstammen grosstenteils dem belgischen Karbon. Im Sehr.
Nr. 67 sind die Gattungen Leptaena, Chonetes, Orthis und Spirifer
ausgestellt, die nach palédontologischer Reihenfolge im Sehr. Nr. 68
Fortsetzung finden, die Serie wird durch Spiriferinen beschlossen.
Hierauf folgen stratigraphisch geordnet Rhynchonellen mit Liasarten,
dann einige prachtvolle Rhynchonellen aus dem Bajocien. Im Sehr.
Nr. 65 fallen Rhynchonellen des Callovien, Bathonien, Oxfordien und
Korallien auf, diesen folgen stratigraphisch geordnet Kreideformen.
In der Vitrine Nr. 66 sind Terebrateln aus dem Silur, Devon, Kar-
bon und der Trias ausgestellt, im Sehr. Nr. 63 aber aus dem Rhét
und Lias. Dann folgen Terebrateln des Bajocien und im Schrank
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Nr. 64 solche des Bathonien, spater Formen des Oxford, Kimmeridge
und Callovien, die Reihe wird im unteren Teile der Vitrine durch
einige préchtige Terebrateln aus dem Korallien und Tithon ge-
schlossen.

1V. Echinoideensammlung.

Im Eckschranke Nr. J08 des VIII. Saales.

Diese Sammlung ist besonders an kretazischen Formen reich
und nach dem grossen Gelehrten beinahe ganz intakt zurlickgeblieben.

Die erste Unterklasse, die Palechinoideen, sind nicht vertreten,
desto reicher jedoch die zweite, die Unterklasse der Euechinoideen.
Darunter finden sich mehrere Familien der reguldren Stachelh&uter.
Wunderbare Exemplare der zur Familie der Cidarideen gehdérenden
Gattung Cidaris zieren die Sammlung aus dem Rhéat, des Jura
und der Kreide, ferner aus dem Tertidr. Der Gattung Rhabdo-
cidaris folgt die Familie der Salenideen aus dem Jura und der Kreide.
Der Familie der Echinothuriden folgt die Familie der Glyphostomaten
mit den .Gattungen Hemicidaris und Pseudodiadema. Auch aus dem
Tertidr finden sich zahlreiche Formen der einen oder anderen Gattung.

Von irreguléren Stachelhdutern erblicken wir Vertreter der Echino-
conideen, Discoideen und einige Holeclipus-artige Formen aus der
Kreide und dem Jura, dann folgen Conoclypeiden, Clypeaster-artige
Formen und Scutellideen.

Auch die Unterordnung der Atelostomata ist ziemlich reich ver-
treten. Zahlreiche schéne Arten der Gattungen Echinolampas, Py-
gurus, Echynocorys und Ananchytes finden sich hier. Viel prachtige
Exemplare der zu den Spatangiden gehdérenden Gattungen Toxaster,
Heteraster, Hemiaster und Micraster er6ffnen uns die Marchenwelt der
einstigen marinen Fauna.

V. Afrikanische Sammlung.

Henri Coquand beschéftigte sich in den afrikanischen Kolonien
Frankreichs, auf verschiedenen Gebieten Algeriens l&ngere Zeit hin-
durch mit geologischen Studien und publizierte die Ergebnisse seiner
Forschungen in zahlreichen grossen Arbeiten. Am bekanntesten unter
diesen ist das im J. 1862 zu Marseille unter dem Titel: ,,Géologie
et Paléontologie de la région sud de la Province de Constan-
tine“ erschienene Werk, welchem auf 35 Tafeln Petrefaktenillustra-
tionen beigefligt sind. Der grésste Teil der Originalexemplare ist in
der in Rede stehenden Sammlung fehlerlos vorhanden. Im Eckschranke
Nr. 29 des IX. Saales beginnt die afrikanische Sammlung mit den
Versteinerungen des unteren Lias. Diesen folgen Versteinerungen des
oberen Lias (Toarcien) und des Dogger, ferner der Callovien- u. Oxford-
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stufe. Das Kimmeridge wird durch mehrere Exemplare von Ostrea
Bruntrutrana vertreten. In demselben Schranke finden sich auch For-
men der unteren Kreide (Neocomien), sie ubergehen jedoch mit der
Mittelneocom-, Urgonien- und Aptienstufe auch in den Schrank Nr. 30.
Nach der urspriinglichen Einteilung CoquANDs ist auch die mittlere
Kreide mit ihren Stufen Albien und Gault beibehalten worden. Hier-
auf folgen Formen der oberen Kreide aus dem Rhotomagien. Die
Reihe wird in dem neben dem Prépariersaal befindlichen Eckschranke
Nr. 32 fortgesetzt, wo wir der Rhotomagien-Stufe entstammende
Austern, und im Eckschrank Nr. 25 Muscheln, Schnecken und Am-
moniten aus dem Rhotomagien erblicken. Formen des Carentonien
finden sich im Eckschranke Nr. 75 des VIII. Saalabschnittes, wo
auch Versteinerungen des Taron zu finden sind und zwar schén
erhaltene Uberreste der a) Ligerien-, b) Angoumien- und c) Pro-
vencienstufe. Das Senon beginnt mit Hemiastern aus der Santo-
nienstufe und wird im Schranke Nr. 76 durch Muscheln fortgesetzt.
Zuunterst sind auch Versteinerungen des Campanien zu sehen,
welche im Sehr. Nr. 77 ihre Fortsetzung finden, nach den dem
Dordonien entstammenden Austern hingegen gelangen wir ungeféhr
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Fig. 161. Partie aus der afrikanischen Sammlung von Henri Coquand (s/3).
Im Eckschranke Nr. 29 des IX. Saalabschnittes.

in der Mitte des Schrankes zu den Versteinerungen des Tertiérs.
Das untere Tertidr ist durch die arme Fauna des Eozén und
Oligozén vertreten, das mittlere Tertidr durch Formen aus dem
Miozan, welche sich auch im Sehr. Nr. 78 fortsetzen. Die Reihe wird
durch obertertidre, pliozdne Muscheln und Schnecken geschlossen.
Als Anhang sind auch noch einige schone Formen aus der Kreide-
fauna der Arabischen und Libyschen Wiste zu sehen.
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V1. Versteinerungen des spanischen Aptien.
In den Schrénken Nr. 78—81 des VIII. Saales.

Eines der wertvollsten Werke H. COQUANDs ist seine unter dem
Titel ,,Monographie de |’etage aptien de I’Espagne® zu Marseille im
Jahre 1865 erschienene Arbeit, welcher 28 Tafeln beigefligt sind.
Die Originalexemplare der hier abgebildeten Versteinerungen sind in
dieser, im unteren Teile des Sehrankes Nr. 78 im VIII. Saale be-
ginnenden Sammlung enthalten. Das Ganze ist der paldontologischen
Reihenfolge nach aufgestellt. Gleich zu Beginn finden sich die kleinen
Linsen der Orbitolina lenticularis d’Orbigny von den in Aragonien

Flg. 1(52. Ostrea pes-elephantis Coquand, eine kretazische Auster aus der
Ortschaft Cabra in Aragonien ('/3) Im Wandschranke Nr. 79 des VIII. Saal-
abschnittes.

befindlichen Fundorten Gargallo und Morella, deren genaue Ebenbilder
von Prof. Dr. L. v. Loczy, J. Bockh v. Nagysur und L. Roth v.
Telegd, auch im Krass6-Szorenyer Gebirge und im Bihar-Gebirge
gefunden wurden.

Den Orbitolinen folgen Korallen, dann Arten der Gattungen
Discina, Plicatula und Austern. Die Serie der Austern Ubergeht auch
in den Schrank Nr. 79, gegen dessen Mitte zu eine Ostrea pes-elephantis
genannte Auster ausgestellt ist, deren unférmige Reste der gelehrte
Autor in den Bergen Aragoniens, bei Cabra antraf und nach ihrer
Ahnlichkeit mit den Elefantenfussohlen benannte.Dann gelangen wir nach
paldontologischer Reihenfolge zu den Muscheln Anomya, Pecten, Hin-
nites, Gervilia, Mytilus, Perna, Pinna, Area. Einen schdnen Anblick
bietet eine Trigonienserie, Trigonia Picteti Coquand féllt darunter mit
ihrer eleganten Form besonders auf. Die Trigonien (ibergehen auch
in den Schrank Nr. 80, ihren Platz nehmen jedoch bald Cardita-Arten
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ein. Diesen folgen Astarte, Chama, Monopleura, Radiolites, Lucina,
Corbis, Cardium, Protocardia, Isocardia, Cypricardia, Tapes, Venus-
Arten. Die Serie der Muscheln Ubergeht mit Venus auch in den
Schrank Nr. 81. wo sich Circe, Tellina, Panopaea, Pholadomya und
Ceromya-Arten befinden. Von Schnecken finden sich Serpula, Natica,

Fig. 163. Ammonites Athos Coquand, Fossil aus dem unteren Aptien, aus

der Umgebung der in der Provinz Castellon befindlichen Gemeinde D’Alcala

de Chisvert; die kleine Schnecke dazwischen ist Natica laevigata d’ORB (*/«).
Im Wandschranke Nr. 81 des VIII. Saalabschnittes.

Nerinea, Cerithium, Pterocera, Aporrhais, Fusus, Actaeonella-Arten.
Die Reihe wird endlich durch Cephalopoden beschlossen, deren ein
Originalexemplar Coquands auch in Fig. 163 dargestellt ist. Dies
ist Ammonites Athos, welche Form in Alcala de Chisvert, Provinz.
Castellon ans Tageslicht gelangte.

Sammlung auslandischer Urwirbeltiere.

In den separat stehenden schrédgen Schrénken des IX. Saalahschnittes
und im Schranke Nr. 15 des X. Saales.

Geschenk des Grossgrundbesitzers Dr. A. Semsey von Semsf.

Die Sammlung auslandischer Urwirbeltiere hat in unserer Anstalt
zweierlei Bestimmung. Teils dient sie bei wissenschaftlicher Bearbei-
tung der ungarischen Reste als Vergleichsmaterial, teils aber ersetzt
sie die in Ungarn bisher noch nicht gefundenen Arten. Die auslén-
dischen Urwirbeltiere kaufte, mit Ausnahme einiger, Magnatenhausmit-
glied Dr. Andor v. Semsey, Honorérdirektor der Reichsanstalt an.
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I. Mesozoische Wirbeltiere.

Die auffallendsten Formen besitzen unter den mesozoischen Wir-
beltieren die Reptilien, welche in eigentimlichen Formen, u. zw.
in solcher Grdsse und Menge auftreten, dass das mesozoische Zeit-
alter auch Ara der Reptilien genannt werden kann. Die klassischesten
Fundorte der Urreptilien befinden sich in England, Wdirttemberg
und Bayern. Aus dem Liasschiefer von Wurttemberg befinden sich
in unserer Sammlung mehrere prachtig erhaltene Reptilienreste. Den
grossten Wert besitzt Ichthyosaurus quadriscissus, ein kleines Exemplar

Fig. 164. Ichthyosaurus quadriscissus Quenst., aus dem Liasschiefer von
Holzmaden in Wirttemberg. Im Schranke Kr. 31 des IX. Saalabschniltes (Vs)-

dieser Fischeidechse, welches durch Professor Dr. Eberhard Fraas in
Stuttgart beschrieben wurde. (IX. 31.)

Das auf der Schieferplatte hervortretende Gerippe ist bloss 0'80 m
lang, wunderbar erhalten und die einzelnen Skeletteile sind in voll-
kommenem Zusammenhé&nge. Das Exemplar fand sich im Jahre
1895 in der Gemarkung von Holzmaden (Wdrttemberg) in den tie-
feren Schichten des dortigen Liasschiefers. Den Fund préparierte
der Entdecker Bernhard Hauff Monate hindurch eigenhdndig aus
dem Schiefer, wobei die grosste Vorsicht verwendet wurde, damit
die zarten, papierfeinen Schichten der Uberbliebenen organischen
Weichteile nicht beschadigt werden.

Das Gerippe ist &hnlich wie andere, in diesem Schiefer gefun-
dene Reptilienreste vollstdndig platt gedriickt. Aus der geringen Lange
kann darauf gefolgert werden, dass das Tier noch sehr jung war,
denn die Grdssenverhdltnisse der bisher bekannten Exemplare dieser
Art schwanken zwischen 0'52 u. 3-35 m; Exemplare von der Grosse,
wie das in Rede stehende, kommen auch unter den im Mutterkdrper
befindlichen Embryonen vor. Infolge der stark entwickelten Z&hne
und des Grdssenverhéltnisses des Schadels zum Rumpfe muss unser
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Exemplar fiir ein zwar junges, jedoch vollstdndig entwickeltes
Exemplar gehalten werden.

Der Wert und die Wichtigkeit des Exemplares besteht darin,
dass ausser dem Gerippe auch der Abdruck der Weichteile erhalten

Fig. 1G5. Teleosaurns bollensis Cuvier, aus den Liasschiefern von Holzmaden
in Wirttemberg. Im Schrank Nr. 33 des Saalabschnittes IX. (Via).

blieb, besonders der Flossenhdute und der feineren Muskelstruktur.
Solche Uberreste der Weichteile sind bei Fischeidechsen sehr selten
beobachtet worden. Die Rickenflosse blieb besser erhalten, als bei
irgendeinem bisher bekannten Exemplare. Sie neigt sich mit sanfter
Wolbung nach hinten, die Spitze ist schwach abgerundet, im allge-
meinen erinnert die Gestalt an ein gleichseitiges Dreieck. Auch die
in zwei Lappen geteilte Schwanzflosse ist gut erhalten. Der Schwanz-
teil der Wirbelséule entféllt auf den unteren Lappen.

An der Bauchseite des Tieres ist am hinteren Ende des Rumpfes
die Haut und die Muskulatur auffallend stark entwickelt. Auch die
linke Brustflosse ist sehr rein und plastisch erhalten.

Wollen wir das so gewonnene Bild der einstigen Fischeidechse
zusammenfassen, so stimmt es im allgemeinen mit dem von den
Fachménnern entworfenen Bilde Uberein, jedoch werden die bisher
bekannten Formen auf Grund dieses neuen Exemplares erheblich
ergdnzt. Das selten schone Exemplar wurde von Honoréardirektor
Dr.A. v. Semsey von der Firma B. Hauff um 2500 K angeschafft.
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Gleichfalls den Liasschiefern von Holzmaden entstammen die
Teleosauriden der Reichsanstalt. Diese Urkrokodile gleichen an Grdsse
und Ausserem vollstindig den jetzt lebenden Gavialen. Der Unter-
schied besteht nur darin, dass der Kopf kleiner, die Gliedmassen
kurzer sind und dass sie einen méchtigen Ricken- und Bauchpanzer
besitzen. Der Rissel ist sehr lang, die Z&hne diinn, die Augenhdhlen
ringsum geschlossen und eher herauf zu als seitwérts gerichtet, die
hinteren Schlafenhéhlen sind bedeutend grdsser als bei den letzteren. Die
hierhergehdrenden Krokodile lebten hauptsachlich in dem Lias, samtliche
waren Meeresbewohner und gute Schwimmer.

In unserer Sammlung ist diese Familie der Reptilien durch
mehrere erstklassige Exemplare vertreten, welche durch Vermittelung
des Bergrates und Professors an der Plochschule zu Selmecbanya
Dr. H. v. BOCKH, vom Magnatenhausmitglied Dr. A. v. SEMSEY, fir
die Sammlung angekauft wurden. Diese ungemein wichtigen Exemplare
werden im folgenden beschrieben.

Der Russel des prachtvoll erhaltenen Teleosaurus bollensis CuviER
ist sehr lang, abgeplattet und dunn. An den Kiefern sind zahlreiche
langliche, dlnne, stumpfe und herausstehende Z&hne sichtbar, welche
abwechselnd hoher und niederer aus der Zahngrube emporragen. Die
Augenhdhlen sind rund und nach oben zu gerichtet, die Schléafen-
gruben gross, trapezoidférmig. Der Schéddel ist im Verhdltnis zum
Kdrper.ziemlich klein, die vorderen Extremititen bedeutend kiirzer,
als die hinteren. Der Ricken wird durch einen aus zwei, die
Bauchseite aus sechs Schildreihen bestehenden Panzer bedeckt. Dieses
Exemplar kaufte Magnatenhausmitglied Dr. A. v. Semsey von der
Holzmadener Firma B. Hauff um 1800 K (IX. 33). Es erscheint
in Fig. 165 dargestellt.

Von Mystriosaurus bollensis CuviER sind in unserer Sammlung
zwei schdne Exemplare vorhanden ; an einem ist der Schéadel, an
dem anderen der Panzer besser erhalten. Die Ldnge des ausgestreckten
Exemplares dirfte ungefdhr 5 m betragen haben. Die Lange des Sché-
dels betrdgt den flnften Teil des Korpers. Der Russel ist stark ver-
langert, die Kiefer tragen zahlreiche kleinere oder grdssere, schmale,
gekrimmte spitzige Zahne. Augenhdéhlen elliptisch, nach oben gerichtet.
Rickenpanzer aus doppelreihigem, Brustpanzer aus sechsreihigem vier-
eckigem Schilde bestehend ; ausser diesen besitzt der Schwanz noch
einreihige Seitenpanzer.

Die meisten Exemplare fanden sich bisher in dem oberen Lias-
schiefer von Boll und Holzmaden. Das Knochengerist ist meist gut
erhalten, leider sind s&mtliche Exemplare stark abgeplattet und infolge-
dessen die einzelnen Knochen aus ihrer urspriinglichen Lage ver-
drdngt. Die in Rede stehenden Exemplare wurden durch Dr. A. v.
Semsey von der Firma B. Hauff um 150 K gekauft. (IX. 26.
und 27.)
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Pelagosaurus temporalis ist ebenfalls durch ein gut erhaltenes
Exemplar vertreten. Die Form steht der vorhergehenden sehr nahe
und der Unterschied besteht hauptséchlich in der geringeren Grosse,
ferner darin, dass die Augenhdhlen mehr seitwdérts stehen, der Hals
kirzer ist und weniger Zahne vorhanden sind. Dieses Exemplar
kaufte gleichfalls Dr. A. v. Semsey um 1800 K von der Firma
B. Hauff. (IX 36).

Fig. 166. Abgeplattetes Skelett von Ramphorhynchus aus dem lithographischen
Schiefer von Solnhofen in Bayern. An der Wand des IX. Saalabschnittes,
neben der Tiire der Praparierstube (VS)-

Zu denj’klassischesten Fundorten der einstigen urweltlichen Tiere
gehort der oberjurassische, lithographische Mergelschiefer in Bayern,
welcher zu industrieller Verwendung in der Gemarkung von Soln-
hofen, Keelheim, Eichstdtt und Dailing abgebaut wird. Aus
den Schieferschichten wurden schon zahlreiche paldontologische
Schétze ans Tageslicht gefordert, auch unsere Sammlung besitzt eine
wertvolle Serie davon, welche Magnatenhausmitglied Dr. A. v. Semsey
ankaufte. (X. 15.)
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Die meisten Exemplare entstammen dem berihmten Schiefer-
bruche von Solnhofen. Von hier besitzen wir in erster Reihe
guterhaltene Fischreste, welche in der Literatur unter den Namen
Microdon, Aethalion, Lepidotus, Propterus, Gyrodus, Caturus und
Megalurus Vorkommen. Der schonste Fischrest dieser Localilat ist
zweifellos das Skelett von Aspidorhynchus acutirostris AGASSIZ, welches
Dr. A. v. Semsey um 100 K kaufte. (IX. 28.)

Dem Schiefer von Solnhofen enstammen auch die merkwirdigen,
von den Paldontologen Pterodactylen oder fliegende Eidechsen genannten
Reptilien. In ihrem Ausseren und in ihrer Lebensweise gleichen sie
vollstdndig den Vodgeln. Die vorderen Extremitaten sind als Flugorgane
ausgebildet, indem an dem einen verldngerten Finger die das Fliegen
ermdglichende Hautfalte anhaftet und zwar in &hnlicher Weise, wie
bei den Flederm&usen. Die anderen Finger tragen kurze, scharfe
Krallen, infolgedessen diese Reptilien auch an Bdumen und Felsen
klettern und auf dem Boden kriechen konnten. Das ganze Skelett
weist den auch bei Végeln vorkommenden pneumatischen Bau auf. Be-
sonders bei denjenigen Arten, die keine Z&hne besitzen, steigern
der lange Hals, die Form des Schddels und die schnabelartig ver-
langerten Kiefer noch die Ahnlichkeit mit den Vdgeln. Die Grisse
der Pterodactylen war sehr verschieden, Einzelne besassen die Grdsse
eines Sperlings, andere die eines grdsseren Raubvogels, bei einzelnen
jedoch war der Kopf allein einen Meter lang und die ausgebreiteten
Fligel sechs Meter breit.

Der Freigebigkeit Dr. A. v. Semseys Vverdankt unsere Samm-
lung den Besitz zweier echter und mehrerer imitierter Pterosaurier-
reste aus dem Solnhofener Schiefer. Das eine stellt ein mittelgrosses,
zusammengedricktes Ramphorhynchus-Skelett dar, das zweite Stlck
jedoch bloss die Reste des verldngerten Fingers. (IX. an der Wand.)
Beide sind Geschenke Dr. A. V. Semsey’s; ersteres kostete 960 K,
das andere 330 Kronen. Hierher gehoéren noch jene gelungenen Imi-
tationen, welche die, Ramphorhynchus Gemmingi Mayer, Pterodac-
tylus rhamphastinus W agn., Pterodactylus scolopaciceps Lmk. und
Pterodactylus longirostris Cuv. genannten fliegenden Eidechsen dar-
stellen. (IX. an der Wand.)

ImSchiefer von Solnhofen fand sich schliesslich noch das in unserer
Sammlung unter dem Namen Homaeosaurus prangende kleine Ei-
dechsenskelett (X. 15.), welches mit dem beriihmten, Homaeosaurus
Maximiliani Mayer wetteifert. Der Preis betrug 330 K. Es ist an
der Wand des VIII. Saalabschnittes aufgehéngt.
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1. Kanozoische Wirbeltiere.

Auf die jingeren, tertidren und quartdren Wirbeltiere bergehend,
ist in erster Reihe eine wertvolle Krokodilimitation zu erwdhnen. Dies
ist ein Schadel von Tomistoma calaritanus aus den in der Gegend
von Gagliari (ltalien) vorkommenden miozénen Schichten, die durch
den Senator Giovanni Capellini beschrieben wurden, welcher auch
unserer Sammlung eine Imitation schenkte. (X.)

Fig. 167. Hipfarion gracile Kaup, restaurierter Schadel von der Insel Samos.
Im Eckschrank 15 des Saalabschnittes X. (*/a).

Tertidre Wirbeltiere erhielt unsere Sammlung von den folgenden
auslédndischen Fundorten (X. 15.): Aus der Gegend von Bad Lands
(Dakota), aus dem Miozédn von Dakota verschiedene Knochen der
Titanotherium Prouti Leidy, Auratherium occidentale und Oreodon
Culbertsoni LEIDY genannten Sdugetiere, hauptséchlich Kieferknochen
und Zahne, u. zw. als ein Geschenk Dr. A. V. Semseys. Die Univer-
sitdt Athen schenkte durch Vermittelung des Bergrates und Professors
an der k. u. technischen Hochschule Dr. F. Schafarzik unserer Reichs-
anstalt aus der Gemarkung von Pikermi (Griechenland), von dieser
klassischen pliozdnen Fundstatte eine sehr wertvolle SdugetiersammIlung.
Den Wert derselben erhéht noch der Umstand, dass sie mit derjenigen von
Baltavar Ubereinstimmt und bei deren Studium grosse Dienste leistete.
In dieser Serie sind Hipparion gracile Kaup., Helladotherium Duver-
noysi, Gazella brevicornis, Tragoceras amaltlieus, Sus erymanthius

Fihrer durch das Geologische Museum. 22
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und Rhinoceros cfr. Schleiermacheri vertreten. Wichtige Reste von
Hipparion gracile erhielt unsere Sammlung von der Insel Samos.
In dieser Serie fallt ein beinahe vollstdndig erhaltener und restau-
rierter Schddel auf, welchen Dr. A. v. Semsey durch Vermittelung
des Chefgeologen Peter Treitz um 495 Kronen kaufte.

Wir besitzen wenig auslandische diluviale Sdugetiere, am wich-
tigsten ist die den altdiluvialen Ablagerungen der Gegend von Taub ach
und Mosbach entstammende Sammlung. Von diesen Fundorten
erhielten wir mehrere guterhaltene, zu den Arten Elephas antiquus
und Rhinoceros Merckii gehdrende S&ngetierreste.
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koniglich ungarischen Geologischen Reichsanstalt.

Zu beziehen durch F. KILIANS NACHFOLGER, Universitats-Buch-
handlung, Budapest, 1V., Vaci-utca 32.

Mitteilungen aus dem Jahrbuche der konigl. ungarischen
Geologischen Reichsanstalt.

I. Bd. 1 HANTKEN M. Die geol. Verh. d. Graner Braunkohlen-
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in Siebenbirgen. (Mit 6 Tat.) (—.60). — 2. BOCKH J. Die geol.
Verh. d. sudl. Teiles d. Bakony. I. T. (Mit 5 Taf) (—.64). —
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II. Th. (Mit 7 Taf) (1.32). — 2. PAVAY A. Die fossilen Seeigel
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d. Ofner Mergels. (Mit 7 Taf.) (1.64). — 3. Hantken M. Neue
Daten z. geol. u. paldont. Kenntnis d. stdl. Bakony. (Mit 5 Taf.)
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I. T. Foraminiferen. (Mit 16 Taf.) (1.80). — 2. Roth S. Die
eruptiven Gesteine des Fazekasboda-Moragyer (Baranyaer C.) Gebirgs-
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(1208 0) tooeeeerre K 5.68.
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(—.70).— 6. Posewitz T. Das Goldvorkomm. in Borneo. (— .40).
— 7. Szterényi H. Ub. d. erupt. Gest. d. Gebietes z. O-Sopot u.
Dolnya-Lyubkova im Krass6-Szérényer Kom. (Mit 2 Taf.) (1,44). —
8. Staub M. Tert. Pflanz, v. Felek bei Klausenburg. (Mit 1 Taf.)
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u. d. benachb. rumén. Gebirg. (Mit 2 Taf) (—.96). — 10. Pose-
witz T. Geol. Mitt. Ub. Borneo. |. D. Kohlenvork. in Borneo; Il.
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VII. Bd. 1. Felix J, Die Holzopale Ungarns, in palaeophyto-
logischer Hinsicht (Mit 4 Tafeln) (1.—). — 2. kocH A. Die altter-
tidren Echiniden Siebenbirgens. (Mit 4 Taf.) (2.40). — 3. Groller
M. Topogr.-geolog. Skizze der Inselgruppe Pelagosa im Adriatischen

Meere. (Mit 3 Taf.) (—.80). — 4. Posewitz T. Die Zinninseln
im Indischen Ozeane: |. Geologie von Bangka. — Als Anhang:
Das Diamantvorkommen in Borneo. (Mit 2 Taf) (1.20). — 5.

Gesell A. Die geol. Verh. d. Steinsalzbergbaugebietes von Sovar,
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(Mit 4 Tafeln.) (1.70). — 6. Staub M. Die aquitanische Flora des
Zsiltales im Komitate Hunyad. (Mit 22 Tafeln) (5.60) K 12.70.



ANHANG 341
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oberen pontischen Sedimente u. deren Fauna bei Szegzérd, N.-Manyok
und Arpad. (Mit 3 Tafeln) (2.—). — 5. Fuchs T. Tertidrfossilien

aus den kohlenfiihrenden Miozénablagerungen der Umgebung v.
Krapina und Radoboj und uber die Stellung der sogenannten ,,Aqui-

tanischen Stufe* (—.40), — 6. Koch A. Die Tertidrbildungen des
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denverhéltnisse des Gutes Pallag der kgl. ung. landwirtschaftlichen
Lehranstalt in Debrecen. (Mit 1 Tafel) (—.80). — 3. Halavats J.
Die geologischen Verhéltnisse d. Alféld (Tieflandes) zwischen Donau
u. Theiss. (Mit 4 Tafeln) (2.20). —m 4. Gesell A. Die geolog.
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rumanischen Landesgrenze. (Mit 1 Karte) (4.-). — 5. Gult W,

A. Liffa u. E. Timko : Uber die agrogeologischen Verhiltnisse des
Ecsedi lap. (Mit 3 Taf.) (3.—)

XV. Bd. 1 Dr. Prinz Gy. Die Fauna d. &lteren Jurabildungen
im NO-lichen Bakony. (Mit. 38 Taf.) (10.10).— 2. Rozlozsnik P.
Uber die metamorphen und paldozoischen Gesteine des Nagybihar.
(1.—). — 3. v. Staff H. Beitrdge zur Stratigraphie u. Tektonik
des Gerecsegebirges. (Mit 1 Karte) (2.—). — 4. Posewitz Th.
Petroleum und Asphalt in Ungarn. (Mit 1 Karte) (4.—) K 17.10.

XVI1. Bd. 1. LIFFA A. Bemerkungen zum stratigraph. Teil d.
Arbeit Hans v. Staffs: ,Beitr. z. Stratigr. u. Tekt. d. Gerecsege-
birges“. (1.—). 2. Kadic O. Mesocetus hungaricus Kadio, eine
neue Balaenopteridenart a. d. Mioz&n von Borbolya in Ungarn. (Mit
3 Taf) (3.—). — 3. v. Papp K. Die geolog. Verhéltn. d. Umgb.
von Miskolc. (Mit 1 Karte) (2.—). 4. Rozlozsnik P. u. K. Emszt.
Beitrdge z. genaueren petrogr. u. chem. Kennt, d. Banatite d. Com.

Krasso-Széreny. (Mit 1 Taf) (3.—) — 5. Vadasz E. D. unter-
liassische Fauna v. Alsordkos i. Kom. Nagykikillo. (Mit 6 Taf.)
(3.--) — 6. v. BOCKH J. D. Stand d. Petroleumschirfungen i. d.

Landern d. ung. Krone. (2.—)

Die hier angefuhrten Arbeiten aus den ,,Mitteilungen® sind alle
gleichzeitig auch in Separatabdriicken erschienen.

Publikationen der kgl. Ungar. Geolog. Reichsanstalt.

Bockh, Johann. Die kgl. ungar. Geologische Anstalt und deren
Ausstellungs-Objekte. Zu der 1885 in Budapest abgehaltenen allge-
meinen Ausstellung zusammengestellt. Budapest 1885 . . (gratis)

Bockh, Johann u. Alex. Gesell. Die in Betrieb stehenden u.
im Aufschlusse begriffenen Lagerstatten v. Edelmetallen, Erzen,
Eisensteinen, Mineralkohlen, Steinsalz u. anderen Mineralien a. d.
Territ. der Lander der ungarischen Krone. (Mit 1 Karte). Budapest

L8 0 B e vergriffen
Bockh, Joh. U. Th. v. Szontagh. Die kgl. ungar. Geolog.

Anstalt. Im Auftrdge d. kgl. ungar. Ackerbaumin. I. v. Daranyi.

Budapest 1900 ... e (gratis)

Hatavats, Gy. Allgemeine u. paldontologisc'ne Literatur der
pontischen Stufe Ungarns. Budapest 1904 . . . . K 1.60.
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V. Hantken, M. Die Kohienflotze und der Kohlenbergbau in
den Lé&ndern der ungarischen Krone (Mit 4 Karten, 1 Profiltaf.)
Budapest 1878

v. KALECSINSZKY, A. Uber die untersuchten ungarischen Tone
sowie (Uber die bei der Tonindustrie verwendbaren sonstigen Mine-
ralien. (Mit einer Karte). Budapest 1896

V. KALECSINSZKY, A. Die Mineralkohlen d. Lé&nder d. ungar.
Krone mit besonderer Ricksicht auf ihre Zusammensetzung u. prak-
tische Wichtigkeit. (Mit 1 Karte). Budapest 1903 . . 9.— K.

V. KALECSINSzZKY, A. Die untersuchten Tone d. Lander d. un-
garischen Krone. (Mit 1 Karte). Budapest 1906 .o 8.— K.

Petrik, L. Uber ungar. Porzellanerden, mit besonderer Beriick-
sichtigung der Rhyolith-Kaoline. Budapest 1887 .. —40K

Petrik, L. Uber die Verwendbarkeit der Rhyolithe fir die
Zwecke der keramischen Industrie. Budapest 1888 . . 1 K.

Petrik,L. Der Holldhazaer (Radvanyer) Rhyolith-Kaolin. Budapest

1899 e e . —.30 K.

General-Register der Jahrgdnge 1882—-1891 des Jahresberichtes
der kgl. ungar. Geolog. Anstalt........n. 3.20 K.

General-Register der Bénde |1—X der Mitteilungen aus dem
Jahrb. der kgl. ungar. Geolog. A nstalt............... KI.—.

Katalog der Bibliothek und allg. Kartensammlung der kgl. ung.

Geolog. Anstalt und I—IV. Nachtrag........ (gratis)
Verzeichnis der gesamten Publikationen der kgl. ungar. Geolog.
A NSTaTt e (gratis)

Jahresbericht der kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt.

Fur 1882, 1883, 1884 vergriffen. — Fir 1885 K5.—; —
fur 1886 K 6.80; — fur 1887 I1C6,— ; — fur 1888K 6,— ; — fir
1889 K 5.— ; — fir 1890 IC 5.60 ; — fur 1891 K 6.— ; — fur
1892 I1IC10.80; — fir 1893 IC7.40; — fir 1S94K6.— ; — fur
1895 1C4.40 ;— fir 1896 IC6.80 ;— fir 1897 K 8.— ; — fir 1898
K 10.-—; — fir 1899 IC5.— ; — fiur 1900 K8.50; — fur 1901
K7 —;— fir 1902 K8.20;— fur 1903 K 11.—; — fir 1904
K 11.—; — fiur 1905 K 9.— ; — fur 1906 IC 9.—; — fir

1907 IC 9.—.
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Geologisch kolorierte Karten.

A) Ubersichtskarten.

Das Széklerland K 2.—. — Karte des Graner Braunkohlen-
mGebietes K 2.—.

B) Detailkarten.
a) Im Masstab 1 : 144,000.
1. Ohne erlauternden Text.

Umgebung von Alsolendva (C. 10.). — Budapest (G. 7.). —
Gy6r (E. 7.). Kaposvar-Bikkosd (E. 11.). — Kapuvar (D. 7.). —
Nagykanizsa (D. 10.). — Pécs-Szegzard (F. 11.). — Sopron (C. 7.).
— Szilagysomlyé-Tasnad (M. 7.). — Szombathely (C. 8.). —
Tata-Bicske (F. 7.). — Tolna-Tamasi (F. 10). — Veszprém-Papa
*(E. 8.). — Vergriffen.

Umgebung von Déarda (F. 13). — Karad-lgal (E. 10). —
Komarom (E. 6.) (der Teil jenseits der Donau). — Légrad (D. 11.).
— Magyarévar (D. 6.). — Mohacs (F. 12.). — Nagyvazsony-
Balatonfired (E. 9.). — Pozsony (D. 5.) (der Teil jenseits der
Donau). = Sarvar-Janoshaza (D. 8.). — Simontornya-Kalozd (F.

9.) Sumeg-Egerszeg (D. 9.). — Székesfehérvar (F. 8.). — Szentgothard-
Kormend (C. 9.). — Szigetvar (E. 12.). — Preis pro Stiick K 4.—.

2. Mit erlauterndem Text.

Umgebung von Fehértemplom (K. 15) Erl. v. J. Halavats
K 4 6 0;— Kismarton (C. 6.), (Karte vergriffen). Erl. v. L. Roth v.
Telegd K 1.80; — Versec (K. 14.) Erl. v. J. Halavats K 5.30.

v) Im Masstab 1 : 75,000.
1. Ohne erlauternden Text.

Umgebung von Petrozsény (Z. 24. K. XXIX), Vulkanpass (Z. 24.

C. XXVII) vergriffen. — Gaura-Galgé (Z. 16, K. XXIX) K 7 —.
— Hadad-Zsib6 (Z. 16, K. XXVIII) K6.—. — Lippa (Z. 21, K
XXV) K 6.—. — Zilah (Z. 17, K. XXVIIl) K 6.—.

2. Mit erlauterndem Text.

Umgebung von Abrudbanya (Z. 20, K. XXVIII) Erl. v. Dr. M.
v. Palfy K5.—, — Alparét (Z. 17, K XXIX) Erl. v. Dr. A
Koch K 6.60. — Banffyhunyad (Z. 18, K. XXVIIl) Erl. v. Dr. A
Koch und Dr. K. Hofmann K 7.50. — Bogdan (Z. 13, K XXXI)
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Erl. v. Dr. T. Posewitz K 7.80. — Budapest-Szentendre (Z. 15,
K. XX) Erl. v. Dr. F. Schafarzik K 10.40. m— Budapest-Tétény

(Z. 16, K. XX) Eri. von J. Halavats K 9.—. — Kismarton (Z.
14, K XV) Eri. v. L. ROTH v. Telegd K 4.— — Kolozsvar
(Z. 18, K. XXIX) Eri. v. Dr. A. Koch K 6.60. - Ko&résmez6 (Z.
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12, K. XXXI) Eri. v. Dr. T. Posewitz K 7.80. — Krassova —
Teregova (Z. 25, K. XXVI) Eri. v. L. Roth v. Telegd K 6.—.
— Magura (Z. 19, K. XXVIIl) Eri. v. Dr. M. v. Paify K 5 —.
— Maramarossziget (Z. 14, K. XXX) Eri. v. Dr. T. Posewitz

K 8.40. — Nagybanya (Z. 15, K XXIX) Eri. v. Dr. A. KoCH u.
A. Gesell K 8.—. — Nagykaroly-Akos (Z. 15, K. XXVII) Eri.
v. Dr. T. Szontagh K 7.—.— Tasnad-Széplak (Z. 16, K. XXVII)

Eri. v. Dr. T. Szontagh K 8.—. Torda (Z. 19, IC XXIX) Eri. v.
Dr. A. Koch IC 7.70.

Agrogeologische Karten.

Umgebung von Magyarszolgyen—Parkany-Nana (Z. 14, K
XIX) Erl. v. H. Horusitzky K 5.—. — Szeged— Kistelek (Z. 20,
IC XXIl) Erl. v. P. Treitz K 5.—.

Zum Schlisse bemerken wir, dass der Bewilligung des Herrn
kgl. ung. Ackerbauministers zufolge die Mitteilungen aus dem Jahr-
buche und die Jahresberichte der kgl. ung geologischen Reichs-
anstalt all” Jene gratis erhalten, die als ordentliche Mitglieder der
ungarischen geologischen Gesellschaft beitreten. Die jahrliche Mit-
gliedstaxe der Gesellschaft betrdgt 10 Kronen, woflr die Mitglieder
ausser den erwdéhnten Publikationen auch die jahrlich erscheinenden
12 Hefte des ,Foldtani Kozlény* erhalten. Uber die Bedingungen
des Eintrittes in die Gesellschaft erteilt das Secretariat der ung.
geolog. Gesellschaft (Budapest, VII. Stefania-tit 14) né&here Auf-
schlisse.
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