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El6szo

Ez a munka Magyarorszag geoldgiaja c.
kényvem bevezet6 fejezeteként késziilt.
Mindenekel6tt az asvanyi nyersanyagkuta-
tast hivatasuknak vélaszté fiatalok részére,
hogy a mult tapasztalatainak megismerésére
és figyelembevételére 0Osztondzze Gket. Az
elkészllt munka szétfeszitette a tervbe vett
keretet és az 6nallé kdzreadas latszott célsze-
riinek. Biztos vagyok abban, hogy nemcsak
az asvanyi nyersanyagokat kutaté, de az azo-
kat kitermel6 és feldolgoz6 szakembereket is,
s6t énnél még szélesebb kdrben érdekli a ma
emberét az 4svanyi nyersanyagok magyaror-
szagi torténete.

Munkamban elsdsorban az asvanyi nyers-
anyagok kiaknazésa és hasznositasa tarsadal-
mi és gazdasagi szerepének bemutatésara,
valamint a mindenkori sziikségletek kielégi-
tése hazai forrasainak attekintésére toreked-
tem. A honfoglalés el6tti korokban és az els6
vilaghaborut koévetéen Magyarorszag mai
terilete, kdzben a térténelmi Magyarorszag
szolgdl a targyalas keretédl.

Asvanyi nyersanyagokon a foldkéreg azon
asvany- (fizikailag és kémiailag homogén) és
kézetfajtait (fizikailag és kémiailag heterogén
foldkérget felépitd anyagok) értjik, amelye-
ket a tarsadalom - fejl6désének szintje altal
meghatarozott - sziikségleteinek kielégitésé-
re felhasznal. Az asvanyi nyersanyagok kore
az emberiség torténete soran rendkivil kib6-
vilt. Kezdetben csak az élesen tord, kemény
kovaké&fajtak, majd velik egyltt az agyag
jatszottak kozponti szerepet. A fémek el6alli-
tdsa és felhasznalasa tovabbi nagy fejl6dési
korszakok névadéja lett. Az ipari tarsadal-
mak az asvanyi nyersanyagok igen széles ko-
rii és nagy tomegd felhasznaldi.

Az asvanyi nyersanyagok lel6helyei egye-
netlen elterjedésiiek, hasznos anyag tartal-
muk mennyisége és mindsége, valamint tele-

pilési viszonyaik igen eltéréek. Kiaknazasuk
gazdasagossagat a tarsadalmilag még feltét-
lendl sziikséges, legkedvezGtlenebb forras-
hoz viszonyitott teleptani adottsdgok hata-
rozzak meg. A kedvezd adottsagokkal ren-
delkezd lel6helyek nagy haszonnal aknazha-
tok ki. Ezekre vonatkozdan helytall6 az &s-
vanykincs megjelolés.

Az asvanyi nyersanyagok lel6helyeinek
megismerése, feltardsa és kiaknazasa specia-
lis felkésziltséget, magas foku szervezettse-
get, korszer( eszkdzoket és nagy t6kebefek-
tetést igényel. Barmelyik feltétel elégtelensé-
ge a kiaknazas, ill. a hasznositds gazdasagta-
lansadgahoz, hanyatlasahoz vezet. Mai gond-
jainkat is, a megoldéas Gtjait is a malt sokféle
modon példazza. A megismerés élmeénye igy
véalik egyben hasznos példatarra.

A kékortol a népvandorlaskorig terjedd
évezredek soran Magyarorszag teriletén élt
népek asvanyi nyersanyag felhasznéalasa a ré-
gészet és a torténelemtudomany viszonylag
kevésbé feltart terilete. A kézépkori magyar
kirdlysag, a harom részre szakadt orszag és
a Habsburg abszolutizmus koranak banya-
szattorténete nemzeti torténelemtudatunk
része. A felvildgosodas, majd a dualizmus
évtizedei egyben mai &svanyi nyersanyag-
hasznositasi kultirank alapvetése, amelyet a
szocializmus épitésének évtizedei fejlesztet-
tek egyre korszer(ibb tevékenységgé.

A Fold, amely sokaig a ,vilag” volt az
ember szemében, ma egyetlen égitest a milli-
ardnyi kozétt. Az ember szaméara azonban
tovabbra is az a vilag, amely alapvet6 életko-
rilményeit megszabja, boldogulasanak, gaz-
dagodésanak lehetfségeit biztositja. Ezen a
téren tovabbra is meghatarozé szerepid azon
Osi tevékenység, amely a foldkéregben fellel-
hetd anyagokat allitja az emberiség szolgala-
taba.






Kékorok

Paleolitikum (i. e. 2000 000-8000)

Az emberiség torténetének leghosszabb
szakasza; az emberrévalast meghatarozo esz-
kodz-készitést6l egészen az Uj életforma, az
élelemtermeld gazdalkodas kialakulasaig tar-
tott. (llyen értelemben a mezolitikum a pa-
leolitikum zard szakaszénak tekinthetd.)
A paleolitikum és mezolitikum folyaméan az
ember csupan felhasznalta a kdrnyezd ter-
mészet adottsagait, gydjtdogets, vadasz-
haldsz életmodot folytatott. Rank maradt
eszkozeinek alapvet§ nyersanyaga az egeész
korszak folyaman jelleget adé modon a k.
Sziikséglete szerint Utésre, vagasra, szdrasra
a leginkdbb megfeleld, pattintassal célsze-
rGien alakithatd, tGlnyomorészt kovaanyagu
kézetfajtakat hasznalt. A kozéps6 paleoliti-
kum idejét6l kezdve fokozatosan megnétt a
csont, ill. az agancs szerepe is az eszk6zok és
a fegyverek készitésében. Ekkor kezd&dott
az asvanyi eredet(i festékanyagok hasznélata
is. A természeti kdrnyezet foldtani adottsa-
gai kozll a barlangok és a hévforrasok is
fontos szerepet jatszottak az ¢skékori ember
életében.

Als6 paleolitikum
(i. e. 2000 000-80 000)

Az alsé paleolitikum idején kis Iétszamu,
egymastol elszigetelt, gy(jtoget6-halasz-
vadasz életmddot folytatd embercsoportok
éltek. Kbeszkozeiket telephelyik kérnyékén
gy(ijtott kavicsokbdl készitették. Magyaror-
szagon ebbdl a korszakbol a budai Varhegy
bizonytalanul meghatarozott lel6helyét és a
gazdag leletanyagot szolgéaltato vértessz6l6si
telephelyet ismerjik. Mindkét leléhely azo-
nos kavicskulturat képvisel, a Buda-ipart.

A vértessz6l6si embercsoport meleg forra-
sok kozelében, kiszaradt mésztufa tetaratak-
ban telepedett meg (l&sd 1. &bra), mintegy
350000 évvel i. e., amindéi I/11 interstadia-

lis folyaman. A lel6hely csontanyagéban tdb-
bek kozott bolény, 6stulok, 16, orrszarvd,
medve és szarvas maradvanyait talaltak.
Ezek voltak a vértessz616si ember vadasz-
zsdkmanyai.

Az egykori vegetaciéo meleg és hivos kli-
mahullamok véltakozasara utal; a leggazda-
gabb als6 kulturréteg keletkezésekor a mai-
nal melegebb lehetett, erre utal az orgona
(= Syringa). A késébbi hlvosebb, csapadé-
kos éghajlatot jelez a hars (Tilia), a f(iz (Sa-
lix), a szil (Alnus) és a juhar (Acer).

A Homo erectus-ndik és Homo (erectus seu
sapiens) palaeohungaricus-nak meghataro-
zott vértessz616si ember mér birtokaban volt
a t(iz hasznélatanak.

Kavicsokbdl készllt eszkdzeinek anyaga
az Atal-ér volgyének folyévizi hordalékabol
szarmazik:

- Legnagyobb mennyiségben (mintegy
fele ardnyban) az érdes torés(i, 4-6 cm nagy-
sagu kvarcitkavicsokbdl alakitott chopperek
és chopping-toolok taldlhatok. Gyakoriak a
torés nélkili, megmunkalatlan kvarcitkavi-
csok is. Nagy szadmaranyukat természetes
el6fordulasuk gyakorisdga magyarazza.

- Nagyszamu eszkdz készilt a rideg, jol
pattinthatd és tartds é! kialakitasat lehetévé
tevd, rétvoros, barnasvoros szind, feltehetd-
en Opaleozdos radiolarit eredet(i kovaanyag-
bél. Ez az anyag aprd, néhany centiméteres
kavicsként, alarendelten talalhaté az Atal-ér
kdzéps6pleisztocén tormelékanyagéaban. Ki-
valo eszkozalkotd tulajdonsaga vezetett sze-
lektiv gydjtéséhez.

- Kisebb mennyiségben még sokféle
egyéb kdzetanyagu, a telephely kdrnyékén
taldlhatdé kavicsot és kézettérmeléket fel-
hasznaltak eszkdzkészitésre, mint pl. a paleo-
zbos eredet(i fekete szaruk6- (lidit) -kavicso-
kat, a fels6dogger t(izké (radiolarit) térmeleé-
két, valamin: 3kil6nbdz6 mezozdos és eocén
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kori mészké kavics-, ill. tdrmelékanyagat.
Alarendelten magmas-metamorfit anyagu
kavicseszkozoket is talaltak.

Kbdzépsd paieolitikum
(i. e. 80000-40000)

A kavicsiparok tovabbélésé mellett szilank
kultdrak jellemzik. A lel6helyek szama jelen-
t6sen megnovekedett. Barlangi és szabad ég
alatti telephelyeket egyarant ismertink. A va-
dasz életmdd a helyi koriilményekhez iga-
zodva specializalédott. A k&eszkdzok nyers-
anyaga tovébbra is a lel6hely kdrnyezetében
fellelnetd kavics és k6zettdrmelék, és ehhez
igazodott a feldolgozas technoldgidja is. Az
obszidian felhasznéalasa még alarendelt. Eb-
ben a korszakban kezdddott a vords festék-
fold banyaszata. A kézépsd paleolit kultdra-
nak Magyarorszagon négy aga volt:

M
ban k&szali kecskére és barlangi medvére
vadész6 moustieri népcsoport (k6zép-eurdpai
tipusos moustieri). Jellegzetes lel6helye a
Subalyuk-barlang (2. abra). A Subalyuk-
barlang alsé kulturrétegében talalt kéeszko-
z0k talnyomo részé sziirke és fekete szaruké-
bél, jelentés szamban vilagossziirke kalce-
donbdl és kalcedonos kétéanyagu kvarcitbdl,
aldrendelten barna szarukdébél, obszidian-
bél, kovas margabdl és finomszemi homok-
kb6l készilt. A fels6 kultdrrétegben a sziir-
ke szarukdé, a kovas margaé és a vilagossziir-
ke kalcedoné a f&szerep. Nagyobb szamu
kvarcit eszkoz is el6kerilt, kiléndsen a felsd
kultarrétegbdl. A kéeszkdzék anyaga jelen-
t6s mértékben a Cserépfalu és Biikkzsérc
kornyéki ladini mészké szarukd gumoival és
kovas marga rétegeivel azonosithato; a vo-
ros, szurke és feher kvarcit, valamint a fi-
nomszem( homokkd alsotridsz eredet(i, mig
a kalcedonos kot6anyagl kvarcit Egerbakta
kérnyékér6l, az ottani T6-hegy panndniai
homokkévébdl szarmazhat. Cserépfalu rio-
litdombjain ma is tobb helyitt gy(ijthetd kal-
cedon, a legtébb Kéacs hataraban talalhato.
A vildgosszirke leveles kalcedont feltehetd-
en Biikkszentkereszt hatarabdl hoztak. A te-

1
lephelyhez kozel esd volgyek hordalékanya-
ga, mint aHoOr-volgy es a Cserépfalu melletti
pleisztocén teraszok kavicsanyaga, alapvetd
nyersanyagforrasok lehettek (2. abra). A bar-
lang felsd kulturrétegébdl jellegzetes nean-
dervélgyi emberi csontmaradvanyok kerl-
tek el6.

(2) Erd és a Szelim-barlang legalso rétege
(3-4. abra) a délkelet-eurdpai charentien kul-
taraju kozépsé paleolit jellegzetes telephe-
lye. A jelent6sebb érdi telephelyen a barlan-
gi medve vadaszatara specializalodott nép-
csoport eszkozeinek dont6 tobbségét kvar-
citkavicsokbol készitette (76%). A tovabbi
24%-ot sarga és barna t(izk6-, sziirke es fe-
kete szarukd-, alarendelten kvarcporfir-, an-
dezit-, nummuliteszes mészk6- és kovaso-
dott fatdrzs anyagu eszkozok képviselik. Az
eszkdzanyag a koérnyékbeli harmadidészaki
kavicstakarébdl és a Duna menti pleisztocén

A Bukk hegységi barlanglaké, els6sor-teraszok kavicsanyagabdl szarmazhatott.

(3) Dunéantuli-k6zéphegységi kdzéps6 pa-
leolit a jankovichien, amelynek lel6helyeit
egy kivételével (Lovas) barlangokban talal-
tdk meg (5. abra). Leletanyagara a babérle-
vélre emlékeztet6 kovaeszkdzok a jellemzék.

Legfontosabb lel6helyén, a Jankovich-
barlangban, a k8eszkdzok alapvetéen gere-
csei eredetliek, mintegy fele aranyban fels6-
dogger tizk6b6l (radiolarit) késziltek. A Pi-
lisszantd 11. sz. kéfulkeb6l 1 db obszididn
eszkoz is el6kerilt, amely a legkorabbi ilyen
lelet a Dunantulon. Valészin(leg ez a nép-
csoport muvelte a lovasi festékfoldbanyat,
ahol a tridsz dolomit egyenetleniil lepusztult
felszinére teleplil6 vords, limonitos-hemati-
tos agyagot termelték (6. &bra). Ez a vilag
jelenleg ismert legrégibb banyaja. A banyasz-
eszkdzok javorszarvas agancsabol és csontjai-
bdl késziltek.

(4) A tatai Oreg-t6 DNy-i partjan (7. ab-
ra), a Szelim-barlangban, a csakvari Ester-
hazy-barlangban és a Kiskevelyi-barlangban
fiatal moustieri kavicskultdra lel6helyei val-
tak ismertté. A tatai mezozoos alaphegység-
rog keleti pereme mentén feltér6 melegvizi
forrasok altal Iétrehozott mésztufa tetaratak-
ban telepilt meg egy mammutborjak vada-
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A wirm 1/2 interstadialis
A wirm 1 maximuma; fels6é rétegcsoport (késé moustieri)
Essa A wirm 1-et bevezet§ atmeneti rétegcsoport

A riss-wirm végét képvisel§ als6 rétegcsoport (java moustieri)

A barlangkitoltés rétegsora. Kadic 0. szerint

2 Subalyuk-barlang. Moustieri (k6zépsé paleolit)

Als6-pannédniai agyag
Szarmata ,fels6 riolittufa"

prx x x | Kéarpat' "kdozépsé riolittufa”
x x  osszesiilt dacit-riolittufa

Ottnangi ,alsé riolittufa”

wsfiis6'A 6sszesult. helyenként kovasodott riolittufa

'yIfA Oligocén agyag, agyagméarga, homokk—

Eocén mészkd, kavics, tarka agyag

j Karni-nori Bervavélgyi Mészkd Formacio
r 1] Karni-nori Felsétarkanyi Formacio

i— J /tizkdves mészk6/

H j Jura ? Kisgy6ri Forméacié

£a tuzkoves mészké-kovapala

A Subalyuk-barlang kornyékének
foldtani térképe. 1:100000

Bervavolgyi mészké /karni-nori/
algas-korallos zatonymészkd
gazdag 6smaradvany-tartalommal



Kavicseszkdz6k a
felsé kultarrétegbdl

a-d kvarcit
kavicseszk&zok

(vakarok ) ilx>

Fosszilis X XX Fels6é kultarszint

rendzina

t(alajz()nék) £ + -f  Alsé kultdrszint
i ..

Tundra Szarmata

i o mészkd

Jelenségek mailadéka

és jégzsakok
Szarmata mészké

3 Erd. DK-eurdpai charentien

(k6zépsb6 paleolit). Gaboring Csank V. utan

Dachsteini mészké
0

5m

Bl = barlangi
gravetti vagy
pilisszantéi kultara
felsé paleolit

B2 =jankovichien
kozépsd paleolit

El = tatai jellegl
moustieri

E5= érdi tipusu
charentien

4 Szelim-barlang. DK-eurdpai charentien

(k6zéps6 paleolit). caal I utan

Charentien jellegl
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kavicseszkdzok az E rétegbdél (1x)



5 Jankovich-barlang. A jankovichien névado lel6helye
(k6zépsb paleolit). Hillebrand J. utan

A Fédolomit (karni)
O |i Iszkahegyi Mészké (kampili) -fa A lel6hely

I Asz6f6i Dolomit (kampili)

K6eszkdzok a barlang 5.sz. rétegébdl
jankovichien /k6zépsd paleolit/

Barna humusztalaj

Séarga, mészk6étormelékes agyag;
barlangi gravetti vagy pilisszantéi kultdra

Zodldesszirke agyag

Séarga agyag

1 Vordsbarna barlangkitoltés;
J jankovichien (kdzéps6 paleolit)

Dachsteini mészké

6 A lovasi festékbanya (k6zéps6 paleolit). Foldtani térkép, a lel6hely metszete

és csont banyaszeszkdzOk. Mészaros Gy. és Vértes L. utan



K6eszkdzok a tatai moustieri lel6helyrél. Vértes L. utan (1x)

Kréta mészké

Jura mészkd és tiizké

7 Tata, gimnazium alatti lel6hely. Moustieri (kd6zéps6 paleolit)

15

Nummulites bekarcolt kereszttel
Vértes L utan (2x)
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szatara specializalédott embercsoport. A tal-
nyomoérészt kisméretl (atlag 3 cm-es) eszkoz-
anyag

-91,3%-a Uledékes kovaanyagu: szarukd
és lidit, valamint t(izk8; nagyobbik részik az
Atal-ér volgyének hordalékabdl, jelentés ha-
nyaduk azonban a Kalvaria-domb felsédog-
ger tlizk&rétegeinek térmelékanyagabol szar-
mazik.

- 7,2%-ot képvisel a pleisztocén teraszka-
vics eredet( kvarcit eszkdz és

- 1,4%-ot az egyéb k&zetfajtdkbol (mész-
kétormelékbdl és vulkanit anyagl kavicsok-
bél) késziilt eszkoz.

Felsd paleolitikum
(i. e. 40 000-12 000)

E kort a pengeiparok egyeduralkoddva va-
lasa jellemzi. A csont-, ill. agancs-eszk6zok
készitése is egyre fontosabba valt. A vada-
szatot forradalmasitotta az ij és nyil feltalala-
sa. Jelent6s népességnovekedésre utal a te-
lephelyek nagy szdma, barlangiak és nyiltszi-
niek egyarant (gyakran ugyanazon népcso-
port szezondlis szélldsai). A kéeszkdzok
nyersanyagat gondosan valogattdk. Az ob-
szidian szerepe novekedett. Egyre nagyobb
tertletre terjedt ki a vele vald kereskedelem.
Magyarorszagon a kovetkezd felsd paleolit
kultarakat ismerjuk:

(1) Szeleta kultira. Eszkdzanyagara a ba-
bérlevél alaku hegyek jellemz6k. Tipuslels-
helye a Szeleta-barlang (8. abra). Also réte-
gében a jellegzetes eszkdzok tlilnyomo tobb-
sége hamuszirke kalcedonbdl készilt.
A tobbi kulénboz6 szinld kalcedonbdl, opal-
bol, vulkani tufabdl és aldrendelten obszidi-
anbdl all. A hamusziirke kalcedon a diosgy6-
ri Tatar-arokban lencsék alakjaban talalhato.

(2) Bukk hegységi aurignacien 1. és Il. Az
aurignacien 1. feltehet6éen DK-i eredetd,
mig az aurignacien Il. valdszinlleg a D-i
Alpok tertletérdl szarmazik. Telephelyeik
barlangokban talalhatok és elssorban bar-
langi medvére vadasztak. Mindkét kultura-
nak legjelentd8sebb leléhelye az Istalloskéi-
barlang (9. dbra). Eszkdzeik tilnyomé része

kalcedonbdl, kalcedonopalbdl és szarukébél
készult. Kisebb mértékben jaspist, kvarcitot
és obszidiant is igénybevettek eszk6zok ké-
szitésére. Jellegzetes csonteszkozoket (csont-
hegyeket) is hasznaltak. Kultdrtorténeti je-
lent6ségl az ij hasznalata.

(3) Loszpaieolikum (keleti gravetti). A le-

I6helyek tobbsége a keletr6l bearamld
sztyeppelakd népességhez kothetd, amely
nyiltszini telepeken élt és elsGsorban rén-
szarvas vadaszatara specializalodott, valdszi-
nlileg azok szezonalis vandorlasahoz alkal-
mazkodva. A Dunantulnak a Balatontdl dél-
re es részén, a Duna-kanyarban és az Eszaki-
kézéphegységben ismerjik telepeiket. Leg-
jelent6sebb dunéantdli telepik Sagvar, ahol
lak6haz maradvanyai is el6keriltek (10. ab-
ra). Eszkdzeik nyersanyagat tulnyomérészt
kérnyezetikben gydjtotték: féleg kalcedon-
és tlizk6kavicsokat dolgoztak fel erre a célra.
Minddssze egyetlen obszididn eszkozt talal-
tak a lel6helyen. Feltehetéen ehhez a kultu-
rdhoz tartozott az az embercsoport, amely a
Dunéantal északkeleti részén kozéphegységi
barlanglaké életmddot folytatott és ugyan-
csak rénszarvas vadaszatara specializalédott:
barlangi gravetti vagy pilisszantéi kultara.

A keleti gravetti sajatos lel6helyét képvi-
seli a bodrogkeresztlri Henye-hegyen talalt
telep (n. abra). Az itteni eszkdzok 20%-a
tokaji-hegységi obszididn. A sok gyartasi
hulladék és obszidiangumo helyi feldolgo-
zésra és kereskedelmi bézisra utal. Az eszko-
z0k tovabbi 37%-a Tokaj koérnyékérdl szar-
mazo amorf kovaanyag (gejzirit), a tébbi pe-
dig jorészt limnokvarcit.

Epipaleolitikum
(i. e. 12 000-8000)

Az epipaleolitikum megjel6lés azokra a
paleolitikum és mezolitikum kozott él6, kor-
ban az utolsé glacialis és a kb. i. e. 8000-rel
kezd6dd, mogyorokornak nevezett novéeny-
foldrajzi fazis kozé helyezhet6 kultdrakra al-
kalmazhatd, melyeket életmodjuk még a pa-
leolitikumhoz kapcsol. Teruletiinkdn az epi-
paleolitikum eszkozkészlete kés6 gravetti
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8 Szeleta-barlang. A Szeleta kultira névadé lel6helye (fels6 paleolit). kadic 0. utan

Bikkfensiki Mészkd
(karni-nori)

5m

a=pengehegy, b, d-penge, c=moustieri jellegli hegy
e=megmunkalt szilank

Kbéeszkozok az Istalléskéi-barlang aurignaci 1. (c)
és aurignaci Il. (a-b, d-e) rétegébdl (1x)

9 Istalléskdbi-barlang. Aurignaci (fels6 paleolit), vértes 1. utan



a-d= pengevakaro e, g-i= penge f=kor alaku szilankvakaro j=arveso pengen

K8eszk6zok Sagvarrol (1x)

10 Sagvar. Keleti gravetti (felsd paleolit). Gabori m. utani

Kéeszkdzok a
Henye-hegyrdl
<1x)

a= penge

b= kett6s arvésé

c_ tompitott hata
~ mikropenge

d= pengevakaro

11 Bodrogkeresztur. Henye-hegy. Korai gravetti (fels6 paleolit). vértes L utan
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a= gravette hegy b-c, e-f, h= penge d= pengevakaré g =penge farova! a3 penge b=faré c-e=vakaré f=félhold alaki kés g =vakaro-faré

h-i =arvéso
13 Szekszard-Palank. Epigravetti
Vértes L utan (1x)

12 Hont. Epigravetti (epipaleolit). Gabori M. utan {1x) (epipaleolit).

14 Szdédliget. Tardenoisi (mezolit). Gabori M. utan (1)

A Egyéb kozépso- Herman Otté kofuilke

Alsé paleolitikum

( DK-eurdpai charentien

Buda-ipar Erd paleolitikum Mexik6i-bg.
Budai varbarlang Szelim -bg. Haromkadti-bg. Puskaporosi kofuilke
Monosbél 4 Jankovichien Herman Otté-bg. Répashuta, Ballavolgyi sziklaiireg
Varb6, Lambrechl Bivak -bg Hont Répashuta, Balla-bg.
Kalman-bg Jankovien-bg Miskolc-Avas  Szeleta-bg. v/
Vértessz6los Kiskevélyi-bg Sajobabony-Méhészdulo
Kozépsé paleolitikum  Lovas Fels6 paleolitikum
m Ko6zep-eurépai Mariaremete Fels6-bg 6 Szeleta kultura V
tipusos moustieri Pilisszanto Il. kofulke Didsgyor-Tapolcai-bg. __
Biidospest-bg. Szelim-bg. Felsotarkany,
Di6sgy6r-Tapolcai-bg « Tatai tipusu moustieri Lokvolgyi-bg. oo
Farkaskoi sziklatireg Csékvari sziklatireg
GOromboly-Tapolcai-bg.  Kiskevélyi -bg.
Kecskésgalyai - bg. Tata
Sélyomkuti sziklatreg
Subalyuk-bg. Szeged-Othalom
szard-Palank
Tarca!
Tihany
Tiszalok
Tiszaftred
Tokai
. . Tolcsva
Fels6 paleolitikum  Tészeg
i i » Zalaegersze
[m) Aurlgnac[ kultara Zebegény 9
Herméan Ott6-bg. Vac
Hillebrand Jeno6-bg. Veréce
v Istalléskai-bg
S . Kélyuk-bg A Pilisszantéi kultara
~ | Pesko- bg. Balla-bg.

Paleolit epipaleolit és mezolit

lel6helyek Magyarorszagon

T. Dobosi V. nyoman

Loszpaleolitikum
~ [keleti gravetti/

Ballavolgyi sziklalireg
Diésgyor-Tapolcai-bg.

Goromboly-
Apc Tapolcai-bg.
Arll(ka' Jankovich~bg.
Balkany . Kiskevélyi - bg.
Bodrogkeresztar Pilisszantdi !. kofiilke
Bodrogzsadany Petényi - bg.
Bp.-Csillaghegy- Pesko-hg.
Bukkszék Szelim-bg
Demjén-Szolohegy Uppony

Dorgicse-Sagipuszta
Dunaf6ldvar
Gencsapati

Pilismaréti lelhelyek
Réatka

Sagvar

Sorokpolan:
Szob-Ipolypart
Szob-Oregfalu d(il6
Szokolya

* Epipaleolitikum
Bp. Remete-bg
Hont-Templomdomb
Hont-Varhegy

T Mezolitikum
Bakonytamass
Kaposnomok
Koroncé-Babota
Koroncé
Mencshely
Pamuk
Rejtek
Romand
Szédliget
Székesfehérvar-
Meritopuszta
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A magyarorszagi paleolitikum és epipaleolitikum attekintése

Régészeti kor,
idétartam, kultarfok

alsé paleolitikum
i. e. 2000000-80000
Kavicsipar

kozépsé paleolitikum

i. e. 80000-40000

Kavicsipar, magkd-, szilank és
levélhegyes ipar

Gyl(jtogetés, intenziv és helyen-
ként specializalédott vadaszat

Kezdetleges vallési elképzelések

felsé paleolitikum

i. e. 40000-12000
Pengeiparok

Gyl(jtogetés, vadaszat, halaszat

epipaleolitikum

i. e. 12000-8000

Kés6 gravetti alapokon
tovabbfejlédé iparok, Swidry,
ill. azili elemekkel

Gyl(jtogetés, vadaszat, halaszat

Régészeti kultara,

tipuslel6hely, jellemzé életméd

Buda-ipar

Vértessz6l6s

Gyl(ijtogetés és kezdetleges
vadaszat

kdzép-eurdpai tipusos
moustieri

Subalyuk-bg.
Kézéphegységi barlanglaké

charentien jellegl kavicsipar
Erd

Nyiltszini telep

Barlangi medve vadészata

levélhegyes ipar

jankovichien, Jankovich-bg.

Kézéphegységi barlanglaké
Barlangi medve vadészata

Lovas
Festékbanya

fiatal kavicsipar

Tata

Nyiltszini lel6hely
Mammutborjak vadaszata

Szeleta kultira

Szeleta-bg.

Kozéphegységi barlanglaké
Barlangi medve vadaszata

aurignaci kultara
Istalléskdi-bg.
Kozéphegységi barlanglaké
Barlangi medve vadaszata

keleti gravetti kultdra
Ségvar

Nyiltszini telephely
Rénszarvas vadaszata

Bodrogkeresztir-Henye-hegy

Nyiltszini telephely

barlangi gravetti v.
pilisszantéi kultira
Pilisszantoi kéfulke
Kozéphegységi barlanglaké
Rénszarvas vadaszata

Hont-Templom-domb
Nyiltszini lel6hely
Szekszard-Palank
Nyiltszini telephely
Halaszat, vadaszat

Eszkozfajtak,
részarany és méret

Chopper, choppmg-tool,
egylttesen 50%;
szilankeszk6zok tovabbi 50%

Az eszk6zok mérete: 2-6 cm

Magkd- és szilankeszkozok, féleg
hegyek 10%, kaparok 50%
Méret: 4-6 cm

Citrusgerezd alak( eszk6zok,
féleg kaparok 54",
Méret: 6-8 cm

F6leg magkd-levélhegyek
vagy levélkaparék 48%
Atlagméret: 4,8 cm

Banyaszeszkozok, féleg
vés6k

Specializalédott apré kavicseszkozok,
féleg kaparok 65%, hasitd eszkdzok

. 14%

Atlagméret: 3 cm

Legjellemz6bbek a levélhegyek 23% és
a kilonféle kaparok 9%, a penge még
kevés

Atlagméret: 5 cm

Legjellegzetesebbek a pengék 17%
vakar6 6%, sok a csonteszkdz 22%
A méret tipusonként valtoz6

Legjellemz6bbek a kiilonbéz6 tipusd pen-
gék 45%, vakarok 18%, vés6k 25%

Jellemz8 eszkozei a vakarok 21%,
a kilonféle vés6k 22% és pengék 15%
Atlagméret (pengék): 4,3 cm
Féleg gravette hegyek 17%), tompitott
hatd pengék 40%, nyeles hegy 3%
Atlagméret: 3 cm

Féleg pengék 50%, a tobbi
vakarépenge és gravette hegy
Atlaghossz: 3,5 cm
Féleg vakarok 25,6%), pengék 22,5%,
néhany geometrikus eszkéz 1%
Atlaghossz: 23 cm



Az eszkdzok anyaga,
az egyes kézetfajtdk részaranya

50% kvarcitkavics, a tobbi: sotétvords, barnadsvoros
6paleozéos radiolarit-, kisebb ardnyban paleozéos feke-
te szaruké (lidit)-, lidsz spongiolit-, felsédogger tlizk6
(radiolarit)-, kiildénb6z6 mezozbos és eocén kori mész-
ké-kavics, ill. tdrmelék

30% szirke és fekete szarukd, vilagossziirke kalcedonos
kvarcit. 17% barna szarukd, obszidian, kovas marga,
finomszem{ homokkd. A fels6 kultlrréteghen a sziirke
szarukdé, a kovas margéaé és a vilagossziirke kalcedoné
a f6szerep. Ebb6l a réteghdl tobb kvarcit anyagl eszkoz
is el6kerult

75% kvarcitkavics, 25% sarga, barna tlizk6, szirke,
fekete szaruké-, alarendelten jaspis-, kvarcporfir-, amfi-
bol-andezit-, nummuliteszes mészk6- és kovasodott fa-
térzs kavics, ill. kézettérmelék

50% fels6dogger tlizk6é (radiolarit), a tobbi félopal és
kvarcit. A Pilisszant6 1. sz. k6flilkében 1 db obszidian
eszk6z

Féleg javorszarvas csontjaibdl és agancsabol

90%-ban uledékes kova: szarukd és lidit, valamint tiiz-
ko és jaspis, 7-8% pleisztocén kvarcit anyagu teraszka-
vics, 1-2% mészkbtormelék és vulkanit eredetli kavics

36% hamuszirke kalcedon, egyébként kiilonb6z6 szin(
kalcedon, opal, vulkani tufa, 4% obszidian

40% kalcedon, kalcedonopal és szarukd, 9% jaspis és
kvarcit, 2% obszidian

Féleg kalcedon- és tlizk6kavics, kevés jaspis, 2 db esz-
koz készult obszidianbol

37% amorf kovaanyag, 20% obszidian, a tobbi jorészt
limnokvarcit

33% jaspisopal, 3% szirke kalcedon, 2% kvarcit, a
tobbi kalcedonopal és lidit, egy eszkdz késziilt obszidi-
anbol

Elsésorban jaspis, jaspisopal, félopal, ritkdbban szarukd
és kalcedon

Nagyobbik része az eszk6zéknek szarukd és tlizkd
(radiolarit)
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1. tablazat

Az eszk0zok anyaganak
szdrmazasi helye

Telep-kdzeli gy(ijtés. A kvarcitkavics az Altal-ér vol-
gyében gyakori. A barndsvords-sététvérds radiolarit az
Altal-ér kbzéps6pleisztocén térmelékanyagaban alaren-
delt alkotérészként van meg - tudatos valogatas révén
jutottak hozza

Féleg a Cserépfalu és Bikkzsérc kérnyéki ladini mészkd
gumaibol és kovas margabdl, a vords, szirke, fehér
kvarcit az egerbaktai T6-hegy panndniai homokkdvébél,
a kalcedon Kécs hatarabél, a vilagossziirke leveles kal-
cedon Biikkszentkereszt hatardbdl; nyersanyagforras
még a Horvdlgy és Cserépfalu melletti pleisztocén te-
rasz kavicsanyaga

Az anyag a kornyékbeli harmadidészaki kavicstakarék-
b6l és a Duna menti pleisztocén teraszok kavicsanyaga-
bo! szarmazhat

Az anyag alapvet6en a Gerecse hegységhél szarmazik.
Az obszidian a Tokaji-hegységb6l keriilhetett ide

Dolomit uregeit kitéltd limonit- és hematittartalma vo-
ros agyag

Az iiledékes kovaanyag nagyobb része az Altal-ér vol-
gyének foly6hordalékabél, kisebb szdmban a Kalvaria-
domb felsédogger tlizkérétegeinek tormelékanyagabél
szdrmazhat

A hamusziirke kalcedon a didsgy6ri Tatar-arokbol szar-
mazik, a tdbbi anyagot Hamor kozvetlen kornyékén
gydjtotték

A telep kézelében gy(ijtotték a tokaji-hegységi obszidian
kivételével

A kalcedon- és tlizk6kavicsot a telep kornyékén gy(ijtot-
ték, a tlizkdvet a Dunantili-k6zéphegységbdl, az obszi-
diant a Tokaji-hegységb6l szerezték be

Az obszidian és az amorf kovaanyag is a Tokaji-hegy-
ségh6l szarmazik

Valészin(ileg a lel6hely kérnyékén gydjtotték a tokaji-
hegységi obszidian kivételével

A kornyékbeli kiblvéasokbél, ill. folyéhordalék kavicsai-
bol gydjtotték

A szarukovet és a tlizkovet a kdzeli Mecsek hegységhdl
gy(jthették
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alapokon fejlédott tovabb, els6sorban Swid-
ry elemekkel szinezve. Ide tartoznak a Hont
kérnyeéki lel6helyek, kozilik legjelent6sebb
a honti Templom-domb (12. abra). A nyilt-
szini lel6helyen talalt eszkdzok (zommel
pengék, pengevakardk, gravetti hegyek)
nyersanyagat - mely nagyrészt jaspis, jaspis-
opal, félopal, ritkdbban szaruké és kalcedon -
a kdrnyékbeli kibavéasokban, ill. folyéhorda-
lék-kavicsbol gydjtotték.

Mas karakterd leletanyagot taldltak az
ugyancsak erre a fazisra tehetd, de a honti

Templom-dombnal valamivel fiatalabb Szek-
szard-Palankon (lasd 13. abra). Az ugyan-
csak nyiltszini lel6hely vadasz-haldsz népe
olyan eszkdzkészletet hasznalt, melyben a
tovabbéld késé gravetti formak mellett né-
hany korai mezolitikus, azili jellegl eszkdz
(rovid vakaropengék, kor alakd, félkor alakua
vakarok - valamint egy szarvasagancshol ké-
sziilt szigony tdredéke) is megjelent. A k6-
eszk6zok nyersanyaganak tulnyomo része
szarukd és tlzké (radiolarit), melyeket vald-
szin(ileg a Mecsek hegységbdl gydjtottek.

Mezolitikum (i. e. <8000-5500)

A mezolitikum embere Iényegében a pale-
olitikumban kialakult életmaodjat folytatta a
holocén megvaltozott természeti kdrnyeze-
tében (erd6sodés-felmelegedés). Lel6he-
lyeik tobbsége az un. diine-mezolitikumba
sorolhaté. Ezek a nyiltszini lel6helyek folyok
menti  kiemelkedésekre telepllt halasz-
vadész népcsoportok lakéhelyei. Kis méretd,
olykor geometrikus eszktzoket hasznaltak,
melyek anyagéat tulnyomoreészt telephelyeik

kérnyékén gydjtotték, csak az obszidiant
hoztak nagyobb tavolsagbol. A lel6helyek
kozul legtipusosabb a mezolitikum korai fa-
zisaba sorolhat6é Szddliget (14. dbra). Az esz-
kbézkészitésben tovabb élnek a gravetti ha-
gyomanyok, de a jellegzetesen megmunkalt
kis méretl pengék és a szegmensek mar a
kézép-eurdpai tardenoisi régebbi fokozatara
jellemz6ek.

Neolitikum (i. e. 5500-3400)

Alapvetd elbrelépést jelentett az emberi-
ség fejl6édésében, hogy kialakult az élelem-
termel6 gazdalkodas: a foldmdvelés és az
allattenyésztés. Ez magéaval hozta a letelepiilt
életformat és a nagyaranyu népességnoveke-
dést. Az els6 foldmdaves kdzdsségek Kisazsia
és Mezopotamia teriletén fejlédtek ki és ha-
tasuk innen sugarzott szét mar igen koran az
égei-anatoliai teriletre és a Balkan félsziget-
re is. Az élelemtermel§ életmdd feltehet6en
anatoliai-égei népcsoportok északi iranyu
vandorlasa révén jutott el a Karpat-meden-
cébe. Ezen tul mar csak kultdrajuk hatasa
gy(irizott tovabb. Ez a kulturalis hatas egé-
szen a bronzkor kozepéig érvényesilt a Ma-

gyarorszag tertletén élt 6skori népek fejl6-
désében, de az Ujk6kor és arézkor idején volt
a legerdsebb.

Az (j tipusu életmod atechnikai felfedezé-
sek és Ujitasok egész sorat hozta magaval. Ide
tartozik a kéeszkdzok csiszoladsa, furasa, a
szbvés-fonas kialakulasa és az égetett agyag-
edények készitése. A sarlot hasitott agancsba
foglalt képengékbdl készitették. A gabona
Orlésére lapos ,6rl6koveket” hasznaltak. Az
égetett agyagedények az ételek elkészitésére
és a megtermelt élelem tarolasara szolgaltak.
Egetett agyagbdl késziiltek a halonehezékek
és a kultikus targyak is. Agyaggal tapasztot-
tdk ki a gerendavazas hazak vessz&fonatos



oldalait, agyagbdl késziiltek a tlizhelyek és a
kemencék. Az égetett agyag Orizte meg a
legteljesebben a kort és kultdrat meghataro-
z0 diszit6 mivészetet, a termékenységi kul-
tuszhoz kapcsolddo hitvilagot és jelképeket.
Az agyagmiivesség széles kor(i alkalmazésa
sok agyagot igényelt. Ezért minden telephez
tartoztak agyagkitermel6 godrok is, amelyek
felhagyas utan a telep hulladékaval toltédtek
fel.

A fa, csont, ill. agancs nyersanyagon kivil
az eszk0zok jelentds része tovabbra is kébol
késziilt. A vago- és furdeszkozoket kildnféle
kovafajtakbol arégi technikaval pattintottak,
mig a csiszolt kéeszkozoket (vésd, balta, ka-
lapacs) a legklilénb6z8bb, tdmor, szivos, jol
csiszolhato kézetanyagbol készitették. A je-
lent6s mértékben megndvekedett nyers-
anyagigény a k6ébanyaszat, a félkész termé-
kek el6éallitasa és nagyaranyu kdkereskede-
lem kialakuldsahoz vezetett. Az Eszaki-
kozéphegységbdl hidro- és limnokvarcitot, a
Tokaji-hegységbdl obszidiant szallitottak
egyre tavolabbi vidékekre. Erre a korszakra
tehet6 a Dunantuli-kd6zéphegységben a tliz-
k6banyaszat kezdete.

Korai neolitikum (i. e. 5500-4600)
M

orszagon a Koros kultira volt (16. abra).
Valészinlleg a helyben élt és dontéen egy
DK fel6l bevandorolt nép 6sszeolvadasabol
keletkezett. Az utébbiak hoztdk magukkal a
kozel-keleti fejlett neolitikum vivmanyait a
Karpat-medencébe. A Tiszantulon és a Du-
na-Tisza kdzének déli részén telepedtek le
(20. &bra) és honositottdk meg a kelet-medi-
terran eredet( allattenyésztd és foldmdveld
életmddot. A telepulések folyok és allovizek
partjan taladlhaték; néha tell-szerGiek. Az
Gjabb kutatasok felmen6 fal hazakat is fel-
szinre hoztak, kdzépen tlizhellyel; a satorte-
t6s épitmények részben raktarak voltak.
A héazak korul is tlzhelyek, kemencék, éle-
lemtarolasra szolgalo kitapasztott fald god-
rok és beasott nagyméretli edények taldlha-
tok. A ndvénytermesztés és allattenyésztés

A legrégebbi Ujkdkori kultira Magyar-mar
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(f6leg kecske és juh) mellett nagy szerepet
jatszott a haldszat (nagyszamu halénehezék
és csonthorog), valamint a gydjtdgetés. Ha-
lottaikat a telepeken temették el megallapit-
haté rend nélkil. A halottak fejét olykor vo-
ros okkerrel festették be.

Tulnyomoreészt vastag fall, egyszer( edé-
nyeket készitettek, bemélyitett vagy dombo-
ri diszitéelemekkel. Kisebb szdmban vé-
kony fall, diszitetlen, sotétvords és majbar-
na bevonattal ellatott és alarendelten egysze-
r(i vonalu fekete, voros vagy fehér festéssel
szinezett edényeket is készitettek.

Az 6ndll6 miveészi alkotasok az edények
m(ivészi szinvonalat 1ényegesen felulmultak.
Targyuk f6ként a termékenységet jelképezd
nbalak, kisebb szdmban allatalakok. Megje-
lenési formajuk kis méret(i szobor, Un. idol,
ember- vagy éallatalakd edény és dombormdi.
Nagy szamban keriltek el rendkivil leegy-
szer(isitett n6alakok. Kiemelkedd mdvészi
szinvonalat képviselnek a nét abrazolé kis
méretl, emberalak( edények, az Gn. Vénu-
szok. Figyelemre mélto alkotasok a kis mére-
td aldozati oltarok. Agyagbol pecsétel6ket is
készitettek, szimbolikus értelmd mintéakkal,
amelyeket a test festésére hasznaltak. A Ko-
ros kultdra mivészete kétségtelentl anato-
liai-mezopotamiai eredetl, Magyarorszagon
provincialis jellegli, de a Karpat-
medencét északon és nyugaton koriilvevod te-
ruletekhez viszonyitva még mindig Iényege-
sen gazdagabb és magasabb szinvonald.

A Koros kultdra népe nagy hatast gyako-
rolt a kérnyez§ teriiletek népeire. Foldmu-
vel6 tevékenységet folytatd kultdrédk alakul-
tak ki, amelyeket alféldi vonaldiszes keramia
kultdranak és dunantuali vonaldiszes keramia
kultdranak neveznek (17. abra).

)
az Alfold északkeleti részén alakult ki, de
észak felé, a kisebb foly6k mentén messze
kiterjedt a hegyvidékek teriiletére is, sét fel-
hizodott a hegyhatakra és igénybe vette a
barlangokat is. A kezdetben egységes kultira
kés6bb lokalis csoportokralbomlott és a Ma-
ros vonaldig terjed6en magaba olvasztotta a
Kords kultara népét is. A kelet-magyaror-

Az alfoldi vonaldiszes keramia kultira
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Kéeszkdzok Méhtelekrdl Csiszolt kébaltdk H6dmez6véasarhely
Kalicz N. utan (1x) Kopancsrél. Banner J. utan (0,5x)

Halénehezékek
Szentes-Nagyjaksor part
Kutzian I. utan (0,25x)

Agyagoltarka
Tiszaug-Topart
Kutzian I. utan (0,7x)

Agyag pecsételd
Talpas kehely Szentes-Nagyjaksor part
Hédmezdévasarhely Kutzian I. utdn (1x)

Kutzian 1. utan (0,7x)

Jellegzetes
idolok

a- Méhtelek
Kalicz N. utan

b= H6dmez6-
véasarhely -
Kotac part
Kutzian I. utan

Dombormuvekkel diszitett
élelemtarolé edény

Hédmezovasarhely-Kotac part
Kalicz N. utan (0,1 X1

16 A Koros kultira kéeszkozei
és agyagmUvessége (korai neolit)
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Kagyl6héjbdl csiszolt mellkorong
Istalléskoi-bg. (bukki kultara).

Borsod-Derekegyhaza.Tompa F. utan (1x) Kalicz N. utan (0,9 x)
Diszedény (0,6x) Kottafejes edény
(alfoldi vonaldiszes kultura). (0,4x)(dunéantuli vonaldiszes kultura).
Szolnok-Villanytelep. Kalicz N. utan Veszprém kornyéke. LaszI6 Gy. utan
Diszedény
(bukki kultara).
Bodrogkeresztir
Arcos edény (alfoldi vonaldiszes kultara™ Szentes. Kalicz N. utan (0,4x) Kalicz N. utan (0,25x)

17 AIlfoldi és dunantdli vonaldiszes kultira (korai és k6zéps6 neolit)



26

szagi vonaldiszes keramia kultldra atmenetet
alkot a kozép-europai jellegli, dunantuli vo-
naldiszes keramia kultira és a mediterran
eredet(i Kords kultara kozott. A telepiilések
jellege, ebbdl adéddan az életméd, valamint
az edények formaja (egyszer(i természeti for-
makat utanzo) és a diszités technikaja (kar-
colt vonaldiszités) azonos volt a dunantulié-
val. A Kords kultara déli jellegli juh- és
kecsketenyésztésével szemben a helyi adott-
sadgoknak jobban megfelel6 szarvasmarha- és
sertéstenyésztés kertlt el6térbe. Halottaikat
rendszertelentl a hdzak kozott temették el és
melléjik gyakran egy-két edényt is helyez-
tek. A hazak mérete és alakja, a keramia di-
szitésének mintazata, az edények fényezése
és festése, a vallasi élet emlékeinek gazdagsa-
ga a déli hatasok er6teljes érvényesilésérdl
tanuskodik. Déli hatasokra utal a figuralis
mUivészet kibontakozasa is. Ennek kdzpont-
jdban a termékenység-kultusz néalakja all
onallé plasztika, dombormd, karc, ember-
alakl és -arci edények formdjaban. Jellemz6
a fej hangsulyozott kiképzése, gyakori a nemi
jelleg elhanyagolasa.

A klasszikus alféldi vonaldiszes keramia
kultdra fejl6édésének kés6i szakaszaban tobb
csoportra oszlott, amelyek teruletileg is el-
kaloniltek, s bizonyos meértékig onalléan
fejlédtek tovabb.

K6zéps6 neolitikum

(i. e. 4600-4100)
(21. &bra)

(1) Az AIlfold kozéps6 részén és a Dél-
Alfoldon, de Eger kornyékén az Eszaki-
kézéphegységbe is behlzodva jott létre a
szakalhati csoport, amelynek népessége a ké-
s6 neolitikus tiszai kultdra kialakitasiban is
nagy szerepet jatszott. Ennek a kultdranak
leletanyagaban jelenik meg Magyarorszagon
el6szor déli importaruként a réz, ékszerek
formajaban (Csongrad-Bokros).

(2) Eszakkelet-Magyarorszagon alakult ki
az alfoldi vonaldiszes kerdmia kultiranak
egyik kés6i csoportja, amely f& elterjedési
teriletérdl a bikki kultdra nevet kapta. Nagy

szdmban készitett, vékony fall, bekarcolt
vonalkotegekkel diszitett edényeik magas
iparm(ivészeti szintet képviseltek és kereske-
delmi aruként nagy tavolsagokra (Ausztria,
Banat, Erdély) is elkerultek.

A Tokaji-hegységhez kapcsolédott a ké-
eszk0zok kedvelt nyersanyagéanak, az obszi-
diannak a lel6helye. Ezt kész pengék vagy
magkdvek forméajaban dagyszintén messze
foldre szallitottak. Boldogkévaraljan kova-
eszk6z készit§ telephelyet és egy nagy
edényben tobb, mint 500 db k&zel azonos
méret(, szallitdsra kész kovapengét talaltak,
melyet az egyik haz mellett rejtettek el.

(3) A dunantuli vonaldiszes keramia kulta-

ra a nagy k6zép-eurdpai kultirkérhoz tarto-
zott, amelynek fejl6désében a déli hatasok
mellett sajat hagyomanyaik is nagy szerepet
jatszottak. Ez a kultdra klasszikus szakasza-
ban a Dunantul teriletén kivul a godolléi és
nogradi dombvidékre is atterjedt. Az emberi
tevékenységben tovabbra is jelent6s elem
maradt a vadaszat, de a gazdasagi életben az
élelemtermelés valt uralkoddéva. Szarvas-
marha- és sertéstenyésztéssel foglalkoztak és
az erdd@irtasokon foldm(ivelést folytattak.
Telepiiléseik nagyobbak, hazaik a f6 kifejl6-
dési terlleten nagy méretd, felmend falq,
oszlopos szerkezet(i nagycsaladi hazak; a pe-
riféridkon maés jellegli épuletek a szomszédos
kultdrék hatasat mutatjak. A sirokba a zsu-
goritott csontvazak mellé edényeket helyez-
tek. Magyarorszagon kiviul a kultira késéi
szakaszaban kozosségi temetbket is hasznal-
tak.

A dunéantdli vonaldiszes kerdmia diszitése
egyszerlbb és kerilte a figurdlis dbrazolaso-
kat. Az edények egyszer( alakdak, természe-
ti forméakat utanoztak. Diszitésiik is a korab-
bi, tébbnyire karcolt, ill. a hordoz6 hal6 be-
vagodasat utanzo jellegliek. Az alféldi vonal-
diszes csoportokkal valé hosszabb ideji
érintkezés kés6bb hatassal volt a dunantuli
vonaldiszes keramia kultldra népére is és
megszaporodtak a diszitéelemek, s6t a figu-
rélis abrazolasok is. A kultdra fiatalabb sza-
kaszat képezd zselizi kultdra teriiletén arcos
edények kertltek el6.



Késé neolitikum

(i. e. 4100 és 3400 kozott)
(22. &bra)

(1) Kelet-Magyarorszagon - az alféldi vo-
naldiszes keramia kultdra és a kbzéps6 neoli-
tikumbdl ismert szakalhati csoport bazisan
[esetleg Ujabb déli népcsoportok (Vinca ele-
mek) bevandorlasaval] - alakult ki az er6tel-
jes mediterran hatasokat képviseld tiszai kul-
tdra (18. abra). A Maros torkolatvidékétél,
a Korosok alsé folyasvidékén at, a Tisza
mentén messze északra felhdzédott. Telepl-
léseik nagy Kkiterjedésliek, teli jellegliek.
A felmen@ fald, tébb osztatos haz a jellemz6
(Gorzsa, Vészt§; s6t Herpalyon emeletes ha-
zat is talaltak). Az épitkezéshez agyagot és fat
hasznéltak.

A raktarvermek, nagyméret(i élelemtarolo
edények, padlora tapasztott agyagladak és a
fold megmunkalasara szolgalo eszkdzok ha-
tékony valtégazdalkodasos foldmdvelésre és
ehhez csatlakoz6 &llattenyésztésre utalnak.
Ugyanakkor az agancsbdl készitett szigo-
nyok és nyilhegyek a haldszat és a vadaszat
jelentGs szerepét igazoljak.

A halottakat a telepek kilénallé részén,
egymas kozelében temették el. Melléjik né-
hany edényt és esetenként kevés ékszert he-
lyeztek. A tiszai kultara sirjaiban rézbdél ké-
szilt karpereceket és gy(riket, mészkd-
gyongyoket és Spondylus kagyldbdl késziilt
ékszereket talaltak.

A tiszai kultdra a magyarorszagi Ujk&kor
legmagasabb szinvonalli mdvészeti alkota-
sait hozta létre: er6teljes plasztikus hatasu
szobrok, ember- és allatalaku edények, arcos
edények, valamint kis méret( aldozati olta-
rok és csorg6k képviselték a kultira jellegze-
tes alkotasait. Els6 izben tlnik fel a férfiisten
abrazolasa, amelynek kiemelked6 szépség(i
képvisel6je a szegvari, tronon l6 sarlés is-
ten. Emellett a ndistenség is megerd@sitette
jelent8ségét (Kokénydombi Vénusz). Védé,
bajelharitd szerepe lehetett a hazak oromza-
tara helyezett, agyaghol készitett allatfejek-
nek. Az agyagedények alakja és diszitése is
fejlett mdvészi izlésre vall. Az agyagba kar-

27
colt hullamos, egymasba fon6do6 és geomet-
rikus 4brdk alapmintait a textilidk szovés-
mintaib6l merithették. Hasonlé diszitések
taldlhaték a hazak agyagtapasztasain is.

(2) Kelet-Magyarorszagon viragzott a ti-
szai kultdraval rokon, azzal részben egy id6-
ben, részben tovabb él6 herpalyi kultara (18.
abra). Teli jelleg(i telepei gyakran jol védhe-
t6 szigeteken vagy félszigeteken helyezked-
tek el.

A figurdlis mivészet alkotasai ebben a kul-
taraban is megtalalhatok. Névado lel6he-
lyén, Herpalyon egy réz karperec toredéke is
el6kertilt. Edénymdivességiikben a diszit6-
elemek alarendeltebbek. Karcolas helyett in-
kabb fekete-fehér parhuzamos savokbol allé
festést, vagy plasztikus diszeket és az edé-
nyek fényezését alkalmaztak.

A Tisza és a Saj6 Osszefolyasa koruli alfol-
di és hegylabi terileten élt atiszaival és her-
palyival rokon cs6szhalmi csoport népe.

(3) Déli népelemek hatasara, de a helyi
népesség tovabbfejlédésével alakult ki a kés6
neolitikum folyaméan a Dunéantulon a lengyeli
kultdra (18. abra), amely északon egészen a
Morva-medencéig, keleten pedig a Dunat
atlépve a godolléi és nogradi dombvidékre is
atterjedt. Eletmodjaban és telepiilési viszo-
nyaiban a megel6z6 kultara 6roksége érz6-
dik. Esetenként nagy kiterjedés( telepei ma-
gasabb vizpartokon és dombtetékon taldlha-
tok. Foldmdveléssel és allattenyésztéssel
foglalkoztak, de fontos szerepet jatszott élet-
modjukban a vadaszat és helyenként a hala-
szat is.

A sirok a telepen, de elkildnitett helyen
csoportosan talalhatok. A halottak mellé fes-
tett és festetlen edényeket, kébaltakat, k6bu-
zoganyokat, kultikus targyakat temettek.
Huzalbol vagy vékony rézlemezbdl késziilt
ékszerek is el6kerultek.

Az agyagedények sajatos alaklak és leg-
tobbszor voros, ritkdbban fekete szin(i sa-
vokkal, spiralis és hullamos vonalakkal diszi-
tettek. Egy h&z omladékai kdzott talalt lapos
agyagnehezékek szov6szék meglétére utal-
nak. A tiszai kultdraéhoz hasonlé kultikus
szobrészat a kozos mediterran eredetet tanu-
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f— csiszolt kobaltak
a= pengevakard b=magkd c—szilank d-e = penge

K6eszkdzok Zengovarkonybodl (lengyeli kultira). Dombay J. utan (1x)

Szigonyhegy

agancsbol

(tiszai kultura).

H6d mezbvasarhely-

Kokény -domb . .

Kalicz N. utan(0,1 5 x) — Diszedény
(0,1 xXlengyeli kultara)

Aszoéd. Kalicz N. utan

Sarlés isten (tiszai kultara).(0,25x) A zeng6varkonyi madonna (1,4x)

Szegvar-Tuzkoves. Kalicz N. utan (lengyeli kultara). Dombay J. utan
1. Vessz6bdl font 2. Leégett haz
Neolit kori telep haztets .
rekonstrualt részlete 8. Tzhely
Leb6rél. 4. Agyaggodor
Kalicz N. utan )
5. Sir
Réz karperec
(lengyeli kultara).
Zengovarkony
Dombay J. utan Csoétalpas edénytart6(0,2x)
. i R . B L . a herpalyi kultdra névadoé
18 Tiszai, herpdlyi és lengyeli kultira (késé neolit) lel6helyérél. Kalicz N. utan



Banyaszeszk6zok

a, b - kalapacsfej (0,4x)
c,d =atoko (0,4x)

e * gereblye (0,2x)

f, i - feszitdoek (0,2x)

g =agancseszkdz (0,25x)
h =ék (0,6x)

| -mbunké (0,2x)

Banyagodor M=1:50
Kifejtett, majd
tomedékelésre
hasznalt meddé

TGizkégumokat
ji| tartalmazé berriazi

mészkd (biancone)

A banyéaszat targya
alsokréta (berriazi)
tzké (radiolarit) (1x)

19 Oskori tlizk6banyak a simegi
Mogyorés-dombon
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A magyarorszagi mezolitikum és neolitikum attekintése

Régészeti kor
Id6tartam
Kultarfok

Mezolitikum

I, e. 8000-5500

Kés6 gravetti alapon tovabbfejl6-
dott iparok, geometrikus mikro-
litokkal.

Korai neolitikum

1. e. 5500-4600

Az élelemtermel6 gazdalkodas (fold-
mivelés-allattenyésztés) kialaku-
lasa.

Jelentds talalmanyok, (keramiaké-
szités, kdcsiszolas, fonds-szévés)

Allandé telepek

Ko6zéps6 neolitikum

I. e. 4600-4100

Teljesen kifejlédott neolit gazdal-
kodas és életmod

Késé neolitikum

I e. 4100-3400

Teljesen kifejlédott neolit gazdal-
kodas és életméd

Régészeti kultara
Jellegzetes lel6hely
Jellemzé életméd

Kozép-eurdpai tardenoisi
Sz6dliget
Nyiltszini-dtine lel6hely

Koros kultdra

Méhtelek

Sikvidéki, folyévizkozeli, vadasz-

haladsz-mediterran tipusd féld-

mivel6-allattenyészt6 életmaéd

Alfoldi vonaldiszes kultira

Kiskdre-Gat

Féleg sikvidéki vadasz-halasz, ko-
zép-eurdpai tipust féldm(vels-
allattenyészt6 életmod, valto-
gazdalkodésos foldmdivelés

Dunéntali vonaldiszes

kulttra

Sikvidéki és dombvidéki vadasz-
halasz-k6zép-eurépai tipust
foldmdvel6 (féleg irtasos) allat-
tenyésztd életmaod

Az alfoldi és a dunantali

vonaldiszes kultira

tovabbélé csoportja

Az alféldi vonaldiszes kultdra at-
terjedt az Eszaki-kdzéphegység-
re is: Boldogkdvaralja-Tekeres-
patak

Bukki kultira

Az alféldi vonaldiszes kultarabol
alakult ki és az Eszaki-k6zép-
hegység barlangjaiban is megte-
lepilt
(Szeleta-bg)

Tiszai kultdra

T apé-Lebd-Alséhalom

Sikvidéki foldmivel6-allatte-
nyészt6, halasz-vadasz életmaéd

Helyenként teli telepek

Lengyeli kultara
Zeng6varkony
Sikvidéki és dombvidék! féldmu-
vel6-allattenyészt6-vadasz-
halasz életmod

Eszkozfajtak

Kulénféle tipust vakarok 40%,
pengék kb. 30%, és szegmensek
kb. 30%

Atlagméret: 2,8 cm
(a szegmenseknél 1,4 cm)

Pattintott k6eszkozdk, pengék (va-
gbeszkdzok), csiszolt kbéeszko-
zok (baltdk), agancseszkozok
(sarléfoglalatok, kapak, eszkoz-
nyelek)

Csiszolt k6eszkozok (baltdk), mag-
k6, pengelenyomattal, dorzsol6-
ko

Pattintott kéeszkdzok (féleg pen-
gék, kis mennyiségben kaparok,
magkovek) csiszolt baltak és vé-
s6k, buzogany, 6rl6- és simité-
kovek, csonteszkdzok (féleg ar,
vésd)

Ekkor jelennek meg az els6 réztar-
gyak (gyongyodk, tlk, gydrik
forméajaban) ,

567 db pengébdl allé raktarlelet

Pattintott kéeszkdzok, pengék (va-
gbeszkdzok), magkovek, csiszolt
k6eszkozok (vésék), csonteszko-
z0k

Pattintott kéeszkozok (féleg vaka-
rok, pengék, kevés hegy), csiszolt
k6eszkozok (baltak, vésék, kala-
pacsok); csonteszkdzok
(arak, hegyek); agancseszkdzok
(szigonyok)

Pattintott kéeszkézék (féleg pen-
gék, nyilhegyek, vésék, kaparok,
furék, magkovek); csiszolt ké-
eszkozok (kilénféle tipusa bal-
tdk); csontszerszamok  (t(ik,
arak, csiszolék, nyilhegyek,
agancskapék)



Az eszkdz anyaga

Obszidian (penge, magkd, gyartasi hulladék) 80%, kova
(féleg baltak és néhany penge) 20%, csiszololap granit-
bol

Magké kovabol

A pattintott eszkdzok féleg szarukébdl késziltek, a csi-
szolt eszkdzok grafitos kvarcitbél (egy esetben szerpen-
tinbdl), a buzogany anyaga bazalt, az 6rl6k6é homokké,
tiszta kvarchomokkd, a csiszolokoveké dolomit is. A te-
lep tlizhelyei koril meszes homokké és csillamgneisz
darabok voltak, valamint egy hematit tartalmu festékrog
is el6kerult

Valamennyi penge limnokvarcitbol késziilt

A pengék és a magkdvek obszidianbdl, a csiszolt vés6k
diabazbol késziltek

A pattintott eszkdzok tobbsége jaspisopalbol, kisebb
része obszidianbodl készult

A pattintott eszk6zok anyaga kilénféle kova, féleg voros
jaspis, kisebb mennyiségben obszidian

3i
2. tablazat

Az eszkdzok anyaganak szarmazasi helye

Az eszkdzok nyersanyagat a kérnyékbeli kavicshorda-
1ékbdl gydijtotték

Az obszidian és a kova a Tokaji-hegységhdl szarmazik,
a telep lakoi kékereskedelemmel foglalkoztak, terileti-
kon eszkozkészité mahelyek is mikodtek.

A granit csiszoldlap Erdélyb6l szarmazik.

Az edények készitéséhez sziikséges agyagot atelep kdze-
lében levé agyaggddrokbdl nyerték

A pattintott kéeszkdzok anyagat az alpi eredetl dunai
hordalékbdl gydjtotték. A grafitos kvarcit is az Alpokbdl
szarmazik, lehet, hogy a buzogany anyaga saghegyi ere-
detd, a szerpentin legkdzelebbi el6fordulasa a Készeg-
rohonci hegység. Az 6rl6kovek anyaga Sopron kornyé-
kérdl vald. A festékrog feltehetéen bakonyi bauxitter(i-
letr6l szarmazik

A réz ebben az id6szakban balkani import

A nyersanyagot kérnyékbeli limnokvarcit-leléhelyeken
gyljtotték. A telepen nagyaranyu készerszam-gyartas
folyt, a raktarlelet exportra szant félkésztermékbdl all.
Az obszidian a Tokaji-hegységbdl és a Zempléni-sziget-
hegység teriletérdl szarmazik, a diabaz Hamor hatara-
ban szalban alloként talalhat6

Az obszidian a Tokaji-hegységbdl és aZempléni-sziget-
hegység teriletérdl szarmazik

A kovaféleségek a Mecsekbdl szarmaznak, de a lel6hely
kozelében is gydjtottek, a Varasd-vélgy patakjanak hor-
dalékabol, a voros jaspist pedig a pécsvaradi Paprika-
hegyr6l. Az obszidian a Tokaji-Zempleni-hegységb6i
szarmazhat. Valoszin(leg ebben a korban indult meg
a nagyaranyl kovabanyaszat a Dunantilon (Sumeg,
Tata)
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21 A neolit k6zéps6 szakaszanak
kultaradi Magyarorszagon
Kalicz N. utan

Dunantuli

vonaldiszes

kultara
[j\li1j; Bukki kultara

Alfoldi
vonaldiszes kulttra

Szakalhati csoport

Banati (Vinca) kultdra



sitja. A trénon Ul6 istenn6k és az idolok,
valamint az edények pereméhez kapcsolt
plasztikus abrazolasok itt is megtalalhatok és
gyakoriak az allatabrazolasok.

Feltehetd, hogy ez a népcsoport inditotta
meg a simegi Mogyords-dombon a nagyara-
nyu tlzk6ébanyaszatot (19. abra).

A kés8 neolitikumban alakult ki két fontos
tavolsagi kereskedelmi utvonal, melyek ké-
sébb is hosszl id6n &t hasznélatban marad-
tak. Az egyiken a tokaji obszidiant szallitot-
tdk az Alfold északi peremén nyugat felé
haladva, majd a Dunan atkelve a Dunantul-
ra. A mésik Ut a Balkan fel6l, a Tisza mentén
a legelsd réztargyakat kozvetitette a Karpat-
medencébe.
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Fémkorok

Rézkor (i.e. 3400-1900)

A rézkor korai szakaszaban a foldmdvel6
neolitikus lakossag élt tovabb. A 3000 korl
kezd6dd kozéps6 szakaszban jelentds tarsa-
dalmi és gazdasagi véaltozasok zajlottak le a
Karpat-medencében. A korabbi féldm(iveld
életmdddal szemben a nagyallattarté pasz-
torkodas kerult talstlyba. Az Gj bevandorlék
szarvasmarhat, juhot, kecskét és sertést tar-
tottak, de a foldmdveléssel sem hagytak fel.
A nomad életméd miatt a telephelyek meg-
ritkultak és az anyagi kultura emlékeit, a
kozosségi élet tagoltsagat és folyamatossagat
is képviseld temet6k &rizték meg szamunkra.
Az allatallomany feleslege cseredruként le-
het6vé tette az els6 széleskdrlen felhasznalt
fémnek, a réznek, majd valamivel késébb az
aranynak a bearamlasat. A fémbdl késziilt
eszk6zok és fegyverek birtoklasa, masrészt a
fémnek mint kincsnek a szerepe, el6segitet-
ték a vagyoni és ezen keresztil a tarsadalmi
tagozodas kialakulasat.

Szérvanyosan mar az Ujkékor végén meg-
jelent a réz a Karpat-medencében, néhany
ékszer és szerszam (ar, vés6) formajaban.
Széles kor(i hasznédlata csak a rézkorban ter-
jedt el és ekkor jelentek meg a réz mellett az
els6 aranytargyak is. Ezek a korai rézkor vé-
géig import Utjan a Balkan félsziget iranya-
bol jutottak Magyarorszag teriletére. Ezt
kovetben a fémmi ivesség helyi tovabbfejl6-
dését egyre fokoz6d6 mértékben az erdélyi,
az északi-kdzéphegységi és a kelet-alpi lel6-
helyek biztositottak. A magyarorszagi rézol-
vasztas els6 emléke a kbzépsd rézkorbol szar-
mazik (Zalavar). Mindezek ellenére az esz-
kozok jelent6s része tovabbra is k6b6l ké-
szult.

A j6 mindségli - pattintasra és csiszolasra
alkalmas - kéanyaggal (obszidian és egyéb
kovaanyaghbol készilt magkovekkel, félkész
termékekkel és készaruval), valamint réz- és

aranytargyakkal kiterjedt kereskedelmet
folytattak. Tovabb éltek a korabbi: Eszaki-
kdzéphegység és Erdély kozotti, valamint az
Eszaki-kdzéphegység és a Dunantul kozotti
kereskedelmi  Gtvonalak. Bizonyitékaink
vannak arra, hogy a rézkorban felsddogger
tlizkévet banyasztak a tatai Kalvaria-
dombon (23. &bra).

A korai rézkort (i. e. 3400-3000)

Kelet-Magyarorszagon a tiszapolgari kultd-
ra képviseli, amely még sok szempontbdl az
Ujkdkori kultdra folytatasa. Ebb6l fejlédott
ki a

k6zéps6 rézkorban (i. e. 3000-2800)

a bodrogkeresztari kultara, amely rendkivili
fémgazdagsagaval tlinik ki (26. dbra). A nagy
kincsleletek tulnyomo része ehhez a kultara-
hoz kapcsolhatd. Jelentdsek a lapos, arany
csungddiszek, amelyek stilizalt néabrazola-
sok lehetnek (Hatvan-Ujtelep, Hencida).
Valészinl, hogy az esetek tobbségében a
fémtargyakat kész formaban kozvetitette a
kereskedelem. A tiszapolgari temet6ben és a
szeged-szilléri depot-leletben talalt rézrdgok
azonban arra utalnak, hogy helyben is foglal-
koztak kisebb mértékd rézmdivességgel.

A férfi sirokba agyagedényeken kivil ké-
késeket, obszidian nyilhegyeket, agancs- és
kébaltakat, buzoganyt, réz- és aranyékszere-
ket, valamint vaddiszné- és sertésallkapcsot
tettek. A néi sirokba edényeken kiviil kagy-
16- vagy mészkdgyodngyodket, valamint réz- és
aranyékszereket helyeztek.

A foldm(ivel6 kultdrékra jellemzd termé-
kenységi kultusz, az ,anyaistenn6” tisztelete
hattérbe szorult; egylttesen is kevés ember-
abrazolast ismerink. Ezzel szemben gyakori
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a " ék /(Cervus elaphus L) b  kalapacsfej trapézalaka lyukkal a nyél szamara (Cervus eiaphus L.)
c = Ut6k6 kvarcitkavicshél d  feszitoék (Capreolus capeolus L)

Banyaszeszkdzok agancsbdl és kvarcitkavicsbol

viztorony

Foldtani természetvedelmi terilet

Homokkal kit6lt6tt kozethasadék
Tuzkofejto godrok (1. 11.)

Tuzkoétormelék (feltaratlan banyagodrok)
Kréta mészké

Felso6jura mészkd

Fels6dogger tlizké (radiolarit)

Liasz és als6dogger mészkd

Fedett teriilet

23 Oskori tlizk6fejté godrok a tatai Kalvaria-dombon
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Az elsd
szekérabra zolas
(péceli kultara).
Budakalasz.

Allat alaka edényfedd (bodrogkereszlari Kalicz N. utan

kultara), Tiszafured. Kalicz N. utan (0,5x)

(0,6x)
Kétosztatu tal
(péceli kultara). Uny.
Kalicz N. utan (0,4x|
Halotti urnak (péceli
kultara). Center. Kalicz N. utan (0,1 X
Agyagedény (balatoni csoport).
Nagyvazsony. Kahcz N. utan (0,2x)
Agyagedény

(tiszapolgari kultara).
Bélmegyer, Mandoki-domb
Goldmann Gy. utan (0,4x)

, . o L. L. Diszedény (bodrogkeresztlri kultara).
24 A rézkori agyagmuivesség jellegzetes termékei Pusztaistvanhaza, Kalicz N utan (0,4x)
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Arany mellkorong

o A nyirlugosi obszidian, dep6t magkovei
Hatvan-Ujtelep (bodrogkeresztari kultdra) Hillebrand J. utan <0,2x)
(bodrogkereszturi
H i* kultara) V)
Kalicz N. m

utan (0,4x)

a - tor d,f - csakany
b - disztl e - fejsze
c - ék g - ar

Jellegzetes rezeszkodzok
a korai és kozépsd rézkorbol
Arany Kalicz N. utan (0,2x)
mellkorong ~ K ~ P ~*

Cséaford (balatoni csoport).Kalicz N. utan (0,4x)

25 Rézkori k8eszkdzok, réz- és aranymivesség
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az allattenyészt6 életmodot tikrdz6é dbrazo-
las; tébbnyire edények kiegészit§ részeként
(dllatfejes edényfeds), dombormiként és
alarendelten csorg6ként. Uj edényformak
jelentek meg plasztikusan kiemelkedd du-
dorokkal, amelyeket a korra jellemz6 - fe-
mes hatédst kelt§ - sotétszind bevonattal
lattak el.

A Dunantdlon, agy tlnik, a korai rézkor-
ban a késd neolit kultaraju népesség élt to-
vabb és azt csak a bodrogkeresztdri kultara-
val egyid6ben - a kozépsd rézkorban - val-
totta fel a Balaton-Lasinja kultdra, amely
észak-balkani eredet(i, de régészeti anyaga-
ban az alfoldi hatasok is felismerhetdk; pl. a
bodrogkereszturihoz hasonl6 csafordi arany
mellkorongok. A zalavari rézolvaszté6 mu-
hely feltehet6en a kelet-alpi fémmuivesség
hatasat tukrozi. Az észak-balkani eredet(,
arkok disz(, fényezett edények a fémtechni-
ka hatasat mutatjak. A tobbnyire kis méret(i
telepeken megtalalhatok a nagy, foldfelszin-
re épitett szdgletes gerendavazas hazak és a
foldbe mélyitett nagycsaladi hazak is. Lete-
nyén a Dunantdl egyik legkorabbi er6ditett
telepiilését tartak fel.

A kés6 rézkor (i. e. 2800-1900)

kezdetén déli iranybdl jelent6s lélekszamu
népcsoport arasztotta el a Karpat-medence
tertiletét. Gazdasagi tevékenységikben az
allattenyésztés mellett ismét nagyobb szere-
pet jatszott a féldm(velés is. A szarvasmar-
hat igavondként is felhasznaltak. Ekkor jele-
nik meg a kocsi hasznéalata. A vagyoni diffe-
rencialodasbol ered6 tarsadalmi tagozodas a
korabbihoz képest visszaesett és vele egyutt
afémgazdagsag is megszlint. A badeni (péce-
Ii) kultdra emlékei a Karpat-medence egész
teriletén megtalalhatok és azon tul a jugosz-
lav Alduna szakaszon, a Szavatol délre es6
tertiletsavon és Cseh-Morvaorszag teriiletén
is fellelhet6k. Nyilt telepeik sokasaga a békés
életmod jele, amelyekhez valédszin(ileg csak
a korszak végén csatlakoztak az Gj népcso-

portok tdmadéasara utald, hegytet6kre épitett
foldvarak.

A korabbindl kevéshé szigoru rendben el-
temetett halottak mellé agyagedényeket, ké
nyilhegyeket, rézbél, csontbol és kagylobol
készitett ékszereket helyeztek. Ekkor terjedt
el tdmegesen a halotthamvasztds. Halottak
hamvait 6rzé jellegzetes, emberalakd edé-
nyeket is talaltak. A sirhelyeket hegyvidéke-
ken durvan faragott kéoszloppal jel6lték meg
és a halott f6lé is nagy mennyiségld kovet
helyeztek.

A mez6gazdasag fokozottabb el6térbe ke-
rulésével ismét szerephez jutott az ,anyais-
tennd” tisztelete is. Jellemz&ek a végsokig
leegyszerd(isitett, lapos, ill. a cserélhetd fejl
idolok. Az agyagedények bordas-kanelluras
diszitésliek; nagy szalagfillekkel. A fekete
szinl fényezett edények fémes hatasuak.
Szertartasi célokat szolgalhattak a voros és
fehér szindre festett kétrészes talak és a tal-
pas kelyhek.

A rézkor végén Ujabb sztyeppéi népcso-
port aramlott a Karpat-medence EK-i részé-
be; a godorsiros kurganok népe. A gédorsiros
kultara gyér emlékeit a sirleletekbdl ismer-
juk.

A halottakat &ltalaban kevés melléklettel
- allatfog-nyaklancok, valdszinlleg magi-
kus célt szolgalé okker-régok - rendsze-
rint prémekbe vagy szinesre festett gyéké-
nyekbe burkolva temették el.

Irodalomjegyzék

Rézkor

Banner Janos 1965: Die Péceler Kultur. - Arch. Hung.
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5-595-

Patay Pal 1958: Rézkori aranyleletek. - Arch. Ert. 85.
pp. 37-46.

41
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Bronzkor (i. e. 1900-800)

A magyarorszagi bronzkor nemzetségi
tarsadalomban él6, tapasztott fali hazakban
lakd, foldmi(iveléssel és allattenyésztéssel
foglalkozé, agyagedényeket és bronzeszko-
zoket készit6 névtelen népei az okori kelet
varosi civilizacidinak, Mukéné hatalméanak,
Kréta fény(iz6 korszakanak, Hammurapi ba-
biloni kiralysaganak és Ekhnaton farad ural-
kodasanak kortarsai voltak.

A foldmidvelés és az allattenyésztés mellett
kiegészitd foglalkozasként tovabb élt a vada-
szat és a halaszat. Az allattenyésztés terén
Iényeges valtozast jelentett a 16 tdmeges el-
terjedése. Egyes kézmives mesterségek,
mint az agyagedények készitése, a szovés,
fonas, a b6rfeldolgozas és a csont-ipar magas
szintet ért el.

A fémfeldolgozasban dont6 jelent6ségli
volt az 6tvOzés megismerése és elterjedése;
a réznek onnal, ill. antimonnal valé elegyité-
se lehetdvé tette a réznél sokkal keményebb
és tartdésabb bronzeszkdzok és fegyverek ké-
szitését. A bronzel6allitds technoldgiaja déli
irdnybdl jutott el a Karpat-medencébe. Itt
hamarosan helyi - erdélyi és kelet-alpi -
nyersanyagforrasok kapcsolodtak be a
bronzmivesség fenntartasasdba. A nyers
bronzot jelent8s helyi mhelyek dolgoztadk
fel. Ennek megfelel6en jelent6s iparos- és
kereskeddréteg alakult ki. A bronzkor maso-
dik feléb8l szarmazo tekintélyes bronzkin-
csek és gazdag sirleletek nagyaranyu gazda-
sagi fejl6édésre és tarsadalmi differencialo-
désra utalnak. A bronzkor els6 felében az
agancs-, csont- és kéeszk6zok még tulsaly-
ban voltak a bronzeszkdzokkel szemben.

Ali. évezred kozepétdl - a bronzeszkdzok

P

tdmeges elballitdsanak hatasara - nagyaréa-

nyu tavolsagi kereskedelem alakult ki. A réz,
az antimon és az arany Erdélybél, az Eszaki-
kdzéphegységbdl és az Alpokbdl szarmazott;
a Balti-tenger mellékérdl borostyankovet, az
Egei-tenger vidékérdl fajansz-gyongyoket
szallitottak. Cserébe valoszinlileg mez8gaz-
dasagi terméket adtak. A kereskedelmet
nagyban el6segitette a lovonta négykerekd
kull6s kocsi és a f6bb kereskedelmi Utvona-
lak kialakulasa.

Korai bronzkor (i. e. 1900-1600)
(31. &bra)

Az id6szamitasunk el6tti masodik évezred
népmozgalmak soraval kezdédott. A godorsi-
ros kurganok népének invazidja még megtort
a badeni népcsoportok tdlsulyan, de hama-
rosan ezeket is felvaltotta a délrél érkezd,
fejlettebb foldmdveld népesség hullama, az
an. zOki kultira. A Karpat-medencében
ekkor jelentek meg el6sz6r nagyobb szdm-
ban a bronzbdl készilt eszk6zok és éksze-
rek. Az importalt bronzaru mellett mar az
évezred elején megkezdddott a helyi bronz-
el6allitas is.

A korai bronzkorban a Karpat-medencébe
benyomult népcsoportok kozil - a valoszi-
nlileg csak néhany évtizedes 6nallo lét elle-
nére - jelent8s kulturalis hatasa volt a harang
alaku edények népének is.

Kbdzéps6 bronzkor (i. e. 1600-1300 ]
(32. &bra)

A ,népvandorlastél” mentes szazadokban
orszagrészenként - a korabbi torténeti folya-
matok soran egymasra épult etnikai, gazda-
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A kozéps6 bronzkor (koszideri horizont)
jellegzetes fémtargyai. Kovacs T. utan

a - homokké ontéminta b
c = agyag fujtatécso d
A bronzdntés és megm
Kovéacs T. utan

= bronzkalapacs
= agyag OntSkanal

unkalas eszkozei

Tlzhely

o O Coloplyukak

Tapasztott,
erésen kiégett
fald godor

Cserépfalazasu,
tapasztott
padka bronz
nyersanyag
formak
kiontésére
szolgalo
vorosre égett
lyukkal

[3 ~ | Mélyedés

A lovasberényi

bronzéntdmihely

feltart részletének

alaprajza M=1:50 ., L, , L.
Kovacs T. utan 29 A bronzkori fémmdvesség emlékei



Allatszobor (hatvani kultira)
Korai bronzkor. Kovacs T. utan (0,1 x)

f

30 A bronzkori agyagmuvesseg jellegzetes termekei

Fliggeszthetd
edény (nagyrévi

kultara), korai bronzkor.
Nagyrév.Kovacs T. utédn (0,5x)

Idol.
(Szeremle csoport),

Vinca. Kovacs T. utan (1x)

Mészbetétes edény
(dunéntali mészbetétes
kultara), k6zépsé bronzkor

Kovécs T. utan (0,6x)
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Harangedény
(harangedény kultara)
Korai bronzkor
Tokol.Kovacs T. utan (0,7x)

Csizma alaki edény
(halomsiros kultara),
Kés6i bronzkor
Kovéacs T. utan
(0,3x)

Késobronzkori néi viselet
kés6i bronzkor

Ip-Pr Diszedény

pr (felsdszdcsi kultara),
késé bronzkor

Kovéacs T. utan (1x)
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32 A kdzéps6 bronzkor jelent6sebb
népei Magyarorszagon
(i. e. XVIi-XV. szazad)

Kovacs T. nyoman

X falzfy Meszbetetes edények népe

Tisza-vidékt teli kultarak.
Jj a perjamosi kultara
P-—-- J b) gyulavarsandi kultara
c) fuzesabonyi kultara

J| |]|,H|'| Vatyai kultara



sagi és kulturalis hatasok tovabbfejlédésébdl
- eltérd jellegl kultarak alakultak ki. A Du-
nantul nagy részén az allattarto-foldmdveld
életmddot folytaté meészbetétes edények népe
élt. Kelet-Magyarorszag bronzkori népeinek
m(iveltségét osszefoglaléan Tisza-vidéki teli
kultdranak nevezzik. A teli olyan - rendsze-
rint tébbrétegld - telephelyet jelent, ahol
gazdasagilag-tarsadalmilag magasan fejlett
és szervezett népcsoportok kis teriiletre kon-
centralodva egy helyben laktak. A hazak om-
ladéké&bol, hulladékokbdl stb. esetenként
vastag, tobb métert elérd rétegsor halmozo-
dott fel. A két kultdra terilete kozott, a Sar-
viztdl a Zagyvaig terjedéen talalhatok a va-
tyai kultdra lel6helyei. Ez a népcsoport er6-
ditett telepillésekkel védte lakoéterileteit.

A kozéps6 bronzkor viszonylag békés, na-
gyobb népmozgalmaktol mentes évszazadai
alatt jelent6s gazdaséagi fejl6dés ment végbe,
amelyet a kereskedelem fellendiilése is el@se-
gitett. A meger8sodott vezetd réteg gazdag-
saganak bizonyitékai a bronz- és aranykin-
csek. A fémoéntémihelyek nagy terlleten
uniformizalédott bronzeszkozoket, fegyve-
reket és ékszereket készitettek. Féleg a ko-
rébbi helyi forméakra visszavezethet6 targya-
kat készitettek, ill. a halomsiros kultara
bronzmivességének hatésa alatt dolgoztak.

Késd bronzkor (i. e. 1300-800)
(33. abra)

Az i. e. XIV. szazad végén a Rajna és az
Alpok kozotti tertletrdl kiinduld halomsiros
kultira magyarorszagi terjeszkedését nagy-
szamu kincslelet (koszideri tipusu kincslele-
tek) jelzi. A korabbi lakossag nagy része el-
hagyta eredeti telepliléshelyét; a tobb évsza-
zadon &t hasznalt teli telepek tobbségén is
megsz(int az élet. A hoditok jellegzetes ha-
lomsiros temetkezését csak a benyomulas
id6szakabol ismerjik, a lakossag tobbsége
ezt kdvetben nagy kiterjedésl siktemetSkben
temetkezett. Az Gslakossag formakincsének
atvételével sajatos keramiaipar és az eltér6
Utem(i fejl6dés alapjan regionalisan elkilo-
nilé csoportok alakultak ki. A tdmegterme-
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Iésre képes bronzm(ivesség terén is fokozato-
san eltérd vonasok alakultak ki a Dunéantulon
és a Tisza vidékén.

A masodik évezred végén Gjabb népmoz-
gasok alakitottdk at a Karpat-medence tele-
pillésviszonyait:

- az AIfold déli részén (a Bacska-Banat
tertiletén) élt népcsoportok nyomultak el6re
északi és keleti szomszédaik terlletére; el-
foglaltak a Tisza-vidék nagy részét és beha-
toltak Erdély teriletére is. A meghoditott
Tisza-vidéken alakult ki az AIfold kés6
bronzkoranak legjelentdsebb kultdraja, aga-
val kultira (XI1-1X. sz.). Erdély érclel6he-
lyeire tAmaszkodd fémmidvessége az I. évez-
red elején eurdpai jelentdséglivé valt és a
Fekete-tengerig terjed6 gazdasagi kdzosség
fontos részét alkotta.

- A Keleti-Alpoktél a Tiszaig terjed6 te-
ruleten ugyanakkor az urnamez@s kultira né-
pe élt, amely a korabbi halomsiros kultdra
teriletén az i. e. XII. szazadban a Rajna és
az Alpok kozotti kdzponttal alakult ki. Euré-
pa masik nagy késé-bronzkori kultaraja volt.

A két terulet kozotti technolégiai tapaszta-
latcsere és kereskedelem a fejl6dés fontos
meghatarozoja volt. Ennek a nagyszabasu
fejlédésnek a menetét torte meg az i. e. IX.
sz. derekdn kezd6d6en, a kelet-eurdpai
sztyeppevidékr6l kiindulo, az Appennini-
félszigetig gylrdz6 népmozgalom, az dn.
preszkita népvandorlas.

A bronzkor névadd sajatossaga, a bronz-
m(ivesség Mezopotamiaban és Egyiptomban
az i. e. 1V. évezredtdl, Dél-Europaban a Ill.
évezred végétdl, majd a Il. évezredben foko-
zatosan egész Eurépaban a tarsadalmi-gaz-
dasagi haladas f6 mozgatGerejévé valt. Fo-
kozta a mez6gazdasagi munkak hatékonysa-
gat, atalakitotta a harcmodort és atformalta
a viseletét. A bronz el6éllitasa és felhaszna-
lasa mellett tovabb fejl6dott az aranymd-
vesséq is.

A magyarorszagi korai bronzkor fémmu-
vességenek alakuldsdra a délkelet-eurdpai
hatas volt a legjelent8sebb. Az &ltaldnosan
hasznalt - részben importb6l szarmazé,
részben helyben eléallitott - targyakrél a zo-
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ki kultdra, ill. a pitvaros-perjamosi csoport
leletei adnak j6 attekintést: az Gn. keleti tipu-
su balta, bronztér, ciprusi td, bepddrott vé-
gl nyakperec, bronz diadém és ar, valamint
voroses szinezetli aranybol készitett ovalis
melldiszlemezek. A helyi bronzdntés elsd
emlékeit néhany ontéminta képviseli (Do-
mony, Zék-Varhegy).

A harangalakd edények népe a kozép-euro-
pai fémmdivesség termékeit kozvetitette a
Karpat-medencébe; lemezkorongos végu td-
ket, tekercselt drdt hajkarikdkat, ivelt éld
peremes vésOket.

A Tiszatol keletre, erdélyi kdzponttal a
magyarorszagi bronzkor kiemelked&en je-
lent6s fémmol(ives kdzpontja alakult ki: nyél-
lyukas harci csdkanyokat, keleti tipusu harci
baltakat, bronz markolatos kardokat, spirdl-
korongban végz6dd karpereceket, disztliket
készitettek. Magas szinvonalat értek el az
erdélyi aranymives kézpontok.

A vatyai kultdra teriletén 6nt6mdhely
maradvanyait tartdk fel (Lovasberény-
Mihalyvar); tlizhelyek a léghuzatot biztosito
szerkezet nyomaival, agyagbol készilt 6nt6-
kanal és egy ovkapocs ontémintaja kertlt
el6.

Az i. e. XIV. szézadi koszideri horizont
fémmdvessége kuléndsen a Vag és a Nyitra
volgyében, a Duna mentén és a Fels6-Tisza
vidékén volt jelent6s. Ekkor szinte az egész
Karpat-medencében azonos formaju eszko-
zoket, fegyvereket és ékszereket hasznaltak,
a teriletenként eltéré sokféle népesség elle-
nére. Jellegzetesek a gombos végl sarlok,
fanyélre erGsithet6 tokos vésék, térkardok.

A kés8 bronzkorra a bronzfeldolgozas je-
lent6s technoldgiai fejlédése jellemz6. Az
élet szinte minden teriletén a bronzbodl ké-
szitett eszkdzOk vették at a vezetd szerepet.
Hatékonyabba valt az erddirtés, a féld meg-
munkalasa és a termény betakaritasa. A min-
dennapi életet szolgaltdk a bronz bogracsok.
Tokéletesedtek a fegyverek. A bronzkor vé-
gén megjelent a bronzbdl készilt killés ke-
rék hasznélata is.

A bronzm{(ivesség szerepének ndvekedésé-
vel megndtt az iparos- és keresked6réteg su-

lya, akik a torzsi arisztokraciaval 6sszefogva
osztoztak a hatalomban. A nemzetségi arisz-
tokracia lakhelyei egyben jelentés fémmd-
vességi kdzpontok: Sag-hegy, Velem-Szent-
vid-hegy, Kisterenye-Harsas-hegy (Arany-
hegy). A gazdaségi fejlédést nagy mértékben
el6segitette a kialakulé termékfelesleg és a
kereskedelem, amely a Balti-tenger vidéké-
r6l borostyant, az Egeikumbdl fajanszot és
tengeri kagylékat, Erdélybdl aranyat és rezet
exportalt. A nagy szériaban gyartott, azonos
form@ju és sulyu bronztargyak talan az alta-
lanos értékmérd eszkdz - a pénz - els6 meg-
testesitéi. A fémmi ivesség robbanasszer(
fejlédése, a sorozatgyartasra képes bronzipar
létrejotte minden korabbinal nagyobb érc-
igény kialakulasat eredményezte, amely az
érclel6helyek megszerzéséért inditott habo-
rukhoz vezetett.

A bronzkor diszitémUvészetének kibonta-
kozésat leginkabb a kerdmiamaradvanyok
tikrézik (30. &bra). Vésett és plasztikus di-
szit6elemekkel, valamint a mészbetétes el-
jarads ujszerd alkalmazésaval vagy a fém-
technika agyagba tortént atiltetésével ala-
kitottak ki az egyes népcsoportok sajatos
formaikat.

A magyarorszagi bronzkor figuralis mdve-
szetére jellemz6 az egyalakos &bréazolas. Mé-
retik 5-40 cm kozott valtakozik. Tébbalakos
kompozicidk csak a bronzkor utolsé szaza-
daiban t(innek fel. A korai bronzkorbdl el-
vétve kis méretl, sematikus emberalaku
szobrokat, erdsen stilizalt madaralaka edé-
nyeket ismerink. A teljesen leegyszerdsitett
emberalakd szobrocska (idol) nagy terileten
hosszi évezredeken at &brazoladsi forma;
Délkelet-Eurdpa neolitikumaban és a korai
bronzkorban élt féldm(ives kulturak jelleg-
zetes kifejezési formaja.

A korai bronzkor mivészetében ellté jel-
legliek a hatvani kultdra telepein nagy szam-
ban talalt allatszobrocskak (16, sertés, juh,
kutya, de vadallatok is el6fordulnak). Ha-
sonlé realisztikusan megformalt kis allat-
szobrok Ujra csak a késd bronzkorban jelen-
nek meg [a Kyjatice (pilinyi) kultdra és a
gavai kultara].



A kodzéps6 bronzkor mivészetét az elvont
és a természeth(i elemek kombinacioja jel-
lemzi; amelybdl az elébbi a jelent6sebb. Az
emberi, ill. &llati alakot hordoz6 szobrok és
edények utan a kdzépsd bronzkor végén gya-
koriak a kombinalt 4brazolasok: madartesti-
emberarcu aszkosz, emberldbu oltaron fekvd
madaralak( edény. Ebben a korban készil-
tek a bronzkor elsg férfit abrazold alkotasai.
Egyes targyakon égei-anatoliai motivumok
talalhatok.

A kés6 bronzkor tomeggyartasra beren-
dezkedett bronzipara a mivészetben is tik-
rozédik. Uralkodd kifejezési forma a semati-
kus &brazolds. Megszaporodnak a bronzbél
ontott allatszobrocskak és a bronzedények
fellletét diszit6 abrazolasok. Az urnamezds
kultdra Ko6zép-Eurdpaban széles kdrben el-
terjedt produktumai a madaralakd bronz- és
kerdmiaedények, kett8s madarfeji amulet-
tek, madar- és bikafejl agyag- és bronzedé-
nyek, csizmaalakl edények, killéskerék for-
maju nap- és ,tliskés” csillagdbrazolasok. Az
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egész bronzkor m(ivészetére jellemzé a figu-
ralis dbréazolassal szemben az ,alkalmazott”
diszitémdivészet el6térbe keriilése.
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Vaskor (i. e. 800-tdl idoszamitasunk kezdetéig)

K6zép-Eurdpdaban az i. e. VIII. szazadtol
kezdve fokozatosan a vas vette at a bronz
szerepét. A korai vaskor els6 felében a bronz
azonban még &altaldnosan hasznalatban ma-
radt. S noha a korai vaskorban, a Hallstatt
kultdra idején mar jelent6s szerepe volt a
vasnak, a vasmivesség eurdpai tanitomeste-
rei mégis a keltdk voltak abban az értelem-
ben, hogy a vas ekkor valt nélkiilozhetetlen
anyagga az élet minden teriletén és ekkor
alakult ki alapvet6 nyersanyagként valé fel-
hasznalasa. A vasszerszdamok hatékonyabba
tették a gazdalkodast, a vasbol készilt fegy-
verek folényhez juttattak felhasznaldikat.
A vaskorban jelent meg a Karpat-medencé-
ben a fazekaskorong, ami nagyban el6segi-
tette a keramiatargyak tomeges termelését.
Az antik foldrajzi és torténetirdk tudositasai-
val ugyanakkor a térténelmi kor kiisz6béhez

érkeztiink. A régészeti kulturdk hordozoit
részben név szerint is ismerjuk.

A kapcsolatok f6 mozgatoereje a kereske-
delem. Tobb fontos kereskedelmi utvonal
haladt &t az orszag teriletén: Kozép-Euro-
pat a Duna mentén vezet§ Ut kodtotte dssze a
fekete-tengeri gorog gyarmatokkal és a Bal-
kanon at Gorogorszaggal. A vaskorban is
élénk kereskedelem folyt az Gn. borostyan-
kémon.

Korai vaskor (i. e. 800-400)
(34. abra)

Az i. e. VIII. szdzadban a kimmerekkel
rokon keleti sztyeppéi lovas, allattenyésztd
nép nyomult be Kelet-Magyarorszag terile-
tére. Anyagi kultdraja a korabeli sztyeppéi
népekével volt megegyezd.
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. e. 550 korul a szkita hatds ald kerult
sigynnak népcsoportja érte el az Alfoldet.
Lotenyésztéssel foglalkoztak és a lovakkal
kereskedtek is. A gorogokkel fenntartott
kapcsolataikat a t6lik szarmaz6 importtar-
gyak bizonyitjak. Fejlett torzsi tarsadalom-
ban éltek és a diszes jelvényt (,,szkita” arany-
szarvast) visel§ fejedelmek kiemelked&en
nagy hatalommal rendelkeztek.

A Dunéantdlra az i. e. VIII. szazadban
nyugat fel6l a Hallstatt kultGra népe vando-
rolt be, amely az illirrel rokon nyelvet beszé-
16 helyi pannonokkal olvadt ¢ssze. A hatal-
mas halomsirok, a magaslatokra épitett er6-
ditett telepek er@s tarsadalmi megosztottsag-
ra utalnak. A korabbi nagy bronzmdves tele-
pek egy része vasm(ives kozpontta alakult at.

Kés6 vaskor (i. e. 400-tél
id6szamitasunk kezdetéig
(35. &bra)

Az i. e. IV. sz&zad els6 évtizedeitdl kezd-
ve, tobbb nagy hullamban La Tene kultarat
hordoz6 kelta népcsoportok vandoroltak be a
Karpat-medencébe és a kdvetkezd évszaza-
dok folyaman fokozatosan uralmuk ala haj-
tottak annak egész teriletét. Hatalmuk for-
résa: fejlett kultdraval rendelkezd kozép-
eurépai uralmuk, ,korszer(” fegyvereik és
széles korl ,technikai forradalomra” ta-
maszkodo6 gazdaséagi életik.

A torzsi arisztokracidhoz tartoz6 vezetd
személyiségekre utalnak az emberalakd mar-
kolattal rendelkez6 t6r, a bronz sisak és az
arany nyakperec. Legelterjedtebb tamadd
fegyveruk a vaskard volt. Fontos szerepe
volt a landzsanak és a pajzsnak is. Oltozetiik-
ben pompa- és szinkedvel6k voltak. Ruhaza-
tukat diszes fibulakkal tlzték meg. Diszes,
néha zomanc- vagy kébetétes bronz évlanco-
kat hordtak, kar- és labpereceket, nyakéket,
gy(irGiket és néha fiilbevaldt viseltek.

Gazdéalkodéasukra a foldmdvelés és allat-
tartas volt a jellemz6, de vadészattal és hala-
szattal is foglalkoztak. A foldm(ivelés terén
forradalmi Ujitasokat vezettek be: a korabbi
primitiv faekére vaspapucsot huztak, vas

sarlokkal és kaszakkal arattak. A gabonat for-
go és allo malomkd&bél ésszeallitott kézima-
lommal 6rolték meg.

A vas az élet minden terlletén altaldnossa
valt és a fegyverek, afoldmdvelés és a haztar-
tas mellett az acsok, a bognarok, a kovacsok
és a szlcsok is vaseszkozokkel dolgoztak.
A termékek egyszeriségiikkel és célszer(sé-
gukkel egyre inkdbb ,ipari” termékké valtak.

Banyaszatukrol keveset tudunk. Tacitus
emliti, hogy a cotinusok vasércet banyasztak.
Vassalakot Velemen és lvanban (Vas-, ill.
Gy6r-Sopron megye) talaltak. Kalapéacsok,
Ull6k és fogdék alapjan kovacsmihelyekre
bukkantak Velemen és Szalacskan. A nyers-
vasat kett6s piramis alaku rudakka kovéacsol-
ték (1,5-7,5 kg) s szallitottdk a vaskohdkbol
a miihelyekbe. Ismerték és hasznositottdk a
kilénbozd széntartalml acélok tulajdonsa-
gait.

Bronzm(helyeket az emlitett lel6helye-
ken, tovdbba Regdlyon talaltak. A ,barbar”
pénzverés az i. e. |. szazad elején kezd6dott
és hamarosan minden magyarorszagi kelta
népcsoport széllasteriletén mikoédott pénz-
ver6 mdhely. DéIr6l északra a pénzromlas
jelei is kimutathatok: elterjedtek az 6lommal
vagy bronzzal bélelt ezlistérmék, s6t bronz-
pénzt is vertek. A verdtovek vésnokei kitling
0tvosok voltak, amirdl az ékszerleletek (filig-
ran technika, granulacié) is tanudskodnak.
A pénz hasznélata 6nallé kereskeddréteget is
feltételez. Uj nyersanyag az liveg, melyet
ékszerek készitésére hasznaltak.

A magyarorszagi kelta uralom megszilar-
dulasaval parhuzamosan fazekas kdzpontok
alakultak ki, amelyek nagy terileteket lattak
el készitményeikkel. Az edényen megjelen6
pecsétek olykor mesterjegyekkel érnek fel.
A korongolas kdvetkezményeként az edény-
forméak egyszerdsoédtek. A kemencéket lehe-
téleg az agyaglel6helyek kozelébe, féldbe
vajva épitették. Tlzterik kétosztatd volt és
arostély, amelyre az agyagedényeket helyez-
ték, az elvalaszté gerincen nyugodott. Az I.
szazad masodik felében a kelta kézm(ivesség

I 1 Bronz fibula Medvérél (Medved'ov Cseh-
Szlovakia). Kés6 bronzkor - Hallstatt2

2 Szkita aranyszarvas Zéldhalompusztarol.

>
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Szkita aranyszarvas
Tapiészentmarton
Fettich N. utan (0,7x)

Bronz t(ik Szkita agyagedény Bikafejes edény
Sopron- Kardoskut (0,1 %) Vaszar (0,2x)
Véarhely Parducz M. utan (Hallstatt kultara)
(1,3x)
Zabla vasbol Diszes urna
Sopron-Varhely Sopron-Varhely
(Hallstatt kultura). (Hallstatt kultura).
Patek E. utan (1,4x) Patek E. utan
(0.1x)

Bronz fibula, Sopron-Varhely
(Hallstatt kultura). Patek E utan (1x)

34 A korai vaskor népeinek jellegzetes targyi emlékei
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Férfifejben

végz6dé Kelta ezistpénz

edényfiil, Esztergombdl

Bda'a_m”_'_l Szab6é M. utan

edericsro

(0.4%) (2x)

,Lencse"- alaku palack, Ord6d-Babdtrél (0,3x)

A kelta agyagmiivesség targyi emlékei Edényégetd kemence rekonstrukcidja

Szabé M. utan Békasmegyerrdl. Szabdé M. utan
(0,02x)

A széarazd-regdlyi aranykincs részlete. Szabé M. utan a, d-e, g, j—kovacsszerszamok b=o0ll6 c-kés f=nyersvasrad

1 x) h=vasvilla i=ist k=flirész

35 A kelta kultara jellegzetes targyi emlékei Vasbél készilt eszkdzok. Szabé M. utan



hanyatlé korszakanak jellegzetes terméke a
festett kerdmia volt. Voros-fehér savokkal
diszitett alapra sziluettszer(ien réafestett ala-
kok és geometrikus motivumok archaizal6
stilusa a hanyatlas biztos jele. A kelta edé-
nyek kozott gyakran el6fordulnak grafitos
mazuak is.

A karpat-medencei keltdk belsd egyensu-
lyat a Il. szazad végén a kimberek tAmadasa
ingatta meg. 1. e. 88-ban a Scipio Asiagenus
altal legy6zott scordiscusok a Szerémség ke-
leti részébe huzédtak vissza, ami utat nyitott
apannonok terjeszkedésének. Ezt kdvetden a
dakok mértek sulyos csapést a keltakra: el6-
szOr a scordiscusokat gy6zték le, majd a boio-
kat és tauriscusokat is. A dak hoditasok els6-
sorban a Tisza vidékét és Szlovakia teriiletét
érintették; a Dunantilon csak a Duna-
kanyarban talalhaté dak jellegl keramia.
A romai hoditd torekvések Gtjaban ezutan
mar nem jelentettek akadalyt a magyarorsza-
gi kelték. 1. e. 35-ben Octavianus (a késébbi
Augustus csaszar) Illyricum elleni hadjarata
mar csak a pannonok ellenalldsaba Utkozott
és azt leverve a Dunaig terjesztette ki a biro-
dalom hatarait. A Dunantalon a kelta 6sla-
kossag fokozatosan romanizalédott, amit
megkdnnyitett az, hogy a kés6 vaskor utolso
szakaszdban mar varosias, erdditett telepe-
ken élt.

5i
Irodalomjegyzék
Vaskor

Korai vaskor (Hallstatt,

Foltiny, Stefan 1958: Velemszentvid, ein urzeitliches
Kulturzentrum in Mitteleuropa. - Wien 82 p.

L azar Jens 1956: A magyarorszagi korai vaskor torté-
netének kérdései. - Antik Tanulmanyok. 13. pp.

1-22.
Patek Erzsébet 1973: El6zetes jelentés az 1971-ben
Sopron Burgstallon végzett 4satasokrol. - Arch.

Ert. 99. pp. 206-213.

Korai vaskor (szkitak)

Bottyan Arpad 1955: Szkitdék a Magyar Alféldén. -
Rég. Fliz., Ser. |. pp. 1-80.

Fettich N andor 1928: A zéldhalompusztai szkita lelet.
- Arch. Hung. 3. pp. 9-45.

Parducz Mihaly 1970: Kardoskat. in Zehn Jahre ar-
chéologische Forschung (1958-1968). - MTA
Rég. Int. Kozi. I. pp. 10-106.

Kés6 vaskor (keltak)

Filip, Jan 1966: A kelta civilizaci6 és 6roksége. - Gon-
dolat Kiad6. 276 p.

Hunyady llona 1942-44: Keltdk a Karpat-medencé-
ben. - Diss. Pann., Ser. Il. 18. 153 p.

Marton Lajos 1934: A koraiLa Tene kultira Magyar-
orszagon. - Arch. Hung. 11. pp. 7-118.

Szab6é Miklos 1966: A ketts piramis alaka vasrudak
kérdéséhez. - Arch. Ert. 93. pp. 249-253.
Szab6é Miklés 1971: A keltdk nyoméaban Magyarorsza-
gon. - Hereditas, Corvina Kiadé6. 87 p.



Romai kor (.-: V. szazad)

. e. 12-ben Augustus csaszar Tiberiust
kildte a Szava volgyében fellazadt pannon
torzsek leverésére. Ezen hadjarat eredmé-
nyeként és a kovetkez6 évtizedekben a pan-
non-dalmata torzsek egyre cstkkend er6vel
megUjulé lazadasainak megfékezése nyoman
a romai birodalom hatarat a Dunaig toltak
elére. ld@szamitasunk elsé évszazadaban
el6bb a Drava-Szava k6zén és Ny-Dunantu-
lon, majd a szdzad masodik felében az egész
Dunantulon a hodité seregek nyoman Ki-
épult a romai kozigazgatas. A Duna mentén
felépitették a taborok és 6rtornyok lancolata-
bél allé védelmi rendszert - a limest. Az itt
allomésoz6 katonasag dontd befolyassal volt
a tartomany tarsadalmi és gazdasagi életére.

A rémai civilizacid kdzpontjai az altaldban
k6b6l épult varosias teleplilések voltak. Je-
lentdsebbek ezek koziil a négy légios tabor-
hoz kapcsoléddk: Vindobona, Carnuntum,
Brigetio és Aquincum; a polgari teleplilések
kozal Savaria, Scarbantia, Sopianae, Gorsi-
um. A k8 épitészet jellegzetes alkotasai a
diszes varosi épuletek (falfestményekkel,
stukkoval és mozaikpadldkkal), lakéhazak,
arucsarnokok, szentélyek, furdék, amfiteat-
rumok, siremlékek és vizvezetékek, s avidéki
majorsagok kdzpontjai, a villak. Polgari, ke-
reskedelmi és katonai célokat egyarant szol-
galtak a kitiin6en megépitett, kével burkolt
Utvonalak. Az import marvanyon kivil a
tobbi kézetfajtat a kozelben fejtették. Ked-
velték a kdnnyen faraghato pleisztocén for-
rdsmészkdvet, valamint a szarmata és a tor-
tonai durvamészkovet. A kd&faragas és a
szobraszat legtébb emléke azonban inkabb
az iparmuvesség, mint a mdveészeti alkotasok
sordba tartozik. Magas szinvonall szobra-
szati munkak tilnyomorészt Savaria és Scar-
bantia teruletén kertltek el6 és a szomszédos
Noricum mf(helyeinek hatasat tikrozik.

A Duna menti teleptlések kéfaragasa altala-
ban alatta maradt a nyugat-pannoniainak.
A kéfaragok rendszerint mintakdnyvek utan
dolgoztak és egyszer(ibb megoldasokra to-
rekedtek. Jellemz8 sajatossag a mitologiai
domborm(ivek kedvelése. Kivaléan értettek
a tégla- és a cserépgyartashoz. Nyersanyag-
forrasaikat petrogréafiai és mikropaleontolo-
giai vizsgéalattal, készitdiket a gyakori bé-
lyegz6lenyomatok alapjan lehet meghataroz-
ni. Jelent6s helyet foglal el Pannonia 1V.
szazadi épitészetében az Okeresztény egyhazi
épitkezés. Szamos helyen ismerink jellegze-
tes sirkapolnakat és tébb bazilikat is feltar-
tak.

A kereskedelem szamos italiai iparcikk be-
hozatalat biztositotta. A legnagyobb fo-
gyasztd eleinte a hadsereg volt; pl. az észak-
itdliai finomkeramia egyik fajtajanak, a Po-
vidéki gyarak terra sigillatdinak tdredékei
tobbnyire katonai tadborok tertletérél kerdl-
tek el6. De csakhamar jelentkezett vasarlo-
ként a romanizalodo helyi arisztokracia és a
romai telepesek is. Jol megfigyelhet6, ho-
gyan terjedt el a sirleletek mellékleteként az
itdliai eredetl keramia, elsGsorban a terra
sigillata (36. dbra), majd a bronzedények sir-
ba helyezésének szokasa. Az |. szdzad méso-
dik felétdl kezdve a nyugati import is nagy
erdvel jelentkezett; kiléndsen a limes menti
telepiilések kialakulasaval, az olcs6 és biz-
tonsagos dunai viziat igénybevételével.

A helyi ipar a bennszilott lakossag
igényeinek kielégitésére egy ideig tovabbra
is hagyomanyos termékeket allitott el6, majd
a Il. szazad elejére kialakitotta a maga helyi
szinezetl provincialis pannéniai gyartma-
nyait. llyenek voltak a benyomott disz(i edé-
nyek, amelyek a sigillatdik dombor( diszité-
sét utanoztdk, azok jellegzetes vords szinét
azonban szirke, zoldesszlirke vagy fekete
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Terra sigillata (0,5x) Halés disz(i Uvegserleg Pécsrél
Aquincum A Fulep F utan (0,5X%)

Poéczy K utan

Aranyozott bronz
csészarszobor (0,5x)
Pécsrél. Péczy K. utan

VINDOBONA O Légio tabor
‘OCARNUNTUM o Colonia
0  Municipium
« Egyéb helyek
SCARBANTIA  Arrabona BRIGETIO Salva_
AQUINCUM
. . SAVARIA MURSELLA Floriana
Az aquincumi vizvezeték részlete. Péczy K utan Matrica
MOGENTIANA Vetus Salina
Intercisa
SALA
Carradunum
SISCIA
MURSA Teutiburgium

o o B ) Pannénia rémai tartomany térképe 3
A gorsiumi temetd részlete. Péczy K utan Vaslandzsa(0,5x)
Pilismarét-Ma lom patak
. S Loz Soproni S. utan

36 RoOmai légidk Panndniaban P
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szinezéssel poétoltak. Nagy mennyiségben
gyartottak mécseseket és kis méretl terra-
kotta szobrokat. A kerdmiédban a Ill. szazad
végétdl kezdve megsz(int a valtozatossag.
A 1V. szazadban sziirke és vOrds szemcsés
alapanyagu, zéldessargas-barnas 6lommazas
edények valtak altalanossa.

A fémipar helyi termékei kezdetben a nyu-
gati kelta fémmdvesség stilusaban késziltek.
Vasércbanyaszat nem folyt Pannénidban, a
vaskohaszatnak azonban vannak emlékei.
A nyersvas részben Noricumbol, részben a
barbarokkal folytatott kereskedelem révén a
mai Szlovakia tertletérdl kerdlt a romai tar-
toméanyba. Igen kiterjedt volt a bronzm(ives-
ség is; a fegyverkészit6 lUzemek sisakokat,
pancélokat, pajzsvereteket és nyilhegyeket
gyartottak, masok bronzeszkozoket, edénye-
ket, fibulakat, butor- és ladikavereteket alli-
tottak el6. Ont6tégelyek és ontémintak bizo-
nyitjak a helyi bronzmivesség létezését. Ol-
mot hasznaltak a vizvezetékek, tiikorkeretek,
sulyok és kis fogadalmi targyak készitésére.
A helyi Uveggyartasrol kevés biztosat tu-
dunk, de a kés6 romai (IV. sz. végi) helyi
Uveggyartas (zold Gvegek) emlékeit megta-
laltak.

Pannoniat északr6l a germanok (marko-
mannok és kvadok), keletrél pedig az irani
eredet(i szarmata jazigok vették koral. A 11.
szazad végén a goét népvandorlas, majd a IV.
szazad masodik felében a hunok megjelenése
valtott ki nagy Kiterjedés(i népmozgasokat és
sodort a Karpat-medencébe szdmos népcso-
portot.

A hunok megjelenése, az el6lik menekiild
népek betbrései a IV. évszazad utolsé ne-
gyedszdzadaban szétzilalta Pannonia tarsa-
dalmi és gazdasagi viszonyait. 395-ben su-
lyos barbar betdrések voltak, majd 401-ben
a vandalok vonultak &t nyugat felé a tarto-
many tertletén, 402-ben Alarik hoéditott
Panndniaban, majd ezt kdvetéen 405-ben a
keleti gotok vonultak at Itélia terlletére.

A gyakorlatilag mar elveszett tartomany ke-
leti részét 409-ben, majd 433-ban Panndnia
Prima egész teriletét atengedték a hunok-
nak. Rua hun fejedelem a harmincas évek
elején az Alfoldre helyezte &t székhelyét és
ezt kdvetéen 453-ig, a hun birodalom 6ssze-
omlasaig itt volt a Rajnatdl az Uraiig terjed6
hun birodalom kézpontja.

Irodalomjegyzék

Rémai kor
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Népvandorlas
(V-X. szazad)

Magyarorszag tertletén a népvandorlas
kort a rébmai hatalom megsz(inésétél, az V.
szazad kezdetét6l szamithatjuk, noha na-
gyobb népmozgalmak mar az 1. szdzadtdl
kezdve tobb ,barbar” népcsoportot sodortak
a birodalom hatarainak kozelébe s ezek meg-
megujuldé tdmadasai 400 éven keresztll fe-
nyegették a rémai limest.

A legkordbban bevandorolt népek az irani
eredet(i szarmaték és a german eredetd kva-
dok voltak, akik az Alféldon, ill. a Dunétol
északra telepedtek le.

A szarmatak alféldi jelenlétérdl els6 biztos
adataink az 1. szazad kozepe tajardl vannak.
Hosszlu id6n &t allanddan Ujabb csoportjaik
vandoroltak be a Karpat-medencébe. Sokszor
intéztek tamadast Panndnia ellen, nem-
egyszer a kvadokkal szdvetségben. Politikai
jelentdségiik 375-ben szliint meg, amikor a
hunok megszalltak teriletiiket. A szarmata
népesség 454 tjan, a hun birodalom 6ssze-
omlasa utan, beolvadt az Gjonnan j6tt gepida
népbe.

A kvadok, noha korabban tébbszor betor-
tek a provincia teriletére, a V. szazad végéig
annak hatérain kivil maradtak. 395 és 400
kozott a Dunantul E-i részére vonultak, majd
406-ban a vandalokkal egyitt a Rajnanal at-
lépték a nyugat-romai birodalom hatarat.
Maradékaik Pannonidban éltek egészen 548-
ig, amikor longobéard uralom ala kerultek.

Az V. szdzad kezdetén a mar amugy is meg-
gyengllt provinciat Ujabb sorozatos tAmada-
sok érték:

402-ben a german eredeti vandalok vonul-
tak at a Dunantulon a Karpat-medence EK-i
részén lév6 korabbi szallasteriletukrdl.

Ezt kovette két Gjabb german térzs, a nyu-
gati és keleti gotok tdmadasa; 402-ben a nyu-
gati goétok nyomultak be a tartomanyba.

korhonfoglalas

A provincia DNy-i részét foglaltak el, de né-
hany év utan ltalia felé vonultak.

405-ben akeleti gotok 6zonlotték el Panno-
niat, s ez a tAmadas olyan méretd volt, hogy
az addig formaélisan még fennallé tartomanyi
hatarokat teljes mértékben megsziintette. (A
keleti gétok a hunok segédcsapataiként 375-
ben jottek az Alféldre.) 456-ban Gjabb nagy-
aranyu keleti got betelepiilés volt a Dunantu-
lon. Ez a nép 471-ig élt itt, ezutan Italiaba
koltozott.

Az azsiai eredetli hunok 375-ben szalltak
meg az Alféld déli részét, majd heves tamada-
sokat intéztek a romaiak ellen és azok kényte-
lenek voltak Panndnia egy részét - Valéria
tartomanyt - atengedni nekik. A sorozatos
tdmadasok kovetkeztében a Dunantulon ad-
dig meglévd kisszamu, rémai kultdrajd pro-
vincidlis lakossag elvandorolt vagy felszivo-
dott a barbar népekbe. 430-t6l kilondsen
megerdsodott a hun hatalom a Karpat-
medencében, de Attila halala utan 454-455-
ben, az addig leigazott népek kilzték ket a
Karpat-medencébdl.

A Dunantdlon 546-ig, a german longobar-
dok bedramlasaig, tébb, kisebb Iétszamu ger-
man torzs élt, igy a Dunantdl északi részén a
kvadok és a herulok, a Dunantul keleti részén
a szvébek, a Balatontol délre pedig a keleti
gotok. A longobardok az egész Dunantult el-
foglalték, allamuk 568-ig allt fenn; ezutan Ita-
liaba vonultak.

Az AIfold egy részét és Erdélyt a hun biro-
dalom 6sszeomlésa utan - 454-ben - agerman
eredet( gepidak foglaltak el, akik 567-ig éltek
itt. Noha allamukat a longobard-avar szovet-
ség megdontotte, a népesség nagy része to-
vabb élt és egyes toredékeik a magyar honfog-
lalast is megélték.

Ezutan kb. 250 évig avar uralom volt a mai
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Magyarorszag teriletén. Az azsaiai eredetd
avarok tobb hullamban vandoroltak be a Kar-
pat-medencébe. Jelent6sebbek ezek kozil az
un. préselt évdiszes nép, amely 568-ban; az
un. griffes-indas nép, amely aV11I. sz. elején
(Lasz16 Gyula szerint a 670-es évek tajan)
jelent meg a Karpat-medencében. A sok ha-
sonldsag mellett régészeti emlékanyagukban
jelent6s kiilénbségek is vannak, s valoszin(ileg
népi 0sszetevdik is - legalabbis részben - elté-
réek lehettek. Ujabban a griffes-indas nép
egyik torzsével kapcsolatban az ugor (ma-
gyar) eredet lehet6sége is felmerilt. Annak
ellenére, hogy az avarok politikai hatalmat a
VIII-1X. sz. forduléjan Nagy Karoly hadja-
ratai megtorték, a népesség tovabb élt egészen
Arpad magyarjainak honfoglalasaig.

A honfoglalést kozvetlenil megel6z8 id6-
szakban a Karpat-medencét az avarokon Ki-
vil szlavok, az Alfoldén és Erdélyben gepida
toredékek népesitették be, s a Dunantal nagy
része, valamint a Tiszantudl a frank biroda-
lom, ill. a bolgarok fennhatésaga ala tartozott.

A magyar allamalapitas el6tt a népvandor-
las utolsé nagy népmozgasa a magyarok hon-
foglalasa volt 895-ben. Arpad magyarjai révid
id6 alatt meghoditottak az egész Karpat-
medencét. A X. szdzad nagy kalandozé hadja-
ratai utan az ezredfordulén a magyarséag elér-
kezett az allamalapitédshoz; egy Uj gazdasagi-
tarsadalmi alakulat megszervezéséhez, a kora-
beli Eurdpéaba valo beilleszkedéshez.

Bar a népvandorlas kori népek igen eltérd
szarmazasuak és kultarajuak voltak, sok k6zés
vonassal is rendelkeztek. llyen volt pl. hogy
életformajuk bizonyos mértékig kilonbozott
a Karpat-medencében kordbban élt népek
életmddjatol. Egy részik - pl. a hunok és
avarok - nomad, ill. félnomad volt, sf6 foglal-
kozasként nagyallattartd péasztorkodast foly-
tatott. Ez a magyarazata annak, hogy rank
maradt régészeti anyagukban nincsenek varo-
sok, allandd, tartés anyaghbdl épiilt épuletek,
sem a varosokhoz tartozé k6zmdavek, utak stb.
Emlékanyaguk jorészt temet6kbdl ismert, s
hasznalati targyakbol, fegyverekbdl, éksze-
rekbdl all.

A népvandorlas kordnak valamennyi népé-

nél magas fokon, szinte iparm(ivészeti szinten
allt a fémmdvesség (37. és 38. abra). Errdl
gazdag kincsleletek tanuskodnak, koztik a
korai kozépkor legnagyobb aranykincs lelete,
a 23 edénybdl allo, csaknem 10 kg stlyd nagy-
szentmiklosi kincs. A X-X1. szazad forduld-
jara keltezhetd leletegytittes két asztali kész-
letbdl all; egyik a kés6i avar-magyar-bolgar,
a masik a korai magyar kiralysag 6étvosmuivé-
szetéhez kdthet6. A kovacsmesterség is nagy-
mértékig specializalédott, pl. mas-mas meste-
rek készitették a haszndlati targyakat és a
fegyvereket; ezt metallografidi vizsgalatok is
megerd@sitették. A fémeknek, mint nyersanya-
goknak az eredetér6l mar joval kevesebbet
tudunk. lgen sok kovacs- és 6tvossirt isme-
rink, azonban ezeknek a szerszdmai mar az
anyag feldolgozasanak végsé fazisairdl tanus-
kodnak. Ez mindenekel6tt az arany és az ezlst
esetében van igy - ezek a fémek rendszerint
mar kész allapotban, nemegyszer vandorke-
resked6k altal arult beolvasztott anyagbdl ke-
riltek a feldolgozékhoz. Ugyanakkor nagyon
valoszind, hogy a gepidak, akik Erdélyt tarto-
san megszalltdk, az itt talalt arany- (és so-)
banyakat is m(ivelték, ami hatassal lehetett a
magyarok kés6bbi banyaszatanak kialakulasa-
ra is. Bronzontésre kevés az adat; a nagy
bronzdntvények ritkak, ilyenek pl. a nagy hun
bronzistok.

A vas eredetérdl valamivel tobbet tudunk.
A népvandorlas kor elsd felében a politikai
viszonyok nem tették lehet6vé a nyersvassal
valo kereskedelmet, ezért a lakossag kényte-
len volt a széllasok kozelében taldlhatd fel-
szinkozeli gyepvasércet kiaknazni. Ez kilo-
nosen a longobardoknal valészindsithetd.
Késébb - els6sorban a honfoglalas korban -
a kdzponti hatalom gondoskodott a vasércel-
latas megszervezésérdl. A limonit kitermelése
mellett a kérnyezd teriletek, igy pl. Ausztria
vasbanyasz népeitdl is szereztek be nyers-
anyagot. A vasfeldolgozas igen magas fokot
ért el. Minden honfoglalés kori falukdzdsség-
ben voltak ,vasverd§ hazak”, s két nagy vasol-
vasztd kozpont létezésérél is van tudoma-
sunk; az egyik a Ny-Dunantdlon, a masik
E-Borsodban viragzott.
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Longobard fibuladk.a - Szentendre(0,9x)
Béna I utan b - Kapolnasnyék(1,5x)
c - Bezenye (1x)

Hun bronzust Torteir6l Hun ,,cikada”-fibulak (0,5x) Gepida kovacs szerszamai, Mez6band
Laszl6 Gy. utan (0,1 x) Gyorkonybél Laszlé Gy. utan Boéna I utan

37 Hun, gepida és longobard fémtargyak
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A nagyszentmiklési kincs
egyik aranykorsoéja
Laszl6 Gy. utan (0,5x)

Aranyozott ezust tarsolylemez
Galgéc. Dienes I. utan (0,6x)

Ezustberakasos vaszabla,
Muszka. Dienes I. utan (0,5x)

Korai avar szijvég Tapérol
Laszl6 Gy. utan (1,2x)

Kései avar dvcsatok Szentesrdl
Laszl6 Gy. utan (1x)

Aranyboritdsu szablya
az un. Attila-kard
Laszl6 Gy. utan (0,2x)

38 Avar és magyar honfoglalaskori fémmi(ivesség



Avar edény

a kunbébonyi
kagansirbol (0,2x)
Laszl6 Gy. utan

Gepida edény bepecsételt diszitéssel
Szarvasroél. Béna I utan (0,6x)

39 Hun, gepida, avar és honfoglalaskori magyar keramia
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Antik minta utan készilt
méazas amfora

honfoglalaskori sirbol
Dienes I. utan (0,4x)

Hun korsé besimitott
diszitéssel Murgarol
Laszl6 Gy. utan (0,3x)

Honfoglalaskori cseréptst Szentesrél
Dienes I. utan (0,2x)
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A népvandorlas kori népek életében a kera-
mia viszonylag alarendelt szerepet jatszott
(39. abra); a mindennapi hasznalatra szant
edények anyagat valoszinlileg kis, helyi
agyaggodrokbdl termelték.

Varos-, kozm(-, ill. Gtépités hianyaban a
romaiak idején viragzo kdébanyaszat leha-
nyatlott. A sObanyaszat és -kereskedelem
minden bizonnyal folyamatos volt.
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A kozépkori magyar kiralysag

Ere- és kGsObanyaszat

Az é&svanyi nyersanyagok kiaknazasa és
hasznositasa az allamalapitastol a torok ho-
doltsag kezdetéig terjedd fél évezred soran -
az allam, a tarsadalom, valamint a bel- és a
kilgazdasag torténetének szerves részeként
- jelentds valtozasokon ment keresztil.

Az allamalapitastél
a XI1. szazad végéig

- a domanialis &llamhéztartas kordban - a
vastermelésben, a késébanyaszatban, vala-
mint a nemesfémbényaszatban és a hozza
szorosan kapcsol6dd pénzigyekben alapve-
téen a kirdlyi magangazdasag jatszott meg-
hataroz6 szerepet. Iranyitdsi kézpontja az
esztergomi Kiralyi kincstar, vidéki egységei
a kiralyi varmegyék és az udvarnok gazdaséa-
gok. Elsé kiralyaink nagy mennyiségben vert
és Kozép-, Kelet-Eurdpa-szerte igen elter-
jedt ezUistpénzeit hazai nyersanyagbdl készi-
tették (1. melléklet). Ismert a XII. szdzad
végérdl 111. Béla kiraly részére készult kimu-
tatas, amely szerint a pénzverésb8l szarmazo
jovedelme évi 60 ooo marka (15000 kg eziist)
volt.

A XII. szazadban és a XII1. szazad
elején

a nemesfémbanyaszat follendiilésében jelen-
t6s szerepet jatszottak a német teriletekrdl
érkez0 telepesek: ebben az id6ben a két leg-
gazdagabb ezlistbanyaszati kdzpont, Sel-
mecbanya és Radna tulnyomorészt német
lakosu varos volt.

Jelent6s vastermelés folyt - a régészeti le-
letek és a helynevek tanisaga szerint - a
nyugati hatarszélen Vas és Sopron varme-
gyékben; északon pedig az észak-borsodi és
a déel-gomori terileteken. A X-X11. szazad-

ban m(kédé kiralyi (fejedelmi) vastermeld
szervezet kdzpontjai Vasvar néven maradtak
fonn napjainkig. Eszakon féleg a rudabanyai
banyak j6 min6ségld vasércét, nyugaton
gyengébb limonitos el6fordulasokat dolgoz-
tak fol. Helyi igényeket elégitett ki a Pécs-
Vasas kornyéki vasérctermelés. A gyepvas-
érc korabeli hasznositasanak szinte az egész
orszag terlletérél maradtak fonn emlékei.
A vas kohositasa direkt eljarassal, foldbevajt,
tapasztott kemencékben tortént. Az érc re-
dukcidja utdn nyert képlékeny anyagot, az
un. vasbucéat kovacsolassal munkaltak kész-
termékké (40. abra).

A késébanyaszatban a kiralyi maganbirtok
volt a meghataroz6 (Dés, Torda, Szék és
Kolozs kdérnyéke).

A XI1I1. szazadtol a XV. szazad
végéig
A XII11. szazad elején a kiradlyi maganbir-

tok nagyaranyu csokkentésével megsziint a
nemesfémbanyaszatban a kincstar korabbi
monopolhelyzete. A tatarjards pusztitasai
utani Ujratelepitések révén privilegizalt ba-
nyavarosok jottek Iétre és a banyakkal is ren-
delkezd foldteriletek eladomanyozésaval
egyhazi és foldesuri banyészat is kialakult.
Mindezek kévetkeztében, valamint a banya-
szati kamarak és a pénzverés bérbeadasaval
aregalé jovedelem kerilt el6térbe, ami jelen-
tés valtozast vont maga utan a kincstar igaz-
gatasadban. A kamarai szervezet a kiralyi var-
megyétdl fiiggetlen intézménnyé valt. A ka-
marak élén egy-egy kamaraispan (pénzver6-
mester) allt, aki egyudttal a bérl6je is volt a
kamaranak. A kamarabérl6ket a tdrnokmes-
ter (fékincstart0), a pénzverést az esztergomi
érsek ellendrizte. (A bérletrendszert 1530
koral - Erdélyben a XVII. sz. kbzepén -
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Vassalak és vasolvasztd helyek, V = verd, vasverGszék

vastermel6 és eloszté kdzpontok, A = Vasas, Z = Zseliz

. . E = Eisenstadt
valamint vasfeldolgoz6 helyek , »

< K626 Cs = Csatér, Csitar
900 és 1240 kozott M = Mecsér
Magyarorszagon, T = Témérd, Temer.
Heckenast-Novaki- Temeri
Vastagh-Zoltay utan

Vassalak-lelohely
Imolai tipusu olvasztékemence
Nyugat-magyarorszagi tipusu
olvasztékemence
Vasvar; vastermeld- és elosztékdzpont
Vashegy
=Kovéacs, Kovacsi, Kovacs-utca, Kovacs-szer
Vignapataka Kovasséde, Kovacspatak,

F= Kovéacs-forras, Kovacsbike-forras

Sz = Vasszarvolgy

|O0km
iai tertletére esé lel6helyek :
Szilvasvarad Kurityan Aggtelek Okleveles

Sopron Velem Téac Uppony Kano Tornabarakony adatok: 0O
Ivan Vasvar Zamardi Vadna Ragaly Tornaszentjakab
Répcevis Szarvaskend Tokod Alsészuha Szuhafd Garadna Dédes
Szakony Ravazd Poméaz Do6vény Trizs Boldogkévaralja Vitya
Olmod Csabrendek Cs6var Felsokelecsény Imola Monok Keszi
Témord Veszprém Domony Edelény (Borsod) Egerszog Tiszalok Rokolyan
Készegfalva Varpalota Szarvaské Rudabanya Josvafo Kardoskut Nyalka

Imoldi tipust buca-kemence metszete, Novaki Gy. utan

Nyugatmagyarorszagi vasolvaszté mihely

40 Vastermelés és feldolgozas 900 és 1240 kozott alaprajza, XI—XII. sz. Novaki Gy. utan



szintették meg.) A XIII. szdzadi kamarai
szervezet:

pénzver6 kamarak: esztergomi, budai,
csanadegyhazmegyei, szerémi, szlavoniai

(kereskedelmi kdzpontokban)
banyakamarak: Selmecbanyai, telkibanyai,
aranyosbanyai,

az erdélyi sékamara hivatalai: dési, kolo-
zsi, széki, tordai és vizaknai.

Az Anjou korszak gy®keres valtozasokat
hozott a pénziigyi- és a banyaigazgatasban.
Karoly Robert jelent6s reformokat vezetett
be és a feudalis anarchia kordban szétesett
kamarai szervezetet Gjjaalakitotta. Nevéhez
fliz8dik az els6 orszagos jellegli intézkedések
kiadasa 1327 koril. (Kordbban csak kiralyi
adomanylevelek, varosi privilégiumok tar-
talmaztak a banyaszkodasra vonatkozo enge-
délyeket.)

A XI1V. szazadban végbement leglényege-
sebb véaltozas - a s6banyaszat monopdliuma-
nak megerdsddése és a korabban is szélesebb
kor(i vasércbanyaszat helyi igényekre ira-
nyul6é decentralizdlodasa mellett - a nemes-
fémbanyaszat szabadsaganak kiszélesitése.
Ugyanakkor elGirtdk a nemesfémek kotelez§
bevaltadsat. Kiradlyaink Karoly Robertt6l
kezdve - Matyas kivételével - lemondtak az
Ujonnan felfedezett nemesfémbanyak igény-
bevételérdl, s6t a banyaszat fellenditése ér-
dekében az urbura egy részérdl is. Gyakori
volt a foldesuri banyaszati privilégiumok
adomanyozasa. A Kkincstari bevételek és a
tartos pénz a kotelez6 nemesfém-bevaltason
és a finomitds monopodliuman nyugodott.
A pénzverd- és a banyakamarak szervezete és
mikodése egylttes igazgatds ald kerilt (a
XV. sz. kdzepén 6sszeolvadtak):

pénzver6 kamarak: budai-esztergomi, pé-
csi, kormodcbanyai, szomolnoki (kassai),
nagybanyai (szatmari), nagyvaradi, lippai
(szegedi), szerémi és szlavéniai (zagrabi):

banyakamarak: kérmécbanyai, szomolno-
ki, nagybanyai, kolozsvari:

sokamarak: erdélyi, maramarosi.

(Kamarak a XV. szdzad kozepén: Buda,
Kérmoécbanya, Szomolnok, Nagybanya,
Nagyszeben, Zagrab.)
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A banyakamarak feladata az urbura behaj-
tésa, a bAnyamdvelés felligyelete és a banya-
Ugyi jogszolgaltatas.

A XIV-XV. szdzadi banyavarosok ,f6té-
ri” polgéari csaladjai a varosalapitok utddai,
az un. urbériusok (banyarészeket birtokol6
polgarok), valamint a banyaszathoz és a ko-
hészathoz nélkildzhetetlen erd6k haszonél-
vez6i (Ringblrgerek, ill. Waldbirgerek)
voltak. Belélik kerilt ki a nagy szakmai jar-
tassaggal biro vajarsag, akik személyes mun-
kaval is kivették résziiket a termelésbdl.
A banyavarosokba, ill. szabad banyaszko6zseé-
gekbe kés6bb betelepild kisvallalkozok, va-
lamint a bérmunkésok a banyatelepek koril
banyaszkolonidkat létesitettek. A banyak
m(ivelése a konnyen lefejthetd telepek kime-
rulése miatt nagy pénzbefektetést igényelt és
ezt a kisvallalkozok csak banyaszovetkezetbe
tomorilve tudtak eléteremteni. A banyasz6-
vetkezet, amely lehetett kisvallalkozdk vagy
t6kések tarsulasa, egy-egy banyamdire (te-
lekre) alakult, de barmely szdvetkezeti tag
masik szovetkezetbe és kohovéllalkozasba is
tarsulhatott. A X1V. szazadt6l mar a tékés
véllalkozds a magyar ércbanyaszat uralkodd
tipusa. A XV. szdzadtdl - atéke koncentracioja
koévetkeztében - az 6nall6 banyaszok téme-
gesen bérmunkas sorsra kényszerultek.

A XV. szdzadban alakult ki a két legfonto-
sabb banyavidék - az als6-magyarorszagi és
a fels6-magyarorszagi - banyavarosainak
szbvetsége. Mindkét szovetségbe hét-hét
banyavaros tartozott. Rangsornak is tekin-
tett félsorolasuk a kdvetkez6: Als6-Magyar-
orszagon Koérmocbanya, Selmecbanya, Uj-
banya, Bakabanya, Besztercebanya, Libet-
banya és Bélabanya; Fels6-Magyarorszagon
GoOlnicbanya, Szomolnok, Rudabéanya, Ja-
sz@, Telkibanya, Rozsnyo és Iglé.

Egyes foldesari banyavallalkozok is figye-
lemreméltd szerepet jatszottak (Csakyak, Al-
massyak); néhany szakember alkalmazott
mellett a jobbagyi robotkényszer biztositotta
szamukra a munkaerdot.

A XV. szazad masodik felére a kiralyi ba-
nyavarosok [Selmecbanya, Besztercebanya,
Koérmocbanya, Bakabanya, Ujbanya, Libet-
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banya és Bélabanya Als6-Magyarorszagon;
GoOlnicbanya, Szomolnok, Rudabanya, Tel-
kibanya és Iglé Fels6-Magyarorszagon; Ara-
nyosbanya (Offenbanya) és Radna Erdély-
ben], valamint a vilagi és egyhazi foldesuri
banyavarosok (Rozsny0, Jaszd, Nagybanya,
Fels6banya, Zalatna, Abrudbanya, Koros-
banya, Nagybdrzsony stb.) a dus részek ki-
mertilése, a mélységgel és a vizbettrésekkel
fokoz6dd nehézségek, valamint a rohamosan
novekedd koltségek hatasara er6sen hanyat-
lanak. Ekkor jelenik meg a m(iszaki Ujdonsa-
gokat alkalmazo kivalo szervez6, kapitalista
nagyvallalkozé Thurz6 Janos, majd a foko-
z0d6 nehézségek leklizdésére igénybe vett
nemzetkozi kereskedelmi téke, a délnémet
Fuggerek személyében.

A XI11-XV. szazad volt a magyar ércba-
nyaszat virdgkora. Ezekben a szazadokban a
magyarorszagi nemesfém- és réztermelés az
eurépai gazdasag egyik jelent6s tényezdje
volt. A X11-X11I. szdzadban ezlisttermelé-
siinké (Selmecbanya, Radna), a XIV-XV.
szazadban pedig aranytermelésiinké (Kor-
mocbanya, Nagybanya, Erdély) volt a vezetd
szerep. A XIIE szazad masodik felében az
eurdpai aranytermelés tdébb mint 80%-at
(iooo kg/év), az ezUsttermelésnek pedig ko-
zel 25%-4at (10000 kg/év) Magyarorszag ad-
ta. Az Anjou kiralyok idején, a magyar ba-
nyaszat ,,Eldoradé-korszakaban”, aranyter-
melésiink évenként a 2500 kg-ot is megha-
ladta. A XV. szazad végére azonban - foko-
zatosan - 1500 kg/év mennyiségre csokkent.
Ennek ellenére a magyarorszagi aranyterme-
Iés tovabbra is vezetd szerepet jatszott Euro-
paban. Eziusttermelésiink - jelentds ingado-
zéssal - tartotta a 10000 kg/évi termelési
szintet.

A nemesfémtermelés legnagyobb felhasz-
naldja a kiralyi pénzverés volt (I. melléklet).
Emellett a kiralyi udvar, a féurak és az egy-
haz pompakedvelése is jelentds mennyiségi
nemesfémet igényelt. Keletr6l magunkkal
hozott fejlett 6tvosmiivészetiink Ujabb vi-
ragzasnak indult (41. dbra). A kiralyi (udva-
ri) 6tvosség vezetd szerepet a X IV-XV. sza-
zadra a varosi —céhes - OtvOsség vette at.

Kuléndsen az erdélyi 6tvosm(ivek valtak Eu-
ropa-szerte keresetté. A nemesfémek mellett
rezet és bronzot is szamottevd mennyiség-
ben dolgoztak fol. A bronzéntés - harangok,
majd agyuk ontése - kdzpontja a Szepesség
és Erdély volt.

A magyar réz a X111. szdzadban véalt nem-
zetkozi jelent&séglivé. Ekkor kezdték kiak-
nazni a Besztercebanya kdrnyéki rézérctele-
peket. A X1V. szazadban évi 10-12000 q, a
XVI. szdzad elején 30000 q korili volt az
orszagos réztermelés. A Thurzo6-Fugger-
véllalkozas idején (XV. sz. vége, XVI. sz
eleje) Eurdpa legjelentdsebb réztermelgje
Magyarorszag volt. A rezet feldolgozatlanul
exportaltuk; a Besztercebanyan mikodd,
egyetlen hazai rézhamor a kitermelt hatal-
mas fémmennyiségnek csak a téredékét dol-
gozta fel.

A XII1. sz. mésodik felétdl a vasércterme-
lés és vaskohaszat sulypontja a Gomor-
szepesi-érchegység teriletére helyez6dott at.
(Goélnicbanya, Dobsina, Iglé). Ugyanakkor
Erdélyben is jelent8sebb vasércbanyaszat és
vaskohéaszat kezd6dott Torocko és Vajdahu-
nyad kornyékén. A termelés helyi jelent6sé-
gd volt, elsésorban a nemesfém- és a rézba-
nyaszat vassziikségletét volt hivatva kielégi-
teni. Evszazadokon &t jelentds vasbehozatal-
ra szorultunk.

Csekély o6lomtermelésiink (Selmecbanya,
Pels6cardod, Alvinc) és higanytermelésiink
(Ortut, Zalatna) kozel sem fedezte a hazai
szikségletet.

I XI-XVI. szazadi eziist- és aranypénzek.

1 Istvan kiraly (1000-1038); dénar

2 Istvan kiraly (1000-1038); dénar

3 Salamon (1063-1074); dénar

4 11. Béla (1131-1141); dénar

5 Karoly Rébert (1308-1342); aranyforint
6 Karoly Rébert (1308-1342); dénar

7 Nagy Lajos (1342-1382); garas

8 Hunyadi Janos (1446-1452); aranyforint
9 Matyas (1458-1490); aranyforint

10 Matyas (1458-1490); garas
11 Matyas (1458-1490); obulus

12 Il. Lajos (1516-1526); dénar, 1526

Selmeci véaros- és banyajog cimlapja,
XV. szdzadi masolat.
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Kolozsvari Marton: Szt. LaszI6 hermaja.XIV.sz.Gy6r Kolozsvari Marton és Gyorgy: Szt. Gyorgy lovasszobra
1373. Praga
Suki kehely,1440 korul.Esztergom Ciborium,X1V.sz. Paszto Mihaly mester harangja, 1468.

Bulcs (Bilci, Romania)
41 Otvés munkak és bronz mialkotasok a XIV-XV. szazadbodl
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Aranyosbanya
Besztercebanya
Belényes
Gergelyfalva
Golnicbanya
Kapnikbanya
Kérmocbanya
Koérésbanya
Monostorszeg
Nagybanya
Nagyalmas

Radna
Rézbanya
Rimabéanya
Rozsny6
Rudabéanya
Ruda
Selmecbéanya
Szomolnok
Telkibanya
Zalatna
Vajdahunyad

Verespatak

o
Aranyosbanya
Besztercebanya
Bélabanya
Breznébanya
Borzsony
Dobsina

Petriz

Radna
Ré6zsahegy

Rudabanya
Selmecbanya
Szépbanya
Telkibanya
+

Alsé6sajo
Belényes
Borzsony
Fels6banya
Golnicbanya
Jasz6

Rudabéanya varos pecsétnyomoéja, XIV. sz.

Kapnikbanya
Pelsoc

Radna
Rézbanya
Rudabanya

A
Besztercebanya
Magurka-hg.
Németlipcse

(0]

Alsésajo

42 Erc- és k@sObanyaszat a XI-XV. szazadban

Besztercebanya
Breznébanya
Borzsény
Csetnek
Dobsina
Goélnicbanya
Hilyé

Ida

Iglé
Kapnikbanya
Lassupatak

Libetbanya
Mecenzéf
Mostenic
Ohegy
Pelsoc
Redova
Rézbanya
Rozsny6
Rudabéanya
Szomolnok
Urvelgy

Telkibanya

X
Alsésajo
Dobsina
Ortut
Zalatna

[

Dés
Désakna
Kolozsakna
Rénaszék

Soévar
Szlatina
Sugatag
Torda
Vizakna

m]
Feketelehota
Golnicbanya
Szinébanya

Kozépkori banyaszszerszamok Rudabéanyarol
és Telkibanyarol



A romai kortél hasznositott erdélyi késo-
banyak mellett a X111. szdzadt6l kezd6dott
a maramarosi késételepek mf(ivelése is. K§-
sotermelésiink kielégitette a belsd igényeket.
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A mélybanyaszat kérén kivul eso

asvanyi nyersanyagok

Agyagipar, fazekassag

A honfoglal6 magyarok mar viszonylag
fejlett fazekasiparral rendelkeztek, amikor
megtelepedtek a Karpat-medencében. Régé-
szeti leletek tanusitjdk, hogy a magyarsag
tarolasra és f6zésre alkalmas agyagedényeket
hasznalt mar a honfoglalas el6tti idékben.
A magyar fazekassag gyokereit részint a finn-
ugorsagban (,faz”, ,fazék” szavunk erede-
te), részint térokds népelemeink kultdraja-
ban (kabarok) kell keresnink.

A kozépkori magyar kiralysag els6 évsza-
zadaibdl fonnmaradt ritka okleveles emlité-
sek és helységnevek arrdl tanaskodnak, hogy
afinnugor eredet( ,fazekassag” az egész or-
szag tertletén elterjedt volt, mig a szlav ,,ge-
lencsérek” csak a Dunantuilra és a Kisalfold
egyes részeire korlatozédtak. Ennek ellenére
a szlav hatas is jelentésnek tekintheté. A fa-
zekasok a fejedelmi-kiralyi szolgalonépek
szervezetében 6néll6 falvakat alkottak.

Az edények korongon késziiltek, de a ko-
rong egy ideig csak az edény peremének ki-
alakitasara és oldalanak simitasara szolgalt;
az edény maga 0sszetapasztott agyaghurkak-
bdl készilt. A fazekastermékek kezdetben
durvabb anyaguak, vastagabb faltak, feketé-
re és szirkére égetettek voltak. Diszitésik
bekarcolt hullamvonal, és esetenként kézzel
benyomott rovatkdzas a szajperem alatt.

A XIIl. szazadban fehérre vagy sargasfe-
hérre ég6 agyagfajta hasznalata terjedt el a
Karpat-medence kozéps6 és északi vidékein.
Fazekak, bogrék, talak, palackok és kancsok
késziltek bel6le. A szazad végén jelent meg
a karcsu, gétikus jellegl kancso, savos vagy
racsozott voros festéssel és ugyanakkor ké-
sziltek a voros cserepd, kivil-belul fehér
engobe bevonattal ellatott kancsok.

A XIV. szdzadi budai varpalota régészeti
anyagaban még uralkodnak a fehér cserepdi,
hurkatechnikaval készitett edények. Anya-
guk gondosan el6készitett, jol iszapolt, faluk

vékonyabb. Gyakoriak a sarga és a rozsaszi-
nd cserépfazekak is. Az agyag feldolgozasa
ekkor mar ipari méret(ivé valt. Varosi és ud-
vari m(ihelyek alakultak és az agyagedénye-
ken kivil a paloték, varak, varosi hazak, ko-
lostorok padlofiitésénél hasznalt kerdmiave-
zetékek és padlécsempék késziltek. Az An-
jou-korban divatba jott cserépkalyhak régé-
szeti leletei tanusitjadk a korabeli kerdmiaipar
magas szakmai és mi(ivészi szinvonalat.
A nyéki kiralyi fazekasm(helyben remekm-
vl diszkalyhakat készitettek, reliefes diszite-
sd cimer, selld, sarkany, nyudl és var abrazo-
lasu csempékkel. Zéldessarga 6lommazat is
alkalmaztak.

A XV. szazadbodl szarmazdé emlékanyag-
ban a fehér cserepl edények elt(inében van-
nak. A fazekak teste zomokebb, altaladban
voros festéssel diszitettek. A szdzad masodik
felében tulnyomo résziik vorosre égetett cse-
répbél készilt. A formék igen véltozatosak:
fazekak, bogrék, haromlabu nyeles labasok,
kancsok, ivopoharak. A fazekak, labasok és
kancsok belll z6ld mazasak, kivil fehér en-
gobe bevonattal. Jellegzetesek a voros feste-
sl kancsok és korsok.

A budai fazekasok a szazad masodik felé-
ben mar diszkeramiat is készitettek. Matyas
kirdly uralkodasa alatt kivil-beliil 6lomma-
zas (f(izold, sarga) diszkupakat, poharakat
korongoltak. A kalyhacsempék készitdinek
mesterségbeli tudasa tovabb tokéletesedett,
Zsigmond kordban a lovagalakos kalyha-
csempék, Matyas idején a zsanerképes diszi-
tés volt az elterjedt (43. dbra). Az énmazas
kerdmia (fajansz) ismerete a faenzai meste-
rekkel kertlt Magyarorszagra, akik Matyas
hivasara jottek az orszagba. Mlhelyik a bu-
dai kiralyi varpalota nyugati szarnyaban ma-
kodott; padlécsempéket, kalyhakat, kilon-
bdz6 hasznalati és diszedényeket készitettek.
Matyas visegradi nyari palotdjat is diszitet-
ték és az udvartartashoz tartoz6 f6urak, f6-
papok palotait is. Matyas halala utan a budai
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Agyagedények a budai varbdl,Xll. sz. vége. Varmlazeum

Matyast abrazolé kalyhacsempe, 1480 koril Lovagalakos kalyhacsempe az 1450-es évekbdl
Varmazeum

43 Keramia a XII-XV. szazadbodl
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majolikamihely megsziint, a mesterek szét-
széledtek, tobbségiik elhagyta az orszagot.

Az épitSiparban téglat, cserepet, keramia
padloburkoldlapot, disz idomtéglat és terra-
kotta diszeket hasznaltak. Méatyas kordban a
budavéri és esztergomi palotat szines, mazas
cseréppel fedték.

Kébanyaszat

A kébanyaszat joga a féld birtokosat illet-
te. (A XVI-XVII. szazadi Erdélyben -
tobb-kevesebb sikerrel - a kébanyaszatban is
a kirdlyi felségjogot igyekeztek érvényesite-
ni.) A XIIl. szazadbdl ismeriink varosi
privilégiumokat, melyek a varos hataran be-
Iili szabad kébanyaszatot emlitik (Z6lyom,
Korpona sth.). Jelent6s, arutermelésre dol-
gozo kébanyaszat hazank egyetlen tertletén
sem fejl6dott ki. Feltehet6éen a Gerecse
hegységi mészkébanyaszat jatszhatott kie-
melked6 szerepet a kozépkori kiralyi-egyhé-
zi épitkezésekkel kapcsolatban: Esztergom,
Visegrad, Buda, esetleg Székesfehérvar és
Veszprém épitkezésein hasznéltédk az e terd-
let kdfejt6ibbl kitermelt ,,vorés marvanyt”.
A geletneki, a muzsalyi és a sarospataki ma-
lomk&banyaszat, minden bizonnyal, mar a
X111-X1V. szdzadban is orszagos jelent6sé-
gl lehetett. Erdélyben Laczfalvan mikodott
malomké&béanya.

Epitészet

A megtelepedett és allamma szervezddott
magyarsag Uj tarsadalmi igényei szerint pa-
lotdkat, varakat, templomokat és kolostoro-
kat épitett. Az épitészet terén igénybe vette
az Uj hazadban taldlt szlavok és bolgarok tech-
nikai jartassagat, ugyanakkor széles kérben
alkalmazta a magaval hozott keleti eredet(i
diszitbm(ivességet is. A kereszténység felvé-
telével kiemelked§ szerepet jatszott az egy-
haz épitészeti-mdveszeti tapasztalatainak
felhasznaldsa. Az Istvan-kori épitészet jelen-
t6s kézpontjai voltak a bencés kolostorok. Az
épitészet fejlédésének els6 id8szaka egészeé-
ben heterogén jellegl volt.

A XI. sz végére a kialakulo feudalizmus
taljutott els6 valsagos korszakan és az Uj tar-
sadalmi-gazdasagi viszonyok megerdsddése
kedvez6en hatott az épitészet fejlédésére.
A XII. szazadban ennek legkiemelked&bb,
mértékadd bazisa a pécsi mahely. A pécsi
székesegyhaz haromhajos, kereszthajé nél-
kali, pilléres bazilika; hajoi félkorives apszi-
sokban zarodnak; a szentély alatt altemplom
talalhatd. Alaprajzi tipusa Eszak-lItaliaban
(Lombardidban) alakult ki. Magyarorszagon
ez atemplomtipus altalanos a roméan korban.
Meghonosodasat és elterjedését a bencés
rendnek kodszonhetjik. A XIII. sz. elején
épult 1ébényi templom a roman épitészet
eredményeinek 0Osszefoglalasat képviseli; a
valamivel késébbi jaki templom a roman sti-
lus késGi korszaka - fejlettebb épitészeti
megoldasokkal és gazdagabb szobraszati di-
szitéssel.

A XI1. sz. végén I11. Béla esztergomi épit-
kezése kiemelked6 jelent8ségl. Stilusadban
még er6s a lombard mdvészet hatasa, de
emellett délfrancia elemek is megjelennek.
Az olasz stilus hattérbe szoruldsaval a X111.
szazad els6 felében a vezetd szerepet a cisz-
tercitédk francias jelleg(i korai gotikat képvi-
sel§ iranyzata vette at. Templomtipusa ha-
romhajos, bazilika rendszerl, kereszthajo
szeli at és szentélye egyenes zarddasu. Mi
sem jellemzi jobban e stilus atutd erejét,
mint az a tény, hogy a bencések anyakolosto-
rat, Pannonhalmat is a masik rend mdhelye
épitette.

A tatarjarast kovetd nagyaranyu 0jjaépi-
tés, valamint a betelepitések révén az iparos
réteg és a varosi telepiilések meger6sédése a
gotika széles korl kibontakozasat segitették
el6. A varosi faépitészetet kiszoritottak a ké-
éplletek, a fold- és palankvarak helyett is
varosfalak és k6évarak épultek. A legnagyobb
épitkezések a kiralyi székhellyé emelkedett
Budan folytak. Ekkor épult fel a Varhegyen
az els6 kiralyi var, a hozza tartoz6 varos, vala-
mint a Boldogasszony és a Maria-Magdolna
templom. A budai épitémdhely francia
iranyzatu stilusat els6sorban a domonkosok
és a ferencesek kozvetitették. A midhely
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Foveges lovag
a budai varbdl.

XIV.sz. vége
Részlet
Szathmary Gy.
voroésmarvany
Kiralyfej Kalocsarél. A Xll.sz. elsé fele pasztofériumabol. Pécs, 1505-1521
Palotakapolna, Esztergom. Xl. sz. Részlet a jaki apatsagi templom fékapujabol.
A Xlll.sz. harmincas évei

45 Kozépkori k6faragé mihelyek alkotasai



munkaiban mar uralkodéva valtak a goétika
stilusjegyei: a merész csucsiv, a bordas ke-
resztboltozat, a tampillér-rendszer, valamint
a prédikalé rendek el6irasainak megfelel6
nyujtott szentélyl templomalaprajz.

A XI1V. szazadban folytatédott és tovabb-
fejl6dott a kordbbi évszazad varépitési gya-
korlata. Karoly Rébert tobbek kdzott felépi-
tette a visegradi palotat, restauralta és kibg-
vitette a budai kirdlyi varat. Az épitkezések
Nagy Lajos uralkodéasa alatt is folytatodtak.
Az Anjouk kordban - udvari kapcsolataik
révén - olasz (napolyi) -francia keverékstilus
valt uralkodéva. A varépitésben az olasz
mintara visszavezethet6 négy saroktornyos
alaprajz volt a jellemz6. A szabalyos elrende-
z8dés( varosok kialakulasa a német telepité-
sekkel fliggott 6ssze. A varosokban a céhélet
kibontakozasaval egyutt alakultak ki a XV.
szazadi épit6- és k6faragd mihelyek eléfuta-
rai.

A XV. szadzadban, Zsigmond uralkodéséa-
nak kezdetétl, ismét Buda - mint alland6
kiralyi székhely - épitészeti fejlesztése emel-
kedett ki (44. &bra). Ekkor toértént a budai
Vvar nagyaranyu atépitése gotikus stilusban,
amelyben azonban mar protoreneszansz t6-
rekvések is kifejezésre jutottak. A feudalis
féurak épitkezéseiben, a varosi polgarsag iz-
lésvilagaban és a falusi templomok stilusa-
ban még hosszu ideig tovabb élt a goétika.

A reneszansz stilus kiemelkedd magyaror-
szagi patronusa Matyas kiraly. Legjelent-
sebb alkotdsa a budai varpalota firenzei-
toszkan jellegl kialakitdsa. A dalmat kéfara-
gokat és helyi mestereket alkalmazd népes
budai épitém(helyt a firenzei Chimenti Ca-
micia irdnyitotta. Magyarorszagon itt bonta-
kozott ki el6szor a reneszansz architektoni-
kus szerkezet és formavilag, amelynek jelleg-
zetes eleme a reneszansz arkad (ami a XVI.
szazadban az egész orszadgot meghdditotta).
Itdliai mdvészek irdnyitdsaval jelentfs
bronzonté és kéfaragé mhely is mikodott
Budan, mely utobbi szobrait féként a gere-
csei vOros mészkébbl készitette. Matyas
nagyaranyu épit6tevékenységet folytatott
Visegradon, Komaromban és Tatan is. Vil-
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laival 0 épilettipust honositott meg. Ural-
kodasa alatt a reneszénsz stilus els6sorban a
féurak korében valt népszerlvé. Késébb a
kisnemesség korében is elterjedt, de a varosi
polgarsagra sokaig semmi hatast nem gyako-
rolt.

Uveggyartas

Oseink az Giveget nem a Karpat-medencé-
ben ismerték meg, hanem még aVI-VII. sza-
zadban, irdni-alan koézvetitéssel. (Erre utal
»Uveg” szavunk eredete is.) Haszndlata az (j
hazéba koltdzés utan is - tavoli importbol -
folyamatos lehetett. Legkorabbi ismert ira-
sos emlitése 1273-bdl valo.

A hazai lGveggyartas kezdeteit a X I11-X1V.
szazadra tehetjuk, bar irdsos emlitését csak
a XV. szazad végérdl ismerjik. A XI1V. sza-
zad elején, f6leg egyhazi épulleteken nagy
szamban megjelend szines ablakiivegek (leg-
korabbi ismert emlitése: 1329 Esztergom),
tovabba a hazai igen fejlett nemesfémterme-
lés Uvegigénye (valasztoviztartok: Scheid-
glas) kétségtelenné teszi a hazai tvegipar lé-
tezését. (A korabeli vamtarifakban alig sze-
repel Uvegbehozatal.)

Matyas koraban nagy divat volt az lveg.
Fé&leg avarosi céhekben tevékenykedd liveg-
fest6k tettek szert nemzetkdzi hirnévre.
Uveggyartasrol tudunk: 1473 Bartfa, 1487
Borzsony, 1490 Parad kornyékén stb. De
biztosra vehetd a banyavidékek fejlett tiveg-
gyartasa is.
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A harom részre szakadt orszag

A XVI. és a XVII. szdzadban szakadatlan
haboruskodas szinhelye volt Magyarorszag.
A héborus id6k nem kedveztek a hosszutavra
dolgozé, nagy t6kebefektetést igénylé ba-
nyédszatnak. A magyar ércbanyaszat egésze
hanyatléban volt: t6ke- és szakemberhiany,
szervezetlenség, a banyak elfulladasa, kime-
rulése volt a jellemz6. A harom részre sza-
kadt orszag kiralyi teriiletén a Habsburg
uralkodok nagy er6feszitéseket tettek a ba-
nyaszat koncentracidjara sajat feliigyeletik
alatt. 1546-ban atvették a Fuggerektél a
besztercebanyai rézvallalatot, 1548-ban cse-
re atjan Maria kiralyn6tél az als6-magyaror-
szagi banyaszat és a kdrmaoci pénzverés fel-
Ugyeletét szerezték meg. A kdvetkezd masfél
évszazadban a sovari késétermelés, a Nagy-
banya vidéki banyaszat, a szepességi rézter-
melés, a Zrinyiek vastermelése, majd Erdély
teljes Kincstari banyéaszata is a birtokukba
jutott (1691). A XVI. szdzad maésodik felé-
ben a kincstéari bevételek 30-35%-a szarma-
zott a banyaszatbdl és a pénzverésbél, amely
a kovetkezd szazadban tovabb emelkedett.
A XVII. szazad végére a kincstari gazdasag
legfébb bazisdva a komplex banyavéallalatok
valtak. A banyavallalatokhoz ellaté és kiegé-
szit6 gazdasdgokat kapcsoltak: k&fejtbket,
flrészmalmokat, Gveghutékat, papir-, 16por-
és lisztet 6rl6 malmokat.

A XVI. szdzadban

a legjelentdsebb banyak Als6-Magyarorszag
teriiletén, a Garam volgyében voltak: Sel-
mec-, Kérmoc-, Beszterce-, Uj-, Béla-, Ba-
ka- és Libetbanya. Jelent6s banyaszat volt
Fels6-Magyarorszagon a Szepességben, va-
lamint Szatmarban, Maramaros és Bereg
varmegyében, ezen kivil Bihar, Zarand és
Arad varmegyében, valamint Erdélyben

[Abrudbanya, Kisbanya, Kdrésbanya, Ara-
nyosbanya (Oifenbanya), Radnabéanya]. Az
ércbanyaszaton kivil nagy jelentéségd volt a
maramarosi és az erdélyi ksobanyaszat.

A nemesfémtermelés mennyiségére példa-
ként a kormocbanyai kamara kimutatasa
szolgélhat, amely szerint 1531 és 1548 kozott
atlagosan évente 5450 kg ezlistot és 245 kg
aranyat termeltek a hozza tartozd terilete-
ken. Ez a nemesfémbanyaszat jelentds szere-
pet jatszott a korabeli Eurdpa gazdaséagi éle-
tében. A tiroli Schwaz évi 13 000 kg-ot meg-
haladd eziisttermelése utan a masodik helyen
allt, megel6zve Joachimsthal 3500, Freiberg
3000, Kuttenberg 1700 és a szaszorszagi
Schneeberg 1900 kg-os ezlst hozamat.
A fenndll6 helyzet az amerikai nemesfémba-
nyak felfedezésével és termelésbevonéasaval
valtozott meg alapvetéen. A XVI. szazad
masodik felében az Ujvilagi nemesfém valt az
eurdpai sziikséglet kielégitésének f6 forrasa-
va. A kdzép-eurdpai nemesfémbéanyéaszat je-
lent6sége erdsen visszaesett, annak ellenére,
hogy a XV II-XVIII. szdzad fordulojara az
aranytermelés Magyarorszagon a dupljara,
az ezlsttermelés négy-otszérosére emelke-
dett. (Ekkor a 26-30 000 kg/év magyar ezist-
termelés az 6ceanon tuli termelésnek alig
5% -at tette csak ki.)

A réz nagy vilagpiaci konjunktdrajanak a
németalféldi szabadsagharc (1566-1609) ve-
tett véget, amely elvagta a rézexport legfon-
tosabb tengeri kikdt6jét, Antwerpent.
A svéd-dan habori (1563-1570) pedig meg-
nehezitette a réz szallitasat a Sund szoroson
keresztl. 1576 utan a termelés Ujra néveke-
dett; az Ujabb fellendiilést ezlttal a tizenot-
éves haboru (1591-1606) torte meg.

A besztercebanyai rézvallalat a kincstar
kezelésében igéretesen follendiilt (1566-
ban minden eddiginél magasabb szintet,
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56000 q rezet és 7000 kg eziistot termeltek),
de néhany évtized mulva méar 5-800 g/év
mennyiségre csokkent a réztermelés.

A XVII. szdzadban

a nemesfémbanyészatban hullamvélgyek és
hullamhegyek valtakoztak. A banyaszat ren-
tabilitdsa érdekében Selmecbanyan szamos
technikai Gjitast vezettek be: vodros vizeme-
Iés helyett szivattyl (1604), rudas vizemeld
kerék (1626), robbantassal vald ércjovesztés
(1627). 1607-ben Kérmocbanyan bevezették
a rendszeres banyamérést és banyatérképek
készitését (46. dbra). Mindezek ellenére ha-
nyatlott a banyaszat; Béla-, Baka- és Ujba-
nya mar a szazad els6 felében er6sen vissza-
esett és Kérmdécbanyan is akadozott a terme-
Iés. A szatmari banyaszat rohamosan, a sze-
pességi fokozatosan veszitette el gazdasagi
jelent6ségét. Nagyobb el6relépést 1675-ben
a fels6banyai aranybanya megnyitasa jelen-
tett.

A szézad folyaman a banyéaszat sulypontja
a nemesfémbanyészatrdl a vas- és rézbanya-
szatra helyez6dott at. A vastermelés koz-
pontja tovabbra is a Gomor-szepesi érc-
hegység vidéke, de szamottevd volt a Ma-
gyar-érchegység és az Erdélyi-érchegység
banyavidékeinek termelése is. A kozlekedési
és a haboris nehézségek miatt az orszag ke-
leti felébe nem tudott eljutni a j6 mindségl
stajerorszagi vas és acél, igy Onellatasra
kényszeriltiink, s6t vastermelésunk a hazai
igények kielégitésén tul rendszeresen kivitel-
re is termelt: a szepesi és gomori vasat len-
gyelorszagi, az erdélyit havasalféldi és mold-
vai piacokon értékesitették. A legjelent6sebb
vastermeld helyek ebben a korban: Korom-
pa, Rhénic, Csetnek, Dobsina, Rozsnyo, Ja-
sz6, Fekete-Lehota GOmor-Szepesben,
Vihnye a Garam vélgyében, Torocko, Belé-
nyes, Vajdahunyad és a csiki vashamor Er-
délyben. A XVII. szdzadban egyre inkdbb
el6térbe kerilt a vasgyartasban az indirekt
eljaras: a vasérc megolvasztasa nyersvassa,
majd frisselése. Az els§ nagyolvasztot Ma-
gyarorszagon az 1690-es években Libetba-

nyan helyezték tizembe. A XVII. szazad ele-
jén arézarak felszokése miatt Gjra bekapcso-
I6dott a nemzetkdzi kereskedelembe a besz-
tercebanyai rézércbanyészat. Antwerpen
szerepét f6leg Hamburg vette at. Az 1620-as
években azonban Ujra megszlint a rézkon-
junktara és 1626-ban felhagytak a m(ivelés-
sel, amely csak 1642-ben indult meg Ujra.
Ekkor egy bécsi csaldd bérleménye a banya,
amely rablébanyaszattal jutott jelent6s ha-
szonhoz. A XVII. szdzad végére a gomor-
szepesi rézterulet valt jelentdssé.

Higanytermelésink kodzel sem fedezte a
bels6 sziikségleteket; Ortut, Gélnic és Dub-
nik banyait alacsony szinten mdvelték. A za-
latnai higany Bethlen Gabor uralkodasa ide-
jén, rovid ideig, szamottevl szerepet jatszott
a danzigi, a velencei és a torok piacokon.

A kén és a pirit termelése helyi jelent6ségl
volt, s altalaban nem fedezte abels6 sziikség-
letet. A XV 1. szazadban lengyel keresked6k
széllitottak ként Magyarorszagra. Az also6-
magyarorszagi kohdknal Gjbanyai, hodrusi
és jeszenai banyakbol szarmazé ként és piri-
tet hasznaltak a XVI. és XVII. szazadban.
1566-t6l a bécsi kamara tdbb izben tett er6-
feszitéseket a borostydnkdéi kénbanya iizem-
szerd mdveltetésére.

A XVI-XVII. szdzad folyaméan a k&soter-
mel6 helyek tébbnyire az erdélyi fejedelem-
ség kezelésében voltak. Ezt kihasznalva a
kincstar az orszag nyugati részén az osztrak
k6sénak probélt piacot teremteni. Az or-
szaggydlési ellenallas végil is a XV III. sza-
zad elején eredményre vezetett és az egész
orszag teruletén visszanyerte monopolhely-
zetét a magyar kdéso.

A bényaigazgatas
A Kincstar kozpontosité torekvései a ba-

nyaszatban nemcsak a tulajdonra és a terme-
lésre, hanem a banyaigazgatasra és a banya-

IV XVI-XVII. szazadi aranypénzek.
1 1. Ferdinand; tallér, 1553
2 Rudolf; garas, 1594
31l. Matyas; tallér, 1609
4 Bethlen Gabor; tallér, 1621
51. Lipot; XV. kr. 1662
6 I. Lipot; 3 kr. 1661
7 1l. Rakoéczi Gyorgy; dukat, 1657
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Készilt a XVII. sz. végén
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jogra is kiterjedtek. A Habsburg kiralyok
uralkodasanak kezdetétdl szakadatlan kiz-
delem folyt egyfel6l a kincstar, masfeldl az
orszag rendjei és a banyavarosok k6zott alap-
vetd jogi, igazgatasi és gazdasagi kérdések-
ben.

Az uralkod6 egész birodalmaban egységes
banyajogot és igazgatast kivant bevezetni.
Ennek megfelel6en - tulajdonosi jogara hi-
vatkozva - az 1531-ben Pozsonyban felalli-
tott magyar kamara helyett az als6-ausztriai
kamara igazgatdsa ala helyezte a magyaror-
szagi banyékat és banyavarosokat, az orszag-
ban pedig banyaigazgatésagokat szervezett,
majd az orszaggyllésen megkisérelte a biro-
dalmi béanyarendtartas elfogadtatasat Ma-
gyarorszag egész teruletére (1548). Ez a to-
rekvése azonban a rendek és a banyavarosok
részér6l olyan nagy ellenallast valtott ki,
hogy azt - tobbszori sikertelen kisérlet utan
- csak 1573-ban sikerult korlatozott mérték-
ben hatalyba léptetni. A Miksa-féle banya-
rendtartas néven ismert banyajog mar kiin-
dulépontjaban alapvet6en ellenkezett a ko-
rabbi magyar banyajoggal, mivel abanyasza-
ti felségjogbdl indul ki, szemben a féldesuri
banyaszabadsaggal, amely 1492-t6l az orsza-
gos banyajog alapja. A banyavarosok ellen-
kezését f6ként az valtotta ki, hogy helyi
Ugyeik intézésében kivaltsdgaikon alapuld
gyakorlatukkal szoges ellentétben all6 szaba-
lyokkal igyekezett a rendtartast bevezetni.
1573-ban - kompromisszumos megoldassal
- a rendtartast a banyavarosok ,felvilagosi-
t0” szabalyzataval egészitették ki és kodzigaz-
gatasi uton léptették életbe. A magyar or-
szaggy(lés azonban sohasem fogadta el és ez
torvényerdre sem emelkedett; 1723-ban csak
mint a banyatdrvényszékek magantérvényét
ismerték el.

A mélybanyaszat korén kivul es6
asvanyi nyersanyagokat

aXVE és aXVIE szdzadban az agyag- és az
Uivegiparban, valamint a salétromtermelés-
ben hasznositottdk jelent6sebb mennyiség-
ben.

A XVI. szdzadban a fazekasipar fokozato-
san arutermeld varosi foglalkozassa valt; on-
allo fazekas céhek mikddtek az orszag egész
teriletén, amelyek szervezetten léptek fel
mind a paraszt fazekasok, mind az 6nmazas
fajanszot gyarto céhen kivili ,himpellérek”
ellen. E korban az utébbiak képviselték az
igényes m(ivészi 4gazatot, szemben a tdmeg-
termelésre berendezkedd céhes és falusi fa-
zekassaggal. A kés6bbi nagyhir(i fazekas-
kozpontok csirai ekkor alakultak ki Bars,
Hont, Zdélyom és Szepes varmegyékben.
A XVII. szazadban érte el csUcspontjat a
haban fazekassag, amely sajatos diszitému-
vészetével 6nallo vonalat képvisel a magyar-
orszagi fazekassag torténetében (47. abra).

A haban fajansz a XV 1. szazad utolso évti-
zedében és a XV 1. szazadban mivészi szép-
ségben és technikai kivitelben mélto ver-
senytarsa volt a kor vezet6 europai fajansz-
m(ivességének. Készit6i a habanok, akik a
fajanszkészités tudomanyat Eszak-lItaliabol
(Faenzabol) hoztak magukkal. Magyarorsza-
gi letelepedésiik a XVI. szdzadban és a
XVII. szazad els6 felében tortént; f§ telep-
helyeik a Felvidéken Szobotist, Trencsén és
Holics, Ny-Dunantulon Sopron és K6szeg
kérnyéke, Erdélyben Alvinc és Zemplénben
Séarospatak.

A XVI-XVII. szézadi héaborus id6kben
megszlntek, illetve rendkivil lecsokkentek a
kiralyi, egyhazi és foldesuri m(ivészi igényd
épitkezések. Az igéretesen fejl6dd épuletke-
rdmia ipar szinte teljesen megsz(int. A cse-
répkalyha azonban tovabbhaladt hodito ut-
jan, de a gyartas mar attevédott a kiralyi-fol-
desuri miihelyekbdl a varosi céhes és a falusi
paraszti m(ihelyekbe. A tégla- és cserépgyar-
tds a varosok, ill. a kialakulé nagy uradalmak
gazdalkodasanak részeként fejl6dott.

Az Giveggyartas ahazai igényeket elégitette
ki. A legjelentésebb (izemek a nemesfémter-
mel6 helyek kozelében, azok szervezetében
mikédtek: igy pl. a Selmecbanya melletti
Szklenon és Kormdocbanyan, majd Ujba-
nyan. A XV II. szazadban szamos 0j Giveghu-
ta alapitasardl tudunk, féleg foldesuri ura-
dalmakon. A Rakéczi csalad az liveggyartas
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Haban 6nmézas fajansz korsé, XVII. sz. Haban gyombértartd, 1670 koral
Kalyhacsempe (égetett cserép) Thurzé Ferenc - Kosztka Borbala Uvegpohar
a XVII. szazadbol aranyozott eziist kupéaja, XVI. sz I. Radkéczi Ferenc cimerével, 1666

47 Iparmivészeti emlékek a XVI-XVII. szazadbal
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Mehmed pasa bastyaja, Esztergom

Jakovali Hasszan dzsami, Pécs

A Rudas furdé medencéje. Budapest

Helyi /H/ és import /!/ torok keramia

48 Torok emlékek Magyarorszagon



fejlesztésében kiemelkedd szerepet jatszott;
fogarasi, makovicai, munkacsi, regéci ura-
dalmaikon &rutermelésre berendezkedd hu-
takat Gzemeltettek. Uvegcslrok miikodésé-
r6l adnak hirt a Palffy-, Nadasdy-, Bercsé-
nyi- és mas uradalmak szamadaskonyvei is.
Tablaliveget a XVII. sz. els6 felétdl kezdve
gyartottak Ujbanyan, Makovican és Porum-
bakon.

A XII-XI1V. szazadban a salétromot a
nemesfémtermelés segédanyagaként haszno-
sitottdk. A 18por hasznalatanak elterjedése
megsokszorozta a salétrom iranti keresletet.
A legjelent6sebb termel6helyek kezdetben
nyitrai terileteken, majd a szabolcsi-szat-
mari-bihari részeken voltak. 1596-t6l ismé-
telten megujitott orszagos térvények tiltot-
tdk a salétrom Kivitelét; s a kincstar javara
kényszerértékesitést rendeltek el. A Kkirdlyi
hadsereg a XV 11. szazad folyaméan salétrom-
szikségletét jorészt Magyarorszagrol elégi-
tette ki.

A torok altal megszallt teruleten

az iszlam vallasi és tarsadalmi igényeinek
kielégitését szolgalo épitészet hasznositotta a
legtobb helyi eredetl asvanyi nyersanyagot.
Folyamatos épit6tevékenységet igényelt a
hatarterileteken folyé végvari harc, a véde-
lem allandé erdsitése szempontjabol. Bar az
egyes hely6rségekben volt egy-egy épit6-
mester is, a jelentdsebb épitésekhez - mint
a dzsamik, a firdék és a medreszek - belsd
teriletekrél, leginkdbb Bosznia-Hercegovi-
nabol hoztak el alkalomszerlien az ott mar
korabban kialakult mdhelyek egy-egy mes-
terét, amdhely tagjainak egy részével egyutt.
Az ez id6 szerinti legnagyobb torok épitész,
Memir Sinan volt a Szokoli Musztafa altal
alapitott budai Musztafa pasa dzsdmi épit6-
mestere.

Magas szinvonalon &llt a térokok flrdé-
kultdraja (48. abra). Furddik egyik csoport-
jat ahév- ill. termalfiirdék (ilidzsa vagy kap-
lidzsa) alkottak. A legtobb termalfiirdét Bu-
dan épitették. Ezek egy része a kodzépkori
eredetd Felhévizen - aVizivarostol északra -,
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masik részik a déli meleg forrasoknal, a to-
rok Tabanban épilt. A Varfalon belll csak
a mai Kirdly fird6é - Horozkapu ilidzsaja -
volt az egyetlen ilyen flirdé.
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A XVIII. szazadtol napjainkig

Energiahordozo asvanyi

Az energiahordozé &svanyi nyersanyagok
széles kor( és nagyaranyu felhasznalasa a
XIX. és a XX. szazadban a technika és a
gazdasag fejlédésének kiemelked&en fontos
tényezdje. A kBszén és a kbolaj energetikai
céli hasznositasa korszakalkoté gazdasag-
torténeti szerepd és minden bizonnyal ()
korszakvaltasnak vagyunk részesei jelenleg
is: a nukleéris energiara valé egyeldre foko-
zatos attéréssel, amely folyamat - jelentds, Uj
technikai felfedezések eredményeként -
a kovetkezd évtizedekben felgyorsulhat.
Gazdasagi oldalrdl suirgeti ezt a kéolaj tobb-
szbrosére novelt vilagpiaci ara, amely a ké-
olajat exportalé fejlédé orszagok politikai és
gazdasagi torekvése, a k6olajkészletek korla-
tozott volta, a kedvez6tlen foldtani és fold-
rajzi helyzetl kéolaj-lel6helyek széles kord
termelésbevonasa miatt varhatéan tartésan
fennmarad.

Jelen fejezet az energiahordozd asvanyi
nyersanyagok magyarorszagi torténetének
attekintését tartalmazza a tdzifa hianyabdl
ered6 XVIIIl. szazadi energiavalsagtol az
1973-ban bekovetkezett k&olajar-robbanas-
ig, valamint annak varhat6 kdvetkezményeit
mintegy az ezredforduldig terjedden.

Az energiahordozé asvanyi nyersanyagok
magyarorszagi termelésében - amely jelen-
leg is valamivel t6bb mint 50%-at elégiti ki
0sszes energiasziikségletiinknek - napjainkig
a készén jatszotta a fszerepet. Aranya a ha-
zai energiaforrasok korében - az 1968 utani
termeléskorlatoz6 intézkedések ellenére -
1975-ben 51% volt, 45% hazai termelés(
szénhidrogénnel a 4% egyéb hazai energia-
forrassal szemben. Importtal egyitt is a
szénhidrogének csak 1972-ben - tiz évvel a
vildgtermelésben végbement aranyvaltozas
utan - jutottak tulsulyra energiasziikségle-
tink kielégitésében.

nyersanyagok
1759-1830

A k&szén felhasznalasanak kezdete Magyar-
orszagon éppugy, mint korabban mar Nyu-
gat-Eurdpéban a tdzifahidny megoldasanak
sziikségletébdl fakadt. A nemes- és a szines-
fémek érceinek banyaszata és kohdaszata, a
vasércbanyaszat és -kohaszat XVII. és
XVIIIl. szazadi fejl6dése, az 1730-as és
1740-es években hatalmas méreteket 61t ha-
muzsirf6zés és ugyanakkor a tizgépek elter-
jedése a banyaszatban (a banyaviz-emelés
megoldasara), végul a varosok egyre nodvek-
v@ épitéanyag- és tlizifa-sziikséglete a fa ara-
nak jelentés emelkedéséhez és kormanyzati
beavatkozast igényld ellatasi nehézségekhez
vezetett. A fahidny els6sorban a banyakérze-
teket és a varosokat érintette, a tavolabbi
- faban gazdag - vidékek azonban, a megfe-
lel§ utak és szallitdeszkdzok hianyaban ezen
alig segithettek. A fahiany megoldaséara ho-
zott kormanyzati intézkedések, mint a ba-
nyak és kohok részére biztositott erd6hasz-
nalati jog, az egyéb irdnyl fafelhasznalas,
valamint az (j banya- és kohotelepitések
korlatozasa, az erd6gazdalkodéas racionaliza-
lasa nem vezettek hatékony megoldasra.
A novekvd energiasziikséglet kielégitésére
alapvetéen Uj megoldast kellett talalni.

Anglidban mar a X-X1. szazadtol kezdve
rendszeresen felhasznéltdk a kdszenet tlize-
lésre. Hasznalata innen terjedt el fokozato-
san K felé haladva Eurdpa orszagaiban.
A nyugat-europai orszagok a XV I11. szazad-
ban mar jelent6s mennyiségli k&szenet ter-
meltek. Hazai k&szeneinkr6l elGszor Csiba
Istvan 1714-es értekezésében talalunk emli-
tést. Ez a dobsinai hegyekben és a Zsolna
kérnyékén taldlhatd kdészénlel6helyekre vo-
natkozik. A készén felhasznalasarol el6szor
1735-b6l van adatunk. lIparszer(ien el6szor



84
1759-ben Brennbergen termeltek k&szenet
Magyarorszagon.

A ké6szén széles kor(i, nagyobb aranyu fel-
hasznéalaséat a kdzponti korméanyzat kilonbo-
z0 intézkedésekkel igyekezett el6segiteni:
Maria Terézia 1766-ban 24, majd két évvel
kés6bb 50 arany jutalmat helyezett kilatasba
annak, aki gyakorlatilag felhasznalhat6 t&-
zeg- vagy kdészénlel6helyet taléal és 100 ara-
nyat annak, aki ,turfaval” olvaszt ércet. 1766
és 1771 kozott 17 bejelentés érkezett be,
amelyek alapjan megallapithat6, hogy ismer-
ték pl. a mecseki feketek&szenet (1769) és a
Salgotarjan kornyéki barnak@szenet (1768).
Az utdbbi bejelentéséért a gyakorlati fel-
hasznalds lehet6ségének hianyaban nem
fizették ki a jutalmat. Sem a jutalom, sem a
felhasznélas propagalasa, sem egyéb intézke-
dések még hosszu évtizedeken keresztiil nem
vezettek jelent6s k&széntermelés kialakula-
sdhoz.

Ennek f6 okai a kovetkez6k voltak:

- a k8&szénfelhasznaldsban érdekelt nagy-
ipar teljes hianya, a kisebb ipari Gizemek ele-
nyész6 szama,

- a foldesuri rendszer érdektelensége,
szlklatokordsége, a varosi polgarsag hianya,
ill. tarsadalmi-gazdasagi er6tlensége,

- atermelési és a felhasznalasi technika, a
tapasztalatok és a szakemberek hianya,

-megfelel§ utak és szallitéeszkdzok hia-
nya.

Fontos szerepe volt annak is, hogy a Habs-
burg uralom gazdasagpolitikaja, a fejlédést
célzd kezdeti lépések utdn, Magyarorszag
gazdasagi kiszolgaltatottsagat el6segit6 irany-
zatba torkollott.

Negativ szerepl volt I1. Jozsef 1788-ban
kiadott rendelete, amely Magyarorszagon a
k&szenet a foldbirtokos tulajdonanak tekin-
tette. A nemesség sarkalatos kivaltsagain ala-
pulé foldesuri érdekeknek tett engedmény
volt ez, az osztrdk 6rokds tartoméanyokban
1758-ban bevezetett jogrenddel szemben,
ahol a készén a szabad asvanyok kozeé tarto-
zott. Ezzel nemcsak annak a néhany vallalko-
zénak a torekvése hitsult meg, akik a helyi
banyabirdsagok allasfoglaldsara tdmaszkod-

va afoldesuri birtokokon készén termelésébe
kezdtek, hanem hosszu id6n at haté akadalyt
allitott a készénbanyaszat fejlédésének utja-
ba.

A k&szén megjelenése a magyar gazdasagi
életben a XV II1. szazad méasodik felében és
a X1X. szazad els6 évtizedeiben, hét évtize-
det fel6lel8, sokszor kudarcba fulladt, hossza
folyamat volt. T6keszegény varosi polgarok
és iparosok, banyatarsasagok, varosi tana-
csok és a kincstar - gyakran kell§ hozzaértés
nélkil, szallitasi és piaci nehézségekkel
kizdve - bajlodtak életre keltésével. Mind-
ennek ellenére a szazadfordulét kovetSen
feltlintek az els§ széles latokord, jo felké-
sziiltségli termelésiranyitd szakemberek, Iét-
rejottek az elsé jelent6sebb banyamdvek, el-
készliltek az els6 szakszer( banyatérképek és
Brennbergen lemélyiilt az els6 k&szénkutatd
faras. Egyre inkabb éreztette kedvez§ ha-
tdsat a kOszénbanyaszat terlletén is az
1735-ben alapitott és 1770-ben akadémiai
rangra emelt Selmecbanyai banyatisztképz6
iskola.

A XIX. szézad els6 évtizedeiben mar mint-
egy 100 lel6helyen ,astak” k&szenet a tul-
nyomorészt csekély mértékd helyi sziikséglet
kielégitésére. Jelent6sebb termelés azonban
csak Brennbergen, a Dorogi-medencében és
a Keleti-Mecsekben alakult ki, ahol a kdzeli
vagy afolydvizi széllitassal elérhetd varosok,
mint Bécs és Sopron, Gy6r, Komarom, Bu-
da és Pest, valamint Pécs biztositottak ked-
vezObb értékesitési lehetdséget. 1759 és 1830
k6zott 6sszesen mintegy 540 kilotonna k6-
szenet banyasztak Magyarorszagon; ebbdl
Brennbergen 260 kilotonnat, a Dorogi-
medencében 170 kilotonnéat és a Mecsekben
kb. 80 kilotonnat. Osszehasonlitasként meg-
emlitjik, hogy Anglidban az 1820-as évek-
ben a k&széntermelés meghaladta az évi 7
millié tonnét.

1830-1867

A készén szamottev6 gazdasagi szerepe a
X1X. szdzad masodik harmadaban bontako-
zott ki, a k6észéntiizelésli g6zgépnek a vizi és



a szarazfoldi kozlekedésben, valamint a fej-
I6désnek induld nagyiparban tortént egyre

szélesebb korl felhasznélasaval. 1829-ben
megalakult a Dunag6zhajézasi Tarsasag,

1831-ben megindult a rendszeres gézhajo-
forgalom, 1840-ben felépiilt az Obudai Ha-
jogyar, 1841-ben Pesten lizembe helyezték
az els6 g6zmalmot, 1846-ban atadtak az els6
vasUtvonalat. Mindezek nagy jelent&ségi
kezd§ lépések a kapitalista nagyipar kialaku-
lasdnak utjan. E gazdasagi reformok és a
technikai haladas kimagaslé vezéralakja Szé-
chenyi Istvan. Fontos tényez6 volt a korszak
halad6 eszmedramlatainak hatasa, tudo-
manypartolasa, jelentés tudomanyos intéz-
meények és egyesiiletek alapitasa és m(ko-
dése.

Az 1848-1849-es forradalom torténelmi
fordulépont a modern tékés gazdasag felté-
teleinek kialakuldsaban; a jobbagysag intéz-
ményének megsziintetésével, a szabad bér-
munkavallalas és vallalatalapitas, valamint a
modern, biztonsagos hitelnydjtas lehetdsé-
gével 0j tarsadalmi és gazdasagi feltételek
alakultak ki. A szabadsagharc bukasat kovet6
onkényuralmi rendszer és a feudalis marad-
vanyok az ipari forradalom kibontakozésat
még hosszt id6re elodaztdk ugyan, de a
gazdasagi fejlédést visszaforditani nem tud-
tak.

A készénbanyaszat legnagyobb megren-
del6je a harmincas és a negyvenes években
a g6zhajézas, amely mellett a negyvenes
években jelent meg jelent6s k&szénfogyasz-
toként a gyorsan fejl6dé g6zmalomipar,
majd az 6tvenes években a vasut és a gyar-
ipar. A Dunag6zhajézasi Tarsasdg, amely
ebben az id6ben a legjelent6sebb t6keés val-
lalkozds volt Magyarorszagon, kezdetben
tobb forrasbol biztositotta k6szénsziikségle-
tét. A Pécs kdrnyékén végzett kutatas alapjan
(1852-53), a banyak bérletére (1855), majd
megvasarlasara (1857) és a mohacsi kikot6ig
kiépitett vasutvonalra tamaszkodva a mecse-
ki banyavidék lett a vallalat k6szénellat6é ba-
zisa, ami az itteni k8szénbanyészatot hama-
rosan az orszag legtobb k&szenet termeld
vidékévé valtoztatta.
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A szdzad masik nagy technikai vivmanya,
a vasut, a kezdeti lépések utdn 1855-1859
k6zott indult gyorsabb Gtem( fejlédésnek és
vélt a k6szén egyre nagyobb aranyu felhasz-
nalojava.

A gyériparban a g6zgépek elterjedése las-
san haladt elére és azok jelent6s részét még
a szdzad kozepén is faval fiutotték. A készén
felhaszndldsa a gyariparban csak az 1850-es
évek masodik felét6l kezdve emelkedett na-
gyobb mértékben; a pesti és a budai gyarak
a dorogi készénmedence termelésének leg-
nagyobb fogyasztoi voltak.

A k&szén Uj felhasznalasi terlletét jelen-
tette az Un. varosi gaz el6allitasa. Pesten
1856 decemberében gyulladtak ki el8szor a
gazlampak, majd fokozatosan az orszag mas
varosaiban, igy Miskolcon, Debrecenben,
Pécsett, Székesfehérvarott, Gy6rott, Sop-
ronban, Szombathelyen, Szegeden és Bajan
is megindult a készénalapu gazgyartas és el-
latés. A véarosi gazt kezdetben csak vilagitas
céljara haszndltdk és csak késébb vették
igénybe haztartasi célokra is.

Vaskohaszatunk a vasutépités hatésara je-
lentésen fejlédott ugyan, de technikai szin-
vonala alacsony maradt. A kohok még a hat-
vanas években is tdlnyomorészt faszenet
hasznaltak; a Felvidéken 37 vasmi{ kozil
minddssze a Rimamuranyi Vasm(ivek hasz-
nalt fel jelent§sebb mennyiségl kdészenet;
ugyanakkor ez a vidék adta a nyersvasterme-
Iés 80%-4at. Korszerd vastermel6 bézis ala-
kult ki a Bansagban, ahol a nagy t6keereji
Osztrak Allamvasat Tarsasag 1855-t61 kezd-
ve magas szinvonalu termelést honositott
meg. A készénnek itt nagyobb szerepe volt
a vaskohdaszatban, de jelent6s mennyiségi
faszenet is felhasznéltak.

A koszén termelése 1830 és 1867 kozott
évi 30 kilotonnéardl 800 kt folé emelkedett: a
feketekdszén-termelés 1867-ben a Mecsek-
ben kereken 300 kt, a Bansagban 200 kt,
egyeb lel6helyeken dsszesen 10 kt. A barna-
k6szén-termelés 1867-ben a Dorogi-meden-
cében 110 kt, Sopron megyében 95 kt, Bor-
sodban 60 kt, Nogradban 40 kt és az egyéb
lel6helyeken 6sszesen 25 kt.
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1867-1920

A k6szén, a dualizmus kordban, az ipari
forradalom energiabazisaként valt uralkodé-
va a nagysagrenddel névekv6 energiaszik-
séglet kielégitésében.

A legnagyobb kdészénfelhasznaldk ebben
az id6szakban:

- amintegy 2300, tulnyomoreészt tjonnan
alapitott ipari Gzem (az ipari termelés évi
atlagos novekedése 6%),

- @ 2200 km-rdl kdzel 23 000 km-re ndve-
kedett vasuati halozat,

- ajelent6s mértékben tovabb fejl6dott és
tengerhajozassal b6vult g6zhajozas.

A szadzad utols6 évtizedeiben kezdddott
meg a villamosenergia ipari el6allitasa és fel-
hasznélasa. K6zcélu hasznositasra Temesva-
rott 1884-ben, amai Magyarorszag teriletén
Matészalkdn 1888-ban termeltek el6szor vil-
lamosenergiat. Budapesten 1893-ban két
maganvallalat: a Magyar Villamossagi Rt. és
a Budapesti Altalanos Villamossagi Rt. épi-
tett er6émi(ivet és szolgaltatott aramot. Az
er6mivek 10 MW-néal kisebb egységekbdl
alltak. Az elektromos energia termelése
1913-ban orszagos viszonylatban 220 millio
kwh.

1895-ben jelent meg Magyarorszagon a
szénhidrogén korszak el66rseként a személy-
gépkocsi, majd 1908-ban hazai gyartasa is
megkezd6dott. A vilaghaboru kitoréséig 6sz-
szesen 3250 személygépkocsit és 1700 mo-
torkerékpart importaltunk. Ehhez jarult az
550 hazai gyartmanyu személyautd. Specia-
lis céll gépkocsikat, autébuszokat és teher-
autokat is elGallitottak. A haborus sziikséglet
segitette el a replil6gépipar kialakulasat. Az
1913-ban Budapesten létrehozott Magyar
Repul&gépgyar, amely kés6bb Albertfalvara
kéltozott, a monarchia legnagyobb repiil6-
gépgyara volt.

A nagyszabasu ipari és kozlekedéstechni-
kai fejlédést kivalo magyar mérnokok - sza-
mos esetben vilagviszonylatban is Uttord -
munkaja segitette, amelynek szellemi forrasa
az 1871-ben egyetemi cimet kapott M. Kkir.
Jozsef nador Miegyetem volt.

Korabbi gazdasagi elmaradottsagunkbdl
ered6en, a modern ipari gazdasag kialakula-
sanak finanszirozasaban mindvégig a kulfol-
di - f6leg az osztrék - t6kének volt meghata-
rozé szerepe. Kiiléndsen érvényes volt ez a
banyéaszat és a kohéaszat teriiletén. A fekete-
k6szén termelése majdnem kizaroélag, a bar-
nakdszén-termelés nagyobbik része a kilfol-
di t6ke kezében volt. Az 1910-es években:

kizaroélag kilfoldi t6keérdekeltség

21,8% _
jelentds aranyban kilfoldi t6keérdekeltség
67,1%
az allami k&szénbanyak részaranya
6,8%.

Az é&svanyi nyersanyag- és alapanyag-
termelést ellen6rzd t6ke koncentracidja mo-
nopolhelyzet kialakulasahoz vezetett. Az
1900-ban létrehozott szénkartell &ltal kiala-
kitott magas készénar erésen fékezte az ipar
fejl6dését.

A k&szén termelése 1867 és 1913 kozott
800 kilotonnéardl 10,5 millié tonnéara emelke-
dett. Killondsen a barnakdszén-termelés fej-
I6dése volt erbteljes (huszonkétszeresére no-
vekedett). Ennek ellenére, a 80-as évektdl
kezdve a hazai forrasok fejlédése nem tudott
lépést tartani az igények novekedésével és
egyre nagyobb mérték(i készénbehozatal
kezd6dott. 1913-ban mar 4,8 millié tonna
k6szenet importaltunk. Ennek tébb mint
70%-a a feketek8szén volt. A hazai el6allita-
s koksz a vasipar sziikségletének csak mint-
egy 1/5 részét fedezte.

A feketek8szén-termelés teriletei valto-
zatlanul a mecseki (60% részarannyal) és a
bansagi lel6helyek (39% részarannyal).
A barnak8szén-banyéaszat terileti megoszla-
saban jelent6s valtozasok torténtek. A Doro-
gi-medence vezetd szerepét - a pest-salgo-
tarjani vasutvonal 1867-ben tortént atadasa
utdn - mar a 70-es években a nogradi ké-
szénteriilet vette at, s6t a Zsil-volgyi és a
borsodi barnak@&szén-banyaszat is megel6z-
te. A tatabanyai k&szénmedence 1896-ban
tortént felfedezését és feltarasat kovetben, a
szazadforduld utdn ez a lel6hely adta a ter-
melés kozel egynegyedét. A tatabanyai, a



nogradi, a borsodi és a Zsil-volgyi készénba-
nyak termelték a barnakszén 79%-at.

A készénbanyaszat a tékés nagyipar kiala-
kulasanak id6szakaban is élen jart a korszer(
technika alkalmazdsdban. Az 500-600 m
mélységre lehatold banyamdveletek, a km
hosszu altarék és lejtdsaknak, valamint a 10
km nagysagrend( vagatrendszerek korszerd
biztositd, szallitd, szell6ztet§ és vizemeld
eszkodzoket igényeltek. A mar kordbban is
alkalmazott és tovabbfejlesztett g&zgépeket
a szazad végén a villamosenergia felhaszna-
lasa véltotta fel. A Pécs kérnyéki banyakban
1884-ben vezették be a villamos vilagitast,
1893-ban az elektromos energiaval hajtott
banyaszivattyukat, 1896-ban az elektromos
vontatast és 1899-ben a villamos meghajtasu
banyabeli furégépet. 1897-ben Tatabanyan
jelentds, 900 kW teljesitményl erékdzpont
léteslilt. A banyamunka hatékonysagat no-
velték a sdritett levegdvel hajtott fejtékala-
pacsok és résel6gépek. A haboru alatti évek-
ben alkalmaztak el6sz6r frontfejtést Tataba-
nyan. A banyakar és a banyatz elleni véde-
kezésként alakult ki az iszaptdmedékelés, a
gazkitérésveszély ellen a provokaciés megra-
z0 robbantas, a k6szénporrobbanas ellen a
vizzel vald permetezés. Aktiv és passziv elja-
réasokat dolgoztak ki a dorogi készénmeden-
cében a karsztvizbetorések ellen. A nagy te-
ruleten szétszortan kifejlédott banyamdvele-
tek 0sszefogasara nagyaranyu tizem-kdzpon-
tositasokat hajtottak végre.

A k&szén nemesitése kokszolas utjan egy-
szer(i eszkdzokkel 1827-ben Stajerlak-Ani-
nan kezdddott, ahol a kokszot a vaskohaszat
szamara termelték. Pécs vidékén a koksz-
gyartds az 1860-as években indult meg.
A Zsil-volgyi k6szén kokszoldsaval méar az
1840-es évektdl kezdve kisérleteztek és a vi-
lagon el6szor itt oldottak meg a barnak8szén
kokszositasat. A szézadforduldt kdvetSen
mar 30 kokszkemence m(ikddott 30 kt évi
termeléssel.

A k&szén lepéarlasa vilagitdolaj-eldallitas
céljabdl az aninai tertleten viragzott. Az it-
teni készéntelepek fed6jében levd bitumenes
palat 1860-ban 40, 1867-ben 120 retortaban
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paroltak le. Evente mintegy 30 kt k&szenet
dolgoztak fel és ebb&l 2000 t katranyolajat
allitottak el6, amelyet az 1859-ben épilt
oravicai olajfinomit6 dolgozott fel benzin,
paraffin, vilagitéolaj és mas termékekre.
A romaniai kéolaj versenye az 1880-as évek-
ben gazdasagtalannd tette a kdszén lepérla-
sat.

A XIX. szazad masodik felében kutatéak-
nakkal és sekély mélységl furasokkal kezdg-
dott el Magyarorszagon a kd&olajkutatas.
A k6olaj nemzetkdzi méretekben kibontako-
z6 gazdasagi szerepe, a ken6olaj, a vilagito-
olaj, majd a benzinmotorok névekv6 nyers-
anyag-szikséglete, a jelent8s eredményekre
vezetd galiciai és romaniai kéolajfeltaras, va-
lamint az orszagban szamos helyen ismert
természetes k6olajnyomok kutatésra 6szto-
noztek. Ezt 1893-tdl az allam is tamogatta.
Zemplén, Ung, Maramaros, Szilagy, Bihar,
Szatmar és Trencsén megyéekben, valamint
a Méatra északi oldalan, a Murakdzben és a
Drava, Szava mentén folytak a kutatasok,
amelyek a szdzadfordulét kovet6 évekig cse-
kély eredménnyel jartak. A rendelkezésre al-
16 adatok szerint 1905-ig 0sszesen mintegy
4500 t kdolajat termeltek; annak 4/5-ét a
Murakdzben és Horvatorszagban, 1/5-ét pe-
dig Saros, Zemplén, Ung és Maramaros me-
gyékben. Derna-Tataroson 1889-t6l kezdve
aszfaltot banyasztak, melybdl évente mint-
egy 1800 t kdolajat allitottak eld.

Jelent6s eredményeket csak a kéolajkuta-
tas allami kézbe vétele utan, megfelel§ esz-
kozokkel és tékeerdvel, kivaldo geoldgusok
kutatd munkaja alapjan értek el. Az 1908-
ban Kissarmas mellett telepitett farasbol
300 m mélységbdl hatalmas erdvel feltort
foldgaz forduldpontot jelentett a szénhidro-
gén-kutatas teriletén. 1913-ban maéar hat
foldgazmez6n 19 farasban napi 2368 000 m3
foldgaz allt rendelkezésre. Kézben a foldtu-
lajdonosok indokolatlan banyatelekar kove-
telései ellen létrehoztdk az 1911. évi VI. tor-
vénycikket, amely a kdéolaj és a foldgaz kuta-
tdsanak és termelésének jogat allami mono-
poliumma tette, ugyanakkor megengedte,
hogy a pénziigyminiszter meghatarozott fel-
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tételek mellett ez alél maganosok részére fel-
mentést adjon.

Jelent6s Ujabb eredmény az erdélyi fold-
gaz megismerése utan, 1914-ben, az egbelli
k6olaj- és foldgazlelhely felfedezése volt.
ez alkalommal Estves Lo-
rand torzids ingdjat is felhasznélta a kutatas-
ban; ezzel kezd6dott el a vilagon a geofizikai
modszerek alkalmazdsa a szénhidrogén-
kutatasban. A legnagyobb termelés ezen a
terdleten 1917-ben 10400 tonna kdolaj volt.
1918-ban a Drava és a Szava kozén is sikerrel
jart a szénhidrogén-kutatas; Bujavican 360 m
meélységben foldgazt és 396 m mélységben
k6olajat tartak fel.

A dualizmus korénak torténetéhez tarto-
zik, hogy a kiegyezést kovet6en 1869-ben
létrehoztdk a magyar allam foéldtani intéze-
tét: ,,az orszag részletes foldtani megismeré-
sének nemcsak a tudomany érdekében, de
kilénodsen kozgazdasagi szempontbol” vald
gyimolcsoztetésére. Els6 igazgatdja, H an«-
ken M iksa, aki korszer(i foldtani ismereteit
a bécsi egyetemen, banyamérnoki diploma-
jat a Selmecbanyai banyaszati akadémian,
banyamérnoki gyakorlati tapasztalatait pe-
dig a dorogi k6szénmedencében szerezte. Az
intézet geologusainak foldtani térképezd
munkaja és gyakorlati célu foldtani vizsgala-
tai, kivalo egyetemi tanarok elméleti mun-
kassagaval egyltt, a magyarorszagi foldtan
nagy alapozé korszakat teremtették meg,
amely az energiahordoz6 asvanyi nyersanya-
gok feltarasat és hasznositasat jelent6s mér-
tékben el8segitette.

Boéckh Hugo

1920-1945

Magyarorszag |. vilaghdbora utani hely-
zetére a haborus vereség és kimertilés, a ter-
melés dezorganizaltsaga, az &ruhiany és
nagyaranyu pénzromlas volt jellemz8. Az or-
szag terliletének 67,3%-at elveszitve, a mo-
narchia tdlnyomérészt onellatdé gazdasagi
rendszerébdl kiszakadva és kedvezdtlen nem-
zetkdzi viszonyokra utalva, alapvet6en Uj fel-
tételek kozott kellett az orszag gazdasagi életét
helyreallitani. Ezt kdvet6en is a gazdasag fej-

I6dése a két vildghaboru kodzott mindvégig
rendkivil mérsékelt Gtemd volt. Nagyobb
el6relépés csak néhany agazat teriletén tor-
tént (villamosenergia-termelés, elektrotech-
nika, vegyipar, textilipar, papiripar).

A ké6szén-termelés, azonos orszagterulet
k6szénbanyait figyelembe véve - a meglevd
kapacitasok életre keltésével - mar 1923-ban
elérte ahaboru el6tti utolsé békeév termelési
szintjét (7,3 millié tonnat), majd 1938-ig
- lényegében még mindig a meglevd kapaci-
tasok jobb kihasznalasaval - 9,3 millié ton-
nara novekedett. A készénfelhasznalas meg-
oszlasa ekkor: ipar 39%, lakossagi tlizel6el-
latds 20%, kozlekedés 19%, kdzmUvek 16%,
mez6gazdasag 2%, export 4%. Uj beruhaza-
sokkal és haborus rablégazdalkodassal a maxi-
malis kdszéntermelés 1943-ban 13,4 millié
tonna volt (1,4 millié tonna feketek&szén és
12 milli6é tonna barnakdszén).

A banyamunka gépesitése csak lassan ha-
ladt el6re; a I6vontatas ugyan 30%-rol 10%-
ra csokkent és a szallitds gépesitése 22%-rol
36%-ra nétt, valamint a robbantésos jévesz-
tés is széles korben elterjedt, de a rakodas
még ugyszoélvan teljes mértékben kézi erdvel
tortént. Emiatt a termelékenység szintje ala-
csony maradt: az 1 banyamunkasra jutd 1
m(iszakban termelt k6szén mennyisége 8-9
g volt. A barnak8&szénbanyak tulnyomarészt
két hatalmas banyakonszern: a Magyar Alta-
lanos K&szénbanya Rt. és a Salgotarjani K6-
szénbanya Rt. tulajdonaban voltak. A feke-
tekdszén termelését a Dunag6zhajézasi Tar-
sasag tartotta kézben.

A két vilaghabor kozotti id6szakban 6sz-
szesen 192 millié tonna kdszenet termeltek,
ebbdl a Keleti-Mecsekben 22 millié tonna
feketek@szenet, Tatabanyan 37, Borsodban
31, Noégradban 26,9, Dorogon 26, az 6zd-
egercsehi terileten 21,4, Osszes tObbi ké-
szénterlleten egylttesen 27,7 millié tonna
barnak&szenet.

A k8szénbéazison el6allitott villamosener-
gia termelésére 1925 utan egész sor villamos
erédmd épilt. Legjelentésebb létesitmény a
Kelenfoldi Er6m( bdvitése, a Banhidai Erg-
m(i és a banhida-budapesti tavvezeték, vala-



V K6szén- kdéolaj- és foldgazlel6helyek,
készéntermelés és vasuthalézat
Magyarorszagon 1920 el6tt
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VI Készén-, szénhidrogén-
valamint a vasuthal6zat
1920 és 1945 kozott
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VII K6szén-, k6olaj- és foldgaztermelés,

uranérclel6hely, villamos erémidvek,

szénhidrogén- és villamosenergia-tavvezetékek
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Vili A f6 energiahordozéok termelése és felhasznalasa Magyarorszagon
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mint a Budapest-Hegyeshalom kozotti va-
sutvonal villamositasa. Az orszag villamos-
energia termelése kozcéld erémiivekben
1921-ben mintegy 500 millié, 1943-ban
1800 millié kWh volt, ugyanakkor a tavveze-
tékek hossza mintegy négyszeresére néveke-
dett. Ezzel a telepllések 36%-at villamosi-
tottdk, ami az orszag lakossaganak 71%-at
érintette.

A harmincas években néhany vegyipari ag
indult ugrasszeri fejlédésnek. Uj helyzetet
teremtett a vegyipari fejlédés szamara a ké-
olajkutatas eredményessége, majd 1937-ben
a koéolajtermelés megkezdése. A Duna- és
tengerjaré motoroshajok épitése, valamint az
1000 lakosra jutd 2-3 személygépkocsi és a
polgari légikozlekedés évi 15-20 ezer utasa a
kozlekedési technika szerény mértékd fejl6-
dését jelzi.

A szénhidrogén-kutatas az els6 vilaghabo-
rd utani években az Anglo-Persian Oil Com-
pany leanyvéllalatanak, a Hungarian Oil
Syndicat 1921-1923 kozotti tevékenységével
kezdddott. Nehany sikertelen kutatéfiras le-
mélyitése utan szerény meértékben az allam
finanszirozott szénhidrogén-kutatd flaraso-
kat. Ez a kis 6rszentmikldsi foldgaz- és a
bikkszéki kéolajlel6hely megismerését ered-
ményezte. 1932-ben kezdddtek az European
Gas and Electric Company-val (EURO-
GASCO) azok a targyalasok, amelyek a Ma-
gyar-Amerikai Olajipari Rt. létrehozasahoz
vezettek. A megfeleld anyagi alappal, korsze-
r(i felszereléssel, kival6 magyar geoldgusok
és geofizikusok iranyitasaval folyé kutatas
1937-ben a budafapusztai kéolajlel6hely fel-
fedezéséhez vezetett. Ezt kdvette 1940-ben a
lovéaszi, 1941-ben az Ujfalusi, majd 1942-ben
a hahdti szénhidrogéntelepek megismerése.
1940-ben a Magyar-Német Asvanyolaj Tar-
sasag (MANAT) is kutatasi engedélyt szer-
zett. A kutatassal megismert tétkomlosi és
korosszegapati foldgazlel6hely, valamint a
Murakodzben feltart peteshazi és alsélendvai
k6olajtelepek termelésbe allitdsara azonban
mar nem kerulhetett sor.

1940-t61 kezd6dBen az orszag kizarolag a
dél-zalai (Budafa-Lispe) terilet kdolajter-
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melésére tamaszkodott, 1941-t61 Németor-
szag nyomasara az export is megkezdddott és
1943-ban meghaladta a 450 kt-t. 1937-ben a
k&olajtermelés 1366 t, 1943-ban 838 kt; 1937
és 1945 kozott az egylittes termelés 3820 kt.
A foldgaztermelés 1937-ben 2105m3 1943-
ban 266-i06 m3.

1945-1973

1945. aprilis 4-én - amikor az el6renyo-
muld szovjet hadsereg az utols6 német csa-
patokat is Kilizte hazank teriletérdl - nem-
csak a haboru ért véget Magyarorszag sza-
mara, hanem a tarsadalmi, a politikai és a
gazdasagi élet gyokeres, forradalmi atalaki-
tésa is megkezd6dott. Az élet normalizalasa-
hoz, a kozlekedés és az ipari termelés megin-
ditasdhoz azonban mindenekel6tt az energia-
termelés helyredllitdsara volt szilkség. A ba-
nyaszok az els6k kdzott csatlakoztak az 1945.
évi Ujjaépitési mozgalomhoz és a fennalld
sokféle nehézség ellenére biztositottak a ké-
széntermelés folyamatossagat.

A kapitalista viszonyok korlatozasat és a
termelés szikségletek szerinti elosztasat
szolgélta a k&szénbanyak allami kezelésbe
vétele 1945 decemberében, amit 1946-ban a
hozzajuk tartozé erémivekkel egyitt azok
allami tulajdonba vétele kovetett. Az 1947.
augusztus i-én életbe lépett 3 éves terv id6-
szakaban, a gazdasag helyreallitdsa kereté-
ben a kdszéntermelés mar 1948-ban elérte a
haboru el6tti utols6é békeév termelési szint-
jét, majd 1951-ben a héborus konjunktira
legnagyobb kd&széntermelését is jelentsen
meghaladta.

Természeti er@forradsaink tudomanyosan
megalapozott kutatasat és feltarasat segitette
el6 a Budapesten 1946-ban megkezdett
rendszeres geoldgusképzés, amelyet 1951-
tél a geofizikusképzés megszervezése kove-
tett. Sopronban, illetve Miskolcon 1949-t6l
1951-ig banyakutaté mérnokok, majd 1952-
t6l folyamatosan geologus- és geofizikus-
mérnokok kaptak egyetemi diplomat. Jelen-
t6s mértékben tovabb fejléddtt a Magyar
Allami Foéldtani Intézet és a felszabadulas
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el6tt maximalisan io alkalmazottal rendelke-
z6 Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet. 1949-ben alapitottak a Szénbanya-
szati Kutaté Laboratériumot, amely 1950-
t6l Banyéaszati Kutatd Intézet néven miko-
dott. Szovjet tapasztalatok felhasznaldsaval
és szovjet szakemberek kozrem(ikodésével
hoztak létre az iparagi foldtani szervezeteket.
1955-ben alapitottdk az Orszagos Foéldtani
Féigazgatosagot (1964-t6l jogutddja a Koz-
ponti Féldtani Hivatal).

A felszabadulast kdvetd évtizedekben je-
lent6sen emelkedett a készénbanyaszat m(i-
szaki szinvonala. Az els6 lépést a vagatok
Jtartds” (acélives és falazott) biztositasa je-
lentette, amellyel 1960-ban az 6ésszes vaga-
toknak mintegy a felét és 1973-ban mar tébb
mint 80%-at biztositottak. A fejtésbiztositas
korszerUsitése ugyanakkor a gépi jovesztés
nagyaranyu novelését tette lehetévé, ami
1975-re megkozelitette az 50%-0s értéket.
Ezzel egyidejlleg a gépi rakodas elérte a
73%-ot és a munkahelyi gépi szallitds a
95%-ot. A nehéz fizikai munka nagyobbik
részét ily médon sikertlt kiiktatni a banya-
szatbdl és ezzel egyiitt 1950 éta mintegy egy-
otodére csokkent az 1 millié tonna k6szén-
termelésre jutd halalos balesetek szama.
A banyamunka termelékenysége a mélymda-
veléses banyészatban elérte az 1,6 t/miszak
értéket és a kilfejtéses k&szénbanyéaszattal
egylutt 1,9 t/miiszak-ra ndvekedett.

A nehézipar egyoldalu, tulméretezett fej-
lesztését el6térbe helyezd korabbi gyakorla-
tot felvalto 0j gazdasagpolitika az életszinvo-
nal emelésének fokozottabb el6térbe helye-
zésére, a gazdasagossag kovetelményének és
az anyagi érdekeltség elvének széles kor(
érvényesitésére, a mlszaki fejlesztés fokoza-
sara és a nemzetkdzi munkamegosztas néve-
lésére irdnyul. Ennek megvaldsitasa soran a
hatvanas évek mésodik felében kerilt sor a
szénhidrogének - vilagviszonylatban mar
korabban megvalésult - széles kor( és nagy-
aranyu felhasznaladsara. Ugyanakkor a hazai
k6széntermelés 1964-1965-ben 31 millid
tonnat meghaladé maximuma (az ©sszes
energiafelhasznalasban 51%-0s részarany)
utan, a gazdasagtalan banyak bezarasaval,

abszolut mértékkel mérve is jelentdsen visz-
szaesett. 1973-ig a k&szén aranya a hazai
energiafelhasznalasban 40%-ra csokkent;
ugyanakkor a szénhidrogének aranya 1965-
ben 28%, ami 1973-ig 52%-ra novekedett
(49. abra).

A k8szén tehat - amelynek tobb mint két
évszazados hazai torténetét roviden attekin-
tettik - a hatvanas évek végére veszitette el
vezetd szerepét energiaszikségletiink kielé-
gitésében. Az orszag Ujjaépitésében és a szo-
cialista ipar kibontakozasaban még dontd
szerepe volt. Ezen id&szak gazdasagi fejlédé-
sének dinamikajara jellemz6, hogy két évti-
zed alatt (1945 és 1965 kozott) tébb készenet
termeltek hazankban, mint kordbban két év-
szazad alatt (az 1920 el8tti harom és félszer
nagyobb orszagteriletet is beleértve). K§-
szénbazison valosult meg az orszag teljes vil-
lamositasa, az egységes villamosenergia-
rendszer létrehozédsa. Ez utdbbi lehetdveé tet-
te, hogy Magyarorszag is bekapcsolédjon a
KGST orszagok egységes villamosenergia-
rendszerébe és egylttmdkodést teremtsen
Ausztriaval és Jugoszlaviaval is.

A szénhidrogén-kutatas tertletén a méso-
dik vilaghaborut kovet6 években az Alfoldon
a Magyar-Szovjet Olaj Rt. (MASZOVOL),
a Dunantilon a MAORT &llamositasa utan
a Dunantuli Allami Kdolaj Vallalat (DAK)
folytatta a kutatast. A két vallalat 1952-ben
MASZOLAJ Rt. néven egyesult, majd 1954
végén magyar tulajdonba kerult. 1957-ben
alakult meg az Orszagos Kd&olaj és Gazipari
Troszt. Az elmult hdrom évtized alatt, mint-
egy 9 millié m kutato és feltaro faras segitsé-
gével kb. 100 szénhidrogén-lel6helyet tartak
fel, amelyek kozil 10 jelent8s és 1 (Algyd)
- nemzetkdzi mércével mérve is - nagy lel6-
hely. A kutatas eredményességét jelzi, hogy
az 1937-t6l 1945-ig kitermelt mintegy 5 mil-
li6 tonna szénhidrogén a jelenlegi egy évi
termelésnek minddssze a kétharmada.

Az 1965 uténi idészakra a szénhidrogének
felhasznalasanak ugrasszer(i névekedése volt
a jellemzd, amelyet a hazai forrasok mellett
tiInyomdarészt szovjet importbdl biztositot-
tunk (1965-ben 2,4, 1975-ben 8,3 millio
tonna volt az 6sszes szénhidrogén-import).
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A k6szén, a k6olaj és a foldgaz szerepe 1980. évi energiasziikségletink kielégitésében



A koéolaj feldolgozasara tdmaszkodva fejl6-
dott lendlletesen a petrolkémiai ipar és a
korszer(i szallitasi, ill. kozlekedési eszkdzok.
A vasuti kozlekedésben 1956 utan, az addig
uralkodé aranyd gézvontatast hattérbe szo-
ritotta a villamos és a motorvontatas. A g6z-
erd aranya 1967-ben 50% ala sullyedt, jelen-
leg pedig mar a 10%-ot sem éri el. Hasonlo-
an gyors utemd volt a gépkocsik szamanak és
ezzel egyltt a benzinfogyasztas ndvekedése.
Kdzvetlenul a felszabadulas utdn minddssze
6600 és 1956-ban is csak 10 700 személygép-
kocsi volt az orszagban. 1966-ban szdmuk
mar meghaladta a 100000-et, 1976-ban pe-
dig tébb mint 650 000 személygépkocsi kdz-
lekedett Gtjainkon. 1960 és 1976 kozott koz-
forgalmi Gzemanyagtolt§ alloméasaink ben-
zinforgalma  kilencszeresére  novekedett.
A kéolajfeldolgoz6 petrolkémiai ipar, vala-
mint a kdzuti, a vasuti és a vizi kdzlekedés és
szallitas, ill. vontatds mellett kiemelked6en
nagy kdolaj-fogyasztova valt a mez6gazda-
sag. Mig 1950-ben 13,5 ezer mez&gazdasagi
erégép mintegy 0,08 millié tonna szénhidro-
gént fogyasztott, 1960-ra ez 48 ezer erégépre
és 0,33 mili6 tonna szénhidrogén-fogyasztas-
ra ndvekedett, 1975-ben pedig 95,4 ezer er6-
gép dolgozott a mez6gazdasagban, amelynek
szénhidrogén-fogyasztasa évi 1,29 millio
tonna. A hazai foldgazkutatas és feltaras
eredményessége ugyanakkor jelent8s aranyu
ipari és haztartasi foldgazellatast tesz lehe-
tévé.

A szénhidrogénekre val6 tamaszkodas el6-
nyeit azonban csak révid ideig élvezhettik;
az 1973-as kd&olajar-robbanas Uj helyzetet
teremtett a vilaggazdasagban, amely sza-
munkra a cserearanyok nagyfokd romlasaval
jart egyutt, s ezen csak maximalis energia-
takarékossaggal, s6t a gazdasag szerkezeté-
nek atalakitasaval valtoztathatunk. A kdolaj
erémivi felhaszndlasa megengedhetetlenné
véalt, a foldgazfelhasznalas, kuléndsen a la-
kossagi igények kielégitése terén jelent6sen
névekedett és ismét elétérbe kerllt a készén
szélesebb kord felhasznaldsa. Megépilt a
paksi atomerémd.

Az energiahordozd asvanyi nyersanyagok
felszabadulasunk uténi torténetéhez tartozik
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anyugat-mecseki uranérc-leléhely 1953-ban
tortént felfedezése, majd 1958-ban megkez-
dett termelésbevonésa. Korszerd szovjet ku-
tatasi eszkdzokkel és szovjet szakemberek
részvételével kutattadk meg, majd szovjet se-
gitséggel tartak fel és termelik ma is az uran-
ércet ezen a terileten.

Torténelmi tapasztalatok

Az energiahordoz6 alapanyagok vilagvi-
szonylatu torténete - az energiahordoz6 &s-
vanyi nyersanyagok magyarorszagi torténe-
tével 6sszhangban - a kévetkezd 6sszefiigge-
sek kiemelését teszi lehet6vé.

-A torténelem sorén a fokozatosan egy-
mas helyébe 1ép6 energiahordozdk gyorsulo
Utemben valtjak fel egymast. A fa és amez6-
gazdasagi hulladék évezredekig volt uralko-
do helyzeti energiahordozo, a készén vezet6
szerepe csak szaz-kétszaz évig terjedt, a
szénhidrogéneké pedig mar csak évtizedek-
ben mérhet6.

- Az egymast tobbé-kevésbé helyettesiteni
képes energiahordozdk nem a természetbeni
lel6helyeik altalanos kimerlilése miatt, ha-
nem a gazdasagi torvények altal kényszerit-
ve, a tudomanyos és m(iszaki fejlédés segit-
ségeével valtjak fel egymast.

- Az egymas helyébe 1ép6 energiahordo-
zokra primer hasznosanyag-tartalmuk noéve-
kedése a jellemz6. Amig pl. a szazad elején
a készénbdl elballitott villamosenergia kolt-
ségének tobb mint 50%-at tette ki a tiizel6-
anyag koltsége, a szénhidrogén-erémdivek-
ben (a kdolajar-robbanés el6tt) ez az arany
30%, az atomer6miiben pedig mar a 20%-ot
sem éri el a tuzel6anyagot képvisel6 toltet
koéltségének, ill. 5%-nal is kisebb a primer
uranérc koltségének aranya.

- Az energiaszikséglet kielégitésében egy-
re tobb energiahordozé vesz részt, mert az
uralkod6 szerep(i energiahordozé mellett
csokkend aranyban tovabb élnek a régiek és
novekvd ardnyban a jov6é energiahordozoi.
Mindezeket a folyamatokat a tarsadalmi és a
gazdasagi viszonyok jelent8sen gyorsithatjak
vagy késleltethetik.



94
Energiatermelési progndzis 2000-ig

Tavlati orszagos energiatermelési el6-
iranyzatunk kialakitasanak nehézségei az
energiatermelés fejlédésének vilagviszonyla-
tu bizonytalansagait tikrozik. Milyen irdny-
ban kinal jelent6s gazdasagi el6nyoket a
technikai haladas? A jelek anuklearis energia
irAnydba mutatnak, de a gazdasagi szem-
pontbol donté megoldas még hosszu évtize-
dekig varathat magéara. A gazdasagi mérlege-
lés a rendelkezésre all6 forrasokat illet6en
jelenleg azok felhaszndalasi aranyainak helyes
megvalasztasdban keresi az optimumot.

A szénhidrogének a legkedvez6bb tulaj-
donsagokkal rendelkez6 energiahordozék és
egyben nélkilézhetetlen kémiai alapanyagok
is. A hazai forrasok termelése azonban inten-
ziv kutatéssal és korszerd termelési eljara-
sokkal is csak szinten tarthat6. Az import
draga és korlatozott. Ennek ellenére a kozle-
kedés, esetenként a kornyezetvédelem és
egyes iparagak fejl6dési igénye miatt hosz-
szabb tavon nélkildzhetetlen a ndvekvd ara-
nyua import igénybevétele.

A k&szenet a magas kéolajar, a korszer( -
koncentralt termelés és a lel6helyre telepitett
nagy kapacitasi héer6mdivek tovabbra is
versenyben tartjdk. A nagy fajlagos beruha-
zas és munkaerdigény, valamint az elemi csa-
pasok elleni védekezés azonban a gazdaséa-
gossag tovabbi javitasat slrgeti. Megkuta-
tott készénvagyonunk - kilénésen a kok-
szolhat6 feketekOszenet és a kilfejtéssel
termelhet6 lignitet illetéen - a jelenlegi
termelés nagy aranyu novelését is lehet6vé
teszi.

Az atomerdémol(ivek jelenlegi formajukban
még nem nyerték meg az energiahordozok
kozotti gazdasagi versenyt. Energetikai hely-
zetlink és a jovére valo felkésziilés azonban
ennek ellenére sziikségessé teszi, hogy elin-
duljunk az atomerémi(ivek épitésének és fel-
hasznaldsanak utjan.

A vizienergia hasznositasa - a gabcsikovo-
nagymarosi er6mdavel egyitt is - csak né-
hany szazalékat elégitheti ki energiasziikség-
letinknek. A termdlviz pedig tovébbra is

elsésorban balneoldgidi, helyi mezégazdasa-
gi (z6ldségtermelési) igények kielégitésére és
részben lakotelepek flitésére lesz felhasznal-
haté.

Mindezek figyelembevételével, 2000-ben
mintegy egyharmaddal nagyobbnak feltéte-
lezve mai energiaszikségletiinket és a jelen-
legi forrasokat tovabbra is fenntarthatdnak
tekintve, a ndvekményre a kdvetkez6 megol-
dasok lehetségesek, ill. sziikségesek:

- atbbblet igény mintegy /6-a invariabilis:
a kozlekedeés, az ipar, a mez6gazdasag és a
kornyezetvédelem &ltal igényelt import szén-
hidrogén,

- afennmaradd 23 gazdasagi szempontbdl
elvileg variabilis: kielégithetd hazai k&szén-
bél is, hasaddanyagbdl is, ill. azok kiilonb6z6
arényu egyuttes igénybevételébdl és részben
import villamosenergiabdl.

Konkrét gazdasagi, kulkereskedelmi és
m(iszaki elemzések alapjan az ezredforduldn
feltételezhet6 energiasziikségletiink kielégi-
tésében:

a hazai szénhidrogén-termelés

maximalisan 10-15%-ot,
a hazai készéntermelés
célszeriien 20-30%-ot,

az atomerémdavek célszer(ien 20-30%-ot,

a nélkildézhetetlen

szénhidrogén-import 30%-ot,

a villamosenergia-import mintegy 5%-ot
képviselhet.

Az energiahordozé asvanyi nyersanyagok
hasznositas-torténetének attekintése, a tor-
ténelmi tapasztalatok mérlegelése és a fejl6-
désre jellemz6 Osszefiiggések figyelembevé-
tele alapjan néhany kovetkeztetést energia-
szikségletiink jov6beni alakuldsara és a ki-
elégités forrasaira vonatkozdéan is levon-
tunk.

Az energiatermelés az egész emberiséget
érint6 alapvet6 jelent&ségl feladat, amely a
recens és a fosszilis napenergia, valamint az
atomenergia gazdasagos hasznositasaig ter-
jed6 problémakdrben hatalmas eréfeszité-
sekre 0sztonodz. A jovd ezen a téren még sok
bizonytalansaggal terhelt, de varatlan, el6re
nem lathaté megoldasok is lehetségesek.
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N émeth Andras 1949-1950: A magyar k6olajbanyaszat
torténeti dokumentumgyGjteménye, 1919-1949.
I—11l. —OKGT kiadv.

Orszédgos Kéolaj és Gazipari Troszt 1974: A magyar
szénhidrogén termelés adatgyljteménye. - 234 p.

Papp Karoly 1915: A magyar birodalom vasérc- és
készénkészlete. - Foldt. Int. Alk. és Gyak. Ki-
adv. 964 p.

Papp Simon 1939: A MAORT féldiolaj és féldigaz
kutatdsai a Dunéantalon. - Béany. Koh. Lapok.
72. (9) pp. 200-241.

Statisztikai Evkényvek: Magyar Statisztikai Evkényv
1-20.: 1872-1890. Szerkeszti és kiadja az Orsza-
gos Magyar kir. Statisztikai Hivatal. - Magyar
Statisztikai Evkényv 1-49.: 1893-1941. Szer-
keszti és kiadja a Magyar kir. Kézponti Statiszti-
kai Hivatal; 51-54.: 1943-1946. Szerkeszti és
kiadja a Magyar Kdézponti Statisztikai Hivatal.

T arkany-Szics Ern6-Radnay Jozsef-Kiss Laszlo
1970: M agyar banyajog. - Kdzgazdasagi Kiadd.
734 P-

T elegdi Roth Karoly 1939: A kincstari asvanyolaj és
foldigdzkutatas és termelés 1935-t61, a mai alla-
pot és a jov6 kilatdsok. - Bany. Koh. Lapok. 72.
(9) pp. 189-200.

Toth Miklés 1976: A tavlati asvanyi nyersanyagpoliti-
ka alapjainak néhany id6szerli elméleti és gya-
korlati kérdése. - Bany. Koh. Lapok, Banyaszat.
109. (4) pp. 263-266.

VITUKI: Magyarorszdg hévizkatjai. |I.:
(1965-1970): 1971; III.
Budapest.

Vitalis Istvan 1939: Magyarorszag szénel6fordulasai.
- Rottig Romwalter Ny. Sopron.

407 p.

1965., 1I.
(1970-1976): 1977. -

a Nyugaton mar a XVII. szazadtél roham-
léptekkel haladd - kapitalisztikus iparfejl6-
dés atjan. A centralizdlt abszolat hatalom
kiépitését szolgalé korméanyzati moddszerek
pedig helyi viszonylatban a feudalizmust
erésitd tényez6vé valtak. Evtizedekbe tellett,
mig a gazdasagi élet kimozdult a holtpontrdél.

Az orszag egyetlen jelent8s iparagat, az
akkori gyakorlat szerinti banyaszatot és a
hozza szorosan kapcsolédd kohészatot ki-
emelten kezelte a kézponti hatalom. Ezen a
téren a dontd szerep a kincstaré volt, amely
jelentds beruhazasokkal, szervezeti tokélete-
sitéssel és a szakoktatds meginditasaval igye-
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kezett mindenekel6tt a merkantilista gazda-
sagpolitikahoz nélkilozhetetlen nemesfém-
termelést fokozni. A XVII-XVIII. szazad
forduléjat kovetd években a banyaszat fel-
lendiilését (als6-magyarorszagi arany-ezist-
termelés, fels6-magyarorszagi réztermelés)
gazdagon fizet6 érctelepek szerencsés felfe-
dezése is segitette.

Mindezek eredményeként a XVIII. sza-
zadban szamottev6en novekedett a banya-
szat jelent6sége a gazdasagi életben. 1772-
ben Magyarorszagon az allami tiszta bevéte-
lek 30%-a, Erdélyben pedig 50%-a szarma-
zott a banyaszatbdl (montanisticumbal).
A szdzad derekdn a birodalom banyéaszata
altal termelt érték 70-85% -at a magyaror-
szagi banyaszat adta. Magyarorszag és Er-
dély a birodalmi tiszta bevételeknek mintegy
17%-4t szolgaltatta.

A banyaszati technikaban a XV 111. szazad
elején jelentds fejlédés kezdddott: megjelen-
tek a nagyteljesitmény( szivattyuk és szalli-
torendszerek, majd az Osszes iparag kozil
els6ként a banyaszatban tért hoditottak a
széntlzelésen alapul6é er6gépek (tlizgépek-
g6zgépek). A banyaszat gépesitésében a Sel-
mecbanya kornyéki kincstari banyaszat
nemzetkozileg is kiemelkedd Ujitd szerepet
jatszott (52. abra).

A termelés ndvelése és gazdasagossaganak
fokozasa jol képzett szakemberek nélkil nem
volt megvaldsithatd. Ezért a bécsi udvari ka-
mara el6bb az érchegységi Joachimsthalban
(1716), majd Selmecbanyan (1735), kés6bb
Szomolnokon és Oravican (1747) banyasza-
ti-kohdszati tiszteket képez6 két évfolyamos
iskolat (Bergschule) szervezett. Ezek kozil
azonban csak a Selmecbanyai volt életképes,
amelyet 1763 és 1770 kozott - avilagon els6-
ként - szerveztek haromévfolyamos banya-
szati-kohéaszati felsGoktatdsi intézménnyé
(Bergakademie). Az akadémia kiemelkedd
professzorainak m(kodése (Nicotraus

seph Jacquin,

Jo -
Christoph T raugott D elius,

G iovanni Antonio

Scopoli, Ruprecht
Antar) €s jol felszerelt laboratériumai révén
néhany évtized alatt nemzetkdzi hirnévre

tett szert, s a modern banyéaszati-kohaszati

tudomanyok bdlcs6jévé valt (53-54. abra).
(A selmeci 6si alma mater 1919-t6l Sopron-
ban, 1949-t6l pedig a Nehézipari Mdszaki
Egyetem banyamérnoki és kohémérnoki ka-
raként Miskolcon m(ikoédik.)

A reformkorban megindulé széles kord
tarsadalmi-gazdasagi fejl6dés a szabadsag-
harcba, majd az azt kdvetd abszolutizmusba
torkollott. Az ipari fejl6dés alapvetd feltéte-
lei azonban mar ekkor kialakultak (tarsula-
sok létrejotte, vallalati koncentracio, a kil-
foldi t6ke érdekl6dése). Az 1849-ben alapi-
tott bécsi Birodalmi Foldtani Intézet meg-
kezdte az orszag attekint6 foldtani térképe-
zését. Ugyanakkor széles kord tarsadalmi
kezdeményezéssel megalakult a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat (1848-1850).

Az 1867-es kiegyezést kdvetéen meggyor-
sult az orszag kapitalista nagyipari fejlédése.
Az &svanyi nyersanyagkészletek - elsGsorban
a vasérc és a k8szén - Kkitermelésében és
hasznositasaban a kiilfoldi t6ke is egyre na-
gyobb szerepet véllalt. A hatalmas aranyu
vasUtépités nagy mértékben hozzajarult a
korabban szallitasi feltételek hidnya miatt

52 G6zgép (Feuer-Maschine) meghajtasu ruda-
zatos szivattyG. 1722-ben Ujbanyan (Kénigs-
berg. Nova Bana) allitottak fel angol tervek
alapjan a kontinens masodik g6zgépét (az elsé
a mai Belgium teriletén m{kodott). Ennek ta-
pasztalatai alapjan Heu. Kar1 vilaghirtivé valt
selmeci gépész tobb g6zgépet tervezett és
gyartott. 1733-ban 4,1771-ben 6 g6zgép miko-
dott Selmec kérnyékén. llyen, Hell-féle g6zgép
és szivattyl lathatd az 52. abran

53 Selmeci tanulmanyi érmék. Donner, M athias
munkdaja (Bécs 1754). a = banyamérés, b = ba-
nyamdivelés, ¢ = el6lap (Maria Terézia). Az
1750-es évek méasodik felében és az 1760-as
években a Selmecbanyai banyaszati-kohaszati
iskoldban (Bergschule), majd valészinileg
1780-ig a banyaszati akadémian (Bergakade-
mie) voltak hasznélatban. Az érmék atmérgje
45 mm, az aranyérem sulya 52,5 g, az eziistére-
mé 35 g. A miskolci Nehézipari M(iszaki Egye-
tem 1967-t6l 0 el6lappal ismét tanulmanyi
éremként adja ki bronz min6ségben

54 Delius, Traugott Krist6f banyamdiveléstan
koényvének cimlapja. - A turingiai sziletésd, ba-
nyakohémérnék a Bergakademie els6 banya-
miveléstan professzora (1770-1772), kés6bb a
magyarorszagi banyaszat-kohaszat iranyitdja a
bécsi udvari kamaraban. Banyamd(veléstana
(Bécs 1773, Parizs 1778) fél évszazadig a legis-
mertebb kézikdnyv az egész vilagon
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kiaknazatlanul maradt nyersanyag-lel6he-
lyek termelésbe vonasahoz, ugyanakkor sajat
sziikségletei révén is jelentésen megnovelte
a vas- és a készéntermelés iranti igényeket.
A vasérctermelés az 1860-as évekt6l kezdve
valt szamottevévé. 1866-ban a banyaszaton
bellli termelési értékardnyok a kovetkezék
voltak: arany-ezist-réz 44%, vas 30%, k6-
szén 15%. (A 100%-nak tekintett kb. 14,5
millié ,forintban” azonban nincs benne az a
9,5 millié forint, amelyet a sémonopdlium
bevétele jelentett az allamnak.)

A Kkiegyezés foldtani és banyaszati intéz-
ményeink terén is fordulatot hozott. A sel-
meci banyaszati akadémia magyar oktatasi
nyelvd, magyar allami intézménnyé valt;
korszerUsitésére, fejlesztésére jelentds dssze-
geket forditottak. Az akadémiarol kikeriild
szakemberek (Szab6 J6zsef, Pettké Janos,
Faller Gusztav, Péch

Antal, Hantken

M iksa, Zsigmondy Vilmos, B6ckh Janos,
Csati 0 tto) Megalapoztdk a banyaszat és a
foldtan széles kor(i hazai tudomanyos muve-
lését; miikddésikkel kialakitottdk a magyar
banyaszati és foldtani szaknyelvet. Az orszag
részletes foldtani felvétele és e felvétel ered-
ményeinek a tudomany, a foldmdvelés és az
ipar igényeinek megfelel6 mdédon valé meg-
ismertetése céljabdl 1869-ben létrehozzak a
Magyar Kiralyi Foéldtani Intézetet (55-56.
dbra). Az 1887-ben Selmecbanyan megala-
kult Magyar Banyészati és Kohéaszati Iroda-
lompartold Egyesilet 1892-ben felvette az
Orszadgos Magyar Banyéaszati és Kohaszati
Egyesiilet nevet. Megindultak az els6 ma-
gyar nyelvd szakfolyoiratok: a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Munkalatai (1856), a Ba-
nyaszati és Kohaszati Lapok (1868), a Fold-
tani Kozlény (1870) stb. 1885-ben, majd
1896-ban nemzetkdzi jellegli banyaszati-ko-
hészati-foldtani kongresszust rendeztek Bu-
dapesten. L sczy L ajos meghivasara 1909-
ben Budapesten a Magyar Kiralyi Féldtani
Intézetben tartottdk meg a vilagon az els§
nemzetkdzi agrogeoldgiai (talajtani) kong-
resszust.

Az 1870-es évektdl az I. vilaghabor( végé-
ig terjed6 félévszazados id6szakban a magyar

banyészat struktiraja jelent6sen megvalto-
zott: a kapitalista nagyipar rohamos fejl6dé-
sével, annak szerves részeként vasérc- és kG-
szénbanyaszatunk a hazai gazdasdg egyik
meghataroz6 tényezGjévé valt, mig nemes-
fém-termelésiink a készletek kimerulése,
egyéb ércbanyaszatunk pedig a tengerentul-
rol bearamlé olcso nyersanyagok kovetkezté-
ben elveszitette gazdasagi jelentéségét. Az
1880-as évektdl az 1910-es évekig a banya-
és kohétermelés bels§ értékaranyai jelentd-
sen megvaltoztak: a nemes- és a szinesfémek
részesedése 20%-rol - fokozatosan - 5-7%-
ra esett vissza; ugyanakkor a vastermelés
mintegy 25%-kai, a k&széntermelés pedig
kb. 50%-kal képviseltette magéat. A késoter-
melés értékaranya 15% korali, a szénhidro-
géneké 0,5% alatti volt. Vasércbanyéasza-
tunkban a hazai és kulfoldi érdekeltségil ka-
pitalista nagyvallalkozasok jatszottak a dont6
szerepet, amelyekkel a kincstar nagy eréfe-
szitések aran igyekezett lépést tartani.

A trianoni békeszerz6dés kovetkeztében
Magyarorszag elvesztette ércbanyaszatanak
98,3%-at, késdbanyaszatat pedig teljes egé-
szében. Minddssze két mikodds ércbanyank
maradt meg: a rudabanyai vasércbanya és az
1917-ben termelésbe allitott Grkdati mangan-
ércbanya. (A recski arany-ezlist-rézércba-
nya ekkor nem volt mdvelésben.) Az allam
jelentds er6feszitései Ujabb érctelepek felku-
tatasara nem jartak sikerrel: az észak-borsodi-,
a szarvaskdi- és a dunantdli bauxittelepeket
kisérg vasérc, a bikkaljai manganérc, a bor-
zsbnyi és cserhati szinesére nem voltak ma-
revalok. A fels6-dunai és a drava-murai
aranymosas nagyizemi kisérletei kudarcot
vallottak. A gydngydsoroszi szinesére és az
eplényi manganérc kitermelését a kedvez6t-
len értékesitési lehet6ségek akadalyoztak.
A kiaknazhato kdsolel6hely felfedezésére vo-
natkozo remények is alaptalannak bizonyul-
tak. A két vilaghaborua ko6zotti idészakban
egyedil - az 1926-tol felfejl6dd - bauxitter-
melésiink volt szamottevé.

55 A Magyar Allami Foéldtani Intézet 1898-ban »

felépuilt székhaza

56 A Magyar Allami Féldtani Intézet alapitéle- »
veiének allamfdi jovahagyasa
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XVIIIl. és X1X. szazadi fontosabb
banyajogi intézkedések

A XVIII. szadzadban a f6 jogforras valto-
zatlanul az 1573-ban kihirdetett Miksa-féle
banyarendtartds, amely mellett torvényi
szinten az 1747. évi erdélyi banyatérvény, a
banyéaszatra vonatkozé rendeletek kozil pedig
Maria Terézia egyes leiratai (pl. az 1766. évi
munkarendtartas) érdemelnek emlitést.
A XVIII. szazad végén mar kotelez6 6vo-
rendszaballyal is talalkozunk (pl. 1796-bdl a
puskaporral valé repesztésrél).

A XVIII. szdzad méasodik felében a k6-
szénlel6helyek tulajdonjogéarél kibontako-
zott vitdt és ezzel kapcsolatban 1. Jdzsef
1788-as rendeletét, valamint a kdszénlel6he-
lyek bejelentésével és hasznositasuk el6segi-
tésével kapcsolatos uralkodéi intézkedéseket
mar az ,Energiahordoz6 asvanyi anyagok”
fejezetben ismertettik.

A XIX. szdzadban az ipar t6kés alapon
tortént nagyaranyu fejlédése sziilkségessé
tette az alapanyagokat szolgaltaté banyaszat
jogi beillesztését a kialakuld folyamatba.
A polgéri atalakulast, a fejlédésében meg-
gyorsult ipari kapitalizmus banyaszati érde-
keit, a nagylizemi méretl banyaszkodas jogi
feltételeit az 1854. évi osztrak altalanos ba-
nyatdérvény volt hivatva megteremteni.
A pétens atjan kihirdetett térvényt az alkot-
manyozas helyreéllitasa utan az ldeiglenes
Torvénykezési Szabalyok (1861) hatalyaban
csak ideiglenesen tartotta fenn ,,a banyajog-
nak térvény altali végleges megallapitasaig”.
Erre azonban csak egy évszazaddal késébb,
1960-ban kertlt sor.

A béanyatdrvény az asvanyi nyersanyagok
legfontosabb fajtainak a tulajdonjogét az al-
lam részére fenntartotta, ezzel a foldtulaj-
dont aldrendelte a banyaszat érdekeinek.
A fenntartds azért tortént, hogy ezeket a
foldtulajdonostdl elvonja és barki részére
hozzaférhet6vé tegye, aki banyaszkodni
akart. (A k&szén azonban valtozatlanul az
ingatlan tartozéka maradt, mert a nagybirto-
kosok és az ipar a kartalanitas kérdésében
nem tudtak megegyezni). A tdrvény rendez-

te a kutatas, a m(ivelés, a véllalkozas, az ide-
gen ingatlanhaszndlat, a banyakarok és az
igazgatas alapvet6 kérdéseit.

Nemesfémérc-banyaszat

A magyarorszagi nemesfémtermelés utol-
s6 viragkora, amely a XVI1I1-XVIII. szazad
forduléjat kovet6en bontakozott ki, hamar
véget ért: a X1X. szazad elejére mar ismét a
XVII. szadzadi mélypontra sullyedt, majd ki-
sebb-nagyobb ingadozassal a XX. szazad
elejéig szinten maradt. A XVI1II. szazadtol
kezdve Uj érclel6helyeket nem fedeztek fel.
A két vilaghdboru kozott - a kincstar eréfe-
szitései ellenére - a nemesfémtermelésiink
elvesztette gyakorlati jelent6ségét. A XVII-
XIX. szazad folyaman az egyes torténelmi
nemesfémtermeld teriletek részesedése az
orszagos termelésben lényegesen megvalto-
zott. Aranytermelésben fokozatosan az Er-
délyi-érchegység vette at a vezetd szerepet:
a XX. szazad elejére mar az orszagos terme-
lés 70-80%-at adta (Zalatna, Bucsum, Ve-
respatak, Brad, Boica, Ruda stb.). Az also-
magyarorszagi aranyvidék termelése az 1. vi-
laghdboru idejére elvesztette gazdasagi je-
lentéségét. A szatmari banyaszat - er6s inga-
dozassal - lassu fejlédést mutatott (Nagyba-
nya, Fels6banya, Fernezely, Laposbanya).
A Szepességben, Maramarosban, a Matra-
ban, Liptoban és a Bansagban termelt arany
nem volt szdmottevd. Ezusttermeléshben az
als6-magyarorszagi teriletet a XIX-XX.
szazad fordul6jan mar megel6zte a szatmari
banyaszat  (Kapnikbanya, Fels6banya,
Nagybanya, Olahlaposbanya). Erdély ezlst-
termelése nem fejl§dott, a Szepességé jelen-
téktelenné valt, a Bansagé pedig gyakorlati-
lag megszint. A Selmecbanya koérnyéki
ezlistbadnyaszat XVI1II. szazadi virdgzdsa a
X1X. szazad elejére véget ért: 25-30000 kg/
év termelésrél fokozatosan 10-15000 kg/év
mennyiségre csokkent. (A XX. szdzadra mar
az évi 5000 kg-ot sem érte el az évi termelés.)

Az aranytermelés 0sszességében az 1820-
as évek utan 1200-1800 kg/év kozott inga-
dozott. A szazadforduldn - néhany észtén-



dore - a 3800 kg-ot is meghaladta. Az ezlst-
termelés - ugyancsak jelentds ingadozas-
sal - ugyanebben az id6szakban évenként
15 000-27000 kg kdzott mozgott, az 1910-es
évekre azonban 10000 kg/év mennyiség ala
csokkent. A két vilaghdboru kozott aranyter-
meléstink évi 25-170 kg, ezlsttermelésiink
pedig 500-4000 kg volt. Egyetlen lel6he-
lyink az 1926-ban allami kezelésbe vett
recski ércbanya volt.

Rézércbanyaszat

A XVIII. szdzad elején jelentSs fejlédés
kezdddott. 1743-t6l angol tdke belépésével
ugrasszeren emelkedett a termelés. 1748-
ban - a szomolnoki kincstéari rézvallalat kivé-
telével - a Felsbmagyarorszagi Banyatéarsa-
sag egyesitette az egész terililet réztermelését.
Az 1750-es, 60-as években a tarsasag 181
banyalizemében termelt ércbdl 16-18000 g
rezet allitottak el6, szemben a szomolnoki
8000 g termeléssel. A szazad utols6 harma-
déban Eurdpa-szerte oriasi volt az érdekl6-
dés a réz irdnt. (A szepesi réz értékesitésébe
bekapcsolddd Keletindiai Tarsasag jelentfs
mennyiséget szallitott Kindba és Indiaba is.)
A termelés ekkor elérte az évi 45000 g-t is.
E korszak legjelentésebb rézbanyai a Go-
mor-szepesi-érchegységben a kovetkez6 te-
lepiilések hataraban voltak: Szomolnok,
GoOlnicbanya, Igl6, Svedlér, Stész, Rozsnyo,
Dobsina, Szepesremete, Rudabanya. A réz-
feldolgozas kozpontjai: Szomolnok, Igl6 és
LdOcse. A torok uralom aldl felszabadult Ban-
sagban két jelent&sebb réztermel§ hely m-
kodott: Oravica és Majdanek. Ossztermelé-
siik 6-10000 g volt évenként. 1861-ben
indult meg a Maétra-vidéki rézércbanya-
szat.

A XIX. szdzadban a réztermelés rohamos
csOkkenése és a szazad végére teljes hanyat-
lasa kovetkezett be. Az 1860-as évek elején
még évi 37-40 000 g koril mozgott a nyers-
réztermelés; az 1870-es évektdl a szdzad vé-
géig azonban fokozatosan 2-3000 g-ra csok-
kent. A rézbehozatal ugyanakkor Kivitelink
4-5-sz0r0sére novekedett (1894).
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Az |. vilaghdbord hadigazdalkodasa ug-
rasszer( fejlédést eredményezett: rézércter-
meléstink évi 17 000 g-rdl 336 000 g-ra emel-
kedett. A két vilaghaboru k6zo6tt hazdnkban

1931-t6l kezd6dben csak a recski Lahoca-
hegyen folyt rézérctermelés, amely évi

500-4000 kg réz el6allitdsat biztositotta.

Vastermelés

A XVIII. szazad elejétdl avas iranti igény
rohamosan novekedett. A kordbban helyi je-
lentdségl vastermelést a kincstar igyekezett
sajat irdnyitasa ala vonni: egyrészt Uj kincs-
tari vasmuiveket alapitottak (Rhonic, Resica,
Polhora, Didsgy6r, Tiszolc stb.), masrészt
gatoltdk a maganvallalatok m(ikddését (pl. a
fafelhasznalas korlatozasaval). Kisérletet tet-
tek a vasnak ,urbura” ali vonaséara is. To-
vabbra is a felvidéki - gomori és szepesi -
terilet volt a vasgyartas kézpontja, de jelen-
tésen fejl6dott a bansagi és a vajdahunyadi
vastermelés is. Mindezek ellenére az 1750-es
években - f6ként Ausztridb6l - nagyaranyd
behozatalra szorultunk.

A XIX. szazad elején megkezdddott a ma-
ganvallalkozasok tomorilése: megalakult a
Muranyvdélgyi Uni6 (1805) és a Rimai Coali-
tio (1811). A napdleoni haborik utani de-
konjunktira azonban ténkretette a magan-
vallalkozdsok tébbségét.

A XIX. szazad els6 felében vastermelé-
siink meghatarozoi tovabbra is a kincstari
vasmuvek voltak. A vastermelés terileti koz-
pontja Gomoér volt: évi atlagban mintegy
250000 t vasat termeltek itt, a sz(ikebb Ma-
gyarorszag termelésének kozel afelét. A Sze-
pességhen 12-12500 t/év, Erdélyben pedig
5-10000 t/év volt a termelés. Erdélyben a
termelés rendkivil alacsony technikai szin-
ten folyt.

1820 és 1840 kozott ujabb fellendiilés ko-
vetkezett be: jelentds befektetésekre kerilt
sor a vastermelés korszer(sitése érdekében.
(Legjelentésebb a Coburg herceg garam-
volgyi vasgyarainak rekonstrukcidja.)

A XIX. szdzad koOzepén a termelt érték
tekintetében avasgyartas utolérte a nemesié-
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mek termelését. A vasipar termelése ennek
ellenére ekkor még nem mondhaté jelent8s-
nek. A termelés idényjellegd volt és a mas-
ként nehezen hasznosithat6 erd6teriletek ki-
aknazasahoz kapcsolddott.

Az 1860-as évektdl a vasérctermelés - kis
periodusi visszaesésekkel - jelent6s fejl6-
dést mutat: az I. vilaghabor( kezdetéig hat-
hétszeresére (kb. 2 millié t-ra) emelkedett.
Kedvez6tlen volt hazdnk gazdaséagéara, hogy
a termelésnodvekedéssel egyiitt az Ausztriaba
iranyuld vasérckiviteliink aranya is jelent6-
sen emelkedett: az 1870-es években Kkiter-
melt vasérc 20%-4at, az 1900-as években mar
40%-at szdllitottuk Ausztridba. Tovabbi
15-20%-at Németorszagba exportaltuk.

A vasérctermelés teriileti megoszlasaban
nem volt jelentds valtozas. Tovabbra is a
Gomor-szepesi-érchegység szolgaltatta a
termelés tobb mint felét, majd a X X. szazad
elején kb. a haromnegyedét. Tovabbi
20-25% esett a délvidéki - vajdahunyadi és
krassO-szorényi - teriletre.

A hazai vastermelés a X 1X. szazad végére
a nagyt6kés vallalkozasok kezébe kerilt.
A termelés 70-80%-at 5-6 nagyvallalat és a
kincstar tartotta kezében. Ezek kozul Ki-
emelkedett a Rimamurany-Salgétarjani Vas-
m( Rt., amely a szdzadfordulon egymaga
a termelés mintegy harmadat-felét adta.
Nem sokkal maradt mogotte a kincstar két
nagyvallalataval (Vajdahunyad és Tiszolc) és
tobb kisebb Gzemmel. Jelent6s volt az oszt-
rék téke iranyitasaval m(ikod6é Osztrak-Ma-
gyar Vasuttarsasag (Krasso-Szorény), az
Andrassy-féle vasgyarak (Gomor), valamint
a Brasséi Részvénytarsasag.

A két vilaghabori kézott a rudabanyai volt
az egyetlen vasércbanyank, amelynek évi
termelése 50000 és 300000 t kdzétt ingado-
zott.

Egyeéb ércek banyaszata

A XVI1I-XI1X. szdzadban Als6-Sajon és
Zalatnan folyt szamottevd higanytermelés.
(Ez Ausztria-Magyarorszdg termelésének
mintegy hatodat adta.) Az 1860-as évekt6l a

termelés jelentéktelenné valt (évi 500-600
g-roél 6 g-ra csokkent). Ekkor az Otosbanyan
tizembe helyezett Uj kohoval (1899) oldottadk
meg a GOmdor-szepesi-érchegység kis ba-
nyaibol kitermelt higanyérc feldolgozasat.
A termelés évi 400-900 g volt.) A zalatnai
banyatizem a X 1X. szazad végén teljesen be-
szintette mdkodését.

Olomtermelésiink mennyisége mélyen a
hazai igények szintje alatt maradt. Annak
ellenére, hogy az orszag kulénbozé terle-
tein kitermelt arany-ezust-rézérc a legtobb
helyen jelentds mennyiségl 6lmot is tartal-
mazott, annak kivalasztdsara csak néhany
helyen és csak kis mértékben vallalkoztak
(Selmecbanya, Goélnicbanya, Kapnikbanya,
Oradna, Rézbanya, Dognéacska).

Antimonérc-banyaszatunk a X1X. szazad
els6 felében élte virdgkorat. Az évszazadok
oOta alacsony szinten termel6 liptéi antimon-
banyaszat ugrasszer(ien fejlédott, s mellé fel-
zarkozott a Gomor-szepesi-érchegység vidé-
ke is: Szomolnok, Aranyida és Rozsnyo kor-
nyéke. Az 1840-es években hazankban volt
aHabsburg-birodalom egyetlen antimonter-
meld helye (évi 3500-4000 q termeléssel). Az
antimon jelent8s Kiviteli cikkink volt. Az
1860-as évektdl Vas varmegyében is mivel-
tek banyakat Szalénak (Schlaining), Oriba-
nya (Bergwerk), Ujtelep (Neustift), Gabor-
falva (Goberling) és Szalonakhuta (Glashit-
te) korzetében, a Fehér-patak volgyében.
A f6 banyatelep Oribanyan, az antimonérc-
banyaszat igazgatasi kdzpontja Szaldnakon
volt. A szazadfordulon a Kelet-Azsiabél Eu-
ropaba aramlo olcsé antimonérc a hazai ter-
melés visszaesését eredményezte. Az I. vi-
laghabora hadigazdéalkodasa hozott csak ro-
vid iddre Ujabb fellendilést.

A nikkel és a kobaltérc banyaszata na-
gyobb mértékben a XI1X. szdzad elején in-
dult meg Dobsina kdrnyékén. Késébb Bet-
lér, Rozsnyo és Iglé vidékén is jelentds ter-
melés folyt. Hazai feldolgozas hijan az ér-
cet kulféldre (f6leg Anglidba) exportaltuk.
A szézadfordulodn, az olcsé tengeren tuli érc
elarasztotta Eurdpét: a hazai banyékat sorra
bezéartak.



Cinkércuinket is feldolgozatlanul exportal-
tuk (f6leg Belgiumba). Az 1820-as évektdl a
Bansagban (Dognacska), majd Gdmorben
(Pels6cardo, Jolsva stb.) termeltek szamotte-
v6 mennyiségl cinkércet.

A XIX. szazad masodik felét6l kezdve -
nem jelentés mennyiségben - termeltek még
molibdénércet (Rézbanya), krom és wolfram-
ércet (Tiszafa-Eibental), valamint bizmutot
is (Zavadka, Szepes vm., Rézbanya). Telllrt
Selmecbanyan allitottak el nagyobb meny-
nyiségben a nagyagi ércbdl.

A manganércbanyaszat Magyarorszagon
csak az 1910-es években kezdddott. Az els6
vilaghaboru idején emelkedett gazdasagi je-
lentéségre. A termelés az orszag szamos Vi-
dékén mikoddd kis banyakbdl szarmazott
(Pozsony, Szepes, Saros, Gomor, Szatmar és
Udvarhely varmegyékbél). Urkaton 1916-
ban kezd6dott a termelés. Az orszagos ter-
melés 1910-ben 12 kt, a hadigazdalkodas
idején évi 30 kt volt. Az 1930-as években az
arkati banyaban 25 kt koril ingadozott a
termelés, ami a haborus évek alatt 75 kt-ra
novekedett. Eplényben 1932-ben kezdddott
el a manganércbanyaszat 6500 t érc kiterme-
lésével.

Kdésotermelés

A XVIII. szazad elején a bécsi kincstar
kezébe keriilt az orszag 0sszes sétermeld he-
lye. Ekkor Désakna (1750-ben 147 sévago-
val) és Torda volt a legjelent6sebb banya-
hely Erdélyben, utanuk Kolozs, Parajd, Dés
és Vizakna kovetkezett (57. adbra). Marama-
rosban els6sorban Rénaszék banyaszata volt
szamottevd, mellette Aknaszlatina és Akna-
sugatag banyaszata szamos nehézséggel
kiszkddott. A sovari banyakban 1752-ig volt
sovagas. Ekkor a banya elfulladt és ettdl
kezdve - Magyarorszagon egyedil azon a
helyen - csak s6f6zést Gztek.

A soszéllitast és értékesitést az orszagot
behal6z6 séhivatali szervezet intézte. Az
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1720-as években az évi tiszta bevétel megha-
ladta az egymillio forintot. Az 1780-as évek-
ben mar 300 hajonyi flotta szallitotta a sot.

A XVIII-XIX. szazad forduléjan a csok-
ken6 sotermelés ellensulyozasara jelentds
beruhézésokat és kutatasokat finanszirozott
a kincstar. Ennek legf6bb eredményeként a
marosujvari banyaszat meginditasat, vala-
mint az aknaszlatinai és aknasugatagi banya-
szat nagymeérvi korszer(sitését emlithetjik.
Az 1860-as években az orszagos sotermelés
130-150 000 t/év kozott ingadozott. Leg-
jelent8sebb Marosujvar (az 6ssztermelés
30%-aval), majd Aknaszlatina (23%), Réna-
szék (14%) és Aknasugatag (12%) kovetke-
zett. Sovar, Parajd, Désakna, Vizakna, Tor-
da a tovabbi sorrend. (Kolozs és Dés mar
nem Uzemelt.) A sétermelés bruttd értéke
azonos volt az egyéb banyatermékek brutto
értékével (kb. 13,6 millié ,frt”, ill. 14,4
millié ,frt” 1862-ben).

1884-ben Magyarorszagon 14 sébanya
volt mf(ivelésben: MarosUjvarott és Akna-
szlatindn 3-3, Aknasugatagon és Vizaknan
2-2, Robnaszéken, Désaknan, Parajdon és
Tordan 1-1; Sévaron parolt s6t termeltek.
A szazadforduldig a s6termel§ teriiletek ré-
szesedése az orszagos termelésben nem val-
tozott: Maramaros 50%, Erdély 48% és So6-
var 2% koril részesedett. Tovabbra is Ma-
rosujvar (30%), Aknaszlatina (27%), Akna-
sugatag és Ronaszék a sorrend.

Az 1910-es évekre a késotermelés megha-
ladta a 300 kt-t (a szazadfordulon termelt
100-150 kt-val szemben). Az erdélyi séba-
nyak ekkor 63%-kai, a maramarosiak 35%-
kal részesedtek az orszagos termelésbdl (So-
var tovabbra is 2%-kal), Marosujvar (30%)
mogott azonban mar Désakna a masodik leg-
jelent6sebb s6banya (24%), ezt Szlatina ko-
veti 18%-kai, Torda és Vizakna teljesen je-
lentéktelenné valtak (6sszesen 2%). A soéter-
melés értéke 1914-ben 34,2 milli6 korona
volt, s az orszdg banya- és kohotermelési
értékének kozel egyotddét adta.
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Kéntermelés

A XVII-XVIII. szazad forduléjan idé-
szakosan muvelésbe vontadk a borostyankdi
kénbanyat, nem sok sikerrel. Népi iparként
orszagszerte miikoddtek kénhutdk, csekély
termeléssel. A X1X. szdzadban csak a horvat-
orszagi Radobojban folyt érdemleges kén-
termelés. A szézadfordulon, melléktermék-
ként, a szomolnoki és a zalatnai kincstari
kohokndl is allitottak el ként. Kénsavat,
nem jelent8s tételben, kis lzemek allitottak
el6: Nagybocsko, Moldova, Fiume, Oravica,
Zalatna, Pozsony sth. Jelent6s piritbanya-
szatunkat nem a hazai ipar hasznélta ki:
Ausztriaba és Németorszagba exportaltuk
feldolgozatlanul. A termelés z6me Szomol-
nok banyaibol keralt ki.-

Opalbanyészat

Magyarorszagon nemesopalt Saros és
Zemplén varmegyék hataran, Vorosvagas
kérnyékén banyasztak. Egyes forrasok sze-
rint mar a XI1V. szazadban is mdvelték a
banyakat, irdsos emléke azonban - egy kira-
lyi privilégiumban - csak 1603-bél maradt
fenn.

A XVIII. szazad végéig iparszerd banya-
szatrél nem lehet beszélni, inkabb csak gydj-
togetés folyt a terlileten. 1788-ban a kamara
megtiltotta a maganosoknak a banyaszkodast
és a lel6helyet vallalkozknak adta bérbe.
A vorosvagasi opalbanyaszat csucspontjat az
1845-1880 kozotti bérleti szerzddés id6szaka
jelenti (Goldschmidt-bérlet), amikor a ma-
gyar opalékszerek nemcsak Bécs, hanem Pa-
rizs, London, Szt. Pétervar és Amerika pia-
cain is keresettek voltak. 1896-t6l a kincstar
sajat kezelésébe vette a banyalizemet és je-
lent6s korszerdGsitést hajtott végre. A vilag-
piacon azonban az 1900-as években a draga-
kovek ara - a piac telitédése kovetkeztében

57 Erdélyi sébanya metszete Fichtel konyvébdl.
Fichtel Janos (1723-1795) erdélyi és bécsi
kincstari tanacsos. F6m(ve: Beitrag von dér
Mineralgeschichte von Siebenbiirgen (1-2. Bd.
Ndrnberg 1780) Erdély foldtani és asvanytani
viszonyainak els6, tudomanyos igény( atfogo
leirdsa
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- meredeken zuhant. Voroésvagason a terme-
lést egy ideig csOkkentett szinten folytattak,
de az opadl feldolgozasat leallitottak. A voros-
vagasi opéalbanyaszat elvesztette jelent6sé-
geét.

Salétromtermelés

A salétromfézés kdzpontja a XVII-X1X.
szazadban a Tisza-Beretty0 terllete: Sza-
bolcs, Szatmar, Hajda, Bihar és Heves var-
megye (f6leg a Vay-birtokok). A termelés
kézpontja, egyben a finomitdk tzemeltetdje
Debrecen és Nagykallé. Ezen kivil nem je-
lent6s termelés folyt még egyes felvidéki és
kisalfoldi tertleteken is. Kivitelink jelentfs
volt Ausztridba. Az 1850-es években a biro-
dalmi termelés mintegy harmadat Magyar-
orszag adta. A nagyipari salétromgyartassal
azonban a - valtozatlanul - kezdetleges tech-
nolégiaval dolgozd kistermel6k nem tudtak
versenyezni; az évszazadokig virdgzd népi
ipar elsorvadt. A szdzadfordulén indul6 ha-
zai salétromgyarak import alapanyag fel-
hasznaldsaval termeltek (Nagybocskd, Bu-
dapest).

Szo6dagyartas

A szodagyartas a XV 111. szazadban hatal-
mas erddségeket kipusztitd hamuzsirf6zés
poétlasara fejlédott, kezdetben elsdsorban az
Uveggyartas, késébb pedig a szappanf6zés
igényeinek kielégitésére. El6szér Szabolcs-
ban, majd a Duna-Tisza kdzén, kiléndsen a
kiskunsagi pusztak szikesein ,seperték” a
sziks6t. Az 1780-as években Szabolcsban
mar tobb mint 60 kazdn m(ikédott Fehérto,
Halaszi, Sima, Bércéi és mas kozségek teri-
letén. A sziksOseprés és a szappangyartas a
XIX. szazad els6 felében élte viragkorat.
Kozpontjai ekkor: Debrecen, Nyiregyhaza,
Szeged, Kecskemét, Szabadka és a kiskun
mezdévarosok. Termeltek még, kevésbé je-
lent6s mennyiséget Dédes és Szendr§ kor-
nyékén, valamint a mosoni terdleten is. Az
1860-as években a nagylizemi szédagyartas
elterjedésével gyorsan lehanyatlott a kordbbi
termelési mod.
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Timsoétermelés

A XVIII. szazad kdzepétdl a timso elballi-
tdsanak kdzpontja a beregi tertlet, Munkacs
kérnyéke volt. Legjelentésebb termelés az
1840-es években folyt: az évi 1600 t koruli
mennyiség a birodalmi dssztermelés felét je-
lentette. A XVIII1-XI1X. szazad folyaman,
id6legesen Parad kornyékén, a Sopron var-
megyei Ujmezdén és az udvarhelyi Biboros-
falvan is termeltek timsét. Az 1880-as évekre
a hazai timsotermelés elvesztette gazdasagi
jelent8ségét.

A felszabadulastdl napjainkig

A masodik vilaghaboru pusztitasait kovetd
években az orszag Ujjaépitéséhez a politikai,
tarsadalmi és gazdasagi viszonyok gyOkeres
atalakitasa kapcsolodott. Az ipar széles kor(
és ezen belll a nehézipar kiemelt fejlesztése
intenziv geologiai kutatas megszervezését és
a banyaszat minden lehet6séget megragado
novelését igényelte. Ez a folyamat a szénba-
nyaszat allami kezelésbe vételével kezdddott
1945-ben, majd az 1946. évi XI1II. te. mar a
szénbanyaszat allamositasarol, valamint a
kutatas és a banyamdvelés joganak az allam
részére valo fenntartasarol intézkedett. Ha-
sonléan rendelkezett az 1948. évi XIII. te.
a bauxitbanyaszat és az aluminiumtermelés
allamositasarol. Az érc- és asvanybanyak
1949-ben kertltek allami tulajdonba. Végul
1949-ben az Uj alkotmany is deklaralta, hogy
»Az &llam tulajdona mindenekel6tt: a fold
méhének kincsei, az allami foldterilet, a ter-
mészeti eréforrasok, a jelentfs lzemek és
banyadk”. Mindezen rendelkezések szliksé-
gesseé tették a banyaszat, a banyaigazgatas és
a foldtani kutatds allami feladatként val6
megszervezését. Egy ideig ezek mindegyike
az iparigazgatas részét képezte. Az 6nalld
banyahatésagot (Orszagos Banyamdiszaki
Foéfelligyel&ség) és a foldtani hatésagot (Or-
szagos Foldtani F6igazgatésag) 1955-ben

jelzi a hazai tapasztalatokra és célkitlizések-
re, valamint kulfoldi példakra épulé 1960.

évi 1. - banyaszatrol sz6l6 —toérvény. Ez és
avégrehajtasara kiadott 9/1961. (I11. 30.) sz.
kormanyrendelet ma is a magyarorszagi ba-
nyajog alapja. A toérvényben és végrehajtasi
rendeletében aféldtani kutatas és a kbzponti
asvanyvagyon-nyilvantartas kilon fejezetet
kapott.

Az érc- és asvanybanyaszatban 1949-ben
torténtek meg az elsd Iépések atfogd iparagi
szervezet kialakitdsara, majd a Banya- és
Energialigyi Minisztérium Ercbanyaszati és
Asvanybanyaszati FGosztalyanak létrehoza-
saval 1951-ben megteremt6dott az iparagga
szervez6dés alapfeltétele. A két fbosztaly
1957. évi Osszevonasa, majd 1964-ben az
Erc- és Asvanybanyaszati Orszagos Vallalat
megalakuldsa az iparag megszilarduldsanak
és tovabbi Osszehangolt fejlesztésének adott
lendulletet.

A termelés alakuldsara jellemz6 volt,
hogy az 1950-1953 kozott elért kiemelke-
dé (évi 38%-0s) fejlédés megtorpant, majd
1955- 56-ban visszaesett és az 1953. évi szin-
vonalat csak 1958-ban sikerilt Gjra elérni.
Az 1956-0s mélypontrél kiindulva 1963-ig
az évi fejl6dés atlagos uteme 12% volt. Uj,
korszerd Uzemek létesiltek, jelent6s terme-
Iéskoncentraciot és profiltisztitast valdsitot-
tak meg. Az 1964-ben megalakult orszagos
véllalat 1980-ig 3,5-6,5%-0s évi fejlédési
item mellett els6sorban rekonstrukciods jel-
legl fejlesztéseket valoOsitott meg.

Az egyes id6szakok jellegét jol tukrozi a
létszdm és a termelés alakuldsa. Az 1950-ben
foglalkoztatott 3750 f6 l1étszam 1964-ig a két-
szeresére, ugyanakkor a termelés tobb mint
az Otszorosére novekedett. A tovabbi jelen-
t6s termelésnovekedést mar fokozatosan
csOkkend létszammal - teljes mértékben a
termelékenység novelésével - valositottak
meg. Az 1980. évi létszam valamivel keve-
sebb mint 90%-a az 1964. évinek.

A kulfejtéses banyéaszat széles korl kiter-
jesztése és teljes meérték( gépesitése ennek a
mdvelési modnak 6t- és félszeres ndvekedé-
sével 1980-ra 3,7 milli6 tonna termelést
eredményezett. Ezzel szemben a mélymdave-
lésben az 1964. évi 1,1 milli6 tonna csucsér-



ték elérése utan a termelés évi 530 kilotonna
ala csokkent.

Az érc- és asvanybanyaszat tevékenységét
Iényegesen befolyasol6 legjelentdsebb fejlé-
dés az asvanyel6keészités terén valdsult meg.
Az 1950. évi 226 kt-s feldolgozas 1980-ra
kozel 3,8 millié tonnara, vagyis kereken ti-
zenhatszorosara novekedett, aminek soran a
korszer( eljarasok is tért hoditottak. 1980-
ban az asvanyelOkészités a nyers banyater-
mékek 88,7%-ara terjedt ki, az 1950. évi
17j8%-kal szemben.

Emlitést érdemel az iparag exporttevé-
kenysége is, amely az 1957. utani id6szakban
az Uj, korszer(i Gzemek létrehozésaval és a
vilagpiacon versenyképes termékek elGallita-
sanak fokozatos megvalositasaval parhuza-
mosan, egyre novekvd Utemben fejl6dott.
1980-ban az export 340 MFt-ot tett Ki,
amelynek kozel 26%-a dollar elszamolasu
volt.

Szinesfémérc-banyéaszat

A felszabadulast kovet6en egyetlen
szinesfémére lel6helyiink a recski Lahoca-
hegy volt (58. abra). A banya feltart készletei
azonban 1948-ig kimeriltek és részben emi-
att, részben gazdasagi okokbdl a termelést
1950 végéig sziineteltették. Ekdzben széles
kor( kutato-feltdré munkéaval - tdbbek ko-
zOtt 100 m mélységl vakakna létesitésével -
sikertilt a banyat rekonstrudlni, és ezaltal az
élettartamat mintegy negyed évszazaddal
meghosszabbitani. Nagy termelékenységi
tdmzsbanyaszati fejtéseket, kézethorgany-
zast és hidrociklonos iszaptémedékelést al-
kalmaztak. KorszerUsitették és bvitették a
flotacids tzemet.

A recski ércbanya, atermelt enargitos réz-
érc viszonylagos gyenge mindsége ellenére is
hosszu éveken &t fontos béazisa volt a hazai
szinesérc-banyéaszati ismeretek meg6rzésé-
nek. Innen rajzottak ki azok a kisebb-
nagyobb csoportok, amelyek 1949-t6l kezd-
ve megvaldsitéi voltak a gydngyOsoroszi
(1949-1955), a nagyboérzsonyi (1949-1956),
a szabadbattyani (1950-1953), a telkibanyai
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(1950-1960), valamint a velencei-hegységi
(1950-1960) banyaszati kutatasoknak, illetve
az ottani rovidebb-hosszabb idejl szinesérc-
banyaszatnak. A rézérctermelés volumene
60-70 kt k6zott ingadozott, amelybdl 6-8 kt
rézszinport allitottak el6. Melléktermékként
- a rézszinporbdl a kohositas sordn - éves
szinten mintegy 60 kg arany és 500 kg ezlist
kerdlt kinyerésre.

A nagyobb mélység feltarasara iranyulo
kutatds 1965 és 1972 kozott kiemelkedd je-
lent8ségli eredményre vezetett a 400 m alat-
ti, szubvulkani andezithez kotott porfiros
rézérc és annak szegélyzénajaban kialakult
szkarnos réz-, 6lom- és cinkérc felfedezése
révén. A 150 millié tonna 1,2%-os éatlagos
réztartalmu érc és a hozza kapcsoloédd tobb
tiz millié tonna 6lom és cinkérc nemzetkozi
mércével mérve is jelent8s természeti eréfor-
rés. Az elkészilt 8 m atmérdji, 1200 mélysegl
szallitdbakna, a hasonlé méretd és mélységl
Iégakna, valamint az ezeket - 700 és - 900 6r-
ben 0Osszekdté 20 m2 szelvény(i vagatok a
lel6hely termelésre vald el6készitésének els6
Iépései (59. abra).

Az 1949-ben kezd6dott érckutatads a Nyu-
gati- (1949-1955) és a Kozéps6-Matraban
(1956-1963) is eredményre vezetett. A Nyu-
gati-Méatraban a meredek délés(, vékonyte-
léres 6lom- és cinkérclel6helyen alakult ki az
1954-ben termelésbe vont gydngydsoroszi
ércbanya; 5,2 km hosszisagban kihajtott al-
taréhoz kapcsolédott a kdzponti telércsopor-
tot feltar6 250 m mély vakakna, valamint a
matraszentimrei 340 m-es és a banyabérci
150 m-es aknak.

A banya kozelében épult fel az évi 75 kt
kapacitasu flotacios tzem. A készletndveld
banyabeli kutatas lehetévé, a gazdasagossagi
kévetelmények pedig sziikségessé tették az
Gizem rekonstrukcios jellegd bdévitését, ami
1964-re valosult meg és ezzel kapacitasa ko-
zel hadromszoroséara ndvekedett.

A geoldgiai kutatas a Velencei-hegységben
is eredményre vezetett. A granithoz kotott
fluorit és olom-cinkérc lel6helyeken kiala-
kult harom kis banya termékeinek feldolgo-
zéséara Patkan flotacios Uzem létesult. Az itt
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termelt fluorit 11 éven keresztiil az orszag
teljes sziikségletét fedezte; a legnagyobb flu-
orittermelést, évi 9200 tonnat 1964-ben ér-
ték el. A fluorit kimerulése utan 1973-ig Pat-
kan o6lom-cinkérctermelés folyt a mintegy
250 m mélységig feltart szabalytalan, oszlo-
pos, tdmzsos lel6helyen. Az innen attelepi-
tett flotacios Uzem 1974-t61 Rudabanyan
m(ikodik és az ottani rezes patvasércet dol-
gozza fel.

Az 1951-ben megnyitott szabadbattyani
o0lomércbanyat csekély készletének kimeri-
lése utan 1953-ban felhagytak. Ipari szem-
pontbdl eredménytelennek bizonyultak a
nagyborzsényi (1949-1956) és a telkibanyai
(1950-1960) ércfoldtani kutatasok is.

Vasérchanyaszat

Az évezredes multra visszatekint6 rudabé-
nyai ércbanyaszat (60. abra) az 1938. évi
279 kt vasérctermelést kdvet6en 1964-ben
érte el eddigi legnagyobb termelését 775 kt-
val. Az ankerittermelés 1968-ban tortént
megszlntetése utan visszaesés kovetkezett.
A tovabbi termelést csak az id6kézben meg-
valositott ércduisités tette lehetévé. Korszerd
magnesezd porkolést és szétvalasztast alkal-
maztak. A vasércbanyaszatot is fejlesztették.
A mélyebben fekv6 tomzsok feltarasara 4 km
hossz(l altarét létesitettek, gépesitették-
fejlesztették a szallitast és a rakodast, majd a
100 m mély nagy kapacitasu vakakna kiépité-
se megteremtette a korszer(i mélymiuvelés
alapjat. A lehetdségekhez mérten novelték és
korszer(ien gépesitették a kiilfejtést. A hazai
szikséglet mintegy 5-6%-at képvisel§ bazi-
kus rudabanyai vasérc hasznositasat a sava-
nyu szovjet import vasérc is indokoltta teszi
a kohoelegy bazicitas fokdnak javitasa érde-
kében.

A felszabadulas utadn Tornaszentandrason
(1952-1961), Martonyiban (1953-1955 és
1961-1963), Zeng6varkonyban (1955-1957),
valamint Upponyban (1953), Nekézsenyen
(1952) és Somogyszobon (1961-1962) is ve-
geztek vasérckutatast. Az els6 harom helyen
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rovid ideig csekély mértékd termelés is folyt.
Mindezek azt bizonyitottdk, hogy hazank
egyetlen szamottev6 vasérceléfordulasa aru-
dabényai.

Manganércbanyaszat

A manganércbanyaszat a felszabadulas
utdn lendiletesen fejlédott és hamarosan a
haboru alatti legnagyobb termelés szintjét is
meghaladta, majd 1953-ban 308 kt termelés-
sel érte el csucspontjat. Manganércbanya-
szatunk Eurdpaban a masodik, vilagviszony-
latban a 9-10. helyet foglalta el.

Urkaton 1955-ben kezdetét vette az tve-
nes évek elején felismert és megkutatott nagy
tomegl karbonatos érc termelése is, amely
1967-ben 121 kilotonnaval érte el eddigi leg-
nagyobb volumenét. Gazdasagos felhaszna-
lasa még tovabbi er6feszitéseket igényel.
A csardahegyi vasas manganérc 1963 és 1979
kozotti termelése a valasztékot tovadbb bévi-
tette (61. abra).

Az eplényi manganércbanyéaszatot a fel-
szabadulast kovet6en csak nagy nehézségek
aran tudtak helyreéllitani. Az 1949-ben
megkezdett mélyflrasos kutatds és az
1952-1953-ban megvalositott rekonstrukcio
az eplényi banya m(ikodését 1975-ig terjed6-
en biztositotta. Ekkor az asvanyvagyon Ki-
merulése miatt a termelést ledllitottak és a
banyat bezartak.

Asvanybanyaészat

Az 1949. XII. i-en 64 termel6 egységgel
megalakult Vegyes-dsvanybanyaszati Nem-
zeti Vallalat volt az alapja a tilnyomé toébb-
ségében szétszort, kis termel§ kapacitasu,
elmaradt m(iszaki szinvonall asvanyi nyers-
anyagbanyaszat egységes fejlédéképes szer-
vezetbe valé tomoritésének. Az els6 év ter-
melése 150 kt kaolin, 100 kt 6ntédei homok,
100 kt meészkd és dolomit, 30 kt tdzall6 és
kerdmiai agyag és 5 kt bentonit volt; dsszesen
285 kt. A fejlédés gyors ttemd és széles koru
volt. Az 6tvenes évek els6 felében az asvany-
vagyon megkutatasa, Uj banyanyitasok és

< 58 Recsk; Lahéca-hegy magazin fejtés

A 59 A recski porfiros rézérclelGhely és a Lahdca-
hegy foldtani metszete
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el6készitémivek létrehozasa volt a fé fel-
adat. 1958 és 1964 kozott az intenziv foldtani
kutatés, jelent6s Gzemi koncentraciok létre-
hozasa és a nagylizemi termelési technoldgi-
ak bevezetése allott elétérben. Végul 1965 és
1980 kozott a hatékony gazdalkodas kialaki-
tésa és az exporttevékenység fokozésa a ter-
mékszerkezet Kkorszer(isitését, a termékek
min&ségének javitasat igényelte (65-66. ab-
ra).

Az ipari asvanyok kozott nagy fontossagu-
ak a kulénféle nemesagyagok. A tdzallo és a
finomkeradmiai agyag termelése, amely a go-
réombdolytapolcai, bajnai, cserszegtomaji, pi-
lisvorosvari és egyéb kis banyak felhagyasa
utan ma mar nagyrészt Fels6petényre kon-
centralddik, az 1950. évi 31 kilotonnéardl
1964-ben 116 Kkilotonnara (3,7-szeresére)
novekedett, majd 1980-ra 93 kilotonnara
esett vissza. FelsGpetényben tdbb évig tarto
foldtani kutatas alapjan sikerult attekinthetd
képet kapni a szeszélyes telepdsszletrél és
ezzel lehet6vé valt a banya teljesen Uj felta-
rési rendszerének kialakitdsa. Nemtiben a
részben exportra kertl§, részben a hazai sav-
allé csempegyartas alapanyaganak termelése
kilfejtésbdl torténik évi 20 kt kapacitassal.

A kilonféle kaolinfajtak felhasznalok
egész sorat elégitik ki, bar hasznositasuk tul-
nyomorészt a keramiaiparban, a papiripar-
ban és a tlizalléanyag-ipar teriiletén torténik.
A termelés az 1950. évi 15800 tonnarol
1975 _ig 88500 tonnara (6t és félszeresre)
novekedett; Sarisdpon pedig az ottani kaoli-
nos homokké feldolgozasara kisebb méret(i
iszapolom létesiilt. A hegyaljai, bodrogsze-
gi, fizérradvanyi és a Mad kérnyéki (Kiraly-
hegy, Bomboly, Ratka) kaolinbanyak nyers-
anyaganak feldolgozasa a jelent6sen bévitett
régi bodrogszegi 6rl6émiben és az Uj madi
Orlémiben kerl feldolgozasra.

A tdlnyomorészt ontddei, mélyfarasi és
deritési célokat szolgalé bentonit (fullerfold)
banyaszata szamottevé mértékben ugyan-
csak a felszabadulas utan alakult ki. Az 1950.
évi 14 5001 termelést 1963-ra 112 700 tonné-
ra (kozel nyolcszorosara) novelték, mikoz-

I
ben az Osszes korabbi termel&helyeket fel-
hagytadk (Nagytétény, Komldska, Band stb.)
és a termelést minddssze két (j banyara
(Mad és Istenmezeje) koncentraltak. Madon
a talnyomdrészt meélyfurasi célra termelt
bentonit mi(ivelése gépesitett kulfejtésben
folyik, Istenmezején az 6ntddei célra és deri-
t6fold el6éallitasara alkalmas bentonitot acél-
tdmos frontfejtéssel termelik; a termék mi-
néségének homogenizalasat pedig gépesités-
sel oldottak meg. A piaci kévetelmények fi-
gyelembevételével folyamatosan fejlesztett
bentonit-el6készités, a kilénbodzé tipusd, il-
letve rendeltetési bentonitérlemények gyar-
tdsa ma mar kizarélag a madi kdzponti el6keé-
szit6 miben torténik (68. abra).

A madi el6készitémd dolgozza fel az Er-
d6ébényén termelt és javarészt a mdtragya-
gyartashoz hasznalt kovafoldet (diatomafol-
det) is, melynek megkutatott, kedvez§ tele-
pulésl nyersanyagkészletei a kulfejtéses m-
velésre vald attérést is lehetdvé tették. A ko-
vafold ,prekotizalt” valtozata a kohaszat ke-
resett segédanyaga. A ndvényvéddszer hor-
dozbanyagaként felhasznalt kalcinalt gydngy-
kovafoldet el6allité Gzem exportnéveld hi-
telbdl késziilt.

Megkilonboztetett figyelmet érdemel az
ipari homokfajtdk termelése és nemesitése,
kuléndsen az tvegipar és az 6ntészet igényeit
kielégit6 nyersanyagtermelés szempontja-
bél. A Fehérvarcsurgé kozség hataraban
megismert és megkutatott (1963-1965) je-
lent6s fehér kvarchomok-leldhelyre korsze-
r(i banya és el6készitéma teleptlt. A hidro-
pneumatikusan termelt és hidraulikusan
szallitott nyersanyagot mos0-osztalyozo-
flotalo folyamatokkal nemesitik a korabban
teljes mértékben importra berendezkedett
Uvegipar szamara. Az eredetileg évi 25 kt
kapacitasu tGzem 15 év alatt kétszeri bdvités
soran 550 kilotonnara ndvekedett Ugy, hogy
atermék valasztékaban - ahazai teljes ellatas
biztositasa mellett - kiemelked6 szerepet ka-
pott az exportra alkalmas homok és kvarcho-
mokliszt el6allitdsa is. Az ©Ontddei homok
termelése - a csiszolo6homokot is beleértve -
az 1950. évi 133 kilotonné&rdl évi 420 kiloton-

< 60 Rudabanya; kilfejtés 1906-ban

< 61 Urkat; a felhagyott csardahegyi manganérc
kulfejtés
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nara novekedett. A min@ségi 6ntddei homok
termelését Kisors kornyékére koncentraltak,
mig az egyéb 6ntddei homok termelésének
bazisa tovabbra is a Pilis-Budai-hegység déli
el6tere, Séskat kézponttal; mikdzben egy sor
kisebb lel6helyet - mint a didsdi, kékkuti,
siimegi, bikkosdi, disszeli, vértesacsai stb. -
felhagytak.

Az ipari dolomit és mészkd termelése az
1970-ben még szétszértan termelt 135 kilo-
tonnaval szemben jelenleg mintegy 1,5 mil-
lié tonna (ebbdl 870 kt a dolomit). 1d6kdz-
ben a termelés minddssze egy-egy banyara,
a pilisvorésvari dolomit- (70. abra) és az (j
felnémeti mészk6banyara &dsszpontosult.
A vaskohaszat kulénleges igényei miatt
1969-ben tovabbi két Uj dolomitbanya nyitasa
valt sziikségessé (Iszkaszentgydrgy és Alsote-
lekes). A pilisvorosvari dolomitszarité tzem
az export igényeket, az 6rlémd és a nemesva-
kolat Gizem a komplex hasznositast szolgaljak.

A mészké darabosan, osztalyozva értékesi-
tett kohdaszati és cukoripari termékeken kivil
kilénbozd finomsagu zuzalékok-8rlemények
formajaban talajjavitasi, allattakarmanyoza-
si, gumiipari, mlanyagipari stb. felhaszna-
lasra kerul.

Talajjavitasi és ndvényvédelmi igényeket
elégit ki a nagykamras fejtésre atallitott per-
kupai anhidritbanya, a fels6csatari talkiizem,
valamint a zebegényi mészk6banya és 6rl6-
ma is.

Az iparag részér6l kezdeményezett és Pal-
hazan 1960-ban meginditott perlittermelés
és feldolgozads az épitlipar részér6l sokaig
megnyilvanult kdz6mbdsség miatt évekig
gazdasagtalanul folyt. A hazai felhasznalas
novekedése és az export, amely jelenleg az
értékesités 70%-at képviseli, az izem bdvi-
tését tették sziikségessé. Az évi termelés ma
mar 85 kt korul alakul és vilagviszonylatban
az 6todik helyet foglalja el (69. abra).

A Tokaji-hegység vastag riolittufa-osszle-
tében az 1960-as évek els6 felében mutattdk
ki, hogy azok zeolitdsvanyokat (klinoptiloli-
tot és mordenitot) tartalmaznak.

Gyakorlati jelent6ségli a ratkai lel6hely
50% feletti klinoptilolit- és 10-15% morde-

nittartalmaval, valamint szamottevd asvany-
vagyonéaval. Jelentdsebb lel6helynek mutat-
kozik a bodrogkeresztari kébanya, ahol a
mordenittartalom 25-30%. A lel6hely &s-
vanyvagyonanak felmérésére az 1982. évben
tobb éves kutatasi program kezdddott.

A Pécsvarad kozség hataraban korabban
épitéipari célra hasznalt homoklel6hely kor-
szer( vizsgélatat az 1974-1975-6s években
végezték el. A mindsit6 vizsgalatok soran
derdlt ki, hogy a lel6hely nyersanyagaban
olyan mértékd a foldpatdasulas, hogy annak
termelése kerdmiai célu felhasznélasra érde-
mes. A lel6hely kiaknazasara moso6-osztalyo-
z6 és hidrociklonos dusit6 technoldgiaval
rendelkez§ Uzemet épitettek, amely 1977-
ben kezdte meg a termelést 2200 m3 nyers-
anyag feldolgozasaval. Az elmult esztend6k-
ben a nyershomoktermelés mennyisége
30-33 kt/évre emelkedett, amelybdl 7-8 kt a
foldpatdas, mig 25-23 kt az épitSipari célra
alkalmas termék. A foldpatdis termeéket a
Finomkeramiaipari Mivek Zsolnai Porcelan-
gyaraban, valamint Givegipari és 6ntddei célu
adalékanyagként hasznositjak.

A pazmandi, kévagodrsi, lokuati és gydn-
gyossolymosi banyak bezarasa, illetve kime-
rilése miatt a kvarcit termelése ma csupan
két helyen, Mindszentkallan és Madon fo-
lyik.
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Réti

Bauxitbanyaszat és aluminiumipar

Az aluminium a vilaggazdasag modem és
nélkulozhetetlen féméinek soraba tartozik.
Foldkéregbeli gyakorisaga igen jelentds,
mintegy 8%. Gazdasagosan feldolgozhat6
asvanyi nyersanyaga jelenleg alapvetéen a

<69 A palhazai gyongyk6-hegyi perlitbanya

<70 A pilisvérosvari dolomitbanya

bauxit. A vilag bauxittermelése 1980-ban
90-, a timfoldtermelés 33-, a fémaluminium
el6allitdés 16-, a masodlagos aluminiumter-
melés 3,3 Mt volt. Figyelemremélto koéril-

mény az aluminiumipar kiemelked6en gyors
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fejlédési titeme. A szazadforduldt kévet6 ha-
romnegyed évszazad fejl6dési adatait figye-
lembe véve, a vilag aluminiumtermelése tiz
évenként megkétszerezdott. Csak a kozel-
multban bekovetkezett vilagméret( recesz-
szi6 idején csokkent a kordbbi exponencialis
jelleg(i novekedés linearissa. A tovabbiakban
is jelent6s igényndvekedést feltételezve, a
jelenleg ismert mintegy 18-20 Gt bauxit-
vagyon és a tovabbiakban még nagy val6szi-
nliséggel megismerhet6 azonos vagy azt
meghalad6 nagysagu reménybeli készlet év-
szazados ellatottsagot biztosit. A vilag kuta-
tdssal megismert bauxitkészlete az elmalt
évtizedekben a bauxittermelést jelent6sen
meghalado mértékben ndvekedett. Foldink
ismert és reménybeli bauxitlel6helyei azon-
ban rendkivil egyenetlen eloszlastak és vi-
szonylag kis résziik esik az eurdpai szocialis-
ta orszagok tertletére. Ez tette szlikségessé,
hogy a Szovjetunidban alacsony modulusu
(modulus = AI20 3/Si0 2) bauxitfajtakat és
nefelinszienitet is feldolgozzanak ipari mére-
tekben.

A bauxit magyarorszagi térténete a sza-
zadforduldig nyulik vissza. Harom, egymas-
tol jelent6sen eltéré korszakra tagolhato:

|. az erdélyi bauxittelepek felfedezésének
és termelésbevonasanak id6északa;

I1. a dunantdli bauxitkutatas és banyaszat
a két vilaghaboru koézott;

I11. a felszabadulast kévet§ rendszeres és
modszeres bauxitkutatds, valamint a nagy-
aranyu iparfejlesztés idészaka.

Bauxittelepeink felfedezését és a hazai bau-
xitfoldtan kialakulasat megel6z6 idGszak
csendjét szabes Jszser Kivalo dsvanytananak
1893-ban megjelent 1V. kiadasaban a 416.
oldalon taldlhaté ,Beauxit” cimszé rovid
szbvegével érzékeltethetjuk: ,Aluminium-
oxid. (Bauxit, Wochenit.) Héjas gdmbok,
szemek. Vaskos, oolitos, foéldes, hasonlo az
agyaghoz. K: 2,5. Fehéres, szirkés, okker-
sarga, barna, veres. Lényegesen AI1X0 3
2H20. AID 352.0, FeD 327.6, H20 20.4%,
kevés P05 S03 K20, NaXd, LiD, Cr20 3
Si0 2 Franciaorszag Arles (Beaux) mellett
Mészk8ben. Toulon mellett (Revest) sotét-

veres vasércnek veszik. Stiria Wochelin.
A tiszta féleségeket Aluminiumgyartasra
hasznaljak.” A magyarorszagi utalasok még
teljes mértékben hianyoznak!

A bauxit felfedezésére Magyarorszagon
1903'ban kerult SOF. M ezey Ferenc bénya'
mérndk Remecz kérnyékér6l ércmintdkat
kildott a nagybanyai fémvizsgalo laboratoéri-
umba, ahol ezekben m iks Ber1a fEmérndk
25% Fe) 3mellett 50% koruli A12 3tartal-
mat talalt. Favinyi Rudao1+ kolozsvari egye-
temi tanér ellendrz6 vizsgalatai megerd@sitet-
ték az 50-55% Al ,-tartalmat 4-9% Si0 2
mellett. O volt az, aki az addig vasércként
termelt anyagot bauxitnak mindsitette. Ezt
kévet6en a Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet
megbizasdbll szadeczky G yuia kolozsvari
egyetemi tanar 1904-ben részletes foldtani
felvételt végzett a Kiralyerd6ben. Az 6 nevé-
hez fliz6dik az erdélyi bauxitleléhelyek els6
foldtani ismertetése.

1903-1904-ben megalakult az els6 bauxit-
banya vallalkozas: a Jadvolgyi Aluminium-
banya Tarsulat, majd a Vaskoh-Vidéki Alu-
minium Bénya Tarsulat. A termelés azonban
csak tiz év mulva, 1915-ben, a hadborus kon-
junktara hatasara kezd6dott meg. Az ércet a
Rajna menti Ludwigshafenbe szallitottak és
jorészt az Allgemeine Aluminiumindustrie
Gesellschaft neuhauseni és schaffhauseni
gyaraiban dolgoztak fel. A két és fél éven at
folytatott haborUs rablébanyaszattal mint-
egy 200 kt bauxitot termeltek ki.

Szontagh T amas

1916-ban publikalt
»,Geoldgiai felvétel Biharrosa, Bihardobrosd
és Vércsorog kozott” ¢c. munkajaban talalunk
el6szor elemzési adatokat a Dunantalrdl
szdrmaz6é bauxitmintdkrél. A dunantuali-
kézéphegységi bauxittelepek kutatésa és fel-
tardsa azonban csak az els6 vilaghabort koé-
vet6en kerilt el6térbe. A halimbai Malom-

arokbol altal 1920-ban

Sturmer Joézsef



Bécsbe kiulddtt mintdkat Leitmeier bécsi
egyetemi tanar bauxitnak hatarozta meg.
A terllet foldtani térképezését suess Ede
bécsi egyetemi tanar végezte el. Eredménye-
ik kiaknéazaséara jott létre 1921-ben a Tapol-
cai Banya Rt., amely ¢ ysrgy Atbert ira-
nyitasaval folytatta a gyakorlati iranyd bau-
xitkutatast, amelyet fokozatosan Nyirad,
Sumeg, Tapolca, Monostorapéati, Nagyva-
zsony és Ajka kornyékére is kiterjesztettek.
A halimbai bauxitkutatassal egyidej(leg
Gant és Csakberény kornyékén saias Jens
banyamérndk végzett gyakorlati jelent6segu
eredményre vezet§ bauxitkutatast. Kés6bb
az Eszaki-Bakony teriiletén: Olaszfalu, Du-
dar, Zirc, Bakonynana és Perepuszta kor-
nyékén is kutatott. A gyakorlati iranyu eré-
feszitéseket kezdett6l fogva kivaldé geoldgu-
sok tudomanyos tevékenysége segitette. Ko-
ziluk kiemelked6 jelent&ségl
K aroly éS V adasz
féldtani munkassaga.

A ganti bauxit kitermelésére azutan kerult
Ssor, hOgy Balas Jené térSéVaI, Lazar An-
DOR-ral egyetértésben, 1925-ben a bauxit to-
vabbi kutatasanak és kiaknazasanak jogat az
Aluminiumérc Banya és Ipar Rt.-nek 25 000
dollar ellenében eladta. A részvényeket a Lau-
terwerke néven ismert tékecsoport vette
meg. A rendelkezésre all6 t6ékével intenziv
kutatds indult, majd 1926-ban a termelés is
megkezdddott. A termelés el6készitése és a
mvelés kezdetben szinte kizarolag kézi er6-
vel tortént, a munkahelyi szallitast is emberi
erdvel és l6vontatassal végezték. A ganti ren-
dez6palyaudvarrol keskeny nyomtava vasa-
ton szallitottak az ércet a bodajki vasutallo-
masra. A banyalizem gépesitése a harmincas
években kezd6dott. Az elsd g6ziizem( kotro-
gépeket az évtized kozepén Diesel-rendsze-
rliek kovették.

Ko6zben akutatas Ujabb teriiletekre terjedt
ki: 1927-ben az Aluminium Industrie AG.
Lausanne-i cég kezdett vasérc-, bauxit- és
mangankutatast Nyirad, Sz6c, Halimba, Ur-
kl:]t éS CSékl:lt kOI’nyékén Telegdi Roth
Karo1y elméleti megfontolasok alapjan
1930-ban a Nagyharsany-hegy déli oldalan

T elegdi
bauxit-

Roth Elemér
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2 km hosszban bauxitkibavésokat talalt. Ep-
Iény, valamint Kisl8d és Varosléd kérnyékén
ugyanakkor verty 1stvan veszprémi koéfa-
ragomester kutatott bauxitot és fektetett le
zartkutatmanyokat.

1934-
ismét felélénkilt a bauxit irdnti érdeklédés,
amelynek a kovetkez6 években a haborus
késziil6dés adott lendiletet. Sorra kapcso-
l6dtak be a kulonb6z8 tékés cégek a bauxit-
Uzletbe és egyre n6tt a német tékeérdekelt-
Ség.

1935-
m(ivel§ Rt., amelynek kés6bb a Magyar Bau-
xitbanya Rt. lett a jogutoda. A vallalat 1936-
ban kezdte meg a nagyharsanyi lel6hely fel-
tarasat; majd 1937-t6l kezdve a Balas-féle
Nyirad és Alsoperepuszta kérnyéki zartku-
tatmanyokon folytatott bauxitkutatast. En-
nek eredményeként 1938-ban Nyiradd kor-
nyékén kivalé mindségl bauxitvagyont talal-
tak; ebbdl az év végeéig 25 kilotonnat ki is
termeltek. Ugyanitt 1940-ben nyitottdk meg
az els6 mélymdavelésd bauxitbanyakat. 1940-
ben fedezték fel az iszkaszentgydrgyi bauxi-
tot és a kovetkezd évben méar 70, 1942-ben
pedig 200 kt bauxitot termeltek ezen a lel6-
helyen. 1941-ben a svijci Aluminium In-
dustrie AG. Bakonyi Bauxit Rt. néven alapi-
tott részvénytarsasagot a Sz6c kornyékén
felkutatott bauxit kiaknazasara. Ugyaneb-
ben az évben német kezdeményezésre kilfej-
téses bauxitbanyaszat kezd6dott Nézsan.

A hadiipar szikségleteinek Kkielégitésére
minden ismert és gyorsan feltarhat6 lel6he-
lyet m(ivelésbe vontak. Ezek kozé tartozott
az Obarok és Vazsonypuszta hataraban talalt
bauxit is. Az egylttesen mintegy 1 millid
tonnara felfutd bauxittermelés 95% -4t fel-
dolgozatlanul vitték ki az orszagbol.

A timfoldgyartas 1934-ben kezd6dott
Magyarovarott. A gyar kapacitasa kezdetben
1 kt/év timfold volt, amelyet fokozatosan
bévitettek. 1943-ban 14,3 kt timfoldet alli-
tottak el6. Az Ajkai Timfoldgyar termelésbe
Iépésekor, 1943-ban 6,5 kt timféldet termelt.
Az almasfizitéi timfoldgyar épitése 1944-
ben 60% -os késziltségi fokon megszakadt.

ben, a gazdasagi valsagot kovetden

ben alakult meg a Magyar Banya-
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Az aluminium elektrolizise (kohositasa)
1935-t>en Csepelen kezd6dott. A gyar 1943-
ra érte el a 4 kt/év aluminiumtermelési csu-
csot, majd 1946-ig a tébbi Gzem beindulasa-
val egyidejlleg leépitették. 1939-1942 ko-
zott épult fel a tatabanyai aluminiumkohd és
részlegesen mar 1940-ben megkezdte m(iko-
dését; atervezett 10 kt/év kapacitadsnak azon-
ban csak mintegy a 40%-at tudta 1944 végé-
ig elérni.

Aluminium félkészgyartmanyokat - im-
port aluminiumbdl - a haszas évek vége 6ta
allitottak el6 a Magyar Rézhengermdivek-
ben, a Weiss Manfréd Acél és Fémmdvek-
ben, valamint a Féltén és Guileume Kébel-
gyarban. 1941-1942-ben Csepelen Ujabb
aluminiumlemez hengermdvet és présmdivet
hoztak létre. 1941-ben Székesfehérvarott
kezdték meg félgyartmanykészit6 tzem épi-
tését, amelynek részleges beinditasara 1943-
ban kerdlt sor.

Aluminium-készarugyartas 1922-ben kez-
d6édott Magyarorszagon. A rézhidny tette
szikségessé az aluminium felhasznalasat vil-
lamosvezetékek el6allitdsara. 1926-ban ha-
zadnkban a vilagon az els6k kozott épilt tav-
vezeték-haldzat aluminiumvezetékkel. 1934-
ben Csepelen 6tvozétt huzalok el6allitasat
inditottdk meg. Ugyanekkor kezd&dott a ha-
zai aluminium formaéntészet, majd az alu-
miniumfolia el6allitasa is.

A bauxit magyarorszagi torténetének ,je-
lenkora” az orszag fasiszta elnyomas aloli
felszabaditasaval kezdddott. A potsdami
egyezmény, valamint a magyar és a szovjet
korméany kdzotti megallapodés alapjan 1946.
aprilis 8-an megalakult a Magyar-Szovjet
Bauxit-Aluminium Rt., azazaMASZOBAL,
amely a korabbi t6kerészesedés szovjet tulaj-
donba kerilésén, sajat részvételiink pedig a
magyar részvények &allamositasan alapult.
A részben leszerelt és a haborus évek erdlte-
tett termelése soran kirabolt bauxitbanyak
talpradllitdsa szovjet segitséggel tortént.
1946-ban a ganti kilfejtésben mar 25, Isz-

kaszentgydrgyon 42, Nyiradon 25, Sz6codn
7 kilotonnat termeltek. Tobb kis bauxitle-
I6helyen (Nézsa, Obarok, Alséperepuszta,
Nagyharsany), ahol a haboras konjunktira
miatt nyitottak a kordbbi években banyat, a
termelés megszint.

A szocialista iparositas programja az alu-
miniumipar nagyaranyu fejlesztését irdnyoz-
ta el6. Az iparfejlesztés alapjat képez6 ércva-
gyon megismerését 1950-t6l aMASZOBAL
Bauxitkutaté Expedicié a jelentdsebb lel6-
helyek kornyékén végzett nagyszamu kuta-
tofarassal biztositotta. Ugyanakkor az 6sszes
rendelkezésre &ll6 bauxitféldtani adat hely-
szini ellen6rz6 vizsgalataval és atfogd értéke-
lésével, valamint széles kor( foldtani térké-
pezéssel a tovabbi eredményes kutatas alap-
jait rakta le.

Az Otvenes évek elején egymas utan nyi-
tottak 0j banyalizemeket: 1951-ben Iszka-
szentgyorgyén a Bit6 1., Sz6con a hatar-
volgyi és a szar-hegyi banyakat létesitették.
1952-ben Halimbén, a cseresi terlleten kez-
d6dott lejtésakna mélyitése. Ebben az évben
a bauxittermelés mar meghaladta a felszaba-
dulas el6tti legmagasabb szintet. 1953-ban
Géant 597 kt termeléssel csucsteljesitményt
ért el. Ugyanakkor megkezdték Malimba 1.
banyamez6 és Kincses-banya mélyebb szint-
jeinek feltarasat.

1954-ben a Szovjetunid a bauxit, timfold
és aluminiumipar teljes tulajdonjogat a ma-
gyar allamnak engedte at; 1954 végén meg-
szlint a Magyar-Szovjet Bauxit-Aluminium
Rt. és a volt tzemekbdl 6néall6 vallalatok
alakultak. A Bauxitkutatd Expedicio joguto-
da a Bauxitkutaté Vallalat lett. Ezzel azon-
ban nem szakadt meg az intenziv m(szaki-
gazdasagi egyuttm(ikodés a Szovjetunidval.
Az 1962-ben megkotétt Magyar-Szovjet
Timfold-Aluminium Egyezmény napjainkig
a magyar bauxitbanyaszat, timféld- és alu-
miniumipar egyik tartéoszlopa, amely lehe-
tévé tette viszonylagos bauxitgazdagsagunk
és az olcso energiaforrasokban valo szegény-
ségiink kozotti ellentmondas feloldasat.

A magyar aluminiumipar fejl6désének
nélkulozhetetlen el6feltétele a bauxitkutatas

IX Bauxit kulfejtés. Iharkat 5. sz. lencse, 1983. »

Foto6: Lénard T.
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71 Bauxitbanyak, timféldgyarak, aluminiumkohok, félkészari gyarak Magyarorszagon 1980-ban

72 Bauxittermelésiink 1926 és 1981 kozott
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<75 Joy diesel

eredményessége. A felszabadulast koévetd
harom és fél évtized alatt a geoldgiai kutatas
tobb iparilag hasznosithaté bauxitot talalt,
mint amennyit ugyanezen id6 alatt kitermel-
tek. A kutatasi eredmények kozul kiemelke-
dé jelent6ségli az 1955-ben Nyirad-Nagy-
tarkany kornyékén, 1959-ben Feny6f6n,
1962-ben a Mori-arokban, 1972-ben Nagy-
egyhaza kornyékén és 1974-ben az iharkuti
lel6helyen megismert jelent8s nagysagu ba-
uxitvagyon (71-72. abra).

A mélymdivelés felé tolédé bauxitbanya-
szat fejlédését a karsztvizveszély akadalyoz-
ta, amely nemcsak a banyak esetenkénti el-
fulladasdhoz vezetett, de a bauxit atnedvese-
désével a fejtés, a rakodas és a széllitas haté-
konysagat is jelent6s mértékben csékkentet-
te, fokozta a balesetveszélyt és kedvez6tlen
hatassal volt a dolgozdk kozérzetére. A kez-
deti passziv és preventiv vizvédelmi modsze-
rek elégtelensége sziikségessé tette az aktiv
vizszintsillyesztés elméletének kidolgozasat
és annak gyakorlati megvalositasat. Nyira-
don az 1962-ben megkezdett kisérletek ered-
ményeként 1966-tél Gzemszer(ien alkalmaz-
tdk a furt aknés vizcsapolast és a buvarszi-
vattyls vizemelési eljarast, amelynek ered-
ményeként a karsztvizszint regiondlis sillye-
dése révén a bauxitbanyaszat az eredeti
karsztvizszint alatt 100 métert meghaladd
meélységig valt lehetségessé (73. abra).

A bauxitbanyaszatot az elmult évtizedek
soran korszer(ien gépesitették. Altalanossa
valt a szintomlasztasos kamrafejtési techno-
l6gia. A miszaki fejlesztés egyik legfonto-
sabb feladata a nehéz fizikai munkat jelentd
rakodés gépesitése (74-75. abra). A gépi ra-
kodas aranya mar 1973-ban elérte a 100%-
ot. A széllitdst a mélymf(ivelés(i banyakban
egyre ndvekvé mértékben gumiszalagokkal,
a felszinen tehergépkocsikkal végzik. A biz-
tositas korszer(sitését hidraulikus aluminium-
tarnok és aluminiumsiivegek bevezetésével
oldottak meg.

A hazai timfoldgyartads a felszabadulast
kovet6en a kordbbinak tobb mint negyven-
szeresére novekedett. Az ajkai timfoldgyarak

74 Ganti kulfejtés 1955-ben

rakodo-szallitogép
gyorgyon 1980-ban

Iszkaszent-
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450-460 kt, az almasfiiziti 330 kt, a moson-
magyarovari gyar 75 kt termelési kapacitas-
sal rendelkezik. Az 1980. évi timfoldtermelés
833 kt volt (77. abra).

A timfoldgyari melléktermékek el6allitasa
terén 1955-ben lzemszer(ien megvaldsult a
vanadium-pentoxid gyartds Mosonmagyar-
ovaron (78. abra). A termelés 1971-ben 190 t
csucsszintet ért el, majd a maronatron-
fogyasztas csokkentése érdekében bevezetett
meszes technoldgia hatasara 1980-ra 101 t-ra
csOkkent. A timféldgyartasban a V20s ki-
nyerése révén abauxit vanadiumtartalmanak
mindossze 5%-a hasznosul, tdlnyomé része
a vorosiszapba kerul.

Hazankban 1959-ben, vilagviszonylatban
az els6k kozott létesilt kisérleti galliumizem
az Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkohdnal
24 kg/év kapacitassal. A gallium termelése,
néhany éves megszakitastol eltekintve foko-
zatosan nétt és a vilag galliumigényének Ki-
elégitésében jelentds szerepet tolt be (7-8%)
(79. &bra).

1971-ben U] korundkadkd lzem kezdte
meg a termelését Mosonmagyarévaron. Ka-
pacitasa jelenleg 6200 t/év. A fehér csiszolo-
szemcse gyartas kapacitasa 16 kt/év. 1968-
ban 3000 t/év termeléssel megkezd6dott az
aluminiumszulfat el6éallitasa is. A kapacitas
Uj Uzem létesitésével 1980-ra 60 kt-ra bé-
vilt. Az Almasfuzitéi Timfoldgyarban ki-
I6nleges timfoldet gyartd Uzem létesiilt,
amely aktiv timfoldtipusokat és gyogyszer-
gelt gyart.

Az aluminiumkohészat fejlesztése a felsza-
badulas utan egyrészt a tatabanyai és az ajkai
kohok korszer(sitésére és kapacitasuk nove-
lésére iranyult, masrészt egy 1949-ben ho-
zott kormanyhatéarozat alapjan Gj aluminium-
koho épiilt Inotadn, amely 1953-ban kezdte
meg a termelést. Egylittes termelésiik 1980-
ban 73,5 kt volt (80. &bra).

Az aluminium félkészaru ipar fejlesztését
az allamositast kovet6 években a kis lizemek
0sszevonasaval és profiltisztitassal alapoztak
meg. A budapesti Aluminiumgyarban meg-
szlint a lemezhengerlés és az Gizem teljes egé-
szében edénygydrtasra tért at. A félkészaruk
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Almasfuzitéi Timfoldgyar

[X-X-Xf Ajkai Timféldgyar és Aluminiumkohé

A Magyarévari Timfold és Mikorundgyar
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80 A hazai kohéaluminium-termelés
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gyartdsa a Csepel Vas- és Fémmivekben
fokozatosan csokkent, a Rézhengermdivek-
ben pedig megsziint. Uj gyarként alakult
meg a Kébanyai Aluminiumhengermd. Ezt
kévetden indult meg a félgyartmanyok nagy-
mérték(i fejlesztése, amelynek legjelent6-
sebb bazisa a Székesfehérvari Konny(ifém-
m( lett. Aluminiumfoliat a Kébanyai Kony-
nylGfémma allit eld. Az inotai aluminiumko-
hoban 1967-ben kezd6dott félgyartmanyter-
melés jo vezetoképességl huzalok gyartasa-
val. Az inotaihoz hasonl6 huzalt dntvehen-
gerl6 berendezést helyeztek (izembe a Tata-
banyai Aluminiumkohdban.

Az aluminium felhaszndlasat illeten
mind fajlagos, mind abszolit mennyiségben
a villamosipar és ezen belll a vezetékterme-
kek allnak az els6 helyen. Ez a felhasznélas
jelent6s mértékben meghaladja a fejlett ipari
orszagokban erre a célra felhasznalt alumi-
nium részaranyat. Az épitéiparban az alumi-
nium felhasznaldsa a nagyaranyu fejlesztd
munka eredményeként jelenleg megkdozeliti
a fejlett ipari orszagokét. Nagy el6relépés
kovetkezett be az edény- és tomegcikkipar-
ban. Jelent6s, de nem kielégité a fejlédés a
csomagoldiparban. Nagy felhaszndlo a koz-
lekedési ipar. Korszer(i nagylzemi techno-
l6gia és sorozatgyartas jellemzi a készaru-
gyartast (81. abra).

Az aluminiumipar fejlesztésének kozép-
pontjdban ma a termékek mindségének eme-
lése, afokozott kikészités(i termékek részara-
nyanak ndvelése és a készaruként értékesités
célkitlizése all. Mindez lehet&séget ad a hazai
bauxitvagyonban rejlé potencialis gazdasagi
eredmény novelésére.
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EpitGipari asvanyi nyersanyagok

Az épités céljara igénybe vett asvanyi
nyersanyagok torténete a XV 111. szazad kez-
detét6l napjainkig két alapvet6en eltér6 id6-
szakra oszthat6. A XIX. szdzad kozepéig a
kordbbi évszdzadok épitészeti gyakorlata
folytatédott: az igényesebb épiletek k&bdl,
ill. k6 szerkezettel téglabdl épiltek, mészha-
barcs kot6anyaggal. A lakohazak talnyomé
tobbségének falaz6é anyaga - kilondsen a ké-
ben szegény sikvidéki terlileteken - a napon
szaritott valyog. A nyersanyagtermelés hazi-
lagos vagy kistzemi jellegli és alapvet6en
helyi nyersanyagforrasokra szoritkozott. Az
Uveg és az épitészeti keramia alkalmazésa
korlatozott mértékd volt. Az utdbbi elsdsor-
ban a cserépkalyha révén jutott nagyobb sze-
rephez. Az égetett keramia fajansz és kéedény
formajaban fazekasok, ill. fazekas céhek ter-
mékeként a haztartasok sziikségletének kielé-
gitését szolgélta.

A XIX. szazad kozepét6l kezdve az iparo-
sodés és a kozlekedés fejlédéese (széles kord
Ut- és vasUtépités, a folyoszabdalyozas és a
g6zhajézas) gyokeres valtozasokra vezetett.
A k& szerepe fokozatosan modosult: épite-
szeti szerkezeti elem funkcidéjat egyre na-
gyobb mértékben a tégla, a vas és a beton
vette at: létrehozva és gyorsan ndvekvl Uj
nyersanyagtermel6 &ggad avatva ezzel a ka-
vicsbanyaszatot. Napjainkra a kébanyéaszat
nagyobbrészt az Utépités zuzottkd ellatasara,
a vizépités termésks-szikségletének biztosi-
tdsara, valamint a kohaszat, a cement-, mész-
és a cukorgyartas mészkdigényének kielégi-
tésére korlatozddott. A terméské diszitd célu
épitészeti felhasznalasa és hazai banyaszata a
masodik vilaghabord utani mélypontot ko-
vet6en - kuléndsen a géppel vagott kélapok
belséépitészeti alkalmazasa terén - reneszan-
szat éli. Hatalmas ardnyokban fejl6dott az
elmult évtizedekben az Uveg és a keramia
épitészeti és ipari alkalmazasa. Novekszik a
kis térfogatsulya és jo hészigetelésd épit6-
anyagok (pl. a perlit, k6zetgyapot) felhaszna-
lasa.

Jelent6s atalakulds ment végbe az épite-
szeti alapanyagok termelési szerkezetében az
elmult évszazad sordn. A X1X. szazad végére
iparvéallalatok egész sora jarult hozza a ma-
gyarorszagi cement- és mészipar, a kavicsba-
nyaszat, a tégla- és cserépipar, a kéipar, a
finomkeramia-ipar és az tvegipar kialakula-
sahoz. Ezzel megkezd6dott az épitési alap-
anyag termeléskoncentracioja és a termékek
nagyobb tavolsadgokra torténd szallitasa.
A szikséglet Kkielégitésére a szazadforduldn
mintegy 5000 nyersanyaglel6helyet mivel-
tek, évente kereken 50 Mt 6ssztermeléssel.
A banyalétesités és a termékeldallitas allami
bejelentés- és engedély-kotelezetté valt.
A banyanyitasok tobbsége azonban Otletsze-
rien tortént és csak esetenként vették igény-
be szakért6k kdzremdkodését. Az épitipari
dsvanyi nyersanyagokrél néhany kataszter
jellegl orszagos attekintés készult.

Az els6 vilaghabort kévetéen nagy visz-
szaesés kovetkezett be, a kordbbi termel6he-
lyek jelent8s részének elvesztésével és a ha-
bori okozta gazdasagi legyenguilés kdvetkez-
ményeként. A kibontakozast kés6bb a vilag-
gazdasagi valsag fékezte.

A masodik vilaghabor( utani fejlédést a
szocialista iparositas és tarsadalmi-gazdasagi
atalakulas hatarozta meg. Ez mindenekel6tt
az épitGipari vallalatok allamositasdban és
tervszer(i kdzponti iranyitasdnak megszerve-
zésében realizalddott. Az els6 masfél évti-
zedre a nagyaranyud mennyiségi fejlédés a
jellemz§ (83. &bra). Az Uj szerkezeti anyagok
és épitési technoldgidk bevezetésével, a na-
gyobb min6ségi és gazdasagossagi kovetel-
mények el6térbe kerllésével az 1960-as
évekt6l kezd6d6en bontakozott ki a differen-
cialt, min6ségi termék-el6allitds. Az Uj lel6-
helyek termelésbe vonasa az iparagi foldtani
szolgélatok megszervezésével, valamint a
Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat és a Szili-
katipari Kozponti Kutato és Tervez§ Intézet
rendszeressé valo vizsgalataival egyre korul-
tekint6bben és megalapozattabban torténik.



83 Tégla-, k6- és cementtermelés
1950 és 1980 kozott

A nyersanyagkutatdsnak novekvd készlet-
mennyiség mellett szigorodé mindségi, tech-
nolégiai és gazdasagossagi kovetelményeket
kell kielégitenie. Ugyanakkor a fokoz6do te-
ruleti korlatozasokat (féldvédelem, kérnye-
zetvédelem, vizvédelem) is figyelembe véve
belathatd, hogy a jov6ben egyre nehezebb
lesz az épit6ipari asvanyi nyersanyagokat
megfelel6 mennyiségben és mindségben biz-
tositani. Novekszik az asvanyvagyon koz-
ponti szdmbavételének, a m(revald, gazda-
sagosan kitermelhet6 készletek allami védel-
mének a jelent8sége. Az épitSipari asvanyi
nyersanyagtermelés  méreteire  jellemz6,
hogy jelenleg Magyarorszagon 200 nagyobb
és szdmos Kis nyersanyag-lel6helyen évi
70-80 Mt banyaterméket aknaznak Kki.
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Kébanyaszat

A torok megszallast kovetéen Magyaror-
szagon csak hosszu id6n at, lassan bontako-
zott ki az Ujkori - Eurdpa szerencsésebb or-
szagaiban ekkor mar nagy léptekkel halado
- polgarosodas. Az épitészet mindenekel6tt
templomok, kastélyok és kozépiletek létre-
hozdsara iranyult. A jelentds épiletekhez
burkold-diszit6 kéanyagot Ausztriabdl és
Bajororszagbdl importaltak (mauthauseni
granit, salzburgi ,marvany”, solenhofeni
mészkd), szerkezeti anyagként a helyi k&fej-
ték anyagéat hasznaltak.

Az épitészeti tevékenység csak a XVIII.
szazad masodik felében fokozddott jelent6-
sebb mértékben. A kdzponti hatalom is egy-
re gyakrabban épitkezett. Ebben a korszak-
ban épilt a magyar vidékre annyira jellemz6
falusi barokk templomok tdlnyomd része.
A szerzetesi épitkezések is fellendiltek.
A tarsadalmi-gazdasagi életben egyre na-
gyobb szerepet jatszottak a varosok. Mindez
kedvez6 hatassal volt a hazai k&banyaszat
felélénkilésére, ami azonban ebben az év-
szazadban még alapvet6en helyi jelleg(, id6-
leges tevékenység volt.

A XI1X. szdzadban, kuléndsen annak ma-
sodik felében nagyaranyd volt a fejlédés.
A szazad els@ éveitdl kezdve jelentds kéfara-
g6 cégek alakultak (1802-ben Sopronban a
Hild-féle k&faragd cég, amely a fert6rakosi
és a szentmargitai kovet dolgozta fel; Pest-
Budan a Hoffler, Holtzer, Fellner; Erdély-
ben a Jakabfy; a Duna északi vonalan a Hol-
dampf, az Aprily és az Auer cég, Dél-
Magyarorszdgon a Fabro-féle {zemek).
Minden feldolgoz6 cég arra torekedett, hogy
sajat banyaval rendelkezzen. (A Holdampf,
az Auer és az Aprily cég a sitt6i, a Holtzer
és a Fellner a tardosi, piszkei és kisgerecsei
banyakat, a Tara Adolf és Tarsa cég a buda-
kalaszi k6banyakat mdvelte.)

A vaslt és a kozuti halézat kiépitése, a
folyOoszabalyozés, valamint a varosok fejlesz-
tése (nagyszamu kozépulet emelése és az ut-
cék kéburkolattal térténd ellatasa) hatalmas
lendilletet adott a k6banyaszatnak. A mai
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értelemben vett k6banya lGzemek torténete
azonban csak a mult szazad utolsé évtizedé-
ben kezdddott. Ekkor korszer(i, gépesitett
kébanyak egész sorat nyitottak meg: Kisse-
bes, Alsérdkos, Nagybatony, Tarcai, Sato-
ros, majd a Badacsony és a Sag-hegy, vala-
mint Szob és Tokaj tertletén. A szazadfor-
dulén mintegy 2300 kébanyat tartottak sza-
mon Magyarorszagon. Ezek tébbsége azon-
ban még mindig kis kapacitasd, id6szakosan
mvelt kéfejté volt.

J6 attekintést és a hazai nyersanyagok
hasznositdsdhoz fontos segitséget adott
schafarzik FERENC-nek a Foldtani Intézet
kiadasaban 1904-ben megjelent ,A Magyar
Korona orszagai tertletén létez6 kébanyak
részletes ismertetése” c. munkaja.

Emlitést érdemel a fejlett hazai malomipar
Orl6k6-szikségletét kielégitd k6banyaszat és
malomkéfaragas. JO minéségli malomkovet
készitettek Ujbanyan, Geletneken, Sarospa-
takon és Kapnikbanyan. A X1X-XX. szazad
forduldjan a termelés fedezte a hazai szik-
ségletet.

Az els6 vilaghaborut kovet6 békeszerz6-
déssel kébanyaink tdobbségét elveszitettik.
A kies6 mélységi magmas kézetfajtak helyett
az andezit és a bazalt felhasznalasa kerult
el6térbe. A két vildghaboru kozétt - 7-8000
munkast foglalkoztaté - 115 kébanya és k&-
megmunkalé Gzem m(ikédoétt Magyarorsza-
gon. A korszak kébanyaszatat, az egyes ké-
zetfajtdk hasznosithatosagat Papp Ferenc
-Magyarorszag kébanyai” c. munkaja fog-
lalja dssze. Erre az id6szakra a k6 szerepe
mar jelentésen megvaltozott. Az épitmények
szerkezeti anyagaként avas, a beton és a tégla
vette at a kd szerepét. Az el6bbi k6éanyag
kénnyld megmunkdalhatésagaval szemben az
at-, vasut- és a vizi épitkezéseknél felhasz-
nalt k& alapvetd tulajdonsaga a nagyobb szi-
lardsag, a fagyallosag, az ismétl6dé dinami-
kus hatasokkal szembeni ellenall6képesség
(nagyobb t6- és koposzilardsag).

A felszabadulast kovet6en kibontakozd
széles kord és nagy volumend épitési tevé-
kenység ellenére - alapvet6en az épitési tech-
nologia megvéaltozasanak eredményeként -
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84 Fontosabb épitSipari k6banyak (1980)

O EVM (és OVH) kdbanyak
I\ Evm diszit6k6-banyak
Q MGTSz kéfejtdk

O A I 20-100 kt/év

OAD 100-500 kt/év
OA D > 500 kt/év termelés

85 Az EVM kébanya vallalatok termelésének
termékcsoportok szerinti megoszlasa

Homokk®: Balatonrendes

Mészk6: Bokkosd, Dudar,
Felsotarkany, Hegyesd, Keszeg,
Leanyvar, Mariagyid, Meszes,
Nagyharsany, Nagyvisnyo,
Perkupa, Pécs, Piliscsaba,
Pilisszant6, Polgéardi, Séskut,
Stimeg, Suttd, Tardosbanya
Dolomit:

Cserszegtomaj, Felsétarkany,
Géant, Gyenesdias, Hidvégardo,
Vonyarcvashegy, Zsambék

Dolomitmurva:

Balatongydrok, Gyenesdids.
Kadarta. Marko, Orvényes,
Oski, Sély. Solymar, Tétvazsony,
Veszprém, Varpalota, Varvolgy

FA~rTI 7]

1965

AT'-'
Bazalt: Bazsi, Diszei, »
Lesenceistvand, Sumeg,
Vindornyaszéllos, Zalahalap
Riolit—iolittufa: Bodrog -
keresztur.Gydngydssolymos. Eger
Andezit:

Abaséar,Bércéi, Dunabogdany,
Erdébénye, Gydngydssolymos,
Holl6kd, Karancsberény, Kisnéna,

Komlé, Recsk, Sarospatak,
Somoskdujfalu, Szanda,

Szob, Tarcai, Tarpa, Téllya, Tokaj
Dacit: Gonc, Szob
Diabaz: Egerbakta

O Granit-granodiorit:

Erdésmecske, Moragy, Sukord

iv eese

1975 1980



tovabb csokkent aterméské felhasznéalasanak
aranya az épitészet teriiletén. A faragott ut-
burkold kdvet a beton és az aszfalt szoritotta
ki. Ugyanakkor egyre nagyobb mennyiség(
terméskdre volt sziikség Utalapozashoz, vizi
épitkezésekhez, valamint egyéb (pl. kohasza-
ti, cukorgyartasi) célra. Természeti adottsa-
gaink és a k6 szerepének modosulasa miatt
novekedett a karbonatos kézetfajtak jelentd-
sége.

Az 1950-es évek kozepéig a kébanyaszat
megkétszerezte termelését és ezzel parhuza-
mosan rekonstrukcidkra, illetve (j Gzemek
Iétrehozaséara kerilt sor Nagyharsanyon, Za-
lahalapon, Uzsabanyan, Szobon, Ndgradko-
vesden, Tarcalon és Tallyan. A termelés je-
lenleg megkodzeliti az évi 15 millid tonnat
(mintegy 20-féle k&zetfajta és 100-féle ba-
nyatermék) (84-85. abra).

A termelés szerkezetére jellemz6, hogy az
Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztéri-
umhoz tartozé allami vallalatok (DELKO,
ESZAKKO) 30 banyaiizeme szolgaltatja az
orszagos volumen 60-70%-at és a zUzottké
90%-at. A fennmaraddé hanyadon mintegy
200 - kilénboz6 féhatdsagok (MEM, IPM,
KPM, OVH) felugyelete alatt mdkéds és
féként mez6gazdasagi termel6 szovetkezetek
kezelésében lev6-k6fejté osztozik. Orszago-
san 80 olyan banyalizemmel rendelkezink,
amelyek termelése 1970 6ta rendszeresen
meghaladta a 25 kt/év mennyiséget és ezzel
az igények kielégitésében meghatarozo sze-
replk van. A nagylzemi kébanyaszat er6tel-
jes fejl6dése ellenére ahelyi, korzeti sziikség-
let kielégitésére, valamint specialis, vagy ese-
tenként csucsigények megoldasara a kistize-
mi banyaszat Ggyszolvan valtozatlanul fenn-
maradt. A kisebb szallitdsi koltségek és a
rugalmas kapacitasvaltoztatasi képesség ma-
kodésliket tovabbra is biztositja. Termelési
részaranyuk az orszagos volumen 20-30%-a
kozott ingadozik.

A kébanyaszat és hasznositas onallo agat
alkotja - a felszabadulast kdvetéen fokozato-
san komplex diszit6k8ipari szervezetté ala-
kult - K&farago és Epuletszobraszipari Val-
lalat. Termelése az 1950. évi mintegy
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200000 m3-rel szemben 1980-ra 50000 m3
re csokkent, ezen beliil azonban a kélapel6al-
litds volumene évi 20000 m3-rél 48000 m3
re ndvekedett. Diszit6kd importunk 1980-
ban 15000 m3 volt, ugyanakkor 5000 m3
tilnyomorészt feldolgozott diszit6kdvet ex-
portaltunk. A diszit6ké-banyaszat hagyoma-
nyos banyahelyei [Siklos, Suttd, Tardosba-
nya (87. abra), Budakalasz] mellett a leg-
utébbi években Uj lel6helyek is el6térbe ke-
riltek (Dorgicse, Erdésmecske, Borzavar,
Bér, Polgardi, Tatabanya, Tornanadaska).
Hazai diszit6kdveink dekorativ értékét tobb
jelentds kulfoldi épilet (@ KGST palota tar-
dosbanyai diabaz- és a romai magyar kapol-
na erd6mecskei granit diszitése), tovabba a
sutt6i pleisztocén- és tardosi liasz mészkd
jelentds exportja is tanusitja.

Irodalomjegyzék

Kébanyaszat

Badinszky Péter 1978: A kébanyaipar tavlati fejlesztésé-
nek foldtani és nyersanyagkutatasi szempontjai.
- K6- és Kavicsipari Szakmai T4j. 11. (3-4) pp.
50-60.

Badinszky Péter-M észaros Mihaly 1980: Szilard ké-
zeteink feltarési és hasznositasi perspektivai szo-
cialista tapasztalatok alapjan. - Szilikattechnika.
5. pp. 117-119-

Butkai G abor-H erendi Gy6rgy 1964: Magyarorszag
Gtépitési kéanyagai. - KOZDOK 520 p.
Fekete Sandor-K i.espitz Janos 1981: A kébanyaipar
V. 0téves tervidészakban végzett foldtani kutata-
sainak értékelése és a VI. otéves terv kutatasi
feladata. - Szilikattechnika. 4-5. pp. 107-112.

Gaspar L asz16 1979: K6- és kavicsbanyamedd6k gaz-
dasagos felhasznéaldsa az utépitésben. - K&- és
Kavicsip. Szakmai T4&j. 12. (5) pp. 5-23.

Jugovics Lajos 1951: Utépit6-kébanyaszatunk fej-
I6dése az utdébbi években. - Epit6anyag. 3. pp,
11-12.

Jugovics L ajos 1962: Kébanyaszatunk fejlesztése célja-
b6l 1948-1960. évek alatt végzett geoldgiai kuta-
tasok gyakorlati eredményei. - Epitéanyag. 14.
(3) pp. 116-120; (4) pp. 142-148.

Jugovics Lajos 1965: Az Gtépitési k6banyaszat kutata-
sai 1948-1964. években. - Mélyép. tud. Szemle.
15. pp. 515-523.

Kertész Pal 1977: A k6- és kavicsipari nyersanyagok
kutatasanak térténete a felszabadulasig. - Epi-
téanyag.29. (8) pp. 333-339.
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Palotas L 4sz16 1979: Mérnoki szerkezetek anyagtana.
1. Altalanos anyagismeret. - Akadémiai Kiadé.

664 p.
Pall6s Léaszl6 1942: Epitkezés és konjunktara. Ké-,
fold-, agyag-, porceldn-, cement- és Uvegipar

Magyarorszagon. - K. M. Egyetemi Ny. 180 p.
Papp Ferenc 1949: Magyarorszag kébanyai. - ETI
kiadv. 104 p.

Reznak L aszl6-K ovacs Joézsef-Badinszky Péter

1982: Hazai Gtépitési k6anyagok. - KOTUKI
kiadv. 304 p.

Schafarzik Ferenc 1904: A Magyar Korona orszagai
teruletén létez6 k6banyak részletes ismertetése.
- Féldt. Int. 413 p.

Serédi Béla 1978: Epitészeti k6anyagok szabvanyosita-
sa.-K - és Kavicsip. Szakmai T4j. 11. (5-6) pp.
48-53.

Simon Jené 1970: A k&- és kavicsbanyéaszat 25 éve. -
Epitéanyag. 22. (3) pp. 96-103.

Szlab6czky PAL 1978: Kébanyaszati-diszit6kéipari
foldtani kutatdsok tapasztalatai Eszak-Magyar-
orszagon. - ETK kiadv. 158 p.

Durvakeramia (tégla-cserép) ipar

A XVI1I1. szdzadban és a X 1X. szdzad els6
évtizedeiben a tégla- és cserépgyartas tul-
nyomaorészt a varosok, kisebb részben kincs-
tari és foldesari uradalmak kezében volt
(legaldbbis a X 1V. szazad 6ta folyamatosan).
Legjelent6sebb véarosi téglaéget6k: Buda,
Kassa, Debrecen, Székesfehérvar, LGcse,
Eperjes sth. A tatai Esterhazy-uradalom és
az egri puspoki uradalom mar a XV III. sza-
zadban termelt eladasra is jo6 min6ség( téglat
és tetd6fed6 cserepet. Cserepesek a kisebb
varosok céhes nyilvantartasaiban is szerepel-
nek. Nagylizemi tégla- és cserépgyartas az
1838. évi nagy dunai arviz utan a rakosi
Drasche téglagyarban kezdddott.

Az 1860-as évekt6l kezdve Uj lendiletet
nyert a téglagyartas. Fejl6dését az ipari és a
varosi épitkezés, a téglagyartas technolégiai
fejlédése, gyorsuld lteme, a vasuti szallitas,
valamint a kérkemencék és a téglagép alkal-
mazésa tették lehetévé. A vasut segitségeével
a k6szenet az alfoldi téglagyarakba is elszal-
lithattak, és a szalmaval val6 téglaégetésrél a
széntiizelésre térhettek at.

86 Az Ocsai kavicsbanya osztalyozé gépsora

87 Tardos; liasz mészkébanya (,,tardosi voros
marvany")
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A szazadforduldn - az 1899. évi statiszti-
kai adatok szerint - Magyarorszag teriletén
292 téglagyar Uzemelt 21 ezer munkassal,
ebbdl 19 tlizallo-agyagaruk gyartasaval is
foglalkozott. Az emlitett téglagyarak 1898-
ban mintegy 3,8-106 m3téglaagyagot és 183 kt
tlizallbagyagot hasznéaltak fel. A termelés
koncentraltsaga alacsony fokon allott; gya-
ranként atlagban 2,2 milli6 db tégla volt
évenkent. A tégla- és cserépgyartds nemzet-
kozi technikai szinvonalat csak néhany gyar
képviselte (Drasche, Bohn, ujlaki téglagya-
rak).

A durvakeramiai nyersanyagok els6 atfogo
monogréﬁéjaK alecsinszky Séndor:A ma-
gyar korona orszdgainak megvizsgélt agyagai
(1905) c. munkéja. Attekintést ad a vonatko-
z6 irodalomrél és mintegy ezer agyagminta
gyakorlati igény(l adatait publikalta. A kiad-
vanyhoz attekintd térkép is tartozik.

Az 1920-as és az 1930-as évek els6 felének
gazdasagi pangasa utan a 344 hazai tizemben
ismét emelkedett a termelés mennyisége.
A technoldgiai szinvonal azonban tovébbra
is alacsony, a termelés idényjelleg(i. Az él8
munka ardnya a termelésben haromszorosa
az orszagos ipari atlagnak. A legnagyobb
gyarak Budapesten és Nagybatonyban vol-
tak.

A 1. vilagh&bora utdn az orszagban 198
téglagyar miakoédott. Ebben az idében az Uj-
jaépitésnek, az Uj ipartelepek létesitésének és
a nagyaranyu lakasépitésnek a legelterjed-
tebb falazéeleme a kisméretld tégla volt.
1960-ig a fejlesztés terén a mennyiségi ndve-
kedés biztositdsa volt a meghataroz6 szem-
pont. 1965-re a nyersanyagtermelés gépesi-
tése elérte a 90%-ot. 1970-re, 1938-hoz vi-
szonyitva a téglagyartas harom és félszerese-
re, a cserép-eléallitds masfélszeresére nove-
kedett.

1960 utan az Uj épitési technolégiak meg-
jelenését a tégla- és cserépiparban is komoly
termékszerkezet-valtozas kovette. Ezen be-
lul az Ureges termékek fokozddo térhoditasa
volt a legjelent8sebb, amely az épitmények
sulyanak cstkkenését és egyéb fontos tulaj-
donsagok (h&- és hangszigetelés) javitasat
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88 A téglagyarak termelési kapacitasa
és nyersanyagbazisuk jellege 1980-ban

Nyersanyagfajtak :
Termelési kapacitas:
m Tomor téglaagyag
O <50 ezer m3

E Blokktégla agya
I I 50-100 ezerm3 g gvag

g 100-1 50 ezerm3z H U Vazkeramiai agyag
* Téglagyarak az MGTSz-ek,

illetve tanacsok kezelésében

>150 ezer m3 | Cserépagyag

Tomor és kisuregtérfogatd tégla
Ureges és vazkeramiai termékek

io millié tonna

[xxx-j Cserép

89 A tégla- és cserépipar termékeinek valtozé részaranya 1900 és 1980 kozott



tette lehetévé (89. abra). Ez az atalakulas
napjainkban is tart és a jov6ben varhatéan
még intenzivebbé valik. A nyersanyaggal
szemben tamasztott igények novekedése (a
tégla- és cserépégetés hdigényének csokken-
tése, azonos szilardsag elérése csokkend
nyersanyag-felhasznalassal stb.) a nyers-
anyag-lel6helyek koriltekinté kivalasztasat
és azok behat6é &svany-kézettani vizsgalata
alapjan a feldolgozasi technoldgidkkal vald
jobb dsszehangolast, a szelektiv nyersanyag-
termelés biztositasat és az asvanyel6készités
fejlesztését teszi sziikségessé. A legigénye-
sebb nyersanyag a vazkerdmia és a tet6fedd
cserép, valamint a homlokzati és falburkolo
tégla el6allitdsahoz sziikséges.

A hazankban jelenleg felhasznalt durvake-
rdmiai nyersanyagok kozul legid6sebb fold-
tani képz6dmény a Kiscelli Agyag. Ez képezi
tobbek kozott a solymari és a matraderecskei
gyarak nyersanyagbazisat. Képlékenysége
jO, de gyakori a margés, pirites és gipszes
szennyezddés. A fels6oligocén egri Windt-
féle téglagyari agyag képlékeny, homokos,
mészszegény.

Az alsOpannodniai agyag altalaban képlé-
keny, de gyakoriak a mészvazu koviletek
(Malyi). Fels6pannodniai agyagra teleplt pl.
a k6ébanyai, a tatai, a bataszéki és a bakony-
szentlaszI6i téglagyar. Kézettani kifejl6dése
homokos agyag, magas karbonattartalommal
(15-20%); mészk6-, marga- és limonit-
szennyezd&déssel; mészvazi 6smaradvanyok-
kal. Kbzepes képlékenységl, deformalodéas-
ra, kipattogzasra hajlamos és a termék kevés-
bé fagyallo.

A pleisztocén mocsari vagy artéri agyag
altalaban képlékeny, homokos betelepilése-
ket alig tartalmaz, alacsony karbonéttartal-
mu (zalai lel6helyek, Séatoraljadjhely stb.).
A 10szjellegli képz6dményeknek kevés az
agyagasvany-tartalma és sok mészkonkréciot
tartalmaznak, ezért pl. cserépgyartasra alkal-
matlanok.

A holocén artéri iszap és agyag altalaban
magas karbonattartalmu, konkrécidkat, 6s-
maradvany héjakat tartalmaz, duzzad, a
készterméken feliileti kipattogzasok jelennek
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meg (Békéscsaba, Tiszabercel). A dunantuli

holocén agyagfajtak kozepes, ill. nagy képlé-
kenységUek, kevés iszapolasi maradékot tar-
talmaznak, mészszegény-meészmentes tele-
pek (Csorna, Beled, Kérmend). A termékek
altalaban jo min@séglek, mérettartdk, to-
morre égnek. Csempe és padldlap gyartasara
is alkalmasak.

1980-ra a tégla- és cserépipar lUzemeinek
nagyobbik részét korszer(sitették, egy ré-
sziket pedig megszlintették. Ezaltal a gyarak
szama 137-re csOkkent, ugyanakkor a terme-
Iés évi 4,5 «io6m3re ndvekedett. A 300 mil-
li6 tonna megkutatott 4svanyvagyonbdl a
pliocén és a pleisztocén képz8dmények 40-
40%-ot, az oligocén 20%-ot képvisel.

Irodalomjegyzék
Durvakeramia (tégla-cserép) ipar

Albert Janos 1962,1963: A tégla- és cserépipar agyag-
telepiilései, az agyagok mdiszaki és gyartastech-

nolégiai jellemz8i. 1—111. - EAKK 1 Kézi. 7. 405
p; 11. 315 p.

Albert Janos 1967: Téglaagyagok és felhasznalasuk a
durvakeramiaiparban. - Szilikatkémiai monog-

rafiak. 1X. Akadémiai Kiado. 172 p.

Badinszky Péter 1978: Magyarorszag komplex épit6-
anyagipari (keramiaipari) agyagkataszterezése. -
ETK kiadv. pp. 258-270.

Erdési Ferenc 1971: Adatok a Dél-Dunéantal téglaipa-
ranak mualtjabél. - Epitéanyag. 23. (9) pp.
338-341; (11) PP- 408-410; (12) pp. 471-474-

Kakasy Gyula 1978: Korszer( tégla- és cserépipari
gyartadstechnolégia és a nyersanyag ismeretessé-
gének kérdései. - ETK kiadv. pp. 234-244.

Kalecsinszky Sandor 1905: A Magyar Korona orsza-
gainak megvizsgalt agyagai. - Foldt. Int. Alk. és
Gyak. Kiadv. 218 p.

Lohner Erné 1970: A téglaipar 25 éves fejl6dése. -
Epitéanyag. 22. (3) pp. 104-m .

A Magyar Korona orszagainak gyaripara az 1898. év-

ben. 7. Mész-, magnezit-, gipsz-, cement- és
agyagarugyartas. 1901. - Keresk. Min. kiadv.
213 p.

Palagyi Géza 1976: A tégla multjabol. - Epitéanyag.
28. (7) pp. 269-275.

Pallés Laszl6 1942: Epitkezés és konjunktlra, ké-,
fold-, agyag-, porceldn-, cement- és Uvegipar
Magyarorszagon. - K. M. Egyetemi Ny. 180 p.

Reichard Erné 1964: A tégla- és cserépipar irodalma.
(Tajékoztaté és ajanlé bibliografia.) - EAKKI
kiadv. 203 p.
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Radé Sandor 1974: Magyarorszag tervezési-gazdasagi
korzetei: 1. A kézponti kérzet atlasza; I1. Eszak-
Magyarorszag atlasza; 111. Az Eszak-Alféld atla-
sza; IV. A D¢él-Alfold atlasza; V. Az Eszak-
Dunéantal atlasza; VI. A Dél-Dunéantual atlasza.
-MEM OFTHKkiadv.

Szilagyi Albert 1972: A tégla- és cserépipari nyers-
anyagok foldtani kutatdsa. - M. Féldt. Tars. -
Veszprémi Vegyip. Egy. pp. 68-81.

Varga Dénes 1972: Tégla- és cserépipari féldtani
nyersanyagok minésitése. - M. Foldt. Tars. -
Veszprémi Vegyip. Egy. pp. 82-104.

Kétbanyagipar

A XVIII. szdzadi jelentésebb épitkezések
falazatainak kdt6anyaga a kdzépkortél napja-
inkig hasznalt mészhabarcs. A habarcs anya-
ga: oltott mész és homok. Magyarorszagon
a XIX. szazad elején kezdtek hidraulikus
kot6anyagokat haszndalni. A hidratalt mész és
trasz hasznélatara utal az 1820-ban kiadott
»Ingenieurs-Direktiv”’, amely részletesen
szabalyozta a vizall6 habarcsok készitését.
Cementen ekkor a hidraulikus adalékokat
(bazalt, trasz) és a puzzolan cementet értet-
ték.

A cementgyartas legrégibb emléke Ma-
gyarorszagon a Lanchid épitéséhez kotédik:
Crark Adam a fruska-gorai Beocsinbdl ho-
zatott margat és a pesti hidfénél épitett ke-
mencékben égette, majd a dunai hajémal-
mokban &6roltette meg. Az elGallitott beton jé
mindség(i, a Lanchid ma is ezeken az alapo-
kon all. A magyar cementgyartas ipari kor-
szakat 1855-t6l szamithatjuk, amikor Beo-
csinban megindult a gyari termelés (szaksze-
ri nyersanyagbanyaszat, nagymeéret(i ke-
menceék, sajat érli6berendezés). 1869-t61 mar
portland-cementet is el6allitottak.

Mdszaki szempontbol kiemelked6 ese-
mény a Ferenc-csatorna bejaratanak er@sité-
sére 1854-ben épitett bezdani csatornazsilip.
A zsilip betonmunkdit a magyar m inanix
Janos iranyitotta. 1860-ban megjelent mun-
kajaban nemcsak a betonel&allitas technolé-
giajat irta le - ez volt az els6 ilyen jellegl
munka a vilagirodalomban -, hanem a ce-
mentgyartast, az égetést, 6rlést, szitalast és

csomagolast, valamint a hidraulikus kot6-
anyag felhasznalasat is.

A szédzadfordulon 9 magyarorszagi és egy
horvéatorszagi cementgyar mikodott: Labat-
lanon két gyar, Nyergesujfalun, Budapesten,
Mogyoroskan, Lédecen, Gurahoncon, Ro-
mé&n-Oravicén, Brass6ban és Beocsinban. Az
els6 vilaghaboruig Gjabb gyarak létesliltek
Zsolnan, Selypen, Bélapatfalvan, Podsuse-
diben, Beremenden, Fels@gallan és Tordan.
A szazadfordul6n orszagosan termelt mint-
egy 230 kt cementbdl 90 kt, a vilaghaborut
kozvetlentl megel6z8 600 kt termelésbél pe-
dig 360 kt esett a beocsini gyarra. A haborus
évek termelése meghaladta az évi 1 millio
tonnat. A cementtermelés a XIX. szdzad
utolsé évtizedében mar fedezte a hazai szik-
ségletet, s6t a termelés 25-35% -at exportal-
tuk is, f6leg Ausztriaba, Bulgariaba és Ro-
maniéba.

A trianoni békeszerz6dés utan 7 cement-
gyarunk maradt; a korabbi termelési kapaci-
tds mintegy 60%-a. A hazai épitkezések
azonban ekkora mennyiséget sem igényeltek,
exportlehet6ség pedig nem volt. A magyar-
orszagi épitkezés ezekben az években Euro-
paban a legalacsonyabb szinten volt. Az or-
szagos termelés 150-400 kt kozott ingado-
zott és csak 1942-43-ban emelkedett 600 kilo-
tonnara.

A masodik vildghdboru pusztitasai az or-
szag 0Osszes cementgyardban lehetetlenné
tették a termel6 munkat. A helyreallitas
rendkivili er6feszitést igényelt. A nagyara-
nyu fejlesztés alapja az 1948-ban végrehaj-
tott allamositas volt. 1963-ban a cement és
mészmUveket a Cement és Mészipari Orsza-
gos Vallalatban egyesitették (jelenlegi neve:
Cement és Mészmivek). 1948-t6l napjain-
kig - atatabanyai kivételével - arégi cement-
gyarakat korszer(sitették és tobb 0j, nagy
kapacitdsu cementgyarat épitettek. A hej6-
csabai gyar 1952-t6l, avaci 1963-t6l tizemel.
1972-ben helyezték tizembe az Gj beremen-
di, majd 1975-ben az Uj hejécsabai és 1980-
ban az Uj bélapéatfalvai cementgyarat. A ce-
menttermelés az 1949. évi 552 kt-rol 1980-ra
4,7 millié tonnara noévekedett (3. tablazat).



A Cement- és

Gyaregységek Asvanyi nyersanyag

Beremendi gyar alsékréta mészkd

Bélapatfalvai gyar kozépsbtridsz mészkd, miocén
agyagmarga, homok

Dorogi gyar Fels6triasz mészkd
Hejécsabai gyar
agyag, homok

Fels6tridsz mészkd, alsokréta
marga

Léabatlani gyar

Tatabanyai gyar
mészk8, mérga
Fels6tridsz mészké,
kozépsbéoligocén marga

Véaci gyar

A cementgyartas terén az elmult évtizedek
jelentdés fejlédést hoztak. Altalanossa valt
a ,Szaraz”, energiatakarékos technoldgia;
amely azonban jobb mindségi alapanyago-
kat igenyel. A termelés fejlesztésének masik
irdnya az egyre nagyobb teljesitmény( gyar-
tosorok létrehozésa. igy jottek Iétre a korab-
bi 200-300 kt/év kapacitasu gyarakkal szem-
ben az 1,0-1,5 Mt/év teljesitményd Gzemek
(Beremend, Hejécsaba, Bélapatfalva).

A meészégetés erdei foglalkozasbdl csak az
1870-es évektdl valt ipari jelleg(i tevékeny-
ségge. A vasuti szallitas lehet&sége és avaro-
si épitkezések, elssorban a févarosé, serken-
téleg hatott kibontakozasara. A XIX-XX.
szazad forduldjan 20-25 jelent6sebb mész-
égetd telep mikodott: Biharban 4, Veszprém
megyében 3-4, Pest, Pozsony és Krassé me-
gyében 2-2. Mészégetbtelep volt Budapes-
ten, Pécsett, Miskolcon, Pozsonyban, Papan
stb. A helyi mészégetés és a gyarak termelése
azonban nem tudta teljes mértékben fedezni
a belféldi szikségletet. Hasonld volt a hely-
zet a két vilaghabord kozoétt is, amikor 15
mészégetStelep mikodott hazankban és ter-
mékeik felhasznaldsa mellett jelent6s beho-

Mészmivek gyaregységei 1980-ban

K6zépsbtridsz mészkd, pannodniai

Fels6triasz mészkd, kozéps6eocén
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3. tablazat

Kapacitas Termékfajta
millié tonnaban
cement mész
0,1 1,0 Egetett mész, portlandcement,
pernye-portlandcement
1,4 0,1 Egetett mész,
pernye-portlandcement,
szulfatallé cement
0,05 Egetett mész
1,6 0,1 Egetett mész, portlandcement,
kohésalak-portlandcement
0,6 0,05 Egetett mész, portlandcement,
szulfatalléo cement
0,4 0,1 Egetett mész, portlandcement
1,2 0,15 Egetett mész, mészhidrat,

portlandcement,
kohoésalak-portlandcement

zatalra szorultunk. Az id@szakos, helyi jelle-
gl mészégetés elvétve napjainkban is megta-
lalhat6. A termelés dontd része azonban
nagylizemi moédon a cementgyarakban és
a dorogi mészéget6 lGzemben torténik.

A gipsz kot6anyagipari céld feldolgozasa
az 1860-as években kezd8dott meg az egeresi
gyarban. Szamottevd termelés csak két he-
lyen, Banffyhunyadon és Iglén folyt. Az or-
szag kulonb6z6 részein mikods kis ipartele-
pek koézil megemlithetd még a szaszvarosi
gyar. A két vilaghabori kozott gipszgyarta-
sunk jelentéktelen volt. A gipszet jelenleg
teljes mértékben importaljuk (a perkupai an-
hidritet a mez6gazdasag hasznositja).

A gdmori magnezittelepeket régota ismer-
ték, de a kereslet csak az acélgyartés fejlédé-
sével ndvekedett meg irantuk. A Mucsony-
ban banyaszott magnezitet a jolsvai égetében
dolgoztdk fel; a Rimamurany-Salgétarjani
Rt. pedig tiszolci telepén égetett magnezitet.
A termelés fedezte a hazai szlikségletet, s6t
mintegy egyharmad részét kulféldre szalli-
tottdk; nagyobbrészt Ausztriaba és Német-
orszagba. A trianoni békeszerz6dést kovets-
en nem rendelkeziink magnezittelepekkel.
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Kavicsbanyaszat

A cement alapvet6 felhasznalasi formaja a
beton, amelynek nélkilézhetetlen alkotoele-
me a kavics. Hasznositasuk torténete is szo-
rosan ¢sszekapcsolédott.

A nagyobb aranyu és fokozatosan rendsze-
ressé vald kavicsbanyaszat az 1880-as évek-
ben, a labatlani cementgyar telepitésével
egyidejlileg alakult ki. A korabeli feljegyzé-
sek a ,Theseus” elevator dunai mikddését
emlitik ezekbdl az évekbdl, amely a Magyar
Altalanos Epit6 Rt. tulajdonaban lizemelt.
Ezt kovetben tovabbi vallalatok mikoédése-
rél is vannak adatok.

Jelentds Uzemnek szémitott az 1917-ben
létrehozott Mez6nyékladhazai Kavicsbanya
Rt., amely a f6szezonban naponta 80 vagon
homokos kavicsot is termelt. 1920-ban kez-
dédott az ipari jellegli kavicsbanyaszat Dél-
egyhazan. A humuszréteget talajjavitasra, a
homokot vakolas céljara értékesitették.

Az 1920-as években tovabbi banyalizemek
létesiiltek: Adonyban, Gyékényesen, He-
gyeshalomban és Artandon. A kavicsterme-
lés kezdett6l fogva a Dunabdl és az an. ka-
vicsbanya-tavakb6l a talajviz alatt néhany
méterig kotrégépekkel tortént; de a munka
nagyobbik részét kézierdvel, kubikos talics-
kaval val6 széllitassal, illetve rakodassal vé-
gezték. A napi termelés 10-12 6ra raforditas-
sal személyenként 14-20 m3kavics kiterme-
Iését és vagonba rakasat jelentette. 1938 utan
a haborus konjunktura hatdsara megnoveke-
dett a sziikséglet. Ennek kielégitésére novel-
ték a termel8kapacitasokat; Nyékladhazan
pl. harom kotrégép és 50-80 munkas dolgo-
zott.

A felszabadulas utdn a romjaiban hever6
orszag Ujjaépitése, majd a szocialista iparosi-
tas kibontakoztatasa a korabbinal Iényegesen
nagyobb mennyiségl épit6anyagot igényelt.
1948-1950-ben allamositottak a folyami kot-
rohelyeket, a kavicsbanyakat, és megkezd6-
dott azok fokozatos korszer(sitése. 1949-ben
az allami banyak évi termelése 3-4T05 m3
volt, ami 1952-re mar kozel 2 «ioe m3re no-
vekedett. A fejlédés stabil, gépesitett nagy-
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Uzemek kialakitasat siirgette, az Uj banyate-
lepiilések megalapozasara pedig orszagos ka-
vicsvagyon-felmérés kezd6dott. 1953-ban a
kilénallé nemzeti vallalatokat megsziintet-
ték és 1954. januar i-én egy orszagos nagy-
vallalat alakult: az EM 1. sz. Kavicstermel
Vallalat. A véllalat 2106 m3 kavics- és ho-
moktermelési el6iranyzatahoz 1,5-io6m3gé-
pi kapacitassal rendelkezett. Ezt azonban
nagyrészt mar elavult kotrégépek képvisel-
ték, amelyekkel minddssze 5-6 m melységig
termelték ki a kavicsot.

Az allami kavicsbanyaszat az 1960-as
években - afelszinkozeli kavicsvagyon csok-
kenése, a term6fold védelme, valamint a
nagyaranyu termelés miatt - arra kénysze-
rilt, hogy a termelés novelését az elhagyott
banyatavak mélyebb szintd m(ivelésével, je-
lent6s mdszaki fejlesztéssel valositsa meg.
1961-t61 kezdve egyre tébb helyen alkalmaz-
tak korszer( Usz6-kotrogépet, amelyrél a ki-
termelt kavics el6szor pontonokon nyugvo
szalagpalyan, majd énjar6 és dnkirakd usza-
lyokkal jutott a partra. A megndvekedett mi-
néségi igények kielégitésére, a megfeleld
szemszerkezet el8allitasara osztalyozo be-
rendezéseket allitottak izembe és mintavizs-
galé laboratériumokat létesitettek (86. abra).

A visszafogott beruhazasi tevékenység mi-
att a kavicstermelés 1980-tol 15%-kal (3105
m¥év volumennel) visszaesett. 1980-ban
313 termel6helyen 19-106 m3 (34 Mt) kavi-
csot termeltek, ami az orszag legnagyobb
volumen( szilard asvanyi nyersanyagterme-
lése. A kitermelt kavics kétharmad részét
betonkészitésre hasznaltak fel. Jelenleg a
Kavicsbanya Vallalat és a Folyamszabalyozo
és Kavicskotro Vallalat (FOKA) Osszes ter-
melésébdl n,5'io 6m3-b6l mintegy 8106 m3
kerll osztalyozasra. A FOKA termelésebdl
2106 m3t a budapesti felhasznalok oszta-
lyoznak és hasznalnak fel. A szlikségletek
kielégitése a jov6ben a term6fold és az ivo-
viztartalékok védelme miatt egyre nehezeb-
bé valik. A széles kor(i geoldgiai kutatas, az
0sszehasonlitdé gazdasagi értékelés és az ipari
asvanyvagyon teljes kitermelése elengedhe-
tetlen az ésszer(i és gazdasadgos megvaldsitas
iranyitasahoz.
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Uveggyartas

A XVIIIl. szdzad a magyarorszagi Uveg-
gyartas fénykora. Igen elterjedt, kdzkedvelt
iparag volt. FOként a nagybirtokok olcsé,
masként nem hasznosithat6 tizifatermelésé-
re alapoztdk. Legjelent6sebbek a Karolyi-
birtokok Uveghutdi: Szaldobagy, Papbiko,
Erd6d, Hollohadza stb. Termelésiik a hazai
sziikségletet elégitette ki. A szazad els6 felé-
ben mintegy hatvan huta m(ikédott hosz-
szabb-rovidebb ideig. A szépen fejl6dd ter-
melést az 1754-es birodalmi vamszabalyzat
megakasztotta és a novekvd igényeket az
ausztriai és a cseh-morvaorszagi Gvegimport
biztositotta. Ugyanakkor a tarsorszagok
Uvegipara a magyarorszagi olcsé hamuzsirt
hasznositotta. A szazad f6bb (vegtermel6
helyei a kovetkezOk: a Felvidéken Borkdt,
Ebedec, Bartfa; a Matraban Parad; a Tokaji-
hegységben Regéc és Holléhaza; valamint a
Bikk hegység hutai; a Dunantulon a Ba-
konyban Varosléd, Lékat, Urkat stb; Er-
délyben Szaldobagy, Szelistye, Porumbak
sth.

A XIX. szdzad folyaman tovabb fokozé6-
dott az elmaradés a hazai termelés és a szik-
séglet kozott. Az 54 magyarorszagi és 7 hor-
vat-szlavonorszagi huta dont6 tobbségének
m(iszaki szinvonala alacsony; gépesités és
g6zerd nélkili, a kozlekedési vonalaktdl ta-
voles6. Néhany kivétel: azolyomi Sziklahuta
és a gémori O-Antalfa, ahol 300, illetve 140
munkas dolgozott, valamint a trencséni Zay-
Ugréc gyar, ahol 1872-ben géaztiizelésl ke-
mencét allitottak Gizembe. A kis, erdei Giveg-
hutak nem alltdk a versenyt: szamuk az
1890-es évekre 30-ra csokkent.

A szé&zadfordul6ra az livegiparban is kiala-
kult a foldrajzi és t6kekoncentracid; a 36
magyarorszagi gyar kdzil Négrad-Gomor—
Z6lyom hatéros teriiletén 13, Trencsénben
5, Biharban 3taldlhatd. Egyben ezek a legna-
gyobb és legkorszer(ibb Gzemek. A hazai
Ossztermelési értékbdl az els§ csoport 52%-
kal, a trencséni 17%-kal, a bihari pedig
12%-kal részesedett. Az orszagos termelés
68%-at hat cég tartotta kezében. A mdszaki
szinvonal azonban tovadbbra is alacsony,
messze elmaradt az ausztriai és cseh-morva-
orszagi gyarak szinvonalatol. (Csak 19 gyar
alkalmazott gaztiizelést és ezek kdzul mind-
0ssze 4 hasznalt készenet: Salgotarjan, Pal-
falva, Ajka és Borszék.) A XX. szazad elején
Uveggyartasunk messze nem fedezte a hazai
sziikségletet.

Az I. vilaghaborut kovetd gazdasagi pan-
gas utan Uvegiparunk jelentésen fellenduilt:
mig hazai termelésiink 1921-ben a sziikség-
leteknek alig 20%-at, 1931-ben mar 60%-at
fedezte. A masodik vilaghabor( idejéig a ha-
zai Uveggyartas manufaktira jellegl volt; a
teljes Oblosliveggyartas kézi és félautomati-
kus forméazassal tortént - kivéve a salgétarja-
ni Gveggyarat, ahol 1914-t6l kezdve m{iko-
dott automata gép. A sikliveggyartast egye-
dul a Zagvvapalfalvai Sikiveggyarban lehe-
tett Kkorszer(inek nevezni. A diszmdaruk
gyartasa elavult kemencékben, 6reg épiile-
tekben folyt.

A habora utan a gyarak mindenekel6tt a
korabbi helyzetet igyekeztek visszaallitani.
Mind@ségi valtozas az 1950-es évek elsd felé-
ben tortént. Ekkor az igények ndvekedésével
parhuzamosan megkezd6dott az Uvegipar
gépesitése és a gyarak termelést novel6 re-
konstrukcidja, amely lehet6vé tette a manu-
faktara helyett a nagylzemi médszerekkel
valo termelést. Ennek a folyamatnak a salgo-
tarjani, sajoszentpéteri, tokodi, ajkai, paradi
és a nagykanizsai Uveggyarak rekonstrukcio-
ja volt egy-egy jelent6sebb allomasa. Az
Uvegipar termelése kozel haromszorosara
novekedett.

Az oroshézi lveggyarat 1963-ban helyez-
ték Gzembe. A fehérvarcsurgdi homokot fel-



hasznal6 gyar a hazai Oblosiveggyartas
bazisizeme. Az 1960-as években a tobbi
Uveggyarban is termelés-bévit6 és korszerd-
sit6 fejlesztést valdsitottak meg. A legna-
gyobb el6relépést a foldgazra valo atallas je-
lentette.

A kialakitott Gveggyarto kapacitas teljes
egészében biztositja az épitészet sikiiveg-
szikségletét, nagymértékben fedezi az élel-
miszeripar csomagoloiliveg igényét, valamint
a termopan lveg szikségletet és évr6l évre
csOkken a gyogyszeres és vegyszeres lvegek
importja is. A termelés volumenének és a
termékvalaszték tovabbi ndvelése exportba-
zis kialakitasat és az épitSipar igényeinek
kedvezdébb kielégitését célozza.

Uvegiparunk legfontosabb hazai asvanyi
nyersanyagbdazisa (liveghomok importunk
10% alatti) afehérvarcsurgdi lel6hely, amely
évente kereken félmillio t, killéonb6z6 eljaras-
sal nemesitett veghomokot bocsat az ipar
rendelkezésére. Uvegipari minéséglinek te-
kinthet§ a kisorsi homokkészlet is, amelyet
azonban jelenleg igénytelenebb célokra
hasznalnak fel. A zdéldiveggyartds szem-
pontjabdl szdmitasba vehet6 a biikkaljai pan-
noniai homok is, amelynek kutatasa legujab-
ban kerilt elétérbe, éppen a nemesebb ho-
mokkészletekkel torténd takarékossag szem
el6tt tartdsaval. Tovabbi lehet8séget jelent,
ha a finomkeramia-iparban hasznélt pécsva-
radi féldpatos homok vastalanitasa az Giveg-
ipar igényeihez tud igazodni. A homok mel-
lett kb. 100 kt/év volumenben dunantuli do-
lomitot is hasznosit az iparég.

Irodalomjegyzék
Uveggyartas

Borsos Béla 1953: A magyar Gvegm(vesség fénykora.
- Mdvtort. Ert. pp. 46-68.

Borsos Béla 1954, 1955: A magyar Gvegm (ivesség tor-
ténete a reformkorban és az elnyomés alatt.
1800-1860. - M(vtért. Ert. 1954: pp. 253-260;
1955: pp. 235-251.

Eri Istvan 1966: Adatok a bakonyi iiveghutak térténe-
téhez. - Veszprém m. Mlzeumok Koziem. 5. pp.
143-180.
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Karffy Odén 1902: Adatok a szaldobagyi Gveghuta

torténetéhez. - M. Gazdasagtdrt. Szemle, pp.
276-284.

Knapp O. 1960: Epitészet és liveg. - M (iszaki Kényvki-
ad6. 183 p.

Szvircsek Ferenc 1977: No6grad megye (vegipara.
1700-1918. - Doktori Ert. 288 p.

T akacs Béla 1966: A Zempléni-hegység uveghutai. -
M Gszaki Kényvkiad6. 151 p.

T akacs Béla 1970: Paradi Gvegmivészet. - M dszaki
Konyvkiad6. 144 p.

Veres Lasz16 1978: A Biikk hegység tveghutai. - Her-
man Otté6 MuUzeum, Miskolc. 103 p.

Szigetel6anyag-ipar

A felszabaduléas elétt Magyarorszagon ha-
rom nagyobb cég foglalkozott szigetel6anya-
gok el6allitdésaval: a Parafakdgyar Rt., az
UNIO Szigetel6 Vallalat és az Uvegszigete-
I6anyagok Gyéara. Kozulik a legnagyobb a
Parafakégyar volt, amely évi néhany ezer m3
mennyiségben allitott el§ szigetel6anyago-
kat, valamint kovafdldtermékeket és autok-
lavolt sejtbeton termékeket.

Az UNIO Vallalat a salakgyapotgyartas
hazai meghonositéja volt, évi néhany szaz
tonna mennyiségben. Az Uvegszigetel6-
anyagok Gyara Uiveggyapotot és hosszu Uiveg-
szalat gyartott. A felszabaduléas el6tti egyit-
tes hazai szigetel6anyag-termelés 15-20 ezer
m¥év mennyiségre becsiilhetd.

A héboru az iparag tzemeiben nem oko-
zott jelent6s karokat, igy az allamositast ko-
vet6en a termelés gyors visszaallitasara volt
lehet6ség. A mennyiségi ndvekedéssel par-
huzamosan rekonstrukcié valosult meg a
thermalitiizemben és a szurdokplispoki ko-
vaféldbanyaban.

Az 1960-as években kezd6dott a hazai per-
littermelés és feldolgozas, amelynek elsé ter-
mékei kozil a RIOPORIT héallo és tiizallo
kerdmiai kotési perlittermékek a legjelentd-
sebbek.

Figyelemre méltd a viziivegkotés( perlit-
idomok, majd a bitumoperlit megjelenése.
A termelés 1964-t61 a Konnylbeton és
Szigetel6anyagipari Vallalatndl (KOSZIG)
0sszpontosul és a perlittermékek éves el6alli-
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tasi volumene jelenleg meghaladja az évi 400
ezer m3+t.

A KOSZIG Tapolcai Gyaraban jelent6s
beruhazasként 1975-ben helyeztek zembe
egy svéd gyartésort, amely hazai nyers-
anyagbazisra (bazalt, dolomit, mészkd) ala-
pozva nagylzemi méret(i bazaltgyapotgyar-
tast valosit meg. Ennél a technologianal sze-
rep juthat (mint import koksz-kivalto alap-
és adalékanyagnak) a kozelmultban felfede-
zett alginitnek. Energiatakarékossagi és hul-
ladékanyag-hasznositasi szempontbdl egy-
arant nagy jelentéségli a gazszilikat falazo-
elemgyartds (Kazincbarcika) megvalositasa,
amely a legkorszer(ibb téglatermékeket is
meghalado hdszigetel6képességgel rendelke-
zik. A gyartas alapanyaga az orszagban
50-60 millié tonna mennyiségben felhalmo-
z6dott és egyre ndvekvd mennyiségd er6mi-
Vi pernye.

Az 1970-es évek kozepétdl végzett techno-
l6giai kutatasok jelent6s eredménye az a fel-
ismerés, hogy a Tokaji-hegységben nagy
mennyiségben taldlhaté pumicit a hagyoma-
nyos perlitduzzasztasi eljarassal kivalo mi-
ndségl termékek elballitasat teszi lehet6ve.
A pumicithez hasonléan, az Uveges fazisu
vulkani tufa és horzsaké is jol duzzaszthato
és felhasznalasukkal tartalékolhatok, illetve
optimalisan hasznosithatdk a korlatozott per-
litkészletek.

Végul megemlithet6 az évente kozel szaz-
ezer tonnéara tehetd bentonittermelésiink is,
amelynek f6 felhasznaloi az épitSipar (mély-
épités, vizépités), a kohaszat és a mélyfaro-
ipar. Legismertebbek az istenmezei és a rat-
kai lel6helyek.

Irodalomjegyzék

Szigeteldanyag-ipar

Bakos Jozsef 1978: Szilikatbazisu szalas anyagok el6-
allitasa riolittufa nyersanyagokbdél. - SZIKKTI
Jubileumi kiadv. pp. 37-46.

L osonczy Géza-T 6th Kalman 1980: A szilikatszalas
hészigetel6 anyagok mi(iszaki-gazdasagi haté-
konysaga és a fejl6dés iranya. - Szilikattechnika.
4-PpP- 73-77-

Matrai Jozsef 1978: Perlitbazisu habiiveg-granulatum
eléallitasa és felhasznalasa. - sz 1K K T1 Jubileu-
mi kiadv. pp. 21-37.

Molnar Béla-T 6th Kalman 1976: Uveggyapot hé-
szigetel6- és akusztikai anyagok alkalmazasi le-
het6ségei az épitéiparban. I. - Szilikattechnika.
I. pp. 6-11.

Toth Kalman 1970: A szigetel6anyaggyartas 25 éve. -
Epit6anyag. 22. (3) pp. 112-116.

T 6th Kalman-Varja Gyula 1976: A pumicit foldtani
adottsdgai és hasznositasi lehetéségei Magyar-
orszagon. - SZIKKTI Tud. Kdézi. 48. pp. 1-41.

Varjua Gyula 1974: A Kézponti Foldtani Hivatal tech-
nolégiai kutatasainak célkit(izései és az eddigi
munka ismertetése. - Foldt. Kat. 17. (1-2) pp.
1-6.

Finomkeramia

A XVIII. szdzaddal bekdszontd kuls6 és
bels6 konszolidacié az agyagm(ivesség ter-
letén is fellendilt és az iparosodas megindu-
lasat tette lehet6vé. Masfél évszazadon at
viragkorat élte a népi fazekasipar. Az edény-
gyartasban a fajansz (majolika) helyet a sza-
zad végétdl kezdve a kéedény (finomfajansz;
fehércserép énmazzal) foglalta el. A XIX.
szizadban viszont mar sikerre vezettek a ha-
zai porceladngyartéasi kisérletek.

A népi fazekasipar a XV II1. sz. elsé felére
magaba olvasztotta a korabbi parasztfazekas-
sagot, a céhes iparosokat, a haban-leszarma-
zottakat és a fehércserepeseket. Egységes
technoldgia alakult ki; a népi formak és diszi-
téelemek uralkodtak. A stilusjegyek alapjan
a népi fazekassag négy nagy teriletét kiilén-
boztetik meg: az alféldi, a dunantuli, a felvi-
déki és az erdélyi teriletet.

Az alfoldi terllet legjelentdsebb fazekas-
kézpontja Hodmezb6vasarhely volt. A fellen-
dilés idején 400-nal is tobb fazekasmester
dolgozott, szamos alkalmazottjaval és csa-
ladtagjaval egyltt. Termékeik az egész or-
szagban keresettek voltak, s6t kulfoldre is
szallitottak. Mez6tdr és Szentes is jelent6s
fazekaskdzpont volt, 80-100 mesterrel.
Szentesen fekete, mazatlan edényeket gyar-

X Magyar keramia (A Herman Ott6 MUzeum
gyljteményébél) Fots: Valent E
1 Kors6. 1890. Miskolc
2 Butykds. 1880. Bélapatfalva
3 Disztal. 1910. Telkibanya
4 Disztanyér. 1930. Holl6haza









tottak. Himeves fazekasok dolgoztak még:
Szarvason, Tétkomloson, Karcagon, Kun-
madarason, Nadudvaron, Szegeden stb.
Mez6csat ©6nallo stilust képviselt (Miska-
kancsok), utanzoi Tiszaflireden, Pasztén,
Gybngydson is voltak.

A Dunéantulon a Baranya, Tolna, Fejér,
Veszprém és a Vas megyei (6rségi) fazekasok
voltak a leghiresebbek, tovdbba Mohacs
(mézatlan fekete edények), Szekszard, Mé-
ragy, Siklds, Hosszuhetény, Plispokbogérd;
Csédkvar kozponttal 15 Fejér megyei falu
(Zamoly, Lovasberény, Bicske sth.); Veszp-
rém (60-nal tébb mesterrel); Papa, Zirc,
Nagyvazsony, Vorosberény, Alséors, Keszt-
hely, Simeg, Jak, K&szeg, Magyarszombat-
fa, Velemér stb.

A felvidéki fazekas-kdzpontok Hont és
GOmor megyében voltak. Az elébbiek f6leg
szlovakok: Bakabanya, Béld (Beluja). Go-
morben Sivéte, Meléte, Zsaluzsany, Gice és
Osgyan volt a legjelent&sebb fazekasfalu.

Az erdélyi népi fazekassagnak nincsenek
sem kozos stilusjegyei, sem kdzos technold-
gidja. Szamos ©nallé fazekas-teriiletet lehet
megkllonboztetni. Kiemelhetdé: Torda és
kérnyéke (fehér-kék maz), a székelyfoldiek
kézil Székelyudvarhely, Korond, Kiisméd,
Csikmadaras, Makfalva sth. Jellegzetesek a
Kukullé megyei un. kék sgraffitos edények.

A pesti és budai fazekasok (30-40 mester)
egyik stilusiranyzathoz sem tartoztak; ter-
mékeik jelentéktelenek.

A népi fazekasok részben céhekben, rész-
ben céhen kivil dolgoztak. A XV I11. szazad-
ban Magyarorszagon 30 ©6nallé és 6 vegyes
céh miikodott. A X1X. sz&zad els6 felében az
0nallo céhek szama 19-re csokkent, a vegye-
seké 23-ra novekedett. Céhen kiviliek voltak
pl. a mezdcsati és az drségi fazekasok.

A népi fazekassag tevékenységi korébe
tartozott a cseréppipa-gyartas, amely igen
jelent6s kiviteli cikkiink volt. Legjelent6-
sebb volt a debreceni (vOrds agyag) pipa
gyartdsa. A X1X. sz. elején 140 6nallé mester
és alkalmazottaik évenként 10 milliot meg-
haladd pipat allitottak el6. Kisebb termelési
volumennel, de hasonldan hiresek voltak a
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selmeci aranyozott pipak (osztralukai agyag-
bél), valamint a podrecsanyi (Nograd) fekete
cseréppipak. Készitettek még pipat: Gice és
Peridsz (GOmor), Kisazar (Zemplén), Bony-
had, Pest és Buda, Sopron, Kérmend, Papa
és Varosl6d agyagmdvesei is. Pipagyartassal
foglalkoztak egyes gyarak is, de termelésik
nem volt jelentés.

A XIX-XX. szazad forduldjara a népi fa-
zekassdg lehanyatlott; részint a nagyipari
edénygyartads, részint az 6lomméaz okozta
megbetegedések miatt. Ekkor Csongrad és
Bacs-Bodrog varmegyében miikodott a leg-
tobb fazekasmester (kozel 800).

A hazai keramiaipar a fajansz (majolika)
gyarak alapitadsaval kezd6dott a XV III. sza-
zad kozepén. Els6ként Lotharingiai Ferenc
(Méria Terézia férje) alapitott majolikagya-
rat Holicson 1743-ban. Az 1758-t6l 1824-ig
m(ikddd tatai gyar Esterhdzy alapités. k uny
D omokos budai majolikagyara 1784 és 1814
kozott mikodott. Kisebb termelés mellett
termékeinek maveészi értéke jelentds. Pon-
gyoldkon (Gomoér m.) 1786-t6l gyartottak
kivalé mindségl edényeket. Kisebb majolika
tzemek: Stomfa, Kosolna, Boleraz, Nodok,
Dejte Pozsony megyében; O-Szombat Nyit-
rdban, Gacs Ndgradban, Kisbér Komarom
megyében.

A szazad végén a k6éedénygyartas kiszori-
totta a fajanszot. El6szér Holicson gyartot-
tak kéedényt (fayence fine, Steingut) 1786-
tol. Az arut f6leg Bécsbe szallitottak. Papan
1810-1866 kozott mikodott kéedénygyar
jelent6s termeléssel. A kdérmdcbanyai ké-
edények (1800-1884) szépségikkel tlintek
ki.

Tovabbi kisebb k&edénygyarté Uzemek
voltak még: Miskolcon (3 gyar), Budan, Ig-
I6n, Eperjesen, Késmarkon, Holléhazan,
Muranyon, Rozsnydn, Telkibanyan, Pesten,
Brassoban, Besztercén, Batizon, Gdrgény-
ben, Kolozsvarott, Bélapatfalvan, Szilvason,
Varosl6don, Tatan, Bakonybélen, K&sze-
gen, Nagymartonban, Lukafan (Baranya
megyében; ezt a gyarat vette meg zsoinay
M ik16s), Somorjan, Mez6telegden és Lun-
kaszprineken (Bihar m.).
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Porcelan targyakat ipari méretben el&szor
Telkibanyan Allitottak el6 hazankban az
1820-as években. Ezek gyari jegye Regécz
volt. A gyartas azonban néhany éven belil
megsz(int.

Herenden sting1 vince Kisérletezett
porcelan el6allitasaval, ami mar 1826-ban
sikerult is neki. Jelentdsebb gyartas azonban
csak aF ischer MOR-ral tortént tarsulast ko-
vetéen kezd6dott, akinek tékéjével és rater-
mettségével az 1830-as évek masodik felére
sikerllt az akkori nemzetkdzi szinvonalnak
megfelel6 porcelant késziteniok. Termékeik-
nek az 1842-ben megrendezett els§ magyar
ipari kiallitason mar nagy kodzonségsikere
volt. A gyar fejl6édésére jellemz8, hogy az
1845-6s bécsi ipari kiallitastol kezdédden
sorra nyerte el a nagy vilagkiallitasok dijait
(az 1853-as new-yorki ipari kiéllitas-, az
1855-0S parizsi vilagkiallitas, majd az 1862.
évi londoni vilagkidllitas els6 dijat).

A magyar porcelangyartas masik fellegva-
ra a pécsi Zsolnay gyar. Alapitdja zsoinay
M ik1s6s JOmMOdU pécsi kereskedd, aki Ignac
fia részére megvasarolta a lukafai k&edény
manufaktlra berendezéseit és Pécsre hozat-
ta. A kis pécsi manufaktaraban 1845-ben 8
munkas dolgozott. A mai Zsolnay gyar meg-
alapitéjanak azonban zsoi1nay M ik16s Ma-
sik fiat, Vilmost tekintjuk, aki Ignactdl 1865-
ben vette at a kis Uzem vezetését. 1868-ban
engedélyt kért az ,,Els6 Pécsi Czement Cha-

7 7

A finomkerédmia-ipari gyarakban el6a

llitott termékek

motte és Tlzbiztos agyagaruk Gyara” meg-
alapitasara. Kezdetben mazas edényeket;
épitési terrakottat, agyagcsodveket és samott
arut gyartott. Porcelangyartassal 1882-ben
kezdett kisérletezni. 1888-ban kezdte meg
porceldn szigetel6k gyartasat és 1895-ben
mar 8 porcelanégetd kemencéje volt.

egyike volt azoknak,
akik nagy sulyt helyeztek a tudomanyos
eredmeények gyakorlati alkalmazasara. Az 6
0sztonzésére kezdte meg M atyasovszky Ja-
kab €S Petrik L ajos @ hazal nyersanyagok
tudomanyos vizsgalatat. petrik LAjos-sal és
W artna VINCE-vel kdzosen dolgoztak ki a
pirogranit, a scharffeuer és az eozin termé-
kek gyartasat. Ezek a termékek alapoztak
meg a Zsolnay gyar vilaghirnevét. Rovid
ideig Tatan, Kolozsvaron és Ungvaron is
gyartottak porcelan edényeket. A XI1X. sza-
zad masodik felében a kerdmiaiparon belil
egyre inkabb az ipari keramia jelent6sége
novekedett az edény- és disztargyak rovasa-
ra. (A pécsi Zsolnay gyar termelési értékének
alig 20%-a volt csak az edény- és diszmd-
aru.)

A legnagyobb lzemek - a pécsi Zsolnay
gyar utan - Kaposvaron, Debrecenben,
Rozsnyén, Ungvaron és Tatatévarosban
muakodtek. 1910-191 i-ben Pesten a Drasche
gyar kezdte meg porcelanszigetel6k gyarta-
sat. A nagyaranyu fejl6dés ellenére a terme-
lés kozel sem fedezte a hazai szlikségletet;

Zsolnay Vilmos

4. tablazat

Megnevezés Mérték- 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980
egység
Falburkolé csempe em2 220 390 507 585 586 3117 5313
Padléburkolé csempe em?2 1092 1056
Egészséglgyi keramia t 1780 2743 2688 2827 10267 10186 10455
Kéalyhacsempe t 1259 4760 7662 12328 10605 10100 9850
M (szaki porcelan és keramia t 3451 4058 5939 9253 9477 9410 8229
Porcelan edény és disztargy t 680 2510 1935 1859 3395 5078 6632
Fajansz edény és disztargy t 2861 3668 3867 3910 3216 2391 1902
Herendi porcelan t 83 95 131 165 230 266 308
M Ft 94 352,4
Csiszolékorong t 1444 2688 3570 5504 7077 6 952 6246
Hiradéastechnikai termékek M Ft - 0,5 18,4 71,1 125,6 228,0 240,4
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kiléndsen porcelan- és cserépkalyha-beho-
zatalunk volt jelent6s.

Az els6 vilaghaboru utan gazdasagi vissza-
esés kovetkezett. A porcelan szigetel6k iranti
igény megcsappant, ezért mind a Zsolnay,
mind a Drasche porcelangyar a porcelan
edény termelését igyekezett névelni. A He-
rendi Porcelangyar pedig hagyomanyos ter-
mékei mellett kalyhacsempe gyartasaval
igyekezett piaci helyzetét er6siteni.

A masodik vilaghabord utan a finomkera-
mia-ipar az &llamositassal forduléponthoz
ért. A kezdeti sokiranyu szervezeti valtozas
utan a jelenlegi decentralizdlasig a Finom-
keramiai M(ivek (FIM) hataskorébe 8 gyar
tartozott (Alféldi Porcelangyar, Budapesti
Porcelangyar, Granit Csiszolokorong és
K&edénygyar, Herendi Porcelangyar, Hol-
I6hazi Porcelangyar, Kdébanyai Porcelan-
gyar, Pécsi Porcelangyar, Romhanyi Cse-
répkalyhagyar (94-95. abra). Az allamositas
Ota végbement mUszaki és technoldgiai fejl6-
dést a 4. tablazat mutatja.

A keramiatermékek csoportositésa
1. Likacsos torésfeluletd (porézus) termékek
A cserép szine séarga, vordos, szirke

M az nélkuli

Vizfelvevé képesség 10% felett

mazzal bevont

A FIM gyarain kivul tanacsi vallalatok,
finomkeramiai szdvetkezetek és egyedi ipar-
m(ivészek is foglalkoznak finomkeramiai te-
vékenységgel. Az ipar ma tobb, mint 3 milli-
ard forint érték(i termeéket allit el§ évente. Az

5. tablazat

A iinomkerdmia-ipar nyersanyag-
felhasznalasa 1980-ban
Nyersanyagfajtak ezer
tonnaban
Nyers- és iszapolt kaolin 23
Kvarchomok 20
Foldpat és foldpatpotlo* 21
TGz4allé agyag 20
Vordsre égé meszes és mészszegény agyag 59
Egyéb (mészkd, dolomit stb.) 13
Hazai forrdsbd6l ésszesen 156
Szikséglet 6sszesen 208

‘Jelenleg: grénitaplit, foldpatos homok, vulkéani tufa

6. tablazat

A cserép szine fehér

maéazzal bevont

Tégla fazekaséaru kéedény
tetécserép kalyhacsempe fajansz
alagcsé 6nméazas fajansz

virdgcserép majolika

terrakotta

samott

Vizfelvevé képesség 0,5- 10% kozott

Klinker kéagyagedény félporcelan
keramit kéagyagcsé

padléburkoldlap
mettlachi lap
savallo tégla

vegyipari kéagyag
pirogranit hasitott lap
(phalt platté)

méazas padlélap

2. ToOmor cserepli, kagylés torésfeltuletld termékek
Vizfelvevd képesség 0,0-0,5% kozott

Kulénféle porceldn gyadrtmanyok:
edény, diszmd, villamos-, ipari-, m(szaki porcelanok



alapvet6 nyersanyagokbdl 150 kilotonnéat
hasznalt fel, amelynek 75% -a hazai asvanyi
nyersanyag. Ennek 2/3-4t a gyarak nyers ba-
nyatermékként, a tobbit nemesitett nyers-
anyagként véasaroljdk meg. A felhasznalt &s-
vanyi nyersanyagok megoszlasat az 5. tabla-
zat szemlélteti.

P

A jelenleg el6allitott keramiatermékeket
torésfeltiletiik, mazuk, vizfelvevd képessé-
guk stb. szerint csoportosithatjuk (6. tabla-
zat).
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A felszin alatti viz hasznositasa

A vizszukséglet rendkivili
megnovekedése

A viz, annak ellenére, hogy a legfontosabb
.Kozszlkségleti cikk” - nem aru, a vizellatas
altaldban kozer6b6l megvaldsitott szolgalta-
tés. Az ipari forradalom el6tt majdnem olyan
volt, mint a leveg6, amely nélkil nem lehe-
tett meglenni, de amely Ggyszélvan minde-
nutt rendelkezésre allt. A telepiilések helyét
kezdetben agy véalasztottak meg, hogy a viz
kénnyen beszerezhetd legyen, tehat forra-
sok, folydk és tavak mellett, késébb olyan
helyeken, ahol az altalajban allt rendelkezés-
re konnyen elérhet6 bd&séges vizmennyiség.
A vizért, annak kitermeléséért és felhasznéa-
las&ért sok helyltt napjainkig sem kell fizet-
ni, illetve addzni, tgy mint mas szolgaltata-
sért, illetve a felszin aldl kitermelt asvany-
kincsért.

Az ipari forradalommal lett a viz nélkul6z-
hetetlen ipari nyersanyag; mindenekel6tt a
g6zgép révén. A gb6zgépeket igénybevevd
kozlekedés és szdllitds, a hatalmas aranyok-
ban kibontakozé gyaripar, valamint a va-
rosok gyors utem( fejl6dése a XIX. sza-
zad masodik felében a vizsziikséglet rendki-
vili megnovekedését eredményezte, ame-
lyet csak egyre névekvS anyagi raforditassal
lehetett biztositani. A viz egyre dragabb

nyersanyaggé valt, amelynek termelési kolt-
sége egyre nagyobb mértékben kézvetlenul
terheli a fogyasztdkat.

A mult szdzad masodik felében a vasut
teremtett nagy teriletekre terjed6en kiug-
réan nagy vizsziikségletet, amelyet a folyok-
rol és a tavaktol tavol is ki kellett elégiteni.
A vasuUtépitéssel egyiitt Eurépa-szerte meg-
indultak a vizfurasok. A g6zmozdonyok viz-
elldtdsara a vasutvonalak mellett nagy telje-
sitmény( kutak épultek. Ahol a talajviz nem
volt megfeleld, ott furt kutakat létesitettek,
ha sziikséges volt, nagyobb mélységre is.

A kutakat nagy korultekintéssel hoztak
létre, viziiket kémiailag gondosan megvizs-
galtdk, a hidroldgiai adatokat nyilvantartot-
tdk. Magyarorszagon, az 1846-ban megépilt
30 km hosszlisagu Budapest-Vac vasutvo-
nallal kezd6d6en, 1915-ig 22000 km vasuti
palya épilt. E 22 ezer km-t végigkisérték a
kutak, szelvényszerlGien behal6zva az egész
orszagot.

A vasutnal is nagyobb vizfogyasztova fej-
I6d6tt a gyaripar. Alig van olyan ipardg,
amely a felhasznalt tiizel6anyag és nyers-
anyag mennyiségének tdbbszordsét ne fo-
gyasztana el vizbdl. F(it6- és hiitéanyagként,
oldoszerként vagy keverékanyagként, illetve
mosdszerként az ipar Oriédsi vizfogyaszto.
Vizfelhasznalasat jol érzékelteti a kdzizemi



vallalatok 1980. évi viztermelési adatainak
megoszlasa:

a lakossag részére

szolgéltatott frissviz 388 millié m3
az ipartelepek frissviz

felhasznéalasa 3149 millié m3
a mez6gazdasag frissviz

felhasznéalasa 182 millié m3
egyéb agazatok frissviz

felhasznéalasa 866 millié m3

Az ipar vizfogyasztadsanak ugrésszerd no-
vekedése egybeesett a lakossag, f6leg a varosi
lakossag vizigényének hasonlé aranyd nove-
kedésével. Ez a parhuzamossag osszekap-
csolta az ivéviz és ipari viz beszerzésére ira-
nyuld torekvéseket. Kezdetben az ipar 6nal-
l6an latta el magéat kutakkal, vagy a folyokra
épilt vizkiemeld és viztisztitdo berendezések-
kel. Kés6bb egyre gyakoribba valt, hogy a
varosi vizm(ivek egyarant ellattak a haztarta-
si és az ipari vizsziikségletet is.

Mindezek kovetkeztében aviz nagy rafor-
ditdssal termelt, kiildnleges &ruva valt. Az
iparvéllalatoknak is, legtobb helyen a lako-
soknak is, vizdijat kell fizetniik az igénybe
vett vizért. A viztermelés fejl6dését jol szem-
lélteti Budapest példaja. A varos lakossaga
1870-t6l 1910-ig 280000-r6l 880000-re no-
vekedett, 1980-ra 2,1 milliéra. A budapesti
vizmilvek vizvezeték-hal6zata ugyanezen
id6 alatt 104 km-r6l 766 km-re, illetve 1980-
ra 3969 km-re épult ki. A vizvezeték-rend-
szerben szallitott viz mennyisége ez id6 alatt
évi 2,2 millié m3rdl 1910-re 73,4 milli6 m3
re, majd 1980-ra 347 milli6 m3-re ndveke-
dett. Az egy fOre jutd napi fogyasztds 20
literrdl 231 literre, 1980-ban 378 literre nétt.

Az ipari és a lakossagi vizigény mellett
mind nagyobb sullyal 1ép fel a mez6égazdasa-
gi 6ntozO6viz-sziikséglet. Ezt az igényt min-
denekel6tt a folyokbdl lehet kielégiteni, de
ezen a téren is jelent6s szerepet jatszhat a
felszin alatti viz.

A vizigény ndvekedése és a vizellatas biz-
tositasa mellett egyre nagyobb gondot jelent
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a szennyvizek elvezetése, illetve tisztitasa.
A csatornazas, a szennyviz-elvezetés és a
tisztitds koltségei tetemesen nagyobbak a
vizszolgéaltatd cs6haldzat épitésének koltsé-
geinél. A viztisztitas az él6 vizek és a felszin
alatti viztartalékok tovabbi elszennyezésének
elkeriilése  érdekében  nélkuldzhetetlen.
A szennyviz-tisztitas azonban nehéz mivelet
és a tisztité mivek koltségei igen jelentdsek.

A vizszukséglet kielégitése

A lakossag, az ipar, a kozlekedés és a me-
z8gazdasag vizszikségletét két nagy vizfor-
rasbol lehet kielégiteni: felszini és felszin
alattiakbol. A felszini vizforrasokhoz tarto-
zik a csapadékviz gy(jtése, valamint a folyok
és a tavak vizének megcsapolasa. Felszin
alatti viz a forrasviz, a karsztos-, hasadékos
geoldgiai képz8dmények vize, végul atérme-
lékes-pordozus kézetfajtakbol kutakkal feltar-
hat6 viz. Ez utébbit kulén valaszthatjuk ta-
lajvizre (ez a felszin alatti els§ vizadd réteg
vize), rétegvizre (ez a nyomas alatt allé ko-
zépmélységl rétegek vize), és mélységi vagy
hévizre (ez a nagyobb mélységek meleg vagy
forro vize). Magyarorszag évi vizigényének
80%-4t felszini, 20%-at felszin alatti viz-
készletekbdl fedezik. A lakossag vizigényét
azonban mintegy 90%-ban felszin alatti viz-
bél kell kielégiteni.

Forrasviz

A felszin alatti viz felszinre l1épése a forras.
Kulénb6z8 téarolé kdzetekbdl, kulénbdzé
megjelenési formaban, kilénbdzd mindség(
vizet kapunk. Ha a forrasvizben az oldott
anyagok mennyisége literenként az 1 g-ot
meghaladja, asvanyvizrél beszélink. Ha a
forrdsok h6foka az emberi test h6mérsékleté-
nél nagyobb, termalviznek mondjuk. A ko-
zdnséges ivovizforrasoktol kezdett6l fogva
megkllonboztették az 4svanyviz- és a meleg-
vizforrasokat.

Az &svanyvizforras, a gyogyvizforras és a
melegvizforras a viznek kiilénleges megjele-
nési forméja; a gyakorlatban alig volt kéze a
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mindennap hasznélt vizhez. Kezdettdl fogva
az ég kuldnleges ajandékanak tartottak, gyo-
gyité szernek bels6é és kils6 hasznélatra.
Hosszu ideig ,,csodak” kapcsolddtak hozza-
juk, s csak az 1800-as évek elején - a tarsa-
dalmi felvildgosodas és a tudoméany hodito
Utra induldsa utan - kezdték elemezni és
hatasukat fizikai, fizioldgiai és kémiai alapon
magyarazni.

Természetes meleg- és asvanyvizforrasok
taplaljdk az évszazadokra visszatekintd,
nemzetkdzi hird furd6vizeket: abudai héviz-
firddket, a hévizi tavat, a harkanyi-, az egri-
és a gorombdlytapolcai hévfirdét, valamint
a balatonfiredi és a balfi gyogyfirdét. Har-
kanyban 1866 6ta, Balfon 1870 6ta és Eszter-
gomban 1910 ota fart kutak latjak el agyogy-
és strandfirdét asvanyvizzel. Hazadnk mai
teriletén viszonylag kevés a természetes &s-
vanyviz- és melegvizforras, annal tébb a
mélyfarassal, mesterségesen fakasztott me-
legviz, &svanyviz, gyoégyviz (96-97. abra).

Karsztviz

A Kkarsztos képzddmények vilagszerte a
felszin alatti viz jelent6s tarozoéi. Kihaszna-
lasra el6szor a nagy vizhozamu karsztforra-
sok keriltek: Tata, Héviz, Tapolca, Mis-
kolctapolca, Szalajka-forras. Késébb kutak-
kal tartak fel a karsztjaratokat. A karszt elne-
vezés a jugoszlaviai Karszt hegység nevébdl
szarmazik; J. hasznalta els6ként
(1893) a karsztos kifejezést a karbonatos k-
zetek hidrologiai modelljének megnevezésé-
re. Legbehatobban Franciaorszagban tanul-
manyoztak a karsztos képz6dményeket és
karsztos platdkat; fedett és fedetlen karsztot,
gy(rt és toréses karszthegységeket, vizzel te-
litett és telitetlen karsztzénakat kiillonboztet-
tek meg.

Magyarorszagon mindenekel6tt a szénba-
nyaszat, majd a bauxitbanyaszat tette sziik-
ségessé a karsztviz helyzetének és mozgéaséa-
nak atfogd tanulmanyozasat. Nem a viznye-
rés, hanem a vizbetérések elleni védekezés
igényelte a karsztjelenségek behat6 vizsgéla-
tét Zsigmondy Vilmos iS dOI‘Ogi bényamér'
nokként szerezte els6 karszt-hidrogeoldgiai

Cvijic,
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tapasztalatait. Kés6bb Szabs JozsEF-fel
egyutt tanulmanyoztadk a budai karsztforra-
sokat, majd az eltemetett mélykarsztok
problémajat. Napjainkig terjed6en szamos
kivalé szakemberiink foglalkozott a karszt
problémaval.

Nagy jelent6ségl gyakorlati eredmény a
bakonyi bauxitbanyak teriiletén megvalosi-
tott 150 métert meghaladd karsztvizszint-
stillyesztés. A Dunéantuli-kdzéphegység ko-
szén- és bauxitbanyaibdl emelt évi mintegy
300-i06 m3 karsztviznek jelenleg kereken
30%-at hasznositjadk. A banyavizemelés ne-
gativ hatdsai is szembeszokdek: a talajviz
szintjének regiondlis slllyedése, a forrasok
és a kutak vizének elapadasa, egyes tertletek
kiszaradésa (99. abra).

Hazank karsztvizkészletét 12 m3¥s-ban ha-
taroztdk meg. Ez 183 m3/s teljes természetes
felszin alatti vizkészletnek mintegy 6-7%-a.

Tormelékes-porozus kézetekbdl
feltarhaté viz

Legnagyobb jelent6sége a tormelékes k6-
zetekbdl fakaszthat6 felszin alatti viznek van
hazankban. Ide tartozik a felszinhez legkdze-
lebbi els6 vizadd réteg vize, a talajviz. Az
1950-1955 évben készitett kutkataszter tobb
mint 1 millié asott kutat irt 6ssze és térképe-
zett hazank sik- és dombvidéki teriiletein. Az
Alfold és a Kisalfold tertiletén a X 1X. szdzad
végéig - pontosabban 1860-1890-ig - a viz-
sziikséglet tulnyomo részét talajviz, illetve az
asott kutak elégitették ki. A folydk csak a
kozvetlen partmenti telepliléseket lattak el
vizzel.

A talajviz egyik megjelenési formaja a ka-
vicsteraszok vize. Kavicsteraszokat nagyobb
elterjedésben a hegyvidékeken és az Alféld
peremein talalunk. A legnagyobb kiterjedé-
sU elstllyedt, felszinen maradt vagy kiemelt
kavicsteraszok a Kisalféldon és annak pere-
mein vannak. A Duna-kanyart6l Budapest
déli hataraig kavicsteraszok kovetik a folyd
mindkét partjat és a Szentendrei-szigetet.
Budapestt6l a déli orszaghatarig a Duna régi
againak kavicsa béleli ki a 10-20 km széles
jelenkori Duna-volgyet. Az északi hegylabak
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98 Magyarorszag hidrogeoldgiai térképe

A kutak atlagos
vizhozama szemcsés
tledékekbdl:

a a/>5dm3s/m
b/ 1-5dm3s/m
c c/<idm3s/m

Viztarozas karszt k6zetekben:

a/bbvizi, b/mérsékelten bdévizl v/Agy vizszegény
Viztarozas hasadékos k6zetekben:

a/boséges, b/mérsékelt vagy vizszegény

Gyakorlatilag vizzaré kézetek

99 A Dunantuli-k6zéphegység
karsztvizszint térképe

Karsztos képzédmények
a felszinen

. Vizszint m A.f.
*30 (1980 december 31-én)

Banyavizemelés:

92 m/ min
(Iszkaszentgyorgy)

116nf/min (Tatabanya)

308 ni/min (Nyirad)



el6tt a Sajo teraszai, a Bodrogkdz-Rétkoz
kavicsagyai és a Bereg-Szatmari siksag ka-
viccsal kitoltott fiatal sillyedéke jelentenek
jo felszinkdzeli vizadd rétegeket.

Budapest vizellatasa

Budapest févaros vize tdlnyomorészt a
Duna kavicsteraszaibol szarmazik. E pleisz-
tocén végi és holocén teraszok egyrészt a
mogottik fekvé hegylejt6krél kapjak vizi-
ket, masrészt a Dunébdl. A févaros els6 viz-
muvét a Parlament tdjan (a mai Kossuth
Lajos téren) erre a kavicsra alapoztdk. Ha-
rom kut szolgalta az 1868-ban épitett vizmii-
vet. A vizm( létesitését a hirtelen megnove-
kedett lakossagi vizigény tette sziikségesseé.
A budapesti vizm( el6készit6 munkai soran
Szabo6 Jozsef térképezte a févaros kornyéki
kavicsteraszokat és nagyban hozzajarult ah-
hoz, hogy a vizmuvet ezekre telepitették.

A vezetékes vizellatas kezdetei Budapest
tertiletén korai id6kre tekintenek vissza.
Aquincum vizellatdsanak a rémai furddéi for-
rdsokra alapozott vizvezetékének maradva-
nyait ma is megtekinthetjik. Zsigmond Kki-
raly (1387-1437) a budavari palota és eréd
épitése soran egy a Dunahoz lefutd oldalbés-
tyat és abban vizrondellat épittetett. Ebben
egy taposémalom altal hajtott dugattyus viz-
emeld gép m(ikodott, amely a kiralyi palota
vizellatasat biztositotta a Dunébdl. A varba
felvezetd cs6rendszer alkatrészeiért a kiraly
Hartmann nirnbergi agyu- és cs6kovacsnak
1000 rajnai aranyat fizetett. Matyés kiraly az
1470-es évek masodik felében a Svabhegy
harom forrasanak vizét vezettette a kiralyi
varba és a Varhegyen kialakult polgarvaros-
ba. Ez id6ben Pestnek is volt vizvezetéke.
Errdl csak azt tudjuk, hogy a XVII. szazad
végén pusztult el és amai Kossuth Akadémia
kozelében 1év6 Illés-kut feltor6 vizét vezette
csovekkel a varosba. Ezek a vizvezetékek va-
I6szinlleg a torok id6kben is mikodtek és a
torokok kiverése soran pusztultak el.

A Varhegy lakossaga 1718-ban kapott Gjra
friss vizet a svdbhegyi Varosk(tbol. 1770-
ben Gjabb két svabhegyi forrast kapcsoltak
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be Buda varos vizellatdsaba. 1855-1857-ben
Clark Adam, Hofbauer Janos és Wirm
Henrik tervei szerint a két régi dunai viz-
muvet Ujitottak fel. Pest vizellatasa ez id6ben
a talajvizkutakra és a Duna vizére tamaszko-
dott. A Duna vizét horddkban széllitottak
szerte a varosba.

A budapesti kdzponti vizm{d megépitésé-
nek gondolata 1867-ben ért meg. Vita folyt
arrdl, hogy a vizmuvet kdzvetlentl a Duné-
ra, vagy kutak vizére alapozzdk. A vitdban
Szabo Jozsef is részt vett a Duna kavicstera-
szara alapozott parti sz(irésd kutakat ajanlva.
.ldeiglenesen” a kutak mellett dontottek s
ezt kdvetben épitette meg Lindley, W. an-
gol mérnék a févaros elsé vizmivet. Az
sideiglenes” megoldas nagyon bevalt és a
vizm{ tovabb terjeszkedett északra, Kaposz-
tdsmegyer felé. Budan 1881-ben helyezték
Uizembe a Budaujlaki Vizmivet.

A teraszkavicsra alapozott parti sz(rési
vizm{ katjai utébb behaloztdk az egész
Szentendrei-szigetet, s6t a két partot is,
majd déli irdnyban elérték a Csepel-sziget
északi végét (100. dbra). A csapos kutak biz-
tonsagosan szallitottdk a j6 mindségd, tiszta
vizet. 1945-ig a viztermelés novekedése a
lakossag névekedésének megfelelen fokoza-
tos volt; 1945 utadn a vizigény meredeken
megemelkedett. A haztartasok vizfogyasztasa
1950 és 1970 kozott évi 45 millié m3-rél 100
milli6 m3-re emelkedett, ugyanakkor az ipari
és egyéb fogyasztas 40 millio m3-rél 120 mil-
li6 m3re nétt. A vizfogyasztas 1980-ban 0sz-
szesen 276 milli6 m3 a maximalis napi ter-
melés 1,1 milli6é m3volt. Csucsidében, aDu-
na alacsony vizallasa miatt a kutak nehezen
teljesitik ezt a szlikségletet. Ezért megépiilt
a Délpesti Ipari Vizm{ napi 100 000 m3ka-
pacitassal és két felszini vizkivételi m(i Bu-
dapest északi hatdraban, ©sszesen napi
200000 m3teljesitéképességgel.

Rétegviz

A kavicsteraszok vizénél orszagosan joval
nagyobb jelent&sége van a két alféld meden-
céjében lerakodott felsBpanndniai tavi és ne-
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100 Budapest vizellatasi rendszerének
vazlatos térképe

e-——-Parti szlirésl kut
-—- Gerincvezeték

*  Viztarozé medence

A Viztorony
o  Fart kat
O  Felszini viztermelés
H Ipari vizmi
m  Szennyviztisztitd
W telep
A Févarosi Vizmi
altal ellatott terilet
Az Osszes ivoviz
felhasznéalasbal
a haztartasok
igénye
milli6 m
300
1960 1965 1970 1975 1980

Az Osszes ivoviz felhasznalas 1960 és 1980 kozott



gyediddszaki folyovizi rétegeknek, amelyek-
ben a jé vizado rétegek egész sora talalhato.
Ennek a két hatalmas viztarol6 medencének
a vizkincse hosszU ideig - egészen a mult
szazad derekaig - ismeretlen és kihasznalat-
lan volt. Pedig az Alféld a jo ivoviznek sz(-
kében volt; a kényszer(iségh6l hasznalt talaj-
viz a terllet nagy részén rossz, majdnem
ihatatlan volt. Az Alféld népességének fejl6-
dését és az egész teriilet gazdasagi fellendi-
Iését két nagyszabasu vallalkozas inditotta el
a mult évszazad masodik felében; egyrészt a
mocsaras arterek lecsapolasa és a folydszaba-
lyozas, masrészt az artézi kuatfaras elterje-
dése.

Alig van olyan épitési tevékenység, amely
olyan gyorsan elterjedt volna hazankban,
mint az artézi katfaras. A vizért valo mélyfa-
rési tevékenység kezdetét Zsigmondy Vil-
mos banyamérnok mikodésétdl és a varosli-
geti mélyfaras sikerét6l szokas szamitani.
Kétségtelen, hogy 6 alapozta meg és inditot-
ta el ezt a tevékenységet, bar néhany fart
kutat mar el6tte is lemélyitettek. igy az els6t
Bardio francia farémester létesitette Ugo-
don 1825-ben. Csorén 1832-ben mélyilt
katfuras Széchenyi Istvan kezdeményezé-
sére.

Zsigmondy Vilmos (1821-1888) igen ala-
pos el6késziiletek és tanulmanyok utan fo-
gott neki a mélyfirasoknak. Selmecbanyai
tanulmanyainak befejezése utadn kikerult
Bécsbe és ott jutott a kezéhez Combes, Ch.
francia mérndk Banyamf(iveléstan cimd
munkaja, amely akkor Europaban a legmo-
dernebb volt. Combes a parizsi banyaszati
f6iskola tanara volt (Ecole Royale des Mi-
nes). Munkajanak cime: Traité de I’exploita-
tion des mines. Ez a munka részletesen fog-
lalkozott az artézi katfurasok technikajaval
és szerszamaival is. Bécsben Zsigmondy
kapcsolatba kertlt néhany kivalé mérnokkel
és furomesterrel is, akik a flrés szerszamait
és gépészeti berendezéseit tokéletesitették és
akiknek igen nagy gyakorlati tapasztalatuk
volt ezen atéren (Palucci; Beer, H.; Bruck-
mann, J. A.; Kind, K. G.), lévén Eurdpa
akkor legkivalobb flarasszakemberei. igy
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egyrészt elméletben felkésziilve, masrészt a
szerszamok fajtdit és a beszerzés helyeit
megismerve fogott hozzd Zsigmondy ideha-
za a vizfarasi tevékenységhez.

Az AIféld nagy jotevGje azonban nem
Zsigmondy Vilmos, hanem unokadccse,
Zsigmondy Béla lett, aki nem ezer méteres
farasokat, hanem 200-300 métereseket mé-
lyitett és ilyenekkel telehintette az Alféldet.
Zsigmondy Béla Ziirichben végzett gépész-
mérnok volt. Gépészeti tudasa nagyban hoz-
zajarult avarosligeti furas sikeres befejezésé-
hez, amelynek utols6 legnehezebb néhany
szaz méteréhez szaktudasat Zsigmondy Vil -
mos igénybevette. Mig azonban Zsigmondy
Vilmos igazi tudds volt, akit a végcél mellett
a féldtani megismerés is nagy mértékben
érdekelt (j6 baratsagban volt Szabsé Jozsef-
fel és egymas munkajat igen értékesen tdmo-
gattdk), Zsigmondy Béla vallalkozo volt, aki
atudoméanyos eredmények levonéasat masok-
ra hagyta.

Az Alféld els6 artézi katja 1879-ben a pls-
pokladanyi MAV allomason létesiilt, az elsé
kézkutat 1880-ban Hodmezévasarhelyen
mélyitették. 1886-ban mar 56 alféldi fart
katrdl tudunk, 1895-ben 1087-rél. Az artézi
kutak statisztikdjanak els6 feldolgozdja Ha-
lavats Gyula. 1936-1941-ben is készllt
egy 0Osszeiras, ennek szerz@je (a Kreybig-féle
térképmagyardzokban) Schmidt Eligius
Robert. O volt a vezetdje annak a foldtani
intézeti szerz6gardanak, amely 1961-ben ki-
dolgozta Magyarorszag Vizfoldtani Atlaszat.
Ez nemzetkdzi szinten is uttor6 vallalkozas
volt. Az artézi kutak, illetve a fart kutak
korszer( statisztikajat és egyben hidrogeol6-
giai feldolgozasat U rbancsek Janos végezte
el 1958 és 1981 kozott. Eredményeit 10 ha-
talmas, mintaszerlen szerkesztett és doku-
mentalt kotetben az Orszagos Vizugyi Hiva-
tal adta kozre.

1980-ig tébb mint 58 500 furt kutat Iétesi-
tettek. Ez a szam azonban bizonyos fokig
megtéveszt6, mert az utébbi hlsz évben a
fart kutak statisztikajaba beleszamitjak a né-
hanyszor 10 m mély éntdz6kutakat is. A szaz
méternél mélyebb fart kutak szama 1980-
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ban meghaladta a 27000-et; a kifolyo vizet
ado, tehat klasszikus értelemben vett artézi
kutak szdma 9500. igy is Oriasi a fejlédés s
nem is a szdm a dontd, hanem az, hogy az
Alfold egész lakossaga el van latva egészsé-
ges, j6 ivovizzel és a rossz talajvizre mar
seholsem szorul ra.

A korszer( ipart is ellatdé vizmennyiséget
fart kutakbdl mindenekel6tt a Kisalfoldon
lehet nyerni. Az AIlfold artézi viztartdibdl
egy helyen nagy vizmennyiséget folyamato-
san nem mindenttt lehet kivenni. Ahol az
artézi vizre alapoztak az iparfejlesztést is, a
viznivok nagyon megsillyedtek (Debrecen,
Szeged, Kecskemét). Debrecenben olyan
mértékd a sillyedés, hogy a varos vizellata-
sat teljes mértékben a felszin alatti vizbdl
kielégiteni mar nem lehet és a Keleti-fécsa-
tornabol felszini vizzel kell pétolni a vizter-
melést.

Minthogy a vizfogyasztas az Alfoldon is
rohamos mértékben né, felvet6dik az artézi
viztartd rétegek teljesit6képességének kérdé-
se; vajon kapnak-e ezek a rétegek utanpotlast
az atmoszféra vizéb6l, mennyit és milyen
sebességgel. A magyarorszagi vizellatas
egyik legnagyobb problémaja ez. Az eddig
épitett kutak eredeti vizszintadataibdl, a viz-
szintek id6beli valtozasaibol, a leszivasok
okozta depressziok méretébdl, a leszivasok
utani visszatoltédés sebességébdl szamitaso-
kat lehet végezni a felszin alatti rétegekben
mesterséges hatasra végbemend vizmozgas-
rol. Ezekbdl az adatokbdl, valamint a viz-
tartd rétegek elterjedésébdl, vastagsagabol,
szemcsenagysagabol és szemcseeloszlasabol
becsléseket lehet végezni a két nagy medence
statikus és dinamikus vizkészletére vonatko-
z6an. Minthogy azonban a szdmitasokhoz
szikséges adatok egy része csak becslésen
alapul és a természetes felszin alatti vizmoz-
géasrol hosszu id6n keresztil szdmszer({ ada-
taink nem voltak, kilonos jelentdséggel bir-
nak a M. All. Féldtani Intézet altal az Alfol-
don 1964 ota lemélyitett foldtani alapfarasok
és azok figyelembevételével kiépitett viz-
megfigyeld kutak, amelyek a mélységi viz-
mozgas szamitasahoz a felszint6l 1000-1100 m

mélységig mért adatokat szolgaltatnak.
A kutak a nagy viztermeld helyektdl tavol a
természetes vizmozgast mérik és a valtozatos
kifejl6désti negyedkori és fels6panndniai
medencerészek jellegzetes tajait tarjak fel.
1980-ban 74 rendszeresen mért kut tartozik
a halozatba, 52-ben folyamatosan regisztralo
mérémf(iszer van.

A vizellatas regionalis kiépitése

A vizfogyasztas rohamos ndvekedése és a
vizellatds helyi problémai megérlelték a
helyzetet arra, hogy a felszini és a felszin
alatti vizkincs felmérésével, atfogo regionalis
vizmivek halézataval igyekezziink a vizella-
tast biztositani. llyen regionélis vizmivek
létesitése elsGsorban az artézi vizzel ellatott
teriileteken szikséges, mert itt a szétszort
egyedi kutak sem a gazdasagos viztermelést,
sem a takarékos fogyasztast nem biztositjak
olyan fokon, ahogyan azt egy-egy nagyobb
kézpontbol lehet megoldani.

A fejl6dés ilyen iranyban mar megindult;
Miskolc varosnak és kérnyékének regionalis
vizm{ biztositja a vizellatdsat. Ez a md egy-
részt karsztforrasokra, masrészt duzzasztott
felszini vizre (Lazbérci tarozo) és talajvizre
tdmaszkodik. Pécs varos vizellatadsa szintén
tobb pillérre tAmaszkodik. A Balaton vidékeé-
nek vizellatdsdban nagy szerepe van a bau-
xitbanyak vizkiemelésének.

Kulénos gond az Alfold vizszegény tajai-
nak ellatasa és regiondlis vizmuvek jovét
szolgalo telepitése. Felszini és felszin alatti
vizben egyarant egyik legszegényebb teriile-
tink a Dél-Jaszsag. Ezt a terlletet csak na-
gyobb tavolsagrdl lehet vizzel ellatni. Ha-
sonlé terilet a Nagykunsag és vizben sze-
gény a Koérés-medence is.

Hévizeink hasznositasa

Hazank felszin alatti vizmedencéi jelent6s
melegenergiaval rendelkeznek. Ez a meleg-
energia nem olyan magas héfokd, mint ami-
lyent vulkanikus vidékeken vilagszerte tobb-
felé hasznositanak, de elegend§ arra, hogy ne
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pannodniai) és repedezett (f6leg mezozbos)
képz6dményekbdl
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A fels6panndniai osszlet
fektszintvonala m A1l

melegebb héviz feltarasara
alkalmas (— «— ) illetve
helyenként alkalmas terulet
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csak balneolégiai célokat szolgaljon, hanem
kézepes hatasfoku f(itéenergiaként is fel-
hasznéljak.

Hazankban az artézi vizben jelentkez6
meleganomalia szambavételét elséként N op-
csa Ferenc foldtani intézeti igazgatdé hata-
rozta el. Olaszorszagi tanulmanydtja és ta-
pasztalatai alapjan bizta meg Sumeghy Jo-
zsEF-et az artézi kutak hémérsékleti viszo-
nyainak tanulmanyozésaval. Sumeghy erre
vonatkozé tanulméanya 1929-ben jelent meg.

Az 1960-as években a mélységi viz meleg-
energidjanak hasznositasa Ujra az érdeklédés
el6terébe kerilt. Nagyban segitette ezt az
Alféldén mar korabban megindult nagyara-
nya szénhidrogénkutatds, amelynek soran
szamos furas tart fel melegvizet. A kdzvetlen
hévizfeltaras céljabol mélyult farasokkal
egyutt igy szllettek melegvizfiirdéink Szol-
nokon, Gyulan, Cserkesz6l6n, Karcagon,
Hajduszoboszlon, Debrecenben és még sok
maés helyen; a Dunantulon Gy6rott, Zalaka-
roson, BUkon, Sarvaron, Rabasdémjénben,
Csokonyavisontan stb.; termalvizzel f(itott
Uiveghazak és foliasatrak Szentesen és Szege-
den; a Kisalféldon Lip6ton, Lébénymiklo-
son és GyO6rott; termalvizzel f(itott lakone-
gyedek vannak Szegeden.

Az orszag hévizkatjainak statisztikajat a
VITUKI harom kotetben adta kézre. Egy-
ben ezek kozul Budapest hévizkuatjait tar-
gyalja (1966-1977). A hévizkérdéssel geol6-
gusok, geofizikusok és mérndkok foglalkoz-
tak. Hasznositasa tekintetében a szakértdi

A hévizhasznositads fontosabb adatai

vélemények egymastol jelent6s mértékben
eltéréek (101-102. abra).

Héviztermelésre az Alfold délkeleti me-
dencéje a legalkalmasabb; nem azért, mert itt
a legnagyobb a meleganomalia, hanem, mert
itt vannak a fels6pannoniai rétegdsszletben
nagy teljesitményd vizadd rétegek. A j6 viz-
ado rétegek 1500-2500 m mélységben talal-
hatdk. Az ezekbdl kitermelt nagy vizmennyi-
ség azonban nyomascsokkenést okoz a felet-
tik levd rétegekben is. Magyarorszagon je-
lenleg kereken 600 termalkutat tartanak
nyilvan, amelyek jellemz§ adatait a 7. és a 8.
tablazat tartalmazza.

A termalviz hasznositasa felveti a kis me-
legenergiak hasznositdsanak lehet8ségét is.
Van ra példa, hogy iveghazakban duplafald
foliasatrakban 12-14 °C-os talajvizet is lehet
télidében fitésre felhasznalni. A feltétel itt
atalajviztartd réteg vizb6sége, amit rendsze-
rint csak durva kavicsrétegben taldlunk meg.

7. tablazat
A hévizkutak fontosabb adatai

Hasznositas jellege db
Kommunalis célra 24
Furd6- és balneoterdpia 289
Mezégazdasagi 154
Ivéviz-szolgéltatas 94
Ipari célra 50

611

H6fok Volumen Vizhozam m3/min
°C db teljes hasznositott
35-50 354 98,52 70,24
50-60 74 25,45 21,23
60-70 68 42,09 28,75
70-80 52 39,58 24,43
>80 63 61,86 30,53
611 267,50 175,18
8. tablazat
m 3/min Hasznositds mértéke db
14,56 lezart 70
96,88 egycéla 372
43,66 kétszeri 104
15,59 haromszoros 43
4,49 négyszeres 10
négyszeresnél nagyobb 12
175,18 611
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Neéev- es targymutato

A kokortdl a kézépkori magyar kiralysagig

Kulturak, korok, korszakok

alfoldi vonaldiszes kerdmia kultara, 23, 26
aurignaci kultara, 16
Balaton-Lasinja kultdra, 40
barlangi gravetti kultdra, 16
badeni (péceli) kultara, 40
bodrogkeresztari kultara, 35
bronzkor, 41
korai bronzkor, 41
kozéps6 bronzkor, 41
kés6i bronzkor, 45
Buda-ipar, 9
bikki kultdra, 26
cs@szhalmi csoport, 27
délkelet-eurdpai charentien kultdra, 11
dunantali mészbetétes edények kultdra, 45
dunantdli vonaldiszes kerdmia kultara, 26
epipaleolitikum, 16
fiatal moustieri kavicskultdra, 11
gavai kultdra, 45
goédorsiros kurganok népének kultaraja, 40
hallstatti kultara, 48
halomsiros kultdra, 45
harang alaku edények népe, 46
hatvani kultdra, 46
herpélyi kultara, 27
honfoglalas kor, 55
jankovichien, n
keleti gravetti kultdra, 16
koszideri horizont, 46
Koros kultara, 23
kézép-eurdpai tardenoisi, 22
kézép-eurdpai tipikus moustieri kultdra, 11
La Tene kultdra, 48
lengyeli kultdra, 27

16szpaleolitikum, 16
mezolitikum, 22
mindéi 1/11, 9
mészbetétes edények népe, 45
moustieri népcsoport, 48
neolitikum (Gjk6ékor), 22
korai neolitikum, 23
k6zépsd neolitikum, 26
késd neolitikum, 27
népvandorlas kor, 55
paleolitikum, 9
alsé paleolitikum, 9
k6ézépsd paleolitikum, 11
fels6 paleolitikum, 16
pilisszantdi (barlangi gravetti) kultdra, 16
pitvaros-perjamosi csoport, 46
preszkita népvandorlas, 45
rézkor, 35
korai rézkor, 35
kézépsd rézkor, 35
késd rézkor, 40
romai kor, 52
Swidry kultara, 22
szakalhati csoport, 26
Szeleta kultara, 16
tiszai kultara, 27
tiszapolgari kultdra, 35
Tisza-vidéki teli kultdra, 45
urnamez@s kultara, 45
vaskor, 47
korai vaskor, 47
késd vaskor, 48
vatyai kultara, 45, 46
Vinca kultara, 27
zO6ki kultdra, 41, 46
zselizi kultara, 26



170

Népek

anatoliai-égei népcsoportok, 22 kimmerek, 47
avarok, 55 kvadok, 54, 55
boiok, 51 longobéardok, 55
bolgarok, 56 magyarok, 56
cotinusok, 48 markomannok, 54
dakok, 51 nyugati gotok, 55
gepidék, 56 pannonok, 51
herulok, 55 scordiscusok, 51
hunok, 55 sigynnék, 48
jazygok (szarmaték), 55 szlavok, 56
keleti gotok, 55 szvébek, 55
keltdk, 48 tauriscusok, 51
kimberek, 51 vandalok, 55

Asvanyi nyersanyagok, asvanyi eredet(i alapanyagok, nyersanyagtermelés
és -feldolgozas

acél, 48 kvarcit, n, 16

agyag, 22, 48, 60 kvarcporfir, 11
agyagml(ivesség, 22, 27, 41, 51, 52 lidit, 11, 16

andezit, 11 limnokvarcit, 22, 23
antimon, 41 marga, 11

arany, 35, 40, 41, 45, 46, 48, 56 marvany, 52
aranybanyéaszat, 56 mészkd, 11, 16, 52
aranymuivesség, 46 obszidian, 11, 16, 22, 23, 26, 27, 35
borostyankd, 41, 46, 48 o0lom, 48, 54

bronz, 41, 45, 46, 47, 48, 52 on, 41

bronzm(ivesség, 41, 46, 47, 48, 52 opal, 16, 22

festékfold, 11,23,40 Otvosség, 48, 56

ezust, 48, 56 Otvozés, 41

fajansz, 41, 46 pénzverés, 48

gejzirit, 22 réz, 27, 35, 40, 41, 46
hidrokvarcit, 23 -rézmiivesség, 40

homokkd, 11 rézolvasztas, 35

jaspis, 22 szarukd, 11, 16, 22
kalcedon, 11, 16, 22 tégla- és cserépgyartas, 52
keramia, 22, 47, 51, 54, 56 tlizké (radiolarit), 11, 16, 22
kébanyaszat, 23, 60 tlzkébanyéaszat, 23, 27, 35
kéeszkozok csiszolasa, 22 Uveg, 48, 54

k6 épitészet, 52 vas, 47, 48, 54, 56
k6faragas, 52 vasmUvesség, 47, 48, 54, 56

k6so, 61 vasércbanyaszat, 48, 56



A kozépkori magyar kiralysag és a harom részre szakadt orszag

Asvanyi nyersanyagok, asvanyi eredetli alapanyagok, nyersanyagtermelés
és -feldolgozas

acél, 76 késobanyaszat, 61, 63, 64, 75, 76
agyag, 68 malomké&banyaszat, 70

agyagipar, 68, 78 vordés mészkd (marvany), 70, 73
arany, 75 nemesfémbanyészat, ill. -termelés, 61, 63,
aranytermelés, 64, 75, 76 nemesfémek, 63, 64

bronz, 64 6lommaéz, 68

bronzéntés, 64, 73 o6lomtermelés, 64

ezlst, 61, 75 otvosm(ivészet, 64

ezlistbanyéaszat, 61, 64, 75 pénzverés, 61, 63, 64, 75

épitd és kéfaragdé mahelyek, 73 pirit, 76

ércbanyaszat, 64, 75 réz, 64, 75, 76

fajansz (bnmazas keramia), 68, 78 rézbanyaszat, ill. -termelés, 64, 75, 76
fazekassag, 68, 78 salétromtermelés, 78

gyepvasérc, 61 tégla- és cserépgyéartas, 78
higanytermelés, 64, 76 Uveggyartas, 73, 75, 78

kerdmia, 68, 78 vas, 76

kén, 76 vasbuca, 61

kébanyaszat, 70, 75 vasércbanyaszat, 61, 63, 64, 76

késo, 76 vastermelés, 61, 63, 75, 76

Nyersanyaglel6helyek, banyéasztelepulések

Abrudbanya, 64, 75 Joachimsthal, 76
Alvinc, 64 Kisbanya, 76
Aranyosbanya (Offenbanya), 64, 75 Kolozs, 61
Bakabanya, 63, 75 Korompa, 76
Belényes, 76 Kdérmdécbanya, 63, 75
Besztercebanya, 63, 64, 75, 76 Koérosbanya, 64, 75
Bélabanya, 64, 75 Kuttenberg, 75
Borostyankd, 76 Laczfalva, 70
Csernek, 76 Libetbanya, 63, 75, 76
Dés, 61 Méaramaros, 64
Dobsina, 67, 76 Muzsaly, 70
Dubnik, 76 Nagybanya, 64, 75
Fekete-Lehota, 76 Nagyborzsény, 64
Fels6banya, 64, 76 Ortut, 64, 76
Freiberg, 75 Pels6cardd, 64
Geletnek, 70 Pécs-Vasas, 61
Golnicbanya, 63, 64, 76 Radna, 61, 64, 75
Hodrus, 76 Rhénic, 76

Iglo, 63, 64 Rozsnyd, 63, 76
Jasz0, 63, 76 Rudabénya, 61, 63

Jeszena, 76 Séarospatak, 70
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Schneeberg, 75 Torda, 61
Schwaz, 75 Torockd, 64, 76
Selmecbéanya, 61, 63, 64, 75 Ujbanya, 63, 76
Sovér, 75 Vajdahunyad, 76
Szék, 61 Vihnye, 76
Szomolnok, 63 Zalatna, 64, 76

Telkibanya, 63

A XVIII. szazadtol napjainkig
Energiahordozé &svanyi nyersanyagok

Asvanyi nyersanyagok, asvanyi eredet(i alapanyagok, nyersanyagtermelés
és -feldolgozas

aszfalt, 87 k&olajtermelés, 87, 89
barnak&szén, 84, 86, 87, 88 készén, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 94
barnakészén-termelés, 86 k6szénbanyaszat, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,
bitumenes pala, 87 94
benzin, 87, 90 k&szénleparlas, 87
energiahordoz6 &svanyi nyersanyagok, 82, lignit, 94

83? 88, 93, 94 nuklearis energia, 83, 94
feketek&szén, 83, 86, 88, 94 paraffin, 87
feketekdszén-termelés, 85, 86, 83 szénhidrogén(ek), 83, 86, 88, 89, 90-94
foldgaz, 87, 89, 93 szénhidrogén-termelés, 90, 93, 94
foldgaztermelés, 89 t6zeg, 83
kokszolas, 87 urénérc, 93
kéolaj, 83, 87, 88, 89, 93, 94 vaskohdszat, 85, 87

kéolaj-feldolgozas, 87, 93

Nyersanyaglel6helyek, banyasztelepllések

Algyd, 90 mecseki k6szénmedence, 84, 85, 87, 83
Alsélendva, 89 Murakdz, 87

bansagi k&szénlel6helyek, 86 nogradi k6szénmedence, 85, 86, 83
borsodi k&szénteriilet, 86, 88 0zd-egercsehi készénmedence, 88
Brennbergbanya, 84, 85 Orszentmiklds, 89

Budafa-Lispe, 89 Peteshaza, 89

Bujavica, 88 Pécs kornyéki banyak, 85, 87
Bikkszék, 89 Salgétarjan, 84

Derna-Tataros, 87 Stajerlak-Anina, 87
Dorogi-medence, 84, 85, 86, 87, 83 Tatabanya, 87, 83

Egbell, 83 tatabanyai k6szénmedence, 87
Hahot, 89 Totkomlos, 89

Kissarmas, 87 Ujfalu, 89

Korosszegapati, 89 Zsil-volgyi készénmedence, 86, 87

Lovaszi, 89 Zsolna, 83
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Asvanyi nyersanyagok, asvanyi eredet(i alapanyagok, nyersanyagtermelés

és -feldolgozas

ankerit, 109

antimonérc, 102
anhidrit, 115

arany, 98, 100, 102, 107
aranymosas, 100
aranytermelés, 96, 100
adsvanybanyaszat, 109
asvany-el6készités, 107
bauxitbanyaszat, 106
bentonit, 109, 110
bizmut, 102

cinkérc, 102, 107
dolomit, 109, 114
enargitos rézérc, 107
ezlst, 98, 102, 107
ezlisttermelés, 96, 100
ércbanyaszat, 98

érc- és asvanybanyaszat, 106, 107
fluorit, 107

higany, 102

ipari homok, m , 115
kaolin, m

kaolinos homokkd, m
kén, 103

kénsav, 103

kobaltérc, 102

kovaféld (diatomaféld), 111
késo, 98, 103
k&sotermelés, 98, 107
k6szén, 98, 100
k6széntermelés, 98, 100, 106
kromérc, 102

kvarcit, 115

manganérc, 98, 102, 109
manganércbanyaszat, 109

mészkd, in, 115
molibdénérc, 102
nemesfémek, 11
nemesfémtermelés, 98, 100, 101
nikkelére, 102

6lomérc, 107

6lomtermelés, 102
opéalbanyaszat, 105

ontddei homok, m

patvasérc, 107

perlit, 115

porfiros rézérc, 107
pirittermelés, 105

réz, 98, 101, 102

rézérc, 107

réztermelés, 96, 101, 107
rézfeldolgozéas, 101
salétromtermelés, 105
sof6zés, 103
szénhidrogén-termelés, 98
szikso, 105

szinesfémek, 98

szkarnos réz-, 6lom-, cinkérc, 107
szinesfémérc-banyaszat, 107
szédagyartas, 105

talk, 115

telldr, 102

timsétermelés, 106

tGzallé agyag, 109

vas, 96, 101

vasérc, 98

vasércbanyaszat, 98, 101, 109
vastermelés, 98, 101
wolframérc, 102

zeolit (klinoptilolit, mordenit), 116

Nyersanyaglel6helyek, banyéaszteleptlések

Aknasugatag, 102, 103
Aknaszlatina, 102, 103
Als6-Sajé, 102
Als6-Telekes, 115

Aranyida, 102
Bajna, m
Band, in
Betlér, 102
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Bodrogkeresztar, 115
Bodrogszeg, ni

Boica, 100

Bomboly, m
Borostyankd, 105
borsodi vasérc, 98
boérzsényi szinesére, 98
Brad, 100

Bacsum, 100
bikkaljai manganérc, 98
Bukkosd, in

cserhéti szinesére, 98
Cserszegtomaj, in
Dés, 103

Désakna, 103

Diosd, in

Diszei, in

Dobsina, 101, 102
Dognécska, 102
Eplény, 103, 109
Erdélyi-érchegység, 100
Fehérvarcsurgd, m
Felnémet, 115
Fels6banya, 100
Fels6csatar, 115
Fels6petény, m
Fernezely, 100
Fuzérradvany, 111
Géborfalva (Goberling), 102
GoOlnicbanya, 101, 102
Gorombdlytapolca, 111
Gyobngydsoroszi, 98, 107
Gyongydssolymos, 115
Iglo, 101, 102
Istenmezeje, m
Iszkaszentgyorgy, 115
Joachimsthal, 96
Jolsva, 102
Kapnikbanya, 100, 102
Kékkuat, 115
Kiralyhegy, m

Kisdrs, 115

Kolozs, 103
Komloska, m
Kévagoors, 115
Laho6ca-hegy, 101, 107
Laposbanya, 100
Lokuat, 115

Majdanek, 101
Marosujvar, 103
Martonyi, 109
Mad, in, 115
Matraszentimre, 107

Matra vidéki rézércbanyaszat, 101

Mindszentkalla, 115
Miskolc, 96

Nagyag, 102
Nagybanya, 100
Nagyborzsény, 107
Nagytétény, 111
Nekézseny, 109
Nemti, in
Olahlaposbanya, 100
Oradna, 102

Oravica, 96, 101
Oribanya, 102
Otosbanya, 102
Parajd, 103

Palhaza, 115

Patka, 109

Pazmand, 115
Pels6cardo, 102
Perkupa, 115
Pécsvéarad, 115
Pilisvorésvar, m , 115
Radoboj, 105

Réatka, 115

Recsk, 100, 101, 107
Rézbanya, 102
Rdénaszék, 103
Rozsnyo, 101, 102
Ruda, 100
Rudabénya, 98, 101, 102, 109
Séarisap, in
Selmecbanya, 96, 98, 100, 102
Somogyszob, 109
Sopron, 96

Soskuat, 115

Sovar, 103

Svedlér, 101

Stész, 101

Sumeg, 115
Szabadbattyan, 107
Szalonak (Schlaining), 102
Szal6nakhuta (Glashitte), 102
Szarvaskd, 98



Szepesremete, ioi
Szomolnok, 96, 101, 102, 105
Telkibanya, 107

Tiszafa (Eibenthal), 102
Torda, 103
Tornaszentandras, 109
Ujtelep (Neustift), 102
Uppony, 109

Urkat, 98, 103, 109

Bauxitbanyaszat és aluminiumipar

Ajka, 118

aluminium, 117-125
aluminiumfoszfat, 123
aluminiumkohaszat, 120, 123
aluminiumtermelés, 117, 119, 120, 121, 123
Bakonynana, 119

bauxit, 117-125
bauxitkutatas, 118-123
bauxittermelés, 118-123
bauxitvagyon, 118-120, 126
Beaux, 118

Bihardobrosd, 118
Biharrosa, 118
Csékberény, 118

Dudar, 119

Feny6f6, 123

gallium, 123

Gant, 118, 119, 120
Halimba, 118, 120

lharkuat, 123
Iszkaszentgyorgy, 119, 120

Velencei-hegység, 107
Verespatak, 100
Vértesacsa, 115
Vizakna, 103
Vorosvagas, 109
Zalatna, 100, 102
Zavadka, 102
Zebegény, 115
Zeng6varkony, 109

korund, 123
Monostorapéti, 118
Nagyegyhaza, 123
Nagyharsany, 119, 120
Nagytarkany, 123
Nagyvazsony, 118, 119
nefelinszienit, 118
Nézsa, 120

Obarok, 120
Olaszfalu, 119
Perepuszta, 119, 120
Remecz, 118

reménybeli bauxitvagyon, 118

Revest, 118

Sumeg, 118

Sz6c, 120

Tapolca, 118
timféld, 118, 119, 123
Vércsorog, 118
Wochelin, 118

Zirc, 119

EpitSipari asvanyi nyersanyagok és finomkeramia

agyag, i33>135

alginit, 144

andezit, 129

anhidrit, 137

aszfalt, 131

bazalt, 129, 144
bazaltgyapot, 144
bentonit, 144

beton, 127, 129, 136, 139, 141
cement, 127, 136, 139
cementtermelés, 136, 137

csempe, 135
cseréppipa, 145
dolomit, 143, 144
diszit6kd, 128, 131

fajansz (majolika), 127, 144, 145
fazekas céhek, 127, 144, 145

fazekasipar, 144
fazekasok, 127, 144, 145

finomkeramia-ipar, 127, 148

foldpatos homok, 143
gipsz, 137
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granit, 129, 131

homok, 136, 139, 142, 143
horzsakd, 144
homoktermelés, 141
kavics, 139, 141
kavicsbanyaszat, 127, 139
keramiaipar, 145, 147-149
k6, 127, 129

k6banyaszat, 127, 129, 131, 141
k6edény, 127, 144, 146
k6farago cégek, 128
k6ipar, 127

k&zetgyapot, 127
magnezit, 137
malomkd@ipar, 129

marga, 136

marvany, 128

mészégetés, 137
mészhabarcs, 127, 136

A felszin alatti viz hasznositasa

artézi kat, 157, 158
artézi viz, 158
asvanyviz, 151

felszin alatti viz, 151, 153, 158
forrasviz, 151, 153, 155
furdéviz, 151, 152
gyogyviz, 151

héviz, 151, 158

ipari viz, 150, 151, 158
ivoviz, 151, 158
karszt, 153

karsztviz, 153, 158
katfaras, 150, 151, 157
melegviz, 151

mészkd, 127, 128, 131, 144
oltott mész, 136

perlit, 127, 144

pirogranit, 146

porcelan, 144, 146
pumicit, 144

tet6fedd cserép, 133

tégla, 127, 129, 133

tégla- és cserépgyartas, 127, 133, 135
trasz, 136

tGizallbagyag, 133
Utburkolokd, 131

iveg, 127, 142, 143
Uveggyartés, 127, 142
uveghomok, 143
Uveghuta, 142

vas, 127, 129

vulkani tufa, 144

zUzottks, 127, 131

mélységi viz, 158, 160
ontoz6 viz, 151

parti szlreés(i kutak, 155
regiondlis vizmd, 158
rétegviz, 151, 155

szennyviz, 151

talajviz, 150, 151, 153, 155, 158, 160
termélviz, 151, 160

terasz (kavicsterasz), 153, 155
vizmegfigyel6-kat, 158
vizmd, 151, 155

viztisztitas, 151

vizvezeték, 151, 155, 158
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Az irodalomjegyzékekben hasznalt
roviditések magyarazata

Az egyes fejezetek végén valogatott - els6sorban attekintd jellegl - irodalomra hivatko-
zunk.

Az irodalomjegyzék egyes tételeinek szerkezete folydiratok esetében: a szerz6 neve, a
megjelenés évszama, a cikk cime, a folydirat roviditése, kotet- és fliizetszam, oldalszam -toi
-ig. Kdnyv esetében a folyoiratra vonatkozé adatok helyett a kiadd és a kiadas helye - ha az
nem Budapest -, végll a kotet oldalszama.

Az aldbbiakban k6z6ljuk afolyoiratok (és a kiad6 intézmények) roviditéseinek magyaraza-
tat, ill. a nem Budapesten megjelent folyoiratok megjelenési helyét. A []-ban levé cim-rész-
leteket id6szakosan hasznaltdk az adott folydiratnal.

Acta Arch. = Acta Archaeologica Academiae Scientiarum Hungaricae, Budapest.

Acta Geol. = Acta Geologica Academiae Scientiarum Hungaricae, Budapest.

Anthrop. Kozi. = Anthropologiai Kézlemények, Budapest.

Alba Regia = Alba Regia, Székesfehérvar.

Arch. Ert. = Archaeologiai Ertesit, Budapest.

Arch. Hung. = Archaeologica Hungarica, Budapest.

Arheoloski Vestnik = Archeoloski Vestnik, Ljubljana.

Arrabona = Arrabona, Gyér.

Bany. Erd. FGisk. Bany. Koh. Oszt. Kézi. = A Magyar Kiralyi Banyamérnoki és
Erdémérnoki F6iskola Banyaszati és Kohéaszati Osztaly Kézleményei, Sopron.

Bany. Koh. Lapok [Banyéaszat] [Kohaszat] = Banyaszati és Kohaszati Lapok [Banyéaszat]
[Kohé&szat] Budapest.

Borsodi Foldrajzi Evkényv = Borsodi Féldrajzi Evkonyv, Miskolc.

Borsodi Szemle = Borsodi Szemle, Miskolc.

CEMU = Cement- és Mészmdivek.

Current Anthropology = Current Anthropology, Chicago.

Diss. Pann. Ser. ... = Dissertationes Pannonicae, Series ... Budapest.

Dolgozatok a F. J. Tud. Egy. Archeolégiai Int. = Dolgozatok a Ferenc Jozsef
Tudomany Egyetem Archeolégiai Intézetébél, Szeged.

EAKKI kiadv. = Epit6anyagipari Kézponti Kutaté Intézet kiadvanya, Budapest.

EAKKI Kézi. = Epitéanyagipari Kézponti Kutat6 Intézet Kézlemények, Budapest.

Epu. Szemle = Epitésiigyi Szemle, Budapest.

ETI kiadv. = Epitéstudomanyi Intézet kiadvanya, Budapest.

ETK kiadv. = Epitésiigyi Tajékoztaté Kdzpont, Budapest.

Fdlia Arch. = Félia Archaeologica, Budapest.

Foldt. Ert. = Foldtani Ertesitd, Budapest.

Foldt. Int. Alk. Kiadv. = A Magyar Allami Féldtani Intézet Alkalmi Kiadvanyai,
Budapest.
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Foldt. Int. Alk. és Gyak. Kiadv. = A Magyar Kiralyi Féldtani Intézet Alkalmi és
Gyakorlati Kiadvanyai, Budapest.

Foldt. Int. Evi Jel. = A Magyar Kiralyi Féldtani Intézet Evi Jelentése az . .. évrdl ill.
A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az . .. évrél, Budapest.

Foldt. Int. Evk. = A Magyar Kiralyi Foldtani Intézet Evkonyve ill. A Magyar Allami
Foldtani Intézet Evkonyve, Budapest.

Foldt. Kézi. = Foldtani Kozlény, Budapest.

Foldt. Kat. = Foldtani Kutatds, Budapest.

Foldt. Szemle = Foldtani Szemle, Budapest.

FTV Evkdnyv = Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat Evkényve, Budapest.

Geol. Hung. Ser. Pal. = Geologica Hungarica Series Palaeontologica, Budapest.

Germania = Germania, Frankfurt am Main.

HCM Miskolc = Hejécsabai Cement- és Mészm(i, Miskolc.

Flidr. K6zi. = Flidrolégiai K6zlény, Budapest.

Journal of Archaeol. Sciences = The Journal of Archaeological Sciences, Oxford.

Keresk. Min. kiadv. = Kereskedelemiigyi Minisztérium kiadvanya.
Koh. Lapok = Kohészati Lapok, Budapest.
K&- és Kavicsip. Szakmai T4j. = K&- és Kavicsipari Szakmai T4jékoztatd, Budapest.

KOTUKI kiadv. = Kozlekedéstudomanyi Intézet kiadvanya, Budapest.

KOZDOK = Kozlekedési Dokumentacidos Vallalat Budapest.

Foldt. Tars. = Magyarhoni Féldtani Tarsulat, Budapest.

Gazd. Kat. Int. kiadv. = Magyar Gazdasagkutatd Intézet kilonkiadvanya.

. Gazdasagtort. Szemle = Magyar Gazdasagtorténelmi Szemle, Budapest.

. Mérn. Epitészegyl. Kozi. = A Magyar Mérnok- és Epitészegylet Kézleményei,

Budapest.

M(ivészettort. Munkakozosség Evk. = Magyar Miivészettorténeti Munkakoézosség

Evkonyve, Budapest.

M. Term. tud. Tars. Evk. = A Magyar Természettudomanyos Tarsasag Evkonyve,
Budapest.

MAT kiadv, = Magyar Aluminiumipari Troszt kiadvanya, Budapest.

Mélyép. tud. Szemle = Mélyépitéstudomanyi Szemle, Budapest.

MEM OFTH kiadv. = A Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium Orszagos
Foldugyi és Térképészeti Hivatala kiadasa, Budapest.

Mérnokgeol. Szemle = Mérnodkgeoldgiai Szemle, Budapest.

Méra F. MGz. Evk. = A Mora Ferenc Mazeum Evkoényve . . . -rél, Szeged.

MTA Ertek, a Term. tud. Kéréb6l = Magyar Tudomanyos Akadémia, Ertekezések
a Természettudomanyok Kdéréb6l, Budapest.

MTA Misz. Tud. Oszt. Kézi. = A Magyar Tudoméanyos Akadémia Md(szaki
Tudomanyok Osztalya Kozleményei, Budapest.

MTA Rég. Int. Kozi. = A Magyar Tudomanyos Akadémia Régészeti Intézetének
Kozleményei, Budapest.

MTA Il. Oszt. K6zi. = A Magyar Tudomanyos Akadémia Il. Osztalyanak
Ko6zleményei, Budapest.

zzz%
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MTA X. Oszt. Kozi. = A Magyar Tudomanyos Akadémia X. Osztalyanak
Kozleményei, Budapest.

Mdvtort. Ert. = M(vészettorténeti Ertesitd, Budapest.

Nakiad, Ceskoslov. Akad. Véd. Praha = Nakladatelstvi Ceskoslovenské Akadémie Véd,
Praha.

OEAV kiadv. = Orszagos Erc- és Asvanybanyak Vallalat kiadvanya, Budapest.

OKGT kiadv. = Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt kiadvanya, Budapest.

OMBKE [Nagybanya] [Budapest] = Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiilet, [Nagybanya] [Budapest],

Orsz. M. Iparm. Mlz. = Orszagos Magyar Iparm(ivészeti MUzeum, Budapest.

OVH Vizkészletgazd. Int. kiadv. = Orszagos Vizlgyi Hivatal Vizkészletgazdalkodasi
Intézet kiadvanya, Budapest.

Rég. Flz. Ser. ... = Régészeti Flzetek, Series ..., Budapest.

Rocenka Technického Muzea v. Kosiciach = Rocenka Technického Muzea v.
Kosiciach, Kosice.

Slov. Akad. Véd. Bratislava = Slovenskad Akadémia Véd, Bratislava.

Slov. Nar. Mulzea v. Martiné = Slovenské Narodné Muzea v. Martiné, Martin.

Soproni Szemle = Soproni Szemle, Sopron.

Stud. Arch. = Studia Archaeologica, Budapest.

SZIKKTI = Szilikéatipari Kdézponti Kutatdé és Tervez6 Intézet, Budapest.

SZIKKTI Tud. Koézi. = Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezd Intézet
Tudomanyos Koézlemények, Budapest.

Term. tud. Kbézi. = Természettudomanyi Kézlény, Budapest.

Tort. Szemle = Torténeti Szemle, Budapest.

Veszprém m. MUz. Kézi. = A Veszprém Megyei MlUzeumok Kdzleményei, Veszpréem.

Veszprémi Vegyip. Egy. = Veszprémi Vegyipari Egyetem, Veszprém.
VITUKI = Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutatd Intézet, Budapest.
Vizigyi Koéziem. = Vizigyi Kézlemények, Budapest.



Kiadja a Magyar Allami Féldtani Intézet

Felel6s kiad6: Dr. Hamor Géza

Megjelent a M(iszaki Kényvkiadd gondozasaban
Budapest, 1984

Mdszaki vezet6: K6rizs Karoly

Miszaki szerkesztd: Metzker Sandor

A konyv formatuma: FR4. Terjedelme 18,75 (A5) iv + mellékletek
Példanyszam: 5000. Papir min6sége: 100 g minyomé
Plantin fényszedés. Abrak szama: 102

Azonossagi szam: 01482

83.1435 Kossuth Nyomda, Budapest

Felelds vezetS: Bede Istvan vezérigazgatd



Asvanyi nyersanyagon a féld-
kéreg azon asvany- és kGzet-
fajtait értjuk, amelyeket a tar-
sadalom, fejl6désének szintje
altal meghatarozott mddon
és meértékben, szikségletei-
nek kielégitésére felhasznal.
Az asvanyi nyersanyagok kore
az emberiség torténete soran
rendkivil kibdvult. Az ipari
tdrsadalmak az 4svéanyi nyers-
anyagok igen széles kord és
nagy tomegd felhasznaldi. A
konyv attekintést ad arrol,
hogy az é&svanyi nyersanya-
gok hasznositasa és azok ha-
zai forrasai milyen szerepet
jatszottak a Magyarorszag
foldjén éltembercsoportok és
népek anyagi kultdrajaban.






