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Előszó

Ez a munka Magyarország geológiája c. 
könyvem bevezető fejezeteként készült. 
Mindenekelőtt az ásványi nyersanyagkuta­
tást hivatásuknak választó fiatalok részére, 
hogy a múlt tapasztalatainak megismerésére 
és figyelembevételére ösztönözze őket. Az 
elkészült munka szétfeszítette a tervbe vett 
keretet és az önálló közreadás látszott célsze­
rűnek. Biztos vagyok abban, hogy nemcsak 
az ásványi nyersanyagokat kutató, de az azo­
kat kitermelő és feldolgozó szakembereket is, 
sőt énnél még szélesebb körben érdekli a ma 
emberét az ásványi nyersanyagok magyaror­
szági története.

Munkámban elsősorban az ásványi nyers­
anyagok kiaknázása és hasznosítása társadal­
mi és gazdasági szerepének bemutatására, 
valamint a mindenkori szükségletek kielégí­
tése hazai forrásainak áttekintésére töreked­
tem. A honfoglalás előtti korokban és az első 
világháborút követően Magyarország mai 
területe, közben a történelmi Magyarország 
szolgál a tárgyalás keretéül.

Ásványi nyersanyagokon a földkéreg azon 
ásvány- (fizikailag és kémiailag homogén) és 
kőzetfajtáit (fizikailag és kémiailag heterogén 
földkérget felépítő anyagok) értjük, amelye­
ket a társadalom -  fejlődésének szintje által 
meghatározott -  szükségleteinek kielégítésé­
re felhasznál. Az ásványi nyersanyagok köre 
az emberiség története során rendkívül kibő­
vült. Kezdetben csak az élesen törő, kemény 
kovakőfajták, majd velük együtt az agyag 
játszottak központi szerepet. A fémek előállí­
tása és felhasználása további nagy fejlődési 
korszakok névadója lett. Az ipari társadal­
mak az ásványi nyersanyagok igen széles kö­
rű és nagy tömegű felhasználói.

Az ásványi nyersanyagok lelőhelyei egye­
netlen elterjedésűek, hasznos anyag tartal­
muk mennyisége és minősége, valamint tele­

pülési viszonyaik igen eltérőek. Kiaknázásuk 
gazdaságosságát a társadalmilag még feltét­
lenül szükséges, legkedvezőtlenebb forrás­
hoz viszonyított teleptani adottságok hatá­
rozzák meg. A kedvező adottságokkal ren­
delkező lelőhelyek nagy haszonnal aknázha­
tók ki. Ezekre vonatkozóan helytálló az ás­
ványkincs megjelölés.

Az ásványi nyersanyagok lelőhelyeinek 
megismerése, feltárása és kiaknázása speciá­
lis felkészültséget, magas fokú szervezettsé­
get, korszerű eszközöket és nagy tőkebefek­
tetést igényel. Bármelyik feltétel elégtelensé­
ge a kiaknázás, ill. a hasznosítás gazdaságta- 
lanságához, hanyatlásához vezet. Mai gond­
jainkat is, a megoldás útjait is a múlt sokféle 
módon példázza. A megismerés élménye így 
válik egyben hasznos példatárrá.

A kőkortól a népvándorláskorig terjedő 
évezredek során Magyarország területén élt 
népek ásványi nyersanyag felhasználása a ré­
gészet és a történelemtudomány viszonylag 
kevésbé feltárt területe. A  középkori magyar 
királyság, a három részre szakadt ország és 
a Habsburg abszolutizmus korának bányá­
szattörténete nemzeti történelemtudatunk 
része. A felvilágosodás, majd a dualizmus 
évtizedei egyben mai ásványi nyersanyag­
hasznosítási kultúránk alapvetése, amelyet a 
szocializmus építésének évtizedei fejlesztet­
tek egyre korszerűbb tevékenységgé.

A Föld, amely sokáig a „világ” volt az 
ember szemében, ma egyetlen égitest a milli­
árdnyi között. Az ember számára azonban 
továbbra is az a világ, amely alapvető életkö­
rülményeit megszabja, boldogulásának, gaz­
dagodásának lehetőségeit biztosítja. Ezen a 
téren továbbra is meghatározó szerepű azon 
ősi tevékenység, amely a földkéregben fellel­
hető anyagokat állítja az emberiség szolgála­
tába.





Kőkorok

Paleolitikum (i. e. 2 000 000-8000)
Az emberiség történetének leghosszabb 

szakasza; az emberréválást meghatározó esz­
köz-készítéstől egészen az új életforma, az 
élelemtermelő gazdálkodás kialakulásáig tar­
tott. (Ilyen értelemben a mezolitikum a pa­
leolitikum záró szakaszának tekinthető.) 
A paleolitikum és mezolitikum folyamán az 
ember csupán felhasználta a környező ter­
mészet adottságait, gyűjtögető, vadász­
halász életmódot folytatott. Ránk maradt 
eszközeinek alapvető nyersanyaga az egész 
korszak folyamán jelleget adó módon a kő. 
Szükséglete szerint ütésre, vágásra, szúrásra 
a leginkább megfelelő, pattintással célsze­
rűen alakítható, túlnyomórészt kovaanyagú 
kőzetfajtákat használt. A középső paleoliti­
kum idejétől kezdve fokozatosan megnőtt a 
csont, ill. az agancs szerepe is az eszközök és 
a fegyverek készítésében. Ekkor kezdődött 
az ásványi eredetű festékanyagok használata 
is. A természeti környezet földtani adottsá­
gai közül a barlangok és a hévforrások is 
fontos szerepet játszottak az őskőkori ember 
életében.

Alsó paleolitikum 
(i. e. 2 000 000-80 000)

Az alsó paleolitikum idején kis létszámú, 
egymástól elszigetelt, gyűjtögető-halász- 
vadász életmódot folytató embercsoportok 
éltek. Kőeszközeiket telephelyük környékén 
gyűjtött kavicsokból készítették. Magyaror­
szágon ebből a korszakból a budai Várhegy 
bizonytalanul meghatározott lelőhelyét és a 
gazdag leletanyagot szolgáltató vértesszőlősi 
telephelyet ismerjük. Mindkét lelőhely azo­
nos kavicskultúrát képvisel, a Buda-ipart.

A vértesszőlősi embercsoport meleg forrá­
sok közelében, kiszáradt mésztufa tetaráták- 
ban telepedett meg (lásd 1. ábra), mintegy 
350000 évvel i. e., a mindéi I/II interstadiá-

lis folyamán. A lelőhely csontanyagában töb­
bek között bölény, őstulok, ló, orrszarvú, 
medve és szarvas maradványait találták. 
Ezek voltak a vértesszőlősi ember vadász­
zsákmányai.

Az egykori vegetáció meleg és hűvös klí­
mahullámok váltakozására utal; a leggazda­
gabb alsó kulturréteg keletkezésekor a mai­
nál melegebb lehetett, erre utal az orgona 
(= Syringa). A  későbbi hűvösebb, csapadé­
kos éghajlatot jelez a hárs (Tilia), a fűz (Sa- 
lix), a szil (Alnus) és a juhar (Acer).

A Homo erectus-ndik és Homo (erectus seu 
sapiens) palaeohungaricus-nak meghatáro­
zott vértesszőlősi ember már birtokában volt 
a tűz használatának.

Kavicsokból készült eszközeinek anyaga 
az Átal-ér völgyének folyóvízi hordalékából 
származik:

-  Legnagyobb mennyiségben (mintegy 
fele arányban) az érdes törésű, 4-6 cm nagy­
ságú kvarcitkavicsokból alakított chopperek 
és chopping-toolok találhatók. Gyakoriak a 
törés nélküli, megmunkálatlan kvarcitkavi- 
csok is. Nagy számarányukat természetes 
előfordulásuk gyakorisága magyarázza.

-  Nagyszámú eszköz készült a rideg, jól 
pattintható és tartós é! kialakítását lehetővé 
tevő, rőtvörös, barnásvörös színű, feltehető­
en ópaleozóos radiolarit eredetű kovaanyag­
ból. Ez az anyag apró, néhány centiméteres 
kavicsként, alárendelten található az Átal-ér 
középsőpleisztocén törmelékanyagában. K i­
váló eszközalkotó tulajdonsága vezetett sze­
lektív gyűjtéséhez.

-  Kisebb mennyiségben még sokféle 
egyéb kőzetanyagú, a telephely környékén 
található kavicsot és kőzettörmeléket fel­
használtak eszközkészítésre, mint pl. a paleo- 
zóos eredetű fekete szarukő- (lidit) -kavicso­
kat, a felsődogger tűzkő (radiolarit) törmelé­
két, valamin: 3 különböző mezozóos és eocén
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kori mészkő kavics-, ill. törmelékanyagát. 
Alárendelten magmás-metamorfit anyagú 
kavicseszközöket is találtak.

Középső paieolitikum 
(i. e. 80000-40000)

A kavicsiparok továbbélésé mellett szilánk 
kultúrák jellemzik. A lelőhelyek száma jelen­
tősen megnövekedett. Barlangi és szabad ég 
alatti telephelyeket egyaránt ismerünk. A va­
dász életmód a helyi körülményekhez iga­
zodva specializálódott. A kőeszközök nyers­
anyaga továbbra is a lelőhely környezetében 
fellelhető kavics és kőzettörmelék, és ehhez 
igazodott a feldolgozás technológiája is. Az 
obszidián felhasználása még alárendelt. Eb­
ben a korszakban kezdődött a vörös festék­
föld bányászata. A középső paleolit kultúrá­
nak Magyarországon négy ága volt:

(1) A  Bükk hegy ségi barlanglakó, elsősor­
ban kőszáli kecskére és barlangi medvére 
vadászó moustieri népcsoport (közép-európai 
típusos moustieri). Jellegzetes lelőhelye a 
Subalyuk-barlang (2. ábra). A Subalyuk- 
barlang alsó kultúrrétegében talált kőeszkö­
zök túlnyomó részé szürke és fekete szarukő­
ből, jelentős számban világosszürke kalce- 
donból és kalcedonos kötőanyagú kvarcitból, 
alárendelten barna szarukőből, obszidián- 
ból, kovás márgaból és finomszemü homok­
kőből készült. A felső kultúrrétegben a szür­
ke szarukőé, a kovás márgaé és a világosszür­
ke kalcedoné a főszerep. Nagyobb számú 
kvarcit eszköz is előkerült, különösen a felső 
kultúrrétegből. A kőeszközök anyaga jelen­
tős mértékben a Cserépfalu és Bükkzsérc 
környéki ladini mészkő szarukő gumóival és 
kovás márga rétegeivel azonosítható; a vö­
rös, szürke és feher kvarcit, valamint a fi­
nomszemű homokkő alsótriász eredetű, míg 
a kalcedonos kötőanyagű kvarcit Egerbakta 
környékéről, az ottani Tó-hegy pannóniai 
homokkövéből származhat. Cserépfalu rio- 
litdombjaín ma is több helyütt gyűjthető kal- 
cedon, a legtöbb Kács határában található. 
A világosszürke leveles kalcedont feltehető­
en Bükkszentkereszt határából hozták. A  te­

lephelyhez közel eső völgyek hordalékanya­
ga, mint a Hór-völgy es a Cserépfalu melletti 
pleisztocén teraszok kavicsanyaga, alapvető 
nyersanyagforrások lehettek (2. ábra). A bar­
lang felső kultúrrétegéből jellegzetes nean­
dervölgyi emberi csontmaradványok kerül­
tek elő.

(2) Érd és a Szelim-barlang legalsó rétege 
(3-4. abra) a délkelet-európai charentien kul­
túrájú középső paleolit jellegzetes telephe­
lye. A jelentősebb érdi telephelyen a barlan­
gi medve vadászatára specializálódott nép­
csoport eszközeinek döntő többségét kvar- 
citkavicsokból készítette (76%). A további 
24%-ot sárga és barna tűzkő-, szürke es fe­
kete szarukő-, alárendelten kvarcporfir-, an­
dezit-, nummuliteszes mészkő- és kováso- 
dott fatörzs anyagú eszközök képviselik. Az 
eszközanyag a környékbeli harmadidőszaki 
kavicstakaróból és a Duna menti pleisztocén 
teraszok kavicsanyagából származhatott.

(3) Dunántuli-középhegységi középső pa­
leolit a jankovichien, amelynek lelőhelyeit 
egy kivételével (Lovas) barlangokban talál­
ták meg (5. abra). Leletanyagára a babérle­
vélre emlékeztető kovaeszközök a jellemzők.

Legfontosabb lelőhelyén, a Jankovich- 
barlangban, a kőeszközök alapvetően gere- 
csei eredetűek, mintegy fele arányban felső- 
dogger tűzkőből (radiolarít) készültek. A Pi­
lisszántó II. sz. kőfülkeből 1 db obszidián 
eszköz is előkerült, amely a legkorábbi ilyen 
lelet a Dunántúlon. Valószínűleg ez a nép­
csoport művelte a lovasi festékföldbányát, 
ahol a triász dolomit egyenetlenül lepusztult 
felszínére települő vörös, limonitos-hemati- 
tos agyagot termelték (6. ábra). Ez a világ 
jelenleg ismert legrégibb bányája. A  bányász­
eszközök jávorszarvas agancsából és csontjai­
ból készültek.

(4) A  tatai Öreg-tó D Ny-i partján (7. áb­
ra), a Szelim-barlangban, a csákvári Ester- 
házy-barlangban és a Kiskevelyi-barlangban 
fiatal moustieri kavicskultúra lelőhelyei vál­
tak ismertté. A tatai mezozóos alaphegység- 
rög keleti pereme mentén feltörő melegvízű 
források által létrehozott mésztufa tetaráták- 
ban települt meg egy mammutborjak vadá-
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A w ürm  1 /2  interstadiális

A lsó-pannón ia i agyag
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prx x x I Kárpát' "középső rio littu fa " 
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0ttnan9'
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Eocén mészkő, kavics, tarka agyag

j i , ' j Karn i-no ri Bervavölgyi Mészkő Formáció

r 1 ] K arn i-no ri Felsőtárkányi Formáció
i— J /tüzköves mészkő/

; j Jura ? Kisgyóri Formáció
£-■ tüzköves m észkő-kovapala

A Subalyuk-barlang környékének 
földtani térképe. 1 :100000

E ssa
A w ürm  1 m axim um a; felső ré tegcsoport (késő m oustie ri)

A w ürm  1 - e t  bevezető átm eneti ré tegcsoport 

A riss-w ü rm  végét képviselő alsó ré tegcsoport (java m oustie ri)

Bervavölgyi mészkő /k a rn i-n o r i/ 
a lgás-korallos zátonymészkő 
gazdag ősm aradvány-tartalom m al

A barlangkitöltés rétegsora. Kadic 0 .  szerint

2 Subalyuk-barlang. Moustieri (középső paleolit)
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Fosszilis
(rendzina)
talajzónák

f i  Lösz
Tundra­
jelenségek 
és jégzsákok
Szarmata mészkő

X X X  Felső ku ltúrszin t 

-f- +  - f  A lsó ku ltú rsz in t

Szarmata
mészkő
mailadéka

3 Érd. DK-európai charentien 
(középső paleolit). Gáboriné Csánk V. után

B1 = barlangi
gravetti vagy 
pilisszántói kultúra 
felsó paleolit

B2 = jankovichien
középső paleolit

E1 = tatai jellegű 
moustieri

E5= érdi típusú 
charentien

D

Dachsteini mészkő 
0 5m

Kavicseszközök a 
felső kultúrrétegből
a -d  kvarcit 
kavicseszkőzók 
(vakarok ) í l x >

4 Szelim-barlang. DK-európai charentien
(középső paleolit). Gaál I. után

Charentien jellegű 
kavicseszközök az E rétegből (1 x )



5 Jankovich-barlang. A jankovichien névadó lelőhelye 
(középső paleolit). Hillebrand J. után

Kőeszközök a barlang 5.sz. rétegéből 
jankovichien /középső paleolit/

Barna humusztalaj

Sárga, mészkőtörmelékes agyag; 
barlangi gravetti vagy pilisszántói kultúra

Zöldesszürke agyag

Sárga agyag

1 Vörösbarna barlangkitöltés;
J jankovichien (középső paleolit)

Dachsteini mészkő

^  Fődolomit (karni)

Ö l i  Iszkahegyi Mészkő (kampili) -fa  A lelőhely 

I  Aszófői Dolomit (kampili)

6 A lovasi festékbánya (középső paleolit). Földtani térkép, a lelőhely metszete 
és csont bányászeszközök. Mészáros Gy. és Vértes L. után
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Kőeszközök a tatai moustieri lelőhelyről. Vértes L. után (1x)

Nummulites bekarcolt kereszttel 
Vértes L. után (2x)

Kréta mészkő 

Jura mészkő és tűzkő

■r/oV0\‘ó:ó\ö:-s-i:v.6.,c;:óVa.o . o . o - o - o .  0 * 0 . c - o . e > . o . <

fz4z ^ z 4z-íz4z 4z-^

30
°í°í °í°.í°í'.

7 Tata, gimnázium alatti lelőhely. Moustieri (középső paleolit)
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szatára specializálódott embercsoport. A túl­
nyomórészt kisméretű (átlag 3 cm-es) eszköz­
anyag

-9 1,3 % -a  üledékes kovaanyagú: szarukő 
és lidit, valamint tűzkő; nagyobbik részük az 
Átal-ér völgyének hordalékából, jelentős há­
nyaduk azonban a Kálvária-domb felsődog- 
ger tűzkőrétegeinek törmelékanyagából szár­
mazik.

-  7,2%-ot képvisel a pleisztocén teraszka­
vics eredetű kvarcit eszköz és

-  1,4%-ot az egyéb kőzetfajtákból (mész­
kőtörmelékből és vulkánit anyagú kavicsok­
ból) készült eszköz.

Felső paleolitikum 
(i. e. 40 000-12 000)

E kort a pengeiparok egyeduralkodóvá vá­
lása jellemzi. A  csont-, ill. agancs-eszközök 
készítése is egyre fontosabbá vált. A vadá­
szatot forradalmasította az íj és nyíl feltalálá­
sa. Jelentős népességnövekedésre utal a te­
lephelyek nagy száma, barlangiak és nyíltszi- 
niek egyaránt (gyakran ugyanazon népcso­
port szezonális szállásai). A kőeszközök 
nyersanyagát gondosan válogatták. Az ob- 
szidián szerepe növekedett. Egyre nagyobb 
területre terjedt ki a vele való kereskedelem. 
Magyarországon a következő felső paleolit 
kultúrákat ismerjük:

(1) Szeleta kultúra. Eszközanyagára a ba­
bérlevél alakú hegyek jellemzők. Típuslelő­
helye a Szeleta-barlang (8. ábra). Alsó réte­
gében a jellegzetes eszközök túlnyomó több­
sége hamuszürke kalcedonból készült. 
A  többi különböző színű kalcedonból, opál­
ból, vulkáni tufából és alárendelten obszidi- 
ánból áll. A hamuszürke kalcedon a diósgyő­
ri Tatar-árokban lencsék alakjában található.

(2) Bükk hegységi aurignacien I. és II. Az 
aurignacien I. feltehetően D K -i eredetű, 
míg az aurignacien II. valószínűleg a D-i 
Alpok területéről származik. Telephelyeik 
barlangokban találhatók és elsősorban bar­
langi medvére vadásztak. Mindkét kultúrá­
nak legjelentősebb lelőhelye az Istállóskői- 
barlang (9. ábra). Eszközeik túlnyomó része

kalcedonból, kalcedonopálból és szarukőből 
készült. Kisebb mértékben jáspist, kvarcitot 
és obszidiánt is igénybevettek eszközök ké­
szítésére. Jellegzetes csonteszközöket (csont­
hegyeket) is használtak. Kultúrtörténeti je­
lentőségű az íj használata.

(3) Löszpaieoliúkum (keleti gravetti). A le­
lőhelyek többsége a keletről beáramló 
sztyeppelakó népességhez köthető, amely 
nyíltszini telepeken élt és elsősorban rén­
szarvas vadászatára specializálódott, valószí­
nűleg azok szezonális vándorlásához alkal­
mazkodva. A Dunántúlnak a Balatontól dél­
re eső részén, a Duna-kanyarban és az Északi­
középhegységben ismerjük telepeiket. Leg­
jelentősebb dunántúli telepük Ságvár, ahol 
lakóház maradványai is előkerültek (10. áb­
ra). Eszközeik nyersanyagát túlnyomórészt 
környezetükben gyűjtötték: főleg kalcedon- 
és tüzkőkavicsokat dolgoztak fel erre a célra. 
Mindössze egyetlen obszidián eszközt talál­
tak a lelőhelyen. Feltehetően ehhez a kultú­
rához tartozott az az embercsoport, amely a 
Dunántúl északkeleti részén középhegységi 
barlanglakó életmódot folytatott és ugyan­
csak rénszarvas vadászatára specializálódott: 
barlangi gravetti vagy pilisszántói kultúra.

A keleti gravetti sajátos lelőhelyét képvi­
seli a bodrogkeresztúri Henye-hegyen talált 
telep ( n . ábra). Az itteni eszközök 20%-a 
tokaji-hegy ségi obszidián. A sok gyártási 
hulladék és obszidiángumó helyi feldolgo­
zásra és kereskedelmi bázisra utal. Az eszkö­
zök további 37% -a Tokaj környékéről szár­
mazó amorf kovaanyag (gejzirit), a többi pe­
dig jórészt limnokvarcit.

Epipaleolitikum 
(i. e. 12 000-8000)

Az epipaleolitikum megjelölés azokra a 
paleolitikum és mezolitikum között élő, kor­
ban az utolsó glaciális és a kb. i. e. 8000-rel 
kezdődő, mogyorókornak nevezett növény­
földrajzi fázis közé helyezhető kultúrákra al­
kalmazható, melyeket életmódjuk még a pa- 
leolitikumhoz kapcsol. Területünkön az epi­
paleolitikum eszközkészlete késő gravetti
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8  Szeleta-barlang. A Szeleta kultúra névadó lelőhelye (felső paleolit). Kadic o. után

Bükkfensíki Mészkő 
(ka rn i-nori)

5 m

a = pengehegy, b, d-penge, c=moustieri jellegű hegy 
e=megmunkált szilánk

Kőeszközök az Istállóskői-barlang aurignaci I. (c) 
és aurignaci II. (a-b, d -e )  rétegéből (1 x)

9  Istállóskői-barlang. Aurignaci (felső paleolit), vértes l . után
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a -d =  pengevakaró e, g - i=  penge f = kör alakú szilánkvakaró j = arveso pengen

Kőeszközök Ságvárról (1 x)

10 Ságvár. Keleti gravetti (felső paleolit). Gábori m . után 11

Kőeszközök a 
Henye-hegyröl
<1x)

a= penge

b=  kettős árvéső

c _ tompított hátú 
~ mikropenge

d= pengevakaró

11 Bodrog ke resztúr. Henye-hegy. Korai gravetti (felső paleolit). Vértes L. után



a = gravette hegy b -c , e -f ,  h= penge d = pengevakaró g = penge fúróvá!

12  Hont. Epigravetti (epipaleolit). Gábori M. után {1 x)

19

a 3 penge b = fú ró  c -e = v a k a ró  f = félhold alakú kés g =vakaró-fúró  

h -i =árvésö

13 Szekszárd-Palánk. Epigravetti (epipaleolit).
Vértes L. után (1 x)

14 Sződliget. Tardenoisi (mezolit). Gábori M. után (1 x)

Alsó paleolitikum
★  Buda-ipar 
Budai várbarlang 
Monosbél 
Varbó, Lambrechl 
Kálmán-bg 
Vértesszőlos
Középső paleolitikum 
■ Közep-európai 

típusos moustieri 
Büdöspest-bg.
Diósgyőr-Tapolcai-bg 
Farkasköi sziklaüreg 
Görömböly-Tapolcai-bg. 
Kecskésgalyai -  bg. 
Sólyomkuti sziklaüreg 
Subalyuk-bg.

(  DK-európaí charentien
Érd
Szelim -bg.
4 Jankovichien
Bivak -bg.
Jankovicn-bg
Kiskevélyi-bg.
Lovas
Máriaremete Felső-bg 
Pilisszántó II. köfülke 
Szelim-bg.
•  Tatai típusú moustieri 
Csákvári sziklaüreg 
Kiskevélyi -bg.
Tata

▲ Egyéb középsö- 
paleolitikum

Háromkúti-bg.
Hermán Ottó-bg.
Hont
Miskolc-Avas 
Sajóbábony-Méhészdülö 
Felső paleolitikum 
ő Szeleta kultúra
Diósgyor-T apolcai -b g . 
Felsotarkány,
Lökvölgyi-bg. O O

Hermán Ottó köfülke 
Mexikói-bg.
Puskaporosi köfülke 
Répáshuta, Ballavölgyi sziklaüreg 
Répáshuta, Balla-bg.
Szeleta -bg. .tv/

.. .— '
V

Paleolit epipaleolit és mezolit 
lelőhelyek Magyarországon
T. Dobosi V. nyomán

Felső paleolitikum
□  Aurignaci kultúra 
Hermán Ottó-bg. 
Hillebrand Jenö-bg. 

ív Istállóskói-bg
S . Kölyuk-bg 
^  /  Peskö -  bg.

.  Löszpaleolitikum 
^  /keleti gravetti/ 
Apc 
Árka 
Balkány
Bodrogkeresztúr 
Bodrogzsadány 
Bp.-Csillaghegy- 
Bükkszék
Demjén-Szölohegy 
Dörgicse-Ságipuszta 
Dunafőldvár
Gencsapáti

Pilismaróti lelőhelyek
Rátka
Ságvár
Sorokpolány
Szob-lpolypart
Szob-Oregfalu dűlő
Szokolya

Szeged-Öthalom 
szárd-Palánk 

Tarca!
Tihany 
Tiszalök 
Tiszafüred 
Tokai 
Tolcsva 
Tószeg 
Zalaegerszeg 
Zebegény 
Vác 
Verőce 
A  Pilisszántói kultúra 
Balla-bg.
Ballavölgyi sziklaüreg
Diósgyör-Tapolcai-bg.
Görömböly-
Tapolcai-bg.
Jankovich~bg.
Kiskevélyi -  bg. 
Pilisszántói !. köfülke 
Petényi -  bg.
Peskö-bg.
Szelim-bg
Uppony
*  Epipaleolitikum
Bp. Remete-bg
Hont-Templomdomb
Hont-Várhegy
T Mezolitikum
Bakonytamáss
Kaposnomok
Koroncó-Bábota
Koroncó
Mencshely
Pamuk
Rejtek
Románd
Sződliget
Székesfehérvár-

Meritöpuszta
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Régészeti kor, 
időtartam , kultúrfok

Régészeti kultúra, 
tipuslelőhely, jellemző életmód

Eszközfajták, 
részarány és méret

alsó paleolitikum  
i. e. 2000000-80000 
Kavicsipar

Buda-ipar
Vértesszőlős
Gyűjtögetés és kezdetleges 
vadászat

Chopper, choppmg-tool, 
együttesen 50%; 
szilánkeszközök további 50% 

Az eszközök mérete: 2-6  cm

középső paleolitikum  
i. e. 80000-40000 
Kavicsipar, magkő-, szilánk és 

levélhegyes ipar
Gyűjtögetés, intenzív és helyen­

ként specializálódott vadászat 
Kezdetleges vallási elképzelések

közép-európai típusos
moustieri
Subalyuk-bg.
Középhegységi barlanglakó

Magkő- és szilánkeszközök, főleg 
hegyek 10%, kaparok 50% 

Méret: 4 -6  cm

charentien jellegű kavicsipar 
Érd
Nyíltszíni telep 
Barlangi medve vadászata

Citrusgerezd alakú eszközök, 
főleg kaparok 54",,

Méret: 6-8 cm

levélhegyes ipar 
jankovichien, Jankovich-bg. 
Középhegységi barlanglakó 
Barlangi medve vadászata

Főleg magkő-levélhegyek 
vagy levélkaparók 48% 

Átlagméret: 4,8 cm

Lovas
Festékbánya

Bányászeszközök, főleg 
vésők

fia ta l kavicsipar 
T ata
Nyíltszini lelőhely 
M am m utborjak vadászata

Specializálódott apró kavicseszközök, 
főleg kaparok 65% , hasító eszközök 

. 14%
Átlagméret: 3 cm

felső paleolitikum  
i. e. 40000-12000 
Pengeiparok
Gyűjtögetés, vadászat, halászat

Szeleta kultúra 
Szeleta-bg.
Középhegységi barlanglakó 
Barlangi medve vadászata

Legjellemzőbbek a levélhegyek 23% és 
a különféle kaparok 9% , a penge még 
kevés

Átlagméret: 5 cm

aurignaci kultúra 
Istállóskői-bg. 
Középhegységi barlanglakó 
Barlangi medve vadászata

Legjellegzetesebbek a pengék 17% 
vakaró 6% , sok a csonteszköz 22% 

A méret típusonként változó

keleti gravetti kultúra 
Ságvár
Nyíltszíni telephely 
Rénszarvas vadászata 
Bodrogkeresztúr-Henye-hegy 
Nyíltszini telephely

Legjellemzőbbek a különböző típusú pen­
gék 45% , vakarok 18%, vésők 25%

barlangi gravetti v. 
pilisszántói kultúra 
Pilisszántói kőfülke 
Középhegységi barlanglakó 
Rénszarvas vadászata

Jellemző eszközei a vakarok 21%, 
a különféle vésők 22% és pengék 15% 

Átlagméret (pengék): 4,3 cm 
Főleg gravette hegyek 17%, tom pított 

hátú pengék 40% , nyeles hegy 3% 
Átlagméret: 3 cm

epipaleolitikum 
i. e. 12000-8000 
Késő gravetti alapokon

továbbfejlődő iparok, Swidry, 
ill. azili elemekkel 

Gyűjtögetés, vadászat, halászat

H o n t-T  emplom-domb 
Nyíltszini lelőhely 
Szekszárd-Palánk 
Nyíltszíni telephely 
Halászat, vadászat

Főleg pengék 50% , a többi 
vakarópenge és gravette hegy 

Átlaghossz: 3,5 cm
Főleg vakarok 25,6% , pengék 22,5% , 
néhány geometrikus eszköz 1% 

Átlaghossz: 23 cm
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1. táblázat

Az eszközök anyaga,
az egyes kőzetfajták részaránya

Az eszközök anyagának 
származási helye

50% kvarcitkavics, a többi: sötétvörös, barnásvörös 
ópaleozóos radiolarit-, kisebb arányban paleozóos feke­
te szarukő (lidit)-, liász spongiolit-, felsődogger tűzkő 
(radiolarit)-, különböző mezozóos és eocén kori mész­
kő-kavics, ill. törmelék

Telep-közeli gyűjtés. A kvarcitkavics az Á ltal-ér völ­
gyében gyakori. A barnásvörös-sötétvörös radiolarit az 
Által-ér középsőpleisztocén törmelékanyagában aláren­
delt alkotórészként van meg -  tudatos válogatás révén 
jutottak hozzá

30% szürke és fekete szarukő, világosszürke kalcedonos 
kvarcit. 17% barna szarukő, obszidián, kovás márga, 
finomszemű homokkő. A felső kultúrrétegben a szürke 
szarukőé, a kovás márgáé és a világosszürke kalcedoné 
a főszerep. Ebből a rétegből több kvarcit anyagú eszköz 
is előkerült

Főleg a Cserépfalu és Bükkzsérc környéki ladini mészkő 
gumóiból és kovás márgából, a vörös, szürke, fehér 
kvarcit az egerbaktai Tó-hegy pannóniai homokkövéből, 
a kalcedon Kács határából, a világosszürke leveles kal­
cedon Bükkszentkereszt határából; nyersanyagforrás 
még a Hórvölgy és Cserépfalu melletti pleisztocén te­
rasz kavicsanyaga

75% kvarcitkavics, 25% sárga, barna tűzkő, szürke, 
fekete szarukő-, alárendelten jáspis-, kvarcporfir-, amfi- 
bol-andezit-, nummuliteszes mészkő- és kovásodott fa­
törzs kavics, ill. kőzettörmelék

Az anyag a környékbeli harmadidőszaki kavicstakarók­
ból és a D una menti pleisztocén teraszok kavicsanyagá- 
bó! származhat

50% felsődogger tűzkő (radiolarit), a többi félopál és 
kvarcit. A Pilisszántó II . sz. kőfülkében 1 db obszidián
eszköz

Az anyag alapvetően a Gerecse hegységből származik. 
Az obszidián a Tokaji-hegységből kerülhetett ide

Főleg jávorszarvas csontjaiból és agancsából Dolomit üregeit kitöltő limonit- és hem atittartalm ú vö­
rös agyag

90% -ban üledékes kova: szarukő és lidit, valamint tűz­
kő és jáspis, 7-8%  pleisztocén kvarcit anyagú teraszka­
vics, 1-2%  mészkőtörmelék és vulkánit eredetű kavics

Az üledékes kovaanyag nagyobb része az Á ltal-ér völ­
gyének folyóhordalékából, kisebb számban a K álvária­
domb felsődogger tűzkőrétegeinek törmelékanyagából 
származhat

36% hamuszürke kalcedon, egyébként különböző színű 
kalcedon, opál, vulkáni tufa, 4% obszidián

A hamuszürke kalcedon a diósgyőri Tatár-árokból szár­
mazik, a többi anyagot Hám or közvetlen környékén 
gyűjtötték

40% kalcedon, kalcedonopál és szarukő, 9% jáspis és 
kvarcit, 2% obszidián

A telep közelében gyűjtötték a tokaji-hegységi obszidián 
kivételével

Főleg kalcedon- és tűzkőkavics, kevés jáspis, 2 db esz­
köz készült obszidiánból
37% am orf kovaanyag, 20% obszidián, a többi jórészt 
limnokvarcit
33% jáspisopál, 3% szürke kalcedon, 2% kvarcit, a 
többi kalcedonopál és lidit, egy eszköz készült obszidi­
ánból

A kalcedon- és tűzkőkavicsot a telep környékén gyűjtöt­
ték, a tűzkövet a D unántúli-középhegységből, az obszi- 
diánt a Tokaji-hegységből szerezték be 
Az obszidián és az am orf kovaanyag is a Tokaji-hegy­
ségből származik
Valószínűleg a lelőhely környékén gyűjtötték a tokaji- 
hegységi obszidián kivételével

Elsősorban jáspis, jáspisopál, félopál, ritkábban szarukő 
és kalcedon
Nagyobbik része az eszközöknek szarukő és tűzkő 
(radiolarit)

A környékbeli kibúvásokból, ill. folyóhordalék kavicsai­
ból gyűjtötték
A szarukövet és a tűzkövet a közeli Mecsek hegységből 
gyűjthették
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alapokon fejlődött tovább, elsősorban Swid- 
ry elemekkel színezve. Ide tartoznak a Hont 
környéki lelőhelyek, közülük legjelentősebb 
a honti Templom-domb (12. ábra). A nyílt­
színi lelőhelyen talált eszközök (zömmel 
pengék, pengevakarók, gravetti hegyek) 
nyersanyagát -  mely nagyrészt jáspis, jáspis- 
opál, félopál, ritkábban szarukő és kalcedon -  
a környékbeli kibúvásokban, ill. folyóhorda­
lék-kavicsból gyűjtötték.

Más karakterű leletanyagot találtak az 
ugyancsak erre a fázisra tehető, de a honti

Templom-dombnál valamivel fiatalabb Szek- 
szárd-Palánkon (lásd 13. ábra). Az ugyan­
csak nyíltszíni lelőhely vadász-halász népe 
olyan eszközkészletet használt, melyben a 
továbbélő késő gravetti formák mellett né­
hány korai mezolitikus, azili jellegű eszköz 
(rövid vakarópengék, kör alakú, félkör alakú 
vakarok -  valamint egy szarvasagancsból ké­
szült szigony töredéke) is megjelent. A  kő­
eszközök nyersanyagának túlnyomó része 
szarukő és tűzkő (radiolarit), melyeket való­
színűleg a Mecsek hegységből gyűjtöttek.

Mezolitikum (i. e. <§000-5500)

A mezolitikum embere lényegében a pale- 
olitikumban kialakult életmódját folytatta a 
holocén megváltozott természeti környeze­
tében (erdősödés-felmelegedés). Lelőhe­
lyeik többsége az ún. düne-mezolitikumba 
sorolható. Ezek a nyíltszíni lelőhelyek folyók 
menti kiemelkedésekre települt halász­
vadász népcsoportok lakóhelyei. Kis méretű, 
olykor geometrikus eszközöket használtak, 
melyek anyagát túlnyomórészt telephelyeik

környékén gyűjtötték, csak az obszidiánt 
hozták nagyobb távolságból. A lelőhelyek 
közül legtípusosabb a mezolitikum korai fá­
zisába sorolható Sződliget (14. ábra). Az esz­
közkészítésben tovább élnek a gravetti ha­
gyományok, de a jellegzetesen megmunkált 
kis méretű pengék és a szegmensek már a 
közép-európai tardenoisi régebbi fokozatára 
jellemzőek.

Neolitikum (i. e. 5500-3400)

Alapvető előrelépést jelentett az emberi­
ség fejlődésében, hogy kialakult az élelem- 
termelő gazdálkodás: a földművelés és az 
állattenyésztés. Ez magával hozta a letelepült 
életformát és a nagyarányú népességnöveke­
dést. Az első földműves közösségek Kisázsia 
és Mezopotámia területén fejlődtek ki és ha­
tásuk innen sugárzott szét már igen korán az 
égei-anatóliai területre és a Balkán félsziget­
re is. Az élelemtermelő életmód feltehetően 
anatóliai-égei népcsoportok északi irányú 
vándorlása révén jutott el a Kárpát-meden­
cébe. Ezen túl már csak kultúrájuk hatása 
gyűrűzött tovább. Ez a kulturális hatás egé­
szen a bronzkor közepéig érvényesült a Ma­

gyarország területén élt őskori népek fejlő­
désében, de az újkőkor és a rézkor idején volt 
a legerősebb.

Az új típusú életmód a technikai felfedezé­
sek és újítások egész sorát hozta magával. Ide 
tartozik a kőeszközök csiszolása, fúrása, a 
szövés-fonás kialakulása és az égetett agyag­
edények készítése. A sarlót hasított agancsba 
foglalt kőpengékből készítették. A gabona 
őrlésére lapos „őrlőköveket” használtak. Az 
égetett agyagedények az ételek elkészítésére 
és a megtermelt élelem tárolására szolgáltak. 
Égetett agyagból készültek a hálónehezékek 
és a kultikus tárgyak is. Agyaggal tapasztot­
ták ki a gerendavázas házak vesszőfonatos



oldalait, agyagból készültek a tűzhelyek és a 
kemencék. Az égetett agyag őrizte meg a 
legteljesebben a kort és kultúrát meghatáro­
zó díszítő művészetet, a termékenységi kul­
tuszhoz kapcsolódó hitvilágot és jelképeket. 
Az agyagművesség széles körű alkalmazása 
sok agyagot igényelt. Ezért minden telephez 
tartoztak agyagkitermelő gödrök is, amelyek 
felhagyás után a telep hulladékával töltődtek 
fel.

A fa, csont, ill. agancs nyersanyagon kívül 
az eszközök jelentős része továbbra is kőből 
készült. A vágó- és fúróeszközöket különféle 
kovafajtákból a régi technikával pattintották, 
míg a csiszolt kőeszközöket (véső, balta, ka­
lapács) a legkülönbözőbb, tömör, szívós, jól 
csiszolható kőzetanyagból készítették. A  je­
lentős mértékben megnövekedett nyers- 
anyagigény a kőbányászat, a félkész termé­
kek előállítása és nagyarányú kőkereskede­
lem kialakulásához vezetett. Az Északi­
középhegységből hidro- és limnokvarcitot, a 
Tokaji-hegységből obszidiánt szállítottak 
egyre távolabbi vidékekre. Erre a korszakra 
tehető a Dunántúli-középhegységben a tűz­
kőbányászat kezdete.

Korai neolitikum (i. e. 5500-4600)

(1) A  legrégebbi új kőkori kultúra Magyar- 
országon a Körös kultúra volt (16. ábra). 
Valószínűleg a helyben élt és döntően egy 
D K  felől bevándorolt nép összeolvadásából 
keletkezett. Az utóbbiak hozták magukkal a 
közel-keleti fejlett neolitikum vívmányait a 
Kárpát-medencébe. A Tiszántúlon és a Du- 
na-Tisza közének déli részén telepedtek le 
(20. ábra) és honosították meg a kelet-medi­
terrán eredetű állattenyésztő és földművelő 
életmódot. A  települések folyók és állóvizek 
partján találhatók; néha tell-szerűek. Az 
újabb kutatások felmenő falú házakat is fel­
színre hoztak, középen tűzhellyel; a sátorte­
tős építmények részben raktárak voltak. 
A házak körül is tűzhelyek, kemencék, éle­
lemtárolásra szolgáló kitapasztott falú göd­
rök és beásott nagyméretű edények találha­
tók. A növénytermesztés és állattenyésztés

(főleg kecske és juh) mellett nagy szerepet 
játszott a halászat (nagyszámú hálónehezék 
és csonthorog), valamint a gyűjtögetés. Ha­
lottaikat a telepeken temették el megállapít­
ható rend nélkül. A  halottak fejét olykor vö­
rös okkerrel festették be.

Túlnyomórészt vastag falú, egyszerű edé­
nyeket készítettek, bemélyített vagy dombo­
rú díszítőelemekkel. Kisebb számban vé­
kony falú, díszítetlen, sötétvörös és májbar­
na bevonattal ellátott és alárendelten egysze­
rű vonalú fekete, vörös vagy fehér festéssel 
színezett edényeket is készítettek.

Az önálló művészi alkotások az edények 
művészi színvonalát lényegesen felülmúlták. 
Tárgyuk főként a termékenységet jelképező 
nőalak, kisebb számban állatalakok. Megje­
lenési formájuk kis méretű szobor, ún. idol, 
ember- vagy állatalakú edény és dombormű. 
Nagy számban kerültek elő rendkívül leegy­
szerűsített nőalakok. Kiemelkedő művészi 
színvonalat képviselnek a nőt ábrázoló kis 
méretű, emberalakú edények, az ún. Vénu­
szok. Figyelemre méltó alkotások a kis mére­
tű áldozati oltárok. Agyagból pecsételőket is 
készítettek, szimbolikus értelmű mintákkal, 
amelyeket a test festésére használtak. A  K ö­
rös kultúra művészete kétségtelenül anató­
liai-mezopotámiai eredetű, Magyarországon 
már provinciális jellegű, de a Kárpát­
medencét északon és nyugaton körülvevő te­
rületekhez viszonyítva még mindig lényege­
sen gazdagabb és magasabb színvonalú.

A  Körös kultúra népe nagy hatást gyako­
rolt a környező területek népeire. Földmű­
velő tevékenységet folytató kultúrák alakul­
tak ki, amelyeket alföldi vonaldíszes kerámia 
kultúrának és dunántúli vonaldíszes kerámia 
kultúrának neveznek (17. ábra).

(2) A z alföldi vonaldíszes kerámia kultúra 
az Alföld északkeleti részén alakult ki, de 
észak felé, a kisebb folyók mentén messze 
kiterjedt a hegyvidékek területére is, sőt fel­
húzódott a hegyhátakra és igénybe vette a 
barlangokat is. A  kezdetben egységes kultúra 
később lokális csoportokra1 bomlott és a Ma­
ros vonaláig terjedően magába olvasztotta a 
Körös kultúra népét is. A  kelet-magyaror-
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Csiszolt kőbalták Hódmezővásárhely 
Kopáncsról. Banner J. után (0,5x)

Kőeszközök Méhtelekről 
Kalicz N. után (1 x)

Hálónehezékek 
Szentes-Nagyjaksor part 
Kutzián I. után (0,25x)

Agyagoltárka
Tiszaug-Tópart
Kutzián I. után (0,7x)

Agyag pecsételő 
Szentes-Nagyjaksor part
Kutzián I. után (1 x)

Talpas kehely 
Hódmezővásárhely  
Kutzián I. után (0,7x)

Jellegzetes
idolok

a -  Méhtelek 
Kalicz N. után

b =  Hódm ező­
vásárhely -  
Kotac part 
Kutzián I. után

Dombormüvekkel díszített 
élelemtároló edény 
Hódmezövásárhely-Kotac part 
Kalicz N. után (0,1 x) 1

1 6 A Körös kultúra kőeszközei 
és agyagművessége (korai neolit)
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Borsod-Derekegyháza.Tom pa F. után (1 x)

Kagylóhéjból csiszolt mellkorong 
Istállósköi-bg. (bükki kultúra). 
Kalicz N. után (0,9 x)

Díszedény (0,6x)
(alföldi vonaldiszes kultúra). 

Szolnok-Villanytelep. Kalicz N. után

Kottafejes edény 
(0,4x)(dunántúli vonaldiszes kultúra). 
Veszprém környéke. László Gy. után

Arcos edény (alföldi vonaldíszes kultúra^ Szentes. Kalicz N. után (0,4x)

17 Alföldi és dunántúli vonaldiszes kultúra (korai és középső neolit)

Díszedény 
(bükki kultúra). 

Bodrogkeresztúr 
Kalicz N. után (0,25x)



szági vonaldíszes kerámia kultúra átmenetet 
alkot a közép-európai jellegű, dunántúli vo­
naldíszes kerámia kultúra és a mediterrán 
eredetű Körös kultúra között. A települések 
jellege, ebből adódóan az életmód, valamint 
az edények formája (egyszerű természeti for­
mákat utánzó) és a díszítés technikája (kar­
colt vonaldíszítés) azonos volt a dunántúlié­
val. A Körös kultúra déli jellegű juh- és 
kecsketenyésztésével szemben a helyi adott­
ságoknak jobban megfelelő szarvasmarha- és 
sertéstenyésztés került előtérbe. Halottaikat 
rendszertelenül a házak között temették el és 
melléjük gyakran egy-két edényt is helyez­
tek. A házak mérete és alakja, a kerámia dí­
szítésének mintázata, az edények fényezése 
és festése, a vallási élet emlékeinek gazdagsá­
ga a déli hatások erőteljes érvényesüléséről 
tanúskodik. Déli hatásokra utal a figurális 
művészet kibontakozása is. Ennek központ­
jában a termékenység-kultusz nőalakja áll 
önálló plasztika, dombormű, karc, ember­
alakú és -arcú edények formájában. Jellemző 
a fej hangsúlyozott kiképzése, gyakori a nemi 
jelleg elhanyagolása.

A  klasszikus alföldi vonaldíszes kerámia 
kultúra fejlődésének késői szakaszában több 
csoportra oszlott, amelyek területileg is el­
különültek, s bizonyos mértékig önállóan 
fejlődtek tovább.

Középső neolitikum 
(i. e. 4600-4100)
(21. ábra)

(1) Az Alföld középső részén és a Dél- 
Alföldön, de Eger környékén az Északi­
középhegységbe is behúzódva jött létre a 
szakálháti csoport, amelynek népessége a ké­
ső neolitikus tiszai kultúra kialakításában is 
nagy szerepet játszott. Ennek a kultúrának 
leletanyagában jelenik meg Magyarországon 
először déli importáruként a réz, ékszerek 
formájában (Csongrád-Bokros).

(2) Északkelet-Magyarországon alakult ki 
az alföldi vonaldíszes kerámia kultúrának 
egyik késői csoportja, amely fő elterjedési 
területéről a bükki kultúra nevet kapta. Nagy
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számban készített, vékony falú, bekarcolt 
vonalkötegekkel díszített edényeik magas 
iparművészeti szintet képviseltek és kereske­
delmi áruként nagy távolságokra (Ausztria, 
Bánát, Erdély) is elkerültek.

A Tokaji-hegységhez kapcsolódott a kő­
eszközök kedvelt nyersanyagának, az obszi- 
diánnak a lelőhelye. Ezt kész pengék vagy 
magkövek formájában úgyszintén messze 
földre szállították. Boldogkőváralján kova­
eszköz készítő telephelyet és egy nagy 
edényben több, mint 500 db közel azonos 
méretű, szállításra kész kovapengét találtak, 
melyet az egyik ház mellett rejtettek el.

(3) A dunántúli vonaldiszes kerámia kultú­
ra a nagy közép-európai kultúrkörhöz tarto­
zott, amelynek fejlődésében a déli hatások 
mellett saját hagyományaik is nagy szerepet 
játszottak. Ez a kultúra klasszikus szakaszá­
ban a Dunántúl területén kívül a gödöllői és 
nógrádi dombvidékre is átterjedt. Az emberi 
tevékenységben továbbra is jelentős elem 
maradt a vadászat, de a gazdasági életben az 
élelemtermelés vált uralkodóvá. Szarvas- 
marha- és sertéstenyésztéssel foglalkoztak és 
az erdőirtásokon földművelést folytattak. 
Településeik nagyobbak, házaik a fő kifejlő­
dési területen nagy méretű, felmenő falú, 
oszlopos szerkezetű nagycsaládi házak; a pe­
rifériákon más jellegű épületek a szomszédos 
kultúrák hatását mutatják. A sírokba a zsu­
gorított csontvázak mellé edényeket helyez­
tek. Magyarországon kívül a kultúra késői 
szakaszában közösségi temetőket is használ­
tak.

A dunántúli vonaldíszes kerámia díszítése 
egyszerűbb és kerülte a figurális ábrázoláso­
kat. Az edények egyszerű alakúak, természe­
ti formákat utánoztak. Díszítésük is a koráb­
bi, többnyire karcolt, ill. a hordozó háló be- 
vágódását utánzó jellegűek. Az alföldi vonal­
díszes csoportokkal való hosszabb idejű 
érintkezés később hatással volt a dunántúli 
vonaldíszes kerámia kultúra népére is és 
megszaporodtak a díszítőelemek, sőt a figu­
rális ábrázolások is. A kultúra fiatalabb sza­
kaszát képező zselizi kultúra területén arcos 
edények kerültek elő.



Késő neolitikum
(i. e. 4100 és 3400 között)
(22. ábra)

(1) Kelet-Magyarországon -  az alföldi vo­
naldíszes kerámia kultúra és a középső neoli- 
tikumból ismert szakálháti csoport bázisán 
[esetleg újabb déli népcsoportok (Vinca ele­
mek) bevándorlásával] -  alakult ki az erőtel­
jes mediterrán hatásokat képviselő tiszai kul­
túra (18. ábra). A  Maros torkolatvidékétől, 
a Körösök alsó folyásvidékén át, a Tisza 
mentén messze északra felhúzódott. Telepü­
léseik nagy kiterjedésűek, teli jellegűek. 
A  felmenő falú, több osztatos ház a jellemző 
(Gorzsa, Vésztő; sőt Herpályon emeletes há­
zat is találtak). Az építkezéshez agyagot és fát 
használtak.

A  raktárvermek, nagyméretű élelemtároló 
edények, padlóra tapasztott agyagládák és a 
föld megmunkálására szolgáló eszközök ha­
tékony váltógazdálkodásos földművelésre és 
ehhez csatlakozó állattenyésztésre utalnak. 
Ugyanakkor az agancsból készített szigo­
nyok és nyílhegyek a halászat és a vadászat 
jelentős szerepét igazolják.

A halottakat a telepek különálló részén, 
egymás közelében temették el. Melléjük né­
hány edényt és esetenként kevés ékszert he­
lyeztek. A tiszai kultúra sírjaiban rézből ké­
szült karpereceket és gyűrűket, mészkő­
gyöngyöket és Spondylus kagylóból készült 
ékszereket találtak.

A tiszai kultúra a magyarországi újkőkor 
legmagasabb színvonalú művészeti alkotá­
sait hozta létre: erőteljes plasztikus hatású 
szobrok, ember- és állatalakú edények, arcos 
edények, valamint kis méretű áldozati oltá­
rok és csörgők képviselték a kultúra jellegze­
tes alkotásait. Első ízben tűnik fel a férfiisten 
ábrázolása, amelynek kiemelkedő szépségű 
képviselője a szegvári, trónon ülő sarlós is­
ten. Emellett a nőistenség is megerősítette 
jelentőségét (Kökénydombi Vénusz). Védő, 
bajelhárító szerepe lehetett a házak oromza­
tára helyezett, agyagból készített állatfejek­
nek. Az agyagedények alakja és díszítése is 
fejlett művészi ízlésre vall. Az agyagba kar­

colt hullámos, egymásba fonódó és geomet­
rikus ábrák alapmintáit a textíliák szövés­
mintáiból meríthették. Hasonló díszítések 
találhatók a házak agyagtapasztásain is.

(2) Kelet-Magyarországon virágzott a ti­
szai kultúrával rokon, azzal részben egy idő­
ben, részben tovább élő herpályi kultúra (18. 
ábra). Teli jellegű telepei gyakran jól védhe­
tő szigeteken vagy félszigeteken helyezked­
tek el.

A figurális művészet alkotásai ebben a kul­
túrában is megtalálhatók. Névadó lelőhe­
lyén, Herpályon egy réz karperec töredéke is 
előkerült. Edényművességükben a díszítő­
elemek alárendeltebbek. Karcolás helyett in­
kább fekete-fehér párhuzamos sávokból álló 
festést, vagy plasztikus díszeket és az edé­
nyek fényezését alkalmazták.

A Tisza és a Sajó összefolyása körüli alföl­
di és hegylábi területen élt a tiszaival és her- 
pályival rokon csőszhalmi csoport népe.

(3) Déli népelemek hatására, de a helyi 
népesség továbbfejlődésével alakult ki a késő 
neolitikum folyamán a Dunántúlon a lengyeli 
kultúra (18. ábra), amely északon egészen a 
Morva-medencéig, keleten pedig a Dunát 
átlépve a gödöllői és nógrádi dombvidékre is 
átterjedt. Életmódjában és települési viszo­
nyaiban a megelőző kultúra öröksége érző­
dik. Esetenként nagy kiterjedésű telepei ma­
gasabb vízpartokon és dombtetőkön találha­
tók. Földműveléssel és állattenyésztéssel 
foglalkoztak, de fontos szerepet játszott élet­
módjukban a vadászat és helyenként a halá­
szat is.

A sírok a telepen, de elkülönített helyen 
csoportosan találhatók. A halottak mellé fes­
tett és festetlen edényeket, kőbaltákat, kőbu­
zogányokat, kultikus tárgyakat temettek. 
Huzalból vagy vékony rézlemezből készült 
ékszerek is előkerültek.

Az agyagedények sajátos alakúak és leg­
többször vörös, ritkábban fekete színű sá­
vokkal, spirális és hullámos vonalakkal díszí­
tettek. Egy ház omladékai között talált lapos 
agyagnehezékek szövőszék meglétére utal­
nak. A  tiszai kultúráéhoz hasonló kultikus 
szobrászat a közös mediterrán eredetet tanú-
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f —i csiszolt kobalták

a = pengevakaró b = m a g kö  c —.szilánk d -e  = penge

Kőeszközök Zengövárkonyból (lengyeli kultúra). Dombay J. után (1 x)

Szigonyhegy 
agancsból  
(tiszai kultúra).
Hód mezővásárhely-  
Kökény -domb  
Kalicz N. után(0,1 5 x) — Dí szedény 

(0,1 xXlengyeli kultúra) 
Aszód. Kalicz N. után

Sarlós isten (tiszai kultúra).(0,25x) 
Szegvár-Tuzköves. Kalicz N. után

18 Tiszai, herpályi és lengyeli kultúra (késő neolit)

A zengővárkonyi madonna (1,4x) 
(lengyeli kultúra). Dombay J. után

Neolit kori telep 
rekonstruált részlete 
Lebőről.
Kalicz N. után

1. Vesszőből font 
háztető

2. Leégett ház

3. Tűzhely

4. Agyaggödör

5. Sír

Réz karperec 
(lengyeli kultúra). 
Zengovárkony  
Dombay J. után Csötalpas edénytartó(0,2x) 

a herpályi kultúra névadó 
lelőhelyéről. Kalicz N. után



Banyászeszközök

a, b -  kalapácsfej (0,4x) 

c, d = ütoko (0,4x) 

e * gereblye (0,2x) 

f, i -  feszítöek (0,2x) 

g = agancseszköz (0,25x) 

h = ék (0,6x) 

l =■ bunkó (0,2x)

Bányagödör M = 1:50

Kifejtett, majd 
tömedékelésre 
használt meddő

,______ Tűzkógumókat
j iiillllllllii’ | tartalmazó berriázi 

mészkő (biancone)

A bányászat targya
alsókréta (berriázi) 
tűzkő (radiolarit) (1 x)

19 Őskori tűzkőbányák a sümegi 
Mogyorós-dombon



A magyarországi mezolitikum és neolitikum áttekintése
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Régészeti kor
Időtartam
K ultúrfok

Régészeti kultúra 
Jellegzetes lelőhely 
Jellemző életmód

Eszközfajták

M ezolitikum Közép-európai tardenoisi Különféle típusú vakarok 40% ,
I, e. 8000-5500 Sződliget pengék kb. 30% , és szegmensek
Késő gravetti alapon továbbfejlő­

dött iparok, geometrikus mikro- 
litokkal.

N yíltszíni-dűne lelőhely kb. 30%
Átlagméret: 2,8 cm

(a szegmenseknél 1,4 cm)

Korai neolitikum Körös kultúra Pattintott kőeszközök, pengék (vá-
1. e. 5500-4600 Méhtelek góeszközök), csiszolt kőeszkö-
A z  élelemtermelő gazdálkodás (föld- Síkvidéki, folyóvízközeli, vadász- zök (balták), agancseszközök

művelés-állattenyésztés) kialaku- halász-m editerrán típusú föld- (sarlófoglalatok, kapák, eszköz-
lás a.

Jelentős találmányok, (kerámiáké-
művelő-állattenyésztő életmód 
Alföldi vonaldíszes kultúra

nyelek)

szítés, kőcsiszolás, fonás-szövés) 
Állandó telepek

K isköre-G át Csiszolt kőeszközök (balták), mag-
Főleg síkvidéki vadász-halász, kö­

zép-európai típusú földművelő- 
állattenyésztő életmód, váltó- 
gazdálkodásos földművelés 

Dunántúli vonaldiszes 
kultúra
Síkvidéki és dombvidéki vadász- 

halász-közép-európai típusú 
földművelő (főleg irtásos) állat­
tenyésztő életmód

kő, pengelenyomattal, dörzsölő­
kő

Pattintott kőeszközök (főleg pen­
gék, kis mennyiségben kaparok, 
magkövek) csiszolt balták és vé­
sők, buzogány, őrlő- és simító-
kövek, csonteszközök (főleg ár,
véső)

Középső neolitikum 
I. e. 4600-4100
Teljesen kifejlődött neolit gazdál­

kodás és életmód

Késő neolitikum 
I e. 4100-3400
Teljesen kifejlődött neolit gazdál­

kodás és életmód

A z  alföldi és a dunántúli 
vonaldíszes kultúra 
továbbélő csoportja 
Az alföldi vonaldiszes kultúra át­

terjedt az Északi-középhegység­
re is: Boldogkőváralja-Tekeres- 
patak

B ükki kultúra
Az alföldi vonaldíszes kultúrából 

alakult ki és az Északi-közép­
hegység barlangjaiban is megte­
lepült
(Szeleta-bg)

Tiszai kultúra 
T  ápé-Lebő-A lsóhalom  
Síkvidéki földművelő-állatte­

nyésztő, halász-vadász életmód 
H elyenként teli telepek

Lengyeli kultúra 
Zengővárkony
Síkvidéki és dombvidék! földm ű­

velő-állattenyésztő-vadász­
halász életmód

Ekkor jelennek meg az első réztár­
gyak (gyöngyök, tűk, gyűrűk 
formájában) ,

567 db pengéből álló raktárlelet

Pattin to tt kőeszközök, pengék (vá­
góeszközök), magkövek, csiszolt 
kőeszközök (vésők), csonteszkö­
zök

Pattintott kőeszközök (főleg vaka­
rok, pengék, kevés hegy), csiszolt 
kőeszközök (balták, vésők, kala­
pácsok); csonteszközök 
(árak, hegyek); agancseszközök 
(szigonyok)

Pattintott kőeszközök (főleg pen­
gék, nyílhegyek, vésők, kaparok, 
fúrók, magkövek); csiszolt kő­
eszközök (különféle típusú bal­
ták); csontszerszámok (tűk,
árak, csiszolók, nyílhegyek,
agancskapák)



3 i
2. táblázat

Az eszköz anyaga Az eszközök anyagának származási helye

Az eszközök nyersanyagát a környékbeli kavicshorda­
lékból gyűjtötték

Obszidián (penge, magkő, gyártási hulladék) 80%, kova 
(főleg balták és néhány penge) 20%, csiszolólap gránit­
ból

Magkő kovából

Az obszidián és a kova a Tokaji-hegységből származik, 
a telep lakói kőkereskedelemmel foglalkoztak, területü­
kön eszközkészítő műhelyek is működtek.
A gránit csiszolólap Erdélyből származik.
Az edények készítéséhez szükséges agyagot a telep köze­
lében levő agyaggödrökből nyerték

A pattintott eszközök főleg szarukőből készültek, a csi­
szolt eszközök grafitos kvarcitból (egy esetben szerpen­
tinből), a buzogány anyaga bazalt, az őrlőkőé homokkő, 
tiszta kvarchomokkő, a csiszolóköveké dolomit is. A te­
lep tűzhelyei körül meszes homokkő és csillámgneisz 
darabok voltak, valamint egy hematit tartalmú festékrög 
is előkerült

A pattintott kőeszközök anyagát az alpi eredetű dunai 
hordalékból gyűjtötték. A grafitos kvarcit is az Alpokból 
származik, lehet, hogy a buzogány anyaga sághegyi ere­
detű, a szerpentin legközelebbi előfordulása a Kőszeg- 
rohonci hegység. Az őrlőkövek anyaga Sopron környé­
kéről való. A festékrög feltehetően bakonyi bauxitterü- 
letről származik

A réz ebben az időszakban balkáni import

Valamennyi penge limnokvarcitból készült

A pengék és a magkövek obszidiánból, a csiszolt vésők 
diabázból készültek

A nyersanyagot környékbeli limnokvarcit-lelőhelyeken 
gyűjtötték. A telepen nagyarányú kőszerszám-gyártás 
folyt, a raktárlelet exportra szánt félkésztermékből áll. 
Az obszidián a Tokaji-hegységből és a Zempléni-sziget­
hegység területéről származik, a diabáz Hámor határá­
ban szálban állóként található

A pattintott eszközök többsége jáspisopálból, kisebb 
része obszidiánból készült

Az obszidián a Tokaji-hegységből és a Zempléni-sziget­
hegység területéről származik

A pattintott eszközök anyaga különféle kova, főleg vörös 
jáspis, kisebb mennyiségben obszidián

A kovaféleségek a Mecsekből származnak, de a lelőhely 
közelében is gyűjtöttek, a Varasd-völgy patakjának hor­
dalékából, a vörös jáspist pedig a pécsváradi Paprika­
hegyről. Az obszidián a Tokaji-Zempleni-hegységbőí 
származhat. Valószínűleg ebben a korban indult meg 
a nagyarányú kovabányászat a Dunántúlon (Sümeg, 
Tata)
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21 A neolit középső szakaszának 
kultúrái Magyarországon
Kalicz N. után

Dunántúli
vonaldíszes
kultúra

[ j \ l í 11 j ;l Bükki kultúra

Alfö ld i
vonaldiszes kultúra 

Szakálháti csoport

Bánáti (Vinca) kultúra



sítja. A trónon ülő istennők és az idolok, 
valamint az edények pereméhez kapcsolt 
plasztikus ábrázolások itt is megtalálhatók és 
gyakoriak az állatábrázolások.

Feltehető, hogy ez a népcsoport indította 
meg a sümegi Mogyorós-dombon a nagyará­
nyú tűzkőbányászatot (19. ábra).

A késő neolitikumban alakult ki két fontos 
távolsági kereskedelmi útvonal, melyek ké­
sőbb is hosszú időn át használatban marad­
tak. Az egyiken a tokaji obszidiánt szállítot­
ták az Alföld északi peremén nyugat felé 
haladva, majd a Dunán átkelve a Dunántúl­
ra. A másik út a Balkán felől, a Tisza mentén 
a legelső réztárgyakat közvetítette a Kárpát­
medencébe.
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Fémkorok

Rézkor (i. e. 3400-1900)
A rézkor korai szakaszában a földművelő 

neolitikus lakosság élt tovább. A 3000 körül 
kezdődő középső szakaszban jelentős társa­
dalmi és gazdasági változások zajlottak le a 
Kárpát-medencében. A korábbi földművelő 
életmóddal szemben a nagyállattartó pász­
torkodás került túlsúlyba. Az új bevándorlók 
szarvasmarhát, juhot, kecskét és sertést tar­
tottak, de a földműveléssel sem hagytak fel. 
A nomád életmód miatt a telephelyek meg­
ritkultak és az anyagi kultúra emlékeit, a 
közösségi élet tagoltságát és folyamatosságát 
is képviselő temetők őrizték meg számunkra. 
Az állatállomány feleslege csereáruként le­
hetővé tette az első széleskörűen felhasznált 
fémnek, a réznek, majd valamivel később az 
aranynak a beáramlását. A fémből készült 
eszközök és fegyverek birtoklása, másrészt a 
fémnek mint kincsnek a szerepe, elősegítet­
ték a vagyoni és ezen keresztül a társadalmi 
tagozódás kialakulását.

Szórványosan már az újkőkor végén meg­
jelent a réz a Kárpát-medencében, néhány 
ékszer és szerszám (ár, véső) formájában. 
Széles körű használata csak a rézkorban ter­
jedt el és ekkor jelentek meg a réz mellett az 
első aranytárgyak is. Ezek a korai rézkor vé­
géig import útján a Balkán félsziget irányá­
ból jutottak Magyarország területére. Ezt 
követően a fémművesség helyi továbbfejlő­
dését egyre fokozódó mértékben az erdélyi, 
az északi-középhegységi és a kelet-alpi lelő­
helyek biztosították. A magyarországi rézol­
vasztás első emléke a középső rézkorból szár­
mazik (Zalavár). Mindezek ellenére az esz­
közök jelentős része továbbra is kőből ké­
szült.

A  jó minőségű -  pattintásra és csiszolásra 
alkalmas -  kőanyaggal (obszidián és egyéb 
kovaanyagból készült magkövekkel, félkész 
termékekkel és készáruval), valamint réz- és

aranytárgyakkal kiterjedt kereskedelmet 
folytattak. Tovább éltek a korábbi: Északi­
középhegység és Erdély közötti, valamint az 
Északi-középhegység és a Dunántúl közötti 
kereskedelmi útvonalak. Bizonyítékaink 
vannak arra, hogy a rézkorban felsödogger 
tűzkövet bányásztak a tatai Kálvária­
dombon (23. ábra).

A  korai rézkort ( i. e. 3400-3000) 
Kelet-Magyarországon a tiszapolgári kultú­
ra képviseli, amely még sok szempontból az 
újkőkori kultúra folytatása. Ebből fejlődött 
ki a

középső rézkorban (i. e. 3000-2800) 
a bodrogkeresztúri kultúra, amely rendkívüli 
fémgazdagságával tűnik ki (26. ábra). A nagy 
kincsleletek túlnyomó része ehhez a kultúrá­
hoz kapcsolható. Jelentősek a lapos, arany 
csüngődíszek, amelyek stilizált nőábrázolá­
sok lehetnek (Hatvan-Újtelep, Hencida). 
Valószínű, hogy az esetek többségében a 
fémtárgyakat kész formában közvetítette a 
kereskedelem. A tiszapolgári temetőben és a 
szeged-szilléri depot-leletben talált rézrögök 
azonban arra utalnak, hogy helyben is foglal­
koztak kisebb mértékű rézművességgel.

A  férfi sírokba agyagedényeken kívül kő­
késeket, obszidián nyílhegyeket, agancs- és 
kőbaltákat, buzogányt, réz- és aranyékszere­
ket, valamint vaddisznó- és sertésállkapcsot 
tettek. A női sírokba edényeken kívül kagy­
ló- vagy mészkőgyöngyöket, valamint réz- és 
aranyékszereket helyeztek.

A földművelő kultúrákra jellemző termé­
kenységi kultusz, az „anyaistennő” tisztelete 
háttérbe szorult; együttesen is kevés ember­
ábrázolást ismerünk. Ezzel szemben gyakori
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a ^ ék /(Cervus elaphus L.) b kalapácsfej trapézalakú lyukkal a nyél számára (Cervus eiaphus L.) 
c = ütőkő kvarcitkavicsból d feszítöék (Capreolus capeolus L.)

Bányászeszközök agancsból és kvarcitkavicsból

víztorony

Földtani természetvedelmi terület

Homokkal k itö ltö tt kozethasadék

Tuzkofejto gödrök (I. II.)

Tüzkótörmelék (feltáratlan bányagödrök)

Kréta mészkő

Felsójura mészkő

Felsódogger tűzkő (radiolarit)

Liász és alsódogger mészkő

Fedett terület

23 Őskori tűzkőfejtő gödrök a tatai Kálvária-dombon
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Az első
szekérábrá zolás 
(péceli kultúra). 
Budakalász.
Kalicz N. után 
(0,6x)

Állat alakú edényfedő (bodrogkereszlúri 
kultúra), Tiszafüred. Kalicz N. után (0,5x)

Kétosztatú tál 
(péceli kultúra). Uny.
Kalicz N. után (0,4x|

Halotti urnák (péceli
kultúra). Center. Kalicz N. után (0,1 x)

Agyagedény (balatoni csoport).  
Nagyvázsony. Kahcz N. után (0,2x)

Agyagedény 
(tiszapolgári kultúra). 
Bélmegyer, Mándoki-dom b
Goldmann Gy. után (0,4x)

Díszedény (bodrogkeresztúri kultúra). 
Pusztaistvánháza, Kalicz N után (0,4x)24 A rézkori agyagművesség jellegzetes termékei
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Arany mellkorong
Hatvan-Újtelep  

(bodrogkeresztúri  
. H í ‘  kultúra) 25

Kalicz N. m
után (0,4x)

A nyirlugosi obszidián, depót magkövei 
(bodrogkeresztúri kultúra) Hillebrand J. után

d,f -  csákány 
e -  fejsze 
g -  ár

a -  tőr 
b -  dísztű 
c -  ék

Jellegzetes rezeszközök 
a korai és középső rézkorból
Kalicz N. után (0,2x)Arany

m e II ko ro n g ^ K ^ P ^ '
Csáford (balatoni csoport).Kalicz N. után (0,4x)

<0,2x)

25 Rézkori kőeszközök, réz- és aranymüvesség
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: [28 Őskori kovabánya és műhelyek az Avason

a



az állattenyésztő életmódot tükröző ábrázo­
lás; többnyire edények kiegészítő részeként 
(állatfejes edényfedő), domborműként és 
alárendelten csörgőként. Új edényformák 
jelentek meg plasztikusan kiemelkedő du­
dorokkal, amelyeket a korra jellemző -  fé­
mes hatást keltő -  sötétszínű bevonattal 
láttak el.

A Dunántúlon, úgy tűnik, a korai rézkor­
ban a késő neolit kultúrájú népesség élt to­
vább és azt csak a bodrogkeresztúri kultúrá­
val egyidőben -  a középső rézkorban -  vál­
totta fel a Balaton-Lasinja kultúra, amely 
észak-balkáni eredetű, de régészeti anyagá­
ban az alföldi hatások is felismerhetők; pl. a 
bodrogkeresztúrihoz hasonló csáfordi arany 
mellkorongok. A  zalavári rézolvasztó mű­
hely feltehetően a kelet-alpi fémművesség 
hatását tükrözi. Az észak-balkáni eredetű, 
árkok díszű, fényezett edények a fémtechni­
ka hatását mutatják. A többnyire kis méretű 
telepeken megtalálhatók a nagy, földfelszín­
re épített szögletes gerendavázas házak és a 
földbe mélyített nagycsaládi házak is. Lete- 
nyén a Dunántúl egyik legkorábbi erődített 
települését tárták fel.

A  késő rézkor (i. e. 2800-1900)

kezdetén déli irányból jelentős lélekszámú 
népcsoport árasztotta el a Kárpát-medence 
területét. Gazdasági tevékenységükben az 
állattenyésztés mellett ismét nagyobb szere­
pet játszott a földművelés is. A szarvasmar­
hát igavonóként is felhasználták. Ekkor jele­
nik meg a kocsi használata. A vagyoni diffe­
renciálódásból eredő társadalmi tagozódás a 
korábbihoz képest visszaesett és vele együtt 
a fémgazdagság is megszűnt. A bádeni (péce- 
li) kultúra emlékei a Kárpát-medence egész 
területén megtalálhatók és azon túl a jugosz­
láv Alduna szakaszon, a Szávától délre eső 
területsávon és Cseh-Morvaország területén 
is fellelhetők. Nyílt telepeik sokasága a békés 
életmód jele, amelyekhez valószínűleg csak 
a korszak végén csatlakoztak az új népcso­
portok támadására utaló, hegytetőkre épített 
földvárak.
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A korábbinál kevésbé szigorú rendben el­
temetett halottak mellé agyagedényeket, kő 
nyílhegyeket, rézből, csontból és kagylóból 
készített ékszereket helyeztek. Ekkor terjedt 
el tömegesen a halotthamvasztás. Halottak 
hamvait őrző jellegzetes, emberalakú edé­
nyeket is találtak. A sírhelyeket hegyvidéke­
ken durván faragott kőoszloppal jelölték meg 
és a halott fölé is nagy mennyiségű követ 
helyeztek.

A mezőgazdaság fokozottabb előtérbe ke­
rülésével ismét szerephez jutott az „anyais­
tennő” tisztelete is. Jellemzőek a végsőkig 
leegyszerűsített, lapos, ill. a cserélhető fejű 
idolok. Az agyagedények bordás-kanellurás 
díszítésűek; nagy szalagfülekkel. A fekete 
színű fényezett edények fémes hatásúak. 
Szertartási célokat szolgálhattak a vörös és 
fehér színűre festett kétrészes tálak és a tal­
pas kelyhek.

A rézkor végén újabb sztyeppéi népcso­
port áramlott a Kárpát-medence ÉK-i részé­
be; a gödörsiros kurgánok népe. A gödörsíros 
kultúra gyér emlékeit a sírleletekből ismer­
jük.

A halottakat általában kevés melléklettel 
-  állatfog-nyakláncok, valószínűleg mági­
kus célt szolgáló okker-rögök -  rendsze­
rint prémekbe vagy színesre festett gyéké­
nyekbe burkolva temették el.

Irodalomjegyzék

Rézkor
Banner János 196 5: D ie  P é c e le r  K u lt u r .  -  A r c h . H u n g . 

35. p p . 5-289-
G oldman G yörgy 19 7 7 : A  t isz a p o lg á ri k u ltú r a  te le ­

p ü lé se  B é lm e g y e r e n . -  A r c h . É rt. 104. p p . 
2 2 1 -2 3 4 .

H illebrand Jenő 1928: A  n y ír lu g o s i o b sz id iá n  n u k - 
le u s z d e p o t- le le trő l. -  A r c h . É rt . 42. p p . 3 9 -4 2 . 

K alicz N ándor 1969: A  ré zk o ri B a la to n i cso p o rt 
V e s z p r é m  m e g y é b e n . -  V e s z p r é m  m . M ú z . 
K ö z i .  8. p p . 83-89.

K alicz N ándor 1970 : A g y a g is te n e k . A  n e o litik u m  és 
a ré zk o r em lék e i M a g y a ro rs zá g o n . -  H e re d ita s , 
C o r v in a  K ia d ó . 78 p.



K orek József 1960: D ie  G o ld s c h e ib e  v o n  C s á fo rd . -  
F ó lia  A r c h . 12. p p . 2 7 -3 3 .

K utzián Ida 1963: T h e  C o p p e r  A g e  C e m e te r y  o f  
T is z a p o lg á r-B a s a ta n y a . -  A r c h . H u n g . 42. p p . 

5- 5 9 5 -
Patay Pál 1958: R é z k o r i a ra n y le le te k . -  A r c h . É rt. 85. 

p p . 37- 4 6 .

Patay Pál 1960: A  k á lió i k ő p e n g e  le le t. -  F ó lia  A r c h . 
12. p p . 1 5 - 1 9 .

Pulszky Ferenc 18 8 1: S z e g e d i le le tek . -  A r c h . É rt. 1. 
p p . 1 -6 .

S y m p o s iu m  ü b e r  d ie  E n ts te h u n g  u n d  C h r o n o lo g ie  d ér 
B a d e n e r K u lt u r  19 7 3 . -  S lo v . A k a d . V é d . B ra tis-  
lava. 540 p.
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Bronzkor (i. e. 1900-800)
A magyarországi bronzkor nemzetségi 

társadalomban élő, tapasztott falú házakban 
lakó, földműveléssel és állattenyésztéssel 
foglalkozó, agyagedényeket és bronzeszkö­
zöket készítő névtelen népei az ókori kelet 
városi civilizációinak, Mükéné hatalmának, 
Kréta fényűző korszakának, Hammurapi ba­
biloni királyságának és Ekhnaton fáraó ural­
kodásának kortársai voltak.

A földművelés és az állattenyésztés mellett 
kiegészítő foglalkozásként tovább élt a vadá­
szat és a halászat. Az állattenyésztés terén 
lényeges változást jelentett a ló tömeges el­
terjedése. Egyes kézműves mesterségek, 
mint az agyagedények készítése, a szövés, 
fonás, a bőrfeldolgozás és a csont-ipar magas 
szintet ért el.

A fémfeldolgozásban döntő jelentőségű 
volt az ötvözés megismerése és elterjedése; 
a réznek ónnal, ill. antimonnal való elegyíté­
se lehetővé tette a réznél sokkal keményebb 
és tartósabb bronzeszközök és fegyverek ké­
szítését. A bronzelőállitás technológiája déli 
irányból jutott el a Kárpát-medencébe. Itt 
hamarosan helyi -  erdélyi és kelet-alpi -  
nyersanyagforrások kapcsolódtak be a 
bronzművesség fenntartásásába. A  nyers 
bronzot jelentős helyi műhelyek dolgozták 
fel. Ennek megfelelően jelentős iparos- és 
kereskedőréteg alakult ki. A bronzkor máso­
dik feléből származó tekintélyes bronzkin­
csek és gazdag sírleletek nagyarányú gazda­
sági fejlődésre és társadalmi differenciáló­
dásra utalnak. A bronzkor első felében az 
agancs-, csont- és kőeszközök még túlsúly­
ban voltak a bronzeszközökkel szemben.

A l i .  évezred közepétől -  a bronzeszközök 
tömeges előállításának hatására -  nagyará­

nyú távolsági kereskedelem alakult ki. A réz, 
az antimon és az arany Erdélyből, az Északi­
középhegységből és az Alpokból származott; 
a Balti-tenger mellékéről borostyánkövet, az 
Égei-tenger vidékéről fajansz-gyöngyöket 
szállítottak. Cserébe valószínűleg mezőgaz­
dasági terméket adtak. A kereskedelmet 
nagyban elősegítette a lóvonta négykerekű 
küllős kocsi és a főbb kereskedelmi útvona­
lak kialakulása.

Korai bronzkor (i. e. 1900-1600)
(31. ábra)

Az időszámításunk előtti második évezred 
népmozgalmak sorával kezdődött. A gödörsí- 
ros kurgánok népének inváziója még megtört 
a bádeni népcsoportok túlsúlyán, de hama­
rosan ezeket is felváltotta a délről érkező, 
fejlettebb földművelő népesség hullama, az 
ún. zóki kultúra. A Kárpát-medencében 
ekkor jelentek meg először nagyobb szám­
ban a bronzból készült eszközök és éksze­
rek. Az importált bronzáru mellett már az 
évezred elején megkezdődött a helyi bronz­
előállítás is.

A korai bronzkorban a Kárpát-medencébe 
benyomult népcsoportok közül -  a valószí­
nűleg csak néhány évtizedes önálló lét elle­
nére -  jelentős kulturális hatása volt a harang 
alakú edények népének is.

Középső bronzkor (i. e. 1600-1300 ]
(32. ábra)

A  „népvándorlástól” mentes századokban 
országrészenként -  a korábbi történeti folya­
matok során egymásra épült etnikai, gazda-
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A középső bronzkor (koszideri horizont) 
jellegzetes fémtárgyai. Kovács T. után

a -  hom okkő öntöm inta b = bronzkalapács 
c = agyag fu jta tócsö d = agyag öntőkanál
A bronzöntés és megmunkálás eszközei 
Kovács T. után

Tűzhely

O O C ö lop lyukak

Tapasztott,
| erősen kiégett 

falú gödör

Cserépfalazású,
tapasztott
padka bronz
nyersanyag
formák
kiöntésére
szolgáló
vörösre égett
lyukkal

[3  ^  | Mélyedés

A lovasberényi 
bronzöntömühely 
feltárt részletének 
alaprajza M = 1:50 
Kovács T. után 29 A bronzkori fémművesség emlékei
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Függeszthető  
edény (nagyrévi 

ku ltú ra ), k o ra i b ronzkor. 
Nagyrév.Kovács T. után (0,5x)

H arangedény 
(ha rangedény k u ltú ra ) 
K ora i b ronzkor 
Tököl.Kovács T. után (0,7x)

Csizma alakú edény 
(halom síros ku ltúra), 

Késői b ronzkor
Kovács T. után 

(0,3x)

Á lla tszobor (ha tvan i ku ltú ra )
K o ra i b ronzkor. Kovács T. után (0,1 x)

Idol. K ésöbronzkori női viselet 
(Szerem le c s o p o rt), ké ső i b ronzko r 
Vinca. Kovács T. után (1 x)

lp -P r  Díszedény 
p r (fe lsöszöcsi kultúra), 

késő b ron zko r
Kovács T. után (1 x)

f  Mészbetétes edény 
(dunántú li m észbetétes 

ku ltúra), középső  b ron zko r
Kovács T. után (0,6x)

30 A bronzkori agyagmúvesseg jellegzetes termekei
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32 A középső bronzkor jelentősebb 
népei Magyarországon 
(i. e. XVIi-XV. század)
Kovács T. nyomán

/

X fá /Z fy  Meszbetetes edények népe

Tisza-vidékt teli kultúrák.

Jj a> perjámosi kultúra

P------ j b) gyulavarsándi kultúra

c) füzesabonyi kultúra 

ji ijíH l-i Vatyai kultúra



sági és kulturális hatások továbbfejlődéséből 
-  eltérő jellegű kultúrák alakultak ki. A  D u­
nántúl nagy részén az állattartó-földművelő 
életmódot folytató mészbetétes edények népe 
élt. Kelet-Magyarország bronzkori népeinek 
műveltségét összefoglalóan Tisza-vidéki teli 
kultúrának nevezzük. A  teli olyan -  rendsze­
rint többrétegű -  telephelyet jelent, ahol 
gazdaságilag-társadalmilag magasan fejlett 
és szervezett népcsoportok kis területre kon­
centrálódva egy helyben laktak. A házak om­
ladékából, hulladékokból stb. esetenként 
vastag, több métert elérő rétegsor halmozó­
dott fel. A két kultúra területe között, a Sár­
víztől a Zagyváig terjedően találhatók a va- 
tyai kultúra lelőhelyei. Ez a népcsoport erő­
dített településekkel védte lakóterületeit.

A középső bronzkor viszonylag békés, na­
gyobb népmozgalmaktól mentes évszázadai 
alatt jelentős gazdasági fejlődés ment végbe, 
amelyet a kereskedelem fellendülése is előse­
gített. A megerősödött vezető réteg gazdag­
ságának bizonyítékai a bronz- és aranykin­
csek. A fémöntőmühelyek nagy területen 
uniformizálódott bronzeszközöket, fegyve­
reket és ékszereket készítettek. Főleg a ko­
rábbi helyi formákra visszavezethető tárgya­
kat készítettek, ill. a halomsíros kultúra 
bronzművességének hatása alatt dolgoztak.

Késő bronzkor (i. e. 1300-800)
(33. ábra)

Az i. e. XIV. század végén a Rajna és az 
Alpok közötti területről kiinduló halomsíros 
kultúra magyarországi terjeszkedését nagy­
számú kincslelet (koszideri típusú kincslele­
tek) jelzi. A korábbi lakosság nagy része el­
hagyta eredeti településhelyét; a több évszá­
zadon át használt teli telepek többségén is 
megszűnt az élet. A hódítók jellegzetes ha­
lomsíros temetkezését csak a benyomulás 
időszakából ismerjük, a lakosság többsége 
ezt követően nagy kiterjedésű síktemetőkben 
temetkezett. Az őslakosság formakincsének 
átvételével sajátos kerámiaipar és az eltérő 
ütemű fejlődés alapján regionálisan elkülö­
nülő csoportok alakultak ki. A tömegterme­

lésre képes bronzművesség terén is fokozato­
san eltérő vonások alakultak ki a Dunántúlon 
és a Tisza vidékén.

A második évezred végén újabb népmoz­
gások alakították át a Kárpát-medence tele­
pülésviszonyait:

-  az Alföld déli részén (a Bácska-Bánát 
területén) élt népcsoportok nyomultak előre 
északi és keleti szomszédaik területére; el­
foglalták a Tisza-vidék nagy részét és beha­
toltak Erdély területére is. A meghódított 
Tisza-vidéken alakult ki az Alföld késő 
bronzkorának legjelentősebb kultúrája, agá­
val kultúra (XI-IX. sz.). Erdély érclelőhe­
lyeire támaszkodó fémművessége az I. évez­
red elején európai jelentőségűvé vált és a 
Fekete-tengerig terjedő gazdasági közösség 
fontos részét alkotta.

-  A Keleti-Alpoktól a Tiszáig terjedő te­
rületen ugyanakkor az urnamezős kultúra né­
pe élt, amely a korábbi halomsíros kultúra 
területén az i. e. XII. században a Rajna és 
az Alpok közötti központtal alakult ki. Euró­
pa másik nagy késő-bronzkori kultúrája volt.

A két terület közötti technológiai tapaszta­
latcsere és kereskedelem a fejlődés fontos 
meghatározója volt. Ennek a nagyszabású 
fejlődésnek a menetét törte meg az i. e. IX. 
sz. derekán kezdődően, a kelet-európai 
sztyeppevidékről kiinduló, az Appennini- 
félszigetig gyűrűző népmozgalom, az ún. 
preszkíta népvándorlás.

A bronzkor névadó sajátossága, a bronz­
művesség Mezopotámiában és Egyiptomban 
az i. e. IV. évezredtől, Dél-Európában a III. 
évezred végétől, majd a II. évezredben foko­
zatosan egész Európában a társadalmi-gaz­
dasági haladás fő mozgatóerejévé vált. Fo­
kozta a mezőgazdasági munkák hatékonysá­
gát, átalakította a harcmodort és átformálta 
a viseletét. A bronz előállítása és felhaszná­
lása mellett tovább fejlődött az aranymű- 
vesség is.

A magyarországi korai bronzkor fémmű­
vességének alakulására a délkelet-európai 
hatás volt a legjelentősebb. Az általánosan 
használt -  részben importból származó, 
részben helyben előállított -  tárgyakról a zó­
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ki kultúra, ill. a pitvaros-perjámosi csoport 
leletei adnak jó áttekintést: az ún. keleti típu­
sú balta, bronztőr, ciprusi tű, bepödrött vé­
gű nyakperec, bronz diadém és ár, valamint 
vöröses színezetű aranyból készített ovális 
melldíszlemezek. A helyi bronzöntés első 
emlékeit néhány öntőminta képviseli (Do- 
mony, Zók-Várhegy).

A harangalakú edények népe a közép-euró­
pai fémművesség termékeit közvetítette a 
Kárpát-medencébe; lemezkorongos végű tű­
ket, tekercselt drót hajkarikákat, ívelt élű 
peremes vésőket.

A Tiszától keletre, erdélyi központtal a 
magyarországi bronzkor kiemelkedően je­
lentős fémműves központja alakult ki: nyél­
lyukas harci csákányokat, keleti típusú harci 
baltákat, bronz markolatos kardokat, spirál­
korongban végződő karpereceket, dísztűket 
készítettek. Magas színvonalat értek el az 
erdélyi aranyműves központok.

A  vatyai kultúra területén öntőműhely 
maradványait tárták fel (Lovasberény- 
Mihályvár); tűzhelyek a léghuzatot biztosító 
szerkezet nyomaival, agyagból készült öntő­
kanál és egy övkapocs öntőmintája került 
elő.

Az i. e. XIV. századi koszideri horizont 
fémművessége különösen a Vág és a Nyitra 
völgyében, a Duna mentén és a Felső-Tisza 
vidékén volt jelentős. Ekkor szinte az egész 
Kárpát-medencében azonos formájú eszkö­
zöket, fegyvereket és ékszereket használtak, 
a területenként eltérő sokféle népesség elle­
nére. Jellegzetesek a gombos végű sarlók, 
fanyélre erősíthető tokos vésők, tőrkardok.

A késő bronzkorra a bronzfeldolgozás je­
lentős technológiai fejlődése jellemző. Az 
élet szinte minden területén a bronzból ké­
szített eszközök vették át a vezető szerepet. 
Hatékonyabbá vált az erdőirtás, a föld meg­
munkálása és a termény betakarítása. A min­
dennapi életet szolgálták a bronz bográcsok. 
Tökéletesedtek a fegyverek. A bronzkor vé­
gén megjelent a bronzból készült küllős ke­
rék használata is.

A bronzművesség szerepének növekedésé­
vel megnőtt az iparos- és kereskedőréteg sú­
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lya, akik a törzsi arisztokráciával összefogva 
osztoztak a hatalomban. A  nemzetségi arisz­
tokrácia lakhelyei egyben jelentős fémmű- 
vességi központok: Ság-hegy, Velem-Szent- 
vid-hegy, Kisterenye-Hársas-hegy (Arany­
hegy). A gazdasági fejlődést nagy mértékben 
elősegítette a kialakuló termékfelesleg és a 
kereskedelem, amely a Balti-tenger vidéké­
ről borostyánt, az Egeikumból fajanszot és 
tengeri kagylókat, Erdélyből aranyat és rezet 
exportált. A nagy szériában gyártott, azonos 
formájú és súlyú bronztárgyak talán az álta­
lános értékmérő eszköz -  a pénz -  első meg­
testesítői. A fémművesség robbanásszerű 
fejlődése, a sorozatgyártásra képes bronzipar 
létrejötte minden korábbinál nagyobb érc­
igény kialakulását eredményezte, amely az 
érclelőhelyek megszerzéséért indított hábo­
rúkhoz vezetett.

A bronzkor díszítőművészetének kibonta­
kozását leginkább a kerámiamaradványok 
tükrözik (30. ábra). Vésett és plasztikus dí­
szítőelemekkel, valamint a mészbetétes el­
járás újszerű alkalmazásával vagy a fém­
technika agyagba történt átültetésével ala­
kították ki az egyes népcsoportok sajátos 
formáikat.

A magyarországi bronzkor figurális művé­
szetére jellemző az egyalakos ábrázolás. Mé­
retük 5-40 cm között váltakozik. Többalakos 
kompozíciók csak a bronzkor utolsó száza­
daiban tűnnek fel. A korai bronzkorból el­
vétve kis méretű, sematikus emberalakú 
szobrokat, erősen stilizált madáralakú edé­
nyeket ismerünk. A teljesen leegyszerűsített 
emberalakú szobrocska (idol) nagy területen 
hosszú évezredeken át ábrázolási forma; 
Délkelet-Európa neolitikumában és a korai 
bronzkorban élt földműves kultúrák jelleg­
zetes kifejezési formája.

A korai bronzkor művészetében elütő jel­
legűek a hatvani kultúra telepein nagy szám­
ban talált állatszobrocskák (ló, sertés, juh, 
kutya, de vadállatok is előfordulnak). Ha­
sonló realisztikusan megformált kis állat­
szobrok újra csak a késő bronzkorban jelen­
nek meg [a Kyjatice (pilinyi) kultúra és a 
gávai kultúra].



A középső bronzkor művészetét az elvont 
és a természethű elemek kombinációja jel­
lemzi; amelyből az előbbi a jelentősebb. Az 
emberi, ill. állati alakot hordozó szobrok és 
edények után a középső bronzkor végén gya­
koriak a kombinált ábrázolások: madártestű- 
emberarcú aszkosz, emberlábú oltáron fekvő 
madáralakú edény. Ebben a korban készül­
tek a bronzkor első férfit ábrázoló alkotásai. 
Egyes tárgyakon égei-anatóliai motívumok 
találhatók.

A késő bronzkor tömeggyártásra beren­
dezkedett bronzipara a művészetben is tük­
röződik. Uralkodó kifejezési forma a semati­
kus ábrázolás. Megszaporodnak a bronzból 
öntött állatszobrocskák és a bronzedények 
felületét díszítő ábrázolások. Az urnamezős 
kultúra Közép-Európában széles körben el­
terjedt produktumai a madáralakú bronz- és 
kerámiaedények, kettős madárfejű amulet­
tek, madár- és bikafejű agyag- és bronzedé­
nyek, csizmaalakú edények, küllőskerék for­
májú nap- és „tüskés” csillagábrázolások. Az

egész bronzkor művészetére jellemző a figu­
rális ábrázolással szemben az „alkalmazott” 
díszítőművészet előtérbe kerülése.
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Vaskor (i. e. 8oo-tól időszámításunk kezdetéig)
Közép-Európában az i. e. VIII. századtól 

kezdve fokozatosan a vas vette át a bronz 
szerepét. A korai vaskor első felében a bronz 
azonban még általánosan használatban ma­
radt. S noha a korai vaskorban, a Hallstatt 
kultúra idején már jelentős szerepe volt a 
vasnak, a vasművesség európai tanítómeste­
rei mégis a kelták voltak abban az értelem­
ben, hogy a vas ekkor vált nélkülözhetetlen 
anyaggá az élet minden területén és ekkor 
alakult ki alapvető nyersanyagként való fel- 
használása. A vasszerszámok hatékonyabbá 
tették a gazdálkodást, a vasból készült fegy­
verek fölényhez juttatták felhasználóikat. 
A vaskorban jelent meg a Kárpát-medencé­
ben a fazekaskorong, ami nagyban elősegí­
tette a kerámiatárgyak tömeges termelését. 
Az antik földrajzi és történetírók tudósításai­
val ugyanakkor a történelmi kor küszöbéhez

érkeztünk. A régészeti kultúrák hordozóit 
részben név szerint is ismerjük.

A kapcsolatok fő mozgatóereje a kereske­
delem. Több fontos kereskedelmi útvonal 
haladt át az ország területén: Közép-Euró- 
pát a Duna mentén vezető út kötötte össze a 
fekete-tengeri görög gyarmatokkal és a Bal­
kánon át Görögországgal. A vaskorban is 
élénk kereskedelem folyt az ún. borostyán­
kőmön.

Korai vaskor (i. e. 800-400)
(34. ábra)

Az i. e. VIII. században a kimmerekkel 
rokon keleti sztyeppéi lovas, állattenyésztő 
nép nyomult be Kelet-Magyarország terüle­
tére. Anyagi kultúrája a korabeli sztyeppéi 
népekével volt megegyező.



I. e. 550 körül a szkíta hatás alá került 
sigynnák népcsoportja érte el az Alföldet. 
Lótenyésztéssel foglalkoztak és a lovakkal 
kereskedtek is. A görögökkel fenntartott 
kapcsolataikat a tőlük származó importtár­
gyak bizonyítják. Fejlett törzsi társadalom­
ban éltek és a díszes jelvényt („szkita” arany- 
szarvast) viselő fejedelmek kiemelkedően 
nagy hatalommal rendelkeztek.

A  Dunántúlra az i. e. VIII. században 
nyugat felől a Hallstatt kultúra népe vándo­
rolt be, amely az illírrel rokon nyelvet beszé­
lő helyi pannonokkal olvadt össze. A hatal­
mas halomsírok, a magaslatokra épített erő­
dített telepek erős társadalmi megosztottság­
ra utalnak. A  korábbi nagy bronzműves tele­
pek egy része vasműves központtá alakult át.

Késő vaskor (i. e. 400-tól 
időszámításunk kezdetéig 
(35. ábra)

Az i. e. IV. század első évtizedeitől kezd­
ve, több nagy hullámban La Tene kultúrát 
hordozó kelta népcsoportok vándoroltak be a 
Kárpát-medencébe és a következő évszáza­
dok folyamán fokozatosan uralmuk alá haj­
tották annak egész területét. Hatalmuk for­
rása: fejlett kultúrával rendelkező közép­
európai uralmuk, „korszerű” fegyvereik és 
széles körű „technikai forradalomra” tá­
maszkodó gazdasági életük.

A törzsi arisztokráciához tartozó vezető 
személyiségekre utalnak az emberalakú mar­
kolattal rendelkező tőr, a bronz sisak és az 
arany nyakperec. Legelterjedtebb támadó 
fegyverük a vaskard volt. Fontos szerepe 
volt a lándzsának és a pajzsnak is. Öltözetük­
ben pompa- és színkedvelők voltak. Ruháza­
tukat díszes fibulákkal tűzték meg. Díszes, 
néha zománc- vagy kőbetétes bronz övlánco­
kat hordtak, kar- és lábpereceket, nyakéket, 
gyűrűket és néha fülbevalót viseltek.

Gazdálkodásukra a földművelés és állat­
tartás volt a jellemző, de vadászattal és halá­
szattal is foglalkoztak. A földművelés terén 
forradalmi újításokat vezettek be: a korábbi 
primitív faekére vaspapucsot húztak, vas
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sarlókkal és kaszákkal arattak. A gabonát for­
gó és álló malomkőből összeállított kézima­
lommal őrölték meg.

A vas az élet minden területén általánossá 
vált és a fegyverek, a földművelés és a háztar­
tás mellett az ácsok, a bognárok, a kovácsok 
és a szűcsök is vaseszközökkel dolgoztak. 
A termékek egyszerűségükkel és célszerűsé­
gükkel egyre inkább „ipari” termékké váltak.

Bányászatukról keveset tudunk. Tacitus 
említi, hogy a cotinusok vasércet bányásztak. 
Vassalakot Velemen és Ivánban (Vas-, ill. 
Győr-Sopron megye) találtak. Kalapácsok, 
üllők és fogók alapján kovácsműhelyekre 
bukkantak Velemen és Szálacskán. A nyers­
vasat kettős piramis alakú rudakká kovácsol­
ták (1,5-7,5 kg) s szállították a vaskohókból 
a műhelyekbe. Ismerték és hasznosították a 
különböző széntartalmú acélok tulajdonsá­
gait.

Bronzműhelyeket az említett lelőhelye­
ken, továbbá Regölyön találtak. A „barbár” 
pénzverés az i. e. I. század elején kezdődött 
és hamarosan minden magyarországi kelta 
népcsoport szállásterületén működött pénz­
verő műhely. Délről északra a pénzromlás 
jelei is kimutathatók: elterjedtek az ólommal 
vagy bronzzal bélelt ezüstérmék, sőt bronz­
pénzt is vertek. A  verőtövek vésnökei kitűnő 
ötvösök voltak, amiről az ékszerleletek (filig­
rán technika, granuláció) is tanúskodnak. 
A pénz használata önálló kereskedőréteget is 
feltételez. Új nyersanyag az üveg, melyet 
ékszerek készítésére használtak.

A magyarországi kelta uralom megszilár­
dulásával párhuzamosan fazekas központok 
alakultak ki, amelyek nagy területeket láttak 
el készítményeikkel. Az edényen megjelenő 
pecsétek olykor mester jegyekkel érnek fel. 
A korongolás következményeként az edény­
formák egyszerűsödtek. A kemencéket lehe­
tőleg az agyaglelőhelyek közelébe, földbe 
vájva építették. Tűzterük kétosztatú volt és 
a rostély, amelyre az agyagedényeket helyez­
ték, az elválasztó gerincen nyugodott. Az I. 
század második felében a kelta kézművesség

I 1 Bronz fibula Medvéről (Medved'ov Cseh- 
Szlovákia). Késő bronzkor -  Hallstatt 2

2 Szkíta aranyszarvas Zöldhalompusztáról. ►



2
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Szkita aranyszarvas  
Tápiószentmárton
Fettich N. után (0,7x)

Bikafejes edény 
Vaszar (0,2x) 
(Hallstatt kultúra)

Díszes urna 
Sopron-Várhely  
(Hallstatt kultúra).

Patek E. után 
(0.1 x)

Bronz fibula, Sopron-Várhely  
(Hallstatt kultúra). Patek E. után (1 x)

Bronz tűk
Sopron-
Várhely
(1,3x)

Szkita agyagedény 
Kardoskút (0,1 x) 
Párducz M. után

Zabla vasból 
Sopron-Várhely  
(Hallstatt kultúra).
Patek E. után (1,4x)

34 A korai vaskor népeinek jellegzetes tárgyi emlékei
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Férfife jben
végződő
edényfül,
B a la ton -
edericsröl
(0,4x)

Kelta ezüstpénz  
Esztergomból
Szabó M. után 
(2x)

,Lencse"- alakú palack, O rdód -B abó tró l (0,3x)

A kelta agyagmüvesség tárgyi emlékei 
Szabó M. után

Edényégető kemence rekonstrukciója 
Békásmegyerről. Szabó M. után 
(0,02x)

A szárazd-regölyi aranykincs részlete. Szabó M. után 
(1 x)

a, d -e , g, j — kovácsszerszámok b =  olló c - k é s  f = nyersvasrúd
h =  vasvilla i = üst k = fűrész

35 A kelta kultúra jellegzetes tárgyi emlékei Vasból készült eszközök. Szabó M. után
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hanyatló korszakának jellegzetes terméke a 
festett kerámia volt. Vörös-fehér sávokkal 
díszített alapra sziluettszerűen ráfestett ala­
kok és geometrikus motívumok archaizáló 
stílusa a hanyatlás biztos jele. A kelta edé­
nyek között gyakran előfordulnak grafitos 
mázúak is.

A kárpát-medencei kelták belső egyensú­
lyát a II. század végén a kimberek támadása 
ingatta meg. I. e. 88-ban a Scipio Asiagenus 
által legyőzött scordiscusok a Szerémség ke­
leti részébe húzódtak vissza, ami utat nyitott 
a pannonok terjeszkedésének. Ezt követően a 
dákok mértek súlyos csapást a keltákra: elő­
ször a scordiscusokat győzték le, majd a boio- 
kat és tauriscusokat is. A dák hódítások első­
sorban a Tisza vidékét és Szlovákia területét 
érintették; a Dunántúlon csak a Duna­
kanyarban található dák jellegű kerámia. 
A római hódító törekvések útjában ezután 
már nem jelentettek akadályt a magyarorszá­
gi kelták. I. e. 35-ben Octavianus (a későbbi 
Augustus császár) Illyricum elleni hadjárata 
már csak a pannonok ellenállásába ütközött 
és azt leverve a Dunáig terjesztette ki a biro­
dalom határait. A Dunántúlon a kelta ősla­
kosság fokozatosan romanizálódott, amit 
megkönnyített az, hogy a késő vaskor utolsó 
szakaszában már városias, erődített telepe­
ken élt.
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Római kor (1 - 1 V. század)

I. e. 12-ben Augustus császár Tiberiust 
küldte a Száva völgyében fellázadt pannon 
törzsek leverésére. Ezen hadjárat eredmé­
nyeként és a következő évtizedekben a pan­
non-dalmata törzsek egyre csökkenő erővel 
megújuló lázadásainak megfékezése nyomán 
a római birodalom határát a Dunáig tolták 
előre. Időszámításunk első évszázadában 
előbb a Dráva-Száva közén és Ny-Dunántú- 
lon, majd a század második felében az egész 
Dunántúlon a hódító seregek nyomán ki­
épült a római közigazgatás. A Duna mentén 
felépítették a táborok és őrtornyok láncolatá­
ból álló védelmi rendszert -  a limest. Az itt 
állomásozó katonaság döntő befolyással volt 
a tartomány társadalmi és gazdasági életére.

A római civilizáció központjai az általában 
kőből épült városias települések voltak. Je­
lentősebbek ezek közül a négy légiós tábor­
hoz kapcsolódók: Vindobona, Carnuntum, 
Brigetío és Aquincum; a polgári települések 
közül Savaria, Scarbantia, Sopianae, Gorsi- 
um. A kő építészet jellegzetes alkotásai a 
díszes városi épületek (falfestményekkel, 
stukkóval és mozaikpadlókkal), lakóházak, 
árucsarnokok, szentélyek, fürdők, amfiteát­
rumok, síremlékek és vízvezetékek, s a vidéki 
majorságok központjai, a villák. Polgári, ke­
reskedelmi és katonai célokat egyaránt szol­
gáltak a kitünően megépített, kővel burkolt 
útvonalak. Az import márványon kívül a 
többi kőzetfajtát a közelben fejtették. Ked­
velték a könnyen faragható pleisztocén for­
rásmészkövet, valamint a szarmata és a tor- 
tónai durvamészkövet. A kőfaragás és a 
szobrászat legtöbb emléke azonban inkább 
az iparmüvesség, mint a művészeti alkotások 
sorába tartozik. Magas színvonalú szobrá­
szati munkák túlnyomórészt Savaria és Scar­
bantia területén kerültek elő és a szomszédos 
Noricum műhelyeinek hatását tükrözik.

A Duna menti települések kőfaragása általá­
ban alatta maradt a nyugat-pannóniainak. 
A kőfaragók rendszerint mintakönyvek után 
dolgoztak és egyszerűbb megoldásokra tö­
rekedtek. Jellemző sajátosság a mitológiai 
domborművek kedvelése. Kiválóan értettek 
a tégla- és a cserépgyártáshoz. Nyersanyag- 
forrásaikat petrográfiai és mikropaleontoló- 
giai vizsgálattal, készítőiket a gyakori bé­
lyegzőlenyomatok alapján lehet meghatároz­
ni. Jelentős helyet foglal el Pannónia IV. 
századi építészetében az ókeresztény egyházi 
építkezés. Számos helyen ismerünk jellegze­
tes sírkápolnákat és több bazilikát is feltár­
tak.

A kereskedelem számos itáliai iparcikk be­
hozatalát biztosította. A legnagyobb fo­
gyasztó eleinte a hadsereg volt; pl. az észak­
itáliai finomkerámia egyik fajtájának, a Pó- 
vidéki gyárak terra sigillatáinak töredékei 
többnyire katonai táborok területéről kerül­
tek elő. De csakhamar jelentkezett vásárló­
ként a romanizálódó helyi arisztokrácia és a 
római telepesek is. Jól megfigyelhető, ho­
gyan terjedt el a sírleletek mellékleteként az 
itáliai eredetű kerámia, elsősorban a terra 
sigillata (36. ábra), majd a bronzedények sír­
ba helyezésének szokása. Az I. század máso­
dik felétől kezdve a nyugati import is nagy 
erővel jelentkezett; különösen a limes menti 
települések kialakulásával, az olcsó és biz­
tonságos dunai víziút igénybevételével.

A helyi ipar a bennszülött lakosság 
igényeinek kielégítésére egy ideig továbbra 
is hagyományos termékeket állított elő, majd 
a II. század elejére kialakította a maga helyi 
színezetű provinciális pannóniai gyártmá­
nyait. Ilyenek voltak a benyomott díszű edé­
nyek, amelyek a sigillaták domború díszíté­
sét utánozták, azok jellegzetes vörös színét 
azonban szürke, zöldesszürke vagy fekete
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Terra sigillata (0,5x) 
Aquincum A
Póczy K. után

Hálós diszű üvegserleg Pécsről 
Fülep F. után (0,5x)

Aranyozott bronz 
császárszobor (0,5x) 
Pécsről. Póczy K. után

□  Légió tábor
□  Colonia
0  Municipium 
•  Egyéb helyek

VINDOBONA

'□ C A R N U N T U M

Arrabona Salva_SCARBANTIA BRIGETIO

AQUINCUM

SAVARIA FlorianaMURSELLA
Az aquincumi vízvezeték részlete. Póczy K. után Matrica

Vetus Salina 
Intercisa

MOGENTIANA

SALA

Carradunum

SISCIA

MURSA Teutiburgium

Pannónia római tartomány térképe
A gorsiumi temető részlete. Póczy K. után Vaslándzsa(0,5x)

Pilismarót-Ma lom patak
Soproni S. után36 Római légiók Pannóniában



színezéssel pótolták. Nagy mennyiségben 
gyártottak mécseseket és kis méretű terra­
kotta szobrokat. A  kerámiában a III. század 
végétől kezdve megszűnt a változatosság. 
A IV. században szürke és vörös szemcsés 
alapanyagú, zöldessárgás-barnás ólommázas 
edények váltak általánossá.

A fémipar helyi termékei kezdetben a nyu­
gati kelta fémművesség stílusában készültek. 
Vasércbányászat nem folyt Pannóniában, a 
vaskohászatnak azonban vannak emlékei. 
A  nyersvas részben Noricumból, részben a 
barbárokkal folytatott kereskedelem révén a 
mai Szlovákia területéről került a római tar­
tományba. Igen kiterjedt volt a bronzműves- 
ség is; a fegyverkészítő üzemek sisakokat, 
páncélokat, pajzsvereteket és nyílhegyeket 
gyártottak, mások bronzeszközöket, edénye­
ket, fibulákat, bútor- és ládikavereteket állí­
tottak elő. Öntőtégelyek és öntőminták bizo­
nyítják a helyi bronzművesség létezését. Ól­
mot használtak a vízvezetékek, tükörkeretek, 
súlyok és kis fogadalmi tárgyak készítésére. 
A  helyi üveggyártásról kevés biztosat tu­
dunk, de a késő római (IV. sz. végi) helyi 
üveggyártás (zöld üvegek) emlékeit megta­
lálták.

Pannóniát északról a germánok (marko- 
mannok és kvádok), keletről pedig az iráni 
eredetű szarmata jazigok vették körül. A II. 
század végén a gót népvándorlás, majd a IV. 
század második felében a hunok megjelenése 
váltott ki nagy kiterjedésű népmozgásokat és 
sodort a Kárpát-medencébe számos népcso­
portot.

A hunok megjelenése, az előlük menekülő 
népek betörései a IV. évszázad utolsó ne­
gyedszázadában szétzilálta Pannónia társa­
dalmi és gazdasági viszonyait. 395-ben sú­
lyos barbár betörések voltak, majd 401-ben 
a vandálok vonultak át nyugat felé a tarto­
mány területén, 402-ben Alarik hódított 
Pannóniában, majd ezt követően 405-ben a 
keleti gótok vonultak át Itália területére.
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A gyakorlatilag már elveszett tartomány ke­
leti részét 409-ben, majd 433-ban Pannónia 
Príma egész területét átengedték a hunok­
nak. Rua hun fejedelem a harmincas évek 
elején az Alföldre helyezte át székhelyét és 
ezt követően 453-ig, a hun birodalom össze­
omlásáig itt volt a Rajnától az Uraiig terjedő 
hun birodalom központja.
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Népvándorlás kor,honfoglalás kor 
(V -X . század)

Magyarország területén a népvándorlás 
kort a római hatalom megszűnésétől, az V. 
század kezdetétől számíthatjuk, noha na­
gyobb népmozgalmak már az I. századtól 
kezdve több „barbár” népcsoportot sodortak 
a birodalom határainak közelébe s ezek meg­
megújuló támadásai 400 éven keresztül fe­
nyegették a római limest.

A legkorábban bevándorolt népek az iráni 
eredetű szarmaták és a germán eredetű kvá- 
dok voltak, akik az Alföldön, ill. a Dunától 
északra telepedtek le.

A szarmaták alföldi jelenlétéről első biztos 
adataink az I. század közepe tájáról vannak. 
Hosszú időn át állandóan újabb csoportjaik 
vándoroltak be a Kárpát-medencébe. Sokszor 
intéztek támadást Pannónia ellen, nem­
egyszer a kvádokkal szövetségben. Politikai 
jelentőségük 375-ben szűnt meg, amikor a 
hunok megszállták területüket. A szarmata 
népesség 454 táján, a hun birodalom össze­
omlása után, beolvadt az újonnan jött gepida 
népbe.

A kvádok, noha korábban többször betör­
tek a provincia területére, a IV. század végéig 
annak határain kívül maradtak. 395 és 400 
között a Dunántúl É-i részére vonultak, majd 
406-ban a vandálokkal együtt a Rajnánál át­
lépték a nyugat-római birodalom határát. 
Maradékaik Pannóniában éltek egészen 548- 
ig, amikor longobárd uralom alá kerültek.

Az V. század kezdetén a már amúgy is meg­
gyengült provinciát újabb sorozatos támadá­
sok érték:

402-ben a germán eredetű vandálok vonul­
tak át a Dunántúlon a Kárpát-medence EK-i 
részén lévő korábbi szállásterületükről.

Ezt követte két újabb germán törzs, a nyu­
gati és keleti gótok támadása; 402-ben a nyu­
gati gótok nyomultak be a tartományba.

A provincia DNy-i részét foglalták el, de né­
hány év után Itália felé vonultak.

405-ben a keleti gótok özönlötték el Pannó­
niát, s ez a támadás olyan méretű volt, hogy 
az addig formálisan még fennálló tartományi 
határokat teljes mértékben megszüntette. (A 
keleti gótok a hunok segédcsapataiként 375- 
ben jöttek az Alföldre.) 456-ban újabb nagy­
arányú keleti gót betelepülés volt a Dunántú­
lon. Ez a nép 471-ig élt itt, ezután Itáliába 
költözött.

Az ázsiai eredetű hunok 375-ben szállták 
meg az Alföld déli részét, majd heves támadá­
sokat intéztek a rómaiak ellen és azok kényte­
lenek voltak Pannónia egy részét -  Valéria 
tartományt -  átengedni nekik. A sorozatos 
támadások következtében a Dunántúlon ad­
dig meglévő kisszámú, római kultúrájú pro­
vinciális lakosság elvándorolt vagy felszívó­
dott a barbár népekbe. 430-tól különösen 
megerősödött a hun hatalom a Kárpát­
medencében, de Attila halála után 454-455- 
ben, az addig leigázott népek kiűzték őket a 
Kárpát-medencéből.

A  Dunántúlon 546-ig, a germán longobár- 
dok beáramlásáig, több, kisebb létszámú ger­
mán törzs élt, így a Dunántúl északi részén a 
kvádok és a herulok, a Dunántúl keleti részén 
a szvébek, a Balatontól délre pedig a keleti 
gótok. A longobárdok az egész Dunántúlt el­
foglalták, államuk 568-ig állt fenn; ezután Itá­
liába vonultak.

Az Alföld egy részét és Erdélyt a hun biro­
dalom összeomlása után -  454-ben -  a germán 
eredetű gepidák foglalták el, akik 567-ig éltek 
itt. Noha államukat a longobárd-avar szövet­
ség megdöntötte, a népesség nagy része to­
vább élt és egyes töredékeik a magyar honfog­
lalást is megélték.

Ezután kb. 250 évig avar uralom volt a mai



Magyarország területén. Az ázsaiai eredetű 
avarok több hullámban vándoroltak be a Kár­
pát-medencébe. Jelentősebbek ezek közül az 
ún. préselt övdíszes nép, amely 568-ban; az 
ún. griffes-indás nép, amely a VIII. sz. elején 
( L ászló  G y u l a  szerint a 670-es évek táján) 
jelent meg a Kárpát-medencében. A sok ha­
sonlóság mellett régészeti emlékanyagukban 
jelentős különbségek is vannak, s valószínűleg 
népi összetevőik is -  legalábbis részben -  elté­
rőek lehettek. Újabban a griffes-indás nép 
egyik törzsével kapcsolatban az ugor (ma­
gyar) eredet lehetősége is felmerült. Annak 
ellenére, hogy az avarok politikai hatalmát a 
V III-IX . sz. fordulóján Nagy Károly hadjá­
ratai megtörték, a népesség tovább élt egészen 
Árpád magyarjainak honfoglalásáig.

A honfoglalást közvetlenül megelőző idő­
szakban a Kárpát-medencét az avarokon kí­
vül szlávok, az Alföldön és Erdélyben gepida 
töredékek népesítették be, s a Dunántúl nagy 
része, valamint a Tiszántúl a frank biroda­
lom, ill. a bolgárok fennhatósága alá tartozott.

A magyar államalapítás előtt a népvándor­
lás utolsó nagy népmozgása a magyarok hon­
foglalása volt 895-ben. Árpád magyarjai rövid 
idő alatt meghódították az egész Kárpát­
medencét. A X. század nagy kalandozó hadjá­
ratai után az ezredfordulón a magyarság elér­
kezett az államalapításhoz; egy új gazdasági­
társadalmi alakulat megszervezéséhez, a kora­
beli Európába való beilleszkedéshez.

Bár a népvándorlás kori népek igen eltérő 
származásúak és kultúrájúak voltak, sok közös 
vonással is rendelkeztek. Ilyen volt pl. hogy 
életformájuk bizonyos mértékig különbözött 
a Kárpát-medencében korábban élt népek 
életmódjától. Egy részük -  pl. a hunok és 
avarok -  nomád, ill. félnomád volt, s fő foglal­
kozásként nagyállattartó pásztorkodást foly­
tatott. Ez a magyarázata annak, hogy ránk 
maradt régészeti anyagukban nincsenek váro­
sok, állandó, tartós anyagból épült épületek, 
sem a városokhoz tartozó közművek, utak stb. 
Emlékanyaguk jórészt temetőkből ismert, s 
használati tárgyakból, fegyverekből, éksze­
rekből áll.

A népvándorlás korának valamennyi népé­
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nél magas fokon, szinte iparművészeti szinten 
állt a fémművesség (37. és 38. ábra). Erről 
gazdag kincsleletek tanúskodnak, köztük a 
korai középkor legnagyobb aranykincs lelete, 
a 23 edényből álló, csaknem 10 kg súlyú nagy- 
szentmiklósi kincs. A X-X I. század forduló­
jára keltezhető leletegyüttes két asztali kész­
letből áll; egyik a késői avar-magyar-bolgár, 
a másik a korai magyar királyság ötvösművé­
szetéhez köthető. A kovácsmesterség is nagy­
mértékig specializálódott, pl. más-más meste­
rek készítették a használati tárgyakat és a 
fegyvereket; ezt metallográfiái vizsgálatok is 
megerősítették. A fémeknek, mint nyersanya­
goknak az eredetéről már jóval kevesebbet 
tudunk. Igen sok kovács- és ötvössírt isme­
rünk, azonban ezeknek a szerszámai már az 
anyag feldolgozásának végső fázisairól tanús­
kodnak. Ez mindenekelőtt az arany és az ezüst 
esetében van így -  ezek a fémek rendszerint 
már kész állapotban, nemegyszer vándorke­
reskedők által árult beolvasztott anyagból ke­
rültek a feldolgozókhoz. Ugyanakkor nagyon 
valószínű, hogy a gepidák, akik Erdélyt tartó­
san megszállták, az itt talált arany- (és só-) 
bányákat is művelték, ami hatással lehetett a 
magyarok későbbi bányászatának kialakulásá­
ra is. Bronzöntésre kevés az adat; a nagy 
bronzöntvények ritkák, ilyenek pl. a nagy hun 
bronzüstök.

A vas eredetéről valamivel többet tudunk. 
A népvándorlás kor első felében a politikai 
viszonyok nem tették lehetővé a nyersvassal 
való kereskedelmet, ezért a lakosság kényte­
len volt a szállások közelében található fel­
színközeli gyepvasércet kiaknázni. Ez külö­
nösen a longobárdoknál valószínűsíthető. 
Később -  elsősorban a honfoglalás korban -  
a központi hatalom gondoskodott a vasércel­
látás megszervezéséről. A  limonit kitermelése 
mellett a környező területek, így pl. Ausztria 
vasbányász népeitől is szereztek be nyers­
anyagot. A vasfeldolgozás igen magas fokot 
ért el. Minden honfoglalás kori faluközösség­
ben voltak „vasverő házak”, s két nagy vasol­
vasztó központ létezéséről is van tudomá­
sunk; az egyik a Ny-Dunántúlon, a másik 
E-Borsodban virágzott.
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Hun bronzüst Törteiről
László Gy. után (0,1 x)

Hun „cikáda”-fibulák (0,5x) 
Györkönyből László Gy. után

Gepida kovács szerszámai, Mezőbánd
Bóna I. után

Longobárd f ibulák.a -  Szentendre(0,9x)  
Bóna I. után b -  Kápolnásnyék(1,5x)

c -  Bezenye (1 x)

37 Hun, gepida és longobárd fémtárgyak



A nagyszentmiklósi kincs 
egyik aranykorsója
László Gy. után (0,5x)

Aranyozott ezüst tarsolylemez  
Galgóc. Dienes I. után (0,6x)

Ezüstberakásos vaszabla, 
Muszka. Dienes I. után (0,5x)

Korai avar szijvég Tápéról  
László Gy. után (1 ,2x)

Kései avar övcsatok Szentesről
László Gy. után (1 x)

Aranyboritású szablya 
az ún. Atti la-kard
László Gy. után (0,2x)
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38 Avar és magyar honfoglaláskori fémművesség
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Avar edény 
a kunbábonyi 
kagánsirból (0,2x) 
László Gy. után

Hun korsó besimitott  
díszítéssel Murgáról
László Gy. után (0,3x)

Antik minta után készült 
mázas amfora  
honfoglaláskori sírból
Dienes I. után (0,4x)

Gepida edény bepecsételt díszítéssel Honfoglaláskori cserépüst Szentesről
Szarvasról. Bóna I. után (0,6x) Dienes I. után (0,2x)

39 Hun, gepida, avar és honfoglaláskori magyar kerámia
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A népvándorlás kori népek életében a kerá­
mia viszonylag alárendelt szerepet játszott 
(39. ábra); a mindennapi használatra szánt 
edények anyagát valószínűleg kis, helyi 
agyaggödrökből termelték.

Város-, közmű-, ill. útépítés hiányában a 
rómaiak idején virágzó kőbányászat leha­
nyatlott. A sóbányászat és -kereskedelem 
minden bizonnyal folyamatos volt.
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A  középkori magyar királyság

Ere- és kősóbányászat
Az ásványi nyersanyagok kiaknázása és 

hasznosítása az államalapítástól a török hó­
doltság kezdetéig terjedő fél évezred során -  
az állam, a társadalom, valamint a bel- és a 
külgazdaság történetének szerves részeként
-  jelentős változásokon ment keresztül.

A z  államalapítástól 
a X I I .  század végéig
-  a domaniális államháztartás korában -  a 
vastermelésben, a kősóbányászatban, vala­
mint a nemesfémbányászatban és a hozzá 
szorosan kapcsolódó pénzügyekben alapve­
tően a királyi magangazdaság játszott meg­
határozó szerepet. Irányítási központja az 
esztergomi királyi kincstár, vidéki egységei 
a királyi vármegyék és az udvarnok gazdasá­
gok. Első királyaink nagy mennyiségben vert 
és Közép-, Kelet-Európa-szerte igen elter­
jedt ezüstpénzeit hazai nyersanyagból készí­
tették (I. melléklet). Ismert a XII. század 
végéről III. Béla király részére készült kimu­
tatás, amely szerint a pénzverésből származó 
jövedelme évi 60 ooo márka (15000 kg ezüst) 
volt.

A  X I I .  században és a X I I I .  század 
elején
a nemesfémbányászat föllendülésében jelen­
tős szerepet játszottak a német területekről 
érkező telepesek: ebben az időben a két leg­
gazdagabb ezüstbányászati központ, Sel­
mecbánya és Radna túlnyomórészt német 
lakosú város volt.

Jelentős vastermelés folyt -  a régészeti le­
letek és a helynevek tanúsága szerint -  a 
nyugati határszélen Vas és Sopron várme­
gyékben; északon pedig az észak-borsodi és 
a dél-gömöri területeken. A X -X II. század­

ban működő királyi (fejedelmi) vastermelő 
szervezet központjai Vasvár néven maradtak 
fönn napjainkig. Északon főleg a rudabányai 
bányák jó minőségű vasércét, nyugaton 
gyengébb limonitos előfordulásokat dolgoz­
tak föl. Helyi igényeket elégített ki a Pécs- 
Vasas környéki vasérctermelés. A gyepvas­
érc korabeli hasznosításának szinte az egész 
ország területéről maradtak fönn emlékei. 
A vas kohósítása direkt eljárással, földbevájt, 
tapasztott kemencékben történt. Az érc re­
dukciója után nyert képlékeny anyagot, az 
ún. vasbucát kovácsolással munkálták kész­
termékké (40. ábra).

A kősóbányászatban a királyi magánbirtok 
volt a meghatározó (Dés, Torda, Szék és 
Kolozs környéke).

A X I I I .  századtól a X V . század 
végéig

A X III. század elején a királyi magánbir­
tok nagyarányú csökkentésével megszűnt a 
nemesfémbanyászatban a kincstár korábbi 
monopolhelyzete. A tatárjárás pusztításai 
utáni újratelepítések révén privilegizált bá­
nyavárosok jöttek létre és a bányákkal is ren­
delkező földterületek eladományozásával 
egyházi és földesúri bányászat is kialakult. 
Mindezek következtében, valamint a bányá­
szati kamarák és a pénzverés bérbeadásával 
a regálé jövedelem került előtérbe, ami jelen­
tős változást vont maga után a kincstár igaz­
gatásában. A kamarai szervezet a királyi vár­
megyétől független intézménnyé vált. A ka­
marák élén egy-egy kamaraispán (pénzverő­
mester) állt, aki egyúttal a bérlője is volt a 
kamarának. A kamarabérlőket a tárnokmes­
ter (főkincstartó), a pénzverést az esztergomi 
érsek ellenőrizte. (A bérletrendszert 1530 
körül -  Erdélyben a XVII. sz. közepén -
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Vassalak és vasolvasztó helyek, 
vastermelő és elosztó központok, 
valamint vasfeldolgozó helyek 
900  és 1 24 0  között 
Magyarországon, 
Heckenast-Nováki- 
Vastagh-Zoltay után

V = verő, vasverőszék 
A = Vasas, Z = Zseliz 
E = Eisenstadt 
Cs = Csatár, Csitár 
M = Mecsér 
T = Töm örd, Temer. 

Temeri

Vassalak-lelöhely 
Imolái típusú olvasztókemence 
N yugat-m agyarországi típusú 
olvasztókemence 
Vasvár; vasterm elö- és elosztóközpont 
Vashegy

= Kovács, Kovácsi, Kovács-utca, Kovács-szer 
Vignapataka Kovásséde, Kovácspatak,

F = Kovács-forrás, Kovácsbike-forrás 
Sz = Vasszarvölgy

Sopron
Iván
Répcevis
Szakony
Ólmod
Tömörd
Kószegfalva

lOOkm

iái területére

Velem

eső lelőhelyek :

Tác
Szilvásvárad
Uppony

Kurityán
Kánó

Aggtelek
Tornabarakony

Okleveles 
adatok: □

Vasvár Zam árdi Vadna Ragály Tornaszentjakab
Szarvaskend Tokod Alsószuha Szuhafö Garadna Dédes
Ravazd Pomáz Dövény Trizs Boldogkóváralja Vitya
Csabrendek Csővár Felsókelecsény Imola Monok Keszi
Veszprém Domony Edelény (Borsod) Égerszög Tiszalök Rokolyán
Várpalota Szarvaskő Rudabánya Jósvafö Kardoskút Nyalka

Imolái típusú buca-kem ence metszete, Nováki Gy. után

40 Vastermelés és feldolgozás 900 és 1240 között
Nyugatmagyarországi vasolvasztó műhely 
alaprajza, XI — XII. sz. Nováki Gy. után



szüntették meg.) A X III. századi kamarai 
szervezet:

pénzverő kamarák: esztergomi, budai, 
csanádegyházmegyei, szerémi, szlavóniai 
(kereskedelmi központokban)

bányakamarák: Selmecbányái, telkibányai, 
aranyosbányai,

az erdélyi sókamara hivatalai: dési, kolo- 
zsi, széki, tordai és vizaknai.

Az Anjou korszak gyökeres változásokat 
hozott a pénzügyi- és a bányaigazgatásban. 
Károly Róbert jelentős reformokat vezetett 
be és a feudális anarchia korában szétesett 
kamarai szervezetet újjáalakitotta. Nevéhez 
fűződik az első országos jellegű intézkedések 
kiadása 1327 körül. (Korábban csak királyi 
adománylevelek, városi privilégiumok tar­
talmaztak a bányászkodásra vonatkozó enge­
délyeket.)

A XIV. században végbement leglényege­
sebb változás -  a sóbányászat monopóliumá­
nak megerősödése és a korábban is szélesebb 
körű vasércbányászat helyi igényekre irá­
nyuló decentralizálódása mellett -  a nemes­
fémbányászat szabadságának kiszélesítése. 
Ugyanakkor előírták a nemesfémek kötelező 
beváltását. Királyaink Károly Róberttől 
kezdve -  Mátyás kivételével -  lemondtak az 
újonnan felfedezett nemesfémbányák igény- 
bevételéről, sőt a bányászat fellendítése ér­
dekében az urbura egy részéről is. Gyakori 
volt a földesúri bányászati privilégiumok 
adományozása. A kincstári bevételek és a 
tartós pénz a kötelező nemesfém-beváltáson 
és a finomítás monopóliumán nyugodott. 
A pénzverő- és a bányakamarák szervezete és 
működése együttes igazgatás alá került (a 
XV. sz. közepén összeolvadtak):

pénzverő kamarák: budai-esztergomi, pé­
csi, körmöcbányai, szomolnoki (kassai), 
nagybányai (szatmári), nagyváradi, lippai 
(szegedi), szerémi és szlavóniai (zágrábi): 

bányakamarák: körmöcbányai, szomolno­
ki, nagybányai, kolozsvári:

sókamarák: erdélyi, máramarosi. 
(Kamarák a XV. század közepén: Buda, 

Körmöcbánya, Szomolnok, Nagybánya, 
Nagyszeben, Zágráb.)

A bányakamarák feladata az urbura behaj­
tása, a bányaművelés felügyelete és a bánya­
ügyi jogszolgáltatás.

A  X IV -X V . századi bányavárosok „főté­
ri” polgári családjai a városalapítók utódai, 
az ún. urbáriusok (bányarészeket birtokoló 
polgárok), valamint a bányászathoz és a ko­
hászathoz nélkülözhetetlen erdők haszonél­
vezői (Ringbürgerek, ill. Waldbürgerek) 
voltak. Belőlük került ki a nagy szakmai jár­
tassággal bíró vájárság, akik személyes mun­
kával is kivették részüket a termelésből. 
A bányavárosokba, ill. szabad bányászközsé­
gekbe később betelepülő kisvállalkozók, va­
lamint a bérmunkások a bányatelepek körül 
bányászkolóniákat létesítettek. A bányák 
művelése a könnyen lefejthető telepek kime­
rülése miatt nagy pénzbefektetést igényelt és 
ezt a kisvállalkozók csak bányaszövetkezetbe 
tömörülve tudták előteremteni. A bányaszö­
vetkezet, amely lehetett kisvállalkozók vagy 
tőkések társulása, egy-egy bányaműre (te­
lekre) alakult, de bármely szövetkezeti tag 
másik szövetkezetbe és kohóvállalkozásba is 
társulhatott. A X IV. századtól már a tőkés 
vállalkozás a magyar ércbányászat uralkodó 
típusa. A XV. századtól -  a tőke koncentrációja 
következtében -  az önálló bányászok töme­
gesen bérmunkás sorsra kényszerültek.

A XV. században alakult ki a két legfonto­
sabb bányavidék -  az alsó-magyarországi és 
a felső-magyarországi -  bányavárosainak 
szövetsége. Mindkét szövetségbe hét-hét 
bányaváros tartozott. Rangsornak is tekin­
tett fölsorolásuk a következő: Alsó-Magyar- 
országon Körmöcbánya, Selmecbánya, Ú j­
bánya, Bakabánya, Besztercebánya, Libet- 
bánya és Bélabánya; Felső-Magyarországon 
Gölnicbánya, Szomolnok, Rudabánya, Já­
szó, Telkibánya, Rozsnyó és Igló.

Egyes földesúri bányavállalkozók is figye­
lemreméltó szerepet játszottak (Csákyak, Al- 
mássyak); néhány szakember alkalmazott 
mellett a jobbágyi robotkényszer biztosította 
számukra a munkaerőt.

A XV. század második felére a királyi bá­
nyavárosok [Selmecbánya, Besztercebánya, 
Körmöcbánya, Bakabánya, Újbánya, Libet-
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bánya és Bélabánya Alsó-Magyarországon; 
Gölnicbánya, Szomolnok, Rudabánya, T el­
kibánya és Igló Felső-Magyarországon; Ara­
nyosbánya (Offenbánya) és Radna Erdély­
ben], valamint a világi és egyházi földesúri 
bányavárosok (Rozsnyó, Jászó, Nagybánya, 
Felsőbánya, Zalatna, Abrudbánya, Körös­
bánya, Nagybörzsöny stb.) a dús részek ki­
merülése, a mélységgel és a vízbetörésekkel 
fokozódó nehézségek, valamint a rohamosan 
növekedő költségek hatására erősen hanyat- 
lanak. Ekkor jelenik meg a műszaki újdonsá­
gokat alkalmazó kiváló szervező, kapitalista 
nagyvállalkozó Thurzó János, majd a foko­
zódó nehézségek leküzdésére igénybe vett 
nemzetközi kereskedelmi tőke, a délnémet 
Fuggerek személyében.

A X II-X V . század volt a magyar ércbá­
nyászat virágkora. Ezekben a századokban a 
magyarországi nemesfém- és réztermelés az 
európai gazdaság egyik jelentős tényezője 
volt. A X II-X III. században ezüsttermelé- 
sünké (Selmecbánya, Radna), a X IV -X V . 
században pedig aranytermelésúnké (Kör­
möcbánya, Nagybánya, Erdély) volt a vezető 
szerep. A  X IIE  század második felében az 
európai arany termelés több mint 8o%-át 
(iooo kg/év), az ezústtermelésnek pedig kö­
zel 25%-át (10000 kg/év) Magyarország ad­
ta. Az Anjou királyok idején, a magyar bá­
nyászat „Eldorádó-korszakában” , aranyter­
melésünk évenként a 2500 kg-ot is megha­
ladta. A XV. század végére azonban -  foko­
zatosan -  1500 kg/év mennyiségre csökkent. 
Ennek ellenére a magyarországi aranyterme­
lés továbbra is vezető szerepet játszott Euró­
pában. Ezüsttermelésünk -  jelentős ingado­
zással -  tartotta a 10 000 kg/évi termelési 
szintet.

A nemesfémtermelés legnagyobb felhasz­
nálója a királyi pénzverés volt (I. melléklet). 
Emellett a királyi udvar, a főurak és az egy­
ház pompakedvelése is jelentős mennyiségű 
nemesfémet igényelt. Keletről magunkkal 
hozott fejlett ötvösművészetünk újabb vi­
rágzásnak indult (41. ábra). A királyi (udva­
ri) ötvösség vezető szerepet a X IV -X V . szá­
zadra a városi — céhes -  ötvösség vette át.

64
Különösen az erdélyi ötvösművek váltak Eu- 
rópa-szerte keresetté. A  nemesfémek mellett 
rezet és bronzot is számottevő mennyiség­
ben dolgoztak föl. A bronzöntés -  harangok, 
majd ágyúk öntése -  központja a Szepesség 
és Erdély volt.

A magyar réz a X III. században vált nem­
zetközi jelentőségűvé. Ekkor kezdték kiak­
názni a Besztercebánya környéki rézérctele­
peket. A XIV. században évi 10-12000 q, a 
XVI. század elején 30000 q körüli volt az 
országos réztermelés. A Thurzó-Fugger- 
vállalkozás idején (XV. sz. vége, XVI. sz. 
eleje) Európa legjelentősebb réztermelője 
Magyarország volt. A rezet feldolgozatlanul 
exportáltuk; a Besztercebányán működő, 
egyetlen hazai rézhámor a kitermelt hatal­
mas fémmennyiségnek csak a töredékét dol­
gozta fel.

A XII. sz. második felétől a vasércterme­
lés és vaskohászat súlypontja a Gömör- 
szepesi-érchegység területére helyeződött át. 
(Gölnicbánya, Dobsina, Igló). Ugyanakkor 
Erdélyben is jelentősebb vasércbányászat és 
vaskohászat kezdődött Torockó és Vajdahu- 
nyad környékén. A termelés helyi jelentősé­
gű volt, elsősorban a nemesfém- és a rézbá­
nyászat vasszükségletét volt hivatva kielégí­
teni. Évszázadokon át jelentős vasbehozatal­
ra szorultunk.

Csekély ólomtermelésünk (Selmecbánya, 
Pelsőcardó, Alvinc) és higanytermelésünk 
(Ortut, Zalatna) közel sem fedezte a hazai 
szükségletet.

II XI-XVI. századi ezüst- és aranypénzek.
1 István király (1000-1038); dénár
2 István király (1000-1038); dénár
3 Salamon (1063-1074); dénár
4 II. Béla (1131-1141); dénár
5 Károly Róbert (1308-1342); aranyforint
6 Károly Róbert (1308-1342); dénár
7 Nagy Lajos (1342-1382); garas
8 Hunyadi János (1446-1452); aranyforint
9 Mátyás (1458-1490); aranyforint

10 Mátyás (1458-1490); garas
11 Mátyás (1458-1490); obulus
12 II. Lajos (1516-1526); dénár, 1526

Selmeci város- és bányajog címlapja, 
XV. századi másolat. ►
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Suki kehely,1440  körül.Esztergom Cibórium,XIV.sz. Pásztó Mihály mester harangja, 1468.
Bulcs (Bilci, Románia)

41 Ötvös munkák és bronz műalkotások a XIV-XV. századból

Kolozsvári Márton és György: Szt. György lovasszobra
1 373. Prága

Kolozsvári Márton: Szt. László hermája.XIV.sz.Győr
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*
Aranyosbánya Radna Verespatak Rudabánya Kapnikbánya Besztercebánya Libetbánya Telkibánya Sóvár
Besztercebánya Rézbánya O Selmecbánya Pelsöc Breznóbánya Mecenzéf X Szlatina
Belényes Rimabánya Aranyosbánya Szépbánya Radna Börzsöny Mostenic Alsósajó Sugatag
Gergelyfalva Rozsnyó Besztercebánya Telkibánya Rézbánya Csetnek Óhegy Dobsina Torda
Gölnicbánya Rudabánya Bélabánya + Rudabánya Dobsina Pelsöc Ortut Vízakna
Kapnikbánya Ruda Breznóbánya Alsósajó ▲ Gölnicbánya Redova Zalatna □
Körmöcbánya Selmecbánya Börzsöny Belényes Besztercebánya Hilyó Rézbánya ■ Feketelehota
Körösbánya Szomolnok Dobsina Börzsöny M agurka-hg. Ida Rozsnyó Dés Gölnicbánya
Monostorszeg Telkibánya Petriz Felsőbánya Németlipcse Igló Rudabánya Désakna Szinóbánya
Nagybánya Zalatna Radna Gölnicbánya o Kapnikbánya Szomolnok Kolozsakna
Nagyalmás Vajdahunyad Rózsahegy Jászó Alsósajó Lassupatak Úrvölgy Rónaszék

Rudabánya város p e csé tn y o m ó ja ,  XIV . sz.

42 Érc- és kősóbányászat a XI-XV. században

Középkori bányászszerszámok Rudabányáról 
és Telkibányáról



A római kortól hasznosított erdélyi kősó­
bányák mellett a X III. századtól kezdődött 
a máramarosi kősótelepek művelése is. K ő­
sótermelésünk kielégítette a belső igényeket.
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A  mélybányászat körén kívül eső 
ásványi nyersanyagok
Agyagipar, fazekasság

A honfoglaló magyarok már viszonylag 
fejlett fazekasiparral rendelkeztek, amikor 
megtelepedtek a Kárpát-medencében. Régé­
szeti leletek tanúsítják, hogy a magyarság 
tárolásra és főzésre alkalmas agyagedényeket 
használt már a honfoglalás előtti időkben. 
A magyar fazekasság gyökereit részint a finn­
ugorságban („fáz” , „fazék” szavunk erede­
te), részint törökös népelemeink kultúrájá­
ban (kabarok) kell keresnünk.

A középkori magyar királyság első évszá­
zadaiból fönnmaradt ritka okleveles említé­
sek és helységnevek arról tanúskodnak, hogy 
a finnugor eredetű „fazekasság” az egész or­
szág területén elterjedt volt, míg a szláv „ge­
lencsérek” csak a Dunántúlra és a Kisalföld 
egyes részeire korlátozódtak. Ennek ellenére 
a szláv hatás is jelentősnek tekinthető. A fa­
zekasok a fejedelmi-királyi szolgálónépek 
szervezetében önálló falvakat alkottak.

Az edények korongon készültek, de a ko­
rong egy ideig csak az edény peremének ki­
alakítására és oldalának simítására szolgált; 
az edény maga összetapasztott agyaghurkák­
ból készült. A fazekastermékek kezdetben 
durvább anyagúak, vastagabb falúak, feketé­
re és szürkére égetettek voltak. Díszítésük 
bekarcolt hullámvonal, és esetenként kézzel 
benyomott rovátkázás a szájperem alatt.

A X III. században fehérre vagy sárgásfe­
hérre égő agyagfajta használata terjedt el a 
Kárpát-medence középső és északi vidékein. 
Fazekak, bögrék, tálak, palackok és kancsók 
készültek belőle. A  század végén jelent meg 
a karcsú, gótikus jellegű kancsó, sávos vagy 
rácsozott vörös festéssel és ugyanakkor ké­
szültek a vörös cserepű, kívül-belül fehér 
engobe bevonattal ellátott kancsók.

A XIV. századi budai várpalota régészeti 
anyagában még uralkodnak a fehér cserepű, 
hurkatechnikával készített edények. Anya­
guk gondosan előkészített, jól iszapolt, faluk

vékonyabb. Gyakoriak a sárga és a rózsaszí­
nű cserépfazekak is. Az agyag feldolgozása 
ekkor már ipari méretűvé vált. Városi és ud­
vari műhelyek alakultak és az agyagedénye­
ken kívül a paloták, várak, városi házak, ko­
lostorok padlófűtésénél használt kerámiave­
zetékek és padlócsempék készültek. Az An- 
jou-korban divatba jött cserépkályhák régé­
szeti leletei tanúsítják a korabeli kerámiaipar 
magas szakmai és művészi színvonalát. 
A nyéki királyi fazekasműhelyben remekmű­
vű díszkályhákat készítettek, reliefes díszíté­
sű címer, sellő, sárkány, nyúl és vár ábrázo- 
lású csempékkel. Zöldessárga ólommázat is 
alkalmaztak.

A  XV. századból származó emlékanyag­
ban a fehér cserepű edények eltűnőben van­
nak. A fazekak teste zömökebb, általában 
vörös festéssel díszítettek. A század második 
felében túlnyomó részük vörösre égetett cse­
répből készült. A formák igen változatosak: 
fazekak, bögrék, háromlábú nyeles lábasok, 
kancsók, ivópoharak. A fazekak, lábasok és 
kancsók belül zöld mázasak, kívül fehér en­
gobe bevonattal. Jellegzetesek a vörös festé­
sű kancsók és korsók.

A budai fazekasok a század második felé­
ben már díszkerámiát is készítettek. Mátyás 
király uralkodása alatt kívül-belül ólommá­
zas (fűzöld, sárga) díszkupákat, poharakat 
korongoltak. A kályhacsempék készítőinek 
mesterségbeli tudása tovább tökéletesedett, 
Zsigmond korában a lovagalakos kályha­
csempék, Mátyás idején a zsánerképes díszí­
tés volt az elterjedt (43. ábra). Az ónmázas 
kerámia (fajansz) ismerete a faenzai meste­
rekkel került Magyarországra, akik Mátyás 
hívására jöttek az országba. Műhelyük a bu­
dai királyi várpalota nyugati szárnyában mű­
ködött; padlócsempéket, kályhákat, külön­
böző használati és díszedényeket készítettek. 
Mátyás visegrádi nyári palotáját is díszítet­
ték és az udvartartáshoz tartozó főurak, fő­
papok palotáit is. Mátyás halála után a budai
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majolikamühely megszűnt, a mesterek szét­
széledtek, többségük elhagyta az országot.

Az építőiparban téglát, cserepet, kerámia 
padlóburkolólapot, dísz idomtéglát és terra­
kotta díszeket használtak. Mátyás korában a 
budavári és esztergomi palotát színes, mázas 
cseréppel fedték.

Kőbányászat

A kőbányászat joga a föld birtokosát illet­
te. (A X V I-X V II. századi Erdélyben -  
több-kevesebb sikerrel -  a kőbányászatban is 
a királyi felségjogot igyekeztek érvényesíte­
ni.) A X III. századból ismerünk városi 
privilégiumokat, melyek a város határán be­
lüli szabad kőbányászatot említik (Zólyom, 
Korpona stb.). Jelentős, árutermelésre dol­
gozó kőbányászat hazánk egyetlen területén 
sem fejlődött ki. Feltehetően a Gerecse 
hegységi mészkőbányászat játszhatott kie­
melkedő szerepet a középkori királyi-egyhá­
zi építkezésekkel kapcsolatban: Esztergom, 
Visegrád, Buda, esetleg Székesfehérvár és 
Veszprém építkezésein használták az e terü­
let kőfejtőiből kitermelt „vörös márványt” . 
A geletneki, a muzsalyi és a sárospataki ma­
lomkőbányászat, minden bizonnyal, már a 
X III-X IV . században is országos jelentősé­
gű lehetett. Erdélyben Laczfalván működött 
malomkőbánya.

Építészet
A megtelepedett és állammá szerveződött 

magyarság új társadalmi igényei szerint pa­
lotákat, várakat, templomokat és kolostoro­
kat épített. Az építészet terén igénybe vette 
az új hazában talált szlávok és bolgárok tech­
nikai jártasságát, ugyanakkor széles körben 
alkalmazta a magával hozott keleti eredetű 
díszítőművességet is. A  kereszténység felvé­
telével kiemelkedő szerepet játszott az egy­
ház építészeti-művészeti tapasztalatainak 
felhasználása. Az István-kori építészet jelen­
tős központjai voltak a bencés kolostorok. Az 
építészet fejlődésének első időszaka egészé­
ben heterogén jellegű volt.
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A XI. sz végére a kialakuló feudalizmus 
túljutott első válságos korszakán és az új tár­
sadalmi-gazdasági viszonyok megerősödése 
kedvezően hatott az építészet fejlődésére. 
A X II. században ennek legkiemelkedőbb, 
mértékadó bázisa a pécsi műhely. A pécsi 
székesegyház háromhajós, kereszthajó nél­
küli, pilléres bazilika; hajói félköríves apszi­
sokban záródnak; a szentély alatt altemplom 
található. Alaprajzi típusa Észak-Itáliában 
(Lombardiában) alakult ki. Magyarországon 
ez a templomtípus általános a román korban. 
Meghonosodását és elterjedését a bencés 
rendnek köszönhetjük. A X III. sz. elején 
épült lébényi templom a román építészet 
eredményeinek összefoglalását képviseli; a 
valamivel későbbi jáki templom a román stí­
lus késői korszaka -  fejlettebb építészeti 
megoldásokkal és gazdagabb szobrászati dí­
szítéssel.

A XII. sz. végén III. Béla esztergomi épít­
kezése kiemelkedő jelentőségű. Stílusában 
még erős a lombard művészet hatása, de 
emellett délfrancia elemek is megjelennek. 
Az olasz stílus háttérbe szorulásával a XIII. 
század első felében a vezető szerepet a cisz­
terciták franciás jellegű korai gótikát képvi­
selő irányzata vette át. Templomtípusa há­
romhajós, bazilika rendszerű, kereszthajó 
szeli át és szentélye egyenes záródású. Mi 
sem jellemzi jobban e stílus átütő erejét, 
mint az a tény, hogy a bencések anyakolosto­
rát, Pannonhalmát is a másik rend műhelye 
építette.

A tatárjárást követő nagyarányú újjáépí­
tés, valamint a betelepítések révén az iparos 
réteg és a városi települések megerősödése a 
gótika széles körű kibontakozását segítették 
elő. A városi faépítészetet kiszorították a kő­
épületek, a föld- és palánkvárak helyett is 
városfalak és kővárak épültek. A legnagyobb 
építkezések a királyi székhellyé emelkedett 
Budán folytak. Ekkor épült fel a Várhegyen 
az első királyi vár, a hozzá tartozó város, vala­
mint a Boldogasszony és a Mária-Magdolna 
templom. A  budai építőműhely francia 
irányzatú stílusát elsősorban a domonkosok 
és a ferencesek közvetítették. A műhely
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munkáiban már uralkodóvá váltak a gótika 
stílusjegyei: a merész csúcsív, a bordás ke­
resztboltozat, a támpillér-rendszer, valamint 
a prédikáló rendek előírásainak megfelelő 
nyújtott szentélyű templomalaprajz.

A XIV. században folytatódott és tovább­
fejlődött a korábbi évszázad várépítési gya­
korlata. Károly Róbert többek között felépí­
tette a visegrádi palotát, restaurálta és kibő­
vítette a budai királyi várat. Az építkezések 
Nagy Lajos uralkodása alatt is folytatódtak. 
Az Anjouk korában -  udvari kapcsolataik 
révén -  olasz (nápolyi) -francia keverékstílus 
vált uralkodóvá. A várépítésben az olasz 
mintára visszavezethető négy saroktornyos 
alaprajz volt a jellemző. A szabályos elrende- 
ződésű városok kialakulása a német telepíté­
sekkel függött össze. A városokban a céhélet 
kibontakozásával együtt alakultak ki a XV. 
századi építő- és kőfaragó műhelyek előfutá­
rai.

A XV. században, Zsigmond uralkodásá­
nak kezdetétől, ismét Buda -  mint állandó 
királyi székhely -  építészeti fejlesztése emel­
kedett ki (44. ábra). Ekkor történt a budai 
vár nagyarányú átépítése gótikus stílusban, 
amelyben azonban már protoreneszánsz tö­
rekvések is kifejezésre jutottak. A  feudális 
főurak építkezéseiben, a városi polgárság íz­
lésvilágában és a falusi templomok stílusá­
ban még hosszú ideig tovább élt a gótika.

A reneszánsz stílus kiemelkedő magyaror­
szági patrónusa Mátyás király. Legjelentő­
sebb alkotása a budai várpalota firenzei- 
toszkán jellegű kialakítása. A dalmát kőfara­
gókat és helyi mestereket alkalmazó népes 
budai építőműhelyt a firenzei Chimenti Ca- 
micia irányította. Magyarországon itt bonta­
kozott ki először a reneszánsz architektoni- 
kus szerkezet és formavilág, amelynek jelleg­
zetes eleme a reneszánsz árkád (ami a XVI. 
században az egész országot meghódította). 
Itáliai művészek irányításával jelentős 
bronzöntő és kőfaragó műhely is működött 
Budán, mely utóbbi szobrait főként a gere- 
csei vörös mészkőből készítette. Mátyás 
nagyarányú építőtevékenységet folytatott 
Visegrádon, Komáromban és Tatán is. Vil-

Iáival új épülettípust honosított meg. Ural­
kodása alatt a reneszánsz stílus elsősorban a 
főurak körében vált népszerűvé. Később a 
kisnemesség körében is elterjedt, de a városi 
polgárságra sokáig semmi hatást nem gyako­
rolt.

Üveggyártás
Őseink az üveget nem a Kárpát-medencé­

ben ismerték meg, hanem még a VI-VII. szá­
zadban, iráni-alán közvetítéssel. (Erre utal 
„üveg” szavunk eredete is.) Használata az új 
hazába költözés után is -  távoli importból -  
folyamatos lehetett. Legkorábbi ismert írá­
sos említése 1273-ból való.

A hazai üveggyártás kezdeteit a X III-X IV . 
századra tehetjük, bár írásos említését csak 
a XV. század végéről ismerjük. A XIV. szá­
zad elején, főleg egyházi épületeken nagy 
számban megjelenő színes ablaküvegek (leg­
korábbi ismert említése: 1329 Esztergom), 
továbbá a hazai igen fejlett nemesfémterme­
lés üvegigénye (választóvíztartók: Scheid- 
glas) kétségtelenné teszi a hazai üvegipar lé­
tezését. (A korabeli vámtarifákban alig sze­
repel üvegbehozatal.)

Mátyás korában nagy divat volt az üveg. 
Főleg a városi céhekben tevékenykedő üveg­
festők tettek szert nemzetközi hírnévre. 
Üveggyártásról tudunk: 1473 Bártfa, 1487 
Börzsöny, 1490 Párád környékén stb. De 
biztosra vehető a bányavidékek fejlett üveg­
gyártása is.
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A három részre szakadt ország

A XVI. és a XVII. században szakadatlan 
háborúskodás színhelye volt Magyarország. 
A háborús idők nem kedveztek a hosszútávra 
dolgozó, nagy tőkebefektetést igénylő bá­
nyászatnak. A magyar ércbányászat egésze 
hanyatlóban volt: tőke- és szakemberhiány, 
szervezetlenség, a bányák elfulladása, kime­
rülése volt a jellemző. A három részre sza­
kadt ország királyi területén a Habsburg 
uralkodók nagy erőfeszítéseket tettek a bá­
nyászat koncentrációjára saját felügyeletük 
alatt. 1546-ban átvették a Fuggerektől a 
besztercebányai rézvállalatot, 1548-ban cse­
re útján Mária királynőtől az alsó-magyaror­
szági bányászat és a körmöci pénzverés fel­
ügyeletét szerezték meg. A következő másfél 
évszázadban a sóvári kősótermelés, a Nagy­
bánya vidéki bányászat, a szepességi rézter­
melés, a Zrínyiek vastermelése, majd Erdély 
teljes kincstári bányászata is a birtokukba 
jutott (1691). A XVI. század második felé­
ben a kincstári bevételek 30-35%-a szárma­
zott a bányászatból és a pénzverésből, amely 
a következő században tovább emelkedett. 
A  XVII. század végére a kincstári gazdaság 
legfőbb bázisává a komplex bányavállalatok 
váltak. A bányavállalatokhoz ellátó és kiegé- 
szitő gazdaságokat kapcsoltak: kőfejtőket, 
fűrészmalmokat, üveghutákat, papír-, lőpor- 
és lisztet őrlő malmokat.

A  X V I .  században 
a legjelentősebb bányák Alsó-Magyarország 
területén, a Garam völgyében voltak: Sel- 
mec-, Körmöc-, Beszterce-, Új-, Béla-, Ba­
ka- és Libetbánya. Jelentős bányászat volt 
Felső-Magyarországon a Szepességben, va­
lamint Szatmárban, Máramaros és Bereg 
vármegyében, ezen kívül Bihar, Zaránd és 
Arad vármegyében, valamint Erdélyben

[Abrudbánya, Kisbánya, Körösbánya, Ara­
nyosbánya (Oífenbánya), Radnabánya]. Az 
ércbányászaton kívül nagy jelentőségű volt a 
máramarosi és az erdélyi kősóbányászat.

A nemesfémtermelés mennyiségére példa­
ként a körmöcbányai kamara kimutatása 
szolgálhat, amely szerint 1531 és 1548 között 
átlagosan évente 5450 kg ezüstöt és 245 kg 
aranyat termeltek a hozzá tartozó területe­
ken. Ez a nemesfémbányászat jelentős szere­
pet játszott a korabeli Európa gazdasági éle­
tében. A tiroli Schwaz évi 13 000 kg-ot meg­
haladó ezüsttermelése után a második helyen 
állt, megelőzve Joachimsthal 3500, Freiberg 
3000, Kuttenberg 1700 és a szászországi 
Schneeberg 1900 kg-os ezüst hozamát. 
A fennálló helyzet az amerikai nemesfémbá­
nyák felfedezésével és termelésbevonásával 
változott meg alapvetően. A XVI. század 
második felében az újvilági nemesfém vált az 
európai szükséglet kielégítésének fő forrásá­
vá. A közép-európai nemesfémbányászat je­
lentősége erősen visszaesett, annak ellenére, 
hogy a X V II-X V III. század fordulójára az 
aranytermelés Magyarországon a duplájára, 
az ezüsttermelés négy-ötszörösére emelke­
dett. (Ekkor a 26-30 000 kg/év magyar ezüst­
termelés az óceánon túli termelésnek alig 
5% -át tette csak ki.)

A réz nagy világpiaci konjunktúrájának a 
németalföldi szabadságharc (1566-1609) ve­
tett véget, amely elvágta a rézexport legfon­
tosabb tengeri kikötőjét, Antwerpent. 
A svéd-dán háború (1563-1570) pedig meg­
nehezítette a réz szállítását a Sund szoroson 
keresztül. 1576 után a termelés újra növeke­
dett; az újabb fellendülést ezúttal a tizenöt­
éves háború (1591-1606) törte meg.

A besztercebányai rézvállalat a kincstár 
kezelésében ígéretesen föllendült (1566- 
ban minden eddiginél magasabb szintet,



56000 q rezet és 7000 kg ezüstöt termeltek), 
de néhány évtized múlva már 5-800 q/év 
mennyiségre csökkent a réztermelés.

A  X V I I .  században
a nemesfémbányászatban hullámvölgyek és 
hullámhegyek váltakoztak. A bányászat ren­
tabilitása érdekében Selmecbányán számos 
technikai újítást vezettek be: vödrös vízeme­
lés helyett szivattyú (1604), rudas vízemelő 
kerék (1626), robbantással való ércjövesztés 
(1627). 1607-ben Körmöcbányán bevezették 
a rendszeres bányamérést és bányatérképek 
készítését (46. ábra). Mindezek ellenére ha­
nyatlott a bányászat; Béla-, Baka- és Újbá­
nya már a század első felében erősen vissza­
esett és Körmöcbányán is akadozott a terme­
lés. A szatmári bányászat rohamosan, a sze- 
pességi fokozatosan veszítette el gazdasági 
jelentőségét. Nagyobb előrelépést 1675-ben 
a felsőbányái aranybánya megnyitása jelen­
tett.

A század folyamán a bányászat súlypontja 
a nemesfémbányászatról a vas- és rézbányá­
szatra helyeződött át. A vastermelés köz­
pontja továbbra is a Gömör-szepesi érc­
hegység vidéke, de számottevő volt a Ma- 
gyar-érchegység és az Erdélyi-érchegység 
bányavidékeinek termelése is. A közlekedési 
és a háborús nehézségek miatt az ország ke­
leti felébe nem tudott eljutni a jó minőségű 
stájerországi vas és acél, így önellátásra 
kényszerültünk, sőt vastermelésúnk a hazai 
igények kielégítésén túl rendszeresen kivitel­
re is termelt: a szepesi és gömöri vasat len­
gyelországi, az erdélyit havasalföldi és mold­
vai piacokon értékesítették. A legjelentősebb 
vastermelő helyek ebben a korban: Korom- 
pa, Rhónic, Csetnek, Dobsina, Rozsnyó, Já­
szó, Fekete-Lehota Gömör-Szepesben, 
Vihnye a Garam völgyében, Torockó, Belé­
nyes, Vajdahunyad és a csíki vashámor Er­
délyben. A XVII. században egyre inkább 
előtérbe került a vasgyártásban az indirekt 
eljárás: a vasérc megolvasztása nyersvassá, 
majd frisselése. Az első nagyolvasztót Ma­
gyarországon az 1690-es években Libetbá-
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nyán helyezték üzembe. A  X VII. század ele­
jén a rézárak felszökése miatt újra bekapcso­
lódott a nemzetközi kereskedelembe a besz­
tercebányai rézércbányászat. Antwerpen 
szerepét főleg Hamburg vette át. Az 1620-as 
években azonban újra megszűnt a rézkon­
junktúra és 1626-ban felhagytak a művelés­
sel, amely csak 1642-ben indult meg újra. 
Ekkor egy bécsi család bérleménye a bánya, 
amely rablóbányászattal jutott jelentős ha­
szonhoz. A XVII. század végére a gömör- 
szepesi rézterület vált jelentőssé.

Higanytermelésünk közel sem fedezte a 
belső szükségleteket; Ortut, Gölnic és Dub- 
nik bányáit alacsony szinten művelték. A za- 
latnai higany Bethlen Gábor uralkodása ide­
jén, rövid ideig, számottevő szerepet játszott 
a danzigi, a velencei és a török piacokon.

A kén és a pirít termelése helyi jelentőségű 
volt, s általában nem fedezte a belső szükség­
letet. A XVI. században lengyel kereskedők 
szállítottak ként Magyarországra. Az alsó­
magyarországi kohóknál újbányai, hodrusi 
és jeszenai bányákból származó ként és piri- 
tet használtak a XVI. és X VII. században. 
1566-tól a bécsi kamara több ízben tett erő­
feszítéseket a borostyánkői kénbánya üzem­
szerű műveltetésére.

A  X V I-X V II. század folyamán a kősóter­
melő helyek többnyire az erdélyi fejedelem­
ség kezelésében voltak. Ezt kihasználva a 
kincstár az ország nyugati részén az osztrák 
kősónak próbált piacot teremteni. Az or­
szággyűlési ellenállás végül is a X V III. szá­
zad elején eredményre vezetett és az egész 
ország területén visszanyerte monopolhely­
zetét a magyar kősó.

A  bányaigazgatás
A kincstár központosító törekvései a bá­

nyászatban nemcsak a tulajdonra és a terme­
lésre, hanem a bányaigazgatásra és a bánya-

IV XVI-XVII. századi aranypénzek.
1 I. Ferdinánd; tallér, 1553
2 Rudolf; garas, 1594
3 II. Mátyás; tallér, 1609
4 Bethlen Gábor; tallér, 1621
5 I. Lipót; XV. kr. 1662
6 I. Lipót; 3 kr. 1661
7 II. Rákóczi György; dukát, 1657
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jogra is kiterjedtek. A Habsburg királyok 
uralkodásának kezdetétől szakadatlan küz­
delem folyt egyfelől a kincstár, másfelől az 
ország rendjei és a bányavárosok között alap­
vető jogi, igazgatási és gazdasági kérdések­
ben.

Az uralkodó egész birodalmában egységes 
bányajogot és igazgatást kívánt bevezetni. 
Ennek megfelelően -  tulajdonosi jogára hi­
vatkozva -  az 1531-ben Pozsonyban felállí­
tott magyar kamara helyett az alsó-ausztriai 
kamara igazgatása alá helyezte a magyaror­
szági bányákat és bányavárosokat, az ország­
ban pedig bányaigazgatóságokat szervezett, 
majd az országgyűlésen megkísérelte a biro­
dalmi bányarendtartás elfogadtatását Ma­
gyarország egész területére (1548). Ez a tö­
rekvése azonban a rendek és a bányavárosok 
részéről olyan nagy ellenállást váltott ki, 
hogy azt -  többszöri sikertelen kísérlet után
-  csak 1573-ban sikerült korlátozott mérték­
ben hatályba léptetni. A Miksa-féle bánya­
rendtartás néven ismert bányajog már kiin­
dulópontjában alapvetően ellenkezett a ko­
rábbi magyar bányajoggal, mivel a bányásza­
ti felségjogból indul ki, szemben a földesúri 
bányaszabadsággal, amely 1492-től az orszá­
gos bányajog alapja. A  bányavárosok ellen­
kezését főként az váltotta ki, hogy helyi 
ügyeik intézésében kiváltságaikon alapuló 
gyakorlatukkal szöges ellentétben álló szabá­
lyokkal igyekezett a rendtartást bevezetni. 
1573-ban -  kompromisszumos megoldással
-  a rendtartást a bányavárosok „felvilágosí­
tó” szabályzatával egészítették ki és közigaz­
gatási úton léptették életbe. A  magyar or­
szággyűlés azonban sohasem fogadta el és ez 
törvényerőre sem emelkedett; 1723-ban csak 
mint a bányatörvényszékek magántörvényét 
ismerték el.

A  mélybányászat körén kívül eső 
ásványi nyersanyagokat

a XVE és a X VIE  században az agyag- és az 
üvegiparban, valamint a salétromtermelés­
ben hasznosították jelentősebb mennyiség­
ben.
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A XVI. században a fazekasipar fokozato­

san árutermelő városi foglalkozássá vált; ön­
álló fazekas céhek működtek az ország egész 
területén, amelyek szervezetten léptek fel 
mind a paraszt fazekasok, mind az ónmázas 
fajanszot gyártó céhen kívüli „himpellérek” 
ellen. E korban az utóbbiak képviselték az 
igényes művészi ágazatot, szemben a tömeg- 
termelésre berendezkedő céhes és falusi fa­
zekassággal. A későbbi nagyhírű fazekas­
központok csírái ekkor alakultak ki Bars, 
Hont, Zólyom és Szepes vármegyékben. 
A  XVII. században érte el csúcspontját a 
habán fazekasság, amely sajátos díszítőmű­
vészetével önálló vonalat képvisel a magyar- 
országi fazekasság történetében (47. ábra).

A habán fajansz a XVI. század utolsó évti­
zedében és a XVII. században művészi szép­
ségben és technikai kivitelben méltó ver­
senytársa volt a kor vezető európai fajansz- 
művességének. Készítői a habánok, akik a 
fajanszkészítés tudományát Észak-Itáliából 
(Faenzából) hozták magukkal. Magyarorszá­
gi letelepedésük a XVI. században és a 
X VII. század első felében történt; fő telep­
helyeik a Felvidéken Szobotist, Trencsén és 
Holics, Ny-Dunántúlon Sopron és Kőszeg 
környéke, Erdélyben Alvinc és Zemplénben 
Sárospatak.

A  X V I-X V II. századi háborús időkben 
megszűntek, illetve rendkívül lecsökkentek a 
királyi, egyházi és földesúri művészi igényű 
építkezések. Az ígéretesen fejlődő épületke­
rámia ipar szinte teljesen megszűnt. A cse­
répkályha azonban továbbhaladt hódító út­
ján, de a gyártás már áttevődött a királyi-föl­
desúri műhelyekből a városi céhes és a falusi 
paraszti műhelyekbe. A tégla- és cserépgyár­
tás a városok, ill. a kialakuló nagy uradalmak 
gazdálkodásának részeként fejlődött.

Az üveggyártás a hazai igényeket elégítette 
ki. A legjelentősebb üzemek a nemesfémter­
melő helyek közelében, azok szervezetében 
működtek: így pl. a Selmecbánya melletti 
Szklenon és Körmöcbányán, majd Újbá­
nyán. A  X VII. században számos új üveghu­
ta alapításáról tudunk, főleg földesúri ura­
dalmakon. A Rákóczi család az üveggyártás
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Habán ónmázas fajansz korsó, XVII. sz. Habán gyömbértartó, 1 6 7 0  körül

Kályhacsempe (égetett cserép)  
a XVII. századból

Thurzó Ferenc -  Kosztka Borbála 
aranyozott ezüst kupája, XVI. sz.

Üvegpohár
I. Rákóczi Ferenc címerével, 1 666

47 Iparművészeti emlékek a XVI-XVII. századból
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Mehmed pasa bástyája, Esztergom

Jakováli Hasszán dzsámi, Pécs

A Rudas fürdő medencéje. Budapest

Helyi / H /  és import / ! /  török kerámia

48 Török emlékek Magyarországon



fejlesztésében kiemelkedő szerepet játszott; 
fogarasi, makovicai, munkácsi, regéci ura­
dalmaikon árutermelésre berendezkedő hu­
tákat üzemeltettek. Üvegcsűrök működésé­
ről adnak hírt a Pálffy-, Nádasdy-, Bercsé­
nyi- és más uradalmak számadáskönyvei is. 
Táblaüveget a X V II. sz. első felétől kezdve 
gyártottak Újbányán, Makovicán és Porum- 
bákon.

A  X III-X IV . században a salétromot a 
nemesfémtermelés segédanyagaként haszno­
sították. A  lőpor használatának elterjedése 
megsokszorozta a salétrom iránti keresletet. 
A legjelentősebb termelőhelyek kezdetben 
nyitrai területeken, majd a szabolcsi-szat- 
mári-bihari részeken voltak. 1596-tól ismé­
telten megújított országos törvények tiltot­
ták a salétrom kivitelét; s a kincstár javára 
kényszerértékesítést rendeltek el. A királyi 
hadsereg a XVII. század folyamán salétrom­
szükségletét jórészt Magyarországról elégí­
tette ki.

A  török által megszállt területen
az iszlám vallási és társadalmi igényeinek 
kielégítését szolgáló építészet hasznosította a 
legtöbb helyi eredetű ásványi nyersanyagot. 
Folyamatos építőtevékenységet igényelt a 
határterületeken folyó végvári harc, a véde­
lem állandó erősítése szempontjából. Bár az 
egyes helyőrségekben volt egy-egy építő­
mester is, a jelentősebb építésekhez -  mint 
a dzsámik, a fürdők és a medreszek -  belső 
területekről, leginkább Bosznia-Hercegovi­
nából hozták el alkalomszerűen az ott már 
korábban kialakult műhelyek egy-egy mes­
terét, a műhely tagjainak egy részével együtt. 
Az ez idő szerinti legnagyobb török építész, 
Memir Sinan volt a Szokoli Musztafa által 
alapított budai Musztafa pasa dzsámi építő­
mestere.

Magas színvonalon állt a törökök fürdő­
kultúrája (48. ábra). Fürdőik egyik csoport­
ját a hév- ill. termálfürdők (ilidzsa vagy kap- 
lidzsa) alkották. A legtöbb termálfürdőt Bu­
dán építették. Ezek egy része a középkori 
eredetű Felhévízen -  a Vízivárostól északra -,

másik részük a déli meleg forrásoknál, a tö­
rök Tabánban épült. A  Várfalon belül csak 
a mai Király fürdő -  Horozkapu ilidzsája -  
volt az egyetlen ilyen fürdő.
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A X V III. századtól napjainkig

Energiahordozó ásványi nyersanyagok
Az energiahordozó ásványi nyersanyagok 

széles körű és nagyarányú felhasználása a 
XIX. és a XX. században a technika és a 
gazdaság fejlődésének kiemelkedően fontos 
tényezője. A kőszén és a kőolaj energetikai 
célú hasznosítása korszakalkotó gazdaság- 
történeti szerepű és minden bizonnyal új 
korszakváltásnak vagyunk részesei jelenleg 
is: a nukleáris energiára való egyelőre foko­
zatos áttéréssel, amely folyamat -  jelentős, új 
technikai felfedezések eredményeként -  
a következő évtizedekben felgyorsulhat. 
Gazdasági oldalról sürgeti ezt a kőolaj több­
szörösére növelt világpiaci ára, amely a kő­
olajat exportáló fejlődő országok politikai és 
gazdasági törekvése, a kőolajkészletek korlá­
tozott volta, a kedvezőtlen földtani és föld­
rajzi helyzetű kőolaj-lelőhelyek széles körű 
termelésbevonása miatt várhatóan tartósan 
fennmarad.

Jelen fejezet az energiahordozó ásványi 
nyersanyagok magyarországi történetének 
áttekintését tartalmazza a tűzifa hiányából 
eredő X V III. századi energiaválságtól az 
1973-ban bekövetkezett kőolajár-robbanás­
ig, valamint annak várható következményeit 
mintegy az ezredfordulóig terjedően.

Az energiahordozó ásványi nyersanyagok 
magyarországi termelésében -  amely jelen­
leg is valamivel több mint 50%-át elégíti ki 
összes energiaszükségletünknek -  napjainkig 
a kőszén játszotta a főszerepet. Aránya a ha­
zai energiaforrások körében -  az 1968 utáni 
termeléskorlátozó intézkedések ellenére -  
1975-ben 51% volt, 45% hazai termelésű 
szénhidrogénnel a 4% egyéb hazai energia- 
forrással szemben. Importtal együtt is a 
szénhidrogének csak 1972-ben -  tíz évvel a 
világtermelésben végbement arányváltozás 
után -  jutottak túlsúlyra energiaszükségle­
tünk kielégítésében.

1759-1830

A kőszén felhasználásának kezdete Magyar- 
országon éppúgy, mint korábban már Nyu- 
gat-Európában a tűzifahiány megoldásának 
szükségletéből fakadt. A  nemes- és a színes­
fémek érceinek bányászata és kohászata, a 
vasércbányászat és -kohászat XVII. és 
X V III. századi fejlődése, az 1730-as és 
1740-es években hatalmas méreteket öltő ha- 
muzsírfőzés és ugyanakkor a tűzgépek elter­
jedése a bányászatban (a bányavíz-emelés 
megoldására), végül a városok egyre növek­
vő építőanyag- és tűzifa-szükséglete a fa árá­
nak jelentős emelkedéséhez és kormányzati 
beavatkozást igénylő ellátási nehézségekhez 
vezetett. A  fahiány elsősorban a bányakörze­
teket és a városokat érintette, a távolabbi 
-  fában gazdag -  vidékek azonban, a megfe­
lelő utak és szállítóeszközök hiányában ezen 
alig segíthettek. A  fahiány megoldására ho­
zott kormányzati intézkedések, mint a bá­
nyák és kohók részére biztosított erdőhasz­
nálati jog, az egyéb irányú fafelhasználás, 
valamint az új bánya- és kohótelepítések 
korlátozása, az erdőgazdálkodás racionalizá­
lása nem vezettek hatékony megoldásra. 
A növekvő energiaszükséglet kielégítésére 
alapvetően új megoldást kellett találni.

Angliában már a X -X I. századtól kezdve 
rendszeresen felhasználták a kőszenet tüze­
lésre. Használata innen terjedt el fokozato­
san K  felé haladva Európa országaiban. 
A nyugat-európai országok a X V III. század­
ban már jelentős mennyiségű kőszenet ter­
meltek. Hazai kőszeneinkről először C siba  
I st v á n  1714-es értekezésében találunk emlí­
tést. Ez a dobsinai hegyekben és a Zsolna 
környékén található kőszénlelőhelyekre vo­
natkozik. A kőszén felhasználásáról először 
1735-ből van adatunk. Iparszerűen először



1759-ben Brennbergen termeltek kőszenet 
Magyarországon.

A  kőszén széles körű, nagyobb arányú fel- 
használását a központi kormányzat különbö­
ző intézkedésekkel igyekezett elősegíteni: 
Mária Terézia 1766-ban 24, majd két évvel 
később 50 arany jutalmat helyezett kilátásba 
annak, aki gyakorlatilag felhasználható tő­
zeg- vagy kőszénlelőhelyet talál és 100 ara­
nyat annak, aki „turfával” olvaszt ércet. 1766 
és 1771 között 17 bejelentés érkezett be, 
amelyek alapján megállapítható, hogy ismer­
ték pl. a mecseki feketekőszenet (1769) és a 
Salgótarján környéki barnakőszenet (1768). 
Az utóbbi bejelentéséért a gyakorlati fel- 
használás lehetőségének hiányában nem 
fizették ki a jutalmat. Sem a jutalom, sem a 
felhasználás propagálása, sem egyéb intézke­
dések még hosszú évtizedeken keresztül nem 
vezettek jelentős kőszéntermelés kialakulá­
sához.

Ennek fő okai a következők voltak:
-  a kőszénfelhasználásban érdekelt nagy­

ipar teljes hiánya, a kisebb ipari üzemek ele­
nyésző száma,

-  a földesúri rendszer érdektelensége, 
szűklátókörűsége, a városi polgárság hiánya, 
ill. társadalmi-gazdasági erőtlensége,

-  a termelési és a felhasználási technika, a 
tapasztalatok és a szakemberek hiánya,

-megfelelő utak és szállítóeszközök hiá­
nya.

Fontos szerepe volt annak is, hogy a Habs­
burg uralom gazdaságpolitikája, a fejlődést 
célzó kezdeti lépések után, Magyarország 
gazdasági kiszolgáltatottságát elősegítő irány­
zatba torkollott.

Negatív szerepű volt II. József 1788-ban 
kiadott rendelete, amely Magyarországon a 
kőszenet a földbirtokos tulajdonának tekin­
tette. A nemesség sarkalatos kiváltságain ala­
puló földesúri érdekeknek tett engedmény 
volt ez, az osztrák örökös tartományokban 
1758-ban bevezetett jogrenddel szemben, 
ahol a kőszén a szabad ásványok közé tarto­
zott. Ezzel nemcsak annak a néhány vállalko­
zónak a törekvése hiúsult meg, akik a helyi 
bányabíróságok állásfoglalására támaszkod­
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va a földesúri birtokokon kőszén termelésébe 
kezdtek, hanem hosszú időn át ható akadályt 
állított a kőszénbányászat fejlődésének útjá­
ba.

A kőszén megjelenése a magyar gazdasági 
életben a X V III. század második felében és 
a XIX. század első évtizedeiben, hét évtize­
det felölelő, sokszor kudarcba fulladt, hosszú 
folyamat volt. Tőkeszegény városi polgárok 
és iparosok, bányatársaságok, városi taná­
csok és a kincstár -  gyakran kellő hozzáértés 
nélkül, szállítási és piaci nehézségekkel 
küzdve -  bajlódtak életre keltésével. Mind­
ennek ellenére a századfordulót követően 
feltűntek az első széles látókörű, jó felké­
szültségű termelésirányító szakemberek, lét­
rejöttek az első jelentősebb bányaművek, el­
készültek az első szakszerű bányatérképek és 
Brennbergen lemélyült az első kőszénkutató 
fúrás. Egyre inkább éreztette kedvező ha­
tását a kőszénbányászat területén is az 
1735-ben alapított és 1770-ben akadémiai 
rangra emelt Selmecbányái bányatisztképző 
iskola.

A XIX. század első évtizedeiben már mint­
egy 100 lelőhelyen „ástak” kőszenet a túl­
nyomórészt csekély mértékű helyi szükséglet 
kielégítésére. Jelentősebb termelés azonban 
csak Brennbergen, a Dorogi-medencében és 
a Keleti-Mecsekben alakult ki, ahol a közeli 
vagy a folyóvízi szállítással elérhető városok, 
mint Bécs és Sopron, Győr, Komárom, Bu­
da és Pest, valamint Pécs biztosítottak ked­
vezőbb értékesítési lehetőséget. 1759 és 1830 
között összesen mintegy 540 kilotonna kő­
szenet bányásztak Magyarországon; ebből 
Brennbergen 260 kilotonnát, a Dorogi­
medencében 170 kilotonnát és a Mecsekben 
kb. 80 kilotonnát. Összehasonlításként meg­
említjük, hogy Angliában az 1820-as évek­
ben a kőszéntermelés meghaladta az évi 7 
millió tonnát.

1830-1867

A kőszén számottevő gazdasági szerepe a 
XIX. század második harmadában bontako­
zott ki, a kőszéntüzelésű gőzgépnek a vízi és



a szárazföldi közlekedésben, valamint a fej­
lődésnek induló nagyiparban történt egyre 
szélesebb körű felhasználásával. 1829-ben 
megalakult a Dunagőzhajózási Társaság, 
1831-ben megindult a rendszeres gőzhajó­
forgalom, 1840-ben felépült az Óbudai Ha­
jógyár, 1841-ben Pesten üzembe helyezték 
az első gőzmalmot, 1846-ban átadták az első 
vasútvonalat. Mindezek nagy jelentőségű 
kezdő lépések a kapitalista nagyipar kialaku­
lásának útján. E gazdasági reformok és a 
technikai haladás kimagasló vezéralakja Szé­
chenyi István. Fontos tényező volt a korszak 
haladó eszmeáramlatainak hatása, tudo­
mánypártolása, jelentős tudományos intéz­
mények és egyesületek alapítása és műkö­
dése.

Az 1848-1849-es forradalom történelmi 
fordulópont a modern tőkés gazdaság felté­
teleinek kialakulásában; a jobbágyság intéz­
ményének megszüntetésével, a szabad bér­
munkavállalás és vállalatalapítás, valamint a 
modern, biztonságos hitelnyújtás lehetősé­
gével új társadalmi és gazdasági feltételek 
alakultak ki. A  szabadságharc bukását követő 
önkényuralmi rendszer és a feudális marad­
ványok az ipari forradalom kibontakozását 
még hosszú időre elodázták ugyan, de a 
gazdasági fejlődést visszafordítani nem tud­
ták.

A kőszénbányászat legnagyobb megren­
delője a harmincas és a negyvenes években 
a gőzhajózás, amely mellett a negyvenes 
években jelent meg jelentős kőszénfogyasz­
tóként a gyorsan fejlődő gőzmalomipar, 
majd az ötvenes években a vasút és a gyár­
ipar. A Dunagőzhajózási Társaság, amely 
ebben az időben a legjelentősebb tőkés vál­
lalkozás volt Magyarországon, kezdetben 
több forrásból biztosította kőszénszükségle­
tét. A  Pécs környékén végzett kutatás alapján 
(1852-53), a bányák bérletére (1855), majd 
megvásárlására (1857) és a mohácsi kikötőig 
kiépített vasútvonalra támaszkodva a mecse­
ki bányavidék lett a vállalat kőszénellátó bá­
zisa, ami az itteni kőszénbányászatot hama­
rosan az ország legtöbb kőszenet termelő 
vidékévé változtatta.

A század másik nagy technikai vívmánya, 
a vasút, a kezdeti lépések után 1855-1859 
között indult gyorsabb ütemű fejlődésnek és 
vált a kőszén egyre nagyobb arányú felhasz­
nálójává.

A gyáriparban a gőzgépek elterjedése las­
san haladt előre és azok jelentős részét még 
a század közepén is fával fütötték. A kőszén 
felhasználása a gyáriparban csak az 1850-es 
évek második felétől kezdve emelkedett na­
gyobb mértékben; a pesti és a budai gyárak 
a dorogi kőszénmedence termelésének leg­
nagyobb fogyasztói voltak.

A kőszén új felhasználási területét jelen­
tette az ún. városi gáz előállítása. Pesten 
1856 decemberében gyulladtak ki először a 
gázlámpák, majd fokozatosan az ország más 
városaiban, így Miskolcon, Debrecenben, 
Pécsett, Székesfehérvárott, Győrött, Sop­
ronban, Szombathelyen, Szegeden és Baján 
is megindult a kőszénalapú gázgyártás és el­
látás. A városi gázt kezdetben csak világítás 
céljára használták és csak később vették 
igénybe háztartási célokra is.

Vaskohászatunk a vasútépítés hatására je­
lentősen fejlődött ugyan, de technikai szín­
vonala alacsony maradt. A kohók még a hat­
vanas években is túlnyomórészt faszenet 
használtak; a Felvidéken 37 vasmű közül 
mindössze a Rimamurányi Vasművek hasz­
nált fel jelentősebb mennyiségű kőszenet; 
ugyanakkor ez a vidék adta a nyersvasterme- 
lés 80%-át. Korszerű vastermelő bázis ala­
kult ki a Bánságban, ahol a nagy tőkeerejű 
Osztrák Államvasút Társaság 1855-től kezd­
ve magas színvonalú termelést honosított 
meg. A kőszénnek itt nagyobb szerepe volt 
a vaskohászatban, de jelentős mennyiségű 
faszenet is felhasználtak.

A kőszén termelése 1830 és 1867 között 
évi 30 kilotonnáról 800 kt fölé emelkedett: a 
feketekőszén-termelés 1867-ben a Mecsek­
ben kereken 300 kt, a Bánságban 200 kt, 
egyéb lelőhelyeken összesen 10 kt. A barna­
kőszén-termelés 1867-ben a Dorogi-meden­
cében 110 kt, Sopron megyében 95 kt, Bor­
sodban 60 kt, Nógrádban 40 kt és az egyéb 
lelőhelyeken összesen 25 kt.
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1867-1920

A kőszén, a dualizmus korában, az ipari 
forradalom energiabázisaként vált uralkodó­
vá a nagyságrenddel növekvő energiaszük­
séglet kielégítésében.

A legnagyobb kőszénfelhasználók ebben 
az időszakban:

-  a mintegy 2300, túlnyomórészt újonnan 
alapított ipari üzem (az ipari termelés évi 
átlagos növekedése 6%),

-  a 2200 km-ről közel 23 000 km-re növe­
kedett vasúti hálózat,

-  a jelentős mértékben tovább fejlődött és 
tengerhajózással bővült gőzhajózás.

A század utolsó évtizedeiben kezdődött 
meg a villamosenergia ipari előállítása és fel- 
használása. Közcélú hasznosításra Temesvá- 
rott 1884-ben, a mai Magyarország területén 
Mátészalkán 1888-ban termeltek először vil­
lamosenergiát. Budapesten 1893-ban két 
magánvállalat: a Magyar Villamossági Rt. és 
a Budapesti Általános Villamossági Rt. épí­
tett erőművet és szolgáltatott áramot. Az 
erőmüvek 10 MW-nál kisebb egységekből 
álltak. Az elektromos energia termelése 
1913-ban országos viszonylatban 220 millió 
kWh.

1895-ben jelent meg Magyarországon a 
szénhidrogén korszak előőrseként a személy- 
gépkocsi, majd 1908-ban hazai gyártása is 
megkezdődött. A világháború kitöréséig ösz- 
szesen 3250 személygépkocsit és 1700 mo­
torkerékpárt importáltunk. Ehhez járult az 
550 hazai gyártmányú személyautó. Speciá­
lis célú gépkocsikat, autóbuszokat és teher­
autókat is előállítottak. A háborús szükséglet 
segítette elő a repülőgépipar kialakulását. Az 
1913-ban Budapesten létrehozott Magyar 
Repülőgépgyár, amely később Albertfalvára 
költözött, a monarchia legnagyobb repülő- 
gépgyára volt.

A  nagyszabású ipari és közlekedéstechni­
kai fejlődést kiváló magyar mérnökök -  szá­
mos esetben világviszonylatban is úttörő -  
munkája segítette, amelynek szellemi forrása 
az 1871-ben egyetemi címet kapott M. kir. 
József nádor Műegyetem volt.
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Korábbi gazdasági elmaradottságunkból 
eredően, a modern ipari gazdaság kialakulá­
sának finanszírozásában mindvégig a külföl­
di -  főleg az osztrák -  tőkének volt meghatá­
rozó szerepe. Különösen érvényes volt ez a 
bányászat és a kohászat területén. A fekete- 
kőszén termelése majdnem kizárólag, a bar­
nakőszén-termelés nagyobbik része a külföl­
di tőke kezében volt. Az 1910-es években:

kizárólag külföldi tőkeérdekeltség
21,8% _

jelentős arányban külföldi tőkeérdekeltség
67,1%

az állami kőszénbányák részaránya
6,8%.

Az ásványi nyersanyag- és alapanyag­
termelést ellenőrző tőke koncentrációja mo­
nopolhelyzet kialakulásához vezetett. Az 
1900-ban létrehozott szénkartell által kiala­
kított magas kőszénár erősen fékezte az ipar 
fejlődését.

A kőszén termelése 1867 és 1913 között 
800 kilotonnáról 10,5 millió tonnára emelke­
dett. Különösen a barnakőszén-termelés fej­
lődése volt erőteljes (huszonkétszeresére nö­
vekedett). Ennek ellenére, a 80-as évektől 
kezdve a hazai források fejlődése nem tudott 
lépést tartani az igények növekedésével és 
egyre nagyobb mértékű kőszénbehozatal 
kezdődött. 1913-ban már 4,8 millió tonna 
kőszenet importáltunk. Ennek több mint 
70%-a a feketekőszén volt. A hazai előállítá­
sú koksz a vasipar szükségletének csak mint­
egy 1/5 részét fedezte.

A feketekőszén-termelés területei válto­
zatlanul a mecseki (60% részaránnyal) és a 
bánsági lelőhelyek (39% részaránnyal). 
A barnakőszén-bányászat területi megoszlá­
sában jelentős változások történtek. A Doro­
gi-medence vezető szerepét -  a pest-salgó­
tarjáni vasútvonal 1867-ben történt átadása 
után -  már a 70-es években a nógrádi kő­
szénterület vette át, sőt a Zsil-völgyi és a 
borsodi barnakőszén-bányászat is megelőz­
te. A tatabányai kőszénmedence 1896-ban 
történt felfedezését és feltárását követően, a 
századforduló után ez a lelőhely adta a ter­
melés közel egynegyedét. A  tatabányai, a



nógrádi, a borsodi és a Zsil-völgyi kőszénbá­
nyák termelték a barnakőszén 79%-át.

A kőszénbányászat a tőkés nagyipar kiala­
kulásának időszakában is élen járt a korszerű 
technika alkalmazásában. Az 500-600 m 
mélységre lehatoló bányaműveletek, a km 
hosszú altárók és lejtősaknák, valamint a 10 
km nagyságrendű vágatrendszerek korszerű 
biztosító, szállító, szellőztető és vízemelő 
eszközöket igényeltek. A már korábban is 
alkalmazott és továbbfejlesztett gőzgépeket 
a század végén a villamosenergia felhaszná­
lása váltotta fel. A Pécs környéki bányákban 
1884-ben vezették be a villamos világítást, 
1893-ban az elektromos energiával hajtott 
bányaszivattyúkat, 1896-ban az elektromos 
vontatást és 1899-ben a villamos meghajtású 
bányabeli fúrógépet. 1897-ben Tatabányán 
jelentős, 900 kW teljesítményű erőközpont 
létesült. A bányamunka hatékonyságát nö­
velték a sűrített levegővel hajtott fejtőkala­
pácsok és réselőgépek. A háború alatti évek­
ben alkalmaztak először frontfejtést Tatabá­
nyán. A bányakár és a bányatűz elleni véde­
kezésként alakult ki az iszaptömedékelés, a 
gázkitörésveszély ellen a provokációs megrá­
zó robbantás, a kőszénporrobbanás ellen a 
vízzel való permetezés. Aktív és passzív eljá­
rásokat dolgoztak ki a dorogi kőszénmeden­
cében a karsztvízbetörések ellen. A nagy te­
rületen szétszórtan kifejlődött bányaművele­
tek összefogására nagyarányú üzem-közpon­
tosításokat hajtottak végre.

A kőszén nemesítése kokszolás útján egy­
szerű eszközökkel 1827-ben Stájerlak-Ani- 
nán kezdődött, ahol a kokszot a vaskohászat 
számára termelték. Pécs vidékén a koksz- 
gyártás az 1860-as években indult meg. 
A Zsil-völgyi kőszén kokszolásával már az 
1840-es évektől kezdve kísérleteztek és a vi­
lágon először itt oldották meg a barnakőszén 
kokszosítását. A századfordulót követően 
már 30 kokszkemence működött 30 kt évi 
termeléssel.

A kőszén lepárlása világítóolaj-előállítás 
céljából az aninai területen virágzott. Az it­
teni kőszéntelepek fedőjében levő bitumenes 
palát 1860-ban 40, 1867-ben 120 retortában

párolták le. Évente mintegy 30 kt kőszenet 
dolgoztak fel és ebből 2000 t kátrányolajat 
állítottak elő, amelyet az 1859-ben épült 
oravicai olajfinomító dolgozott fel benzin, 
paraffin, világítóolaj és más termékekre. 
A  romániai kőolaj versenye az 1880-as évek­
ben gazdaságtalanná tette a kőszén lepárlá­
sát.

A  X IX . század második felében kutatóak­
nákkal és sekély mélységű fúrásokkal kezdő­
dött el Magyarországon a kőolajkutatás. 
A kőolaj nemzetközi méretekben kibontako­
zó gazdasági szerepe, a kenőolaj, a világító­
olaj, majd a benzinmotorok növekvő nyers­
anyag-szükséglete, a jelentős eredményekre 
vezető galíciai és romániai kőolajfeltárás, va­
lamint az országban számos helyen ismert 
természetes kőolajnyomok kutatásra ösztö­
nöztek. Ezt 1893-tól az állam is támogatta. 
Zemplén, Ung, Máramaros, Szilágy, Bihar, 
Szatmár és Trencsén megyékben, valamint 
a Mátra északi oldalán, a Muraközben és a 
Dráva, Száva mentén folytak a kutatások, 
amelyek a századfordulót követő évekig cse­
kély eredménnyel jártak. A rendelkezésre ál­
ló adatok szerint 1905-ig összesen mintegy 
4500 t kőolajat termeltek; annak 4/5-ét a 
Muraközben és Horvátországban, 1/5-ét pe­
dig Sáros, Zemplén, Ung és Máramaros me­
gyékben. Derna-Tataroson 1889-től kezdve 
aszfaltot bányásztak, melyből évente mint­
egy 1800 t kőolajat állítottak elő.

Jelentős eredményeket csak a kőolajkuta­
tás állami kézbe vétele után, megfelelő esz­
közökkel és tőkeerővel, kiváló geológusok 
kutató munkája alapján értek el. Az 1908- 
ban Kissármás mellett telepített fúrásból 
300 m mélységből hatalmas erővel feltört 
földgáz fordulópontot jelentett a szénhidro­
gén-kutatás területén. 1913-ban már hat 
földgázmezőn 19 fúrásban napi 2 368 000 m3 
földgáz állt rendelkezésre. Közben a földtu­
lajdonosok indokolatlan bányatelekár köve­
telései ellen létrehozták az 1911. évi VI. tör­
vénycikket, amely a kőolaj és a földgáz kuta­
tásának és termelésének jogát állami mono­
póliummá tette, ugyanakkor megengedte, 
hogy a pénzügyminiszter meghatározott fel-
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tételek mellett ez alól magánosok részére fel­
mentést adjon.

Jelentős újabb eredmény az erdélyi föld­
gáz megismerése után, 1914-ben, az egbelli 
kőolaj- és földgázlelőhely felfedezése volt. 
B ö c k h  H u g ó  ez alkalommal E ö t v ö s  L o -  

r á n d  torziós ingáját is felhasználta a kutatás­
ban; ezzel kezdődött el a világon a geofizikai 
módszerek alkalmazása a szénhidrogén­
kutatásban. A  legnagyobb termelés ezen a 
területen 1917-ben 10400 tonna kőolaj volt. 
1918-ban a Dráva és a Száva közén is sikerrel 
járt a szénhidrogén-kutatás; Bujavicán 360 m 
mélységben földgázt és 396 m mélységben 
kőolajat tártak fel.

A dualizmus korának történetéhez tarto­
zik, hogy a kiegyezést követően 1869-ben 
létrehozták a magyar állam földtani intéze­
tét: „az ország részletes földtani megismeré­
sének nemcsak a tudomány érdekében, de 
különösen közgazdasági szempontból” való 
gyümölcsöztetésére. Első igazgatója, H a n t ­

k e n  M i k s a ,  aki korszerű földtani ismereteit 
a bécsi egyetemen, bányamérnöki diplomá­
ját a Selmecbányái bányászati akadémián, 
bányamérnöki gyakorlati tapasztalatait pe­
dig a dorogi kőszénmedencében szerezte. Az 
intézet geológusainak földtani térképező 
munkája és gyakorlati célú földtani vizsgála­
tai, kiváló egyetemi tanárok elméleti mun­
kásságával együtt, a magyarországi földtan 
nagy alapozó korszakát teremtették meg, 
amely az energiahordozó ásványi nyersanya­
gok feltárását és hasznosítását jelentős mér­
tékben elősegítette.

1920-1945

Magyarország I. világháború utáni hely­
zetére a háborús vereség és kimerülés, a ter­
melés dezorganizáltsága, az áruhiány és 
nagyarányú pénzromlás volt jellemző. Az or­
szág területének 67,3%-át elveszítve, a mo­
narchia túlnyomórészt önellátó gazdasági 
rendszeréből kiszakadva és kedvezőtlen nem­
zetközi viszonyokra utalva, alapvetően új fel­
tételek között kellett az ország gazdasági életét 
helyreállítani. Ezt követően is a gazdaság fej­
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lődése a két világháború között mindvégig 
rendkívül mérsékelt ütemű volt. Nagyobb 
előrelépés csak néhány ágazat területén tör­
tént (villamosenergia-termelés, elektrotech­
nika, vegyipar, textilipar, papíripar).

A kőszén-termelés, azonos országterület 
kőszénbányáit figyelembe véve -  a meglevő 
kapacitások életre keltésével -  már 1923-ban 
elérte a háború előtti utolsó békeév termelési 
szintjét (7,3 millió tonnát), majd 1938-ig 
-  lényegében még mindig a meglevő kapaci­
tások jobb kihasználásával -  9,3 millió ton­
nára növekedett. A kőszénfelhasználás meg­
oszlása ekkor: ipar 39%, lakossági tüzelőel­
látás 20%, közlekedés 19%, közművek 16%, 
mezőgazdaság 2% , export 4%. Új beruházá­
sokkal és háborús rablógazdálkodással a maxi­
mális kőszéntermelés 1943-ban 13,4 millió 
tonna volt (1,4 millió tonna feketekőszén és 
12 millió tonna barnakőszén).

A bányamunka gépesítése csak lassan ha­
ladt előre; a lóvontatás ugyan 30%-ról 10%- 
ra csökkent és a szállítás gépesítése 22%-ról 
36%-ra nőtt, valamint a robbantásos jövesz- 
tés is széles körben elterjedt, de a rakodás 
még úgyszólván teljes mértékben kézi erővel 
történt. Emiatt a termelékenység szintje ala­
csony maradt: az 1 bányamunkásra jutó 1 
műszakban termelt kőszén mennyisége 8-9 
q volt. A barnakőszénbányák túlnyomórészt 
két hatalmas bányakonszern: a Magyar Álta­
lános Kőszénbánya Rt. és a Salgótarjáni K ő­
szénbánya Rt. tulajdonában voltak. A feke­
tekőszén termelését a Dunagőzhajózási Tár­
saság tartotta kézben.

A két világháború közötti időszakban ösz- 
szesen 192 millió tonna kőszenet termeltek, 
ebből a Keleti-Mecsekben 22 millió tonna 
feketekőszenet, Tatabányán 37, Borsodban 
31, Nógrádban 26,9, Dorogon 26, az ózd- 
egercsehi területen 21,4, összes többi kő­
szénterületen együttesen 27,7 millió tonna 
barnakőszenet.

A kőszénbázison előállított villamosener­
gia termelésére 1925 után egész sor villamos 
erőmű épült. Legjelentősebb létesítmény a 
Kelenföldi Erőmű bővítése, a Bánhidai Erő­
mű és a bánhida-budapesti távvezeték, vala-
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mint a Budapest-Hegyeshalom közötti va­
sútvonal villamosítása. Az ország villamos­
energia termelése közcélú erőművekben 
1921-ben mintegy 500 millió, 1943-ban 
1800 millió kWh volt, ugyanakkor a távveze­
tékek hossza mintegy négyszeresére növeke­
dett. Ezzel a települések 36%-át villamosí­
tották, ami az ország lakosságának 71% -át 
érintette.

A  harmincas években néhány vegyipari ág 
indult ugrásszerű fejlődésnek. Új helyzetet 
teremtett a vegyipari fejlődés számára a kő­
olajkutatás eredményessége, majd 1937-ben 
a kőolajtermelés megkezdése. A  Duna- és 
tengerjáró motoroshajók építése, valamint az 
1000 lakosra jutó 2-3 személygépkocsi és a 
polgári légiközlekedés évi 15-20 ezer utasa a 
közlekedési technika szerény mértékű fejlő­
dését jelzi.

A  szénhidrogén-kutatás az első világhábo­
rú utáni években az Anglo-Persian Oil Com- 
pany leányvállalatának, a Hungárián Oil 
Syndicat 1921-1923 közötti tevékenységével 
kezdődött. Néhány sikertelen kutatófúrás le­
mélyítése után szerény mértékben az állam 
finanszírozott szénhidrogén-kutató fúráso­
kat. Ez a kis őrszentmiklósi földgáz- és a 
bükkszéki kőolajlelőhely megismerését ered­
ményezte. 1932-ben kezdődtek az European 
Gas and Electric Company-val (EURO- 
GASCO ) azok a tárgyalások, amelyek a Ma­
gyar-Amerikai Olajipari Rt. létrehozásához 
vezettek. A megfelelő anyagi alappal, korsze­
rű felszereléssel, kiváló magyar geológusok 
és geofizikusok irányításával folyó kutatás 
1937-ben a budafapusztai kőolajlelőhely fel­
fedezéséhez vezetett. Ezt követte 1940-ben a 
lovászi, 1941-ben az újfalusi, majd 1942-ben 
a hahóti szénhidrogéntelepek megismerése. 
1940-ben a Magyar-Német Ásványolaj Tár­
saság (M ANÁT) is kutatási engedélyt szer­
zett. A  kutatással megismert tótkomlósi és 
körösszegapáti földgázlelőhely, valamint a 
Muraközben feltárt petesházi és alsólendvai 
kőolajtelepek termelésbe állítására azonban 
már nem kerülhetett sor.

1940-től kezdődően az ország kizárólag a 
dél-zalai (Budafa-Lispe) terület kőolajter­

melésére támaszkodott, 1941-től Németor­
szág nyomására az export is megkezdődött és 
1943-ban meghaladta a 450 kt-t. 1937-ben a 
kőolajtermelés 1366 t, 1943-ban 838 kt; 1937 
és 1945 között az együttes termelés 3820 kt. 
A  földgáztermelés 1937-ben 2 10 5 m3, 1943- 
ban 266-io6 m3.

1 9 4 5 -1 9 7 3

1945. április 4-én -  amikor az előrenyo­
muló szovjet hadsereg az utolsó német csa­
patokat is kiűzte hazánk területéről -  nem­
csak a háború ért véget Magyarország szá­
mára, hanem a társadalmi, a politikai és a 
gazdasági élet gyökeres, forradalmi átalakí­
tása is megkezdődött. Az élet normalizálásá­
hoz, a közlekedés és az ipari termelés megin­
dításához azonban mindenekelőtt az energia- 
termelés helyreállítására volt szükség. A  bá­
nyászok az elsők között csatlakoztak az 1945. 
évi újjáépítési mozgalomhoz és a fennálló 
sokféle nehézség ellenére biztosították a kő­
széntermelés folyamatosságát.

A kapitalista viszonyok korlátozását és a 
termelés szükségletek szerinti elosztását 
szolgálta a kőszénbányák állami kezelésbe 
vétele 1945 decemberében, amit 1946-ban a 
hozzájuk tartozó erőművekkel együtt azok 
állami tulajdonba vétele követett. Az 1947. 
augusztus i-én életbe lépett 3 éves terv idő­
szakában, a gazdaság helyreállítása kereté­
ben a kőszéntermelés már 1948-ban elérte a 
háború előtti utolsó békeév termelési szint­
jét, majd 1951-ben a háborús konjunktúra 
legnagyobb kőszéntermelését is jelentősen 
meghaladta.

Természeti erőforrásaink tudományosan 
megalapozott kutatását és feltárását segítette 
elő a Budapesten 1946-ban megkezdett 
rendszeres geológusképzés, amelyet 1951- 
től a geofizikusképzés megszervezése köve­
tett. Sopronban, illetve Miskolcon 1949-től 
1951-ig bányakutató mérnökök, majd 1952- 
től folyamatosan geológus- és geofizikus­
mérnökök kaptak egyetemi diplomát. Jelen­
tős mértékben tovább fejlődött a Magyar 
Állami Földtani Intézet és a felszabadulás

89



előtt maximálisan io alkalmazottal rendelke­
ző Magyar Állami Eötvös Loránd Geofizikai 
Intézet. 1949-ben alapították a Szénbányá­
szati Kutató Laboratóriumot, amely 1950- 
től Bányászati Kutató Intézet néven műkö­
dött. Szovjet tapasztalatok felhasználásával 
és szovjet szakemberek közreműködésével 
hozták létre az iparági földtani szervezeteket. 
1955-ben alapították az Országos Földtani 
Főigazgatóságot (1964-től jogutódja a K öz­
ponti Földtani Hivatal).

A  felszabadulást követő évtizedekben je­
lentősen emelkedett a kőszénbányászat mű­
szaki színvonala. Az első lépést a vágatok 
„tartós” (acélíves és falazott) biztosítása je­
lentette, amellyel 1960-ban az összes vága­
toknak mintegy a felét és 1973-ban már több 
mint 80%-át biztosították. A fejtésbiztosítás 
korszerűsítése ugyanakkor a gépi jövesztés 
nagyarányú növelését tette lehetővé, ami 
1975-re megközelítette az 50%-os értéket. 
Ezzel egyidejűleg a gépi rakodás elérte a 
73%-ot és a munkahelyi gépi szállítás a 
95%-ot. A nehéz fizikai munka nagyobbik 
részét ily módon sikerült kiiktatni a bányá­
szatból és ezzel együtt 1950 óta mintegy egy­
ötödére csökkent az 1 millió tonna kőszén­
termelésre jutó halálos balesetek száma. 
A bányamunka termelékenysége a mélymű- 
veléses bányászatban elérte az 1,6 t/műszak 
értéket és a külfejtéses kőszénbányászattal 
együtt 1,9 t/műszak-ra növekedett.

A  nehézipar egyoldalú, túlméretezett fej­
lesztését előtérbe helyező korábbi gyakorla­
tot felváltó új gazdaságpolitika az életszínvo­
nal emelésének fokozottabb előtérbe helye­
zésére, a gazdaságosság követelményének és 
az anyagi érdekeltség elvének széles körű 
érvényesítésére, a műszaki fejlesztés fokozá­
sára és a nemzetközi munkamegosztás növe­
lésére irányul. Ennek megvalósítása során a 
hatvanas évek második felében került sor a 
szénhidrogének -  világviszonylatban már 
korábban megvalósult -  széles körű és nagy­
arányú felhasználására. Ugyanakkor a hazai 
kőszéntermelés 1964-1965-ben 31 millió 
tonnát meghaladó maximuma (az összes 
energiafelhasználásban 51%-os részarány) 
után, a gazdaságtalan bányák bezárásával,
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abszolút mértékkel mérve is jelentősen visz- 
szaesett. 1973-ig a kőszén aránya a hazai 
energiafelhasználásban 40%-ra csökkent; 
ugyanakkor a szénhidrogének aránya 1965- 
ben 28%, ami 1973-ig 52%-ra növekedett 
(49. ábra).

A kőszén tehát -  amelynek több mint két 
évszázados hazai történetét röviden áttekin­
tettük -  a hatvanas évek végére veszítette el 
vezető szerepét energiaszükségletünk kielé­
gítésében. Az ország újjáépítésében és a szo­
cialista ipar kibontakozásában még döntő 
szerepe volt. Ezen időszak gazdasági fejlődé­
sének dinamikájára jellemző, hogy két évti­
zed alatt (1945 és 1965 között) több kőszenet 
termeltek hazánkban, mint korábban két év­
század alatt (az 1920 előtti három és félszer 
nagyobb országterületet is beleértve). K ő­
szénbázison valósult meg az ország teljes vil­
lamosítása, az egységes villamosenergia­
rendszer létrehozása. Ez utóbbi lehetővé tet­
te, hogy Magyarország is bekapcsolódjon a 
K G S T  országok egységes villamosenergia­
rendszerébe és együttműködést teremtsen 
Ausztriával és Jugoszláviával is.

A  szénhidrogén-kutatás területén a máso­
dik világháborút követő években az Alföldön 
a Magyar-Szovjet Olaj Rt. (M ASZOVOL), 
a Dunántúlon a M A O R T államosítása után 
a Dunántúli Állami Kőolaj Vállalat (DÁK) 
folytatta a kutatást. A  két vállalat 1952-ben 
M ASZO LAJ Rt. néven egyesült, majd 1954 
végén magyar tulajdonba került. 1957-ben 
alakult meg az Országos Kőolaj és Gázipari 
Tröszt. Az elmúlt három évtized alatt, mint­
egy 9 millió m kutató és feltáró fúrás segítsé­
gével kb. 100 szénhidrogén-lelőhelyet tártak 
fel, amelyek közül 10 jelentős és 1 (Algyő) 
-  nemzetközi mércével mérve is -  nagy lelő­
hely. A kutatás eredményességét jelzi, hogy 
az 1937-től 1945-ig kitermelt mintegy 5 mil­
lió tonna szénhidrogén a jelenlegi egy évi 
termelésnek mindössze a kétharmada.

Az 1965 utáni időszakra a szénhidrogének 
felhasználásának ugrásszerű növekedése volt 
a jellemző, amelyet a hazai források mellett 
túlnyomórészt szovjet importból biztosítot­
tunk (1965-ben 2,4, 1975-ben 8,3 millió 
tonna volt az összes szénhidrogén-import).
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A kőszén, a kőolaj és a földgáz szerepe 1980. évi energiaszükségletünk kielégítésében



A kőolaj feldolgozására támaszkodva fejlő­
dött lendületesen a petrolkémiai ipar és a 
korszerű szállítási, ill. közlekedési eszközök. 
A vasúti közlekedésben 1956 után, az addig 
uralkodó arányú gőzvontatást háttérbe szo­
rította a villamos és a motorvontatás. A  gőz­
erő aránya 1967-ben 50% alá süllyedt, jelen­
leg pedig már a 10%-ot sem éri el. Hasonló­
an gyors ütemű volt a gépkocsik számának és 
ezzel együtt a benzinfogyasztás növekedése. 
Közvetlenül a felszabadulás után mindössze 
6600 és 1956-ban is csak 10 700 személygép­
kocsi volt az országban. 1966-ban számuk 
már meghaladta a 100000-et, 1976-ban pe­
dig több mint 650 000 személygépkocsi köz­
lekedett útjainkon. 1960 és 1976 között köz­
forgalmi üzemanyagtöltő állomásaink ben­
zinforgalma kilencszeresére növekedett. 
A kőolajfeldolgozó petrolkémiai ipar, vala­
mint a közúti, a vasúti és a vízi közlekedés és 
szállítás, ill. vontatás mellett kiemelkedően 
nagy kőolaj-fogyasztóvá vált a mezőgazda­
ság. Míg 1950-ben 13,5 ezer mezőgazdasági 
erőgép mintegy 0,08 millió tonna szénhidro­
gént fogyasztott, 1960-ra ez 48 ezer erőgépre 
és 0,33 miliő tonna szénhidrogén-fogyasztás­
ra növekedett, 1975-ben pedig 95,4 ezer erő­
gép dolgozott a mezőgazdaságban, amelynek 
szénhidrogén-fogyasztása évi 1,29 millió 
tonna. A hazai földgázkutatás és feltárás 
eredményessége ugyanakkor jelentős arányú 
ipari és háztartási földgázellátást tesz lehe­
tővé.

A szénhidrogénekre való támaszkodás elő­
nyeit azonban csak rövid ideig élvezhettük; 
az 1973-as kőolajár-robbanás új helyzetet 
teremtett a világgazdaságban, amely szá­
munkra a cserearányok nagyfokú romlásával 
járt együtt, s ezen csak maximális energia­
takarékossággal, sőt a gazdaság szerkezeté­
nek átalakításával változtathatunk. A kőolaj 
erőművi felhasználása megengedhetetlenné 
vált, a földgázfelhasználás, különösen a la­
kossági igények kielégítése terén jelentősen 
növekedett és ismét előtérbe került a kőszén 
szélesebb körű felhasználása. Megépült a 
paksi atomerőmű.

Az energiahordozó ásványi nyersanyagok 
felszabadulásunk utáni történetéhez tartozik

a nyugat-mecseki uránérc-lelőhely 1953-ban 
történt felfedezése, majd 1958-ban megkez­
dett termelésbevonása. Korszerű szovjet ku­
tatási eszközökkel és szovjet szakemberek 
részvételével kutatták meg, majd szovjet se­
gítséggel tárták fel és termelik ma is az urán­
ércet ezen a területen.
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Történelmi tapasztalatok
Az energiahordozó alapanyagok világvi­

szonylatú története -  az energiahordozó ás­
ványi nyersanyagok magyarországi történe­
tével összhangban -  a következő összefüggé­
sek kiemelését teszi lehetővé.

- A  történelem során a fokozatosan egy­
más helyébe lépő energiahordozók gyorsuló 
ütemben váltják fel egymást. A fa és a mező- 
gazdasági hulladék évezredekig volt uralko­
dó helyzetű energiahordozó, a kőszén vezető 
szerepe csak száz-kétszáz évig terjedt, a 
szénhidrogéneké pedig már csak évtizedek­
ben mérhető.

-  Az egymást többé-kevésbé helyettesíteni 
képes energiahordozók nem a természetbeni 
lelőhelyeik általános kimerülése miatt, ha­
nem a gazdasági törvények által kényszerít­
ve, a tudományos és műszaki fejlődés segít­
ségével váltják fel egymást.

-  Az egymás helyébe lépő energiahordo­
zókra primer hasznosanyag-tartalmuk növe­
kedése a jellemző. Amíg pl. a század elején 
a kőszénből előállított villamosenergia költ­
ségének több mint 50%-át tette ki a tüzelő­
anyag költsége, a szénhidrogén-erőművek­
ben (a kőolajár-robbanás előtt) ez az arány 
30%, az atomerőműben pedig már a 20%-ot 
sem éri el a tüzelőanyagot képviselő töltet 
költségének, ill. 5%-nál is kisebb a primer 
uránérc költségének aránya.

-  Az energiaszükséglet kielégítésében egy­
re több energiahordozó vesz részt, mert az 
uralkodó szerepű energiahordozó mellett 
csökkenő arányban tovább élnek a régiek és 
növekvő arányban a jövő energiahordozói. 
Mindezeket a folyamatokat a társadalmi és a 
gazdasági viszonyok jelentősen gyorsíthatják 
vagy késleltethetik.



Energiatermelési prognózis 2000-ig

Távlati országos energiatermelési elő­
irányzatunk kialakításának nehézségei az 
energiatermelés fejlődésének világviszonyla­
tú bizonytalanságait tükrözik. Milyen irány­
ban kínál jelentős gazdasági előnyöket a 
technikai haladás? A  jelek a nukleáris energia 
irányába mutatnak, de a gazdasági szem­
pontból döntő megoldás még hosszú évtize­
dekig várathat magára. A  gazdasági mérlege­
lés a rendelkezésre álló forrásokat illetően 
jelenleg azok felhasználási arányainak helyes 
megválasztásában keresi az optimumot.

A szénhidrogének a legkedvezőbb tulaj­
donságokkal rendelkező energiahordozók és 
egyben nélkülözhetetlen kémiai alapanyagok 
is. A hazai források termelése azonban inten­
zív kutatással és korszerű termelési eljárá­
sokkal is csak szinten tartható. Az import 
drága és korlátozott. Ennek ellenére a közle­
kedés, esetenként a környezetvédelem és 
egyes iparágak fejlődési igénye miatt hosz- 
szabb távon nélkülözhetetlen a növekvő ará­
nyú import igénybevétele.

A  kőszenet a magas kőolajár, a korszerű -  
koncentrált termelés és a lelőhelyre telepített 
nagy kapacitású hőerőművek továbbra is 
versenyben tartják. A  nagy fajlagos beruhá­
zás és munkaerőigény, valamint az elemi csa­
pások elleni védekezés azonban a gazdasá­
gosság további javítását sürgeti. Megkuta­
tott kőszénvagyonunk -  különösen a kok­
szolható feketekőszenet és a külfejtéssel 
termelhető lignitet illetően -  a jelenlegi 
termelés nagy arányú növelését is lehetővé 
teszi.

Az atomerőművek jelenlegi formájukban 
még nem nyerték meg az energiahordozók 
közötti gazdasági versenyt. Energetikai hely­
zetünk és a jövőre való felkészülés azonban 
ennek ellenére szükségessé teszi, hogy elin­
duljunk az atomerőművek építésének és fel- 
használásának útján.

A vízienergia hasznosítása -  a gabcsikovó- 
nagymarosi erőművel együtt is -  csak né­
hány százalékát elégítheti ki energiaszükség­
letünknek. A termálvíz pedig továbbra is
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elsősorban balneológiái, helyi mezőgazdasá­
gi (zöldségtermelési) igények kielégítésére és 
részben lakótelepek fűtésére lesz felhasznál­
ható.

Mindezek figyelembevételével, 2000-ben 
mintegy egyharmaddal nagyobbnak feltéte­
lezve mai energiaszükségletünket és a jelen­
legi forrásokat továbbra is fenntarthatónak 
tekintve, a növekményre a következő megol­
dások lehetségesek, ill. szükségesek:

-  a többlet igény mintegy /ó-a invariábilis: 
a közlekedés, az ipar, a mezőgazdaság és a 
környezetvédelem által igényelt import szén- 
hidrogén,

-  a fennmaradó 2/3 gazdasági szempontból 
elvileg variábilis: kielégíthető hazai kőszén­
ből is, hasadóanyagból is, ill. azok különböző 
arányú együttes igénybevételéből és részben 
import villamosenergiából.

Konkrét gazdasági, külkereskedelmi és 
műszaki elemzések alapján az ezredfordulón 
feltételezhető energiaszükségletünk kielégí­
tésében:

a hazai szénhidrogén-termelés 
maximálisan 10-15%-ot,
a hazai kőszéntermelés 
célszerűen 20-30%-ot,
az atomerőművek célszerűen 20-30 %-ot, 
a nélkülözhetetlen
szénhidrogén-import 30%-ot,
a villamosenergia-import mintegy 5%-ot 

képviselhet.
Az energiahordozó ásványi nyersanyagok 

hasznosítás-történetének áttekintése, a tör­
ténelmi tapasztalatok mérlegelése és a fejlő­
désre jellemző összefüggések figyelembevé­
tele alapján néhány következtetést energia- 
szükségletünk jövőbeni alakulására és a ki­
elégítés forrásaira vonatkozóan is levon­
tunk.

Az energiatermelés az egész emberiséget 
érintő alapvető jelentőségű feladat, amely a 
recens és a fosszilis napenergia, valamint az 
atomenergia gazdaságos hasznosításáig ter­
jedő problémakörben hatalmas erőfeszíté­
sekre ösztönöz. A jövő ezen a téren még sok 
bizonytalansággal terhelt, de váratlan, előre 
nem látható megoldások is lehetségesek.



Irodalomjegyzék

Energiahordozó ásványi nyersanyagok

Á dámy Béla-N émeth A ndrás 1968: A magyar kőolaj­
feldolgozóipar története az államosításig. -  
O K G T  kiadv. 486 p.

Bán Imre 1934: Adatok a magyar kőszénbányászat tör­
ténetéhez a X V I I I .  században. -  Bány. Koh. 
Lapok. 67. (4-5) pp. 73-77; 97- 105; 121-128; 
I45-I52-

Bán Imre 1953 : A  m a g y a r k ő sz é n b á n y á sz a t tö rté n e te  az 
1 7 5 9 - 1 9 1 8  é v e k b e n . -  M T A  M ű s z . T u d .  O s z t. 
K ö z i .  8. (3 -4 )  p p . 499 - 5 2 5 -

Berend T .  Iván-R ánki G yörgy 1972: A  m a g y a r g a z ­
d aság  száz  é ve . -  K ö z g a z d a s á g i K ia d ó . 329 p.

Böhm F erenc 1939: Á s v á n y o la j és fö ld g á z b á n y á sz a t 
M a g y a ro rs z á g o n  19 3 5 -ig . -  B á n y . K o h . L a p o k . 

72. (9) PP- I5 3 - I8 9 -
Fülöp József 19 7 6 : Á s v á n y i n y e rs a n y a g s z ü k s é g le tü n k  

a lak u lása  és a k ie lé g íté s  fo rrása i. -  M a g y a r  T u ­
d o m á n y . 6. p p . 3 5 1 -3 6 3 .

G áspár L ászló-V ásárhelyi T amás 1966: E n e rg ia fo r­
rásain k  és e rő g é p e in k . -  In  A  te ch n ik a  fe jlő d é se . 
K ö z g a z d a s á g i K ia d ó . p p . 3 9 - 1 1 5 .

G ergely Hugó 19 1 7 : S ta tisz tik a i ad a to k  M a g y a ro rs z á g  
szé n te rm e lé sé rő l, b e h o za ta lá ró l, k iv ite lé rő l és fo ­
g y a sztá sá ró l. -  B u d a p e st. 21 p.

Hantken M iksa 1878: A  m a g y a r  k o ro n a  o rszá g a in a k  
szé n te le p ei és szé n b á n y ásza ta . -  L é g r á d y  T e s t ­
vérek . 331 p.

L éderer Emma 1952: A z  ip a ri k a p ita lizm u s  k e z d e te i 
M a g y a ro rs zá g o n . -  K ö z o k ta tá s ü g y i K ia d ó .
260 p.

N émeth A ndrás 1 9 4 9 -19 5 0 : A  m a g y a r  k ő o la jb á n y á sza t 
tö rté n e ti d o k u m e n tu m g y ű jte m é n y e , 1 9 1 9 -1 9 4 9 . 
I—I I I .  — O K G T  k iad v .

O rs z á g o s  K ő o la j  és G á z ip a r i T r ö s z t  1974: A  m ag y a r 
szé n h id ro g é n  term elés a d a tg y ű jte m é n y e . -  234 p.

Papp K ároly 1915: A  m a g y a r b iro d a lo m  v a sé rc -  és 
k ő szén k é sz le te . -  F ö ld t . In t. A lk . és G y a k . K i ­
a d v . 964 p.

Papp S imon 1939: A  M A O R T  fö ld io la j és fö ld ig á z  
k u tatása i a D u n á n tú lo n . -  B á n y . K o h .  L a p o k . 
72. (9) pp. 200-241.

S ta tisz tik a i É v k ö n y v e k : M a g y a r  S ta tisz tik a i É v k ö n y v  
1-2 0 .: 1 8 7 2 -18 9 0 . S z e r k e sz ti és k ia d ja  az  O r s z á ­
go s M a g y a r  k ir. S ta tisz tik a i H iv a ta l. -  M a g y a r  
S ta tisz tik a i É v k ö n y v  1-4 9 .: 1 8 9 3 -1 9 4 1 . S z e r ­
k e s zti és k iad ja  a M a g y a r  k ir . K ö z p o n t i  S ta tis z ti­
k ai H iv a ta l;  5 1 -5 4 .:  19 4 3 -1 9 4 6 . S z e r k e s z ti és 
k ia d ja  a M a g y a r  K ö z p o n t i  S ta tisz tik a i H iv a ta l.

T árkány-S z ű c s  Ernő-R adnay József- K iss L ászló 
1970 : M a g y a r  b á n y a jo g . -  K ö z g a z d a s á g i K ia d ó . 

734 P-
T elegdi Roth K ároly 1939: A k in cstári á svá n yo la j és 

fö ld ig á z k u ta tá s  és te rm e lés  1 9 3 5 -tő l, a m ai á lla ­
p o t és a jö v ő  k ilá tá so k . -  B á n y . K o h . L a p o k . 72. 
(9) p p . 189 -20 0 .

T óth M iklós 19 7 6 : A  tá v la ti á sv á n y i n y e rs a n y a g p o lit i­
ka a lap ja in ak  n é h á n y  id ő sz e rű  e lm életi és g y a ­
k o rla ti k érd é se . -  B á n y . K o h . L a p o k , B á n y á sza t. 
109. (4) p p . 2 6 3 -2 6 6 .

V I T U K I :  M a g y a r o r s z á g  h é v íz k ú tja i. I .: 19 6 5 ., I I .  
( 1 9 6 5 -1 9 7 0 ):  1 9 7 1 ;  I I I .  (1 9 7 0 -1 9 7 6 ) :  19 7 7 . -  
B u d a p e st.

V itális István 1939: M a g y a r o r s z á g  szé n elő fo rd u lá s a i. 
-  R ö t t ig  R o m w a lte r  N y . S o p ro n .
407 p.
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Ere- és ásványbányászat
A  Habsburg abszolutizmus, 
a dualizmus és a két világháború 
közötti időszak

Általános helyzet

A másfél évszázados török megszállás után 
a X V III. század folyamán végre megkez­
dődhetett az ország gazdasági talpraállítása. 
Az elnéptelenedett és teljesen elszegényedett 
ország lakossága azonban önerőből, magán- 
vállalkozás útján képtelen volt megindulni -

a Nyugaton már a X VII. századtól roham­
léptekkel haladó -  kapitalisztikus iparfejlő­
dés útján. A  centralizált abszolút hatalom 
kiépítését szolgáló kormányzati módszerek 
pedig helyi viszonylatban a feudalizmust 
erősítő tényezővé váltak. Évtizedekbe tellett, 
míg a gazdasági élet kimozdult a holtpontról.

Az ország egyetlen jelentős iparágát, az 
akkori gyakorlat szerinti bányászatot és a 
hozzá szorosan kapcsolódó kohászatot ki­
emelten kezelte a központi hatalom. Ezen a 
téren a döntő szerep a kincstáré volt, amely 
jelentős beruházásokkal, szervezeti tökélete­
sítéssel és a szakoktatás megindításával igye­



kezett mindenekelőtt a merkantilista gazda­
ságpolitikához nélkülözhetetlen nemesfém­
termelést fokozni. A X V II-X V III. század 
fordulóját követő években a bányászat fel­
lendülését (alsó-magyarországi arany-ezüst- 
termelés, felső-magyarországi réztermelés) 
gazdagon fizető érctelepek szerencsés felfe­
dezése is segítette.

Mindezek eredményeként a X V III. szá­
zadban számottevően növekedett a bányá­
szat jelentősége a gazdasági életben. 1772- 
ben Magyarországon az állami tiszta bevéte­
lek 30%-a, Erdélyben pedig 50%-a szárma­
zott a bányászatból (montanisticumból). 
A  század derekán a birodalom bányászata 
által termelt érték 70-8 5% -át a magyaror­
szági bányászat adta. Magyarország és Er­
dély a birodalmi tiszta bevételeknek mintegy 
17%-át szolgáltatta.

A  bányászati technikában a X V III. század 
elején jelentős fejlődés kezdődött: megjelen­
tek a nagyteljesítményű szivattyúk és szállí­
tórendszerek, majd az összes iparág közül 
elsőként a bányászatban tért hódítottak a 
széntüzelésen alapuló erőgépek (tűzgépek- 
gőzgépek). A  bányászat gépesítésében a Sel­
mecbánya környéki kincstári bányászat 
nemzetközileg is kiemelkedő újító szerepet 
játszott (52. ábra).

A termelés növelése és gazdaságosságának 
fokozása jól képzett szakemberek nélkül nem 
volt megvalósítható. Ezért a bécsi udvari ka­
mara előbb az érchegységi Joachimsthalban 
(1716), majd Selmecbányán (1735), később 
Szomolnokon és Oravicán (1747) bányásza­
ti-kohászati tiszteket képező két évfolyamos 
iskolát (Bergschule) szervezett. Ezek közül 
azonban csak a Selmecbányái volt életképes, 
amelyet 1763 és 1770 között -  a világon első­
ként -  szerveztek háromévfolyamos bányá­
szati-kohászati felsőoktatási intézménnyé 
(Bergakademie). Az akadémia kiemelkedő 
professzorainak működése ( N i c o l a u s  J o -  

s e p h  J a c q u i n ,  C h r i s t o p h  T r a u g o t t  D e l i u s , 

G i o v a n n i  A n t o n i o  S c o p o l i , R u p r e c h t  

A n t a l )  és jól felszerelt laboratóriumai révén 
néhány évtized alatt nemzetközi hírnévre 
tett szert, s a modern bányászati-kohászati
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tudományok bölcsőjévé vált (53-54. ábra).
(A selmeci ősi alma mater 1919-től Sopron­
ban, 1949-től pedig a Nehézipari Műszaki 
Egyetem bányamérnöki és kohómérnöki ka­
raként Miskolcon működik.)

A  reformkorban meginduló széles körű 
társadalmi-gazdasági fejlődés a szabadság- 
harcba, majd az azt követő abszolutizmusba 
torkollott. Az ipari fejlődés alapvető feltéte­
lei azonban már ekkor kialakultak (társulá­
sok létrejötte, vállalati koncentráció, a kül­
földi tőke érdeklődése). Az 1849-ben alapí­
tott bécsi Birodalmi Földtani Intézet meg­
kezdte az ország áttekintő földtani térképe­
zését. Ugyanakkor széles körű társadalmi 
kezdeményezéssel megalakult a Magyarhoni 
Földtani Társulat (1848-1850).

Az 1867-es kiegyezést követően meggyor­
sult az ország kapitalista nagyipari fejlődése.
Az ásványi nyersanyagkészletek -  elsősorban 
a vasérc és a kőszén -  kitermelésében és 
hasznosításában a külföldi tőke is egyre na­
gyobb szerepet vállalt. A hatalmas arányú 
vasútépítés nagy mértékben hozzájárult a 
korábban szállítási feltételek hiánya miatt

52 Gőzgép (Feuer-Maschine) meghajtású ruda- ► 
zatos szivattyú. 1722-ben Újbányán (Königs- 
berg. Nova Bana) állították fel angol tervek 
alapján a kontinens második gőzgépét (az első
a mai Belgium területén működött). Ennek ta ­
pasztalatai alapján Heu . K a r l  világhírűvé vált 
selmeci gépész több gőzgépet tervezett és 
gyártott. 1733-ban 4 ,1771-ben 6 gőzgép műkö­
dött Selmec környékén. Ilyen, Hell-féle gőzgép 
és szivattyú látható az 52. ábrán

53 Selmeci tanulmányi érmék. Donner, M athias ► 
munkája (Bécs 1754). a = bányamérés, b = bá­
nyaművelés, c = előlap (Mária Terézia). Az 
1750-es évek második felében és az 1760-as 
években a Selmecbányái bányászati-kohászati 
iskolában (Bergschule), majd valószínűleg 
1780-ig a bányászati akadémián (Bergakade­
mie) voltak használatban. Az érmék átmérője 
45 mm, az aranyérem súlya 52,5 g, az ezüstére­
mé 35 g. A miskolci Nehézipari Műszaki Egye­
tem 1967-től új előlappal ismét tanulmányi 
éremként adja ki bronz minőségben

54 D elius, Traugott Kristóf bányaműveléstan ► 
könyvének címlapja. -  A türingiai születésű, bá- 
nyakohómérnök a Bergakademie első bánya­
műveléstan professzora (1770-1772), később a 
magyarországi bányászat-kohászat irányítója a 
bécsi udvari kamarában. Bányaműveléstana 
(Bécs 1773, Párizs 1778) fél évszázadig a legis­
mertebb kézikönyv az egész világon
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kiaknázatlanul maradt nyersanyag-lelőhe­
lyek termelésbe vonásához, ugyanakkor saját 
szükségletei révén is jelentősen megnövelte 
a vas- és a kőszéntermelés iránti igényeket. 
A  vasérctermelés az 1860-as évektől kezdve 
vált számottevővé. 1866-ban a bányászaton 
belüli termelési értékarányok a következők 
voltak: arany-ezüst-réz 44%, vas 30%, kő­
szén 15%. (A 100%-nak tekintett kb. 14,5 
millió „forintban” azonban nincs benne az a 
9,5 millió forint, amelyet a sómonopólium 
bevétele jelentett az államnak.)

A  kiegyezés földtani és bányászati intéz­
ményeink terén is fordulatot hozott. A sel- 
meci bányászati akadémia magyar oktatási 
nyelvű, magyar állami intézménnyé vált; 
korszerűsítésére, fejlesztésére jelentős össze­
geket fordítottak. Az akadémiáról kikerülő 
szakemberek ( S z a b ó  J ó z s e f ,  P e t t k ó  J á n o s , 

F a l l e r  G u s z t á v ,  P é c h  A n t a l , H a n t k e n  

M i k s a ,  Z s i g m o n d y  V i l m o s ,  B ö c k h  J á n o s , 

C s á t i  O t t ó )  megalapozták a bányászat és a 
földtan széles körű hazai tudományos műve­
lését; működésükkel kialakították a magyar 
bányászati és földtani szaknyelvet. Az ország 
részletes földtani felvétele és e felvétel ered­
ményeinek a tudomány, a földművelés és az 
ipar igényeinek megfelelő módon való meg­
ismertetése céljából 1869-ben létrehozzák a 
Magyar Királyi Földtani Intézetet (55-56. 
ábra). Az 1887-ben Selmecbányán megala­
kult Magyar Bányászati és Kohászati Iroda­
lompártoló Egyesület 1892-ben felvette az 
Országos Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület nevet. Megindultak az első ma­
gyar nyelvű szakfolyóiratok: a Magyarhoni 
Földtani Társulat Munkálatai (1856), a Bá­
nyászati és Kohászati Lapok (1868), a Föld­
tani Közlöny (1870) stb. 1885-ben, majd 
1896-ban nemzetközi jellegű bányászati-ko- 
hászati-földtani kongresszust rendeztek Bu­
dapesten. L ó c z y  L a j o s  meghívására 1909- 
ben Budapesten a Magyar Királyi Földtani 
Intézetben tartották meg a világon az első 
nemzetközi agrogeológiai (talajtani) kong­
resszust.

Az 1870-es évektől az I. világháború végé­
ig terjedő félévszázados időszakban a magyar
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bányászat struktúrája jelentősen megválto­
zott: a kapitalista nagyipar rohamos fejlődé­
sével, annak szerves részeként vasérc- és kő­
szénbányászatunk a hazai gazdaság egyik 
meghatározó tényezőjévé vált, míg nemes­
fém-termelésünk a készletek kimerülése, 
egyéb ércbányászatunk pedig a tengerentúl­
ról beáramló olcsó nyersanyagok következté­
ben elveszítette gazdasági jelentőségét. Az 
1880-as évektől az 1910-es évekig a bánya- 
és kohó termelés belső értékarányai jelentő­
sen megváltoztak: a nemes- és a színesfémek 
részesedése 20%-ról -  fokozatosan -  5-7% - 
ra esett vissza; ugyanakkor a vastermelés 
mintegy 25% -kai, a kőszéntermelés pedig 
kb. 50%-kal képviseltette magát. A kősóter­
melés értékaránya 15% körüli, a szénhidro­
géneké 0,5% alatti volt. Vasércbányásza­
tunkban a hazai és külföldi érdekeltségű ka­
pitalista nagyvállalkozások játszották a döntő 
szerepet, amelyekkel a kincstár nagy erőfe­
szítések árán igyekezett lépést tartani.

A  trianoni békeszerződés következtében 
Magyarország elvesztette ércbányászatának 
98,3%-át, kősóbányászatát pedig teljes egé­
szében. Mindössze két működő ércbányánk 
maradt meg: a rudabányai vasércbánya és az 
1917-ben termelésbe állított úrkúti mangán­
ércbánya. (A recski arany-ezüst-rézércbá- 
nya ekkor nem volt művelésben.) Az állam 
jelentős erőfeszítései újabb érctelepek felku­
tatására nem jártak sikerrel: az észak-borsodi-, 
a szarvaskői- és a dunántúli bauxittelepeket 
kísérő vasérc, a bükkaljai mangánérc, a bör­
zsönyi és cserháti színesére nem voltak mű- 
revalók. A felső-dunai és a dráva-murai 
aranymosás nagyüzemi kísérletei kudarcot 
vallottak. A gyöngyösoroszi színesére és az 
eplényi mangánérc kitermelését a kedvezőt­
len értékesítési lehetőségek akadályozták. 
A kiaknázható kősólelőhely felfedezésére vo­
natkozó remények is alaptalannak bizonyul­
tak. A két világháború közötti időszakban 
egyedül -  az 1926-tól felfejlődő -  bauxitter- 
melésünk volt számottevő.

55 A Magyar Állami Földtani Intézet 1898-ban ► 
felépült székháza

56 A Magyar Állami Földtani Intézet alapítóle- ► 
veiének államfői jóváhagyása
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X V I I I .  és X I X .  századi fontosabb 
bányajogi intézkedések

A  X V III. században a fő jogforrás válto­
zatlanul az 1573-ban kihirdetett Miksa-féle 
bányarendtartás, amely mellett törvényi 
szinten az 1747. évi erdélyi bányatörvény, a 
bányászatra vonatkozó rendeletek közül pedig 
Mária Terézia egyes leiratai (pl. az 1766. évi 
munkarendtartás) érdemelnek említést. 
A X V III. század végén már kötelező óvó­
rendszabállyal is találkozunk (pl. 1796-ból a 
puskaporral való repesztésről).

A  X V III. század második felében a kő­
szénlelőhelyek tulajdonjogáról kibontako­
zott vitát és ezzel kapcsolatban II. József 
1788-as rendeletét, valamint a kőszénlelőhe­
lyek bejelentésével és hasznosításuk elősegí­
tésével kapcsolatos uralkodói intézkedéseket 
már az „Energiahordozó ásványi anyagok” 
fejezetben ismertettük.

A XIX. században az ipar tőkés alapon 
történt nagyarányú fejlődése szükségessé 
tette az alapanyagokat szolgáltató bányászat 
jogi beillesztését a kialakuló folyamatba. 
A polgári átalakulást, a fejlődésében meg­
gyorsult ipari kapitalizmus bányászati érde­
keit, a nagyüzemi méretű bányászkodás jogi 
feltételeit az 1854. évi osztrák általános bá­
nyatörvény volt hivatva megteremteni. 
A pátens útján kihirdetett törvényt az alkot­
mányozás helyreállítása után az Ideiglenes 
Törvénykezési Szabályok (1861) hatályában 
csak ideiglenesen tartotta fenn „a bányajog­
nak törvény általi végleges megállapításáig” . 
Erre azonban csak egy évszázaddal később, 
1960-ban került sor.

A bányatörvény az ásványi nyersanyagok 
legfontosabb fajtáinak a tulajdonjogát az ál­
lam részére fenntartotta, ezzel a földtulaj­
dont alárendelte a bányászat érdekeinek. 
A fenntartás azért történt, hogy ezeket a 
földtulajdonostól elvonja és bárki részére 
hozzáférhetővé tegye, aki bányászkodni 
akart. (A kőszén azonban változatlanul az 
ingatlan tartozéka maradt, mert a nagybirto­
kosok és az ipar a kártalanítás kérdésében 
nem tudtak megegyezni). A törvény rendez­

te a kutatás, a művelés, a vállalkozás, az ide­
gen ingatlanhasználat, a bányakárok és az 
igazgatás alapvető kérdéseit.

Nemesfémérc-bányászat

A magyarországi nemesfémtermelés utol­
só virágkora, amely a X V II-X V III. század 
fordulóját követően bontakozott ki, hamar 
véget ért: a XIX. század elejére már ismét a 
XVII. századi mélypontra süllyedt, majd ki- 
sebb-nagyobb ingadozással a XX. század 
elejéig szinten maradt. A X VIII. századtól 
kezdve új érclelőhelyeket nem fedeztek fel. 
A  két világháború között -  a kincstár erőfe­
szítései ellenére -  a nemesfémtermelésünk 
elvesztette gyakorlati jelentőségét. A  X V II- 
XIX. század folyamán az egyes történelmi 
nemesfémtermelő területek részesedése az 
országos termelésben lényegesen megválto­
zott. Aranytermelésben fokozatosan az Er- 
délyi-érchegység vette át a vezető szerepet: 
a XX. század elejére már az országos terme­
lés 70-80%-át adta (Zalatna, Búcsúm, Ve­
respatak, Brád, Boica, Ruda stb.). Az alsó­
magyarországi arany vidék termelése az I. vi­
lágháború idejére elvesztette gazdasági je­
lentőségét. A  szatmári bányászat -  erős inga­
dozással -  lassú fejlődést mutatott (Nagybá­
nya, Felsőbánya, Fernezely, Láposbánya). 
A Szepességben, Máramarosban, a Mátrá­
ban, Liptóban és a Bánságban termelt arany 
nem volt számottevő. Ezüsttermelésben az 
alsó-magyarországi területet a X IX -X X . 
század fordulóján már megelőzte a szatmári 
bányászat (Kapnikbánya, Felsőbánya, 
Nagybánya, Oláhláposbánya). Erdély ezüst­
termelése nem fejlődött, a Szepességé jelen­
téktelenné vált, a Bánságé pedig gyakorlati­
lag megszűnt. A Selmecbánya környéki 
ezüstbányászat X V III. századi virágzása a 
XIX. század elejére véget ért: 25-30000 kg/ 
év termelésről fokozatosan 10-15000 kg/év 
mennyiségre csökkent. (A XX. századra már 
az évi 5000 kg-ot sem érte el az évi termelés.)

Az aranytermelés összességében az 1820- 
as évek után 1200-1800 kg/év között inga­
dozott. A századfordulón -  néhány észtén-
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döre -  a 3800 kg-ot is meghaladta. Az ezüst- 
termelés -  ugyancsak jelentős ingadozás­
sal -  ugyanebben az időszakban évenként 
15 000-27000 kg között mozgott, az 1910-es 
évekre azonban 10 000 kg/év mennyiség alá 
csökkent. A két világháború között aranyter­
melésünk évi 25-170 kg, ezüsttermelésünk 
pedig 500-4000 kg volt. Egyetlen lelőhe­
lyünk az 1926-ban állami kezelésbe vett 
recski ércbánya volt.

Rézércbányászat
A X VIII. század elején jelentős fejlődés 

kezdődött. 1743-tól angol tőke belépésével 
ugrásszerűen emelkedett a termelés. 1748- 
ban -  a szomolnoki kincstári rézvállalat kivé­
telével -  a Felsőmagyarországi Bányatársa­
ság egyesítette az egész terület réztermelését. 
Az 1750-es, 60-as években a társaság 181 
bányaüzemében termelt ércből 16-18000 q 
rezet állítottak elő, szemben a szomolnoki 
8000 q termeléssel. A század utolsó harma­
dában Európa-szerte óriási volt az érdeklő­
dés a réz iránt. (A szepesi réz értékesítésébe 
bekapcsolódó Keletindiai Társaság jelentős 
mennyiséget szállított Kínába és Indiába is.) 
A termelés ekkor elérte az évi 45 000 q-t is. 
E korszak legjelentősebb rézbányái a Gö- 
mör-szepesi-érchegységben a következő te­
lepülések határában voltak: Szomolnok, 
Gölnicbánya, Igló, Svedlér, Stósz, Rozsnyó, 
Dobsina, Szepesremete, Rudabánya. A réz­
feldolgozás központjai: Szomolnok, Igló és 
Lőcse. A török uralom alól felszabadult Bán­
ságban két jelentősebb réztermelő hely mű­
ködött: Oravica és Majdanek. Össztermelé­
sük 6-10000 q volt évenként. 1861-ben 
indult meg a Mátra-vidéki rézércbányá­
szat.

A XIX. században a réztermelés rohamos 
csökkenése és a század végére teljes hanyat­
lása következett be. Az 1860-as évek elején 
még évi 37-40 000 q körül mozgott a nyers- 
réztermelés; az 1870-es évektől a század vé­
géig azonban fokozatosan 2-3000 q-ra csök­
kent. A rézbehozatal ugyanakkor kivitelünk 
4-5-szörösére növekedett (1894).

Az I. világháború hadigazdálkodása ug­
rásszerű fejlődést eredményezett: rézércter­
melésünk évi 17 000 q-ról 336 000 q-ra emel­
kedett. A két világháború között hazánkban 
1931-től kezdődően csak a recski Lahóca- 
hegyen folyt rézérctermelés, amely évi 
500-4000 kg réz előállítását biztosította.

Vastermelés
A XVIII. század elejétől a vas iránti igény 

rohamosan növekedett. A korábban helyi je­
lentőségű vastermelést a kincstár igyekezett 
saját irányítása alá vonni: egyrészt új kincs­
tári vasműveket alapítottak (Rhónic, Resica, 
Polhora, Diósgyőr, Tiszolc stb.), másrészt 
gátolták a magánvállalatok működését (pl. a 
fafelhasználás korlátozásával). Kísérletet tet­
tek a vasnak „urbura” alá vonására is. T o ­
vábbra is a felvidéki -  gömöri és szepesi -  
terület volt a vasgyártás központja, de jelen­
tősen fejlődött a bánsági és a vajdahunyadi 
vastermelés is. Mindezek ellenére az 1750-es 
években -  főként Ausztriából -  nagyarányú 
behozatalra szorultunk.

A XIX. század elején megkezdődött a ma­
gánvállalkozások tömörülése: megalakult a 
Murányvölgyi Unió (1805) és a Rimái Coali- 
tio (1811). A napóleoni háborúk utáni de­
konjunktúra azonban tönkretette a magán- 
vállalkozások többségét.

A XIX. század első felében vastermelé­
sünk meghatározói továbbra is a kincstári 
vasművek voltak. A vastermelés területi köz­
pontja Gömör volt: évi átlagban mintegy 
250000 t vasat termeltek itt, a szűkebb Ma­
gyarország termelésének közel a felét. A Sze- 
pességben 12-12500 t/év, Erdélyben pedig 
5-10000 t/év volt a termelés. Erdélyben a 
termelés rendkívül alacsony technikai szin­
ten folyt.

1820 és 1840 között újabb fellendülés kö­
vetkezett be: jelentős befektetésekre került 
sor a vastermelés korszerűsítése érdekében. 
(Legjelentősebb a Coburg herceg garam- 
völgyi vasgyárainak rekonstrukciója.)

A XIX. század közepén a termelt érték 
tekintetében a vasgyártás utolérte a nemesié-
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mek termelését. A vasipar termelése ennek 
ellenére ekkor még nem mondható jelentős­
nek. A  termelés idényjellegű volt és a más­
ként nehezen hasznosítható erdőterületek ki­
aknázásához kapcsolódott.

Az 1860-as évektől a vasérctermelés -  kis 
periódusú visszaesésekkel -  jelentős fejlő­
dést mutat: az I. világháború kezdetéig hat­
hétszeresére (kb. 2 millió t-ra) emelkedett. 
Kedvezőtlen volt hazánk gazdaságára, hogy 
a termelésnövekedéssel együtt az Ausztriába 
irányuló vasérckivitelünk aránya is jelentő­
sen emelkedett: az 1870-es években kiter­
melt vasérc 20%-át, az 1900-as években már 
40%-át szállítottuk Ausztriába. További 
15-20%-át Németországba exportáltuk.

A vasérctermelés területi megoszlásában 
nem volt jelentős változás. Továbbra is a 
Gömör-szepesi-érchegység szolgáltatta a 
termelés több mint felét, majd a XX. század 
elején kb. a háromnegyedét. További 
20-25% esett a délvidéki -  vajdahunyadi és 
krassó-szörényi -  területre.

A hazai vastermelés a XIX. század végére 
a nagytőkés vállalkozások kezébe került. 
A termelés 70-80%-át 5-6 nagyvállalat és a 
kincstár tartotta kezében. Ezek közül ki­
emelkedett a Rimamurány-Salgótarjáni Vas­
mű Rt., amely a századfordulón egymaga 
a termelés mintegy harmadát-felét adta. 
Nem sokkal maradt mögötte a kincstár két 
nagyvállalatával (Vajdahunyad és Tiszolc) és 
több kisebb üzemmel. Jelentős volt az oszt­
rák tőke irányításával működő Osztrák-Ma­
gyar Vasúttársaság (Krassó-Szörény), az 
Andrássy-féle vasgyárak (Gömör), valamint 
a Brassói Részvénytársaság.

A két világháború között a rudabányai volt 
az egyetlen vasércbányánk, amelynek évi 
termelése 50000 és 300000 t között ingado­
zott.

Egyéb ércek bányászata
A X V III-X IX . században Alsó-Sajón és 

Zalatnán folyt számottevő higany termelés. 
(Ez Ausztria-Magyarország termelésének 
mintegy hatodát adta.) Az 1860-as évektől a

termelés jelentéktelenné vált (évi 500-600 
q-ról 6 q-ra csökkent). Ekkor az Ötösbányán 
üzembe helyezett új kohóval (1899) oldották 
meg a Gömör-szepesi-érchegység kis bá­
nyáiból kitermelt higanyérc feldolgozását. 
A termelés évi 400-900 q volt.) A zalatnai 
bányaüzem a XIX. század végén teljesen be­
szüntette működését.

Ólomtermelésünk mennyisége mélyen a 
hazai igények szintje alatt maradt. Annak 
ellenére, hogy az ország különböző terüle­
tein kitermelt arany-ezüst-rézérc a legtöbb 
helyen jelentős mennyiségű ólmot is tartal­
mazott, annak kiválasztására csak néhány 
helyen és csak kis mértékben vállalkoztak 
(Selmecbánya, Gölnicbánya, Kapnikbánya, 
Óradna, Rézbánya, Dognácska).

Antimonérc-bányászatunk a XIX. század 
első felében élte virágkorát. Az évszázadok 
óta alacsony szinten termelő liptói antimon- 
bányászat ugrásszerűen fejlődött, s mellé fel­
zárkózott a Gömör-szepesi-érchegység vidé­
ke is: Szomolnok, Aranyida és Rozsnyó kör­
nyéke. Az 1840-es években hazánkban volt 
a Habsburg-birodalom egyetlen antimonter- 
melő helye (évi 3500-4000 q termeléssel). Az 
antimon jelentős kiviteli cikkünk volt. Az 
1860-as évektől Vas vármegyében is művel­
tek bányákat Szalónak (Schlaining), Őribá­
nya (Bergwerk), Újtelep (Neustift), Gábor- 
falva (Goberling) és Szalónakhuta (Glashüt- 
te) körzetében, a Fehér-patak völgyében. 
A  fő bányatelep Őribányán, az antimonérc- 
bányászat igazgatási központja Szalónakon 
volt. A századfordulón a Kelet-Ázsiából Eu­
rópába áramló olcsó antimonérc a hazai ter­
melés visszaesését eredményezte. Az I. vi­
lágháború hadigazdálkodása hozott csak rö­
vid időre újabb fellendülést.

A nikkel és a kobaltérc bányászata na­
gyobb mértékben a XIX. század elején in­
dult meg Dobsina környékén. Később Bet- 
lér, Rozsnyó és Igló vidékén is jelentős ter­
melés folyt. Hazai feldolgozás híján az ér­
cet külföldre (főleg Angliába) exportáltuk. 
A századfordulón, az olcsó tengeren túli érc 
elárasztotta Európát: a hazai bányákat sorra 
bezárták.



Cinkércünket is feldolgozatlanul exportál­
tuk (főleg Belgiumba). Az 1820-as évektől a 
Bánságban (Dognácska), majd Gömörben 
(Pelsőcardó, Jolsva stb.) termeltek számotte­
vő mennyiségű cinkércet.

A XIX. század második felétől kezdve -  
nem jelentős mennyiségben -  termeltek még 
molibdénércet (Rézbánya), króm és wolfram- 
ércet (Tiszafa-Eibental), valamint bizmutot 
is (Zavadka, Szepes vm., Rézbánya). Tellúrt 
Selmecbányán állítottak elő nagyobb meny- 
nyiségben a nagyági ércből.

A mangánércbányászat Magyarországon 
csak az 1910-es években kezdődött. Az első 
világháború idején emelkedett gazdasági je­
lentőségre. A termelés az ország számos vi­
dékén működő kis bányákból származott 
(Pozsony, Szepes, Sáros, Gömör, Szatmár és 
Udvarhely vármegyékből). Úrkúton 19ló ­
ban kezdődött a termelés. Az országos ter­
melés 1910-ben 12 kt, a hadigazdálkodás 
idején évi 30 kt volt. Az 1930-as években az 
úrkúti bányában 25 kt körül ingadozott a 
termelés, ami a háborús évek alatt 75 kt-ra 
növekedett. Eplényben 1932-ben kezdődött 
el a mangánércbányászat 6500 t érc kiterme­
lésével.

Kősótermelés
A X V III. század elején a bécsi kincstár 

kezébe került az ország összes sótermelő he­
lye. Ekkor Désakna (1750-ben 147 sóvágó­
val) és Torda volt a legjelentősebb bánya­
hely Erdélyben, utánuk Kolozs, Parajd, Dés 
és Vízakna következett (57. ábra). Márama- 
rosban elsősorban Rónaszék bányászata volt 
számottevő, mellette Aknaszlatina és Akna- 
sugatag bányászata számos nehézséggel 
küszködött. A sóvári bányákban 1752-ig volt 
sóvágás. Ekkor a bánya elfulladt és ettől 
kezdve -  Magyarországon egyedül azon a 
helyen -  csak sófőzést űztek.

A sószállítást és értékesítést az országot 
behálózó sóhivatali szervezet intézte. Az

1720-as években az évi tiszta bevétel megha­
ladta az egymillió forintot. Az 1780-as évek­
ben már 300 hajónyi flotta szállította a sót.

A X V III-X IX . század fordulóján a csök­
kenő sótermelés ellensúlyozására jelentős 
beruházásokat és kutatásokat finanszírozott 
a kincstár. Ennek legfőbb eredményeként a 
marosújvári bányászat megindítását, vala­
mint az aknaszlatinai és aknasugatagi bányá­
szat nagymérvű korszerűsítését említhetjük. 
Az 1860-as években az országos sótermelés 
130-150 000 t/év között ingadozott. Leg­
jelentősebb Marosújvár (az össztermelés 
30%-ával), majd Aknaszlatina (23%), Róna­
szék (14%) és Aknasugatag (12%) követke­
zett. Sóvár, Parajd, Désakna, Vízakna, T or­
da a további sorrend. (Kolozs és Dés már 
nem üzemelt.) A  sótermelés bruttó értéke 
azonos volt az egyéb bányatermékek bruttó 
értékével (kb. 13,6 millió „frt” , ill. 14,4 
millió „frt” 1862-ben).

1884-ben Magyarországon 14 sóbánya 
volt művelésben: Marosújvárott és Akna- 
szlatinán 3-3, Aknasugatagon és Vízaknán 
2-2, Rónaszéken, Désaknán, Parajdon és 
Tordán 1-1; Sóváron párolt sót termeltek. 
A századfordulóig a sótermelő területek ré­
szesedése az országos termelésben nem vál­
tozott: Máramaros 50%, Erdély 48% és Só­
vár 2% körül részesedett. Továbbra is Ma­
rosújvár (30%), Aknaszlatina (27%), Akna­
sugatag és Rónaszék a sorrend.

Az 1910-es évekre a kősótermelés megha­
ladta a 300 kt-t (a századfordulón termelt 
100-150 kt-val szemben). Az erdélyi sóbá­
nyák ekkor 63%-kai, a máramarosiak 35%- 
kal részesedtek az országos termelésből (Só­
vár továbbra is 2%-kal), Marosújvár (30%) 
mögött azonban már Désakna a második leg­
jelentősebb sóbánya (24%), ezt Szlatina kö­
veti 18% -kai, Torda és Vízakna teljesen je­
lentéktelenné váltak (összesen 2%). A  sóter­
melés értéke 1914-ben 34,2 millió korona 
volt, s az ország bánya- és kohótermelési 
értékének közel egyötödét adta.
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Kéntermelés

A X V II-X V III. század fordulóján idő­
szakosan művelésbe vonták a borostyánkői 
kénbányát, nem sok sikerrel. Népi iparként 
országszerte működtek kénhuták, csekély 
termeléssel. A XIX. században csak a horvát­
országi Radobojban folyt érdemleges kén­
termelés. A századfordulón, melléktermék­
ként, a szomolnoki és a zalatnai kincstári 
kohóknál is állítottak elő ként. Kénsavat, 
nem jelentős tételben, kis üzemek állítottak 
elő: Nagybocskó, Moldova, Fiume, Oravica, 
Zalatna, Pozsony stb. Jelentős piritbányá- 
szatunkat nem a hazai ipar használta ki: 
Ausztriába és Németországba exportáltuk 
feldolgozatlanul. A  termelés zöme Szomol- 
nok bányáiból került ki.-

Opálbányászat
Magyarországon nemesopált Sáros és 

Zemplén vármegyék határán, Vörösvágás 
környékén bányásztak. Egyes források sze­
rint már a XIV. században is művelték a 
bányákat, írásos emléke azonban -  egy kirá­
lyi privilégiumban -  csak 1603-ból maradt 
fenn.

A X V III. század végéig iparszerű bányá­
szatról nem lehet beszélni, inkább csak gyűj­
tögetés folyt a területen. 1788-ban a kamara 
megtiltotta a magánosoknak a bányászkodást 
és a lelőhelyet vállalkozóknak adta bérbe. 
A vörösvágási opálbányászat csúcspontját az 
1845-1880 közötti bérleti szerződés időszaka 
jelenti (Goldschmidt-bérlet), amikor a ma­
gyar opálékszerek nemcsak Bécs, hanem Pá­
rizs, London, Szt. Pétervár és Amerika pia­
cain is keresettek voltak. 1896-tól a kincstár 
saját kezelésébe vette a bányaüzemet és je­
lentős korszerűsítést hajtott végre. A világ­
piacon azonban az 1900-as években a drága­
kövek ára -  a piac telítődése következtében

◄ 57 Erdélyi sóbánya metszete Fichtel könyvéből. 
Fichtel János (1723-1795) erdélyi és bécsi 
kincstári tanácsos. Főműve: Beitrag von dér 
Mineralgeschichte von Siebenbürgen (1-2. Bd. 
Nürnberg 1780) Erdély földtani és ásványtani 
viszonyainak első, tudományos igényű átfogó 
leírása

-  meredeken zuhant. Vörösvágáson a terme­
lést egy ideig csökkentett szinten folytatták, 
de az opál feldolgozását leállították. A vörös­
vágási opálbányászat elvesztette jelentősé­
gét.

Salétromtermelés
A salétromfőzés központja a X V III-X IX . 

században a Tisza-Berettyó területe: Sza­
bolcs, Szatmár, Hajdú, Bihar és Heves vár­
megye (főleg a Vay-birtokok). A termelés 
központja, egyben a finomítók üzemeltetője 
Debrecen és Nagykálló. Ezen kívül nem je­
lentős termelés folyt még egyes felvidéki és 
kisalföldi területeken is. Kivitelünk jelentős 
volt Ausztriába. Az 1850-es években a biro­
dalmi termelés mintegy harmadát Magyar- 
ország adta. A nagyipari salétromgyártással 
azonban a -  változatlanul -  kezdetleges tech­
nológiával dolgozó kistermelők nem tudtak 
versenyezni; az évszázadokig virágzó népi 
ipar elsorvadt. A századfordulón induló ha­
zai salétromgyárak import alapanyag fel- 
használásával termeltek (Nagybocskó, Bu­
dapest).

Szódagyártás
A  szódagyártás a X VIII. században hatal­

mas erdőségeket kipusztító hamuzsírfőzés 
pótlására fejlődött, kezdetben elsősorban az 
üveggyártás, később pedig a szappanfőzés 
igényeinek kielégítésére. Először Szabolcs­
ban, majd a Duna-Tisza közén, különösen a 
kiskunsági puszták szikesein „seperték” a 
sziksót. Az 1780-as években Szabolcsban 
már több mint 60 kazán működött Fehértó, 
Halászi, Sima, Bércéi és más községek terü­
letén. A sziksóseprés és a szappangyártás a 
XIX. század első felében élte virágkorát. 
Központjai ekkor: Debrecen, Nyíregyháza, 
Szeged, Kecskemét, Szabadka és a kiskun 
mezővárosok. Termeltek még, kevésbé je­
lentős mennyiséget Dédes és Szendrő kör­
nyékén, valamint a mosoni területen is. Az 
1860-as években a nagyüzemi szódagyártás 
elterjedésével gyorsan lehanyatlott a korábbi 
termelési mód.
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Timsótermelés

A X VIII. század közepétől a timsó előállí­
tásának központja a beregi terület, Munkács 
környéke volt. Legjelentősebb termelés az 
1840-es években folyt: az évi 1600 t körüli 
mennyiség a birodalmi össztermelés felét je­
lentette. A X V III-X IX . század folyamán, 
időlegesen Párád környékén, a Sopron vár­
megyei Újmezőn és az udvarhelyi Bíboros­
falván is termeltek timsót. Az 1880-as évekre 
a hazai timsótermelés elvesztette gazdasági 
jelentőségét.

A  felszabadulástól napjainkig
A második világháború pusztításait követő 

években az ország újjáépítéséhez a politikai, 
társadalmi és gazdasági viszonyok gyökeres 
átalakítása kapcsolódott. Az ipar széles körű 
és ezen belül a nehézipar kiemelt fejlesztése 
intenzív geológiai kutatás megszervezését és 
a bányászat minden lehetőséget megragadó 
növelését igényelte. Ez a folyamat a szénbá­
nyászat állami kezelésbe vételével kezdődött 
1945-ben, majd az 1946. évi X III. te. már a 
szénbányászat államosításáról, valamint a 
kutatás és a bányaművelés jogának az állam 
részére való fenntartásáról intézkedett. Ha­
sonlóan rendelkezett az 1948. évi X III. te. 
a bauxitbányászat és az alumíniumtermelés 
államosításáról. Az érc- és ásványbányák 
1949-ben kerültek állami tulajdonba. Végül 
1949-ben az új alkotmány is deklarálta, hogy 
„Az állam tulajdona mindenekelőtt: a föld 
méhének kincsei, az állami földterület, a ter­
mészeti erőforrások, a jelentős üzemek és 
bányák” . Mindezen rendelkezések szüksé­
gessé tették a bányászat, a bányaigazgatás és 
a földtani kutatás állami feladatként való 
megszervezését. Egy ideig ezek mindegyike 
az iparigazgatás részét képezte. Az önálló 
bányahatóságot (Országos Bányaműszaki 
Főfelügyelőség) és a földtani hatóságot (Or­
szágos Földtani Főigazgatóság) 1955-ben 
hozták létre. Az új helyzet konszolidációját 
jelzi a hazai tapasztalatokra és célkitűzések­
re, valamint külföldi példákra épülő 1960.

io 6

évi III. -  bányászatról szóló -- törvény. Ez és 
a végrehajtására kiadott 9/1961. (III. 30.) sz. 
kormányrendelet ma is a magyarországi bá­
nyajog alapja. A törvényben és végrehajtási 
rendeletében a földtani kutatás és a központi 
ásványvagyon-nyilvántartás külön fejezetet 
kapott.

Az érc- és ásványbányászatban 1949-ben 
történtek meg az első lépések átfogó iparági 
szervezet kialakítására, majd a Bánya- és 
Energiaügyi Minisztérium Ércbányászati és 
Ásványbányászati Főosztályának létrehozá­
sával 1951-ben megteremtődött az iparággá 
szerveződés alapfeltétele. A két főosztály 
1957. évi összevonása, majd 1964-ben az 
Érc- és Ásványbányászati Országos Vállalat 
megalakulása az iparág megszilárdulásának 
és további összehangolt fejlesztésének adott 
lendületet.

A termelés alakulására jellemző volt, 
hogy az 1950-1953 között elért kiemelke­
dő (évi 38%-os) fejlődés megtorpant, majd 
I955- 56-ban visszaesett és az 1953. évi szín­
vonalat csak 1958-ban sikerült újra elérni. 
Az 1956-os mélypontról kiindulva 1963-ig 
az évi fejlődés átlagos üteme 12% volt. Új, 
korszerű üzemek létesültek, jelentős terme­
léskoncentrációt és profiltisztítást valósítot­
tak meg. Az 1964-ben megalakult országos 
vállalat 1980-ig 3,5-6,5%-os évi fejlődési 
ütem mellett elsősorban rekonstrukciós jel­
legű fejlesztéseket valósított meg.

Az egyes időszakok jellegét jól tükrözi a 
létszám és a termelés alakulása. Az 1950-ben 
foglalkoztatott 3750 fő létszám 1964-ig a két­
szeresére, ugyanakkor a termelés több mint 
az ötszörösére növekedett. A további jelen­
tős termelésnövekedést már fokozatosan 
csökkenő létszámmal -  teljes mértékben a 
termelékenység növelésével -  valósították 
meg. Az 1980. évi létszám valamivel keve­
sebb mint 90%-a az 1964. évinek.

A külfejtéses bányászat széles körű kiter­
jesztése és teljes mértékű gépesítése ennek a 
művelési módnak öt- és félszeres növekedé­
sével 1980-ra 3,7 millió tonna termelést 
eredményezett. Ezzel szemben a mélyműve­
lésben az 1964. évi 1,1 millió tonna csúcsér­



ték elérése után a termelés évi 530 kilotonna 
alá csökkent.

Az érc- és ásványbányászat tevékenységét 
lényegesen befolyásoló legjelentősebb fejlő­
dés az ásványelőkészítés terén valósult meg. 
Az 1950. évi 226 kt-s feldolgozás 1980-ra 
közel 3,8 millió tonnára, vagyis kereken ti­
zenhatszorosára növekedett, aminek során a 
korszerű eljárások is tért hódítottak. 1980- 
ban az ásványelökészítés a nyers bányater­
mékek 88,7%-ára terjedt ki, az 1950. évi 
I7j8%-kal szemben.

Említést érdemel az iparág exporttevé­
kenysége is, amely az 1957. utáni időszakban 
az új, korszerű üzemek létrehozásával és a 
világpiacon versenyképes termékek előállítá­
sának fokozatos megvalósításával párhuza­
mosan, egyre növekvő ütemben fejlődött. 
1980-ban az export 340 MFt-ot tett ki, 
amelynek közel 26%-a dollár elszámolású 
volt.

Színesfémérc-bány ászát
A felszabadulást követően egyetlen 

színesfémére lelőhelyünk a recski Lahóca- 
hegy volt (58. ábra). A  bánya feltárt készletei 
azonban 1948-ig kimerültek és részben emi­
att, részben gazdasági okokból a termelést 
1950 végéig szüneteltették. Eközben széles 
körű kutató-feltáró munkával -  többek kö­
zött 100 m mélységű vakakna létesítésével -  
sikerült a bányát rekonstruálni, és ezáltal az 
élettartamát mintegy negyed évszázaddal 
meghosszabbítani. Nagy termelékenységű 
tömzsbányászati fejtéseket, kőzethorgany- 
zást és hidrociklonos iszaptömedékelést al­
kalmaztak. Korszerűsítették és bővítették a 
flotációs üzemet.

A recski ércbánya, a termelt enargitos réz­
érc viszonylagos gyenge minősége ellenére is 
hosszú éveken át fontos bázisa volt a hazai 
színesérc-bányászati ismeretek megőrzésé­
nek. Innen rajzottak ki azok a kisebb- 
nagyobb csoportok, amelyek 1949-től kezd­
ve megvalósítói voltak a gyöngyösoroszi 
(1949-1955), a nagybörzsönyi (1949-1956), 
a szabadbattyáni (1950-1953), a telkibányai

(1950-1960), valamint a velencei-hegységi 
(1950-1960) bányászati kutatásoknak, illetve 
az ottani rövidebb-hosszabb idejű színesérc­
bányászatnak. A rézérctermelés volumene 
60-70 kt között ingadozott, amelyből 6-8 kt 
rézszínport állítottak elő. Melléktermékként 
-  a rézszínporból a kohósítás során -  éves 
szinten mintegy 60 kg arany és 500 kg ezüst 
került kinyerésre.

A nagyobb mélység feltárására irányuló 
kutatás 1965 és 1972 között kiemelkedő je­
lentőségű eredményre vezetett a 400 m alat­
ti, szubvulkáni andezithez kötött porfíros 
rézérc és annak szegély zónájában kialakult 
szkarnos réz-, ólom- és cinkérc felfedezése 
révén. A 150 millió tonna 1,2%-os átlagos 
réztartalmú érc és a hozzá kapcsolódó több 
tíz millió tonna ólom és cinkérc nemzetközi 
mércével mérve is jelentős természeti erőfor­
rás. Az elkészült 8 m átmérőjű, 1200 mélységű 
szállítóakna, a hasonló méretű és mélységű 
légakna, valamint az ezeket -  700 és -  900 őr­
ben összekötő 20 m2 szelvényű vágatok a 
lelőhely termelésre való előkészítésének első 
lépései (59. ábra).

Az 1949-ben kezdődött érckutatás a Nyu­
gati- (1949-1955) és a Középső-Mátrában 
(1956-1963) is eredményre vezetett. A  Nyu- 
gati-Mátrában a meredek dőlésű, vékonyte- 
léres ólom- és cinkérclelőhelyen alakult ki az 
1954-ben termelésbe vont gyöngyösoroszi 
ércbánya; 5,2 km hosszúságban kihajtott al- 
táróhoz kapcsolódott a központi telércsopor- 
tot feltáró 250 m mély vakakna, valamint a 
mátraszentimrei 340 m-es és a bányabérci 
150 m-es aknák.

A bánya közelében épült fel az évi 75 kt 
kapacitású flotációs üzem. A készletnövelő 
bányabeli kutatás lehetővé, a gazdaságossági 
követelmények pedig szükségessé tették az 
üzem rekonstrukciós jellegű bővítését, ami 
1964-re valósult meg és ezzel kapacitása kö­
zel háromszorosára növekedett.

A geológiai kutatás a Velencei-hegységben 
is eredményre vezetett. A gránithoz kötött 
fluorit és ólom-cinkérc lelőhelyeken kiala­
kult három kis bánya termékeinek feldolgo­
zására Pátkán flotációs üzem létesült. Az itt
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termelt fluorit 11 éven keresztül az ország 
teljes szükségletét fedezte; a legnagyobb flu- 
orittermelést, évi 9200 tonnát 1964-ben ér­
ték el. A fluorit kimerülése után 1973-ig Pát- 
kán ólom-cinkérctermelés folyt a mintegy 
250 m mélységig feltárt szabálytalan, oszlo­
pos, tömzsös lelőhelyen. Az innen áttelepí­
tett flotációs üzem 1974-től Rudabányán 
működik és az ottani rezes pátvasércet dol­
gozza fel.

Az 1951-ben megnyitott szabadbattyáni 
ólomércbányát csekély készletének kimerü­
lése után 1953-ban felhagyták. Ipari szem­
pontból eredménytelennek bizonyultak a 
nagybörzsönyi (1949-1956) és a telkibányai 
(1950-1960) ércföldtani kutatások is.

Vasércbányászat
Az évezredes múltra visszatekintő rudabá- 

nyai ércbányászat (60. ábra) az 1938. évi 
279 kt vasérctermelést követően 1964-ben 
érte el eddigi legnagyobb termelését 775 kt- 
val. Az ankerittermelés 1968-ban történt 
megszüntetése után visszaesés következett. 
A további termelést csak az időközben meg­
valósított ércdúsítás tette lehetővé. Korszerű 
mágnesező pörkölést és szétválasztást alkal­
maztak. A  vasércbányászatot is fejlesztették. 
A mélyebben fekvő tömzsök feltárására 4 km 
hosszú altárót létesítettek, gépesítették- 
fejlesztették a szállítást és a rakodást, majd a 
100 m mély nagy kapacitású vakakna kiépíté­
se megteremtette a korszerű mélymüvelés 
alapját. A lehetőségekhez mérten növelték és 
korszerűen gépesítették a külfejtést. A hazai 
szükséglet mintegy 5-6%-át képviselő bázi- 
kus rudabányai vasérc hasznosítását a sava­
nyú szovjet import vasérc is indokolttá teszi 
a kohóelegy bázicitás fokának javítása érde­
kében.

A felszabadulás után Tornaszentandráson 
(1952-1961), Martonyiban (1953-1955 és 
1961-1963), Zengővárkonyban (1955-1957), 
valamint Upponyban (1953), Nekézsenyen 
(1952) és Somogyszobon (1961-1962) is vé­
geztek vasérckutatást. Az első három helyen

< 58 Recsk; Lahóca-hegy magazin fejtés

A 59 A recski porfíros rézérclelőhely és a Lahóca- 
hegy földtani metszete

rövid ideig csekély mértékű termelés is folyt. 
Mindezek azt bizonyították, hogy hazánk 
egyetlen számottevő vasércelőfordulása a ru­
dabányai.

Mangánércbányászat
A mangánércbányászat a felszabadulás 

után lendületesen fejlődött és hamarosan a 
háború alatti legnagyobb termelés szintjét is 
meghaladta, majd 1953-ban 308 kt termelés­
sel érte el csúcspontját. Mangánércbányá­
szatunk Európában a második, világviszony­
latban a 9-10. helyet foglalta el.

Úrkúton 1955-ben kezdetét vette az ötve­
nes évek elején felismert és megkutatott nagy 
tömegű karbonátos érc termelése is, amely 
1967-ben 121 kilotonnával érte el eddigi leg­
nagyobb volumenét. Gazdaságos felhaszná­
lása még további erőfeszítéseket igényel. 
A  csárdahegyi vasas mangánérc 1963 és 1979 
közötti termelése a választékot tovább bőví­
tette (61. ábra).

Az eplényi mangánércbányászatot a fel- 
szabadulást követően csak nagy nehézségek 
árán tudták helyreállítani. Az 1949-ben 
megkezdett mélyfúrásos kutatás és az 
1952-1953-ban megvalósított rekonstrukció 
az eplényi bánya működését 1975-ig terjedő­
en biztosította. Ekkor az ásványvagyon ki­
merülése miatt a termelést leállították és a 
bányát bezárták.

Ásvány bányászat

Az 1949. XII. i-en 64 termelő egységgel 
megalakult Vegyes-ásványbányászati Nem­
zeti Vállalat volt az alapja a túlnyomó több­
ségében szétszórt, kis termelő kapacitású, 
elmaradt műszaki színvonalú ásványi nyers­
anyagbányászat egységes fejlődőképes szer­
vezetbe való tömörítésének. Az első év ter­
melése 150 kt kaolin, 100 kt öntödei homok, 
100 kt mészkő és dolomit, 30 kt tűzálló és 
kerámiai agyag és 5 kt bentonit volt; összesen 
285 kt. A fejlődés gyors ütemű és széles korú 
volt. Az ötvenes évek első felében az ásvány­
vagyon megkutatása, új bányanyitások és
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előkészítőművek létrehozása volt a fő fel­
adat. 1958 és 1964 között az intenzív földtani 
kutatás, jelentős üzemi koncentrációk létre­
hozása és a nagyüzemi termelési technológi­
ák bevezetése állott előtérben. Végül 1965 és 
1980 között a hatékony gazdálkodás kialakí­
tása és az exporttevékenység fokozása a ter­
mékszerkezet korszerűsítését, a termékek 
minőségének javítását igényelte (65-66. áb­
ra).

Az ipari ásványok között nagy fontosságú­
ak a különféle nemesagyagok. A tűzálló és a 
finomkerámiai agyag termelése, amely a gö- 
römbölytapolcai, bajnai, cserszegtomaji, pi- 
lisvörösvári és egyéb kis bányák felhagyása 
után ma már nagyrészt Felsőpetényre kon­
centrálódik, az 1950. évi 31 kilotonnáról 
1964-ben 116 kilotonnára (3,7-szeresére) 
növekedett, majd 1980-ra 93 kilotonnára 
esett vissza. Felsőpetényben több évig tartó 
földtani kutatás alapján sikerült áttekinthető 
képet kapni a szeszélyes telepösszletről és 
ezzel lehetővé vált a bánya teljesen új feltá­
rási rendszerének kialakítása. Nemtiben a 
részben exportra kerülő, részben a hazai sav­
álló csempegyártás alapanyagának termelése 
külfejtésből történik évi 20 kt kapacitással.

A különféle kaolinfajták felhasználók 
egész sorát elégítik ki, bár hasznosításuk túl­
nyomórészt a kerámiaiparban, a papíripar­
ban és a tűzállóanyag-ipar területén történik. 
A termelés az 1950. évi 15800 tonnáról 
I975_ig 88500 tonnára (öt és félszeresre) 
növekedett; Sárisápon pedig az ottani kaoli- 
nos homokkő feldolgozására kisebb méretű 
iszapolómű létesült. A  hegyaljai, bodrogsze- 
gi, füzérradványi és a Mád környéki (Király­
hegy, Bomboly, Rátka) kaolinbányák nyers­
anyagának feldolgozása a jelentősen bővített 
régi bodrogszegi őrlőműben és az új mádi 
őrlőműben kerül feldolgozásra.

A túlnyomórészt öntödei, mélyfúrási és 
derítési célokat szolgáló bentonit (fullerföld) 
bányászata számottevő mértékben ugyan­
csak a felszabadulás után alakult ki. Az 1950. 
évi 14 5001 termelést 1963-ra 112 700 tonná­
ra (közel nyolcszorosára) növelték, miköz-

◄ 60 Rudabánya; külfejtés 1906-ban

< 61 Úrkút; a felhagyott csárdahegyi mangánérc 
külfejtés

ben az összes korábbi termelőhelyeket fel­
hagyták (Nagytétény, Komlóska, Bánd stb.) 
és a termelést mindössze két új bányára 
(Mád és Istenmezeje) koncentrálták. Mádon 
a túlnyomórészt mélyfúrási célra termelt 
bentonit művelése gépesített külfejtésben 
folyik, Istenmezején az öntödei célra és derí­
tőföld előállítására alkalmas bentonitot acél- 
támos frontfejtéssel termelik; a termék mi­
nőségének homogenizálását pedig gépesítés­
sel oldották meg. A piaci követelmények fi­
gyelembevételével folyamatosan fejlesztett 
bentonit-előkészítés, a különböző típusú, il­
letve rendeltetésű bentonitőrlemények gyár­
tása ma már kizárólag a mádi központi előké­
szítő műben történik (68. ábra).

A mádi előkészítőmű dolgozza fel az Er- 
dőbényén termelt és javarészt a műtrágya- 
gyártáshoz használt kovaföldet (diatomaföl- 
det) is, melynek megkutatott, kedvező tele­
pülésű nyersanyagkészletei a külfejtéses mű­
velésre való áttérést is lehetővé tették. A ko­
vaföld „prekotizált” változata a kohászat ke­
resett segédanyaga. A  növényvédöszer hor­
dozóanyagaként felhasznált kalcinált gyöngy- 
kovaföldet előállító üzem exportnövelő hi­
telből készült.

Megkülönböztetett figyelmet érdemel az 
ipari homokfajták termelése és nemesítése, 
különösen az üvegipar és az öntészet igényeit 
kielégítő nyersanyagtermelés szempontjá­
ból. A Fehérvárcsurgó község határában 
megismert és megkutatott (1963-1965) je­
lentős fehér kvarchomok-lelöhelyre korsze­
rű bánya és előkészítőmű települt. A hidro- 
pneumatikusan termelt és hidraulikusan 
szállított nyersanyagot mosó-osztályozó- 
flotáló folyamatokkal nemesítik a korábban 
teljes mértékben importra berendezkedett 
üvegipar számára. Az eredetileg évi 25 kt 
kapacitású üzem 15 év alatt kétszeri bővítés 
során 550 kilotonnára növekedett úgy, hogy 
a termék választékában -  a hazai teljes ellátás 
biztosítása mellett -  kiemelkedő szerepet ka­
pott az exportra alkalmas homok és kvarcho­
mokliszt előállítása is. Az öntödei homok 
termelése -  a csiszolóhomokot is beleértve -  
az 1950. évi 133 kilotonnáról évi 420 kiloton-
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nára növekedett. A minőségi öntödei homok 
termelését Kisörs környékére koncentrálták, 
míg az egyéb öntödei homok termelésének 
bázisa továbbra is a Pilis-Budai-hegység déli 
előtere, Sóskút központtal; miközben egy sor 
kisebb lelőhelyet -  mint a diósdi, kékkúti, 
sümegi, bükkösdi, disszeli, vértesacsai stb. -  
felhagytak.

Az ipari dolomit és mészkő termelése az 
1970-ben még szétszórtan termelt 135 kilo- 
tonnával szemben jelenleg mintegy 1,5 mil­
lió tonna (ebből 870 kt a dolomit). Időköz­
ben a termelés mindössze egy-egy bányára, 
a pilisvörösvári dolomit- (70. ábra) és az új 
felnémeti mészkőbányára összpontosult. 
A vaskohászat különleges igényei miatt 
1969-ben további két új dolomitbánya nyitása 
vált szükségessé (Iszkaszentgyörgy és Alsóte- 
lekes). A pilisvörösvári dolomitszárító üzem 
az export igényeket, az őrlőmű és a nemesva­
kolat üzem a komplex hasznosítást szolgálják.

A mészkő darabosan, osztályozva értékesí­
tett kohászati és cukoripari termékeken kívül 
különböző finomságú zúzalékok-őrlemények 
formájában talajjavítási, állattakarmányozá­
si, gumiipari, műanyagipari stb. felhaszná­
lásra kerül.

Talaj javítási és növényvédelmi igényeket 
elégít ki a nagykamrás fejtésre átállított per­
kupái anhidritbánya, a felsőcsatári talküzem, 
valamint a zebegényi mészkőbánya és őrlő­
mű is.

Az iparág részéről kezdeményezett és Pál- 
házán 1960-ban megindított perlittermelés 
és feldolgozás az építőipar részéről sokáig 
megnyilvánult közömbösség miatt évekig 
gazdaságtalanul folyt. A hazai felhasználás 
növekedése és az export, amely jelenleg az 
értékesítés 70%-át képviseli, az üzem bőví­
tését tették szükségessé. Az évi termelés ma 
már 85 kt körül alakul és világviszonylatban 
az ötödik helyet foglalja el (69. ábra).

A Tokaji-hegység vastag riolittufa-összle- 
tében az 1960-as évek első felében mutatták 
ki, hogy azok zeolitásványokat (klinoptiloli- 
tot és mordenitot) tartalmaznak.

Gyakorlati jelentőségű a rátkai lelőhely 
50% feletti klinoptilolit- és 10-15% morde-

nittartalmával, valamint számottevő ásvány­
vagy onával. Jelentősebb lelőhelynek mutat­
kozik a bodrogkeresztúri kőbánya, ahol a 
mordenittartalom 25-30%. A lelőhely ás- 
ványvagyonának felmérésére az 1982. évben 
több éves kutatási program kezdődött.

A Pécsvárad község határában korábban 
építőipari célra használt homoklelőhely kor­
szerű vizsgálatát az 1974-1975-ös években 
végezték el. A minősítő vizsgálatok során 
derült ki, hogy a lelőhely nyersanyagában 
olyan mértékű a földpátdúsulás, hogy annak 
termelése kerámiai célú felhasználásra érde­
mes. A  lelőhely kiaknázására mosó-osztályo- 
zó és hidrociklonos dúsító technológiával 
rendelkező üzemet építettek, amely 1977- 
ben kezdte meg a termelést 2200 m3 nyers­
anyag feldolgozásával. Az elmúlt esztendők­
ben a nyershomoktermelés mennyisége 
30-33 kt/évre emelkedett, amelyből 7-8 kt a 
földpátdús, míg 25-23 kt az építőipari célra 
alkalmas termék. A földpátdús terméket a 
Finomkerámiaipari Művek Zsolnai Porcelán- 
gyárában, valamint üvegipari és öntödei célú 
adalékanyagként hasznosítják.

A pázmándi, kővágóőrsi, lókúti és gyön- 
gyössolymosi bányák bezárása, illetve kime­
rülése miatt a kvarcit termelése ma csupán 
két helyen, Mindszentkállán és Mádon fo­
lyik.
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Bauxitbányászat és alumíniumipar
Az alumínium a világgazdaság modem és 

nélkülözhetetlen féméinek sorába tartozik. 
Földkéregbeli gyakorisága igen jelentős, 
mintegy 8%. Gazdaságosan feldolgozható 
ásványi nyersanyaga jelenleg alapvetően a

bauxit. A világ bauxittermelése 1980-ban 
90-, a timföldtermelés 33-, a fémalumínium 
előállítás 16-, a másodlagos alumíniumter­
melés 3,3 Mt volt. Figyelemreméltó körül­
mény az alumíniumipar kiemelkedően gyors

◄ 69 A pálházai gyöngykő-hegyi perlitbánya

◄ 70 A pilisvörösvári dolomitbánya



fejlődési üteme. A századfordulót követő há­
romnegyed évszázad fejlődési adatait figye­
lembe véve, a világ alumíniumtermelése tíz 
évenként megkétszereződött. Csak a közel­
múltban bekövetkezett világméretű recesz- 
szió idején csökkent a korábbi exponenciális 
jellegű növekedés lineárissá. A továbbiakban 
is jelentős igénynövekedést feltételezve, a 
jelenleg ismert mintegy 18-20 Gt bauxit­
vagyon és a továbbiakban még nagy valószí­
nűséggel megismerhető azonos vagy azt 
meghaladó nagyságú reménybeli készlet év­
százados ellátottságot biztosít. A világ kuta­
tással megismert bauxitkészlete az elmúlt 
évtizedekben a bauxittermelést jelentősen 
meghaladó mértékben növekedett. Földünk 
ismert és reménybeli bauxitlelőhelyei azon­
ban rendkívül egyenetlen eloszlásúak és vi­
szonylag kis részük esik az európai szocialis­
ta országok területére. Ez tette szükségessé, 
hogy a Szovjetunióban alacsony modulusú 
(modulus = A l20 3/Si0 2) bauxitfajtákat és 
nefelinszienitet is feldolgozzanak ipari mére­
tekben.

A  bauxit magyarországi története a szá­
zadfordulóig nyúlik vissza. Három, egymás­
tól jelentősen eltérő korszakra tagolható:

I. az erdélyi bauxittelepek felfedezésének 
és termelésbevonásának időszaka;

II. a dunántúli bauxitkutatás és bányászat 
a két világháború között;

III. a felszabadulást követő rendszeres és 
módszeres bauxitkutatás, valamint a nagy­
arányú iparfejlesztés időszaka.

Bauxittelepeink felfedezését és a hazai bau- 
xitföldtan kialakulását megelőző időszak 
csendjét S z a b ó  J ó z s e f  kiváló ásványtanának 
1893-ban megjelent IV. kiadásában a 416. 
oldalon található „Beauxit” címszó rövid 
szövegével érzékeltethetjük: „Alumínium- 
oxid. (Bauxit, Wochenit.) Héjas gömbök, 
szemek. Vaskos, oolitos, földes, hasonló az 
agyaghoz. K: 2,5. Fehéres, szürkés, okker­
sárga, barna, veres. Lényegesen A 120 3 
2H20 . A 120 3 52.0, Fe20 3 27.6, H20  20.4%, 
kevés P20 5, S0 3, K 20 , Na20 , L i20 , Cr20 3, 
Si0 2. Franciaország Arles (Beaux) mellett 
Mészkőben. Toulon mellett (Revest) sötét­
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veres vasércnek veszik. Stiria Wochelin. 
A tiszta féleségeket Alumíniumgyártásra 
használják.” A magyarországi utalások még 
teljes mértékben hiányoznak!

/.

A bauxit felfedezésére Magyarországon 
1903-ban került sor. M e z e y  F e r e n c  bánya­
mérnök Remecz környékéről ércmintákat 
küldött a nagybányai fémvizsgáló laboratóri­
umba, ahol ezekben M i k ó  B é l a  főmérnök 
25% Fe20 3 mellett 50% körüli Al20 3-tartal- 
mat talált. F a b i n y i  R u d o l f  kolozsvári egye­
temi tanár ellenőrző vizsgálatai megerősítet­
ték az 50-55% A l20 ,-tartalmat 4-9% Si0 2 
mellett. Ő volt az, aki az addig vasércként 
termelt anyagot bauxitnak minősítette. Ezt 
követően a Magyar Királyi Földtani Intézet 
megbízásából S z á d e c z k y  G y u l a  kolozsvári 
egyetemi tanár 1904-ben részletes földtani 
felvételt végzett a Királyerdőben. Az ő nevé­
hez fűződik az erdélyi bauxitlelőhelyek első 
földtani ismertetése.

1903-1904-ben megalakult az első bauxit­
bánya vállalkozás: a Jádvölgyi Alumínium­
bánya Társulat, majd a Vaskoh-Vidéki Alu­
mínium Bánya Társulat. A termelés azonban 
csak tíz év múlva, 1915-ben, a háborús kon­
junktúra hatására kezdődött meg. Az ércet a 
Rajna menti Ludwigshafenbe szállították és 
jórészt az Allgemeine Aluminiumindustrie 
Gesellschaft neuhauseni és schaffhauseni 
gyáraiban dolgozták fel. A két és fél éven át 
folytatott háborús rablóbányászattal mint­
egy 200 kt bauxitot termeltek ki.

II.
S z o n t a g h  T a m á s  1916-ban publikált 

„Geológiai felvétel Biharrosa, Bihardobrosd 
és Vércsorog között” c. munkájában találunk 
először elemzési adatokat a Dunántúlról 
származó bauxitmintákról. A dunántúli­
középhegységi bauxittelepek kutatása és fel­
tárása azonban csak az első világháborút kö­
vetően került előtérbe. A halimbai Malom­
árokból S t ü r m e r  J ó z s e f  által 1920-ban



Bécsbe küldött mintákat L e i t m e i e r  bécsi 
egyetemi tanár bauxitnak határozta meg. 
A terület földtani térképezését S u e s s  E d e  

bécsi egyetemi tanár végezte el. Eredménye­
ik kiaknázására jött létre 1921-ben a Tapol­
cai Bánya Rt., amely G y ö r g y  A l b e r t  irá­
nyításával folytatta a gyakorlati irányú bau- 
xitkutatást, amelyet fokozatosan Nyirád, 
Sümeg, Tapolca, Monostorapáti, Nagyvá­
zsony és Ajka környékére is kiterjesztettek. 
A halimbai bauxitkutatással egyidejűleg 
Gánt és Csákberény környékén B a l á s  J e n ő  

bányamérnök végzett gyakorlati jelentőségű 
eredményre vezető bauxitkutatást. Később 
az Északi-Bakony területén: Olaszfalu, Du- 
dar, Zirc, Bakonynána és Perepuszta kör­
nyékén is kutatott. A gyakorlati irányú erő­
feszítéseket kezdettől fogva kiváló geológu­
sok tudományos tevékenysége segítette. K ö­
zülük kiemelkedő jelentőségű T e l e g d i  

R o t h  K á r o l y  és V a d á s z  E l e m é r  bauxit- 
földtani munkássága.

A gánti bauxit kitermelésére azután került 
sor, hogy B a l á s  J e n ő  társával, L á z á r  A n -  

DOR-ral egyetértésben, 1925-ben a bauxit to­
vábbi kutatásának és kiaknázásának jogát az 
Alumíniumérc Bánya és Ipar Rt.-nek 25 000 
dollár ellenében eladta. A részvényeket a Lau- 
terwerke néven ismert tőkecsoport vette 
meg. A rendelkezésre álló tőkével intenzív 
kutatás indult, majd 1926-ban a termelés is 
megkezdődött. A termelés előkészítése és a 
művelés kezdetben szinte kizárólag kézi erő­
vel történt, a munkahelyi szállítást is emberi 
erővel és lóvontatással végezték. A gánti ren­
dezőpályaudvarról keskeny nyomtávú vasú­
ton szállították az ércet a bodajki vasútállo­
másra. A bányaüzem gépesítése a harmincas 
években kezdődött. Az első gőzüzemű kotró­
gépeket az évtized közepén Diesel-rendsze- 
rűek követték.

Közben a kutatás újabb területekre terjedt 
ki: 1927-ben az Alumínium Industrie AG. 
Lausanne-i cég kezdett vasérc-, bauxit- és 
mangánkutatást Nyirád, Szőc, Halimba, Ú r­
kút és Csékút környékén. T e l e g d i  R o t h  

K á r o l y  elméleti megfontolások alapján 
1930-ban a Nagyharsány-hegy déli oldalán

2 km hosszban bauxitkibúvásokat talált. Ep- 
lény, valamint Kislőd és Városlőd környékén 
ugyanakkor V e l t y  I s t v á n  veszprémi kőfa­
ragómester kutatott bauxitot és fektetett le 
zártkutatmány okát.

1934- ben, a gazdasági válságot követően 
ismét felélénkült a bauxit iránti érdeklődés, 
amelynek a következő években a háborús 
készülődés adott lendületet. Sorra kapcso­
lódtak be a különböző tőkés cégek a bauxit- 
üzletbe és egyre nőtt a német tőkeérdekelt­
ség.

1935- ben alakult meg a Magyar Bánya­
művelő Rt., amelynek később a Magyar Bau­
xitbánya Rt. lett a jogutóda. A vállalat 1936- 
ban kezdte meg a nagyharsányi lelőhely fel­
tárását; majd 1937-től kezdve a Balás-féle 
Nyirád és Alsóperepuszta környéki zártku- 
tatmányokon folytatott bauxitkutatást. En­
nek eredményeként 1938-ban Nyirád kör­
nyékén kiváló minőségű bauxitvagyont talál­
tak; ebből az év végéig 25 kilotonnát ki is 
termeltek. Ugyanitt 1940-ben nyitották meg 
az első mélyművelésű bauxitbányákat. 1940- 
ben fedezték fel az iszkaszentgyörgyi bauxi­
tot és a következő évben már 70, 1942-ben 
pedig 200 kt bauxitot termeltek ezen a lelő­
helyen. 1941-ben a svájci Alumínium In­
dustrie AG. Bakonyi Bauxit Rt. néven alapí­
tott részvénytársaságot a Szőc környékén 
felkutatott bauxit kiaknázására. Ugyaneb­
ben az évben német kezdeményezésre külfej- 
téses bauxitbányászat kezdődött Nézsán.

A  hadiipar szükségleteinek kielégítésére 
minden ismert és gyorsan feltárható lelőhe­
lyet művelésbe vontak. Ezek közé tartozott 
az Óbarok és Vázsonypuszta határában talált 
bauxit is. Az együttesen mintegy 1 millió 
tonnára felfutó bauxittermelés 95% -át fel­
dolgozatlanul vitték ki az országból.

A  timföldgyártás 1934-ben kezdődött 
Magyaróvárott. A gyár kapacitása kezdetben 
1 kt/év timföld volt, amelyet fokozatosan 
bővítettek. 1943-ban 14,3 kt timföldet állí­
tottak elő. Az Ajkai Timföldgyár termelésbe 
lépésekor, 1943-ban 6,5 kt timföldet termelt. 
Az almásfüzitői timföldgyár építése 1944- 
ben 60% -os készültségi fokon megszakadt.
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Az alumínium elektrolízise (kohósítása) 
I935-t>en Csepelen kezdődött. A gyár 1943- 
ra érte el a 4 kt/év alumíniumtermelési csú­
csot, majd 1946-ig a többi üzem beindulásá­
val egyidejűleg leépítették. 1939-1942 kö­
zött épült fel a tatabányai alumíniumkohó és 
részlegesen már 1940-ben megkezdte műkö­
dését; a tervezett 10 kt/év kapacitásnak azon­
ban csak mintegy a 40%-át tudta 1944 végé­
ig elérni.

Alumínium félkészgyártmányokat -  im­
port alumíniumból -  a húszas évek vége óta 
állítottak elő a Magyar Rézhengerművek­
ben, a Weiss Manfréd Acél és Fémművek­
ben, valamint a Féltén és Guileume Kábel­
gyárban. 1941-1942-ben Csepelen újabb 
alumíniumlemez hengerművet és présművet 
hoztak létre. 1941-ben Székesfehérvárott 
kezdték meg félgyártmánykészítő üzem épí­
tését, amelynek részleges beindítására 1943- 
ban került sor.

Alumínium-készárugyártás 1922-ben kez­
dődött Magyarországon. A rézhiány tette 
szükségessé az alumínium felhasználását vil­
lamosvezetékek előállítására. 1926-ban ha­
zánkban a világon az elsők között épült táv­
vezeték-hálózat alumíniumvezetékkel. 1934- 
ben Csepelen ötvözött huzalok előállítását 
indították meg. Ugyanekkor kezdődött a ha­
zai alumínium formaöntészet, majd az alu­
míniumfólia előállítása is.

III.
A bauxit magyarországi történetének „je­

lenkora” az ország fasiszta elnyomás alóli 
felszabadításával kezdődött. A potsdami 
egyezmény, valamint a magyar és a szovjet 
kormány közötti megállapodás alapján 1946. 
április 8-án megalakult a Magyar-Szovjet 
Bauxit-Alumínium Rt., azaz a M ASZO BAL, 
amely a korábbi tőkerészesedés szovjet tulaj­
donba kerülésén, saját részvételünk pedig a 
magyar részvények államosításán alapult. 
A  részben leszerelt és a háborús évek erőlte­
tett termelése során kirabolt bauxitbányák 
talpraállítása szovjet segítséggel történt. 
1946-ban a gánti külfejtésben már 25, Isz-

kaszentgyörgyön 42, Nyirádon 25, Szőcön 
7 kilotonnát termeltek. Több kis bauxitle- 
lőhelyen (Nézsa, Óbarok, Alsóperepuszta, 
Nagyharsány), ahol a háborús konjunktúra 
miatt nyitottak a korábbi években bányát, a 
termelés megszűnt.

A szocialista iparosítás programja az alu­
míniumipar nagyarányú fejlesztését irányoz­
ta elő. Az iparfejlesztés alapját képező ércva- 
gyon megismerését 1950-től a M A SZO B AL 
Bauxitkutató Expedíció a jelentősebb lelő­
helyek környékén végzett nagyszámú kuta­
tófúrással biztosította. Ugyanakkor az összes 
rendelkezésre álló bauxitföldtani adat hely­
színi ellenőrző vizsgálatával és átfogó értéke­
lésével, valamint széles körű földtani térké­
pezéssel a további eredményes kutatás alap­
jait rakta le.

Az ötvenes évek elején egymás után nyi­
tottak új bányaüzemeket: 1951-ben Iszka- 
szentgyörgyön a Bitó I., Szőcön a határ­
völgyi és a szár-hegyi bányákat létesítették. 
1952-ben Halimbán, a cseresi területen kez­
dődött lejtősakna mélyítése. Ebben az évben 
a bauxittermelés már meghaladta a felszaba­
dulás előtti legmagasabb szintet. 1953-ban 
Gánt 597 kt termeléssel csúcsteljesítményt 
ért el. Ugyanakkor megkezdték Malimba II. 
bányamező és Kincses-bánya mélyebb szint­
jeinek feltárását.

1954-ben a Szovjetunió a bauxit, timföld 
és alumíniumipar teljes tulajdonjogát a ma­
gyar államnak engedte át; 1954 végén meg­
szűnt a Magyar-Szovjet Bauxit-Alumínium 
Rt. és a volt üzemekből önálló vállalatok 
alakultak. A Bauxitkutató Expedíció jogutó­
da a Bauxitkutató Vállalat lett. Ezzel azon­
ban nem szakadt meg az intenzív műszaki­
gazdasági együttműködés a Szovjetunióval. 
Az 1962-ben megkötött Magyar-Szovjet 
Timföld-Alumínium Egyezmény napjainkig 
a magyar bauxitbányászat, timföld- és alu­
míniumipar egyik tartóoszlopa, amely lehe­
tővé tette viszonylagos bauxitgazdagságunk 
és az olcsó energiaforrásokban való szegény­
ségünk közötti ellentmondás feloldását.

A  magyar alumíniumipar fejlődésének 
nélkülözhetetlen előfeltétele a bauxitkutatás

IX Bauxit külfejtés. Iharkút 5. sz. lencse, 1983. ► 
Fotó: Lénárd T.
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eredményessége. A felszabadulást követő 
három és fél évtized alatt a geológiai kutatás 
több iparilag hasznosítható bauxitot talált, 
mint amennyit ugyanezen idő alatt kitermel­
tek. A kutatási eredmények közül kiemelke­
dő jelentőségű az 1955-ben Nyirád-Nagy- 
tárkány környékén, 1959-ben Fenyőfőn, 
1962-ben a Móri-árokban, 1972-ben Nagy­
egyháza környékén és 1974-ben az iharkúti 
lelőhelyen megismert jelentős nagyságú ba­
uxitvagyon (71-72. ábra).

A mélyművelés felé tolódó bauxitbányá­
szat fejlődését a karsztvízveszély akadályoz­
ta, amely nemcsak a bányák esetenkénti el- 
fulladásához vezetett, de a bauxit átnedvese­
désével a fejtés, a rakodás és a szállítás haté­
konyságát is jelentős mértékben csökkentet­
te, fokozta a balesetveszélyt és kedvezőtlen 
hatással volt a dolgozók közérzetére. A  kez­
deti passzív és preventív vízvédelmi módsze­
rek elégtelensége szükségessé tette az aktív 
vízszintsüllyesztés elméletének kidolgozását 
és annak gyakorlati megvalósítását. Nyirá- 
don az 1962-ben megkezdett kísérletek ered­
ményeként 1966-tól üzemszerűen alkalmaz­
ták a fúrt aknás vízcsapolást és a búvárszi­
vattyús vízemelési eljárást, amelynek ered­
ményeként a karsztvízszint regionális süllye­
dése révén a bauxitbányászat az eredeti 
karsztvízszint alatt 100 métert meghaladó 
mélységig vált lehetségessé (73. ábra).

A bauxitbányászatot az elmúlt évtizedek 
során korszerűen gépesítették. Általánossá 
vált a szintomlasztásos kamrafejtési techno­
lógia. A műszaki fejlesztés egyik legfonto­
sabb feladata a nehéz fizikai munkát jelentő 
rakodás gépesítése (74-75. ábra). A gépi ra­
kodás aránya már 1973-ban elérte a 100%- 
ot. A szállítást a mélyművelésű bányákban 
egyre növekvő mértékben gumiszalagokkal, 
a felszínen tehergépkocsikkal végzik. A biz­
tosítás korszerűsítését hidraulikus alumínium- 
tárnok és alumíniumsüvegek bevezetésével 
oldották meg.

A hazai timföldgyártás a felszabadulást 
követően a korábbinak több mint negyven- 
szeresére növekedett. Az ajkai timföldgyárak

74 Gánti külfejtés 1955-ben

◄ 75 Joy diesel rakodó-szállítógép Iszkaszent- 
györgyön 1980-ban

450-460 kt, az almásfüzitői 330 kt, a moson­
magyaróvári gyár 75 kt termelési kapacitás­
sal rendelkezik. Az 1980. évi timföldtermelés 
833 kt volt (77. ábra).

A timföldgyári melléktermékek előállítása 
terén 1955-ben üzemszerűen megvalósult a 
vanádium-pentoxid gyártás Mosonmagyar­
óváron (78. ábra). A termelés 1971-ben 190 t 
csúcsszintet ért el, majd a marónátron­
fogyasztás csökkentése érdekében bevezetett 
meszes technológia hatására 1980-ra 101 t-ra 
csökkent. A  timföldgyártásban a V 2O s ki­
nyerése révén a bauxit vanádiumtartalmának 
mindössze 5% -a hasznosul, túlnyomó része 
a vörösiszapba kerül.

Hazánkban 1959-ben, világviszonylatban 
az elsők között létesült kísérleti galliumüzem 
az Ajkai Timföldgyár és Alumíniumkohónál 
24 kg/év kapacitással. A gallium termelése, 
néhány éves megszakítástól eltekintve foko­
zatosan nőtt és a világ galliumigényének ki­
elégítésében jelentős szerepet tölt be (7-8%) 
(79. ábra).

1971-ben új korundkádkő üzem kezdte 
meg a termelését Mosonmagyaróváron. Ka­
pacitása jelenleg 6200 t/év. A fehér csiszoló­
szemcse gyártás kapacitása 16 kt/év. 1968- 
ban 3000 t/év termeléssel megkezdődött az 
alumíniumszulfát előállítása is. A kapacitás 
új üzem létesítésével 1980-ra 60 kt-ra bő­
vült. Az Almásfüzitői Timföldgyárban kü­
lönleges timföldet gyártó üzem létesült, 
amely aktív timföldtípusokat és gyógyszer­
gélt gyárt.

Az alumíniumkohászat fejlesztése a felsza­
badulás után egyrészt a tatabányai és az ajkai 
kohók korszerűsítésére és kapacitásuk növe­
lésére irányult, másrészt egy 1949-ben ho­
zott kormányhatározat alapján új alumínium­
kohó épült Inotán, amely 1953-ban kezdte 
meg a termelést. Együttes termelésük 1980- 
ban 73,5 kt volt (80. ábra).

Az alumínium félkészáru ipar fejlesztését 
az államosítást követő években a kis üzemek 
összevonásával és profiltisztítással alapozták 
meg. A budapesti Alumíniumgyárban meg­
szűnt a lemezhengerlés és az üzem teljes egé­
szében edénygyártásra tért át. A félkészáruk
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gyártása a Csepel Vas- és Fémmüvekben 
fokozatosan csökkent, a Rézhengerművek­
ben pedig megszűnt. Új gyárként alakult 
meg a Kőbányai Alumíniumhengermű. Ezt 
követően indult meg a félgyártmányok nagy­
mértékű fejlesztése, amelynek legjelentő­
sebb bázisa a Székesfehérvári Könnyűfém­
mű lett. Alumíniumfóliát a Kőbányai Köny- 
nyűfémmű állít elő. Az inotai alumíniumko­
hóban 1967-ben kezdődött félgyártmányter- 
melés jó vezetöképességű huzalok gyártásá­
val. Az inotaihoz hasonló huzalt öntvehen- 
gerlő berendezést helyeztek üzembe a Tata­
bányai Alumíniumkohóban.

Az alumínium felhasználását illetően 
mind fajlagos, mind abszolút mennyiségben 
a villamosipar és ezen belül a vezetéktermé­
kek állnak az első helyen. Ez a felhasználás 
jelentős mértékben meghaladja a fejlett ipari 
országokban erre a célra felhasznált alumí­
nium részarányát. Az építőiparban az alumí­
nium felhasználása a nagyarányú fejlesztő 
munka eredményeként jelenleg megközelíti 
a fejlett ipari országokét. Nagy előrelépés 
következett be az edény- és tömegcikkipar­
ban. Jelentős, de nem kielégítő a fejlődés a 
csomagolóiparban. Nagy felhasználó a köz­
lekedési ipar. Korszerű nagyüzemi techno­
lógia és sorozatgyártás jellemzi a készáru­
gyártást (81. ábra).

Az alumíniumipar fejlesztésének közép­
pontjában ma a termékek minőségének eme­
lése, a fokozott kikészítésű termékek részará­
nyának növelése és a készáruként értékesítés 
célkitűzése áll. Mindez lehetőséget ad a hazai 
bauxitvagyonban rejlő potenciális gazdasági 
eredmény növelésére.
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Építőipari ásványi nyersanyagok
Az építés céljára igénybe vett ásványi 

nyersanyagok története a X VIII. század kez­
detétől napjainkig két alapvetően eltérő idő­
szakra osztható. A XIX. század közepéig a 
korábbi évszázadok építészeti gyakorlata 
folytatódott: az igényesebb épületek kőből, 
ill. kő szerkezettel téglából épültek, mészha­
barcs kötőanyaggal. A  lakóházak túlnyomó 
többségének falazó anyaga -  különösen a kő­
ben szegény síkvidéki területeken -  a napon 
szárított vályog. A nyersanyagtermelés házi­
lagos vagy kisüzemi jellegű és alapvetően 
helyi nyersanyagforrásokra szorítkozott. Az 
üveg és az építészeti kerámia alkalmazása 
korlátozott mértékű volt. Az utóbbi elsősor­
ban a cserépkályha révén jutott nagyobb sze­
rephez. Az égetett kerámia fajansz és kőedény 
formájában fazekasok, ill. fazekas céhek ter­
mékeként a háztartások szükségletének kielé­
gítését szolgálta.

A XIX. század közepétől kezdve az iparo­
sodás és a közlekedés fejlődése (széles körű 
út- és vasútépítés, a folyószabályozás és a 
gőzhajózás) gyökeres változásokra vezetett. 
A kő szerepe fokozatosan módosult: építé­
szeti szerkezeti elem funkcióját egyre na­
gyobb mértékben a tégla, a vas és a beton 
vette át: létrehozva és gyorsan növekvő új 
nyersanyagtermelő ággá avatva ezzel a ka­
vicsbányászatot. Napjainkra a kőbányászat 
nagyobbrészt az útépítés zúzottkő ellátására, 
a vízépítés terméskő-szükségletének biztosí­
tására, valamint a kohászat, a cement-, mész- 
és a cukorgyártás mészkőigényének kielégí­
tésére korlátozódott. A terméskő díszítő célú 
építészeti felhasználása és hazai bányászata a 
második világháború utáni mélypontot kö­
vetően -  különösen a géppel vágott kőlapok 
belsőépítészeti alkalmazása terén -  reneszán­
szát éli. Hatalmas arányokban fejlődött az 
elmúlt évtizedekben az üveg és a kerámia 
építészeti és ipari alkalmazása. Növekszik a 
kis térfogatsúlyú és jó hőszigetelésű építő­
anyagok (pl. a perlit, kőzetgyapot) felhaszná­
lása.

Jelentős átalakulás ment végbe az építé­
szeti alapanyagok termelési szerkezetében az 
elmúlt évszázad során. A XIX. század végére 
iparvállalatok egész sora járult hozzá a ma­
gyarországi cement- és mészipar, a kavicsbá­
nyászat, a tégla- és cserépipar, a kőipar, a 
finomkerámia-ipar és az üvegipar kialakulá­
sához. Ezzel megkezdődött az építési alap­
anyag termeléskoncentrációja és a termékek 
nagyobb távolságokra történő szállítása. 
A szükséglet kielégítésére a századfordulón 
mintegy 5000 nyersanyaglelőhelyet művel­
tek, évente kereken 50 Mt össztermeléssel. 
A bányalétesítés és a termékelőállítás állami 
bejelentés- és engedély-kötelezetté vált. 
A bányanyitások többsége azonban ötletsze­
rűen történt és csak esetenként vették igény­
be szakértők közreműködését. Az építőipari 
ásványi nyersanyagokról néhány kataszter 
jellegű országos áttekintés készült.

Az első világháborút követően nagy visz- 
szaesés következett be, a korábbi termelőhe­
lyek jelentős részének elvesztésével és a há­
ború okozta gazdasági legyengülés következ­
ményeként. A kibontakozást később a világ- 
gazdasági válság fékezte.

A  második világháború utáni fejlődést a 
szocialista iparosítás és társadalmi-gazdasági 
átalakulás határozta meg. Ez mindenekelőtt 
az építőipari vállalatok államosításában és 
tervszerű központi irányításának megszerve­
zésében realizálódott. Az első másfél évti­
zedre a nagyarányú mennyiségi fejlődés a 
jellemző (83. ábra). Az új szerkezeti anyagok 
és építési technológiák bevezetésével, a na­
gyobb minőségi és gazdaságossági követel­
mények előtérbe kerülésével az 1960-as 
évektől kezdődően bontakozott ki a differen­
ciált, minőségi termék-előállítás. Az új lelő­
helyek termelésbe vonása az iparági földtani 
szolgálatok megszervezésével, valamint a 
Földmérő és Talajvizsgáló Vállalat és a Szili­
kátipari Központi Kutató és Tervező Intézet 
rendszeressé váló vizsgálataival egyre körül­
tekintőbben és megalapozattabban történik.
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83 Tégla-, kő - és cementtermelés 
1 950 és 1 980 között

A nyersanyagkutatásnak növekvő készlet­
mennyiség mellett szigorodó minőségi, tech­
nológiai és gazdaságossági követelményeket 
kell kielégítenie. Ugyanakkor a fokozódó te­
rületi korlátozásokat (földvédelem, környe­
zetvédelem, vízvédelem) is figyelembe véve 
belátható, hogy a jövőben egyre nehezebb 
lesz az építőipari ásványi nyersanyagokat 
megfelelő mennyiségben és minőségben biz­
tosítani. Növekszik az ásványvagyon köz­
ponti számbavételének, a műrevaló, gazda­
ságosan kitermelhető készletek állami védel­
mének a jelentősége. Az építőipari ásványi 
nyersanyagtermelés méreteire jellemző, 
hogy jelenleg Magyarországon 200 nagyobb 
és számos kis nyersanyag-lelőhelyen évi 
70-80 M t bányaterméket aknáznak ki.
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Kőbányászat

A török megszállást követően Magyaror­
szágon csak hosszú időn át, lassan bontako­
zott ki az újkori -  Európa szerencsésebb or­
szágaiban ekkor már nagy léptekkel haladó 
-  polgárosodás. Az építészet mindenekelőtt 
templomok, kastélyok és középületek létre­
hozására irányult. A jelentős épületekhez 
burkoló-diszítő kőanyagot Ausztriából és 
Bajorországból importáltak (mauthauseni 
gránit, salzburgi „márvány” , solenhofeni 
mészkő), szerkezeti anyagként a helyi kőfej­
tők anyagát használták.

Az építészeti tevékenység csak a XVIII. 
század második felében fokozódott jelentő­
sebb mértékben. A központi hatalom is egy­
re gyakrabban építkezett. Ebben a korszak­
ban épült a magyar vidékre annyira jellemző 
falusi barokk templomok túlnyomó része. 
A szerzetesi építkezések is fellendültek. 
A társadalmi-gazdasági életben egyre na­
gyobb szerepet játszottak a városok. Mindez 
kedvező hatással volt a hazai kőbányászat 
felélénkülésére, ami azonban ebben az év­
században még alapvetően helyi jellegű, idő­
leges tevékenység volt.

A XIX. században, különösen annak má­
sodik felében nagyarányú volt a fejlődés. 
A század első éveitől kezdve jelentős kőfara­
gó cégek alakultak (1802-ben Sopronban a 
Hild-féle kőfaragó cég, amely a fertőrákosi 
és a szentmargitai követ dolgozta fel; Pest- 
Budán a Höffler, Holtzer, Fellner; Erdély­
ben a Jakabfy; a Duna északi vonalán a Hol- 
dampf, az Aprily és az Auer cég, Dél- 
Magyarországon a Fabro-féle üzemek). 
Minden feldolgozó cég arra törekedett, hogy 
saját bányával rendelkezzen. (A Holdampf, 
az Auer és az Áprily cég a süttői, a Holtzer 
és a Fellner a tardosi, piszkei és kisgerecsei 
bányákat, a Túra Adolf és Társa cég a buda­
kalászi kőbányákat művelte.)

A vasút és a közúti hálózat kiépítése, a 
folyószabályozás, valamint a városok fejlesz­
tése (nagyszámú középület emelése és az ut­
cák kőburkolattal történő ellátása) hatalmas 
lendületet adott a kőbányászatnak. A mai

értelemben vett kőbánya üzemek története 
azonban csak a múlt század utolsó évtizedé­
ben kezdődött. Ekkor korszerű, gépesített 
kőbányák egész sorát nyitották meg: Kisse- 
bes, Alsórákos, Nagybátony, Tárcái, Sáto­
ros, majd a Badacsony és a Ság-hegy, vala­
mint Szob és Tokaj területén. A századfor­
dulón mintegy 2300 kőbányát tartottak szá­
mon Magyarországon. Ezek többsége azon­
ban még mindig kis kapacitású, időszakosan 
művelt kőfejtő volt.

Jó áttekintést és a hazai nyersanyagok 
hasznosításához fontos segítséget adott 
S c h a f a r z i k  FERENC-nek a Földtani Intézet 
kiadásában 1904-ben megjelent „A  Magyar 
Korona országai területén létező kőbányák 
részletes ismertetése” c. munkája.

Említést érdemel a fejlett hazai malomipar 
őrlőkő-szükségletét kielégítő kőbányászat és 
malomkőfaragás. Jó minőségű malomkövet 
készítettek Újbányán, Geletneken, Sárospa­
takon és Kapnikbányán. A X IX -X X . század 
fordulóján a termelés fedezte a hazai szük­
ségletet.

Az első világháborút követő békeszerző­
déssel kőbányáink többségét elveszítettük. 
A kieső mélységi magmás kőzetfajták helyett 
az andezit és a bazalt felhasználása került 
előtérbe. A két világháború között -  7-8000 
munkást foglalkoztató -  115 kőbánya és kő­
megmunkáló üzem működött Magyarorszá­
gon. A korszak kőbányászatát, az egyes kő­
zetfajták hasznosíthatóságát P a p p  F e r e n c  

„Magyarország kőbányái” c. munkája fog­
lalja össze. Erre az időszakra a kő szerepe 
már jelentősen megváltozott. Az építmények 
szerkezeti anyagaként a vas, a beton és a tégla 
vette át a kő szerepét. Az előbbi kőanyag 
könnyű megmunkálhatóságával szemben az 
út-, vasút- és a vízi építkezéseknél felhasz­
nált kő alapvető tulajdonsága a nagyobb szi­
lárdság, a fagyállóság, az ismétlődő dinami­
kus hatásokkal szembeni ellenállóképesség 
(nagyobb ütő- és kopószilárdság).

A felszabadulást követően kibontakozó 
széles körű és nagy volumenű építési tevé­
kenység ellenére -  alapvetően az építési tech­
nológia megváltozásának eredményeként -
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84 Fontosabb építőipari kőbányák (1 9 8 0 )

O  ÉVM (és OVH) kőbányák 

/ \  ÉVM díszítőkő-bányák 

Q  MGTSz kőfejtők

O  A  □  2 0 - 1 0 0  kt/év 

OAD 1 0 0 -5 0 0  kt/év 

OAD > 5 0 0  kt/év termelés

©  Homokkő: Balatonrendes

O  Mészkő: Bökkösd, Dudar, 
Felsótárkány, Hegyesd, Keszeg, 
Leányvár, Máriagyüd, Meszes, 
Nagyharsány, Nagyvisnyó, 
Perkupa, Pécs, Piliscsaba, 
Pilisszántó, Polgárdi, Sóskút, 
Sümeg, Süttó, Tardosbánya 

0  Dolomit:
Cserszegtomaj, Felsótárkány, 
Gánt, Gyenesdiás, Hidvégardó, 
Vonyarcvashegy, Zsámbék 

0  Dolomitmurva:
y' Balatongyörök, Gyenesdiás. 

Kádárta. Márkó, Örvényes,
Öskü, Sóly. Solymár, Tótvázsony, 
Veszprém , Várpalota, Várvölgy

.A T '- '
Bazalt: Bazsi, Díszei,  ̂
Lesenceistvánd, Sümeg, 
Vindornyaszöllös, Zalahaláp

0  Riolit—riolittufa: Bodrog -
keresztúr.Gyöngyössolymos. Eger

0  Andezit:
Abasár,Bércéi, Dunabogdány, 
Erdöbénye, Gyöngyössolymos, 
Hollókő, Karancsberény, Kisnána, 
Komló, Recsk, Sárospatak, 
Somoskőújfalu, Szanda,
Szob, Tárcái, Tarpa, Tállya, Tokaj 

0  Dácit: Gönc, Szob 

0  Diabáz: Egerbakta 

O  Gránit-granodiorit:
Erdösmecske, Mórágy, Sukoró

85 Az ÉVM kőbánya vállalatok termelésének 
termékcsoportok szerinti megoszlása
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tovább csökkent a terméskő felhasználásának 
aránya az építészet területén. A faragott út­
burkoló követ a beton és az aszfalt szorította 
ki. Ugyanakkor egyre nagyobb mennyiségű 
terméskőre volt szükség útalapozáshoz, vízi 
építkezésekhez, valamint egyéb (pl. kohásza­
ti, cukorgyártási) célra. Természeti adottsá­
gaink és a kő szerepének módosulása miatt 
növekedett a karbonátos kőzetfajták jelentő­
sége.

Az 1950-es évek közepéig a kőbányászat 
megkétszerezte termelését és ezzel párhuza­
mosan rekonstrukciókra, illetve űj üzemek 
létrehozására került sor Nagyharsányon, Za- 
lahalápon, Uzsabányán, Szobon, Nógrádkö- 
vesden, Tarcalon és Tállyán. A termelés je­
lenleg megközelíti az évi 15 millió tonnát 
(mintegy 20-féle kőzetfajta és 100-féle bá­
nyatermék) (84-85. ábra).

A termelés szerkezetére jellemző, hogy az 
Építésügyi és Városfejlesztési Minisztéri­
umhoz tartozó állami vállalatok (D ÉLK Ő , 
É SZAK K Ő ) 30 bányaüzeme szolgáltatja az 
országos volumen 60-70%-át és a zúzottkő 
90%-át. A fennmaradó hányadon mintegy 
200 -  különböző főhatóságok (MÉM, IPM, 
K PM , OVH) felügyelete alatt működő és 
főként mezőgazdasági termelő szövetkezetek 
kezelésében levő-kőfejtő osztozik. Országo­
sán 80 olyan bányaüzemmel rendelkezünk, 
amelyek termelése 1970 óta rendszeresen 
meghaladta a 25 kt/év mennyiséget és ezzel 
az igények kielégítésében meghatározó sze­
repük van. A nagyüzemi kőbányászat erőtel­
jes fejlődése ellenére a helyi, körzeti szükség­
let kielégítésére, valamint speciális, vagy ese­
tenként csúcsigények megoldására a kisüze­
mi bányászat úgyszólván változatlanul fenn­
maradt. A kisebb szállítási költségek és a 
rugalmas kapacitásváltoztatási képesség mű­
ködésüket továbbra is biztositja. Termelési 
részarányuk az országos volumen 20-30%-a 
között ingadozik.

A kőbányászat és hasznosítás önálló ágát 
alkotja -  a felszabadulást követően fokozato­
san komplex díszítőkőipari szervezetté ala­
kult -  Kőfaragó és Épületszobrászipari Vál­
lalat. Termelése az 1950. évi mintegy

200000 m3-rel szemben 1980-ra 50000 m3- 
re csökkent, ezen belül azonban a kőlapelőál­
lítás volumene évi 20000 m3-ről 48000 m3- 
re növekedett. Díszítőkő importunk 1980- 
ban 15 000 m3 volt, ugyanakkor 5000 m3, 
túlnyomórészt feldolgozott díszítőkövet ex­
portáltunk. A  díszítőkő-bányászat hagyomá­
nyos bányahelyei [Siklós, Süttő, Tardosbá- 
nya (87. ábra), Budakalász] mellett a leg­
utóbbi években új lelőhelyek is előtérbe ke­
rültek (Dörgicse, Erdősmecske, Borzavár, 
Bér, Polgárdi, Tatabánya, Tornanádaska). 
Hazai díszítőköveink dekoratív értékét több 
jelentős külföldi épület (a K G S T  palota tar- 
dosbányai diabáz- és a római magyar kápol­
na erdőmecskei gránit díszítése), továbbá a 
süttői pleisztocén- és tardosi liász mészkő 
jelentős exportja is tanúsítja.

131

Irodalomjegyzék

Kőbányászat
Badinszky P éter  1978: A  k ő b án y aip ar táv la ti fe jle sz té sé ­

n ek  fö ld ta n i és n y e rsa n y a g k u ta tá s i sze m p o n tja i. 
-  K ő -  és K a v ic s ip a r i  S za k m a i T á j .  1 1 .  (3 -4 )  p p . 
50 -6 0 .

Badinszky Péter-M észáros M ihály 1980: S z ilá r d  k ő ­
ze te in k  fe ltá rási és h aszn o sítá si p e rs p e k tív á i s z o ­
cia lista  ta p aszta la to k  a lap ján . -  S z ilik á tte c h n ik a .

5. p p . 1 1 7 -1 1 9 -
Butkai G ábor-H erendi G yörgy 1964: M a g y a ro rs z á g  

ú tép íté s i k ő a n y a g a i. -  K Ö Z D O K  520 p.
Fekete Sándor- K i.espitz János 198 1: A  k ő b á n y a ip a r  

V .  ö té v e s  te rv id ő s za k b a n  v é g z e tt  fö ld ta n i k u ta tá ­
sain ak  é rté k e lé se  és a V I .  ö té v e s  te rv  k u ta tási 
fe la d a ta . -  S z ilik á tte c h n ik a . 4 - 5 . p p . 1 0 7 - 1 1 2 .

G áspár L ászló 1979: K ő -  és k a v ic s b á n y a m e d d ő k  g a z ­
d asá g o s fe lh a s zn á lá s a  az ú té p íté sb e n . -  K ő -  és 
K a v ic s ip . S zak m a i T á j .  12. (5) p p . 5 -2 3 .

Jugovics L ajos 19 5 1 :  Ú té p ítő - k ő b á n y á s z a tu n k  f e j ­
lő d ése  az u tó b b i é v e k b e n . -  É p ítő a n y a g . 3. pp , 
1 1 - 1 2 .

Jugovics L ajos 1962: K ő b á n y á s z a tu n k  fe jle sz té se  c é ljá ­
b ó l 1948-1960. é ve k  a latt v é g z e tt  g e o ló g ia i k u ta ­
tások  g y a k o r la ti e re d m é n y e i. -  É p ítő a n y a g . 14. 
(3) pp. 116-120; (4) pp. 142-148.

Jugovics L ajos 1965: A z  ú tép íté s i k ő b á n y á s za t k u ta tá ­
sai 1 9 4 8 -19 6 4 . é v e k b e n . -  M é ly é p . tu d . S ze m le . 
15 . p p . 5 1 5 -5 2 3 .

K ertész Pál 19 7 7 : A  k ő -  és k a v ic s ip a ri n y e rsa n y a g o k  
k u tatásán ak  tö rté n e te  a fe lsz a b a d u lá s ig . -  É p í-  
tő a n y a g .2 9 . (8) p p . 3 3 3 -3 3 9 .



132



Palotás L ászló 1979: M é r n ö k i sze rk eze te k  an yagtan a . 
1. Á lta lá n o s  a n y a g ism e re t. -  A k a d é m ia i K ia d ó . 
664 p.

Pallós L ászló 1942: É p ítk e zé s  és k o n ju n k tú r a . K ő - ,  
fö ld - , a g y a g - , p o r c e lá n - , c e m e n t-  és ü v e g ip a r  
M a g y a ro rs zá g o n . -  K .  M . E g y e te m i N y . 180 p.

Papp F erenc 1949: Magyarország kőbányái. -  É TI 
kiadv. 104 p.

R eznák L ászló- K ovács József-B adinszky Péter 
1982: H a za i ú tép íté s i k ő a n y a g o k . -  K Ö T U K I  
k ia d v . 304 p.

Schafarzik F erenc 1904: A  M a g y a r  K o r o n a  o rszá g a i 
te rü le té n  lé te ző  k ő b á n y á k  rész le tes  ism ertetése . 
-  F ö ld t . In t. 4 13  p.

Serédi Béla 1978: É p íté s z e ti k ő a n y a g o k  s z a b v á n y o sítá ­
s a . - K ő -  és K a v ic s ip . S za k m a i T á j .  1 1. (5—6) p p . 
48-53.

Simon Jenő 1970: A kő- és kavicsbányászat 25 éve. -  
Építőanyag. 22. (3) pp. 96-103.

Szlabóczky PÁL 1978: K ő b á n y á s z a t i- d ís z ítő k ő ip a r i 
fö ld ta n i k u ta táso k  tap aszta lata i É s z a k -M a g y a r -  
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Durvakerámia ( tégla-cserép) ipar
A X V III. században és a XIX. század első 

évtizedeiben a tégla- és cserépgyártás túl­
nyomórészt a városok, kisebb részben kincs­
tári és földesúri uradalmak kezében volt 
(legalábbis a XIV. század óta folyamatosan). 
Legjelentősebb városi téglaégetők: Buda, 
Kassa, Debrecen, Székesfehérvár, Lőcse, 
Eperjes stb. A tatai Esterházy-uradalom és 
az egri püspöki uradalom már a X V III. szá­
zadban termelt eladásra is jó minőségű téglát 
és tetőfedő cserepet. Cserepesek a kisebb 
városok céhes nyilvántartásaiban is szerepel­
nek. Nagyüzemi tégla- és cserépgyártás az 
1838. évi nagy dunai árviz után a rákosi 
Drasche téglagyárban kezdődött.

Az 1860-as évektől kezdve új lendületet 
nyert a téglagyártás. Fejlődését az ipari és a 
városi építkezés, a téglagyártás technológiai 
fejlődése, gyorsuló üteme, a vasúti szállítás, 
valamint a körkemencék és a téglagép alkal­
mazása tették lehetővé. A vasút segítségével 
a kőszenet az alföldi téglagyárakba is elszál­
líthatták, és a szalmával való téglaégetésről a 
széntüzelésre térhettek át.

86 Az ócsai kavicsbánya osztályozó gépsora

^ 87 Tardos; liász mészkőbánya („tardosi vörös 
márvány")

A századfordulón -  az 1899. évi statiszti­
kai adatok szerint -  Magyarország területén 
292 téglagyár üzemelt 21 ezer munkással, 
ebből 19 tűzálló-agyagáruk gyártásával is 
foglalkozott. Az említett téglagyárak 1898- 
ban mintegy 3,8-106 m3 téglaagyagot és 183 kt 
tűzállóagyagot használtak fel. A termelés 
koncentráltsága alacsony fokon állott; gyá­
ranként átlagban 2,2 millió db tégla volt 
évenként. A tégla- és cserépgyártás nemzet­
közi technikai színvonalát csak néhány gyár 
képviselte (Drasche, Bohn, újlaki téglagyá­
rak).

A durvakerámiai nyersanyagok első átfogó 
monográfiája K a l e c s i n s z k y  S á n d o r : A ma­
gyar korona országainak megvizsgált agyagai 
(1905) c. munkája. Áttekintést ad a vonatko­
zó irodalomról és mintegy ezer agyagminta 
gyakorlati igényű adatait publikálta. A kiad­
ványhoz áttekintő térkép is tartozik.

Az 1920-as és az 1930-as évek első felének 
gazdasági pangása után a 344 hazai üzemben 
ismét emelkedett a termelés mennyisége. 
A technológiai színvonal azonban továbbra 
is alacsony, a termelés idényjellegű. Az élő 
munka aránya a termelésben háromszorosa 
az országos ipari átlagnak. A legnagyobb 
gyárak Budapesten és Nagybátonyban vol­
tak.

A II. világháború után az országban 198 
téglagyár működött. Ebben az időben az új­
jáépítésnek, az új ipartelepek létesítésének és 
a nagyarányú lakásépítésnek a legelterjed­
tebb falazóeleme a kisméretű tégla volt. 
1960-ig a fejlesztés terén a mennyiségi növe­
kedés biztosítása volt a meghatározó szem­
pont. 1965-re a nyersanyagtermelés gépesí­
tése elérte a 90%-ot. 1970-re, 1938-hoz vi­
szonyítva a téglagyártás három és félszeresé­
re, a cserép-előállítás másfélszeresére növe­
kedett.

1960 után az új építési technológiák meg­
jelenését a tégla- és cserépiparban is komoly 
termékszerkezet-változás követte. Ezen be­
lül az üreges termékek fokozódó térhódítása 
volt a legjelentősebb, amely az építmények 
súlyának csökkenését és egyéb fontos tulaj­
donságok (hő- és hangszigetelés) javítását
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88 A téglagyárak termelési kapacitása
és nyersanyagbázisuk jellege 1980-ban
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•  Téglagyárak az M G TS z-ek, 
illetve tanácsok kezelésében

Termelési kapacitás:

□  < 5 0  ezer m3

I I 5 0 -1 0 0  ezer m 3

□  100-1  50 ezer m 3 

> 1 50 ezer m 3

Nyersanyagfajták :

m  Tömör téglaagyag 

E  Blokktégla agyag 

H Ű  Vázkerámiai agyag 

| Cserépagyag

Tömör és kisüregtérfogatú tégla 

Üreges és vázkerámiai termékek

[ x x x - j  Cserép

0 io millió tonna

89 A tég la - és cserépipar termékeinek változó részaránya 1900 és 1980 között



tette lehetővé (89. ábra). Ez az átalakulás 
napjainkban is tart és a jövőben várhatóan 
még intenzívebbé válik. A nyersanyaggal 
szemben támasztott igények növekedése (a 
tégla- és cserépégetés hőigényének csökken­
tése, azonos szilárdság elérése csökkenő 
nyersanyag-felhasználással stb.) a nyers­
anyag-lelőhelyek körültekintő kiválasztását 
és azok beható ásvány-kőzettani vizsgálata 
alapján a feldolgozási technológiákkal való 
jobb összehangolást, a szelektív nyersanyag- 
termelés biztosítását és az ásványelőkészítés 
fejlesztését teszi szükségessé. A legigénye­
sebb nyersanyag a vázkerámia és a tetőfedő 
cserép, valamint a homlokzati és falburkoló 
tégla előállításához szükséges.

A hazánkban jelenleg felhasznált durvake­
rámiai nyersanyagok közül legidősebb föld­
tani képződmény a Kiscelli Agyag. Ez képezi 
többek között a solymári és a mátraderecskei 
gyárak nyersanyagbázisát. Képlékenysége 
jó, de gyakori a márgás, pirites és gipszes 
szennyeződés. A felsőoligocén egri Windt- 
féle téglagyári agyag képlékeny, homokos, 
mészszegény.

Az alsópannóniai agyag általában képlé­
keny, de gyakoriak a mészvázú kövületek 
(Mályi). Felsőpannóniai agyagra települt pl. 
a kőbányai, a tatai, a bátaszéki és a bakony- 
szentlászlói téglagyár. Kőzettani kifejlődése 
homokos agyag, magas karbonáttartalommal 
(15-20%); mészkő-, márga- és limonit- 
szennyeződéssel; mészvázú ősmaradványok­
kal. Közepes képlékenységű, deformálódás- 
ra, kipattogzásra hajlamos és a termék kevés­
bé fagyálló.

A pleisztocén mocsári vagy ártéri agyag 
általában képlékeny, homokos betelepülése­
ket alig tartalmaz, alacsony karbonáttartal­
mú (zalai lelőhelyek, Sátoraljaújhely stb.). 
A löszjellegű képződményeknek kevés az 
agyagásvány-tartalma és sok mészkonkréciót 
tartalmaznak, ezért pl. cserépgyártásra alkal­
matlanok.

A holocén ártéri iszap és agyag általában 
magas karbonáttartalmú, konkréciókat, ős­
maradvány héjakat tartalmaz, duzzad, a 
készterméken felületi kipattogzások jelennek

meg (Békéscsaba, Tiszabercel). A dunántúli 
holocén agyagfajták közepes, ill. nagy képlé- 
kenységűek, kevés iszapolási maradékot tar­
talmaznak, mészszegény-mészmentes tele­
pek (Csorna, Beled, Körmend). A termékek 
általában jó minőségűek, mérettartók, tö- 
mörre égnek. Csempe és padlólap gyártására 
is alkalmasak.

1980-ra a tégla- és cserépipar üzemeinek 
nagyobbik részét korszerűsítették, egy ré­
szüket pedig megszüntették. Ezáltal a gyárak 
száma 137-re csökkent, ugyanakkor a terme­
lés évi 4,5 • io6 m3-re növekedett. A 300 mil­
lió tonna megkutatott ásványvagyonból a 
pliocén és a pleisztocén képződmények 40- 
40%-ot, az oligocén 20%-ot képvisel.
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Kötőanyagipar
A X V III. századi jelentősebb építkezések 

falazatainak kötőanyaga a középkortól napja­
inkig használt mészhabarcs. A habarcs anya­
ga: oltott mész és homok. Magyarországon 
a XIX. század elején kezdtek hidraulikus 
kötőanyagokat használni. A hidratált mész és 
trasz használatára utal az 1820-ban kiadott 
„Ingenieurs-Direktiv” , amely részletesen 
szabályozta a vízálló habarcsok készítését. 
Cementen ekkor a hidraulikus adalékokat 
(bazalt, trasz) és a puzzolán cementet értet­
ték.

A cementgyártás legrégibb emléke Ma­
gyarországon a Lánchíd építéséhez kötődik: 
C l a r k  Á d á m  a fruska-górai Beocsinból ho­
zatott márgát és a pesti hídfőnél épített ke­
mencékben égette, majd a dunai hajómal­
mokban őröltette meg. Az előállított beton jó 
minőségű, a Lánchíd ma is ezeken az alapo­
kon áll. A magyar cementgyártás ipari kor­
szakát 1855-től számíthatjuk, amikor Beo- 
csinban megindult a gyári termelés (szaksze­
rű nyersanyagbányászat, nagyméretű ke­
mencék, saját őrlőberendezés). 1869-től már 
portland-cementet is előállítottak.

Műszaki szempontból kiemelkedő ese­
mény a Ferenc-csatorna bejáratának erősíté­
sére 1854-ben épített bezdani csatornazsilip. 
A zsilip betonmunkáit a magyar M i h a l i k  

J á n o s  irányította. 1860-ban megjelent mun­
kájában nemcsak a betonelőállítás technoló­
giáját írta le -  ez volt az első ilyen jellegű 
munka a világirodalomban - , hanem a ce­
mentgyártást, az égetést, őrlést, szitálást és

csomagolást, valamint a hidraulikus kötő­
anyag felhasználását is.

A századfordulón 9 magyarországi és egy 
horvátországi cementgyár működött: Lábat­
lanon két gyár, Nyergesújfalun, Budapesten, 
Mogyoróskán, Lédecen, Gurahoncon, Ro- 
mán-Oravicán, Brassóban és Beocsinban. Az 
első világháborúig újabb gyárak létesültek 
Zsolnán, Selypen, Bélapátfalván, Podsuse- 
diben, Beremenden, Felsőgallán és Tordán. 
A századfordulón országosan termelt mint­
egy 230 kt cementből 90 kt, a világháborút 
közvetlenül megelőző 600 kt termelésből pe­
dig 360 kt esett a beocsini gyárra. A háborús 
évek termelése meghaladta az évi 1 millió 
tonnát. A cementtermelés a XIX. század 
utolsó évtizedében már fedezte a hazai szük­
ségletet, sőt a termelés 2 5-3 5% -át exportál­
tuk is, főleg Ausztriába, Bulgáriába és Ro­
mániába.

A trianoni békeszerződés után 7 cement­
gyárunk maradt; a korábbi termelési kapaci­
tás mintegy 60%-a. A  hazai építkezések 
azonban ekkora mennyiséget sem igényeltek, 
exportlehetőség pedig nem volt. A magyar- 
országi építkezés ezekben az években Euró­
pában a legalacsonyabb szinten volt. Az or­
szágos termelés 150-400 kt között ingado­
zott és csak 1942-43-ban emelkedett 600 kilo- 
tonnára.

A második világháború pusztításai az or­
szág összes cementgyárában lehetetlenné 
tették a termelő munkát. A helyreállítás 
rendkívüli erőfeszítést igényelt. A nagyará­
nyú fejlesztés alapja az 1948-ban végrehaj­
tott államosítás volt. 1963-ban a cement és 
mészműveket a Cement és Mészipari Orszá­
gos Vállalatban egyesítették (jelenlegi neve: 
Cement és Mészművek). 1948-tól napjain­
kig -  a tatabányai kivételével -  a régi cement­
gyárakat korszerűsítették és több új, nagy 
kapacitású cementgyárat építettek. A hejő- 
csabai gyár 1952-től, a váci 1963-tól üzemel. 
1972-ben helyezték üzembe az új beremen- 
di, majd 1975-ben az új hejőcsabai és 1980- 
ban az új bélapátfalvai cementgyárat. A ce­
menttermelés az 1949. évi 552 kt-ról 1980-ra 
4,7 millió tonnára növekedett (3. táblázat).
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3. táblázat

Gyáregységek Ásványi nyersanyag Kapacitás 
millió tonnában 
cement mész

Term ékfajta

Beremendi gyár alsókréta mészkő 0,1 1,0 Égetett mész, portlandcem ent, 
pernye-portlandcem ent

Bélapátfalvai gyár középsőtriász mészkő, miocén 
agyagmárga, homok

1,4 0,1 Égetett mész, 
pernye-portlandcem ent, 
szulfátálló cement

Dorogi gyár Felsőtriász mészkő - 0,05 Égetett mész
Hejőcsabai gyár Középsőtriász mészkő, pannóniai 

agyag, homok
1,6 0,1 Égetett mész, portlandcem ent, 

kohósalak-portlandcement
Lábatlani gyár Felsőtriász mészkő, alsókréta 

márga
0,6 0,05 Égetett mész, portlandcem ent, 

szulfátálló cement
Tatabányai gyár Felsőtriász mészkő, középsőeocén 

mészkő, márga
0,4 0,1 Égetett mész, portlandcem ent

Váci gyár Felsőtriász mészkő, 
középsőoligocén márga

1,2 0,15 Égetett mész, mészhidrát,
portlandcem ent,
kohósalak-portlandcement

A cementgyártás terén az elmúlt évtizedek 
jelentős fejlődést hoztak. Általánossá vált 
a „száraz” , energiatakarékos technológia; 
amely azonban jobb minőségű alapanyago­
kat igényel. A termelés fejlesztésének másik 
iránya az egyre nagyobb teljesítményű gyár­
tósorok létrehozása. így jöttek létre a koráb­
bi 200-300 kt/év kapacitású gyárakkal szem­
ben az 1,0-1,5 Mt/év teljesítményű üzemek 
(Beremend, Hejőcsaba, Bélapátfalva).

A  mészégetés erdei foglalkozásból csak az 
1870-es évektől vált ipari jellegű tevékeny­
séggé. A vasúti szállítás lehetősége és a váro­
si építkezések, elsősorban a fővárosé, serken­
tőleg hatott kibontakozására. A X IX -X X . 
század fordulóján 20-25 jelentősebb mész­
égető telep működött: Biharban 4, Veszprém 
megyében 3-4, Pest, Pozsony és Krassó me­
gyében 2-2. Mészégetőtelep volt Budapes­
ten, Pécsett, Miskolcon, Pozsonyban, Pápán 
stb. A helyi mészégetés és a gyárak termelése 
azonban nem tudta teljes mértékben fedezni 
a belföldi szükségletet. Hasonló volt a hely­
zet a két világháború között is, amikor 15 
mészégetőtelep működött hazánkban és ter­
mékeik felhasználása mellett jelentős beho­

zatalra szorultunk. Az időszakos, helyi jelle­
gű mészégetés elvétve napjainkban is megta­
lálható. A termelés döntő része azonban 
nagyüzemi módon a cementgyárakban és 
a dorogi mészégető üzemben történik.

A gipsz kötőanyagipari célú feldolgozása 
az 1860-as években kezdődött meg az egeresi 
gyárban. Számottevő termelés csak két he­
lyen, Bánffyhunyadon és Iglón folyt. Az or­
szág különböző részein működő kis ipartele­
pek közül megemlíthető még a szászvárosi 
gyár. A két világháború között gipszgyártá­
sunk jelentéktelen volt. A gipszet jelenleg 
teljes mértékben importáljuk (a perkupái an- 
hidritet a mezőgazdaság hasznosítja).

A gömöri magnezittelepeket régóta ismer­
ték, de a kereslet csak az acélgyártás fejlődé­
sével növekedett meg irántuk. A Mucsony- 
ban bányászott magnezitet a jolsvai égetőben 
dolgozták fel; a Rimamurány-Salgótarjáni 
Rt. pedig tiszolci telepén égetett magnezitet. 
A termelés fedezte a hazai szükségletet, sőt 
mintegy egyharmad részét külföldre szállí­
tották; nagyobbrészt Ausztriába és Német­
országba. A  trianoni békeszerződést követő­
en nem rendelkezünk magnezittelepekkel.
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Kavicsbányászat

A cement alapvető felhasználási formája a 
beton, amelynek nélkülözhetetlen alkotóele­
me a kavics. Hasznosításuk története is szo­
rosan összekapcsolódott.

A nagyobb arányú és fokozatosan rendsze­
ressé váló kavicsbányászat az 1880-as évek­
ben, a lábatlani cementgyár telepítésével 
egyidejűleg alakult ki. A korabeli feljegyzé­
sek a „Theseus” elevátor dunai működését 
említik ezekből az évekből, amely a Magyar 
Általános Építő Rt. tulajdonában üzemelt. 
Ezt követően további vállalatok működésé­
ről is vannak adatok.

Jelentős üzemnek számított az 1917-ben 
létrehozott Mezőnyékládházai Kavicsbánya 
Rt., amely a főszezonban naponta 80 vagon 
homokos kavicsot is termelt. 1920-ban kez­
dődött az ipari jellegű kavicsbányászat Dél­
egyházán. A  humuszréteget talajjavításra, a 
homokot vakolás céljára értékesítették.

Az 1920-as években további bányaüzemek 
létesültek: Adonyban, Gyékényesen, He­
gyeshalomban és Ártándon. A kavicsterme­
lés kezdettől fogva a Dunából és az ún. ka­
vicsbánya-tavakból a talajvíz alatt néhány 
méterig kotrógépekkel történt; de a munka 
nagyobbik részét kézierővel, kubikos talics­
kával való szállítással, illetve rakodással vé­
gezték. A napi termelés 10-12 óra ráfordítás­
sal személyenként 14-20 m3 kavics kiterme­
lését és vagonba rakását jelentette. 1938 után 
a háborús konjunktúra hatására megnöveke­
dett a szükséglet. Ennek kielégítésére növel­
ték a termelőkapacitásokat; Nyékládházán 
pl. három kotrógép és 50-80 munkás dolgo­
zott.

A  felszabadulás után a romjaiban heverő 
ország újjáépítése, majd a szocialista iparosí­
tás kibontakoztatása a korábbinál lényegesen 
nagyobb mennyiségű építőanyagot igényelt. 
1948-1950-ben államosították a folyami kot­
róhelyeket, a kavicsbányákat, és megkezdő­
dött azok fokozatos korszerűsítése. 1949-ben 
az állami bányák évi termelése 3-4T05 m3 
volt, ami 1952-re már közel 2 • ioe m3-re nö­
vekedett. A fejlődés stabil, gépesített nagy-
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üzemek kialakítását sürgette, az új bányate­
lepülések megalapozására pedig országos ka- 
vicsvagyon-felmérés kezdődött. 1953-ban a 
különálló nemzeti vállalatokat megszüntet­
ték és 1954. január i-én egy országos nagy- 
vállalat alakult: az ÉM  1. sz. Kavicstermelő 
Vállalat. A vállalat 210 6 m3 kavics- és ho­
moktermelési előirányzatához 1,5-io6 m3 gé­
pi kapacitással rendelkezett. Ezt azonban 
nagyrészt már elavult kotrógépek képvisel­
ték, amelyekkel mindössze 5-6 m melységig 
termelték ki a kavicsot.

Az allami kavicsbányászat az 1960-as 
években -  a felszínközeli kavicsvagyon csök­
kenése, a termőföld védelme, valamint a 
nagyarányú termelés miatt -  arra kénysze­
rült, hogy a termelés növelését az elhagyott 
bányatavak mélyebb szintű művelésével, je­
lentős műszaki fejlesztéssel valósítsa meg. 
1961-től kezdve egyre több helyen alkalmaz­
tak korszerű úszó-kotrógépet, amelyről a ki­
termelt kavics először pontonokon nyugvó 
szalagpályán, majd önjáró és önkirakó uszá­
lyokkal jutott a partra. A megnövekedett mi­
nőségi igények kielégítésére, a megfelelő 
szemszerkezet előállítására osztályozó be­
rendezéseket állítottak üzembe és mintavizs­
gáló laboratóriumokat létesítettek (86. ábra).

A visszafogott beruházási tevékenység mi­
att a kavicstermelés 1980-tól 15%-kal (3105 
m3/év volumennel) visszaesett. 1980-ban 
313 termelőhelyen 19-106 m3 (34 Mt) kavi­
csot termeltek, ami az ország legnagyobb 
volumenű szilárd ásványi nyersanyagterme­
lése. A kitermelt kavics kétharmad részét 
betonkészítésre használták fel. Jelenleg a 
Kavicsbánya Vállalat és a Folyamszabályozó 
és Kavicskotró Vállalat (FOKA) összes ter­
meléséből n ,5 'io 6 m3-ből mintegy 8106 m3 
kerül osztályozásra. A  FO K A  termeléséből 
2 10 6 m3-t a budapesti felhasználók osztá­
lyoznak és használnak fel. A szükségletek 
kielégítése a jövőben a termőföld és az ivó­
víztartalékok védelme miatt egyre nehezeb­
bé válik. A széles körű geológiai kutatás, az 
összehasonlító gazdasági értékelés és az ipari 
ásványvagyon teljes kitermelése elengedhe­
tetlen az ésszerű és gazdaságos megvalósítás 
irányításához.
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Üveggyártás

A X VIII. század a magyarországi üveg­
gyártás fénykora. Igen elterjedt, közkedvelt 
iparág volt. Főként a nagybirtokok olcsó, 
másként nem hasznosítható tűzifatermelésé­
re alapozták. Legjelentősebbek a Károlyi­
birtokok üveghutái: Száldobágy, Papbikó, 
Erdőd, Hollóháza stb. Termelésük a hazai 
szükségletet elégítette ki. A század első felé­
ben mintegy hatvan huta működött hosz- 
szabb-rövidebb ideig. A szépen fejlődő ter­
melést az 1754-es birodalmi vámszabályzat 
megakasztotta és a növekvő igényeket az 
ausztriai és a cseh-morvaországi üvegimport 
biztosította. Ugyanakkor a társországok 
üvegipara a magyarországi olcsó hamuzsírt 
hasznosította. A század főbb üvegtermelő 
helyei a következők: a Felvidéken Borkút, 
Ebedec, Bártfa; a Mátrában Párád; a Tokaji­
hegységben Regéc és Hollóháza; valamint a 
Bükk hegység hutái; a Dunántúlon a Ba­
konyban Városlőd, Lókút, Úrkút stb; Er­
délyben Száldobágy, Szelistye, Porumbák 
stb.

A XIX. század folyamán tovább fokozó­
dott az elmaradás a hazai termelés és a szük­
séglet között. Az 54 magyarországi és 7 hor- 
vát-szlavonországi huta döntő többségének 
műszaki színvonala alacsony; gépesítés és 
gőzerő nélküli, a közlekedési vonalaktól tá­
voleső. Néhány kivétel: a zólyomi Sziklahuta 
és a gömöri Ó-Antalfa, ahol 300, illetve 140 
munkás dolgozott, valamint a trencséni Zay- 
Ugróc gyár, ahol 1872-ben gáztüzelésű ke­
mencét állítottak üzembe. A kis, erdei üveg­
huták nem állták a versenyt: számuk az 
1890-es évekre 30-ra csökkent.

A századfordulóra az üvegiparban is kiala­
kult a földrajzi és tőkekoncentráció; a 36 
magyarországi gyár közül Nógrád-Gömör— 
Zólyom határos területén 13, Trencsénben 
5, Biharban 3 található. Egyben ezek a legna­
gyobb és legkorszerűbb üzemek. A hazai 
össztermelési értékből az első csoport 52%- 
kal, a trencséni 17%-kal, a bihari pedig 
12%-kal részesedett. Az országos termelés 
68%-át hat cég tartotta kezében. A műszaki 
színvonal azonban továbbra is alacsony, 
messze elmaradt az ausztriai és cseh-morva­
országi gyárak színvonalától. (Csak 19 gyár 
alkalmazott gáztüzelést és ezek közül mind­
össze 4 használt kőszenet: Salgótarján, Pál- 
falva, Ajka és Borszék.) A XX. század elején 
üveggyártásunk messze nem fedezte a hazai 
szükségletet.

Az I. világháborút követő gazdasági pan­
gás után üvegiparunk jelentősen fellendült: 
míg hazai termelésünk 1921-ben a szükség­
leteknek alig 20%-át, 1931-ben már 60%-át 
fedezte. A második világháború idejéig a ha­
zai üveggyártás manufaktúra jellegű volt; a 
teljes öblösüveggyártás kézi és félautomati­
kus formázással történt -  kivéve a salgótarjá­
ni üveggyárat, ahol 1914-től kezdve műkö­
dött automata gép. A síküveggyártást egye­
dül a Zagvvapálfalvai Síküveggyárban lehe­
tett korszerűnek nevezni. A díszműáruk 
gyártása elavult kemencékben, öreg épüle­
tekben folyt.

A háború után a gyárak mindenekelőtt a 
korábbi helyzetet igyekeztek visszaállítani. 
Minőségi változás az 1950-es évek első felé­
ben történt. Ekkor az igények növekedésével 
párhuzamosan megkezdődött az üvegipar 
gépesítése és a gyárak termelést növelő re­
konstrukciója, amely lehetővé tette a manu­
faktúra helyett a nagyüzemi módszerekkel 
való termelést. Ennek a folyamatnak a salgó­
tarjáni, sajószentpéteri, tokodi, ajkai, parádi 
és a nagykanizsai üveggyárak rekonstrukció­
ja volt egy-egy jelentősebb állomása. Az 
üvegipar termelése közel háromszorosára 
növekedett.

Az orosházi üveggyárat 1963-ban helyez­
ték üzembe. A fehérvárcsurgói homokot fel­



használó gyár a hazai öblösüveggyártás 
bázisüzeme. Az 1960-as években a többi 
üveggyárban is termelés-bővítő és korszerű­
sítő fejlesztést valósítottak meg. A legna­
gyobb előrelépést a földgázra való átállás je­
lentette.

A kialakított üveggyártó kapacitás teljes 
egészében biztosítja az építészet síküveg­
szükségletét, nagymértékben fedezi az élel­
miszeripar csomagolóüveg igényét, valamint 
a termopán üveg szükségletet és évről évre 
csökken a gyógyszeres és vegyszeres üvegek 
importja is. A termelés volumenének és a 
termékválaszték további növelése exportbá­
zis kialakítását és az építőipar igényeinek 
kedvezőbb kielégítését célozza.

Üvegiparunk legfontosabb hazai ásványi 
nyersanyagbázisa (üveghomok importunk 
10% alatti) a fehérvárcsurgói lelőhely, amely 
évente kereken félmillió t, különböző eljárás­
sal nemesített üveghomokot bocsát az ipar 
rendelkezésére. Üvegipari minőségűnek te­
kinthető a kisörsi homokkészlet is, amelyet 
azonban jelenleg igénytelenebb célokra 
használnak fel. A zöldüveggyártás szem­
pontjából számításba vehető a bükkaljai pan- 
nóniai homok is, amelynek kutatása legújab­
ban került előtérbe, éppen a nemesebb ho­
mokkészletekkel történő takarékosság szem 
előtt tartásával. További lehetőséget jelent, 
ha a finomkerámia-iparban használt pécsvá- 
radi földpátos homok vastalanítása az üveg­
ipar igényeihez tud igazodni. A homok mel­
lett kb. 100 kt/év volumenben dunántúli do­
lomitot is hasznosít az iparág.
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Szigetelőanyag-ipar
A felszabadulás előtt Magyarországon há­

rom nagyobb cég foglalkozott szigetelőanya­
gok előállításával: a Parafakőgyár Rt., az 
U N IÓ  Szigetelő Vállalat és az Üvegszigete­
lőanyagok Gyára. Közülük a legnagyobb a 
Parafakőgyár volt, amely évi néhány ezer m3 
mennyiségben állított elő szigetelőanyago­
kat, valamint kovaföldtermékeket és autok­
lávolt sejtbeton termékeket.

Az U N IÓ  Vállalat a salakgyapotgyártás 
hazai meghonosítója volt, évi néhány száz 
tonna mennyiségben. Az Üvegszigetelő­
anyagok Gyára üveggyapotot és hosszú üveg­
szálat gyártott. A felszabadulás előtti együt­
tes hazai szigetelőanyag-termelés 15-20 ezer 
m3/év mennyiségre becsülhető.

A háború az iparág üzemeiben nem oko­
zott jelentős károkat, így az államosítást kö­
vetően a termelés gyors visszaállítására volt 
lehetőség. A mennyiségi növekedéssel pár­
huzamosan rekonstrukció valósult meg a 
thermalitüzemben és a szurdokpüspöki ko- 
vaföldbányában.

Az 1960-as években kezdődött a hazai per- 
littermelés és feldolgozás, amelynek első ter­
mékei közül a R IO PO RIT hőálló és tűzálló 
kerámiai kötésű perlittermékek a legjelentő­
sebbek.

Figyelemre méltó a vízüvegkötésű perlit- 
idomok, majd a bitumoperlit megjelenése. 
A termelés 1964-től a Könnyűbeton és 
Szigetelőanyagipari Vállalatnál (KO SZIG) 
összpontosul és a perlittermékek éves előállí­



tási volumene jelenleg meghaladja az évi 400 
ezer m3-t.

A K O SZ IG  Tapolcai Gyárában jelentős 
beruházásként 1975-ben helyeztek üzembe 
egy svéd gyártósort, amely hazai nyers­
anyagbázisra (bazalt, dolomit, mészkő) ala­
pozva nagyüzemi méretű bazaltgyapotgyár- 
tást valósít meg. Ennél a technológiánál sze­
rep juthat (mint import koksz-kiváltó alap- 
és adalékanyagnak) a közelmúltban felfede­
zett alginitnek. Energiatakarékossági és hul- 
ladékanyag-hasznosítási szempontból egy­
aránt nagy jelentőségű a gázszilikát falazo- 
elemgyártás (Kazincbarcika) megvalósítása, 
amely a legkorszerűbb téglatermékeket is 
meghaladó hőszigetelőképességgel rendelke­
zik. A gyártás alapanyaga az országban 
50-60 millió tonna mennyiségben felhalmo­
zódott és egyre növekvő mennyiségű erőmű­
vi pernye.

Az 1970-es évek közepétől végzett techno­
lógiai kutatások jelentős eredménye az a fel­
ismerés, hogy a Tokaji-hegységben nagy 
mennyiségben található pumicit a hagyomá­
nyos perlitduzzasztási eljárással kiváló mi­
nőségű termékek előállítását teszi lehetővé. 
A pumicithez hasonlóan, az üveges fázisú 
vulkáni tufa és horzsakő is jól duzzasztható 
és felhasználásukkal tartalékolhatok, illetve 
optimálisan hasznosíthatók a korlátozott per- 
litkészletek.

Végül megemlíthető az évente közel száz­
ezer tonnára tehető bentonittermelésünk is, 
amelynek fő felhasználói az építőipar (mély­
építés, vízépítés), a kohászat és a mélyfúró­
ipar. Legismertebbek az istenmezei és a rát- 
kai lelőhelyek.
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Finomkerámia
A X V III. századdal beköszöntő külső és 

belső konszolidáció az agyagművesség terü­
letén is fellendült és az iparosodás megindu­
lását tette lehetővé. Másfél évszázadon át 
virágkorát élte a népi fazekasipar. Az edény­
gyártásban a fajansz (majolika) helyet a szá­
zad végétől kezdve a kőedény (finomfajansz; 
fehércserép ónmázzal) foglalta el. A  XIX. 
században viszont már sikerre vezettek a ha­
zai porcelángyártási kísérletek.

A népi fazekasipar a X V III. sz. első felére 
magába olvasztotta a korábbi parasztfazekas­
ságot, a céhes iparosokat, a habán-leszárma- 
zottakat és a fehércserepeseket. Egységes 
technológia alakult ki; a népi formák és díszí­
tőelemek uralkodtak. A stílusjegyek alapján 
a népi fazekasság négy nagy területét külön­
böztetik meg: az alföldi, a dunántúli, a felvi­
déki és az erdélyi területet.

Az alföldi terület legjelentősebb fazekas­
központja Hódmezővásárhely volt. A fellen­
dülés idején 400-nál is több fazekasmester 
dolgozott, számos alkalmazottjával és csa­
ládtagjával együtt. Termékeik az egész or­
szágban keresettek voltak, sőt külföldre is 
szállítottak. Mezőtúr és Szentes is jelentős 
fazekasközpont volt, 80-100 mesterrel. 
Szentesen fekete, mazatlan edényeket gyár-

X Magyar kerámia (A Hermán Ottó Múzeum ► 
gyűjteményéből) Fotó: Válent E.
1 Korsó. 1890. Miskolc
2 Bütykös. 1880. Bélapátfalva
3 Dísztál. 1910. Telkibánya
4 Dísztányér. 1930. Hollóháza







tottak. Hímeves fazekasok dolgoztak még: 
Szarvason, Tótkomlóson, Karcagon, Kun­
madarason, Nádudvaron, Szegeden stb. 
Mezőcsát önálló stílust képviselt (Miska- 
kancsók), utánzói Tiszafüreden, Pásztón, 
Gyöngyösön is voltak.

A Dunántúlon a Baranya, Tolna, Fejér, 
Veszprém és a Vas megyei (őrségi) fazekasok 
voltak a leghíresebbek, továbbá Mohács 
(mázatlan fekete edények), Szekszárd, Mó­
rágy, Siklós, Hosszúhetény, Püspökbogárd; 
Csákvár központtal 15 Fejér megyei falu 
(Zámoly, Lovasberény, Bicske stb.); Veszp­
rém (60-nál több mesterrel); Pápa, Zirc, 
Nagyvázsony, Vörösberény, Alsóörs, Keszt­
hely, Sümeg, Ják, Kőszeg, Magyarszombat- 
fa, Velemér stb.

A felvidéki fazekas-központok Hont és 
Gömör megyében voltak. Az előbbiek főleg 
szlovákok: Bakabánya, Béld (Beluja). Gö- 
mörben Süvéte, Meléte, Zsaluzsány, Gice és 
Osgyán volt a legjelentősebb fazekasfalu.

Az erdélyi népi fazekasságnak nincsenek 
sem közös stílusjegyei, sem közös technoló­
giája. Számos önálló fazekas-területet lehet 
megkülönböztetni. Kiemelhető: Torda és 
környéke (fehér-kék máz), a székelyföldiek 
közül Székelyudvarhely, Korond, Küsmöd, 
Csíkmadaras, Mákfalva stb. Jellegzetesek a 
Küküllő megyei ún. kék sgraffitos edények.

A  pesti és budai fazekasok (30-40 mester) 
egyik stilusirányzathoz sem tartoztak; ter­
mékeik jelentéktelenek.

A népi fazekasok részben céhekben, rész­
ben céhen kívül dolgoztak. A  X V III. század­
ban Magyarországon 30 önálló és 6 vegyes 
céh működött. A XIX. század első felében az 
önálló céhek száma 19-re csökkent, a vegye­
seké 23-ra növekedett. Céhen kívüliek voltak 
pl. a mezöcsáti és az őrségi fazekasok.

A népi fazekasság tevékenységi körébe 
tartozott a cseréppipa-gyártás, amely igen 
jelentős kiviteli cikkünk volt. Legjelentő­
sebb volt a debreceni (vörös agyag) pipa 
gyártása. A  XIX. sz. elején 140 önálló mester 
és alkalmazottaik évenként 10 milliót meg­
haladó pipát állítottak elő. Kisebb termelési 
volumennel, de hasonlóan híresek voltak a

selmeci aranyozott pipák (osztralukai agyag­
ból), valamint a podrecsányi (Nógrád) fekete 
cseréppipák. Készítettek még pipát: Gice és 
Periász (Gömör), Kisazár (Zemplén), Bony- 
hád, Pest és Buda, Sopron, Körmend, Pápa 
és Városlőd agyagművesei is. Pipagyártással 
foglalkoztak egyes gyárak is, de termelésük 
nem volt jelentős.

A  X IX -X X . század fordulójára a népi fa­
zekasság lehanyatlott; részint a nagyipari 
edénygyártás, részint az ólommáz okozta 
megbetegedések miatt. Ekkor Csongrád és 
Bács-Bodrog vármegyében működött a leg­
több fazekasmester (közel 800).

A hazai kerámiaipar a fajansz (majolika) 
gyárak alapításával kezdődött a X VIII. szá­
zad közepén. Elsőként Lotharingiai Ferenc 
(Mária Terézia férje) alapított majolikagyá­
rat Holicson 1743-ban. Az 1758-tól 1824-ig 
működő tatai gyár Esterházy alapítás. K u n y  

D o m o k o s  budai majolikagyára 1784 és 1814 
között működött. Kisebb termelés mellett 
termékeinek művészi értéke jelentős. Pon­
gyolákon (Gömör m.) 1786-tól gyártottak 
kiváló minőségű edényeket. Kisebb majolika 
üzemek: Stomfa, Kosolna, Boleraz, Nodok, 
Dejte Pozsony megyében; Ó-Szombat Nyit- 
rában, Gács Nógrádban, Kisbér Komárom 
megyében.

A század végén a kőedénygyártás kiszorí­
totta a fajanszot. Először Holicson gyártot­
tak kőedényt (fayence fine, Steingut) 1786- 
tól. Az árut főleg Bécsbe szállították. Pápán 
1810-1866 között működött kőedénygyár 
jelentős termeléssel. A körmöcbányai kő­
edények (1800-1884) szépségükkel tűntek 
ki.

További kisebb kőedénygyártó üzemek 
voltak még: Miskolcon (3 gyár), Budán, Ig- 
lón, Eperjesen, Késmárkon, Hollóházán, 
Murányon, Rozsnyón, Telkibányán, Pesten, 
Brassóban, Besztercén, Batizon, Görgény- 
ben, Kolozsvárott, Bélapátfalván, Szilváson, 
Városlődön, Tatán, Bakonybélen, Kősze­
gen, Nagymartonban, Lukafán (Baranya 
megyében; ezt a gyárat vette meg Z s o l n a y  

M i k l ó s ) ,  Somorján, Mezőtelegden és Lun- 
kaszprineken (Bihar m.).
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Porcelán tárgyakat ipari méretben először 
Telkibányán állítottak elő hazánkban az 
1820-as években. Ezek gyári jegye Regécz 
volt. A gyártás azonban néhány éven belül 
megszűnt.

Herenden S t i n g l  V i n c e  kísérletezett 
porcelán előállításával, ami már 1826-ban 
sikerült is neki. Jelentősebb gyártás azonban 
csak a F i s c h e r  MÓR-ral történt társulást kö­
vetően kezdődött, akinek tőkéjével és ráter­
mettségével az 1830-as évek második felére 
sikerült az akkori nemzetközi színvonalnak 
megfelelő porcelánt készíteniök. Termékeik­
nek az 1842-ben megrendezett első magyar 
ipari kiállításon már nagy közönségsikere 
volt. A gyár fejlődésére jellemző, hogy az 
1845-ös bécsi ipari kiállítástól kezdődően 
sorra nyerte el a nagy világkiállítások díjait 
(az 1853-as new-yorki ipari kiállítás-, az 
Í855-ÖS párizsi világkiállítás, majd az 1862. 
évi londoni világkiállítás első díját).

A  magyar porcelángyártás másik fellegvá­
ra a pécsi Zsolnay gyár. Alapítója Z s o l n a y  

M i k l ó s  jómódú pécsi kereskedő, aki Ignác 
fia részére megvásárolta a lukafai kőedény 
manufaktúra berendezéseit és Pécsre hozat­
ta. A kis pécsi manufaktúrában 1845-ben 8 
munkás dolgozott. A mai Zsolnay gyár meg­
alapítójának azonban Z s o l n a y  M i k l ó s  má­
sik fiát, Vilmost tekintjük, aki Ignáctól 1865- 
ben vette át a kis üzem vezetését. 1868-ban 
engedélyt kért az „Első Pécsi Czement Cha-
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motte és Tűzbiztos agyagáruk Gyára” meg­
alapítására. Kezdetben mázas edényeket; 
építési terrakottát, agyagcsöveket és samott 
árut gyártott. Porcelángyártással 1882-ben 
kezdett kísérletezni. 1888-ban kezdte meg 
porcelán szigetelők gyártását és 1895-ben 
már 8 porcelánégető kemencéje volt.

Z s o l n a y  V i l m o s  egyike volt azoknak, 
akik nagy súlyt helyeztek a tudományos 
eredmények gyakorlati alkalmazására. Az ő 
ösztönzésére kezdte meg M a t y a s o v s z k y  J a ­

k a b  és P e t r i k  L a j o s  a hazai nyersanyagok 
tudományos vizsgálatát. P e t r i k  LAjos-sal és 
W a r t h a  ViNCÉ-vel közösen dolgozták ki a 
pirogránit, a scharffeuer és az eozin termé­
kek gyártását. Ezek a termékek alapozták 
meg a Zsolnay gyár világhírnevét. Rövid 
ideig Tatán, Kolozsváron és Ungváron is 
gyártottak porcelán edényeket. A XIX. szá­
zad második felében a kerámiaiparon belül 
egyre inkább az ipari kerámia jelentősége 
növekedett az edény- és dísztárgyak rovásá­
ra. (A pécsi Zsolnay gyár termelési értékének 
alig 20%-a volt csak az edény- és díszmű­
áru.)

A  legnagyobb üzemek -  a pécsi Zsolnay 
gyár után -  Kaposváron, Debrecenben, 
Rozsnyón, Ungváron és Tatatóvárosban 
működtek. 1910-191 i-ben Pesten a Drasche 
gyár kezdte meg porcelánszigetelők gyártá­
sát. A nagyarányú fejlődés ellenére a terme­
lés közel sem fedezte a hazai szükségletet;

A finomkerámia-ipari gyárakban előállított termékek 4. táblázat

M e g n e v e zé s M é r té k -
e g y s é g

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980

F a lb u r k o ló  cse m p e em 2 220 390 507 585 586 3 117 5 3 1 3
P a d ló b u r k o ló  csem p e 

E g é s z s é g ü g y i k erám ia
em 2

t 1780 2743 2688 2 8 2 7 1 0 2 6 7
1 0 9 2

1 0 186
1056

1 0 4 5 5
K á ly h a c s e m p e t 1259 4760 7662 1 2 3 2 8 1 0 6 0 5 10 10 0 9 850
M ű s z a k i p o r c e lá n  és k erám ia t 3451 4058 5939 9 2 5 3 9 4 7 7 9 4 1 0 8 229
P o rc e lá n  e d é n y  és d ís z tá rg y t 680 2510 1935 1 8 5 9 3 395 5 0 7 8 6 6 3 2
F a ja n sz  e d é n y  és d ísz tá rg y t 2861 3668 3867 3 9 1 0 3 2 1 6 239 1 190 2
H e re n d i p o rce lá n t 83 95 131 165 230 266 308

C s is z o ló k o ro n g
M F t

t 1444 2688 3570 5 504 7 0 7 7
94 

6 952
352 ,4  
6 246

H íra d á ste c h n ik a i term ék ek M F t - 0 ,5 18,4 71,1 125,6 228 ,0 240 ,4
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különösen porcelán- és cserépkályha-beho- 
zatalunk volt jelentős.

Az első világháború után gazdasági vissza­
esés következett. A  porcelán szigetelők iránti 
igény megcsappant, ezért mind a Zsolnay, 
mind a Drasche porcelángyár a porcelán 
edény termelését igyekezett növelni. A  He­
rendi Porcelángyár pedig hagyományos ter­
mékei mellett kályhacsempe gyártásával 
igyekezett piaci helyzetét erősíteni.

A második világháború után a finomkerá- 
mia-ipar az államosítással fordulóponthoz 
ért. A  kezdeti sokirányú szervezeti változás 
után a jelenlegi decentralizálásig a Finom- 
kerámiai Művek (FIM) hatáskörébe 8 gyár 
tartozott (Alföldi Porcelángyár, Budapesti 
Porcelángyár, Gránit Csiszolókorong és 
Kőedénygyár, Herendi Porcelángyár, Hol­
lóházi Porcelángyár, Kőbányai Porcelán- 
gyár, Pécsi Porcelángyár, Romhányi Cse- 
répkályhagyár (94-95. ábra). Az államosítás 
óta végbement műszaki és technológiai fejlő­
dést a 4. táblázat mutatja.

1 4 8

A FIM  gyárain kívül tanácsi vállalatok, 
finomkerámiai szövetkezetek és egyedi ipar­
művészek is foglalkoznak finomkerámiai te­
vékenységgel. Az ipar ma több, mint 3 milli­
árd forint értékű terméket állít elő évente. Az

5. táblázat

A íinomkerámia-ipar nyersanyag­
felhasználása 1980-ban

N y e rs a n y a g fa jtá k e zer
to n n áb an

N y e r s -  és isza p o lt  k ao lin 23
K v a r c h o m o k 20
F ö ld p á t  és fö ld p á tp ó tló * 21
T ű z á l ló  a g y a g 20
V ö r ö s r e  ég ő  m eszes és m é s zs z e g é n y  a g y a g 59
E g y é b  (m é szk ő , d o lo m it stb .) 13

H a z a i fo r rá s b ó l ö ssze se n  156

S z ü k s é g le t  ö ssze se n  208

‘ Je len leg: g rá n ita p lit , fö ld p á to s  h o m o k , v u lk á n i tu fa

A  kerámiatermékek csoportosítása 6 . táblázat
1 . L ik a c s o s  tö ré s fe lü le tű  (p o ró zu s)  te rm é k e k

A  cse ré p  sz ín e  sá rg a , v ö rö s , szü rk e A  cse ré p  sz ín e  fe h é r

M á z  n é lk ü li m ázza l b e v o n t m á z za l b e v o n t

V íz fe lv e v ő  k é p e ssé g  10%  fe le tt

T é g la fa ze k asáru k ő e d é n y
te tő cse ré p k á ly h a c se m p e fa jan sz
a lag cső ó n m á zas fa jan sz
v irá g c se ré p
te rra k o tta

m ajo lik a

sam o tt

V íz fe lv e v ő  k é p e ssé g  0 ,5- 10%  k ö zö tt

K lin k e r k ő a g y a g e d é n y fé lp o rc e lá n
k eram it k ő a g y a g c ső
p a d ló b u r k o ló la p v e g y ip a r i k ő a g y a g
m ettla c h i lap p ir o g rá n it  h a s íto tt  lap
sa vá lló  té g la (p h alt p la tté) 

m ázas p a d ló la p

2 . T ö m ö r  c se re p ű , k a g y ló s  tö ré s fe lü le tű  term ék ek

V íz fe lv e v ő  k ép e ssé g  0 ,0 - 0 ,5 %  k ö zö tt

K ü lö n fé le  p o r c e lá n  g y á rtm á n y o k :
e d é n y , d ís z m ű , v illa m o s - , ip a r i- , m ű sza k i p o rc e lá n o k



alapvető nyersanyagokból 150 kilotonnát 
használt fel, amelynek 75% -a hazai ásványi 
nyersanyag. Ennek 2/3-át a gyárak nyers bá­
nyatermékként, a többit nemesített nyers­
anyagként vásárolják meg. A  felhasznált ás­
ványi nyersanyagok megoszlását az 5. táblá­
zat szemlélteti.

A  jelenleg előállított kerámiatermékeket 
törésfelületük, mázuk, vízfelvevő képessé­
gük stb. szerint csoportosíthatjuk (6. táblá­
zat).
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A  felszín alatti víz hasznosítása

A  vízszükséglet rendkívüli 
megnövekedése

A víz, annak ellenére, hogy a legfontosabb 
„közszükségleti cikk” -  nem áru, a vízellátás 
általában közerőből megvalósított szolgálta­
tás. Az ipari forradalom előtt majdnem olyan 
volt, mint a levegő, amely nélkül nem lehe­
tett meglenni, de amely úgyszólván minde­
nütt rendelkezésre állt. A  települések helyét 
kezdetben úgy választották meg, hogy a víz 
könnyen beszerezhető legyen, tehát forrá­
sok, folyók és tavak mellett, később olyan 
helyeken, ahol az altalajban állt rendelkezés­
re könnyen elérhető bőséges vízmennyiség. 
A  vízért, annak kitermeléséért és felhaszná­
lásáért sok helyütt napjainkig sem kell fizet­
ni, illetve adózni, úgy mint más szolgáltatá­
sért, illetve a felszín alól kitermelt ásvány­
kincsért.

Az ipari forradalommal lett a víz nélkülöz­
hetetlen ipari nyersanyag; mindenekelőtt a 
gőzgép révén. A  gőzgépeket igénybevevő 
közlekedés és szállítás, a hatalmas arányok­
ban kibontakozó gyáripar, valamint a vá­
rosok gyors ütemű fejlődése a X IX . szá­
zad második felében a vízszükséglet rendkí­
vüli megnövekedését eredményezte, ame­
lyet csak egyre növekvő anyagi ráfordítással 
lehetett biztosítani. A víz egyre drágább

nyersanyaggá vált, amelynek termelési költ­
sége egyre nagyobb mértékben közvetlenül 
terheli a fogyasztókat.

A múlt század második felében a vasút 
teremtett nagy területekre terjedően kiug­
róan nagy vízszükségletet, amelyet a folyók­
ról és a tavaktól távol is ki kellett elégíteni. 
A  vasútépítéssel együtt Európa-szerte meg­
indultak a vízfúrások. A gőzmozdonyok víz­
ellátására a vasútvonalak mellett nagy telje­
sítményű kutak épültek. Ahol a talajvíz nem 
volt megfelelő, ott fúrt kutakat létesítettek, 
ha szükséges volt, nagyobb mélységre is.

A kutakat nagy körültekintéssel hozták 
létre, vizüket kémiailag gondosan megvizs­
gálták, a hidrológiai adatokat nyilvántartot­
ták. Magyarországon, az 1846-ban megépült 
30 km hosszúságú Budapest-Vác vasútvo­
nallal kezdődően, 1915-ig 22000 km vasúti 
pálya épült. E 22 ezer km-t végigkísérték a 
kutak, szelvényszerűen behálózva az egész 
országot.

A  vasútnál is nagyobb vízfogyasztóvá fej­
lődött a gyáripar. Alig van olyan iparág, 
amely a felhasznált tüzelőanyag és nyers­
anyag mennyiségének többszörösét ne fo­
gyasztaná el vízből. Fűtő- és hűtőanyagként, 
oldószerként vagy keverékanyagként, illetve 
mosószerként az ipar óriási vízfogyasztó. 
Vízfelhasználását jól érzékelteti a közüzemi



vállalatok 1980. évi víztermelési adatainak 
megoszlása:

a lakosság részére
szolgáltatott frissvíz 388 millió m3
az ipartelepek frissvíz
felhasználása 3149 millió m3

a mezőgazdaság frissvíz 
felhasználása 182 millió m3

egyéb ágazatok frissvíz 
felhasználása 866 millió m3

Az ipar vízfogyasztásának ugrásszerű nö­
vekedése egybeesett a lakosság, főleg a városi 
lakosság vízigényének hasonló arányú növe­
kedésével. Ez a párhuzamosság összekap­
csolta az ivóvíz és ipari víz beszerzésére irá­
nyuló törekvéseket. Kezdetben az ipar önál­
lóan látta el magát kutakkal, vagy a folyókra 
épült vízkiemelő és víztisztító berendezések­
kel. Később egyre gyakoribbá vált, hogy a 
városi vízművek egyaránt ellátták a háztartá­
si és az ipari vízszükségletet is.

Mindezek következtében a víz nagy ráfor­
dítással termelt, különleges áruvá vált. Az 
iparvállalatoknak is, legtöbb helyen a lako­
soknak is, vízdíjat kell fizetniük az igénybe 
vett vízért. A  víztermelés fejlődését jól szem­
lélteti Budapest példája. A  város lakossága 
1870-től 1910-ig 280000-ről 880000-re nö­
vekedett, 1980-ra 2,1 millióra. A budapesti 
vízművek vízvezeték-hálózata ugyanezen 
idő alatt 104 km-ről 766 km-re, illetve 1980- 
ra 3969 km-re épült ki. A vízvezeték-rend­
szerben szállított víz mennyisége ez idő alatt 
évi 2,2 millió m3-ről 1910-re 73,4 millió m3- 
re, majd 1980-ra 347 millió m3-re növeke­
dett. Az egy főre jutó napi fogyasztás 20 
literről 231 literre, 1980-ban 378 literre nőtt.

Az ipari és a lakossági vízigény mellett 
mind nagyobb súllyal lép fel a mezőgazdasá­
gi öntözővíz-szükséglet. Ezt az igényt min­
denekelőtt a folyókból lehet kielégíteni, de 
ezen a téren is jelentős szerepet játszhat a 
felszín alatti víz.

A vízigény növekedése és a vízellátás biz­
tosítása mellett egyre nagyobb gondot jelent

a szennyvizek elvezetése, illetve tisztítása. 
A csatornázás, a szennyvíz-elvezetés és a 
tisztítás költségei tetemesen nagyobbak a 
vízszolgáltató csőhálózat építésének költsé­
geinél. A  víztisztítás az élő vizek és a felszín 
alatti víztartalékok további elszennyezésének 
elkerülése érdekében nélkülözhetetlen. 
A szennyvíz-tisztítás azonban nehéz művelet 
és a tisztító művek költségei igen jelentősek.

A  vízszükséglet kielégítése

A lakosság, az ipar, a közlekedés és a me­
zőgazdaság vízszükségletét két nagy vízfor­
rásból lehet kielégíteni: felszíni és felszín 
alattiakból. A  felszíni vízforrásokhoz tarto­
zik a csapadékvíz gyűjtése, valamint a folyók 
és a tavak vizének megcsapolása. Felszín 
alatti víz a forrásvíz, a karsztos-, hasadékos 
geológiai képződmények vize, végül a törme­
lékes-porózus kőzetfajtákból kutakkal feltár­
ható víz. Ez utóbbit külön választhatjuk ta­
lajvízre (ez a felszín alatti első vízadó réteg 
vize), rétegvízre (ez a nyomás alatt álló kö- 
zépmélységü rétegek vize), és mélységi vagy 
hévízre (ez a nagyobb mélységek meleg vagy 
forró vize). Magyarország évi vízigényének 
80%-át felszíni, 20%-át felszín alatti víz­
készletekből fedezik. A lakosság vízigényét 
azonban mintegy 90%-bán felszín alatti víz­
ből kell kielégíteni.

Forrásvíz
A felszín alatti víz felszínre lépése a forrás. 

Különböző tároló kőzetekből, különböző 
megjelenési formában, különböző minőségű 
vizet kapunk. Ha a forrásvízben az oldott 
anyagok mennyisége literenként az 1 g-ot 
meghaladja, ásványvízről beszélünk. Ha a 
források hőfoka az emberi test hőmérsékleté­
nél nagyobb, termálvíznek mondjuk. A kö­
zönséges ivóvízforrásoktól kezdettől fogva 
megkülönböztették az ásványvíz- és a meleg- 
vízforrásokat.

Az ásványvízforrás, a gyógyvízforrás és a 
melegvízforrás a víznek különleges megjele­
nési formája; a gyakorlatban alig volt köze a
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mindennap használt vízhez. Kezdettől fogva 
az ég különleges ajándékának tartották, gyó­
gyító szernek belső és külső használatra. 
Hosszú ideig „csodák” kapcsolódtak hozzá­
juk, s csak az 1800-as évek elején -  a társa­
dalmi felvilágosodás és a tudomány hódító 
útra indulása után -  kezdték elemezni és 
hatásukat fizikai, fiziológiai és kémiai alapon 
magyarázni.

Természetes meleg- és ásványvízforrások 
táplálják az évszázadokra visszatekintő, 
nemzetközi hírű fürdővizeket: a budai hévíz­
fürdőket, a hévízi tavat, a harkányi-, az egri- 
és a görömbölytapolcai hévfürdőt, valamint 
a balatonfüredi és a balfi gyógyfürdőt. Har­
kányban 1866 óta, Balfon 1870 óta és Eszter­
gomban 1910 óta fúrt kutak látják el a gyógy- 
és strandfürdőt ásványvízzel. Hazánk mai 
területén viszonylag kevés a természetes ás­
ványvíz- és melegvízforrás, annál több a 
mélyfúrással, mesterségesen fakasztott me­
legvíz, ásványvíz, gyógyvíz (96-97. ábra).

Karsztvíz
A  karsztos képződmények világszerte a 

felszín alatti víz jelentős tározói. Kihaszná­
lásra először a nagy vízhozamú karsztforrá- 
sok kerültek: Tata, Hévíz, Tapolca, Mis­
kolctapolca, Szalajka-forrás. Később kutak­
kal tárták fel a karsztjáratokat. A  karszt elne­
vezés a jugoszláviai Karszt hegység nevéből 
származik; C v i j i c ,  J. használta elsőként 
(1893) a karsztos kifejezést a karbonátos kő­
zetek hidrológiai modelljének megnevezésé­
re. Legbehatóbban Franciaországban tanul­
mányozták a karsztos képződményeket és 
karsztos platókat; fedett és fedetlen karsztot, 
gyűrt és töréses karszthegységeket, vízzel te­
lített és telítetlen karsztzónákat különböztet­
tek meg.

Magyarországon mindenekelőtt a szénbá­
nyászat, majd a bauxitbányászat tette szük­
ségessé a karsztvíz helyzetének és mozgásá­
nak átfogó tanulmányozását. Nem a víznye­
rés, hanem a vízbetörések elleni védekezés 
igényelte a karsztjelenségek beható vizsgála­
tát. Z s i g m o n d y  V i l m o s  is dorogi bányamér­
nökként szerezte első karszt-hidrogeológiai

tapasztalatait. Később Szabó JózsEF-fel 
együtt tanulmányozták a budai karsztforrá- 
sokat, majd az eltemetett mély kar sztok 
problémáját. Napjainkig terjedően számos 
kiváló szakemberünk foglalkozott a karszt 
problémával.

Nagy jelentőségű gyakorlati eredmény a 
bakonyi bauxitbányák területén megvalósí­
tott 150 métert meghaladó karsztvízszint- 
süllyesztés. A  Dunántúli-középhegység kő­
szén- és bauxitbányáiból emelt évi mintegy 
300-io6 m3 karsztvíznek jelenleg kereken 
30%-át hasznosítják. A bányavízemelés ne­
gatív hatásai is szembeszökőek: a talajvíz 
szintjének regionális süllyedése, a források 
és a kutak vizének elapadása, egyes területek 
kiszáradása (99. ábra).

Hazánk karsztvízkészletét 12 m3/s-ban ha­
tározták meg. Ez 183 m3/s teljes természetes 
felszín alatti vízkészletnek mintegy 6-7%-a.

Törmelékes-porózus kőzetekből 
feltárható víz

Legnagyobb jelentősége a törmelékes kő­
zetekből fakasztható felszín alatti víznek van 
hazánkban. Ide tartozik a felszínhez legköze­
lebbi első vízadó réteg vize, a talajvíz. Az 
1950-1955 évben készített kútkataszter több 
mint 1 millió ásott kutat írt össze és térképe­
zett hazánk sík- és dombvidéki területein. Az 
Alföld és a Kisalföld területén a XIX. század 
végéig -  pontosabban 1860-1890-ig -  a víz- 
szükséglet túlnyomó részét talajvíz, illetve az 
ásott kutak elégítették ki. A folyók csak a 
közvetlen partmenti településeket látták el 
vízzel.

A  talajvíz egyik megjelenési formája a ka­
vicsteraszok vize. Kavicsteraszokat nagyobb 
elterjedésben a hegyvidékeken és az Alföld 
peremein találunk. A legnagyobb kiterjedé­
sű elsüllyedt, felszínen maradt vagy kiemelt 
kavicsteraszok a Kisalföldön és annak pere­
mein vannak. A Duna-kanyartól Budapest 
déli határáig kavicsteraszok követik a folyó 
mindkét partját és a Szentendrei-szigetet. 
Budapesttől a déli országhatárig a Duna régi 
ágainak kavicsa béleli ki a 10-20 km széles 
jelenkori Duna-völgyet. Az északi hegylábak
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előtt a Sajó teraszai, a Bodrogköz-Rétköz 
kavicságyai és a Bereg-Szatmári síkság ka­
viccsal kitöltött fiatal süllyedéke jelentenek 
jó felszínközeli vízadó rétegeket.

Budapest vízellátása
Budapest főváros vize túlnyomórészt a 

Duna kavicsteraszaiból származik. E pleisz­
tocén végi és holocén teraszok egyrészt a 
mögöttük fekvő hegylejtőkről kapják vizü­
ket, másrészt a Dunából. A  főváros első víz­
müvét a Parlament táján (a mai Kossuth 
Lajos téren) erre a kavicsra alapozták. Há­
rom kút szolgálta az 1868-ban épített vízmü­
vet. A vízmű létesítését a hirtelen megnöve­
kedett lakossági vízigény tette szükségessé. 
A budapesti vízmű előkészítő munkái során 
Szabó József térképezte a főváros környéki 
kavicsteraszokat és nagyban hozzájárult ah­
hoz, hogy a vízmüvet ezekre telepítették.

A vezetékes vízellátás kezdetei Budapest 
területén korai időkre tekintenek vissza. 
Aquincum vízellátásának a római fürdői for­
rásokra alapozott vízvezetékének maradvá­
nyait ma is megtekinthetjük. Z sigmond ki­
rály (1387-1437) a budavári palota és erőd 
építése során egy a Dunához lefutó oldalbás­
tyát és abban vízrondellát építtetett. Ebben 
egy taposómalom által hajtott dugattyús víz­
emelő gép működött, amely a királyi palota 
vízellátását biztosította a Dunából. A várba 
felvezető csőrendszer alkatrészeiért a király 
Hartmann nürnbergi ágyú- és csőkovácsnak 
1000 rajnai aranyat fizetett. Mátyás király az 
1470-es évek második felében a Svábhegy 
három forrásának vizét vezettette a királyi 
várba és a Várhegyen kialakult polgárváros­
ba. Ez időben Pestnek is volt vízvezetéke. 
Erről csak azt tudjuk, hogy a XVII. század 
végén pusztult el és a mai Kossuth Akadémia 
közelében lévő Illés-kút feltörő vizét vezette 
csövekkel a városba. Ezek a vízvezetékek va­
lószínűleg a török időkben is működtek és a 
törökök kiverése során pusztultak el.

A Várhegy lakossága 1718-ban kapott újra 
friss vizet a svábhegyi Városkútból. 1770- 
ben újabb két svábhegyi forrást kapcsoltak

be Buda város vízellátásába. 1855-1857-ben 
C lark Á dám, Hofbauer János és W ürm 
Henrik tervei szerint a két régi dunai víz­
müvet újították fel. Pest vízellátása ez időben 
a talajvízkutakra és a Duna vizére támaszko­
dott. A Duna vizét hordókban szállították 
szerte a városba.

A budapesti központi vízmű megépítésé­
nek gondolata 1867-ben ért meg. Vita folyt 
arról, hogy a vízmüvet közvetlenül a Duná­
ra, vagy kutak vizére alapozzák. A  vitában 
Szabó József is részt vett a Duna kavicstera­
szára alapozott parti szűrésű kutakat ajánlva. 
„Ideiglenesen” a kutak mellett döntöttek s 
ezt követően építette meg L indley, W. an­
gol mérnök a főváros első vízmüvét. Az 
„ideiglenes” megoldás nagyon bevált és a 
vízmű tovább terjeszkedett északra, Káposz- 
tásmegyer felé. Budán 1881-ben helyezték 
üzembe a Budaújlaki Vízmüvet.

A teraszkavicsra alapozott parti szűrésű 
vízmű kútjai utóbb behálózták az egész 
Szentendrei-szigetet, sőt a két partot is, 
majd déli irányban elérték a Csepel-sziget 
északi végét (100. ábra). A csápos kutak biz­
tonságosan szállították a jó minőségű, tiszta 
vizet. 1945-ig a víztermelés növekedése a 
lakosság növekedésének megfelelően fokoza­
tos volt; 1945 után a vízigény meredeken 
megemelkedett. A  háztartások vízfogyasztása 
1950 és 1970 között évi 45 millió m3-ről 100 
millió m3-re emelkedett, ugyanakkor az ipari 
és egyéb fogyasztás 40 millió m3-ről 120 mil­
lió m3-re nőtt. A  vízfogyasztás 1980-ban ösz- 
szesen 276 millió m3; a maximális napi ter­
melés 1,1 millió m3 volt. Csúcsidőben, a D u­
na alacsony vízállása miatt a kutak nehezen 
teljesítik ezt a szükségletet. Ezért megépült 
a Délpesti Ipari Vízmű napi 100 000 m3 ka­
pacitással és két felszíni vízkivételi mű Bu­
dapest északi határában, összesen napi 
200000 m3 teljesítőképességgel.

Rétegvíz
A kavicsteraszok vizénél országosan jóval 

nagyobb jelentősége van a két alföld meden­
céjében lerakodott felsőpannóniai tavi és ne-
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gyedidőszaki folyóvízi rétegeknek, amelyek­
ben a jó vízadó rétegek egész sora található. 
Ennek a két hatalmas víztároló medencének 
a vízkincse hosszú ideig -  egészen a múlt 
század derekáig -  ismeretlen és kihasználat­
lan volt. Pedig az Alföld a jó ivóvíznek szű­
kében volt; a kényszerűségből használt talaj­
víz a terület nagy részén rossz, majdnem 
ihatatlan volt. Az Alföld népességének fejlő­
dését és az egész terület gazdasági fellendü­
lését két nagyszabású vállalkozás indította el 
a múlt évszázad második felében; egyrészt a 
mocsaras árterek lecsapolása és a folyószabá­
lyozás, másrészt az artézi kútfúrás elterje­
dése.

Alig van olyan építési tevékenység, amely 
olyan gyorsan elterjedt volna hazánkban, 
mint az artézi kútfúrás. A vízért való mélyfú­
rási tevékenység kezdetét Z sigmondy V il­
mos bányamérnök működésétől és a városli­
geti mélyfúrás sikerétől szokás számítani. 
Kétségtelen, hogy ő alapozta meg és indítot­
ta el ezt a tevékenységet, bár néhány fúrt 
kutat már előtte is lemélyítettek. így az elsőt 
Bardio francia fúrómester létesítette Ugo- 
don 1825-ben. Csórón 1832-ben mélyült 
kútfúrás Széchenyi István kezdeményezé­
sére.

Z sigmondy V ilmos (1821-1888) igen ala­
pos előkészületek és tanulmányok után fo­
gott neki a mélyfúrásoknak. Selmecbányái 
tanulmányainak befejezése után kikerült 
Bécsbe és ott jutott a kezéhez C ombes, C h . 
francia mérnök Bányaműveléstan című 
munkája, amely akkor Európában a legmo­
dernebb volt. C ombes a párizsi bányászati 
főiskola tanára volt (École Royale des Mi- 
nes). Munkájának címe: Traité de l’exploita- 
tion des mines. Ez a munka részletesen fog­
lalkozott az artézi kútfúrások technikájával 
és szerszámaival is. Bécsben Z sigmondy 
kapcsolatba került néhány kiváló mérnökkel 
és fúrómesterrel is, akik a fúrás szerszámait 
és gépészeti berendezéseit tökéletesítették és 
akiknek igen nagy gyakorlati tapasztalatuk 
volt ezen a téren (Palucci; Beer, H.; Bruck- 
mann, J. A.; K ind, K. G.), lévén Európa 
akkor legkiválóbb fúrásszakemberei. így

egyrészt elméletben felkészülve, másrészt a 
szerszámok fajtáit és a beszerzés helyeit 
megismerve fogott hozzá Z sigmondy ideha­
za a vízfúrási tevékenységhez.

Az Alföld nagy jótevője azonban nem 
Z sigmondy V ilmos, hanem unokaöccse, 
Z sigmondy Béla lett, aki nem ezer méteres 
fúrásokat, hanem 200-300 métereseket mé­
lyített és ilyenekkel telehintette az Alföldet. 
Z sigmondy Béla Zürichben végzett gépész- 
mérnök volt. Gépészeti tudása nagyban hoz­
zájárult a városligeti fúrás sikeres befejezésé­
hez, amelynek utolsó legnehezebb néhány 
száz méteréhez szaktudását Z sigmondy V il­
mos igénybevette. Míg azonban Z sigmondy 
V ilmos igazi tudós volt, akit a végcél mellett 
a földtani megismerés is nagy mértékben 
érdekelt (jó barátságban volt Szabó József- 
fel és egymás munkáját igen értékesen támo­
gatták), Z sigmondy Béla vállalkozó volt, aki 
a tudományos eredmények levonását mások­
ra hagyta.

Az Alföld első artézi kútja 1879-ben a püs­
pökladányi M ÁV állomáson létesült, az első 
közkutat 1880-ban Hódmezővásárhelyen 
mélyítették. 1886-ban már 56 alföldi fúrt 
kútról tudunk, 1895-ben 1087-ről. Az artézi 
kutak statisztikájának első feldolgozója Ha­
la váts G yula. 1936-1941-ben is készült 
egy összeírás, ennek szerzője (a Kreybig-féle 
térképmagyarázókban) Schmidt Eligius 
Róbert. Ő volt a vezetője annak a földtani 
intézeti szerzőgárdának, amely 1961-ben ki­
dolgozta Magyarország Vízföldtani Atlaszát. 
Ez nemzetközi szinten is úttörő vállalkozás 
volt. Az artézi kutak, illetve a fúrt kutak 
korszerű statisztikáját és egyben hidrogeoló­
giai feldolgozását U rbancsek János végezte 
el 1958 és 1981 között. Eredményeit 10 ha­
talmas, mintaszerűen szerkesztett és doku­
mentált kötetben az Országos Vízügyi Hiva­
tal adta közre.

1980-ig több mint 58 500 fúrt kutat létesí­
tettek. Ez a szám azonban bizonyos fokig 
megtévesztő, mert az utóbbi húsz évben a 
fúrt kutak statisztikájába beleszámítják a né­
hányszor 10 m mély öntözőkutakat is. A száz 
méternél mélyebb fúrt kutak száma 1980-
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bán meghaladta a 27000-et; a kifolyó vizet 
adó, tehát klasszikus értelemben vett artézi 
kutak száma 9500. így is óriási a fejlődés s 
nem is a szám a döntő, hanem az, hogy az 
Alföld egész lakossága el van látva egészsé­
ges, jó ivóvízzel és a rossz talajvízre már 
seholsem szorul rá.

A  korszerű ipart is ellátó vízmennyiséget 
fúrt kutakból mindenekelőtt a Kisalföldön 
lehet nyerni. Az Alföld artézi víztartóiból 
egy helyen nagy vízmennyiséget folyamato­
san nem mindenütt lehet kivenni. Ahol az 
artézi vízre alapozták az iparfejlesztést is, a 
víznívók nagyon megsüllyedtek (Debrecen, 
Szeged, Kecskemét). Debrecenben olyan 
mértékű a süllyedés, hogy a város vízellátá­
sát teljes mértékben a felszín alatti vízből 
kielégíteni már nem lehet és a Keleti-főcsa­
tornából felszíni vízzel kell pótolni a vízter­
melést.

Minthogy a vízfogyasztás az Alföldön is 
rohamos mértékben nő, felvetődik az artézi 
víztartó rétegek teljesítőképességének kérdé­
se; vajon kapnak-e ezek a rétegek utánpótlást 
az atmoszféra vizéből, mennyit és milyen 
sebességgel. A magyarországi vízellátás 
egyik legnagyobb problémája ez. Az eddig 
épített kutak eredeti vízszintadataiból, a víz­
szintek időbeli változásaiból, a leszívások 
okozta depressziók méretéből, a leszívások 
utáni visszatöltődés sebességéből számításo­
kat lehet végezni a felszín alatti rétegekben 
mesterséges hatásra végbemenő vízmozgás­
ról. Ezekből az adatokból, valamint a víz­
tartó rétegek elterjedéséből, vastagságából, 
szemcsenagyságából és szemcseeloszlásából 
becsléseket lehet végezni a két nagy medence 
statikus és dinamikus vízkészletére vonatko­
zóan. Minthogy azonban a számításokhoz 
szükséges adatok egy része csak becslésen 
alapul és a természetes felszín alatti vízmoz­
gásról hosszú időn keresztül számszerű ada­
taink nem voltak, különös jelentőséggel bír­
nak a M. Áll. Földtani Intézet által az Alföl­
dön 1964 óta lemélyített földtani alapfúrások 
és azok figyelembevételével kiépített víz­
megfigyelő kutak, amelyek a mélységi víz­
mozgás számításához a felszíntől 1000-1100 m
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mélységig mért adatokat szolgáltatnak. 
A kutak a nagy víztermelő helyektől távol a 
természetes vízmozgást mérik és a változatos 
kifej lődésű negyedkori és felsőpannóniai 
medencerészek jellegzetes tájait tárják fel. 
1980-ban 74 rendszeresen mért kút tartozik 
a hálózatba, 52-ben folyamatosan regisztráló 
mérőműszer van.

A  vízellátás regionális kiépítése
A vízfogyasztás rohamos növekedése és a 

vízellátás helyi problémái megérlelték a 
helyzetet arra, hogy a felszíni és a felszín 
alatti vízkincs felmérésével, átfogó regionális 
vízművek hálózatával igyekezzünk a vízellá­
tást biztosítani. Ilyen regionális vízművek 
létesítése elsősorban az artézi vízzel ellátott 
területeken szükséges, mert itt a szétszórt 
egyedi kutak sem a gazdaságos víztermelést, 
sem a takarékos fogyasztást nem biztosítják 
olyan fokon, ahogyan azt egy-egy nagyobb 
központból lehet megoldani.

A  fejlődés ilyen irányban már megindult; 
Miskolc városnak és környékének regionális 
vízmű biztosítja a vízellátását. Ez a mű egy­
részt karsztforrásokra, másrészt duzzasztott 
felszíni vízre (Lázbérci tározó) és talajvízre 
támaszkodik. Pécs város vízellátása szintén 
több pillérre támaszkodik. A  Balaton vidéké­
nek vízellátásában nagy szerepe van a bau­
xitbányák vízkiemelésének.

Különös gond az Alföld vízszegény tájai­
nak ellátása és regionális vízmüvek jövőt 
szolgáló telepítése. Felszíni és felszín alatti 
vízben egyaránt egyik legszegényebb terüle­
tünk a Dél-Jászság. Ezt a területet csak na­
gyobb távolságról lehet vízzel ellátni. Ha­
sonló terület a Nagykunság és vízben sze­
gény a Körös-medence is.

Hévizeink hasznosítása
Hazánk felszín alatti vízmedencéi jelentős 

melegenergiával rendelkeznek. Ez a meleg­
energia nem olyan magas hőfokú, mint ami­
lyent vulkánikus vidékeken világszerte több­
felé hasznosítanak, de elegendő arra, hogy ne
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csak balneológiái célokat szolgáljon, hanem 
közepes hatásfokú fűtőenergiaként is fel­
használják.

Hazánkban az artézi vízben jelentkező 
meleganomália számbavételét elsőként N op- 
csa Ferenc földtani intézeti igazgató hatá­
rozta el. Olaszországi tanulmányútja és ta­
pasztalatai alapján bízta meg Sümeghy Jó- 
zsEF-et az artézi kutak hőmérsékleti viszo­
nyainak tanulmányozásával. Sümeghy erre 
vonatkozó tanulmánya 1929-ben jelent meg.

Az 1960-as években a mélységi víz meleg­
energiájának hasznosítása újra az érdeklődés 
előterébe került. Nagyban segítette ezt az 
Alföldön már korábban megindult nagyará­
nyú szénhidrogénkutatás, amelynek során 
számos fúrás tárt fel melegvizet. A  közvetlen 
hévízfeltárás céljából mélyült fúrásokkal 
együtt így születtek melegvízfürdőink Szol­
nokon, Gyulán, Cserkeszőlőn, Karcagon, 
Hajdúszoboszlón, Debrecenben és még sok 
más helyen; a Dunántúlon Győrött, Zalaka- 
roson, Bükön, Sárváron, Rábasömjénben, 
Csokonyavisontán stb.; termálvízzel fűtött 
üvegházak és fóliasátrak Szentesen és Szege­
den; a Kisalföldön Lipóton, Lébénymikló- 
son és Győrött; termálvízzel fűtött lakóne­
gyedek vannak Szegeden.

Az ország hévízkútjainak statisztikáját a 
V IT U K I három kötetben adta közre. Egy­
ben ezek közül Budapest hévízkútjait tár­
gyalja (1966-1977). A  hévízkérdéssel geoló­
gusok, geofizikusok és mérnökök foglalkoz­
tak. Hasznosítása tekintetében a szakértői
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vélemények egymástól jelentős mértékben 
eltérőek (101-102. ábra).

Hévíztermelésre az Alföld délkeleti me­
dencéje a legalkalmasabb; nem azért, mert itt 
a legnagyobb a meleganomália, hanem, mert 
itt vannak a felsőpannóniai rétegösszletben 
nagy teljesítményű vízadó rétegek. A  jó víz­
adó rétegek 1500-2500 m mélységben talál­
hatók. Az ezekből kitermelt nagy vízmennyi­
ség azonban nyomáscsökkenést okoz a felet­
tük levő rétegekben is. Magyarországon je­
lenleg kereken 600 termálkutat tartanak 
nyilván, amelyek jellemző adatait a 7. és a 8. 
táblázat tartalmazza.

A termálvíz hasznosítása felveti a kis me­
legenergiák hasznosításának lehetőségét is. 
Van rá példa, hogy üvegházakban duplafalú 
fóliasátrakban 12-14 °C-os talajvizet is lehet 
télidőben fűtésre felhasználni. A feltétel itt 
a talajvíztartó réteg vízbősége, amit rendsze­
rint csak durva kavicsrétegben találunk meg.

7. táblázat
A hévízkutak fontosabb adatai

H ő fo k

° C

V o lu m e n

d b

V íz h o z a m

teljes

m 3/m in

h aszn o síto tt

3 5 -5 0 354 9 8 ,52 7 0 ,24
5 0 -6 0 74 2 5 ,45 2 1 ,23
6 0 -7 0 68 4 2 ,09 2 8 ,75
7 0 -8 0 52 39 ,5 8 24 ,4 3

> 8 0 63 61 ,8 6 30 ,5 3

611 2 6 7 ,5 0 175,18

A hévízhasznosítás fontosabb adatai 8. táblázat

H a s zn o sítá s  je lle g e d b m 3/m in H a s zn o sítá s  m érté k e db

K o m m u n á lis  cé lra 24 14,56 lezárt 70
F ü r d ő -  és b aln e o te rá p ia 289 96 ,8 8 e g y c é lú 372
M e z ő g a z d a s á g i 154 43 ,6 6 k étsze ri 104
Iv ó v íz -s z o lg á lta tá s 94 15,59 h á ro m szo ro s 43
Ip a r i cé lra 50 4 ,4 9 n é g y sz e re s 10

n é g y sz e re sn é l n a g y o b b 12

611 175,18 611
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A kőkortól a középkori magyar királyságig

Kultúrák, korok, korszakok

alföldi vonaldíszes kerámia kultúra, 23, 26
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késő rézkor, 40 
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kőeszközök csiszolása, 22 
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ón, 41
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ötvözés, 41
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-rézmüvesség, 40
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üveg, 48, 54
vas, 47, 48, 54, 56
vasművesség, 47, 48, 54, 56
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Ásványi nyersanyagok, ásványi eredetű alapanyagok, nyersanyagtermelés
és -feldolgozás

acél, 76 
agyag, 68 
agyagipar, 68, 78 
arany, 75
aranytermelés, 64, 75, 76 
bronz, 64 
bronzöntés, 64, 73 
ezüst, 61, 75
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réz, 64, 75, 76
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salétromtermelés, 78
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Dubnik, 76 
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Korompa, 76 
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Körösbánya, 64, 75 
Kuttenberg, 75 
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Máramaros, 64 
Muzsaly, 70 
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Radna, 61, 64, 75 
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Schneeberg, 75 
Schwaz, 75
Selmecbánya, 61, 63, 64, 75 
Sóvár, 75 
Szék, 61 
Szomolnok, 63 
Telkibánya, 63
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Torda, 61 
Torockó, 64, 76 
Újbánya, 63, 76 
Vajdahunyad, 76 
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Zalatna, 64, 76

A X V III. századtól napjainkig

Energiahordozó ásványi nyersanyagok
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és -feldolgozás
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kőszénbányászat, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 

94
kőszénlepárlás, 87 
lignit, 94
nukleáris energia, 83, 94 
paraffin, 87
szénhidrogén(ek), 83, 86, 88, 89, 90-94 
szénhidrogén-termelés, 90, 93, 94 
tőzeg, 83 
uránérc, 93 
vaskohászat, 85, 87

Nyersanyaglelőhelyek, bányásztelepülések

Algyő, 90
Alsólendva, 89
bánsági kőszénlelőhelyek, 86
borsodi kőszénterület, 86, 88
Brennbergbánya, 84, 85
Budafa-Lispe, 89
Bujavica, 88
Bükkszék, 89
Derna-Tataros, 87
Dorogi-medence, 84, 85, 86, 87, 88
Egbell, 88
Hahót, 89
Kissármás, 87
Körösszegapáti, 89
Lovászi, 89

mecseki kőszénmedence, 84, 85, 87, 88 
Muraköz, 87
nógrádi kőszénmedence, 85, 86, 88 
ózd-egercsehi kőszénmedence, 88 
Őrszentmiklós, 89 
Petesháza, 89
Pécs környéki bányák, 85, 87 
Salgótarján, 84 
Stájerlak-Anina, 87 
Tatabánya, 87, 88 
tatabányai kőszénmedence, 87 
Tótkomlós, 89 
Újfalu, 89
Zsil-völgyi kőszénmedence, 86, 87 
Zsolna, 83
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eredetű alapanyagok, nyersanyagtermelés

Érc- és ásványbányászat

Ásványi nyersanyagok, ásványi 
és -feldolgozás
ankerit, 109 
antimonérc, 102 
anhidrit, 115 
arany, 98, 100, 102, 107 
aranymosás, 100 
aranytermelés, 96, 100 
ásványbányászat, 109 
ásvány-előkészítés, 107 
bauxitbányászat, 106 
bentonit, 109, 110 
bizmut, 102 
cinkérc, 102, 107 
dolomit, 109, 114 
enargitos rézérc, 107 
ezüst, 98, 102, 107 
ezüsttermelés, 96, 100 
ércbányászat, 98
érc- és ásványbányászat, 106, 107
fluorit, 107
higany, 102
ipari homok, m ,  115
kaolin, m
kaolinos homokkő, m  
kén, 103 
kénsav, 103 
kobaltérc, 102 
kovaföld (diatomaföld), 111 
kősó, 98, 103 
kősótermelés, 98, 107 
kőszén, 98, 100 
kőszéntermelés, 98, 100, 106 
krómérc, 102 
kvarcit, 115
mangánérc, 98, 102, 109 
mangánércbányászat, 109

mészkő, i n ,  115
molibdénérc, 102
nemesfémek, 11
nemesfémtermelés, 98, 100, 101
nikkelére, 102
ólomérc, 107
ólomtermelés, 102
opálbányászat, 105
öntödei homok, m
pátvasérc, 107
perlit, 115
porfíros rézérc, 107
pirittermelés, 105
réz, 98, 101, 102
rézérc, 107
réztermelés, 96, 101, 107 
rézfeldolgozás, 101 
salétromtermelés, 105 
sófőzés, 103
szénhidrogén-termelés, 98 
sziksó, 105 
színesfémek, 98
szkarnos réz-, ólom-, cinkérc, 107
színesfémérc-bányászat, 107
szódagyártás, 105
talk, 115
tellúr, 102
timsótermelés, 106
tűzálló agyag, 109
vas, 96, 101
vasérc, 98
vasércbányászat, 98, 101, 109 
vastermelés, 98, 101 
wolframérc, 102
zeolit (klinoptilolit, mordenit), 116

Nyersanyaglelőhelyek, bányásztelepülések

Aknasugatag, 102, 103 
Aknaszlatina, 102, 103 
Alsó-Sajó, 102 
Alsó-Telekes, 115

Aranyida, 102 
Bajna, m  
Bánd, i n  
Betlér, 102



Bodrogkeresztúr, 115 
Bodrogszeg, n i  
Boica, 100 
Bomboly, m  
Borostyánkő, 105 
borsodi vasérc, 98 
börzsönyi színesére, 98 
Brád, 100 
Búcsúm, 100 
bükkaljai mangánérc, 98 
Bükkösd, i n  
cserháti színesére, 98 
Cserszegtomaj, i n  
Dés, 103 
Désakna, 103 
Diósd, i n  
Díszei, i n  
Dobsina, 101, 102 
Dognácska, 102 
Eplény, 103, 109 
Erdélyi-érchegység, 100 
Fehérvárcsurgó, m  
Felnémet, 115 
Felsőbánya, 100 
Felsőcsatár, 115 
Felsőpetény, m  
Fernezely, 100 
Füzérradvány, 111 
Gáborfalva (Goberling), 102 
Gölnicbánya, 101, 102 
Görömbölytapolca, 111 
Gyöngyösoroszi, 98, 107 
Gyöngyössolymos, 115 
Igló, 101, 102 
Istenmezeje, m  
I szkaszentgyörgy, 115 
Joachimsthal, 96 
Jolsva, 102
Kapnikbánya, 100, 102 
Kékkút, 115 
Királyhegy, m  
Kisörs, 115 
Kolozs, 103 
Komlóska, m  
Kővágóörs, 115 
Lahóca-hegy, 101, 107 
Láposbánya, 100 
Lókút, 115
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Majdanek, 101
Marosújvár, 103
Martonyi, 109
Mád, i n ,  115
Mátraszentimre, 107
Mátra vidéki rézércbányászat, 101
Mindszentkálla, 115
Miskolc, 96
Nagyág, 102
Nagybánya, 100
Nagybörzsöny, 107
Nagytétény, 111
Nekézseny, 109
Nemti, i n
Oláhláposbánya, 100
Óradna, 102
Oravica, 96, 101
Őribánya, 102
Ötösbánya, 102
Paraj d, 103
Pálháza, 115
Pátka, 109
Pázmánd, 115
Pelsőcardó, 102
Perkupa, 115
Pécsvárad, 115
Pilisvörösvár, m ,  115
Radoboj, 105
Rátka, 115
Recsk, 100, 101, 107
Rézbánya, 102
Rónaszék, 103
Rozsnyó, 101, 102
Ruda, 100
Rudabánya, 98, 101, 102, 109 
Sárisáp, i n
Selmecbánya, 96, 98, 100, 102
Somogyszob, 109
Sopron, 96
Sóskút, 115
Sóvár, 103
Svedlér, 101
Stósz, 101
Sümeg, 115
Szabadbattyán, 107
Szalónak (Schlaining), 102
Szalónakhuta (Glashütte), 102
Szarvaskő, 98
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Szepesremete, ioi 
Szomolnok, 96, 101, 102, 105 
Telkibánya, 107 
Tiszafa (Eibenthal), 102 
Torda, 103
Tornaszentandrás, 109 
Újtelep (Neustift), 102 
Uppony, 109 
Úrkút, 98, 103, 109

Velencei-hegység, 107 
Verespatak, 100 
Vértesacsa, 115 
Vízakna, 103 
Vörösvágás, 109 
Zalatna, 100, 102 
Zavadka, 102 
Zebegény, 115 
Zengővárkony, 109

Bauxitbányászat és alumíniumipar

Ajka, 118
alumínium, 117-125
alumíniumfoszfát, 123
alumíniumkohászat, 120, 123
alumíniumtermelés, 117, 119, 120, 121, 123
Bakonynána, 119
bauxit, 117-125
bauxitkutatás, 118-123
bauxittermelés, 118-123
bauxitvagyon, 118-120, 126
Beaux, 118
Bihardobrosd, 118
Biharrosa, 118
Csákberény, 118
Dudar, 119
Fenyőfő, 123
gallium, 123
Gánt, 118, 119, 120
Halimba, 118, 120
Iharkút, 123
Iszkaszentgyörgy, 119, 120

korund, 123 
Monostorapáti, 118 
Nagyegyháza, 123 
Nagyharsány, 119, 120 
Nagytárkány, 123 
Nagyvázsony, 118, 119 
nefelinszienit, 118 
Nézsa, 120 
Óbarok, 120 
Olaszfalu, 119 
Perepuszta, 119, 120 
Remecz, 118
reménybeli bauxitvagyon, 118
Revest, 118
Sümeg, 118
Szőc, 120
Tapolca, 118
timföld, 118, 119, 123
Vércsorog, 118
Wochelin, 118
Zirc, 119

Építőipari ásványi nyersanyagok és finomkerámia

agyag, i 33> 135 
alginit, 144 
andezit, 129 
anhidrit, 137 
aszfalt, 131 
bazalt, 129, 144 
bazaltgyapot, 144 
bentonit, 144
beton, 127, 129, 136, 139, 141 
cement, 127, 136, 139 
cementtermelés, 136, 137

csempe, 135
cseréppipa, 145
dolomit, 143, 144
díszítőkő, 128, 131
fajansz (majolika), 127, 144, 145
fazekas céhek, 127, 144, 145
fazekasipar, 144
fazekasok, 127, 144, 145
finomkerámia-ipar, 127, 148
földpátos homok, 143
gipsz, 137



gránit, 129, 131 
homok, 136, 139, 142, 143 
horzsakő, 144 
homoktermelés, 141 
kavics, 139, 141 
kavicsbányászat, 127, 139 
kerámiaipar, 145, 147-149 
kő, 127, 129
kőbányászat, 127, 129, 131, 141
kőedény, 127, 144, 146
kőfaragó cégek, 128
kőipar, 127
kőzetgyapot, 127
magnezit, 137
malomkőipar, 129
márga, 136
márvány, 128
mészégetés, 137
mészhabarcs, 127, 136
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mészkő, 127, 128, 131, 144
oltott mész, 136
perlit, 127, 144
pirogránit, 146
porcelán, 144, 146
pumicit, 144
tetőfedő cserép, 133
tégla, 127, 129, 133
tégla- és cserépgyártás, 127, 133, 135
trasz, 136
tűzállóagyag, 133
útburkolókő, 131
üveg, 127, 142, 143
üveggyártás, 127, 142
üveghomok, 143
üveghuta, 142
vas, 127, 129
vulkáni tufa, 144
zúzottkő, 127, 131

A felszín alatti víz hasznosítása

artézi kút, 157, 158 
artézi víz, 158 
ásványvíz, 151
felszín alatti víz, 151, 153, 158
forrásvíz, 151, 153, 155
fürdővíz, 151, 152
gyógyvíz, 151
hévíz, 151, 158
ipari víz, 150, 151, 158
ivóvíz, 151, 158
karszt, 153
karsztvíz, 153, 158
kútfúrás, 150, 151, 157
melegvíz, 151

mélységi víz, 158, 160 
öntöző víz, 151 
parti szűrésű kutak, 155 
regionális vízmű, 158 
rétegvíz, 151, 155 
szennyvíz, 151
talajvíz, 150, 151, 153, 155, 158, 160
termálvíz, 151, 160
terasz (kavicsterasz), 153, 155
vízmegfigyelő-kút, 158
vízmű, 151, 155
víztisztítás, 151
vízvezeték, 151, 155, 158



A z irodalomjegyzékekben használt 
rövidítések magyarázata
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Az egyes fejezetek végén válogatott -  elsősorban áttekintő jellegű -  irodalomra hivatko­
zunk.

Az irodalomjegyzék egyes tételeinek szerkezete folyóiratok esetében: a szerző neve, a 
megjelenés évszáma, a cikk címe, a folyóirat rövidítése, kötet- és füzetszám, oldalszám -tói 
-ig. Könyv esetében a folyóiratra vonatkozó adatok helyett a kiadó és a kiadás helye -  ha az 
nem Budapest - , végül a kötet oldalszáma.

Az alábbiakban közöljük a folyóiratok (és a kiadó intézmények) rövidítéseinek magyaráza­
tát, ill. a nem Budapesten megjelent folyóiratok megjelenési helyét. A [ ]-ban levő cím-rész­
leteket időszakosan használták az adott folyóiratnál.

Acta Arch. = Acta Archaeologica Academiae Scientiarum Hungaricae, Budapest.
Acta Geol. = Acta Geologica Academiae Scientiarum Hungaricae, Budapest.
Anthrop. Közi. = Anthropologiai Közlemények, Budapest.
Álba Regia = Álba Regia, Székesfehérvár.
Arch. Ért. = Archaeologiai Értesítő, Budapest.
Arch. Hung. = Archaeologica Hungarica, Budapest.
Arheoloski Vestnik = Archeoloski Vestnik, Ljubljana.
Arrabona = Arrabona, Győr.
Bány. Érd. Főisk. Bány. Koh. Oszt. Közi. = A Magyar Királyi Bányamérnöki és 

Erdőmérnöki Főiskola Bányászati és Kohászati Osztály Közleményei, Sopron.
Bány. Koh. Lapok [Bányászat] [Kohászat] = Bányászati és Kohászati Lapok [Bányászat] 

[Kohászat] Budapest.
Borsodi Földrajzi Évkönyv = Borsodi Földrajzi Évkönyv, Miskolc.
Borsodi Szemle = Borsodi Szemle, Miskolc.
CEM Ü = Cement- és Mészművek.
Current Anthropology = Current Anthropology, Chicago.
Diss. Pann. Ser. . . . = Dissertationes Pannonicae, Series . . . Budapest.
Dolgozatok a F. J. Tud. Egy. Archeológiái Int. = Dolgozatok a Ferenc József 

Tudomány Egyetem Archeológiái Intézetéből, Szeged.
É A K K I kiadv. = Építőanyagipari Központi Kutató Intézet kiadványa, Budapest. 
É A K K I Közi. = Építőanyagipari Központi Kutató Intézet Közlemények, Budapest. 
Épü. Szemle = Építésügyi Szemle, Budapest.
É T I kiadv. = Építéstudományi Intézet kiadványa, Budapest.
É T K  kiadv. = Építésügyi Tájékoztató Központ, Budapest.
Fólia Arch. = Fólia Archaeologica, Budapest.
Földt. Ért. = Földtani Értesítő, Budapest.
Földt. Int. Alk. Kiadv. = A  Magyar Állami Földtani Intézet Alkalmi Kiadványai, 

Budapest.



Földt. Int. Alk. és Gyak. Kiadv. = A Magyar Királyi Földtani Intézet Alkalmi és 
Gyakorlati Kiadványai, Budapest.

Földt. Int. Évi Jel. = A Magyar Királyi Földtani Intézet Évi Jelentése az . . . évről ill. 
A Magyar Állami Földtani Intézet Évi Jelentése az . . . évről, Budapest.

Földt. Int. Évk. = A Magyar Királyi Földtani Intézet Évkönyve ill. A Magyar Állami 
Földtani Intézet Évkönyve, Budapest.

Földt. Közi. = Földtani Közlöny, Budapest.
Földt. Kút. = Földtani Kutatás, Budapest.
Földt. Szemle = Földtani Szemle, Budapest.
F T V  Évkönyv = Földmérő és Talajvizsgáló Vállalat Évkönyve, Budapest.
Geol. Hung. Ser. Pál. = Geologica Hungarica Series Palaeontologica, Budapest.
Germania = Germania, Frankfurt am Main.
HCM  Miskolc = Hejőcsabai Cement- és Mészmű, Miskolc.
Flidr. Közi. = Flidrológiai Közlöny, Budapest.
Journal of Archaeol. Sciences = The Journal of Archaeological Sciences, Oxford.
Keresk. Min. kiadv. = Kereskedelemügyi Minisztérium kiadványa.
Koh. Lapok = Kohászati Lapok, Budapest.
Kő- és Kavicsip. Szakmai Táj. = Kő- és Kavicsipari Szakmai Tájékoztató, Budapest.
K Ö T U K I kiadv. = Közlekedéstudományi Intézet kiadványa, Budapest.
K Ö ZD O K  = Közlekedési Dokumentációs Vállalat Budapest.
M. Földt. Társ. = Magyarhoni Földtani Társulat, Budapest.
M. Gazd. Kút. Int. kiadv. = Magyar Gazdaságkutató Intézet különkiadványa.
M. Gazdaságtört. Szemle = Magyar Gazdaságtörténelmi Szemle, Budapest.
M. Mérn. Épitészegyl. Közi. = A Magyar Mérnök- és Épitészegylet Közleményei, 

Budapest.
M. Művészettört. Munkaközösség Évk. = Magyar Művészettörténeti Munkaközösség 

Évkönyve, Budapest.
M. Term. tud. Társ. Évk. = A Magyar Természettudományos Társaság Évkönyve, 

Budapest.
M Á T  kiadv, = Magyar Aluminiumipari Tröszt kiadványa, Budapest.
Mélyép. tud. Szemle = Mélyépítéstudományi Szemle, Budapest.
M ÉM  O FTH  kiadv. = A Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisztérium Országos 

Földügyi és Térképészeti Hivatala kiadása, Budapest.
Mérnökgeol. Szemle = Mérnökgeológiai Szemle, Budapest.
Móra F. Múz. Évk. = A Móra Ferenc Múzeum Évkönyve . . . -ről, Szeged.
M T A  Értek, a Term. tud. Köréből = Magyar Tudományos Akadémia, Értekezések 

a Természettudományok Köréből, Budapest.
M T A  Müsz. Tud. Oszt. Közi. = A Magyar Tudományos Akadémia Műszaki 

Tudományok Osztálya Közleményei, Budapest.
M T A  Rég. Int. Közi. = A Magyar Tudományos Akadémia Régészeti Intézetének 

Közleményei, Budapest.
M T A  II. Oszt. Közi. = A Magyar Tudományos Akadémia II. Osztályának 

Közleményei, Budapest.

1 7 8



179
M T A  X. Oszt. Közi. = A Magyar Tudományos Akadémia X. Osztályának 

Közleményei, Budapest.
Művtört. Ért. = Művészettörténeti Értesítő, Budapest.
Nakiad, Ceskoslov. Akad. Véd. Praha = Nakladatelstvi Ceskoslovenské Akadémie Véd, 

Praha.
OÉÁV kiadv. = Országos Érc- és Ásványbányák Vállalat kiadványa, Budapest.
O K G T  kiadv. = Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt kiadványa, Budapest.
O M BKE [Nagybánya] [Budapest] = Országos Magyar Bányászati és Kohászati 

Egyesület, [Nagybánya] [Budapest],
Orsz. M. Iparm. Múz. = Országos Magyar Iparművészeti Múzeum, Budapest.
OVH Vízkészletgazd. Int. kiadv. = Országos Vízügyi Hivatal Vízkészletgazdálkodási 

Intézet kiadványa, Budapest.
Rég. Fűz. Ser. . . . = Régészeti Füzetek, Series . . ., Budapest.
Rocenka Technického Múzea v. Kosiciach = Rocenka Technického Múzea v. 

Kosiciach, Kosice.
Slov. Akad. Véd. Bratislava = Slovenská Akadémia Véd, Bratislava.
Slov. Nár. Múzea v. Martiné = Slovenské Národné Múzea v. Martiné, Martin. 
Soproni Szemle = Soproni Szemle, Sopron.
Stud. Arch. = Studia Archaeologica, Budapest.
S Z IK K T I = Szilikátipari Központi Kutató és Tervező Intézet, Budapest.
S Z IK K T I Tud. Közi. = Szilikátipari Központi Kutató és Tervező Intézet 

Tudományos Közlemények, Budapest.
Term. tud. Közi. = Természettudományi Közlöny, Budapest.
Tört. Szemle = Történeti Szemle, Budapest.
Veszprém m. Múz. Közi. = A Veszprém Megyei Múzeumok Közleményei, Veszprém. 
Veszprémi Vegyip. Egy. = Veszprémi Vegyipari Egyetem, Veszprém.
V IT U K I = Vízgazdálkodási Tudományos Kutató Intézet, Budapest.
Vízügyi Köziem. = Vízügyi Közlemények, Budapest.
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Á s v á n y i n yersan ya g o n  a fö ld ­
k éreg  azon  á svá n y - és k ő zet­
fa jtá it értjük, am elyeket a  tá r ­
sad alom , fe jlő d ésén ek  szin tje  
á lta l m e g h a tá ro zo tt m ód on  
és m érték b en , szü k ség lete i­
nek k ie lég ítésére  fe lh aszn á l. 
A z  ásványi nyersan yagok köre 
az e m b erisé g  tö rtén ete  során  
ren d k ív ü l k ib ő v ü lt. A z  ip a r i 
társad alm ak  az ásványi n yers­
an yago k  igen  széles k ö rű  és 
n a g y  tö m eg ű  fe lh aszn á ló i. A  
kön yv áttek in tést ad  a rró l, 
h ogy az ásvá n y i n y e rs a n y a ­
gok h aszn osítása  és azok  h a ­
za i fo rrá s a i m ily e n  szerep et 
já tszo tta k  a M a g y a ro rszá g  
fö ld jén  élt em b ercso p o rto k  és 
népek a n y a g i k u ltú rá já b a n .




