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El6sz6

Hossz( el6készités, anyaggy(jtés és feldolgo-
zas, valamint néhany el6zetesen megvalaszolni
kivant kérdés feldolgozésa utan végre sor kertilhet
Magyarorszag geologidja ,,Paleozoikum 1”7, majd
ezt kovetben a ,Paleozoikum Il - prekambri-
um?” kotet kdzreadasara. Sok fehér foltot tartal-
maz0, nehezen kezelhetd témakore ez a hazai regi-
ondlis foldtannak. Szamos kérdést kellett munka-
tarsak bevonasdval menet kdzben megoldani.
Ezeknek a munkaknak a tilnyomo része az elmult
években publikalasra is keruilt. Nélkalik nem le-
hetett volna korszer(i képet alkotni ezekr6l a
tobbnyire rosszul feltart és nagyrészt csak specia-
lis moddszerekkel tanulmanyozhaté képz6dmé-
nyekrél. Néhany 6sszlet, ill. formacié ugyanakkor,
mint a Soproni Kristalyospala dsszlet, a Velencei
Gréanit, a Balatonfelvidéki Voroshomokkd, a dél-
dunéntali perm, valamint a Bikk hegységi kar-
bon és perm id6szaki képzédmények hosszabb
id6 Ota behatd vizsgalatok targyat képezték és
megismerésiik jelentdsen el6rehaladt.

A paleoz6os képz6dmények targyaldsa megis-
merésik torténetének attekintésével kezdddik.
Ezutan a rétegtani egysegek elterjedésének, tele-
pllésének és tagolasanak ismertetésére kerdil sor.
Alapvetd fejezet a litosztratigrafiai egységek as-
vany-ko6zettani, geokémiai, éslénytani és szerke-
zetfoldtani kifejlédésnek jellemzése. Ezt kdveti a
bio- és kronosztratigrafiai értékelés. Mindezek
egylttesen alapozzak meg a keletkezési és a fejl6-
déstorténeti viszonyokrdl kifejtett allasfoglalast.

Kiemelked6 fontossagl szempontként kezel-

tem a foldtani tények pontos szdmbavételét, ko-
zUlUk tipusok kivalasztasat és ezek megfelel6 ara-
nyu egyittes szerepeltetését a bel6lik levont ko-
vetkeztetésekkel, foldtani magyarazatokkal. Min-
denekel6tt a jol feltart és korszer(ien megvizsgalt,
hivatkozasi alapként, sztratotipusként felhasznal-
hato felszini feltardsok bemutataséara torekedtem,
amelyekhez mindenki kénnyen hozzaférhet; el-
lendrizheti a kozolteket és Gjabb vizsgalatokat vé-
gezhet. De hasonl6 célt szolgalnak a folyamatos
magfurassal mélyitett és meg8rzott mintaanyag-
gal is rendelkezd foldtani alapfirasok szelvényei,
illetve vizsgalati adataik diagramjai. A foldtanban
csak ezek segitségével lehetséges meghizhato vi-
szonyitas, ezekkel és ezeken mérhetd le pontosan
a foldtani ismeretek fejlédése, ezekre alapozhatok
megnyugtatéan a foldtani elméletek, illetve ma-
gyarazatok.

Szeretem a rajzi abrazolast (a térkép-, a met-
szet-, a szelvény- és a diagramszerkesztést) és a jo
fényképeket. Sokkal pontosabb és tdmdrebb,
tobb élményt nydjtd informéacidkozlést tesznek
lehet6vé mint a leirés.

A ,,Magyarorszag geolégiaja” szintézis elkészi-
tésének inditékait és a szerkesztés iranyelveit a
tartalmazza nagyobb részletességgel. Jelen mun-
ka az ,,Asvanyi nyersanyagok torténete. Magyar-
orszagon” és a ,,Bevezetés Magyarorszag geold-
gigjaba” cimd konyvek szerves folytatasa.

Budapest, 1989. december 31.

Flop Jozsef






Ausztroalpi nagyszerkezeti egységek
Fertomenti nagyszerkezeti egyseg

Soproni Kristalyospala dsszlet

A foldtani megismerés torténete

Az els6foldtani adatok

A legrégibb magyarorszagi kd&szénbanya - a
Sopron melletti Brennbergen - koran felkeltette
a ,természetvizsgalok” érdekl6dését. A figyelem
els6sorban a készéntelepes rétegsorra iranyult, de
kiterjedt a kristalyospala képz6dményekre is.

Zipser Keresztély Andras 1817-ben ,Hell
Ur informacioja alapjan” a brennbergi k&szén-
Osszlet fekv6jét gneiszbdl és csillampalabol allo-
nak irta le, melyet ,talkpala” és ,rétegszeriien
kodzbetelepiild kvarc” kisér. Ezen kivil ,,granitot”
és a Banfalva melletti Streubergrél (Nandor-
magaslat) ,,csillamot” emlit. Megéllapitotta, hogy
gneisz alkotja a varostol délre fekvd teriilet aljza-
tat is.

FRANgois Sulpice Beudant francia minerald-
gus-geoldgus magyarorszagi utazasa soran 1818-
ban Bénfalvan és Brennbergbéanyan is megfordult
és az itt talalt kristalyos képz6dményeket ,, Ter-
rains primitifs”-ként az Alpok ,,6shegységéhez”
tartozénak tekintette. Legjelent6sebb képzéd-
ménynek a gneiszét tartotta, amely gyakran grani-
tos kifejlodésti. Megfigyelte, hogy a gneisz folé
csillampala telepiil, amelyben a sziirke ,,csillam”
az uralkodd alkotéelem.

Foldtani térképezésre Sopron kornyékén elsé
izben 1852-ben keriilt sor, amelyet a kevéssel
el6tte létesitett Kaiserlich-Kéniglichen Geolo-
gischen Reichsanstalt szakemberei végeztek. A
munka célja az ,,Osztrak Nagyhercegség” geo-
ldgiai térképének elkészitése volt és Sopron kor-
nyéke csak a hataron tali térképszegélyt jelentet-
te. A vizsgalati eredményekr6l csak révid jelen-
tésben szdmoltak be. Ez a felvétel szolgalt alapul
késébb a Monarchia foldtani térképének és tér-
képmagyarazojanak elkészitéséhez is.

Heinrich Wolf 1863 és 1869 kdzott, Sopron

varos tanacsanak felkérésére, vizfoldtani vizsgéla-
tokat végzett. Az 1870-ben megjelent munka az
elsé6 olyan kozlemény, amely teljes egészében
Sopron kornyékének foldtani viszonyaival foglal-
kozik. A kristalyospala képz&dményeket a kdvet-
kez6képpen jellemezte: ,,Gneiszb6l, csillampala-
bol, talk- és agyagpalabdl, amfibolpalahdl, vala-
mint granitbol allanak, miként aruszti hegyek. Az
alaphegység f6 tdmege azonban tilnyomorészt az
Alpok kézponti vonulatdnak gneiszével azonos
kdzettani felépitésd.” Tipusként a Sopron és Balf
kozotti K&-hegy gneisz feltarasat jeldlte meg.

A Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet dunantuli
térképezése soran a Soproni hegység teriiletén
végzett felvételrdl (1872-1877) nem jelent meg
szOveges publikécid, de az elkészilt térkép pon-
tossag tekintetében jelentds el6relépést jelent.

Michael Vacek 1892-ben kdzreadott attekintd
munkdjaban a Soproni-hegységet kristalyospala
képzédményekbdl allo, ENy-DK csapast, ENy
felé lejté lapos szinklinalis szerkezet(inek emliti.
Az alaphegység ENy-i és K-i részén csillampala
talalhatd, amelynek fekvdjét és a hegység kdzpon-
ti tdmegét ,,durva gneisz” alkotja.

Vendel Miklds és tanitvanyainak munkassaga

A mult szézad ma-
sodik felében végzett
foldtani vizsgalatokat
kovetben sok évtized
telt el anélkil, hogy
a Soproni-hegységnek
kristalyospala képz&d-
ményeivel barki is fog-
lalkozott volna. A hosz-
szU csendet a Selmec-
banyai banyaszati aka-
démianak Sopronba
koltozése utan annak
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soproni szarmazasu geoldgia professzora, Vendl
(kés6bb Vendel) Mikloés térte meg. 1926-ban
megjelent elsé munkajaban mar felvazolta alapve-
t6 megallapitasait. Ett6l kezdve Otven éven &t
rendszeresen publikalta foldtani vizsgalatainak
eredményeit. 1977 februarjaban bekdvetkezett
elkészitésén faradozott.

Az els6 nagyszabasi, monografikus munkéja
1929-ben jelent meg: ,,Die Geologie dér Umge-
bung von Sopron. I. Teil.”, amelyben a hegység
kristalyospala képz&dményeit targyalta. Megalla-
pitasait makroszképos megfigyelésekre, mikrosz-
kopos vizsgalatra és kémiai elemzésre alapozta.
A leirt kézetfajtakat az Osann-Grubenmann fo-
kozatokkal és a Niggli-féle értékekkel is jellemez-
te. Megallapitotta, hogy a hegységet felépitd fold-
tani képz6dmények kozil, a taInyomorészt intru-
ziv granit mezozo6nas atalakuldsa révén létrejott
gneisz a mélyebb helyzetl, kozbetelepiilésként
azonban tébb helyitt a csillampaldba hajlo fillit-
Osszleten beliil is megtalalhatd. Palds és tdmeges
valtozatot kilnitett el, amelyek azonban szoro-
san dsszefiiggnek egymassal. A muszkovitgneisz
tipusfeltarasaként a Nandor-magaslat l1abanal le-
v6 kofejtét jelolte meg. Asvanytani dsszetétele:
albit, mikroklin, muszkovit (szeriéit), kvarc, szor-
vanyosan aproszemcsés cirkon, titanit, epidot,
magnetit és apatit. Kiilonallo tipusként jellemezte
a biotitos muszkovitgneiszet.

Megitélése szerint a mez6- és epizdna hataran
keletkezett a csillampalaba hajlo fillit, amely jol
palédsodon, csillamdis k&zetfajta, kvarclencsék-
kel. Egyik véltozata foldpatmentes, uralkoddan
kvarcbdl, ezenkivil muszkovithol (szericith6l),
penninbél, szérvanyosan apré magnetitbdl, titan-
asvanyokbdl, almandinbol, valamint alarendelten
epidot- és apatitszemcsékbdl all; ez a csillampala-
ba hajlo szericit-(muszkovit)-klorit fillit.

Egy masik k&zettipus foldpatot tartalmaz (xe-
noblasztos albit), altaldban kisebb kvarcszem-
csekkel, gyakoriak benne a muszkovit-(szericit)-
foszlanyok, ritk&bb a biotit és a pennin; ezenkivdil
apro xenoblasztos klinozoizit és gyakran granat
(almandin) is talalhatd benne: ez a csillampaldba
hajlo granattartalmd muszkovit (szeriek)—biotit—
klorit fillit. A gneisz magmas és a csillampala
tiledékes eredetére az Osann-Grubenmann para-

méterek, a Niggli értékek és az Osszes eruptiv
kézet figyelembevételével szerkesztett al-fm és
c-alk - Vend1 altal ,,eruptivmez6nek” elnevezett
- diagramokkal val6 dsszehasonlitas alapjan ko-
vetkeztetett.

A csillampaléba hajlé fillitosszlet fels6 szintjé-
ben vilagossziirke, palas kvarcitlencséket figyelt
meg. Uralkodé elegyrésziik az aproszem( kvarc,
ezenkivil disztén és leuchtenbergit.

Elterjedt képz6dmény a Soproni-hegységben a
hofehér, kissé zsiros tapintasl, konnyen szétesd
kdzetfajta, amelyet a Bucklige Welt és a Rozalia-
hegységbeli kézettipusok alapjan G. Starkl leu-
kofillitnek nevezett el. Vendel részletesen tanul-
manyozta a leukofillit &svanytani felépitését és azt
foldpatmentesnek, alapvet6en kvarchol, muszko-
vitbol (szericitb6l) és leuchtenbergith6l allonak
hatarozta meg és kvarc-muszkovit-leuchtenber-
git palanak nevezte. Véleménye szerint tektonikai
igénybevétel hatdsara, elmozdulési sikokon, gne-
iszb6l, Mg-tartalmu oldatok metaszomat6zisaval
(afoldpat csillamma alakulasaval) és Na eltavoza-
sa révén keletkezett.

Terepi megfigyeléseit 1 :25 000 méretaranyu
foldtani térképen Osszesitette. Ezt, a monogréfia
1930-ban kdzreadott masodik részében publikal-
ta. Ismételten irt tomor és vilagos attekintést
nyujto kirdandulasvezet6ket a hazai és nemzetkozi
foldtani rendezvények Soproni-hegységet felke-
resd szakemberei szamara. Kdézérdek(, népszer(-
sitd és attekintd jellegli munkékat is publikalt.

Lényeges Uj felismeréseket a hegység krista-
lyospala képz6dményeire vonatkozéan tanitva-
nyainak - elsésorban Kishazi PETERnek és Bol-
dizsar IsrvANnak- 1969 és 1972 kozotti részletes



foldtani térképezése és Kishazi korszer( as-
véany-kGzettani vizsgalatai hoztak. Osszefoglalé
kéziratos foldtani jelentésik és Kishazi Péter -
lvancsics Jens kés6bbi publikéacidi (1985) jelen-
tés Uj megallapitasokat tartalmaznak:

- acsillampala eltéré tipusait hataroztadk meg:
andaluzit-szillimanit-biotit pala,
disztén-(kloritoid-)muszkovit-(szericit) pala*,
kloritoid-muszkovit-(szericit) pala*,
klorit-muszkovit-(szericit) pala, ,,normal csil-
lampala”, * = savos csillampala

- a progressziv metamorfdzis a geoszinklinalis
eredet(i rétegOsszlet lassu, zavartalan siillyedése
sordn Abukuma tipus(, amfibolit facies(i meta-
morfozissal alakult ki, amelyet kés6bb a retrograd
fejl6dési szakaszban, a megndvekedett nyomas
révén Barrow tipusu, amfibolit, ill. f6ként zéldpa-
la faciesli metamorfozis véltott fel,

- ajelenleg kiillénbdzd metamorf fokl kézetfaj-
takat valtozé er6sségl, szakaszos retrograd atala-
kuladsi folyamatok (diaftorézis) alakitottdk ki a
migmatit dv kozelébdl tortént felemelkedés és
takaro jellegl tektonikus mozgasok soran, dina-
mometamorf hatasok kdzremiikddésével,

- a leukofillit (kvarc-muszkovit-leuchtenber-
git pala) magnéziumtdbblete, véleményiik sze-
rint, a biotit szericitesedése soran felszabaduld
magnéziumbol szarmaztathato.

Kishazi kdzos tektogenetikai csoportba foglal-
ta a kordbban eltérd eredetlinek tartott sziirke és
fehér kvarcit (,,kaolinos homokk6™), ill. leukofillit
(tektonit) rétegtagokat.

Lelkesné Felvari Gyongyi és Francesco Pa-
olo Sassi vékonycsiszolatvizsgalat alapjan 0j ge-
netikai kdvetkeztetéseket fogalmaztak meg a Sop-
roni Kristalyospala dsszlet képz6dményeivel kap-
csolatban. Véleményik jelentds mértékben eltér
Kishazi Péter, Boldizsar lIstvan és lvancsics
Jens allaspontjatol, akik az 6paleozoos uledékek-
nek egy korai hercini fazis amfibolit facies( meta-
morfozisaval, majd tobb lépcsds retrograd folya-
mattal szdmoltak, amely az alpi orogén ciklusok
idején tdmeges fillonitosodassal zarult. Megitélé-
siik szerint a hercini granitbenyomulas és annak
kozel egyidejii gneiszesedése kdzvetlenll az 6pa-
leozoos Uledékek amfibolit faciesld metamorfozisa
utan tortént. Ugyanakkor F rancesco Paolo Sas-
si s Lelkesné Felvari Gyongyi ametaiilledékek

1

34 "C/km alatti termikus gradiens melletti amfi-
bolit facies( (disztén, staurolit és esetleg szillima-
nit képz6déssel jard) metamorfozisat és migmati-
sodasat prehercininek tartjdk, amelyet bizonyta-
lan koru grénitbenyomulds, majd a herciniben
annak gneisszé tortént atalakulasa kovetett; meta-
morfit kdrnyezetében andaluzit porfioridok kelet-
kezésével > 34 "C/km termikus gradiens mellett.

A Mattersburg-Deutschkreutz 1 :50 000 méretaranyu
féldtani térképlap

Friedrich Kumel 1936-ban a Soproni-hegy-
ség osztrdk részén térképezett. Tulnyomorészt
Hfillonitos csillampalat” talalt, ,aplitos gneisz”
kdzbetelepiiléssel. A neckenmarkti ,,Oswaldi” ka-
polna kornyékén ,,Grobgneis” jelenlétét allapi-
totta meg. A gneisz és a csillama hatarat tébbszo6r
ismétlsd6 ENy-DK csapésu torések jelzik; ame-
lyek a Lanzséri-6bol egyik f6 tektonikai iranyat
képviselik. A haboris évek alatt megszakadt
munkajat 1950-51-ben fejezte be. Foldtani térke-
pezésének egészét feldleld és a Soproni-hegység
teriletére kiterjed6 Mattersburg-Deutschkreutz
jeld 1 :50 000 méretaranyd foldtani térképlap és
térképmagyarazo halala utan jelent meg Hein-
rich Kupper szerkesztésében.

Izotdp-kor meghatarozas

Stegena L ajos és Kiss Janos 1967-ben publi-
kaltdk a banfalvi kéfejt6bdl szarmazo leukofillit
mintanak pragai izotéplaboratériumban K/Ar méd-
szerrel megallapitott 330 « 106év koradatat.

K ovach Adam az altala végzett Rb/Sr kormeg-
hatarozas eredményeirdl el6zetes jellegl kéziratos
tjékoztatast adott. A teljes kézetmintakon, vala-
mint muszkoviton és biotiton végzett mérések
alapjan, véleménye szerint:

- a soproni csillampala és gneisz progressziv
metamorfézisa a fels6karbon aszturiai-érchegy-
ségi orogén fazisara tehetd (280-295 milli6 év),

- Ujabb jelent6s, tektonikai mozgasokhoz kap-
csolédd metamorfozis zajlott le a kozéps6tridsz
labai fazisban (214-224 millié év), amely azonos
a leukofillit mintdkon mért értékekkel.

Ritkafémkutatas

A Mecseki Ercbanya Vallalat altal két évtized
soran kisebb-nagyobb megszakitasokkal végzett
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ritkafémkutatas tudomanyos eredményeit 1975-
ben és 1976-ban Kosa Laszl6, Fazekas Via,
Selmeczi Béla és Weidinger Istvan kdzos ta-
nulméanyban adtadk kozre. A sokrétii foldtani és
geofizikai vizsgalat felderitette, hogy a kristalyos
alaphegység kozpontjaban (Nagy-fiizes, Szarvas-
hegy, Haz-hegy), alapvetden ,,sdvos” csillampala
teriletén, a szalban allé képzédményeket borito
tormeléktakaroban Th- és ritkafémtartalmua gor-
getegek talalhaték, melyek mérete néhany cm-t6l
0,5 m3ig terjed. A Szarvas-hegy gerincén és EK-i
oldaléan a ,,sdvos” csillampaldba lencsésen kdzbe-
telepll6 250-300 m csapashosszban, atlag 1m
vastagsagl, Th- és Rf-tartalmi, tektonikailag
erdsen igénybe vett diszténes kvarcit valt ismertté
(Th 0,1-0,2%, Rf 0,82%). A ritkafémeket tartal-
mazé asvanyok a florencit, a monacit és a kollo-
morf apatit. Elemforrasként magmas-pegmatitos
eredetre, OL pegmatitok lepusztuldsa révén kelet-
kezett Gstoriatokra, vagy a metamorfézis mobili-
zal6 és ritkafém-dusito hatasara gondoltak. A Me-
cseki Erchanya Vallalat kutatofurasai tartak fel els-
szor a hegységben amfibolit kdzbetelepiilést.

Osszefoglalva: a féldtani megismerés kibonta-
kozasanak mozgatd rugdi, 01. forrasai kozott sze-
repet jatszott a brennbefi banyéaszat figyelemfel-
kelt6 hatdsa, Beudant magyarorszagi utazasa, a
bécsi, majd a budapesti foldtani intézet felvételei
és Sopron varos vizellatasi gondjainak megoldasi
szandéka. A tudomanyos eredmény:néhany alap-
vetd képz6dmeny felismerése, elterjedésik kor-
vonalazésa, telepilési helyzetiik nagyvonali meg-
hatarozasa és az elsd egybevetés mas teriiletek
foldtani képzédményeivel.

A foldtani megismerés gazdag forrasat hozta Iét-
re és évtizedeken &t éltette a banyamérnoki foisko-
la, majd egyetemi kar soproni m(ikédése; Vendel
Mikl6s munkassaga. Részletes foldtani felvétel,
behaté makroszkdépos, mikroszkdpos és kémiai
vizsgalatok, valamint monografikus leiras jellemzi
tevékenységét, amely kiterjedt a genetika, a fejl6-
déstorténet és a tavolabbi terliletek képz6dményei-
vel valo pontosabb dsszehasonlitasra is.

Az elmult évtizedekben a Mecseki Ercbéanya
Vallalat gyakorlati céld kutatasai és Vendel tanit-
vanyainak rendszeres, korszer(i foldtani vizsga-
latai lenditették elére a foldtani megismerést.

A foldtani térképezés 1:10 000 és annal is részle-
tesebb méretaranyban folyt, arkolasos feltarasok-
kal és kutatéfurasokkal tamogatva. A foldtani
vizsgalatokat komplex geofizikai és geokémiai
mérések, valamint laboratériumi vizsgalatok sora
egészitette ki.

Jelen munkéamban alapvetéen Vendel, Kisha-
zi és Boldizsar 1974. évi kéziratos dsszefoglalo
kutatasi jelentésére (A Sopron-koérnyéki krista-
lyospaldak monografikus féldtani feldolgozasa), a
veliik folytatott személyes konzultaciokra, ill. a
helyszini bejarasok tapasztalataira, valamint a ko-
zbsen tervezett foldtani alapfurdsok és felszini,
rétegtani tipusfeltdirdsok - Kishazi Péter és
lvancsics Jené altal elvégzett - asvany-kézettani
vizsgalatara tamaszkodtam.

Elterjedés, telepulés, tagolas

Az orszag belsejéb6l Sopronba tartd utas el6tt
Kophazat elhagyva bontakozik ki teljes szélessé-
gében a Soproni Kristalyospala dsszlet latvanya,
400-500 m magassagba emelt, egyenetlen felszi-
nd tonkjének DK-i, K-i pereme. Tiszta id6ben a
tavolabbi hattérbdl kékesszirkén el6tling hofodte
Schneeberg figyelmeztet, hogy az Alpok labahoz
érkeztiink. A Soproni-hegység az Alpok kdzponti
kristalyos 6vének legkeletibb felszini képviselgje.
Orogréfiailag és geoldgiailag a Bucklige Welt, ill.
a Rozélia-hegység K-i kidgazasa. 40 km2terleté-
nek Ys-s Ausztridhoz tartozik. Telepiilések egész
sora Oleli koril, hazénkban: Brennbergbanya,
Agfalva, Sopronbanfalva, Sopron, Magyarfalva
(Harka) (1. melléklet).

A hegység K-i el6terében a Harkai-kup, a K6-
hegy és a Fert6 menti Haldszcsarda kristalyos-
pala feltardsai a Soproni Kristalyospala Osszlet
100-200 m tengerszint feletti, felszinkozeli elter-
jedését jelzik. EENy és DDK-i iranyban a krista-
lyos alaphegység nagy mélységbe sillyed. Fert6-
rakos teriiletén a Soproni Kristalyospala 0sszlet
az eltér6 felépitésl, mélyebb szerkezetfoldtani
helyzet(i Fertérakosi Metamorfit dsszlettel érint-
kezik. A Kisalfold iranyaban szénhidrogén-kuta-
to furdsok: a Pinnye Pi-1 1045 és 1061 m kozott,
a Pi-2 1634 m-t61 1639 m-ig, a Csapod Cs-1
3951 m-t6l 4101,5 m-ig, a Mihalyi M—4 2651 in-
t6i 2657,7 m-ig, a Mosonszentjanos Mos-1



2550 m-t6l 2643 m-ig és a Mos-2 2430 és 2453 m
kozotti mélységkozben tartak fel a Soproni Kris-
talyospala dsszlethez sorolhatd képz&dményeket.

A Soproni-hegység kristalyospala képz6dmé-
nyeinek telepilési viszonyaira és kialakulasanak
torténetére vonatkozoan a kdvetkezé megallapita-
sok tehetdk, - alapvet6en az 1969-1972 kozotti
részletes foldtani felvétel alapjan:

A hegységet felépit6 csillampala és gneisz k&-
zettestek - alpi hegységképzddési fazisok idején -
lapos csuszasi sikokon, EK felé tortént egyenl6t-
len attolodasa révén takaros szerkezet alakult ki.
Legfelil a magasabb metamorf fok( andaluzit-
szillimanit-biotit-, disztén-kloritoid és klorito-
id-muszkovit pala valtakozasabol all6 Obrenn-
bergi Csillampala tagozat telepiil, sziirke kvarcit
rétegtagokkal. Az Obrennbergi Csillampala alatt
és mélyebb szintl kdrnyezetében retrograd meta-
morfdzist szenvedett klorit-muszkovit pala, az
Un. Voroshidi Csillampala tagozat talalhatd, fehér
kvarcit rétegtagok kdzbetelepiilésével. A Voros-
hidi Csillampala fekv6jében a Soproni Gneisz
formacié (kdzépszem(i muszkovitgneisz), majd ez
alatt ismét a Voroshidi Csillampala kovetkezik
(1). Az attolédasi sikokon a Soproni Kristalyos-
pala 6sszlet jellegzetes, fehér szinli képz6dménye,
a leukofillit talalhatd.

A hegység miocén utani szerkezetfoldtani fejl6-
dése Iényegében szakaszosan véghement fliggéle-
ges emelkedés. A hegység peremén talalhato ba-
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noniai abrazids térszin figyelembevételével az
emelkedés mértéke a legutobbi néhany évmillié
alatt is meghaladta a 100 métert.

A hegység mai szerkezetfoldtani képe jol tiikro-
zi az egymasra épiilt és részben Ujraéledt szerke-
zeti formakat; az EK-i vergenciaju takaros szer-
kezetet, a miocén utani kiemelkedés diapir jelle-
gét; az ivesen hajlo, valamint az ENy-DK-i és a
ra mer6leges iddsebb, illetve a nagyjabdl E-D
csapasu fiatal toréseket. A telepllési viszonyok és
a mikrotektonika tovabbi vizsgalata a hegység
foldtani felépitésének és szerkezetfoldtani fejlo-
désének megismerése terén jelentds Uj megallapi-
tdsokhoz vezethet.

A Soproni Kristalyospala sszlet litosztratigra-
fiai tagolasat az IUGS Rétegtani Bizottsag Réteg-
tani Osztalyozasi Albizottsag irdanyelvei alapjan
végeztik el. A mellékelt rétegtani tablazatban
megadtuk a litosztratigréafiai egységek jellemz6
kdzetfajtait és tipusfeltarasait is (1. tablazat).

A kronosztratigrafiai besorolds csak nagy bi-
zonytalansaggal végezhet6 el. Az lledékképz6-
dés, a regiondlis metamorfdzis, majd a granitos
magma benyomulésa és végill a takardszerkezet
kialakulasaval jaré dinamometamorfozis, ill. ret-
rograd metamorfozis kora, a kapcsolddo alpi kris-
talyospala Osszletek fejl6déstorténetével egyeztet-
hetd:

- a Soproni Csillampala forméacié uledékanya-
ga Opaleozdos (esetleg prekambriumi),

deni tengeri képz6dmeények alapjan ez napjainkig - a regionalis metamorfozis korai hercini,
egyuttesen legaldbb 350-400 m lehetett. A pan- (esetleg kaledoniai?),

A | Kvarcit Obrennbergi Csillampala Roékahazi Gneisz ] Miocén B

DNY f [ Voroshidi Csillampala GneisznbanfalV'  It+t+S” varisi Gneisz EK
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- agranitos magma benyomulasa feltehet6en a
hercini orogén 6 fazisdhoz kapcsolodott,

- a takaroszerkezet kialakulasa, a granitnak
gneisszé alakulasa és a Soproni Csillampala for-
macid retrograd metamorfozisa, valamint

- a toréses szerkezetalakulds az alpi hegység-
képz6dési szakaszokkal parhuzamosithato.

A kronosztratigrafiai besorolas szamara néhany
bizonytalan értéki izotop-kor adat is rendelkezé-
stinkre all 115-580 millié évig terjedd értékekkel.
Az Gjabb vizsgalatok a regiondlis metamorfozis

hercini korat latszanak megerd@siteni. Tovabbi
korszer(i modszerekkel és mdszerekkel végzett
abszollt-kor vizsgalatok sziikségesek a kronosz-
tratigréfiai besorolas megnyugtaté megoldaséhoz.
A Soproni Kristalyospala 6sszlet legteljesebb
szelvényét az S-8 jelli firas rétegsora képviseli
(2). A hegység kozéppontjaban mélyilt 649 m
mélységl furds végig magfurassal harantolta a
litosztratigrafiai egységek tllnyomo részét és a
rétegsor vizsgalata is alkalmassa teszi a flrast
foldtani alapszelvényként valé felhasznalasra.

1. tablazat

Hivatalos és nem hivatalos
litosztratigrafiai egységek

Soproni Kristalyospala 6sszlet

Soproni Csillampala forméacié

Obrennbergi Csillampala tagozat

szlirke kvarcit

Voroshidi Csillampala tagozat

fehér kvarcit
amfibolpala

Soproni Gneisz formacié

Sopronbanfalvi Gneisz tagozat

Vérisi gneisz
Deékkuti gneisz

Gloriettei gneisz
Récényi ati gneisz
Rékahazi gneisz
Grobgneis

leukofillit

Jellemzé kézetkifejlédés

csillampala és gneisz

csillampala

(biotitos csillampala)

andaluzit-szillimanit-biotit pala
disztén-(kloritoid-)
muszkovit pala
kloritoid-muszkovit pala

disztén-leuchtenbergit-muszkovit

kvarcit

ritkafoldfém tartalmu kvarcit
(florencites, monacitos)

klorit-muszkovit pala
(fillonitos csillampala)

granatos

turmalinos véltozat

grafitos
disztén-leuchtenbergti kvarcit
amfibolpala

muszkovitgneisz és alarendelten
biotitos muszkovitgneisz

kozépszem( muszkovitgneisz
(a Soproni Gneisz tilnyom6
része)

biotitos muszkovitgneisz
aprészem(i muszkovitgneisz és
aplitos gneisz

gneiszesedett granit injekcid
saussuritos gneisz

savos, er@sen tektonizalt gneisz
durvaszem({ muszkovitgneisz

kvarc-leuchtenbergitpala

A Soproni Kristalyospala 6sszlet litosztratigrafiai tagolasa

Tipusfeltarasok

S-8 jell faras

S-8 jeld faras
Obrennbergi feltarasok és Bb-1
jell faras

Kd6bérc-orom

Szarvas-hegy és Fiizes-arok

Brennbergi-volgy
Voros-hid
Brennbergi-volgy
Voros-hid
Tovissuveg
Nap-hegy
Seprékot6-hegy
SR-1 furas

S-8 sz. furés
Nandor-magaslati kéfejté
Vérisi kéfejté

Deak-kuti kéfejté

Vas-hegy Gloriette
SR-1 jell faras
Rokahaz

Oswaldi Kapelle

Sopron, Ady Endre u.
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2 A Sopron S-8 jellG furas rétegsora; a Soproni Kristalyospala 6sszlet
foldtani alapszelvénye
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Foldtani kifejlédés és keletkezesi viszonyok

Soproni Csillampala
formacio

A Soproni Kristalyospala 6sszlet legnagyobb
felszini elterjedési, alapvet6 litosztratigrafiai egy-
sége a Soproni Csillampala formacié. Felszini
feltarasok és a mélyfarasok rétegsora alapjan
mintegy 400-500 m vastagsagban ismerjik. Fel-
épitésében a progressziv metamorfozissal kialakult
Abukuma tipusd, amfibolit facies(i, andaluzit-
szillimanit-biotit pala egyutt talalhato a retrograd
metamorfozis révén keletkezett Barrow tipusu,
részben még amfibolit faciesl disztén-fklorito-
id-)muszkovit palaval, ill. a méar zoéldpala faciesbe
tartozé kloritoid-muszkovit palaval. A felsorolt
biotitos csillampala kézetfajtak alkotjak az Ob-
rennbergi Csillampala tagozatot. A Soproni Csil-
lampala formacié nagyobbik részét a retrograd
metamorfozis legel6rehaladottabb fazisat képvi-
sel6 és a biotitos csillampalatol térben is viszony-
lag jol elkulonald Klorit-muszkovit pala; litosz-
tratigrafiai megjeloléssel a Vordshidi Csillampala
tagozat alkotja. A Soproni Csillampala forméacié-
ban jellegzetes alkotéelemként szurke és fehér
kvarcit, leukofillit, valamint igen alarendelten
amfibolpala-kdzbetelepiilések taldlhatok. Foldta-
ni kifejl6dése alapjan a Soproni Csillampala for-
macié az Alpok kodzponti kristalyos dve also-ko-
zéps6 kelet-alpi takardjanak Grobgneis sorozata-
hoz tartozénak tekinthetd.

A Soproni Csilldmpala f6 alkot6elemei a Si, Al,
Fe, Mg, K és O. Alarendelt szereplek aTi, P, Ca,
Mn és Na. A nyomelemek koziil viszonylag na-
gyobb részaranytak a Pb, Zn, Ce, Cd, V, Zr, Sr
és Ba.

A Soproni Csillampala jellemz6 kézetvaltoza-
tainak kémiai dsszetételérdl a 2. tablazat elemzeési
adatai tajékoztatnak.

A Si02kvarcszemcsék formajaban és a kilon-
boz6 szilikatdsvanyok alkotorészeként vesz részt
a csillimpala dsszetételében. Egy része a kézetal-
koto szilikatok metamorf atalakuldsa soran szaba-
dult fel és lateralszekrécios kvarclencsék, -erek,
ill. -telérek formajaban jelenik meg.

Az aluminiumszilikatok kozil legjelentésebbek

az andaluzit, aszillimanit és a disztén. Az AI2SiOs
polimorf-egyittes asvanyai kozil az andaluzit a
legidGsebb és a disztén a legfiatalabb. Lassi egy-
masbaalakulasuk a magyarazata annak, hogy elég
gyakran egyditt is megtalalhatok. A csillamok ko-
zil a muszkovit és a biotit fontos alkotérész a
csillampala felépitésében. A foldpat tébbnyire
nem jatszik jelentds szerepet. A K-foldpat rend-
szerint mikroklin, a plagioklaszfélék az albittdl az
oligoklaszig terjedd oOsszetételliek. A nagyaranyu
szericitesedést a mikroklin és a biotit atalakulasa
latta el kell6 mennyiség(i kaliummal.

Az asvanytani jellegek alapjan a Soproni Csil-
lampala forméacid keletkezési viszonyaira vonat-
kozdan a kdvetkez6 megallapitasok tehet6k:

- Az andaluzit-szillimanit-biotit pala ritka sta-
urolit zarvanyai a progressziv metamorfozis leg-
korabbi emlékei.

- A biotit atalakulasa szillimanitta és a kalium-
foldpat megjelenése, az Abukuma tipust amfibo-
lit faciesl progressziv (regionalis) metamorfozis
ez esetben legmagasabb hdmérsékletli fokozatat
képviseli. Az andaluzit ekkor mar kissé instabil
reliktumkeént szerepelt. A cordierit hianya azt je-
lezheti, hogy a nyomas kissé meghaladhatta a
tiszta Abukuma tipusi faciesre jellemz6 értéket.

- Az andaluzit diszténné alakulésa és a szerici-
tesedés ndvekvd nyomast és hidrotermalis hatast,
de kisebb hémérsékletet és az Abukuma tipusud
metamorfozisnak retrograd jellegl Barrow tipus-
ba valé atmenetét jelenti.

- Még kisebb hémérsékleten, de nem kisebb
nyomason ment végbe a kloritoid képzddése.
A szericites mez&k belsejében lazan szétszort klo-
ritoid lécek részben staurolit atalakulasabol kelet-
kezhettek. Kloritoid képz&déséhez vezetett a
disztén atalakulasa is. A vasat és a magnéziumot
az egyidejlleg szericitesedd biotit szolgaltatta.

- A zodldpala faciest kialakito retrograd meta-
morfozis folyamatai sordn a Mg és a Fe a szines
klorit (leggyakrabban pennin, ritkabban klinoklor
és a diabantit), valamint egyes opak asvanyok
keletkezését segitette el6. Legtbbbszor a biotit,
ritkdbban a kloritoid és a granat kloritosodasa
figyelhet6 meg. Az irdnyitott nyomas mozgasi
zénaiba migralé Mg-nak meghatarozé szerepe



2. tablazat
tétele suly %-béan
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A Soproni Csillampala formacié koézetfajtainak kémiai 0ssze-

% 1 2. 3. 4 5. 6 7
sio2 47,10 53,85 45,68 75,84 65,47 75,40 21,20
ai2o 3 29,48 29,80 29,63 11,68 22,43 13,70 30,80
Na20 0,85 1,00 1,32 0,67 0,07 0,10 0,40
k 20 5,32 4,01 5,77 1,89 0,80 0,90 -
CaO 0,53 0,12 0,57 0,46 0,36 0,39 0,80
MgO 2,60 1,72 2,40 2,16 5,05 2,40 4,60
Fe2 3 3,89 3,97 5,44 1,01 0,66 0,78 0,75
FeO 4,80 1,40 3,20 2,64 0,24 0,82 1,40
MnO 0,02 0,00 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01
tio2 2,22 1,54 1,60 0,36 1,20 0,45 0,33
PA 0,13 0,24 0,11 0,12 0,08 0,05 13,70
H,0 + 2,35 1,69 3,85 1,97 3,73

2,14 8,31
h2 - 0,19 0,28 0,27 0,21 0,14
co2 - ; ; - ; 0,21 ;
S 0,44 - - - - - -
RE _ - - - - 11,80
Osszesen: 99,92 99,62 99,85 99,11 100,23 97,34 94,10
1. Andaluzit-szillimanit-biotit pala; Blkkfa-forras-arok
2. Disztén-kloritoid-muszkovit pala; Kis-fiizes
3. Kloritoid-muszkovit pala; Sopron-kertvaros, konglomeratum béanya
4. Klorit-muszkovit pala; Kolostor-erdd cstcsa
5. Sziirke kvarcit; Flzes-arok
6. Fehér kvarcit; Récényi Gt mellett
7. Ritkafoldfém tartalma kvarcit; Fiizes-arok

volt a disztén-kvarcit és a leukofillit szintelen klo-
ritjanak (leuchtenbergit) keletkezésében.

- A szericitesedés, ill. muszkovitosodas a legal-
taldnosabb atalakulasi jelenség a retrograd meta-
morfézis soran. Ezért a szeriéit (ill. a nagyobb
méretld muszkovit) a diaftoritos csillampala egyik
leggyakoribb alkotéeleme. Andaluzit, szillimanit,
disztén, féldpat és biotit atalakulasabol egyarant
keletkezhetett.

A Soproni Csillampala forméci¢ valtozatos &s-
vany-koézettani kifejl6dése ellenére egységes és
meglehet6sen egyveretl tledékes rétegdsszlet re-
giondlis-, majd szakaszos és szelektiv retrograd
metamorfézisa révén alakult ki. A formécié li-

tosztratigrafiai egységét annak egészére kiterjedd
kdzos vonasok, a kézetfajtak egymasba valé foko-
zatos dtmenete és valtakozasa bizonyitjak. Az ere-
deti Uledékes rétegdsszlet agyaghol, aleurolitbol
és alarendelten homokkdébdl allhatott. Szerves-
anyag-tartalomra csak a Nap-hegy oldalaban ta-
lalt grafitos csillampala tdrmelék utal. Karbona-
tos uledékanyagra vallé kdézetkifejl6dést nem is-
merink. A polimetamorf jelleg figyelembevételé-
vel, a regiondlis metamorfozisnak - az izotop-kor
adatok szerint - a hercini orogénbe vald tartozasa
alapjan, az tiledékes rétegosszlet keletkezése nagy
valoszin(iséggel az Opaleozoikum idejére tehetd,
de nem zérhatd ki a prekambriumi eredet sem.
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A rétegoszlop jelkulcsa:
Kloritoid-muszkovit pala

VITZA Disztén-/kloritoid/-
muszkovit pala

Lejtotormelék

lavavav| Térési zéna
F- Gneiszesedett
aJ granit intruzié

i | Klorit-muszkovit pala W W W Andaluzit-

szillimanit -biotit pala

Az asvanytani diagram jelkulcsa:

Andaluzit (MjVE i Paragonit
Szillimanit [ | Kvarc
Disztén A+++++4 Mikroklin
Kloritoid m11 Adt
Klorit 16°°°°| Granat
Biotit MS13iSi Turmalin
Muszkovit ~| Egyéb

3 Az Obrennberg Bb-1 jel(i furas
rétegsora és vizsgalati adatai

0 200 400 600 0 50 100%

Obrennbergi Csillampala tagozat

A regiondlis, majd kulénbdzé mérték( retro-
grad metamorfoézist szenvedett Soproni Csillam-
pala forméaci6é valtozatos asvanytani Osszetételli
kdzetfajtainak viszonylag jol elkilénithetd, 6nallo
litosztratigrafiai egységet alkotd csoportja az
Obrennbergi Csillampala tagozat. A Soproni-
hegység orografiailag legmagasabb helyzet(i fold-
tani képz6dménye. Legnagyobb vastagsaga mint-
egy 200 meéterre tehet6. Foldtani kifejl6désére
jellemzd8, hogy f6 témegében donté mértékben
meg0rizte magasabb metamorf fokl asvanytarsa-
sagat.

Jellegzetes ko6zetfajtai: andaluzit-szillimanit-
biotit pala, disztén-(kloritoid-)muszkovit pala,
kloritoid-muszkovit pala. Eltér6 genetikai koriil-
ményekre utalnak az Obrennbergi tagozatba koz-
betelepiild lencse alak( disztén-leuchtenbergit-
szericit kvarcit rétegtagok és a hozzajuk kapcsolo-
do, thorium- és ritkaféldfém-asvanyokat tartal-
maz6 kdzetvaltozat. Az Obrennbergi Csillampala
alapszelvénye az Obrennberg Bb-1 jell faras,
amely jol tukrozi a tagozat foldtani kifejl6dését
(3). Felszini tipusfeltarasait az 6brennbergi Ko-
bérc IC-i oldalaban (4), és E-i labanal lévé felha-
gyott kéfejtében [1] (5) tanulmanyozhatjuk.

Az Obrennbergi Csillampalét alkotd kézetfaj-
tak altalaban sotétsziirke szinliek, helyenként sa-
vos megjelenésiiek (a vilagosabb szinl savok na-
gyobb kvarc- és foldpattartalmiak). A retrograd
metamorfozis el6rehaladottsaganak mértékével
parhuzamosan n6 az egyenetlendl, darabosan to-
r6 kdzet palassaga és a granoblasztos kdzetszovet
lepidoblasztossa valasa. A retrogrdd metamorfo-
zis kiillénbdzd mértékben, egyenetlenil hatott az
Obrennbergi Csillampala tagozatra. Ennek ered-
ménye a valtozatos asvany-kézettani felépités, a
fokozatos atmenetek és az egyes kézetfajtak valta-
kozésa.

Andaluzit-szillimanit-biotit pala

Legjellemzébb asvanyos alkotoeleme az anda-
luzit. A pelites eredet(i k6zetanyagban mennyisé-
ge a 30%-ot is elérheti. Jol fejlett, xenoblasztos,
poikiloblasztos porfiroblasztokat alkot. Gyakori-
ak benne az apro biotit- és kvarczarvanyok. Masik
jellegzetes k@zetalkoto asvany a szillimanit. Lég-
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Obrennberg, a Kébérc keleti oldalan 1évé felhagyott
k6fejté foldtani szelvénye és vizsgalati adatai;

az Obrennbergi Csillampala tagozat

(andaluzit-szillimanit-biotit pala és disztén-muszkovit

pala) tipusfeltarasa

A feltaras jelkulcsa:
Lejt6tormelék
Torésvonalak

| j Klorit-muszkovit pala
LI * [foldpatos atmeneti valtozat/

[ | Disztén-muszkovit pala

| Andaluzit-szillimanit-biotit pala

130

Az asvanytani
diagram jelkulcsa:
Andaluzit

T szitimanit
Disztén
Klorit
Biotit

| — -|Muszkovit

| 1~varc

|+~+*+| Mikroklin

I Albit
| j Egyéb
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tobbszor finom, szalas-rostos halmazokat képez
(fibrolit). Mennyisége &ltaldban az andaluzité
alatt marad. A csillamok kozil a biotit a gyako-
ribb s egyben ez a kézet f6 alkotoeleme. A musz-
kovit lehet jol fejlett is, de tébbnyire apropikke-
lyes halmazokat (szeriéit) alkot. Jelentds részara-
nyU a kvarc és a foldpat. Oligoklasz és ortoklasz,
ill. mikroklin egyarant jelen van. Az opak ércasva-
nyok, a granat és a turmalin jarulékos szerep(ek.
Tovabbi atalakulasi termékként disztén és relik-
tumkeént staurolit is megfigyelhet6 ([3]A).

Disztén- (kloritoid-)muszkovit pala

Nagy nyomason és alacsony h&meérsékleten
hidroterméalis hatdsra retrograd metamorfozis
(diaftorézis) ment végbe, amelynek legkorabbi
dsvanyatalakuldsaként az andaluzit (esetleg a szil-
limanit) rovasara apré léces, vagy léckdteges meg-
jelenés( disztén képz6dott. Ezzel kozel egyidejii-
leg megkezd6dott szinte valamennyi f6 asvany
muszkovitosodasa (szericitesedése) is. Mindezek
hatasara viszonylag gyorsan aldozatul esett az an-
daluzit, a szillimanit és a foldpéat (féleg az ortok-
lasz, ill. amikroklin). Az atalakulas ezen szakasza-
hoz csatlakozva - a hémérséklet tovébbi csokke-
nésevel - az apro, léc alaku kloritoid is megjele-
nik. A retrogrdd metamorfozis els§ szakasza tehat
a jellegzetes asvanyos alkotérészek alapjan disz-
tén-(kloritoid-)szericit pala, amely az Obrenn-
bergi Csillampala tobbi kézetvaltozataval szoros
osszefiiggésben talalhato.

Az bbrennbergi Kébérc keleti oldalan felha-
gyott kéfejt6ben jo feltdrasban tanulmanyozhat-
juk az andaluzit-szillimanit-biotit pala és a disz-
tén-(kloritoid-)muszkovit pala féldtani kifejlédé-
sét. Sotétszirke szinl, gyengén savos (a sotét-
szlirke sdvok biotitban, a vildgosabbak kvarcban
dusabbak), egyenetlenil vékonyabb-vastagabb
palas megjelenésl. Telepiilési helyzete 170-210°/
20-30°. Szabalytalanul, darabosan torik. A felta-
rast torés harantolja és litoklazisok hal6zzak be (4).

Asvanytani vizsgalat alapjan megallapithato,
hogy a feltarasban andaluzit-szillimanit-biotit
pala és disztén-(kloritoid-)muszkovit pala padok
véltakoznak. (A feltaras legfels6 részén csekély
mérték{ kloritos kézetjelleg is kimutathatd.) Az
andaluzit hidnya a kvarcban ddsabb rétegek ese-
tében az eredeti k6zetanyag homokosabb dsszeté-

telével is magyarazhatd, mas esetben a szillima-
nittal egyutt diszténné és szericitté alakult. Valto-
z6 mértékben szericitesedett a biotit és a féldpat
is. Alarendelt alkotéelem a granat, a turmalin, az
apatit és a cirkon. Opak ércasvanyok és limonit
kivalasok rendszeresen megfigyelhetdk.

Kloritoid-muszkovit pala

A retrogrdd metamorfézis kovetkezd fokozata
a disztén eltlinése, kloritoidképz&dés és a szerici-
tesedés uralkoddéva valasa. Kisebb-nagyobb 6sz-
szefiigg6 szericitmezOk alakultak ki, belsejlikben
kloritoid lécek haldzataval. A kloritoid keletkezeé-
sében a disztén (és esetleg a staurolit) atalakulasa
mellett a biotit szericitesedése is szerepet jatszott.
A kvarc és a granat (almandin) mennyisége nove-
kedett, ugyanakkor a foldpaté és a biotité csok-
kent. A biotit atalakulasakor felszabadulé Fe és
Ti apr6 opak &svanyok (ilmenit, rutil stb.) kelet-
kezéséhez vezetett. A kloritoid-szericit pala az
Obrennbergi Csillampala tagozat jelentés hanya-
dat alkotja. Elterjedt megjelenési formaja alap-
jan - a korabban targyalt diszténes csillampala-
val egyiitt - ,,sdvos csillampala”-ként is emlitik

([381€).

Szirke kvarcit

Disztén-leuchtenbergit-muszkovit kvarcit

Az Obrennbergi Csillampala tagozaton belil
lencsés kozbetelepiilések formajaban ismerjik.
Lényeges killénbség a tagozat tobbi kdzetvaltoza-
taval szemben a vasban vald szegénység és a mag-
néziumgazdagsag. Jelleget adé kézetalkotd asva-
nyok a kvarc, a disztén, a leuchtenbergit (nem
ritkan jol fejlett, pszeudomorf pikkelyes megjele-
nésben, biotit utan) és a szericit ([3]A). Jarulékos
alkotoelem a turmalin (amely esetenként jelentd-
sen felddsulhat), az apatit, a rutil, az ilmenit, a
cirkon és a monacit. A beagyaz6 Obrennbergi
Csillampalahoz az asvany-kézettani jellegek foko-
zatos atmeneteivel kapcsolodik. Viszonylag jol
paldsodott, de témeges kifejldésl kdzetlencsék is
talalhatok.

Figyelemre mélt6 a helyenként makroszképo-
san is kovethet§ homokkdszer(i kdzetkifejlédés,
amely az asvanytani jellegekkel egyitt a sziirke
kvarcit Mg-Al-tartalm( asvanyokban (kaolin,



montmorillonit, vermikulit) gazdag és vasban
szegény homokké eredetére utalhat. K ishazi €S
Ilvancsics Ujabban a disztén kvarcitot, s6t a disz-
ténes, kloritoidos csillampalét is, az andaluzit-
szillimanit-biotit palabdl, a kdzéps6kréta kelet-
alpi pennini szubdukcié sordan a mélybekeriilt
tiledékekbdl felszabadult fluidumok hatasara ke-
letkezettnek tartjak.

Az obrennbergi K6bérc északi labanal levé fel-
hagyott kéfejt6ben egyhelylitt tanulmanyozhat-
juk a disztén-kloritoid-muszkovit pala, a klorito-
id-muszkovit pala és a disztén-leuchtenbergit-
muszkovit kvarcit (szurke kvarcit) foldtani kifej-
16dését.

A feltart képz6dmeények erdsen zavart telepiilé-
siek; a bonyolult tektonikai helyzet neheziti az
attekintést. Részletes asvanytani vizsgalat alapjan
a kéfejtéfal jobb oldalan disztén-leuchtenbergit-

Disztén-kloritoid-muszkovit pala és kloritoid
muszkovit pala egyitttes kifejlédése

Disztén-leuchtenbergit-muszkovit kvarcit
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muszkovit kvarcit (szlirke kvarcit) korilhatarol-
haté volt disztén-kloritoid-muszkovit pala pa-
dokkal. A szirke kvarcit mellett, ill. felett disz-
tén-kloritoid-muszkovit pala, majd efolott klori-
toid-muszkovit pala telepil. Kis foltban klorit-
muszkovit pala is megjelenik [1], (5).

Foszfatasvanyokat tartalmazé disztén-
-leuchtenbergit pala

A disztén-leuchtenbergit-muszkovit kvarcit-
hoz genetikailag is szorosan kapcsolodé kézetval-
tozat a kilonboz6 foszfatasvanyokat tartalmazo
disztén-leuchtenbergit pala. Sajatos jellege a
diszténkvarcittal szemben, hogy a kvarctartalom
minimumra csokkenhet. Foszfattartalmu asva-
nyok a florencit, a monacit, az apatit és a lazulit.
A ritkafoldfém-tartalom aflorencitben és a mona-
citban talalhato, els6sorban a Ce és a La dusul fel.

Az asvanytani diagram jelkulcsa:
Disztén
Kloritoid

Klorit

Kloritoid-muszkovit pala

5 Obrennberg, Kébérc-orom; a disztén-kloritoid-muszkovit pala
és a kloritoid-muszkovit pala, valamint a szirkekvarcit tipusfeltarasa



22

Jelent6sebbek még a Pr, Nd és a Sm. Mindkét
ritkafém-tartalmd asvany szamottevé mennyisé-
gl Th-ot is tartalmaz, amely azonban 6nallo as-
vanykeént (thorit és thorianit) is megjelenik.

A florencit - CeAIJP04H2(OH)6 - leginkabb
0,1-0,3 mm-es zonas romboédereket alkot. Al-
taldban diszténnel egyitt taldlhat6. A z6néssag
mentén gyakran thorit- és monacitszemcsék fi-
gyelhet6k meg. A 0,01-0,02 mm-es monacit-
szemcsék esetenként a florencit egész belsejét Ki-
toltik.

A foszfatasvanyokat tartalmazo disztén-leuch-
tenbergit pala tledékes eredetét feltételezve, tor-
latszer( felhalmozédasra gondolhatunk. A mona-
cit kimutathat6an a florencit talakulasi terméke
([5]C). Szalbanalld el&forduldsa bizonytalan, a
lejt6térmelékben talalhato.

6

Brennbergi-volgy, voréshidi feltaras;
a Voroshidi Csillampala
(klorit-muszkovit pala) tipusfeltarasa

Az asvanytani diagram jelkulcsa:

Kloritoid Paragonit
Klorit 1 | Kvarc
Biotit J Egyéb

) n 7N —y
A feltaras jelkulcsa: 7

Lateralszekrécios
kvarclencse
11 Klorit-muszkovit pala

.S A

Voroshidi Csillampala tagozat

A Soproni Csillampala forméacié legnagyobb
mérv( retrogrdd metamorfdzist (diaftorézist)
szenvedett s egyben a legnagyobb elterjedésd,
fillonit jellegd, klorit-muszkovit pala rétegcso-
portja 6nall6 litosztratigrafiai egységként kiilénit-
hetd el; ez a Voroshidi Csillampala tagozat. Az
Obrennbergi Csillampala fekvéjében talalhato és
mintegy 200 m vastagsagunak itélhets. Alatta
Soproni Gneisz telepil, majd ismét Voroshidi
Csillampala kovetkezik. A gneisz fed&jének és
fekvdjének tektonikai ismétl6dését, azonossagat
vagy kiilénbdz8ségét a rendelkezésre allo adatok
alapjan nem lehet elddnteni. Foldtani alapszelvé-
nye a Sopron S-84 jel(i furés rétegsora (7). Tipus-
feltarasa a Brennbergi-volgyben, a vords-hidi



sziklakibavas (6) [4], Jellegzetes epimetamorf,
retrograd zéldpala faciesli képz6dmény.

Klorit-muszkovit pala

A Voroshidi Csillampala tagozatot dént6 mér-
tékben felépitd kézetfajta. Szilrke szind, palas
elvalasi képz6dmeény, gyakori lateralszekrécios
kvarclencsékkel, alarendeltebben kvarcerekkel,
ill. telérekkel. Jellemz6je a lepidoblasztos kézet-
szbvet, valamint a szines kloritfélék (leginkébb
pennin, ritkdbban klinoklor vagy diabantit), ame-
lyek nyilvanvaldan a biotit atalakulasabdl kelet-
keztek. A szericitesedés ebben a k6zetatalakulasi
stadiumban mar nem folytatodik, de a muszkovit,
ill. szericit stabilitasa tovabbra is fennmarad.
A Kloritoid mennyisége lényegesen csokkent, a
granat mennyisége ugyanakkor itt éri el a legna-
gyobb gyakorisagot. A kvarc szerepe jelentds, a
foldpaté jelentéktelen. Jarulékos alkotéelemek az
ilmenit, goethit, pirit, rutil, titanit, cirkon, mona-
cit, turmalin és apatit. A jarulékos asvanyok koziil
a granat és a turmalin jelent6s mértékben feldu-
sulhat és makroszkoposan is jol felismerhet6 jelle-
get ad a kézetkifejlédésnek ([5]A).

A Nap-hegy déli lejt6jén grafitos csillampala
tormelék talalhatd. A néhéany szazalék grafittarta-
lom mellett az asvanytani osszetétel a klorit-
muszkovit paldéval megegyez6. Ez a kiilonleges

A rétegoszlop jelkulcsa:

Disztén-/kloritoid/ Rokahazi gneisz
muszkovit pala

Klorit-muszkovit pala | Leukofillit
Muszkovitgneisz Torési zéna

Biotitos muszkovitgneisz

Az asvanytani diagram jelkulcsa:

Disztén Paragonit
Kloritoid Kvarc
Klorit Mikroklin
Biotit a 1i Mot
Muszkovit | | Egyéb

7
A Pedagoégus-forrasnal mélyilt
Sopron S-84 jelli faras rétegsora

és vizsgalati adatai 65-320 m kozott;
a Vordshidi Csillampala tagozat
foldtani alapszelvénye
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A rétegoszlop jelkulcsa:

Klorit - muszkovitpala Diszténes csillampala

EZ\/3 Amfibolpala

E 3 Fehérkvarcit

Kloritoidos csillampala

Gneiszesedett
granit injekcié

1 Leukofillit Saussuritos gneisz

A Récényi Ut melletti kvarcit
k6fejt6ben mélyidlt Sr-1 jelG faras
rétegsora és vizsgalati adatai;

a fehérkvarcit, az amfibolpala

és a saussuritos gneisz alapszelvénye

Az asvanytani diagram jelkulcsa:

Amfibol 111wl Paragonit

Epidot-klinozoizit | 1Kvarc

Disztén | +++4+ Mikroklin
Kloritoid Albit

Klorit Vermikulit
Biotit Montmorillonit
Muszkovit Egyéb

kifejlédési kbzetfajta szalban all6 modon eddig
nem volt fellelhetd.

A Brennbergi-volgyben vezet6 miiat mellett, a
Voros-hid kozelében, egy elhagyott kéfejté pere-
mén szép feltarasban tanulmanyozhatjuk a Vo6-
roshidi Csillampala tagozat klorit-muszkovit pala
kifejlédését. A jol palasodott csillampala telepiilé-
se 70-75720-25°. Gyakoriak a lateralszekrécids
kvarclencsék, de a palassag sikjaval egybees6 és
azzal szoget bezard kvarctelér is megfigyelhetd.

A tipusfeltaras k6zetanyagat alapvetéen egyet-
len k6zetfajta alkotja: a hegységben igen elterjedt
klorit-muszkovit pala. Jarulékos elegyrészként
paragonit, biotit és granat talalhatd. A paragonit
esetenként k6zetalkotd asvany is lehet. Turmalin,
cirkon (vagy monacit) és apatit is megfigyelhet6
a vizsgalatra kivalasztott k6zetmintdkban. Elvét-
ve kloritoid is talalhatd.

Feheér kvarcit

Disztén-leuchtenbergit kvarcit

A sziirke kvarcittol elsésorban a szericit hianya,
ill. alarendelt szerepe kiiloniti el. A szlrke kvar-
citnal nagyobb lencsékben talalhato és hidnyzik a
foszfatasvanyokban gazdag litofacies. Jelentds el-
térés még, hogy aszintelen klorit (leuchtenbergit)
itt kizarolag apropikkelyes, pikkelykoteges alak-
ban talalhat6 ([5)B).

Tipusfeltardsa a Récényi Gt menti, id6szakosan
mivelt kvarcit kéfejt6ben tanulmanyozhatd (9)

[21.

Amfibolpala

Eddig minddssze néhany mélyfarasbol ismer-
juk: az S-8 jel(i furasban 62,1 és 63,5 m kozott,
az S-7-ben 44,8 m-t6l 46,3 m-ig, az S-68-ban
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9 A Récényi Ut menti kéfejté foldtani szelvénye és vizsgalati adatai;

a fehérkvarcit tipusfeltarasa

41,0 és 43,8 m kozott és végil a - foldtani alap-
szelvénynek tekinthet§ - SR-1 jel( farasban
11,4-20,7 m-ig terjed6 mélységkdzben (8).
Zodldessziirke, sdvos, palas texturaju keépzéd-
mény. Amfibolasvanyai szintelenek, vagy csak
halvanyan szinezettek, kristalyaik apro termet(-
ek, tls vagy szélas alakuak. Kioltasi szogértékeik
alapjan az aktinolit-tremolit sorba tartoznak. Az
amfibol kozetalkoté szerep(i, a tobbi alkotdrész
alarendeltebb. Jelent8sebb részaranyudak lehetnek
a foldpat (kizarolag plagioklasz) és a klinozoizit-
epidot sor tagjai. Jarulékos elegyrészek a kvarc,
muszkovit (szericit), klorit, apatit és a rutil

([51D).

Soproni Gneisz formacio

A Sopron S-8 jelli furas a Voroshidi Csillam-
pala alatt mintegy 300 m vastagsagban harantolt
gneisz kOzettestet. Ennek fekv6jében is Voroshidi

Csillampala telepil (2). Az érintkezés tektonikus
jellegl. Az alpi orogén féazisok soran, lapos moz-
gasi sikok mentén alakultak ki a jelenlegi megjele-
nésiikben takard jellegl kézettestek. A hegység
peremén toréses és pikkelyes szerkezet(i a gneisz
megjelenése.

A Soproni Gneisz formaciot uralkodéan kdzép-
szem(i muszkovitgneisz alkotja, amely a Nandor-
magaslat alatti kéfejt6ben feltart jellemz6 kézet-
kifejl6édés alapjan kapta a Sopronbéanfalvi Gneisz
tagozat megjeldlést. A hegység terlletén alaren-
delten még metagranit jelleg(i Varisi gneisz, apro-
szem(i muszkovitgneisz és aplitgneisz (Deakkuti
gneisz), valamint gneiszesedett gréanit injekciok
(Gloriette-i gneisz) és saussuritos gneisz (Récényi
ati gneisz) is talalhaté. A neckenmarkti Oswaldi
Kapelle kdrnyékén K umel durva gneisz jelenlétét
abrazolta 1: 50 000 méretaranyl foldtani térkeé-
pén. A Rokahaz és a Pedagogus-forrasnal mélyult
S-84 jel(i furas kozott, az elvalasi lapokon jelleg-
zetes vonalas-savos rajzolatd, feltehet6en tektoni-
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kus hatésra kialakult gneisztipust ismerlnk (R6-
kahazi gneisz).

A Soproni Gneisz jellemz6 kézetvaltozatainak
kémiai dsszetételét a 3. tablazat tartalmazza.

Asvanytani tekintetben a Soproni Gneisz egyik
fé épitéeleme a kvarc. A kvarcszemcsék mellett
gyakoriak a kisebb-nagyobb kvarcerek és -lencsék
is. A kristalyszemcsék xenoblasztosak és hullamos
kioltasuak. A szilikatasvanyok koziil legfontosabb
a foldpat, valamint a muszkovit és a biotit.

A foldpat részben kisebb-nagyobb xenomorf
mikroklin alakjaban, részben alhitként van jelen.
Gyakoriak a lemezes albitikrek. Az albitszemcsék
két generacioja - a granitképzédéshez kapcsolodd
eredeti albitkivalason kiviil - utolagos albitoso-
dasra utal, amely helyenként uralkodé aranydva
valhatott. Gyakran mindkét foldpat tobbé-kevés-
bé szericitesedett.

Az éaltaladnosan elterjedt muszkovittal szemben
a biotit mennyisége ersen valtozo. A diszlokacios
metamorfozis hatdsara a biotit mennyisége csok-

3. tablazat
suly %-ban

% 1 2.

sio2 78,08 79,04
ai2o 3 12,56 12,13
Na20 3,55 5,65
k 20 2,95 0,40
CaO 0,45 1,00
MgO 0,68 0,08
Fe2 3 0,77 0,11
FeO 0,22 0,27
MnO 0,06 0,01
TiO, 0,14 0,10
PA 0,19 0,27
h2 + 0,74 0,70
h 2o - 0,19 -

Osszesen: 100,58 99,76

1. Muszkovitgneisz; Nandor-magaslati kéfejté
2. Aprészem( gneisz; Deak-kati kéfejté
3. ,Injekciés gneisz”; Vas-hegy, Gloriette

kent, a muszkovité novekedett. Atalakulaskor a
biotit uralkoddan szericitesedett, kloritos elvalto-
zassal csak elvétve talalkozhatunk.

Jarulékos asvanyként ilmenit (esetleg magne-
tit), rutil, titanit, pirit, limonit, granat (alman-
din), alarendelten apatit, epidot, klinozoizit van
jelen. A nyomelemek koziil a Sr és a Ba szerepe
jelent6sebb, de talalhaté még Zr, Ce és Zn is.

A Soproni Gneisz eredete a regionalis meta-
morfézist szenvedett csillampala-0sszletbe nyo-
mult, ill6 anyagokban szegény, anatektikus ere-
deti granitintrGziéhoz kapcsolédik. Ez lehet a
magyarazata a kontakthatasokban és a kilénféle
szegregacidkban valo szegénységének. A granit-
benyomulas eredeti alakjat teljes mértékben el-
mosta a hatalmas arany( dinamometamorfozis,
amely egyben a granit epizonas zoldpala faciesi
atalakulasédhoz vezetett; textdraja atalakult, a pla-
gioklasz albitosodott, az ortoklasz mikroklinna
alakult, a biotit szericitesedett, ill. muszkovitoso-
dott.

A Soproni Gneisz formacio kézetfajtainak kémiai Osszetétele

3. 4. 5. 6.
78,15 73,40 49,85 73,00
12,87 14,20 24,86 13,98

3,21 2,31 0,35 181
2,25 5,16 9,20 6,40
0,80 0,84 1,21 0,76
0,08 0,41 1,98 0,63
0,79 0,53 4,09 0,55
0,35 0,90 2,88 1,45
0,00 0,00 0,01 0,00
0,25 0,08 0,65 0,55
0,28 0,29 0,22 0,29
1,69 1,02 3,40 0,93
0,24 0,18 0,29 0,06
100,96 99,32 98,99 100,41

4. Biotitos muszkovitgneisz; Varisi kéfejté
5. Csillampala zarvanyok; Varisi kéfejté
6. Rokahazi gneisz; Rokahaz



A dinamometamorfézis egyenetlendl érte az
egykori intruziv k6zettestet, ezért kiillénb6z6 ké-
zetvaltozatok keletkeztek. A nagy mozgasi pa-
lyaktol tavolabb es§ részeken viszonylag legki-
sebb mérték(i az atalakulés: legjobban megérz6-
détt a grénitos jelleg és legtobb biotit maradt
valtozatlanul; a k&zetkifejlédés metagranit jelle-
gl. Er&teljes nyirdsos tektonikai igénybevétel ré-
vén alakult ki a tipusos Sopronbanfalvi Gneisz.
Az iranyitott nyomas nodvekedésével csokkent a
szemcsemeéret és fokozodott a palassag. Az erétel-
jesen paldsodon gneisz a mozgasi sikok mentén
leukofillitbe megy at.

Sopronbanfalvi Gneisz tagozat

Kozépszem( muszkovitgneisz

A Soproni Gneisz formécio altalanosan elter-
jedt, tdlnyomo részét alkoto kdzetfacies. A tdbbi
gneiszfajta csak alarendelt kézetvaltozat; az ere-
deti granit kevésbé atalakult reliktumai, esetleg
eltérd eredetli kézetfajtak.

A Sopronbanfalvi Gneisz tipusfeltarasa a Nan-
dor-magaslat alatti felhagyott kéfejté [6], ahol a
MTA Geofizikai és Geodéziai Intézetének szikla-
ba vagott obszervatériuma is mikodik. A k&zet
szdvete granoblasztos. Jelentds mennyiség( fold-
patot tartalmaz. Foldpatasvanyai a mikroklin és
az albit; szemcseméretiik igen valtoz6. Fontos
elegyrész a viztiszta kvarc. A csillamok részaranya
kisebb az emlitett 4svanyokénal. A muszkovit elég
gyakori, a biotit meglehet8sen ritka. A kéfejtéfal
vizsgalati adatait a 10. dbra szemlélteti.

Vérisi gneisz
Biotitos muszkovitgneisz

A hegység foldtani felépitésében alarendelt sze-
rep(. A Varisi-kéfejté kdrnyékén, a gy6ri ut men-
ti K6-hegyen és masutt a muszkovitgnciszen be-
lul kisebb foltokban talalhat6. Makroszképosan is
feltlinik granithoz hasonl6 tdmegesebb szerkezete
és nagyobb biotittartalma ([9]B). Helyenként bio-
titban és granatban dus, 6kol nagysagu csomdkat
tartalmaz, ezek feltehetéen csillampala zarva-
nyoknak tekinthet6k. Tipusfeltarasa a Varisi k6-
fejté (11) [8], foldtani alapszelvénye az S-83 furas
rétegsora (12).
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Dedakkati gneisz

Aproszem( és aplitgneisz

A Soproni Gneisz alarendelt szerep( kézetval-
tozata. JelentGsebb feltarasai a Deak-kuti kéfejtd-
ben és a Tolvaj-arok kozépsd szakaszan talalha-
tok. Asvanytani Gsszetétele megegyezd a muszko-
vitgneiszével, csak a szemcsemérete kisebb. El-
vétve finomszem( aplitgneisz rétegtagok is talal-
hatdk, kvarc- és foldpattartalommal (J9]D).
A Dedakkuti gneisz altalaban szembet(in6en vila-
gosabb (leukokrata), mint a tébbi gneiszvaltozat.

10 A Nandor-magaslat alatti k6fejt6ben
feltart Sopronbanfalvi Gneisz
(k6zépszeml muszkovitgneisz)
vizsgalati adatai
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A rétegoszlop Az asvanytani diagram jelkulcsa:

jelkulcsa:
Klorit
H-*+T'-H Biotitos -
muszkovitgneisz H_ Biotit
Muszkovitgneisz [ j Muszkovit
Tektonikus breccsa | 1 Kvarc
Mikroklin
m Albit
| | Egyéb

12

A Varisi kéfejt6ben mélyult S 83 jeld
furas rétegsora és vizsgalati adatai;

a Varisi Gneisz foldtani alapszelvénye

| Kvarc
Mikroklin

11 A Varisi kéfejt6ben feltart biotitos
muszkovitgneisz vizsgéalati adatai

Gloriette-i gneisz

Gneiszesedett granit injekcio

A Soproni Csillampalaban t6bb helyen isme-
rink a paldssag mentén kozbetelepild gneisszé
alakult grénit injekciokat. Az esetenként ujjasan
elagazd kozbeékel6dések asvanyos dsszetétele
megegyezd a tdmeges gneiszével. Kdzetszdvete
lehet aplitos vagy mikrogranitos, valamint durva-
szem(i, s6t pegmatitos jellegli. Gyakran kvarcoso-
dott, ill. kvarcos telérek kapcsolddnak hozza. Ala-
rendelten a bezard kézet palassagat harantol6 ké-
zettelérek is talalhatok. A Gloriette-i gneisz ti-
pusfeltdrasa a Vas-hegy Gloriette cslcsa alatti
felhagyott kis k6fejté foldtani szelvénye (13), [7],

Récényi Uti gneisz
Saussuritos gneisz

A SR-1 jelli mélyfarasban (8) 86 m-t6l lefelé
tobbszor is megjelenik egy gneiszféleség, amelyre
a saussuritosodott foldpat (szeriéit és apré klino-
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zoizit-epidot zarvanyokkal telehintett albit) a jel- p - .
lemz6. A Klinozoizit-epidot megfigyelhets a fold-  ROKahazi gneisz
patszemcséken kivil is. A kalium-foldpat hiany- A Soproni-hegység déli peremén levé Rokahaz
zik; a biotit szerepe pedig jelent6sebb mint a teriiletén, valamint az S-84 jel( farasban (14) 22
tobbi gneiszfajtanal. A foldpat gyakran makrosz- és 70 m kozott, nagyfokd kihengerlédést és az
képosén is megfigyelhetd csomdkat alkot ([10]C).  elvalasi lapokon szembet(ing savozottsagot muta-
A saussuritos gneisz az intruziv granit bazikusabb  t6 gneisz véltozatot ismeriink ([10]B). A kvarc-
szegregaciojabol keletkezhetett. szemcsék gyakran megnydultak - olykor szinte fo-

13

A Vas-hegy Gloriette cslcsa alatti
felhagyott kéfejtd; a gneiszesedett
granitintrazié (,injekciés gneisz")
tipusfeltarasa

Az asvanytani
diagram jelkulcsa:

A feltaras jelkulcsa:
N Lejtotormelék
H Gneiszesedett granit injekcio
Klorit-muszkovit pala

[fi Lateralszekréciés kvarclencse 1 Egyéb



30

100%

0 500 1000 [i . 50

A rétegoszlop jelkulcsa:

Lejt6tormelék Muszkovitgneisz

Klorit-muszkovit pala

mIHII szarkekvarcit

Y IIA Disztén-(kloritoid-)
VZIMIA muszkovit pala

Tektonikus breccsa
~j Leukofilit

Rékahazi gneisz

14 Rdbkahazi gneisz és leukofillit
az S-84 jeld furas rétegsoraban

Az asvanytani diagram jelkulcsa:
Kvarc
Mikroklin
Albit
Egyéb

lyasos megjelenésiiek - és a legtdbb esetben 6sz-
szetoredeztek. A féldpat orsé alaki vagy csomaés
halmazokat alkot, ami ,,szemes gneisz” jelleget ad
a kbzetnek. A tdbbi asvanyszemcsék mintegy ko-
rilfolyjék a foldpat-halmazokat. Az uralkodo
foldpat az albit, szemcsekdzi helyzetben kevés
klinozoizit is megfigyelhetd ([10]A). Keletkezési
viszonyait illetéen er6s felszinkdzeli horizontélis
tektonikai igénybevételre gondolhatunk, amit
mindkét esetben leukofillit rétegtagok kozelsége
is megerosit.

Grobgneis

Durvaszem( muszkovitgneisz

Kumel osztrak terlleten az Oswaldi Kapelle
koérnyékén durvagneisz foltot abrazolt. A helyszi-
ni ellenérzés alapjan felmeriilt az a gondolat is,
hogy a térképen jeldlt terlileten taldlhatd durva-
gneisz tormelék nem szalban all6 k6zetkifejlédest
jelez, hanem az ottnangi, vagy a karpati liledékes
0sszlethez tartozik.

Leukofillit

Kvarc-leuchtenbergit-muszkovit pala

A Soproni Kristalyospala 6sszlet fejl6déstorté-
netében kiemelked6en fontos szerepet jatszé alpi
orogeén fazisok sajatos tektonikai eredetl kézetfaj-
ta létrehozdsahoz vezettek; ez a hofehér szind,
erételjesen palasodott, leveles-pikkelyes textura-
ju, Starkl altal leukofillitnek elnevezett kvarc-
leuchtenbérgit-muszkovit pala. Megjelenése a
nagy kézettbmegek mozgasi palyai mentén, leg-
gyakrabban a gneisz és a csillampala hataran, rit-
kabban a gneiszen belll és elvétve a csillampala-
ban is megfigyelhetd. Ez utébbi altalaban halvany
z6ldesszirke szind.

Kémiai dsszetételében a Si02 A1 3 MgO és



a K2 az uralkodd komponensek. F§ &svanytani
alkotoelemei a kvarc, a leuchtenbergit és a musz-
kovit ([10]D). Keletkezése a maximalis intenzita-
st fillonitosodashoz és jelent6s elemvandorlashoz
kapcsolodik. Ez utdbbit illetéen legfontosabb a
vastalanodas és a magnéziumdusulas. Jellemz6
még a szintelen klorit keletkezése és az altalanos
szericitesedés, amely kiterjedt valamennyi alumi-
niumszilikat asvanyra. Az Uj asvanyparagenezis
kialakulasdhoz sziikséges Mg- és K-tdbbletet el-
sOsorban a kornyezet biotittartalmanak atalaku-
lasa szolgaltatta. Ugyanakkor egyidejlleg Na-el-
vandorlas tortént. Tipusfeltarasai a Nandor-ma-
gaslat északi labanal az Ady Endre Gt melletti Gt-
bevéagasban tanulmanyozhatok [11].

A kvarc-muszkovit pala atmeneti kifejl6dés a
gneisz és a leukofillit kozott. A foldpat mar hiany-
zik, de a leuchtenbergit még nem alakult ki.

Szerkezetféldtani viszonyok

A neogén kdrnyezethdl szigetszer(ien kiemel-
kedd soproni kristalyos alaphegységet felul csil-
lampalabol, alatta gneiszb8l, majd ismét csillam-
palabdl allo, lapos délésii takardrészek épitik fel.
A takarémozgas emlékei a leukofillit z6nak, ame-
lyek els6sorban a csillampala és a gneisz hataran,
de alarendelten ezeken beliil is megtalalhatok. Az
EENYy irany( takarémozgasra utalé vonalazottsa-
got mér Vendel Mikl6s is megfigyelte. Ezekhez
kapcsolddnak a gyakori kihengerelt, milonitoso-
dott kOzetsavok. Gy(ir6dést, gyliredezettséget
csak elvétve lehet megfigyelni. Ezek tengelyvona-
la az emlitett takaromozgasra mer6leges iranyd.

EK-DNy és ENy-DK iranyd idésebb-, vala-
mint az E-D és K-Ny iranyu fiatalabb térésrend-
szerek hataroljak és tagoljak a kristalyospala alap-
hegységet. Az egymast keresztezd, és tobbszor,
egyenlétlendl feldjult torések, a szakaszosan is-
métlédoé vertikalis emelkedés és a hegységperemi
vet6dések, valamint a lepusztulas egyiittesen ala-
kitottdk ki a csillampala fed6vel és az alatta tele-
pllé, talterjedd gneisz ,,gallérral” rendelkez6 el-
tagold6 mély volgyek is nagyrészt tektonikusan
preformaltak.

A neogén folyaman kiemelkedd hegységtomeg
peremér6l gravitaciés hatasra kisebb-nagyobb
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kézettdmegek valtak le és az el6térre csisztak. Ezt
a jelenséget a leukofillit zénak nagymértékben
el@segitették.

Fejlédéstorténet

A Soproni Kristalyospala dsszlet mai asvany-
kdzettani-rétegtani és szerkezetfoldtani kifejl6dé-
se elsésorban az alpi szerkezetalakulés retrograd,
ill. diszlokéaciés metamorfozisanak jegyeit viseli.
A kozelmultban végzett korszer( asvany-k6zetta-
ni vizsgalatok alapjan jol ismerjiik a szakaszos és
egyenlétlen mértéki diaftorézis és a diszlokacios
metamorfozis asvany-kbzettani hatésait, ill. fo-
lyamatait. A részletes foldtani térképezés és a
mélyfurasok térben is attekinthetévé tették a
hegység foldtani felépitését és ennek alapjan pon-
tosabban megrajzolhatjuk a hegység kialakulasa-
nak fejlédéstorténeti szakaszait.

A csillampala formécio korai hercini féazisra
tehetd regionalis metamorfozisardl és egy késébbi
fazisban az akkor mar amfbiolit faciesl kristalyos
paldba nyomult grénit intrizidrdl kevés informa-
cidval rendelkeziink. A csillampala formécio (le-
dékes eredet(i rétegosszletének keletkezési és Gs-
foldrajzi viszonyai pedig mar ugyszOlvan teljes
egészében a mult homalyaba vesznek. Minden-
nek figyelembevételével a Soproni Kristalyospala
osszlet fejl6déstorténete a kovetkez6kben dssze-
gezhetd :

A Soproni Csillampala eredeti kézetanyaga fel-
tehet6en az Opaleozoikum sordn, geoszinklinalis
jellegii Uledékgyjtében rakodott le, gyengeén tor-
latos jellegi kvarchomokkd lencséket magaba za-
ro, karbonatmentes és szerves anyagot is csak igen
alarendelten, elvétve tartalmaz6 agyagos-aleuro-
litos uledéksorozatként.

A hercini orogén korai fazisaban, a migmatit év
hataraig mélybe siillyedt tledékdsszlet Abukuma
jellegl, amfibolit faciesl regionalis metamorfd-
zist szenvedett és andaluzit-szillimanit csillampa-
lava alakult. A cordierit hianya arra utal, hogy a
nyomasnak mar a progressziv metamorfézis soran
is bizonyos - ha nem is kiemelked6 - szerepe
lehetett. A regiondalis metamorfézis hercini beso-
rolasat az izotop-kor vizsgalat 280-295 millié év-
re utald adatai is alatdmasztani latszanak.

A hercini orogén 6 fazisaban ill6 anyagokban
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szegeny granitintrdzio nyomult a csillampalaba.
A kevés illéanyag és a magas metamorf foku csil-
lampala elenyész6 kontakthatast eredményezett.
A mezozoikum és az éharmadkor alpi orogén
fazisai soran zajlottak le azok a hatalmas méret(i
és intenzitasy, takard jellegli tektonikai mozga-
sok, amelyek révén egyrészt a Soproni Csillampa-
la fillonitig terjedd, szakaszos és egyenl6tlen mér-
ték( diaftorézist szenvedett, masrészt a granittest
metagranittd, ill. tdlnyomdrészt kodzépszemcses
muszkovitgneisszé alakult. A nagy mozgasi palya-
sikokon leukofillit keletkezett. A miocén kozepé-
t6l toréses-pikkelyes szerkezetalakulassal, ill. sza-
kaszos emelkedéssel és siillyedéssel fokozatosan
létrejott a hegység mai arculata.

Gyakorlati vonatkozasok

A Soproni Kristalyospala osszlet képzédmé-
nyei évezredek Ota napjainkig els6sorban épit6-
anyagkeént szolgaltak az itt 16 emberek gyakorlati
sziikségleteit.

A lejt6tdormelékbdl kitermelt k&zettémboket
hasznélta fel a halstatti kultira népe véarhelyi vé-
déséncainak erfsitéséhez és temetkezési halmai-
nak (tumulusok) épitéséhez. Kristalyospala tom-
bokkel er6sitették a Sanc-hegy, a Kéaroly-magas-
lat és az Istenszéke erdditéseit épit6 népek is vé-
démiveiket. A kivalé romai épitémérnokok is
felhasznaltdk municipium rangd varosuk, Scar-
bantia épitéséhez a kristalyos alaphegység kdézet-
anyagat. Kemény muszkovitgneisz tdmbokbdl
épitették pl. az utcak és a varoson atvezetd boros-
tyanké at burkolatat [13], Feltehet6, hogy az 6ko-
ri Gveghutak is felhasznaltdk a Soproni Krista-
lyospala dsszlet kvarclencséinek, ill. kvarctelérei-
nek anyagat. A Hazhegy-arokban, valamint a Ka-
nya-szurdokban feltart 6skohok vasérc nyers-
anyaga pedig a pannoniai rétegekben talalhato
limonitkonkréciék mellett a csillampalaban levd
torésvonalak limonitos telérbreccsaja lehetett (?).

A kozépkortol szazadunk elsd felének végeéig
egyre nagyobb méreteket 61t6 k6banyaszat sza-
mos kisebb-nagyobb kéfejtét hozott Iétre a hegy-
ség terliletén és az el6tér kristalyospala kibuvasa-
in egyarant. Nemcsak a kivalo tulajdonsagokkal
rendelkezd gneiszét fejtették, hanem a telepllé-
sekhez esetenként kozelebb esd, joval gyengébb

mindségl, de kdnnyebben fejthet6 és helyben
talalhato csillampaléat is. A Voroshidi Csillampala
tagozat fels@ részén lencse alaki kdzbetelepiilés-
ként megjelend disztén-leuchtenbergit kvarcitot
(fehér kvarcit) az erdészet hasznalta tizemi Utjai-
nak épitésére. Keménységét és kopasallosagat
magas kvarctartalmanak és tomor szerkezetének
kdszonheti. Csupan a Récényi uti kéfejt6ben fej-
tik id6szakosan, évi 100-200 m3 mennyiségben.

A gneisz kéfejt6k kozil jelenleg minddssze ha-
rom miikodik és a kitermelt kéanyag kisebb részét
helyi épitkezéseknél, a nagyobbik részét varosi és
erdészeti utak épitésére hasznaljak fel. 1975-ben
Sopron varos tandcsanak Varisi kébanyajaban
17 000 tonna, a magyarfalvai Hdzhegy-arokban le-
v6 termel&szdvetkezeti kéfejt6ben 8000 tonna, a
gyo6ri Ut melletti K&-hegyen lev6 erdészeti kéfej-
t6ben [12] 2000 tonna kdvet fejtettek. Az Gdil6-
korzetbe es6 Varisi kéfejt6 megsziintetését kor-
nyezetvédelmi indokok alapjan, a magyarfalvai
Héazhegy-arok kéfejtd felhagyasat pedig a rossz
mindségl kOzetanyag miatt hataroztak el. Fej-
lesztésre els6sorban a k&-hegyi fejtd alkalmas.
Mellette szdl j6 minGségu és diszit6kdnek is alkal-
mas k@zetanyaga, jelent6s kévagyona és a kedvez6
széllitasi lehetségek.

A hofehér, csillogo, levelesen-pikkelyesen el-
valé leukofillitet kordbban magéanépitkezéseknél
hasznaltdk nemesvakolat készitéséhez. lgénylik

Tablamagyarazatok [1] - [5]

[1] Obrennberg Kébérc orom; a disztén-kloritoid-
muszkovit pala és a kloritoid-muszkovit pala, va-
lamint a szlrke kvarcit tipusfeltarasa

A Récényi ut melletti k6fejté; a fehér kvarcit
tipusfeltarasa

[2

[3] Az Obrennbergi Csillampala tagozat kézetvalto-
zatainak vékonycsiszolati képe
A Andaluzit-szillimanit-biotit pala 70 x , -HM
B Disztén-biotit pala 70 x, + N
C Kloritoid-muszkovit pala 75 x,+ N
D Disztén-leuchtenbergit-muszkovit kvarcit;
szirke kvarcit 70 x, -HM

[4] A Voroshidi Csillampala tipusfeltardsa; Brenn-
bergi-volgy, voros-hidi feltaras

[5] AVodrdshidi Csillampala tagozat k6zetvaltozatai-
nak vékonycsiszolati képe

A Klorit-muszkovit pala 70 x, +N

B Disztén-leuchtenbergit kvarcit;
fehér kvarcit 70 x, + N\l

C Florencit disztén-leuchtenbergit-muszkovit
paldban 70x, 1M

D Amfibolpala 70x, +N






(3]






(5]



katranyos hengerelt aruk beszérasahoz, festékipa-
ri és novényvéddszer vivéanyagaként valo fel-
hasznalasra. Gyakorlati hasznositdsanak korlatot
szab viszonylag csekély mennyisége. Kuldnleges
lehet6séget jelent szobraszati kisplasztikai alap-
anyagkeént valo felhasznalésa.
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Az 1970-es évek elején részletes kutatas folyt a
ritkaféldfémekben gazdag foszfatdsvanyokat tar-
talmazo kvarc-disztén-muszkovit pala foldtani
viszonyainak megismerésére. A féként lejt6tor-
melékben talalhato, de az Obrennbergi Csillam-
pala kvarc-disztén-muszkovit pala lencséihez

4. tablazat A Soproni Kristadlyospala dsszlet jelent6sebb mesterséges

feltarasai

A brennbergi barnak6szénaknakban feltart kristalyospala alaphegység

Borbala akna 268 m
llona akna 336 m
Istvan akna 49 m

Mélyfarasokkal feltart kristalyospala alaphegység
A) Régi faurasok korszer(i anyagvizsgalat nélkiil

Rék-pataki farés 5.
Bogoly-hegyi flras 6.
Kerek-hegyi farés 7.
Poloska-bérei faras 10.
Obrennbergi faras 13.
Obrennbergi faras 14.
Ramel arki Il. faras
Rodel arki faras

Blasian banyamez@i faras
Erzsébet banyamezdi faras B-I
MAV Déli pu. flras
Sorgyari faras

Vizmivek furasa
Brandmajori faras
Janostelepi faras S-1.

B) MEV farasok

Soproni-hegység

Soproni-hegység, Muck kilaté
Hazhegy-arok

Képhaza, K6-hegy

Balf, Halaszkunyho

C) Egyéb farédsok, korszer(i anyagvizsgalattal

Soproni-hegység
Sopron, Récényi Ut
Soproni-hegység
Magyarfalva
Obrennberg
Fertérakos

Rétegsorok a 15. dbran

Sopron akna 108-320 m-ig
Szt. Istvan akna  582-639 m-ig
Uj Hermes akna 339-379 m-ig

121,5-123,6 m kozott
21,9- 22,9 m kozott
175,0- m-ben
15,0- 17,0 m kozott
23,5- 24,5 m kozott
6,6- 9,2m kozott
292,0-311,8 m kozott
560,0-574,0 m kozott
227,0-230,1 m kozott
136,1-150,6 m kozott
161,0-165,4 m kozott
301,0-306,9 m kozott
334,2-393,6 m kozott
129,0-135,0 m kozott
538,2-600,0 m kozott

S-5, S-6, S-7, S-8, S-34, S-39, S-47, S-65, S-68,
S-69, S-73

SMk-1, SMk-2, SMk-3, SMk-4

Hk-25, Hk-27, Hk-28

KKh-1

BHKk-1

S-11, S—II.

SR-1

S-80, S-81, S-82, S-83, S-84, S-85, S-86.
Mf-1, Mf-2

Bb-1

Fr-22, Frk-22/b



38
kotve szalban alldan is feltart kGzetfacies csekély
mennyisége miatt alkalmatlan a kitermelésre.
Hidrogeoldgiai tekintetben a kristalyospala
Osszlet rossz viztarozo, ill. vizado. A kristalyospa-
la terlileten aviz a lejt6tormelékbél fakado forra-
sokbdl 1ép a felszinre, vagy az ezekre telepitett
aknés kutakkal lehet feltarni. VVizhozamuk kicsi és
er6sen fligg a csapadékviszonyok alakulasatol.
A tormelék-forrasok és &sott kutak vizében a
H C03és S04ionok uralkodnak; vizik kemény és
savas kémhatasu. A felszini vizfolyasokat az lkva-
patak vizrendszere vezeti le.

Végil a Soproni-hegység mint Gdul6korzet is
figyelemre méltd szerepet jatszik e tarsadalmi
sziikséglet kielégitésében. A 6 hatd tényezdk ez
esetben azonban mar a geomorfoldgia, az éghajlat
és a ndvényvilag; a kristalyos alaphegység csak a
magasba emel§ fundamentum szerepét jatszotta.
A hegységet felépit6 foldtani képz6dmények leg-
jellemz8bb és legszebb feltarasait - védett és kar-
bantartott geoldgiai alapszelvényekként, kdzért-
hetd rovid magyarazattal ellatva - ajanljuk a szak-
emberek, a természetbaratok és minden érdekld-
dé figyelmébe.

Tablamagyarazatok [6] - [13]

[6] A Nandor-magaslat alatti k6fejt6; a Sopronbéan-
falvi Gneisz tipusfeltarasa

[7] Vas-hegy Gloriette cslcsa alatti felhagyott
k6fejté; a gneiszesedett granitinjekcio

tipusfeltarasa

[8] Varisi k6fejt6; a biotitos muszkovitgneisz tipus-

feltarasa

[9] A Soproni Gneisz forméacié kézetfajtdinak
vékonycsiszolati képe

A Muszkovitgneisz 65x,+ N

B Biotitos muszkovitgneisz 75 x,+ N

C Aprészem{ muszkovitgneisz 75x,+ N

D Apiitos gneisz 75x,+ N

[10] A Soproni Gneisz formaci6 k&ézetfajtdinak és a
leukofillit vékonycsiszolati képe

A A rékahazi gneisz vékonycsiszolati képe
70 x, +N

B A rékahazi gneisz savos elvalasi lapja
A természetes nagysag fele

C Saussuritos gneisz 70 x, + |\

D Leukofillit 70x, +N

Leukofillit

A A leukofillit tipusfeltardsa; Sopron Ady E. Gt
B Leukofillit, lateralszekréciés kvarclencsékkel

[11]

[12] Gneisz k6fejtd, a gydri ut melletti K6-hegyen

[13] Kristalyospalaval burkolt romai Gt; Sopron,

a Varosi Tanacs épillete mogott









o€



[10]
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NMt+T+-1 Soproni Gneisz
Sopronbanfalvi Gneisz
Véarisi Gneisz

I**2**1 Gloriettei Gneisz

Iv+t+t+t-] Récényi Gti gneisz
Rokahazi gneisz

Leukofillit

15 A Soproni Kristalyospala dsszletbe
hatolt jelent6sebb mélyflarasok
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Fertorakosi Metamorfit dsszlet

Irodalmi adatok

Johann Czjzek (1852) az ,,Osztrak Nagyher-
cegség” foldtani térképének elkészitése soran,
1851-ben térképezett a ,,Ruszti-hegyek”-ben.
Megallapitasa szerint északon a Goldbergen és
délen a Moerbischer Wald (Medgyesi erdd) terii-
letén gneisz talalhat6. Kézépitt, Risztt6l Ny-ra,
granit alkotja az alaphegység magjat. A gneisz
helyenként atmenetet mutat a granit felé.

Franz Hauer (1868) a Monarchia foldtani tér-
képének Osszedllitasakor az adott teriilet foldtani
felépitését illeten J. Czjzek megéllapitasaira ta-
maszkodott. A Ruszti-hegyek ,kis gneisz és gréa-
nit szigeteit” az Alpok kdzponti vonulata EK-i
nyulvéanyainak tekintette.

Heinrich Wolf (1870) munkajaban egyutt
targyalta a Soproni-hegység és a Ruszti-hegyek
foldtani felépitését. Gneisz, csillampala, ,,talkpa-
la” és granit mellett el6szor emlitett agyagpalat és
amfibolpalat.

Magyar részrél - foldtani intézetiink alapitasa
utan - a Dunantdl foéldtani térképezésének része-
ként ker(lt sor a targyalt teriilet tanulmanyozasa-
ra:

Telegdi Roth Lajos 1878 nyaran térképezett
Fertérakos koérnyékén. Munkaja jelent6s uj fel-
ismerésekhez vezetett a kristalyos alaphegység
képz6dményeire vonatkozéan is. Megéllapitotta,
hogy a ,rékos-ruszti hegyvonulatban &ltalaban
sehol sem buvik ki a Granit”; a kordbban granit-
nak leirt képz6dmeényt a ,,Gneisz-6vben kiképzett
granitos kivalasnak tekinthetjik”. ,,A Granitgne-
iszet Amphibolgneisz és Csillamgneisz veszi ko-
ril. Az els6 csak igen kis tért foglal el a feliileten,
fellépése a Kitzing Rgl. par kis csucsara szorit-
kozvan; jelentékenyebb az utobbiak kiterjedése,
mely E felé a Kaiser Rgl. legmagasabb cstcsaig,
délre a Vogelsangig kdvethetd... A Gneiszov ko-
ril DK-felé (Blut-Wald, Hausberg-Wald, Sag-
wies és Kohlgraben) Csillampala telepil, mely

hasonld kinézésl, mint a Rozalia hegységben fel-
1ép6, s mely szintén, mint az utébbi, féleg talkos.
Limonitos és grafitos kivalasok itt is vannak.
A Quarz néha egész padokat képez”. A kozeli
gydgyvizek kéntartalmat a kristalyospalak piritjé-
b6l szarmaztatta.

HosszU sziinet utan Vendel (Vendl) Miklés
dolgozott és publikalt fél évszazadon &t, monog-
rafidban is Osszesitve tapasztalatait Sopron kor-
nyékének foldtani viszonyairol - a ,,Medgyesi pa-
lasziget”-re is kiterjedd figyelemmel.

Mar els6 atfogd munkajaban megallapitotta,
hogy amig a Soproni-hegység gneiszk&zete tul-
nyomorészt magmas eredet(i (ortogneisz), addig
atargyalt teriileten ennek szerepe alarendelt. Be-
hatdé mikroszkopi vizsgélat segitségével felismer-
te, hogy a csillampala is kilénbdzik a sopronitol.
Megallapitotta, hogy az uralkod6 szerepi ,,csil-
lampaléba hajlo fillit”-et biotit-muszkovit (szeri-
git) és klorit (pennin) jellemzi. ,,Idiomorf turma-
lin, nagy magnetit szemek, gyér apatit és kis ke-
rekded cirkonszemcsék” is talalhatok benne. Vé-
leménye szerint a gneisz ,,injekciés foldpatdasu-
las” révén fillitbdl keletkezett. A fillit palassagi
sikjaban fellép6 albit porfiroblasztok eredetét
olyan granitmagma hatasara vezette vissza, amely
a hegység gneiszének felépitésében is részt vett.
Klorit-albit gneiszei is leirt, finomszemcsés tita-
nit és epidotszemcsékkel, idioblasztos izomorf
turmalinnal és léces-oszlopos apadttal. A fold-
patmentes fillites k6zetfajtat szericit-grafit fillit
megjeldléssel emliti.

1958-as munkajaban a Soproni hegység és a
ruszt-fertérakosi vonulat metamorf képz6dme-
nyeit a Kobér szerinti ,,Semmeringidak”-hoz (al-
sO-, esetleg kdzéps6-kelet-alpi takaro), illetve a
Schwinner féle ,,gewohnliche Raabalpenserie
(als Grobgneisserie)”-hez tartozonak tekintette.
A gneiszét a breton fazis szintektonikus képz&d-
ményének tartotta. Megitélése szerint a parame-
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tamorf képz6dmények kora algonkiumi-kambri-
umi lehet.

1973-ban megjelent munkéajaban mar figyelem-
be vette az id6kozben a Mecseki Ercbanya Valla-
lat altal a fert6rakosi palaszigeten végzett foldtani
vizsgalatok eredményeit is. Ennek alapjan az itte-
ni metamorf képz6dményeket a Wechsel sorozat-
hoz tartozonak fogadta el.

Id6kdzben az osztrak geoldgusok is tébb alka-
lommal foglalkoztak a ruszti vonulat id6s krista-
lyos képz6dményeivel. 1936-ban Friedrich Ku-
mel térképezett a hataros osztrak teriileten.
A medgyesi Kitzing Riegel-r6l (Godolye-bérc)
csillampalat emlit gneiszbetelepliléssel, s ezeket a
Soproni-hegység képz6dményeivel azonositotta.
Munkajat a habords nehézségek miatt csak
1951-52-ben folytathatta; 6tvenezres foldtani
térképe és térképmagyardzdja csak haldla utan,
1957-ben jelent meg H. Kupper szerkesztésében.

1960-ban Werner Fuchs a ,ruszti vonulat”
foldtani vizsgalata targykorben készitett doktori
disszertaciot. Ot évvel késGbb megjelent munka-
jaban a medgyesi alaphegységrégben a muszko-
vitdls granitgneisz uralkodd szerepét emlitette,
alarendelten fillites granatcsillampalaval, amely a
gneisz kdpenyét alkotja. Mindkét kézettipus mik-
roszkopi vizsgalatat is elvégezte. Megallapitotta,
hogy hasonld k6zetsorozatok a Bucklige Welthen
és a Rozalia-hegységben talalhatok. A granitgne-
isz az Aspangi Granit finomszemcsés valtozata.
A medgyesi alaphegységrogot a ,,Kernserie” ti-
pusos tagjanak tekintette; az északabbra fekvd
feltarasok képzdédmeényeit pedig a Wechsel soro-

zattal azonositotta.
A Fert6rakosi Me-

tamorfit osszlet rész-
letes foldtani kutatasa
és mélyrehatd megis-
merése a Mecseki Erc-
banyaszati Vallalatnak
1969-1975 kozott vég-
zett munkajahoz kap-
csolodott. A foldtani
kutatas  eredményeit
Kosa Lasz16 egyete-
mi doktori disszertaci-
6jaban foglalta dssze.
Legfontosabb megallapitasai a kdvetkezdk:
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a) A Fertérakosi Metamorfit komplexum egy-
séges lledékes-effuziv dpaleozoos dsszlet, amely
a variszkuszi hegységképz6dés hatasara progresz-
sziv metamorfozist (z6ldpala facies-almandin
0v), majd a kés6bbi alpi orogén fazisokban retrog-
rad atalakulast szenvedett.

b) A fillites csillampala fels6 részének kivételé-
vel, a komplexum tébbi részére altalanosan jel-
lemz6 albitosodas Na forrasat tobblépcsds diafto-
rézis mobilizalé hatdsa biztositotta.

¢) Uj kézetfajtak valtak ismertté: amfibolit, bi-
otit pala, marvany, apatitos kézetfacies.

d) A diaftorézis intenzitasa a mélység felé no-
vekszik./?/.

e) A Fert6rakosi Metamorfit 0sszlet a Wechsel
sorozathoz mutat hasonldsagot.

f) A komplexum lapos palyasikon atmozgatott
allochton helyzetben van.

Féldtani térképe és szelvényei el6re lathatoan
hosszl ideig lesznek hivatkozasi alapjai a teriilet
foldtani viszonyait targyalé munkéknak. Az &s-
vany-k@zettani vizsgalatokat Fazekas Via, Vin-
cze Janos, részben Kishazi Péter és lvancsics
Jené végezték.

Osszefoglalva : a foldtani megismerés els 1épé-
sei a bécsi foldtani intézet Gttdér6 munkajahoz és
Sopron kornyékének elsg atfogo vizfoldtani kuta-
tasdhoz kapcsolddtak. Ezt kdvette a magyar fold-
tani intézet reambuléaciés munkaja. Ezek a vizsga-
latok azonban csak vazlatosan tisztaztak a palaszi-
get foldtani felépitését.

Jelent8s elGrelépést jelentett Vendel Miklés
felismerése és jellemzése a fert6rakosi palasziget
metamorf képz6dményeinek a soproniaktol eltéré
kifejl6désérdl.

A Mecseki Ercbanyaszati Vallalat nagyaranyu
feltar6 munkéra és sokrét( anyagvizsgalatra ta-
maszkodo kutatdsa a fertérakosi palasziget mély-
rehatd megismerését tette lehet6vé. Nemcsak a
foldtani felépités, az asvany-k6zettani és geoké-
miai kifejl6dés, a genetikai és fejlédéstorténeti
viszonyok, hanem a nagyszerkezeti dsszefliggeés is
Uj értelmezést nyert.

Elterjedés, telepilés, tagolas

Fert6rakostol északra - az orszaghatar mentén,
nehezen megkozelithet6 helyen - 250 m-t alig
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5. tdblazat A Fert6rakosi Metamorfit dsszlet litosztratigrafiai tagolasa

Hivatalos és nem hivatalos

h e ) Jellemz8 kézetkifejlédés alapszel- m
litosztratigrafiai egysegek .
vények
Fertérakosi Metamorfit dsszlet diaftoritos amfibolit-amfibol- és Fr-1004 68,7-1094,7
ioiuputuo vomum A uiu}
fillonitos csillampala
Fertérakosi Amfibolpala formacié diaftoritos amfibolit-, amfibol- és
biotitpala
amfibolpala granatos (kloritos)
kvarc-aktinolit-albitpala
amfibolit granatos (kloritos) albit-aktonolitpala
biotitpala biotit-albit-gneisz
Fertérakosi Csillampala forméaci6 foldpatos csillampala és fillonitos Fr-1004 68,7-876
csillampala
Godolyebérci Csillampala tagozat foldpatos csillampala Fr-1004 455,9-876
(klorit-muszkovit-kvarc-albitpala)
apatitos kézetlencsék apatitdis kézetlencsék
grafitos csillampala rétegtagok grafitos csillampala
Ujhegyi Csillampala tagozat fillonitos csillampala Fr-1004 68,7-455,9
atmeneti rétegcsoport részben még foldpatos csillampala Fr-1013 260 -296
kristalyos mészkd és dolomit kristdlyos mészkd és dolomit Fr-1020 343 -350
rétegtagok
fillonitos csillampala granatos (biotitos) klorit-
muszkovit-(albit)-kvarcpala
grafitos csillampala rétegtagok grafitos csillampala
Fertérakosi Gneisz tagozat muszkovit-mikroklin-albit gneisz Fr-1004 256 -434

leukofillit

kvarc-leuchtenbergit pala

transzformator allomas
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meghaladé magassagu lapos dombhéatakon, ha-
zankban mintegy 1,1 km2 teriileten bukkannak a
felszinre a Fert6rakosi Metamorfit 6sszlet foldta-
ni képzédményei. A kristalyospala felszini kibu-
vésai Ausztridban tovabb kovethetbk.

Az id8s foldtani képz&dmények a felszinen csak
rossz feltartsdgban tanulmanyozhatdk. A Mecseki
Ercbanyészati Vallalat szamos farassal és kutato-
arokkal feltarta a metamorfit 0sszletet és igy rész-
letes foldtani térképpel (I11. melléklet), valamint
a telepilési viszonyok pontos ismeretével rendel-
keziink (16).

A metamorfit dsszlet eddig mintegy 1500 m
vastagsagban feltart, DK iranyba d6l6, monokli-
nalis sorozatot alkot. A rétegtanilag legmélyebb
helyzetli képz6dmények a Goddlye-bérc teriile-
tén 70-80° meredek d6léssel bukkannak a fel-
szinre. A terllet kozéps6 részén a meredek
délés 35-40°-ra csokken, majd a rétegosszlet
legfelsd tagozata, a Fert6rdkos-Morbisch uttdl
200-250 méterre ENy-ra 20-25°-0s déléssel me-
ril a fiatal képzédmények ala. A kristalyospala
szigetet fels6karpati-badeni (fels6helvéti-torto-
nai) kori képzédmények veszik korll, részben
eredeti ratelepiléssel, részben vetd menti érintke-
zéssel.

A Fert6rakosi Metamorfit dsszletet két forma-
cidra lehet felosztani és ezeken beliil tovabbi tago-
zatok és rétegtagok kiilonithet6k el (5. tablazat).
A foldtani kifejl6dés sajatossagai, mint a foldpa-
tos csillampala (klorit-albit gneisz) és a bazisos
magmas eredetli amfibolit-amfibolpala jelents
szerepe, valamint az alacsonyabb foku progresz-
sziv és az egyszer(ibb retrograd metamorfozis az
also-kelet-alpi takarorendszer Wechsel sorozata-
hoz kapcsoljak.

A metamorfit dsszlet képz6dményeinek kelet-
kezési viszonyai, eredeti telepiilési rendje és kro-
nosztratigrafiai besorolasa csak nagyfoku bizony-
talansaggal itélhet6k meg:

Ruszti kavics Biotitpala
Fillonitos csillampala E B Amfibolit
Gneisz ! j Amfibolpala
Foldpatos csillampala Pegmatoid

17 A Fert6rakos Fr-1004 jell faras
rétegsora; a Fert6rakosi Metamorfit
Osszlet foldtani alapszelvénye
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- aFert6rakosi Csillampala forméacid 6paleozo-
os (esetleg prekambriumi) tiledékes dsszlet, jelen-
t6s szingenetikus bazisos magmamiikddés kép-
z8dményeivel (Fertérakosi Amfibolpala forma-
cio),

- a regionalis metamorfozis kora bizonytalan,
legkésébben hercini; ugyancsak hercini lehet -
magmas szarmazasa esetén - a mikroklin-albit-
gneisz eredeti granitjanak benyomulasa is,

- a takardszerkezet kialakuldsa; magmas szar-

maztatds esetén a mikroklin-albit-muszkovit
gneisz, majd a leukofillit keletkezése és a Fert6ra-
kosi Metamorfit dsszlet retrograd metamorfézisa,
valamint

- a fiatal harmadkori, toréses szerkezetalaku-
lassal jaré fuggo6leges mozgasok az alpi hegység-
képz6dési szakaszokkal parhuzamosithatdk.

A Fert6rakosi Metamorfit dsszlet legteljesebb
rétegsorat és foldtani alapszelvényét a Fr-1004
jeltd mélyfaras szelvénye képviseli (17).

Foldtani kifejlodés és keletkezési viszonyok

Fertorakosi Amfibolpala
formacio

A Fertérakosi Amfibolpala formaciot amfibolit,
amfibolpala és biotitpala (biotit-plagioklasz gne-
isz) kGzettestek alkotjak. A Fert6rakosi Metamor-
fit Osszlet mintegy 600 m vastagsagban feltart
bazis rétegcsoportjat képviselik. Az amfibolpala
gyakori kozbetelepiilésként a Fert6rakosi Csillam-
pala Goddlyebérci tagozataban és alarendelten az
Ujhegyi Csillampala tagozatban is megjelenik.

Az amfibolit és a biotitpala felszini elterjedése
a kristalyospala sziget északi részére korlatozodik,
ahol hatarainkon belll mintegy 8 hektar teriileten
nyomozhatok. Morfoldgiai tekintetben ez a kris-
talyospala terlilet térszinileg legmagasabb része.
Az amfibolit, az amfibolpala és a biotitpala a fel-
szin kozelében teljesen elmallott, felismerésiiket
csak kdzetszovetlk reliktuma teszi lehet6vé.

A Fert8rakosi Amfibolpala forméacié amfibolit-
bol, amfibolpalabdl és biotitpalabdl allé kézettd-
megét a Fr-1003 és a Fr-1022 jel(i farasok nagy
vastagsagban feltartak, de a formacié harantoléasa
nélkil abban leélltak. Karotazsszelvényeken az
amfibolit és amfibolpala kézettestek altalaban kis-
fokd, a biotitpala viszont nagy természetes radio-
aktivitassal jelentkezik.

Amfibolit

Granatos (kloritos) albit-aktinolit pala

Elterjedése a Fert6rakosi Metamorfit Osszlet
legalso részére korlatozédik, ahol az amfibolit-

amfibolpala-biotitpala telepiilési sorrend ciklus-
jellegli keletkezést képviselhet. Sotét zoldes-
szlirke szin(i, tomott szovetd, tde allapotban ke-
mény, egyenetlendl t6ré kézet, amely nem, vagy
csak alig palasodott.

Az amfibolit progressziv dsvanyparagenezise:
hornblende, plagioklasz, granat, kvarc, muszko-
vit és biotit. A retrograd metamorfozis soran kép-
z6dott asvanytarsasag: albit, aktinolit, klorit, Kli-
nozoizit, szericit és kakit.

A kézet szovete porfiroblasztos és granoblasz-
tos. F6 kdzetalkoto asvanya az 1-3 mm nagysagu
- zbldessarga-barnaszold-flizold pleokroizmusu -
tablas-prizmés megjelenésd, szabalytalanul ren-
dezddott z6ldamfibol (50-90%); (a max. 18° kiol-
tasi szdg alapjan jelenleg leginkabb aktinolit).
A kloritosodas altalanosan elterjedt; a klorit 6nal-
16 asvanyként is megjelenik. K&zetalkoto elegy-
rész a klinozoizit; halmazokat és 6ves elrendezett-
ségli csoportokat alkot pl. granatszemcsék kordl.
Masik megjelenési formaja: apro tiik felhds hal-
maza albitszemcsékben. Ez utdbbiak a plagiokla-
szok saussuritesedése révén keletkeztek. Az amfi-
bol és a klinozoizit szemcsekdzi hézagait tolti ki
a bazisos plagioklaszok retrograd atalakuldsabol
keletkezett albit. Zarvanykeént altalaban klinozoi-
zitet, szericitet és alarendelten kalcitot tartalmaz.
Gyakori alkotéelem a 2-3 mm nagysagu granat
(almandin) porfiroblaszt. A kvarc részaranya 5%-
nal kisebb. A szemcsekozi hézagokban aprd, laza
halmazokban talalhatd; ritkan cm-es csomokban
fejlett kristdlyos kvarc is megjelenik. Gyengén
hulldmos kioltasu.

Jarulékos asvanyok a lemezes-tablas megjele-



nésl csillamok: szintelen muszkovit és halvany-
barna pleokroizmusu biotit. Az utébbi rendsze-
rint részben kloritosodott. Meglehetésen gyako-
riak az opak ércszemcsék: magnetit, pirit, pirrho-
tin, kalkopirit, ritkdn galenit. Az ilmenit részben
vagy teljesen ékszerlien elvégz6d6 laposprizmas
habitusy titanittd (szfén) alakult. Apré szemcséi
gyakori zarvanyok az amfibolban is. Megemlithe-
t6 még a turmalin és az apatit is. Utélagos kelet-
kezésii a repedéskitoltésként és halmazokban je-
lentkezd kakit. Az &svanytani bélyegeket a [14]
fototabla A-E jell mikroszkopi felvételei szemlél-
tetik.

Az amfibolit Gide allapotban ritka; esetenként
teljesen klorit-albit palava alakult és ilyenkor csak
a kbzet szovete utal az eredeti kézetmindségre.
A retrograd metamorfézis megnyilvanulasa a
hornblende aktinolitosodasa és az elterjedt karbo-
natosodas is. A granatos amfibolit diaftorézisekor,
a klinozoizitta, kloritta, szericitté és kalcitta szét-
esett granatszemcsék korll jellegzetes kelifitszerfi
szegély alakult ki, amely a kdézetnek ,,pisztrang-
kd”-re emlékeztetd kils6t kolcsonoz.

Az amfibolit - telepllési viszonyai, k&zettani
jellegei és kémiai Osszetétele alapjan - gabbro-
bazalt jellegli magmas tevékenység féleg lava ere-
detl termékének val6szin(sithetS. Az eredeti k-
zetnek a z6ldpala féacies legmagasabb részébe tar-
toz6 regionalis metamorfdzisara utal az almandin
és areliktum hornblende. Ezt kés6bb tdbblépcsds
(hornblende-aktinolit, aktinolit-klorit) retrograd
atalakulasi folyamat kovette. Jellegzetes termékei
a klorit, aktinolit és titanit.

Amfibolpala

Granatos (kloritos) kvarc-aktinolit-albit
pala

A Fert6rakosi Amfibolpala formacio jelleget-
ado képz6dménye. Legnagyobb vastagsagban a
Fert6rakosi Metamorfit 6sszlet bazisan - els@sor-
ban annak kdzépsd és felsd részén - amfibolittal
és biotitpalaval egydtt, azokkal valtakozva jelent-
kezik (16, 17). Vékonyabb-vastagabb kozbetele-
pilésként - a fed6 felé csokkend mértékben - a
Fert6rakosi Csillampaldban is megtalalhato; a
Godolyebérci Csillampaléban gyakori, az Ujhe-
gyi CsillAmpalaban alarendelt szerep(i. Kénnyen
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mallik, ezért felszini elterjedési terlletén is csak
arkolassal tarhato fel.

Sotétszlrke, ill. zoldessziirke, altalaban kdzép-
és finomszemcsés, er6teljesen palasodon. Az am-
fibol és biotit, valamint az albit és a kvarc slires
kulonvalasa révén A&ltaldban savos, esetenként
»réteges” megjelenés( ([15]A). A szomszédos kép-
z6dmeényekkel ritkdbban éles hatarral, nagyobb-
részt néhany cm-t6l néhany méterig terjedd at-
meneti Kkifejlédéssel érintkezik. Ez a telepiilési
mod a bezaro kbzettestekkel szingenetikus, ural-
koddan szubmarin tufas-tufitos eredetre utal.

Mikroszkopos vizsgalat alapjan a kézet szo-
vete granoblasztosba hajlo nematoblasztos.
A 6 kOzet alkotd asvanyok azonosak az amfibo-
litéval, de aranyaikban eltér6k: amfibol 5-50%,
albit 30-50%, kvarc 3-30% ([15]B-D).

Az amfibol &ltalaban hipidioblasztos, jol fejlett
tablas és prizmas atmetszem. A szorosabb vagy
lazabb halmazokat alkotd kristalyok a palassag
sikjaba rendezddtek. A kioltasi szog y c= 18° ko-
rili; ennek alapjan aktinolitosodott z6ldamfibol-
nak tekinthet6k. Igen gyakran poikiloblasztosan
zarvanyosak. Kezd6d6 kloritosodasuk altalanos
jelenség.

Az amfibolkristalyok szemcsekdzi hézagaiban
leggyakoribb kitdltésként klinozoizit taldlhato.
Megnyult hipidiomorf szemcséik iranyitott el-
rendezésiiek. Ugyancsak az amfibolszemcsék ko-
zotti hézagokban talélhatok az albitkristalyok is.
Kevés kivételt6l eltekintve ikermentesek, aprd
xenomorf szemcséket alkotnak. A kvarcszemcsék
maganosan, vagy kisebb halmazokban talalhatok;
gyengén hullamos kioltastak.

A gréanattartalom esetenként néhany %-os rész-
aranyt is elérhet. Egyes savokban a csillamok is
gyakoriak. Kozepesen fejlett, leveles-tablas kifej-
I6déstiek. Altalaban a tobbé-kevéshé kloritoso-
dott biotit van tdlstilyban a muszkovittal szem-
ben. Viszonylag korai és leginkabb zarvanyként
jelenik meg a titanit. A felsoroltakon kiviil még
ilmenit, apatit, turmalin, cirkon és ortit is talalhato.

Az amfibolpala testek a rétegdsszleten beliili
helyzetiikt6l fuggetlenil er6teljesen diaftoriza-
lodtak, aminek eredményeként helyenként teljes
mértékben klorit-albit palava alakultak. Alaren-
delten néhany cm vastagsagot elérd lateralszekré-
cios kvarclencsek is talalhatdk bennik, esetenként
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cm-es turmalin kristalyokkal. Helyenként meta-
morf mobilizacios érchintések kdvethetdk: pirit,
markazit, pirrhotin, arzenopirit, kalkopirit, gale-
nit, szfalerit. A k6zetet atjaro siirl repedéshaloza-
tot gyakran kakit tolti ki. A kalcit ezenkivil in-
tergranularisan kisebb-nagyobb szemcsékben és
halmazokban is megfigyelhet6.

Kémiai 0sszetételét a 6. tablazat elemzési adatai
szemléltetik.

Az amfibolpala eredeti kézetanyaga bazisos tu-
fa és tufit lehetett. Ez a z6ldpala facies fels§ hata-
ranak megfelel6 regionalis metamorfézist szenve-
dett, majd a z6ldpala facies klorit 6vének megfele-
I6en diaftorizalodott.

Pegmatoid lencsék

Az amfibolitban és az amfibolpaldban - alarendel-
ten - néhany cm-t8l néhany méterig terjedd, féleg
albitbol allé ,,pegmatoid” lencsék talalhatok,

6. tablazat
Osszetétele suly %-bén

kvarc és alarendelten csillamok kiséretében. Jel-
lemz6 vonasuk, hogy az asvanyszemcsék mérete
az anyak@zet asvanyainal lényegesen nagyobbak
(0,5-1 cm). Vizsgalati adatokat a 6. tablazat tar-
talmaz.

Biotitpala

Biotit-albit gneisz

A Fert6rdkosi Metamorfit dsszlet amfibolit-
amfibolpala-biotitpala véaltakozasabol all6 mé-
lyebb rétegcsoportjara korlatozdadik. Ezen beliil
altalaban a ,,koztes” ill. méginkabb a ,,felsd cik-
luszard” rétegtagokat képviseli. A felszinen, ill. a
felszinkdzeiben a kristalyospala teriilet északi ré-
szén EK-DNy csapésu, 50-100 m szélességli sav-
ban nyomozhato.

Sotétsziirke, kozép- és aprdszemcséjl, eseten-

7

ként savos kifejl6dési (a biotit, valamint a kvarc

A Fert6rakosi Amfibolpala formécio kdzetfajtainak kemiai

1 2. 3. 5. 6. 7. 8. 9,
sio?2 49,58 47,20 43,80 46,13 47,70 52,20 77,00 65,45 74,20
tio?2 1,63 1,66 2,40 1,48 1,50 1,70 0,07 0,88 0,42
ai2o 3 14,08 14,39 18,30 12,30 13,80 12,50 12,50 15,23 11,83
Fe2 3 3,03 3,44 2,30 3,15 4,50 1,20 0,75 1,60 1,01
FeO 8,77 10,07 4,90 10,11 8,50 8,50 1,10 4,14 2,11
Ca0 10,12 10,21 16,10 13,02 9,50 6,30 2,00 2,12 2,62
MgO 7,29 6,45 4,00 6,26 5,40 4,80 0,34 2,50 1,50
k 20 0,65 0,46 0,50 0,61 0,70 0,87 0,75 2,34 1,47
NaX 2,97 2,74 0,35 2,50 2,30 3,10 4,90 3,45 2,45
pA 0,19 0,08 0,13 0,20 0,14 0,21 0,05 0,15 0,06
HA 0,69 1,59 1,60 1,02 2,07 1,62 0,08 1,47 1,22
co2 0,10 1,33 1,54 2,88 1,20 4,68 0,88 0,10 0,51
so3 1,15 0,40 0,43 0,42 0,53
Osszesen: 100,25 100,02 95,92 100,09 97,31 97,68 100,42 99,85 99,93

1. Amfibolit; Fr-1004 jeld faras 1058 m-hél

2. Amfibolit; Fr-1004 jell faras 970 m-bé6l

3. Diaftoritos amfibolit; Fr-1003 jel(i faras 428 m-bél
4. Amfibolpala; Fr-1004 jell faras 147 m-bél

5. Amfibolpala; Fr-1004 jell faras 144 m-bé6l

6. Erésen diaftoritos biotittartalmt amfibolpala; Fr-1013
jell faras 363,1 m-b6l

7. Pegmatoid amfibolitban; Fr-61 jel(i faras 21,4 m-b6l

8. Biotitpala; Fr-1004 jel faras 1092 m-b6l

9. Biotitpala; Fr-1004 jell faras 754 m-bél



és a foldpat szelektiv dusulésa révén), ude allapot-
ban kemény, palasan elvalo kézet. A pala megje-
161és a metamorf kozetkifejlédésre és a palasodott
kézetszdvetre utal.

F& kbzetalkotd asvanyok az albit (40-60%), a
kvarc (20-40%) és a biotit (570%, széls6séges
esetben elérheti az 50%-ot is); alarendelt részara-
nyd agranat (0-3 %). Jarulékos asvanyok a titanit,
klinozoizit, ilmenit, apatit, muszkovit, cirkon, or-
tit. Saussuritesedés eredményeként az albit szem-
cséi zarvanyokkal telitettek; koziilik a klinozoizit
van tllstlyban a szericittel szemben. A kvarc
tipusos granoblasztos metamorfkvarc. A biotit
vorosbarna; gyakori aproszemd szfén, rutil, cir-
kon, ortit zarvanyokkal. Asvanytani kifejl6dését
és texturajat a mikroszkadpi felvételek szemléltetik
[16].

Az amfibolithoz és amfibolpalahoz hasonléan a
biotitpala is diaftorizalédott. Ez a folyamat saus-
suritesedésben, masodlagos kvarc és klinozoizit
képz6désében, valamint a biotit kloritosodasaban
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és a granattartalom atalakuldsaban nyilvanult
meg.

A kOzet repedéshalozataban itt is gyakoriak a
kulonféle szulfidasvanyok: pirit, markazit, pirr-
hotin, arzenopirit, kalkopirit, ezenkivil még kai-
éit, klorit és sztilpnomelan.

Kémiai 0sszetételét a Fr-1004 jel(i farads 754 és
1092 m-bdl vett mintainak vizsgalati adatai szem-
léltetik (6. tablazat).

A biotitpala eredeti k6zetanyagat nehéz megal-
lapitani. A vulkani m(ikddés semleges iranyu el-
tolodasa is szolgaltathatott megfelelé kiindulasi
anyagot. Ezenkivil a bazisos vulkani anyag le-
pusztuldsa és egyéb (ledékes eredeti anyaggal
val6 keveredése is létrehozhatta az eredeti kézet-
anyagot, amelyb6l a zéldpala facies legfelsd hata-
rat elérd regiondlis metamorfozis, majd diaftoré-
zis eredményeként jott létre a targyalt képzd6d-
mény. Eredete, &svany-k&zettani kifejlédése és
kémiai Osszetétele alapjan jelentds az eltérés a
foldpatos csillampalatol.

Fertorakosi Csillampala formacio

A Fert6rakosi Metamorfit dsszlet felszinen leg-
nagyob elterjedésii képz6dményegyiittese. A pa-
lasziget északi részén DK-i iranyba hajlé 40-50°
délése a Fert6-t6 felé haladva 20-25°-ra csokken.
Vastagsaga mintegy 1000 m-re tehetd.

Féldtani kifejlédése alapjan foldpatos és filloni-
tos csillampala részre - Godélyebérci és Ujhegyi
Csillampala tagozatra - oszthatd, amelyek fokoza-
tos kdzettani atmenettel kapcsolddnak egymas-
hoz. A fekvét alkoté foldpatos csillampaldban
apatitos lencsék, grafitos csillampala rétegtagok és
gyakori amfibolpala kdzbetelepiilések talalhatok.
Afillonitos csillampala 50-100 m vastagsagt gne-
isz k@zettesteket, marvany rétegtagokat, grafitos
csillampalat és alarendelten amfibolpala kdzbete-
lepiiléseket tartalmaz.

A Fert6rakosi Csillampala forméacié képzéd-
ményei - a kozbetelepiil§, bazisos tufara utald
amfibolpala, ill. a val6sziniileg orto szarmazasu
gneisz kivételével - (iledékes eredetliek. A gyakori
tufaszéras és a magmas képz6dmények lepusztu-
lasa lehetett a forrasa az eredeti tledékanyag gaz-
dag foldpattartalmanak, amely a fekv6tél a fedd

felé fokozatosan csdkken. Az Uledékes rétegdssz-
let a zoldpala és az amfibolit facies hatarat eléré
progressziv regionalis metamorfozist szenvedett,
majd retrograd atalakulas (diaftorézis) eredme-
nyeként jelenleg a zoldpala féacies alsd, kloritos
zOnajat képviseli.

Godolyebérci Csillampala tagozat

A mintegy 400 m 0sszvastagsagu tagozat a Fer-
térakosi Amfibolpala formécié bazis rétegcso-
portja folott és az Ujhegyi Csillampala tagozat
alatt telepiil. A fekv és a fed6 felé is fokozatos
atmenettel csatlakozik. Asvany-kézettani felépi-
tése valtozatos, kdzetalkotd asvanyainak részara-
nya is széls6ségesen valtozik. K&zettani jellegei is
sokfélek: foldpatos csillampala (paragneisz) peg-
matoidos és apatitos kdézetlencsékkel, grafitos ré-
tegtagokkal, szulfidos impregnaciokkal és karbo-
natos kivalasokkal. A Godolyebérci Csillampala
kdzetfajtadinak kémiai elemzési adatait a 7. tabla-
zat szemlélteti. Foldtani alapszelvénye a Fr-1004
jeld faras 455,9-876,0 m kozotti szakasza.
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Foldpatos csillampala

Klorit-muszkovit-kvarc-albit pala
(klorit-albit gneisz)

A GOdolyebérci Csillampala tagozat jelleget
ado képz6édménye. Szirke, jol palasodott ké-
zet. Az utobbit egyrészt a csillamok, masrészt
a kvarc- és a foldpattartalom réteges-savos val-
takozésa, orientdlt elrendezettsége is szembet-
névé teszi. Gyakori a diszharmonikus gyiirede-
zettség ([17JA-B).

A f6 kbzetalkoto asvanyok széls6ségesen eltérd
aranyokban duasulhatnak: albit 30-60%, kvarc
20-80%, csillamok 5-40% ([17JC-E). Leggyako-
ribb az albittartalom disuléasa; a kézetkifejl6dés
gneisz jellegli. Az albitszemcsék xenoblasztosak

7. tablazat
dsszetétele suly %-ban

L 2. 3.
sio2 62,51 66,13 60,40
tio?2 0,80 0,62 0,50
AA 15,36 14,79 15,00
F<A 1,67 1,13 1,40
FeO 3,43 3,25 3,20
Ca0 2,50 3,06 3,80
MgO 2,99 2,10 1,80
k 20 3,13 2,88 1,40
Na 2,551 2,63 5,40
PA 0,18 011 1,80
HA 2,07 1,28 2,90
co2 1,25 1,51 2,48
s03 1,40 0,46
Osszesen: 99,8 99,95 100,08

® N A WN

. Grafitos csillamnala; Fr-1004 jell faras 466 m-b6l

. Foldpatos csillampala; Fr-1004 jel(i faras 520 m-b6l

. Foldpatos csillampala; Fr-1004 jell faras 506 m-hél

. Diaftoritos foldpatos csillampala; Fr-1004 jell furas 534,3 m-b6l

. Pegmatoid féldpatos csillampalédban; Fr-1002 jell faras 107,4 m-bél

. Apatitlencse, foldpatos csillampaldban; felszini minta (0,90% F-t is tartalmaz)

. Apatitos kézetlencse féldpatos csillampalaban; felszini minta (a klorit 90%-ban pennin)
. Grafitos csillampala; Fr-1004 jell faras 481,5 m-bél

és apro halmazok alakjaban jelentkeznek. Altala
ban iker nélkili szemcsék, de poliszintetikus iker-
lemezek is megjelenhetnek. A kvarcszemcsék at-
lagosan 0,3 mm méretliek, sdvokba rendezettek
vagy orsé alaki halmazokba témériilnek. Egy-
mésha fogazottak, nagyon kevés zarvanyt tartal-
maznak, kataklasztosak és hullamos kioltastak
A 0,5-3 mm nagyséagot is elérd csillampikkelyel
elszortan vagy savokba rendezddtek. Kdzel azo-
nos részaranyban van jelen a szintelen muszkovii
és a sarga-vilagoszold pleokroizmusu, optikailag
pozitiv klorit. Joval alarendeltebb, de nem ritks
a barnéssarga-barna pleokroizmust biotit sem,
Egyes savokban mennyisége jelentdsen feldusul.

A jarulékos &svanyok kozill néhany szazaléknyi
lehet a granat (almandin). A csillamokban dus

A Godolyebérci Csillampala tagozat kdzetfajtadinak kémiai

4. 5. 6. 7. 8.
75,50 13,10 30,20 60,10 55,70
0,10 1,80 1,20 0,61 0,99
12,20 12,20 17,90 13,25 15,64
0,64 6,00 4,00 1,26 2,12
0,48 4,20 7,60 4,50 4,74
2,00 25,20 6,00 2,33 1,02
0,13 6,80 14,40 2,39 3,31
1,40 0,10 0,45 3,38 3,24
5,10 0,10 0,25 1,93 2,88
0,05 24,20 4,60 0,15 0,17
4,47 8,41 1,43 2,19
2,09 0,20 0,39 3,00 0,10
3,75 5,98
99,69 98,37 95,4 98,08 98,08
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savokban jelentkeznek nagyobb szdmban az apré
titanit- és rutil-szemcsék. Eléggé gyakori az apa-
tit, a cirkon, a klinozoizit és a mm-es nagysagot
is elér§ zoldesbarna pleokroizmusG turmalin.
Gyakoriak az ércasvany-impregnaciok: pirit,
pirrhotin, arzenopirit, kalkopirit, galenit, szfalerit
(marmatit), molibdenit, antimonit, cubanit, gers-
dorffit - és masodlagos karbonatok: kakit, szide-
rit, dolomit.

Az amfibolpala kdzbetelepllésekhez kapcsolo-
do rétegszakaszokban nem ritkdk a pegmatoidos
lencsék. Néhany cm nagysagot is elér szemcseik
uralkoddan kvarchol és foldpatbdl (albit) allanak
és alarendelten csillamokat, f6ként muszkovitot
tartalmaznak. Néhany cm-t6l néhany m kozotti
nagysaguak ([18]B).

Meglehet6sen gyakoriak a néhany cm-es és rit-
kabban néhany m-es lencséket, ereket alkoto late-
ralszekrécios kvarckivalasok.

Apatitdus kdzetlencsék

A foldpatos csillampalan belll - a természetes
gamma sugarzas alapjan jol kimutathat6an - t6bb
jol kovethetd szintben apatitdds lencsék talalha-
tok (18, 19). A befogadd kézett6l makroszkdposan
alig kulénboztethet6k meg; a foldpatos csillam-
pala kvarcban szegény és apatitban dus kézetval-
tozata. Az apatitos lencsék mérete néhany cm-tél
néhany dm kozott valtozik. Esetenként 70-80%
apatitot (20-25% P20s) is tartalmaznak. Az apatit
egy részében kis mennyiségben uran, térium és
ritkafoldfémek taldlhatok. Az apatit-szemcsék
tobbnyire halmazokba, fészkekbe, szabalytalan
sdvokba rendezédtek ([18]A). Méretiik 0,01 és
0,05 mm kozott ingadozik. Az apatitdds k6zetlen-
csek lledékes foszforitgumok lehettek, amelyek a
metamorfozis hatasara atkristalyosodtak.

Graiitos csillampala

A Godolyebérci Csillampala tagozat magasabb
részében gyakori a finomszemcsés grafitos csil-
lampala kozbetelepiilés. Sotétszirke, jol palaso-
don, diszharmonikusan gyiredezett k6zetfajtak-
bél all (20).

A mikroszkopos szdveti kép lepidoblasztosba
hajlé granoblasztos, intergranuléris szovetele-
mekkel.
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(;:77:_:-] Foldpatos csillampala

Grafitos csillampala

0 100 200 300 mv

20 Grafitos csillampala kdzbetelepllés
a Fr-1002 jelG farasban

A legfontosabb k&zetalkotd asvanyok a csil-
lamok. Tdlnyomorészt aprd, xenoblasztos pik-
kelyek halmazai. Kevés nagyobb méretil
(0,1-0,5 mm), tablas kifejlédés(, szintelen musz-
kovitot, alarendelten biotitot és a csillamokon ki-
vil tébb-kevesebb Kloritot is tartalmaz. A kvarc
szortan, részben halmazokban taldlhat6. Kozel
viztiszta, gyengén hullamos kioltasd. A kvarchoz
kotbdve, foltokban dusulva jelentkeznek a xenob-
lasztos albitszemcsék. Szericites atalakulas révén
poikiloblasztosan zarvanyosak. Elsésorban a csil-
lamos részekhez kapcsolodik a finomszemcses,
laza halmazokat képezd, grafitosodott szerves
anyag [10]C.

Jarulékos elegyrész a titanit (szfén), a tdis rutil,
a zbldesbarna turmalin és a szintelen apatit. Né-
hany cirkon és granatszemcse is kimutathato.

A grafitos csillampaldban aranylag gyakoriak a
szulfidasvanyok, elsésorban az idiomorf pirit, ala-
rendelten pirrhotin, kalkopirit és arzenopirit.
Esetenként a karbonatasvanyok is nagyobb szere-
plek. Xenomorf szemcséik kisebb-nagyobb hal-
mazokat alkotnak. A sziderites osszetétellieket
barna limonitos bekéregzés szegélyezi.

Ujhegyi Csillampala tagozat

A Godolyebérci Csillampalaval atmeneti jelle-
gl rétegcsoport kapcsolja 6ssze. Vastagsaga mint-

egy 400 m. A Fertérakosi Metamorfit dsszletnek
a felszinen legnagyobb elterjedésii képz&dménye.

K6zettani kifejlédése valtozatos. A fekvs felé
atvezetd ,,atmeneti rétegcsoport”-ban talalhatok
anéhéany m vastagsagu kristalyos mészké és dolo-
mit rétegtagok. Az Ujhegyi Csillampala bazisan
ezen kivil két 50-100 m vastagsagot eléré mik-
roklin-albit-muszkovit gneisz kdzbetelepiilést is-
meriink. A tagozat magasabb része jellegzetes ki-
fejl6désd, aprobb szemcseméretl, vékonyabban
palads, kevesebb foldpatot tartalmazo fillonitos
csillampala: granatos (biotitos) klorit-muszko-
vit-(albit)-kvarc pala. Az Ujhegyi Csillampala
tagozatban csak alarendelten vannak amfibolpala
kdzbeteleplilések, a pegmatoidok pedig teljesen
hidnyoznak. Ezzel szemben gyakoribbak a né-
hany m vastagsagot elér6 grafitos csillampala ré-
tegtagok. Szulfid impregnaciok, karbonatosodas,
valamint laterdlszekrécids kvarclencsék és erek
ebben a tagozatban is talalhatok.

Az Ujhegyi Csillampala tagozat kézetfajtainak
kémiai elemzési adatait a 8. tdblazat tartalmazza.
Foldtani alapszelvénye a Fr-1004 jel( farés
68,7-455,9 m kozotti szakasza.

Atmeneti rétegcsoport

Az Ujhegyi Csillampala tagozat als6 harmadat
a foldpatos és a fillonitos csillampala kozotti at-
meneti rétegcsoport képviseli. A foldpattartalom
egyes rétegszakaszokban a Godolyebérci Csillam-
palaéval megegyez6. A foldpatos és a foldpat-
szegeny fillonitos csillampala esetenként savosan-
rétegesen valtakozik; a fed6 felé a féldpattartalom
mindenképpen csokken.

Kdzetalkotd asvanyok a kvarc, albit, muszkovit
és alarendeltebben a biotit. Altalanosan elterjedt
jarulékos elegyrész a granat (almandin). Ez ut6b-
bi viszonylag nagymeéretl (1-3 mm) és leginkabb
a palassag sikjaba rendez&dott. Jarulékos elegyré-
szek a szulfidos ércasvanyok, a klinozoizit, epidot,
titanit, cirkon, turmalin és ritkan apatit. Viszony-
lag gyakori a kakit. A retrogrdd metamorfdzis
legf6bb ismertet6jele a biotit és a granat klorito-
sodasa, valamint a szericitesedés.

Az atmeneti rétegcsoport jellemz8 sajatossaga
gneisz kézettestek, valamint kristalyos mészké és
dolomit rétegtagok kdzbetelepiilése.
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8. tablazat Az Ujhegyi Csillampala tagozat k6zetfajtainak kémiai
dsszetétele suly %-ban

L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

SiO, 66,20 65,90 111 1,38 76,46 74,00 73,15 59,80 68,20
tio?2 0,35 0,83 0,01 0,01 0,25 0,18 0,08 0,92 0,36
A1lA 14,60 14,00 0,77 1,00 13,21 12,60 12,63 18,60 18,10
Fe2> 3 1,70 2,50 0,55 2,50 0,72 0,93 0,33 4,10

FeO 3,60 4,40 0,68 4,60 0,11 0,74 0,41 2,50 270
CaO 1,40 1,40 47,10 30,00 0,20 0,61 0,22 0,28 1,16
MgO 2,60 1,60 5,70 16,40 0,30 0,39 6,97 1,70 0,80
k 20 2,70 2,30 0,05 0,20 4,39 4,80 2,42 4,50 4,40
Na2 2,50 2,40 0,53 0,35 3,23 3,10 0,09 0,50 0,30
h2o; 3,23 3,27 0,60 0,10 1,10 3,70 4,18 2,66
PA 0,14 0,09 0,10 0,05 0,01 0,17 0,01 0,06 0,03
co?2 0,65 1,65 42,80 43,50 0,21 0,72 0,25 0,44 0,10
so03 0,14 0,06

Osszesen: 99,67 100,34 100,0 100,09 100,33 98,24 100,32 97,58 98,81

. Atmeneti helyzetii foldpatos csillampala; Fr-1004 jelli faras 453 m-bél

. Atmeneti helyzetii féldpétos csillampala; Fr-1004 jel( faras 385 m-bél

. Kristalyos mészk6 kevés dolomittal; Fr-1021 jel( faras 322,7 m-bél

. Kristalyos dolomit kevés kalcittal; Fr-1006/1 jell faras 203 m-bél

. Albit-mikroklin-muszkovit gneisz; a transzformator allomés kdzelében

. Biotitos, albit-mikroklin-muszkovit gneisz; Fr-1004 jell faras 340 m-bél
. Leukofillit; a transzformatorallomas kézelében

. Fillonitos csillampala; Fr-1004 jel( faras 76,2 m-hél

. Grafitos csillampala kilszini feltaras (COrg tartalma 1,68%)

© © N O b WN

Kristalyos mészk6 és dolomit

Az Ujhegyi Csillampala alsé harmadéaban, az un.
atmeneti rétegcsoportban, az also gneiszpad alatt
és a két gneiszpad kozott kilénbdz8 vastagsagu
kristalyos mészk®, ill. dolomit rétegtagokat tartak
fel a kutatofarasok (21).
Az also karbonatos pad két rétegre oszlik: az
alsé kristalyos dolomit, az ett6l csillampalaval
elvalasztott - Im vastagsagot is elérd - felsd réteg
pedig kristalyos mészkd. Karotazsszelvényeken -
a kornyezetéhez képest - nagy elektromos ellenél-
lasi és rendkivil gyenge természetes gamma-
sugarzassal jelentkezd kristalyos mészkd és dolo- 21 Kristalyos mészkd, illetve dolomit
mit jol felismerhetd. a Fr-1007 jell faras rétegsoraban
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A kristdlyos mészkd és dolomit rétegtagok
szine fehér vagy vilagossziirke. Megjelenésiik
altaldban témdr, gyakran savos. Szemcsemére-
tik leginkabb 0,2-0,3 mm. A kalciton és a do-
lomiton kivil kevés kvarcot, talkot, leuchten-
bergitet és alarendelten aktinolit-tremolitot tar-
talmaznak ([19]A-E).

Fillonitos csillampala
Granatos (biotitos)
klorit-muszkovit-(albit-)kvarc pala

Az Ujhegyi Csillampalanak f6 kdzetvaltozata.
Sziirke, &ltaldban finomszemcsés, jol palasodott -
levelesen elvald - k6zet. Ez utobbi jellegét a csilla-
mokban és kvarcban dus lemezek vaéltakozasa
gyakran még szembet{in6bbé teszi. Csak alaren-
delten gytliredezett megjelenés.

Mikroszképi vizsgalat alapjan szovete lepidob-
lasztosba hajlé granoblasztos ([20JA-D).

Leggyakoribb asvanya a 0,2-0,3 mm méret(i
xenoblasztos szemcsékbdl allé és a palassag sikja-
ban kissé megnyult kvarc. A halmazokba rende-
z6dott kvarcszemcsék Osszefogazottan, szorosan
illeszkednek egymashoz. Viztisztak és csak gyen-
gén hullamos kioltastak.

A kvarcdls savokban kdzbeékelédve xenob-
lasztos albitszemcsék talalhatok. Porfiroblasztos-
ba hajloé, nagyobb zarvanytartalmd kristalyaik
idésebb generaciojuak a kisebb, xenoblasztos
szemcsékkel szemben. Altalanos jelenség a fold-
patok szericitesedése.

Jelent8s részarany( alkot6elemek a sdvokba
rendez6dott, kotegeket alkotd csillamok. Atlago-
san 0,3-0,5 mm méretliek. A szintelen muszkovit
gyakoribb, mint a séargas vilagoszdld pleokroiz-
musU klorit. Ez utobbi optikailag negativ, anoma-
lisan ibolyakék interferencia szin(i (pennin). El-
szort pikkelyek formajaban biotit is kimutathato.

Elterjedt jarulékos elegyrész a granat (alman-
din). Alarendeltebbek az ércasvanyok, valamint a
klinozoizit, a cirkon, a turmalin és az apatit.

Eredeti k6zetanyaga agyagos homokké lehetett,
amely regionalis metamorfézis révén magasabb
zbldpala faciesli, metamorf képz6dménnyé ala-
kult (granat). A mai kloritos-zéldpala faciest k6-
zet az alpi hegységképz6dés idején retrograd me-
tamorfdzissal jott létre.

Grafitos csillampala

A fillonitos csillampalédban néhany m vastagsa-
got elérd lencsés kozbetelepiilésként talalhato.
Grafitosodott organikus eredeti C tartalma
1- 2 %.

Fertérakosi Gneisz tagozat

Mikroklin-albit-muszkovit gneisz

Az Ujhegyi Csillampala alsé harmadaban, az
Un. atmeneti rétegcsoportban talalhato két jelen-
t6s kozbetelepiilésként. Vastagsaga 50 és 100 m
kozott valtozik. Mélyfarasokban a természetes
gamma sugarzas és az elektromos ellenallas na-
gyobb értékei alapjan jol elkiilénithetd. Eseten-
ként csillampala kdzbetelepiilések padokra tagol-
jak.

Vilagossziirke-sziirke, kozepesen palasodott,
amit a kvarc és foldpatszemcsékben gazdag részek
kozé telepilt csillamos sdvok hangsulyozhatnak.
Mikroszkdpi szovete lepidoblasztosba hajlo gra-
noblasztos; alarendelten porfiroblasztos is lehet.

A kOzetalkotd asvanyok részaranya: kvarc
40-50%, mikroklin 10-25%, albit 10-15%,
muszkovit 3-10%, biotit 0-néhany %, almandin
0-néhany % ([21]A-C).

A kvarcszemcsék xenoblasztosak, gyakorlatilag
viztisztak, ritkan hullamos kioltastak. Tulnyo-
morészt apro, ritkdn kdzepes méretli szemcsék.
A foldpatokkal ritkan mozaikszer(i, a palassag sik-
jaba illeszkedd halmazokat alkotnak.

A mikroklin &ltalaban kdzepes méretd, de por-
firoblasztos szemcséi is megfigyelhet6k. Gyakori
a jol fejlett haldzatos ikresedés. Xenoblasztos
vagy hipidioblasztos szemcséi zarvanyként kvar-
cot és csillamot tartalmaznak.

A xenoblasztos albitszemcsék apro és kdzepes
méretliek. Tulnyomorészt ikermentesek, de talal-
hatdk Osszetett karlsbadi-albit ikerlemezes tagok
is. Gyakoriak benniik az apré zarvanyok, féként
szericit.

A csillamok altalaban iranyitott elrendezéstiek.
Tulnyomé tobbségben a szintelen, ill. halvany-
z6ld pleokroizmusd muszkovit van jelen. A biotit
alarendelt szerepd.

Jarulékos elegyrész a nagy fénytoresd, sargas-
rozsaszin( almandin, amelynek porfiroblasztjai



gyakran vazkristalyszerl halmazokbdl allnak. Ja-
rulékosan jelentkezik tovabba az apatit, a turma-
lin, a titanit, a cirkon és a rutil. Elszértan apro
opak ércszemcsék is megfigyelhet6k. A gneiszre
altalaban a jarulékos asvanyok csekély mennyisé-
ge a jellemzé.

Homogén asvanytani felépitése és egyenletes
szemcsézettsége, reliktum szoveti elemek hianya,
kdrnyezetétdl viszonylag élesebb elhatarolodasa
ortogneisz eredetre utal. Konkordans telepllési
helyzete alapjan és vasban szegény, aluminium-
ban, sziliciumban és alkalidkban gazdag uledék
(grauwacke) feltételezésével azonban az Gledékes
eredet sem kizarhatd. A diaftorézisre utald jelek
alérendeltek.

Leukofillit

Ez, a Soproni-hegységben elterjedt képzéd-
mény a Fert6rdkosi Metamorfit dsszletben ala-
rendelt szerep(. A felszinen atranszformétorallo-
mas kdzelében, az alsé gneiszpad fekvéjében, a
gneisz és a csillimpala hataran tanulmanyozhatd
(22). Az Fr-1006 jel( furasban a gneisz folott
fartak at leukofillites gneisz-csillampala érintke-
zést. Egyes k6zetmintakban jarulékos elegyrész-
ként volt megfigyelhet6 a leuchtenbergit.

Fehér, eziistfehér, kit(in6en palasodott kézet.
F6 kdzetalkotd asvanyai a kvarc, a muszkovit és
a leuchtenbergit. A kvarcszemcsék apro vagy ko-
zepes méretiiek, tébbnyire izometrikusak, viz-
tisztdk és mozaikszer(i halmazokbdl allnak, ezeket
muszkovit-leuchtenbergit savok vélasztjak el
egymastol. A muszkovit aprd-kdzepes méretd, a
szericitnél nagyobb pikkelyes kdtegekbdl all. Vele
egyutt, hozza szorosan kapcsolddva jelenik meg a

Tektonikus breccsa

Foldpatos csillampala
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kis kettOstorés(i és optikailag pozitiv viselkedés(i
leuchtenbergit. Részaranyuk valtakozd, &ltaldban
amuszkovit a gyakoribb elegyrész, de a leukofillit
belsejében a leuchtenbergit valik uralkodova. Ja-
rulékos elegyrészként kevés titanit, rutil, klinozo-
izit és pirit, ill. pirit utani goethit pszeudomorféza
kiséri.

A leukofillit keletkezését - a Soproni Krista-
lyospala 6sszlet leukofillitjével megegyezden - a
nagy tektonikus mozgéasi palyakon végbemend fo-
lyamatok termékének gondoljuk. Legfontosabb
ezek kozil a vas- és alkélia csokkenéssel, valamint
magnéziumdusulassal jaré atkristalyosodas.

Fejlédéstorténet

A Fert6rakosi Metamorfit dsszlet eredeti kézet-
anyaga - feltehet6en az Opaleozoikum soran -
geoszinklinalis jellegl uledékgy(jtében, a geo-
szinklindlis ciklus korai szakaszaban felhalmozo-
dott, osszefiiggé effuziv-tledékes sorozat. A ba-
zisos, majd intermedier jelleg( vulkani tevékeny-
ség lava-tufa-tufit képz6dményeit fokozatosan a
vulkéani anyag lepusztulasabdl, valamint egyéb
tormelékes és margas kifejl6dési tledékekhdl allo
rétegsor valtotta fel. Ez utébbi also részében fosz-
foritgumé szinteket és szervesanyag-tartalmu ké-
zetlencséket, kdzépen dolomit- és mészkdrétege-
ket, esetleg karbonatmentes grauwacke padokat,
fels6 harmadaban ismét szervesanyag-tartalmu
kdzetlencséket tartalmazott kdzbetelepiilésként.

Sztratigréafiai megfontolasok és a pegmatoidok-
bol vett muszkovit preparatumok radiometrikus
kora (széls6 értékek 359+ 10 milli6 év illetve
285 + 20 milli6 év) alapjan az effuziv-iiledékes ré-
tegOsszlet regiondlis metamorfézisat a hercini

(ZZ— ——j Leukofillit

Gneisz

22 Csillampala, gneisz és leukofillit a transzformatorallomas

melletti feltarasban
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hegységszerkezeti mozgasok idejére tehetjlk.
A progressziv metamorfozis foka az atalakulasra
érzékenyebb bazisos effuziv képz6dményeket ille-
téen az amfibolit és a zoldpala facies hatarat, mig
a kevésbé érzékeny ledékes kbzetek esetében a
zbldpala facies felsé zonajat képviselheti. A z6ld-
pala-amfibolit facies hatarara utal6 asvany az ere-
detileg feltehetéen ,,hornblende” jellegli amfibol.
Az almandin megjelenhetett mar a z6ldpala facies
magasabb részén is. A biotit altalanos jelenlétébdl
kdvetkezik, hogy a progressziv metamorfézis je-
lentsen tdlhaladta a zdldpala facies alsé kloritos
z0Onjat. Progressziv metamorfdzis révén keletke-
zett az apadt, az epidot és a grafit.

A Fert6rakosi Metamorfit 0sszletbe a regiona-
lis metamorfozist kdvetben - a Fertérakosi Gne-
isz magmas eredetének realitdsa esetén - ,kon-
kordans” granitmagma benyomulas tértént. Ez-
utdn az Osszlet az alpi hegységképzddési szaka-
szokhoz kapcsolddo takard jellegli mozgasok ré-
vén retrograd metamorfozison ment at. Kovéach
Adam feltevése szerint a diaftorézis utolso fazisa,
biotit-preparatumok izotép-kor vizsgalata alap-
jan az ausztriai fazis idején mehetett végbe
(124 + 12 milli6 év és 92 + 10 millié év). A diafto-
rézis réven alakult at a kdzonséges amfibol aktino-

litta, majd tovabbi regressziv hatasra kloritoso-
dott. Klorit keletkezett a biotit és a granat atala-
kulasa révén is. A kloritosodasnak a mélység (fek-
v0) felé egyre er6teljesebbé valasa a bazisos effu-
ziv képz6dmények kloritosodasra ,,hajlamosabb”
jellegébdl kovetkezhet. Az eredetileg bazisosabb
plagioklaszok albitosodasa (saussuritesedés; sze-
neit, klinozoizit és esetleg kakit képz&désével)
szintén a retrograd atalakulas terméke. Kezdet-
ben zarvanyhalmazok a reliktum foldpatszemek
belsejében, majd a folyamat el6rehaladasaval, az
albitkristalyok kitisztuldsaval szemcsekdzi hely-
zetbe keriiltek. Az albittartalom egy része meta-
szomatikus hatasra teljesen Uj képz6dés is lehet.
Ez az albitosodds Na hozzajarulas eredménye
olyan zonakbol, ahol az intenziv a&tmozgasok hata-
séra fillonitosodas ment végbe a foldpatok musz-
kovitosodasaval.

Az alpi orogén fazisok soran EEK-i irany( ta-
karojellegli mozgassal keriilt a Fertérakosi Meta-
morfit dsszlet mai helyére az alsd-kelet-alpi taka-
rorendszerhez tartozd Wechsel sorozat legkele-
tibb nyudlvanyaként. Fiatal harmadid@szaki fejlé-
déstdrténete toréses-pikkelyes szerkezetalakulas-
sal jaro, talnyomorészt fliggbleges mozgéasokra
korlatozodott.
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Tablamagyarazatok [14] - [21]

[14] Az amfibolit rétegcsoport kézetvaltozatainak
makroszképos és vékonycsiszolati képe

A Amfibolit hornblende, saussurites albit (klino-

zoizit zarvanyokkal) és titanit
Fr-1003 jeld faras, 501,8 m, 26 x , 1 N
B Amfibolit; hornblende-aktinolit,
albit, epidot-klinozoizit és titanit
Fr-1004 jelG faras, 1058 m, 55x, + N
C ,Pisztrangkd"; diaftoritos amfibolit
Fr-1004jell faras, 1054,1 m, term. nagys.
D Diaftoritos amfibolit; aktinolit,
klorit
Fr-1003 jell faras, 428,3m, 40x, + N

E Diaftorit; klorit, szeriéit és titanit mellett ala-
rendelten saussurites albit és hintett pirrhotin

Fr-1003 jel furas, 598,5m, 40 x, + N

[15] Az amfibolpala makroszképos és vékonycsiszola-

ti képe
A Savos amfibolpala
Fr-1018 jell furas, 42 m, term. nagys.

B Ambifolpala; hornblende-aktinolit, albittal,

granéattal és kevés kvarccal
Fr-1003 jeld furas, 41,4 m, 26x, 1 N

C Amfibolpala; aktinolit, epidot-klinozoizit és ti-

tanit
Fr-1004 jeld furas, 147 m, 55x, + N

D Amfibolpala; aktinolit, titanit zarvanyokkal
Fr-1004 jell furas, 147 m, 160 x, +N

[16] A biotitpala (biotit-albit gneisz) vékonycsiszolati

képe
A Biotitpala; saussurites albit, kvarc
Fr-1004 jeld furas, 1092 m, 55x, +N
B Biotitpala
Fr-1004 jeld furas, 1092 m, 55x, + M

C Biotitpala; biotit, biotit-klorit, saussurites al-

bit, kvarc
Fr-1003 jeld faras, 19,2 m, 41 x, + N

D Biotitpala; biotit-klorit, biotit, saussurites al-

bit, kvarc, granat
Fr-1003 jeld fuaras, 192 m, 41 x,1 N

[17] A Godolyebérci Csillampala tagozat kézettipusa-

inak makroszképos és vékonycsiszolati képe

A Foldpatoscsillampala; albit porfiroblasztokkal

Fr-1005 jeld furas, 549,5 m, term. nagys.

B Foldpatos csillampala, diszharmonikus gytre-

dezettséggel
Fr-1002 jell furas, 419,2 m, term. nagys.

C Foldpatos csillampala; albit, klorit, kvarc, kai-

éit, muszkovit
Fr-1004 jell furas, 520 m, 55 x, + N

D Foldpatos csillampala; szericitzarvanyos albit,

klorit, muszkovit
Fr-1004 jell furas, 520 m, 160 x, + N

E Foldpatos csillampala; szericitzarvanyos albit,

klorit, kvarc, muszkovit
Fr-1020 jell furas, 482,3 m, 26 x, +N

saussurites

klinozoizit,

[18]

[19]

[20]

[21]

A Godolyebérci Csillampala tagozat sajatos
kozetvaltozatainak vékonycsiszolati képe

A Apaétit szirt; kevés albittal és kvarccal
Fr-1002 jeld faras, 88,5 m, 102>,1N

B Pegmatoid; szericitzarvanyos albit, mikroklin
és kvarc
Fr-1003 jeld faras, 3452 m, 26x, + N

C Grafitos csillampala; muszkovit, klorit, kvarc,
grafit
Fr-1004 jell faras, 481 m, 160x, +N

D Fillonitos csillampala; muszkovit
kvarc, klorit, alarendelten albit
Fr-1002 jeld faras, 168,1 m, 26 x, + N

(szeriéit),

Az Ujhegyi Csillampala tagozat ,atmeneti" ré-
tegcsoportjdba kézbeteleptl6 kristalyos mészké
A Kristadlyos mészké vékonycsiszolati képe
Fr-1020 jeld furas, 348 m, 26 x, + N
B Osmaradvany a kristalyos mészk6bél
Fr-1020 jeldG furas, 105,1 m, 300 *,1 N
C Finomszemcsés kristalyos mészkd (marvany)
Fr-1020 jeld furas, 105,1 m, term. nagys.
D Talkos kristdlyos mészkd
Fr-1007 jeld faréas. 521,7 m, 55x, + N
E Talkos kristalyos mészké
Fr-1007 jeld faras, 521,7 m, 160 x, + N

Az Ujhegyi Csillampala tagozat kézettipusainak
vékonycsiszolati képe
A Fillonitos csillampala; kvarcit, muszkovit,
klorit, kevés szericitzarvanyos albit
Fr-1007 jeld faras, 202 m, 55x, + N
B Fillonitos csillampala
Fr-1007 jeld faréds, 202 m, 55x, + N
C Fillonitos esiMampala; kvarc, szericitzarvanyos
albit, muszkovit, biotit, klorit
Fr-1004 jell furas, 26 x, 285 m, +N
D Fillonitos csillampala granattal
Fr-1004 jell fuaras, 127,1 m, 26 x, + N

Fert6rakosi Gneisz és leukofillit

A Gneisz és fillonitos csillampala diszkordans
érintkezése
Fr-1004 jeld faras, 364,5 m, term. nagys.

B Muszkovitgneisz; albit, mikroklin, kvarc,
muszkovit
Fr-1023 jell furas, 151 m, 55x , + |\

C Muszkovitgneisz; albit, mikroklin, kvarc,
muszkovit
Fr-1023 jeld furas, 151 m, 160 x, + N

D Leukofillit (muszkovit-leuchtenbergit-kvarc
pala)
Fr-1013 jel( furas, 133 m, 26 x, + N
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Kisalfoldi mezometamorf képzodmények

A Kisalfold ENy-i részén: Pinnye, Csapod,
Mosonszentjanos, Mosonszolnok és Rajka kor-
nyékén, a Soproni, ill. a Fert6rakosi Metamorfit
Osszlethez kapcsolodd csillampalat és gneiszei
tartak fel a medencealjzatba hatolt mélyfarasok
(24).

Csillampala

A Pinnye Pi—% és Pi-2 jel(i furasokbdl sziirke,
jol palasodon, lateralszekrécids kvarclencséket
tartalmazo, granéatos csillampalat ismertink. Mik-
roszkdpos szovete lepidoblasztos, ill. lepidoblasz-
tosba hajlé granoblasztos. FO k&zetalkotd asva-
nyok az apré és kdzepes méretli, 6sszefogazott
szemcsezet(, hullamos kioltasu kvarc, valamint a
savokba rendez8dott csillamkotegek. Az utébbiak
tilnyomorészt muszkovitbdl allnak, de helyen-
ként feldusul a biotit is. Gyakori az idioblasztos,
repedezett, helyenként vazkristalyszer(, rozsaszi-
n{ almandindls granat. Az albit xenoblasztos és
sok zarvanyt tartalmaz. Jarulékos alkotéelemek az
opak ércasvanyok, a Ti-asvanyok (rutil, anataz,
titanit), a turmalin és az epidot ([22]A-B).

Csillampalat hataroztak meg a Mosonszentja-
nos Mos-1, a Mosonszolnok Msz-2, a Rajka
Raj-1 és a Mihalyi M—4 jel( mélyfarasok minta-
anyagaban. A felsorolt fardsokban feltart csillam-
palat kifejlédése alapjan a Soproni Csillampala
formaciohoz tartozonak tekinthetjik ([23]A).

Gneisz

Kilénb6z6 mértékben diaftoritosodott para-
gneisz k6zetvaltozatokat tart fel a Csapod Csa-1,
valamint a Mosonszentjanos Mos-1 és Mos-2
jeld mélyfaras.

A Csa-1 jel( farashol megvizsgalt: kloritosodott
és kalcitosodott, z6ldamfibolt ill. amfibol pszeudo-

morfozakat tartalmazo, viszonylag jelentds plagio-
klasztartalmu paragneisz a Fert6rakosi Metamor-
fit Osszlet koézettipusaihoz mutat hasonldsagot
«22]D).

A kézet szovete lepidoblasztosba hajld grano-
blasztos. F6 k&zetalkotod asvanyai: kvarc, plagio-
klasz (albit), csillamok (tilnyomdrészt muszko-
vit) és zoldamfibol (hornblende), ill. atalakulasi
termékei. A kvarc kisebb-nagyobb halmazokat
alkot; szemcséi Osszefogazottak. A plagioklaszo-
kat képvisel6 albit xenoblasztos és altalaban ikre-
sedés nélkili. Mikrokristalyos-szemcsés, opakba
hajl6 zarvanyokat tartalmaz. A csillamok talnyo-
mo részét képvisel6 muszkovit kdzepes szemcse-
nagysagu, iranyitott elrendezésli. Foltokban-
sdvokban esetenként a biotit is feldusul. A biotit
kloritosodasa a szegélyeken jol megfigyelhetd.
A Klorit jol fejlett, 6nalld tablas formaban is gya-
kori. A zdldamfibol (y'c=20-24°) &ltalaban igen
elérehaladt atalakulast mutat. A szegélyeken és a
repedések mentén kloritosodas, ill. karbonatoso-
das figyelhet6 meg. Gyakran csak halvanyzold,
mikrokristalyos klorit pszeudomorféza emlékez-
tet az atalakult amfibolra. A kalcit elterjedt és
jelentds részaranyd. Repedéskitoltésként sziderit
is megfigyelhetd. Jarulékos elegyrész az er@sen
repedezett granat porfiroblaszt apr6 opak érc-
szemcsék, klinozoizit-epidot, turmalin, apatit és
cirkon.

Muszkovitos paragneiszet (muszkovit-albit-
kvarc pala) hataroztak meg a Csa-1, valamint a
Mos-1, Mos-2 és Msz-2 jell furasokbdl ([22]C,
[23]B).

A k&zet szovete lepidoblasztosba hajlé grano-
blasztos. Jellegetadd f6 kézetalkoto asvanya apla-
gioklasz (albit) iranyitott elrendez6désili, meg-
nyult orsd alaki szemcséket alkot. Mikrokrista-
lyos, felh6s eloszlasi zarvanyokat tartalmaz.
A nagyobb asvanyszemcsékben jol megfigyelhet
a szericites, kaolinites és kalcitos atalakulas, ill.
kiszoritas. A kvarc xenoblasztos szemcséi mozaik-
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P Mo Miz-2 Cszri HB5  szerli halmazokat alkotnak és hulldmos kiolt&su-

ak. Kevés zarvanyt tartalmaznak. A csillamok tal-

o nyomo részét a szintelen muszkovit képviseli.
Iranyitott elrendez6désli. Alarendelt szerepl a

biotit és még ritkabb a halvanyzéld, gyengén ple-

okroos klorit. Jarulékos elegyrészek a repedezett

és zarvanyokat tartalmazé granat, opak ércszem-

csek, apatit, turmalin, rutil és cirkon.

A-2
1630
M4
mm
Neogén
. Tablamagyarazatok [22] - [23]
Dolomit- A tablakat lasd a 89. és 90. lapokon
breccsa ? 3 A
c 0 2 [22] Kisalféldi mezometamorf képz6dmények
Mészfillit ? B E® vékonycsiszolati képe .
Mész - : i A Qsillémpala; granatos, albitos. biotit-muszko-
csillampala ? . 6 w_t-kvarc_pal_a
pe Pinnye Pi-1 jel(i faras, 1021,0-1023,5 m, 50x,
Kvarc-albit- +N
muszkovit-pala ? B Csillampala; kvarc-biotit-muszkovit pala
i . _ Pinnye Pi-1 jeld faras, 1052-1055 m, 50x, +N
Mész-amfibol paragneisz C Gneisz; granatos, kloritos, biotit-muszkovit-
) kvarc-albit pala
Paragneisz Csapod Csa-1 jelli fGras, 4099-4100 m, 50 x,
+ N
[xy-wi-] Granatos csillampala D Gneisz; biotitos, albit-muszkovit-amfibol-
kalcit-kvarc pala
E72r5] Csillampala Csapod Csa-1 jelli faras, 4051-4052 m, 50 x ,
+ N

24 Mezometamorf képz6dményekbe

hatolt kisalfoldi mélyfl]résok [23] Kisalfoldi mezometamorf képz6dmények

vékonycsiszolati képe Il

A Csillampala; albitos, muszkovit-kvarcpala
Mosonszolnok Msz-2 jel(i faras,
2195,0-2195,3 m, 50 x, + N

B Gneisz; biotit-muszkovit-albit-kvarcpala
Mosonszentjanos Mos-1 jeld faras,
2612-2613 m, 50 x, +N



Rabamenti nagyszerkezeti egység

Rabamenti Metamorfit 6sszlet

A foldtani megismerés torténete

Oltay Karoly - torziés inga allomasok adatai
alapjan szerkesztett - gravitaciés anomalia térké-
pe adott el6szor betekintést a Dunantal mélyszer-
kezetébe (1930, 1933, 1936, 1944).

A Kisalfold és a Vasi-dombsag mélyfoldtani
felépitésének érdemi megismerése 1933-ban, a
dunantali szénhidrogénkutatassal kezd6dott. Az
1941-ig elvégzett gravitacids, magneses és szeiz-
mikus mérések atfogd értékelését Vajk Raul
publikalta (1943). Attekint6 tanulmanya és térké-
pe el6szor tarta a szakemberek elé a dunéantali
neogén medencék konkrét szerkezetfoldtani vi-
szonyait. Megallapitotta, hogy a Gy&ri-medence
alaphegysége legaldbb 3500-4000 m mélységben
van. Ett6l nyugatra Mosonszentjanos-Mihalyi-
Répcelak vonaldban, a kornyezetébdl mintegy
2000 m magassagba kiemelkedd, eltemetett kris-
talyospala alaphegységvonulat hizédik. A Fert6-
szentmikldsnal és Nagylézsnal kimutatott gravi-
tacios maximumok szintén elsillyedt kristalyos-
pala rogoknek tulajdonithatok, amelyek nyugat
felé mind kisebb és kisebb mélységhben vannak,
mig a soproni K&-hegynél mar felszinre bukkan-
nak. Az Alpokalja teriiletén nagy gravitacios érté-
kek jelzik az alaphegység emelkedését, s az oszt-
rak hatar menti alaphegység-kibavasok felszin
alatti folytatdsdnak felelnek meg. Délen Szent-
gotthard és AlsdszoIndk kozelében talalt két na-
gyobb gravitaciés maximum is eltemetett alap-
hegységrogoknek tulajdonithato.

Az elsé szénhidrogénkutatd fuarasok eredmé-
nyeit Papp Simon publikalta (1939). A Mihdlyi
kozség északi szélén 1935-ben lemélyitett M-I
jeld furas 1602 m-ben érte el a paleozdos alap-
hegységet és 1603,6 m-ben ,kristalyos paldban”
allt le. Az M-2 jel(i faras Mihalyitol EK-re 6 km
tvolsagban - BogyoszI6 hatardban - mélyilt és
2497-2507 méterig haladt kristalyospalaban.

Az 1945 utén intenziven Gjraindulé szénhidro-
génkutatds mindenekel6tt széles korl geofizikai
vizsgalatokat jelentett, amelyek eredményeir6l
egész sor tanulmany keriilt kozreadasra.

A geofizikai kutatas térténetérdl és az elvégzett
mérések eredményeirdl 1949-ben Scheffer Vik-
tor és Kantas Karoly, 1960-ban Lanyi Janos
adott attekintést. 1967-ben Saghy Gyorgy -
Vandor Béla és Varga Imre akisalfoldi refrakci-
0s mérések eredményeit publikaltak.

Az els6 kisérleti tellurikus méréseket a Soproni
Mdszaki Egyetem Geodéziai és Geofizikai Mun-
kakozossége végezte az 6tvenes évek elején. Utto-
r6 munka volt a Mihalyi M -1 és a Szany Sz-1
farasok kozott mért szelvény 1953-ban, majd M.
A E. L. Geofizikai Intézet Sopron és Devecser
kozott 1957-ben végzett tellurikus mérése. Adam
Antal és Ver6 Jozsef tellurikus relativ szonda-
zéssal végzett mérései jelentds killonbséget allapi-
tottak meg a Raba-vonal két oldalanak mélyszer-
kezetében (1967). A hatvanas évek masodik felé-
ben Lantos Miklés és Nagy Zoltan végeztek
tellurikus és magnetotellurikus méréseket (1967,
1970). Mindezek avizsgalatok jelent6s mértékben
hozzajarultak ahhoz, hogy egyre pontosabban le-
hetett megrajzolni a Kisalféld és az Alpokalja -
K-alpi kifejl6édésli - medencealjzatat, valamint
ennek és a Dunantuli-k6zéphegységnek a Raba-
vonal menti érintkezését.

A mélyfarasos kutatas vizsgalati adataibdl és a
geofizikai mérések eredményeibdl levonhato fold-
tani kovetkeztetéseket 1958-ban és 1965-ben
Kérossy Lasz16 foglalta dssze.

Oravecz Janos ,,Szilur képz6dmények Magyar-
orszagon” ¢. munkajaban 1964-ben a Dunantuli-
kdzéphegység, a Kisalfold és a Sopron-Készegi-
hegység metamorfitjainak egységes rétegtani be-
sorolasa mellett foglalt allast: ,,A Balaton északi
oldalan a perm-mezozoikum szineklizise ala ha-
z6do szilur rétegsor észak-dunantdli folytatasat



latjuk igazoltnak a Papa melletti VVaszaron elért
fekete szericites agyagpala jelenlétével. Ennek
kdzvetlen folytatasa a mihalyi teriilet, ahol szamos
fillitet ért flras kézenfekvévé teszi Sopron-Ké&-
szeg Opaleozoos rétegsorahoz vald kapcsoléda-
sat”.

Juhasz Arpad és Kéhati Attila a Dunantdli-
kdzéphegység triasz idészaki karbonatos dsszleté-
nek folytatasat tételezték fel a Raba-vonalon tdl,
egészen a biki farasokban feltart dolomitig; a
faromagok kézettani kifejlGdése és az (OlbG) O1-4
jeld faras durva dolomit és homokkd&tormelékes
breccsajaban talalt ,,karni emeletre utalé Glandu-
lina sp., Radiolaria és atkristalyosodott alga 6s-
maradvanyok” alapjan (1966).

A Kisalfold aljza-
taban feltart paleozé-
0s képz&dmények ed-
dig legrészletesebb és
egyben éatfogo foldta-
ni vizsgalata Balazs
Endre nevéhez f(iz6-
dik (1971, 1975). Al-
laspontja az uralkodd
rétegtani szemléletet
tikrozi: ,,E képzd6d-
mények eredeti anya-
gukat és atalakulasi

fokukat tekintve er6sen hasonlok a K&szegi-hegy-
ségben és a Balaton-felvidéken levd metamorf
kdézetekhez”. Kiilondsen a Nemeskolta-lkervar,
valamint a Tak&csi-Vaszar és a Balaton-felvidék
szilur id6szaki metamorf képz6dményeinek azo-
nossagat itélte megalapozottnak. Nemeskolta és
Ikervar kornyékérdl kloritpala és Kkloritfillit (sze-
ricitpala, aleurolitpala) kdzbetelepiiléseket tartal-
maz0, nagy vastagsagu, finomszemdi, kovas kotd-
anyagl homokkdgpalat irt le. Ebben helyenként
savanyu vulkani térmelékszorasra utalé foldpat-
tartalmat és alarendelten szenes-grafitos anyagot
talalt.

Kiemelt fontossagot tulajdonitott ,,a szomszé-
dos osztréak terlletek faunaval jol rogzitett opale-
ozbos osszletére jellemz6” kifejlédési tendencia-
nak, hogy ti. ,,az uralkodéan kovas ordovicium és
szilur a fiatalabb paleozoikum felé er6sebben kar-
bonatosodik, s nagy témeg( karbonatos k&zetki-
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fejl6dés a devon idészakban 1ép fel. Igen jellemz6
tulajdonsaga ezeknek az iiledékeknek, hogy a szi-
lur esetleges karbonatos kdzbetelepiilései és a tor-
melékes kdzetek altalaban csekély karbonéatos ko-
t6anyaga majdnem mindig kalcitos, mig a devon
id6szakra mar inkabb jellemz6 a dolomit uralko-
dova valdsa”. Ennek megfelel6en mindsitette a
Pecol, Vat, Rabasomjén, Olb6 és Biik kornyéki,
valamint a mihalyi gerincen Osli-ig terjed6en fel-
tart kisebb-nagyobb karbonattartalmi képzéd-
ményeket devon id@szakinak.

A biki farasok rétegsoradban szirke arnyalatd
kdzetfajtakat: kristalyos-szemcsés dolomitot, so-
tétsziirke, meszes-dolomitos szericitpalat és ho-
mokos dolomitpalat hatarozott meg. Dolomitos
kloritpalat durvaszem(i homokkd&pala lencsékkel,
szericitpalat, mészpalat és dolomitot sorol fel az
0lb6i, vati, rabasomjéni és pecdli furasokbol.
A mihalyi hatsag terlletérél homokkd&palat, aleu-
rolitpalat, szericites kvarcitot, kvarcitpalat, szeri-
citfillitet, kloritpalat, mészpalat, dolomitfillitet,
dolomitot és karbodiabazt irt le.

Megallapitotta, hogy az eredetileg lledékes és
alarendelten vulkani eredetii kézetfajtak alacsony
hémérsékleten zdldpala faciesii epimetamorf kép-
z6dményekké alakultak.

Arkai Péter, Horvath Zoltan és T 6th Ma-
ria (1985, 1987) a Rdbamenti Metamorfit dsszlet
metamorf fokanak pontos meghatarozasat szolga-
16 dsvanyparagenetikai, k6zetszoveti, illit krista-
lyossag, szénilésfok, vilagos csillam b0 geobaro-
metriai vizsgalatokat, illetve méréseket végeztek.
Vizsgélataik szerint a Mihalyi hatsag és kdrnyeze-
te (Olb6, Pecol) intermedier-béazisos vulkani koz-
betelepiiléseket tartalmazd finomtérmelékes-
karbonatos alarendelten pszammitos-karbonéatos
illetve tiszta karbonatos osszletét uralkoddan
epizénés (azaz kisfokul, a zoldpala facies kvarc-
albit-muszkovit-klorit alfaciesének megfeleld),
nagy termikus gradiensl regionalis dinamoter-
malis metamorfdzis érte [~ 350-400 (450) "C,
2-3kbar]. Nemeskolta és lIkervar kornyékén a
karbonatmentes-, vagy szegény, durvabbtérme-
lekes dsszletben ugyancsak nagy termikus gradi-
ensli, de csak nagyon kisfok( (anchizonas
~ 200-300 °C hémérsékletli) metamorfozist mu-
tattak ki.

A felsoroltakon kivil szdmos attekint8, dssze-
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foglalé munkaban is talalunk adatokat és vélemé-
nyeket a Kisalfold és az Alpokalja medencealjza-
tardl és nagyszerkezeti kapcsolatairol. Foldtani
szintéziseink napjainkig terjed6en vilagosan tiik-
rozik egyrészt a szembetlin6en eltéré szerkezet-
foldtani felépitésli Dunantili-kdzéphegység és a
Keleti-Alpok koz6tti hatar megvonasara vald to-
rekvést (Raba diszlokaciés vonal), ugyanakkor a
MOJSISOVICS, POMPECKIJ, LOCZY SEN., TELEGDI
Roth, Bockh H. autochton kézbensd tdémeg kon-
cepciodjan alapul6 szemléletet, amely a Raban tali
teruleteket is a kdzbens6 tdmeg szerves folytata-
sanak tekintette. Ezt az allaspontot vallotta - a
hazai foldtan teljes ismeretanyaganak birtokaban
- Vadasz Elemér is (1945, 1954, 1960). Vendel
Mikl6s attekint6 tanulmanya els6sorban a kelet-
alpi  kapcsolatokat illetéen érdemel figyelmet
(1958) . Kovacs Lajos 1967-ben kiadott egyetemi
jegyzete az irodalom alapjan ad 6sszefoglalast.

Balkay Balint a magyarorszagi foldkéreg gra-
vitaciés anomalidinak értelmezésével foglalkozott
(1959) . Megallapitotta, hogy ,,az Alpok a magyar
medence szélén élesen végz6dnek” és hozzajuk
K-felé magas tobbletrendellenesség értékkel vé-
kony foldkéreg ov csatlakozik. Masik tanulma-
nyaban a Kisalfoldet az afrikai arkok ,,fosszilis”
megfelel6jének tekinti (1962).

Scheffer Viktor 1960. évi munkajaban a du-
nantal-béacskai paleozoos kiiszob gondolatat ve-
tette fel, amely szerint ,,a Pelagoniai-masszivum
a Cseh-masszivummal és a Szudétakkal a dunén-
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A Répce-vonal (Ré) és a Raba-vonal (R&) [

tal-bacskai paleozdos kiiszobon keresztil egykor
0Osszefliggé alakulatot képezett”. Ez a Dunan-
talon és a Bacskan atvonuld paleoz6os alakulat
képezi a varisztikus kozbiils6 tdmeget.

1963-ban és 1965-ben kdzreadott munkajaban
a Réba-arok, Raba-vonal, ill. dunantali-(dél-
burgenlandi)-kiiszéb szerkezetfoldtani jellemzé-
sét adta; a Raba-vonal nagyszerkezeti elvalaszto
szerepét hangsllyozta. A dindri csapas - megité-
lése szerint - a Raba-vonalig nyomozhat6. A Ra-
ban tal a Keleti-Alpok takardszerkezetének Kki-
ékel6dése allapithaté meg; mezoz6os mészké-
Osszlettel a palez6os kristalyospala fekvdjében.
E nagyfontossagu vonal éles hatarfeluletként je-
lentkezik :

- a gravitacios és magneses anomalidk csapas-
irdnyaban,

- apliocén utani vertikalis kéregmozgasok ira-
nyaban,

- ageotermikus gradiens értékeinek ugrasszer(i
megvaltozasaban,

- aRé&ba menti vulkani vonulat irdnyanak meg-
hatarozasaban.

Bendefy LaszI6 arecens kéregmozgasok vizs-
galatanak kapcsan targyalta a Kisalféld, ill. a Fer-
t6 és a Hansag kialakulasanak torténetét (1964,
1969).

Hans Kupper egy a Kisalfoldet harantolo fold-
tani metszet értelmezéseként fizott megjegyzése-
ket a Keleti-Alpok és a Dunantuli-kdzéphegység
nagyszerkezeti kapcsolatadhoz (1965).

r lkm
0km j Kétszeres tilmagasitas
Miocén trachit
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A felsoroltakon kivil még szamos nagyszerke-
zeti kérdesekkel foglalkozd tanulmany targyalja a
Raban tali terlilet mélyfoldtani felépitését. Mind-
ezek kdzOs vondsa azonban, hogy szerz6ik nem
tanulmanyoztak behatdan a rétegtani, ill. szerke-
zetfoldtani tekintetben dsszekapcsolt vagy elkil6-
nitett képz6dményeket; ezért allasfoglalasuk
gyenge alapokon nyugszik. A féldtani alapfarasok
hidnya és a nagyszamu szintézishez mérten feltd-
néen kevés anyagvizsgalati munka a f6 oka annak,
hogy a napjainkig lemélyllt tébb mint félszaz
medencealjzatot ért furas ellenére is t6bb a nyi-
tott, mint a megoldott kérdés ezen a teruleten.

Elterjedeés, telepllés, tagolas

A Dunantuli-k6zéphegység, valamint az Alpok
keleti szegélyét alkotd Soproni (Grobgneisz),
Fert6rakosi (Wechsel) és K&szegi (Pennini) Me-
tamorfit dsszlet kozott; a Raba- és Répce-vonal
altal kozrefogott teriileten, feltehetéen a grazi pa-
leozoikumhoz kapcsoldd6 anchi-epimetamorf kép-
z6dményekbe hatoltak a medencealjzatot feltard
szénhidrogénkutatdé farasok (25).

Az emlitett nagyszerkezeti vonalakat a Raba-
menti Metamorfit dsszlet és kdrnyezetének szem-
betin6en eltérd foldtani felépitése jeldli ki. A Ra-
bamenti Metamorfit 0sszletet északnyugaton a
kisalféldi mezometamorf képz6dmények és a K&-
szeg-Rohonci hegység pennini sszlete hatarol-
jak, csak a Vas-hegytdl délre megjelend graci pa-
leozoikumhoz f(izik genetikai kapcsolatok; délke-
leten - a Raba-vonal mentén - a Dunéantuli-ko-
zéphegység triasz és felsékréta képz6dményeivel,
érintkezik. A Takacsi, Vaszar és Tét kornyéki
farasokban feltart paleoz6os képz6dmények a ba-
laton-felvidéki paleozoikum megfelel6i; azonban
aRabamenti Metamorfit dsszlettel is szoros gene-
tikai kapcsolatban allanak; litofaciestiket és meta-
morf fokukat tekintve nagyon hasonléak a Ne-
meskolta, lkervar kornyéki durvabbtérmelékes
kifejl6déshez.

A teljes, ill. folyamatos rétegsorok hianya, a
ritka, rovid és orientalatlan magfirasi szakaszok,
az 6smaradvany-nélkiliség, valamint a kézetjelle-
gek valtozatossaga és gyakori ismétlédése a tele-
pllési helyzet megitélését, valamint a rétegtani és
szerkezetfoldtani viszonyok tisztdzasat erésen
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megnehezitik. Csak a kd&zetjellegek regionalis
eloszlasaban felismerhet6 tendenciak figyelembe-
vételével és a karbonat mentes homokkétél a do-
lomitig terjedd Uledékképzddési ciklus feltétele-
zésével alkothatunk képet a teriilet féldtani felépi-
tésérél (IV. melléklet).

A Réabamenti Metamorfit dsszlet feltételezhe-
téen legidGsebb része a nemeskoltai és ikervari
farasokban (Kol-2, 3, Ike-4, 7) feltart homokkd-
pala: Nemeskoltai Homokkdpala forméacio. Felte-
het6en attolt redd, ill. pikkely lepusztult tengely-
vonaldban keriilt a medencealjzat felszinére (31).
Rétegtanilag fiatalabbnak itélhet6 a fed6 felé no-
vekv@ karbonattartalmu, aleurolitpalabdl, kiilén-
boz8 fillitfajtakbol, ill. ezek valtakozasabol allo
nagy vastagsagl sorozat: a Mihalyi Fillitforma-
cid. Ebben a meglehet6sen monoton kézettani
felépitési rétegdsszletben nagyobbrészt semle-
ges, alarendelten bazisos és savany( vulkani kép-
z6dmények, tufa és tufit kozbetelepiilések talalha-

tok: Sotonyi Metavulkanit formacio. A felsorolt
képzédményeket eddig a legteljesebb egyiittesben
és a legnagyobb vastagsadgban az lkervar lke-4
jel( farés tarta fel, amelyet a Rabamenti Meta-
morfit dsszlet foldtani alapszelvényének tekin-
tiink (26). A biki, 6lb&i, pecoli és rdbasomjéni
farasokban feltart dolomit - Biki Dolomit for-
méacio - az osszlet altal képviselt tledékciklus
zaro képz6édménye. Az osztrak hatar kozelében,
a Szentgotthard melletti farasokban feltart fillitet
egyelére a Mihalyi Formacidtol elkildnitett
Szentgotthardi Fillitformacidként tartjuk szamon.

Féldtani kifejlédési analégidk alapjan a Raba-
menti Metamorfit dsszlet genetikailag a graci pa-
leozoikumhoz kapcsolhat6 és annak ordovicium-
szilur-devon rétegdsszletével rokonithatd. A mai
nagyszerkezeti helyzet, az Alpok keleti peremén
huzddo Répce-vonal mentén EK-i iranyban el6-
retolodott EEK-i vergenciaji reddk ill. pikklye-
z6dések révén alakulhatott ki.

Foldtani kifejl6dés es keletkezési viszonyok

Szentgotthardi Fillit
formacio

Szentgotthard kornyékén, viszonylag kozel a
gréci paleozoikum ausztriai feltarasaihoz, a Sztg-1
és -2 jel( mélyfaras hatolt a medencealjzat paleo-
z60s képz6dményeibe (27).

A magflrési szakaszok kézetmintait fillit, ala-
rendelten mészfillit és bazisos vulkani tufa erede-
tl szericit-kalcit-kloritpala, masutt aleuritos, ho-
mokos agyagpala alkotja. Regionalis metamorfo-
zisuk foka valtozd: kisfoku (zdldpala) faciesi és
nagyon kisfok( (anchizénas) k6zetfajtak egyarant
jelen vannak.

Makroszkoposan tulnyomorészt sotétsziirke
szin(, selymes fény(, palas elvalasu kézetfajtak.
Mikroszkopos vizsgalat alapjan az eredeti (iledé-
kes textdra esetenként még felismerhetd. Szdvete
lepidoblasztosba hajlo granoblasztos, masodlagos
palassaggal és gyakori mikrored6z6ttséggel. F&
kdézetalkoté asvanyok - valtakozo6 részarannyal -
a kvarc, muszkovit (szericit) és klorit. A kvarc

egyrészt tormelékes eredet, alacsony fokd meta-
morfozis hatasara utal6 szegéllyel, masrészt meta-
morf eredetl aprdszemcsés halmazok.

Talnyomérészt (j keletkezés(i a halvany sargas-
z06ld, igen gyengén pleokréos muszkovit és a hal-
vanyzdéld, gyengén pleokréos, anomalis fehér in-
terferencia szind, optikailag negativ klorit. El-
szortan talalhatd kdzepes méret( - reliktum jelle-
gl - muszkovit és anomalis ibolyakék interferen-
cia szin(i optikailag negativ klorit. Esetenként je-
lent8s részarany( az apro, ritkabb a kissé fejlet-
tebb xenomorf albit. Tdlnyomorészt ikresedés
nélkili, de ikerlemezes szemcsék is talalhatok.
Sévokba rendez6dott lencsés halmazokat alkot a
kalcit. Kdzepesen fejlett patos szemcséi gyakran
ikerlemezesek. Alarendeltebb szerep(i az er6seb-
ben szinezett és magasabb pszeudoabszorpciéju
dolomit. A csillamdis zonakhoz kapcsolodik a
mikroszemcsés opak grafit. Néhany turmalin, cir-
kon, anataz és opak ércszemcse is megfigyelhet6
([24]A-B).

Teljesebb rétegsorok feltarasa és a grazi paleo-
zoikummal val6 részletes dsszehasonlitd vizsgala-
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tok alapjan a Szentgotthardi Fillit formacié az
utébbi nagyobb rétegtani keretébe minden bi-
zonnyal beilleszthetd. Tovabbi feltarasok és kor-
szer(i 6sszehasonlitd vizsgalatok alapjan a Mihalyi
Fillit formacidhoz val6 viszonya is tisztazando,
esetleg a két formaci6 dsszevonhato lesz.

Nemeskoltai Homokkopala
formacio

Formacio rangjat lledékciklus kezdetére utald
kdzetkifejl6dése és az dsszlet nagyobbik részétél el-
kiilonit karbonatszegénysége indokolhatja. A Ne-
meskolta Kol-2,-3 és az Ikervar Ike-4,-7 jel(i fura-
sok tartdk fel mintegy 200 méter vastagsagban.
Alapszelvényeként a Kol-2 jel( flaras paleoz6os
rétegsora tekinthet6 (28).

A homokképala szine sotétsziirke, gyakran
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zOldes arnyalatd. A tlInyomorészt kvarchol allé
tormelékszemcsék atlagos nagysaga 0,1-0,2 mm.
Vékonycsiszolati  vizsgalattal megallapithatd,
hogy csak igen alacsony metamorfézist szenve-
dett; Gledékes textlrajat jelent6s mértékben meg-
Orizte. Csak a tdrmelékszemcsék kozotti kotd-
anyag kristalyosodott at szericitté és kloritta. Uj
keletkezés(i aproszemcsés, laza kvarchalmazok is
megfigyelhet6k. A torrrfélékes eredetl kvarcszem-
csék szegélyen visszaoldddas, tiiskés tovabbnove-
kedés és a kotGanyaggal valo asvanyos 6sszeszo-
v6dés lathato. Az esetenként ugrasszerlien meg-
ndvekedd savanyu plagioklasztartalom és a kézet-
szovet vulkani tufaszorasra utal ([25]A-B).

A homokkd@palaban alarendelten aleurolitpala,
kloritpala és fillit kozbetelepiilések talalhatok
([25]C-D). Szerves eredetre utald metaantracitos
koétéanyag és zarvanyok is megfigyelhetdk.

A Nemeskoltai Homokkd formdcid illit krista-
lyossagi atlagai (teljes k6zetmintakon: IC = 0,356°,
$=0,035°, n=8; <2pm 0-j{ frakcid: IC = 0,374°,
s=0,053°, n=6) és vitrinit reflexioképesseg érté-
kei (Rrandom = 3,91-4,45%) nagyon kisfokd (an-
chizénaés), kis nyomastartomanyu (nagy termikus
gradiens(: b0= 8,996 A, s= 0,005, n = 8) regiona-
lis metamorfézisra utalnak.

Sotonyi Metavulkanit
formacio

A Nemeskoltai Homokképaldban észlelt sajatos
kézetszovettel kisért albit-oligoklasztartalom tu-
faszdrésra utal. A vulkani mikodés neutrélis, ill.
alarendelten bazisos és savanyu kemizmusu in-
tenziv megnyilvanulasa allapithaté meg a Miha-
lyi Fillit formécié metavulkanit kozbeteleplilései
alapjan az lke-4, S6t-2, M-22, 23, 29 jell fara-
sokban. Vulkani tufaszoras nyomai mutathatok ki
a Szentgotthardi FilGben is.

A neutrdlis és bazisos metavulkanit képz6dme-
nyek &ltaldban zoldessziirke szinliek, témeges
szerkezetliek, esetleg gyengén paldsodottak.
A kozet repedéshalozata karbonatos kitoltéseket
tartalmaz. Tomeges (ofitos), ill. tufas szerkeze-
tik vékonycsiszolatokban is jol megfigyelhetd
([26]A-C). Jellegzetes kézetalkotd asvany a plagi-



82

2410

2420

2430-

2440-

2450 -

2460-

2470 -

2480-

2490-

2500-

2510 -

2520-

Kol-1

Nemeskolta

Kol-2

Kol-3

IM , @JIIi[2250°

2610

2000-

2010

2020-

2040-

2050-

2090-

2100-

2110

2120-

2130'

2190-

12640-

12280°"

12290-

2310-

2320-

2330

2340-

2350-

2360-

2370

2390

2410-

2420-

2430-

Pecdl
Pe-1

Vat
Vat—1

2480-1
W A
1970

1980

2510-

2010

2020

2040

2050

2060"

2090

2100

28

Sétony
S6t—2
1810-
1870-t
1890-
1910
1930-
1950
Neogén
Dolomit
Fillit

lke-1

lke-3

lke-5

1790- .

1800
1810-

1820-

1840-

1850-

1/50-

1770

1780'

1790-

1800-

1810-

1830"

1840-

ikervar
lke-6 lke-7

1680

1690

1700

1730-

UE

1740

1750

1770-

\m\ 1780-

1790-

| Buki forméacio

~\ Mihalyi formacio

] Sétonyi formécié

Nemeskoltai forméacio

Kloritpal

Porfiroid

la

Aleurolitpala

Homokké6pala

lke-8

1790-

1720
1800-

1730

1740

1750
1830

1640

lke-9

1620-[T

1650
1650-

1670
1690-

1680-
1700-
1740-

1690
17503

1700 -

1710 -

1720-

1730-
Az lke-4.sz.

lke-10

1

lke-11

faras rétegsorat
lasd a 26. sz. abran

A Rabamenti Metamorfit 6sszletbe hatolt mélyfarasok
Nemeskolta, Pecdl, Vat, S6tony és lkervar kérnyékén



okidsz. Oszlopos kristalyain bendvések és erés
zarvanyossag figyelhet6 meg; jelenlegi dsszetéte-
luk albitos. Talnyomé résziik ikresedés nélkiili,
ill. egyszer(en ikresedett. A ,,zarvanyossag” rész-
ben &talakulasi termék: kaolinos bomlas, szeriéit
és karbonatos kiszoritas. Ritk&dbban apré xeno-
morf albit is jelen van. Uj keletkezés(, kézetalko-
to elegyrész a klorit. Aprépikkelyes, halmazos
megjelenés(, vilagoszdld szinekben pleokréos,
optikailag negativ. Gyakori a klorit és az albit
tlskeés dsszendvése. Az intergranularis térben ki-
sebb-nagyobb halmazokban aprdszemcsés, dssze-
fogazott, hullamos kioltast kvarc és foltokban-
savokban szeriek is talalhato. Az aktinolit vékony
tls kotegeket alkot, halvany zdldessarga és vilagos-
z06ld pleokrdos, y/c = 15° kioltasi-szdg(. Jarulékos
elegyrész a biotit, az apr6szemcsés epidot és az
opak ércszemcsék. Karbonatadsvanyok a sziderit
és a repedéskitdltd kalcit.

A klorit-albit-kalcit egytittes jellegzetes spilites
asvanytarsasag, amely azonban kdzelebbi besoro-
last nem tesz lehetévé. A k6zet atalakuldsa nagyon
kisfokd, ill. kisfoku (z6ldpala faciesti) metamorfo-
zisra utal. Viz alatti keletkezését a hozzakevere-
dett agyagos-aleuritos tiledékanyag, tengeri jelle-
gét a So6t-2 jel(i furds 1985 méterébhdl szarmazo
kézetmintadkban talélt Hystrichosphaeridae ma-
radvanyok tamasztjak ala.

Mihalyi Fillit forméacio

A Rébamenti Metamorfit 6sszlet legnagyobb
elterjedésti, legvaltozatosabb kdézettani kifejl6dé-
sl litosztratigrafiai egysége a Mihalyi Fillit for-
méci6. Ebbe hatolt 1935-ben a Kisalfold meden-
cealjzatat feltaro els6 mélyfuras (M-1) és ez épiti
fel akdrnyezetébdl 1000-1200 méterrel kiemelke-
dé ,,mihalyi gerincet”. A Mihalyi Fillit forméacié-
hoz tartoz6 képz6dmeényeket tartak fel a biik-ra-
basdmlyéni dolomitvonulattél DNy-ra a Vat, Ol-
b6, Pecol és Ikervar kdrnyékén medencealjzatot
ért farasok is (29).

A Mihalyi forméacié a Nemeskoltai Homokké-
palaval kezd6d6 és a Buki Dolomit képz6désével
zarodo foldtani ciklus & kifejl6dését képviseli.
Kisfokd metamorf k§zetfajtakbol all; fillit, karbo-
natfillit, kvarcfillit, kvarc-szericit-klorit fillit, bi-

83

otitos albitfillit, véaltozé szervesanyag-tartalom-
mal ([27], [28], [29]).

Az egyes kbzetfajtak fokozatos atmenetet mu-
tatnak és feltehet6en sokszorosan véltakoznak
egymassal. A kisfoki metamorfézist néhany ké-
zetfajta esetében a metamorf biotit jelenléte, ill.
a mikrotextdra jellegek is igazoljak.

A Mihalyi Fillit formacio ledékes eredetii ko-
zetfajtadinak metamorf asvanyegydttesét a kovet-
kezd é&svanyok alkotjak: kvarc, szeriéit, + albit
(alacsony hészintd, rendezett, An=0-7%), mik-
roklin, klorit, paragonit, karbonatasvanyok (kal-
cit, dolomit, ritkdbban ankerit, sziderit), pirit,
hematit, rutil, grafit. A kézetszdveti jellegek és az
autochton grafit jelenléte egyértelmden kisfokd
(zbldpala facies() regionalis metamorfdzisra utal-
nak.

Az illit kristalyossagi indexek - bar ez esetben
a paragonit-tartalom vonalszélesit6 hatdsa miatt
- tobb esetben nem alkalmasak a metamorf fok
pontosabb meghatarozasara, tébbségiikben szin-
tén epizénas korilményeket valdszindGsitenek.
A nyomasjelzésre megfelel§ asvanyegyittesi
mintak bO atlaga (b0= 8,993 A, s=0,009, n=5)
kisnyomasu (nagy termikus gradiens(i) metamor-
fozist jelez.

A kOzetfajtak jelentds és igen elterjedt kaolinit-,
valamint Kiszoritasos jellegeket mutatd kalcit- és
sziderit-tartalmdak. Ez utdbbiak a kevés atitato-
dassal és érchintéssel egyutt utélagos hidroterma-
lis hatds eredményei.

A ritka, szakaszos magvétel és a feltehet6en
erds tektonizaltsdg a rétegsor pontos megszer-
kesztését nem teszi lehet6vé. A részmegfigyelések
adatainak térbeli megoszlasa arra enged kovetkez-
tetni, hogy a karbonéttartalom a rétegsorban fel-
felé fokozatosan né, ugyanakkor a vulkani kép-
z6dmények kdzbetelepilése csokken.

Egy jellemzének tekinthet6 kvarcfillit kdzet-
minta mikroszkopi képének jellegzetességei a ko-
vetkezdk: a szeriéit aprdé pikkelyei kotegeket al-
kotnak, amelyek savokba rendezédtek. A szericit-
sdvok kozott laza halmazokat képeznek a mikrok-
ristdlyos kvarc szemcséi. A két f6 komponens
elkilénllése nem mindig teljes. A mellékes elegy-
részek kozll - amelyek a tobbi kézetfajtanal f6
alkotoelemmé léphetnek el - kisebb-nagyobb
halmazokban talalhatok a karbonatasvanyok; do-
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lomitos és kalcitos dsszetétel(iek lehetnek. A klo-
rit- aszericithez hasonl6an - apropikkelyes kifej-
I6dést! ; szortan helyezkedik el, vagy savokba ren-
dez@dott kotegeket alkot. Halvany z6ldessarga és
vilagoszold szemcsékben pleokréos. Mikroszem-
csés formaban grafit is megfigyelhet6. Jarulékos
elegyrész az orsé alaku albit, az opak ércszemcsék,
az apatit és a turmalin.

A Mihélyi Fillit formacid Uledékes kiindulasi
anyaga feltehet6en a szilur idészak folyaman geo-
szinklinalis tledékgydjt6ben halmozddott fel ho-
mokos, kézetlisztes, meszes-dolomitos két6anya-
gl és szervesanyag-tartalmd agyagos Uledék-
anyagként, amelybe vulkani kdzbetelepiilések ik-
tatodtak. Az iledékes 6sszlet a paleozoikum fo-
lyaman kisfok( regionalis dinamotermalis meta-
morfézist szenvedett, majd az alpi hegységképz6-
dési fazisok soran takarojeliegd mozgassal mai
helyzetébe keriilt. A Kisalféld miocén kori ,,be-
szakadasa” idején a Raba menti vulkanizmus hid-
rotermdlis hatdsa ala kerilt.

Biki Dolomit formacio

Az 1957-ben lemélyitett Bik-1 és 2 jel(i szén-
hidrogénkutaté fardsok kilonb6z6 Aarnyalatd
szlrke mikrokristalyos dolomitot tartak fel a Kis-
alfold paleozoos medencealjzatdban. A Biki Do-
lomitnak elnevezett képz6dménybe hatolt ezenki-
viill még a Biik-3, az OIb6 O1-4, 6 és 8, a Raba-
somjén Ras-1 és Il jeld, valamint a Pecol Pe-1
és a Mihalyi M-28 jeld furas is (30).

A Biki Dolomit formécié sztratotipusa a
Buk-1 jel(i faras rétegsora. Ez a fards 1003 m-t6l
1282 m-ig (a furas talpaig) dolomitban haladt
[30].

A dolomit vilagossziirkétdl sotétsziirkéig valto-
20, tomor, aprokristalyos, helyenként néhany cm-
es kvarc-szericit lencséket tartalmaz. Ezek ismét-
I6dése jelzi a kézet palassagat. Gyakran repede-
zett, breccsés szerkezet(.

A dolomithoz kapcsol6dd margapala, kvarcfil-
lit, homokké&pala és kloritosodott vulkanoklasztit
rétegek a Mihalyi Fillit formaciéhoz képeznek
atmenetet. A Blki Dolomit legkdzelebbi megfele-
I6je a Hoffmann Karoly altal leirt egyhazasfi-
zesi (Kirchfidisch) devon dolomit.
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Fejlédéstorténet

A Rébamenti Metamorfit dsszlet az Alpidak
azon Opaleozdos, liledkes eredet(l dsszleteihez tar-
tozik, amelyek sem a hercini (variszkuszi), sem az
alpi orogenezis folyaman nem szenvedtek jelentds
metamorfozist. Ide tartozik a grazi paleozoikum
és a Drauzug eredetli Dunantuli-k6zéphegységi
egység is.

A vulkani eredetii kdzbetelepliléseket is tartal-
mazo rétegsor az 6paleozoikum idején, feltehet6-
en az ordoviciumban és a szilur id6szakban kelet-
kezett, geoszinklindlis jellegli homokos, aleuroli-
tos, agyagos-margas kifejl6dési osszletként. A
devon dolomit az elsekélyesedd liledékgydijtd jel-
legzetes képz6dménye.

A Rébamenti Metamorfit dsszlet a hercini
hegységképzddes idején - az egymast keresztez6
palassagi irdnyok alapjan feltehet6en tobb fazis-
ban - igen kisfokd, ill. kisfokd regionalis meta-
morfdzist szenvedett. Mai helyére - EENy-i ira-
nyd mozgassal - az alpi takar6red6k kialakulasa-
val egyidejiileg, a kdzéps6kréta és az oligocén
vege kozott keriilt. Ezt kdvet6en a miocén soran
mélybe siillyedt és a Raba-vonal mentén a trachit
vulkanizmus hatasa ala keriilt (kaolinosodas, szi-
deritesedés).

A fiatal képz6dményekkel fedett k6zettdmeg a
Penninikum felett takaros, pikkelyes és torlodasos
jellegl telepiilésben helyezkedik el (31).

Gyakorlati vonatkozasok

A kisalféldi mezometamorf képz6dmények és a
Rabamenti Metamorfit dsszlet szénhidrogénku-
tatds szempontjabdl eddig meddének bizonyult.
Csak a Mihalyi M -1 jel(i faras tart fel széndioxid-
felhalmozddast a paleozoos alaphegység legfelsd
mallott és repedezett részében kialakult tarold-
ban. Az dsszesen mintegy 60-70 millié m3asvany-
vagyont id6kozben gyakorlatilag letermelték.

Hidrogeoldgiai szempontbdl a Biiki Dolomit-
nak van gyakorlati jelentsége. A gyogyité hatasu
hévizet feltaro elsd farasokat (Bik-1 és -2) az
Orszagos Kdolaj és Gazipari Troszt mélyitette
1957-ben. A Biik-3 jell farast mar hévizkutatés
céljabdl létesitették. Jelent6s vizmennyiséget a
Bik-1 és -3 jelii farasbol kaptak. A Bik-1 jell
faras 1003-1282 m-ig haladt szirke kristalyos
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A Rabamenti Metamorfit 6sszletbe
hatolt mélyfarasok Biik, Olb§ és
Rabasdmjén kdrnyékén

dolomitban, ill. tektonikus eredet(i dolomitbrecs-
csaban. 1961-ben tortént termelésbe allitasakor
10-15 atm. nyomasu, 56 °C hémérsékletl, 5000
1/perc maximalis vizhozamot mértek.

A Biik-3 mélyfaras 1005-1100 m-ig haladt Bu-
ki Dolomitban. Vizhozama 2300 1/perc a térszin-
hez viszonyitott 1m magassagban. A héviz hé-
mérséklete 57 °C; kémiai karaktere alkalidkat tar-
talmazo hidrogénkarbonatos jelleg(, jelent6s ha-
logén nyomelem-tartalommal.

Az 1liter gyogyvizben levé oldott anyagok io-
nokban kifejezett és mg-ban megadott mennyisé-
gét az Orszagos Kozegészségigyi Intézet 1977.
évi vegyelemzése alapjan kozéljuk (9. tablazat).
Abiki gyogyviz furd6kultdra forméajaban reumas
betegségek gydgyitasara, ortopédiai utokezelésre
és ivokara formajaban kilonbézt emésztérend-
szeri betegségek gydgyitasara alkalmas. A gyogy-
flrdd egész évben tzemel.

A Ras-1 jelli szénhidrogénkutaté faras 1964-
ben Rabasdémjén mellett nagy sotartalm( termal-
vizet tart fel. 1966-ban kerilt sor a faras héviz-
katta valo kiképzésére és részletes vizsgalatok el-
végzésére. A legnagyobb vizhozam 2950 m3nap
volt 2,7 atm. katfejnyomas mellett. A viz héfoka
83 °C, sétartalma a 60 000 mg/I-t is meghaladta.
A viz hasznositasat ipari sokinyerés céljara a
VEGYTERYV vizsgélta meg 1967-ben. A tobbféle
modszerrel elvégzett sokinyerési kisérletek és
gazdasagossagi szamitasok alapjan aviz késokész-
lete ipari céld sékinyerésre nem bizonyult elegen-
dének. 1969 6ta a sarvari jaréasi kérhaz négyogya-
szati balneoldgiai részlege hasznalja fel jo ered-
ménnyel a hévizet. 1973-ban hévizkutatasi céllal
Gjabb két faras mélyilt (Ras-2 és -3). Ezek lehe-



9. tablazat Egy liter biki gyogyvizben levé oldott anyagok ionjainak
mg-ban megadott mennyisége

Natrium Na+
Ammoénium NH”
Kalcium Ca2
Magnézium Mg2
Vas Fe+

Mangan Mn*
Kalium K +

A kationok 6sszege:

Nitrat NO”
Nitrit NO”
Klorid CI”
Bromid Br”
Jodid J”
Fluorid F”
Szulfat SO2”

Hidrogénkarbonat HCO”

Szulfid S2”
Osszes foszfat POR”

Az anionok 6sszege:

Metab6rsav HBOz

Metakovasav H2Si03
Szabad szénsav C02

Oldott oxigén O,

Osszesen:

mg mg egyenérték
1920 83,52
15,8 0,79
330 16,44
69,1 571
1,68 0,06
Nem mutathatd ki
221 5,66
2557,6 112,18
Nem mutathaté ki
Nem mutathaté ki
923 26,03
0,43 0,01
0,55 0,00
2,3 0,12
86 1,78
5300 86,9
Nem mutathaté ki
0,8 0,03
6313,1 114,87
19
42
656
Nem mutathaté ki
9587,7 227,05
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Felsépannoéniai
/="l Alsépanndniai

ii Miocén

MaDamenti Metamomt ossziet
1=] Biki Dolomit forméacié
Mihalyi Fillit formaci6

Nemeskoltai Homokkdpala f. EEK-i vergenciju takaros szerkezet

Foldtani metszet a Rabamenti Metamorfit dsszleten keresztil

Than-féle
egyenérték %

74,47
0,70
14,65
5,08
0,05

5,05

100,00

22,26
0,01
0,00
0,10
1,55

75,65

0,03

100,00
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tove tették a lel6hely lehatarolasat és a sos termal-
viz készletének meghatarozasat:

- ahévizet 1800 m alatt telepiil6 tortonai mész-
ké és devon dolomit tarolja,

- alel6hely egy kb. 10 km2nagyséagu alaphegy-
ségrogre korlatozodik,

- a dinamikus készletb6l kitermelhetd k&sé
7,6 tonna/nap, a statikus készletbdl kitermelhetd
kdso dsszesen 29 000 tonna.

A héviznek magas brém-, jod- és radiumema-
ncid-tartalma van. Gaztartalma uralkoddan
széndioxidbdl all; a gaz-viz ardny 3,4-11 m3m3

Tablamagyarazatok

[22] - [23] Kisalfoldi metamorf képz&dmények
[24] - [30] Rabamenti Metamorfit 6sszlet

[24] Anchimetamorf képz6dmények a szentgotthardi

farasokban

C Homokkd&pala; szericites k6t6anyagu, a kvarc-
szemcsék peremén j6l kivehetd a szalas to-
vabbnoévekedés
Szentgotthard Sztg-2 jell faras, 981-984 m,
50 x, +N

D Fillit
Szentgotthard Sztg-1 jell furas,
1596,0-1597,5 m, 20x, + N

[25] Anchi- és epimetamorf képz6dmények Nemes-

kolta. lkervar és Pecol kornyéki farasokban

A Homokképala; kvarc és savanyl plagioklasz
lkervar lke-4 jell faras, 2248,5-2250,0 m,
34x, +N

B Homokképala; finomszemcséjl kvarc és sava-
nyl plagioklasz
Nemeskolta Kol-2jeld furas, 1979,5-1980,5 m,
34x, +N

C Aleuritos agyagpala; kvarc, szericit és kevés
plagioklasz
Nemeskolta Kol-1 jeld faras, 2428,0-2429,5 m,
34x, +N

D Fillit
Pecol Pe-1 jelli faras, 2346-2349 m, 34x, + N

Metavulkanitok vékonycsiszolati képe sétonyi és

ikervari farasokbol

A Bazisos metavulkanit; klorit és plagioklasz
Sétony So6t-2 jell faras, 1986-1987 m, 50x,
+ N

B Epidotpala; epidot-albit, klorit (féleg pennin)
Sétony So6t-2 jell furds, 1985-1987 m, 34x,
+ N

C Neutralis-bazisos vulkanoklasztit
Ikervar lke-4 jelt faras, 1786-1789 m, 27,5x

[26]

1N
D Savanyl metavulkanoklasztit
Ikervar lke-11 jel(i faras, 1643,0-1654,5 m,

68x, +N

[27] A Mihalyi Fillit forméacié6 epimetamorf képz6d-

ményeinek vékonycsiszolati képe I.

A-C Kvarcfillit:

A Kvarc és szericitsavok valtakozasa
Mihalyi M-3 jell furas, 1902,8-1904,0 m, 34x ,
+ N

B Granolepidoblasztos textdra
Mihalyi M-21 jelG faras, 1575-1577 m, 34X,
+ N

C Finomkristalyos kvarc és szericit
Mihalyi M-6jell faras, 1468,5-1470,0 m, 34x,
+ N

D Fillit, szideritlencsékkel
Mihalyi M-25 jell faras, 1621-1624m, 34x,
+ N

[28] A Mihalyi Fillit forméacié epimetamorf képz6d-

ményeinek vékonycsiszolati képe Il

A Karbonatos szericitfillit; sziderit. mikrokrista-
lyos kalcit, pirit
Mihalyi M-24 jeld faras, 1450-1453 m, 34x,
+ N

B Mészfillit; kalcitos, szericites és kloritot tar-
talmazé savok valtakoznak
Mihalyi M-31 jell fuaras,
34x, +N

C Kvarc-albit-kalcit-klorit fillit
Mihéalyi M-7 jelG faras, 1772,5-1774,5 m, 50 x .
+ N

D Bazisos metavulkanit
Mihalyi M-23 jeld faras, 1516-1517 m, 34x,
+ N

1628,5-1689,0 m,

[29] A Mihalyi Fillit formécié epimetamorf képzéd-

ményeinek vékonycsiszolati képe Ill.

A Fillit; a palassag iranyara mer6legesen Gjabb
muszkovitgeneracié alakult ki
Mihalyi M-25 jelt faras, 1621-1624 m, 68 x ,
+ N

B Ua.; posztkinematikus muszkovit és ilmenit
170x, + N

C Kabonatos szericitfillit; szericitté, kvarcca és
karbonattd alakult porfiros asvanyok
Mihalyi M-16 jelld faras, 1446,5-1448,0 m,
68 x, + N

D Fillit; posztkinematikus biotit. albitos fillitben
Mihalyi M-30 jeld faras, 1429-1446 m, 68x,
+ N

[30] A Buki Dolomit forméacié kézetvaltozatainak vé-
konycsiszolati képe
A Dolomit; mikrokristalyos, apr6 szericittel, kal-
citérrel
Buk B-1 jel(i faras, 1257-1258 m, 53x, +N
B Mészfillit; masodlagos palassaggal
Olbs OI-5 jelli faras, 1963,0-1965,5 m, 28 x ,

+N

C Dolomitfillit; albitos, kvarc-szericit-klorit-do-
lomit fillit
Olbd OI-5 jell faras, 1963,0-1965,5 m, 50 x,
+N

D Metaantracitos, kvarc-dolomit-szericit fillit
Olb6 OI1-2 jel( faras, 1834-1836 m, 50 x, + N
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Kbdzephegysegi nagyszerkezeti egyseg

Dunantuli-k6zephegyseég

A foldtani megismerés attekintése

A Dunantuli-k6zéphegység paleozoos képzdd-
ményeinek megismerése, litosztratigrafiai tagola-
sa és kronosztratigrafiai besorolasa a magyaror-
szagi foldtani kutatds torténetében a fokozatos
elérehaladas atjat képviseli.

Francois Sulpice Beudant 1818-ban, magyar-
orszagi utazasa soran a balaton-felvidéki permi
vords homokkovet - alapveten helyesen - ,,Roth-
liegende” voros homokkének mindsitette (1822).

Késdbb a bécsi foldtani intézet attekintd foldta-
ni térképezésének eredményeirdl kiadott publika-
cidkban talalhatunk ismét a kdzéphegységi paleo-
zoikumra vonatkozé adatokat. Withei.m Haidin-
ger attekintd foldtani térképén (1845) Beudant
nyoman még mindossze ,,Rother Sandstein” sze-
repel. Victor Zepharovich (1856) is ,,Werfener
rothe, thonige Sandsteinschiefer”-t irt le Fiired
kornyékérél. Johann Jokély és Kovats Gyula
publikaci6jdban (1860) el8sz6r olvashatunk a
Velencei-hegység granitjarol, a Velence melletti
Bence-hegyen megfigyelt devon fillitr6l és az
annak feddjébe helyezett pdzmandi és nadapi
(Zsido-hegy, Csulcs-hegy, Meleg-hegy) ,,devon
kvarcbreccsarol és kvarckonglomeratumrél”. Carl
Maria Paul (1862) ,,Verrucano und Werfener
Schiefergebirge” tagolast, illetve besorolast alkal-
mazott. Franz Hauer 1867 és 1871 k6z6tt publi-
kalt attekintd foldtani térképén granitot, a Szar-
hegyen karbon mészkovet és a Balaton-felvidéken
»Werfener Schiefer-Bunter Sandstein”-t tlnte-
tett fel. Az 1870-ben megjelent térképmagyardzoé-
ban maér Iényegesen diiferencialtabb besorolast
adott. A Velencei-hegység fillitjét a karbonba, ,.a
feddjében telepiil§ kvarcitot és kvarckonglomera-
tumot” azonban, a grénittal egyiitt a dyas (perm)
id6szakba helyezte. A Szar-hegy kristalyos mész-
kdve valtozatlanul karbonként (Kohlenkalke dér
Karpathen) szerepel. A balaton-felvidéki vords,
durvaszemcsés, csillimos homokkdvet és konglo-

meratumot a Déli-Alpok grodeni homokkdvével
azonositotta.

1869 utan - a kiegyezést kovetben létrehozott
- Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet geolégusai
folytattdk a Dunantuli-kdzéphegység foldtani tér-
képezését. Winkler Bené kéziratos jelentésében
(1870) a paleozbos keépz6dményekre vonatkozd
megallapitasokat Loczy Lajos publikalta (1913):
LUrhida-Polgardi kozott jegeczes mészkivek,
Fule mellett pedig quarz-conglomeratumok jon-
nek el6; ezek valészin(, hogy azonosak a fehérvari
quarzitokkal és conglomeratokkal és mint ezek,
devoni képzédményekhez sorozanddk”. Bockh
Janos (1872) els6ként utalt az Alsé6rson és Lovas
kornyékén talalhatd ,,z6ldes, meglehetds csillam-
dis pald”-ra, amelyet paleozdos ,Grauwacke
képz6dménynek” itélt. Inkey Béla (1875) a Ve-
lencei-hegységh6l ortoklasz-oligoklasz granitot
és ennek ,,kvarcporfiros” telérét irta le. A Velen-
cei-hegység fillitjét JOKELYvel szemben a kvarc-
breccsa és konglomeratum fed@jébe helyezte.

A Balaton kérnyék
paleozdos képz6dme-
nyeinek részletes ta-
nulmanyozasara a sza-
zadfordulét megel6-
26 és azt kovetd évti-
zedben - a Balaton és
koérnyékének tudoma-
nyos tanulmanyoza-
sara - Loéczy Lajos
vezetésével kerilt sor
(1913). Az elterjedés,
a telepllés és a fold-

tani kifejl6dés pontos és érzékletes leirasa ma is
élvezetes olvasmany. Az alsoorsi kvarcporfir és a
litéri diabaz, valamint a lovasi fillit k6zetvaltoza-
tainak petrografiai vizsgalatara Schafarzik Fe-
RENcet (1911), a permi vorés homokk6bél el6ke-
ralt Araucarites téredékek meghatarozasara Tu-
zson JANOSt (1911) nyerte meg munkatarsként.



A Velencei-hegység elsd részletes és atfogo ta-
nulmanyozasa Vendl Aladar munkassagahoz
kapcsolddik (1912, 1914).

A két vilaghdbori kozott ifj. Loczy Lajos
(1917, 1937), Parfy Mer (1923), Vendl Maria
(1923), Vendl Aladar (1928), Teleki Géza
(1936, 1941a, 1941b, 1941c), Schréter Zoltan
(1937) és Koch Sandor (1943) publikacidiban
taldlunk adatokat a kdzéphegységi paleozdos kép-
z8dményekre vonatkozdan.

A maésodik vilaghabord utadn kibontakozott
sokiranyU és nagyaranyu foldtani kutatads szdmos
- korébban ismeretlen - paleoz6os képzddményt
deritett fel és a paleozoos litosztratigrafiai egysé-
gek keletkezésének és kifejlédésének a korabbinal
lényegesen jobb megismerésére vezetett. A leg-
utobbi évtizedeket illetéen ezuttal csak a foldtani
kutatas f6 iranyait tekintjik at. A megismeréstor-
ténet részletesebb taglalaséara az egyes képz6dmé-
nyeket targyalo fejezetekben keriil sor.

Az 1938-1954 koz6tti szabadbattyani 6lomérc-
kutatds az alsékarbon Szabadbattyani formécio
megismerését eredményezte (Kiss Janos 1951,
1954; Kolosvary Gabor 195l1a, b; Foldvari
Aladar 19523, b). Az 6smaradvanyokra vonatko-
zd ismereteket késébb tovabbi publikacidk ponto-
sitottdk: Detre Csaba (1970, 1971), Mihaly
Sandor (1971,1973), Monostori Miklés (1974,
1976, 1978), Kuruczné Sidé Maria (1971,
1978).

Szamos kutato vett részt a Velencei-hegység
1945 utani részletes és atfogo foldtani vizsgalata-
ban. A kutatés irdnyit6ja és az eredmények monog-
rafikus dsszefoglal6ja Jantsky Béla volt (1957).
A hetvenes években a Velencei-hegység kutatasa-
nak Gjabb szakasza kezdddott. A hegység fiatal
képz6dményekkel fedett kornyezetét egymast ki-
egészitd geofizikai mérésekkel tanulmanyoztak és
kutatofurasokat telepitettek. A foldtani Gjravizs-
galat gyakorlati célja ipari érték(i ércesedés lehe-
t6ségeinek felderitése. A kutatas iranyitoja Hor-
vath lstvan.

A Mecseki Ercbanya Vallalat 1956-1968 kozot-
ti kdzéphegységi kutatasi tevékenysége jelentds
mértékben hozzajarult a paleozéos képzddmé-
nyek megismeréséhez. Ennek soran valt ismertté
a Tabajdi forméacio, a tengeri és a szérazfoldi
perm 0Osszefogazddo kifejl6dése, a Dinnyési Do-
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lomit és a Dinnyési Granodiorit formacio. Ennek
a tevékenységnek kdszdnhetjiik a Balatonfelvidé-
ki Voroshomokkd formacié behatd megismerését.
A nagyszamu mélyfaras és a sokiranyd féldtani
anyagvizsgalat eredményeit a kutatds iranyitdja
és mindvégig személyes résztvevlje Majoros
Gyorgy tébb tanulmanyban (1964, 1974, 1980)
és korszer( (sajnos csak kéziratban rendelkezésre
all6) monografidban foglalta dssze.

A Filei Konglomeratum fels6karbonba tartoza-
s&t Andreanszky Gabor Gsndvénytani munkaja
alapozta meg (1960), amelyet Barabasné Stuhl
Agnes palynoldgiai (1971, 1975) és Mihaly San-
dor paleofitologiai tanulmanya (1971, 1980) is
alatdmasztott.

Szamos szerz6 foglalkozott a Balatoni Fillit
Osszlet foldtani, &slénytani és asvany-kdzettani
vizsgalataval. Kiemelkedd jelent6ségliek ezek ko-
zil Oravecz Janos szilur mikropaleontoldgiai ta-
nulmanyai (1964, 1965), Bubics Istvan foldtani
attekintése (1977), valamint Lelkesné Felvari
Gyongyi metamorf asvany-k6zettani munkai
(1971, 1978) és olasz kollégakkal egydtt kdzre-
adott ordoviciumi mikropaleontolégiai tanulma-
nyuk (1985). Szénhidrogén- és vizkutatd farasok
tartak fel a balatoni kristalyos kiiszéb kvarcfillit
vonulatat (benne a sagvari és a buzsaki granitot és
a gelsei-pusztamagyarddi kvarcdioritot), vala-
mint a téti antiklinalis paleoz6os képzédményeit
(Balazs Endre 1971, 1975, Buda Gyosrgy 1981,
Balogh Kalman - Arvané Sés Erzsébet - Bu-
da Gyosrgy 1983).

A Magyar Allami Féldtani Intézet a Dunantu-
li-k6zéphegység terliletén rendszeresen végzett
foldtani alapszelvény feltarasokat. A felszini felta-
rasok mellett kiemelkedd szerepliek a foldtani
alapfurasok. Jelent6sebbek ezek koziil a Balaton-
fékajari Kvarcfillitet (Bfk-1), a Révfilopi Agyag-
palat (Rf-6), a kozelmultban megismert devon
dolomit képz6dményeket (K-4, Szfvt-5, U-4),
a Szabadbattyani Mészkdvet (Szb-9), a Filei
Konglomeratumot (Po-2), a Kékkuti DAcitor
(K-4), a Paloznaki Fanglomeratumot (Pa—4), az
atmeneti kifejlédési felsépermet (Alcsttdoboz
Ad-2), valamint a tengeri felséperem rétegsort
feltaré (Gardony Ga-la jel(i) alapfiras.

Figyelemre mélt6 tanulmanyokat publikaltak a
szerkezetfoldtani felépitésr61 Balla Zoltan
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32 A Dunantuli-k6zéphegység metszete szeizmikus (NP-2), gravitaciéos és magnetotellurikus
mérések alapjan (Adam Oszkar értelmezésének tovabbfejlesztése)

(1967), Kassai Mikl6s (1977) és Ballané Dud-
ko Antonyina (1986). Uttér6 jellegiiek voltak a
Dunéntuli-k6zéphegység koérnyezetének mély-
szerkezetére iranyuld geofizikai mérések és a ko-
zéphegységet is harantold geofizikai alapszelvé-
nyek. A foldtani értelmezés nyitott kérdéseinek
megvalaszolasa érdekében ezen a téren tovabbi
vizsgalatok sziikségesek. (Adam Antal 1974,
1977,1980,1985, Adam Oszkar et al. 1979, 1984,
1985, Albu Istvan et al. 1983).

A Dunantili-kézéphegység paleoz6os képzdd-
ményeinek és szerkezetfoldtani felépitésének,
fejl6déstorténetének targyaldsa fontos helyet
kapott az orszagos szintézisekben is: Vadasz
Elemér (1945, 1953, 1954, 1960), Szadeczky-
kardoss Elemér et al. (1967, 1969), Magyaror-
szag 200 000-es attekintd foldtani térképsorozata

(1972), Balogh Kalman - Barabas Andor -
Majoros Gyorgy (1973). A Dunantuli-k6zép-
hegység korszer(i, lemeztektonikai alapon értel-
mezett fejlédéstorténetét a ,,Magyarorszag fold-
tani nagyszerkezete” c. fejezetben targyaltuk. Er-
re valé utalasként emlitjik meg az ezen a téren
kiemelked6 jelentéségli munkakat: Wein Gyorgy
(1972, 1978), Kovacs Sandor (1984), Baldi T a-
mas (1982), Kazmér Miklé6s (1984).

A foldtani kutatds tovabbi legfontosabb fel-
adata a foldtani alapszelvények részletes kvantita-
tiv vizsgalata és a vizsgalati adatok Drauzug men-
ti, ill. Drauzug eredetli képz6dményekkel val6
konkrét dsszehasonlitd értékelése; a foldtani ki-
fejl6dés és a lemeztektonika figyelembevételével
rekonstrualhatd O6sfoldrajzi és fejlédéstdrténeti
viszonyok egyre pontosabb megismerése.
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A foldtani felépites alapveté vonasai

A Dunantili-kdzéphegység felépitésében részt-
vev@ paleozdos képz&dmeények elterjedési és kifej-
16dési torvényszer(iségeinek megismeréséhez, &s-
foldrajzi kapcsolataik felderitéséhez, valamint ré-
tegtani tagolasuk adekvat megval6sitdsdhoz min-
denekel6tt a nagyszerkezeti viszonyok helyes
megitélésére van sziikség.

A mélyfoldtani viszonyok egyre pontosabb
megismerése, az dsszehasonlito regiondlis foldta-
ni vizsgalatok el6rehaladasa és a lemeztektonikai
elmélet alkalmazasa révén ismertté valt, hogy az
ENy-on a Réba-vonallal és DK-en a Balaton-
vonallal hatarolt Dunantili-k6zéphegységi nagy-
szerkezeti egység az Insubriai és a DAV linea-
mensek kozotti teriletrél préselédott ki és hori-
zontalis eltolédassal keriilt a mai helyére. Ez a
korilmény magyardzza meg a Dunantali-k6zép-
hegység paleozoikumanak Drauzug kérnyéki &s-
foldrajzi kapcsolatait és eltérg kifejl6dését a jelen-
leg szomszédos nagyszerkezeti egységek foldtani
felépitésétdl. A transzkurrens vet6k mentén kiala-
kult regionalis foldtani hatarok egyrészt termé-
szetes egységbe foglaljak a Dunantili-k6zép-
hegység paleoz6os képz6dményeit, masrészt jol
elkiilonitik azokat a kérnyezetiikben talalhatd pa-
leozbos litosztratigrafiai egységektol.

Jelentds heteropikus facieskilonbség tapasztal-
haté a Dunantuli-kozéphegységi egységen beliil
is a felséperm vords homokkd kifejlédésében: a
kontinentalis jellegli Balatonfelvidéki Vordésho-
mokkd EK felé fokozatosan a szabkha-laguna fa-
ciesi Tabajdi formécidba, majd a tengeri eredet(i
Dinnyési Dolomit forméaciéba megy at.

A paleoz6os képz&dmények mai elterjedését
meghatarozé tényez6 a Dunantlli-kdzéphegység
lapos, toréses szinklinérium szerkezete. Ennek
délkeleti szarnyan: a Velencei-hegység és a Bala-
ton-felvidék teruletén, a paleoz6os képz6dmé-
nyek a felszinen is tanulmanyozhatok. Az észak-
nyugati szarny fiatal képz6dményekkel fedett, és
paleozoos képzddményeket csak az Un. téti antik-
lindlis terlletérdl ismeriink (Gic, Takacsi, Va-
szar, Tét kornyekérdl). Devon Tentaculites fau-
nat tartalmazo mészkovet tart fel a Komaromtdl
E-ra mélyilt ZH-1 jeli furas, a Dunantdli-
kdzéphegységi nagyszerkezeti egység északi sze-
gélyén, amely Koméarom és Sturovo kozott 8-12
km-rel Iépi tal a Duna vonalat.

A Balaton mentén kettds torésvonal hatarolja a
Dunantuli-kdzéphegységet. Az egyik a Balaton
tengelyében, ez a Balatonféi-vonal, a mésik a Ba-
laton-vonal, amely az el6bbivel parhuzamosan, a
Balatontol 8-10 km-re délre hiuzodik. A két torés-
vonal kozotti terlilet a balatoni kristalyos kiiszob.
Erre tolodott r4 a Balatonf6 terlletén a Polgardi
Mészk6é és a Szabadbattyani Mészkd pikkelye.
Ebben a zénaban talalhat6 a siéfoki granit, a bu-
zsaki granodiorit és a gelsei kvarcdiorit intrizid.

A Dunantuli-k6zéphegység paleoz6os képz6d-
ményeinek litosztratigrafiai tagolasat a 33. abra
tartalmazza. A litosztratigréfiai osztalyozast a ré-
szek kozotti kapcsolat hidnya, ill. az neheziti meg,
hogy egyes litosztratigrafiai egységeknek gyakran
csak kis részletét ismerjiik.

A Balatoni Fillit formaciocsoport, a kdzbetele-
pilé metavulkanitokkal egyetlen nagy Osszletnek
tekinthet6. Formacidcsoportba foglalhatdok az
egymastol elszigetelt rétegsorokban feltart devon
mészkd képz6dmények. Elszigetelt megjelenésiik
és kilonb6z6 koruk mellett alapvet6en eltér ké-
zettani kifejl6désiik miatt 6nallé forméacioknak
tekintjik a Szabadbattydni Agyagpalat, a Filei
Konglomeratumot és a Kékkuti Déacitot. A Ve-
lencei Granit forméacio kifejlédése alapjan komp-
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33 A Dunantuli-k6zéphegység paleozéos képz6dményei
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lexumkeént is felfoghat6. Formaciocsoportba fog-
hatd 6ssze a Balatonfelvidéki Voréshomokkd, a
Tabajdi és a Dinnyési Dolomit formacio.

Litosztratigrafiai egységek

Az egyes litosztratigrafiai egységeket lehet6-
leg kronosztratigrafiai sorrendben targyaljuk.

A féldtani megismerésnek, az elterjedési és a tele-
pilési viszonyoknak, valamint a rétegtani tagolas-
nak a bevezet6ben kozolt attekintésnél részlete-
sebb kifejtését is megadjuk, majd a sztratotipus-

teralet, ill. alapszelvény foldtani kifejlédésével
foglalkozunk. Ezutan keriil sor az egyéb terile-
tek, ill. feltirdsok bemutatasara, az 6sfoldrajzi

viszonyok és a fejl6déstorténet felvazolasara.

Balatoni Fillit formaciocsoport

A foldtani megismerés torténete

A Dunéntuli-kdzéphegység megismeréstorté-
neti attekintésében mar emlitettiik, hogy Johann
Jokeiy és Kovats Gyula publikacidjaban (1860)
olvashatunk el&szor a Velence kozség melletti
Bence-hegyen megfigyelt ,,devon fillitrél”.

Bockh Janos (1872) els6ként utalt az Alsoors
és Lovas kdrnyékeén talalhato ,,z6ldes, meglehetd-
sen csillamdus palara”, amelyet paleoz6os ,,grau-
wackénak” itélt.

Franz Hauer (1870) a Velencei-hegység fillit-
jét a karbonba, ,,a fed6jében telepiil§ kvarcitot és
kvarckonglomeratumot” a granittal egydtt a dyas
(perm) id6szakba sorolta.

Inkey Béla (1875) a Velencei-hegység fillitjét
a ,kvarcbreccsa és konglomeratum” fed6jébe he-
lyezte.

A Balaton és a Velencei-hegység kornyékén
felszinre bukkand épaleozéos ,kvarczos fillit,
kvarcitpala, fillites agyagpala, kvarcporfir, porfi-
roid és diabaz pala, ill. diabaztufa” elterjedését,
telepilési és kifejl6dési viszonyait atfogdéan el6-
sz0r L éczy Lajos ismertette (1913). Petrografiai
vizsgalatot ezeken a képz6dményeken L 6czy fel-
kérésére SCHAFARZIK FERENC végzett (1911).

A Velencei Granit fillit-kdpenyét elészor a
hegység elsé monografusa Vendl Aladar tanul-
manyozta behatdan (1914). Korat devon-alsokar-
bonnak gondolta.

Teleki Géza Balaton kornyéki szerkezetfoldta-
ni munkaiban foglalkozott a ,,devon-alsékarbon
fillittel” (1936, 1941a, b, c).

Schréter Zoltan a Balaton északkeleti szegé-
lyén végzett hidrogeoldgiai vizsgalatai kapcsan

ismerteti a fillit felszini (Somlyé-hegy) és flréa-
sokban feltart elterjedését (1937).

Jantsky Béla pontos térképet és leirast adott
a Velencei Granit fillit-kopenyér6l (1957). Vizs-
galta és részletesen ismertette a granitbenyomulas
fillitre gyakorolt kontaktmetamorf és hidroterma-
lis hatasat. A kvarcporfir vulkanizmust inicialis
magmas m(ikodés termékének tekintette, amely a
flis-szer(i Uledék képzddésével egyidejlileg kelet-
kezett.

Tomor Janos szénhidrogénkutatasi adatokat
feldolgoz6 térképein korvonalazédott elGszor a
balatoni kristalyos kiiszob teriilete (1957, 1958).

Juhasz Arpad az Alsoors, Lovas és Balaton-
almadi kornyéki paleovulkanitok Ujravizsgalata
alapjan azokat - Loéczy LAjossal megegyezben -
szubvulkéani képz6dményeknek tekintette. Ki-
lonleges kémiai dsszetétellik alapjan natronkvarc-
porfirt, natronkvarcporfiritet és mikrogranitpor-
firt hatarozott meg (1960).

Az els6 nagy attorest
a faunaszegény oOpale-
0z00s képz6dmények
biosztratigrafiai
besorolasanak lehetd-
vé tételét megoldva,
az Oravecz Janos al-
tal 1964-ben, valamint
1965-ben publikalt két
szilur mikropaleonto-
I6giai tanulmany valo-
sitotta meg. A lovasi
és avelencei hegyseégi
,Hfillit”-bdl feltart Hystrichosphaerida és Graptoli-
tes maradvanyok (] lehetéséget és biztos tdimpon-



tot adtak a rétegtani besorolas szamara. Ez a ,fix
pont” kulcsot adott mas rétegtani problémak
megoldasahoz is.

Balazs Endre 1966 Ota, a rétegtani fejlédéssel
lépést tartva, rendszeresen tajékoztat a Kisalfold
és a Dunantuli-kdzéphegység kornyezetében szén-
hidrogénkutaté farasokkal feltart agyagpala-fillit
elterjedésér6l és foldtani kifejlédésérél (1966,
1971, 1975, 1983).

Szadeczky-Kardoss Elemér et al. (1967,
1969) a Karpat-Balkan Geoldgiai Asszociacio
Magmas-Metamorf K6zettani Bizottsaga kereté-
ben szerkesztett metamorfit térkép magyarorszagi
részéhez, az ismeretek fejl6déséhez igazitva ket
magyarazot publikaltak. Az 1967-ben megjelent
munkéban a ,,Pannon medence kdépenyboltozata-
nak északi szegélyérdl” vastag, a szilurtdl a karbo-
nig terjedé ,,gyenge epimetamorf’ dsszletet is-
mertettek. Megitélésiik szerint a Balaton mentén
ez az Osszlet egy fiatalabb délnyugati (Révfiilop),
kevésbé metamorf, kb. zeolit faciesl devon-kar-
bon, és egy id6sebb északkeleti (Alséors, Balaton-
fékajar), valamivel erésebben metamorfizalt, de
még szintén csak ,,gyengén metamorf’ szilur-de-
von rétegcsoportra tagolddik. A délnyugati réteg-
csoportot féleg sotétszlirke agyagpala alkotja, ala-
rendelten homokkdkvarcit és neutrélis, riolitos
tufa betelepiilésekkel. Az északkeleti rétegcso-
port kézetvaltozatai agyagpala, fillites kézetfajtak
Graptolites tartalmu Edittel, diabéaz, diabaztufa és
Na-keratofir (kvarcporfir) beteleplilésekkel. Az
1969-es publikacioban a Kd&szegi-hegységtdl a
Kisalfold északkeleti részén at a Tokaj-Zemplé-
ni-hegysegig 6sszefiiggd, egységes dpaleozdos alj-
zatot tételeztek fel. Ennek felszini feltarasai: K&-
szegi-hegység, Balaton-felvidék, Velencei-hegy-
ség, Szendrdi- és Upponyi-hegység. A geoszink-
lindlis jellegli Osszletet variszkuszi kisnyomasu
anchi-epimetamorf hatasok érték (szudétai, asz-
turiai fazisok). Az anchi-, epimetamorfzonat dél-
rél keskeny, variszkuszi granitoid testeket tartal-
maz6 dvezet hatarolja.

Bubics Istvan 1977-ben megjelent munkaja a
kdzéphegységi agyagpala-fillit dsszlet els6 mo-
nografiagja. Nemcsak az addig publikalt ismerete-
ket foglalta 6ssze, hanem béven meritett a Mecse-
ki Erchanya Vallalat ezen a teriileten végzett geo-
ldgiai kutatdsainak vizsgalati anyagabol is. Els6-
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ként ismerte fel a Balatonf6 és a balatoni krista-
lyos kiisz6b teriiletén 6ndallo litosztratigrafiai egy-
séget alkoto kvarcfillit mélyebb rétegtani helyze-
tét (ordovicium?) és magasabb fokd metamorfo-
zisat.

Lelkesné Felvari

Gyongyi a foldtani

alapszelvények kor-

szer(i asvany-k6zet-

tani vizsgalataval ja-

rult hozza a Balato-

ni Fillit forméacidcso-

port petrologiai meg-

ismeréséhez, a varisz-

kuszi metamorfozis

kis nyomasu (nagy

termikus gradiens()

jellegének megallapi-

tdsahoz. Kimutatta a savany( vulkanizmus kép-

z8dmeényeinek elterjedtségét, az alsoorsi porfiroid

dsszesilt tufa (ignimbrit) eredetét is. A révfilopi

agyagpalabdl metaandezit tufitot hatarozott meg.

Tarsszerz6kkel ordoviciumi (arenigi) Acritarcha

egyuttest publikalt a K&-Szar-hegyen mélyiilt

Szb-9 jel( flras rétegsorabdl (1971, 1978, 1985).

Néhany szilur Acritarcha fajt Goéczan Ferenc is

meghatérozott az Alsédrs kornyéki aleurolitpala-
bol (1971).

Heinz Kozur a Lovasi Aleurolitpala fekete ko-
vapala betelepiléseib8l Alsddrs kdrnyékérdl Co-
nodonta fajt, a Velencei-hegységbeli Kanyas-
volgy radiolarias kovapala rétegeibdl pedig egy Uj,
bizonytalan rendszertani helyzet(i egységhez
(Muellerisphaerida) tartozé, mikrofossziliat irt le
(1984).

Arkai Péter (1987)
a Balaton-lineamens
északi oldalan, a Ba-
latont6l D-re, DNy-
ra, a szénhidrogén-
kutato mélyfarasok-
kal feltart paleozdos
aljzat metamorf kép-
z6dményeit tdbb cso-
portra osztotta:

- nagyon kisfokud
(anchizénas) regiona-
lis metamorf képz6d-
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mények (Orthaza OrNy-1 jel(i furas: agyag-, ale-
urolitpala, metahomokk®),

- nagyon kisfokd (anchizénas) kézetek a grani-
toid magmatizmus okozta kontakt metamorf fe-
lilbélyegzéssel (a Gelse Gel-1, a Pusztamagyardd
Pu-5 és az Eperjehegyhat E-6 jel( farasok meta-
homokkd, valamint fillit sdvos metahomokké ki-
fejl6dései).

Ezen anchizonas faciesli kézetfajtakat a Bala-
ton-felvidék hasonld kifejlédésli képz6dményei-
vel parhuzamositotta.

- a Savoly Sav-7 jeld mélyfarasban, valamint
a Balatonhidvég Hi-1 és-2 jel( farasokban feltart
nagy termikus gradiens(, kis- és kdzepes foku
metamorfitokat a Balatonf6kajari Kvarcfillit for-
macié mélyebb kifejl6déseként valoszindsitette.
A terlletrdl polimetamorf, andaluzitot tartalmazo
biotit-muszkovitpalat is leirt (Garabonc Gar-1
jeld farés).

A kdzettani adatok alapjan kisérletet tett a terii-
letrész metamorf fejl6déstorténetének rekonst-
rukciojara.

Arkai Péter - Horvath Zoltan - T6th Ma-
ria (1987) a kisalfoldi paleoz6os medencealj-
zat jellemz8 koézetfajtdinak metamorf-petrolégiai
(k6zetszOveti, asvanyparagenetikai, illit krista-
lyossdg, bQgeobarometriai, szénilésfok) vizsga-
lata keretében megallapitottak, hogy a Bakony
ENy-i el6terében a Tét-3, -4, Takacsi-1, -2,
Vaszar-DNy-1 jell farasok altal feltart térmelé-
kes eredet(i (homokképala, agyagpala, karbonatos
agyagpala) és bazisos vulkéani eredetli (meta-
bazalt) képz6dményeket csak anchizénas (kb.
200-300 °C h&mérséklet(), kis nyomastartoma-
nyU hercini regiondlis dinamotermalis metamor-
fozis érte. Ezek a kézetfajtak - jellemz6 kdzettani
kifejl6désiiket és metamorf fok jelz6 paraméterei-
ket tekintve - nagyon hasonldak a Nemeskolta,
Ikervar kornyéki farasok anyagahoz és jelent8s
mértékben kildnbdznek a Mihalyi-hatsag és an-
nak déli folytatasaba esG (Olbd, Pecol) epizonas
(zbldpala facies(), szintén kisnyomasd metamor-
fitoktol.

Arkai Péter és Balogh Kadosa (1989) a Ta-
kacsi-1 és a Vaszar-DNy-1 jelii furasok agyag-,
aleurolitpala illetve metahomokkd mintainak
<2 |im szemcseméret(i szeriéit frakcidit K/Ar-
izotdpgeokronolégiai modszerrel vizsgalva a regi-

onalis metamorfozis korat 311-329 millié év ko-
zomnek hataroztak meg. A metamorfozis igy ka-
pott hercini (szudéta) kora megegyezik a Bala-
ton-felvidék 6paleozoikuménak metamorf korarél
foldtani megfontolasok alapjan kialakitott elkép-
zelésekkel.
Ballané Dudko
Antonyina a Velen-
cei-hegység-Balaton-
f6 tertletén feltart
paleozéos képz6dmé-
nyek - kozottik a Ba-
latonf6kajari Kvarc-
fillit és a Lovasi Aleu-
rolitpala - variszkuszi
orogenezis hatasara ki-
alakult szerkezetfold-
tani jellegeivel foglal-
kozott. Megallapitot-
ta, hogy az er6térbeli f6 kompresszio EEK-DDNy
irdnyd volt és a red6tengelyek NyENy-KDK
csapastak. A legkorabbi fazis az izoklinalis redd-
z8dés és a tengelysik szerinti paldsodas, amit
Ujabb, de joval gyengébb gylir6déssel Kkisért
DDNy-i vergenciaju takar6képzddés kovetett és
zart le. E takaroképz6dés vége felé jott létre a
kdzetrések nagy része (1987).

Elterjedés, telepilés, tagolas

A Balatoni Fillit forméaciécsoport 6paleoz6os
id6 és paleogeografiai keretben, genetikailag 6sz-
szefiiggl litosztratigrafiai rendszerként keletke-
zett, majd tektonikusan részekre tagolddott és a
részek eltér6 mértékd metamorfozist szenvedtek.
Veégiil a harmadiddszak soréan, differencialt oldal-
iranyd eltolodéssal a heteropikus facies(i részek
mai helyzetlikbe keriltek. A részek kozotti folya-
matos atmenet hianyzik.

A Balatonf6 délkeleti részén és a balatoni kris-
talyos kiiszdb teriiletén a Balatonfékajari Kvarc-
fillit az uralkod6 képz6dmény. Balatonhidvég és
Savoly kérnyékén ennek valamivel magasabb me-
tamorf fokozatl kifejl6dését tarta fel a Bhi-1 és
-2, valamint a Sav-7 jeld mélyfaras. A Szabad-
battyan Szb-9 jel(i farasbol ordoviciumi Acritar-
chékat tartalmazd anchimetamorf agyagpala, ale-
urolitpala, homokképala rétegsor valt ismertté.
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Lovas Velencei-hg. Tét
kristalyos kiuszob
Szb-9 jeld f.
Téti

Lovasi Ale urolitpala
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F.ordovicium t e - -
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Balatonfékaj;iri Kvarcfillit N

A. ordovicium

Szarhegyi acritarchas aleuro itpala

34 A Balatoni Fillit formaciécsoport litosztratigrafiai egységei

Anchizénds metamorfitot ismerink a Zalai-
medence kdzépsd részén, a Pusztamagyarod, Por-
defolde, Eperjehegyhat és Ortahaza kornyékén
mélyilt szénhidrogénkutatd farasokbol is.

A Dunantali-k6zéphegység  szinklindrium
szerkezetének délkeleti peremén, fiatalabb kép-
z6dmények fekv@jében a Balatonf6i-vonalig ter-
jed6en, EK-DNy-i csapasiranyban, az alcsutdo-
bozi Ad-2 és csakvari Csv-1 jell farasoktdl a
szigligeti bazalttufa zarvanyokig ismeriink anchi-
metamorf dpaleoz6os palaképz6dményeket.
Eszakkeleten a Velencei-hegységt6l Balatonalma-
diig terjed6en a Lovasi Aleuroliipala formécio
talalhatd; metariolit (porfiroid) és metabazalt (di-
abaz), valamint ezek vulkanoklasztit betelepiilé-
seivel és szilur 6smaradvany-tartalmi kovapala
rétegekkel. Délnyugaton a metaandezitet és neut-
ralis vulkanoklasztit beteleplléseket tartalmazo,
karbonattartalmud Révfilopi Aleurolitpala forma-
cio felszini és farasokkal feltart elterjedését is-
merjuk.

A kozéphegységi szinklindrium ENy-i szegé-
lyén, az an. téti antiklinalis terlletén farasok tar-
tak fel az Opaleoz6os anchimetamorf aljzatot.

A Balatoni Fillit formaciocsoport litosztratig-
réfiai egységeinek kifejl6dését és kronosztratigra-
fiai besorolasat a 34. dbra szemlélteti.

Balatonfokajari Kvarcfillit
formacio

A Balatonf6i- és a Balaton-vonal kozotti un.
balatoni kristalyos kiisz6b teriiletén, Székesfehér-
vartél Balatonhidvégig kovethetd, a Balatonfd te-
riletén egyetlen ponton felszinre bukkano Bala-
tonfékajari Kvarcfillit forméci6. Folyamatos at-
menettel kapcsolddo fekvdjét és feddjét sehol sem
ismerjiik. A Szabadbattydn Szb-9 jell farasban
340 és 1200 m kozott feltart, karbonatos betelepii-
léseket és ordoviciumi Acritarchakat tartalmazo
agyagpala, aleurolitpala és homokkd&pala feltehe-
t6en tektonikus dton kerilt a kvarcfillit teriileté-
re. A balatonhidvégi (Bhi-1 és -2), valamint a
Savoly Sav-7 jell furasbdl ismertté valt grana-
tos-staurolitos csillampala pedig a kvarcfillit ma-
gasabb metamorf fokozat( megfelelGje lehet.

A Balatonf6kajari Kvarcfillit tipusfeltarasa a
Balatonf6kajar melletti Somly6-hegy felhagyott
kéfejtbje és a kofejtbudvaron mélyult Bfk-1 jeld
200 m-es alapfuras (35-37). A kvarcfillit forméacid
eredeti litofaciesei: agyagos, aleurolitos kézetfaj-
tak, savanyl vulkani térmelékes kozbetelepiilé-
sekkel, valtoz6 karbonattartalmi térmelékes lle-
dékfajtakkal. A hercini kori kisfokdl metamorfézis
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35 A balatonfékajari
Bfk-1 jeld foldtani
alapfaras rétegsora

Lineéacid, kink zénak, fodrok,
kvarcerek diagrammja

A lineéacié slirliség izovonalai —

A fodrok féiranya
mérési pontok

A kink zénak sulypo.nj?
sliriség izovonalak
mérési pontok

A kvarcerek mérési pontjai

Redodtengely

A redotengely sikok sllypontja

A palassag sulypontja

. A palassag és a kGzetrosek

diagramja

Slrliség izovonalak

Sulypontok: palassag S2
kézetrések Mj M2
D, D2 F

Reddtengely

Szimetria tengely —

A f6 palassag atlagos délése 480-|0° n-78

36 A balatonf6kajari Somlyo6-hegy foéldtani térképe



féleg a zOldpala facies klorit, helyenként biotit
zonajat képviseli. A kis nyomastartomanyd (nagy
termikus grandiens(), Un. hercinotip metamorf
rendszer része. (A muszkovit racsparamétere:
bo= 8,987 A, s = 0,004, n = 38).

A kvarcfillit formacio jellegzetes kézetvaltoza-
tai a szericitkvarcit, kvarcfillit, klorit-kvarcfillit,
karbonatos kvarcfillit, klorit-szericitfillit és grafi-
tos fillit, amelyek gyakran valtakoznak. Legelter-
jedtebb a kvarcfillit-szericitfillit valtakozas.

Asvényos osszetétele rontgendiffraktométeres
vizsgalat alapjan a kdvetkezd hatarok kozott val-
tozott :

muszkovit  20-70%  kalcit 0-10%
klorit 0-50% dolomit 0-2%
kvarc 0-80% sziderit 0-10%
foldpat 0-20%

A kvarcfillit savos, helyenként parhuzamosan
palas, masutt er6sen gyiiredezett szerkezet(, gra-
noblasztos, granolepidoblasztos szovet(i. A kvarc
granoblasztos mozaikot alkot, benne szortan albit
és klorit-muszkovit szemcsékkel. A karbonat
szintén szdért, granoblasztos pat. Jarulékos asva-
nyok az anataz, turmalin, cirkon, apatit. A turma-
lin gyakran lekerekitett, tormelékes mag koril
tovabbnovekedett szemcsék formajaban mutatko-
zik. A fillites k&zettipus bonyolult, gyiredezett
szerkezetet mutat, de megallapithatd, hogy a k6-
zet f6 atkristalyosodasa az els6 deformécios fazis-
hoz kothetd.

A somlyd-hegyi kéfejt6bdl és furdsokbol szar-
mazé kvarcfillit mintdkban savanyd vulkani tor-
meléket lehetett meghatarozni. A vulkéni eredet-
re egyrészt a jellegzetes kétmaximumos szemcse-
eloszlas alapjan, masrészt a kvarcszemcsék vissza-
oldasi ,,6blei” és zarvanyai, ill. a sakk-albit jelen-
léte alapjan kovetkeztethetiink. Az utébbi jelleg-
zetes ikerlemezesség, amely nagy valdsziniiséggel
a kalifoldpat Na-metaszomatdzisa révén jon létre,
és esetlinkben riolitos-riodacitos savanyd vulkani
eredetre utal.

A kvarcfillit kézetfajtainak kémiai 0sszetételé-
rél a 10. tablazat ad attekintést. Megallapithato
volt az is, hogy az lledékes k&zetek atlagahoz
viszonyitva nyomelemd(sulas nem tortént.
Gyenge anomaliat a Ti, Zn, Ba és V mutatott.

A somlyo-hegyi feltardsokban eredeti rétegz6-
dést (S0), palassagot (SBS2), redbtengelyeket (T),
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vonalassagot (L), fodrokat, kink zénékat, kézetré-
seket és kvarcereket lehet megéllapitani (37. ab-
ra).

A balatonf6kajari Somlyo-hegy északnyugati
lejtéjén levd elhagyott kéfejtében a kvarcfillit eré-
sen palas, a palassag f6 sikjai lapos délésiiek. A f6
palassag altal kijel6lt savokon beliil eltérd iranyd
palassag is megfigyelhetd, amelynek délésiranya
és szdge gyakran valtozik. Néhol jél megallapit-
hatd, hogy ez a valtoz6 paldssag egy, az anyagi
Osszetételben jelentkez6 vékony, legfeljebb né-
hany mm-es rétegzettséggel esik egybe. Jol felis-
merhetd szerkezeti elemek az 6sszenyomott fekvé
red6k, a f6 palassaggal azonos red6tengelysikok-
kal. A red6k magassaga és szélessége néhany cm
és dm kozott valtozik. A cm-es red6k szarnyain a
gy(rt palassag a red6tengelysikokkal atlagosan
35°-0s szbget zar be; a dm-es redék dsszenyomot-

Kvarcfillit
O0sszetétele

Balatonfékajari
mintak  kémiai
suly %-ban

10. tablazat

1 2. 3. 4. 5.
Si02 85,07 8051 64,18 8340 72,12
Ti02 041 041 085 - 0,92
ai2o 3 242 586 1694 642 1451
Fe 3 064 331 494 0,04
FeO 108 116 144 275 365
MnO 003 008 013 002 0,09
MgO 080 200 18 095 125
Cao 324 030 114 18 0,63
Na20 019 019 048 098 085
k 20 122 176 250 105 180
Nedv. 008 118 026 - 0,40
co2 206 009 08 164 0,28
Ossz. 97,24 96,85 9549 99,10 96,49

1. Balatonfékajar Somly6-hegy
. Balatonfékajar Somlyé-hegy
. Sagvar-2 jel( furas 216,0-217,0 m
. Sagvar-2 jel( faras 302,0-303,0 m
. Sagvar-2 jel( faras 399,0-400,0 m

a A W N
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Bfk, B(B)=Balatonfékajar BJ-Balatonaliga L(B)-Lepsény
M(B)-Mezdszentgyérgy Bb-Balatonbozsok Pg-Polgardi
Ksz=K@szarhegy U=Urhida J-Jend Szb,Sz=Szabadbattyan

Bfk—2 Bfk—22 Bfk-22 B(BI-45 J-38  LiBj-2  M(B)-7

J| Fiatal fed6képzédmények
| Tektonikus breccsa
Balatonfokajari Kvarcfillit

Polgardi Mészkd

38 Balatonfokajari Kvarcfillitbe hatolt
fardsok a Balatonf6 tertletén

tabbak, a nagyobb red6k alakja pedig megkdzelit-
hetden izoklindlis.
A6 paléssag sikjaban helyenként markans fod-

rok lathatok. Megfigyelhet, hogy a fodrok a pa-
lassagi sikok keskeny ovre korlatozodd megtoré-
sével (kink zona) kapcsolatosak. A palassagi sikok
a kink zonakban tobbnyire a d6lésiranyba es6
szarnyon hajlanak fel, ami ratolédasos jelleget
mutat; a fodrok aszimmetrigja a ratolodasi 6v
délésiranyat tiikrozi.

A kofejt6ben szamos kdzetrés talalhat6. Ezek
kodzal némelyek - a redétengelyhez viszonyitott
helyzetiik alapjan - genetikai parba vonhatdk.

A szerkezeti elemek koziil legid6sebb a valtozd
palassag (S,). Az ezt kisér6 savossag az anyagi
Osszetétel heterogenitasat tikrozi. Az S, paldssag
az Osszletet ért els6 izoklinalis red6z8dés és meta-
morfozis soran keletkezett. Az Sj paldssagu dssz-
let Gjabb gy(ir6désével jott Iétre a jol megfigyelhe-
t6 izoklinalis red6zottség és az azt kisérd 6 palas-
sag (S2). A kink z6nék hajlatai és fodrai, valamint
a kink zonakban fellépd kvarcerek kés6bbiek. Vé-
kézetrések.

A Balatonftkajari Kvarcfillit a variszkuszi oro-
genezis sordn deformalddott és metamorfizal6-
dott. A f6 kompresszié - a szerkezeti elemek mai
helyzetéb6l levezethetGen - EEK-DDNYy iranyu
volt, a red6tengelyek NyENy-KDK csapastiak.

Balatonfokajari Kvarcfillitet a tipuslel6helyen
kivil a Balatonf6 délkeleti részén még szamos
farasbol ismerjik (38). Ezek dontd tdbbsége viz-
feltaras celjabol mélyiilt.

Csekély mélységben Balatonfokajari Kvarcfilli-
tet tartak fel a Balaton déli peremén, a balatoni
kristalyos kiisz6b teriiletén mélylt vizfeltard fa-
rasok is (39), [33].

A kvarcfillitnél magasabb és
alacsonyabb metamorf fokozatl
kozetfajtak

A Savoly Sav-7 jel( furas kloritosodott, grana-
tos, albit-muszkovit (biotit) palat tart fel (34).
SzOvete harantpalds, mikrogy(rédéses, szintek-
tonikus ,,holabda-szerkezet(i”, kvarc-zarvanyos
granat poikiloblasztokkal. A zdénas granatszem-
csékben a magtol a szélek felé a Mn- és Ca-tarta-
lom csokken, a Fe-tartalom erfsen, a Mg-tarta-
lom gyengén n6. A kdzetszOvet és az asvanyi 6sz-
szetétel: a kvarc, albit, muszkovit, kloritosodott



S.B.BS.BK “ Si6fok Sa&=Sagvar BfBfk=Balatonfdldvar B*Balaton-
6sz6d Bbo=Balatonboglar BF =Balatonfenyves Bszhi=Balatonhidvég

S-I B4 B-30 BS-1 Bk-1 S-3 Sa-2

Fiatal fedoképz6dmények

Balatonfékajari Kvarcfillit

39 Balatonf6kajari Kvarcfillitbe hatolt
farasok a balatoni kristalyos kiiszdb
tertletén

biotit és granat egydttes, egy tektonociklusban
keletkezett, egymasha folyamatosan atmend, két
deformécids szakasszal jellemzett, egyszeri prog-
ressziv metamorf eseményre utal. A metamorfo-
zis foka a kisfoké metamorf tartomany gréanat
izogradjat meghaladta (~ > 450 °C), de a staurolit
izogradot (500-550°) nem érte el. Ez a metamorf
fokozat a zO6ldpala féacies kvarc-albit-epidot-al-
mandin alfaciesének felel meg. A muszkovit b0
értéke kisnyomasu rendszert valoszindsit.

A Balatonhidvég Hi-1 és -2 jel(i furasbhdl stau-
rolitos, granatos kvarccsillampalat és granatos
kvarccsillampalat ismeriink (35). A filloszilikato-
kat muszkovit és kloritosodott biotit képviseli.
Gyakori a turmalin, az opak elegyrész és kevés a
karbonatasvany. A granat gyakran teljesen atala-
kult opak + agyagasvany pszeudomorfézakka. Az
asvanyegydttes és a szoveti kép a kdzepes fokoza-
td metamorfézis (almandin-amfibolit facies) kis
hémérsékletli részének (staurolit-izograd, kb.
510-550 °C) felel meg.

A Garabonc Gar-1 jel(i farasbol meghatarozott
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andaluzitos biotit-muszkovit pala kémiai 6sszeté-
tele, valamint grafittartalma alapjan tledékes (pe-
lites) eredeti. Az els6 metamorf esemény asva-
nyai: kvarc, oligokladsz (An>18%), muszkovit,
biotit, a pszeudomorfozakbdl sejthet6 granat, cia-
nit (disztén) (?) és/vagy staurolit. Ez az asvany-
egyuttes a kozepes fokozatd (almandin-amfibolit
facies) metamorfozis staurolit izogradjanak felel
meg. Feltehet6en a hercini granitoid magmatiz-
mus termikus hatasaval fliggott dssze a masodik
metamorf esemény. Ennek sordn a granat profi-
roblasztok  biotit-muszkovit-oligoklasz-kvarc-
pirit anyagu, a disztén, ill. staurolit porfiroblasz-
tok pedig muszkovit anyagu pszeudomorfézakka
alakultak &t. Ugyanakkor jelent6s mennyiség( bi-
otitzarvanyos, xenomorf andaluzit képz6dott, a
biotit zarvanyok egy részénél fibrolitos szillimanit
képz6dése is megindult [36].

Anchimetamorf aleurolitpaldt, ill. homokk&palat
tartak fel a Gelse Gel-1, Eperjehegyhat E-6,
Pusztamagyarod Pu-5, Pdrdefélde Pd-1 jel
szénhidrogénkutatd furasok a balatoni kristalyos
kiiszob folytatasaban, a Zalai-medence kdzépsé
részén (40).

Osszefoglalva: a Zalai-medence kisfok( meta-
morf (zOldpala facies(i, granat izogradd), nagy
termikus gradiens(i granatos albit-muszkovit-bi-
otit pala és ,,gneisz” (Sav-7), valamint a kdzepes
metamorf fokozatd staurolitos, granatos kvarc-
csillampala (Bhi-1 és -2) kifejl6dések primér lito-
faciesiiket és metamorf kGzetszovet jellegliket te-
kintve a Balaton menti kvarcfillittel mutatnak ro-
konsagot és feltételesen a Balatonf6kajari Kvarc-
fillit forméacidba sorolhatok. Ez utébbi metamorf
foka igy NyDNy felé n§: a Balaton mentén ural-
koddan kisfoku (zoldpala facies(i és klorit- legfel-
jebb biotit-z6n4aju; a maximalis atalakuldsi hg-
mérséklet kb. 450 °C). A Sav-7 jel(i farasban
ugyancsak kisfok(, de mar a granat izogradot
meghalad6 (450-500 °C); a Bhi-1 és 2 firasokban
viszont mar kdzepes fokozatd (almandin-amfibo-
lit facies(), staurolit izogradot eléré hémérséklet(
(kb. 520-550 °C). Az emlitett kOzetfajtak tobb
deformécids szakaszban, de folyamatos atkrista-
lyosodéassal jellemzett, egyetlen progressziv meta-
morfciklusban képzédtek. Az Gjpeleoz6os-mezo-
z6os képz6dmények altalanos nem metamorf jel-
lege, valamint a vilagos csillam b0 paraméterek
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alapjan meghatarozott nagy termikus gradiens a
regionalis metamorfdzis hercini koréra utal.

Az ugyancsak kdzepes metamorf fokozatd, de
polimetamorf andaluzitos biotit-muszkovit pala

Savoly Balatonhidvég Garabonc
Sav-7 Hi-1 Hi-2 Gar-1
Gelse Eperjehegyhat  Pusztamogyoréd  Poérdefolde
Gél4 E-6 Pu-5 Pd-1

1755-

1800-

Anchimetamorf aleurolitpala
ill. homokkopala

1900
11 Miocén

[771 Gait

40

A kvarcfillitnél magasabb
(Sav-7, Hi-1-2, Gar-1) és
alacsonyabb (Gel-1, Pu-5, Pd-1)
metamorf fokozatd kézetfajtak

2000-

(Gar-1) metamorf fejlédése egy els6, almandin
-amfibolit facies(, felteheten kdzepes nyomasu
eseményt, majd azt kdvetéen ugyancsak amfibolit
facies(, de kis nyoméasu (andaluzitos felulbélyeg-
zés) metamorfozist képvisel. Valoészind, hogy ez
a kézetfajta a kis-k6zepes metamorf fokozatl( Ba-
latonf6kajari Kvarcfillit forméaci6 eredetileg meé-
lyebb helyzet(, granitoid intrizidkhoz kozeli ré-
sze. Az andaluzitos feliilbélyegzés feltehet6en az
intrdzio hoéhatasaval kapcsolatos. Az els6 meta-
morf esemény idGsebb, az andaluzitos feliilbé-
lyegzés fiatalabb hercini kori lehet.

Szarhegyi acritarchas
aleurolitpala

A Szar-hegy északi el6terében lemélyilt Sza-
badbattydn Szb-9 jelii kutatdfaras 325 m-tdl
1200 m-ig (a talpig) aleurolitpalabol, homokkdpa-
labol és kdzbetelepiil dolomitos mészkbtagokhol
allo alséordoviciumi (fels6arenigi) mikrofosszilia-
kat tartalmazo rétegsort tart fel (41).

Az aleurolitpala kézetkifejl6dés uralkodo rész-
aranyu. Az illit-szericit és kloritbol allé agyagtar-
talom valtozd mennyiségl. Az aluerolit frakcid
talnyomorészt kvarchdl és kisebb mennyiségben
foldpatbol (nagyobbrészt plagioklaszbdl és kisebb
részben sakk-albitbdl) all. Alarendelten tartalmaz
kalifoldpatot, nagyobb muszkovit és biotit szem-
cseket. A tormelékes csillamok mindig parhuza-
mosak a rétegzdéssel. A finomszemcsés, hintett
szerves C-tartalom elérheti a 2,3%-ot. Jarulékos
asvanykeént pirit és egyéb nehézasvanyok talalha-
tok, amelyek gyakran vékony lemezekben kon-
centradlédnak. Karbonatasvanyok (kakit, dolo-
mit, sziderit) 10%-ig, szabdlytalan eloszlashan
vannak jelen.

A metahomokké betelepiilések kvarchdl, féld-
pathol és csillam térmelékbdl allnak. F6§ alkoto-
elem a kvarc. A kdézettérmelék, a nehézasvanyok,
a karbonat és a pirit alarendelt szerepl. A kotd-
anyag mikrokristalyos kvarcbdl, illit—szericitbdl
és kloritbdl all. A féldpattartalom nagyobbik ré-
sze plagioklasz, a kalifoldpat és a sakk-albit ala-
rendelt.

A metamorfozis nagyon kisfokd (anchizonas).



Az illit kristalyossag atlaga: IC = 0,291°,n = 48.
A vitrinit reflexio: r random = 3,87-4,42%, a me-
taantracitra jellemzd. A metamorfozis kora fold-
tani bizonyitékok alapjan hercini.

A rétegsor fels6 részében vékony piroklasztit
betelepiilés volt megallapithatd. 1-2 mm nagysa-
gu kvarc és foldpat fenokristalyok voltak megfi-
gyelhet6k a finomszemcsés matrixban. A kvarc
hipidomorf, jellegzetes korrdzids dblokkel, a fold-
patot gyakran toredékes sakk-albit képviseli. Az
alapanyag finomszemcséj( kvarc és szeriéit.

A rétegsorban néhany (8 m vastagsagig terjedd)
karbonatos betelepiilés talalhatd. Szinuk vila-
gossziirkétdl sotétsziirkéig valtozik és bitumenes,
agyagos laminécidkat tartalmaznak. Szerves C
tartalmuk a 2,5%-ot is elérheti. Az oldasi mara-
dék osszetétele: illit—szericit, klorit és kvarc.
A Ca/Mg arany felil 1,3-2,3, alul 8,6-19 koz6tti.
A karbonattartalom atkristalyosodott patitta,
amely helyenként mikropatitos rétegeket és fino-
man diszpergalt szerves anyagot tartalmaz.

Négy szintben sotétbarna-fekete szinii Acritar-
chakat talaltak [38], Legtdbbjik dsszetort alakok
mozaikjaként van jelen. Rekonstrukciés mikropa-
leontoldgiai vizsgalattal a kdvetkezd egyuttes volt
meghatarozhaté:

Baltisphaeridium nanum (Deflandre)

Baltisphaeridum sp.

Goniosphaeridium gracile (Vavrdova, 1966)

Micrhystidium nannacanthum (Deflandre)

Micrhystridium shinetonense (Downie, 1958)

Micrhystridium stellatum (Deflandre, 1945)

Micrhystridium sp.

Peteinosphaeridium sp.

Striatotheca principélisparva (Burmann, 1970)

Acanthodiacrodium tasselii (Martin, 1969)

Coryphidium australe (Cramer et Diez, 1976)

Coryphidium cf. milada (Cramer et Diez, 1976)

A Baltisphaeridium nanum, Goniosphaeridium
gracile, Micrhystridium shinetonense, Striatotheca
principélis parva és Coryphidium fajok egyuttese
arenigi korra utal. Kualén kiemelendd, hogy a C.
australe és C. milada fajokat eddig csak felsGare-
nigi rétegekbdl ismerik. A fels6arenigi kort ta-
masztja ald a Peteinosphaeridium velantum-hoz
hasonlé forma is. A tébbi azonositott forma réteg-
tani elterjedése nem mond ellent a fenti megalla-
pitasnak.
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Tablamagyarazatok [31]—{38]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

Balatonfékajari Kvarcfillit

A-B Kvarcfillit, harantirAnyl és a gyluredezettsé-
get kovetd kvarciterekkel, ul. lencsékkel; Bala-
tonfékajar, Somly6-hegy, felhagyott kéfejtd.

C Kvarcfillit fGar6mag, kvarcit és karbonéatos séa-
vokkal
Balatonf6kajar Bfk-1 jeld faras 172,0-172,1 m,
természetes nagysag

D Diszharmonikusan gyuredezett kvarcfillit.
Bfk-1 jelG faras 192,5-192,6 m

Balatonfékajari Kvarcfillit; vékonycsiszolat-

felvételek a Balatonf6kajari Bfk-1 jeld faras

rétegsorabol

A Kvarcfillit, muszkovit- és alarendelten klorit-
savokkal, kvarc és albit porfiroblasztokkal
123.7 m, 102x, 1IN

B Muszkovit- és kloritsavok valtakozasa fillitben
147,5 m, 102x, +N

C Kvarcfillit, kvarc és albit porfiroblasztokkal
116,3 m, 102x, + N

D Gylirt muszkovitréteg kvarcfillitben
12 m, 52x, + N

Balatonfékajari Kvarcfillit; vékonycsiszolat-
felvételek a Sagvar Sa-2 jell furas rétegsorabdl
A Kvarcfillit, karbonatos szemcsékkel
397.0- 418,8 m, 102x, +N
B Kvarcfillit anatdz és turmalin kristalyokkal
418.8 m, 52x, 1N

Kloritosodott, granatos, albit-muszkovit (biotit)

pala a Savoly Sav-7 jeld farasbol

A Mikrogylredezettség és harantpalassag
1562-1564 m, 40x, + N

B Hoélabda szerkezetl (szintektonikus) granéat
poikiloblaszt
1562-1564 m, 40x, 1N

Staurolitos, granéatos kvarc-csillampala
a Balatonhidvég Bhi-1 jell furasbol
A Staurolit porfiroblasztok
978-982 m, 40x, 1N
B Kvarczarvanyos granat porfiroblaszt
997,5-999,5 m, 40x, + N
C-D Kvarczarvanyos staurolit
978.0- 982,5 m, 168x, IN

Andaluzitos biotit-muszkovit pala (csomdspala)
a Pordefolde Pd-10 és Garabonc Gar-1 jell
farasbol
A Idiomorf andaluzitszemcsék és lécek, valamint
kvarc
Pordefolde Pd-10 jelG faras 1945,0-1946,3 m,
160x, 1IN
B Andaluzit, részben szillimanitta atalakult bio-
titzarvanyokkal
Garabonc Gar-1 jell faras 1677-1680 m,
160x, 1N

[37]

[38]

Anchimetamorf homokk&- és aleurolitpala az
Eperjehegyhat E-6 és Ortahaza OrNy-1 jeld
farasbol
A Anchimetamorf homokképala, j61 osztalyozott
tormelékanyaggal
Eperjehegyhat E-6 jel(i fards 2148-2150 m,
40x +N
B Anchimetamorf aleurolitpala,
aggregatumokkal
Ortahdza OrNy-1 jeli faras 4045-4048,5 m,
160x, 1N

szericit-klorit

Ordoviciumi Acritarchak a Szabadbattydn Szb-9
jeld faras 550. méterébdl, 1000x

A-B Striatotheca principalis parva BURMANN
C Goniosphaeridium gracile (VAVRDOVA)
D-F Baltisphaeridium nanum (DEFLANDRE)
G Baltisphaeridium sp.

H Micrhystridium stellatum DEFLANDRE

I Micrhystridium shinetonense downie

J Micrhystridium nannacanthum DEFLANDRE
K-L Micrhystridium sp.

M Acanthodiacrodium tasselii MARTIN

N Coryphidium australe CRAMER et DIEZ

O Coryphidium cf. milada CRAMER et DIEZ

P Coryphidium sp.












[35]






[38]
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Lovasi Aleurolitpala
formacio

A Dunéntuli-k6zéphegység DK-i szarnyén, a
Velencei-hegységt6l Balatonalmadiig, és a Bala-
tonf6i-vonaltdl a kdzéphegység perm-mezoz6os
Osszlete ala huzodé savban ismerjiik a felséordo-
vicium-szilur id6szaki kovapala (lidit), savanyu
metavulkanoklasztit és metariolit (porfiroid), va-
lamint tertletileg elktlénilten metabazalt (dia-
baz) betelepiiléseket tartalmazd Lovasi Aleurolit-
pala forméaciot. A felszinen kisebb-nagyobb fol-
tokban Paloznaktdl Litérig kdvethetd, majd ismét
a Velencei-hegységben vannak feltarasai. Vastag-
sdga 400-600 m-re becsulhetd. Fekvgjét nem is-
merjik. Fed6jében jelentds szarazfoldi lepusztu-
lés utdn diszkordansan a fels6perm rétegdsszlet
telepul.

® Flexuratengelyek
<D Kink z6néak
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Tipusfeltarasa a 71-es balatoni mdut lovasi le-
agazasaban, az Gt menti rézsiiben tanulmanyoz-
haté (42), [39], Az aleurolitpala kis méret,
aszimmetrikus (EENy-i vergenciaju) redéket al-
kot, pikkelyes felszakadashol eredd gyakori toré-
sekkel. Az utébbiak meredeken DDK-i iranyba
dblnek. A szerkezeti elemek vizsgalati adatait a
hivatkozott dbra szemlélteti.

Flis jellegli osztalyozottsagra utalé vékony peli-
tes (sotétebb sziirke) és pszammitos (vilagosabb
sziirke) rétegek valtakozasabdl all. Vékonyabb-
vastagabb vulkanoklasztit, metavulkanit betele-
pilések is jol felismerhet6k. A palassag az eredeti
rétegz6déssel kozel megegyezd.

Mikroszkdpi vizsgalat alapjan az alapszelvény-
ben és kdrnyékén a kézetfajtak szerinti megoszlas
a kovetkez0: agyagpala 10%, aleurolitpala 37%,
homokképala 33%, mikrobreccsa 1%, metavul-
kanit, vulkanoklasztit és vulkanoszediment 18%.

© Flexuratengelyek és azok iranya
<D Kink zénak
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Az agyagpalat tdlnyomorészt jol kristalyoso-
dott, a palassag sikjaba rendez6dott szeriéit alkot-
ja. Valtozé mennyiségben muszkovit/klorit agg-
regatumok, finom pikkelyes kloritsavok és lencsék
is megfigyelheték. Rontgendiffrakcids vizsgalat-
tal a kovetkez6 asvanyi dsszetétel mutathato ki:
szeriéit 30-90 %, klorit 0-45 %, paragonit 5-35 %,
plagioklasz 0-7%.

Az aleurolitpalat kvarc, alarendelten foldpat és
csillamtdrmelék épiti fel. Ezenkivill kevés ne-
hézasvany és kozettérmelék is felismerhetd.
A 70-400 pm vastagsagu aleurolitsdvok kozott
10-60 pm agyagpalasavok talalhatdk. Az asvanyos
Osszetétel a kovetkezd hatérok kozott valtozik:
szeriéit 15-40%, Klorit 20-40%, kvarc 5-40%,
plagioklasz 5-20%.

A homokképalat kvarc, féldpat, muszkovit, bi-
otit és klorit épiti fel. Jarulékos asvanyok: cirkon,
turmalin, rutil, apatit és k6ézettormelék. A kvarc
hullamos kioltast, szdgletes és altalaban tovabb-
novekedett. A szericitesedett foldpatszemcsék
mennyisége valtozd; a plagioklasz mellett kevés a

EENy

kalifoldpat. A filloszilikatokat szeriéit (10-25%)
és klorit (15-25%) képviseli. Kis mennyiségl at-
alakult biotit is megfigyelhet6. A k&zettérmelék
talnyomo része atkristalyosodott kova és finom-
pikkelyes szericitb8l és klorithol allo, atalakult,
magmas eredet(i tormelékszemcse.

A savany( metavulkanoklasztit és tufas homok-
kdpala jellegzetes épitéeleme a Lovasi Aleurolit-
palanak. A vulkanoklasztit betelepiilés a homok-
két6l a magmas rezorbealt kvarc, a kevésbé mal-
[6n idiomorf foldpat, valamint a k6zettérme-
lék nagyobb menyisége alapjan kiilonboztethetd
meg. A szemcsenagysag altalaban durvabb, s az
osztalyozottsdg gyengébb. Tormelékes alkotd-
elemként mikrokristalyos kova is talalhato.

A savanyu vulkanoklasztit betelepiilések asva-
nyos Osszetétele a kbvetkez6képpen valtozik: klo-
rit 30-60% (atlagosan 48%), kvarc 18-34% (atl.
24%), plagiokldsz 14-35% (&tl. 24%), kakit
0-3 9%, hematit 0-5 %. A vulkanoklasztittol a ho-
mokkdpalaig folyamatos atmenet figyelhet6 meg.

Aléarendelten, nagyobb (max. 2 cm) szemcse-

DDK

43 Lovasi Aleurolitpala és Als6orsi Metariolit szelvények Als6orsrél és Lovas

hatarabodl (oravecz Janos)
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44 Lovas és Als6ors kérnyékének fedetlen foldtani térképe
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nagysagu tormelékbdl allo vulkani breccsa (lapilli
tufa) betelepiilés is talalhatd. A térmelékanyag
csaknem kizérolag valtozatos szovet(i vulkanit-
szemcsekbdl all. Ezenkiviil kvarc és foldpat kris-
talytormelék, valamint kevés iledékes matrix al-
kotja a vulkani breccsat.

A Lovasi Aleurolitpala formacié kiindulasi ké-
zetfajtai a bels6-selfen lerakodott agyag, kézet-
liszt és homok, azok gyors (tem( valtakozasaval
(hemipelagikus fekete pala facies). Az igen Kkis
fokozatl metamorfdzis hatasara tortént atkrista-
lyosodas és a rétegzettséggel kozel megegyez6 pa-
lasodas, majd az enyhe gy(ir6dés és pikkelyez6dés
csak kis mértékben modositotta az eredeti kézet-
szovetet. A finomszemcsés rétegekben kisebb-
nagyobb mennyiségben jelen levd rezorbealt
kvarc és foldpatszemcse az iiledékképzddéssel
egyidejl vulkdni m(kddésre utal. Az iledékes
rétegek kozé teleplld kristalytufa, lapilli és meta-
vulkanit tengeralatti vulkani miikodés terméke.

A kézetfajtak atalakulasi fokara az illit krista-
lyossag kiilonb6z6 mutatéibol (Kibler és Weber
indexek) kapunk felvilagositast. Ezek szerint a
vizsgalt mintdk talnyomd része a pumpellyit-
prehnit-kvarc féciessel korrelalhatd anchizénaba
tartozik. Ezt er6siti meg a tdrmelékes szemcsék
korll kialakult tovabbnovekedés (tliskés szerke-
zetek), valamint a néhany mintdban megfigyelt
pumpellyit jelenléte is. Mig a metapelitek szove-
ti-szerkezeti képe a fillihez kozelallé metamorf
atalakulasra utal, addig ahémérséklet és a nyomas
hatésara kevésbé érzékeny homokkd és vulkéani
képz6édmények gyengébb atalakulast mutatnak.

Kovapala

A Lovasi Aleurolitpala forméci6 ritka, de igen
jellegzetes koézetkifejl6dése a sOtétsziirke-fekete
kovapala (lidit). Rendszerint afanitos szovetd,
metaantracitosodott szervesanyag-tartalma szili-
kopelit. Néhany dm-t8l néhany m-ig terjed6 vas-
tagsagot elérd izolalt lencsékben talalhatd Alsoor-
son (Aprilis 4. at 31. és May J. Gt sarok, Sz6lGsor
és May J. Gt sarok), a Lovas L-2 jell farasban
és a Velencei-hegység palaburkdban (Kanyas-
volgy). Kavicsanyaga széles korben elterjedt a
Dunantuli-kdzéphegység térmelékes dsszleteiben
a fels6karbontol a pleisztocénig.

Keletkezése az egyidejl savanyu vulkani m-
kddéssel és mélyvizi tengeri korilményekkel (a
bentosz fauna teljes hidnya) hozhaté kapcsolatba.
A kovapala lencsét kozvetlenil koriilvevé sotét-
szlirke agyagpala rontgendiffraktométerrel meg-
hatarozott asvanyos 0sszetétele, a gyakorisag sor-
rendjében: klorit (klinoklor), illit—szericit, kvarc,
plagioklasz.

A kovapala 6smaradvanyai:
Hystrichosphaeridae
100 pm korili nagysaguak

Hystrichosphaeridium longispinosoides

Sannemann (1955)

Baltisphaeridium cf. brevispinosum Eisenack

(1959)

Baltisphaeridium longispinosum Eisenack (1959)
15-20 pm nagysaguak

Micrhystidium tnendax D eflandre (1945)

Micrhystudium padncospicuum Deflandre

(1942)

Graptolites toredékek

Monograptus ex gr. exiguus (Nicholson)

Monograptus ex gr. kolihai
Chitinozoa metszetek
(fajra meghatérozott maradvanyok csak
liditkavicsokbol keriiltek el6)

Ancyrochitina ancyrea Eisenack

Angochitina echinata Eisenack

Conochitina sp.

Radiolaria

Cenosphaera sp.
Muelletsphaeuda

Aldudgeisphaera comispinosa K ozur 1984

Aldudgeisphaera goczani K ozur 1984

Armstrongisphaera brevispina K ozur 1984
Hexactinellid kovaszivacst(i
Scolecodonta sp. (csak liditkavicsbol)

Conodonta

Dapsilodus obliquicostatus (Branson et Mehl

1933)

Panderodus unicostatus (Branson et Mehl

1933)

Spora

Trachytulites sp.

A mikrofosszilidk kora - mindenekel6tt a be-
csavarodott thecaju Monograptus csoportba tarto-
z0 Graptolitesek és két Conodonta faj alapjan -
als6-kdzépséwenlockinak hatarozhaté meg.
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47 Lovasi Aleurolitpalat feltaro farasok
a Velencei-hegységben és kdrnyékén

Alsoorsi Metariolit

Megismeréstorténet

A Schafarzik FERENcnek atadott kézetmintak
vizsgalata és kvarcporfirnak tértént meghataroza-
sa alapjan (1911) Léczy Lajos irt el6szor (1913)
a lovasi, alséorsi, balatonalmadi és velencei-hegy-
ségi fillites palaba telepiilt paleovulkani kvarcpor-
fir intrazidkrol és porfiroid telepecskékrol.

Jantsky Béla (1957) Lovas és Alséors hatara-
ban tufapadokkal valtakozd kvarcporfirrdl irt. Di-
namometamorf kvarcporfir (porfiroid) kibavast

talalt a Velencei-hegységben is az Antonia-hegy
délkeleti oldalan, a Czirdky ko6fejt6tdl nyugatra,
morfoldgiailag is kiemelkedd formaban. A kvarc-
porfir vulkanizmust inicidlis magmas miikodés
termékének tekintette, amely a flis-szer( tledék-
képzbdéssel egyidejlileg ment végbe. A réteg-
Osszletet ért dinamometamorfozis (a kvarcporfir
porfiroidda alakuldsa) korat dinantinak tartotta.
A ,kvarcporfiros fillitsorozatot” a Szepes-Gomo-
ri-érchegység kambro-szilur kvarcporfiros fillit-
sorozataval azonositotta.

Juhasz Arpad (1960) visszatért az Alsoors Kor-
nyéki paleovulkanit testek - kontaktudvarral ko-
rilvett - altaldnosan szubvulkéani megitélésére.
A Na-, ill. albit-gazdag képz6dményeket natron-
kvarcporfirnak, natron-kvarcporfiritnek, biotit-
mikrogranit-porfirnak, ill. porfiroidnak hatarozta
meg. Az albit-gazdag koOzetfajtdk keletkezését a
mellékk&zetbdl a vizzel egyiitt a magmaba hatol6
natriummal magyarazta. Foglalkozott a szubvul-
kani testek mérete, kristalyossagi foka, utolagos
elvaltozottsdga és a keletkezés mélysége kozotti
0Osszefliggésekkel.

Bubics Istvan (1977) széles kor( megfigyelési
tapasztalatai, pontos szelvényei és laboratériumi
vizsgalatokkal is alatdmasztott megallapitasai
végleg meggy6zhetnek benniinket arrdl, hogy az
alséorsi savanyl paleovulkanit komplexum vélto-
zatos vulkani-szubvulkani képzédményekbdl all.
Megjeldlésiikre a kvarckeratofir, porfirittufa és
tufit nevezéktant hasznélta.

Lelkesné Felvari Gyongyi (1981) az als6orsi
Bajcsy-Zsilinszky ati  tipusfeltaras vizsgalata
alapjan az eredeti kdzet riolitos-dacitos dsszetéte-
lét és ignimbrites jellegét valdszin(sitette.

Foldtani kifejlodés

Alsoors, Lovas és Balatonalmadi kérnyékén a
Lovasi Aleurolitpaldban viszonylag kis méret(i
(cm és m vastagsagu és 10 m nagysagrend csapa-
sl) és valtozatos kifejlédést (szubvulkani testek,
tufa és lavapadok, tufa és tufitrétegek) savanyu
vulkanit komplexumot ismeriink. Ebbe a réteg-
tani egységbe tartozonak tekintjik a Velencei-
hegységben az Antonia-hegy délkeleti oldalan le-
v6 porfiroid el6fordulast is.

Az eredetileg riolitos-dacitos vulkanizmus a



Lovasi Aleurolitpala geoszinklindlis tipusu flis-
szer(i eredeti felhalmozddasanak idejére tehet6,
majd késébb az lledékosszlettel egyitt diszloka-
I6dott és szenvedett igen kisfoku regionalis meta-
morfdzist (az anchi zona legfelsd része, kozel a
zOldpala fécies hatarahoz). Az illit kristalyossagi
fok&nak mérési atlaga 3,58 (n=112, s=0,41) a
Kibler-indexre; 136,3 (n=106, s=26,5) a We-
ber-indexre vonatkozoan. A kisfokl metamorfo-
zis kovetkeztében az eredeti kzetszovet jol felis-
merhet6 maradt. igy az als6drsi Bajcsy-Zsilinsz-
ky uti tipusfeltaras [43] mintaanyagaban az egy-
kori ignimbrit-tufa karakter is kimutathato.

A jelenlegi k6zetszdvet holokristalyos porfiros
(porfiroblasztos). A porfiros elegyrészek (kvarc,
foldpat és biotit) erésen visszaoldottak és a tekto-
nikai igénybevétel hatasara gyakran dsszetortek:

A kvarc 2-3, max. 5 mm, kerekded, ill. szilan-
kos szemcsék forméjaban van jelen. Gyakoriak a
magmas eredetre utal finom eloszlasu opak, va-
lamint a biotit és az (iveg zarvanyok. Altalaban
hulldmos kioltast mutatnak.

A foldpat uralkod6 részaranyu; féként albit,
kevesebb a sakk-albittd alakult kaliféldpat. Idio-
morf, hipidiomorf, vagy szilankos szemcsék. Al-
bit, karlsladi, kombinalt és periklin tdrvény sze-
rint ikresedtek. Zarvanykeént tiis apatitot és bioti-
tot tartalmazhatnak. Atalakulasként gyenge szeri-
citesedés és finom kévés—tis, Ujképzddési pum-
pellyit figyelhet6 meg.

A biotit minden mintéaban jelen van valtozo
mennyiségben. Kristalyai gyakran deformaltak,
erételjes atalakulasa altalanos. Legelterjedtebb
a kloritosodas és kevés pumpellyit képzd&dése,
muszkovit és ilmenitképz6dés mellett. Gyakori a
szélas-ikerlemezes albit is.

Az alapanyag és fenokristaly arany széles hata-
rok kozott valtozik. A kristalydusulas gyakran a
69%-otis eléri. Er@sen valtoz6 az egyes asvanyok
mennyisége a fenokristalyok kozott:

kvarc: 9,3-44,6%
foldpat:  35,3-70,7%
biotit: 6,3-27,2%.

Az alapanyag finomkristalyos kvarc, albit és
szeriéit Osszetételd; kissé iranyitott, folyasos szer-

127

kezetl. Tobb esetben egyértelmden felismerhetd
a kristalytufas, tvegcserepes szerkezet. Elterjed-
tek az albit, kvarc és pumpellyites erek és fészkek.
A jarulékos cirkon és apatit kis mennyiségben
zarvanykeént a biotitban és a foldpatban, részben
az alapanyagban talalhato.
A kémiai. elemzések atlagos értékei:

sio2  69,91% MgO  1,64%
tio?2 0,53% k2o  149%
aizo3 14,45% Nadd 3,26%
Fe203 0,80% -h2 0,23%
FeO 3,19% +thZ2 257%
MnO 0,03% Co2 0,34%
CaO 1,66% po5 0,15%

Osszesen: 100,25%

A k6zetszdvet, valamint az asvanytani és a ké-
miai Osszetétel alapjan az Alsodrsi Metariolit
komplexum riolit és dacit effGzivumokbol és szub-
vulkani képz6dményekbdl keletkezett.

A finomabb-durvabb vulkanoklaszt anyag at-
halmozott lapilliként vulkani breccsat, tdlnyomo-
részt kiilénboz6 aranyd uledékes anyag hozzéke-
veredésével tufas homokkdvet alkot. A vulkano-
klaszt jelenlétét a rezorbedlt kvarc és foldpat, fi-
nomszemcsés egykori Uveges alapanyag, a koté-
anyagként jelenlévé durvakristalyos klorit jelzi.
Feltling a szericit teljes hianya. Szemcsenagysa-
guk altaldban durvabb, osztalyozottsdguk gyen-
gébb a kisér6 aleurolitpalanal.

Az 6sfoldrajzi kapcsolatokat illetéen az egy-
massal egykor kozeli kapcsolatban levd Szepes-
gomori-érchegységbeli kambro-szilur kvarcpor-
firos fillitsorozatban, masrészt a Dunantdli-
kdzéphegység szarmazasi helyét képvisel6 Drau-
zug kornyezetben kell keresni. Az itt nagy elterje-
désli, markéans fels6ordoviciumi kvarcporfir-
horizont (Blasseneck-Porphyroid) nem hagyhato
ugyan figyelmen kivdl, de az Alsdorsi Metariolit
oly szorosan kapcsolddik a Lovasi Aleurolitpala
6smaradvanyokkal igazolt fekete kovapalas réte-
geihez, hogy az itteni kis volumen( savany( vul-
kanit komplexumot tovabbra is szilur korinak
tartjuk. Erre is van példa a Drauzug kdrzetében,
akar savanyd metavulkanit, akar metakeratofir,
vagy tufitos pala kifejlédésben.
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Litéri Metabazalt

Megismerestortenet

Schafarzik Ferenc (1911) z6ldkdves diabaznak
hatarozta meg a Loéczy Lajos (1913) altal 1907-
ben Litér és Szentistvan kozott - a Mogyoros-
hegy ENy-i labanal - felfedezett paleovulkanitot.

Jantsky Béla (1957) a székesfehérvari Szfv-1
jeld mélyfarasbdl (541,8 és 553,8 m kozott) és a
Gécsi-hegy déli és keleti oldalarol irta le diabaz
jelenlétét. Ezeket a Graci-medence fillit dvéhol és
a szepes-gomori fillitsorozat fels6 részébdl ismert
hasonld képz&dményekkel rokonitotta.

Bubics Istvan (1977) a paloznaki Verespart
fels6perm fanglomeratum térmelékanyaganak,
mintegy 40%-at diabazporfiritnak tartotta. Dia-
bazrol tett emlitést a Patka 1. sz. faras rétegsora-
bol, és ,diabazporfirittufa, szericitpala, majd is-
mét diabazporfirit egymast kovet6 rétegei”-t irta
le az Iszkaszentgyorgy Iszk-1 jel(i farasbdl 155 és
227,9 m kozotti mélységbdl, fels6perm kontinen-
talis rétegsor alatt. Megemlitette, hogy Sag L asz-
16 a mindszentkallai Kopasz-hegy délnyugati ré-
szén a bazalttufabdl gy(ijtott exogén diabazporfi-
rit zarvanyokat. A litéri diabdz mélyfurasokkal
(Li-2, Li-7) és geofizikai mérésekkel megallapi-
tott nagy elterjedésére is felhivta a figyelmet. Vé-
gl a Csadkvar Csv-31 jeli furasbol 365 m-tél
kezdddben emlitett kvarcos szericitpalaba telepii-
I6 diabazporfiritet.

Lelkesné Felvari Gyéngyi (1983) alapszel-
vényjellegii vizsgalatokat végzett a Litér Mogyo-
ros-hegy Li-2 és -7, Iszk-1 és Csv-31 jell fura-
sok metabazalt feltarasain.

Foldtani kifejlodés

Litér kozelében, a Mogyor6s-hegy fédolomit
fennsikjanak DNy-i labanal - alitéri térés mentén
- két, L 6czy Lajos Ota ismert metabazalt (diabaz-
pala) feltarast ismeriink (49). Ezek korzetében
kutatofarasokkal is feltartak a bazikus metavulka-
nitot (Li-2, Li-7), 48. abra. Nagy kiterjedési
magneses anomalia alapjan felszin alatti elterjedé-
se is kérvonalazhatd (53). Vastagsagat helyenként
100 m-nél is nagyobbra becsilik. Telepllési vi-
szonyai tisztazatlanok. Feltehet6leg a Lovasi Ale-

urolitpala fels6 részéhez kapcsolddik. Diabaz-
anyagu kavicsok vannak a Balatonfelvidéki Vo-
roshomokkd konglomeratum padjaiban. Diabazt
frtak le a Székesfehérvar Szfv-1, Péatka Pat-1, az
Iszkaszentgyorgy lIszk-1, Csakvar Csv-31 és a
Balatonbozsok Bb-1 jel( furasok rétegsorabol is.

A Litér kozelében feltart metabazalt szlirkés-
z0ld, er6sen bontott, atalakult, palasodon. Jel-
legzetes zoldfoltos blasztoporfiros megjelenésii.
Gyakoriak a szericites, limonitos, karbonéatos ki-
valasok és a kloritcsomok. A kézet néha kloritpa-
lara emlékeztet.

Vékonycsiszolatokban jél felismerhetd az egy-
kori alapanyag és az atalakult porfiros bedgyaza-
sok. Az el6bbit iranyitottsag nélkili aktinolittlik
és epidot aggregatumok halmaza, valamint albit
alkotja. A porfiros beagyazasu, sajatalaku egykori
piroxéneket aktinolit, klorit és opak szemcsékbdl
allo pszeudomorfozak helyettesitik. A sajatalaku
beagyazadsokon kivul klorit, kvarc, karbonat és
aktinolitbdl allé deformalt, kissé megnyult 0,5-2
mm-es lencsék is talalhatok. Teljesen klorithol
allo foszlanyok (egykori Gvegtdérmelék) is megfi-
gyelhet6k. A kémiai Osszetétel jellemzésére a ko-
vetkezd vizsgalati adatokat kozoljuk:

sio?2 45,84% MgO 13,36%
tio2 1,21% CaO 7,80%
ai2zo3  11,30% co2 0,89%
Fe20 3 7,10% Na20 2,01%
FeO 3,82% k 20 0,24%
MnO 0,14% p25 0,16%

A metamorfézis foka az anchizéna tetejének -
a z6ldpala facies aljanak felel meg. Metamorf fo-
kozatba tartozasat a befogadd aleurolitpala soro-
zattal egydttes igénybevétele hatarozta meg.

A Litér L-2 és -7 jell farasokkal a reliktum
szovetli metabazalt (klorit-epidot-aktinolit pala)
mellett tormelékes szerkezetet mutatd béazisos
metatufat és gyengén gydrt, levelesen palas szeri-
cit-kloritpalat is feltartak. Karbonattal kitoltott
holyagiiregeket is megfigyeltek. Altalaban ol
megallapithatd volt egyes rétegszakaszok valtozo
szOvetl és kristalyossagi foku litoklasztith6l valé
szarmazasa.

Az Iszkaszentgyorgy Iszk-1 jel( fards hemati-
tos-karbonatos kloritpalat és szubvulkani, ofitos
szovet(i metabazaltot tart fel. Jellegzetes asvany
az albit, szegélyén helyenként sakk-albittal. A
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monoklin piroxének klorittd, aktinolitta, karbo-
natta és stilpnomelanna alakultak. Jelent6s a ké-
zet ilmenittartalma is.

A velencei Gécsi-hegyen feltart diabaz na-
gyobbrészt hidrotermalisan elbontott, de kevéshé
dtalakult. Nagyszem(i gabrddiabdznak meghata-
rozott, feltehetéen a szubvulkani test belsd részé-
bél szarmazo kifejlédése is megtalalhatd. A nagy-
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szem(i gabrodiabaz 6 alkotdrésze az augit, a bazi-
sos plagioklasz, ilmenit és apatit. Masodlagos
elegyrészei az uralit, epidot, klorit, szeriéit. Szo-
vete ofitos. Kémiai Osszetétele tipusos diabazra
utal.

A Csékvar Csv-31 jel(i furas rétegsoraban epi-
dotos kloritpalat, mandulakdves diabazt és ezek
fekv@jében gylredezett, alarendelten hematitos
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mészpalat, nagyobb vastagsagban karbonatos al-
bitfillitet hataroztak meg.

A Balatonbozsok Bb-1 jelii farassal kvarcfillit-
be telepilt diabazt és az dsszlet tetején diabaztu-
fat harantoltak.

A metabazalt bizonytalan telepilési helyzete
lehetetlenné teszi a pontosabb kormeghatarozast.
Ezt sajnos sem a Szepes-GOmori-Erchegység Ra-
koveci sorozatdval val6 dsszevetés, sem a Keleti-
és a Déli-Alpok fillit sorozataiban szamos rétegta-
ni szintben fellép6 bazisos vulkanitok nem segitik
eld.

Revfilopi Aleurolitpala
formacio

Megismeréstorténet

Loczy Lajos (1913) mar ismerte a Révfilop
kornyéki, homokkébetelepiiléseket tartalmazo fil-
lites agyagpalat.

Bubics Istvan (1977) széles korli megfigyelé-
sek és laboratdriumi vizsgalatok alapjan adott
részletes leirast a devonba helyezett karbonatos
agyagpalasorozatrdl. A révfiilopi Rf-1 és a Kéva-
goors KG6-1 jelli farasbdl iszaplakd szervezetek
maradvanyait, a kdptalantéti Kt-1 jell faras 120
méteréb6l pedig Schréter Zoltan altal Ortho-
tethes crinistria (Phil1.) Brachiopodat ismerte-
tett. A révfulopi karbonatos agyagpalat nagy el-
térjedéslinek tartotta: a Balaton délnyugati el6te-
rét6l a Balaton-felvidék csapasaban Veszprémig
és a Balatonf§ egész teruletén. Ide tartozonak
tekintette a Székesfehérvar Szfv-1 jeld furas opa-
leozdos rétegsoranak felsd szakaszat. Az Alsoszal-
mavar-Bakonytamasi kiemelt alaphegységrog te-
riletén kutatofurasokkal feltart agyagpalat, szeri-
cites agyagpalat és aleurolitpalat is a révfulopi
kifejl6édéssel egyezének tekintette.

Lelkesné Felvari Gyongyi (1979) a Rf-6 jell
furas részletes és sokoldalu vizsgalataval alapszel-
vényteremt6 munkat végzett.

Foldtani kifejlodés
Révfilop és Kévagodrs kornyékén, a sz6l6for-
gatas altal felszinre kerilt térmelékben és a ta-
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gabb kornyék farasi rétegsoraiban (Rf-1, Rf-6,
Ké6-1, Kt-1, Sal-1, Z-1, Br-1) a Révfilopi Aleu-
rolitpala forméacio meszes szericitpala és aleurolit-
pala feltarasait ismerjik, homokképala, neutrélis
vulkanit, tufa, tufit és kovas szericitpala betele-
pllésekkel. A Lovasi Aleurolitpalaval szemben
a Reévfilopi Aleurolitpala karbonéattartalmd (4-
10%), amely nagyobbrészt kalcit, de kevés do-
lomit és sziderit is kimutathat6. Lényeges eltérés,
hogy a vulkani képz6dmeények itt a savanyu he-
lyett neutrélisak. Figyelemre mélt6 az is, hogy az
tiledékes eredetii kézetanyagban lényegesen keve-
sebb a féldpattartalom.

A sztratotipusnak tekinthetd, 300 m vastag ré-
tegsort feltdro Rf-6 jel( farads also, nagyobbik
felében homokkd&betelepliléseket tartalmazé aleu-
rolitpala az uralkodo kézetkifejl6dés. A homok-
tartalom kozép és finomszem(, jol és rosszul osz-
talyozott k6zetmintak egyarant talalhaték. A tor-
melékes szemcséket féként kvarc, kevés foldpat,
muszkovit, biotit és kézettdrmelék alkotja. Jaru-
lekos elegyrész a turmalin, a cirkon, a rutil és az
apatit. A szemcsék egymassal alig érintkeznek;
nagy a matrix mennyisége.

A kvarc hullamos kioltast, a foldpat erdsen
bontott, szericites. A muszkovit részben, vagy
egészen kaolinitté alakult. A biotit er6sen bontott,
opacitos. A ko6zettérmelék finomkristalyos, ill.
szericites kvarcit (valészinGleg atalakult vulkani
alapanyag). Kevés szericitpala- és aleurolitpala-
tormelék, valamint véltozé mennyiségben vulka-
noklaszt is talalhaté (vulkani alapanyagban bon-
tott, porfiros foldpatok). Masodlagos eredet, ki-
szoritasos jellegli karbonat csaknem minden csi-
szolatban taldlhatd, mikropatitos-patitos szem-
csék, savok, ill. szabalytalan foltok formajaban.
A kotbéanyag féleg szeriéit, emellett karbonat és
alarendelten mikrokristalyos kova. Réntgendiff-
rakcios felvétellel paragonit, kaolinit és sziderit
jelenléte igazolhat6. A Klorit teljesen hianyzik.
Kaolinit-pirit, karbonat- és kvarcerek jarjak at a
kézetet.

Az aleurolitpala illit kristalyossagi atlaga a
Kibler-indexre vonatkozéan 3,6, n = 14; a Weber
index atlaga 121, n=121.

A Rf-6 jelli firas 80-120 m kozotti rétegszaka-
sza véltozatos felépitésli. Finom és kdzépszemdi
homokkérétegekkel valtakozé aleurolitpala, auti-
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gén breccsa betelepiiléssel, metaandezit, tufa- és
tufitbetelepiilésekkel, kovas szericitpalaval.

A rétegsor fels6 80 métere szericitpalabol és
karbonatos szericitpalabdl all. A Lovasi Aleuro-
litpala lepidoblasztos, orientalt csillamokat tartal-
mazé kdzetszovetével szemben a Révfilopi Aleu-
rolitpala forméacidra a ,,térmelékes szbvet” a jel-
lemz8. Részben finom eloszlasu opak (hematit,
leukoxén) foszlanyok és foltok, részben szericitté
alakult tormelék alkotja. Hosszan elnyulé karbo-
natos lencsék és savok is megfigyelhet6k. A kaoli-
nites lencsék, karbonatos szegély(l kovas-kaolini-
tes Gregek hidrotermalis eredetliek. Az eredeti
vulkani szovetet, ill. dsvanyformakat meg6rz6 ké-
zet- és kristalytormelék alapjan megallapithatd
volt, hogy a szericitpala jelentds része neutralis
tufabol szarmazik. A durvabb szemcséjl kézetfaj-
tdkhoz képest nagyobb az agyagasvanytartalom.

120-

200-

Gyulakeszi
Badacsonyors
Salfold
KG6vagoors
Balatonszepezd

z Zanka

51 A Révfulopi Aleurolitpala formaciot
feltard farasok

A karbonét hintett pat, és szalagos-lencsés forma-
ban figyelhet6 meg; sziderites 6sszetétel(i. A sze-
ricitpalaban is talalhatok karbonat-, kvarc- és ka-
oliniterek; monomineralikusan, vagy kilénbézd
aranyl egyittesként.

A Révfiilopi Aleurolitpala formacié csak gyen-
ge anchimetamorf atalakulast szenvedett, és sza-
mos eredeti iledékképzbdési bélyeget megérzott:
hullamos ferderétegzédés, karbonatos konkréci-
0k, autigén breccsa, iszapfalé szervezetek jaratali,
Orthotethes crinistria (Phit1.) Brachiopoda ma-
radvany.

A kormeghatarozast illet6en, szintjelz6 6sma-
radvanyok hianyaban a telepiilési és a kifejlédési
viszonyokat figyelembe vevd kovetkeztetésekre
vagyunk utalva. A Kékkuti Mészkd megismerése
nagymértékben meger@sitette azt a mar korabban
is kialakult feltételezést, hogy a karbonattartalmu
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Révfilopi Aleurolitpala a mészmentes szilur Lo-
vasi Aleurolitpalandl fiatalabb, és a devon id6-
szakban keletkezettnek tekinthet6. Az Gsmarad-
vanytarsasaga alapjan megbizhatéan emsi korinak
bizonyult Kékkuti Mészkd a korabbi feltételezést
pontositotta. A Balatoni Fillit formaciocsoport ily
modon kialakitott rétegtani tagolasa jol egyezik a
Keleti- és a Déli-Alpok hasonl6 dpaleozbos soro-
zataival.

Revfilopi Metaandezit

Megismeréstorténet

Loczy Lajos (1913) ,,A Balaton tudomanyos
tanulmanyozasanak eredményei” c. monogréafia
foldtani kotetében emliti, hogy Szontagh T a-
MAshoz hasonléan 6 is talalt felszinen hever§ ,,di-
abaztufat” a révfulopi fillites agyagpala teriletén.

Bubics Istvan (1977) a Révfulop Rf-1 jell
farés rétegsoraban hatarozott meg tufas szericit-
és homokkd@palat, valamint piroklasztit (porfirit-
tufa) betelepulést.

Lelkesné Felvari Gyongyi (1979, 1983) a
Rf-6 jell furas rétegsoranak alapszelvény jellegi
vizsgalata soran ismerte fel a Révfiilépi Aleurolit-
palaba telepiilé paleovulkanit neutralis (metaan-
dezit) kifejlédését.

Foldtani kifejl6dés

A Révfildp kornyeki alsédevon anchimetamorf
aleurolitpala formacioban tufa és tufitbetelepiilé-
sek, a Rf-6 jel(i farasban emellett 84,2-101 m
kozott porfiros szovetl, er6sen bontott magmas
kdzettest is megallapithatd volt. Az eddigi vizsga-
latok eredménye a kovetkez6kben foglalhato
0ssze:

Az er6sen atalakult porfiros szdvet(i magmatit
tdmeges megjelenés(, gyenge palassag csak a sze-
gélyeken ismerhetd fel. Itt a k6zet er6sen limoni-
tosodott és agyagosodott.

Vékonycsiszolatos kimérés alapjan az alap-
anyag mennyisége 32-62%, a fenokristalyoké
34-54% kozott valtozik. A fenokristalyok teljesen
dtalakultak. Nagy részik eredetileg foldpat volt,
amelyet ma lemezes-koteges szericit helyettesit.
A szines szilikatok karbonatta, opak asvanyokka
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és kaolinitté alakultak. Kvarc fenokristalyt a kézet
nem tartalmaz. Az alapanyag hematitta, limonit-
ta, leukoxénné, kaolinitté, kvarcca és alarendelten
karbonattd alakult. Kevés eredeti palgioklasz
mikrolitet is tartalmaz.

A vulkanit erds hidrotermalis (oxi-, hidro-,
karbo-) elvaltozast szenvedett. Az agyagasvanyo-
sodas, kovésodas, karbonatosodas és a kaolinit
nagy mennyisége, valamint a kevert szerkezetek:
illit-paragonit és a pirofillit megjelenése, ugyan-
akkor a klorit hianya hidrotermalis hatssal all
kapcsolatban. Az alabbi két teljes kémiai elemzés
a durvabb porfiros és a vilagosabb finomabb
szemcsés kdzetvaltozatbdl késziilt (stily%-bén):

Si02 5352 5586 caO 015 0,75
TiO, 166 1,36 Na2 0,05 0,07
ai2 327,60 22,25 k2 230 2,06
Fe203 3,838 0,80 +h2 902 653
FeO 048 4,64 ~h2 025 0,09
MnO 0,03 0,11 CO2 007 376
MgO 041 1,02 p205 0,18 0,33

Osszesen: 99,60 99,64

Az Al-dasulassal jaré agyagasvanyosodas elle
nére a vulkénit Si02 tartalma 53,52-55,86%,
melynél az eredeti Si02tartalom valamivel maga-
sabb lehetett. Ezért a bazaltos eredet kizérhatd.
Az alapanyag-fenokristaly arany, afenokristalyok
mérete és jellege, valamint a kvarc fenokristalyok
hidnya alapjan andezit vulkani eredet feltételez-
het6. A hoélyagireges és atalakuldst szenvedett
kdzetfajtak szubmarin vulkanizmusra utalnak.

A makroszképosan és vékonycsiszolatokban
megfigyelt szdveti jellegek hasonldak a bedgyazo
Opaleozéos anchimetamorf formacio igen ala-
csony fokozatd atalakulast mutaté asvany-kézet-
tani jellegeivel. Az illit kristalyossag Kibler-érté-
ke: 3,6, a Weber-index: 121.

Tufa és tufit kozbetelepiilések a rétegsorban
tobb helytt felismerheték voltak. A metamorfd-
zis és az azt kovetd hidrotermélis hatds az &sva-
nyos Osszetétel és a szoveti jellegek megvéltozta-
tasa révén azonban az lledékes és a tufa eredet
elkiilonitését er6sen megneheziti.

Metaandezit tufa-tufit betelepiiléseknek ming-
sithet6k a Révfilop Rf-1, Balatonszepezd Bsz-4
jeld faras piroklasztit rétegei. Neutralis metavul-
kanit kavicsok keriiltek el6 a kérnyez6 felséperm
konglomeratumbol.
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A Révfllopi Metaandezit geoszinklindlis tipu-

si szinszediment vulkanizmus termékének te-
kinthet6.

Téti Aleurolitpala formacio

A Dunantuli-k6zéphegységi  nagyszerkezeti
egység ENy-i peremén, Papatdl északra, har-
madid@szaki képz6dmények 4altal fedett fels6-
perm-6paleozéos képz6dményekbdl allo antikli-
nalisra (téti antiklinalis) utalnak a tertileten lemé-
lyitett szénhidrogénkutatd (Takécsi Tak-1, -2,
Vaszar Vasz-1, -3, -4, -5, Tét-2), bauxitkutatd
(Bakonyszentlaszlé Bszl-1), hasaddanyagkutatd
(Csét Cst-1), vizfeltard (Gic-1) és szerkezetkuta-
to (Als6szalmavar Asz-1) furasok.

A téti antiklinalis 6paleoz6os képz&dményeirdl
onallé publikécio eddig nem jelent meg. Erint6le-
gesen Bubics Istvan foglalkozott a témaval
(1977). Korszer(i metamorf k6zettani jellemzésiik
Arkai Péter kutatasi jelentésében (1985), va-
lamint Arkai et al. kisalfoldi publikéacidjaban
(1987) talalhatd. Arkai Péter és Balogh Kadosa
a metamorfozis korat is meghataroztak (1989).
Féldtani alapfdrasok (Asz-1, Gic-1) részletes
anyagvizsgalati jelentése is rendelkezésemre allt.
(Korpas Lasz16 - Jambor Aron - Nagy Elemér
1970, Lelkesné Felvari Gyongyi 1978).

Atéti antiklinalis 6paleozdos képz6dményeinek
kézettani kifejlédése: agyagpala, aleurolitpala,
alarendeltebben homokkdpala és ezek kiilénbdz6
aranyu egydttes valtozatai.

A finomtormelékes pelites-aleurolitos kzetfaj-
tak asvanyos oOsszetételére a kvarc, alacsony hé-
mérsékletdi albit, szericit, klorit, pirit egyittes a
jellemz6. A kdzetszOvet palds jellegl, altalaban
sik, ritkdn mikrogy(ir6déses elvalasi felilettel, az
atkristalyosodott matrixban kitlintetett szemcse-
orientacioval. Az (ledékképz6dés és atalakulas
reduktiv kdzegben ment végbe (pirit, szénilt
szervesanyag). A kalcitasvanyok (sziderit, anke-
rit) kaolinittel egyiitt jelennek meg, ami posztme-
tamorf (hidrotermélis?) hatas eredménye lehet.

A homokkdpalara-metahomokk®ére toréses kli-
vazs, ill. tdmeges kifejlédés a jellemz8. A térme-
lekanyag szOgletes, nem, vagy csak kozepesen
osztalyozott. Asvanyos osszetételében uralkodo
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részaranyU a kvarc, alarendelt szerep( a savanyu
(albitosodott vagy szericitesedett) plagioklasz.
A muszkovit altalaban deformalddott, a ritka bio-
tit is jelent6s mértékben atalakult. Az alapanyag
részlegesen atkristalyosodott: kvarc, szericit, klo-
rit, néha albit és pirit halmazai alkotjak. A ho-
mokké utélag dsszetdredezett, breccsasodott; szi-
derit, ankerit és kaolinit képz&dott, csakigy, mint
a finomtormelékes kifejlédés esetében.

Tablamagyarazatok [39]—{46]

[39] A Lovasi Aleurolitpala forméacié tipusfeltarasa-
nak részlete, a balatoni m@uat (71) lovasi elagaza-
sa menti arokpartrol

[40] A Lovasi Aleurolitpala formaci6 kézetvaltozatai

Als66rs kornyékén

A Agyagpala utélagos
vokkal
Als6ors, természetes nagysag

B Harantpalas szericitpala
Balatonalméadi, Remete-volgy, 52x, 1N

C Homokképala (tufas metahomokkd)
Als6ors, 52x, 1N

D Effuziv k6zettormelék aleurolitpalaban
Als66rs, 102x, +N

rancolédassal, kink sa-

Szilur mikrofosszilidk a Lovasi Aleurolitpalabdl
A-B Graptolites theca
Als6ors, haztaji sz616k, 300x
C Monograptus ex gr. exiguus (NICHOLSON)
Als606rs, 100x
D Graptolites keresztmetszet
Velencei-hg., Kanyas-volgy, 200x
Graptolites keresztmetszet
Als6ors, haztaji sz616k, 200x
F Angochitina sp.
Als6ors, haztaji sz616k, 300x
G Chitinozoa (Lagenochitina sp.)
Helvéti konglomeratumbdl, Varpalota, Banta-
puszta, 300x
H Armstrongisphaera brevispina KOZUR
Als60rs, 300x
| Hexactinellid kovaszivacst(i, Alsdors, 63x
J Baltishaeridium sp.
Tortonai kavicsbél, Bia, 200x

[41]

Lovasi Aleurolitpala a Velencei-hegységbdl

A Keresztrétegzett kontaktmetamorf agyagpala
Lovasberény, természetes nagysag

B Ark6zas metahomokkd
az Anténia-hegy DK-i oldalarél, 86x, +N

C Kovas agyagpala, deforméalédott Radiolaridk-
kal
Kanyéas-volgy, 86x, +N

D Kvarcerekkel atjart lidit
Kanyéas-volgy, 52x, + M

[42]

A kvarc és a muszkovit szalkas-tliskés tovabb-
novekedése, az atalakult dsvanyegyiittesek és az
illit kristalyosség atlagértékei anchizdnés regioné-
lis metamorfézisra utalnak. A teljes k6zetmintak-
nal IC = 0,270° 26, s = 0,037°,n = 13;a <2pm
szemcseméret(i frakcional IC = 0,276° 26,

s = 0,047°, n = 10. A finomtormelékes és a
homokos kifejlédés 1C értékei kozott nincs lé-
nyeges eltérés. A vitrinit reflexioképesség értékek

[43] Als6drsi Metariolit (porfiroid)
A Az Als6orsi Metariolit tipusfeltarasa
Alséors, Bajcsy-Zsilinszky at
B Metariolittufa (porfiroid), hialoklasztos szer-
kezettel
Alséors, tipusfeltaras, 27,5x, 1N
C Metariolittufa (porfiroid)
Nadaptél E-ra, 21x, +I\I
[44] Litéri Metabazalt (diabaz)
A Metabazalt (diabaz)

Litér Li-7 jeld faras 25 m, 102x, 1IN
B Piroxén reliktum metabazaltban

Li-2 jelG faras 566 m, 200x, + I\

C Mandulakéves metabazalt

Csakvar Csv-31 jeld faras 396-397 m, 52x, 1N
D Metadiorit (diabaz)

Velence. Bence-hegy EK-i oldala. 54x, +N
[45] Révfulopi Aleurolitpala a Révfulop Rf-6 jell
farasbol
A Szericitpala két palassagi irannyal

52.7- 53,9 m, farémag
B Tuféas szericitpala

66.8- 66,9 m, firémag
C Hidrotermalisan bontott hematitos szercitpala

67,5 m, 52x, 1IN
D Foldpat reliktumok karbonatos-hematitos

metavulkanoklasztitban

46 m, 52x, 1N

[46] Téti Aleurolitpala atéti antiklinalis tertletérdl
A Haréantpalas aleurolitpala a Gic-1 jell farasbol
566,5-570 m, 52x, 1N
B Homokké6pala; kvarc-, plagiokldsz és muszko-
vit-térmelékkel
Vaszar Vasz-Dny-1 jeld faras 1893, 0-1896,5 m,
40x, +IM
C Homokké6pala; kvarc- és deformalt muszkovit-
tormelékkel
Takacsi Tak-2 jeld fards 1409-1412 m, 40x, + N
D Metabazalt (albitosodott diabaz)
Tét-4 jell faras 3455-3457 m, 40x, 1N
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(Rrandom = 4,419-5,558%), figyelembe véve a te-
riilet fiatal vulkanizmusahoz kapcsolhat6 h6hatast
(hidrotermalis m(kddés), a regionalis atalakulas
maximalis és nem atlagos fokét jelzik (az anchi-
és epizona hataranak felelnek meg). A regionalis
metamorfozis kora a < 2 pm szemcseméret(, sze-
ricit-dus frakcio K/Ar izotopos vizsgalata alapjan
hercini (311 = 13 milli6 év, Vasz-Dny-1 jel( furas
3. magminta).

Kilon is figyelmet érdemel az Alsészalmavar
Asz-1 jel(i farasban 975,7 és 1270 m kozott feltart
kb. 250 m valédi vastagsagu opaleozdos aleurolit-
pala rétegsor. Mindenekel6tt a barnasvoros és a
szilirkészold szinli rétegek-rétegcsoportok véko-
nyabb (0,5-10 m) és vastagabb (30-140 m) valta-
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kozésa a szembet(in6. A zOldessziirke-sziirkés-
z06ld szind rétegek szervesanyag és pirittartalmu-
ak, a vOros-barnasvoros szinlek pirit és szerves-
anyag-tartalma nagyobbrészt oxidalodott. Az
lledékanyag tdlnyomd része finomtdrmelékes,
agyag és aleurolit eredeti. A homoktartalom ala-
rendelt mennyiségii, nagy a matrix részaranya.
Mindez, csUszasos eredet(i autigénbreccsa betele-
pilésekkel és a kovads kotSanyagu rétegekkel
egydutt selflejtén képz&dott rétegdsszletre utal.

A Téti Aleurolitpala formacié rétegtani helyze-
tét a Lovasi és a Révfiilopi Aleurolitpala kozotti-
nek (fels6szilur) gondoljuk. Keletkezési viszonyai
az emlitettekéhez hasonl6 lehetett, finomabb tor-
melékanyag-felhalmozodassal.

CH CH CH CH CH CH CH MEV MAFI CH Viz
Tét—2 vasz-1 Vasz-3 Vasz-4 Vasz-5 Tak-1 Tak-2 Cst-1 Psz-1 Bszu-l Bszl-6 Gic-l
m m n,.l - m m . m m m
1770 1530 J 1580 1428- 1340- 740 WM 860- 1382 50F I I 494 - 1
500
1350
1550- 1600- 1450
1800
550
1600-
1654-1
1850- 1850 -
A Bszl-l. sz. faras is
1437.% voros és szirke rété -
gek valtakozasabhol
all, de a teljes szelvé-
18813 nyl furads a pontos
. } tagolast nem teszi
Kézetszin lehetdvé
M tt Miocén O zoldessziirke ,200-
Fels6perm Barnas-voros
|v vv| Déacit Ter  Tet
p” Aleurolitpala Vas? vaszar
'p:j Finomszem( homokkd )
1900° Tak Takacsi
-—- K Kovas koétéanyagu réteg cst csét
. . Asz Alsészalmavar
CH Szénhidrogénkutato- MAFI Szerkezetkutaté- VIZ Vizkutat6-
Bsziu Bakonyszics
MEV Hasadéanyagkutato- Al Bauxitkutato-
Bszl Bakonyszentlaszlé

54 A Téti Aleurolitpalat feltaré farasok

1364-
Gic
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Devon mészko formaciocsoport

A Dunantuli-kdzéphegységi nagyszerkezeti egy-
ség teriiletén 6t kiilonallo, egymastol elszigetelt
helyzet(i feltarasbol ismerlink devon id6szaki
mészkovet. A felszinen a balatonféi Szar-Som-
lyé-hegyen, mélyfurasbél a Révfilopi Aleurolit
fedGjét feltaro Kékkat K-4 jel( furdshol, vala-
mint az Urhida U-4, a Székesfehérvar Szfvt-5 és
a szlovékiai Zeleny Haj ZH-1 jel(i furasok réteg-
sorabol. Az alsddevon aleurolitbdl vald lledék-
folytonos kifejl6dés mindegyik esetben feltehetd.
Kifejl6dési sajatossagaik és eltér6 koruk miatt,
formacidcsoportba 6sszefogott 6nallo litosztra-
tigrafiai egységekkeént targyaljuk Oket: Polgardi
Mészkd, Kékkuati Mészkd, Urhidai Mészkd, Szé-
kesfehérvari felsédevon. A ZH-1 jel(i farasban
feltart kdzéps6devon(P) mészkd esetében nem
zarhat6 ki a Kékkuti Mészkével azonos forméacio-
ba valo tartozas. Hivatalos forméacié rangi egy-
ségnek jelenleg a Polgardi Mészkdvet, a Kékkuti
Mészkovet és az Urhidai Mészkovet tekintjik.
A kis elszigetelt foltokban valé megjelenés min-
denekel6tt a Dunantuli-kdzéphegységi nagyszer-
kezeti egység 6paleoz6os képzdédményeinek va-
riszkuszi diszlokécidjaval és az azt kdvetd nagy-
arany( lepusztulassal magyarazhat6. Az egykori
joval nagyobb elterjedésre utalnak a Fiilei Kong-
lomeratum és a Balatonfelvidéki Véroshomokkd
konglomeratum rétegcsoportjanak kristalyos mész-
ké kavicsai, a szigligeti bazalttufa zarvanyai és
néhany Balaton menti és Velencei-hegység kor-
nyéki farasban feltart fehér kristalyos mészké (pl.
a balatonkenesei ,,Févarosi Udil6” vizellatasara

mélyitett fardsokban 50-100 m mélységben fel-
tart, és a velencei Uttdrd dil6é udvardn mélyitett
farasban 90 m-ben megutott fehér mészkd.

Kekkuti Mészko formacio

Szerencsésen telepitett kutatélétesitmény volt
a Kékkut K-4 jeld furas, amely Kékkut kdzségtol
ENy-ra mintegy 2 km-re mélyiilt és 903 m-t6l az
1001,1 m-ben megitott talpig 98,1 m vastagsag-
ban gyengén metamorfizalt alsédevon rétegsort
harantolt (55). Az els6 és eddig egyetlen tudoma-
nyos leirast Lelkesné Felvari Gyongyi - Ko-
véacs Sandor - Majoros Gyorgy publikécidja
képviseli (1982).

A kékkauti alsédevon finomtdrmelékes (aleuro-
lit, homokkd&pala) kifejlédésd, tobb szinten kova-
pala és karbonat betelepiilésekkel. Fekv6je a KA
jell furésban nincs feltarva, de nagy valészind-
séggel a kozelben felszini feltarasokbdl is ismert,
alsédevonba sorolt Révfiilopi Aleurolitpala. Fe-
déje a jelentds Uledékhézaggal ratelepild also-
perm Kékkuti DAcit.

Finomtormelékes kdzetkifejlédés

A kékkati alsédevon mintegy kétharmad része
szericit-kloritpalabdl, aleurolitbdl és homokké-
palabdl all. Szine vilagos- és sotétebb sziirke. Az
egyenetlen réteglapokkal hatarolt aleurolit- és ho-
mokkd&betelepllések 1-8 mm kozott valtoznak.
50-60 cm tavolsagban 10-20 ¢cm vastagsagu ho-
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mokkd&rétegek talalhatok. Also réteghatéruk éles, A halosan sztilolitos mészké kalcittartalma
felll fokozatosan mennek &t aleurolit-, ill. agyag-  79-89 %, dolomittartalma 4-7 %. Az oldasi mara-
palaba. Gyengen gradalt szemcseeloszlastiak. dékban mindkét esetben szericit, kaolinit, kvarc
A homokkd nagyobbrészt finom-, alarendelten

aproszemcséjl. A térmelékszemcséket kvarc, ke- Részlet a Kékkat K-4 jeld
vés foldpat, muszkovit és kézettbrmelék képvise- furas rétegsorabol
li. Akodt6anyag karbonatos, kovas, szericit és klo-
rit anyagu.
*j Als6perm dacitporfir
Kovapala (Ildlt) o u Tentaculites
Sotétszirke-fekete, maximum 2 m vastagsagu | Conodonta

betelepiiléseket alkot, amelyeket szervesanyag-
tartalmd, pirites, agyagos réteglapok tagolnak.
A 986 m-b6l szarmazo6 kézetminta gazdag Radio-
laria faunat tartalmazott. A kovapala mikrokrista-
lyos szdvetl, nagyobb kvarckristalyok a Radiola-
ridk belsejében alakultak ki.

Savanyu vulkanoklasztit

Az alsodevon rétegsorban tobb szintben sava- 0w
nyu vulkanoklasztit volt kimutathat6. Az alkoto- CAH,
elemek kvarc, foldpat és szericit. A kvarckristalyok
mérete 0,5-1,8 mm, alakjuk dihexaéderes, 6blds
visszaoldasokkal. A foldpat karbonatosodon,
mennyisége kicsi. Az eredetileg tengerbe hul-
lott, f6leg vitroklasztos tufa montmorillonitoso-
dott, majd anchimetamorfézis hatasara szericitté
alakult. A k6zet metamorf jellegét a bedgyazd 0w
uledékkel megegyezd masodlagos palassag és a
kvarckristalyok tiiskés tovabbndvekedése is iga-
zolja.

oV

Karbonatos kozetfajtak

Az als6devon rétegsorban vékony és gyakran
szingenetikusan zavart (cslszasos) rétegezettségi

Alsédevon

Lencsés-flazeres

mészmarga, ill. dolomarga valtakozasabdl allo ré-
tegcsoportok is taldlhatok. A karbonattartalom Szericit—Kloritpala
30-70 % kozott valtozik; a kalcittartalom mennyi-

Lo s X Py Lidi
ségét atlag 46%-nak, a dolomitét 12-34%-nak S' t"l N
4 Z 7 e ztilolitos
hataroztdk meg. Az agyagtartalom tilnyomorészt meszké
kloritbol és szericithdl all, keves kaolininal. liofotys Gumgs-flazeres

A Kékkati formécio jelleget adé képz6dménye e | LeNCSés  rétegzetiségé

T . ) . P - . aleurolit homokké
a vords eés szirke gumos- és a halosan sztilolitos ! Aleurolit-

. - . P 7 I— homokképala
szurkg tentaculiteszes rpeszko/ [47],’ A gumok o....1 Savanyd vulkano-
nagysaga 1-4 cm. A gumakat beagyazo két6anyag ! Iklaszt
marga-mészmarga. A gumos mészké CaCO03tar- 55 A Kékkuti Mészkd sztratotipusa

talma 61-67 %, mig CaMg(C032tartalma 4-5 %. (Lelkesné Felvari Gyongyi szelvénye alapjan)



és kalifoldpat; a vorés gumos mészké oldasi ma-
radékaban ezenkiviill hematit volt meghatarozha-
t0. Vékonycsiszolatban a k6zetszdvet mikropatit
jelleg, helyenként mikrit foltokkal és atkristalyo-
sodassal keletkezett patittal. Gyakoriak a Tenta-
culites-ekhez tartozé Styliolina-k. Alarendelt sze-
repliek az Echinodermata, Brachiopoda, Ostraco-
da és Foraminifera maradvanyok, valamint a vé-
kony héji kagylok toredéke.

A 939,1-939,3 m kozotti mélységhdl szarmazo
magmintabol Kovacs Sandor: Spathognathodus
steinhornensis steinhornensis Ziegler, Polygnathus
cf. inversus Klapper et Johnson és Polygnathus
cf. laticostatus Klapper et Johnson Conodonta
faunat hatarozott meg [48], Ennek figyelembevé-
telével a mikrofaunat tartalmazé mészkovet az
emsi emelet kdzépsd részébe, a Polygnathus inver-
sus zonaba sorolta.

Kozépsédevon mészk6 a ZH-1 jell
farasban

Hurbanovo (Ogyalla) kozségtél D-re, a Zeleny
Haj majortol DNy-ra telepitett faras 1608 m-t&l
1692 m-ig paleoz6os medencealjzatba hatolt és 6t
magvétellel a kovetkezd képz6dmeényeket tarta
fel:

1652-1654 m kozott szirke, z6ldesszirke agya-
gos mészkovet,

1666-1667 m, valamint 1676,5 és 1678 m ko-
zOtt kalciterekkel sdrlin atjart sotétsziirke-fekete
liditet; amelyet meszes szericitpala réteglapok
2-4 cm vastagsagu rétegekre tagolnak (vékonycsi-
szolatvizsgalattal a mikrokristalyos alapanyagban
Radiolaria metszeteket lehetett megfigyelni),

1705-1706,5 m kdzott kalciterekkel atjart, so-
tétszirke, lefelé szlirkésbarna méarga-mészmarga
alapanyagu, vildgosvords mészkégumokat tartal-
mazo6 képzédményt,

végll 1755 és 1756,5 m kozott szlrkésbarna
gumos mészkdvet, amelynek beagyazd anyagaban
részben az alapanyagnal vildgosabb szind, rész-
ben barnas-vordses arnyalatd 1-25 cm nagysagu
mészkégumok voltak.

A két legals6 magminta pelites-afanerites és
mikrokristalyos-biomikrites kézetkomponenshél
tevldik 6ssze; a mészkégumokban jellegzetesen
pelagikus mikrofaunaval:
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Tentaculites: Nowakia praecursor BouCek, N .
cf. zlichovensis BouCek, Viratellina sp., Stria-
tostyliolina sp., Guerichina cf. strangulata BouGek
et Prantl.

Aléarendelt szerepliek: Globochaete alpina L om-
bard, Gemeridella minuta MiSk et Borza, Crinoi-
dea és elvétve Trilobita vazelemek.

Az 6smaradvanyegydttes alapjan a rétegsor tu-
domanyos feldolgozéi Anton Biely és Anna
Kullmanova (1979) kdzéps6devon keletkezésre
gondoltak. Sajnos az egzakt korrelacio a K-4 jeld
faras devon rétegsoraval a ZH-1 fdras esetében
a Conodonta fauna hianya miatt, a K-4 jel( farast
illetéen pedig a Styliolinak meghatarozatlansaga
miatt nem volt elvégezhetd. A k6zettani kifejlédés
az azonossagra utal, amit az 6smaradvanyegyittes
sem zar ki egyértelm(ien. Egy(ttesen a Dunantu-
li-k6zéphegyseégi nagyszerkezeti egységhez valo
tartozasuk és ezaltal Drauzug eredetiik kétségte-
len.

Urhidai Mészk6 formacio

Az Grhidai liditfeltaras teriiletén mélyilt a M.
All. Foldtani Intézet velencei-hegységi kutato-
csoportja altal tervezett U-4 jelli kutatofiras,
amelynek - eddig publikalatlan - rétegsorat a
kutatécsoport vezet6je Horvath Istvan kozre-
mikddésével mutatjuk be (56). A fards 50 m-ig
szericitpalaval tagolt liditben, onnan 435 m-ig
devon mészkében haladt és abban is Allt le.
A mindvégig meredek rétegd6lés (35-70°) miatt
a devon mészké valodi vastagsaga kb. 220 m.

A kozetkifejlédés talnyomarészt fehér, ill. vila-
gossziirke, kisebb mértékben sotétebb szlirke, vé-
konyan rétegzett, gyakran sztilolitos és egyenet-
len agyagfilmes réteglapokkal elvalasztott lencsés
(flazeres), helyenként gumds kifejlédési mészke.
Alarendeltebben zoldessziirke flazeres mészkd
[50] [51].

CaCO03tartalma altalaban 90, s6t 95% feletti,
csak a zdldesszlrke agyagfilmes, flazeres-gumos
rétegszakaszokon esik 90% ala. Az egyik ilyen
rétegcsoportban 2-8% dolomit is kimutathato
volt. Ritka kozbetelepiilésként gradalt (turbidi-
tes) mészhomok és apré szem( autigén mészké-
breccsa is megfigyelhetd volt.
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Lovasi Aleurolitpala

Kovapala Zoldesszirke agyagfiimes mészké

Conodonta

Polygnathus linguiformis ling. HINDE
Polygnathus sp.

Polygnathus sp. ex gr. varcus STAFFER
Polygnathus sp.

Polygnathus sp. Fogsor elem

Polygnathus costatus KLAPPER
Polygnathus linguiformis ling. HINDE
Polygnathus sp.

Icriodus cf. werneri WEDDIGE
Polygnathus costatus costatus KLAPPER

Polygnathus sp.

Fogsor elem

Polygnathus sp. Fogsor elem

Polygnathus sp.

Polygnathus cf. costatus partitus KLAPPER

Polygnathus costatus costatus KLAPPER
Polygnathus costatus patulus KLAPPER
Polygnathus sp.

Polygnathus costatus partitus KLAPPER

Fogsor elem

Polygnathus sp.

Polygnathus sp.

Spathognathodus KOVACS S.

Polygnath. gronbergi KLAPPER et JOHNS.

Polygnathus sp.
Fogsor elem
Halfog

Fehér, vilAgos szirke és sotétebb szirke, vékonyan rétegzett, gyakran
sztilolitos, helyenként gumdés, szirke agyagfilmes mészkd

Tektonikus breccsa lyy-<:wv.| Gradalt (turbidites) mészhomok és mészkobreccsa

56 Az Urhida U-4 jeld faras rétegsora
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Vékonycsiszolatokban, kiilondsen arétegsor al-
sO részében gyakoriak a Styliolina metszetek. El-
vétve korallmaradvanyok is talalhatok [52],

Kovéacs Sandor vizsgalatainak eredményeként
jelent6s Conodonta faunat sikerllt meghatéarozni:
Polygnathus gronbergi Klapper et Johnson,
Polygnathus linguiformis linguiformis Hinde, P.
Sp. ex gr. varcus Stauffer, P. costatus costatus
K1apper, P. cf. costatus partitus Kilapper et
Johnson, Icriodus cf. werneri Weddige, Spathog-
nathodus steinhornensis steinhornensis Ziegler
[53].

A Conodonta fauna alapjan az emsi, eifeli és
giveti emeletek jelenlétét lehetett igazolni (56.
abra).

A devon mészké feddjében 50 m vastagsagban
feltart szericitpalaval tagolt sotétszlirke-fekete li-
dit tledékfolytonos, vagy tektonikusan ratolt tele-
pllése egyarant feltehetd, de az utobbi esetben is
szoros Osszetartozésukat feltételezziik.

Székesfehérvari fels6devon

A Székesfehérvar Szfvt-5 jelli farast a M. All.
Foldtani Intézet velencei-hegységi kutatdcso-
portja tervezte és a flrassal feltart - még publika-
latlan - devon rétegsor foldtani szelvényét a kuta-
tocsoport vezetje Horvath Istvan bocsatotta
rendelkezésiinkre (57).

A flras a Velencei Granit palakdpenyének te-
riletén mélydlt és tormelékes fels6pannon réteg-
sor alatt 72,6 m-t6l 150 m-ig harantolt paleozbos
rétegsort. Az 6paleozoikumot tilnyomérészt ka-
taklazos, breccsas - helyenként csomos palava
alakult - agyagpala képviseli, sziirke-sotétsziirke
agyagpala betelepiilésekkel és 137,2 m-t6l 143,9
m-ig sotétszlrke mészkdével, valamint mészkblen-
csés agyagpalaval.

Heinz Kozur a s6tétsziirke mészk6bél a kovet-
kezd Conodonta faunat hatarozta meg: Ancyrodel-
la? sp., Icriodus alternatus Branson et Mehl,
Icriodus sp., Palmatolepsis hassi Maller et Mul-
ler, P. ex gr. subrecta Miller et Youngquist
[49],

Az eddig meghatarozott mikrofauna alapjan az
Szfvt-5 jel(i farasban feltart épaleozos rétegsor
a felsédevon frasni emeletébe sorolhat6.
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70

Fels6panndniai

Agyag asvanyosodott
mikrogranit

Kataklazos-b reccsas
agyagpala

Szurke-sotétsziurke agyagpala

Az egész rétegsor
er6sen tektonizalt |

Sotétszurke agyaglencsés mészkd
devon mikrofaunaval
Mészkdlencsés agyagpala

57 A Székesfehérvar Szfvt-5 jeld
flras rétegsora (Horvath Istvan)

Polgardi Mészko formacio

A foldtani megismerés térténete

Winkler Bené kéziratos felvételi jelentésében
(1870) - amelyre Loéczy Lajos a Balaton monog-
rafia foldtani kotetében hivatkozik (1913) - Urhi-
da és Polgardi kozott a devon idészakba sorolt
»jegeczes mészkovek”-et emlitett.

Schréter Zoltan (1912) els6ként emliti mun-
kajaban a paleozoos kristalyos mészkd hidroter-
mélis eredet(i, hasadék menti elkovasodéasat.

Loczy Lajos (1913) a szabadbattyani Szar-
hegy és a polgardi Somly6-hegy kristalyos mész-
kdvét a Balaton-kornyék legid6sebb Opaleozoos
képzddményének tekintette. Helyesen allapitotta
meg annak gy(irt-toréses szerkezetét. A halompar
keleti végérdl és a Somlyo keleti oldalardl sotét-
barna dolomitos, vasas, manganos mészkovet em-
lit, és a rajta athuzddd kalciterek mellett elszort
fészkekben galenitet, egy mészkd réteglapon pe-
dig szintelen aktinolitot talalt.

Vendl Aladar (1928) a paleozdos mészkd at-
kristalyosodasat, valamint tremolit és aktinolit
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kristalyok el6fordulasat granit jellegi eruptiv
tomeg kontaktmetamorf hatdsdval magyarazta.
A polgardi mészk6banyaban megfigyelt ,,aplitte-
lérek” benyomulasat a mészkdosszlet gylrédése-
vel egyidejiinek tekintette. A mészkd sziderites,
limonitos, mangéanos, kovas metaszomatozisat,
valamint a kvarcos-galenites telérecskéket a har-
madid@szaki vulkani mikodéshez kapcsolddo
hidrotermalis hatasnak tartotta.

Teleki Géza (1941) szerkezetfoldtani megfi-
gyeléseket és méréseket végzett, de kovetkezteté-
sei elszakadtak az 0sszefliggések realis megitélésé-
tél. A polgardi mészkdvet feltételesen a devonba
sorolta és a fillitfajtaknal id6sebbnek tartotta.

A szabadbattyani élomércleléhely banyaszati
feltarasarol els6ként Koch Sandor publikécidja
(1943) adott informéacidkat a szakmai nyilvanos-
s&g szamdra. Az ércet a granitos magma maradék-
oldatanak metaszomatikus hatasara keletkezett-
nek tartotta. Megallapitotta, hogy az tide, tomott
érc igen tiszta, benne dlmon és kénen Kiviil csak
Cu és Fe nyomokat, valamint Si02 szennyezeést
sikeriilt kimutatni. Olomtartalma 80,5-82,97%,
Ag-tartalma Panté Dezs6 kdzlése szerint 36 grit.
A galenitben csak egészen elszortan talalhatok kis
kalkopirit és elvétve apr6 bournonit szemcsék.
A galenit mésodlagosan erésen cerussitosodott.
A cerussitosodott galenitet gyakran piromorfit
kéreg burkolja. A galenit és a cerussit érintkezeési
felliletén gyakoriak a kovellin apré pikkelyei. Rit-
kan aprd foltocskadkban kuprit és cerussit, ill. a
mészké fellletén helyenként a malachit hajszalfi-
nom kristalyai altal alkotott z6ldes foltok talalha-
tok. A nem érces kisér6asvanykent jelent6s ara-
nyU kvarcnak a galenitnal id6sebb és a cerussitnal
fiatalabb generacioit figyelte meg.

Kiss Janos (1951) a kristalyos mészkovet a
faunisztikailag igazolt alsokarbonnal fiatalabbnak
és arra eredetileg diszkordanciaval telepilg fels6-
karbon képz6dménynek gondolta. Vendl Ala-
dar ,aplitteléreit” gréanitporfir és kvarcporfir
kozotti atmeneti jellegld k6zetfajtanak hatarozta
meg. Szubvulkani benyomulasat a mészké asztu-
riai fazisbeli gy(rédése és atkristdlyosodasa utan-
ra tette és a permi magmas ciklussal kapcsolta
0ssze.

Az ércesedést granitos magmahoz kapcsol6do
epihidrotermalis-metaszomatikus jelleg(inek tar-

totta, és I. sziderit, 1l. ezlsttartalmU galenit és
fakoérc, valamint I11. kvarc- és kalcitkivalas pa-
ragenetikai sorrendet hatarozott meg. A keletke-
zési és utolagos atalakulasi folyamatokat, részlete-
sen taglalta. Néhany évvel kés6bbi munkajaban
(1954) egy banyavagatokkal feltart andezittest és
a lelGhely ércasvanytartalma (PbS, MoS2, FeS2
alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
6lomércesedés andezites magmahoz kapcsolodik.

Foldvari Aladar (1952) a legidésebb tektoni-
kai folyamatnak azt az er6teljes gy(irédést tekin-
tette, amely egyben a kristalyos mészkdvet az
alsokarbon rétegosszlet folé tolta. A mésodik tek-
tonikai fazis széles, szabalyos boltozatokat hozott
létre, majd a legfiatalabb mozgasi szakasz a krista-
lyos mészkd vonulatot vet6dések mentén régokre
tagolta.

Jantsky Beéla (1957) a polgardi kristalyos
mészkdvet a balatoni fillitdsszlethez tartozénak
tekintette.

Jugovics Lajos (1967) a polgéardi mészkd gya-
korlati célt kutatasanak adatait, valamint a mész-
kd banyaszatanak és felhasznaldsanak attekintését
publikalta.

Majoros Gyorgy (1971) a Szabadbattyan
Szb-10 jel(i faras rétegsorat bizonyitéknak tekin-
tette arra vonatkozoan, hogy a ,,polgardi krista-
lyos mészkd az un. produktuszos palanal fiatalabb
képz6dmény, tehat arra ratelepilt, nem pedig
ratolédott”.

Lelkesné Felvari Gyongyi (1978) a polgardi
meészkd részletes asvany-k&zettani vizsgalatanak
eredményeit publikalta. Majoros GYORGYgyel
egyez6 véleménye szerint a polgardi mészkd fo-
lyamatosan fejlédik ki a viséi dsszletb6l.

Nagy Béla (1980) a szabadbattyani galenit és
cerussit mikrozarvanyainak, valamint az ércese-
dés asvanyainak geokémiai vizsgalati eredményeit
publikalta.

Dudko Antonyina (1986) részletes szerkezet-
foldtani vizsgalat alapjan kilonb6z6 méretd, ko-
zel izoklinalis fekvOred6t és flexuraszeri red6pa-
rokat ismert fel. Megitélése szerint az er6teljes
izoklinalis red6z6dés egyutt jart a regionalis me-
tamorfozissal és a red6tengelysikhoz kétott pala-
sodassal. Kés6bbi eredetli a déli vergenciaju fle-
xurak képz6dése, majd a kézetrések és vetk ki-
alakulésa.
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58 A szabadbattyani Szar-hegy il
és a polgardi Somlyo6-hegy i
foldtani térképe th(’)|onércbé:1y;m

A Polgardi Mészké formacio
tipusfeltarasa

PALEOCEN
o | Vasas metaszomatézis

[VS<*x*x] Andezitbenyomuléas

KARBON
Feddvastagsag f++1+37l] Granitporfir telér
| | 1-10m kozott DEVON
[ ] 10-50m  kozott [ | Polgardi Mészké

t .'l..1 50-1 OOm kozott j ua tormelékben ~
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Elterjedés, telepllés, tagolas

A Polgardi Mészk6 3 km-t meghaladé vonulata
az egykor 226 m magassagu Somlyo-hegyt6l, a
227,8 m legnagyobb magassagu Szar-hegyen at,
az egykori szabadbattyani 6lomércbanyaig (ma
vizmi-bazis) hazodik. A vonulat egyes részei el-
tér§ csapastak, de egyittesen a Dunantdli-
kozéphegység EK-DNy-i f6 csapasaba esnek
(58). Szazadunk els6 évtizedében, a Somlyd-hegy
déli oldalan nyitott, nagy kapacitasi mészk6fejté
napjainkig a 190 m-es szintig az egész Somlyo-
hegyet és a Szar-hegy DNy-i gerincét - a csucs
kozeiéig - letermelte.

A kutatdfurasok és az 6lomérchanya feltaréasai-
nak tansédga szerint a Polgardi Mészké tektoni-
kailag attolt helyzetben van. A Szar-hegy és a
Somlyd-hegy teriiletén a Balatonf6kajari Kvarc-
filliten; az EEK-i csapasu, alacsony (150-180 m)
északi mészkdgerinc tertiletén a fiatalabb Szabad-
battyani Agyagpala formacio folott tektonikus
diszkordanciaval telepiil. Eszakon a Polgardi
Mészkdre ratolodott Balatonf6kajari Kvarcfillit is
megallapithato volt.

A bels6 felépités - az eredeti rétegz6dés és
kézetkifejlédés, valamint a tdbbszordsen gy(rt
szerkezet - a nagyfokd homogén kézetkifejlédés,
a regionalis metamorfozis révén bekovetkezett
atkristalyosodas és a tobbszori inteziv toréses
igénybevétel miatt nehezen felismerhetd.

Kézetkifejlodés

Az eredeti kdzetjellegek ma mar csak nagyon
halvanyan, az erésebb atalakulastdl megkimélt
részeken ismerheték fel. llyen a Somly6-hegy
DNy-i része, a granitporfirtelér kornyékét is
beleértve. Sziirkésfehér, vastag mészképadok
(90-240 és egy 450 cm), valamint elmosddottab-
ban 40-50 cm-es mészkoérétegek ismerheték fel
[54], egyes rétegek als6 részében algalemezes Kki-
fejl6désre utald szirke, sargéssziirke savozottsag
figyelhet6 meg.

A nagyszdmu kémiai elemzés szerint a szar-
hegyi gerinc mészkdvének CaCO03tartalma atla-
gosan 95,5%, mig a MgCO03-tartalom 0,15-1,5%
kozott ingadozik, de egyes rétegekben ennél jéval
nagyobb értékeket is mértek. Jarulékos asvanyok

a viztiszta idiomorf kvarcszemcsék, muszkovit és
tremolit lemezkék, valamint kevés autigén fold-
pat. A nehézasvany frakcidéban a pirit és még
inkabb a pirit utani limonit pszeudomorfoza ural-
kod6 részaranyl. A mészkd kémiai és asvanytani
vizsgalati adatait jelent6s mértékben mdodosithat-
ja a hasadékkitoltések és a vulkani miikodés ter-
mékeinek hozzakeveredése.

A variszkuszi regionalis metamorfdzis soran
a Polgardi Mészkd teljesen atkristalyosodott.
A szemcsenagysag egyenletesen kisméret(i, a kar-
bonatkristalyok xenomorf, ill. hipidiomorf alakd-
ak [55],

A tremolit és aktinolit kristalyok magmas kon-
taktmetamorfozis termékei, a durva szemcséjli
idiomorf karbonatkristalyok, a dolomitos, szide-
rites, limonitos, manganos, kovas metaszomato-
zis, valamint a szkarnosodas és a galenites ércese-
dés az eocén andezit vulkanizmus hatasa, ill. ter-
méke.

Osmaradvanyok, keletkezési
viszonyok

A sokszor megismételt vizsgalat ellenére a Pol-
gardi Mészk6bdl kevés Gsmaradvany kerilt eld.
Ez, nyilvan a mészk§ atkristalyosodéasanak is ko-
vetkezménye, de feltehetéen eredetileg sem volt
koviletgazdag kifejl6dési.

Az évtizedes gy(jtémunka eredménye egy-egy
maganos korallra val6 hivatkozés, mignem Majo-
ros Gyosrgy vékonycsiszolatokban, s6t a mallott
sziklafalon is felismerhetd stromatolit zatonyokra
hivta fel a figyelmet. A mészk&padok alsé részé-
nek savozottsagat és annak kézetszovetét vékony-
csiszolatokban vizsgélva karbonatos platon kelet-
kezett arapalyovi (ledékképzddésre gondolha-
tunk. Nagy meéret(i stromatolit zatonyokat nem
siker(lt felismerni.

Gyakorlati célt hasznositas

Kéfejtés

A polgardi Somlyé-hegy és a szabadbattyani
Szér-hegy kristalyos mészkovét helyi célokra, ké-
zi mlvelésii kis kéfejtékben, a régi idékbe vissza-
nyuloan igénybevették. Jelentds iparszer(i terme-
Iés azonban csak szdzadunk els6 évtizedében, a
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Somly6-hegy déli oldalan telepitett nagy mészké-
fejt6 megnyitasaval és a sokirany( hasznositast
biztositd Polgardi Ipartelepek kiépitésével jott
létre. Az ipartelepek m(ikédésében 1926 utan ha-
nyatlas kdvetkezett be és a masodik vilaghabord
utani években mar csak az Utépités er6sen csok-
kent igényét kiszolgalo kéfejt6 mikddott. A du-
naujvarosi vasmi felépitésével azonban ismét je-
lent6s igény keletkezett; kovasavban szegény
mészkB8adaléknyagra volt szilkség a vaskohdk ré-
szére. A banya rekonstrukcidja révén az éves ter-
melés fokozatosan ndvekedett és a legnagyobb
értéket: 712 ezer tonnat 1978-ban érte el. A fel-
hasznalds megoszlasa ekkor: 400 ezer tonna ada-

fels6 buképont

A szintmagassag 0 pontja

157
lékanyagként a Dunai Vasm(ben (kismértékben
kohészati égetett mész elallitasara), 262 ezer ton-
na zuzott k6ként Gtépitésre (alarendelten termés-
kékeént falazasra), és 50 ezer tonna adalékanyag-
ként épitési beton el6allitasara.

Ercbanyaszat

A Somlyé-hegy-Szar-hegy mészkbvonulat
északi végében talalhatd a szabadbattyani 6lom-
érctelep. Keletkezését az els6 leirok (Koch San-
dor 1943, Kiss Janos 1951 és Foldvari Aladar
1952) granitos magmatizmus epihidrotermalis-
metaszomatikus hatdsahoz kapcsoltdk. De mar
Vendl Aladar (1928) felvetette az eocén vulkani

Polgarai Mészk6
18-as szint
39-es szint

Uj taro,, szint
és ereszkék

50m 63-as szint

az aknakeret teteje

61 A szabadbattyani 6lomércbanya vagatai
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miikodéssel valo kapcsolat lehetdségét, és néhany
évvel kés6bb (1954) Kiss Janos is ,,A szabadbaty-
tyani andezit ércgenetikai jelentségé”-rél irt ta-
nulmanyt.

Az dlomérckutatas torténete - felszini indikaci-
Ok alapjan - 1938-ban kutatétarok kihajtasaval
kezdddott, majd kutatofarasokkal, aknamélyités-
sel és szintes vagatok kihajtasaval folytatddott.
A bényaszat 1941 januarjatol 1946 augusztusaig
3380 tonna 8-10 %-os 6lomércet produkalt, ame-
lyet részben Alséfernezelyen, nagyobbrészt Recs-
ken dolgoztak fel. 1949 és 1954 kozodtt tovabbi
5570 tonna ércet aknaztak ki, amelyet a helyszi-
nen dusitottak. A kutatas eredménytelensége és
az érckészlet kimeriilése miatt a banyat 1954. de-
cember 20-a4n bezartak.

Az ércesedés f6leg hasadékrendszerhez kotott,
vékony telérhalézatos, részben fészkes-csomos
megjelenési. Kialakulasa a hidrotermalis szideri-
tesedés, ill. ankeritesedés uténi. A felsd szintek-
ben a galenitet helyenként fakoérc koveti, ill. szo-
ritja ki vékony erekben, ill. foltokban. Utolagos
oxidacio kovetkeztében a sziderit és az ankerit
limonitosodott, a fakdéérces galenit részben szi-
vacsszeru anglezitté alakult és apro tregeiben ce-
russit valt ki. A fakoérc oxidacidjat kalkozin —
covellin —»azurit -> malachit — termésréz és
kuprit jelzik.

A szabadbattyani metaszomatikus o6lomérc-
telep els6dleges asvanyai: sziderit, ankerit, kvarc,
galenit, antimon tetraedrit, pirit, kalkopirit, bou-
rnonit, kalcit, dolomit. Masodlagos asvanyok: ce-
russit, poliszférit, piromorfit, kovellin, kalkozin,
kuprit, termésréz, malachit, azurit, bindheimit.

Az &svéanytarsulast alkoté elemek: uralkodd
mértékben: O, C,. Ca, Fe, S, Pb, Si;nyomokban:
Sh, Cu, Al, Zn, P, Ag, Au.

A devon mészkd forméacidcsoport
6sfoldrajzi kapcsolatai

AK-4, ZH-1 és Szfvt-5 jelli farasokban feltart
devon rétegsorok kozds vonasa, hogy jelentds
ardnyban képviselik a kordbbi (inomtdrmelékes
(agyagpala, aleurolitpala, homokkdpala) tledék-
képzddési, sotétsziirke kovapala (lidit) betelepii-
Iésekkel és alarendelten vulkanoklasztit nyomok-
kal. A flazeres, gumos, tentaculiteszes, conodon-

tds mészkd pelagikus medencére, a gradacio és a
csUszasos rétegtagok a selflejtével valé kapcsolat-
ra utalnak (intraself medence). Flazeres, gyengén
gumos az Urhidai tentaculiteszes-conodontas
mészkd is, amely az egyetlen ismert feltarasban a
finomtérmelékes-kovapalas rétegsorral 6sszefo-
gazodas nélkil érintkezik.

A Polgardi Mészkd keletkezése ugyanakkor
mészkdplatéhoz kapcsolddott, idénként arapaly-
ovi viszonyok kialakulasara utald jelenségekkel,
tormelékanyag nélkiil.

Az ismertetett faciesek hasonmésait a Déli-
Alpok EK-i részéb6l (Karni-Alpok, Déli-Kara-
vankak) és a Keleti-Alpok legmagasabb tektoni-
kai egységebdl, a fels6 kelet-alpi takarérendszer-
b6l (Oberostalpin) ismerjlk.

A Karni-Alpokban a magasabb alsodevon-mé-
lyebb kézéps6devon vorés gumads és sziirke flaze-
res mészkofajtak (Findenigkalk), a szilurbol athd-
z0d6 agyagpala-kovapala faciessel (Bischofalm
Gruppé) és karbonatplatform faciesti mészkdvel
fogazddnak ossze (Bandel 1972, Schénlaub -
Frajs 1975, Vai 1980). Alséemsi Styliolindkat
tartalmazo mészké a Déli-Karavankak jugoszla-
viai részén is megtalalhatd (Ramovs 1978).

A Keleti-Alpokban az eisenkappeli épaleozoi-
kumban (Karavankak), a remschniggi épaleozoi-
kumban (Ebner 1975), valamint az északi Grau-
wacke zona keleti részén (Erzburg és Veitsch-t6l
északra) ismert tentaculiteszes mészkd (Schon-
laub 1979).
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Tablamagyarazatok [47]—{55]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

Kékkuti Mészké a Kékkut K-4 jeld farasbol
A Szurke kalciteres-flazeres tentaculiteszes
mészkd
Furémag 938,6-938,8 m-bdl, term. nagys.
B VOros gumos-intraklasztos agyagos mészkd
Furémag 938,9-939 m-bd4l, természetes nagys.
C StylioliniAs biomikrit, patosodott bioklaszt
elemekkel 937 m, 52x
D-E Styliolina metszetek
D: 936,7 m-bé&l, 80x
E: 939 m-bél, 102x

Als6devon Conodontak a Kékkuti Mészk&bdl

K-4 jeld faras 939,1-939,3 m

A-B Polygnathus cf. inversus KLAPPER et
JOHNSON
a: alulnézet, b: felilnézet, 60x

C Polygnathus cf. latiococtatus KLAPPER et
JOHNSON
Felllnézet 100x

D-F Spathognathodus steinhorensis
steinhorensis ZIEGLER
d: oldalnézet, e: oldalnézet, f: alul-oldalnézet
150x

Fels6devon Conodontak a Székesfehérvar

Szfvt-5 jell faras 143.3 méterébdl

A Palmatolepsis hassi MULLER et MULLER, 72x

B Palmatolepsis hassi MULLER et MULLER,
juvenilis példany 100x

C-D Polygnathus pollocki DRUCE, 66x

E-G Icriodus alternatus BRANSON et MEHL. 66x.

Az Urhidai Mészké kézetvaltozatai

A Szirke, kalciteres afanerites mészkd
U-4 jeld faras 103,6-103,9 m, természetes
nagysag

B Intraklasztos mészkd, bekérgezéses gumadkkal
U-4 jell faras 286,9-287,1 m, természetes
nagysag

C Gumos-flazeres tufas mészkd
U-4 jell faras 379,5 m, természetes nagysag

D Autigén breccsas (tufas?) mészkd
U-4 jeld faras 404,9-405,2 m, természetes
nagysag

Urhidai Mészké; vékonycsiszolatokrdl és autigén
asvanyokrol készilt felvételek

A Agyagos, aleurolitos, bioklasztos mikropatit,
piritszemcsékke!
Urhida U-4 jeld faras 372 m, 21x

B Styliolinds biomikrit, pAtosodott bioklaszt ele-
mekkel
Urhida U-4 jel( faras 293 m, 66x

C Autigén kvarc az Urhidai Mészké vékonycsi-
szolatdban
U-4 jeld faras 134 m, 86x

D Autigén pirit az Urhidai Mészké oldasi mara-
dékabol
U-4 jeld faras 209,5-210 m, 400x

E Autigén kvarc az Urhidai Mészké oldasi mara-
dékabol -
U-4 jell faras 209,5-210 m, 200x

[52]

[53]

[54]

[55]

Styliolina és korall maradvanyok az Urhidai

Mészk6b6l

A-D Hosszanti Styliolina metszetek az U-4 jell
farasbol
a: 113,8 m, 53x, b: 389 m, 86x, c: 412 m, 86x, d:
414.6- 415,0 m, 53x

E-H Styliolinak harantmetszete az U-4 jell fa-
rasbol
e: 185 m, 218x, f: 270 m, 218x, g. 333 m, 218x,
h: 405 m, 218x

| Favosites kolénia. 187 m, 34x

J Tetracorallia sp. 147 m, 21x

Conodontak az Urhidai Mészkébél

A Polygnathus linguiformis linguiformis HINDE
157.6- 158 m, 48x

B-D Polygnathus costatus costatus Klapper
B: 157,6-158 m, 60x
C: 157,6-158 m, 48x
D: 171,5-172 m, 60x
D, :ddélt felilnézet, D2: alulnézet

E Polygnathus costatus partitus KLAPPER, ZIEG-
LER et MASHKOVA
286.2- 286,6 m, 40x
E, :feluln., E2: alulnézet. E3: alulnézet

F Polygnathus gronbergi KLAPPER et JOHNSON
405.2- 405,5 m, 66x
F, :felulnézet, F2: alulnézet

G Polygnathus costatus patulus KLAPPER
291-291,7 m, 40x, oldal-felilnézet

H Icriodus cf. werneri WEDDIGE
171,5-172,2 m, 72x
H, :fellilnézet, H2: oldal-fellilnézet. H3:alulné-
zet

I Spathognathodus steinhornensis steinhor-
nensis ZIEGLER

405.2- 405,5 m, 72x.
I, :a példany elulsé része fényképezés kozben
letort az alul-, ill. feltilnézetnél

12: felilnézet, 13: oldalnézet

Polgardi Mészké formacié

A Réteges-pados kifejlédésli Polgardi Mészké,
kvarcporfir telérrel; felnagyott részlet a pol-
gardi k6fejtében, a bejarat kdzelében

B Gydrt, diszlokalt mészkd rétegcsoport a kéfej-
tbudvar ENy-i falaban

A Polgardi Mészké forméacié kézettani

kifejlédése

A Makroszkdpos felvétel, természetes nagysag

B Mikrokristalyos k6zetszdvet; vékonycsiszolat-
felvétel, 52x

C-D Stromatolit rétegek vékonycsiszolat-felvé-
telei, 9x
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[54]



[55]



Karbon formaciok

A Dunantili-kézéphegységi  nagyszerkezeti
egység teriiletén két, egymastol eltérd koru, ere-
detd, ill. kézettani kifejlédési formacié képviseli
a karbon id@szakot: a Szabadbattyani Agyagpala
és a Filei Konglomeratum formacio.

A Szabadbattyani Agyagpala forméaci6 a Drau-
zug sajatos viséi képzédménye. A Dunéantdli-
kdzéphegységi egység DK-i peremén attolt tekto-
nikai helyzetben telepiil (szabadbattyani élom-
ércbanya, Szb-9 és Szb-10 jel( furasok). Kapcso-
latai a fekv6t és a fed6t illeten egyarant ismeret-
lenek. A Lovas L-2, Als6ors A6-6, és az Urhida
U-1 jel(i furasokban feltart fekete agyagpala csak
feltételesen sorolhat6 az alsdkarbonba.

A Fulei Konglomeratum formacio jellegzetes
variszkuszi molassz, amelynek a balatonf6i-vonal
mentén egyetlen - a Balaton-felvidék és a Balato-
ni kristalyos kiiszob kozé ékelt - el6fordulasat
ismerjuk.

Szabadbattyani Agyagpala
formacio

A foldtani megismerés torténete

A Szabadbattyani Agyagpala felfedezése az
6lomérclel6hely feltarasdhoz és vagatokkal valo
kutatdsdhoz kapcsolédott.

Kiss Janos tanulmanya (1951) jelent meg ha-
marabb, de jelzi, hogy az alsokarbon képz6dmé-
nyek jelenlétét Foldvari Aladar ismerte fel el6-
szor. Megallapitotta, hogy a rétegdsszlet hdrmas
osztatd: kvarceres agyagpala, palas homokké és
bitumenes-grafitos mészkdbetelepiilések. Az
utébbiakbol gazdag viséi faunat ismertetett.

Foldvari Aladar (1952) az alsokarbon kézet-
tani kifejlédését sotétsziirke-fekete agyagpalanak,
kdzbeteleplil fehér és fekete homokké&nek és fe-
kete mészk6nek mingsitette. Az id6sebb, de ezen
a helyen térszinileg magasabban fekv@ kristalyos
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mészkdvel valo érint-
kezést minden felta-
rasban tektonikusnak
talalta (ratolddasi ov).
Megallapitotta, hogy
A kristdlyos mész-
kétest teknd alakd
(szinklindlis) telepi-
lésben helyezkedik el
az agyagpala rétegso-
rozat felett”. Részle-
tes leirast és elemzést
adott az elSkerult 6s-
maradvanyokrdl. A tavoli 6ésfoldrajzi kapcsola-
tokkal is foglalkozott és kevés reménnyel karbon
készéntelepek kutatasi lehet6ségére is utalt.

Jelent8s a Szabadbattyani Agyagpala forméacid
paleontoldgidi irodalma:

Kolosvary Gabor (1951), majd Mihaly San-
dor (1971, 1973) a korallfaunat, Detre Csaba
(1970, 1971) a Brachiopoda maradvanyokat, Sido
Maria (1971, 1978) és Monostori Miklés
(1974, 1976, 1978) pedig az alsdkarbon mészkd
Foraminiférait tanulmanyoztak és szamoltak be
eredményeikrdl.

Lelkesné Felvari Gyongyi (1978) a Szabad-
battyan Szb-9 és Szb-10 jel(i farasokkal feltart
alsokarbon rétegsorok kézettani kifejl6dését vizs-
galta és publikalta.

A szabadbattyani alsékarbon felfedezését kdve-
téen az attekint6 regiondlis foldtani és szerkezet-
foldtani munkak is szamoltak jelenlétével. Ezek
kozil most csak két fontosabbat emlitlink:

Vadasz Elemér (1960) ,,Magyarorszag foldta-
na”-ban a Szabadbattyani Agyagpala sztratoti-
pus-terlletén kivili el6fordulasokra valo utalés a
figyelemre mélto.

Balogh Kalman és Barabas Andor (1972) a
magyarorszagi karbonrol és permrdl adott atte-
kintésiikben targyaljak a szabadbattyani alsdkar-
bont.
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Elterjedés, telepilés

Osmaradvany-tartalmi alsékarbont csak a sza-
badbattyani 6lomérchanyabdl és az ennek szom-
szédsagaban mélyitett Szb-9 és Szb-10 jeld fara-
sok rétegsorabol ismeriink. Sotétsziirke—fekete
agyagpalat, kozbetelepiil6 homokkd és mészkoreé-
tegekkel néhany tovabbi kutatéfarasbol is leirtak
ezen a teruleten (Sz-II, -1I1, -1V, -V, Sz-1,
SzbM, Szb-8).

Vadasz Elemér a szabadbattyani tengeri also-
karbonnal megegyezének tartotta az Urhida U-1
jel(i farasban 340-389 m kozott feltart kvarciteres
agyagpalat; a Lovas L-2 jel(i farasban 170-280 m
kozotti sotétszirke-fekete kvarceres agyagpalat
(fekete bitumenes mészméarga, Foraminiferékat,
valamint egyéb vazrészeket tartalmazé mészkdbe-
telepiilésekkel?); valamint az Als6ors Ad-6 jelli
farasban a panndniai agyagrétegek alatti sziirke
rancolddott agyagpalét és sotétsziirke grafitos, he-
lyenként szericites agyagpalat. Megitélésiink sze-
rint afelsorolt képz6dmények alsokarbonba soro-
lasa nem kizart, de semmiképpen sem bizonyitott,
és a kozéphegyseégi szilur, ill. devon formacidkhoz
vald tartozasuk a valdészindbb.

Az Alcsttdoboz Ad-2 jelli furés is feltart a talp
kozelében (1490 és 1509 m kozott) sotétsziirke-
fekete agyagpalat. Ennek 1490 és 1504,5 m kozé
es6 fels6 részében gipsz-anhidrit gumds, ill. eres
finom szemcséjl homokké és aleurolit-betelepi-
Iések talalhatok. A feltaras 1504,5-1509 m kozotti
legalsé része kaotikusan gyfirt fekete, homokos-
aleurolitos agyagpala. Osmaradvanyt nem tartal-
maz. K@zetanyagat csak diagenetikus hatasok ér-
ték, ezért nem tiinik korrelalhat6nak a Dunéantuli-
kdzéphegység anchi-epizonas Opaleozdos képzdd-
ményeivel. Talan a fels6perm durvatérmelékes
lledékképzddést kozvetlenil megel6z6en kelet-
kezett; gipsz-anhidrittartalma erre utalhat.

A koviiletes alsékarbon minden eddig ismert
feltardsaban, mind a fekvével, mind a fed6vel
tektonikus diszkordanciaval érintkezik. A sza-
badbattyani 6lomércbanya kdrnyezetében ordo-
viciumi achritarchas aleurolitpala folott, feddje-
ben devon kristalyos mészkével és kvarcfillit atto-
l6dasi foszlanyokkal. A tobbszords rétegtani in-
verziét létrehozo attolodasi Ov az eredeti telepiilés
nyomait felismerhetetlenné tette. Az 6lomércha-

nyaban tébb vagatban hardntolt attolodasi ov
20-25 cm, vilagos sargassziirke breccsas agyag, a
mozgas iranyat jelz6 nyomokkal. A Szar-hegy
mai gerince torlddasos, felpikkelyezddott ov,
amelynek északi devon mészkd nyulvanya, a sza-
badbattyani ércbanya kornyékén csonakszer(i
testként a Szabadbattyani Agyagpalédba agyazva
helyezkedik el (62).

Kd&zettani kifejlodés

A Szabadbattyani Agyagpala formacio névado
képz6dménye a sotétszlirke-fekete agyagpala,
amely az egykori 6lomércbanya feltarasaiban
uralkodé részaranyd. A kutatofirasok alsokarbon
rétegcsoportjaiban az agyagpala, a mészké és a
homokké aranya kiilénbozé.

Az agyagpala tektonikusan erételjesen és sza-
balytalanul gydrt és paldsodon, fényes felliletl
elvalasi lapokkal, csuszasi nyomokkal. Az eredeti
rétegzettség gyakorlatilag felismerhetetlen. Az
agyagpala dsszlet homokkd és mészkérétegei ride-
gebb természetiiknek megfelel6en Osszetbredez-
tek, eredeti rétegzettségiik is jobban megéllapit-
hat6. A szabéalytalan elhelyezkedési vilagossziir-
ke, pirittartalmu kvarcit, agyagpalaba gy(irt, 6sz-
szetort telérdaraboknak mindsithetd.

Az agyagpala Osszetétele rontgendiffrakcios
vizsgalat alapjan:

montmorillonit 0-10% Kklorit 0-40%
kaolinit 0-10% kvarc 10-20%
illit 20-40% foldpat 0-10%

A metamorf fok: nagyon kisfoku (anchizdnas).
Az illit kristalyosség: IC = 0,358° 20, n = 13,
A vitrinit reflexioképesség: Rrandom*3,50-4,71%.

A metamorfdzis kora: hercini.

A homokké f6leg apré és kozépszemcséjl. Az
osztalyozottsdg rossz és kdzepes. Az &svanyos al-
kotorészek a kovetkezok:

- akvarc valtakozé mennyiség(, hullamos kiolta-
su;

- a foldpatot kalifoldpat és savanyl plagioklasz
képviseli; mennyisége 30MO0 % is lehet; gyakori
az agyagasvanyosodas és karbonatosodas;

- a csillamokat jol kristalyosodott muszkovit és
er@sen atalakult, kloritosodott, vagy Kklorit-
muszkovit kotegekké alakult biotit képviseli;
mennyiségiik az aleuritos kd&zetkifejlédéshen
50% folé is emelkedhet;
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62 Foldtani metszet a szabadbattyani 6lomércbanyan keresztil

- a kézettbrmelék mennyisége 25-50% kozott
véltozik, ritkdn 50% folé is emelkedhet; a finom
szemcséjl kifejlédésben 10% korili; a kbzet-
tormeléket kvarcfillitnek, szervesanyag-tartal-
mu finomkristalyos kvarcitnak, szericites kvar-
citnak, csillampalanak és gneisznek hataroztak
meg.

A homokkd lehet vilagossziirke; ez tébbnyire

gyengén kovas kot6anyagu, de lehet sotétsziirke
palés jelleg(i, agyagos-szericites kot6anyagu.

A mészkbbetelepulések kétféle karakter(iek.
A t6mott, kristalyos szovetli mészkd féleg korall
és Bryozoa vazakbdl keletkezett, kevés mikrofau-
naval. A laza szerkezet( pirites, bitumenes, agya-
gos mészk6ben Brachiopodak és Mollusca-iélék
talalhaték, gazdag mikrofauna tarsasagaban.
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Vékonycsiszolat-vizsgalat alapjan a legelterjed-
tebb koézettipus a mikropatittd kristalyosodott
karbonatanyag. Mikrites szdvet csak szabalytalan
foltokban ismerhet6 fel. Gyakoriak a bitumenes
foltok és savok, a sztilolitok és a pirites lencsék.
A kova diagenetikus eredet(, finom eloszlasu
mikrokristalyos foltokban, lencsékben, vagy idio-
morf, karbonatzarvanyos kvarckristalyok forma-
jaban van jelen. A térmelékes eredet( kvarc ritka.
A nehézasvanyok mennyisége is kevés, egyedill
apirit dasul jelent6sebben. A muszkovit, klorit és
limonit a nehézasvany-tartalom 20%-a, a cirkon,
granat és turmalin 10%-ig is emelkedhet. A tor-
melékes és a karbonatos kdzetfajtak nehézasvany
egyuttesében eltérés nem mutatkozott.

Osmaradvanyok

Osmaradvanyokat a Szabadbattyani Agyagpala
formaci6 mészkbbeteleplilései tartalmaznak.
A meghatarozott és publikalt mikroflora és fauna
az 6lomércbanya kutatovagataibél, valamint a
Szb-9 és Szb-10 jelii furasok alsokarbon rétegso-
rabol szarmazik. Osszesitett listajuk rendszertani
csoportositasban a kovetkezd:

Algéé : Girvanella ducii Wethered, G. wethere-
di Chapman, Conincopora inflata (Koninck), C.
mortalensis Mamét, C. minuta Veyer, Dvinella cf.
comata Chvorova, Dvinella sp., Antracoporella
sp., Tubiphytes sp.

Foraminifera: Glomospira cf. exigia Conil et
Lys, Gl. cf. ilimica Malakhova, Gl. cf. ovalis Ma-
lakhova, Gl. cf. serenae Malakhova, Glomospira
sp., Tolypammina sp., Ammovertella sp., Parat-
hurmannia cf. suleimanovi Lipina, P. cf. spinosa
Lipina, P. cf. stellata Lipina, Parathurmannia
sp., Archaesphaera sp., Pachysphaera dervillei
Conil et Lys, Pa. polydermoides Conil et Lys,
Pachysphaerina cf. pachysphaeroides (Pronina),
Radiosphaera cf. panderosa Reitlinger, Diplosp-
haerina inaequalis (Derville), D. mostophora
(Derville), D. sphaerica (Derville), Polysphae-
rinella bulla (Conil et Lys), Caligella sp., Earlan-
dia cf. elegans Rauzer-Csernousova, Eotuberitina
reitlingerae  (Mikluho-Maclay), Eotuberitina
sp., Palaeotextularia lipinae Conil et Lys, P. cf.
occidentalis M orozova, Palaeotextularia sp., Cli-
macammina major Morozova, C. cf. maximum

Lee, Climacammina sp., Tetrataxis conica (Eh-
renberg), T. plana Morozova, T. incurva Mo-
nostori, T. cf. paraminima Vissarionova, T. cf.
pressula Malakhova, Tetrataxis sp. Globivalvuli-
na bulloides Brady, G. parva Csernousova, Glo-
bivalvulina sp., Loeblichia sp., Endothyra bradyi
Mikhailov, En. irregularis Zeller, En. mirabilis
Lipina, En. similis Rauzer-Csernousova et Re-
itlinger, En, cf. prisca Rauzer-Csernousova et
Reitlinger, En, cf. omphalota Rauzer-Csernou-
sova et Reitlinger, Endothyra sp., Pseudoendot-
hyra cf. struvii supressa (Slykova), Pseudoendot-
hyra sp., Endothyranella armstrongi Plummer,
Et. mineralis (Lipina), Endothyranella sp., Pa-
raplectogyra sp., Quasiendothyra sp., Gribrospira
sp., Endothyranopsis crassus (Brady), Ets. symet-
rica (Zeller), Endothyranopsis sp., Bradyina
magna Roth et Skinner, B. cf. major M orozova,
B. rotula (Eichwald), Bradyina sp., Glyptosto-
mella sp., Janischewskina cf. orbiculata (Ganeli-
na), J. tipica Mikhajlov, Janischewiskina sp.,
Archaediscus cyrtus Conil et Lys, A. gigas Rau-
zer-Csernousova, A. karreri Brady, A. krestov-
nikovi Rauzer-Csernousova, A. moelleri Rau-
zer-Csernousova, A. teres Conil et Lys, A. cf.
reditus Conil et Lys, A. cf. chernoussovensis Ma -
met, Neoarchaediscus sp., Brunsia cf. incertus
(Grozdilova et Lebedeva), Br. irregularis (Mo-
eller), Br. spirilinoides (G lebovskaia et L ebede-
va), Howchinia cf. bradyina (Howchin), H w . gib-
ba (Moeller), Hw. deciive plana Monostori,
Howchinia sp., Millerella cf. chesterensis Cooper,
M . cooperi Zeller, M. gigantea Kanmera, M. cf.
marblensis T hompson, M. tortula Zeller, Mille-
rella sp., Paramillerella advena (T hompson), Pm.
cf. breviscula (Ganelina), Pm. cf. circuli
(Thompson), Pm. mediacris (Vissarionova), Pm.
cf. paraprotovae (Rauzer-Csernousova), Pm. pa-
rastruvei Rauzer-Csernousova, Paramillerella
sp., Tetrataxis incurva Monostori, Te. cf. para-
minima Vissarionova, Te. cf. pressura Malakho-
va, Tetrataxis sp., Eostajjella cf. ikensis Vissario-
nova, Eo. cf. parastruvei Rauzer-Csernousova,
Eo. cf. prisca settella Ganelina, Eo. cf. vasta
Rozovszkaja, Eostajjella sp., Mediocris mediocris
(Vissarionova), Me. cupellagjormis (Ganelina),
Mediocris sp.

Tabulata: Hexaphyllia mirabilis (Duncan),



Syringopora lata Phil lips, 5. cf. ramulosa Gold-
fuss, Chaetetes sp.

Rugosa: Hapsiphyllum battyanense Kolosva-
ry, Amplexus sp., Clisiophyllum cf. coniseptum
(Keyserling), Dibunophyllum turbinatum (M 'Coy),
D. kissi Kolosvary, Palaeosmilia murchisoni
M. Edwards et Haime.

Heterocorallia: Heterophyllia mirabilis (Dun-
CAN).

Gastropoda: Euphemus sp.

Brachiopoda: Gigantoproductus transdanubicus
(Foldvari) Detre, Productus sp. aff. Unispirifer
sp. , aff. Dictyoclostus sp.

Echinodermata.

A szabadbattyani koviletes mészkd kora a
szintjelz6 Heterophyllia mirabilis (Duncan), a fel-
s@viséi-alsdnamurira utalé Brachiopodék és ko-
raitok, a Foraminifera fauna rokonsagi kapcsola-
tai, a kihal6 és az Gjonnan fellép6 fajok, valamint
a mar hianyzé koézépséviséi Koninckopora és a
még hianyz6 wesztfali Fusulinidae-k alapjan nagy
valoszinlséggel a fels6viséi alemeletre tehetd.

Keletkezési viszonyok
és Osfoldrajzi kapcsolatok

A szabadbattyani - ¢smaradvanyokban gazdag
mészkdbetelepliléseket és finom-kdzépszem( ho-
mokkdrétegeket tartalmazo - agyagpala viszony-
lag partkdzeli, normalis sotartalmu, sekélytengeri
Ovben keletkezett. A korallos, mészalgas kézetki-
fejl6dés foltzatonyokat képviselhet. A sotétsziir-
ke-fekete k@zetszin a nagy szervesanyag-tartalom
és a gyors betemet6dés kdvetkezménye.

A Szabadbattyani Agyagpala forméacié mind
kézettani kifejlédésében, mind Gsmaradvany-
tarsasdgdban nagy hasonlosagot mutat a Gail-
vOlgyben levd nétschi, valamint a gdmori karbon-
nal. A durva szem( baziskonglomeratum hianya
tektonikus lenyirddassal magyardzhatd. Schon-
laub szerint (1979, 1980) a notschi-veitschi ten-
geri molassz egy id@sebb variszkuszi tektofazis
altal meggydirt aljzaton rakddott le és fels6 része
mar a Hochwipfeli flissel egyideji képz6dmény.
A hasonl6 kifejlédés, hasonl6 kérnyezetben ke-
letkezett szabadbattyani, gdméri és a nétschi-ve-
itschi karbon az egykori 6sféldrajzi rendszerben
val6szinlleg ugyanabban a partkdzeli zonaban

173

halmozdédott fel. Feltehet6, hogy a szabadbattyé-
ni alsékarbon a Dunantuli-kdzéphegység eredeti
helyzetében a ndtschi blokkal szomszédos lehetett
és az utobbi - a Kdzéphegység kelet felé tortént
kiprésel6dése utan - a Gail-volgyi tektonikus 6v-
ben visszamaradt részt képviseli (Ebner et al. in
Press).
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Filei Konglomeratum
formacio
Megismeréstorténet

Winkler Bené (1870) File mellett kvarckong-
lomeratum jelenlétét allapitotta meg, amelyet a
»fehérvari quarzitokkal és conglomeréatokkal”
egyutt a devonba sorolt (In Loczy L. 1913).

Loéczy Lajos (1913) a File, K&-hegy és Belato-
teté EEK-DDNy iranyd, nem egészen 2 km
hosszli dombvonulatat felépitd kvarckonglomera-
tumot és durva szem({ homokkdvet a paloznaki
verrukandéval és a balatonmelléki veres homokkd-
vel egyez6nek hatarozta meg. Megemlitette, hogy
Pavay-Vajna Ferenc 1910-ben a fiillei K§-hegy
Ny-i oldalan levé kéfejtében Calamites sp. tore-
déket talalt.

Teleki Géza (1941) szerint a permbe sorolt
flilei konglomeratum a devon polgardi kristalyos
mészkdre telepil.

Andreanszky Gabor (1960) egy Kiss Janos
altal gy(jtott Calamites maradvanyt Calamites ca-
unaeformis ScHLOTH.-hez hasonlénak hatarozott
meg és nagy val6sziniiséggel a felsékarbonba tar-
tozonak itélte meg.

Majoros Gyérgy (1971) a fiilei konglomeratu-
mot a szabadbattyani alsokarbon bitumenes mész-
k6-agyagpala bazisképz6dményének gondolta.

A bizonytalan rétegtani besorolast végiil Bara-
basné Stuhl Agnes és Mihaly Sandor oldottak
meg megnyugtatdé modon.

Barabasné Stuhl

Agnes (1971, 1975)

a filei K6-hegy és a

polgéardi Szar-Som-

ly6-hegy kozott lemé-

lyalt Polgardi Po-2

jeld farasbol gazdag

spéra-pollen egyit-

test irt le, amelyben a

harasztok spérai ural-

kodd részaranyuak, a

nyitvatermékbél szar-

maz06 pollenek pedig

alarendelt szerepliek. A legnagyobb mennyiségben

jelenlévé Verrucososporites és Granulatosporites

forméak alapjan a Filei Konglomeratum korat fel-

s6karbon westfali, esetleg a stefani emelet aljaba
tartozonak hatarozta meg.

Mihaly Sandor (1980) j6 megtartasi névény-
maradvanyok meghatarozasa alapjan a westfali-al-
sostefani korbesorolast megerdésitette.

Jambor Aron és K orpas Laszl6 a Flilei Kong-
lomeratum kavicsanyagarol adtak jo attekintést.

Lelkesné Felvari Gyongyi (1978) a File F-2
jell faras rétegsoranak részletes asvany-kdzettani
vizsgalatat végezte el.

Elterjedés, telepilés

A Balatonf6i-vonal mentén - Fiile és Urhida
kozott - a tektonikai vonal DK-i oldalan, a Ké-
hegy feltarasaiban, valamint a Polgardi Po-2 és az
Urhida U-2 jel(i furasokkal feltarva mintegy 10 km
hosszlsagban és 1-2 km szélességben ismerjik, ill.
feltételezzik a Fulei Konglomeratum elterjedését
(V. melléklet). Vannak arra vonatkozo jelek, hogy
ezen a teriileten a képzédmények ENy-i iranyban
red6zdédtek, attolodtak, ill. pikkelyez&dtek. A val-
tozé délésadatokbol itélve a Fulei Konglomera-
tum is diszlokalodott; feltehet6en a Balatonf6-
kajari Kvarcfillit és a Lovasi Aleurolitpala kézé
ékel6dott. Sem a fekvjét, sem a fedBjét nem
ismerjuk.

Foldtani kifejlédes

A Filei Konglomeratum formaci6 fanglomera-
tum-, konglomeratum-, homokké- és aleurolit ré-
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A Po-2 rétegsor jelkulcsa:

|1-17 | Szedimentéaciés ciklus
I A- D | Oscillaciés ciklus
tSL | Levéllenyomat
| Uszadék-fa
__ | Szenesedett ndvénym.
- j Aleurolit
1 Homokké
Gravelit, kavicsos homokkd

boVo0' di Konglomeratum

64 A Polgardi Po-2
faras rétegsora
(Majoros Gydrgy)

regekbdl allo, ciklusos felépités(i rétegosszlet; a
konglomeratum padok mindvégig uralkod6 rész-
aranyaval. A ciklotémak vastagsaga néhany m-t6l
néhany 10 m-ig terjed. Mind a Po-2, mind a F{i-2
jelld faras rétegsoraban megdllapithaté néhany
100250 m amplitadoéja, szimmetrikus felépitési
szedimentaciés mezociklus is.

Afanglomeratum voros és sziirke (tarka), réteg-
zetlen, agyagos kotSanyaggal gyengén cementalt
képz6dmény. Az 1-3 cm lapos, szogletes tormelék-
anyag talnyomorészt aleurolitpala, ritkan fekete
kovapala (lidit). Helyenként szideritgumok és er-
teljesebben cementalt részek is vannak.

A konglomeratum a formacio jellegetado, leg-
gyakoribb épitéeleme. A konglomeratum padok
tobbsége ,,matrix supported” tipusu, rétegzettén,
tdmeges megjelenésli. Rendszerint sziirke és csak
ritkan voros szind. Altalaban kovas kotGanyagu,
polimikt dsszetételld. Kavicsanyaga tulnyomorészt
4-6 cm nagysagu, de talalhaték 10-15 cm-es dara-
bok is. Uralkodo kézetanyaga a kvarcit; részaranya
60-70%. Eredetiik szerint feltehetSen a Balatonf6-
kajari Kvarcfillitet képviseli a kvarcitkavicsok tul-
nyomo része és a kvarcfillit, alarendelt szerep(
a Lovasi Aleurolitpalara utalé homokkdpala,
aleurolitpala, szericitpala és a nagyritkan el6-
fordulé metariolit kavicsok. Kiilon figyelmet ér-
demel a kevés granatos csillampala; ilyen k6zet-
fajtat jelenleg csak a tavoli zalai-medencebeli fu-
radsokbdl ismeriink.

A homokkd rétegeket tliinyomdrészt kvarc és
kvarcit, alarendelten muszkovit, foldpat és kevés
klorit-muszkovit alkotja. A csillim mennyisége
valtozé; altaldban néhany szazaléknyi, de egyes
mintakban meghaladja a kvarc és kvarcit egy(ittes
mennyiségét is. A foldpat kevés, de allando részt-
vevlje az asvanyegyluttesnek, és az elvétve talal-
hat6 kvarc-féldpat aggregadtumok savanyu effizi-
vumra utalnak. A szemcsék alakja altalaban szdg-
letes. A szemcseeloszlds bimodalis jellegl; a
Trask-féle osztalyozottsagi érték 3,0-7,6 kozott
valtozik, tehat gyenge osztalyozottsagra utal.
A kot6anyag agyagasvany, kova és karbonat.
A kova kot6anyag a kvarcszemcsék diagenetikus
oldddasahol keletkezett. Ennek megfelelGen egy-
arant megfigyelhet6 a kvarcszemcsék tovabbno-
vekedése és szuturdlt kontaktusa. Karbonatos ko-
téanyag csak foltokban jelenik meg. A nehézas-



Tablamagyarazatok [56]-[62]

[56]

[57]
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A Szabadbattyani Mészk6 forméacié kézettani és
6slénytani kifejlédése
A Bitumenes-agyagos, patitos, foraminiferas
mészkd
Szb-10 jeld faras 338-390 m, 136x
B Bitumenes-agyagos mészalgas-foraminiferéas,
bio-
klasztos mészké
Szb-9 jeld faras, 301,3 m, 86x
C Bitumenes-agyagos, echinodermatas,
klasztos mészké
Szb-9 jelld furas 296,3 m, 21x
D Bitumenes-agyagos, bioklasztos mészké,
Brachiopoda tiske-metszetekkel
Szb-9 jeld furas 302,7 m, 21x

bio-

Foraminifera fauna és kékeszold alga a Szabad-
battyani Mészk6 formaciéobadl
A-B Pachysphaerina cf. pachysphaeroides (PRO-
MIMA)
a: Szb-10 jeld furas 338-340 m, 86x
b: Szb-6 jell faras 92,8 m, 86x
Eotuberitina reitlingerae MIKLUHO-MACLAY
c: Szb-10 jeld faras 338-340 m, 86x
d: Szb-9 jelG faras 302,7 m, 86x
E Eotuberitina sp.
Szb-9 jell faras 302,7 m, 86x
F Diplosphaerina sp.
Szb-9 jeld furas 301,3 m, 86x
G Parathurmannia cf. suleimanovi LIPINA
Szb-10 jelli faras 338-340 m, 100x
H Parathurmannia cf. stellata LIPINA
Szb-10 jelld faras 339,3 m, 218x
| Palaeotextularia sp.
Szb-9 jeld furas 306,8 m, 86x
J Tetrataxis incurva MONOSTORI
Szb-10 jeldi faras 338-340 m, 40x
K Archaediscus cf. reditus CONIL-et LYS
Az 6lomércbanya héanyojardi, 100x
L Archiaediscus krestovnikovi RAUSER-CSERN.
Szb-10 jell furas 338-340 m, IOOx
M Archaediscus moelleri RAUZER-CSERN.
Szb-9 jell faras 309,1 m, 86x
N Bradyina cf. rotula (EICHWALD)
Szb-10 jell furas 338-340 m, 25x
O Bradyina sp. Szb-10 jell faras 338-340 m, 34x
P Endothyra sp. Szb-10 jell faras 342,6 m, 86x
Q Endothyra sp. Szb-10 jelli faras 339,3 m, 86x
R Endothyra cf. prisca RAUZER-CSERNOUSOVA
REITLINGER
Az 6lomércbanya hanydjaroi, 86x
S Giomospira sp.
Szb-9 jell faras 309,1 m, 136x
T Eostaffella cf. vasta ROSOVSKAJA
Szb-10 jeld furas, 338-340 m, 86x
U Eostaffella sp.
Az 6lomércbanya hanyodjaroi, 86x
W Pseudoendothyra sp.
Az 6lomércbanya hanydéjaroi, 86x
X Girvanella problematica NICHOLSON et
ETHERIDGE 1878, emend. WOOD 1957
Az 6lomércbanya hanydéjaréi, 80x

Koraitok a Szabadbattyani Mészké formaciobol

A-B Hexaphyllia mirabilis (DUNCAN)
Erckutatd tard, 51x és 45x

[59]

[60]

[61]

[62]
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C-D Chaetetes sp.
Szabadbattyan Szb-9 jelli furas 295,4 m, 2x

E Hapsiphyllum battyanense KOLOSVARY
Erckutatd taré, 4x

F-G Palaeosmilia murchisoni EDWARDS et HAIME
Szb-10 jeld faras 341,0 és 342,6 m,
keresztmetszet 1,5x

H-1 Dibunophyllum turbinatum (M'COY)
Szb-9 jell faras 304,9 m, 1,5x és Szb-10 jell
furas 342,6 m, keresztmetszet, 1,5x

Fulei Konglomeratum formacio

A Fillei Konglomeratum; a fulei K6-hegy 228 m-
es magassagi pontjatél EK-re 120 m-re a sz6-
16k végében 1év6 feltarasban

B Fulei Konglomeratum; a fulei Ké-hegy felha-
gyott kéfejt6jében

C Finomszemcsés homokkd
File F-2 jeld faras 294,0-294,2 m

A Fillei Konglomeratum homokk&évaltozatai és
névénylenyomatok a Fulei formaciébdl

A Homokké a Fulei Konglomeratumbal
Urhida U-2 jel( faras 164-166 m, 52x

B Csillamban dds finom szem( homokké
U-2 jell faras 164-166 m, 68x, + N

C Calamites sp.

D Asterophyllites longifolius (STERNBERG)
BRONGNIART
Fule F-2 jell farads 150-160 m

E Pecopteris koengi CORSIN
F-2 jell faras 256,8-260,0 m

Novénymaradvanyok a Fule F-2 jell faras réteg-
sorabal
A IMeuropteris obligua (BRONGNIART)
ZEILLER és Cordaites principalis (GERMAR) GEI-
NITZ,
150-160 m
B Sphaenopteris sp., 255,5 m
C Pecopteris feminaeformis
STERZEL
127.5- 128 m
D Pecopteris koenigi CORSIN, 254,5-255,0 m
E Asterotheca cyathea (SCHLOTHEIM) STUR,
255,8 m
F Alethopteris grandini BRONGNIART,
254.5- 2550 m

(SCHLOTHEIM)

Spoéra-pollen maradvanyok a Fulei Konglomera-
tumbdl, 1000x

A Calamospora breviradiata KOSANKE

B Granulatisporites sp.

C Tuberculatisporites raistricki dybova et JACH.

D Leiotriletes sphaerotriangulus (LOOSE) POTO-
NIE et KREMP

E Converrucitriletes verrucosus DYBOVA et JACH.

F Converrucitriletes armatus DYBOVA et JACH.

G Lycospora parva KOSANKE

H Leiotriletes adnatus (KOSANKE)
KREMP

I Granulatisporites piroformis LOOSE

J Verrucososporites obscurus (KOSANKE POTO-
NIE et KREMP

K-L Verrucososporites verrucosus ALPERN

M-N Granulatosporites granulatus DYBOVA et
JACHOVICZ

O Florinites ovatus DYBOVA et JACHOVICZ

P Disaccites sp.

POTONIE et
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vanytarsasag szegényes, lényegében a kvarcfillit
jarulékos asvanyai alkotjak.

Az agyag és aleurolit rétegek sziirke-sotétsziir-
ke szinliek, nagy szervesanyag-tartalmuak, szene-
seden ndvényi mardvanyokat és néha kdszénzsi-
norokat tartalmaznak. JAl rétegzettek. Rontgen-
diffraktométeres vizsgalattal kvarc (10-60%),
foldpat (nyomokban), sziderit (0-10%), klorit
(0-20%), muszkovit (40-60%), kevert szerkezet(i
illit-montmorillonit  (0-10%), montmorillonit
(0-10%) és kaolinit (10-40%) volt kimutathato.

A k6-hegyi feltarasokban aramlasos szerkeze-
tek is megfigyelhet6k: aramlasi fodrok és baraz-
dak. A konglomeratumban pedig esetenként 1 m
hosszlsagot is elér§ Calamites torzshél-kitdltések
(uszadékfa) talalhatok.

Osmaradvanyok

APo-2 jelli farassal feltart felsékarbon rétegsor
230 m mélységbdl szarmazo rétegéh6l Barabasné
Stuhl Agnes a kivetkezG spora-pollen egyiittest
hatarozta meg:

Sporites f6csoport

Triletes csoport

Azonotriletes alcsoport
Punctatisporites sabulosus Ibrahim
Punctatisporites punctatus Ibrahim
Punctatisporites obscurus K osanke
Calamospora liquida f. maior K osanke
Calamospora liquida f. minor K osanke
Calamospora breviradiata K osanke
Granulatisporites piroformis L oose
Granulatisporites microgranifer Ibrahim
Granulatisporites parvus lbrahim
Laevigatisporites giganteus Dybova et Jach.
Apiculatisporites raistricki Dybova et Jach.
Tuberculatisporites regularis Dybova et Jach.
Tuberculatisporites gigantonodatus D ybova et
Jachovicz
Canaliculatisporites spongiatus D ybova et Jach.
Leiotriletes sphaerotriangulus Potonié et Kremp
Leiotriletes gulaferus Potonié et Kremp
Leiotriletes adnatus K osanke
Converrucitriletes armatus Dybova et Jach.
Converrucitriletes verrucosus Dybova et Jach.

Zonales csoport
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Aurititriletes alcsoport
Triquitrites tricuspis Potonié et Kremp

Zonotriletes alcsoport
Lycsopora punctata Kosanke
Lycsopora parva Kosanke
Lycsopora spinosa Bohacova
Densosporites sp. Potonié et Kremp

Monoletes csoport

Azonomonetes alcsoport
Verrucososporites obscurus Potonié et Kremp
Verrucososporites verrucosus Alpern
Granulatosporites fabaeformis D ybova et Jach.
Granulatosporites granulatus Dybova et Jach.
Latosporites latus Potoni¢ et Kremp

Pollenites f6csoport

Saccites csoport

Monosaccites alcsoport
Florinites ovatus Dybova et Jachovicz

Disaccites alcsoport
Alisporites sp. lbrahim

A meghatarozott anyagban tdlnyomorészt ha-
rasztok sporai vannak (1-6%), elvétve akad csak
néhany légzsakos fenydpollen. A spdra-képben
legnagyobb mennyiségben jelenlévé Verrucosopo-
rites obscurus (29%) és Granulatosporites granula-
tus (15%) formak alapjan a vizsgalt forméacid kora
a fels6karbon westfali és alsostefani emeletben
valészindsithetd; annak ellenére, hogy spromor-
phak eddig csak a rétegsor fels6 harmadanak alja-
rol, egyetlen vékony rétegh6l keriiltek el6.

Makroflora:
Asterophyllites longifolius (Sternmberg)
Brongniart
Pecopteris lammurensis (Heer) Corsin
Pecopteris koenigi Corsin
Pecopteris feminaeformis (Schlotheim) Sterzel
Asterotheca cyathea (Schlotheim) Stur
Asterotheca hemitelioides (Brongniart) Stur
Neuropteris tenuifolia (Schlotheim) Sternberg
Neuropteris obliqua (Brongniart) Zeiller
Alethopteris grandini Brongniart
Cordaites angulosostriatus G.Eury
Cordaites principalis (Germar) Geinitz
Calamites caunaeformis Schlotheim

A fajolték dsszképe alapjan Mihaly Sandor a
makroflora korat a spéra-pollen egyittes vizsga-
lata alapjan kapott westfali-alséstefani korral
megegyezOnek talalta.
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A Filei Konglomeratum, rétegtani helyzete és
uledékfoldtani jellegei alapjan, variszkuszi intra-

s

montan molassznak mindsithetd. A lepusztulasi
teriilet nagyrészt balatonfékajari tipust kvarcfil-
litb6l és részben lovasi tipusi aleurolitpalabdl
allt. A felhalmozddas - a fanglomeratum-betele-
pllések tormelékanyagabol kovetkeztetheten - a
Lovasi Aleurolitpala kdzvetlen szomszédsagaban
tortént; feltehet6en a maihoz hasonlé elhelyezke-
désben, (a kvarcfillit mélyebb, az aleurolitpala
magasabb elhelyezkedésével). Az (iledékképz6dés
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A Balaton-vonal menti granitoid intrdziok

A Periadriai-vonal koérnyezetéhez hasonl6an a
Balaton-vonal mellett is laza gydngysorként sora-
koznak a granit, granodiorit, kvarcdiorit (tonalit)
intrizidk. Kozos vonasuk, hogy kontinens-konti-
nens Utkozést kovetd posztkolliziés szakaszban, a
lineamens mentén mélybe sillyedt blokkok par-
cialis beolvadasa, majd vizben telitetlenné valasa
utan, a kéreg felsébb régidiba nyomulva hipabisz-
szikus intrizioként keletkeztek. Un. ,,S” tipusi
(,,S” = Sediment), monzonitos, granodioritos
kvarcdioritos granitoidok.

A targyalt magmatitok a lineames E-i oldalan
elnyirédva, a Balatonfékajari Kvarcfillit dvben
talalhatok. Kivételt csak a velencei-hegységi gra-
nit képez, amelynek feddjében szilur id6szaki Lo-
vasi Aleurolitpala kdpenyt ismerink.

Kémiai Osszetételiik és asvanyos jellegiik alap-
jan a Balaton-vonal menti granitoidok harom li-
tosztratigrafiai egységbe sorolhatok:

Velencei Granit forméacid (komplexum), a Ve-
lencei-hegység kisméret(i batolitja, valamint a
sagvari Sa-1 és Sa-3 jell farasokkal feltart gréa-
nit,

Dinnyési Granodiorit, a Di-3 és Ga-la jell
furdsokkal feltart intrdzi6 a Velencei-t6 déli el6-
terében, valamint a Buzsak kornyéki BuE-1 jell
farassal feltart granodiorit,

Gelsei Kvarcdiorit (tonalit), amelyet a Gel-1,
Pd-1 és E-4 jel(i farasok tartak fel er6sen tektoni-
zalt, préselt allapotban.

Velencei Granit formacio

A foldtani megismerés torténete

A hegység foldtani felépitéséb6l adoddan, kuta-
tasanak torténetében az atfogo foldtani-k&zettani
munkéak mellett, az asvanytani, geokémiai és érc-
teleptani vizsgalatok is fontos szerepet jatszottak.

A nagyszamu publikécid és a foldtani térképezés-
sel egybekotdtt két monografikus feldolgozas a
hegység felszini, felszinkdzeli foldtani felépitésé-
nek részletes megismerésére vezetett.

A foldtani megismerés torténete harom idé-
szakra tagolhat6: 1860-t6l 1914-ig, az elsd publi-
lenéséig jeldlhetd ki az els§ id6szak. A kovetkezd
id6szak a masodik vilaghaboru utani intenziv ku-
tatas kezdetéig tartott. A hegység részletes és at-
fogd foldtani vizsgalata napjainkban is tart (har-
madik id&szak).

A Velencei-hegység foldtani felépitésérdl elsd
izben Johann Jokély szamolt be - K ovats Gyu-
1ara hivatkozva, érdemeinek méltatasaval - 1860.
januar 10-én a K. K. Reichsanstalt szakiilésén.
Ortoklasz, oligoklész tartalm( grénitot, annak de-
vonkori fillitszer(i palakdpenyét és ezen képz6d-
ményeket attor6 andezittémzsoket allapitott meg.

Az els6 magyar nyelv( kozlemény Winkler
BENOtSI szarmazik (1871). Megfigyelte a granit
sokféle kifejl6dését, durva és aprészemcsés valto-
zatait, valamint nagyfokd mallottsagat. Megje-
gyezte, hogy ,,a granit némely faja igen jo anyagot
nyujt a kbvezethez”.

Részletesebb tanulmanyban foglalkozott a ve-
lencei granittal és annak kontaktmetamorf pala-
kopenyével Inkey Béla (1875). Kiemelte a granit
kdzéphegységi csapasiranyat és mélybeni regio-
nalis elterjedését is feltételezte. Sukord melldl
pegmatitot irt le. Hangsllyozta a telérek szembe-
tind sokasdgat és megdllapitotta, hogy ,vala-
mennyi telér egyazon alaptipusnak sokszoros
megismétl6dése”.

Léczy Lajos ,,A Balaton tudomanyos tanul-
manyozasanak eredményei” c. mlvében is tala-
lunk rovid utalast a Velencei-hegység foldtani
felépitésére vonatkozoan (1913). Ez megegyezik
a hegység részletes vizsgalatat végzé Vendl Ala-
dar felfogasaval.
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A Velencei-hegység

els6 foldtani monogra-

fidja Vendl Aladar

mL munkassagahoz kap-
csolodik (1914). Fi-

gyelme mindenre ki-

terjedt, amit arendel-

kezésre allo eszko-

L ... IHgg! zbkkel és modszerek-
kel egyaltalan tanul-

*H manyozhatott. Alap-

5 (i< fA y, vet6en a Rosenbusch-

iskola rendszerességét,
valamint petrografiai metodikajat alkalmazta.

A granit kdpenyében filikhez hasonlé paldt,
csomds paldt és andaluzit palat kilonboztetett
meg. Ezeket, a sotétsziirke kvarcit-lidit kdzbete-
lepiilések alapjan - Loczyhoz csatlakozva - a ba-
latonfelvidéki also-kozéps6paleozoos fillittel azo-
nositotta.

Megallapitotta, hogy a granit kdzépszemcsés

biotit granit. Szdvete hipidiomorf, helyenként
porfiros. Asvanytani felépitése kaliféldpat, oli-
goklasz, biotit és kvarc; jarulékos elegyrészei cir-
kon és magnetit. Pneumatolitos atalakulas termé-
kének tekintette a tobb helyen megfigyelhetd
fluoritosodast, epidotosodast és piritesedést. A
granit telérképzédményeit granitporfir, aplit,
lamprofir és kvarctelérekre osztotta. Megfigyelte,
hogy a telérek csapésa tulnyomorészt EK-DNY
irdnyl. Egyes kvarctelérekben ércmaradvéanyo-
kat és fluoritot talalt. A nagyfokd lepusztulas
kovetkeztében a még fellelhet§ ércesedést nem
tartotta szamottevének. A hegység északkeleti
szegélyéhez kapcsol6dd nagyaranyl kvarcoso-
dast, alunitosodast és kaolinosodast is a granit-
hoz kapcsolédo hidrotermalis tevékenység ter-
mékének tekintette. Megallapitotta, hogy a Ve-
lencei Granit az alsokarbon és a perm id6szak
kozott intrudalt az als6-kozépsépaleozdos fillit
0sszletbe.
(1914) és amasodik vilaghaborl utan kibontakoz-
tatott széleskor(i kutatas kézotti harom és fél évti-
zed alatt viszonylag kevés tortént a Velencei Gra-
nit tovabbi megismerése érdekében.

1923-ban Vendl Maria Ujabb k&zetfajtakrol
szamolt be, Palfy Moric pedig a patkai Utkapa-

rohaz kozelében taldlt apré magnetit-hematit
gorgetegeket ismertette. Figyelmet érdemelnek
Teleki Géza Uttor6 granittektonikai tanulmanyai
(1941, 1942). Munkaiban felhasznélta a mikro-
tektonikai mérések eredményeit is.

A Velencei-hegység harmadik, intenziv kutata-
si szakasza - a masodik vilaghabord utan - gya-
korlati célu érckutatissal kezd6dott. A radioakti-
vitas-mérés eredményeit, a molibdén indikacio
granittdl flggetlen jellegét, a velencei érckutato
farés vizsgalatanak értékelését és a patkai fluorit-
kutatas elsé foldtani tapasztalatait Foldvari Ala-
dar publikalta (1947, 1948 a, b).

A Velencei-hegység
foldtani megismerése-
nek a torténetében
Jantsky Béla 1949-
ben kezd6dé mun-
kassaga keépviseli a
sokiranyu vizsgalattal
megalapozott maso-
dik  atfogé-monog-

rafikus  feldolgozast
(1957).
Kutatomunkaj anak

fé iranyai 1 :25000
méretarany foldtani térképezés, asvany-kdzetta-
ni és magmaés-foldtani vizsgalatok, amelyekhez
ércteleptani és kdzvetlen gyakorlati iranyd ércku-
tatas kapcsolodott. 1957-ben megjelent dsszefog-
lalé munkaja szamos Gj megéallapitast tartalmaz.

Felismerte, hogy a grénit benyomulésa mér a
regionalis metamorfozist szenvedett palasorozat-
ba tortént. A hegység déli szarnyan talalt kontakt-
metamorf szaruszirt alapjan a granit pluton kis-
méretl lepusztuldsara kovetkeztetett.

Kimutatta a granit és palakdpenyének regiona-
lis jellegl turmalinosodasat és azt a Szepes-Go-
mori-érchegységgel rokon, boéros-pneumatolitos
provincia megnyilvanulasaként irta le. Megalla-
pitotta a granit albitosodassal, muszkovitosodas-
sal és turmalinosodassal jaré autometamorfozisat,
pneumatolizisét, greizenesedését; a granit és telér
képzédményeinek nagyfokd hidrotermalis bere-
zitesedését, a bazisos kbzettelérek lisztvenitesedé-
sét, masodlagos kvarcitok keletkezését és az utd-
magmas telérek polimetallikus ércesedését.

Fluoritos-baritos és polimetallikus-fluoritos



ércteléreket mutatott ki Pakozdtol Ny-ra, a Sz(z-
vari malomnal és a Kérakas-hegyen, amelyek ba-
nyaszatara is sor keriilt.

Jantsky Béla atfogd, monografikus jellegl
munkassaga mellett, az elmult harom évtizedben
szamos specialis irany, illetve részkérdéssel fog-
lalkoz6 tanulmény sziletett:

Erdélyi Janos a sukoroi baritrél (1952),
Zsivny Viktor a velencei hegységi cerusszitrol
értekezett (1953). Nemecz Erné a Patka kérakas-
hegyi és a sz(izvari érctelepek agyagésvanyait ha-
tarozta meg (1973).

N. W. Gokhale k@zetszerkezeti vizsgalatokat
végzett (1964), majd a kézetalkoté asvanyok
eloszlasat tanulményozta (1966).

Buda Gyérgy a Ba-
laton-vonal menti gra-
nitoidok keletkezésé-
nek korszerii lemez-
tektonikai értelmezé-
sét adta (1985). Nagy-
szému kdézetminta sok-
oldalu vizsgélata alap-
jan  megaéllapitotta,
hogy a ,,Velence-Ba-
laton 6v” granitoidjai
kéreg eredetd, ,,S” ti-
pusu, posztkollizios,

kozepes K-tartalmu, mészalkali, gyengén alkali,
granodioritos jellegliek. A nagy inicialis Sr87Sr&
arény is e granitoidok kontinentalis kéreg eredetét
bizonyitja. F6 elemeik jél korrelalnak a Si-mal,
ami differenciacioval tortént kristalyosodasra
utal.

BUi Minh-Tam a Velencei Granit utdbmagmas
és utévulkani atalakulasat tanulmanyozta (1975).
Embey Isztin Antal a velencei-hegységi lamp-
rofirokkal, valamint a kézettelérek petrokémiai és
genetikai viszonyaival foglalkozott (1972, 1973,
1974).

Tobben a gyakorlati iranyl érckutatashoz kap-
csolédva ércteleptani és ércgenetikai tanulmanyo-
kat publikaltak:

Kiss Janos a hegység északi peremének hidro-
termalis ércesedését tanulmanyozta (1954), Ka-
szanitzky Ferenc a patkai érckutatés tapasztala-
tait dolgozta fel (1959). A kérakas-hegyi fluoritos,
szfalerit-galenites ércesedést, az érc részben kol-
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loidalis megjelenése alapjan az andezit vulkaniz-
mushoz kapcsolta. Kovach Adam a szlizvari ba-
nya 6lomércét izotop-kormeghatarozas alapjan -
a korabbi foldtani kormeghatarozassal megegye-
z8en - karbon id@szakinak talalta (1963). Miko
Lajos a Laszlé-tanya kornyéki fluoritkutatas
foldtani eredményeirl szamolt be (1964). Boj-
tosné Varrok Kornélia pedig a Sukoré Ill. sz.
fdras mintaanyaganak vizsgalata alapjan a palako-
peny hidrotermalis ércesedésérdl irt tanulmanyt
(1966, 1967).

Erdteljes kutatasi iranyt képviseltek a geoke-
miai vizsgalatok. Foldvaring Vogl Maria mod-
szertani tanulmanyokat publikalt (1947, 1961).
Kubovics Imre els6ként végzett talajnyomelem
vizsgalatokat (1956) és behat6an tanulmanyozta
az utbmagmas képz6dmények nyomelem-ossze-
tételét (1958, 1960). Nagy Béla a granit f6- és
jarulékos elemeinek megjelenési formajat, vala-
mint az 6lom, cink, molibdén, barium és a fluor
teruleti eloszlasat tanulmanyozta (1967, 1969).
Foglalkozott a velencei-hegységi és a szabadbaty-
tyani ércesedés 0Osszehasonlité vizsgalataval is
(1980). Pants Gyorgy kutatasi témaja a Velencei
Grénit ritkafoldfém-tartalma; a ritkaféldfém-
dusulas genetikai sajatossagai és asvanytani meg-
jelenési formai (1975, 1976, 1977, 1980).

Balogh Kadosa és munkatarsai K/Ar mad-
szerrel végzett radiometrikus kormeghatarozas
alapjan a granit benyomulését 280-300 millié év-
re (a karbon id6szak végére a perm kezdetére)
valOszindsitik (1983).

1980 oOta ismét napirenden van a Velencei-
hegység részletes foldtani vizsgalata. A hegység
egészére kiterjed6 1 : 10 000 méretaranyt foldta-
ni térképezés mellett a kutatds Horvath Istvan
vezetésével a granitkibavast koriilvevéd, fiatal kép-
z8dményekkel boritott teriilet perspektivitasanak
tisztdzasara iranyul. Odor Lasz16 és munkatarsai
a hegység EK-i része metallometriai adatainak
értékelését publikaltdk (1982), Horvath Istvan,
Daridané Tichy Maria és Odor Lasz16 pedig
a granitmagmatizmusnal Iényegesen fiatalabb
lamprofirokat irtak le (1983).

A velencei-hegységi geofizikai kutatasok rész-
ben a M. All. E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
(MAELGI), részben a Mecseki Ercbanyaszati
Villalat (MEV) tevékenységéhez kapcsolddtak.
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A MAELGI foldmagneses mérései 1951-ben
kezdddtek és megszakitasokkal 1956-ig folytatod-
tak. A mérési adatok jo képet adtak a granitkibu-
vastol keletre és délre elhelyezkedd paleogén an-
dezit vulkénitok mélységi elterjedésérél. A méré-
sek adatait Vasady-Kovacs Ferenc dolgozta fel
(1962).

1952-ben és 1953-ban érctelérek kimutataséra
irdnyul6 geoelektromos méréseket végeztek.

1952 és 1955 kdzott a hegyseg teriiletén és kor-
nyezetében attekintd gravitacios felvételre kerilt
sor.

A MEV 1958-ban és 1959-ben hasaddanyag-
kutatési céllal radiometriai felvételt készitett.
1962-ben szeizmikus reflexios méréseket és verti-
kalis elektromos szondazasokat végeztek. 1965 és
1967 kozott a hegység nyugati részén érctelér-
kutatd geoelektromos vizsgalatok térténtek. 1969-
ben ahegység aerogeofizikai felvételére kerilt sor,
aminek alapjan K, Th, U és | y megoszlas, vala-
mint totalis magneses (AT) izovonalas térképek
késziiltek. 1971-73-ban ateriilet egészén (j radio-
metriai felvétel tortént, amelyhez szelvény menti
foldmagneses és elektromos ellenallasmérések
kapcsolddtak.

A MAELGI ahegység ENy-i részén 1962-ben
szeizmikus reflexios méréseket végzett a granit és
a pala érintkezés kimutatasara. 1978-cal kezd6-
déen, elsésorban a hegység EK-i peremén és D-i
eléterében komplex geofizikai kutatds folyt.
A sokoldall vizsgalat eredményeit Majkuth T a-
més et al. (1981), Pintér Anna (1983) és D udico
Antonyina et al. (1983) publikaltk.

Elterjedés, telepulés, tagolas

A Velencei Granit a felszinen 15 km csapas-
hosszban, a székesfehérvari Rac-hegyt6l Nadapig
kdvethetd. Szélessége Pakozd és Sukord kérnyé-
kén 5-7 km. A Velencei-td DNy-i el6terében - 20
km tavolsagon belil - tobb kutatéfuras feltarta
(Pék-2, Pa-1, Pk-18a, Szfv-1, Tac-1). A Velen-
cei-to déli oldalan azonban mar tengeri perm és
triasz képzédményekkel, és azok fekvGjében
Dinnyési Granodiorittal érintkezik. A granit-
intrGziot Székesfehérvartdl, a patkai Kdrakas-
hegyen és Varga-hegyen at, a Sz(izvari malomnal
és a Kényas-volgyben, majd a Vaskapu-hegyen és

az Anténia-hegyen keresztiil, a velencei Gécsi-
hegyig (= Bence-hegy) terjed6en - felszini felta-
rasokban is tanulmanyozhat6 - anchimetamorf
palakdpeny szegélyezi. A sotétsziirke lidit-rétege-
ket, valamint metariolit (porfiroid) és metabazalt
(diabdz) betelepiiléseket tartalmazé anchimeta-
morf pala a Balatoni Fillit Lovasi Aleurolitpala
forméacidjat képviseli. A palaképeny és a granit
érintkezése utolagos mozgasok hatasara kevés ki-
vétellel toréses jelleglveé valt, de a kontaktmeta-
morf képz6dmények, a pneumatolitos és hidro-
termalis hatasok, valamint a palakdpenybe hatolt
telérek vilagosan jelzik a palakdpeny és a granit
eredeti kapcsolatat, intruziv benyomulasos, disz-
kordans érintkezését, az akkor mar regionalis me-
tamorfozist szenvedett Lovasi Aleurolitpalaval.

A Velencei Granit a Balaton-vonal csapasaba
illeszkedd, hipabisszikus zondban megszilardult
batolit, ,,S” tipusu, posztkinematikus ortoklasz-
granit. A granit hatarzonaiban talalhaté pegma-
tit-lencsék szingenetikusak a granitképzddéssel.
Tovéabbi magmadifferencids termékek az aplit és
a kerzantit jellegi testek, valamint a granitporfir
és a mikrogranit, amelyek talnyomé része a meg-
szilardult batolit hasadékaiba benyomulva kelet-
kezett. Elterjedtek a pneumatolitos jelenségek, a
hidrotermalis hatés és az epitermalis telérképzdd-
mények. Mindezek a Velencei Granit forméacio
tagozatainak tekinthetdk.

A grénitpluton mai allapotaban er6sen lepusz-
tult ténkhegység. Els6 nagyaranyu lepusztuldsa a
felsékréta-paleocén idején torténhetett, amirél a
lovasberényi farasokkal feltart felséeocén mészké
alatti, 200 m vastag lepusztulastermék (fillit, gra-
nit, kristalyos mészkd) tantskodik. A miocén fo-
lyaman Gjabb nagyarany( lepusztulasi szakasz
kovetkezett, majd a fels6panndéniai emeletben az
egész hegység a Pannon-t6 vizszintje ala stllyedt.
A fels6pannon lledékek azonban a pliocén végén
és a pleisztocénban a hegység kiemelkedése nyo-
man lepusztultak. A Velencei-hegység mai dom-
borzatat fosszilis és ma is pusztulé ténkormarad-
vanyok, valamint enyhén lejt6s6dé hegylabfelszi-
nek, kdézetmindségi kilénbségek kovetkeztében
kialakult denudécids formak (démos gréanithatak,
telérgerincek), és a granit sajatos lepusztulasfor-
mai (kriptogenetikus granitellipszoidok, k&zsa-
kok, ingokovek) jellemzik.



A granit kézettani kifejl6dése

A Velencei Granit jol homogenizalddott, mind
kémiai, mind asvanytani tekintetben egységes fel-
épitésti monzogranit. Kdzép-nagyszemd, egyen-
letesen szemcsés, ill. kisebb mértékben porfiros,
biotitos granit, és apro-k6zépszem(, porfiros,
biotitban dusabb valtozatat ismerjik.

A kdzép-nagyszem(i biotitos monzogréanit atlagos
modal dsszetétele (térfogat %-ban): kvarc 35, per-
tites ortoklasz 29, plagioklasz 30, biotit 6. Akcesz-
szorikus asvanyként apatit és cirkon talalhato.
A 2-3 cm nagysagu vilagos rézsaszini ortoklasz
kristalyok esetenként porfiros jelleget kdlcsonoz-
nek a k6zetnek (,,0lasz kéfejté” [63] [64], pakozdi
nagy kofejto).

Az aprd-kézépszem(, porfiros, biotitban disgra-
nit modal dsszetétele, a 8-15 %-ra ndvekvé meny-
nyiségii biotit mellett, aranyaiban megegyezik a
kdzép-durvaszemd biotitos granit dsszetételével.
A 0,5-1,5 cm nagysagu porfiros beégyazasok
(kvarc, ortoklasz vagy plagioklasz) Usznak az ap-
roszemcsés, hipidiomorf szévetli alapanyagban.
(A mélyszegi autdpalya-bevagas D-i fala).

A két granitvaltozat folyamatos atmenettel kap-
csolédik egymashoz. Apro-kézépszem( profiros
granit altaldban az intrizi6 széléhez kozeli hely-
zetben taldlhato, de a hegység belsejében is van.

Mikroszkdp segitségével két K-foldpat tipus
kilonbdztethet6 meg: pertit nélkili ortoklasz és
finoman pertites ortoklasz. A Kkarlsbadi ikrek
rendkiviil gyakoriak, a bavenoi ikrek ritkabbak.
Az ortoklasz csak elvétve z6nas szerkezetd, a kill-
s6 zona kisebb Al/Si rendezettségl mint a bels6
mag, és esetenként plagioklasz zarvanyokat tartal-
maz. A 2V kozepes méretii (~ 60°), azaz interme-
dier ortoklasz. Ebb6I kdvetkezben kristalyosodasi
hémérséklete kdzepesen magas, a hiilési sebesség
gyors, amit igazol a tékéletlen albitszegregacid is.
Az ortoklasz atlagos keletkezési hémérseklete
600-650 °C.

A K-foldpat kémiai dsszetételébdl kiszamitott
molekula szazalékarany a kovetkez6: Or702 AbZ77
An2il. Ez az dsszetétel a szanidin és az ortoklasz
hatérara esik Muir diagramjaban, azaz Or mole-
kuldban szegényebb és Ab molekuldban gazda-
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gabb ortoklaszrél van szd, ami ismét a magasabb
kristalyosodasi hémérsékletet és a viszonylag
gyors hilést tamasztja ala:

Mikroszkdppal harom plagioklasz tipus kiilo-
nithetd el: ikresedett - enyhén szericites plagiok-
lasz, ikresedett - zdnas plagioklasz és pertitesen
szegregalt plagioklasz a K-foldpatban. Az els6 a
leggyakoribb tipus, és atlagosan An3 dsszetételd,
60-70 % rendezettségi foku, és ebbdl kdvetkeztet-
het6en az atlagos kristalyosodasi hémérséklet
520-600 °C. A plagioklész ikrek szazalékos elosz-
lasa: albit/ala 58,44; albit 20,7; manebachi 11,69;
bavendi 5,19; karlsbadi 3,9. Az dsszetett albit/ala
ikrek gyakoribbak, ami jol egyezik a magasabb
kristalyosodasi hémérséklettel. A zonas plagiok-
lasz meglehet&sen gyakori, ami gyorsabb h(ilést
és ismétl6dé anyagutanpétlast igazol.

A granit genetikai jellegeivel jo 0sszhangban
van a mikroklin teljes hianya.

A grénitban gyakori a rezorbealt szegély(, he-
xagonalis atmetszetli kvarc, amely feltehet6en
573 °C felett jott Iétre. Ebbdl az kdvetkezik, hogy
a kvarc és a K-foldpat nagyjabdl azonos hémer-
sékleten képzdédott és a plagioklasz valamint a
biotit csak ezt kdvetben keletkezett.

Kozel félszaz kémiai elemzés értékelése alapjan
megbizhatdan allithato, hogy a Velencei-hegység
grénitja kozepes K-tartalm(, an. mészalkali,
gyengén alkali granit. Az alkalidk gyenge dusula-
sat a KD/CaO = 5551 arany jelzi, ezen belll a
K-duasulast bizonyitja a KO/Na2 = 1,60 arany
is. A Velencei Granit k6zetfajtainak kémiai elem-
zési adatait all. tablazat tartalmazza.

A Velencei-hegység granitja - a hercini orogén
fazisokat kovetd toréses szerkezetalakulas folya-
man - a mélybe siillyedt tiledékes eredet(i preher-
cini képz6dmények részleges olvadassal mobiliza-
lédott K-, Na-, Si- és Al-tartalom felfelé nyomu-
lasaval, hipabisszikus mélységben tortént krista-
lyosodassal: elébb viszonylag nagyobb hémér-
sékleten a K-foldpat és a kvarc kivalasaval, majd
aplagioklasz és a szines dsvanyok kristalyosodasa-
val keletkezett.

A granit nagy szdmu radiometrikus kormegha-
tarozas adatai alapjan a 280-300 milli6 éves kelet-
kezési kor latszik a legvalosziniibbnek.
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11. tablazat

adatai suly %-ban

A Velencei Granit formacié koOzetfajtainak kémiai elemzési

1 2.
a b c d
Si02 24 72,04 67,26 76,28 73,2
Ti02 20 0,19 0,01 0,40 0,31
ai2o 3 24 14,27 12,6 16,49 13,1
Fe20 3 24 0,73 0,02 2,46 0,75
FeO 24 1,59 0,26 2,87 1,57
iVInO 19 0,05 ny 0,19 0,07
MgO 24 0,50 ny 1,68 0,61
CaO 24 1,13 0,32 2,38 1,52
Na20 24 3,20 2,21 4,59 2,86
k 20 20 4,79 3,18 5,70 4,52
p25 23 0,04 ny 0,11 0,07
+h 2 23 1,11 0,50 1,47 1,27
-h 20 23 0,25 0,11 1,11 0,13
co2 21 0,45 ny 1,91 0,02
S R
1. Grénitelemzések dsszesitett adatai: 3
a = az elemzések szama 4
b = atlagdsszetétel 5
¢ = min. értékek 6
d = max. értékek 7

2. Biotitos granit; Sukoré, Rigé-hegyi kéfejté

Zarvanyok és kontaktmetamorf
képz6dmények

A grénitban tobbféle zarvany (xenolit) talalhat6:

- az aptit-mikrogranit eredetli zarvanyok
(20-50 cm) a granitintrizié peremei szegélyfa-
ciesét képviselhetik,

- a dioritos-mikrodioritos (norma szerint gra-
nodioritos) zarvanyok (2—20 cm) magmas erede-
tliek; &svanyos alkotéelemeik: kvarc, interme-
dier-bazisos plagioklasz, zéld amfibol, biotit; ere-
detiiket illetéen a granitmagma legkorabbi, na-
gyobb mélységl képzédményei lehetnek [65],

- a pelites-anchimetamorf eredet(i és a kon-
takt zondban szaruszirtté alakult, majd a granit-

3. 4. 5. 6. 7.
77,2 66,5 65,9 66,7 75,4
0,04 0,56 0,56 0,53 0,15
11,9 14,6 14,0 14,3 119
0,70 1,03 0,65 0,28 0,04
0,41 4,47 4,25 3,92 1,98
0,03 0,18 0,20 0,20 0,033
0,14 1,03 1,44 1,20 0,16
0,92 2,46 2,44 1,25 0,52
2,82 3,28 3,94 4,07 2,92
4,59 3,02 3,77 4,09 5,10
0,02 0,16 0,17 0,15 0,027
0,88 1,85 194 1,59 0,42
0,05 0,14 0,24 0,23 0,06
0,02 0,07 1,22 0,68 0,29
- 0,21 - - 1,26

. Aplit; Sukord, Kastélykert

. ,Kerzantit”, Sar-hegy

. Gréanitporfir (idésebb); Sukord, Rig6-hegyi kéfejtd
. Granitporfir (fiatalabb); Sukoré, Rig6-hegyi kéfejté
. Mikrogranit; Aranybulla, SzfvtM jell firas,

73-76 m.

olvadékba siillyedt kézetdarabok (1-5 cm), a
620-680 °C hémérsékletl és mintegy 2 Kbar nyo-
masi granitmagma hatdsara andaluzit-szillima-
nit-korund-spinell-biotit-K-foldpat-plagiok-
lasz-kordierit tartalmua zarvanyokka kristalyosod-
tak [65].

A Velencei Granit palakdpenyének feltarasai-
ban rendre megtaldlhatjuk a csomos palaként,
bizapalaként, ill. andaluzitos palaként (Szfv-1
jell fards, csalai felsémalom, patkai Kd&rakas-
hegy és Varga-hegy, Anténia-hegy, Gécsi-hegy),
valamint szaruszirtként (Meleg-hegy D-i oldala,
Sukor6tol E-ra, eocén vulkanoklasztit tormelék)
leirt kontaktmetamorf képz6dményeket (66) [66].

Kdzetvaltozatként andaluzitos kvarcitpala, an-
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Nadap Nt-2 jeld furas rétegsora
(Horvath Istvan)

daluzit-szillimanitos pala, szericites-biotitos pa-
la, muszkovitos-biotitos homokkdg-kifejlédés ta-
lalhat6. Az andaluzit és a szillimanit mellett a
biotit is utélagosan keletkezett és az érintkezési
atalakulas jelz6jeként tekinthet6. Egyes helyeken
- szabalytalanul hintve - aturmalin is kontaktpala
asvanyként szerepel. Ezen kivil rutil és cirkon is
talalhato jarulékos elegyrészként.
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A magmadifferenciacio termékei

Pegmatit

A Velencei Granithoz kapcsol6dd pegmatit-
képz6dés csekély mértékii. Feltardsait a hegység
déli részén, a granit szegélyzonajaban ismerjik
(Gécsi-hegy [= Bence-hegy] (67) [67]), a sukoroi
legelén az ingoks kozelében, az Orddg-hegyen,
Pakozd Ny-i végén a Karacsony-hegyre vezet6 Ut
mentén, a Tompos-hegy tébb pontjan és a Sar-
hegy K-i oldalan, végil a székesfehérvari Arany-
bulla kéfejtében. Altalaban 0,2-0,4 m vastag és
néhany méter atmérdjl lencsék-fészkek. Az eddi-
gi legnagyobb pegmatitlencse 2 m vastagsagu és
10 m hosszUsagu.

A pegmatitlencsék asvanytani felépitése szegé-
nyes: tulnyomérészt kvarchol és foldpatbol all-
nak, esetenként kevés muszkovit, biotit és turma-
lin, elvétve molibdenit is megjelenik. A kvarc
dihexaéderes, gyakran voros foldpattal sszenbve
(irasgranit) talalhat6. Az ortoklasz durvan perti-
tes, teljesen szegregralt. Az atlagos molekuléris
Osszetétel (%-ban): Or7/ Ab210 Anl5. Az Al/Si
rendezettségi fok és a pertit-fok nagyobb mint a
granit foldpatjaban. Az éatlagos keletkezési hé-
mérséklet 500 °C.

Onall6 pegmatitos fazist hozott létre az Arany-
bulla kéfejtében feltart kis mikrogranit intrazio.
A granit-kontaktus mentén alakultak ki (aprosze-
m{, biotitdus kdzetvaltozatban) anéhany dm vas-
tag, kisméretli, nagy K-foldpathdl, kvarchol és
tlis-léces kifejl6édésl biotithol allé pegmatit len-
csek.

Ny lrasgranitos szdvetd pegm atit K

aplit és kvarc réteggel
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A pegmatit a granit felsd szintjében (mintegy
4-5 km mélységben, meglehet6sen nyilt rend-
szerben), ill§ anyagok hatasara keletkezett, lassu
lehiléssel és viszonylag alacsony hémérsékleten.

A pegmatit mellett viszonylag gyakoriak a né-
hany cm atmér6ji pegmatoid jellegli miarolitos
uregek, amelyekbe albit, K-foldpat és kvarc 1-2
cm-es kristalyai nydlnak.

Aplit

Jellegzetes kifejl6dési tipusai: a szemcsés, a
porfiros és a fluidalis aplit.

A szemcsés aplit a granit autometamorfozisa
révén keletkezett. Szabalytalan alakd, hatéra el-
mosddo, nincs kihilési szegélye. Asvanyi dsszeté-
telében a kvarc és a biotit mennyisége valtozd.
A nagyobb méret(i testek ritkak, legjelentésebb
ismert el6forduldsa az Aranybulla k&fejt6 mik-
rogranitjaban kialakult szemcsés aplit.

A porfiros aplit teléres, dilataciés eredet(.
A telérek vastagsaga 0,2-10 m kozott valtozik,
hosszlsaguk tobb 100 m is lehet. Még a vékony
(néhany dm vastag) telérek is néha 50-100 méte-
ren keresztiil kdvethet6k. Porfiros beagyazasként
az 1 mm-t ritkdn meghaladé méretl kvarc, sava-
nylU plagioklasz, ritkan ortoklasz jelenik meg.
A biotittartalom 1-4% kozott valtozik. Porfiros
aplittelérek a hegység egész teriiletén talalhatok.
Leggyakoribbak a Mélyszeg teriiletén.

A sukoroi legelé E-i szélén egy patkai tipusd
granitporfir telér vékony porfiros aplittelért ha-
rantol.

Sajatos kifejl6désiiek a sargasfehér-vilagos-
szlrke szin(, felzites alapanyagu, fluidalis aplitte-
lérek, amelyek gyakran szferolitos-porfiros szove-
tlek. Az 1-5 m vastagsagu telérek hossza az
1 km-t is eléri. Hasonld kifejlédést talalunk a
Mélyszeg teriletén, az emlékm(itél D-re, a Sar-
hegy D-i lejt6jén, valamint a székesfehérvari
murvabanyaban.

A fluidalis struktaraju aplittelérek nagyon ha-
sonlitanak a fiatalabb granitporfir telérek néme-
lyikének 0,5 m vastagsagig terjedé fluidalis, apro-
porfiros kihdilési szegélyéhez.

Aplitoid mikrogranit talalhatd a Gécsi-hegy
K-i oldalan, véltozé biotit-tartalommal a granit és
a pala kontaktusanal, valamint turmalinos kifejl6-
dés a kilato alatti k6fejtében.

»Kerzantit”

A Velencei Grénitban a béazisos differenciatu-
mok nagyon alarendelt szerepliek. A korabban
lamprofirként, ill. kerzantitként leirt képz6dmé-
nyek (Sar-hegy DK-i oldala, Csalai erdd, székes-
fehérvari granitkéfejtd) eredetiik, Osszetételiik és
megjelenési formajuk szerint is kiilénfélék, ossze-
foglal6 megnevezésiikre még nem alakult ki meg-
feleld név.

Sziirke, sotétsziirke szind, holokristalyos-por-
firos szovetl kdzetfajtak. Porfiros beagyazasként
savany( plagioklaszt, kvarcot, amfibolt és/vagy
biotitot tartalmaznak. A matrix hipidiomorf, rit-
kabban poikilites szovet(.

Embey-lsztin Antal megallapitotta, hogy a
sar-hegyi valtozat megkozelit6en spessartit tipu-
st laprofir (plagioklasz > ortoklasz, amfibol >
biotit) [68], A masik két lel6hely kézetanyaga
tavol esik a lamprofiroktol.

A rossz feltéarasi viszonyok nehezitik a megjele-
nési forma és a telepilési helyzet megbizhato
megallapitasat. Mesterséges feltarasokban 1-2 m
nagysagu lencseszer(, esetleg izometrikus ,,cog-
nate” zarvanykent hataroztak meg. A kisebb, cm-
es nagysagrend(, mikrodioritos zarvanyok vi-
szonylag gyakoribbak a granitban. Az Aranybulla
k&fejt6bol leirt ,,kerzantit” a mikrogranit intrizid
és az id6sebb nagy szemi granit kontaktusan ke-
letkezett 0,2-1 m vastagsagban.

Granitporfir

A Velencei Granit igen gazdag granitporfir te-
lérekben. Vastagsaguk 5-25 m, de kivételesen a
100 métert is meghaladhatja; talnyomorészt
EK-DNy csapastak és hosszlsaguk a 2 km-t is
elérheti. Szinik, kd&zetszovetiik és dsszetételiik
alapjan két csoportba oszthatok:

Zodldesszlrkétdl narancsosbarnaig terjed6 szi-
nd, kissé savanyubb Osszetételli a parkai tipusd
granitporfir. Jellemz6ek a dihexaéderes alap-
anyagzarvanyos kvarckristalyok; méretik az
1 cm-t is meghaladja; metszetik kozel hatszéga-
laku. [68],

Lilasszirke-lilasvoros szind, kissé bazisosabb
az Un. sukoroi tipust granitporfir. Kevesebb és
kisebb méret(i, legdbmbdolyddott éll, dihexaéde-
res, porfiros kvarcot tartalmaz. Gyakoriak az 1-2
cm nagysagu ortoklasz és plagioklasz kristalyok.



Kofejtoperem

Patkai tipusu granitporfir
(fiatalabb) glomeroporfi:

Sukoréi tipusa
granitporfir (idésebb)

+ + +1 Granit (nagyszemi)

50km

68 Sukor6, rigé-hegyi kéfejto,
granit, granitporfir telérekkel
(Horvath Istvan)
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Esetenként porfiros amfibol és kalcit is megjele-
nik. Ritkan vordsbarna granat (almandin) is talal-
hato.

A sukordi tipusua grénitporfir telérek a hegység
keleti részén, a patkai tipustak a nyugati részén
gyakoribbak; az utébbi azonban emellett minde-
nitt elterjedtebb. A két tipus - amelyek a kézetki-
fejlédés széls6 értékeit képviselik - a térképezési
gyakorlatban nem mindig alkalmas az atmeneti
kézetvaltozatok besoroldsanak elddntéséhez.

A Sukord, rig6-hegyi kéfejtében megallapitha-
t6, hogy a patkai tipusu granitporfir telér elmetszi
(tehat fiatalabb) a sukor6i tipusu telért (68).

A grénitporfir telérek hatara éles és minden
esetben vékonyabb-vastagabb (5-50 cm) kihdilési
szegély talalhatd. A szine viladgossziirke-zoldes-
sziirke; a kézetszovet tomott vagy fluidalis és fo-
kozatosan megy éat a porfiros, holokristalyos gra-
nitporfir kifejlédésbe. A kihdlési szegély a granit
el6rehaladott leh(lésére utal, ami jelent6s hot
vont el a granithasadékba nyomul6 granitporfir
olvadéktal.

Mindkét granitporfir valtozat tartalmaz 1-2
cm-es mikrodioritos ,,cognate” tipusu zarvanyo-
kat. Ritkan pala és metamorf kvarcit zarvanyok is
talalhatok.

Mikrogranit

Jellegzetes példai: a székesfehérvari Aranybul-
la kéfejtében talalhaté onallo intrdzid, és a Suko-
rotol ENy-ra megismert 3-4 m széles, 200 m
hosszusagban kovethetd telér.

A ma mar felhagyott Aranybulla k&fejtében
200 x 300 m-es terlleten valt ismertté a mikro-
granit intrizi6. A koéfejt6 EK-i oldalan a nagy
szem(, biotitos granittal valé érintkezése van fel-
tarva, a mar ismertetett ,,kerzantitos’ -pegmatitos
szegéllyel (69) [69], Szine vilagossziirke, rozsa-
szines vilagossziirke, finom-aprdszemcseés, az alap-
granitnal kissé savanyUbb 0Osszetétell. Jellemzé
modal értékei (térfogat%-ban): kvarc 35, orto-
klasz 39, plagioklasz 23 (An 28), biotit 3. [64],

A mikrogranit intriziénak sajat teléregyiittese
van. A granitkontaktussal parhuzamosan 1-3 m
vastagsagu apofizak teleplilnek az alapgranitba.
Maésrészt a kontaktusra merélegesen 2-20 cm vas-
tagsagl, néhany 10 m hosszisagu rozsaszind gra-
nitporfir telérek is talalhatok.

Autometaszomatdzis hatdsadra a mikrogranit
egy része turmalinos aplitoid mikrogranitta ala-
kult.

Pneumatolitos jelenségek

A grénit intrdzio kialakulasanak jellegzetes ki-
sérbjelensége, a mélybdl feltérd fluidumok kdzet-
atalakito hatasa. Ide tartozik a palaszegély musz-
kovitosodassal és kvarcosodassal kisért turmali-
nosodéasa, a granit és differenciatumainak musz-
kovitosodassal és albitosodassal kisért turmalino-
sodasa; a fluorit és a molibdenit megjelenése a
kezdeti fokon ,,greizenesedett” granitban; végul
a granit epidotosodasa, kloritosodasa.

Turamalinos palaszegély

A pneumatolitos metaszomatozis révén kelet-
kez6 turmalinos palaszegély, a granittal kdzvetle-
nil érintkez6 anchimetamorf palaban, szinte
mindenutt kialakult. A fekete turmalin megjele-
nését altalaban muszkovitosodas kiséri. Mikrosz-
kopi vizsgalattal erds rutilképz6dés is megallapit-
hato, ritkan granat és ércnyomok is talalhatok.

Az Antonia-hegyen van a palaburok leger6tel-
jesebben turmalinosodott része. A fekete turma-
lin csillogd oszlopai (schorl) az egész kézetet at-
jarjak (turmalin szirt) [70], A hajszalvékony
kvarcerek kozotti teret toltik ki egyedul vagy a
kvarcosodott palaval egyitt; vékonyabb-vasta-
gabb ptigméasan gy(rt-rancoldédott kvarcerek kor-
nyezetét képezik, és végil fészkes betelepiiléseket
alkotnak a palat atszel6 muszkovit-szegélyii
kvarcerekben.

Turmalinosodas, turmalinos kvarcerek talalha-
tok a Gécsi-hegy palaburkaban és Sukordtdl
északra a Meleg-hegy déli oldalan, a granit folotti
palafoszlanyokban.

A turmalinosodott palaban hianyzik az andalu-
zit (szericitesedik). Eltlinik a csomdspala jelleg is,
és a kdzet sotétszilirke turmalinos-szericites pala-
ba megy at.

Turmalinos granit, aplit és mikrogranit

A Gécsi-hegy kozponti részén a granitban és az
aplitban egyarant talalhaté turmalin. A turmali-
nos ov kozel egybeesik a pegmatitos mez§ kiterje-
désével. Turmalinos aplit talalhat6 az als6 Retezi



kéfejtében, a Mélyszegen, valamint az Osi-hegy
és az Uveg-hegy kozott, Pakozdtdl nyugatra.
A turmalin mindenitt a szemcsés szovet(i aplit-
ban jelenik meg. Az Aranybulla kéfejt6ben pasz-
tasan valtakozik a biotitos és a turmalinos mikro-
granit [69], Az alapgréanitban a turmalin fészke-
ket, jaratokat képez. A turmalinos fészkeket ese-
tenként pegmatitszer(ien kifejl6dott foldpat sze-
gélyezi. A palakdpennyel szemben itt nincsenek
turmalinos kvarcerek. A turmalinosodas veleja-
réi: a muszkovitosodas, pertitesedés, albitosodas.

Fluorit és molibdenit pneumatolitos
grénitban

Fluoritos fészkeket tartalmazo grénitot talaltak
a sukoroi ,,Olasz kéfejt6ben”, a Gécsi-hegy tdbb
pontjan, de kiilléndsen az Enyedi-féle granitfejtd
déli részén. Az aprd fluoritkristalyok szine élénk
lila. Kisér6 jelenség az albitosodas, pertitesedés,
muszkovitosodas, molibdlenitképzddés.

Molibdenitet elszort fészkekben, molibdenites
kvarcerekben a hegység szdmos pontjarél isme-
riink (a nadapi als6 andezit k6fejté granitfalaban,
a Sukoro, 0rdog-hegyi lejt6saknaban, a Retezi-
féle lejt6saknaban, az alsé és a felsd Retezi kofej-
t6ben, a Gécsi-hegy cslicsatol EK-re, a Meleg-
hegy kodzponti tdmege ala hatol6 nadapi taroban
és a pakozdi lejtésaknaban.

A Retezi lejt6saknaban minden harantolt peg-
matitfészek tartalmazott molibdenitet, ami arra
utalhat, hogy a molibdenitképz&dés mar a pegma-
titképz6dés idején megkezd6dott. Ezutan kép-
z8dtek azok az 1-2 mm-t6l 5 cm-ig valtoz6 vas-
tagsagu kvarcerek, amelyekben kétoldali sze-
gélyként a molibdenit pikkelyes-lemezes hal-
mazai kristdlyosodtak ki. A molibdenit mellett
alarendelten piritet, ritkdn kalkopiritet talal-
tak. A Gécsi-hegy lel6helyein a molibdenites
kvarcerek mind a granitot, mind pedig az apli-
tot atszelik.

69 A székesfehérvari Aranybulla kéfejté ENy-i falanak féldtani szelvénye
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Epidotos granit, kloritosodas

A granit er6teljes epidotosodasa tapasztalhato
Sukorotdl északra, a meleg-hegyi granitfennsik
délnyugati szegélyén: a Kazal-hegy és az Oreg-
hegy kozott; gyenge epidotosodast talaltak a Sagi
majorndl, a szlizvari banyaban és a pakozdi fluo-
ritbanyatdl északkeletre.

A meleg-hegyi fennsik gréanitjaban apré miaro-
litos Uregek vannak sugaras, f(izold, sotétzéld
vagy sarga epidotkristalyhalmazokkal Kkitdltve.
Koralottik minden esetben voros foldpatgydrd
alakult ki. A harom tovabbi lel6helyen az apro
epidotszemek szabalytalanok és zdld pleokrdos
biotittal egyutt jelennek meg. Ezeket is voros
foldpatgy(ird veszi kéril. Az epidoton kival jaru-
Iékos elegyrészként zoizit talalhato, a féldpat in-
tenziv szericitesedése mellett.

Kloritosodast az Enyedi-féle kéfejtében talal-
tak.

Utémagmas hidrotermalis szakasz

A velencei granitmagmatizmus hidrotermalis
szakasza - a h6mérséklet fokozatos csokkenésével
- folyamatosan fejlédott ki a pneumatolitos
szakaszbol. A molibdenites kvarcosodast pirites
kvarcosodas valtja fel, amelyet szericitesedés
és kaolinosodas kisér (Enyedi és Retezi fels§ ké-
fejtd).

A meleg-hegyi tipusi kvarcosodas a granit
minden elegyrészét eltiinteti, kvarccal és érchin-
téssel helyettesiti, és csak az eredeti kvarcszem-
cseket hagyja meg, ezeket is nagy mértékben re-
zorbedlva. Ilyen kvarcosodast taldltak a Meleg-
hegy kozponti szakaszan, a Gécsi-hegy cslcsa
kozelében, az Ordég-hegy EK-i oldalan, valamint
az Aranybulla-hegy és Kisfalud-puszta kozotti
teriileten. A kvarcosodas fokozatos kifejl6désére
jellemz6, hogy el6szor a granit nagy szemd krista-
lyai kozo6tt aprd szemcséjii kvarchdl allo vékony
erek képzédnek, majd a masodlagos apré szem-
cséjl kvarc valik uralkodova, és a granit nagy
szemcséj halmazai mind kisebbé valo szigetként
Usznak ebben az alapanyagban. Tovabbi fokozat-
ként mar csak egyes elegyrészeket talalunk, és
végul a granit kvarcszemcséinek maradvanyai lat-
haték csak, masodlagos ércasvanyokon kivil az
apré szemcsejl kvarcban.

Berezitesedés

A berezitesedés a granit kézetfajtainak regiona-
lis hidrotermalis elbontasa. Ennek eredménye-
ként nagy teriileteken biotit nélkali granit, és
nagy mértékben atalakult granitporfir telérek ta-
lalhatok. Az utébbiak szines elegyrészei és fold-
patjai hidrotermalis hatasra elbomlottak és szeri-
citb6l-kvarcbol allo, sajatos szovet(i, fehér-zol-
dessziirke k6zetvaltozatta alakultak. Mint h6mér-
sékletjelz6 kortilményt kell megemliteni, hogy a
folyamat kezdetén a kvarc is rezorbealodik.

A berezitesedés a hegység egész teriiletére ki-
terjedt. A folyamat er6sségében azonban teriileti-
leg killénbségek vannak. Legteljesebb berezitese-
dést a székesfehérvari sz6l6k, és annak folytatasa-
ban a,,Zsellérek legel6je” teriileten talalunk. Eré-
sen berezitesedett még a patkai Utkaparéhaz és a
Sagi-hegy kozotti terllet.

A berezetisedés kvarcosodéssal, szericitesedés-
sel, piritesedéssel és kisebb mértékben kaolinoso-
dassal kisért folyamat. A granitporfir és a gréanit
berezitesedése megel6zte és bevezette a teléres,
hidrotermalis ércesedést [71],

Hidrotermalis telérképzédés

Az utomagmas hidrotermélis folyamat zard
szakasza a tiInyomorészt éles hatarral, szimmet-
rikus belsé felépitéssel rendelkezd kvarctelérek
keletkezése. Erces, fluoritos, karbonétos kisérg
asvanyaik nagyrészt utélag kiligozédtak, s he-
lylkon (regek maradtak vissza (sejtes kvarc).
A hegység egeész teriletét tekintve viszonylag ke-
vés kvarctelért ismeriink. Ezek tbbsége anyugati
teriiletre esik: a székesfehérvari Oreg-hegy D-i,
DK-i és K-i része, a pakozdi Osi-hegy és Uveg-
hegy, a Pakozdtdl EENy-ra esG granitteriilet, a
Kdrakas-hegy és a Szlizvari-hegy teriiletére. Ke-
leten a Vaskapu-hegy DK-i részén, a Meleg-hegy
gerincén, az Ordoég-hegyen és a Sukord-Meleg-
hegy kozotti teriileten vannak kvarctelérek.

A legnagyobb telérek vastagsaga tobb m, és kis
gerincek mentén km hosszan kdvetheték. A szliz-
vari telér 0,8 m-es vastagsdgat csapas és dolés
mentén is egyenletesen tartja. A Kd&rakas-hegy
telérei valtozatos kifejlédésiiek (1-7 m). Az Osi-
hegy telére pedig lefelé fokozatosan elvékonyodo.

A telérek tilnyomo tdbbsége a granitban talal-



hatd, azonban ismeriink teléreket a palakopeny-
ben is.

Sajatos helyzetii és kifejl6désii a Meleg-hegyen
at hizddo, tobb méter széles, kb. 1 km hosszan
kovethetd, K-Ny irany( kovasodott zona. T6le
északra pala, délre granit van a felszinen. Keleti
és nyugati végén tipusos telér felépités(, kozépiitt
azonban a tektonizalt, breccsasodott, kovasodott
jelleg az uralkodé.

A telérek a kitdlt6 anyag szempontjabol lehet-
nek eredetileg is medd6k, vagy utélag kilugozot-
tak (ilyenek az Orddg-hegy telérei (70), az Osi-
hegy kvarctelérje és szamos nyugat-velencei-
hegységi telér). Jellegzetes és szakaszonként do-

4- 4+ +
4- 4 4 4

Hidrotermalisan
bontott
kaolinosodott
granit
Bontott granit
vékony kvarc -

telérekkel Saalband

Gyakorlati hasznositas

Helyi igények kielégitése, hazak, Keritések,
utak épitésére régi id6k ota felhasznaltak a Velen-
cei Granit formacio kézetfajtait. Ma minddssze
két kis kapacitasu kéfejtd mikodik: a Székesfe-
hérvar, kisfaludi és a Patka, Kirdlyberek-d(il6i.
Az igényesebb célra torténd koéfejtést a nagyfoku
elbontottsag és a rendkiviil erds tektonikai igény-
bevétel (slrl litoklazis-haldzat) akadalyozza.

A masodik vildghaborGt kovet6 évtizedekben
sokiranyu, reszletes kutatds folyt a Velencei-
hegység teriiletén. Ezek koziil gyakorlati ered-
mény nélkiil fejez6détt be a hasaddanyag-kutatas,

Telérszegély
kvarcit 70
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minans kitdlt6 anyag lehet a fluorit (pakozdi fluo-
rittelér, sz(izvari telér). A legt6bb telérben (a kild-
gozott telérek sejtformait is figyelembe véve)
tobbféle ércasvany keletkezett (szfalerit, galenit,
kalkopirit stb.) [72]. Szamottevd ércesedést csak
a patkai kdrakas-hegyi és a szlizvari telérekben
taldltak. A telérek kovetkez6 tipusat a Sukoro és
Meleg-hegy kozotti terilet barittelérei képviselik.
Végil 6nallo tipusnak kell tekinteniink a meleg-
hegyi kvarcosodott zdnat sokelemes geokémiai

A kvarcteléreket a mellékkdzet alig észrevehe-
t6, de esetenként tébb m vastagsagl kvarcosoda-
sa-kaolinosodésa kiséri.

+ o+ 4+ a4

4 4 4 o+ 4

Bontott A telér csapasa 160-310°

kvarcosodott

granit

Sejtes kvarctelér;
Sukoroé, Ordodg-hegy

a ritkaelem-dusulés kutatésa és a molibdenitkuta-
tas. Kis volumen( termelésre vezetett a fluorit és
szinesérckutatas, valamint az Aranybulla k&fejt6-
ben kerdmiai nyersanyagként a foldpatpotlo ,,ap-
lit-kutatas”.

Fluorit és polimetallikus érckutatas banyaszati
modszerekkel a kdvetkezd helyeken toértént:

Patka, K&rakas-hegy, 1951-ben telepitett lej-
t6s-akna. Bonyolult szerkezetli, t6bbszérdsen
Osszetort-osszetorlodott érctestek. Féleg szfaleri-
tes-galenites érc, kevés kalkopirittel, antimonittal
és fakdérccel. A 102-es szint alatt féleg szfalerit
kitoltést talaltak. Az ércet minden szinten szegeé-
nyebb-gazdagabb hintésben fluorit kiséri. A
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megkutatott ércvagyon 1965. 1. 1-jén 180 000 t
volt. Atlagminésége Pb = 1,23% Zn = 4,81%.
1964 és 1972 kozott 146 ezer t ércet hoztak a
felszinre. A banyaszat megsziintetése technikai
okok miatt kovetkezett be. (71, 72).

Szlizvarifluoritbanya. 1951-ben altardt telepi-
tettek, amely fluoritos telért tart fel. A telér vas-
tagsaga valtozo, legvastagabb szakasza 1,2 m.
A telérkitoltés igen valtozatos: fluoritos kvarc,
kvarcos fluorit, érces fluorit és érces kvarc (f6leg
galenit, alarendelten kalkopirit, fakéérc és szfale-
rit) valtogatjak egymast tobbszor elmeddils te-
lérszakaszokkal. A fluorit nyersanyag CaF2-
tartalma 5-92% koz6tt valtozott. A galenites-fa-
koérces szakaszokon figyelemre méltd a galenit
Ag-tartalma. A sz(izvari banyaszatot szintén
technikai problémak megoldatlansaga miatt sziin-
tették be, anélkiil hogy az ércesedést csapas men-
tén és a mélység felé is kielégitéen megkutattdk
volna.

Pakozdi fluoritbanya. A banyaszati kutatas
1952-ben kezd@dott és 1961-ig a lelGhelyet telje-
sen le is mlvelték. A pakozdi fluorittelér asvanyos

kitdltése igen egyhangu: fluorit és kvarc kilénbo-
z6 generacioi valtakoznak egymassal. Kalkopirit
hintés csupan egyetlen szakaszon volt. A fluorit
nyersanyag mindsége rendkivil valtozo volt, az
atitatott granit 10-20%-os fluorittartalmatél a
92-95% tisztasagu telérkitoltésig széles skalan
véltozott. A pékozdi banydbol dsszesen 7926 t
elsGosztalyd, 114 t masodosztalyd és 10 573 t dd-
sitdsra alkalmas nyersanyagot termeltek ki. (73,
74) [73].

Banyaszati kutatas folyt az ismertetett lelGhe-
lyeken kiviil: a Csaszar-patak volgyénél kezd6dé,
majd az Uveg-hegy fluoritnyomos kvarctelérjé-
ben folytatddo és a Tompos-hegy tetején végz6do
teléren, az Un. ,,Suhogoi” lejt6saknéval, ezen kiviil
az Ordog-hegyen a sejtes kvarctelérek megkutata-
séra [73], és végul antimonitos és enargitos nyo-
mok alapjan az Gn. nadapi taroval a Meleg-hegy
DK-i oldalan haz6dé volgyb8l Ny-i irdnyban a
Meleg-hegy DK-i gerince ala. Ezek a kutatasok
gyakorlati szempontbél eredménytelennek bizo-
nyultak.

Baritkutatd tardkat a Meleg-hegy déli oldalan
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telepitettek. A Sukoré-I és 11 jel( tard kihajtasa
bizonyitotta, hogy a felszinen megismert baritte-
lérek lefelé kiékel6dnek és nem érik el az 50 m-es
mélységet. A barittelérek lefelé pirites kvarcerek-
ké modosulva folytatddnak. A meleg-hegyi barit-

eléfordulasok kisér6 érce a galenit, amely kisebb-
nagyobb fészkek-zarvanyok alakjaban jelenik
meg. Ezenkivil egy helyen a barittelér szegélyén
fluoritot talaltak. (75) [74], A barittelérek gyakor-
lati jelent6sége nem igazolddott.
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73 A pakozdi fluoritbdnya metszete

(Jantsky Béla 1956)

Lejtdsakna

96246 t.szfm

20m

Velencei Granit a sagvari
farasokban

A Séagvar Sa-1 és a Sa-3 jel( furasok, pannoniai
képz6édmények alatt, 157,8-158,2 m-ig, valamint
170 és 200 m kozott velencei tipusd, nagy szemd,
rozsaszin(i granitot tartak fel. Modal értékek:
Q = 335, Or = 22,7, Plag = 34,6, Bi = 9,2%.
Az ortoklasz xenomorf vagy hipidiomorf, hajszal-
pertites, néha karlsbadi ikres. A plagioklasz hipi-
diomorf, poliszintetikus ikres. A kvarc xenomorf
megjelenési. A biotit csomoban, halmazokban
jelenik meg, erésen kloritosodott. A leggyakoribb
akcessoriak az apatit és a cirkon. A kissé kloritoso-
dott biotiton végzett izot6p-kor mérés eredmeénye
K/Ar = 258+ 10 milli6 év. (76) [75],

Dinnyési Granodiorit
formacio

A Dinnyés Di-3 és a Gardony Ga-la jel(i faréa-
sok 748-804 m-ig, valamint 630 és 720 kozott

Kvarc-és fluorit erekkel

] Granit atjart granit
1 Gréanitporfir Fluoritos telérszakasz
Kvarcosodott Kvarcos telérszakasz

granitporfir
tarészint

t.szfm 193

74 Részlet a pakozdi fluoritbanya
térképébdl (Jantsky Béla 1956)
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biotit-granodioritot tartak fel. A kézet z6ldesz-
sziirke, finom-, ill. k6zép-szemcseméret. Ural-
kodo elegyrésze a léces, ill. tAblas, z6nas biotit és
az apatitzarvanyokat tartalmazé plagioklasz
(An5)). Az ortoklasz kis mennyiség(, xenomorf,
finom pertites, plagioklasz-zarvanyokat tartal-
maz. A plagioklasz- és biotitzarvanyos kvarc szin-
tén kis mennyiség(. A biotit nyult Iéces, oszlopos
vagy tablas, er6sen pleokréos, gyakran kloritos.
Az amfibol nem mindig jelenik meg, tobbnyire
xenomorf, er6teljesen atalakult kloritta és kalcit-
ta. A leggyakoribb akcesszorikus asvany az apatit,
a titanit és a cirkon. Opak elegyrész a magnetit,
ilmenit szételegyedéssel és martitosodassal. At-
alakulasi termék a kakit és a klorit (amfibolbdl és
biotitbol), néha zoizit (plagioklaszbal). [75].

A modal értékek: Q = 17,5, or = 10,8,
plag = 49,4, bi = 8,2, amf = 15, opak = 1,2,
Klorit = 7,6, Kakit = 3,8 térf%.

A kémiai Osszetétel atlaga suly %-ban:
sfo2 = 5771 FeO =433 k2 =269
tio2 = 097 MnO =013 Na20 = 3,02
ai2o3= 1524 MgO =290 p205 =010
FexQ3= 268 Ca0O =631 h2o+= 3,03

co2 0,89

K/Ar kora: 272+ 11 milli6 év.

A szomszédos Ga-la jell furasban feltart gra-
nodiorit modal értékei: Q = 25, or = 24,
plag = 38, bi = 10 térf%.

A kémiai Osszetétel suly %-ban:
sio2 = 5970 FeO =190 k2

TiO, = 085 MnO =018 Na®
ai®3= 1410 MgO = 163 p25
FeD3= 139 CaO =217 ho+

Co2

A kézet bontott: agyagédsvanyosodott, szaka-
szosan karbonatosodott és piritesedett.

A Buzsék Bu-E-1 jelli faras 1106 és 1230 m
kozott durvaszemcsés granodioritot harantolt.
A kozet vildgossziirke. Modal értékei: Q = 35,
or = 16, plag = 32, bi 17 térf%.

A kémiai elemzés adatai suly%--ban:

Si02 =6781 FeO =283 k2 =352
tio?2 057 MnO =008 NaXd =318
ai03= 1271 MgO =225 p205 =0,06
Fe3= 088 Ca0 =222 h2o+ =205

co2 =013

Az ortokléasz toébbnyire xenomorf, hajszalperti-
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tes. A plagioklasz andezin (An34) dsszetételd, po-
liszintetikus ikres, er6sen szericites. A kvarc f6leg
xenomorf, ritkdn idiomorf hexagonalis metszetd.
A biotit halmazokat alkot, vagy léces megjelené-
s(i, gyakran kloritosodott. A leggyakoribb jarulé-
kos asvanyok az apatit és a cirkon. A kakit masod-
lagos eredetd. [75].

Gelsei kvarcdiorit (tonalit)
formacio

A Gelse Gel-1, Pordefolde Pd-1 és az Eperje-
hegyhat E-4 jell farasok - az ismertetett Balaton
vonal menti granitoidoknal bazisosabb - Gelsei
kvarcdioritot (tonalit) tartdk fel. A Gel-1 jel(
fards 1755 és2115m kdzott harantolt kvarcdiori-
tot.

A kOzet zbldessziirke, erdsen préselt milonitos
szdvetli. Az ortoklasz ritka, xenomorf megjelené-
s(i. A plagioklasz andezines dsszetételli (An3B),
léces, poliszintetikus ikres, néha zonas. A kvarc
xenomorf, toredezett, hullamos kioltasd. A z6ld-
amfibol xenomorf, vagy hipidiomorf, néha kalci-
tosodott, kloritosodott. A biotit préselt, hullamos
kioltasu, kloritos, gyakran kalcit-orsokat tartal-
maz. A repedésekben kalcit és zoizit kitoltés fi-
gyelhet6 meg. Jarulékos elegyrész az apatit, a
cirkon és a magnetit. [75].

Modal értékei: Q = 27, plag = 52,5, bi = 10,7,
amf =7,1, karbonat = 2 térf%.
Kémiai dsszetétele suly %-ban:

sio2 = 5757 FeO =447 k2 =267
tio2 = 064 MnO =011 NaXd = 2,58
ai2o3= 16,78 MgO =249 P25 = 0,15
Fed3= 187 Ca0O =510 h2o+ = 4,68

co2 = 0,09

DI—3 Ga-l sa- sa-3 BUE-I| Gel-1

76 Granitoid intraziokba hatolt farasok
a balatoni kristalyos kiszob tertletén
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Tablamagyarazatok [63]—69]

[63]

[64]

[65]

[66]

A Velencei Granit tipusfeltarasa;
Sukor6 Olasz kéfejté

A Velencei Granit formacié kézetvaltozatai
A Kozépszem( biotitgranit
Sukoré, Rig6-hegy, tsz. kéfejtd, term. nagys.
B Kozépszem( biotitos granit
vékonycsiszolat-felvétel
Szlizvari malom, 21 x
C Porfiros granit
Péakozd Pé&-4 jelt faras 396,3-396,5 m,
term. nagys.
D Mikrogranit vékonycsiszolat-felvétele
Székesfehérvar, Aranybulla ké&fejté, 40 x, +|\|

K&zetzarvanyok a Velencei Gréanit formaciéban

A Mikrodioritos zarvany
Velencei Utbevagas, 20 x, + |\

B Pelites eredetli szaruszirt-zarvany
Rig6-hegy, 20 x, +N

C Pelites eredetli szaruszirt-zarvany;
szillimanit-andaluzit 6sszendvés
Rig6-hegy, 40 x, +N

D Pelites eredetli szaruszirt-zarvany
szillimanit ,tG"-vel
Rig6-hegy, 40x, +N

Velencei Granit forméacio;
kontaktmetamorf képz6dmények
A Aplitbenyomulas a palaképenyben
Velence, Bence-hegy, Retezi taré
B Csomdéspala
Nadap, Anténia-hegy, term, nagys.
C Csomoéspala vékonycsiszolat-felvétel
Patka, Kérakas-hegy, 21 x, + |\
D Szericitesedett csomdspala
vékonycsiszolat-felvétel
Velence, Gécsi-hegy, 34x, +N

[67]

[68]

[69]

Velencei Granit forméaci6; pegmatit

A Idiomorf kvarckristalyok pegmatitb6l Pakozd

B Kvarc- és foldpatésszendvés pegmatitbol
Velence, Bence-hegy

C Irdsgranit pegmatitbol
Velence, Bence-hegy teteje

D Irasgréanitos szovetl aplit
vékonycsizolat-felvétele
Velence, Bence-hegy, Retezi als6-k&fejtd
34 x, +|\|

Velencei Granit formacio;

aplit, granitporfir, ,kerzantit"

A Aplittelér az Aranybulla k6fejt6 er6sen
bontott biotitos granitjaban

B Granitporfir telér
Patka, kiralyberki ké6fejté

C Granitporfir vékonycsiszolat-felvétel;
finomszemcsés alapanyagba agyazott kvarc,
foldpat és biotit
IMadapi tar6, 21 x, + N

D ,Kerzantit" vékonycsiszolat-felvétel, hosszu
amfibollécekkel
Péakozd, a Sar-hegy csucsa, 21 x, + |\

Aranybulla k6fejt6, Székesfehérvar

A A mikrogranit-benyomulas feletti er6sen
bontott biotitgranit
B A mikrogranit-kofejt6 északi fala



[63]












[67]
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Tablamagyarazatok [70]—{76]

[70] Velencei Gréanit forméacio; turmalinosodas

[71]

[72]

A Turmalinosodott aprészemd telérgranit
Székesfehérvar, Aranybulla kéfejtd,
term. nagys.
B Turmalin szirt
Nadap, Anténia-hegy, term. nagys.
C Luxiban Nadap, Anténia-hegy, term. nagys.
D Turmalinos (vékony tlk) kvarcér
palaképenyben
Nadap, Meleg-hegy déli oldala, 53 x, + N

Velencei Granit formacio;
hidrotermalis elvaltozasok

A A gréanit albitosodéassal kisért
muszkovitosodasa
Velence, Bence-hegy, Retezi kéfejt6, 43 x, + N
B Albitosodas; sakktablaszeriien és
foldpatszegélyen
Velence, Bence-hegy, Enyedi kéfejté, 34 x, +N
C Pertites ortoklasz
Pakozdi k6fejté, 200 x , +N
D Berezitesedett, kvarcosodott granit
Péakozd, lejtésakna, 21 x, +N

Velencei Granit formacié; ércasvanyok
A Szfalerit (kokardéas érc)
Patka lejtésakna, term. nagys.
B Molibdenit kvarctelérben
Velence, Retezi lejt6sakna, 1,3*
C Galenit fluorittelérb gl
Szlizvari malom, term. nagys.
D Fluorit
Székesfehérvar, Laszl6 tanya, ereszke, 1,3x

[73]

[74]

[75]

[76]

Velencei Granit formacio; telérképzédmények
A Kvarctelér; Sukoré, Ordég-hegy

B Sejtes kvarc; Sukoro, Ordég-hegy

C Kitermelt fluorittelér; Pakozdtél északra

Granit ingoks, Pakozd (,kockaké")

Granitoid kézettipusok a balatoni kristalyos
kiuszob tertletérdl
A Monzonitgranit
Sagvar Sa-3 jell faras 184,5m, 20x, + |\
B Granodiorit
Buzsak BUuE-1 jel(i fliras 1138-1140 m, 20 x , + i
C Granodiorit
Dinnyés Di-3 jeli furds 784 m, 40x, +n
D Tonalit
Gelse GE-1 jelli furas 2110,5-2115,0 m, 80 x
+ N

A kékkuti Dacit k6zetvaltozatai

A Kékkuti Dacit firémag fellletcsiszolati képe
K-4 jell faras 754 m

B Anchimetamorf dacit
vékonycsiszolat-felvétel,
kvarc-szericit szalkas tovabbnovekedés,
kitintetett orientacioju szericites savok
K-1 jell faras 317,2 m, 160x, + N

C-D A Kékkuti Dacit vékonycsiszolat-felvételei
K-4 jell faras 754 m, 20x, + N












[73]









[76]



Alsoperm szubszekvens vulkanit

Kekkuti Dacit

ElsG feltarasara 1958-ban, a MEV Kékkut 1 sz.
kutatofarasa révén kerilt sor. A vizsgalatok ered-
ményeit Osszefoglaldé kéziratos jelentést Bubics
Istvan készitette (1960). Ezt kdvetben a balaton-
felvidéki fels6perm rétegdsszlet kutatdsa soran
tobb faras feltarta (Badacsonyors B6-11, Kapta-
lantéti Kt-3, Mindszentkdlla M-I, Koveskal
Kk-3, Gyulakeszi Gy-5, Toétvazsony Tv-1).
1975-ben mélyult le @ M ajoros Gyorgy altal
tervezett Kékkat K-4 jel( flaras, amely a fed6
Balaton-felvidéki Véroshomokké alatt, a fekvéjé-
ben telepiild Kékkuti Mészkd formacidig 630 m
vastagsagban, végig magfurassal harantolta. Ez a
Kékkuti Décit sztratotipusa (77). A targyalt kép-
z6dményt kvarcporfirnak, majd kvarcporfiritnak,
M ajoros Gysrgy dacitporfiritnak nevezte.

A Balaton-felvidéken Nemesgulacs és Totva-
zsony kozoétt, mintegy 150 km2 teriileten kutatd-
farasok rétegsorabol és bazalttufa xenolit zarva-
nyaként ismerjik a Kékkuati DAcit elterjedését
(78). A ma ismertnél jéval nagyobb, tavolibb el-
terjedésre utal a Balaton-felvidéki VVéréshomokkd
30-50% részaranyu, Kékkuti Dacit kavicsanyaga.

A sztratotipus K-4 jel(i furds az alsddevon
Kékkuti Mészkére kontakthatassal (kovasodas-
piritesedés) telepuld dacitot teljes vastagsagban
feltarta. Feddjében - vastag kaolinitben dus mal-
lasi kéreg folott - diszkordansan a kdzéps6-felsé-
perm Balatonfelvidéki Véroshomokkd telepdil.

Makroszképosan a kézet zbldessziirke-sziirke
szind, porfiros szovetd, karbonatos erekkel atjart.
Az alapanyag, amely a k&ézet nagyobbik részét
alkotja (60-80%), tométt, finomkristalyos szove-
td. A viszonylag ritka ide kézet friss torési fellle-
tén 1-3 mm (esetenként nagyobb), tdlnyomarészt
kerek, alarendelten idiomorf, viztiszta kvarc-
szemcsék talalhaték. Hasonlo gyakorisaglak az
1-2 mm nagysagd limonitos-szericites csomok,

ritkan hatszoglet(i pszeudomorfézédk. A foldpat
2-5 mm-es, sajat alakd vagy szabalytalan formaju
kristalyai az alapanyaggal megegyez6 szinGek.
Vékonycsiszolatok vizsgalata alapjan a kézet
szdvete mikroholokristalyos, porfiros [76].

Fels6perm
Balatoni Véroshomokk6 formécio

voros, kaolinos mallasi kéreg

zbldesszirke-szirke décit
kloritosodott szakaszokkal
ankerit erekkel

Alséperm

Kékkuti Déacit forméacio

Kovas-pirites kontaktus
Alsédevon Kékkuti Mészké formacid
77 A Kékkuti Dacit forméacié
sztratotipusa a K-4 jell faras
333-903 m kozotti szakasza
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Litési szerkezeti vonal
Tridsz neogén képzédmények alatt

i Fels6perm Balatoni Voréshomokkd
J a felszinen és neogén képz6dmények alatt

* Kékkuati Dacit bazalttufaban zarvanyként
0 K4 Kékkut-4 jelt fards a Kékkuti Dacit sztratotipusa
. Kékkuti Dacit farasban

B+ + 4+ Alséperm Kékkuti Dacit perm képz. alatt

| | Devon Révfulopi Aleurolitpala formacio
1 -—---1a felszinen és neogén képzédmények alatt

78 A Keékkuti Dacit elterjedése (Majoros Gyorgy)

Az alapanyag mikrolitos-metaszferolitos. A mik-
rolitokat szericitesedett plagioklaszlécek képezik.
A metaszferolitok jelenleg szericittel és vasoxid-
dal szennyezett kvarchol allnak. Eredeti szferoli-
tos felépitésiikrdl a szennyez6dések eloszlasa, va-
lamint a kvarc kioltdsanak jellege (Brewster-
kereszt nyomai) tandskodik.

A porfiros &svanykivalasok 1-5 mm-esek, rit-
kan elérik a 10 mm-t is. Nagyobbik résziik fold-
pat. A porfiros foldpat er6sen bontott savanyu
plagioklasz, poliszintetikus ikerlemezességgel.

Igen kevés aproszem( pertites kalifoldpat is meg-
figyelhetd; inkabb a formacio fels részén talalha-
to csiszolatonként 1-2 szemcse. A kvarc nagyobb-
részt xenomorf lekerekitett, a magmas rezorpcio
nyomaival, ritkan idiomorf. Altalaban kissé ka-
taklasztos és hullamos kioltasti. Néha alapanyag
zarvanyos, maskor csaknem viztiszta. A biotit és
amfibol csak alakjuk, ill. bomlastermékeikkel ki-
toltott pszeudomorfozaik alapjan ismerhet6k fel.
Eredeti anyaguk klorit, szericit, hematit, opak érc
és karbonatasvanyokbol allo halmazza alakult at.
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A jéarulékos asvanyok (apatit, cirkon, granat, opak
érc) mennyisége igen alarendelt.

A K-4 jelli faras anyaganak szelvényszer( vizs-
galata alapjan a formacio fels6 részében kissé no-
vekszik a porfiros kvarcszemcsék mennyisége,
ugyanakkor csokken a plagioklasz mikrolit aranya
és az alapanyag kissé felzites jelleglivé valik.
Mindezek a vulkanit fels6 részének valamelyest
savanylUbba vélasara utalnak. Ennek ellenére a
kémiai elemzések alapjan a 630 m vastagsagban
feltart vulkanit kézettanilag meglehetésen homo-
gén lavakdzet.

A kémiai osszetétel jellemz6 adatai (n —6),
stlyszazalékban:

sio2 =6418 FeO =380 Naxd = 317
tio2 = 059 MnO =004 k2 =320
ai2zo3= 1432 MgO =192 p2o5 =019
FiGzOr = 2,54 Ca0 = 156 lzz.v. = 2,18

co2 =182

A nyomelemtartalom egyhangl és szegényes.

Feltling a k6zet viszonylag magas K-tartalma
annak ellenére, hogy gyakorlatilag nem tartalmaz
fenokristalyos kalifdldpatot. Feltehetd, hogy a ka-
lium tdlnyomdrészt az alapanyaghol szarmazik.
A kémiai elemzések adatai egyértelm(en dacitra
utalnak.

Az utolagos kézetatalakulas szericitesedéssel és
kloritosodassal kezd6dott. A szericit plagioklasz
pszeudomorfozékat alkot és az alapszovet szem-
csekdzi részét tolti ki, valamint slireket és hajszal-
vékony érhaldzatot képez. Hasonl6 a kolorit meg-
jelenési formaja is. Ezt koveti az albittal tarsult
hajszalvékony kvarcerek képzddése. Fiatalabb a
vulkani kézet kataklazisa, amelyhez karbonatos
metaszomatdzis kapcsolodott, amit vilagos, fako-
szlirke elszinez6dés jelez. A karbonatadsvanyok
porfiroblasztokat helyettesitenek, szabalytalan fol-
tokat alkotnak. Gyakoriak a dolomit és kalciterek.

A K-4 jell farédsban 1,5 m hosszusagban kvarc-
kalcit-sziderit-barit tartalma telérkitdltés volt, a
kvarcos-kalcitos szakaszon galenit kalkopirit, ten-
nantit érchintéssel. Mindez alacsony fokozatu
zbldkdvesedésre, és azt kovetd alacsony hémér-
sékletli hidrotermalis tevékenységre utal.

Kovach Adam a Kékkuti Déacit Rb/Sr izotop
korat 6t minta vizsgalata alapjan 277 +45 millio
évesnek hatarozta meg. Ez az adat nincs ellent-
mondasban a féldtani megfontolasbol adodé also-
perm besorolassal. A Sr8/Sr& hanyados értéke
0,7189 +£0,0045, ami kontinentalis kéregeredetre
utal.

A K-4 jel(i farassal feltart lavak6zet nem egye-
dili kézetkifejlédése a Kékkuti Dacitnak. A Tv-1
jeld furas rétegsorabdl dacit anyagd mallott vul-
kani tufat irtak le, valamint a permi konglomeréa-
tumban is talaltak décittufa, dsszesilt tufa és flui-
dalis-felzites dacitanyagu kavicsokat.

A Kékkuti Dacit féldtani adottsagai a bolzanoi
kvarcporfir vidék foldtani viszonyaira emlékez-
tetnek. Az alsdperm (ledékképzbdés hianyzik,
helyette nagy vastagsagl vulkanit keletkezett,
amelyre a k6zéps6perm Grodeni (Balatonfelvidé-
ki) konglomeratum transzgredalt. A perm fécies-
ovek helyzete, a décitkavicsok csokkenése EK-i
iranyban DNy-r6l Ek-i iranya széllitasra utal.
A nagy témeg(l dacitkavics és azok nagy fokud
lekerekitettsége a dacit tdvolabbi DNy-i meglétét
is feltételezi.

Irodalomjegyzék
Kékkuti Dacit
Fazekas Via - Majoros Gyodrgy - Szederkényi Tibor

1981: Laté Paleozoic Subsequent Volcanism of
Hungary. - IGCP Project No 5, Newsletter No

3, pp. 61-69.



FelsGperm formaciok

A Dunéntili-kdzéphegység teriiletén harom,
egymashoz a faciestorvénynek megfeleléen kap-
csolddo fels6perm s.l. (k6zéps6perm és felsGperm
s. str.) formacio talalhato:

- a Balaton-felvidéken, majd EK felé egészen
Vérpalota-Cs6r vonalaig, valamint a Téti-antikli-
nalis teruletén, a saali diszkordancia felulett6l a
perm-tridsz hatarig, kontinentalis, folydvizi-ar-
téri eredetl, tormelékes rétegosszlet képviseli a
Balatonfelvidéki Voroshomokkd formécidt,

- Varpalota és Csor kdrnyékén tenger menti
szabkha facies( és laguna eredet(i képz6dmények
jelennek meg a tormelékes rétegosszleten bellll,
majd EK felé, a Vértes keleti eléterében - laglina
eredetl képz6dményekkel valtakozva - ezek jut-
nak talsualyra a rétegdsszlet felsd részében, a fek-
v6ben itt is jelen lev§ Balatonfelvidéki Vorésho-
mokké formacio felett; ez a Tabajdi Evaporit
formécio,

- a Vértes-el6tér északi részén, valamint a Ve-
lencei-t6 déli oldalan lagina eredetl dolomit kép-
viseli, az itt haromosztatl fels6perm réteg-osszlet
legfelsd tagjat a Dinnyési Dolomit formaciot.

A 6 féciesek (formécidk) egymas melletti és
facieseltolodassal 1étrejott egymas foldtti megjele-
nését nagyszamu ciklotéma és két oszcillacios cik-
lus egymasra éplilése, illet6leg transzgressziv jel-
legli eltolddéasa hozta létre (105). Mindez teljes
dsszhangban tortént a Tethys self és kiiléndsen a
,Drauzug-6bol” fels6perm fejlédéstorténetével.

A foldtani megismerés torténete

F ranqois Sulpice Beudant 1818. évi magyar-
orszagi utazasa soran a Balaton-felvidéket is fel-
kereste, amelyrgl 1:100 000 méretaranyu foldtani
térképet és két foldtani szelvényt is kozolt.
A konglomeratum és voréshomokkd forméaciot a
Rothliegende-vel azonositotta. Beudant munkaja
utan évtizedeken at nem jelent meg err6l a teri-
letr6l szdmottevd foldtani publikacio.
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A Monarchia Wilhelm Haidinger altal szer-
kesztett és 1845-ben kdzreadott 1:864 000 méret-
aranyu els6 attekint6é foldtani térképe (Geognos-
tische Uebersichtskarte dér Oesterreichen Mo-
narchie) kevés el6relépést jelentett Beudant
munkajahoz képest.

Az 1849-ben alapitott bécsi foldtani intézet
geoldgusai kozil V. Zepharovich (1856) és K.
M. Paul (1861-62) térképezett a Balaton-felvidé-
ken. Zepharovich még ,,Werfener rothe Sand-
steinschiefer”-r6l irt, Paul mar ,Werrucano und
Werfener Schiefergebirge”-t emlit. Ezen az isme-
retességi szinten abrazolta a permet Franz Rit-
ter von Hauer a Monarchia 1868-1871 kozott
kodzreadott 1:576 000 méretaranyu attekint6 fold-
tani térképén (Geologische Ubersichst-Karte dér
Osterreich-Ungarischen Monarchie). 1870-ben
megjelent attekintésében a balaton-felvidéki ,,vo-
ros, durvaszemcsés, csillamos homokkdvet és
konglomeratumot” a Déli-Alpok grédeni homok-
kovével azonositotta.

Az 1869-ben alapitott M. Kir. Foldtani Intézet
programjaban els6 helyen szerepelt a Dunantul
felvétele. A Bakony déli részét és a Balaton-felvi-
déket Bockh Janos térképezte. ,,A Bakony déli
részének foldtani viszonyai” ¢. munkajaban aper-
mi képz6dményeket a ,,tarkahomokkd képlet” le-
gid6sebb tagjaként a tridszba sorolta (1872).

Loczy Lajos ,,A Balaton kérnyékének geold-
giai képz6dmeényei és azoknak vidékek szerinti
telepedése” c¢. monografiaban specialistdk bevo-
ndsaval (Schafarzik Ferenc, Tuzson Janos)
részletesen foglalkozik a permi képz&dményekkel
is. Megfigyelései napjainkig terjedéen helytallé-
nak bizonyultak.

Ezutan kozel 50 év leforgasa alatt csak kisebb
tanulmanyokban: ifj. L 6czy Lajos 1937, Schré-
ter Zoltan 1942, érint6legesen esik sz0 a permi
képz6dményekrdl.

A hatvanas évekt6l kezdve jelent6sen megndve-
kedett a publikaciok szdma: Greguss Pal 1961,



1967, Juhasz Arpad 1962, Dudich Endre-H a-
lasz Arpéd 1967, Kaszap Andras 1968, Kota-
sek, J.-Krs, M.-Jambor Aron 1969, Jambor
Aron-K orpas Lasz16 1971.

Orszagos attekintés keretében fogalmazta meg
nagyszerkezeti, rétegtani, ill. 6sfoldrajzi allasfog-
lalasdt Vadasz Elemér 1954, Szentes Ferenc
1964, Balog Kalman - Barabas Andor 1972,
Balogh K. - Barabas A. - Majoros Gy. 1973,
Wein Gyorgy 1978 és Kassai Miklés 1980.

Uj korszakot nyi-
tott meg a foldtani
megismerés szamara
a Pécsi Urédnércba-
nya Vallalat 1958-
1968 kozotti  bala-
ton-felvidéki-balaton-
f6i részletes foldtani
térképezése, amelyhez
szémos térképez6 és
szerkezetkutatd flrés
kapcsolodott.  Ennek
a kutatdsnak hosszu

id6n at gyakorlati és szellemi vezet6je Majoros
Gyorgy, aki kdzreadott tanulmanyai (1964,1980,
1983) mellett a monografikus osszefoglalasra is
hivatott. Onzetleniil rendelkezésemre bocsatott
kéziratos anyagara tdmaszkodva késziilt a jelenle-
gi attekint6 osszefoglalas.

Jelent8s hozzajarulas a fels6perm rétegtani ta-
golasahoz Stunhi Agnes 1961. és 1975. évi sporo-
morpha tanulmanyai. Freytet, P. és Croos, P.
szedimentoldgiai  megfigyeléseik eredményeit
publikaltadk (1984). Végil a Balatonfelvidéki Vo-
roshomokkd perm-triasz hatar szelvényeire vo-
natkozoan korszer(i feldolgozast talalunk Elaas
Janos, Goczan Ferenc, Oraveczné Scheffer
Anna, Barabasné Stuhl Agnes, Bércziné
Makk Aniké és Majoros Gyorgy két tanulma-
nyaban (1986, 1987). A kéaptalantoti és a csopaki
vasUti bevagas felszini perm-tridsz hatarszelvé-
nyek rétegsorat, valamint a végig magfurassal mé-
lyilt Koveskal Kk-9 jell furéds, az Alcsttdoboz
Ad-2 jell és a Gardony Ga-1 és Gat-1 (Géa-la)
jell foldtani alapfurdsok altal feltart perm-triasz
hatar rétegcsoportok mintaanyagat dolgoztak fel
mértékado részletességgel és pontossaggal, széles-
korl nemzetkdzi 6sszehasonlitassal.

Balatonfelvidéki
Voroshomokkd formacio

Elterjedés, telepllés, tagolas

A Dunantuli-kdzéphegység paleozdos-mezo-
z6os szinklinériumanak DK-i szarnyan a Didskal
Di-5 jel(i farastol az Alcsitdoboz Ad-2 jeld fara-
sig terjedéen, mintegy 150 km csapashosszban
ismerjiik a Balatonfelvidéki Voroshomokké felta-
rasait. Badacsonyors és Zanka koz6tt 12 km hosz-
szU és 5 km szélesség( teriileten (79, 80), majd
Asz6f6 és Flizf6 kozott 22 km hosszd és 3 km
legnagyobb szélességli 6vben (81, 82) a felszinen
is tanulmanyozhatd. Kisebb foltokban a litéri fel-
tolodas északi oldalan is vannak feltarasai (Gyula-
keszi, Hidegkut és Litér kdrnyékén).

A szinklinérium ENy-i szarnyan, a téti antikli-
nélis teruletén kutat6firasok tartak fel a Balaton-
felvidéki Voéréshomokkd formacidt (Alsoszalma-
var Asz-1, Bakonyszentlaszl6 Bszl-1, Cs6t Cst-1,
Tét T-2). A Varpalota-Cs6r vonalaban még csak
kodzbeteleplilésként megjelend evaporitos Tabajdi
formécio a Vértes K-i el6terében uralkoddva va-
lik (T-5), majd K-EK felé a nyiltlaguna facies(i
Dinnyési Dolomit veszi at a vezet6 szerepet
(Ad-2, Di-1, -3, G&-1, -1a). Ez utobbi terilete-
ken a Balatonfelvidéki Véroshomokkd csak a fel-
sOperm rétegosszlet alsd részén jelenik meg kis
vastagsagban. (VII. melléklet).

A Balatonfelvidéki Voroshomokkd egyes kézet-
facieseit és azok megjelenési maédjat részletesen a
foldtani kifejlédés fejezetben targyaljuk. Ezittal
a formécié egészének eltérd telepiilésmodjat
hangsulyozzuk a fekvé Balatoni Fillittel, a Diny-
nyési Granodiorittal és a Kékkuti Dacittal szem-
ben. A diszkordanciat jelentds tiledékhézag, a fek-
v6 képz6édmények eltérd telepiilése, egyenetlen
lepusztuldsa és er6teljes morfologiaja képviseli.
A rétegosszlet hézagossaga €és a gyakori heteropi-
kus faciesek a folydvizi tiledékképzddés sajatsagai.
A Tabajdi formécioval iledékfolytonossag, ill.
fokozatos faciesatmenet kapcsolja dssze. Az also-
triasz sekélytengeri rétegsor - fekv&jében DNy
felé ndvekvo liledékhézaggal - parakonform mé-
don telepil a Balatonfelvidéki Véroshomokké
formacio felett. Az alpi tektonikai fazisok enyhe



red6zddeést, pikkelyez&dést és toréses szerkezet-
alakulést hoztak létre.

A Balatonfelvidéki Voroshomokkd formécié
két szedimentacis ciklus terméke. Az also (A)
ciklus bazisan helyenként fosszilis lejt6tormelék
(fanglomeratum) talalhato, majd altalanos elterje-
désben (a Tabajdi és a Dinnyési formacio alatt is)
durvatdrmelékes konglomeratum és vorés ho-
mokkd telepll. Az liledékgytijt6 az ,,A” ciklus
sorén - az egyidejd, egyenetlen sillyedés ellenére
- feltoltédott és tenger menti artéri siksagga ala-
kult. A felsé (B) ciklus Ujabb nagy tomeg(, de
finomabb szemcséjl tdrmelékenyag bearamlasat
jelentette, az Gledékgy(ijt6 tovabbi, egyenletesebb
stillyedése mellett (105).

A két oszcillacios ciklus felveti a forméaci6 két
tagozatra osztasanak lehet6ségét. Balatonalmadi
(,,A ciklus) és Tétvazsonyi (,,B ciklus) tagozat-
ként megkiséreltiik ennek keresztiilvitelét, de a
két tagozat sokrétd kifejl6désbeli azonossaga és
kevés sajatos jellege nem tette lehetévé a szandék
megvaldsitasat.

Onallo tagozatnak jelenleg a felséperm el6tti
diszkordancia fellleten foltokban megjelend Pa-
loznaki Fanglomeratumot, és a rétegosszlet bazi-
san altalanos elterjedésli Badacsonyorsi Konglo-
meratumot tekintjik.

A forméci6 f6 tdmegét és kifejlédési jellegét a
,vords homokké és aleurolit tagozat” képviseli.

Foldtani kifejl6dés

Paloznaki Fanglomeratum tagozat

A Balatonfelvidéki Voréshomokkd formacid
bazisan helyenként vords szin(, durva szemcseés,
lazan cementalt polimikt breccsa talalhat6. Fold-
tani kifejl6dése a felszinen is tanulmanyozhato.
Tipusfeltarasa a pal6znaki Verespart (83), amely-
nek a legutébbi miat- és a korabbi vasitépités
el6tti allapotarél Loczy Lajos adott szemléletes
leirast: ,,Olyan ez a kézet, mint valami fillithegy-
oldal megkeményedett ké&folyasa”. Tormelék-
anyaganak kdzettani dsszetétele a veresparti felta-
rasban: nagyon sok aleurolit- és homokkd&pala,
sok metaandezit(?), kevés metariolit és kvarcit,
valamint igen kevés kovapala és mészk®.

A fanglomeratum-el6forduldsok vastagsaga

valtozd: néhany métert6l szaz métert meghalado
is lehet (84). Tormelékanyaga a kozvetlen kor-
nyezet lepusztulasabol szarmazik. Osztalyozatlan
és rétegzetlen. Leggyakrabban 3-5 cm-es, alig
koptatott kézettérmelékbdl all; alarendelten azon-
ban nagyobb gorgetegeket is tartalmaz [79]A. K6-
t6anyaga vords, vasoxidos, aprdszemcsés aleuro-
litpala-tormelék. Elég gyakran dolomit- és gipsz-,
ritkdn hematitkonkrécidk, ill. kdtanyagrészek is
talalhatok.

A Paloznaki Fanglomeratum szemiarid kliman
kialakult fosszilis lejt6tormelék, ill. alluvialis tor-
melékkup.

Badacsonydrsi Konglomeratum
tagozat

A hercini orogén fazisokat kdvetd nagyaranyd
lepusztulast és térmelékfelhalmozddast a Dunén-
tali-k6zéphegység teriiletén a Balatonfelvidéki
Voroshomokkd forméacio képviseli. Ennek altala-
nosan elterjedt durva-tormelékes kezd6 tagozata
a Badacsonyorsi Konglomeratum. A forméci6 el-
s6 (A) Uledékciklusanak alsé részét képviseld ta-
gozat 6nmagaban is két részre tagolhat6. Konglo-
meratum padok - alarendeltebb mértékben - a
masodik (B) lledékciklus peremi féacieseiben is-
mét taldlhatok. A Badacsonyorsi tagozatot, de a
magasabb helyzetli konglomeratum rétegcsopor-
tokat is, erozios hatarral fellépd, majd homokké&be
és aleurolitba atmend ciklotémak épitik fel. A Ba-
dacsonydrsi Konglomeratum a felszinen szamos
helyen tanulmanyozhaté (85, 87, 88) [77], Vas-
tagsaga - az egykori 6sfoldrajzi helyzettdl fliggo-
en - igen valtozo (90): a teljes hidnytdl (T-2,
Cst-1) kett6szaz métert elérd, ill. meghaladé vas-
tagsagig terjed (Gy-3, K-4, Lo-5, Ta-5). Szine
50-55%-ban voros, 40-45%-ban szirke, ill. a
vOros és sziirke atmeneti valtozata.

A konglomeratum kavicsainak taInyomé része
jol azonosithaté az egykori kornyezetet alkoto Ba-
latoni Fillit formaciocsoport és a Kékkuti Dacit
formacio kézetfajtaival:

A Balatonfékajari Kvarcfillit csak néhany sza-
zalékban részesedik a konglomeratum anyagi 6sz-
szetételébdl, és mennyisége a Balaton-vonaltol
tavolodva csdkken. Uralkodé részaranyu az aleu-
rolitpala lateralszekrécids eredet(i kvarcanyaga és
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A térképen feltintetett farasok jelkulcsa
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az cllenallébb anyagt homokképala. A Kékkuti
Décit elterjedési teriiletéhez kapcsoléddan igen
gyakori annak voros és szlirke szin(i kavicsa. Ala-
rendelten talalhato kovapala, Litéri Diabaz, Rév-
fulopi Metaandezit és Als6orsi Metariolit anyagu
kavics, valamint egy-egy mészké és gneisz kavics
(89).

A kavicsok nagysaga széles hatarok kdzott val-
tozik az aprészemcséjl gravellittél, a 10-15 cm
atmérdji gorgetegeket tartalmazo durva konglo-
meratumig. A leggyakoribb kavicsnagysag 3-6
cm. A teljes szemcseeloszlas gorbék - folydvizi
uledékekre jellemz8 - bimodalis eloszlast mutat-
nak, a homok- és a kavicsfrakcio elkilonulésével
(89).

A konglomeratumnak két szoveti tipusa figyel-
het6 meg: ahomokk6 matrixban Usz6 izolalt kavi-

csokbdl allé konglomeratum (métrix supported
conglomerate, ill. homokvazi konglomeratum),
és az érintkezd kavicsokbol allé konglomeratum,
csak a hézagokat kitdlt6 homokkdvel (clast sup-
ported conglomerate, ill. kavicsvazd konglomera-
tum). A kavicsanyag rétegen belili elhelyezke-
désébdl és egyéb morfoldgiai jelenségekbdl az
anyagaramlas iranyéra és a felhalmozddas jellegé-
re lehet kovetkeztetni. A Szadeczky-féle madd-
szerrel végzett kavicsgorgetettségi vizsgalat koze-
pes értéket adott (V+P/2 = 6,5).

A konglomeratumot, ill. annak homokké matri-
xat az lledékgy(jt6 peremén és a medencebeli
hatsagokon kovas-kaolinites kt6anyag cemental-
ja. Itt a térmelékanyag is érettebb 6sszetételli.
A medenceteriileteken a kdt6anyag illites-dolo-
mitos jellegd.



,Voros homokké és aleurolit
tagozat”

A Balatonfelvidéki Vér6shomokké formacié
uralkodd részaranyd, névado képz6dménye a vo-
ros homokk®é és a vele egyitt ciklotémakban fellé-
p6 voros aleurolit (91) [78]A. A szirke szin a
peremek és a formacid alsd részének durvabb
szemnagysagu, pirit és szervesanyag-tartalmud
mederféaciesére, valamint az dsszlet fels6 harma-
daban gyakori intraformacios konglomeratum
kisméret(, izolalt lencséire korlatozddik. A meg-
vizsgalt rétegsorok homokkdg-aleurolit jellegl -
artéri uledékanyaganak tobb mint 80%-a voros.

Térmelékes komponensek

Ahomokk® és az aleurolit 4svanytani 0sszetéte-
le meglehet6sen egyhangd, és teriiletileg sem mu-
tat nagy valtozasokat; leginkabb érettségbeli kii-
I6nbség allapithatd meg [79]C,D. A homokké-
szemcsék tdlnyomd része kdzettormelékbdl és
kvarchol all, tébb-kevesebb, vagy egyaltalan sem-
mi foldpattartalommal, muszkovittal és biotittal.

A homokkd szemcseanyaganak 40-45%-a k6-
zettérmelék. Leggyakoribb az épaleoz6os aleuro-
lit, homokké és lateralszekrécids kvarc, valamint
a savanyu metavulkanit tormelék. A décit anyagl
tormelék nagy mennyiségben a Kékkuti Dacit
elterjedésének kdrnyezetéhez kapcsolodik. A sa-
vany(l metavulkanit térmelék az Alsoorsi Meta-
riolitbol szdrmaztathato. A formacio egész teriile-
tén talalhato kis mennyiségi kvarcfillit tormelék.
A jellegzetesen 0sszefogazott, hullamos kioltasu,
orsé alakd kvarcszemcsék jol felismerhet6vé te-
szik. Néhany kézetmintdban gneisz eredetl ké-
zettérmeléket is talaltak. Sajat anyagu aleurolit-
és dolomittérmelék is kimutathatd.

Afdldpat csak ritkan éri el a tormelékszemcsék
20%-at. Leggyakoribb a savany( plagioklasz.
Ritkabb, de alland6 elegyrész az ortoklasz. Né-
hany mikroklin szemcse is el6fordul. A foldpat
gyakran szericitesedett, ritkdbban kaolinosodott.

A csilldmok koziil a muszkovit jol fejlett kdtege-
ket, vagy tlis-léces atmetszeteket mutat, kiiléno-
sen a Déli-Balaton-felvidéken, ahol gyakran a su-
garas rostos kaolinittel 6sszen6ve taldlhatd. A kis
mennyiségben allandéan jelen 1év8 biotit na-
gyobbrészt kifakult, elbontott, kloritosodott.
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Az 1% alatti nehézasvany-tartalom leggyako-
ribb elemei a biotit és a magnetit. Viszonylag
gyakori még a turmalin, a diopszid és a granat.
Egyéb nehézasvanyok ritkak.

Atlagos szemcsenagysag
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84 A Paloznak Pa-4 jell farasban feltart
fels6perm bazisrétegsor (Majoros Gyoérgy)



85 Badacsonyo6rs Tepics-domb; a fels6perm baziskonglomeratum feltarasa, rétegsora
és vizsgalati adatai



86 Fels6perm konglomeratum (T), homokk§
és aleurolit (2), Balatonalmadi D-i részén
A kavics-fosik d6lések hisztogrammja

87 A ,Kocsi-to" foldtani alapszelvény és a feltdrasban mért paleoaramlasi adatok
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88 A balatonalmadi o6reg-hegyi k6fejté foldtani szelvénye; Balatonfelvidéki Voréshomokkd, konglomeratum padokkal



A konglomeratum kavicsainak k6zettani 6sszetétele Jelkulcs. 1 Kvarcfillit, 2 Lateratszekréciés kvarc, 3 Homokkdépala,
4 Kovapala, 5 Aleurolitpala, 6 Voros dacit, 7 Szurke dacit
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89 A Badacsonyoérsi Konglomeratum vizsgalati adatai (Majoros Gyoérgy)



90 A Badacsonyoérsi Konglomeratum 6sfoldrajzi vazlata (Majoros Gyorgy)
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91 A Balatonfelvidéki Voroshomokkd feltarasa a balatoni mdudat bevagasaban Kéaptalanfurednél (Balatonalméadi DNy)
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Agyagasvanyok

Gyakorisagi sorrendjuk: illit, kaolinit (dickit),
klorit, montmorillonit. Az agyagasvany-osszeté-
tel jellegzetes terlleti differencialtsagot mutat. Az
uledékgydijté peremi teriiletein és egykori hatsa-
gain a kaolinit az uralkodd agyagasvany, kovas
kot6anyagl és érett homokk6ben. A medencebeli
szelvényekben az illit vélik uralkodova. Ugy is
fogalmazhatunk, hogy a kontinentélis képz6dmé-
nyektdl a tenger felé haladva az agyagasvanyok
dominancigjaban a kaolinit—dilit->klorit eltol6-
das érvényesiil.

A lepusztulési teriiletet felépité képz6dmények
mindazokat az agyagasvanyokat tartalmaztak,
amelyek a Balatonfelvidéki Voéréshomokkdben
fontos szerepet jatszanak. A Balatoni Fillit forméa-
cidcsoport kézetfajtaiban jelent6s részaranyl az
illit és a klorit. A lateritoid mallas talajzénaja
pedig b6 forrasa volt a kaolinitnek és dickitnek.
A felhalmozddasi teriiletre tehat eleve illit, klorit,
kaolinit, dickit tartalm0 Gledékanyag kerilt. Az
egyes faciesdvek eltér§ agyagasvany-tartalma
ugyanakkor azok ,in situ” képzddését, ill. egy-
mashol valo atalakuldsat is jelenti (neoformacio,
transformacio).

Autigén asvanyok

A Voréshomokkd forméacid leggyakoribb dle-
dékes asvanya a dolomit. A homokkd kétéanyaga-
ként, kulonboz6 meéretli konkrécioként, vékony
dolomitrétegekig terjedden, a Déli-Balaton-felvi-
dék kivételével, igen elterjedt.

A dolomittal tarsulva gyakori epigén asvany a
gipsz és az anhidrit. Mint a homokké két6anyaga
mikroszkopi vizsgalattal gyakran megfigyelhet6.
Néha a dolomithoz hasonléan konkrécidkat alkot
a voros aleurolitban. Az tiledékgyijté belsé teri-
letén, a forméacié fels6 harmadaban a leggyako-
ribb. A Csot-1 jel(i furasban a gipsz mellett mag-
nezit is jelen van a homokké kdét6anyagaban.

A mikrokristalyos kvarc kaolinittal tarsulva a
Déli-Balaton-felvidék homokkd és konglomera-
tum rétegeinek elterjedt két6anyaga. Az lledék-
gy(jté belseje felé fokozatosan kimarad és dolo-
mitnak, gipsz/anhidritnek adja at a helyét.

A mikrokristadlyos kvarc koét6anyagu, durva-
szemcséjl, mederfaciesd homokk6 néha erfsen

pin'resedett. A piritnek itt két generacioja ismer-
het6 fel:

- igen apr6 (0,05-0,1 mm), sajat alakd, hexaé-
deres, vagy oktaéderes kristalyai finoman elhintve
talalhatok a homokkd mikrokristalyos kvarc koté-
anyagaban; a pirit finomeloszlast szurokérccel
tarsul, és kis mennyiségben szfalerit, kalkopirit,
ritkan pirrohotin is jelen van,

- késBbbi generaciot alkotnak az elszértan meg-
jelend, néha tébb milliméteres nagysagot is elérd,
gyakran zénas felépitésd, idiomorf piritszemcsék,
kisér6é asvanyok nélkiil.

A felszini mallas soran az ilyen k&zetfajtak li-
monitfoltos, likacsos homokkdvé valnak.

Az el6bbiektdl eltérd szulfidasvanyosodas talal-
hat6 a dolomitos-gipszes kot6anyagu, szénilt no-
vénymaradvanyokat tartalmazé sziirke-zoldes-
szlirke homokkd&ben és aleurolitban. Ez esetben a
széniilt névénymaradvanyokhoz kapcsolédik a fi-
nomeloszlasu pirit, gyakran galenittel, ritkabban
kalkopirittel, néha szurokérccel tarsulva. Az els6
generacio a gémbszer(i bakteriopirit. Kés6bbi a
0,02-1,5 mm nagysagu, sajat alaku pirit, galenit-
tel és ritkabban bakteriopirit szemcséket magaba
foglalo kalkopirittel.

A voros aleurolitban talalhat6 - fekete bakte-
riopirit maggal rendelkezé - kerek sziirke foltok
(halszemek) a pirit redukcios udvarai a vasoxidos
aleurolitban.

A formacio vords homokké jellegét a haromér-
tékd vasasvanyok altalanos elterjedése adja. Ront-
gendiffraktométeres vizsgalattal a voros kézetfaj-
takbdl hematitot és alarendelten goethitet mutat-
tak ki. A hematit egyrészt az agyagasvanyokkal
finoman keveredve a homokkd szemcsekozi terét
tolti ki, masrészt az egyes toérmelékszemcséket
vordsbarna kéreggel vonja be. Ezéltal mint koté-
anyagnak is jelentds a szerepe.

Kézetszovet

Az egyes kdzetfajtdk szemcsenagysaga a ho-
mokké tartomanyon belil is nagyfokl véltozatos-
sagot mutat a formacié minden szelvényében. Ez
az Ulepité kozeg mozgasi energiajanak nagyfoku
valtozékonysagara utal, ami a szemiarid Uledék-
képzbdés jellegzetessége.

A homokkéfajtak taInyomorészt bimodalis
szemcseeloszlastak és csak alarendeltebben, f6leg
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az egykori medenceperemeken, talalhat6 unimo-
dalis szemcseeloszlas. A folyammeder facies(,
durva szem( (ledékek gyengén osztalyozottak,
ugyanakkor a finom szemcséjli homokké-aleuro-
lit osztalyozottsaga jo, vagy igen jo: §j = 0,1-0,7.

Kotéanyag

Leggyakoribb kot6anyag a szericites, illites
matrix, diszperz eloszlasi hematittal, amihez
tobb-kevesebb mikrokristalyos dolomit (gipsz)
tarsul, a szericites cementet kiszoritva. Gyakori a
homokkd szemcséit veékony hartyaként bevono
hematit is. Az ilyen tipusi homokkd cementalasa-
ban jelent8s szerepe van a sajat anyagu aleurolit
reszedimentécidjanak és a lepusztulasi teruletrdl
szarmaz6 finom szemcsés aleurolitpala térmelék-
nek. Ezek a rétegterhelés hatdsara a szemcsék
kozé présel6dve pszeudomatrixként szerepelnek.
Az ismertetett komplex két6anyagd homokkéfaj-
tdk a medenceperemi teriiletek kivételével altala-
nosan elterjedtek.

A mikrokristalyos kvarc, kristalyos kaolinittel
tarsulva, a medenceperemi, érett homokké ce-
mentanyaga. A vords szin( rétegekben itt is disz-
perz eloszlasu hematit szinezi a két6anyagot, mig
a szlirke szin( rétegekben hematit pigment he-
lyett finom eloszlasu pirit talalhatdé. A cementéci-
0Ot elGsegiti a kvarcszemcsék szuturalt kontaktusa
és diagenetikus tovabbnovekedése.

A kotSanyag tovabbi fajtaja a monomineralikus
cement. llyen a dolomit, ritkdbban a gipsz/anhid-
rit, alarendelten magnezit. Jellemz8 az asvanyi
szinezBanyagok hidnya és a néha tébb cm-t is
elérd kristdlyok megjelenése. Az ilyen cement
leggyakrabban 0,5-2 cm atmérdjl foltokat, vagy
a rétegzddéssel megegyezd helyzeti, 0,1-1 m
nagysagu, lapos lencséket alkot.

Litologiai tipusok

A homokkd két jellemz6 alaptipusba sorolhaté:

- kvarc, kézettérmelék és foldpat térmeléka-
nyagu, bimodalis szemcseeloszlasu, illites-szeri-
cites matrixd és ezekkel tarsulé dolomit-kdt6a-
nyagu alulérett homokk6. Az atlagos szemcse-
nagysag finomodaséaval a bimodalitds csokken és
mindinkabb az aleurolitra jellemz6 szoveti kép
alakul ki. Ez a Balatonfelvidéki Voroshomokkd
formacio uralkodd kdézetkifejlGdése.

- kvarc és kézettormelék térmelékanyagu, leg-
gyakrabban unimodalis, vagy azt megkozelit6
szemcseeloszlasu, mikrokristalyos kvarc-kaolinit
koétéanyagl, szuturdlt szemcsekontaktusu, érett
homokkd. Ez a kézettipus jellemzd a Déli-Bala-
ton-felvidék peremi képzédményeire és az Esza-
ki-Balaton-felvidék tertiletén a formacio alsé ré-
szére. (94).

Intraforméacios konglomeratum

A ,,voros homokkd és aleurolit tagozat” sajatos
épitéanyaga a reszedimentacios eredet(i intrafor-
macios konglomeratum. Homokké kozé telepiild
vékony rétegek, vagy homokkd&ben elszort kavi-
csok. Vastagabb rétegei (0,5-1 m), mintegy a
konglomeratumot helyettesitve, ciklotémak kez-
dé tagjaként szerepelnek. Leggyakrabban a for-
macio fels6 harmadaban (B ciklus) talalhatok.

Az intraforméacids konglomeratum kavicsanya-
gdban a formécié valamennyi uledéke szerepel:
leggyakoribbak a dolomitkonkrécidk, a hematitos
aleurolit és a homokkd. A szemcsenagysadg 1 mm-
t6l 10 cm-ig véaltozhat; az uralkodd kavicsméret
azonban néhany cm.

Koptatottsaga a konglomeratum és a breccsa
kozotti atmenetet képviseli. Legfeljebb gyengén
osztalyozott. Kétéanyaga is athalmozott lledék.
Esetenként az egész réteg dolomittal cementalt és
ilyenkor szilardabb.

Képzddese reszedimentacids folyamatokkal fiigg
Ossze. Tormelékanyaga az artéri siksagon képz6dott
inszolacios aprozodassal, és idészakos nagy ener-
gidju vizfolyasok telepitették at. Felhalmozodasa
féleg mederhez kotott.

Dolomit

A Balatonfelvidéki Voéroshomokkében a dolo-
mit 6nalld kézet formajaban ritka képz6dmény.
A homokké és a konglomeratum kot6anyagakeént
azonban - mint arr6l mér sz6 volt - igen elterjedt.

A dolomit 6néllé kdzetvaltozatként két forma-
ban talalhato:

- lokalisan 5-20 cm vastag, vords, gumos, agya-
gos, néha mikrorétegzett dolomitrétegek talalha-
tok, a szarazulati szabkha képz6dményeként;
gyakran szabélytalan, vagy szférikus gipsz zarva-
nyokat is tartalmaznak.

- az el6z6nél sokkal gyakoribb a dolomitkonk-



récio aleurolitban és finomszem({ homokkd&ben;
melyek néhany mm-t6i, 5-10 cm-es nagysagot is
elérnek. A dolomit jél kristalyosodott, patos szo-
vet(i, mindig tartalmaz, ,,usz0” kvarc és k6zettor-
melék szemcséket. Egyes konkrécidk szeptarias
szerkezetliek. Az intraforméaciés konglomeratum
leggyakoribb kavicsanyaga az athalmozott dolo-
mitkonkrécio. A dolomitkonkréciok mellett néha
gipszkonkréciok is talalhatok.

A dolomit mindkét formaban a forméacid fels6
részében gyakoribb.

Osmaradvanyok

A Balatonfelvidéki Voréshomokkd szegény
Gséletmaradvanyokban. Viszonylag elterjedtek a
szénult, alarendeltebbek a kovasodott ndévényi
maradvanyok; egy-egy reduktiv betelepiiléshél
sporak szeparalhatok. A finomtdérmelékes artéri
rétegsorokban gyakori a bioturbacio. Ezen kivil
egy hullé-labnyom egésziti ki az 6smaradvany-
listat.

Az Eszaki-Balaton-felvidék perm-triasz hatar
alatti 250-300 m vastagsagu rétegszakaszabol Ba-
rabasné Stuhl Agnes a kovetkez§ spora-pollen
egyuttest hatarozta meg:

Pityosporites schaubergeri Potonié et Klaus
1954, Pityosporites zapfei Potonié et Klaus
1954, Pityosporites delasaucei Potonié et Klaus
1954, 1llinites bentzi Potonié et Klaus 1954, Lu-
eckisporites virkkiae Potonié et Klaus 1954, Lu-
eckisporites richteri Potonié et Klaus 1954,
Platysaccus papilionis Potonié et Klaus 1954,
Jugasporites tectus Leschik 1956, Jugasporites
perspicius Leschik 1956, Falcisporites zapfei Po-
tonié et Klaus, Favisporites temiis Leschik, Li-
mitisporites Leschik, Nuskoisporites dulhuntyi Po-
tonié et Klaus 1954,

A taldlt egylttes egyedszamban gazdag, de
nemzetség- és fajszamban igen szegény. A fels6-
permre jellemz8 sajatossagok a kovetkezdk:

- a Pitysporites schaubergi, P. zapfei, P. delasa-
ucci dominal (50%),

- a Lueckisporites virkkiae és egyéb légzsakos,
atfuté mikrospdrak 50% korali mennyisége,

- a Gigantosporites hallstattensis hianya, vagy
egészen minimalis részvétele a fléraképben,
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- a Nuskoisporites dulhuntyi jelenléte.

Az altalanos flérakép a zechsteinnek megfeleld.
A nehezebben szallitddé makrosporak jelenléte a
novényzet viszonylag kozeli term6helyére, a nagy
mennyiségl farost és kutikula maradvany pedig
az Uledékanyag folyovizi szallitasara utal.

Szénilt ndvényi maradvanyok, 0,5-2 cm vas-
tagsagu készénlencsék eléggé elterjedtek a sziirke,
z6ldesszlrke homokk6ben: kiuléndsen Lovas,
Litér és Csor kdrnyékén. Viszonylag gyakori
az ezekbdl szadrmaz6 athalmozott széntérmelék
(szénkavics) az intraformacios konglomeratum-
ban. A szénilt levél- és szarmaradvanyok megha-
tarozasra alkalmatlanok. Leginkdbb a formacio
fels6 harmadaban talalhatok.

A novényi fossziliak masik tipusat képviselik a
voros, kovas, lemezes homokkd réteglapjain talal-
haté levél és széar lenyomatok, sporatok és toboz
alakzatok. A levél- és tobozmaradvanyok nagyon
hasonlitanak a Mecsekb6l leirt Voltzia hungarica
Heer fajra. [80]C.

Kovaés fatorzstoredékek is taldlhatok a Balaton-
felvidéki Voroshomokkében. Eddig Badacsony-
ors, Balatonrendes, Balatonszepezd, Paléznak és
Balatonalméadi kérnyékeérdl, a formacio alsd reészé-
bél keriilt el§ kovas fatérzsmaradvany. Greguss
Pal Ullmanites (Dadoxylon) rhodeanum G oeppert
(TuzsoN)-nak és Arauxylon sp.-nek hatarozta
meg a rendelkezésre allo6 maradvanyokat. [81]B,D.

A Majoros Gyorgy altal a balatonrendesi ho-
mokkdbanyaban talalt hill6 labnyomot Kaszap
Andras Korynichnium sphaerodactylum (Pabst)-
nak irta le [80]D.

A Balatonfelvidéki Voroshomokkd formécid
aleurolit rétegeiben gyakoriak a bioturbacioként
emlegetett életnyomok [80]B. Dudich Endre és
Halasz Arpad értékelése szerint jaratok és lako-
kamrak egyarant taldlhatok. Feltételezik, hogy
ezek Arenicola tipusu gy(risférgektél, kisterme-
t( rakoktdl szarmaznak. Az egyik tipus jol azono-
sithato volt a Corophioidea életnyommal, amelyet
ugyancsak raknak tulajdonitanak. A targyalt él6-
Iények az artéri siksag-parti siksag finomszemcsés
uledékeiben talalhatdk, de kerilik a durvaszem-
cséjl mederiiledéket épplgy, mint a kénhidrogé-
nes mocsari kozeget (szlirke, pirites kézetfajtak)
és a hiperszalin szabkhat is.
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95 A Tabajd T-5 jellG faras a Tabajdi Evaporit formacié sztratotipusa (Majoros Gyérgy)



Gyakorlati hasznositas

A vorés homokkd hagyomanyos, helyi épitési
igényeket kielégit6 felhasznalasa a kéfejtés és a
kémegmunkalas magas koltsége miatt gyakorlati-
lag a minimumra csokkent [82]B,C. Nagy meny-
nyiség(, robbantassal fejtett, darabos kdvet hasz-
nalnak fel a Balaton-parti védémii kialakitasara
[82]A. A Mecseki Ercbanya Vallalat hasadd-
anyag-kutatasi programja gyakorlati eredmény
nélkiil fejez6dott be.

Tabajdi Evaporit formacio

A Tabajdi forméacié a Balatoniéividéki Voros-
homokké és a Dinnyési Dolomit kdzotti, a facies-
torveny szerint lateralisan dsszefogazodo, ill. tle-
dékfolytonossaggal egymasra telepiild, uralkodd-
an evaporitos képzédményekbdl allo litosztrati-
grafiai egység. Sztratotipusa a Tabajd T-5 jeli
faras 600 és 974 m kdzotti rétegsora (95). Felszini

Csor-7 Tabajd—5
[ j Voros Aleurolit vvvJ] Gipsz
Zoldessziirke Homokké \' ( \ Dolomit

Introforméaciés konglomeratum

I:‘ Szirke
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feltarasa nincsen. Az eddigi adatok szerint a
Csor-7 jell farastol kezd6dben északkelet felé
talalhaté. A Vértes K-i el6terében a T-5 jelli
farason kivil az Alcsitdoboz Ad-2 jel( faras is
feltarta (98, 99). Tébb fdras harantolta a Velen-
cei-to DK-i oldalan is (Dinnyés Di-3, Gardony
Ga-la) (102). Legnagyobb (valédi) vastagsaga
300 m, de kisebb vastagsagu, tébbszoros kdzbete-
lepilésként mind a fekvd, mind a fedd formacio-
ban el6fordul.

A Tabajdi Evaporit forméaciot aleurolit, dolo-
mit, anhidrit és gipsz kiilénb6z6 aranyd és megje-
lenési formaju egyittesei képviselik (96). A fold-
tani szelvényekben alapvet6en négy kdzetasszo-
Ci4cio talalhato.

- Voros, voros-tarka aleurolit, dolomit- és an-
hidritkonkréciokkal, lencsékkel. Az ismert réteg-
sorokban ez a kifejl6dés vezeti be az evaporitos
forméciat.

- Vékonyabb (mm)-vastagabb (10-20 c¢cm) do-
lomit lemezek és lencsék valtakozasa tarka aleuro-
littal. Jellemz6 a szalagos-savos rétegzettség. Az

Tabajd—5

el Partios1abkha
X7-h7

Gipszgumds dolomit
I_y |

Id6szakos mocsar

vy Gumés dolomit-gipsz
v v
v oV Vv,
J
' X I Dolomit
v v/
E ){/ /v Gumoés gipsz-dolomit

© Gipsz gumoé

Dolomit gumé

T Bioturbacio
$ Szenesedett
noévényi maradvany

96 Jellegzetes rétegtagok a Tabajdi Formacio teriletérdl (majoros Gyosrgy)
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aleurolit gyakran sziirke, zoldessziirke, névény-
maradvanyokat tartalmazo.

- A fentivel megegyezd koézetkifejl6dés, de a
dolomitot részben, vagy egészében anhidrit és
gipsz helyettesiti. A Csor-7 jel( farasban tobb
méter vastagsagu anhidrit rétegeket is talaltak. Ha
az aleurolit (A), dolomit (B), anhidrit (C) egyutt
talalhato, rendszerint ABCBA tipusuy ciklotéma-
kat alkotnak.

- Anhidrit-porfiros, anhidrit-lemezes, anhid-
rit-halés dolomit. Az alapanyag sziirke dolomik-
rit, mikropatit, amiben kiildonb6z8 formaju és mé-
retli anhidrit/gipsz betelepiilés talalhato.

A Tabajdi Evaporit formécio aleurolit-homok-
k& rétegeinek asvanytani dsszetétele és szoveti-
szerkezeti sajatsagai lényegében megegyeznek a
Balatonfelvidéki Voroshomokké alulérett, fold-
pattartalm( (wacke tipust) homokkdvével. Vala-
mivel nagyobb a szervesanyag-tartalom, ami ezen
kdzetfajtak tarka szinében is kifejezésre jut.

Az evaporit formécio uralkod6 agyagésvanya a
klorit. Mellette kisebb gyakorisaggal illit is talal-
hato.

A CaS04tlInyomorészt anhidritként van jelen.
Leggyakrabban tablas kristalyokat képez, ami
leginkabb az 6nallé anhidrit rétegekre jellemzd és
elsédleges keletkezésre utal. Léces-tlis anhidrit-
kristalyok dolomit matrixban elszort, kisebb kris-
talyaggregatumokat alkotnak. Az anhidritnél Ié-
nyegesen ritkabb gipsz leginkabb repedéskitoltd,
vagy fészkes megjelenésii rostos (szelenit) gipsz-
ként van jelen, ami az anhidrith6l keletkezett ma-
sodlagos gipsz jellegzetes megjelenési forméja.
Ritkabban patos, tablas kristalyformaban, vagy
finomszem(i alabastromgipszként is talalhatd.

A dolomit 6nalléan csak kisebb kdzettesteket,
vékony rétegeket, vagy lemezeket alkot. Vastagsa-
ga nem haladja meg az 1 métert. Gyakran savos
és aleurolittal, homokk®ével, margaval, esetleg an-
hidrittel laminalt. Sz6vete equigranuléaris mikro-
patit, mikrit.

Réntgenelemzések a magnezitet is gyakran ki-
mutattak, ami a vords evaporitos rétegekben ext-
rém evaporizacios viszonyokra utal.

A Tabajdi formacio reduktiv rétegeib6l - . . .
va=ne Stuhl s, ... aBalatonfelvidéki Vordsho-
mokk6 forméaciébdl is el6keriilt Klausipollenites
schaubergeri e o conic €L K iaua) ensonis,
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Lueckisporites wirkkiae Potonié et Klaus, L.
mikrogranulatus K 1aus és Nuska'sporites dulhun-
tyi Potonié et Klaus fels6perm egyuttest hataro-
zott meg. A pollenképet a nyitvatermd feny&félék
légzsakos pollenjei uraljak. Harasztok spdrai csak
elvétve taldlhatok [83][84], Szénilt ndvényma-
radvanyok is megfigyelhet6k.

Dinnyeési Dolomit forméacio

A Dinnyési Dolomit forméci¢ a felsé6perm for-
mécidcsoport tengeri (lagina) eredet(i, talnyo-
morészt dolomit kifejl6désii rétegsorat képviseli.
Lateralisan a Tabajdi formacioval dsszefogaz6dd
és abbdl valtakozo Utledékfolytonossaggal kifejlé-
dé litosztratigrafiai egység. Sztratotipusa a Diny-
nyés Di-3 jel( furas 211 és 258, valamint 380 és
575 m kozotti rétegsora (100). A formacid egészét
feltard, behatéan tanulmanyozott foldtani alap-
szelvénye még az Alcsitdoboz Ad-2 (98) és a
Gardony Ga-la jeld faras foldtani szelvénye
(102,103). Dinnyési Dolomitban allt le a G&-1 és
a Val-3 jell furés is. Felszini feltardsa nincsen.

A karbonatos lagunailedékek négy tipusat le-
het megkilénbodztetni:

- gipsz/anhidrit gumos dolomit; ez a kézetfajta
atmenetet képez a szulfatos és a karbonatos eva-
porit kozott,

- szlirke, sotétsziirke, afanitos, bitumenes dolo-
mit, uralkodéan dolomikrites, helyenként lami-
nalt és madarszem szdvetl; szingenetikus dolo-
mit,

- biomikrit, pelmikrit, ooidos sz6vet{ dolomit,
kis Foraminiferakkal, mészalgakkal, Ostracodak-
kal és alarendelten egyéb Gsmaradvanyokkal; a
dolomitosodas részben utélagos,

- oolitos, kalkarenites, mikropatitos két6anya-
gu karbonatkifejlédés; hullammozgatott kdrnye-
zetben keletkezett, lagunagat jellegli képzd6d-
mény. (103).

A flrasokkal eddig feltart rétegsorokban a
Dinnyési Dolomit a Tabajdi forméacié evaporitos
képz6dményeivel valtakozva jelenik meg. Kdzbe-
telepiilt evaporitos rétegcsoport talalhato a dolo-
mit rétegsoron belill is. Ez, a Di-3 jeld farasban
a Dolomit formaciét egy also és egy fels6 részre
osztja. Hasonl6 a helyzet az Ad-2 jel(i faras réteg-
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sordban is. Az ,,alsé dolomit” mindkét furasban
vastagabb; aDi-3 jell furasban megkdzeliti a 200
métert, mig a tridsz alatti ,,fels6 dolomit” ennél
joval vékonyabb.

K6zettani tekintetben a dolomit sziirke, vagy
sOtétsziirke szind, bitumenes, afanitos, vagy fi-
nomkristalyos, réteges-pados, néha kissé lami-
nalt. Szovetét tekintve a dolomikrit alarendelt,
gyakoribb a 10 gm szemcseméretet meghaladd
mikropatit. Pelmikrit, biomikrit, pellet, biodetri-
tusz és intraklaszt szovet is gyakori [85] [86],
A perm-triasz hatar kdzelében porozus-lreges,
madarszem szOvetli, mészalgas, biomikropatitos
sotétsziirke dolomit talalhat6. A porusok egy ré-
szét euhedralis kalcitkristalyok toltik ki, méasok
kitoltetlenek.

Kémiai Ossetételét tekintve a dolomit (nem sza-
mitva a széles hatarok kozott valtozd terrigén
anyagot, és az 1% alatt marado bitumentartalmat)
kozel all az elméleti dolomithoz. Ezt tamasztjak
ald a rontgenelemzések is. Erre utal a CaO/MgO
aranyanak a dolomitét (1,37) megkozelit6, de azt
altalaban egy kissé meghalad6 értéke (enyhén me-
szes dolomit). Az evaporitos képzddményekkel
vald kapcsolat és az uralkodo afanitos-finomszem-
csés szovet, a madarszem textdra és a laminacio
egyarant a dolomit szingenetikus eredetét igazol-
ja. Az oopatit, pelmikrit és biomikrit reliktum

101 A Dinnyés Di-1 és 3, valamint a Gardony
Ga-1 és la jellG farasok helyszinrajza
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szovet azonban diagnetikus dolomitosodasra utal.
A Tabajdi formaciobdl kifejl6dé szingenetikus
evaporitos dolomitot a rétegsorban folfelé enyhén
novekvé mésztartalmd diagenetikus dolomit,
majd a perm-tridsz hataron ooidos-patitos mész-
ké valtja fel.

A Dinnyési Dolomit uralkod6 részaranyu
agyagasvanya az illit. Figyelmet érdemel a mont-
morillonit esetenkénti jelenléte, mivel rendsze-
rint olyan k6zetmintakbol mutathato ki, amelyek
makroszképos vizsgalattal tufitnak valdszindsit-
het6k. Intermedier-bazisos tufaszdréasra utalnak
ugyanezen mintakban a foldpat pszeudomorfézak
és a bontott biotitlemezek is.

A dolomitrétegek kozé teleplil6 marga-, aleruo-
lit- és homokkdrétegek dasvanytani Osszetétele
lényegében azonos a foldpattartalmd, alulérett
szlirke homokkével. A homokszemcsék némileg
gorgetettebbek és jobban osztalyozottak. Uralko-
doé a vizszintes-flazeres, ritka a hulldmos réteg-
zettség.

A Dinnyési Dolomit 6séletmaradvanyai:

A sporomorpha maradvanyok jellegzetes ta-
xonjai: Tympanicysta div. sp., Crucisaccites vario-
sulcatus Djupina, Limitisporites leschiki Klaus,
L. rectus L eschiic, Jugasporites tectus Leschik, J.
schaubergeroides Klaus, Paravesicaspora splen-
dens (Leschik) Klaus, Klausipollenites staplini
Jansonius, Illinites div. sp., Lueckisporites virk-
kiae R. Potonie et Klaus, Vittatina minima Jan-
sonius, V. ovalis Jansonius.

A laguna facies(i dolomitrétegek nagy mennyi-
ségli mészalga, Foraminifera és Ostracoda marad-
vanyt tartalmaznak. Gastropoda, Lamellibranchia-
ta és Echinodermata vazelemek is talalhatok.
Egyes rétegekben a nyilt tengerrél besodort sza-
mos Radiolaria volt megfigyelhet6. [87] [88].

Az eddig meghatarozott fajok a kdvetkez6k:

Algéé:

Rhodophyta: Gymnocodium bellerophontis
Rothpletz, Gymnocodium sp., Permocalculus sp.

Cyanophyta: Onkoidos bevonatok.

Dasycladacea: Atractyliopsis lastansis Accor-
di, Atractyliopsis sp., Myzzia velebitana Schu-
bert, M. cf. cornuta Kochansky-Devidé et Hé-
rak, Myzzia sp., Vermiporella nipponica Endo.

Microproblematikum: Aeliosaccus cf. dunning-
toni El1tiot. [90] [91].

m Szin Rétegoszlop Alcsutdobozi formacio

102 A Ga-lajeld farassal feltart perm
réteg 6sszlet
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103 Rétegcsoportok a Ga-1a jell furds Dinnyési Dolomit rétegsorabol
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A nagyobb energidju, nyitottabb lagunat ked-
velé Rhodophytak és a csendesebb, zartabb, de jol
atvilagitott lagunat benépesité Dasycladacedk
egymas rovasara dusultak.

A Foraminifera fauna nemzetség- és fajszam
tekintetében igen valtozatos:

Eotuberitina sp., Earlandia cf. dunningtoni
Elliot, Diplosphaera inaequalis M. Maclay, Ap-
terinella sp., Stipulina sp., Glomospira elegans
Lipina, Ammovertella minuta Lipina, Lunucam-
mina cf. caucasica M. Maclay, L. cf. postcarboni-
ca (Spandel), Agathammina pusilla (Geinitz),
Neoendothyra broennimanni Bozorgnia, Globi-
valvulina graeca Reichel, G. distensa Wang, G.
vonderschmitti Reichel, G. cyprica Reichel, G.
bulloides Reichel, Paraglobivalvulina mira Reit-
linger, P. gracilis Zan. et Alt. P. septulifera
Zan. et Alt., Olympina insolita Reichel, Hemi-
gordius brunni Lys, H. baoquingensis Wang, H.
changhxingensis Wang, H. ovatus Grozdilova,
H. permicus Grozdilova, H. brénnimanni Al ti-
ner, H. guvenci Altiner, H. harltoni Cushman,
H. miranda Lipina, H. reicheli Lys, H. zaninet-
tiae Altiner, Baisalina pulchra Reitlinger,
Dagmarita altilis Wang, D. chanakchiensis Reit-
linger, Bradyina aff. major M orozova, Colaniel-
la parva (Colani), C. cf. média M. Maclay,
Protonodosaria globifrondina Civ. et Dess., Nodo-
saria mirabilis Lipina, N. longissima Sulivan, N.
tenuiseptata Lipina, Geinitzina caucasica M.
Maclay, G. postcarbonica Spandel, Frondina
permica Civ. et Dess., Pseudolangellafragilis Civ.
et Dess., Pachyphloia iranica Bozorgnia, P. mul-
tiseptata Langé, P. gefoensis M. M aclay, P. lan-
ceolata M. Maclay, Robuloides lens Reichel, Lasi-
odiscus minor Reichel, L. tenuis Reichel, Staffella
sp., Nankinella cf. orbicularia Lee, N . cf. quasihu-
nanensis Sheng, Reichelina cf. minuta Erk. [92]
[93],

Mélység szerinti eloszlasuk meglehet6sen
egyenletes. Leggyakoribbak a Globivalvulina és a
Hemigordius nemzetség fajai. Egyes rétegcsopor-
tokban jelentds dusulasuk figyelhet6 meg. Az
egész faunaegyittes euhalin, meleg, sekélyvizi
kdrnyezetre utal.

Az alga és Foraminifera maradvanyokon kiviil
Ostracoda metszetek is elég gyakoriak: Mocktvel-
lidae, Paraparchites sp., Geisina ex gr. cava (cy-

baea) (Zalanyi), Amphosites? sp., Gavelma sp.,
Bairdia cypris, Bairdia sp.

A Gastropoda metszetek a Bellerophon sp. cso-
portba sorolhatok.

A mikrofauna és az alga-egydttes fels6permi, a
murghabi és a djulfai emeletekbdl ismert, széles
foldrajzi elterjedésben (a Déli-Alpoktol Dél-
Kinaig). Kozelebbi tdimpontot a Paraglobivalvu-
lina mira Reitlinger faj ad. A Tethys régioban
a djulfai emelet bazisan jelenik meg és a perm-tri-
&sz hatarig kovethet6 nyomon. Az Ad-2 jelii fa-
rdsban 1160 m-t6l a formécid tetejéig volt megta-
lalhato.

UledékképzGdési kornyezet,
fejlédéstorténet
és Osfoldrajzi kapcsolatok

A Dunantuli-kézéphegység felséperm réteg-
Osszletét alkotd harom formécid: a Balatonfelvi-
déki Véroshomokkd, a Tabajdi Evaporit és a
Dinnyési Dolomit sajatos tiledékképz&dési koril-
ményeket képvisel. A Balatonfelvidéki V6résho-
mokké tormelék-Osszlete alluvidlis térmelékkuip
és artéri siksag, a Tabajdi formécio tarka evaporit
és aleurolit sorozata lagina és parti szabkha, mig
a Dinnyési szingenetikus-diagenetikus dolomit
egykori lagina kdrnyezetre utal (104). A kézetki-
fejl6dés anyagi és alaki jellegei, valamint az 6sma-
radvanyok a keletkezési viszonyok nagy keretein
belll szdmos tovabbi részletre is fényt deritenek.

A lepusztuld hercini hegység er6teljes morfolo-
gidjara utal a nagy tomeg( durva térmelékanyag,
a folyovizi Uledékkel eltemetett kdzéphegységi
teruletek morfolégidja, a fosszilis lejt6térmelék és
a hegylabi tormelékkipck kiterjedt rendszere.

A siillyed6 szarazféldi medencék, azok hatsagai
és peremteriiletei is jol korvonalazhaték az (le-
dékanyag Osszetétele, érettsége, a kotdanyag és a
kézetszovet jellege, a rétegsorok felépitése alap-
jan.

A balaton-felvidéki perm markans képz6dmé-
nyei az alluvialis tormelékkipok, amelyek a me-
denceperm osztalyozatlan térmelékfolyasaira ta-
maszkodnak. Jellemz6 épit6elemiik a durva szem-
csejl, rétegzetlen, tobb tiz méter vastagsagot is
elérd, matrix supported tipusd, nagy viszkozitasu
tormelékfolyas eredményeként képz6d6 konglo-
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104 A kozéphegységi fels6perm faciesmodellje (Majoros Gyorgy 1983)

meratum (proximal fan). Ezt a kifejl6dést a lejt6
irdnydban aprobb szemcséjii clast supported ti-
pusu konglomeratum valtja fel, jelent6s homok-
tartalommal, inverz, vagy normalis gradacioval, a
kavicsok gyakori ,,zsindely szerkezetével” (mid
fan). Ebben kodzbetelepiilésként mar az alluvialis
siksagra jellemz6 finomszemd homokké és aleu-
rolit is megjelenik (distal fan). Az alluvialis tor-
melékkipok orientacioja, a paleotranszport f6 ira-
nya, az lledékfdldtani adatok figyelembevételével
és a kifejlédési tipusok egymashoz valé viszonya-
bol kovetkez6en délkeletrdl, északnyugat felé ira-
nyult. Mindez ésszhangban van az EK-DNYy ten-
gely( alluvialis sillyed6k létezésével, amelynek
délkeleti meredek peremét éppen a balaton-felvi-
déki perm kiblvasok savja képviseli.

Az alluvidlis térmelékkip lateralisan és felfelé
homokkd&bél, aleurolitbol és intraforméacids kong-
lomeratumbol allo artéri, ill. parti siksdgba megy
at. A homokkd-aleurolit ciklotémak két eltérd
ciklusha tartozhatnak:

- A homokkg-dominans ciklotémakra jellemz6
a kezd§ tag éles, erézids hatarral valo telepiilése,
a bazison gyakran intraforméaciés konglomeréa-
tummal, amely egyes ciklotémakban tébb méter
vastagsagu is lehet. A lateralis ndvekedésd, gyak-
ran kereszrétegzett meder-lerakodasok uralkod-
nak: dvzatony, mederzatony, vagy mederkitolteés.
A finomszemcsés iiledékek alarendeltek.

- Az aleurolit-dominans ciklotémak tilnyoma-
részt artéri szedimentacioval keletkeztek. Uralko-
doan voros, szerkezet nélkili, gyakran bioturbalt,
néha 10 méter vastagsagot is elérd, konnyen szét-
es@ kbzettestek. Elterjedt jelenség a dolomitkonk-

récio és egyes teriileteken - pl. az aszof6i és bala-
tonudvari farasokban - a gipszkonkrécio is elég
gyakori. Szamos szerz8 ezeket fosszilis talajkép-
z6dés jeleként érteékeli, mint az arid teriiletek ta-
lajvizszint-ingadozasi évében felhalmozddo kar-
bonat- és szulfatkivalast (szarazféldi szabkha). Az
aleurolitban néha zdldessziirke, névénymaradva-
nyos betelepiilések is talalhatok, kiiléondsen az
osszlet fels6 harmadaban. Ezek feltehetéen id6-
szakos mocsari képzddmények az artéri, ill. a parti
siksagon.

A parti szabkha-zart-lagina koérnyezetben kia-
lakult szupratidal-tidal teriileten, arid-szemiarid
klimabvben aleurolit és finomszem{ homokk,
gipsz-anhidrit és dolomit, valamint id&szakosan
mocsari lledékképzddés folyt. Jellemz6 a vékony-
réteges, savos, lencsés-gumos iledékszerkezet és
az Uledékanyag gyakori ciklusos valtakozasa. Bar-
melyik k&zetfajta lehet voros, tarka, szlirke, sotét-
szlirke, vagy akar fehér is.

A parti szabkha-zart-laguna lateralisan, ill.
vertikalisan folyamatosan, vagy valtakoz6 modon
nyilt-laguna facies( szlrke anhidrites dolomitba,
majd sotétsziirke bitumenes dolomit rétegsorban
folytatodhat.

A kdzépsh és felséperm s. str. fejl6déstorténetét
kialakito alapvetd tényezék, az alluvialis torme-
Iékképz6dés megindulasat kivalto és annak teri-
letiinkdn valé felhalmozddasat lehet6vé tevé,
nagy térszini kilonbségeket létrehozo tektonikai
mozgasok.

Két er6teljes litemben végbement hattéremel-
kedéshez és az egyidejl el6térsiillyedéshez kap-
csolodo tormelékes Uledékképzddés hozta létre a
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105 A fels6perm képz6dmények facieskapcsolata a Balatonfelvidéken
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Balatonfelvidéki Voroshomokkd két osztatd ba-
ziskonglomeratumat, majd a térmelékanyag alta-
lanos finomodasa mellett az egyenetlen térszin
feltolt6dését. Ekdzben az lledékgydijté erbtelje-
sen siillyedt, kiterjedt, a lepusztulasi teriilet tavo-
lodott. Az alluvialis térmelékkupokat artéri sik-
ség, majd (a jelenlegi orientacio szerint) az EK
fel6l el6renyomuld tenger laglnaja, parti szabkha,
ill. parti siksag alakult ki.

Az éles hatarral fellépd Gjabb altalanos szem-
csedurvulas, vékony exotikus konglomeratum ré-
tegek megjelenése és az intraformacios konglome-
ratum gyakoriva valasa: a durva térmelék képzé-
dését és a szallitasi energia megndvekedését lehe-
t6vé tevd Ujabb tektonikai élénkilést jelez. Ezt
ismét a tormelékanyag finomodasa, ill. az artéri és
aparti siksag, valamint a parti szabkha és a lagiina
lass térnyerése kovette. (105).

A két (iledékképzdbdési, ill. oszcillaciés ciklus
aszimmetrikus kifejl6désl. Csak a progressziv ag
alakult ki hatarozottan, mig az ellenkez6 iranyd
igen alarendelt.

Az 6sfoldrajzi rekonstrukcidt nehezit6 tényez6
az utdlagos tektonikai mozgésok. Ezeknek két
nagysagrendje kilonithet6 el:

- néhanyszor 10 km térrovidilésre, vagy hori-
zontalis elmozdulésra keriilhetett sor a nagyszer-
kezeti egység Raba-vonal és Balaton-vonal kézé
es6 teriiletén,

- 100 km nagysagrend(i elmozdulasok valdszi-
n(sithet6k a Réaba-vonal, a Balaton-vonal és a
Kodzép-Magyarorszagi-vonal mentén.

A kis amplituddji elmozdulasok miatt viszony-
lag kdnnyebb az 6sféldrajzi rekonstrukcié készi-
tése a Dundntlli-kdzéphegységi nagyszerkezeti
egység teriiletén; korlatot itt ,,csak” a feltartsag
mértéke jelent. A nagy amplitid6ji mozgasi pa-
lydk ugyanakkor arra figyelmeztetnek, hogy a
nagyszerkezeti egyseg hataran tal eltér6é geofacie-
sek talalhatok és az 6sfoldrajzi rokonsag tavolabb
fekvé teruleteken kereshetd.

Ma mér sokoldaltan igazolt az a nagyszerkezeti
Osszefliggés, hogy a Dunantali-k6zéphegységi
nagyszerkezeti egység kontinentalis lemeztore-
dék, ami az Afrikai- és az Europai-lemez (itk6zési
frontjabdl présel6dott ki, és mintegy 400-500 km
jobbos horizontalis mozgassal keriilt a mai helyé-
re. Osszehasonlité foldtani kifejlédési vizsgalatok
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alapjan bizonyitast nyert az is, hogy a dunantali-
kdzéphegységi perm kdzvetlen 6sfoldrajzi kap-
csolatat a déli-alpi Dolomitok permi dsszlete kép-
viseli. A Grodeni Konglomeratum és homokkd
(Val Gardena formécid) és a Bellerophon forma-
ci6 dolomitos-evaporitos képzédményei (Fiam-
mazza facies), k6zettani kifejl6dése és Gséletma-
radvanyai egyarant jol megegyeznek a kdzép-
hegység fels6perm s. 1 forméacidk képzddményei-
nek foldtani kifejlédésével. A két rétegdsszlet azo-
nos sztratigrafiai intervallumot fog &t a saali disz-
kordanciafelulettdl a werfeni emeletig terjedden.
A Grddeni Konglomeratum fekvéjében telepiilé
Bolzanoi Kvarcporfir megfelel6je a hasonlo hely-
zet(i és kori mészalkdli jellegli Kékkuti DAcit.
Eredeti helyzetiiket visszaallitva, mindkét tertle-
tet azonos iranybdl érte el a fels6perm transzg-
resszid. Megegyez6 a perm-triasz hatar jellege is,
és azonos a Werfeni formacié foldtani kifejlédése.

A Dunéntili-kdzéphegység, valamint a Bikk
hegység perm rétegdsszletei ugyanolyan hasonlo-
sadgot mutatnak, mint amilyen a Dolomitok és az
attél keletre es@ teriiletek perm Osszletei kozott
kimutathat6.

A perm-triasz hatar

L6czy Lajos Utmutatasa alapjan (1913) a kon-
tinentalis voros perm és a Claraia- tartalmu sziir-
ke tengeri triasz elhatarolasa a balaton-felvidéki
feltardsokban és a farasokkal feltart szelvények-
ben egyértelm( és a foldtani térképezés valamint
a gyakorlati munka igényeit kielégit§ pontossagu.

Majoros Gyorgy Szamos perm-tridsz hatar-
rétegsor 0sszehasonlité vizsgalata alapjan ponto-
sitotta az id6szak-hatar litoldgiai tipusait. Minde-
nekel6tt az Gjonnan felismert fels6perm képzéd-
mények - a Tabajdi Evaporit formacio és a Diny-
nyési Dolomit forméacio - részvételére hivta fel a
figyelmet a hatar-szelvényekben. Megallapitotta,
hogy a permi képz6dményekre telepiil6 alsotridsz
négy litofaciest képvisel:

- Aproszem(i konglomeratummal, ill. durva
szemcsés homokkd&vel kezd6d§ triasz tiledékkép-
z6dés. A konglomeratum tdlnyomérészt jol leke-
rekitett és kvarc anyagu, matrixot alig tartalmaz
és unimodalis jelleg. Ez a litfofacies Kaptalanto-
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ti (107) [94], K&vagoors, Totvazsony kornyékén
és a téti antiklinalis terlletén talalhato, a Balaton-
felvidéki Voroshomokkd folott diszkonform tele-
pliléssel.

- Vilagossziirke, lemezes, hullamfodros, a bazi-
son kovas, folfelé dolomitossa valé kotbanyagu
homokkd telepiil diszkonform hatarral a Voros-
homokkd formécidra a Déli-Balaton-felvidék ke-
leti részén, Zanka kdrnyékén, valamint Hidegkdt,
Szentkiralyszabadja és Litér korzetében.

Voros, aproszemcsés, jol osztalyzott, lemezes,
ill. hulldmosan rétegzett, puha homokké telepiil

Rétegoszlop Kdézettani Osszetétel
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vords aleurolitra Balatonudvari, Balatonfired,
Balatonaracs (108), Voérdsberény (109) és Csor
kornyékén. Néhol, igy a balatonaracsi vasuti be-
vagas szelvényében is megfigyelhetd a két kép-
z8dmény kozotti diszkonformitas és a permi aleu-
rolit reszedimentacidja, de ez a jelenség sokkal
kevéshé hangsulyozott, mint az el6z6 esetekben.
A voros, hullamfodros homokkd folfelé rendsze-
rint csdkkend szemcsenagysagu, szirke, csilla-
mos, ugyancsak hullamfodros, néha névényma-
radvanyos homokkdbe, majd margaba megy ét.

- A Tabajd T-5, az Alcsutdoboz Ad-2 és a

Permi tipusmintdk (x) asvanytani dsszetétele
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108 Perm-tridsz hatar a Balatonaracs-Csopak kozo6tti vasuti bevagasban
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Dinnyés Di-1 jell furdsokban homoktartalmd,
patitos, csigas, biopatitos kalkarenit bazisképz&d-
mény (ledékfolytonossaggal fejlédik ki a felsd-
perm laguna-faciesd dolomiton.

Haas Janos - Goéczan Ferenc - Oraveczné
Scheffer Anna nemzetkdzi kitekintés(, perm—
triasz hatar témaju tanulmanyban, az Alcsitdo-
boz Ad-2, valamint a Gardony Ga-1 és Gat-1
(Ga-la) jell farasok, folyamatos tengeri kifejl6-
désli, perm-triasz hatarszakaszanak behat6 fold-
tani, palynologiai és Foraminifera vizsgalatat vé-
gezték el (110) (111).

Megallapitésaikat a kdvetkez6 rovid attekintés
0sszegezi:

Foldtani kifejl6dés

A Dinnyési Dolomit formécié folyamatosan
megy &t az Alcsitdobozi Mészk8 formacio-
ba, amelynek tGlnyomé része alsétriasz kori.
A Dinnyési Dolomit fels6 része sargasszirke do-
lomit, sotétszirke meszes dolomit-dolomitos
mészkd és vilagossziirke mészkd véltakozasabol
all. A legfelsé ciklusban a dolomitos rétegtag a
CaCo03fokozatos névekedésével mészkébe megy
at, majd sotétsziirke mészkbréteg kovetkezik. Az
utobbiak vastagsdga egyenként 1-1,5 m. Felettiik
vilagossziirke, agyagos mészk&betelepiléseket
tartalmaz6 ooidos mészké rétegsor telepil, ami
maér az Alcsttdobozi Mészkd formécidba tartozik.

A perm-tridsz hatar szempontjabdl kritikus ré-
tegszakaszt a kdvetkez6 mikrofacies-sor jellemzi:

- dolomit: dolomikrit-mikropatit (mudstone),
evaporit utani karbonat pszeudomorfézakkal,

- dolomit-mészk6 atmeneti réteg: algéds bio-
mikrit (wackestone), kevés Ostracodaval, Forarni-
nefaraval és Mullusca toredékkel,

- mészkd: foraminifaras biomikrit-mikropatit,
az eredeti matrix gyakori atkristalyosodasaval
(wackestone-packstone), alarendelten mészalga,
Ostracoda, Gastropoda és Echinodermata marad-
vanyokkal. A valtozas els6 jele a mészképad leg-
felsd részén észlelhetd, ahol kimosott biopatit kal-
karenit (grainstone) jelenik meg, az energiaviszo-
nyok novekedésére utalva.

- vilagosszirke ooidos mészkd: jellemz8 szove-
te az oopatit (grainstone). A legals6 ooidos pad
bazisan az ooidok aprok (0,15-0,4 mm) és a héjak
szama kevés (1-3). Feljebb a méret fokozatosan
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novekszik 0,7 mm-re és a héjak szdma a 7-et is
eléri.

A kozetkifejlédés fejlédéstorténeti értelmezése
ahatarszakaszban a kdvetkez@: el6sz6r beszarado,
tuls6s lagunaban evaporitos dolomit képz&dott,
majd a vizszint emelkedésével z6ldalgas mésziile-
dék rakddott le a bels§ self eufotikus 6vében, ill.
ahulldamveréstdl védett laginaban. Ezutan relativ
vizszintemelkedéssel transzgresszios szakasz kez-
dédott, amelynek ereményeként a selfperemi
ooid-dombok rahtzédtak a korabbi lagina tledé-
keire.

Palynosztratigrafia

Az Ad-2 jel(i faras mikrofaundban gazdag fel-
sOperm rétegsora 1317 m-t6l 1110 m-ig faj és
egyedszamban egyarant gazdag, Nuskoisporites-
Lueckisporites vezetés(, zechstein tipusu sporo-
morpha asszociacidkat tartalmaz.

Az 1100-939 m-ig terjed6 rétegszakaszban a
Nuskoisporites fajok példanyszama fokozatosan
csokken, a Lueckisporites pedig elvesziti asszocia-
ci6-formalo szerepét.

938 m-t6l kezd6déen 919 m-ig, az Alcsutdobo-
zi Mészkd als6 részéig az eddigi zechstein tipusu
asszociaciokat egy ,, Tympanocysta’-Punctatispri-
tes-Calamospora jelleg( tarsulas valtja fel, amely-
ben a zechstein elemeket mar csak a Klausipolle-
nites, Lunatisporites, Lueckisporites és Striatoabiei-
tes nemzetségek egy-két példanya képviseli.

919 m-ben a faj és egyedszdmban egyarant sze-
gényes zechstein tarsulasban olyan sporomorpha
nemzetségek és fajok képvisel6i jelennek meg,
amelyeket a szakirodalom - makro- és mikrofau-
naval is igazolt - tridsz képz&dményekhdl kozol.

Foraminifera fauna

A Dinnyési Dolomit nyilt-laguna facies( réte-
geiben gazdag, j6 megtartast Foraminifera asszo-
ciaciok Orzdédtek meg. Bér e taxonok legnagyobb
része mar a djulfai emeletben megjelent, és a
fels6perm egészére jellemz6, a legnagyobb faj-
szambeli gazdagsdgot a changhxingi emeletben
érte el.

Sztratigréfiailag kilondsen fontos a Colaniella
parva jelenléte, melyet a himalajai szelvényben a
Paleofusulindkkal egyenérték(i zonajelzének mi-
ndsitettek.
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Ugyancsak jelentds a Paraglobivalvulindk és
Hemigordiusok feltling diverzitasa és olyan extrém
nagytermet(isége, ami a fejl6dési sorok végén mas
taxonokndl is ismert.

A Globivalvulinédk fejlédési soranak utolso tag-
jai: a Paraglobivalvulina septulifera és P. gracilis
szintén jelen vannak a Dinnyési Dolomit legfels6
rétegeiben.

Mindezek alapjan - annak ellenére, hogy a z6-

s

najelz6nek mindsitett Paleofusulina nemzetség fa-

12. tAblazat Fels6perm s.l. emeletek

"250 )
Changxingi Dorashami
Dzsulfai
Wuchiapingi
Abadehi
Murgabi
Kubergandi

270J millié év

Tektonikai fazis: Pfalzi

Téablamagyarazatok [77]-[82]

[77] Badacsonydrsi Konglomeratum, Balatonalmadi,
Kocsi-té felhagyott k6fejté

[78] Balatonfelvidéki Véroshomokkd, Balatonalmadi
A A balatoni miuat bevagasa Kéaptalanfirednél
(Balatonalméadi déli vége)
B Oreg hegy, felhagyott kéfejté
[79] A Balatonfelvidéki Vor6shomokkd formacio
kézetvaltozatai
A Fanglomeratum
Paloznak, Verespart, 1A nagysag
B J6l osztalyozott, sdvosan rétegzett homokkd
Balatonrendes, Palkove kf., % nagysag
C ,Eretlen” homokkd, 50 x, +N
D Erett homokkd, 75x, + N
[80] Balatonfelvidéki Voroshomokké formacio:

esécseppek, életnyomok és névénylenyomat
A Es6cseppnyomok
Balatonrendes, Palkove kéfejtd, term. nagys.
B Bioturbalt réteglap
Balatonalmadi, Oreg-hegyi k6fejts, term.
nagys.

jait feltarasainkban még nem talaltdk meg - a
Dinnyési Dolomit formaci6 fels6 részét a changh-
xingi emelet fels6, Rotodiscoceras-Pseudotiroli-
tes zondjaval egyezdnek tekinthetjik.

Véglil, a tridsz tenger kozel egyidejl megjele-
nése a Dunantili-kdzéphegység egész teriiletén a
Tethys vilagméret(i transzgressziéjahoz kapcso-
16d6 jelenség, olyan foldtorténeti esemény
(event), amely szembet(inden jelzi az 0j id6szak
kezdetét.

Tatar
Taringi Midi
Zechstein
Kazani Capitani
(Utai) Wordi
Saxoni
K-unguri

C Voltzia? lenyomat réteglapon
Balatonrendes, Palkdve k&fejtd, term. nagys.
D Tridactylichnum Iépésnyom
Balatonrendes. Palkdve kéfejtd

[81] Balatonfelvidéki Véroshomokké formacio:

6smaradvanyok

A Téaplalkozasnyom réteglapon
Balatonrendes, k&fejt6, term. nagys.

B Kovas fatérzs (UHmannites rhodeanus
TUZSON) vékonycsiszolat-felvételek
bn: hardntmetszet. b2: hosszanti metszet
Balatonkovesd, 50 x

C Agdarab (?), Balatonrendes, kéfejté

D Kovasodott fatdrzs, Balatonrendes, k&fejt6

A Balatonfelvidéki Voréshomokk6 gyakorlati
célt felhasznalasa
A Balaton-parti védém
Badacsonyi vitorlaskikoté
B Memléktemplom, Fels6ors
C Utbevagast védd épitmény
a 71-es balatoni m(dat mellett
Balatonszepezdnél

[82]
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Tablamagyarazatok [83]—88]

[83]

[84]

[85]

Fels6perm (wuchiapingi) sporomorpha-
egyuttes az Alcsutdoboz Ad-2 jell furasbol
A Nuskoisporites klausi GREBE 1957,
1295 m, 400x
B Limitisporites rectus LESCH 1956,
1285 m, 100 x
C Gardenasporites sp., 1285 m, 1000x
D-E Lueckisporites virkkiae (R. POT et KLAUS
1954) Klaus 1963, D: 1280 m, E 1161 m,
100&x

F Lunatisporites ortisei (KLAUS 1963)
SCHEURING 1970, 1232 m, 1000 x
G Jugasporites sp., 1207 m, 1000 x
H Illinites klausi CLARKE 1965, 1285 m, 1000 x
I-J Vittatina ovalis
I: 1174 m, J: 1178 m, 1000x

Felséperm (alséchanghxingi) sporomorpha-

egylttes a Tabajd T-5 jell farasbol

A Lunatisporites alatus ( KLAUS 1963)
SCHEURING
1970, 836 m, 750 x

B Lunatisporites ortisei (KLAUS 1963)
SCHEURING 1970, 836 m, 750 x

C Nuskoisporites klausi GREBE 1957,
836 m, 500 x

D Converrucosisporites eggeri KLAUS 1963
833.6 m, 750 x

E Calamospora sp., 833,6 m, 750 x

F Gardenasporites heirseli KLAUS 1963,
833.6 m, 750 x

G Limitisporites leschiki KLAUS 1963,
836 m, 750 x

H Vesicaspora schemeii KLAUS 1963

I-J és M Jugasporites schaubergeroides KLAUS
1963 833,6 m, 750 x

K Platysaccus papilionis R POT et KLAUS 1959
836 m, 750 x

L Lueckisporites virkkiae (R POT. et KLAUS
1954)
Klaus, 1963 836 m, 750 x

N Aiisporites sp., 833,6 m, 750 x

A Dirmyési Dolomit formacié dolomitrétegei

A Dolomikrit (mudstone), kézetliszt méret(
karbonatszemcsékkel
Géa-1lajell farads 520,5 m, 25x

B Dolopatit, nagyméretl idiomorf
dolomit-kristaly okkal
Ga-lajell faras 329,5 m, 50 x

C-D Dolomaéarga, gipsz utani

pszeudomorfézakkal

AD-2 jell faras 1217 m, 25«
Ga-1 jell faras 355,5 m, 25x

[86]

[87]

[88]
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A Dinnyési Dolomit formaci6 er6teljesen
mozgatott vizben keletkezett tledékei

A Bioklasztit (packstone)
Ga-lajelld faras 408 m, 50 x

B Pseudooidos, mikroonkoidos grainstone
Ga-1ajell faras 505 m, 25 x

C Finomszem( homokké agyagfilmekkel,
dolomitcsomékkal
Géa-lajell faras 405,5 m, 25x

D Intraklasztos - peloidos wackestone
Ga-1ajell faras 431 m, 50 x

A Dinnyési Dolomit formacié biofaciesei

A Mészalgas (gymnocodiumos) biomikrit
(packstone)
Ga-lajell faras 368 m, 13 x

B Foraminiferas (globivalvulinds) biopelpatit
(atkristalyosodott alapanyag)
Ga-lajeld faras 308,1 m, 50 x

D Pelletes mikrofacies (pelmikropatit
wackestone)
Ga-1 jell faras 338,4 m, 25x

E Osztrakodas mikrofacies (biomikrit
wackestone)
Ga-1ajelld faras 330,3 m, 50 x

A Dinnyési Dolomit formacié kulénleges

mikrofaciesei

A Mészalgas oopatit (grainstone). Az ooidok
nagy része kiold6dott és pattal t61t6dott ki
(oomold)
Ad-2 jell faras 919,1 m, 25x

B Oopéatit (grainstone). Az eredetileg aragonit
ooidhéjak altaldban kioldédtak, de a magok
tobbnyire megdrzédtek
Ga-1 jeld faras 336 m, 25 x

C Krinoideas biomikropatit (packstone)
Ad-2 jell faras 929 m, 50 x

D Radiolarias biomikrit (packestone)
A Radioiaridk eredeti vazanyaga kioldédott
és kalcit pattal t61t6dott ki (biomold)
Ga-1 jelld faras 374,1 m, 50 x



[83]



[84]
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Tablamagyarazatok [89]—{95]

[89]

[90]

[91]

Fels6perm (felséchanghxingi)

sporomorpha-egytttes az Alcsitdoboz Ad-2

jeld farasbol

A-B Punctatisporites sp., 923 m 1000 x

C Spheripollenites balmi JANSONIUS 1962
923 m, 1000x

D Platysaccus sp., 925 m, 1000x

E Micrhystridium cf. setasessitante JANSONIUS
1962 921 m, 1000*

F Lunatisporites sp., 923 m, 1000 x

G ,-G2 Klausipollenites minimus GOCZAN 1987
923 m, 1000x

FI Crucisaccites variosulcatus DJUPINA 1971
923 m, 1000x

I Klausipollenites staplinii JANSONIUS 1962
925 m. 1000 x

J,-J3 Tympanicysta div. sp.
j,:923 m, j2: 921 m, j3: 924 m, 1000 x

K Lueckisporites virkkiae (R. POT et. KLAUS
1954)
Klaus 1963, 923 m, 1000x

L Protohaploxypinus decorus (BHARADW et
SAHIJKA 1963) ncb., 924 m, 1000x

M Lunatisporites noviaulensis (LESCH 1956)
SCHEURING 1970, 923 m, 1000 X

N Lunatisporites novimundi (JANSONIUS 1962)
SCHEURING 1970, 925 m, 1000x

A Dinnyési Dolomit forméacié algafloraja I
A-B Gymnocodyum sp.
Ga-la jell furas 338 m, 25x
Ga-1 jell faras 346,8 m, 25 x
C Pseudovermiporella nipponica ENDO
Ad-2 jeld furas 991 m, 45 x
D Atractyliopsis sp.,
Ga-1 jell faras 375,8 m, 50 x
E Mizzia sp., és Gymnocodium sp.,
Géa-lajell faras 358,5 m, 25 x
F Ivanovia sp.,
Ad-2 jell faras 926,1 m, 25x

A Dinnyési Dolomit forméacié algafléraja II.
A Atractyliopsis sp., Ga-1a jell faras 337 m,
25 x
B Mizzia sp., Ga-lajell faras 358,5 m, 25 x
C Macroporella aff. tenvimarginata ENDO
Ga-1ajelld faras 378,5 m, 25«
D Macroporella maxima ENDO
Ga-la jell furas 358,5 m, 25 x

[92]

[93]

[94]

[95]

A Dinnyési Dolomit formacié6 Foraminifera

faunaja

A Globivalvulina aff. graecea reichel
Ad-2 jell furads 921 m,50x

B Hemigordius sp.
Ga-1 jell farads 336,3 m, 50 x

C Pachyphloia longissima (SULIVAN)
Ad-2 jell furds 940 m, 130 x

D Baisalina pulchra REITLINGER
Ad-2 jell farads 952 m. 50 x

E Globivalvulina vonderschmitti reichel
Ad-2 jell faras 944 m, 130x

F Globivalvulina sp.
Géa-1ajell faras 391,5 m, 50 x

G Paraglobivalvulina mira REITLINGER
Géa-lajell farads 349,4 m, 50 x

FI Baisalina pulchra REITLINGER
Ga-lajell faras 308,3 m, 40 x

I Olympina insolita REICHEL
Ad-2 jell faras 1005,6 m. 130 x

J Lunucammina taurica (civrieax et DESS.)
Géa-lajell faras 308,2 m, 77 x

K-L Glomospira sp.
Ga-lajell faras 412,5 m, 125 x

M Pachyphloia gefoensis MIKLUHO-MAKLAY
Ad-2 jeld faras 978 m, 130 x

N Hemigordius harltoni CUSHMANN
Ad-2 jeld fards 107 m, 130 x

O Hemigordius reicheli LYS
Ad-2 jell faras 952 m, 130 x

P-Q Hemigordius sp.
Ga-1 jeld furds 408 m, 125 x

A Dinnyési Dolomit forméacié foraminiferas
mikrofaciesei

A Eotuberitinds mikrofacies

(Eotuberitina reitlingerae MIKLUHO-MAKLAY)

Ga-1 jeld furas 336,3 m, 50 x

B Earlandids mikrofacies
Ga-1ajelld fuaras 420 m, 50 x

C Mészalgas, foraminiferds mikrofacies
(Epimastopora sp., Lunucammina sp.,
Hemigordius sp. és Pachyphloia sp.)
Crinoidea toredékkel
Ad-2 jell fards 929 m, 50 x

D Foraminiferds (Globivalvulina sp.
Pachyphloia sp., Glomospira sp.)
- osztrakodas mikrofacies
Ad-2 jeld faras 952 m, 50 x

Uledékhézagos perm-tridsz hatar Kaptalantoti

mellett

Perm-triAsz hatarrétegek az aracsi vasuti
bevagasban
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lgali szerkezeti 6v

A Balaton-vonal és a Kdzép-Magyarorszagi-
vonal kdzott preneogén szerkezeti egység az lgali
(K6zép-Magyarorszagi) nagyszerkezeti 6v. Neo-
gén képzddmények fekvojében, tlinyomorészt
triasz idészaki karbonatos képzédményekbdl allé
medencealjzatként jelenik meg, amely helyenként
5000-6000 m mélységbe sullyedt, masrészt vi-
szonylag magasra kiemelve, megtorlddva, felpik-
kelyez6dve a felszin alatt néhany szaz méterre
talalhaté. Tektonikailag rendkivil zavart felépi-
tésl szerkezeti egység, amelyet, transzkurrens ve-
t6k mentén utdlag egymas mellé sodrodott, ere-
detileg kiilénbdz8 paleotektonikai egységekhez
tartozd, tGInyomorészt nem metamorf, ill ala-
csony metamorf fokd képzddményekbdl allo ké-
regdarabok alkotnak. Az er6sen 0sszetort, brecs-
csasodott, és részben vulkani mikodéssel atalaki-
tott kézettestek eredeti litotipusainak és az atala-
kulds fokanak meghatarozasa altalaban nehezen
megoldhat6 feladat.

Bizonyitottan 6paleoz6os és karbon id6szaki
képz6dményeket jelenleg nem ismeriink az Igali
6vben. A bizonytalanul ide soroltakat is egyre
inkdbb mezozdos eredet(inek tekintik. Kiléndsen
Arkai Peter korszer(i médszerekkel végzett vizs-
galatai mértékadok e tekintetben (1989).

A jugoszlav hatar kozelében, az Ujfalu (Tor-

nyiszentmiklds) U-1 jel( faras mikrofaunaval iga-
zolt als6permet és a foldtani kifejl6dés alapjan
nagy val6szinliséggel kozépsdperm rétegsort ha-
rantolt. Az Ujfalui alséperm formécioval meg-
egyez8 képzédményben allt le a Karad Kar-1 és
-2 jeld furds. Fels6perm mészalgds dolomitba
jutott a Tab-1 szerkezetkutatd furas, valamint
fels6perm sotétsziirke bitumenes dolomitot és
dolomitos meészkovet tartak fel a Sari kdrnyékén
mélyilt szénhidrogén-kutat6 farasok (Bu-1, -5,
Si-2).

Az ,lgali dv iranyabdl” tolddott a Balatonf6ka-
jari Kvarcfillitb6l allo balatoni kristalyos kiisz6b-
re a Szabadbattyani és a Polgardi Mészké forma-
cio. Nem zarhatd ki, hogy a Dinnyés Di-1 és
Di-3, valamint a Gardony G-Il és -la jell fura-
sokban feltart permid6szaki képz6dmények is az
lgali dvbe tartoznak. Figyelemre méltdé koril-
mény, hogy mindeddig jura és alsokréta képz&éd-
ményeket nem irtak le az Igali 6v teriletérdl.

A foldtani megismerés taInyomorészt a szén-
hidrogén-kutatashoz kapcsolédott (geofizikai mé-
rések és mélyflrasok), és csak néhany kutatéfaras
mélyilt a Kozponti Féldtani Hivatal (Tab-1,
Gardony Ga-1 és-la, Seregélyes Sg-1), valamint
a Mecseki Ercbanya Vallalat (Dinnyés Di-1 és
-3) finanszirozasaval.

Bizonytalanul paleozoikumba sorolt képz6dmények

Az lgali 6vben a perm id6szaki képz6dmények
kivételével nem ismeriink kronosztratigréafiai
szempontbdl jol definialhat6, karakterisztikus pa-
leoz6os képz6dményeket. Neheziti a tisztanlatast,
hogy a medencealjzat felépitésében uralkodd sze-
repi tridsz dsszletet tobbnyire jellegtelen kifejl6-
désl képz6dmények képviselik, amelyeket csak
kivételesen lehet a Dunantili-k6zéphegységhdl,
ill. a Bikk hegységh6l ismert tridsz képzédmé-
nyekkel azonositani. Jelent§s mértékben azoktol

eltérd kifejlédést képviselnek. Elég gyakori, hogy
kdézettani analégia alapjan akar paleozéos, akar
triasz besorolast kaphat (kapott) ugyanaz a kép-
z8dmény. Neheziti a helyzetet, hogy a szakaszos
magvétel révén éaltalaban csak nagyon kevés min-
taanyag all a vizsgalatot végz6k rendelkezéseére.

Neéhany ismert feltards példajan bemutatjuk a
bizonyitékok nélkil paleozoikumba sorolt kép-
z6dmeények problematikéjat.

A Buzsdk Buk-1 jeld furas 1051,5-1200 m



mélységkdzben agyag kdzbetelepiiléseket és hasa-
dékkitoltéseket tartalmaz6 mészkdvet, breccsaso-
dott és ankeritesedett mészkdvet, valamint palas,
ankerites marga és homokos dolomit savos valta-
kozasabol allé képz6dményt tart fel. Az agyagbe-
telepiilések csak gyenge diagenetikus hatast kép-
viselnek, ugyanakkor a karbonatos k&zetmintak
helyenként jelents mérték(i atkristalyosodast
mutatnak. Ez utdbbi az ankeritesedéssel egyitt
feltehet6en vulkéni m(kodésbdl ered6 termikus
hatasra utal. A foltokban, foszlanyokban megma-
radt eredeti k6zetszovet biogén elemeket tartal-
maz. A finomszemcsés-agyagos kdzbetelepiilés
egyik mintajaban agyagasvanyokon kivil, val6-
szinGleg vulkéni (tufa) eredet(i biotit és jelentds
kalifoldpat-tartalom volt megallapithatd.

Az ismertetett jellegek alapjan - annak ellenére,
hogy az érdekelt geoldgusok a tridsz id6szaki be-
sorolas felé hajlanak - nem zérhatd ki a Polgardi
MészkOvel vald azonossag sem.

A Nikla-1 jel(ifaras 2744-2751 m mélységben
harantolt Ujpaleozdos, triasz? idészakinak tekin-
tett sdvos, agyagos mészké és marga rétegeket. Az
agyagasvanyok kristalyossagi indexei és a szén-
tlésfok adatok csak kdzepes diagenetikus atalaku-
last (nedves gaz képzd&dési zéna) bizonyitanak.

A koézettani kifejl6dés és a vizsgalati adatok
egyarant a paleozoikumnal fiatalabb (feltehet6en)
tridsz kort valdszindsitenek.

Az Oreglak Og-1 jel(ifaras a neogén medence-
aljzatban, 2438 és 2548,5 m kozott, bizonytalan
kor(, harantpalas, téréses klivazs elvalasi meszes
aleurolit- és agyagpalat tart fel. Az elsg leirok ezt
Opaleozoosnak mindgsitették és a balaton-felvidéki
anchimetamorf aleurolitpalaval azonositottak.
Arkai Peter vizsgalata alapjan az dsvanyos dssze-
tétel : kvarc, albit, szeriéit, klorit, kalcit, nyomok-
ban pirit és rutil. Az IC vizsgalati adatok kis-ko-
zepes (250-300 °C) hémérsékletli anchizonas re-
giondlis metamorfozist bizonyitanak. A b() atlag
(8,966 A, n = 3) kisnyomasu rendszerre utal.

Balogh Kalman K/Ar izotdp-geokronolégia
adatai ugyanakkor a képz6dmény alpi (kréta) me-
tamorfdzisat bizonyitjak, ami a hasonld kifejlédé-
sl tridsz képz6dmeényekkel val6 azonositast valo-
szinsiti.

Az llike /-1 jel(ifaras rétegsorat els6ként leird
geolégus a 4536-4765 m kozott feltart képz6dmé-
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nyékét Ujpaleozoos-mezozoos képzédményekre
tolddott prekambriumi eredet(i, majd alpi retrog-
rdd metamorfdzist szenvedett milonitnak-ultra-
milonitnak és porfiritnek itélte. A 4765 és 5000 m
kdzétti inverz helyzet( rétegsorban pedig UGjpale-
0z6os és alsotriasz kvarciteres agyagpalat és szer-
pentinitet, valamint triasz-jura kori atkristalyo-
sodott mészkbvet és mészkbbreccsat hatarozott
meg.

A MA11 Féldtani Intézet foldtani alapfarasok
kiadvanysorozataban a 4551-4659 m kozotti ré-
tegszakasz Opaleozdos porfirit, porfirioid és szeri-
citpalaként szerepel. A 4790 és 5000 m kozotti
rétegsor pedig, mezozo0s szerpentinit, mészkd,
mikrokonglomeratum, agyagpala mindgsitést ka-
pott.

Arkai Péter a képz6dményeket Ujravizsgalva
pontositotta azok k&zettani jellegét: a 10. mag-
minta (4551—4553 m) intermedier (?) metavulka-
nit; a 11. magminta (4657-4659 m) metariolit-
tufa; a 12. magminta (4790-4791 m) szerpentinit;
a 13. magminta (4870-4871 m) mészks; a 14.
magminta (4880;5-4881,5m) intermedier (?)
metatufit; a 15. magminta (4946-4947 m) agyag-
pala; a 16. magminta (4999-5000 m) kovas, kar-
bonatos agyagpala. Meghatarozta az egyes kép-
z8dmények metamorfdzisanak jellemz6 adatait is.
A kiilénbdz8 koézettipusok IC atlagai szerint az
Osszletet kdzepes-, nagyh6mérséklet(i anchizdnas
(300-350 °C h&mérséklet(i) regionalis metamor-
fozis érte. Az atalakulds dinamotermalis jellegét
a szerkezeti és szoveti bélyegek (palassag, foliaci-
0s szOvet) is alatamasztjak.

Mindezek alapjan az Inke I-1 jell farassal fel-
tart medencealjzat kifejl6dését a bikki triaszéval
rokonithatjuk.

Az lharosberény Ib-1 jel(ifaras 1811 és 1938 m
kozott, az 1b-2 jell farés pedig 2234 és 2249 m
kdzétt harantolt kordbban paleozéosnak gondolt
kovas agyagpalat, aleurolitpalat és finomszemii
homokkovet (kvarcitot). A kézetmintakra egye-
netlen, selymesfényd, néha mikrogydirédéses kli-
vazs fellletek és kitlintetett szemcseorientacio a
jellemzd. Uralkodd asvanyuk az atkristalyosodott
kvarc és jelent6s mennyiség( a szericit. Minden
minta tartalmaz kaolinitet. Karbonatasvanyaik
nagyrészt utélagos repedéskitdltésre utalnak. Jel-
lemz6 a foldpatok (érett tormelékanyag, vagy hid-



288

rotermindlis hatdsra bekovetkezett kaolinitese-
dés?), valamint a klorit szinte teljes hianya. A tor-
melékes muszkovit-szericit hianyat, ill. alarendelt
mennyiségét, valamint a posztmetamorf hatdso-
kat figyelembe véve az iharosberényi teriileten

kish6mérséklet(i, anchizénas (250-300 °C) hé-
mérséklet(i regionalis metamorfozis bizonyithato.

A behatébb megismerés alapjan ma a képzdd-
mények mezozoos, tridsz eredete latszik valoszi-
nlinek.

Kozépmagyarorszagi also- és kGzépsoperm

Alsd- és kozépsbperm az
Ujfalu U-1 jel( farasban

Az also- és a kozépséperm jelenléte az lgali
ovben a leglUjabb felismerések kozé tartozik,
amely egyben a koriltekintd, nemzetkozi egyiitt-
mUkddésre is kiterjedd, 6sszehasonlité anyagvizs-
galat indokoltsaganak a példaja.

Az Acta Geologica 1981. évi 1. flizetében jelent
meg Bércziné Makk Aniké és Vanda Kochans-
ky-Devidé ,,Mariné Lower and Middle Permian
in the oil exploratory well Ujfalu-1.” c. tanulma-
nya, amely maig egyetlen publikéacié az Ujfalu
(Tornyiszentmikl6s) U-1 jel(i farassal feltart al-
s0- és kozéps6perm képzddményekrdl. Ezenkivil
a Foldtani Intézetnek egy 1982-ben elkésziilt kéz-
iratos jelentése foglalja 0ssze a flrds mintaanya-
géanak vizsgalati adatait (MAFI AD. 2024/115).

Az U-1 jelii faras miocén képzédmények alatt
3173 m-t6l 4303 m-ig - a faras talpaig - 1130 m
latszdlagos és mintegy 630-700 m valddi vastag-
sadgban harantolt Ujpaleoz6os képz6dményeket.
Ezek vizsgalatat hat magflrasi szakasz minta-
anyagara, furadékmintikra és karottdzsmérésre
alapoztak (112).

Alsoperm Kosna formacio

A Foéldtani Intézet szakemberei szerint az U-I
jel furads 4150 m-tdl a talpig, mintegy 90-100 m
valodi vastagsagban fels6karbon? sotétsziirke ho-
mokos-agyagos aleurolitot harantolt. A furadék-
mintakbol nyert kGzetszemcsék asvanytani 6ssze-
tétele tilnyomorészt illit és kvarc. Montmorillo-
nit, kaolinit, foldpat, dolomit, sziderit és pirit kis
mennyiségben talalhatd. A kalcit mennyisége
0,5-2% kozotti, a Cag tartalom 1% korali. Az

egyetlen, Hymenozotrilites sp.-nek meghataro-
zott, rossz megtartdsi sporamorpha, valamint a
furadékmintdk vizsgélatara alapozott k&zettani
meghatarozas és analdgia a sztratigrafiai meghata-
rozashoz nem adnak biztos alapot. Bércziné
Makk Aniké és Kochansky-Devidé allaspont-
javal megegyez6en megitélésiink szerint is indo-
kolatlan elkiiléniteni atargyalt homokos-aleurolit
rétegcsoportot az U-1 jel(i furas 3515 és 4150 m
kozotti, mintegy 300-500 m valddi vastagsagban
harantolt alséperm tormelékes kifejl6désli Kosna
formaciotol. A mintavételi és vizsgalati adatokat
a 113. és 114. abra tunteti fel.

A35156s54150m kozotti rétegsor alsé részében
meszes homokkd (7. sz. magminta) és agyagké
betelepiilés (6. sz. magminta), kdzéps6 részében
pszammitos-intraklasztos mészk6 (5. sz. mag-
minta), majd a forméacio felsd részéb8l homokos,
agyagos aleurolit és homokkd (4. és 2. sz. mag-
minta) valt ismertteé.

A legalsé homokos-agyagos aleurolit rétegcso-

112 Az Ujfalu U-l jeld faras helyszinrajza



portra telepiil6 meszes homokké (7. sz. magmin-
ta) sotétsziirke szind, jol rétegzett, gyengén, vagy
kdzepesen osztalyozott szemcsedsszetétel(i. Na-
gyobb részben kvarcbol, kisebb mértékben illit-
bél és kloritbdl all. A karbonéattartalom is jelentés
(22%) és mintegy a fele dolomit. Szértan és a
k&zetrepedésekben pirit és limonit is megfigyel-
hetd. Vékonycsiszolat-vizsgalattal sok széniilt no-
vényi térmelékanyagot és elvétve Crinoidea véz-
elemeket is talaltak.

A homokkd-rétegsorba betelepiil§ fekete agyag-
ké (6. sz. magminta) féként illitbdl, kloritbdl és
kvarchdl all. Kevés montmorillonitot és piritet is
tartalmaz. A karbonéttartalom csekély. Az agyag-
asvanyok atalakultsagi foka a fengit-muszkovit
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hatéron van, a kGzet egésze az anchizonéba tarto-
zénak mindsithetd.

A 3880 és 3886,5 m kdzotti magmintavétel so-
tétszlirke homokos-intraklasztos mészk6anyaga
szolgalt alapul a trogkofeli szint meghatarozésa-
hoz. A mészkd kalcittartalma 60-90%, a dolomit
részaranya 0,8-5%. A 10-40% oldasi maradék
illit-muszkovitbdl, kloritbdl, kvarchdl és kevés
foldpattormelékb6l all. A mikropétitos alap-
anyagba mészké intraklaszt és terrigén térmelék
agyazddott. Az utobbi osztalyozatlan és szdgletes
kvarcszemcsékbdl, kvarcitbol, szericitb6l és
muszkovitpikkelyekbdl all. Alarendelten 1-4 cm
atmérdj kvarcitkavicsok és aleurolittormelék is
talalhato. A terrigén tormelék a rétegtag also ré-
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f I Illit-montm . Kaleit
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Rétegsor

SP 3840m Ellenallasgérbe

A rétegsor tomaor leirdsa

Sotétszirke-fekete agyagpala,halvanyszirke
finomszemcséjli kovasav kétéanyagu
homokké zsinérokkal

Sotétszirke breccsas mészkd, kalcit erekkel
valamint kdzbetelepilt s6tétsziurke agyagpala
és homokkd lenesekkel

Sotétsziurke agyagpala
halvanyszirke homokkd lencsékkel

Finomszemcséjli homokkd,
agyagpala kozbetelepufésekkel

114 Az U-l jeld faras részlete (Bércziné Makk Aniké)

szében savos betelepiiléseket alkot és hasadékki-
toltésként is megfigyelhetd. Gyakoriak a kézetben
a limonittal kitoltott zegzugos sztilolitok.

A karbonatos intraklasztot tdlnyomdrészt
2-3 ¢cm nagysagu és kisebb mértékben ennél na-
gyobb mikrites-argillites mészk&tormelék, mész-
ooidos és biogén mészk6 tormeléke alkotja. Az
utébbiak gazdag 6smaradvanyanyaga fontos ge-
netikai és kormeghatarozasi lehet6séget biztosi-
tott. Az eddig meghatéarozott taxonok a kdvetke-
z06k:

Algéé: Tubiphytes obseurus Maslov, T. carin-
thiacus (Fluagel), Mizzia cornuta Kochansky-
Devidé et Herak, Epimastopora sp., Macroporella
sp., Gyroporella nipponica Endo et Hashimoto,
Anchicodium fucuiense Endo.

Fusulinidae: Nankinella sp., Pseudoreichelina
slovenica (Kochansky-Devid¢), Schubertella
australis Thompson et Miller, Sch. kingi Dun-
bar et Skinner, Sch. cf. paramerolonica Sulejma-
nov, Biwaella europaeca Kochansky-Devidé et
Milanovic, Paratriticites cf. jesemicensis Ko-
chansky-Devidé, Darvasites contractus (Schel I-
wien), cf. formicatus (Kanmera), D. cf. citrus
Ramovs et Kocnkansky-Devidé, Rugosochuse-
nella sp., Pseudofusulina sp., Pseudoschwagerina sp.

Foraminifera : Ammovertella inversa (Shel lwi-
en), Neotuberitina callosa (Reitlinger), Nt. reit-

lingerae (Mik1.-Makl;), Nt. bulbacea Calloway
et Harlton, Erlandia sp., Apterinella sp., Toly-
pammina sp., Climacammina elegans (Moeller),
C. major Morozova, C. gigas Sulejmanov, C. cf.
rugésa Morozova, Deckerella sp., Tetrataxis nana
Morozova, T. conica Ehb., T. cf. acutus D orki-
na, Paleotextularia sp., Globivalvulina parva
Csernouszova, Glyphostomella cf. triloculina
(Cushman et Waters), Lasiodiscus minor Rei-
chel, L. irregularis Mikl.-Makl., Endothyridae
gén. et sp. indet. [96] [97],

Jarulékos elemek: Bryozoa, Gastropoda, Echi-
noidea, Crinoides és Ostracoda toredékek.

Az 6smaradvany-egyittes dominans elemei az
algak és a bentosz Foraminiferak. Sekélytengeri,
sekélyvizi, atvilagitott, partkozeli sekély régiot
képviselnek. Feltehet6en foltzatonyokat alkottak,
amelyeket az intenziv kéregmozgas a lepusztulas
zongjaba emelt, és felaprozott tormelékiket az
aramléasok partt6l tavolabbi mélyebb medenceré-
szekbe sodortdk. A Foraminifera fauna rétegtani
jelent6ségli. A Darvasites-Pseudofusulina egyit-
tes zona a trogkofeli rétegek szintjét, az artinszki
emelet fels6 részét képviseli.

Az alsdperm formacio felsd része a 4. és 2. sz.
magminta vizsgéalata alapjan homokos-agyagos
aleurolith6l és homokkdébdl all. A karbonattarta-
lom csekély (1-7%) és anagyobbik része dolomit.



A f6 &svanyi alkotoelemek az illit, klorit és a
kvarc. Alarendelten palgioklasz, valamint kevés
pirit és montmorillonit talalhatd. A kis mennyi-
ségben jelenlevd kbzettormelék kvarcitbol és gra-
nittormelékbdl all. Eléfordul mészké- és marga-
tormelék is.

A 2. sz. magmintabol sok er6sen roncsolt, rossz
megtartast sporomorpha kertlt eld. Ezek kozott
gyakori a Vittatina sp., amely az alséperm felsd
részét jelzi.

Az Ujfalunal feltart alsoperm a horvatorszagi
és a szlovéniai Ravna Gora, Zetale, Boc, Kornyis-
ka Gora és Vitanje konglomeratum-homokké so-
rozataval all kapcsolatban, amelyben breccsa be-
telepulések taldlhatdk trogkofeli Gsmaradvany-
egylttessel. Ez a kifejl6dés teremt kapcsolatot a
Karavankakbdl és a Karni-Alpokbol ismert za-
tony jelleg(i Trogkofeli Mészkd forméacioval.

Kozépsbperm dolomit

Az U-1 jelii faras 3173 és 3515 m kozott, mint-
egy 240-250 m valddi vastagsagu, kozépséperm
rétegsort harantolt. Ennek legalsé része feltehetd-
en fokozatosan fejlédik ki a Kosna formaciobdl.
A rétegsor dolomitos mészk6b6l és dolomithol
all. Az egyetlen magminta barnésszirke mikro-
kristalyos dolomit, amelyet 2-10 cm kozokben,
s(irlin tagolnak a fekete agyagfilmmel bevont ré-
teglapok, ill. a néhdny mm vastagsagl agyagkd
rétegkdzok. A kézet karbonattartalma 90 % folot-
ti, amelynek tdlnyomd része dolomit. Az oldasi
maradék kvarchbdl és illit-muszkovitbol, valamint
kevés kloritbol, foldpattormelékbdl és piritbdl all.
Osmaradvany nem kerilt el6.

Az U-1 jeli furas dolomit (1. sz. farémag) és
homokkd (4. sz. firémag) mintai a karbonatszo-
vet atkristalyosodasa, az illit kristalyossagi fok és
a vitrinit reflexioképesség alapjan alacsonyhd-
mérsékletl anchizénas (250 °C hémérséklet() re-
gionalis metamorfézist szenvedtek.

Az Ujfalui dolomit és a fekv6jében telepiil6
Kosna formdcio sztratotipusa a Velebit hegység-
ben talalhat6. A megegyezés bizonyitasahoz na-
lunk még hianyoznak a Velebit kdzépséperm do-
lomitjara jellemz8 Neoschwagerina maradvanyok
és kell6 magvétel hianyaban, vagy eltérg kifejl6-
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dés miatt nem ismerjiik a Kosna formacio Szlové-
nidban és a Velebitben jellegzetes konglomeréa-
tum betelepiléseit.

Alsoperm a Karad Kar-1
es Kar-2 jell farasban

A Somogy megyei Karad kozségtél ENy-ra
1953-ban lemélyitett Kar-1 és Kar-2 jel(i szén-
hidrogén-kutaté farasok - az els6 leirok szerint -
neogén képz6dmények alatt fels6karbon meden-
cealjzatba jutottak. Hosszabb ideig a Majzon
Laszl6 altal fels6karbonnak meghatarozott Fora-
minifera fauna tartotta fenn ezt az allaspontot.
Rauzer-C sernousova tovabbi fajok meghataro-
zasaval a schwagerinas szintnél idésebb fels6kar-
bon besorolast javasolta.

Az U-1 jel(i faras lemélyitése és jelentSs (j
eredményekre vezet§ vizsgalata utdn Bércziné
Makk Anikoé a karadi fels6karbon rokon vonasai-
nak hatdséra, Ujravizsgalta a rendelkezésre allé
adatokat, valamint a meglévd vékonycsiszolatokat
és megallapitotta, hogy mindkét karadi faras az
Ujfaluival megegyez6 tormelékes faciesl alséper-
met és annak @smaradvanyokkal igazolhato trog-
kofeli szintjét tarta fel.

A Karad Kar-1 jell faras neogén képzddmé-
nyek alatt 910 és 1026 m kdzott 116 m latsz6lagos
vastagsagban, hat magmintavétellel sargéssziirke
breccsas mészkovet, valamint vildgossziirke mar-
gat és kvarchomokkdvet tart fel. A mintavételi és
a vizsgalati adatokat a 115. bra tunteti fel.

Az Ujrahatarozott mikrofauna 0sszetétele a ko-
vetkez@: Fusulinidae: Schubertella sp., Rugoso-
chusenella sp., Darvasites cf. contractus (Schell-
wien), Darvasites sp. Mikroforaminifera: Lasio-
discus sp., Tetrataxis sp.-1, Tetrataxis sp.-2, Cli-
macammina sp., Globivalvulina vulgéris M orozo-
va.
A Karad Kar-2 jell faras 1017-1026 m kozott
9 m vastagsagban tarta fel az alséperm medence-
aljzatot. Ennek soran egy magmintavétel tortént
1018,3-1019,5 m mélységben 15 cm magnyere-
séggel. Ez a magminta vilagos, sargassziirke szi-
nd, tomott, finomszemcsés, kalciteres mészkéb6l
allt, amelynek vékonycsiszolatdban néhany Ost-
racoda héjtoredéket és egy Foraminifera fajt hata-
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roztak meg: Neotuberitina reitlingerae (Mikl.-
Makl.)

Az (jravizsgalat - a korabbi karbonba tortént
besorolassal szemben - igazolta mindkét karadi

MIOCEN
aae . 9]1-911,5 Sargasszirke
magnyereség: 0,1m
breccsas mészkd
Magfaras és
magnyeréség
9%5_%95 Sargasszirke
y Y . . %
5 breccsas mészkd
magnyereség: 1m
%5_%1 Kvarchomokké
y
magnyereség: 0,2m vilagossziirke marga
Agyagké
1000- ' + 1000-1001
magnyereség: 0,8m Sziirke kvarcko
- Szirkéssarga
k- J 1009510105
magnyereség: 0,2m breccsas mészkd
mm Sargassziirke
1% breccsas mészkd

magnyereség: 0,1 m

faras medencealjzatba hatolt szakaszanak az alsé-
perm felsd részébe, az artinszki emeletbe és a
trogkofeli szintbe valé sorolasat, valamint térme-
lekes Kosna formacio jellegét.

6smaradvanyok:

Tetrataxis sp. 1
Tetrataxis sp. 2
Climacammina sp.
Globivalvulina vulgaris MOROZOVA
~ Darvasites contractus /SCHELLWIEN/
Darvasites sp
Rugosochusenella sp.

Schubertella sp.

Lasiodiscus sp.
M climacammina sp

Schubertella sp.

115 A Karad Kar-1 jel( faras alséperm rétegsora (Bércziné Makk Aniké)



KOzép-magyarorszagi

felsoperm

FelsGperm dolomit a Tab-1 jel( fdrasban

A Tab-1 jelii farast - a kozségi téglagyar udva-
ran - hévizfeltaras céljabol, s egyben geofizikai
alapfarasként mélyitették. A paleoz6os medence-
aljzatot eocén képzédmények alatt 1295 m-ben
érték el és abba 1340 m-ig hatoltak. Voros és
szirke aleurolitot, valamint sziirke, alérendelten
sotétsziirke dolomitbdl all6 rétegsort tartak fel.
35-40° rétegd6lés mellett ez, mintegy 30-35 m
valodi vastagsagot képvisel. A mintavételi és
anyagvizsgalati adatokat a 117. abra tinteti fel.

A dolomittal szemben a kalcittartalom alaren-
delt. Az oldasi maradék anhidrit, kvarc, illit, klo-
rit és szerves anyag.

Kaiéit
Magfuras szakaszok Kozetkifejlodés l | Kaiei Dolomit
és magnyereség 50
0,2m /0,1 m térmelék/ Szirke agyagmarga
0,15m /0,1m/ Breccsas dolomit
2,5m Barnésvoros
40-45° aleurolit és

Im breccsas dolomit

véltakozasa
1,7m
1,7m

Rétegdoiés

1,7m T

Sotétszirke
0,8m
0,7m

breccsas dolomit
:L 35-40°
0,7 "
m Szirke

0.7m
0,7m

117 A Tab-1 jeld furds mintavételi és anyagvizsgalati adatai

(Bércziné Makk Aniko)

Egyéb
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100%
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A vékonycsiszolatok vizsgalata soran kitdnt,
hogy a meszes dolomitrétegek jelent6s mennyisé-
gl biogén komponenst tartalmaznak. A mészal-
gak kozil Gymnocodium bellerophontis (Roth-
pletz), és Permocalculus sp., a Foraminiferak ko-
zll Neotuberitina sp., Glomospira sp., Geinitzia?

sp. és Hemigordius longis Grotdilarc volt felis-
merhetd.

A kozettani kifejlédés és az Gsmaradvanyok
egyértelm(ien azonosithatéva teszik a vizsgalt ré-
tegsort a fels6perm Dinnyési Dolomittal.

FelsGperm medencealjzat Sari és Bugyi kornyéken

Budapesttél DDK-re, Sari és Bugyi kozségek
hataraban szénhidrogén-kutaté farasok tartak fel
a pretercier medencealjzatot, amelyet egy ideig a
faromagok makroszkopos vizsgalata alapjan tri-
&sz iddszakinak tartottak (118).

1971-ben Grosz Adam a Sari Si-2 jelli faras
»alaphegység”-mintainak  vékonycsiszolataiban
talalt mészalga (Gymnocodium) metszetek alapjan
a rétegsort a Vértes hegység el6terében megis-
mert lagunas fels6permmel azonositotta.

1978-ban Bércziné Makk Aniké a Sari Si-2
jeld faras alaphegység mintainak behat6 vizsgala-
ta alapjan, az (j felfogasban publikalta a fels6-
perm sekélytengeri rétegsor részletes foldtani lei-
rasat.

A hivatkozott faras, paleogén képz6dmények
alatt, 1033 m-t6l az 1300 m-es talpmélységig fel-
s6perm sekélytengeri rétegsorban haladt. A min-
tavételi és a vizsgalati adatokat a 119. abra tartal-
mazza.

A rétegOsszlet aljan (1289-1300 m kozott) so-
tétvords meszes aleurolittal kezd6dik a rétegsor
(12. sz. magminta).'

A 1185 és 1289 m kozotti rétegsor, kemény,
fehér kalcitterekkel sGr(in atjart, sététszirke, bi-
tumenes dolomithol all (10. és 11. sz. magminta).
Breccsas szdvete valdszin(ileg utélagos, tektonikai
igénybevétel eredménye.

A sotétsziirke dolomit gazdag mikroflorat és
mikrofaunat tartalmaz:

Algaé: Girvanella sp., Mizzia velebitana (Schu-
bert), M. cornuta Kochansky-Devidé et Herak,
Atractyliopsis? sp., Vermiporella nipponica Endo,
Vermiporella. sp., Gymmocodium bellerophontis
(Rothpletz), Gimnocadium. sp., Permocalculus
sp.

Foraminifera: Glomospira gordialis (Jones et
Parker), Tuberitinia? sp., Lunacammina cf. post-

carbonica (Spandel), Pachyploia assymmetria
(Mik1.-Makl. et K. V.), Colaniella sp., Globival-
vidina vonderschmitti Reichel, G. graeca Rei-
chel, G. bulloides (Brady), Olympina sp., Archae-
discusmilliolides (Mik1.-Mak1 et K. V.), Staffella
sp., Miliolina sp., Hemigordiopsis cf. renzi Rei-
chel, Nodosaria sp.

A rétegsorban felfelé haladva a CaC03o0s jelleg
valik uralkoddva. 1033 m és 1185 m kozott a 8. és

118 A 8ugyi és Sari kornyéki
szénhidrogénkutaté farasok
helyszinrajza
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Magmintavétel Osmaradvanyok Kézetkifejlodés

— 1055-1056 Gymnocodium sp

Vilagos barnésszirke
durvakristalyos mészké
és sOtétsziirke tomott
dolomitos mészké

Fehér kalciterekkel
s(rlin atjart
sotétszirke
dolomitos mészké

1145-1145,5 Permocalculus sp.

Fehér kalciterekkel
sdrln atjart, tomott

Echinodermata torm. sOtétsziirke dolomit

Mizzia velebitana

Mizzia cornuta
Atractyliopsis sp.
Vermiporella nipponica
Gymnocodium belleroph.
Permocalculus sp.
Glomospira gordiolis
Pachyploia assimetrica
Pachyploia gefoensis

Coloniella cylindrica
Globivalvulina graeca
Globivalvulina bulloides
G. Wonderschmitti
Olympina sp.
Archaediscus milliolides
Hemigordius cf. renzi

1217-1217,8 <

Gastropoda

Mizzia velebitana

m 1272-1276 4Vermiporel.la nipponica
Gymnocodium sp.
Girvanella sp.

Glomospira sp.
Agathamina pulsilla
Globivalvulina sp.
Staffella sp.

-1298 -1299 5. Sotétvoros maszes aleurolit

119 A Sari Si-2 jel(i fards mintavételi és anyagvizsgalati adatai (Bércziné Makk Anikd)

7. sz. magmintak sotétsziirke, padosan rétegzett,
kemény, rideg, fehér kalciterekkel sGr(in atjart
dolomitos mészkovet jeleznek, gyér Gsmarad-
vanytartalommal. A 8. sz. mintabdl Permocalculus
sp.-t, a 7. sz.-bol néhany Gymnocodium sp.-t hata-
roztak meg.

A képz6dmény kora minden kétséget kizaroéan
felséperm, és Gsfoldrajzilag a fels6permben elter-
jedt sekélytengeri-lagiinas, mészalgas-foramini-
feras faciesekhez (Dinnyési Dolomit, Nagyvis-
nyoi Mészkd) kapcsolodik.

A Si-2 jel( farasban feltart fels6perm dolomi-
tot, ill. dolomitos mészkovet a kozelben lemélydilt
mas szénhidrogénkutatd furasok is feltartdk (Bu-
gyi-1, 5,). Bizonyitottnak vehet§ a megegyezés a
Bugyi-5 jell farassal harantolt sotétsziirke, fehér
kalciterekkel atjart, glomospiras és agathamminas
mészkd esetében.

Osfoldrajz és nagyszerkezet

Az lgali (Kbzépmagyarorszagi) nagyszerkezeti
ov képz6dményeinek keletkezésiik idején fennal-
lott 6sfoldrajzi kapcsolataira, a nagyszerkezeti év
kialakulasara és mai foldtani felépitésére a tdgabb
kornyezet lemeztektonikai adottsagai és folyama-
tai adnak magyarazatot.

A nagyszerkezeti 6v képz6dményei keletkezé-
sének maitdl alapvet6en eltérd paleotektonikali
korszakat nevezzik az lgali 6v el6torténetének.
Az atrendez6dés, ill. az Igali 6v kialakuldsanak a
korszaka az Eurazsiai- es az Afrikai-lemez eoalpi
fazisokat determinél6 egymas felé mozgasa és it-
kozese altal Iétrehozott regionalis szerkezetféldta-
ni valtozasok. A kialakuléban levé Kéarpatok és
Dinaridak kozotti teriilet ekkor az egyenetlen le-
mezhatarok, és a mikrolemezek kozotti nyomas-
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arnyékban helyezkedett el, ugyanakkor mintegy
ellendllasi vakuumot is képviselt.

Ez tette lehet6vé, hogy a f6 (itkdzési frontokon
(pl. Drauzug) oldaliranyban lemeztéredékek pré-
selédjenek ki és transzkurrens vet6k mentén tdbb
széz km nagysagrend{ mozgassal erre a teriiletre
tolodjanak. (R&bamenti szerkezeti egység, Du-
nantili-kdzéphegységi szerkezeti egység). Eszak-
ra tolodott - korabban a Dinaridakkal 6sszefliggé
- Gomor-Borsodi szerkezeti egység. Az atrende-
z6dés tobb paleotektonikai egységb6l szarmazo
kéregtoredék altal igénybevett orszagutja az Igali
Ov. lgazi nagyszerkezeti melange!

A paleogén végére befejezddodtt a nagyszabasu
atrendez6dés. Az Igali dv egyenetlen siillyedése
és neogén ,,medenceteriiletté” valasa a nagyszer-
kezeti ov kialakuldsanak utotorténete.

Az lgali 6v az Osszetett rétegtani és a bonyolult
szerkezeti viszonyok mellett tovabbi sajatos vona-
sokkal is rendelkezik. llyen mindenekel6tt a ma-
gasabb metamorf fokd képz6dmények teljes hia-
nya. A regiondlis atalakulas a diagenetikus zona-
tol az epizonaig (a zoldpala facies alacsony hé-
mérséklet(i részéig: a klorit zénaig) terjedt. A bi-
zonytalanul paleozoikumba sorolt kézetfajtak, a
legujabb vizsgélatok alapjan inkabb tridsz idésza-
kiak lehetnek. Noveli a bizonytalansagot a preter-
cier medencealjzatban elterjedt tridsz képz6dmé-
nyek Osmaradvany nélkili, jellegtelen mészkd,
marga, agyag- és aleurolitpala kifejlédése, amely
csak ritkan azonosithato a Dunantali-kdzéphegy-
séghdl, ill. a Biikk hegységh6l ismert képz6dmé-
nyekkel. Az 1-9 jel( faras mintaanyagéaban talalt
tipusos spilit (metabazalt) épplgy mint az 1-1
jeld faras szerpentinitje feltehet6en a Dinaridak
ofiolit 6vébdl tektonikai mozgéasok révén idegen
kornyezetbe szakadt képz6dmény.

Az U—4, valamint a Kar-1 és 2 jel(i farasokban
feltart alséperm a Ny-horvatorszagi és szlovéniai
Kosna formaciohoz, egyben a Trogkofeli rétegek
szintjéhez kapcsolodik. Az U-1 furas Kosna for-
macidja és kdzéps6perm dolomitja pedig a Velebit
hasonl6 als6-k6zéps6perm 0sszletével valo 6s-
foldrajzi kapcsolat lehetéségére utal. A jellegzetes
Kosna konglomeratum hiénya, a kézettani kifej-
16dés finomtormelékes jellege pedig az (iledék-
gy(jté parttol tavolabbi régidjara utalhat.

A Tab-1 jel( furas fels6perm mészalgas dolo-

mitja egyértelmiien a Dinnyési Dolomit megfele-
16je, mig a Sari és Bugyi furasokban feltart mikro-
faundban gazdag, sotétsziirke, bitumenes dolomit
és dolomitos mészkd mar a dinari jellegli Nagy-
visny6i Mészk6vel is mutat rokon vonasokat.
Mindezen képz6dmények ugyanakkor a paleozoi-
kum végi Tethys Eurazsia menti peremén altala-
nosan elterjedt sekélytengeri, sekély vizi faciesek.
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Tablamagyarazatok [96]-[97]

[96]

[97]

Als6perm mikrofossziliak az Ujfalui U-I jeld
faras 3880-3886,5 m kozotti szakaszabol

A Gyroporella nipponica ENDO et HASHIMOTO
(a,), Apterinella sp. (a2), Eotuberitina sp.
(a3), 25 x

B-C Apterinella sp. 55x

D Bryozoa sp. 170 x

E Eotuberitina sp. 55 x

F-G Neoturberitina sp. 55x

H Lasiodiscus minor REICHEL 110 x

I Climacammina cf. rugésa MOROZOVA 55 x

J Pseudoreichelina slovenica
(KOCHANSKY-DEVIDE) 40 x

K Climacammina sp. 40 x

L Climacammina elegans (MOELLER) 40 x

M Tetrataxis cf. hemishaerica MOROZOVA 55 x

N Robuloides sp. 55 x

Alséperm Foraminiferak az Ujfalu U-1jeld
furads 3880-3886,5 m kozotti szakaszabdl

A Schubertéba kingidunbar et SKINNER (a,),
Schubertéba australis THOMPSON et MILLER
(a2), Schubertéba sp. (a3), Globivalvulina
sp. (a,), 45 x

B-C Pseudofusubna vulgéris SCHELLWIEN 27X

D-E Darvasites contractus (SCHELLWIEN) 27 x

F Darvasites citrus RAMOVS 27,5 x

G Darvasites sp. 30 x

H— Biwaeba europaea KOCHANSKY-DEVIDE et
MILANOVIC 40 x

J Paratriticites sp. 120 x



[96]






Karpati (Vepor) szerkezeti egyseg

Ipolymenti Kristalyospala 6sszlet

A foldtani megismerés torténete

Az Eszaki-kézéphegység nyugati részén a fel-
szinen nem ismerlink szalbanall6 paleoz6os kép-
z8dményeket. Az orszaghatar szlovékiai oldalan
azonban néhany kisebb foltban a felszinre buk-
kannak.

A bécsi foldtani intézett 144 000-es foldtani
térkeépezése soran Matthaus Raczkiewicz 1866-
ban publikalt jelentésében a Felsétar (Horné Tu-
rovce)-Palast (Plastbvce) kozdtti tertiletrél paleo-
z00s képz6dményeket irt le: palds grauwackét,
amely felfelé kvarchomokkébe és finomabb-dur-
vabb szem(i konglomeratumba megy at. (Bar ezek
a képz6dmeények kés6bb alsotridsznak bizonyul-
tak, a kozeli Selmec-patak (Stiavnica) volgyében
- Szalatnya (Slatina) mellett - a perm is felszinre
bukkan.) A Dreno (Drienovo) melletti Litvai-
hegy (Litavsky Vrch) keleti lejt6jén egy kutatota-
ro hanyojan gneisz tormeléket talalt, amib6l an-
nak felszinkdzeli jelenlétére kovetkeztetett.

1936-ban Ferenczi | stvan hivta fel a figyelmet
az Ipolysagtol (Sahy) EK-i iranyban fekvé Olvar-
puszta mellett, a 277-es magassagi ponttol keletre
lev6 kis volgyszikiiletben mindkét oldalon meg-
talalhato csillampala kibavasokra.

Buday T ibor 1937-ben és 1938-ban publikalta
megfigyeléseit. Ipolysagtol EEK-re, a Berincsi
patak volgyebdl - Kelenye (Klenany) kozsegtol
DNy-ra - a 188-as magassagi pont kdzelében am-
fibolit betelepiiléseket tartalmazd csillampala fel-
tarast irt le. Gyakori csillampala és amfibolit gor-
getegeket talélt az thalmozott vulkani anyagban
Lipdczpusztanal, nem messze Ipolysagtdl, vala-
mint Ipolynyéknél (Vinica) a Magas-hegyen.
AHorné Turovce-nél felszinre bukkand kvarcitot
triasz bazisképz6dménynek mindsitette.

Magyar terlleten az 1911-12-ben mélyiilt Ba-
lassagyarmat Bgy-1 jell vizkutatd faras volt az
els6, amely a kristalyospala aljzatot elérte. A flras

teljes foldtani szelvényét id. N oszky Jené publi-
kélta (1917). Megallapitotta, hogy annak legalsé
rétegszakasza 591,5 m-t6l 625 m-ig kristalyospa-
lanak mindsithet6. Ferenczi Istvan 1939-ben
megjelent munkajaban kétségbevonta id. N oszky
Jens emlitett meghatarozasat és a faras Aaltal
553,75 m-t6l 625,5 m-ig feltart képz&dményeket
»a budavidéki harshegyi homokké csoportba” he-
lyezte. Majzon LaszI6 a vitatott rétegszakaszt -
az abbol el6kerilt Foraminiferak alapjan - lattorfi
transzgresszios  konglomeratumnak tekintette
(1942). Balogh Kalman (1966) a farasi mintavé-
tel jellegét figyelembe véve a kristalyospala aljzat
elérését valdszinlinek tartotta. Ezt igazolta a
Bgy-5 jell faras is, amely a régi farastol nem
nagy tavolsagban az id. Noszky Jené altal meg-
adott mélységben kristalyos alaphegységbe jutott.

1964 és 1971 kozott az Orszagos Kdolaj- és
Gazipari Troszt szénhidrogén-kutatd furasokat
mélyitett Szécsény, Didsjend és Sdshartyan kor-
nyékén. Ezek kozll a Szécs-1,-7, a Di6s-1,-2 és
a S06s-2,—4 jelii farasok érték el a kristalyospala
alaphegységet.

Jelent8s el6relépést hozott a Veporida alap-
hegység megismerése terén a Borzsony hegység
perspektivat tisztazo ércfoldtani kutatasa. Az en-
nek soran 1970 és 1979 kozott lemélyilt szerke-
zetkutatd farasok kozil a Drégelypalank Dp-2, a
Hont H-1,-2, a Nagyborzsény Nb-7/a, valamint
a Perécsény Pe-8,-18 és 36 jel(i farasok hatoltak
le a kristalyospala alaphegységig. Ravaszné Ba-
ranyai Livia és Viczian Istvan a Hont-1 jel(i
furassal feltart kristalyospala alaphegység asvany-
kdzettani vizsgalatanak eredményeit 6nallo tanul-
manyban publikaltadk (1976). A tobbi faras alap-
hegység adata az attekintd szerkezetfdldtani kép
kialakitdsban jatszott szerepet (Nagy Géza
1976, Balla Zoltan - Korpas Lasz16 1981).
Balla a kristalyospala és a kdzéphegységi mezo-
z6os medencealjzat érintkezését a Dids-2 és a



Bk-4 jel(i furds kozotti szakaszon - gravitacios és
mégneses adatok alapjan - ,,NyENy-KDK csa-
pasu és EENy dé6lési ofiolitos diszlokacids ov-
ként” értelmezte.

Veporida kapcsolatra utalnak a Borzsony és a
Cserhat vulkani képz6dményeiben talalhatd kris-
talyospala zarvanyok: 1896-ban Szadeczky Gyu-
la ismertette a szobi Sag-hegy (ma Csak-hegy)
nagy andezitfejt6jébdl el6keriilt kézetzarvanyo-
kat. Leggyakoribb ezek kozott ,,a cordierit-
gnajsz, igen gyakori az aprészemd diorit is, rit-
kabb az amphibolgnajszos zarvany, még ritkabb
a quarz-homokkd és az agyagpala zarvany”. Ha-
mor Géza, Nagy Béla és Nagy Géza 1973-ban
megjelent dolgozatukban - a kristalyospala és a
mezozdos alaphegység bonyolult érintkezésére
utalva - megemlitik, hogy a hegység déli részén
(Csak-hegy, Széles-hegy, L&rincz-hegy kdrnyé-
kén) a feltételezett mezozoos alaphegységre utalo
zarvanyok helyett, ,kizarélag kristalyos alap-
hegységi kézetzarvanyokat (csillampala, szericit-
pala, kvarcit, gneisz)” talaltak. Ugyanakkor jelen-
t6s nagysagu (10-15 kg-os) tridsz dolomit zarva-
nyokat figyeltek meg a Nagyirtaspuszta melletti
Bezina-1 tard vulkani képz6dményeiben és nagy
mennyiség( voroés marga zarvanyt talaltak ugyan-
itt, valamint az ett§l DNy-ra mélyilt Ipolyda-
masd-1 jel( faras rétegsoraban.

A Cserhét terlletérél viszonylag kevés helyrél
emlitenek eruptiv képzédményekbdl alaphegység
zarvanyokat. Somoskéujfalu hataraban, a Na-
rancs északi oldalan levd Satoros k&banyabdl
Schafarzik Ferenc 1910-ben ,,amfibol-gnajszt,
szalagos aplitos gnajszt, biotitos-gnajszt, pegma-
titot, biotitos csillampalat, fehér kovasodott mar-
gadarabokat” irt le. Ugyaninnen 1917-ben id.
Noszky Jené gneisz- és szericitpala zarvanyokat
emlitett. Késébb Herrmann MARGIT-tal és Ne-
mesné Varga Sarolta-v3l egyiittes dolgozatuk-
ban a hivatkozott lel6helyrél és a nogréadi bazal-
tokbdl szericites fillit-kloritpala és csillampala
zarvanyokrol szamoltak be (1952). Néhany cm
atmérdj granatos muszkovitgneisz zarvanyokat
emlitenek Jambor Aron és munkatarsai a Som-
lyé-hegy andezitjébdl (1966).

Az Ipolymenti Kristalyospala 6sszlet behatd
megismerése szempontjabdl nagyon fontos sza-
munkra a szomszédos szlovak teriileten kristalyos
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alaphegységbe mélyult furdsok vizsgalati eredmé-
nyeinek ismerete. Ilyen munka mindenekel6tt az
Anna Biela szerkesztésében 1978-ban megjelent
farasi rétegsor gy(ljtemény, valamint Dionyz
Vass és munkatérsai altal az Ipoly-medence és a
Korponai-dombvidék (Krupinska planina) fold-
tani felépitésérdl 1978-ban kdzreadott munka.
Nagy figyelmet igényelnek a vezet§ szlovak szak-
emberek mértékadd Allasfoglalasai regionalis
foldtani és nagyszerkezeti kérdésekben. Néhany
idevagé munka ezek kozil Albin Klinec 1966-
ban, Dimitrij Andrusov-Jan Bistricky-O tto
Fusan 1973-ban, valamint Michal Mahel és
munkatarsai altal 1968-ban kozreadott atfogo ér-
tékelés.

Az Ipolymenti Kristalyospala 0sszlet atfogo ér-
tékelését - a kevés publikacio és a mélyflrasok
kéziratos jelentései alapjan - nem lehetett volna
kielégit6en elvégezni. Ezért kiilondsen nagy segit-
séget jelentett az, hogy Kévari Jozsef, Szalay
Arpad és Szepeshazy Kalman rendelkezésemre
bocsatottak az Orszagos Kdéolaj és Gazipari
Troszt, illetve személyes kbzetgyljtemeényeiket,
valamint szdmos vékonycsiszolatot.

lvancsics Jené és
Kishazi Péter a me-
tamorfit mintaanya-
goknak korszer(i &s-
vany-kézettani vizs-
galata révén jelentds
el6rehaladast értek el,
ezen az alig tanul-
manyozott teruleten.
Csokkentették a fehér
foltok szdméat Ma-
gyarorszag foldtani
ismeretében.

Elterjedés, telepulés, tagolas

Az lpolymenti Kristalyospala 6sszlet Pest és
Na&grad megyék északi részén, a Diosjendi-vonal-
tol északra, a harmadidészaki medencealjzatot al-
koto kristalyospala képzdédményekbdl all. Szé-
csény, Soshartyan és Didsjend kornyékén szén-
hidrogén-kutat6 farasok (Szécs-1,-7, SGs-2,-4 és
Dio6s-1,-2), Balassagyarmaton vizfeltard farasok
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(Bgy-1,-5), masutt foldtani térképezd és szerke-
zetkutato farasok tartak fel (Per6csény Pe-8, 18,
36, Drégelypalank Dp-2, Hont H -1, és 2, Nagy-
bérzsony Nb-7a (127).

Legelterjedtebb kézetkifejlédés a genetikailag
is szorosan dsszetartozo biotitos paragneisz és a
biotitos, féldpatos csillampala. Aléarendelt szere-
pl koézetvaltozataik a kaliféldpatot tartalmazo
biotitgneisz (Dids-1) és a tobb farassal is feltart
grafitos csillampala. A Di6s-2 jel(i farashol para-
gonitos csillampala, a S6s-2 jell furasbél pedig
muszkovitos Kvarcit valt ismertté. Bazisos és rész-
ben talan semleges magmas képz6dmények meta-
morfozisa révén keletkezett az eléggé elterjedt
z6ldpala és a Drégelypalank Dp-2 jel(i farashol
leirt saussuritos gneisz. Ugyancsak a Dp-2 jel
farashol hataroztak meg fillonitos rétegszakaszt is.

Az amfibolit facies( regionalis metamorfozis és
az alpi tektonikai fazisokhoz kapcsol6do diaftoré-
zis mellett, jelentds szerepet jatszott a feltart ké-
zetfajtak mai képének kialakitasdban a harmad-
idészaki (ledékképz6dés és vulkanizmus el6tti
mélyrehatd szarazfoldi mallas, a lefelé szivargo
aktiv oldatok hatdsara kialakult kaolinos bontas,
majd a kés6bbi vulkani miikodéshez kapcsolhato,
repedéshalézat menti hidrotermélis metaszoma-
tozis, karbonatos (sziderites-oligonitos) infiltra-
Cio és limonitosodas.

Nem ismerjiik az egyes képz6dmények telepi-
Iési viszonyait, az Ipolymenti Kristalyospala
osszlet szerkezetfoldtani modelljét. Egyes szerke-
zeti elemek (er6s gyuredezettség és palassag), di-
namometamorf jellegek, valamint a Didsjendi
nagyszerkezeti vonal jelenléte er6teljes igénybe-
vételre utalnak.

Szerkezeti indikatoroknak tekinthet6k a Dids-
jendi-vonaltdl délre, a Borzsony hegység déli ré-
szén, a Visegradi-hegységhben és a Matra Ny-i
oldalan az andezitben jelenlévd gneisz és csillam-
pala zarvanyok. Ezek a Veporida kristalyospala
alaphegység jelenlétére utalnak a Kdzéphegységi
nagyszerkezeti egység alatt.

A gydrt-takaros felépitésli Nyugati-Karpatok és
a transzkurrens vet6k mentén, dsszetett, horizonta-
lis lemezmozgassal - gy(ir6déses szerkezetalakulas
nélkil - utélagosan a mai helyére kerllt Dunan-
tali-Kozéphegységi nagyszerkezeti egység érint-
kezése ma még nagyobbrészt tisztazatlan kérdés.

Kdzettani kifejlodés

Biotitos paragneisz

Barnassziirke-sziirke szinli kézet. Altaldban
gyengén palasodott, helyenként gyiredezett és
torésekkel atjart. Gyakran savozott: szélesebb vi-
lagosszirke kvarc- és foldpatsavok, ill. lencsék
valtakoznak vékonyabb, sotétszlrke biotitos sa-
vokkal. Altalaban apré és kozépszem(, esetenként
1cm-t is meghaladé porfiroblasztos bedgyazasok-
kal.

Jellegzetes asvanytani alkotéelemek a biotit, a
kvarc és a plagioklasz (féként albit, ritkdbban
oligoklasz). Jelent6s részaranyl a muszkovit
(gyakran bomlasi termékkeént, apré pikkelyes sze-
ricites formaban), és a klorit (jol fejlett onallé
pikkelyek alakjaban, vagy biotitbdl atalakultan).
Jarulékos elegyrész a granat (almandin), cirkon,
apatit, rutil, és opak ércasvanyok.

A progressziv regionalis metamorfozis mérté-
kére az almandin és az oligoklasz utal. Az el6bbi
a zOldpala féacies végére, a masodik az amfibolit
facies kezdetére enged kovetkeztetni. Kiindul6
kézetként mindenekel6tt valamely féldpatban
gazdag lledék (arkdza) johet szdmitasba. A jelen-
t6s Na-foldpat tartalom magyarazataként na-
gyobb szabasi Na-metaszomatozis is feltételez-
hetd. Ennek forrasaként a Vepor kristalyos tdme-
gébdl ismert granitoid plutonok jéhetnek szdmi-
tasha.

A biotitos paragneisz tipusfeltarasa a Balassa-
gyarmat Bgy-5 jell faras, amely a kristalyospala
alaphegység legfelsé 6 méterének kivételével vé-
gig ebben a képz6dményben haladt (120) [98].
Gyenge retrograd hatasoktdl eltekintve (a biotit
kloritosodasa, a foldpat szericitesedése), csak mé-
sodlagos elvaltozasok és &svanykivalasok (kaoli-
nosodas, karbonatosodas, sziderit-, oligonit-, do-
lomit- és kalcitkivalas; ritkabban repedéskitolté
klorit és adular) modositjak az eredeti képet.

A biotitos paragneisz elterjedt képz6dmény.
Ide sorolhat6 a Szécs-1 jeld faras fels6 alaphegy-
ség mintaja, a Szécs-6 és -7 jeld furdsok [98]C
teljes mintaanyaga; a Sds-3 jelli furas 2. sz. és a
S6s-4 jell furds 1 sz. mintaja. A Pe-8 jelli faras
rétegsoraban valtakozik a biotitos paragneisz és a
foldpatos csillampala. A Nb-7a jeld faras (121)
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121 A Nagyboérzsény Nb-7/a jelG faras
rétegsora és vizsgalati adatai

A rétegoszlop jelkulcsa: Az asvanytan diagram

Grafitos pala jelkulcsa:

Barnassziirke, savos, E 3 Grafit
helyenként gyuredezett,

) , ; Biotit
finomszemcsés gneisz
Vilagosabb, Muszkovit
durvdbbszemi gneisz Klorit
Szirke, tomott, Kvarc
finomszemi gneisz

Mikroklin
Lateralszekrécios kvarc

Plagioklasz

Ké6zetkifejldés: Kalcit

Grafitos pala Sziderrt dolomit
Biotitos paragneisz Kaolinit
Parag neisz Egyéb

120 A Balassagyarmat Bgy-5 jelG faras
rétegsora és vizsgalati adatai;
a biotitos paragneisz foldtani
alapszelvénye
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altal feltart kristalyospala aljzat legnagyobb része
biotitos paragneisz (bar ez esetben a masodlagos,
féleg hidrotermalis elvaltozasok oly er6teljesek
voltak, hogy az eredeti kézetjelleg sok helyitt
er6sen elmosodott).

Kilon véltozatot képvisel a Didsjend Dids-1
jeld furés két mintaja, melyek a plagioklaszon
kivil jelent6s mennyiség( kaliféldpatot (mikrok-
lin) is tartalmaznak; migmatitos gneisz (122).

600 '-f|:+:i'+

610

Migmatitos gneisz
[f++++43 Mikroklin
Plagioklasz
Egyéb
122 A Diésjen6 Dids-1 jeld faréas
vizsgalati adatai; migmatitos
gneisz

Biotitos, foldpatos csillampala

Ez a kézetkifejl6édés szoros kapcsolatban all a
mar targyalt biotitos paragneisszel (gyakran egy
rétegsorban valtakozva talalhatok). A foldpatos
csillampala er6teljesebben palasodon és ezaltal a
diafitorézis is el6rehaladottabb. Gyakran gydire-
dezett és a tektonikai igénybevétel egyéb jelei is
szembet(inGek.

Makroszkoposan tobbnyire zoldessziirke szi-
nl, apro-kdzepes szemcséjli, kvarc és foldpat,
illetve csillimos savok véltakozasabol allo kdzet.
Az &svanyos elegyrészek irdnyitottsaga jol megfi-
gyelhet6. Asvanytani Gsszetétele hasonld mint a
biotitos paragneiszé: kvarc, albit, biotit, muszko-
vit (részben szericit), klorit, jarulékos asvanyként
almandin, apatit, turmalin, cirkon és opak ércés-
vany; elvétve rutil, titanit és epidot. A biotit és az
almandin kloritosodasa, valamint a plagioklaszok
szericitesedése a biotitos gneiszét meghalado

mértékl. Esetenként a biotit muszkovitosodasa
(berezitesedés) is megfigyelhetd.

Sajatos, elterjedt valtozatot képvisel a grafitot
is tartalmazd foldpatos csillampala. A grafit szem-
csésen-foltosan helyezkedik el csillamdis kor-
nyezetben.

A biotitos, foldpatos csillampala tipusfeltarasa
aHont H-I jelli farasban feltart kristalyospala 1.,
2. és 4. sz. minték altal képviselt rétegszakasza.
A 4. sz. minta egyben a grafitos kdzetkifejl6dés
képvisel6je (123) [99JABC.

Mar emlitettiik, hogy Pe-8 jel(i furas kristalyos
alaphegység szakasza felvaltva biotitos paragne-
iszb@l és biotitos foldpatos csillampalabdl all. Az
utébbit képviseli a S6s-3 jelli furds masodik min-
taja is. A H-2 jel(i furéas teljes kristalyospala szel-
vénye a grafitos valtozatot képviseli. Ugyanez a

Az asvanytani
diagram jelkulcsa:

A rétegoszlop jelkulcsa:

t=—=)' Mikroredozott
— --=-3 vildgosszurke csillampala e
K » V' ] Amfibol

palas~amfibolpala ly VVAI Epidot-klinozoizit

K&zettani kifejlédés: jB B B BIOtit
Foldpatos csillampala | Muszkovit
K <v>1e Amfibolpala (zéldpala) Klorit
| | Kvarc
123 A Hont H-1 je'l’:l Plagioklasz
faras rétegsora és V A Kddt
vizsgalati adatai; | | Egyéb

a foldpatos csillampala és az amfibolpala
(z6ldpala) foldtani alapszelvénye



kifejl6dés talalhato a Bgy-5 jelli furas alaphegység
szelvényének fels6 6 m-es részében (méasodlago-
san er6sen bontott allapotban), valamint a
Szécs-1 jell faras 2. és 3. sz. mintaja altal képvi-
selt rétegszakaszban.

Paragonitos csillampala

A Dibsjend Dids-2 jell furas (124) kristalyos-
pala aljzatb6l szarmazd magmintai albit helyett
paragonitot tartalmaznak jelent6s mennyiségben
[99]D. Kézetalkotd asvanyaik ezenkiviil a musz-
kovit (szeriéit) és a kvarc. Tobb-kevesebb grafitot
is tartalmaznak, f6ként a csillamdus részekhez
kapcsolédoan. Jarulékos elegyrészek a klorit, apa-
tit, turmalin, cirkon és rutil. Masodlagosan kaoli-
nit, hidrobiotit és limonit keletkezett.

100%

Paragonitos csillampala Paragonit
Grafit Klorit
Biotit Kvarc
Muszkovit Egyéb

124 A Didésjen6 Di6s-2 jelli faras
vizsgéalati adatai; paragonitos
csillampala

Muszkovitos kvarcit

A Séshartyan Sds-2 jel( faras (125) altal feltart
kristalyospala aljzatb6l uralkoddan aproszemcses
kvarchol s mellette jelent6sebb mértékben musz-
kovithol (szericit) all6 magmintdk keriltek fel-
szinre. Jarulékos elegyrészeik albit, biotit, apatit
és opak ércszemcsék. Masodlagos eredetl kakit
és kaolinit is megfigyelhet6. Ez a metamorf k6zet-
valtozat feltehet6en (iledékes eredetli kvarcho-
mokkd&bdl keletkezett. [98]D.
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Muszkovitos kvarcpala | | Kvarc
Biotit I Plagioklasz
Muszkovit | Egyéb

125 A Soéshartyan Sés-2 jel( faras
vizsgdlati adatai; muszkovitos
kvarcit

ZO0ldpala

A biotitos paragneisz és a biotitos, foldpatos
csillampala eredeti Gledékes Osszletébe telepiilt
bazisos és részben semleges magmas képzddmé-
nyekb6l, a befogadd (iledéksorozattal egylittes
metamorfozis révén keletkezett. A progressziv
regionalis metamorfozis mértéke ennek megfele-
I6en az amfibolit facies kezdeti foka. Ebben az
allapotban maradt kézetvaltozat azonban eddig
nem keriilt el6. Leginkadbb a Szécs-2 jel(i faras
homblende pala k6zetmintdja kozeliti meg ezt a
kifejl6dést. A farasokbdl el6kerilt kézetmintak
anyaga tobbé-kevéshé mar diaftorizalddott és je-
lenlegi allapotukban zéldpalanak mindsithetd.

A Séshartyan So6s-3 jell faras 1764-176,5 m
kozotti, slirlin vett mintak altal képviselt rétegso-
ra tekinthet6 a zoéldpala tipusfeltarasanak [100]B.

Mikroszkdpos jellegei: z6ldesszlirke-sziirke szi-
nd, aprészemii és jol palasodott kdzet. Asvanytani
Osszetétele: valtozo aranyban aktinolit (olykor
hornblende), klinozoizit-epidot, klorit és albit
(olykor oligoklasz). Gyakoriak a szortan megjele-
nd ércszemek (ilmenit). Kevés apatitot és eseten-
ként titanitot is tartalmaz. Granat csak nagyon
ritkan talalhaté. A ,,z6ld komponensek” rovasara
esetenként er6sen megnd a muszkovit és a kvarc
ardnya. Ez lledékanyag hozzdkeveredésére utal-
hat. A nagyobb kvarc tartalom az eredeti magmas
képz6dmény kevésbé bazisos jellegébdl is ered-
het.

A retrograd metamorfézisra mindenekel6tt az
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amfibol és a biotit kloritosodasa utal. A ritka gréa-
natszemek kloritosodasa is megfigyelhetd. A ba-
zisos plagioklaszok saussuritesedése, epidot-klino-
zoizit- és szericitképzbdéssel, szintén retrograd
jelenség lehet.

Zbldpalat feltaro furasok még a Hont H-1 jell
faras (3. sz. magminta), a Szécsény Szécs-3 és -5
jell fardsok oOsszes k6zetmintaja és a Perdcsény
Pe-8 jelli faras kristalyospala rétegsoraban keét
vékony betelepiilés.

Drégelypalank-2 o 5° 100%

485
490
4%
500
A rétegoszlop jelkulcsa: Az asvanytani
Szurke-vildgosszirke (_jlagram
jelkulcsa:

tdmeges megjelenésl
gyengén palasodott
kdzépszemcsés gneisz

fv?w3 Epidot-klinozoizit
S'/"A zsidesszirke Biotit

z-u— ' lemezes zdldpala

) Szirke, levelesen elvald Muszkovit
WIiliwA gyiredezett fillonit Klorit
Kézettani kifejlédés:

. Kvarc
EL—IU "l Saussuritos gneisz
Plagioklas:
KKhX]1 zdéldpala gl z
[ ] Fillonit Egyéb

126 A Drégelypalank Dp-2 jel( faras
rétegsora és vizsgalati adatai;
a sassuritos gneisz és fillonit
foldtani alapszelvénye

Saussuritos gneisz

A Drégelypalank Dp-2 jel(i faras kristalyospala
rétegsoraban bazisos-semleges magmas képzd6d-
mények regionalis metamorfozist szenvedett zold-
pala valtozata és ennek diszlokaciés metamorfé-
zissal atalakitott kifejlédése jatssza a f6 szerepet
(126) [100]C.

A rétegsor fels6 részét képviseld saussuritos
gneisz eredetileg valdsziniileg semleges magmas
kézet (diorit, vagy kvarcdiorit) lehetett, amely
er@sebb foku, zoldpala faciesdi regionalis meta-
morfdzist szenvedett (biotit és szorvanyos gra-
nat). Bazisos plagioklaszai saussuritesedéssel al-
bitosodtak (szeriéit és klinozoizit-epidot zarva-
nyok). A kOzetszOvet iranyitottsdgat a nagyobb
muszkovitpikkelyek, valamint a kissé megnyult és
kihengerelt kvarcszemek jelzik. A zarvanyoknal
jobban fejlett, intergranularis helyzet( klinozoi-
zit-epidot feltehet6en metaszomatikus eredet(.
A biotit kloritosodasa retrograd jelenség. Jarulé-
kos &svany az apatit, cirkon, turmalin, titanit és
az ércszemek.

Fillonit

A Drégelypalank Dp-2 jell furas altal feltart
kristalyospala rétegsor alsé része er6teljesen pala-
sodott kGzetbdl &ll, amely gyakorlatilag csak klo-
ritb6l, muszkovitbdl és kvarcbdl all [100]D.
A Klorit szintelen, vagy csak halvanyan szinezett.
A kevés jarulékos elegyrész: apatit, epidot, cir-
kon, ércasvany, rutil és albit. Kifejl6dése alapjan
tektonikai zéna fillonit jellegl retrograd képzd6d-
ményének tekinthetjik. Feltehetd, hogy a felette
telepll6 saussuritos gneisz teljesen atalakult val-
tozatat képviseli.

Nagyszerkezeti kapcsolat

A nagyszerkezeti kapcsolat tekintetében min-
denekel6tt A Hurbanovo (Ogyalla)-Di6sjend vo-
nal Drauzug és Karpati szerkezeti elemeket elva-
lasztd szerepét hangsulyozzuk; az Ipolymenti
Kristalyospala 0sszlet Vepor nagyszerkezeti egy-
séghez tartozasaval.

A Veporida krisztallinikum szerkezetféldtani
tagolasara vonatkozéan L. K 1niec (1966) munka-
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Nagybérzsony Perdcsény Drégelypalank Hont Ditsjend Balassagyarmat
Nb-7/a Pe-8 Pe-18 Dp-36 Dp-2 -1 H-2 Digs— Diés—2 Bgy-1 Bgy-5

1070 H P m

1230 0 590
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X't-x 910y . 650 800
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Szécsény -b 1050 600
970
Szécs-l  Szécs-2 o b~ 1070
1130 x> 920 960
OO 1060 1610
C‘\"% 980
1140 <Vx 930 1080 820
<Vx 1070
txr 940 1090 SO
v 1
w 1770
1160 1180 1100 1560
55 *
v X X
V- L x,>
1170 980 bo 4 . 1570
Lo4o 7 # el Miocén fedd
txV:
Oligocén fed6
8o 1200 990 1 Eocén fed6
Miocén andezit attorés
"l 1130 Ix*£ £1 Szkarnosan atalakult biotitos paragneisz
Los0 57 ] Hidrotermalisan atalakult biotitos paragneisz
| Fiiionit
vvVvyv
XIXJIL A Biotitos, foldpatos csillampala
A Grafitos, foldpatos csillampala
Grafitos paragonitos csillampala
1060 Jj Grafitos, muszkovit-kvarcpala
Biotitos paragneisz: (biotit, kvarc, albitpala)
1090 mx=x | Saussuritos gneisz
1070

| Migmatitos gneisz

127 Az Eszaki-k6zéphegység nyugati részén Veporida kristalyos aljzatba hatolt
mélyfarasok foldtani szelvényei
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D. Semerovce Ip. Predmestie h - Plastovce --------eremeen Selany D. Plachtince Kovacovce Bustince
Sv-8 Vv-5 Pu-1 Pu-2 Pl-l Vv-1 Mv-1 Mv-12 Bu-1
m m
B K B
— 300-
— 1 H 370
_— | 1
310
m
180 =S -
|
320-
Badeni I
Karpati
Egeri I Hron 6sszlet
Rupéli [Kohut 6sszlet

Kralova-
Perm

ihora 6sszlet

Id6s paleozoikum

Fillit (fillonit)

Kovas fillit n

E5S

A~ Amfibolit

-q Am fibolit-
+J amfibolos gneisz

Csillampala
Foldpatos csillampala

Biotitos, muszkovitos paragneisz

128 Az Ipolymenti (Vepor) Kristalyospala ¢sszletbe hatolt mélyfurasok

D-Szlovéakiaban

jat vettuk alapul. A harom takardegység (Hron,
Kralova Hol4, Hladomoney dolina) kozil az
Ipolymenti Kristalyospala 6sszlet a Hron (Ga-
ram) egységbe sorolhatd. Ez megegyezik azzal az
allasponttal, amit a szlovak geoldgusok (D. Vass,
P. Grecula, |. Varga) az Ipolytdl északra mé-
lyult farasok altal feltart kristalyospala képz6d-
ményekrdl (128) kialakitottak.

A Hron komplexum eredeti képz&dményeinek
korat E. Planderova (1957) 6paleoz6osnak (szi-
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Tablamagyarazatok [98]-[100]

[98] Gneisz és kvarcit az Ipolymenti Kristdlyospala

Osszletbol

A Biotit, kvarc, albitpala (paragneisz)
Balassagyarmat Bgy-5 jelli faras 617,3 m,
43 x, +N

B Granatos biotit-kvarc-albitpala (paragneisz)
Balassagyarmat Bgy-5 jelli faras 606,7 m,
43 x, 1N

C Gneisz (szericites plagioklasz, kvarc,
muszkovit) Szécsény Szécs-7 jell furas
804,3-809 m, 55x, + 4

D Muszkovit kvarcit (muszkovit, kvarc)
Sdéshartyadn S6s-2 jell farads 1606-1607,6 m,
55x, +N

Csillampala az Ipolymenti Kristalyospala
0sszletbdl
A Foldpatos csillampala (biotit, muszkovit,
albit, kvarc)
Hont H-1 jelG faras 168,3-172,3 m, 120x,
+ N
B Foldpatos csillampala (muszkovit, klorit,
albit, kvarc)
Hont H-1 jeld faras 168,3-169 m, 55x, + N
C Grafitos csillampala (grafit, muszkovit,
biotit, albit, kvarc)
Hont H-1 jeld faras 179-182,8 m, 43 x. + N
D Paragonitos és grafitos fillonit (grafit,
paragonit, muszkovit, kvarc)
Di6sjend Di6s-2 jel(i furas 757-762 m,
55 x, +N

[99]

Amfibolpala, saussuritos gneisz és fillonit az

Ipolymenti Kristalyospala 6sszletbdl

A Amfibolpala (amfibol, kvarc, plagioklasz)
Szécsény Szécs-7 jell faras 1080,5-1082 m,
55x, +N

B Amfibolpala
(amfibol, plagioklasz, kvarc, epidot, érc asv.)
Soéshartyan So6s-3 jeld farads 1764-1767,5 m,
55x, +N

C Saussuritos gneisz
(plagioklasz, kvarc, ts klinozoizit, szericit)
Drégelypalank Dp-2 jel( faras 487 m,

[100]

160x , +N

D Fillonit (kvarc, klorit, leuchtenbergit,
muszkovit)
Drégelypalank Dp-2 jelld furas 497,2 m,
55x, +|\
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Magyarorszag geolégiaja, Paleozoi-
kum | kdétet ENy-Magyarorszag pa-
leozéos képzddményeinek szintézise.
Nagy sulyt kapott a foldtani megis-
merés torténete és a lehetéleg teljes
irodalomjegyzék. Onallo fejezetek a
rétegtani egységek elterjedésének, te-
leplilésének és tagolasanak ismerte-
tése, a foldtani kifejlédés jellemzése,
a bio- és litosztratigrafiai értékelés,
a fejlédéstorténet és az &sfoldrajzi
kapcsolatok.Jelent6ségének megfele-
I6en a gyakorlati hasznositas tém éaja
is targyaléasra keriil. A kdnyv sajatos
értéke a foldtani alapszelvények Kki-
emelt bemutatdsa, valamint a nagy
szamu abra és fototabla.






