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Ez a kbnyv
,»-ajandék, mellyel meglepem

magyairi

magam.”’
Sziiletésnapomra
(Jozsef Attila, 1937)
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Akinek zongoratudasomat kdszonhetem: Kerekes Irén néni
(Kocsis Katalin gyzijteményébal).
A képet a nagykanizsai Thary Gyorgy Muzeum engedélyével kdzoljik.



Bevezetés

Eredetileg csak fizikatorténeti munkaimbdl szerettem volna valogatast
adni, hisz az elmult 21 évben itthon és szerte a vilagban a jeles magyar
fizikusok munkéassagarol beszéltem, réluk publikaltam. Péalyam elsé
25 évében azonban elsésorban szakmddszertani eldadasokat tartottam,
ilyen jellegti tanulményokat irtam. Ezért szerepeltetek a valogatasban
madszertani irasokat is. Mintaul egyetemi fizikatorténet tandrom, Abo-
nyi Ivan kétkotetes nagyszeri miive szolgalt: Kiemelkedd fejezetek a
XVII-XIX. sz&zad fizik4jabol és Kiemelkedd fejezetek a XX. szazad fizi-
kajabol. Mindkét miirdl irtam ismertetést a Természet Vilaga folyoirat-
ban, kdzre is adom ezeket a recenzidkat. Sajnos nem tudtam kovetni
mesterem példamutatasat, én a korabban irt tanulmanyokat csak néhany
esetben egészitettem ki 0j informéacidkkal.

A konyv megjelentetésére serkentett még két volt tanarom, majd kol-
Iégam sziiletésnapi kotete. Magyartanaromnak, Ordog Ferencnek 75.,
Markus Ferencnek pedig 80. sziiletésnapjara nyomtatott tnnepi kiad-
vanyt a nagykanizsai Czupi Kiadd. Ordog tanar arrol azt szoktam mon-
dani, ,,ha még egy évvel tovabb tanitotta volna nekem a magyar nyelv-
és irodalmat (sajnos, csak két évig lehettem tanitvanya), akkor én most
magyartanar lennék”. Markus tanar Ur pedig egy-egy helyettesitéskor
ontott belénk lelket, mély emberségével visszaadta a néhany vad tana-
runk altal megtépazott dnbizalmunkat.

Tobb teruleten is eltérek példaképeim maodszerétsl. Tenyleges €s
eszmei mestereim dicsérete mellett legeredményesebb s legkedvesebb
tanitvanyaimnak a témaimhoz kapcsolédé munkaibdl is adok izelitét.
Néhany kollégam, kutatétarsam kapcsol6do, rovid irasat is kdzreadom.
Elnézést kérek, de az 6sszes nevet nem szerepeltethettem a konyv cim-
lapjan. Német és angol szdvegrészeket is kozlok azért, mert az idegen
nyelvi, illetve a kulfoldi publikdciok munkdm jelentés hanyadat ké-
pezik. Ezen tilmenéen szeretném, ha a nemzetkozi kutatocsoportok —
amelyeket vezettem, illetve amelyeknek tagja voltam — paranyi tajékoz-
tatast kapnanak kdényvem tartalmaral.

Legszivesebben bemutatndAm munkaim teljes birodalméat, most
azonban csak egy-egy nagyobb tajegységet, néha pedig kis eldugott,
bajos zugot fogok Ondk elé tarni. A valogatasnal ki kellett hagynom
sok folydiratot, tankdnyvet, modszertani segédkonyvet és alkalmi kiad-
vanyt. Ugyanakkor néhany emlékezetes beszédet és — valami oknal fog-
va eddig nem kozolt — irast bevettem a gyiijteménybe. Utikalauzként az
irasok keletkezésére, az dbrdzolt személyre vonatkozd, anekdotazo szo-
veggel flizom Gssze az egyes fejezeteket. Sokszor velem is kapcsolato-
sak, kotetlenebb hangvételiiek ezek a részek, esetenként szinte dnéletraj-




zi regényrészletté duzzadnak. Ez nem megszokott a tudomanyos igényi
mutiveknél. Itt azonban, remélem, nem okoz gondot. Magyarorszagon
amugy is nagyon kevesen ismerik el tudomanyos munkanak a szakmad-
szertani és a tudomanytorténeti tevékenységet. Ahol tudom, megadom
az internetes forrasokat a masolhatosag kedvéért, illetve azért, hogy meg
lehessen nézni az adott kotetben lathatd mas irasokat is.

A Nagykanizsan elhunyt tudos-tanar, Mikola Sandor példajat ko-
vetem, magam adom ki ezt a kdnyvet. Magéankiadas, magankiadas, ter-
mészetesen ez sem megy tdmogatok nélkil. Halasan kdszonom legsike-
resebb tanitvanyom, Janoki Gyszd dnzetlen segitségét (6 tobb évtizede
tamogatja kdnyvkiadasi és kulfoldi eléadoi munkamat), a Kocsar Lasz-
16 Alapitvany palyazati pénzét és kedves tanitvanyaim, Balogh Laszlo
és Szelecz LaszI6 igazgato urak gesztusat: év végi jutalomkonyvként
fogjak szuletésnapi kotetem példanyait ajandékozni.

Kdszonet illeti azokat a fészerkesztoket, szerkesztoket, akik tobb
alkalommal felkértek tanulmany irasara, kozolték bekildétt miveimet,
engedélyezték a kotetben valé megjelenést: Szabados Laszl6 (Magyar
Tudomany), Staar Gyula (Természet Vilaga), Fustdss Laszlo (Fizikai
Szemle), Benkd Lorand (Pedagogiai Szemle), Jeszenszky Sandor (Ma-
gyar Elektrotechnikai MUzeum kiadvanyai), Géczi Janos (Iskolakultd-
ra), Kovacs Zoltan (Elet és Irodalom), Herczeg Janos (Elet és Tudo-
many), Bonifert Domokosné (A fizika tanitasa), Takacs Géza (tani-tani),
Bereczky LaszI6 (Konyv, kdnyvtar, kdnyvtaros), Pusztay Janos (Dis-
sertationes Savarienses, Habilitationes Savarienses), Gyuracz Ferenc
(Vasi Szemle), Michael R. Matthews (Science and Education), John S.
Rigden (Physics in Perspective), Silvia Pugliese Jona (La Fisica nella
Scuola), Johannes Méhmel (Physik in der Schule).

Kl6n kdszéndm Marx Gydrgy professzor Urnak, hogy sok kilféldi
és hazai el6adas megtartasat szorgalmazta, ezek mindegyikébél sziletett
cikk, illetve kdnyv. Ugyanez tortént a kilféldi konferencia-meghivasok-
nal, amiért Edward J. Wenham angol, Arthur Stinner kanadai, Roger H.
Stuewer amerikai, Jirgen Teichmann német, valamint Marisa Michelini
és Fabio Bevilaqua olasz professzoroknak mondok kdszonetet.

Megkdszondm felesegem, Kovacs Katalin tiirelmét, Balogh L&szI6
tanacsait, olvasdszerkeszt6i munkajat, Némethné Pap Kornélia techni-
kai segitséget, valamint Kerényi Janosnak a gondos miiszaki szerkesz-
tést. O koréabbi kéteteim nyomdai eldkészitésénél is nagy odafigyelés-
sel, beleérzéssel dolgozott velem. A nyomtatas szép Kivitele a Prospek-
tus Nyomda munkajat dicséri.

Nagy-nagy koszdnet mindenkinek!

Nemesrempehollos, 2012. januar 9.
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Otto von Guericke (1602-1686)

Szabados Laszlgval szakmai Kkap-
csolatom gy kezdédott, hogy 2001-
ben egy 6szi délutan megcsorrent a
telefon tanszéki szobdmban a f6is-
kolan. Laci Batyam (akkor még azt
gondoltam, hogy 6 az idésebb) olyan
kozvetlendl, kedvesen beszélt velem,
mintha mar évek 6ta személyesen
ismernénk egymast. Arra kért, hogy
Guericke sziletésének kozelgs 400.
évforduldja alkalmabol irjak tanul-
manyt a nagy német fizikusrdl a Ma-
gyar Tudomany, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia folydirata szdmara.

— De én a huszadik sz&zadi ma-
gyar fizikusokkal foglalkozom — sza-
badkoztam.

— Biztosan van, aki tébbet tud
Guerickérdl, mint te, de olyan nincs, aki nalad jobban meg tudna irni
ezt a cikket.

Tudott hatni a hitsdgomra, munkahoz lattam. EImentem kedvenc
kutatohelyemre Minchenbe, a Deutsches Museumba, ott rdakadtam
a magdeburgi Guericke Tarsasag honlapjara, és par nap mulva mar a
helyszinen, Magdeburgban voltam. Gyiimdlcsdzé kapcsolatom alakult
ki ezzel a csaladias tarsasaggal, amely — egyetlen magyarként — tagjai
kozé is fogadott.

A semmi hatalma — 400 éve szlletett az elsé német kisérleti fizikus:
Otto von Guericke (Magyar tudomany, Uj folyam, 47, p1446-1451,
2002/11) Ez a tanulmény keészllt el, ezt teljes terjedelmében kozoljuk.
Ezen kivul még sok irdasom jelent meg errél a témardl kiilonbdzé folyo-
iratokban, kdnyvekben. Hamarosan felsorolom ezeket. Szombathelyen
a Guericke Tarsasag tagjainak segitségével 2003. szeptember 10-én
megismételtik a hires tizenhatlovas — féltekes — kisérletet, és a magde-
burgiak nagy vandorkiallitasukat is elhoztak hozzank. A media részle-
tesen foglalkozott az eseménnyel. irasaim koziil kiemelem a Guericke
Térsasag folydiratdban megjelent tudésitast (Die hervorragaende Vors-
tellung der Magdeburger Otto-von-Guericke-Gesellschaft in Szombat-
hely/Ungarn, Magdeburger Halbkugeln, 34, p1, 2003 nov.) és az Elet
és tudomany cikkét. (Varazsgdmb, csodahenger, magdeburgi féltekék
— 400 éve szlletett Otto von Guericke, 57, p1630-1631, 2002/51-52).
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Koszoruzas Guericke sirjanal, Magdeburgban

Részletet kozlunk A fizika tanitasa mddszertani folyoirat harom cikké-
nek egyikébol (Guericke-kiallitas Szombathelyen, 14, p18-25, 2006/2).
Onok most az eredeti cimet és a szerkesztok altal kihagyott ,, Emberi
tényezok” c. bevezetdt is elolvashatjak.

Példat szeretnék adni arra, hogyan prébaltam alkalmazkodni az
egyes folyoiratok olvasoihoz. A killénb6zé cikkekben fellelhetd sziik-
ségszerti atfedésekeért szives elnézésiiket kérem.

Tovabbi irasok:

— A nagy Ott6 nyomdokain: 400 éve sziletett Otto von Guericke,
a német kisérleti fizika megteremtdje (Természet vilaga, 133, p524-525,
2002/11)

— Bahnbrecher der modernen Elektrizitatslehre: Otto von Guericke
(1602-1686) — Leben und Wirken (Jahrhunderte der Hochspannung,
Geschichte der Elektrotechnik 21, VDE Verlag Berlin, p25-34, 2004)

— ,,Uj, Ggynevezett magdeburgi kisérletek az iires térrel”: 400 éve
szllletett Otto von Guericke (A fizika tanitasa, 11, p3-8, 2003/2)

— Haromezren lattdk a magdeburgi féltekés kisérletet Szombathe-
Iyen (A fizika tanitésa, 12, 2004/1)

— A Magdeburgi féltekék, Guericke emléknap és -kiallitas Szom-
bathelyen (Fizikai szemle, 53, p383-384, 2003/10, ezt kizreadjuk)

Akiket a korabbi korok tudomanya is érdekel, azoknak figyel-
mébe ajanljuk a Magyar Tudoméany Reneszansz év tematikus szamat
(vendégszerkeszts: Szabados Laszl6). Az orvoslasrol Nemes Csaba, a
matematikardl Szab6 Péter Gabor, a csillagaszatrél Barlai Katalin, a
kémiardél Schiller Rébert irt, a fizikardl pedig én (A reneszansz fizikaja
— Betekintés és kitekintés, Magyar tudomany, 169, p1055-1064, 2008/9,
www.matud.iif.hu/08sze/03.html).

12



A semmi hatalma

400 éve sziiletett az elsd német kisérleti fizikus:
Otto von Guericke

,.De tudjuk azt is, hogy a 30 éves haboriuban Németorszag lakossa-
ga lecsokkent egyharmadéra. Ez nem tortént meg egy orszaggal sem,
egyik vilaghaboraval kapcsolatban sem. Ugyhogy ebben az iranyban
sem okozott rosszabb allapotot a technika fejlédése, mint amilyen az-
eldtt volt.”” — mondta az éppen 100 évvel ezelétt sziletett Wigner Jend
1973-ban egy tévéinterjiban. Magdeburgban a lakossagnak csaknem
ugyanekkora hanyada pusztult el egyetlen nap alatt: 1631. majus 10-én,
amikor a csaszari seregek élén Graf von Tilly elfoglalta a varost, iszo-
nyatos vérfiird6t rendezett, és a hazakat tiizvész pusztitotta el. A 30 000
lakosbdl csak 10 000 élte tal a tragédiat. Szerencsére Otto Guericke
varosi tanacsnok életben maradt. Fogsagba esett, ahonnét 300 tallér le-
fizetése utan szabadult.

Azt gondolhatnénk, hogy a habords idészak nem kedvez a tudo-
manyoknak. Tobben valljak, és Guericke is példa ra, hogy a szoron-
gatott helyzetek aktivizaljak az értelmes embereket. Magdeburgot Gjja
kellett épiteni: Guerickére a Hosszu-hid helyreallitasat biztak. Mérnoki
tudasanak birtokaban, részben sajat penzén, sajat embereivel dolgo-
zott. A Guericke-hid néhany télgyfaoszlopa alacsony vizallasnal még
manapsag is elébukkan a Régi Elba vizébdl az Anna Ebert-hid alatt.
A szasz, majd nemsokara a svéd elnyomas aldl fel kellett szabadulni:
Guerickét 1646-ban polgarmesternek valasztottak, és a varos kulligy-
minisztereként béketargyalasokra kiildték Osnabriickbe. 1649 és 1651
kozott Bécsben, 1652-ben Pragaban teljesitett diplomaciai szolgalatot.
Mindezek utan az 1653/54-es birodalmi gyiilés (Reichstag) utolso nap-
jaiban Regensburgban az enyhe lejtési, szabadtéri szinpadnak is Kiva-
16 Haidplatzon bemutatta az ltala 1650 korul feltallt l1égszivattydval
az els6 nyilvanos, nagyszabasu vakuumos kisérletsorozatat. Még nem
voltak féltekék és lovak, csupan megmérte a levegé sulyét, Iégritkitott
tiveggdmbben felhét és szelet hozott létre, az Ures tér segitségével liveg-
palackot tort 0ssze és kettés szokokutat mitkddtetett. A nézék kdzott
volt Il. Ferdinand csaszar, annak fia, IV. Ferdinand rémai kiraly, vala-
mint szdmos fejedelem és diplomata. Ennek a kisérleti bemutaténak az
emlékét néhany tabl6 6rzi a helytorténeti kiallitason, amely a Haidplatz
kozelében Iév6 Régi Varoshazan lathat6. Olvashatunk a kisérletekrdl a
Regensburg-monogréfiaban is.
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Guericke néhany kisérletét a g6zgép eléfutaranak tekintik. Az
Arkhimédész-torvényt 6 alkalmazta el6szor gazokra, ez felvetette a
léghajozas gondolatat. Mégsem gépek, hadi eszkdzok gyartasa volt
Guericke célja. Ot a skolasztikus felfogas ellen lazado reneszéansz szel-
lem vezérelte arra, hogy elképzeléseit berendezéseinek miikddtetésével
bizonyitsa. A kivitelezésben mar a barokk kor mozgalmassaga, felfo-
kozott méretei érvényesiiltek. Azt is mondhatnank, hogy Guericke Ki-
valo tanér volt. Alkalmazta azt a pedagdgiai elvet, amelyet 200 évvel
késébb Jedlik Anyos is hirdetett: a demonstracios kisérletek legyenek
nagyméretiiek! Azért nem dicsérhetjik maradéktalanul Guerickét, mert
berendezéseinek egy részét — a vakuumot tartalmazo edényt, a baromé-
ter csOvének also részét — esetenként elrejtette a nezok elsl. Varadzslé is
volt, mint a gérdg papok Héron idejében.

Otto Guericke 1602. november 20-an (a jelenlegi naptar szerint
30-4an) szuletett Magdeburgban. Felmendi mindkét 4gon fontos kdzéle-
ti személyiségek, patriciusok voltak. 1617-t61 joghallgat6 volt Lipcsé-
ben, Helmstedtben és Jénaban. 1623-t6l a hollandiai Leidenben idegen
nyelveket, eréditményépitést, csillagaszatot és geometriat tanult. Ott
ismerkedett meg az (j természettudomanyos eszmékkel és a feuda-
lizmus aktiv ellenzéivel. 1624-ben 9 hdnapos tanulmanydtra indult:
az észak-francia eréditményeket latogatta meg, majd Parizsba ment.
1626-ban bevalasztottak az Osi Varos, Magdeburg tanacsaba. Kilon-
b6z6 posztokon 50 évig szolgalta varosat: mint emlitettiik, 1646-t6l 30
éven at polgarmester volt. 1631-ben, a varos lerombolasa utan révid
ideig svéd szolgalatba allt: Erfurtban mérndkként eréditményépités
volt a dolga. 1632-t6l részt vett Magdeburg Ujjaépitésében. Eredeti
varosrendezési tervét csak az Ujabb rombolés, a Il. vilaghabord utén
valdsitottak meg.

1657 nyardn mutatta be vilaghires kisérletét hazanak (Grosse
Miinzstrasse 6.) udvaran. A 35 cm atméréjii félgémboket, a magdeburgi
feltekéket 12 ldval hizatta. 1663-ban Berlin kozelében, a Spree melletti
Colinben Friedrich Wilhelm valasztofejedelmet szorakoztatta kisérlete-
ivel. 1664-ben tavcsovével Ustokost figyelt meg. Ennek rajzat lengyel
levelezétarsa, Stanislaus Lubienietzki kdzolte Theatrum cometicum c.
miivében.

1666-ban I. Leopold csaszartol nemességet kapott. Nemesi cime-
rébe a csaszarra utal koronat, nevébe pedig egy u bettt kért, allitolag
azert, hogy a franciak ne szolitsak 6t zseriké-nek.

1681-ben Magdeburg behddolt a brandenburgi nagy valasztofeje-
delem, Friedrich Wilhelm el6tt. A varosban pestisjarvany tott ki, Gue-
ricke ezért a fiahoz k61tdz6tt Hamburgba. 1686. majus 11-én, Hamburg-
ban halt meg. Jalius 2-an harangzigas kiséretében helyezték el hamvait
a magdeburgi Johanniskirche kriptajaban.
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Az 0j magdeburgi Kisérletek

Guericke f6 miive 70 éves koraban, 1672-ben jelent meg Amszter-
damban (Experimenta nova (ut vocantur) magdeburgica de vacuo spa-
cio, Amstelodami, Apud Joannem Janssonium Waesberge, Anno 1672).
Az Uj, tgynevezett magdeburgi kisérletek az tires térrél kézirata mar
1663. marcius 14-én készen volt, mint ez a kdnyv végén szerepel.

Az EOtvos-torvény, Edtvos-hatds megnevezéseket német fiziku-
sok vezették be. Ehhez hasonloan a magdeburgi kisérletek elnevezést
Caspar Schott, tudds wiirzburgi szerzetes alkalmazta el6szér. Guericke
voltaképpen 6t idézi. Miivének mar a cimoldalan hivatkozik Schott ki-
sérleteire.

A mar emlitett regensburgi eszkdzoket 1654 majusaban a hely-
szinen megvasarolta Guericke egyik tdmogatoja, Johann Philipp von
Schoénborn kancellar és mainzi hercegprimas, hogy tovabbi vizsgala-
tokra tudésai szdmara a palotajaba, Wirzburgba vigye.

Schott 1656-ban levelezni kezdett Guerickével, megismerte ki-
sérleteinek gondolati hatterét, hasznalta az Uj eszkdzoket, és 1657-ben
kiadott Mechanica hydraulico-pneumatica c. kdnyvében ismertette is
azokat. Ebben a kdnyvben jelent meg elészor az els6 valtozat, az ugy-
nevezett nulladik épitési modu légszivattyu rajza és leirdsa. Ez azért
nagyon fontos, mert Robert Boyle 1657-58-ban olvasta Schott miivét.
Megépitette, sét tovabbfejlesztette Guericke légszivattyljat. Kisérlete-
iben nemcsak ritkitotta, hanem 0ssze is nyomta a levegét, és megal-
kotta a Boyle(Mariotte)-térvenyt. (Az angol szakirodalom csak Boyle’s
law-nak nevezi ezt az 6sszefliggést.) Boyle New Experiments, Physico-
Mechanical... kezdetii, hossz( cimii irdsadban hivatkozik a légszivattyd
feltalal6jara, Guerickére.

Ugyancsak Schott kényvébél, a Technica curiosa cimii, 1664-ben
kiadott vakuumtechnikai alapkényvbdl ismerhette meg a vildg a mag-
deburgi félgdmbokkel és lovakkal végzett hires kisérletet.

Guericke mar a lovak befogésa elétt is latvanyosan bizonyitotta
az ires tér létrenozasanak lehetségét. Erdekes megoldasokat alkalma-
zott: nemcsak létrehozta az Ures teret, hanem térolta is azt. Azt mond-
hatjuk, hogy eldre gyartott vakuummal dolgozott. Légszivattydjaval
elészor csappal ellatott liveg- vagy rézgdmbbdol szivta ki a levegét. A
kérdéses eszkdzre: a féltekékre, a konyvének cimlapjan szereplé kettés
szokokutra, az embereket a leveg6be emelé csodahengerére: a g6zgép
6sére és a szélpuskara az Ures teret tartalmazd goémbot csatlakoztatta.
A vakuumot attoltotte a szlikséges helyre. Ezt a mddszert alkalmazta
expanzids kodkamrajaban a 20. szazad elején Wilson is.

Az a szép, hogy Guericke a munkat nem a nagyobb nyomasu tar-
taly, hanem a levegétenger energidjaval végeztette. Lefelé tért el a kor-

15



nyezet nyomasatol, nem felfelé. Kirti Miklos hangoztatta, hogy spontan
felmelegedések el6fordulhatnak, azonban ha valahol a kérnyezeténél
hidegebb helyet, rendezettebb allapotot talalunk, ott értelmes lény te-
vékenységét kell keresnuink. Ilyen értelmes Iény volt Guericke. Fizika-
torténészek prébaljak megfejteni sikereinek titkat. Azt mondjak, hogy
a légszivattyuhoz az alapotletet a tiizek oltasahoz hasznalt vizpumpa
adta, a Kivitelezéshez rendelkezésére alltak a jo szakemberek, és Gue-
ricke vagyonos ember volt. (Kisérleti berendezéseinek értékét évi pol-
garmesteri fizetése szazszorosara, 20 000 tallérra becsulték.) Tuzet
azonban mas is oltott, vagyona masnak is volt. Az 0j felfedezésekhez
kivételes szellemi ers, mélyen gondolkodni tud6 ember kell.

Az 0Osszetapadd magdeburgi féltekék csak egyetlen kimagasld
csticsa Guericke teljesitményének. O nemcsak létrehozta a légires te-
ret, hogy a féltekékkel bizonyitsa a bennik 1évé semmi hatalmat, ha-
nem igazi Kisérleti fizikushoz méltéan alaposan tanulmanyozta ezt az
Uj fizikai allapotot.

Alig hiszi el az ember, hogy azokat a kisérleteket, amelyeket
kozépiskolaban, az egyetemi bevezetd fizika kurzuson a vakuummal
kapcsolatban manapsag is bemutatunk, 350 éve mar mind lathattak az
érdekléd6k Magdeburgban. Ha a bura alatt vakuumot létesitiink, akkor
a lazan felfujt disznéhdlyag (manapsag lufi) kigdmbolyodik, a gyertya
elalszik, a rézsullyal és tres iveggémbbel terhelt kétkari mérleg az
Uveggdmb felé billen, a ketyegé 6ra elnémul, a vizsugar magasba szok-
ken. A madarak viszont elpusztulnak, a vizben Gsz0 halak elfekszenek a
fenéken vagy a felszinen. (Ezt mar nem szoktuk bemutatni!) Guericke
5-6 halfaj kilénbdz6 viselkedéséet, majd a levegé Ujbdli beeresztéskor
a feléledését is megfigyelte.

Guericke a leveg6 és az Ures tér btivoletében élt. Mindent, amit
csak lehetett, megvizsgalt vele kapcsolatban. Ahogy Eo6tvos Lorand
gravitacios torzids ingajaval megmeérte, hogy a radioaktiv anyagok
nem vonzanak masképp, és ugyantgy nem arnyékoljak le a gravitacios
teret, mint az inaktiv anyagok, Guericke megallapitotta példaul, hogy a
magneses erék az Ures téren at is hatnak.

Nem kertilte el figyelmét az a tény sem, hogy a légnyomas értéke
az idojarastol fiiggden valtozik. O volt az elsé meteorologus. Készitett
10 m magas vizbarométert léglires térrel és szobai barométert rugalmas
falu edénnyel, Iégritkitott térrel. Meteorologiai figyelészolgalatot épi-
tett ki. Szobai barométerébdl kuldott filnak Hamburgba és ismerésének
Berlinbe. Azutan 0sszevetette a tapasztalatokat. Megallapitotta az ural-
kodo nyugat-keleti frontathelyez6dést. 1660. december 3-4n barométe-
rei allasanak gyors siillyedésébdl elére megjésolta egy vihar Kitorését.
Fel akart menni a Harz-hegység tetejére, a Brockenre, hogy bizonyitsa
a légnyomasnak a magassag novekedésekor bekdvetkezé csokkenését.
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Az (ivegeszkdz a hegy labanal 6sszetort. Légritkitott, paras gombje-
ben szivarvanyt hozott létre. Guericke kdnyvének csupéan a harmadik
fejezete sz0l sajat Kisérleteirél. Az elsé a geo- és heliocentrikus vilag-
képeket, a masodik magét az Ures teret targyalja. A tovabbi fejezetek
a vilagerokrol (szabadesés, magnesség, elektromossag), a Foldrél, a
Holdrol, a bolygorendszerekrol és az allécsillagokrdl szélnak. Gueric-
ke vilagfelfogasat talan fejlettebbnek tarthatjuk, mint Kopernikuszét.
Kopernikusz szerint egy zart gombhéjban vannak az allocsillagok, a
magdeburgi polgarmester vildgképében a végtelenségbe nyulik a csil-
lagok vilaga.

Az eredeti magdeburgi féltekék és egy eredeti
Guericke-féle légszivattyl
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Guerickét az izgatta, mi van a bolygok és a csillagok kozétt. Ures
tér? Ha ott létezik, akkor itt a Foldon is létre lehet azt hozni. Ugyanigy a
kozmikus gondolatok tették 6t az elektrosztatika Kolumbuszava (csak-
nem egy idében Amerika felfedezésével).

Milyen er6k tartjak a targyakat a Fold felszinén? Anagy eléd, Gilbert,
magneses erdkre gondolt. Guericke az elektromos erdket tette feleléssé,
ill. ezzel szemléltette a vonzas tényét. Epitett is Fold-modellt tiveggdmbbe
ontott olvasztott kénbol. A kén megszilardulédsa utan az liveget dsszetorte,
a gyermekfej nagysagu kéngolyot tengellyel atszarta, allvanyon forgatta,
és szaraz kezét ratette. Az elektromosan felt6ltott kéngolyo papirszeletké-
ket, tollpihéket vonzott magahoz, majd eltaszitotta azokat. ,,Es azok csak
akkor tudtak djra a kéngoly6hoz ugrani, ha elébb a Foélddel vagy vala-
milyen més targgyal érintkeztek™ — allapitotta meg. A kéngolyaot fliggole-
ges helyzetii tengellyel kézben tartva a tollpihéket atlebegtette a szobajan.
Eszlelte a csticshatast. A Leibniz-cel folytatott levelezése utan megfigyelte
a golyé felmelegedését és az atpattano elektromos szikrat is.

Guericke-év Magdeburgban

Magdeburg Unnepel: a 400 éves évfordulon egy év alatt mintegy
nyolcvan esemény idézi a varos nagy fianak emlékét. A férendezé, az Otto
von Guericke Tarsasag mindenre gondolt. VVarosszerte masfél méteres fes-
tett ,,féltekéket” helyeztek el. Kisérleti bemutatdk és vandorkiallitas nem-
csak Nemetorszagban, hanem eurdpaszerte (igy Budapesten is az Elektro-
technikai MUzeumban), bélyeg- és éremkiadas, a népszerisité és tudoma-
nyos miivek hosszu sora: filmnovella, jatékfilm, CD, az Experimenta nova
eredeti latin nyelvi facsimile megjelentetése, a német forditas djranyoma-
sa, eléadassorozatok, hangversenyek, megemlékezések és koszorlzasok
voltak. Két eseményen mi is részt vettiink.

Vezetével végigjartuk a 11 allomashol allo, jelzett Guericke-Utvona-
lat, a Guericke Meile-t. (Barcsak Budapesten is lenne jelzett E6tvos-Utvo-
nal a Svabhegytdl a Geofizikai Intézeten at a Kerepesi temet6ig!)

A Guericke Térsasag egyik fohadiszallasat, a feltjitott, kibovi-
tett kozépkori eréditményben, a Lukasklausé-ban berendezett Otto von
Guericke Muzeumot mutatjuk be most. Guericke dolgozdszobajaban
korabeli, azaz 17. sz&zadi a faragott gerendas mennyezet, az asztal, a
foldgomb, a csillagaszati tavcso, a kronométer. Utanépités a diszes szo-
bai barométer, a légszivattyl. Eredetiek a kdnyvek: Gilberté, Schotté,
Guerickéé... A termekben, az udvaron, a lépcséhazban szakszert veze-
téssel lathattuk, elvégezhettiik a legjelentésebb Guericke-kisérleteket.
A méretek megfelelnek az eredeti elrendezéseknek, a vakuumot azon-
ban modern légszivattyukkal allitjak el. A Guericke-boltban kényvek,
CD és sok-sok emlék véasarolhato.

18



Magdeburgi féltekék miiveészeti alkotds Nemesrempeholldson.
Az Otto von Guericke Tarsasag ajandéka a ,,nagy kisérlet”
megismétlésenek tiszteletére

2002. majus 21-én, halalanak az uj naptér szerinti évforduléjan az
Ujjaépitett, marvanytablakkal, Guericke mellszobraval diszitett hiivos
kriptaban a magdeburgi Guericke Egyetem és az Otto-von-Guericke-
Gesellschaft e. V. koszoruzasi Unnepséget rendezett. A magyar fiziku-
sok és fizikatanarok nevében mi is lerdttuk ott kegyeletlinket.

Irodalom:

— Bauer, Karl (1994). Regensburg. Buchverlag der Mittelbayeris-
chen Zeitung

— Czogler Alajos (1882). A fizika torténete életrajzokban, Magyar
Természettudomanyi Tarsulat, Bp.

— Kauffeldt, Alfons (1954). Otto von Guericke. Wissenschaft und
Technik 49. Urania, Leipzig/Jena

— Monumenta Guerickiana, Zeitschrift der O-v-Guericke Ge-
sellschaft (2002). Festschrift, Heft 9/10 Magdeburg

— Otto von Guericke (1996). Neue Magdeburger Versuche (ber
den leeren Raum, VDI Verlag, herausg. Fritz Krafft, Dusseldorf

— Schneider, Ditmar (1997). Otto von Guericke, Teubner, Stutt-
gart-Leipzig

(Megjelent:  Magyar  tudomény, 2002/11, http://epa.oszk.
hu/00700/00775/00048/1446-1451.html)
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A Magdeburgi féltekék

Guericke emléknap és -kidllitds Szombathelyen

Harsona-széra harom hinté gorduilt be a szombathelyi Ferences kertbe
2003. szeptember 10-én. Korabeli ruhakban megérkeztek a szerepl6k:
koztlik Otto von Guericke (alakitoja német szinész: Wolfgang Emm-
rich) és népes magdeburgi kisérete, az 6 tuddés wirzburgi levelezé
partnere, a szerzetes professzor Gaspar Schott, a 20 éves fennallasat
ezzel a kisérleti bemutatoval Unnepl6 Technika és Fizika BDF-tanszé-
kek vezet6i. Talaros didkok kiserték az el6keléségeket a podiumra. Ott
Kovécs Laszlo, a rendezvény fészervezéje (a Nagyszombati Egyetem
professzoréat alakitvan), valamint Manfred Trdger, a magdeburgi kil-
dottség vezetdje, a tarsrendezé Guericke Tarsasag tisztségviseldje fo-
gadta 6ket mély hodolattal. A magdeburgi Otto von Guericke Tarsasag
ezzel a produkcidval jarja a vilagot. Briisszel, Parizs utdn most Szom-
bathelyre jottek.

Gondolatban 1657-ben vagyunk, az Osi Varos, Magdeburg Grosse
Muinzstrasse 6. szamuU h&zanak kertjében. A hdzigazda, a varos polgar-
mestere, Otto von Guericke kdszonti a népes kdzonséget, és kozli a
meglepd hirt: az altala feltalalt, az atalakitott vizfecskendébél megalko-
tott 1égszivattyaval sikerilt neki légires teret Iétrehoznia.

Ennek bizonyitaséara ket kis, 35 cm atméréji, belul dres réz fél-
gbmbbdl (most elektromos 1égszivattyuval) eltavolitottdk a levegét.
Megkértek ezutdn 2-2, majd 4-4 didkot, probaljak széthdzni az eva-
kuélt féltekeket. Ez csak akkor siker(lt, amikor két oldalrol a koteleket
mintegy 20-20 gyerek hdzta.

Ezutan kovetkeztek csak a nap hései, a hidegvérii igaslovak. Ere-
juk mérésére, azaz a hasznalatos eréméré-miiszer kalibralasara és hite-
lesitésére 15 erés legény vallalkozott. Mindh&rom alkalommal elhlzta
6ket a két ny6géri hidegvéri 16, Vihar és Manci, akik Szabd Lajos rend-
szeres OMEK-résztvevd lovai.

A hitelesités utan 2-2 lovat kotottek a 75 cm atméréji, 250 kg
tdmegii, mar fél nappal korabban léglresre szivott két félgombre. A két
0j lovat, Kuiszobot és Bibort a bocfoldei Vizsi Lajos iranyitotta.

Ezutan 4-4, 6-6, majd 8-8 10 kovetkezett, s a felgombok ellen-
alltak. Nem csoda. 3500 kg témeg foldi sulya lett volna csak képes
a szétszakitasra. Amig az Ujabb loparokat bekototték, Kovacs Laszlo
kommentalta Guericke szavait. A csillagkézi tér egy darabjat kivanta
Guericke ide a Foldre lehozni, ezt a l1églires allapotot akarta itt zart tér-
ben létrehozni. Kitartd munkaval sikerult is ez neki.
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A 350 évvel ezel6tti megoldassal valasztottak szét most is a gom-
boket. Magyaros ruhaba 61t6zott kislany nyitotta ki az egyik félgémbdn
levé szelepet, a levegé sisteregve bedramlott (a vakuum visszaszallt a
csillagkozi térbe) és a két félgdmb magatdl szétvalt. Az es6 esett, a ha-
romezres tdmeg lnnepelt.

A Guericke emlékkiallitas
a Megyei Miivelédési és Ifjusagi Kbzpontban

Az Otto von Guericke Tarsasag mitargyat: festett, hatalmas fél-
tekéket adomanyozott a szombathelyi rendezéknek; majd a féiskolai
diakok megismételték Guericke kisérleteit. 250 m/s sebességgel repilt
ki a mianyag I6vedek a vakuummal miikodo szélpuska csovébol. Két
iskolas gyereket felemelt a Iéglresre szivott henger dugattyuja. 200 kg
tdmeg rdakasztasara valt le a fliggeszté allvanyra helyezett, két evakualt
félgémb alsé darabja. Ez a berendezés mechanikus barométernek is te-
kinthetd, hisz a késébbi, szaraz napokban 10-15 kg-mal tébb sly kellett
a szétvalasztashoz. Lathato volt az elsd dorzselektromos készulék, a for-
gathatd kéngdmb, és mitkdott az elektromos szalaggeneréator. A Berzse-
nyi Déaniel Féiskola fizika tanar szakos hallgatoi négy héten at dsszesen
4000 didknak, tanarnak mutattak be Ujra és Ujra a kisérleteket.

Kiallitasi tarlokban voltak lathatok a szombathelyi Egyhazme-
gyei Konyvtar kincsei: a Magdeburgot is bemutatd 6snyomtatvany és
Gaspar Schott azon mtvei, amelyben elészor lattak napvilagot Gueric-
ke kisérletei. A kdnyv a magdeburgi féltekés kisérletrél publikalt legko-
rabbi rézmetszetnél volt kinyitva. A szervezék kinyomoztak, hogy van
eredeti Guericke-kdnyv is Magyarorszagon, a Sarospataki Reforméatus
Kollégium Koényvtaraban.

A kosztuimos fizikai kisérlet-bemutatok nagy sikerén felbuzdulva
tovabbi hasonlo6 rendezvényeket igérnek a szervezok.

(Megjelent: Fizikai szemle, 53, p383-384, 2003/10)
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A szombathelyi Guericke-kisérlet
tanulsagai

Furcsanak tiinhet, ha szakmddszertani folyoiratban emberi gyarl6sa-
gokrol és erényekrol olvashatunk. Pedig a tanitds soran emberek dol-
goznak emberekkel; megkerilhetetlen ez a kérdés. A Guericke-kisérlet
elékészitésénél, alatta és utana az emberi kapzsisag, kicsinyesség, rosz-
szindulat, a ,,mas tollaval ékeskedik” mondas megtestesiilésének rend-
kivil szép példaival talalkoztunk.

Mi azonban elsésorban az &ldozatkészség, az 6nfelaldozés, az 6n-
zetlenség, a segitdkészség megnyilvanulasaibdl emlitink példékat.

Anagy kisérlet el6estéjén, kedden derult ki, hogy a bocféldi lovaknak
nincs széllitdautdja. A zalalovéi hidegvériiek szallitdja elsé kérésre vallalta,
hogy kett6t fordul: utanfutéjaval reggel hétkor mar Bocfoldén volt.

Ugyancsak kedden tudtuk meg, hogy a Csorna melletti Faradrél és
a Sarvar melletti Nyogérrdl teherautdval hozzék a lovakat: mozgathat6
rampa kell a pacik féldre juttatasahoz. (,,Mi ezt magunktdl tudtuk, rank
kellett volna bizni a szervezést” — mondtak kedvesen a lovas-szovetség
vezetoi, akik 750 ezer forintra tartottak igényt a hidegvériek felvonul-
tatasaért. Sajat szervezéssel, rengeteg munka utan csak 20 ezer Ft-ba
kerllt egy-egy 10; az 6sszeg fele a gazdaé, fele a szallitéé lett. A mii-
sorban annyira szépen koszontem meg a lovak kiallitasat, hogy sokan
azt hitték, ingyen: a cel érdekében és a szereplés lehetoségéért vallaltak
a kdzremiikodok a feladatot.) Térjunk vissza a rampahoz! A Véagéhid
rogzitett rampajat igénybe vehettiik volna, de onnét még 2 kilométer a
Ferences-kerti aréna. Telefonok, rokoni kdzvetités: elékeriilt egy Gjabb
rendes ember, egy jaki gazdalkodd, aki ingyen vallalta, hogy szerdan
traktorral bevontatjak, csiitortokon visszaviszik a mozgathaté rampat.
Hallgatdink kozbejarasara a rendérség biztositotta a traktor tilos jelzé-
seken atvezetd Utjat.

A mentéallomas vezets féorvosa eltekintett a kiszallasi, készenléti
dijtol: végig ott allt a rohamkocsi: szerencsére nem volt ra sziikség. A
Savaria Karneval szervezéi bérleti dij nélkil adtak az arénat, a rende-
z6ket, a kosztlimoket. Egy aldozatkész asszony reggel kilenctsl délutan
Otig borig azva etette, itatta, 6ltoztette, j6 szoval tartotta a lovasgazda-
kat, a szallitokat, a német kzremiikodoket.
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Blaise Pascal (1623-1662)

AZ Ebtvos Lorand Fizikai Tarsulat Al-
talanos Iskolai Szakcsoportja szokasos
évi tanari ankétjat 2009-ben Szekszar-
don tartotta. Az ankét megrendezé-
sét francia cégek tamogattak, ezert az
egyik szervezd, kedves egykori leve-
lez6s hallgatonk, a Mikola-dijas Pal
Zoltan megkért, hogy tartsak eléadast a
francia fizikusokrol. En Jeges Karoly és
Kovécs Mihdly tanar urak eléadasaibdl
azt lestem el, hogy célszerii kevés dol-
got, de részletesen targyalni. Ezért Ggy
dontéttem, hogy csak Blaise Pascalrol
fog szélni az eléadas. Amikor reggel
elsé el6adoként elkezdtem beszélni, huszonnégyen voltak a teremben,
a végére azonban, amikor a Hullo falevelek francia sanzont zongoraz-
tam, mar negyvenheten olvastak Pascal szerelmes gondolatait a kive-
tit6 vasznan. Rengeteg anyagot gyiijtdttem Ossze, célszeriinek latszott
nyomtatasban is megjelentetni azt. (,,A végtelen tér 6rok hallgatasa
megrémit.”” A francia kisérleti fizika megteremtdje, Természet vilaga
141, p268, 2010/6. Kozreadom.) Tobb kisérlet leirasaval, kicsit modo-
sitott valtozat jelent meg a Fizikai Szemlében: Blaise Pascal, a francia
kisérleti fizika megteremtdije, 60, p391, 2009/11. Szerettem volna min-
den résztvevonek kezébe is adni azt a folydiratpéldanyt, amely Pascal-
tanulmanyomat kozli, azonban a kései megjelenés, illetve az anyagi ta-
mogatas hidnya ebben megakadalyozott. 1997-ben sikertlt ilyen tervet
megvaldsitani Békéscsaban, s akkor bizony ott az ankéton még kozel
kétszaz ember kezébe nyomhattuk a Természet Vilaga aktuélis, apri-
lisi szamat, benne az irasom: 100 éve: elektron. Lénard Fulop és J. J.
Thomson katddsugéarcsovei.
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»~A végtelen tér orok hallgatisa megrémit”

A francia kisérleti fizika megteremtodje

Franciaorszag nagy szazada

A barokk korban, a XVII. szdzadban vagyunk, joszerivel mar
a nagy Ujjésziletés, a reneszansz kor utan, azonban meg a fény sza-
zada, a felvilagosodas elétt. ,,A XVII. szdzadban 0jbdél a munkas és
lehetbleg vidam foldi élet lett az élet értelme” — irta Vekerdi Laszlo
egyik kival6 tanulmanyaban. A szazad elsé felének legfontosabb kiil-
politikai eseménye a harmincéves haboru (1618-1648) svéd-francia
szakasza. Franciaorszag 1635. évi belépését a nagyhatalmu politikus,
XI11. Lajos elsé minisztere, Richelieu (1585-1642) biboros javasolta.
Belpolitikai téren Richelieu a kiralyi hatalom megerésitésére toreke-
dett. Utéda, Mazarin biboros (1602-1661), Anna Kirdlyné szeretdje
(XIV. Lajos, a Napkiraly feltételezett apja) tovabb harcolt a 1dzong6
arisztokraciaval. Békekdtésre csak 1659-ben kertiilt sor a polgarhabo-
ruban kiéhezett, kivérzett, az igen szegényekre és gazdagokra ketté-
hasadt orszagban.

Az akkori egocentrikus etikat leghivebben Corneille (1606-1684),
a francia klasszikus tragédia megteremtéje mutatja be a nagy hatasu
Cid c. draméajaban: féktelenség, onfelaldozo, fékezhetetlen szenvedély
jellemzi ezt a kort.

A périzsi szellemi életet ,,paratlan méreti tarsadalmi koh6”-nak
latja Vekerdi Laszl6: kialakulnak, mtikddnek, a gondolkodéasra hat-
nak a szalonok, a természettudomanyos és matematikai tarsasagok, a
szabadgondolkod6 koltéfilozofusok cabaret-klubjai. Richelieu javas-
latara 1635-ben megalakul a tudomanyos akadémia. A mi figyelmiink
Marin Mersenne (1588-1648) ferences szerzetes matematikai korére
irdnyul, ugyanis ennek tagja kisérleti fizikus langelménk ,,hivatalnok
nemes” édesapja, Etienne. O nem adja iskolaba, hanem maga tanitja
zsenidlis fiat, aki mar 13 évesen aktivan bekapcsolodik a Mersenne-
csoport munkajaba. (Szandékosan nagyon sokaig nem fogjuk leirni
Hfizikusunk™ nevét, ezzel lehet6séget szeretnénk adni az olvasonak
arra, hogy az elbeszélés valamelyik stddiumanal maga talalja ki.)
»Munkanélkili tudosként” jellemezhetjik langelménket. A vele azo-
nos szinten allé szellemi tarsai hivatalosan, pénzért dolgoztak. René
Descartes (1596-1650, Stockholm) Krisztina svéd kiralyné szolgala-
taban is allt, G. W. Leibniznek (1646-1716) Il. Frigyes és |. Péter, Le-
onhard Eulernek (1707-1783, Szentpétervar), I1. Katalin is a munka-
adoja volt. A francia kisérleti fizika megteremt6jének azonban egész
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életében nem volt kenyérkeresé foglalkozasa. Edesapjanak segitett
az addkat kiszamitani és dsszesiteni. Azért, hogy ezt a munkat meg-
konnyitse, ,tizenkilenc évesen géppé szerkesztett egy tudomanyt”
— ahogyan ezt Chateaubriand megfogalmazta. Ennek a gépnek egy
magmaradt példanyat a parizsi miiszaki mizeum (Musée des Arts et
Meétiers) érzi. A csodas miiszaki alkotas a mizeum honlapjanak nyité
oldalan kétszer is szerepel: fotdja fejlécként, a rajza pedig a tartalom-
jegyzék folott.

Erdemes belegondolnunk, hogy mi torténik ugyanebben az idé-
ben Magyarorszagon. E teriilet az Oszman és a Habsburg Birodalom
kiizdelmének hadszintere, a térténelemkonyvekbél jol ismert ,,hdrom
részre szakadt orszag”: a torok hodoltsag, Erdély és a Habsburg-kor-
manyzas alatti Magyar Kiralysag.

Meghalt méar Regiomontanus (1436-1476), a csillagasz, Veran-
csics Janos (1551-1617), a feltalal6. Még szaz évet kell varni a banya-
mérndk Mikovinyi SAmuelre (1700-1750), Segner Janos (1704-1777)
orvos-fizikusra, Kempelen Farkas (1734-1804) feltalaléra és kétszaz
évet Jedlik Anyosra (1800-1895), Bolyai Janosra (1802-1860), vala-
mint a Magyar Tudomanyos Akadémiara.

S eurdpai hirti ember akkoriban ki dolgozik itt, ki alkot? Apéaczai
Csere Janos (1625-1659) rovid életében Gyulafehérvéaron és Kolozs-
varon tanitott, viszont Comenius Amos Janos (1592-1670) minddssze
négy évig, 1650-t6l 1654-ig dolgozott Sarospatakon. Ugyanigy Regio-
montanus, Verancsics, Segner is csak rovid ideig tevékenykedett Ma-
gyarorszagon, a mi francia fizikusunk azonban egész életében otthon
maradt.

Az irodalmar

Simonyi Karoly ,,A fizika kultartorténete” c. konyvébél tudom,
hogy Kosztolanyi Dezsé Pet6fi Sandornak az Elhull a virdg,/Eliramlik
az élet csodalatos két sorat tartja a magyar irodalom legszebb mondata-
nak. A cimben szerepld, francidul megfogalmazott ,,Le silence éternel
de I’espace infini m’effraire” gondolat pedig Kosztolanyi szerint a vi-
lagirodalom legszebb mondata. Az irodalomtérténeti lexikonok fizikus
langelménket ,,a francia irodalmi stilus legnagyobb hatasu mesterének”
ismerik el, s igy vélekedik rola tobb nagy ir¢ is: ,,A finom izlési elImék
... a francia nyelv szazadanak legtokéletesebb irdjaként csodaljék...
Minden tolla aldl kikerilt sort dragakoként tartanak szamon” (Joseph
Bertrand); ,,Amikor 6t olvasom, Ggy érzem, mintha sajat magamat ol-
vasnam” (Stendhal); ,,Csudalatos, ... nagyeszii, hatalmas szivii ember,
amikor olvasom, kdnnyekig meghatédom, ... teljesen egyetértek vele”
(Lev Tolsztoj)
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Afilozo6fus, a szakavatott teologus

A végtelen tér 6rok hallgatdsa megrémit.” Ez a mondat tulmutat
az irodalmon, ez mar a filozofia és a teoldgia korébe tartozik. Ugyanis
elsé olvasataban csak arra gondolhatunk, hogy a végtelennek és (res-
nek gondolt tér megijeszti a gondolkodd embert, azonban a hallgatas
tobb, mint a csend, ahogyan néhany mas forditasban olvashatjuk. Isten
hallgat a vételen tér mélyén, s azon kell elmélkedniink, hogy O miért
nem sz6l hozzank. (Egyébként nagyon nehéz a lenddletes, alig tagolt
kézirast olvasni. Egy-két betiitévesztés teljesen megvaltoztathatja a
mondat értelmét. Gyakran emlegetett példa: ,,az ateizmus a szellemi
er6 jele{marque}, ez a helyes olvasat, nem pedig a sok helyen szereplé
...hianya{mangue}.)

Hires mondatanak filozofiai értelmezését 6 maga adja meg egy
mas helyen: ,,Mert mi végre is az ember? Semmi a végtelenséghez,
minden a semmihez viszonyitva, k6zép a semmi és a minden kdzott.”

Bigott vallasos lett, sét a hivatasos teoldgusokat megszégyenitd
tudasi szakemberré képezte ki magat. A mai napig az egyhazi emberek
sokkal tébbet irnak réla, mint a matematikusok és fizikusok, teoldgiai
targyd gondolatait sokkal tobbszor jelentetik meg, mint természettu-
domanyos irasait. A tulzott dnfelaldozas, az dnsanyargatas — a XVII.
szazadban mar idejétmult — eszméinek hodolt (s ebbe idejekoran bele
is halt): Szent Agoston tanait vallotta, az igynevezett janzenizmus hive
lett. Biindsnek tekintette példaul sajat tudomanyos kutatasait: ,,az elme
bujasagat” latta bennik. Nézeteivel és irasaival a jezsuitak tlddzott el-
lenségévé valt. ,,A levelek vidékre” (Lettres provinciales) c. miivét, a
francia irodalom egyik legnagyobb alkotasat, Louis Montalte &lnéven
jelentette meg. (Késobb is latni fogjuk, hogy szeretett elrejtézni, ezért
rejtjik el egy darabig mi is.) Harom ismert ird véleményével jellemez-
ziik ezt a mivét: ,,A komédiaird kincsestara” (Racine); ,,Nevetségessé
teszi a jezsuitikat” (Voltaire); ,,A tréfas logika mestermiive” (Balzac).

A feltalalo

Eurdpaban ¢ talélta fel a talicskat! A kinaiak természetesen mar
régota ismerték, hasznaltak. Az 6 nevéhez fiizodik a tomegkozlekedés,
nevezetesen az omnibusz dtlete: a 16 vontatta, meghatarozott Utvonalon
kézlekeds, olcsd vérosi jarmi. O maga tagja volt az omnibusz rész-
vénytarsasagnak, és utazott is Parizsban az els6 jaraton 1662. marcius
18-an. ,,A talalmanyeért el6legbe nyert 1000 frankot az 1662-i szigoru
tél sziikdlkédsinek nydjtotta” — irta Kozary Gyula pap bécsi 1914-ben
a Szent Istvan Tarsulatnal megjelent konyvében. (Elkeserits, hogy a
dagélyos, nehézkes stilust kdnyv szerzéje végig szinte csak vallasi dol-
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gokrol elmélkedett, s nem torekedett a szaktudomanyi részek kozelité
megértésére sem. llyet irt példaul: ,,felfédozte a mennyiségtani harom-
szOget, a Newton kéttagu tantételeinek elemeit”.)

Az id6 megtakaritasa, a szegényeken vald segités gondolata ve-
zetett az omnibusz 6tletéhez. Az anyagi hatteret pedig az adta, hogy
visszakapta higa halala utan a letétbe helyezett pénzt a Port Royal-ko-
lostorbol.

Mar emlitettlik, hogy mechanikus szamoldgépet készitett.

O fogalmazta meg elséként a hidraulikus sajto elvét.

A szerelmes

»Discours sur les passions de I’amour” — ,,irasok a szerelem szen-
vedélyérdl”, illetve ilyen cimen is talalkozhatunk e mivel: , Ertekezés a
szerelmi szenvedélyekrol™.

Van, aki csak 6tletadonak tekinti 6t, s Loménie de Brienne-t tartja
az igazi szerzének, igy a miivet késébbinek. Val6ban, sehol mas miivé-
ben nem ir a szerelemrdl. A legtdbbek véleménye szerint azonban az
elkdvetkezé sorok mégiscsak téle szarmaznak: ,,A tiszta szellem tiszta
szenvedélyt szll: a nagy és tiszta szellem ezért szeret langolon, és ezért
latja vilagosan, pontosan, mi az, amit szeret.” ,,A szerelem titokban ott
bavik mindenben, és az ember képtelen ra, hogy szerelem nélkul éljen.”
Az ember az 6romre sziiletett: érzi, s nem kell tébb bizonyiték ennél.
Az értelmét koveti hat, ha élvezi a gyonyort.” ,,Az ember 6nmagaban
tokéletlen, a boldogsaghoz tarsra van szliksége”

A matematikus

A matematika altal lett egyszeri, vilagos és pontos” — irja J. Attali,
a Vilagbank egykori elndke a rola sz6l6 hatalmas kényvében. ,, Tizenhat
évesen oly tudds értekezést irt a kipszeletekrél, aminé az 6kor 6ta nem
szuletett” — vélekedik Chateaubriand.

»EQy kozonséges kupszeletbe irt hatszog atellenes oldalpérjai egy-
mast egy egyenes harom pontjaban metszik.” Ez az 6 tétele, és ennek 6
maga 400 kdvetkezményét targyalta. Gondolatmenetében felhasznalta,
hogy a centralis vetités illeszkedestartd. Azt mondhatjuk, hogy 6 alkotta
meg a projektiv geometriat, azonban még kétszaz évig varni kellett arra,
hogy ezzel a tudoméanyaggal masok is behatéan foglalkozzanak.

»A Véletlen geometridja” cimet adta a valoszintiség-szamitést
megalapozd miivének. ,,Egy nagyvilagi ember (de Méré lovag) altal
egy janzenistanak kitiizott feladat valt a val6szintiség-szamitas kiindu-
I6pontjava” — irta Poisson. Azt kellett kiszdmitani, hogy hanyszor kell
feldobni két kockat ahhoz, hogy annak a val6sziniisége, hogy legalabb
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egyszer két hatost dobunk, nagyobb legyen, mint 1/2. 1654-ben e targy-
ban Pierre Fermat-val (1601-1665) is levelezett. Fermat-nak is volt
polgéri allasa, tébbek kozt biré volt, s tobb papot maglyara kildott.

1658-ban Anonymus alnéven a cikloisra (roulette) hat versenyfel-
adatot tiizott ki a legnagyobb matematikusok szamara. Amos Dettonville
(6 maga!) gy6zott hat feladattal.

A megoldasokat a gégos, sérté hangvételii roulette-levelekben ko-
zolte. Christian Huygens négy feladatot oldott meg, Roberval (Giles
Personne [1602-1672]) parizsi professzor szintén csak négy megoldas-
sal biiszkélkedhetett. John Wallis (1616-1703) oxfordi professzor mind
a hat feladatra kuldott megoldast, azonban ezek hianyosak voltak. A
feladatok a ciklois tetszéleges szegmentjének teriiletére, sulypontjara,
a megfelel6 forgastest térfogatara vonatkoztak. Ezeket a problémékat
elemi Gton nem lehet megoldani, Uj eljardsra a — még fel nem fede-
zett, ki nem dolgozott — differencial- és intergalszamitésra volt szlikség.
Dettonville roulette-leveleiben nem voltak jelek, nem voltak szigorl
bizonyitasok, nem volt még hataratmenet, csak kdvetkezetes, j6 mod-
szer és virtuéz fogalmazas. Modszereit, latdsmadjat tekintve a roulet-
te-leveleket méltan tartotta Leibniz a differencial- és integralszamitas
megalapozaséanak.

1654-ben jelent meg a ,, Traité du triangle arithmétique”, azaz ,,Er-
tekezés az aritmetikai haromszogrél” ¢. miive. Magat a ,,haromszdget”
ismerték mar az okori Indidban, Kinaban. Ismerte azt Omar Khajjam
kolto-csillagasz-matematikus (1048-1131); ezért a haromszoget Irén-
ban ,,Khajjdm-haromsz0g” néven ismerik. Baktay Ervin forditasaban
ideméasolunk most egy tipikus Khajjam-négysorost annak bizonyitasa-
ra, hogy az arab vildgnak nem kellett a XV1I. szazadig varnia arra, hogy
felfedezzék az élet szépségeit.

Mid6n tavasz napja ragyog fenn az égen,
Bort és forro ajkat nyujt felém a szépem, —
Nevezzen akarki hitetlen kutyanak,

Ha az Eden akkor eszembe jut nékem...

Aharomszdg lényege a kombinéciok szamanak felirasa, egyszert,
n szerinti Kiszdmitasa teljes indukciéval. EImondhatjuk igy, hogy a ma
hasznalatos teljes indukcio elvének megfogalmazésa is téle szarmazik.

Most méar bizonyosan mindenki tudja, hogy a Pascal-haromszég-
rél van szé. Az irodalmar, a filozéfus, a teoldgus, a szerelmes, a felta-
1al6, a matematikus, a fizikus, Montalte, Anonymus, Dettonville, mind-
mind Blaise Pascal (1623. jun. 19., Clermont-Ferrand —1662. aug. 19.,
Parizs). A haromszdget utébb Pierre Raymond de Montmort (1708) és
Abraham de Moivre (1730) nevezte el Pascalrol.
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A matematika egészének mély titkai benne rejtéznek ebben a ha-
romszogben” — irta Jacob Bernoulli. Csupan néhany értelmezést em-
litink. A valdszintiség-szamitasrol, a kombinaciok szamarol mar volt
sz0. Arra is utalt mar a Kozary Gyulatol vett furcsa fogalmazasu idézet,
hogy a haromszégbél leolvashatjuk a binomidlis egyutthatokat. Ha a
kéttagl 0sszeghen a és b értékeként egyarant 1-et vesziink, akkor az
egy sorban levé szamok, az egydtthatdk 6sszege rendre megadja ketto
hatvanyait. Végul Pascal nagy tisztel6jének, a magyar szarmazasu stan-
fordi matematikaprofesszornak, Pélya Gydrgynek ,,A problémamegol-
das iskolaja” c. konyve alapjan két geometriai értelmezést mutatunk
meg. Volt mar sz6 a borrdl, s latni fogjuk, hogy a fizikus Pascal Rouen
utcain vorosborral is kisérletezett, ezért azt a kérdést tessziik fel, hogy
a bemutatott Pascal-haromszdg részletérdl hanyféleképpen olvashato le
az O VOROSBOR Kkifejezés. Ha a ferde betiisorokat Rouen utcéinak
tekintjiik, akkor az 6 vorosbor egy-egy leolvasasa megfelelhet a varos
utcain torténd, az északi O betiitél a déli R betiiig haladd zegzugos, de
a legrévidebb utak bejarasanak.

A feladatot megoldhatjuk ugy, hogy beirjuk a haromsz6g megfe-
lel6 helyeire a sziikséges szamértékeket, és lathatjuk, hogy hetvenféle
leolvasés, hetvenféle legrévidebb Ut van. Hamarabb jutunk eredmény-
re, ha megnézzilk, hogy a 8. sor 4. elemének értékét keressik, s kisza-
mitjuk a értékét, ami természetesen szintén 70.
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Hanyszor olvashato le az ,,0 vorosbor™ kifejezés?
Es végre fizika

»Huszonharom évesen kimutatta, hogy a levegének sulya van” —
irta Chateaubriand. Csak Ugy, sajat szrakoztatasara kiszamitotta a Fold
légkorének teljes tdmegét. 4x10™ kg értéket kapott a helyes 5,13-as
értékii szorzotényezo helyett, tehat tévedése minddssze harmincszaza-
lekos.

Az trre vonatkozo Uj kisérletek” c. nagy jelentéségti miive — &b-
rak nélkiil —1647-ben jelent meg. A sokszor idézett dbrak a haléla utani,
1664-es kiadasbol valok (Traités de I’équilibre des liqueurs et de la pes-
anteur de la masse de I’air).

Pascal nyolc kisérletet tervezett és végzett el annak bizonyitasara,
hogy a természet nem irtozik az trtél, ahogy addig gondoltak, hanem
egyszertien arrol van szo, hogy a levegé nyoméasa nem képes a vizet 10
méternél, a higanyt 76 centiméternél magasabbra feljuttatni. Rendki-
vil szellemesek a kisérleti megoldasok, meggy6z6ek az eredmények.
Hangsulyozni szeretnénk, hogy az eredeti Torricelli-féle elrendezésnél
lefele jon a csében a higany, a viz, s egy adott szintnél megall. Pascal
tobb kisérletében felfele kiszik a folyadék, mégpedig ugy, hogy kdzben
nem torténik emberi beavatkozas, példaul szivatty(zas, csupan a leve-
goének lesz lehet6sége arra, hogy a folyadékkal Ggy érintkezzen, hogy
kifejthesse nyomoerejét.

1. Természetesen azzal kezdi Pascal, hogy megismétli Torricelli
kisérletét, amelynek hirét meghoztak neki. Egyértelmii tehat, hogy az
alapotlet nem az 6vé.

Azt kértek Pascaltol, bizonyitsa be, hogy a higany feletti térrészben
valdban nincs semmi. (Tudjuk, higanygéz van ott, de az ellenfelek ezen
kivil még valami kilénleges anyag, az éter jelenlétét tételezték fel ott is.)
Pascal ugy valaszolt, hogy valaminek a létét kell bebizonyitani, s nem a
hianyat, tehat a tébbiek bizonyitsak azt, hogy tényleg van ott valami. En-
nek ellenére Pascalnak, a szarnyald francia szellem jeles képvisel6jének
az a zsenidlis gondolata tAmadt, hogy megmeéri a vakuum sulyat. Emlé-
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keztetlink ra, hogy a német Otto von Guericke, a légszivattyu felfedezoje,
a német kisérleti fizika megteremtéje Pascal szamos Kisérletét megismé-
telte, sot kétkar mérleggel kdzvetlenil megmérte a leveg6 sulyat. Kiszi-
vattylzta a mérlegen kiegyensulyozott nagy Uveggdmbbdl a levegét, s
azt tapasztalta, hogy a mérleg egyensulya megbomlik.

Pascal viszont megmérte a teljes Torricelli-elrendezés sulyat ak-
kor, amikor még tele volt higannyal a csé, s akkor is, amikor mar vak-
uum volt a csé felsé végén. Mindkét esetben azonos eredményt kapott.

Egy filozdfus forditasaban azt olvashatjuk, hogy Pascal a Torricel-
li-kisérletet ,,folyékony ezusttel és kémcsével” végezte el.

Val6jaban — tobbek kdzott — hatalmas Uvegfecskendével dolgozott,
s megéllapitotta, hogy ket lab harom hiivelyk, azaz kdzelitéleg 76 cm
magassagig emelkedett csak a higany. Belém koltozott Pascal jatékos,
titkol6z6 szelleme, és gimnazista tanuloként irtam levelet a forditonak.
Jott hamar a vélasz: higany szerepel az eredeti szévegben. Ujabb tanu-
16i levelet kildtem, és segitséget kértem fizika hazi dolgozatom elké-
szitéséhez: a nyolc kisérlet leirasanak forditasat kértem. (Sajnos tényleg
nem tudok franciaul.) Megjott a forditas. Nagyon halas vagyok érte,
mert nem hiszem, hogy valahol is megtalalhaté magyarul nyomtatasban
a hires nyolc kisérlet leirasa, s elnézést kérek a jatékeért.

2. Rouen utcain folytatodtak a kisérletek hajoarbochoz kotott 15
méteres csovekkel és hordokkal, a csévekben viz, olaj, VOROSBOR.
Fogadast lehetett kotni, hogy a vordsbor marad-e magasabban, vagy
a viz. A kdzonség — helytelenil — a vizre szavazott. A Fizikai Szem-
le 2009. évi januari szamabdl tudjuk, hogy Csongradon is elvégezték
ezt a kisérletet, s tényleg a viz maradt magasabban. Ugyanis a ¢s6
felso, rovid ,,vakuumos” részében nagyobb az alkoholgézok nyoma-
sa, mint a vizé, és ez nagyobb mértékii folyadékszint-sullyedést okoz,
mint amennyi emelkedéskiilonbség a bor kisebb siiriisége alapjan a
bor javara varhatd. Pascal val6szintileg gondolt erre, ezért dolgozott
15 méteres csovekkel, és késobbi kisérleteiknél a csongradiak is meg-
novelték a csé hosszat. A folyadék feletti nagy térfogatban olyan kicsi
lett az alkoholg6z0k nyomasa, hogy érvényesulni tudott a siiriiségku-
I6nbség hatasa.

Vizzel kisérletezett Pascal elétt az olasz Gasparo Berti (1600—
1643), a lengyel Valerian Magni (1647. julius 18-an), s mint emlitettik,
idében utana Otto von Guericke.

3-4. Uvegfecskendst, illetve levegofajtatot tett viz ala, és kihdzta
a dugattyut, illetve szétnyitotta a fujtatét befogott véggel, majd nor-
malisan. Azt tapasztalta, hogy befogott cs6vég esetén, nehezen ugyan,
de elvégezhetd a tervezett mozgas. Ha a természet nem engedte volna,
hogy létrej6jjon a vakuum, akkor nem lehetett volna kijjebb hizni a
dugattyt vagy szétnyitni a fljtatot.
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5. Egyenlétlen szaru U csovet megtoltott vizzel. A szérak 15 m és
13,5 m hosszlak voltak. (Tobb helyen irt arr6l Pascal, hogy milyen sok
pénzébe kerlilt ezeket az eszkozoket elkészittetnie!) A csévégeket lezérta,
majd lefele forditotta az U csdvet gy, hogy a végeket vizzel telt dézsak-
ba dugta. Az egyik dézsa méasfél méterrel magasabban volt, mint a masik.
A cs6végeket szabadda tette, s azt tapasztalta, hogy mindkét csében a
dézséban levé viz szintje folott kb. 10 méter magasan allt meg a viz.
A borészatban jartas francidk azt vartak, hogy az U csé szivornyaként
atszivja majd a vizet a felil levé edénybél. Ha az alul levé szarat nem
tennénk vizzel telt dézsaba, akkor valoban ez torténne: a nedvesités, illet-
ve egy kis egyensulyzavar miatt szépen folyna lefele folyamatosan a viz.
En magam fizikadran, illetve a haz koriil szoktam is igy vizet leereszteni
tartalybdl, horddbol, ha nem akartam megszivni a ,,slagot”.

6. Pascal elvégezte a fenti kisérletet higannyal is, 30 cm szarhossz-
killénbségti U csével. Ugy is tekinthetjiik ezt az elrendezést, mint két
Torricelli-csdvet, amelyet az azonos, vakuumos végiknél dsszekotot-
tek, elektromos hasonlattal azt mondhatnank, hogy ,,parhuzamosan”.

7. Pascal kihasznalta azt a tényt, hogy a higany nem nedvesiti az
edény falat, nem nedvesiti a kotelet, a viz viszont bele tud jutni a csébe
a kenderkdtél mellett. Most szinte sz6 szerint idézzik Pascalt: ,,Egy
egyik oldalan (alul) lezart, tizendt 1ab hosszl livegcsébe vezessink
egy szintén tizenot 1ab hosszl kotelet, amelynek a végére kdssink egy
madzagot, amellyel késébb kihtzhatjuk a kételet. Majd az livegcsébe
toltsiink vizet, és (a csovet megforditva) allitsuk egy higannyal telt k&d-
ba. Ezt kdvetéen lassan huzzuk ki a kotelet a cs6bél. Ennek soran azt
tapasztaljuk, hogy ha kihdztuk a kotelet, a higany bearamlik a csébe,
egészen két Iab és harom hiivelyk magassagig. Ezek utan azonban a hi-
gany nem emelkedik tovabb, hanem a csé tetejében 1évé viz ereszkedni
kezd, folotte pedig latszélag tir keletkezik.”

8. Ahatos szamu, egyenlétlen szarl U csdves kisérlet megismétlése,
belehelyezett kotéllel, az indulasnal vizzel toltve. Amikor lefele forditva
a csovet, a szarakat higannyal teli dézsakba tessziik, s kihGizzuk a kotelet,
a higany mindkét szarban az ismert magassagig felemelkedik, a feliil még
megmaradt viz pedig kettévalik, s ott fent légres tér keletkezik.

Az elsé francia kisérleti fizikus

Méltan viseli ezt a bliszke cimet Pascal, hisz 6 mondta Francia-
orszaghan el6szor, hogy az elmélet helyességét kisérlettel kell eldon-
teni, és egy kisérlet nem elegendd. Tervezett is pompas Kisérleteket.
Igy okoskodott: ha a levegé sulya okozza a Torricelli-csében a higany
emelkedését, akkor — a folyadékokhoz hasonldan — kisebb vastagsagu
levegének Kisebb lesz a nyomasa.
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Menjunk fel a hegyre, és végezziik el ott is a Torricelli-kisérletet!
A hegy tetején nem fog olyan magasra emelkedni a higany, az pedig
biztosan nem igaz, hogy fent mar kevésbé irtézik az trtél a természet.

Az 1648. évi eredeti Pascal-cikk megtalalhaté a neten a francia
nemzeti kdényvtar (BnF) gondozasaban.

Pascal beteg volt, nem méaszhatott hegyet, ezért ségoranak, Périer
Urnak a vezetésével keriilt sor az eltervezett kisérletre 1648. szeptem-
ber 19-én. Vératlan eredmeény szlletett: az 1,5 km magas Puy-de-D6me
hegy tetején 82,5 mme-rel lett alacsonyabb a higany szintje, mint a hegy
labanal. Felfele menet, s lejovet is, 6sszesen tizenhét mérést végeztek
és gondosan dokumentaltak. Ok maguk, és a hir hallatan maga Pascal is
megismételte a kisérletet a legkdzelebbi templomtoronyban is. Kiderdilt,
hogy mar egy torony magassaga is elegendé a hatas kimutatasahoz!

Németorszagban Guericke a Harz-hegyséqg tetejére, a Brockenre
akarta felvinni a Toricelli-csovet, de tarsa kezében nem sokkal az indu-
las utan dsszetorott a cso, igy a mérés elmaradt — olvashatjuk az Ottonis
de Guericke Experimenta nova (ut vocantur) Magdeburgica de vacuo
spatio (Amsterdam, 1672) c. miben.

Még harom gyonyori Pascal-kisérlet

J. Attali ,,Blaise Pascal, avagy a francia szellem” c. kdnyvében
leirja, hogy Roberval mutatott egy érdekes kisérletet Pascalnak, amit
elészor egyikik sem tudott értelmezni. Roberval ponty Uszéholyagot
tett Uvegfecskend6 belsejébe, befogta a csé véget, kihlzta a dugattyt,
s a hélyag megduzzadt. Pascal késébb megértette a jelenséget, amikor
elvégezték az analdg kisérletet Ugy, hogy a pontyhdlyagot felvitette egy
hegyre.

A masodik kisérletnek sem tudom az eredeti megjelenési helyét;
Gingyikin ,, Torténetek fizikusokrdl és matematikusokrol” c. kényvében
olvastam. A Simon Stevin (1548-1620) altal elsoként leirt hidrosztati-
kai paradoxon szemléltetésére ,,100 fontnyi teherre van sziikség ahhoz,
hogy egy uncia viznek az edény aljara gyakorolt nyomasat kiegyensu-
lyozzék, a kisérlet soran a viz megfagy, és ezutan elegend6 egy uncia
teher. Pascal sajatos pedagdgiai érzékkel rendelkezett.”

A harmadik kisérlet az ,,ir az trben”, ,vide dans le vide”: egy
Torricelli-csében elhelyezett méasik Torricelli-csérél van szo. Simonyi
Karoly mar emlitett kdnyvében meglehetésen bonyolult elrendezésnek
a rajzat és leirasat lathatjuk. A mar szintén emlitett 1664-es Pascal-
kényvben azonban egy igen szellemes, egyszert kivitel lathat6. Kép-
zeljunk el két egyenlétlen szard U csdvet, amelyeket rovidebb szaruk-
nal osszeillesztiink. A — mondjuk — bal oldali, fellil hosszabb szard cs6
vége lezért, a jobb oldalon, alul levé hosszabb szér nyitott, ez nyulik
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Korabeli abrak a hidrosztatika alaptorvényéhez

bele a higannyal telt edénybe. Ha az U cs6vek szara nem parhuzamos,
s ez eléfordulhatott az 1600-as évek lvegkészitéi kezében, akkor akar
egy inflexios ponttal nem rendelkezd, azaz két lokalis szélséértékkel
biré harmadfoku fliggvény ,,k6zépsé™ darabjara is gondolhatunk. Most
azt mondhatjuk elektromossagtani hasonlattal, hogy ,,sorba van koétve”
a két Torricelli-cs6. Kezdetben csak a jobb oldali ,,fliggéleges” sz&rban
van higany az ismert 76 cm magassagban, valamint a bal oldali rész U
csovének alsd részén (a lokélis minimum kornyékén) megfeleléen sok,
természetesen mindkét szarban egyenlé magasan. Mindenitt masutt
vakuum van a ,,harmadfokd” csében. Ezek utan kinyitjuk a jobb olda-
lon feldl, a lok&lis maximumnal levé csapot (arrol eddig nem széltunk,
hogy ilyet is beépitett Pascal). A jobb oldali hosszu szérban teljesen le-
stllyed a higany, a bal oldali hossz( szarban azonban emelkedik: most
veszi csak fel a szokasos Torrcelli-csoves, 76 cm-es magassagot. Ha
elég lgyesek vagyunk, s csak keveés levegét engediink a rendszerbe, ak-
kor elérhetjlik, hogy nem megy le teljesen a szint a jobb oldali szarban,
és nem lesz egészen 76 centiméteres a szintkiilénbség a bal oldalon. A
Iényeg az, hogy nem tortént emberi munkavégzés, szivatty(zas, a leve-
g6 beengedése miatt ment fel a higany a bal oldali szarban. Zsenialis
elrendezés, ugye? Kival6 tuddshoz, kivalé tanarhoz méltd!

Irodalom:

— Vekerdi Laszl6: Labjegyzetek Pascal janzenizmusahoz, in V. L.:
Kalandozasok a tudomanyok torténetében, Magveto, 1969,. p47

— Vekerdi Laszlo: Infinitézimalis modszerek Pascal matematika-
jaban, Magyar Tudomany, 1963, p269

— Blaise Pascal: irasok a szerelem szenvedélyérdl... Valogatott
irasok, Osiris, 1999

(Megjelent: Természet vilaga, 141, p268, 2010/6)
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Henry Cavendish (1731-1810)

A Cavendish-tanulmany megsziletése is
Szabados Laszlonak kdszonhets. Amikor
felkért, hogy irjak tanulmanyt Cavendish
halalanak 200. évforduldjara, mar nem is
tiltakoztam. Azonnal munkéhoz lattam:
igyekeztem az évfordul6hoz kozvetlenul
kapcsolodd anyagot talélni, illetve olyan
dolgokat megirni, ami Magyarorszagon
még nem latott napvilagot. Jobb helyzet-
ben voltam, mint Pascalnal, mert magam
fordithattam a Cavendish altal és a rdla
irt eredeti miiveket. Most §sszevontam
a rola megjelent két cikkemet (Henry
Cavendish, a kisérletezé ember, Fizikai
szemle, 60, p167-173, 2010/5 és Henry
Cavendish, a 18. szdzad legjelentdsebb
angol természettuddésa, Magyar tudo-
many, 55, p1168-1178, 2010/10).
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Henry Cavendish, a 18. szazad
legjelentdsebb angol természettuddsa

Az angliai Derby katedralisanak délkeleti sarkaban all a csaladalapitd
Elisabeth Hardwick (11608), Shrewsbury grofnéjéek (Sir William Ca-
vendish harmadik feleségének) csodaszép siremléke. Jonathan Powers,
a helyi egyetem emeritus filozofiaprofesszora 2010. februar 24-én,
pontosan Henry Cavendish halalanak 200. évfordul6jan itt tartott mas-
fel 6ras megemlékezést 187 vetitett képpel. A mintegy szaznyolcvan
hallgatd kozt ott voltak a féari utddok, varosi, megyei el6keléségek.
A siremlék melletti falon a leszarmazottak nevét megorokit6 18. és 19.
szdzadi bronz feliratok lathatok. Koztiik szerényen huzddik meg a sir-
emlék mogotti Devonshire-i kripta 28. koporsojarél az 1970-es évek-
ben kihozott tabla: ,,HENRY CAVENDISH, Lord Charles Cavendish
(harmadik fia Devonshire méasodik hercegének) idésebb fia. A Royal
Society, a Londoni Torténeti Tarsasag tagja. A British Museum gond-
noka, az Institut de Paris els6 osztalyanak kiiltagja. Szuletett 1731. ok-
tober 10-én. Meghalt 1810. februar 24-én.”

Henry Cavendish édesanyja, Anne Grey, Henrik kenti herceg ne-
gyedik leanya beteges volt. Hazassagkotésiik utan férjével Nizzaba
utazott, hogy ott sziilethessen meg gyermekilk. A neves nizzaiak kozt
szamon tartjak Cavendisht, azonban semmi kdzelebbit nem siker(lt a
szlletés helyérél és az erre utald barminemt emlékallitasrol talalnunk.

Nizzabo6l hamarosan visszakéltoztek angliai birtokukra, a her-
tfordshire-i Putteridge-be, amely félaton volt London és Cambridge
kozott. Az édesapa felismerte Henry pszichiatriai problémait, beteges
félénkségét és szégyenlssségét, ezért — egészséges dcesével egyutt —
magantanarokkal otthon tanittatta. Henry tizenegy éves koraban kezdte
meg tanulméanyait a felsé osztalyok gyermekeinek kedvelt magénisko-
I4jdban, a Dr. Newcome Akadémian, Hackney-ben, két mérfoldnyire
Londontdl északra. Tizennyolc éves koraban, 1749. december 18-4n
a Cambridge-i Egyetem legrégebbi és legkisebb kollégiuma, a Peter-
house College felvételi anyakdnyvébe nemes emberként irtak be: ,,Ho-
norabilis Henricus Cavendish, viri Honorissimi Domini Caroli Caven-
dish Filius natu maximus...” Cavendish egész életében nem szerzett
rangokat. Az Angol Tudoméanyos Akadémia, a Royal Society folyoira-
tban, a Philosophical Transactions-ben (a tovabbiakban Phil. Trans.)
tiszteletbol eleinte a neve elé tették a Hon. szocskat, késdbb a neve utan
az Esq. roviditést, az *Ur’ elegans angol elnevezését. A Peterhouse-t a
Senatus el6tti zardvizsga letétele nélkil hagyta el 1753. februar 23-an.
Ez akkoriban altalanos volt a masodik legmagasabb kollégiumi dijat
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fizeték, a Fellow Commoner diakok kozt. A College egykori eminens
hallgatoinak felsorolasanal szerepel Cavendish, &m — egy olajfest-
ménytél eltekintve (Schaffer, 2004) — az emlékallitasnak semmilyen
méas nyomara nem bukkantunk. Pedig kutatasi eredményeinek széles
kore és méréseinek pontossaga alapjan a 18. szazad masodik felében 6
volt a legjelentésebb angol természettudds. Megérdemelne egy ugyan-
olyan egészalakos szép marvanyszobrot, mint amilyet az egykori diak
tiszteletére a cambridge-i Trinity College kapolnajaban Isaac Newton
kapott. Mintaként szolgalhatna az egyetlen réla készult mtalkotas, egy
vizfestmény, amelyet a British Museum grafikai osztalyan ériznek. A fi-
nom ceruzarajz a kor portréstilusanak megfelel6en tustintas arnyalésu,
egyedil az arcon van egy kicsi szin. A képet a test fels6 részérdél titok-
ban készitette William Alexander festémivész, mikdzben Cavendish
klubjaban ebédelt. A tébbi emlékezetbdl készlilt.

Cavendish édesanyjanak korai halala utan apja, Charles feladta a vi-
déki birtokot, és 1738-ban Londonba kéltozott. Henry cambridge-i tanul-
manyai befejeztével édesapja westminsteri hazat foglalta el, és ott élt az
6 halalaig, 1783-ig. Egészen pontosan a Blenheim (ma Ramillies) Street
sarkan allo, Great Marlborough 13. szdmu haz két kiiloénallé ingatlan volt,
Henry a Blenhem utcéra nézg részben lakott. Ez a haz arrl nevezetes, hogy
1766-ban Henry Cavendish itt fedezte fel a hidrogént, és itt végezte elekt-
romos kisérleteit. Az eredeti hdz méar nem all, azonban a kémiai elemek
felfedezéseinek szinhelyeit és a felfedezok életét nagy koriltekintéssel és
alapossaggal kutato két texasi egyetemi tanar, James és Virginia Marshall
a British Museumban talalt regi terképet és egy rajzot is az éplletegylittes
héatsé részérél. Rendkivil halas vagyok nekik, amiért megkuldtek minden
Cavendishre vonatkozd anyagot készilé CD-jukrél. (Marshall, James —
Marshall, Virginia: Rediscovery of Elements.) Minden, Cavendish késéb-
bi lakhelyeire vonatkoz6 informécid téllik szarmazik.

Blaise Pascalhoz, a kimagaslo francia kisérleti fizikushoz hason-
I6an Cavendishnek sem volt soha életében kenyérkeresé foglalkozésa.
Uri kedvteléshdl a természetet vizsgalta. E16szor édesapjaval kdzosen,
majd 6nalléan. Henry sokoldall érdeklédését és szakmai tudasanak
nagy részet édesapjanak kdszonheti. Sir Charles Cavendish tehetséges
kisérleti fizikus volt; a héjelenségekkel, az elektromossaggal és a fold-
magnesseggel foglalkozott. Kisérletezo tigyességét Benjamin Franklin
is elismerte egy 1762-ben irt levelében. A Royal Society mar Newton
halalanak évében, 1727-ben tagjava valasztotta az akkor huszonharom
éves Charlest. Tagsaga harmincadik évében sajat tervezési, dnregiszt-
ral6 homérsjéért megkapta a Kiralyi Tarsasag legmagasabb Kitlinte-
tését, a Copley-érmet. Tudjuk, hogy a hémérét Henry Gjrakalibrélta
1779-ben; jelenleg Londonban a Royal Institution tulajdonaban van.
Charles Cavendish néhany évvel haléla el6tt hatalmas vagyont 6rokolt
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Elizabeth Cavendishtél (1701— 1779). Charles halalaval ez is Henryre
szallt, 6t azonban a pénz nem érdekelte. Csupan annyit tett, hogy 1782
és 1785 kozott hazat bérelt Hampsteadben, a Church Road 34-ben,
ez a haz ma is all. 1785-ben pedig egy kastélyba kdlt6zott Londontol
délre, a Clapham Commonba, s itt élt halalaig. Ezenkivil fenntartott
még egy lakast Londonban, a Bloomsburyben, a British Museum ko-
zelében, a Montague Place és a Grower Street sarkan, a Bedford Squ-
are 11-ben. Itt tartotta hatalmas konyvtérat és néhany miszerét. Ez a
haz is megvan még, rajta diszes ontottvas tabla hirdeti: ,,Itt élt nemes
Henry Cavendish természetfilozofus. Sziletett 1731. Meghalt 1810.”
Ezenkivil nem talaltunk Londonban Cavendishhez kapcsolédd, a ne-
vezetes helyeket manapsag jel6ls ,,kék tablat” vagy valamilyen mas
emlékhelyet, szobrot.

Orémiinkre szolgal viszont, hogy Than Karoly (1834—1908), jeles
kémikusunk, az MTA rendes tagja, a fiatal E6tvds Lorand timogatdja a
Trefort-kerti Vegytani Intézet tervezésekor mar gondolt az emlékallitas-
ra, és az éplilet csodaszép elécsarnokanak falara vilaghirt kémikusok-
rol kerek terrakotta reliefeket rendelt E. March-t6l 1870-ben. Ott latha-
té ma is a Cavendisht abrazolé dombormtive tobbek kozt John Dalton,
Joseph Priestley, Jons Jacob Berzelius, Carl Wilhelm Scheele, Antoine
Laurent Lavoisier, Robert Wilhelm Bunsen, Humphry Davy és Justus
von Liebig tarsasagéaban.

A kilonc tudos

Cavendishnek nem voltak tarsadalmi kapcsolatai. Rendszeresen
eljart a Royal Society klub heti ebédjeire a Crown and Anchor taverna-
ba, illetve az akadémiai Ulésekre, de csak szakmai kérdésekrdl beszél-
getett. Vallalt funkcidkat, részt vett bizottsagok munkajaban, de ezek
mindig tudomanyos érdekl3déséhez kapcsolodtak. Kirandulasai nem
pihenést, hanem kutatasi célokat szolgaltak. Két tudostarsaval keriilt
szorosabb kapcsolatba. Az egyik Sir Charles Blagden (1748-1820) a
Royal Society titkéra, aki évi 500 fontért az asszisztense volt. A méasik
John Michell (1724—-1793) tiszteletes, az oldatok fagyaséra vonatkozo
torvényérsl ismert matematikus és geoldgus professzor, a Cavendish
méréseihez hasznélt torzios inga alkotdja. O josolta meg elészor a fe-
kete lyukak létét is.

Cavendish igazi érdemeit csak joval haldla utan ismerte fel a vilag.
Nagyon keveset publikalt. Ennek nem az volt az oka, hogy nagyfoku
igényessége miatt még csiszolni akarta kéziratait, hisz azok értékesek,
hibatlanok, nyomdakészek voltak. El6fordult, hogy vitaba keveredett
megjelent irasa miatt, s ez nagyon bantotta. Kerllte az 6sszeltkozést, a
vitat, és kiilénben sem érdekelte a hirnév.
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Nem érdekelték a n6k, nem érdekelte a pénz, sem a hirnév, a politi-
ka, a szépirodalom, a képzémtivészet vagy a zene. Ez nem egy normalis
allapot. Eletrajzirdja, George Wilson, a tehetséges fizioldgus és kémikus
1851-ben a Cavendish Tarsasag kiadasaban megjelent kényvében igy
jellemezte 6t: ,,...nem szeretett, nem gyiilélt, nem reménykedett, nem
félt, nem jart templomba, mint masok. Elhatarolta magéat a t6bbi em-
bert6l és magatol az Istentdl is. Természetében nem volt semmi lelkes
vagy hési.” Ez az érzelemmentesseg hasznos is lehet a tudoméanyos ku-
tatdsban, hisz igy az érzelmek nem befolyasoljak negativ iranyban az
itéloképességet. Valdban ekképp folytatta a jellemzést Wilson: ,,intellek-
tudlis fej a gondolkodéshoz, két csodalatos éles szem a megfigyeléshez
és két nagyon Ugyes kéz a kisérletezéshez vagy a feljegyzéshez.” Ezen
jellemzés alapjan Oliver Sachs New York-i neurologus tobbek kozt azt
allapitotta meg, hogy Cavendish agya szdmologép, kezei manipulato-
rok, melyek sosem reszketnek az érzelemtél, és szive csupan anatomiai
szerv, amely arra jé, hogy fenntartsa a vérkeringést. Ugyanakkor rend-
kivuli intuitiv erd, nagy leleményesség és komoly matematikai képesség
jellemezte. Ezek alapjan feltételezi, hogy Cavendish esetében az Asper-
ger-szindroma egy korai esetével allunk szemben, annyira jol illenek a
»tlnetek” ebbe a korképbe.

Cavendish kémiai felfedezései

Areneszansz majd a barokk kor tudosai rendkiviil sokoldaltak vol-
tak, de kémiaval nem foglalkoztak. Nem voltak meg az analizalashoz
szlikségeses méréeszkdzok. Maga Newton is, bar szégyellte, csupén az
alkimiat tizte. Az alkimistak elemeket akartak atalakitani anélkil, hogy
tudtak volna, hogy mik is az elemek.

A g0rogok ugy gondoltak, hogy a vilagot alkoté négy éselem a
viz, a tiiz, a levegé és a fold. Cavendish ezek koziil kettérol, a vizrél és
a levegérol bebizonyitotta, hogy azok sszetett képzédmények, sét Kis
tulzéssal azt mondhatjuk, hogy még a tiiz Iényegérdl is fontos megallapi-
tast tett. Georg Stahl (1660—1734) német kémikus vezette be a flogiszton
misztikus fogalmat. O maga azt a tiiz langjaval azonositotta, méasok a
kémiai reakcioban keletkezett hére gondoltak. Cavendish is a flogisz-
ton hive volt. O azonban azt llitotta, hogy ha a flogiszton egyéltalan
létezik, akkor az maga a gyulékony levegd, azaz a hidrogen. Jollehet
mar 1760. majus 1-jén akadémiai tag lett, a gdzok vizsgalatarol szolo
elsé nagy miivét csak 1766-ban olvasta fel, majus 29-én, majd november
6-an és 13-an (Three Papers Containing Experiments on Factitious Air,
Phil. Trans. 1766. 56, p141-184,) Az elsé rész a gyulékony levegével
végzett kisérletekrol szélt. Cinket, vasat és 6nt oldott higitott kénsavban,
s6savban és salétromsavban. Ugy gondolta, hogy a hidrogén az oldott
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fémekbdl valik ki. Gondos mérésekkel meghatarozta, hogy a hidrogén
8760-szor kénnyebb a viznél és tizenegyszer kénnyebb, mint a k6zénsé-
ges levegd. A mai pontos érték 14,4. Nem elmarasztalni kell Cavendisht
a mérési hibaért, hanem dicsérni azért, hogy egyaltalan kozo6lt mérési
eredményt. Mddszere nem is tett lehetévé pontosabb mérést. Tanulma-
nyanak masodik és harmadik része a szén-dioxid vizsgalataval foglal-
kozik. A ,,megkotott” levegének nevezett szén-dioxidot erjedd, rothado6
anyagokbdl nyerte. A negyedik, publikélatlan rész fak és allatok desz-
tillalasakor keletkez6 gyulékony levegérdl szol. Feltehetéen hidrogén,
metan és szén-monoxid keverékét kapta. Megallapitotta, hogy a desz-
tilldlassal nyert gyulékony levegé kulonbozik a femek savakban torténé
oldasakor kapott gaztol.

Sok mindennel foglalkozott még, mi most csak néhany jelentds
eredményeérsl szolunk. Nagyon pontosan meghatarozta a leveg6 6sz-
szetételét, nemcsak a fold felszinén, hanem légballonosokkal hozatott
mintakat kilénb6zé magassagokbol. Meghatarozta a salétromsav ké-
miai dsszetételét. Kisérletei kdzben megallapitotta, hogy a levegbben
a nitrogénen és az oxigénen kivil olyan gaznak is kell lennie igen
kis mennyiségben, amely nem Iép kémiai reakcioba. Kis tllzéassal azt
szoktdk mondani, hogy Lord Rayleigh (John William Strutt) és William
Ramsay elétt szaz évvel felfedezte az argont, illetve a nemesgézokat.

Hétani kérdésekkel is foglalkozott: a kémiai reakcioho, a fajho,
a latens hé mind-mind érdeklédési korébe tartozott. Angliaban 6 fa-
gyasztott meg el6szor higanyt, ho és higitott salétromsav segitségével.
A héatadas folyamatat atomi szinten értelmezte.

Joseph Priestleyvel ellentétben Cavendish nem térédoétt eszkozei-
nek kilalakjaval, s minden kisérletéhez 0j 6sszeallitast hasznalt. Kisér-
leti 6sszedllitasait bemutat6 képek az eredeti, 1766-0s, Copley-éremmel
jutalmazott irdsban és az arra vald hivatkozasban (Greenberg, 2007) is
szerepelnek.

Két kortars kémikus, Joseph Black (1728— 1799) és Joseph Priest-
ley (1733-1804) munkainak hatasara Cavendish 1778-ban tért vissza
a gazok kémiajahoz, és 1786-ig ezzel foglalkozott. A korabeli kisérleti
eredmények azt mutattak, hogy hidrogénnek levegében torténé ,elége-
tésekor” a végtermékek dssztdmege kevesebb, mint a kiindulasi anya-
goké. 1871-ben Cavendish Giveghengerben ,,égette el” a hidrogent, s az
edény falan keletkezé vékony, folyékony lecsapddasi réteg tomegét is
pontosan megmeérte, ezzel helyreéllt az egyensuly. Kimérte, hogy az
elektromos szikréaval térténé robbantaskor (igy tortént az ,,elégetés™) az
Osszes gyulékony levego és a kdzonséges levegs egyodtdde alakul ned-
vességgé. Gondos vizsgalatokkal kimutatta, hogy az tiveghenger falan
keletkezett folyadék tiszta viz! Az oxigén az 6 fogalomrendszerében
a flogisztonjatol megfosztott viz, tehat a viz oxigénbdél és hidrogénbdl
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Osszetett anyag. Cavendish eredményeit szdban kdzolte kollégaival, am
az Experiments on Air cimii munkajat csak 1784. januar 15-én olvasta
fel akadémiai Glésen (Phil. Trans. 1784, 74, p119-169.), ezért sok kuta-
t6, koztlk Lavoisier is azt allitotta, hogy 6 allapitotta meg a viz 6ssze-
tételét. A viz elektrolizissel torténé felbontasa csak a Volta-oszlop, az
elektromos telep 1800-as felfedezése utan valt lehetové.

Uveg és fém eudiométer, amelyekkel Cavendish felfedezte
a viz 0sszetételét

A hidrogén felrobbantéasara szolgalo, un. eudiométer bronz vélto-
zatat Sir Humphry Davy ajandékozta a Royal Institute-nak, feltehetéen
elészor ezzel kisérletezett Cavendish. Ami csaknem bizonyosan az 6
készuléke volt, és a tanulmanyaban leir, az Uveghdl keszilt, és jelenleg
a Manchesteri Egyetem Kémiai Tanszékén talalhatd.

Frederick Seitz (2004) igy fogalmaz: ,,Cavendish nyitotta ki azt
a kaput, amelyen &t Lavoisier ellovagolhatott »a modern kémia atyja«
cimhez.” Justus von Liebig (1803—1873) szerint ,,Lavoisier a tudomany
testébe (j lelket 6ntott, azonban ez a test (elsésorban Cavendish mun-
kassaga alapjan) mar létezett.”
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Cavendish fizikai eredményei

Cavendish két kémiai kutatasi periédusa kozt elektromossag-
gal foglalkozott. Ha minden elért eredményét publikalta volna, akkor
a didkok ma nem Ohm-térvényrél, Coulomb toérvényérél tanulnanak,
nem Faraday nevéhez kotnék a fajlagos dielektromos allandé fogalmat,
s6t, még tovabb menve nem Hermann Ludwig von Helmholtz, James
Prescott Joule és Robert Mayer lennének az energiamegmaradas torveé-
nyének felfedez6i. Minderrél azonban csak 1879-ben szerezhetett tudo-
mast a vilag. A kisérleti fizika elsé6 Cavendish-professzora, az 1874-ben
megnyilt cambridge-i Cavendish Laboratorium elsé igazgat6ja, James
Clerk Maxwell (1831-1879) kotelességének érezte, hogy feldolgoz-
za nagy el6djének munkéssagat. Kiadta a W. Snow Harris és William
Thomson (Lord Kelvin) kdzvetitésével hozza eljutott kéziratokat. Raa-
dasul Maxwell modern eszk6zokkel megismételte Cavendish méréseit.
Azt mondjak, nincs arra még egy példa, hogy valaki ilyen alapossaggal
foglalkozott volna elédje munkéssagaval.

Cambridge-ben a Cavendish Laboratériumot tehat nem Henry
alapitotta. O azt vallotta, hogy vagyonat 6seitdl kapta, igy azt a roko-
naira hagyja. A Cambridge-i Egyetem kancellarja 1861-t6l Devonshire
hetedik hercege, William Cavendish (1808—1891), Henry nagyapjanak
kézvetlen leszarmazottja volt. O dgy érezte, hogy a hatalmas vagyon-
bol méltd emléket kell allitani a csalad legnevezetesebb tudds tagjanak.
Felajanlott 6300 fontot fizikai laboratorium létesitésere.

Henry Cavendish husznal kevesebb publikacidja kozul elméleti
munka csak egy van: An Attempt to Explain Some of the Principal Pha-
enomena of Electricity by Means of an Elastic Fluid (Phil. Trans. 1771.
61, 584-677.). Ebben, és még inkabb azt ezt megel6z6, Thoughts Con-
cerning Electricity cimii kézirataban kifejti, hogy az elektromossagot a
test részecskéi kdzott rugalmas folyadéknak kell tekintenink. Ez, mint
atmoszféra, még a testen kivil is megtaldlhatd, hatdsa pedig a testektol
igen tavol is kimutathatd. Vilagos ,,potenciél” fogalma volt, bar 6 az
ekvipotencidlis fellleteket azonos ,,siiritettsegiinek” nevezte.

Kéziratban maradt az a mérési eredménye is, amely egy gémb és
egy vele azonos potencialra hozott sik korlap toltése, illetve kapacitasa
kozt fennalld aranyra vonatkozik. A mért hanyados 1,57, a pontos elmé-
leti érték n/2 = 1,571...

Az elektromos toltések kozt fennallo, a tavolsag négyzetével for-
ditottan aranyos erérél szol6 térvényt, a Coulomb-térvényként ismert
dsszefiiggést Priestley elméleti Gton megkapta 1767-ben. O abbdl a
kisérleti ténybdl indult ki, hogy egyrészt a toltések a vezeté felliletén
helyezkednek el, masrészt (ireges vezetd belsejében nem észlelhetd
elektromos eréhatés. A feluleten elhelyezked6 toltések csak akkor ront-
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jak le egymas hatasat a zart feltlet belsejében, ha a koztlk levé eréha-
tas tavolsaguk négyzetével forditva aranyos. Cavendish természetesen
mért. Kényvszeriien 6sszehajthatd két félgomb-héjat készitett karton-
papirbdl, s ennek belsejébe viasszal bevont liveggémbot tett. Az egész
rendszer elektromos feltdltése, majd a gdmbhéjak szétvalasztasa utan a
belsé gomb feltiletén a félgdmbokon levé toltés 1/60 részénél kevesebb
toltés maradt. Csodalatra méltd a mérés és a pontos fogalmazas: nem
azt allitja, hogy a szorosan, egy teljes gdmbbeé dsszezart, kiilso, toltott
gbmbhéj belsejében egyaltalan nem marad téltés. Megmondja, hogy ezt
az elméleti tényt 6 milyen pontosan tudta 1772 decemberében mérése-
ivel igazolni!

Az Ohm-torvény megsejtésekor feltoltott leydeni palackot hasznalt
feszultségforrasként, az aramméré pedig a sajat teste volt. (Ne feledjuk,
hogy ekkor még nem alakult ki az ,,elektromos aram” és az ,.ellenal-
las” fogalma, s természetesen galvanométer sem létezett.) A kiillonbdzo
mértékben feltoltott leydeni palackokat a sajat testén keresztll slitotte
ki, s megallapitotta, hogy a feltoltés mértékével aranyos az a hosszu-
sag, ameddig fajdalmat érez karjaiban. Kontrollmérésként szolgajanak,
Richardnak az dvével megegyezé vélekedése szolgélt. Ugyanezzel a
madszerrel vizsgalta nagy gondossaggal sooldatok vezetoképességét a
koncentracio és a hémérseklet fliggvényében Egy yardnyi hosszlsagu
Uveg két végébe vezetéket tett, ezek elhelyezkedésével tudta a veze-
t6 oldat hosszat valtoztatni. Sorba kototte az oldatot a testével, és ha
azonosan feltoltott leydeni palackok kisutésekor azonos aramditést ér-
zett, akkor mondta az ellenélldsokat azonosaknak. Fémek ellenallasat
is mérte. Megallapitotta példaul, hogy ,,a vashuzal négyszazmilliészor
jobban vezet, mint a desztillalt viz”.

Hosszasan foglalkozott az elektromos raja (Raja torpedo) ,,miiko-
désével”. Anatémiailag John Hunter irta le a torped6t. Cavendish bor-
rel bevont liveghdl mesterséges rajat készitett. Feltdltott leydeni palack
szolgaltatta a sziikséges fesziiltséget. Laborjaban Hunternek és Priest-
leynek is megmutatta miivét, 6k is ,,élvezhették” az aramutést. Maxwell
megismételte a kisérletet, 6 nedves homokba agyazta a mesterséges ra-
jat, s arra ralépve a talpon keresztill lehetett észlelni a hatést.

A Cavendish-kisérlet

Igy ismeri a vilag, ilyen elnevezéssel. Henry Cavendish volt az
elso, aki kézzelfoghat6 foldi targyak kozott ki tudta mutatni a kdlcson-
hatast, amelyet Newton fogalmazott meg mint az altalanos témegvon-
zas térvényét. Lattuk, hogy mar a Coulomb-térvény kimondasanal is
segitett az analdgia, a tavolsag négyzetével forditottan aranyos eré fel-
tételezése.
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Cavendish hatvanhét éves, amikor ezeket a meréseket végzi. A cél
nem a torvény igazolésa, nem a tdmegvonzas univerzalis allandojanak,
az f=6,67-10" m3/kg-s? értéknek a meghatarozasa volt. ,,Megmérni a
csillagok tdmegét!” — ez lebegett a 18. szazadi tudosok el6tt. Ehhez els-
szOr a Fold tomegét kellett meghatarozni. Kilénds moédon végsé ered-
ményként nem is a tdmeg nagysagat, hanem a Fold atlagos siiriiségét
szamitottak ki. A Philosophical Transactions of the Royal Society Lon-
don 1798-ban megjelent 88. kotete 469-526. oldalainak €lén ez a cim
all: XXI. Experiments to determine the Density of the Earth, By Henry
Cavendish, Esqg. F. R. S. and A. S., azaz A Féld siiriiségének meghatéro-
zasara szolgalo kisérletek.

A Cavendish-kisérlet mddszere és az eredeti méréeszkdz, mint em-
litettik, John Michelltél szarmazik. Michell a mérés alapétletét — azt,
hogy torzids ingat kell hasznalni, és a torzibmoduluszt a lengésid6bél
kell meghatarozni — mar Coulomb ilyen jellegi elektrosztatikus méré-
seinek publikalasa elétt elmondta Cavendishnek. Mérni azonban nem
tudott, mert idék6zben meghalt. Henry Cavendish felQjitotta, jelents-
sen atalakitotta az eredeti ingat. Nagy-nagy korultekintéssel végezte a
méréseket. Rendkiviil gondosan elemezte a lehetséges hibaforrasokat.
Ellen6rz6 mérésekkel, részletes szdmitasokkal igazolta, hogy mely ha-
tdsok hanyagolhat6ak el. Becslést adott a nem mérheté és pontosan Ki
sem szédmithaté hat&sokra. Isobel Falconer, a cambridge-i Cavendish
Laboratérium muzeumanak egykori kuratora Cavendish dolgozatat a
hibakrol sz6l6 értekezésnek (,,dissertation on errors”) tartja.

Ahogyan Tycho de Brahe csillagaszati megfigyeléseinél, Caven-
dish méréseinél is dont6 szerep jutott a nagy méreteknek. Az eziistozott
réz torzios szal kdzel egy méter, az inga teljes leng6 karja 186 cm hosz-
sz0, a kar végeirdl leldgo fonalra fliggesztett 6lomgolydk egyenként
0,75 kg tomegiiek voltak. A vonzo6 6lomgombok témege egyenként 168
kg volt. Nem talaltuk nyomat annak, hogy az eredeti méréberendezést
vagy annak részeit valahol 6riznék. A londoni Science Museumnak van
egy modellje, amely jelenleg a Kis és Kdzepes Eszkdzok Raktardban, a
Blyte House-ban van.

Cavendish a hosszu lengé kar és a végeirdl lel6go nagy tomegek
miatt kiilon ezust feszitéhuzalt is alkalmazott. Az egész ingat mahagoni
dobozba zarta be. Charles Coulomb és E6tvos Lorand is a lengé kar ko-
zepeére helyezett tikor kozvetitésével tavesével olvasta le a kar elfordu-
lasat. Cavendishnél nem fény, hanem maga a 93 cm hosszl félkar volt
a mutat6. A mahagéni doboz minkeét végébe nyilast vagott, ezt lvegle-
mezzel lezérta. A doboz belsejében a karhoz leheté legkdzelebbi helyen
elefantcsont féskalat helyezett el, egy hivelyket (2,54 cm) hisz egyenlé
Kis részre osztott. A kar végére ugyancsak elefantcsontbol segédskalat
tett, amelyen egy Kis osztasrészt tovabbi 6t egyenlé részre osztott. igy
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A Cavendish-féle torzios inga modellje
a londoni Science Museumban

szazad hilivelyk, azaz 0,25 mm pontossaggal tudta a kar helyzetét meg-
hatarozni. Kilon szoba kdzepén allt Clapham Common-i kastélyaban
a mahagoni doboz. A falba vagott résen at, kondenzorlencsén keresztiil
vetdott fény a skalakra, és ugyancsak kivilrél, tavesével tortént a le-
olvasas. A vonzé tomegek lefelé forditott, szogletes U-alakd, felul faval
megerésitett vasradon l6gtak, csiga és fonal segitségével kivilrol lehe-
tett azokat ,,negativ”, ,,k6zépsé” és ,,pozitiv”’ helyzetbe allitani. A fés-
kala beosztasa jobbrdl balra ndvekedett, ezért a tomegeknek a bal oldali
elhelyezkedését nevezte pozitiv helyzetnek. Kivilrdl lehetett beéllitani
az inga szalanak s ezzel a ridnak az alaphelyzetét. Mint emlitettem, az
inga lengésidejébdl szamitotta ki a torzios szal csavarodasi erésségeét, a
torzibmoduluszt. A lengésidé mérését mind a tizenhét méréssorozatnal
Ujra és Ujra elvégezte. Azért tette ezt, hogy az esetlegesen fellépé hiba-
kat ezzel is csokkentse. Példaként emliti, hogy ha a fatok végébe tett
Uveg elektrosztatikusan feltdltodik, akkor ez olyan hatasu lesz, mintha
a torziomodulusz valtozott volna meg. Ezt mérésével figyelembe tudja
venni. Igy mar csak az a hiba marad, amelyet a felt6ltott (iveglapnak
a golydkra gyakorolt hatdsa okoz. Ezt nem tudja mérni vagy szamol-
ni. A lengésidét a nyugalmi helyzeteken térténé athaladasok abszollt
idejébdl hatérozta meg. A nyugalmi helyzetek értékeit a szélsé helyze-
tek értékeibél igen gondos szamitassal nyerte. Altalaban 6t-tiz lengés
egyduttes idejének atlagat vette. Harom méréssorozatot végzett a kapott,
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meglevé gyengébb szallal, és kozel 15 perces lengésidoket mért. Ezutan
erésebb szélra valtott, kdzel hétperces lengésidékkel dolgozott az elko-
vetkezé 14 méréssorozatnal. A tizenhét méréssorozatbol dsszesen 29
striiségértéket szamitott ki. Az értékek 4,88 és 5,85 g/cm? kdzé estek,
az atlag 5,48 g/cm?. ,,A maximalistdl vald eltérés az utols6é 23 megfi-
gyelésnél 0,38, azaz 1/14.” — irja. Tehat maximalis hibaja 7%. Az atlag
az eltérések atlagatdl azonban csak 1%-kal tér el. Sokkal 1ényegesebb,
hogy Cavendish siirtiségértéke és az abbdl meghatarozhaté altalanos
tdmegvonzasi alland6 a mai eszkdzokkel meghatarozott értéktol is csak
1%-kal tér el!

Cavendish igen jelentés kémiai eredményeket ért el, de a témeg-
vonzasi eré gondos kimérését s ezzel a Fold siiriségének pontos meg-
hatarozasat tartjak a legnagyobb érdemének. Am ne feledjiik, hogy hi-
hetetlen gondossaga kémiai kisérletei kozben alakult Ki.
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Jedlik Anyos Istvan (1800-1895)

Tanarsagom hajnalan, 1966 nyaran
kezdtem E6tvOs Lordnd életmiiveé-
vel foglalkozni. Névaddt kerestem
elsé és egyetlen, kémia-fizika tago-
zatos gimnaziumi osztalyomnak.
A valasztds EOtvosre esett. lgaz,
hogy az E6tvos Egyetemre jartam,
de EOtvosrol keveset tudtam, ott az
egyetemen nevelésiinkre nem for-
ditottak igazan gondot.

fgy pl. mar azon meglepsd-
tem, hogy az alapmiiként tanul-
manyozott kényv cimében ez allt:
,Bar6 EOtvdos Lorand Emlék-
koényv”. Evekkel késébb nagyon
megoriltem, amikor didkjaimmal
felkeresvén Tihanyban az E&tvos
Lordnd Geofizikai Intézet geomagneses obszervatériumat, Kérmendi
Alpar igazgat6 Ur kezembe adta Edtvosnek a Jedlik halalakor megje-
lent értekezését. Most, miutan alaposan tanulmanyoztam Jedlik eredeti
irasait, mar vildgosan latom E6tvos Lorand tanulméanyanak legfébb hi-
anyossagat, amely valdsziniileg E6tvds emberi gyengeségébdl fakadt.
Jedlik Anyosnak mindosszesen két értekezése jelent meg a ,,magyar
tud. Akadémia évi Ertesitéjében” (ahogy ,,Dr. Jedlik Anyos kiérdemelt
egyetemi rendes tanar” 6néletrajzaban irta 1885-ben):

,1859: A villanytelepek egész mikodésének meghatarozasa és
1866: Rumpelles Mihaly kobanyai pinczéjének beomlasa altal megi-
ritett légnek nevezetes hatasairdl”. Erdekes modon E6tvos az elsd ér-
tekezésrél akadémiai emlékbeszédében nem szélt, az Akadémiai Erte-
sitében 1897-ben nem irt. Pedig ez a tanulmany olyan jelsszegezé és
jeltarol6 maédszer leirasat tartalmazza, amely eléremutat Bay Zoltannak
a Holdradar-kisérletet sikerre vivé coulométerére. A jeltarolasnal hasz-
nalt, oraszerkezettel mikddtetett automatikus kapcsolast pedig maga
EOtvos is alkalmazta egyik demonstracios gravitacios merésénél.

Jedlik életmiivében torténo elmélyiilést Kiraly Arpadnak, a kiva-
16 embernek, a Jedlik Tarsasag egykori fétitkaranak koszonthetem. Téle
kaptam azt a megtisztel6 felkérést, hogy irjak egy-egy tanulmanyt a Jedlik
sziiletésének 200. évforduldja tiszteletére kiadott két emlékkdtet mind-
egyikébe. (1. Jedlik Anyos emlékezete sziiletésének 200. évforduldjan.
Foszerkeszté: Kirdly Arpad, sajto ala rendezte: Gazda Istvan. A Jedlik
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Anyos Tarsasag kiadasa, Budapest, 2000: Jedlik Anyos, a kisérletezs, ku-
tato tanar, p53-67. 2. Jedlik Anyos tisztelete, szerk: Kiraly Arpad, MATI,
JAT, 2002.: In memoriam Aninan Jedlik [Kiraly Arpaddal] 73-99.)

A fentieken kivil még nyolc irdsom és egy kényvem jelent meg
Jedlikrol:

— Jedlik Anyos, a felfedezd tanar, Fizikai szemle, 50, p50, 2000/2,
ezzel a tanulmannyal inditjuk a Jedlik-fejezetet

— Jedlik Anyos, Tudés tanarok — tanar tudosok, Orszagos Pedago-
giai Konyvtar és Muzeum, 2000, pp87

— Mit tudhatott a vilag Jedlik Anyosrél? (Kovécs LaszI6 Gébor-
ral), Mddszertani lapok, Fizika 3, p23-29. 1996/4

— Milyen tankonyvet irt Jedlik Anyos? Konyv és Nevelés, 1, p66-
68. 2000/1

— Jedlik Anyos: a fizikus, elektrotechnikus és tanar (Jeszenszky
Sandorral és Szaloky Alberttel), Magyar tudomany, 2001/2

— A 2000. évi Oveges Jazsef Altalanos Iskolai Fizikaverseny Vas
megyei dontsje Jedlik szellemében (Hédi Zoltannéval), A fizika tanita-
sa, 8, 2000/5

— 200 éve szuletett a fizikaoktatas és az elektrotechnika Gttordije,
Evforduldink a miiszaki és természettudomanyokban, 2000, p131-134.
(Jeszenszky Sandorral)

— Unnepi megemlékezések a Jedlik bicentenarium alkalmabol, Fi-
zikai szemle, 50, p69, 2000/2

— Sziméi Emlékiinnepség Jedlik Anyos sziiletésének 200. évében,
Fizikai szemle, 50, p177, 2000/5. Ez beszamold, mégis teljes terjedel-
mében kozreadjuk.

Fontosak a konferenciakrol, rendezvényekrdl szol6 hiradasok. A
szervezok, a résztvevok szeretik, ha nevik, mivik nem csak a rendez-
vény kiadvanyaban jelenik meg. JO, ha tudnak arr6l az adott folydirat
olvasoi is. Nagyon sok beszamol6t irtam, s mindig ugyanolyan gondos-
saggal készitettem ezeket, mint a szakmai cikkeket. Igyekeztem egy-egy
magvas gondolatot, vagy szép mondatot leirni. A szimdi eseményeket
ismertet6 irdsom legutols6 mondata a felel6s szerkesztéi énkény aldozata
lett. Szerencsére megvolt a kéziratom, s most visszatettem ezt a mon-
datot. (Indoklés: A rendezvény méasodik napjanak reggelén lementem a
Véghoz, s megragadott az a békés hangulat, ami ott fogadott: mintha allt
volna a hatalmas viz, sima volt a felllet, tikrdzte a szemkozti galériaerdd
strii fait. Szerettem volna érzéseimet megosztani az olvasokkal. Orakig
tortem a fejem, hogy megfelelé igét talaljak a foly6 vizének igen lassu
mozgésara. Aradt a Duna, alig akarta magaba engedni a VVagot.)

50



Jedlik Anyos, a felfedezé tanar

Jedlik Anyos 1800. januar 11-én sziiletett. A bicentenarium kapcsan és
Ot éve, halalanak 100. évfordul6jan sokat irtak rola. A tanulmanyok el-
sdsorban elektromossagtani felfedezéseit taglaljak: az elsé elektrotech-
nikust tisztelik benne. Most megmutatjuk, hogy 6 volt a magyarorszagi
modern fizikatanitas megteremtéje.

A bencés liceumi és a kiralyi akadémiai tanar

A 19. szazadban a szerzetes rendek altaldban maguk képezték
tanéraikat: a hatosztalyos gimnazium utan két év liceumi bolcselet,
egy év repetencia kovetkezett: a jelltek ekkor sajatitottak el a tanita-
si modszereket, majd a féigazgato elétt vizsgaztak és tanari bizonyit-
vanyt kaptak. A bencéseknek ez az iskolaja Bakonybélben volt. Aki a
bolcseleten akart tanitani, annak a pesti egyetemen két szigorlat leté-
telével bolcsészdoktori oklevelet kellett szereznie. A szerzetes rendbe
valo végleges felvételhez &ltalaban egy év probaidé (noviciatus), majd
fogadalomtétel, a pappé szenteléshez pedig a teoldgiai tanulmanyok el-
végzése kellett.

Jedlik pozsonyi gimnaziumi tanaranak, Gacser Leonak (1787-1856)
a biztatasara Iépett be a bencés szerzetesek kdzé. Novicius Pannonhalman
volt. Fogadalomtétele utan elvégezte a rendi bolcseletet Gyérben. Ezutan
nem Bakonybélbe, hanem azonnal Pannonhalmara kildték. Itt teologiat
tanult és készilt bolcsészdoktori szigorlataira. Gyéri bolcseleti fizikata-
nara, Czinar Moér (1787-1875) szemelhette ki Jedliket tanar-utddjaul: fel-
fedezte jO technikai érzékét, a fizika iranti érdeklsdését.

Jedliket 1822. oktdber 31-én bolcsészdoktorrd avattdk Pesten. A
féigazgato el6tt november 4-én letette a tanari eskit Gyoérben, és a ben-
ces rend altal mikodtetett gimndzium harmadik osztalyaban negyven-
hat 10-11 évesnek tanitott itt egy évig minden targyat, azaz hittant,
latint, magyar nyelvet, magyar torténelmet, foldrajzot és matematikat.

Bolcs intézkedése volt ez az akkori iskolavezetésnek: nagyban
fejlesztette ez a tanitds a tanar maddszertani kultdrajat, sokoldaliséagat.
Tirelemre, onmérsékletre nevelt. Alkalmazkodni kellett az életkori
sajatossagokhoz, és a tantargyak sokasdgahoz. Felsébb osztalyokban
egy-egy tantargy tanitasakor megeértébb az ilyen tanar a diakkal és ta-
nartarsaival egyarant. Ma is nagyon hasznos lenne, ha az egyetemi ok-
tatoknak legalabb egy évet kozépiskolaban kellene eltdltenilk, a kozép-
iskolaiaknak az altalanos iskola fels6 tagozataban és igy tovabb.

Az egy évi gyori gimnaziumi tanitas utan Jedlik Pannonhalman
befejezte teoldgiai tanulmanyait, és 1825. szeptember 3-an pappa szen-
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telték. Ezutan Gyérben a hazi lyceum fizika, természetrajz és mezégaz-
dasagtan tanara volt 1831-ig.

Tanitasi modszereit olvasmanyai és sajat leleményessége alapjan
alakitotta ki. Elénk figyelemmel kisérte a kiilfoldi folyoiratokat. Amint
valami (] felfedezésrél olvasott, azonnal megrendelte a sziikséges alap-
anyagokat, elkészitette a berendezést, és 6 maga is eldallitotta az Uj
tineményt. Nyomban az 1819, 20, 21-es feltalalas utan készitett Ha-
re-féle réz-cink galvanelemet, Oersted-elektromagnest és Seebeck-féle
héelektromos lancot. A megepitésnél azonban mindig tobbet is tett: a
Iényeget megértve tovabbfejlesztette a gondolatot, atalakitotta a beren-
dezést, Uj, addig senki altal ki nem gondolt eszkézoket is készitett.

Képletesen azt mondhatjuk, hogy a Természet nyelvén gondolko-
dott, beszélgetett az eszkdzokkel, és azok elarultdk neki titkaikat: igy
tudott Uj dolgokra rajonni. Néha viszontlatta sajat, dj tletét valamelyik
folydiratban. Ezért akkor sem hitte el, hogy ezen a féldkerekségen az
adott technikai megoldas el6szor neki jutott eszébe, amikor tényleg ez
volt a helyzet.

Az eszkOzépitésre, kisérletezésre, Uj dolgok felfedezésére a tanitas
vagya sarkallta: minden sz6bajovo jelenséget be is akart mutatni tanit-
vanyainak. Mikozben 0sszeéllitotta berendezéseit, problémai is addd-
tak. Uj elvek, eszkdzok feltalalasaval oldotta meg problémait.

100 évvel késébb Mikola Sandor irta le és tudatositotta a tanarok-
ban azt a kévetendé eljarast, amit Jedlik Anyos 8szténdsen csinélt: fo-
galom-kialakitas sokoldali bemutatassal, a jelenségben szerepl6 fizikai
mennyisegek kozotti kapcsolat tudatositasa és csak ezutan kdvetkezhet
a merés. Jedlik egy 58 oldalas bekdtott fuzetben, az Ordo Experimento-
rumban latinul felsorolta azt a 292 el6adasi kisérletét, amelyre tanitasa
épilt. O atlatta az egész fizikét, értette a torvényeket, tudott elvekben
gondolkodni. ime a bizonyiték!

Az ,,0rdo” 289. kisérlete 1820-b6l Ampére-tsl ered: két parhu-
zamos, drammal atjart vezet6 kdlcsonhatasa. Jedlik megértette a kol-
csonhatas Iényegét, a két vezetd szimmetrikus szerepét. Ez az elvont-
sdg, a szimmetria hangstlyozasa Wigner Jendt juttathatja esziinkbe.
A szimmetria elvet alkalmazta késébb akkor is, amikor aramfejleszté
gépeit tudatosan hasznalta motorként. Kortarsai erre véletlenl jottek
ra. Magneses térben (munkavégzés révén) mozgatott tekercsben aram
folyik — arammal atjart tekercs (munkavégzésre képes) mozgasba jon.
Természetes volt szamara, hogy forgd mozgas létrehozésakor is két
elektromégnest alkalmazzon: a vasmag nélkuli szégletes tekercset, az
ugynevezett sokszorozot és az elészor lGdtoll-betétes, majd vasmagos
tekercset, a villamdelejt. ,,Ordo” 290. Kisérlet: ,,egy elektromagneses
drét egy masik hasonl6an elektromagneses korul folytonos forgé moz-
gas foganatositasara képes™.

52



A folytonos forgas eléallitasdhoz meg kellett oldania az aramval-
tas miszaki problémajat is. Mi azonban figyeljink a tanarra! Az ak-
cié-reakcio mechanikai elvét, a kdlcsdnhatast hangsilyozza az elektro-
mossag tanitasakor. Ezért épit olyan motormodellt, ahol a sokszoroz6
tekercsben forog a villamdelej (1830), olyat, ahol a villamdelej kordil
forog a sokszoroz6 (1830), késébb olyat, ahol villamdelej kordil forog
a villamdelej (1855, ebbdl ugyanebben az évben villamos gépkocsit is
készit) és végul olyat, ahol mindkét rész forog: ellenkezéen forgo vil-
lamdelej és sokszorozd aramvaltassal és anélkil. Ez utébbi csak 1857-
ben, Pesten készilt el, és jol mutatja azt, hogy minden szimmetria mé-
lyén megmaradasi torvény hiuzodik meg. A perdilet-megmaradas miatt
fog ellentétesen forogni a villamdelej és a sokszorozo.

A bencés rend véllalta, hogy a gyori és pozsonyi kirdlyi akade-
miékat is ellatja tanarokkal. gy keriilt Jedlik 1831-ben Pozsonyba. It
nem talalt olyan jél felszerelt szertarat, mint amilyet Czinar hagyott ra
Gydrben. Arend minden évben meghatarozott 6sszeget adott szertarfej-
lesztésre, az allam csak a javitasi koltségeket fizette. Jedlik hozzafogott
a szertar és a tanterem atalakitasahoz, felszereléséhez. Munkajaban ko-
molyan tamogatta 6t igazgatdja, Adamkovits Mihaly, tankerileti féigaz-
gato, esztergomi kanonok.

Jedlik tobbszor jart a bécsi egyetemen. Ezek a latogatasai szak-
mailag gyumdlcsdzék voltak. J6 kapcsolata alakult ki a két folyGirat-
szerkeszt6 professzorral: Andreas Baumgartnerrel és Andreas Ettings-
hausennel, valamint az 1835-t6l pesti, majd 1837-t6l bécsi egyetemi
tanar Petzval Jozseffel. Els6sorban bécsi mesterektdl vasarolt, tobbnyi-
re az egyetemen mar hasznalat kézben megfigyelt eszkdzokbol. Huck
Gergelytdl 1égszivattylt, Plosstél messzelatdt, Prokeschtél ,,vonalazo
gépecskét”, Eklingnél magneses-elektromos aramfejlesztét. Nem érte
be egyszeri megrendeléssel: Hucktdl kérte a légszivattyl hatasosab-
ba tételét, és attervezte az dramfejlesztét is: vitte a rajzokat Eklingnek.
Kérte, hogy a kis aramot add vékonydro6td és a nagyaramu vastaghu-
zalos tekercspért kozos tengelyre szereljék, igy nem kell cserélgetni a
tekercseket. Jedlik még tobbet is tett: Adamkovics féigazgaton keresz-
til kérte a helytarté-tanacsot, hogy a négy kiralyi akadémia és a pesti
egyetem szamara is vasaroljanak egy-egy ilyen aramfejlesztot. Kérése
meghallgatasra talalt. A Fizikai Szemlében az 1970-es években egy ko-
zépiskolai tanar arrél almodozott: milyen j6 lenne, ha az elektronok
interferencigjat bemutat6 diffrakcios csovet — a jelenség felfedezése
utan 40 évvel — a minisztérium azonnal, kdzvetlenil megrendelné az
Osszes kozépiskola szdmara. 140 évvel kordbban Jedlik el is tudta in-
tézni, hogy az 1831-ben Faraday altal felfedezett magneses indukcion
alapul6é aramfejlesztoket 1840-ben vitte is mar a gézhajé Pozsonyba,
Pestre, majd lovaskocsi Gyérbe, Kasséara, Nagyvaradra.
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Optikai racsokkal Jedlik csak Pesten foglalkozott behat6an. Po-
zsonyban egy réses, két réses, valamint egytikrés Lloyd-féle (1837)
és kéttlkros, Fresnel-féle (1816) kisérleteket mutatott. A Fresnel-féle
kozel 180°0s elrendezést 1865-ben Pesten alakitotta &t sokkal kénnyeb-
ben kezelhet, kdzel 90°-os tiikorparra. Jegyzeteibdl tudjuk, hogy az in-
terferencia kép kialakulasara a Bor Zsolt akadémikus altal ma is kedvelt
,.valodi és virtualis fényforras™ magyarazatot hasznalta. Ez azt jelenti,
hogy az interferenciaképet eredményezé utkulonbséget az eredeti fény-
forrastol és annak az eszkdz altal létrehozott virtualis képétél megtett
fényutakbdl szdmolta. Newton-gyiiriket, fényelhajlast, fénypolarizaci-
ot Gyérben is eldallitott mar Jedlik. A pozsonyi Ujitas az, hogy egyre
tébbszor Kivetitéssel mutatja be az optikai jelenségeket. Erre a hallga-
tosag létszamanak megnovekedése miatt volt szikseg. Mig Gyérben
évente 4-5 szerzetes diakja volt, addig Pozsonyban az els6 évben azon-
nal 75 masodéves bolcsészt tanitott.

Valtoztatnia kellett eléadasi stilusan is, alkalmazkodnia kellett
a vilagiak szabadabb viselkedéséhez. Panaszkodott példaul egyszer,
hogy a tanul6k mindenre kdltenek, csak tankdnyvet nem akarnak venni.
Ennek ellenére latin nyelvii tankdnyvirasba kezdett: nagyon zavarta az
akkor forgalomban levé Tomtsanyi-tankonyv ,,rendetlensége”, vagyis
laza szerkezete, pontatlansaga. Nehezen irt Jedlik, de rengeteget dolgo-
zott azért, hogy irdsaiban rend legyen.

Nem fejezte be a latin nyelvii kdnyvet, mert tudta, hogy a reform-
korban méar magyarul kell irnia. Az elkészilt latin nyelvi fejezeteket
felhasznalta az 1850-es magyar nyelvii kdnyvéhez.

Egyetlen irdsa jelent meg pozsonyi évei alatt: a tanulok prébaté-
telei — vagyis nem kotelez6, nyilvanos ,,tudas-bemutatéi” — szamaéra
készitett vizsgatételek jegyzéke; a Tentamen publicum e physica 1832-
ben és 1839-ben.

Az egyetemi tankényviro

Jedlik Anyos 1840-t61 1878-ig a Pesti Tudomanyegyetem ter-
mészettani tanszékén volt nyilvanos rendes tanar. Jedlik olyan ember
volt, aki alaposan ismerte és értette kora tudomanyat, ismerte az ifjak
lelkivilagat, ugyanakkor maga is képes volt 0j dolgok kitalalasara.
Nem irta le mddszertani elveit, tankényvei azonban tudatos tanarnak
mutatjak be 6t.

Felismerték ezt Gebhardt Ferenc, Bugéat Pal, Balashazy Janos,
Tarczy Lajos, azok az akadémikusok, akik birdlata alapjan Toldy Fe-
renc ,titoknok” jelentése 1858-ban javaslatot tett az 1845 és 50 kozott a
természettudomany koérébsl megjelent eredeti mii akadémiai nagyjuta-
lommal torténé elismerésére. Jedlik Anyos: Természettan elemei (Elsé
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konyv. A sulyos testek’ természettana. Pesten, a szerzé’ sajatja. 1850.
Szdveg kozé nyomtatott 384 fametszettel. Emich. XV1., 544 p) c. egye-
temi tankonyvét javasoltak a legrangosabb akadémiai dijra. A javaslat
hangsulyozta, hogy ,,a munkaban ... az elvont térvények sajat észlele-
tek és kisérletek altal Gjbol megallapitva; st 6nallé vizsgalatokkal is
bévitve;”” vannak, ,,mialtal az olvaso egyéb tiinemények megfejtésére is
képesittetik™.

Jedlik az akadémiai nagyjutalom 200 aranya mellé bronz emlékpénzt
is kapott: Az érem elélapjan a ,,BORURA DERU” felirds az akadémia
jelképét, a kezében sast tartd, Hungariat jelképezé ndalakot fogja kordl.
A hétlapon a babérkoszor( diszités belsejében ez all: ,,JEDLIK ANYOS-
NAK 200 ARANNYAL A M. T. AKADEMIA 1858”. Az érmet Boehm
F. keészitette. Az érem jelenleg a Pannonhalmi Féapatsag Numizmatikai
Gyujteményében van. A Jedlik Anyos Tarsasag Jedlik sziiletésének 200.
évfordulodjéra elkészittette az érem hiteles masolatéat, és 2000. januar 11-
én, a sziiletésnapon abbol néhanyat elismerésként kiosztott.

150 évvel ezel6tt még alkotd munkanak, tudomanyos teljesitmény-
nek tartottak a szinvonalas tankdnyvirast. A biralok koziul Balashazy
1839-ben mezbégazdasagi, Tarczy 1845-ben termeészettani tankonyveért
kapott nagyjutalmat.

Jedlik Anyos tankonyve nagy elérelépést jelentett kortarsainak
hasonld miiveihez képest. O tudomanyos felkésziiltsége és onalld ki-
sérletez6 hajlama alapjan megalkotta a bemutatott kisérleteken alapuld
fizikatanitast. Az egyes témak targyaldsat igen gondosan dsszevaloga-
tott, egyszert kisérletekkel kezdte. Lépésrél 1épésre haladt, betartotta a
fokozatossag elvet.

Lassunk néhany konkrét példat! A ,,Segner’ vizikereke forgasa-
nak targyalasa elétt sztatikus helyzetet mutat: egy felfliggesztett edény
oldalnyilaséan kifoly6 viz ,,az edényt fiiggdleges allasabol valamennyi-
re félre tolja”. Ez az elrendezés felel meg az Ampere-féle két parhu-
zamos, arammal atjart vezeté kolcsdnhatasat bemutatd kisérletnek. A
vizes edény egyenes mentén torténé elmozdulasat Segner zsenialitisa
alakitotta forgdb mozgassa, létrehozvan a turbina 6sét, a Segner-kereket.
Ugyanigy tett Jedlik a villanymotor 6sének feltalalasakor.

A lejtére helyezett test egyensulyanak altalanos targyalasa eldtt
Jedlik kiilon megmutatja az egyensuly feltételét vizszintes, illetve a lej-
tével parhuzamos eré esetén.

Fejtegetései vilagosak, kdvethetéek. Megkockaztathat6 az a Kije-
lentés, hogy néhany elédje nem is értette igazan a szébanforgd fizikai
tételeket, azért nem tudta azokat jol kifejteni. Jedlik tankdnyvét a ké-
miai és alkalmazott matematikai rész, miiszotar, valamint szampéldak,
tablazatok és a legfrissebb irodalomra torténd pontos hivatkozasok te-
szik teljessé.
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Wigner Jené és Gyorgyi Géza tanulméanyainal talalkozhatunk azzal
a gyakorlattal, amit Jedlik is kovetett: a kdnyv nyomdaba adasa és a kor-
rektarak visszaérkezése kdzott megjelent legfrissebb tanulméanyok ered-
ményeit aprdbetiis Il, 111. ,,Jegyzék”-ben — a két XX. szdzadi tudos pedig
labjegyzetben — betoldotta még az irasmiibe. 1850 utan a bolcsészkar el-
vesztette elékészits jellegét, a tobbi karral azonos rangra emelkedett. Ek-
kor csokkent a hallgatdk létszama, és Uj oktatasi modszerek alkalmazasat
irtdk el6. Nem kellett atfogni a fizika egészét, hanem csak egy-egy részte-
rilet magasabb szinvonalu targyalésat kérték. Ezért nem irta meg Jedlik a
Természettan masodik kotetét. A fénytani és hétani tankdnyve, két kis li-
tografélt flizet csak kézirasos formaban, kényomatos kivitelben jelent meg
1851-ben. Ezek csak kivonatai, részletei Jedlik eredeti kéziratainak. Nem
irt sesmmilyen tankonyvet arrol a tertiletrél, ahol legtobb eredeti 6tlete volt:
az elektromossagtanrdl. Jedlik 1851-ig tanitott a Miegyetem el6djén, a
Mérnoki Intézetben (Institutum Geometricum), amelyet 1850. szeptember
29-én elvalasztottak a bolcsészkartol és egyesitettek az Ipartanodaval. Az
Institutum Geometricum hallgatéinak 1847-ben irt egy tankonyvet: Com-
pendium Hydrostaticae et Hydrodynamicae, ennek forditasa kényomatos
kivitelben 1850-ben jelent meg: ,,Viznyugtanhoz tartozd Pétlékok™. Eb-
ben differenciél- és integralszdmitéassal targyalta az anyagot.

A magyarorszagi fizika-szakmodszertan megteremtéje

Jedlik egyetemi el6adasmaodjarol E6tvos Lorand a kovetkezoket
mondta: ,,Eléadasa a kutato tudos elgadasa volt, ki hallgatoihoz ugy
beszél, mint tudds tarsakhoz, kik elstt nem rejt el titkot, hanem felhivja
leplezetleniil a maga gondolatmenetét. Az elgadasat élénkitd kisérlete-
ket nem szokta volt eldre elkésziteni. Behozatta az eszkozt, egybeallitot-
ta, miikddésbe hozta hallgatésaganak szemelattara, tgy hogy a kisérlet
nekik nemcsak mutatvanyul, hanem igazi tanulsagul is szolgalt.”

AKisérletek bemutatasahoz j6l felszerelt szertarra volt sziikség. Jed-
lik Pesten immar harmadik alkalommal kényszerilt arra, hogy kiépitse
eszkoztérét, atalakittassa az el6adot, szertérat. Harcolnia kellett a beren-
dezések megvasarlasaért, elkészittetéseért, illetve sokszor az alkatrészek-
b6l 6 maga allitotta azokat 0ssze. Ez sok elénnyel is jart, de alkoto ere-
jét lekototte, idejét elvette. Kisérletek nélkil nem tudott fizikat tanitani,
pénzt nem kapott, igy az eszk6zokre ugyanugy, mint tankdnyvere, sajat-
jat koltotte, elélegezte. Erdekes, hogy nemcsak a szemléltetésen alapuld
fizikatanitasban, hanem a sajat anyagi eszk6zok iskolai célra torténé fel-
hasznalasaban is vannak mind a mai napig Jedliknek kovetéi.

Jedlik Anyos az Egyetem kdzponti épiiletében, a Kecskeméti u.
6. szam alatt, szertéra, a ,,Természet- és erémitani gyzjteménytar”
kdzelében lakott. Nagyon egyedil volt. 1871-t6l kezdve lett ,,segéd-
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je”’; Eberling Jdzsef tanarseged és pedellus: Diosy Istvan. Ezenkiviil
egy-egy 6raado, akkori kifejezéssel: nyilvanos rendkivili tanar dolgo-
zott mellette. Az éraadokkal — ugyanugy, mint manapsag — sok gond
volt. Hasznaltak, de méar rendbe nem tették, féleg nem fejlesztették a
szertarat.

Kicsit valtozott a helyzet 1874. oktober 19-én, amikor bard Eétvos
Lorandnak engedélyezték kisérleti fizika el6adasok tartasat és Jedlik
szertaranak hasznalatat. E6tvos mar 1871-t6l helyettes tanarként, majd
1872-t61 az elméleti természettan nyilvanos rendes tanaraként a bol-
csészkaron dolgozott, igy 6sszesen hét évet tanitottak egyutt. 1désebb,
tapasztalt, tekintélyes kollégatél akaratlanul is tanul az ember. Ilyen ér-
telemben tekinthetjiik E6tvost Jedlik tanitvanyanak, a kisérletekre épité
tanitas folytatojanak.

Az el6adasi kisérleteknél az érzékelhetdség, a jol lathatosag miatt
nagy méretek, felfokozott hatasok kellenek. Nagyon val6szini, hogy
Eo6tvos demonstracids torzids ingajanal vagy a forgd mérleges, Eot-
vis-hatast bemutato és a Fold forgasi sebességét is méré eszkdzénél a
kitéréseknek a rezonancia segitségével torténé felerdsitése Jedlik hatas-
sokszorozo berendezéseire vezethetok vissza.

Jedliknél Radnai Gyula mutatott ra arra, hogy a villanymotorban,
az optikai racsban és a dinamdban a hatas megsokszorozasa a kdzos
vonas. A pedagdgiai indittatas, a bemutatés véagya fizikai felfedezésekre
vezetett.

Eo6tvos Lorandot nemcsak demonstracios Kisérleteinek kifejlesz-
tésében, hanem a tudomanyos munka végzésében is segitette Jedlik
Anyos példaja és hatasa. Jelképértékii, a szellemi rokonsagot mutat-
ja, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia Ill. osztadlya ugyanazon a
napon, 1873. majus 21-én emelte tiszteleti tagjai soraba Jedliket (31
szavazattal 2 ellen), amikor levelezé tagga valasztotta E6tvost (30 sza-
vazattal 4 ellen). Ugyanekkor lett kiilsé tag ,,Petzval Jozsef és Thomp-
son Vilmos”.

Erdemes még kicsit foglalkozni a mester és tanitvany kérdésével.
Mikola Sandor rovid ideig hallgatta E6tvos Lorand egyetemi eléada-
sait, majd dolgozott ugyanabban a fizikai intézetben, ahol E6tvés — ha
nem is kozvetlenil a kezei alatt. igy biztos, hogy hatottak ra Eétves
egyetemi eléadasi kisérletei. Ez Mikola berendezéseinek elemzésével
kimutathat6. Mikola Sandor szertarat és modszereit Vermes Miklds
vette 4. O, mikdzben a csepeli Jedlik Anyos Gimnéziumban tanitott,
tanar generacidkat oktatott a fizikatanitds mddszertanara az E6tvos
Egyetemen. Kozvetleniil vagy tanari kézikdnyvein keresztll nevelte
a kozelmalt fizikatanar tarsadalmat. Ezért kijelenthetjiuk, hogy a mai
magyarorszagi fizikatanarok egyenes vagy oldalagon Jedlik Anyosig
visszavezethetik tandri csaladfajukat.
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Baratsagos és segitdkész volt hallgatdival. Kulon foglalkozott a
tehetségesekkel: a halatlan Stoczek Jozseffel, a késébbi miegyetemi
tanarral, és a halas Antolik Karollyal; a ,,szikrarajzok — Bugéat-dijas —
magyar uttdréjével”, Hamar Ledval, aki Jedlik tarsa lett a galvanelem
gyarto vallalkozasukban.

Kilénos gonddal végezte a tanarjeldltek felkészitését: az dtvenes
évek elejétol kezdve vezette a fizikai gyakorlatokat. A ,, Tanéarvizsgald
Bizottmany” tagjaként 1861-t6l nyugdijazasaig 154 gimnaziumi tanar-
jel6ltnek tiizott ki érdeklédéséhez és képességeihez illeszkedé vizsgaté-
teleket. Igen gondosan, irashban elemezte, szakmai és nyelvi szempont-
bl is biralta mind a h&zi dolgozatokat, mind a vizsgan irtakat, illetve a
sz0belin elhangzottakat.

Megprobalt kutatokat nevelni: a legjobbak részére sajat kutatasa-
ihoz kotodos ,,jutalomtételeket™ tizott ki. Jedlik ,,Halaadatos Tanitva-
nyi”” Pozsonyban blcsizéasakor rajzot készittettek réla, a pestiek pedig:
tanarok, mérnokok; gyogyszerészek ,,nem egy alkalommal értesitették
az egyutt toltott esztendsk boldog emlékében tanarukat, hogy intelmeit
kovetve sikeresen megalltak helyiket™

Irodalom:

— Ferenczy Viktor: Jedlik Anyos Istvan élete és alkotasai I1-1V. —
Gyér, 1936. MTA Levéltar, RAL 4/1856.

— Radnai Gyula: Jedlik Anyos, Mons sacer — Pannonhalma, 1996,
264-279.

— Fekete Gézané: Az Akadémia 1831-1858 kdzott alapitott juta-
lomtételei és el6zményei — MTAK, Bp., 1988.

— Fekete Gézané: A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai —
MTAK, Bp., 1975.

— Mayer Farkas: Jedlik Anyos mint tanar — kézirat

— Mayer Farkas: Megjegyzések Jedlik Anyos életrajzahoz — Hori-
zont, 1995, XXXVIII. OKFTA, Eger, 1995.

(Megjelent: Fizikai Szemle, 50, p50, 2000/2)
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Szimdi emlékiinnepség
Jedlik sziiletésének 200. évében

A Jedlik Anyos Térsasag éltal szervezett Jedlik-év kiemelkeds esemé-
nye volt majus 5-én és 6-a4n a szlovékiai Zemné kdzségben. Szimo, a
szulofalu kdszontotte a 200 évvel ezelétt sziletett nagy fiat.

Pénteken délutan a kozségi kulturhdzban népes kdzdnség el6tt hét
magyar iskola 3-3 fs csapata vetélkedett egymassal. A két jatékvezeto,
Kantar Csaba és Asztalos Zoltan igényes és valtozatos feladatokat adott
a csapatoknak: volt korabeli Gjsaghir szerkesztés, életrajz-ismertetés,
keresztrejtvény, villanymotor-készités. A valaszokbol kibontakozott
Jedlik gazdag élete, megelevenedtek talalmanyai. Orém volt hallgatni a
kozOnség elott értelmesen, batran beszél6 didkokat; altalanos iskolaso-
kat és kdzépiskolasokat, ugyanis nem volt korosztalyi megkotés.

A csapatok felkészilési ideje alatt sem unatkozott a k6zonség: ma-
gyar népi tancokat, népdalokat, miitdncokat és zongoramtiveket mutat-
tak be szimoi kisdiakok.

A sziméi, pannonhalmi és szombathelyi tanarokbol &llo zsiri a
Fertadi Altalanos Iskola tanuléinak munkajat értékelte a legtobbre, Sket
kdvette a szimai altalanos iskolai csapat, és harmadikak lettek a testvér-
varos, a Somogy megyei Tab szakkdzépiskolasai.

Szimé polgarmestere és a zsarielnok (Kovacs LaszI0, kiegészités
2012-ben) ertékes konyvjutalmat és emléklapot adott valamennyi ver-
senyzének.

Erdekes volt az este: az utcak nem voltak néptelenek; csapatostul
sétaltak az Ut kdzepén filk, lanyok. Fiatalok és idosebbek az idegenek-
nek kijard félénk tisztelettel kdszontek nekiink: ,,J6 estét, JO estét adjon
Isten.” Megmelegedett a sziviink. Es ez a melegség csak fokozodott més-
nap, amikor Unnepi szentmisével kezd6dott a nap: Varszegi Asztrik pan-
nonhalmi féapat celebrélt, a neves magyar Jedlik-kutatd6 Mayer Farkas
atya és a helyi plébanos segédkeztek. A féapat nagy ivi, torténeti sorsfor-
duldkat bemutatd szentbeszédében méltatta Jedlik eurdpaisagat.

Ezutan a templomkertben levé, marvany posztamensen all6 Jed-
lik-szobor megkoszorizésa kdvetkezett. A gépzenes szlovak Himnusz
utdn mintegy 6tszaz torokbol zengett a magyar Himnusz, majd Csaky
Pal, a Szlovak Koztarsasag miniszterelndk-helyettese sz&jabol hangzott
el a szép koszontd: Jedlik szobra a templom és az iskola felé néz, annak
fokuszaban all, kifejezvén ezzel, hogy lélek és tudas tehet benniinket
naggya. Csaky Pal érémmel hangsulyozta, hogy pozitiv valtozasok jele
az, hogy 6 most itt a szlovak kormany nevében koszorlzhat, és hogy
piros, fehér szekfiikbél és zold feny6bél &llhat ez a koszoru. Az Gnnepl6
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kdzonség tiirelemmel, megilletédétt csendben nézte végig, amig sorra
odakerultek az él6 viraggal teli gyonyoéri koszoruk: szlovak miniszte-
rek, a magyar nagykdvet, magyar és szlovak korméanytisztviselok, is-
kolaigazgatdk, polgarmesterek, tarsasagok és egyesuletek (koztik az
E6tvos Lordnd Fizikai Térsulat) tisztségvisel6i rottak le kegyeletiiket
Jedlik Anyos Istvan elétt.

A koszorlzas a Sz6zat hangjaival ért véget, az Uinneplés azonban
folytatodott. Az 1893-ban épuilt egykori altalanos iskolaban, a jelenlegi
kézségi konyvtarban nyitotta meg Kantar Eva tanarné, a sziméi Jedlik
Anyos Térsasag (JAT) titkara, Jedlik-kutaté a nagyon igényesen beren-
dezett, gazdag tartalmq, kibévitett, 0j Jedlik-szobat. (A régi a templom
melletti plébanian volt.) Eredeti Jedlik-tankdnyv, miikod6 forgony-ma-
solat, dinam6-masolat, olyan Jedlik-fénykép, amelyet egyetlen magyar-
orszagi szakember sem latott még: ezek a legjellemzébb kincsek.

Az Uinnepseg Jedlik-szimpoziummal zarult. Morovics Miroslav Ti-
bor szlovak nyelvii Jedlik-el6adasan és a konferalason kivul minden ma-
gyarul hangzott el. A JAT fétitkara, Kiraly Arpad a Jedlik Anyos emléke-
zete c. bicentenariumi kiadvany diszkotést példanyait és a ,,Borura derii”
akadémiai érem maésolatat adta at a Jedlik-kultusz szlovékiai éltetéinek.
Bob Arpad mérnék, Szimé polgarmestere Agocs Zoltan épitémérnok
professzornak és Vadkerty Katalin torténésznek adta at a kdzségi 6nkor-
manyzat altal alapitott Jedlik Anyos tudomanyos dijat. Ezutan a csepeli
Jedlik Anyos Gimnazium tanuldinak szép miisora kovetkezett.

Mindekdzben a Vag folyé ugyanolyan méltosagteljes lassusaggal
haladt a Duna felé, a fak Udezold barsonyflggonyét visszatiikrozve,
amint tette ezt az elmult 200 évben.

(Megjelent: Fizikai Szemle, 50, p177, 2000/5)
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Eotvos Lorand (1848-1919)

A Jedlik tanulméanyok beve-
zeté szbvegében elmarasztal-
tam EOtvost, mert vald igaz:
bohém barofiuként végezte az
egyetemet Németorszagban, s
komolytalan volt még kezdo ta-
nar koraban is. Azonban bétran
allitom, hogy a Jedlik Anyos
mellett az egyetemen eltoltott
nyolc év alatt valt igazi tudos-
sé, amelyre természetesen a ké-
pessége addig is megvolt. Oréla
rengeteget irtak. En killén Eot-
vos-tanulmanyt nem jelentet-
tem meg egyetlen folyoiratban
sem, azonban tanszéki sorozatunk, a Studia Physica Savarienses VIII.,
kétnyelvii kotete rola szol: Kovacs LaszI6: EStvos Lorand, a tudds-ta-
nér Lorand Ebtvos — Scientist-Teacher. (Ezt a kdnyvet egyetlen gim-
naziumi osztalyom diakjainak, az Eotvos-osztalynak ajanlottam.) Ez-
zel a tanulmanykotettel tisztelgek E6tvos nagysaga el6tt, és hirdetem
életmiivét szerte a vilagban. Ha meghivasra vagy sajat elhatarozashol
konferenciara megy az ember, akkor tervezett el6adasarol ir egy abszt-
raktot, majd pedig az el6adas elmondasa utan leadja a teljes széveget
a konferencia kiadvanya, a Proceedings szamara. En E6tvos Lorandnal
(és késébb Wigner, Neumann, Hevesy és Zemplén esetében is) teljes
konyvet irtam, szerkesztettem, s tudomanyos kutatéi palyazati pénzeim
segitségével tudtam is adni példanyokat a szeminarium vagy az adott
szekcio résztvevoinek. Az E6tvos-konyv a 2001. évi kanadai (Winni-
peg, Manitoba) nyari szimpéziumra készilt. EIéaddsom cime: Lorand
E6tvos and his research-related in-class experiments. Az E6tvos-féle
demonstracids fizikai inga ltalam tovabb fejlesztett valtozatanak mi-
ves Kivitelii példanyat a Manitobai Egyetemnek ajandékoztam. A két-
nyelvii EOtvos-konyvbal kozllink most részleteket. 2009-ben Budapesti
Nemzetk6zi Tudomanytorténeti Kongresszuson eléadéast tartottam az
Eotvos-ingarol (The E6tvos apparatus: The equivalence of inertial and
gravitational mass).

Képzémiivészeti alkotasokkal is tisztelegtem Edtvos elétt. En ma-
gam tehetségtelen rajzol6 vagyok, azonban az 1994. évi szombathelyi
History Teaching Physics nemzetkdzi konferencia minden résztvevoje
kapott egy eredeti Einstein—Eo6tvos Feszt Laszl6 rézmetszetet.
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Bartak Csaba szobraszmiivész féiskolank hallgatoja is volt, tu-
dds-portréekrol nalam irta szakdolgozatat . E6tvos egyik jol ismert fo-
toja megihlette, terrakotta dombormiivet készitett réla 2005-ben. E6t-
vos-blisztdt rendeltem nala 2007-ben. A terrakotta alkotas fényképe
konyviink hatlapjan lathaté. Hidba kértem a Fizikai Szemle szerkesz-
t6it, hogy az avatasrdl szol6 beszamold kozlésekor legyen cimlapfo-
to ez a szobor, elutasitottak. Rovid kis irdsom szemléltetéseként csak
bélyegnagysagu képet kozoltek. Bemutatjuk ezt az irast (E6tvos Lo-
rand-szobrot avattak Szombathelyen Fizikai Szemle 2008/2). Bezzeg
annakidején cimlapfotd volt a szorgalmazasomra elkészilt nagykani-
zsai Zemplén mészké szobor 1974-ben, majd a Zemplén érem 1979-
ben, mindketté Szabolcs Péter zalaegerszegi szobraszmiivész munkaja.
Kozvetitésemmel késziilt az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat (ELFT)
nagy teglalap-alaki Eotvos Emlékplakettje is (Szabolcs Péter miive).
Ezt sokszor 6sszetévesztik az ELFT legrangosabb kitiintetésével, Buza
Barna alkotéasaval, a kis kerek E6tvds éremmel. (Ez ut6bbit 1999-ben
Marx Gyorgy kezeibdl vehettem t. Az érem fényképe a Fizikai Szemle
1973. évi hatodik sz&ménak cimlapjan lathat6. Ugye, hogy lehetett vol-
na cimlapfoto az E6tvds-szobor?)

Az E6tvos-érem az E6tvods Lorand Fizikai Tarsulat
legmagasabb kitlintetése
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Eotvos Lorand, a tudos-tanar

Eétvds Lorand életrajzi vazlata kiegészitésekkel

1848. julius 27-én sziiletett Budan, anyakényvezési szempontbol akkor
a Krisztinavéroshoz tartozé Svabhegyen. Szulléhaza az E6tvos villa ma
mar nem létez6 foépulete lehetett (XII. EStvos u. 12.), amely mellett
egy kisebb hazat is épittetett a neves ird és politikus édesapa: Edtvos
Jozsef. Ez ahaz a ma is meglevé XII. kertilet Karthausi u. 14. szdm alat-
ti Karthausi-lak. A Krisztinavarosi Plébanian (I. Mészaros u. 1.) meg-
van a korabeli anyakdnyv. A 150. oldalon a ,,Krisztus Urunk’ sziiletése
utan 1848. Augusztus 5.”-i bejegyzés igy kezdédik: ,szlletett julius
27-kén”, majd ,,A’ Kereszteltnek Neve, és TOrvényszeriisége™ rovatban:
~Lorand Agoston Ignacz Albert Jozsef. Térvényes.” A sok keresztnév
utal az ésokre, a keresztapara. Ugyanis ,,Az atya’ és anya’ Hitvallasa
Polgaéri allasa és Lakhelye™ rovatokban ez all: ,,Méltésag. Bar6 E6tvos
Jozsef és Rosty Agnes R. k. Magyar Orszagi Cultus Minister Schwab-
hegy B. K. V.”” (= Buda, Krisztinavéros)

A’ Keresztsziil6k® Vezeték és Keresztneve: Nagys. Trefort Agoston
Magy. kormanyi titkar és Tek. Kisasszony Rosty Anna”. (Rusz Karoly
1866 el6tt késziilt rézkarcan a feltételezett sziiléhazat az ut feldl, a Keleti
Gusztav (Lorand egyik hazi tanitdja) akvarellje utdn készult képen pe-
dig az udvar feldl latjuk). Az 1848. julius, augusztusban irt, fennmaradt
levelek kdzt nem taldltunk Lorand sziletése helyére vonatkozo utalast.
Azt tudjuk, hogy E6tvos Jozsefnek volt lakédsa a Krisztinavarosban, a
Budai Var mogott (a Schreiber hdzban, Szt. Gellért u.106.). Azonban
a ,,.Benn a varosban a felséges nép lazongott” — irta 1868. julius 28-an
Eo6tvos Jozsef Heidelbergbe fianak a szliletésére visszaemlékezve a 20.
sziiletésnapon. Igy jobbnak latta a félkész villaba vinni feleségét és a
hires sebészprofesszort Balassa Janost (1814-1868). ,,... hajnal felé Ba-
lassa tudtomra ada, hogy anyad veszélyen kiviil van; s 6t megcsdkolva
a varosha lesiettem” — folytatodik a levél.

1860-65-ig nyilvanos tanuld lett a piaristak pesti gimnaziumaban.
Dombormtives marvanytabla 6rzi ennek emlékét, amelyen a kezdo6 év-
szadm hibas.

1865-ben a Budapesti Tudomanyegyetemen jog- és allamtudoma-
nyi tanulmanyokba kezdett.

1866 6szén Than Karoly kémiaprofesszor javaslatara beiratko-
zott a Heldelbergi Egyetemre, és harom féléven at hallgatta Kirchhoff,
Helmholtz, Bunsen, Konigsberger és Hesse eléadasait, végezte a labo-
ratériumi gyakorlatokat.
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Az 1868/69-es tanév masodik félévét Kirchhoff tandcsara a Ko-
nigsbergi Egyetemen toltotte, hogy az elméleti fizikus Franz Neumann-
tél megtanulja ,,miként kell experimentalni, jobban mondva, miként
kell a kérdést felallitani Ggy, hogy rea a természet megfelelhessen”
(Lorand levele édesapjahoz 1869. januar 30-an). Kezdetben megijedt a
sok matematikatdl, melyet Neumann, Richeliot és Luther alkalmazott.
Késébb azonban éppen Neumann hatdsara gondolt ki egy 0j modszert
a fellleti feszlltség mérésére ,,amiért Fr. Neumann meg is dicsérte”
(Tangl K.: Vizsgalatok a kapillaritasrol, Baro E. L. Fuzet 1918.) Lehet,
hogy a dicséret hianyzott Lorandnak Heidelbergben?

1869 6szétsl ujra Heidelbergben tanult, készilt doktori szigorla-
tara. Abban az idében Uj, nehezebb feltételeket szabtak a doktori disz-
szertacio elkészitésehez. Korabban elegendé volt a szakirodalom 6sz-
szegyiijtése, elemzése, most azonban énall6 kutatasi eredményeket kér-
tek. Lorand végzett is kisérleteket a foszforencia témakdrébél, de nem
ért el semmilyen értékelheté eredményt, s ezért Budapesten, Parizsban
vagy Berlinben szeretett volna kisérletezni. Nagyon érdekes, hogy a
hires kisérletezék, Bunsen és Kirchhoff nem tudtak iranyitani E6tvost.
Vagy az ilyen irdny( akarat vagy a tanari képesseg hianyzott belslik.
Lénard Fulop életrajzi gyujteményében csupéan annyit ir, hogy Bunsen
jOl felépitett, latvanyos kisérlet-bemutatokat tartott, amelyeket a varos
vendégei is megtekintettek.

1870. jalius 8-an Ebtvos Lorand — disszertacié benyujtasa nelkil
— summa cum laude fokozattal letette doktori szigorlatat természettan-
bol, mint fétargybol, matematikabol és kemiabdl, mint melléktargyak-
bol Gustav Kirchhoff, Leo Konigsberger és Robert Bunsen el6tt. Ezt a
tényt, a hedelbergi tanulast és doktoralast 1993 éta E6tvis-portrés bronz
emléktabla hirdeti az akkori természettudomanyi épulet kapualjaban:
Hauptstrasse 47-51, az egészalakos, hatalmas Bunsen-szobor mogott.
(Kiss Sandor szobrészmiivész alkotasabol az E6tvos-reliefet a miivész
Ujra ontotte a celldémolki E6tvos Iskola szamara, a gipsz eredetit pedig
a Berzsenyi Féiskola Fizika Tanszékének adoméanyozta).

1871. marcius 14-én a budapesti tudomanyegyetemen a felsébb
természettan helyettes tanarava valasztottak. Elsé eléadasat aprilis 17-
én tartotta meg harom egyetemi hallgaté (koztlik Pekar Dezs6) és a
tudos barora kivancsi érdeklédok el6tt.

1872. majus 10-én az elméleti fizika tanszék nyilvanos rendes ta-
narava nevezték ki.

1873. majus 21-én a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) le-
velezd tagjava valasztotta, jollehet azideig egyetlen tudoméanyosnak
mondhatd el6adasa hangzott el 1871. junius 17-én az MTA Ill. oszta-
lyanak ulésén: A rezgési elméletbdl kdvetkezs tavolbani hatas térvénye-
irél. (Kivonata megjelent az MTA Ertesité V., 1871., 207-212 oldalain).

64



Ezen kivul csupan ismertetéseket, forditasokat kdzolt a Természettudo-
manyi Kozlonyben. Az ezidé tajt szlletett egyéb elméleti fizikai dolgo-
zatait késébb 6 maga is jelentéktelennek minésitette.

kat és hasznalhatta a Jedlik Anyos felligyelete ala tartozd természettani
szertarat. Jedlik &ltaldban nem szerette az ,,6raadd” tanarokat, akik csak
hasznaltak, de nem fejlesztették a szertart. E6tvOst azonban nagyatyai
szeretettel fogadta és az egyutt toltott 8 év alatt biztosan hatott rd. Meg-
kockaztatjuk azt a kijelentést, hogy ami nem sikerilt Kirchhoffnak és
Bunsennek, azt véghez vitte Jedlik: E6tvos figyelmét az elmélyult ki-
sérleti munka felé terelte.

1878-ban a nyugalomba vonult 78 éves Jedlik Anyos helyére ki-
nevezték a természettani tanszék rendes tanaranak.

1879. januar 19-én megtartotta székfoglalé el6adasat az MTA-n:
Adatok az elektrosztatika elméletéhez. A témat Jedlik sugallhatta; egyutt
kisérleteztek Jedlik ,,villamfeszit6jével”, a parhuzamosan feltoltott és
sorosan Kistétt kondenzator-sorozattal, a kaszkad generator Gsével.

1881-ben Magyarorszag hivatalos képviseléje volt az 1. Nemzet-
kozi Villamossagi Kongresszuson Parizsban. Tanulmanyozta a francia
oktatasligyet. Példat kapott a majdani E6tvos Kollégium létrehozasa-
hoz. A francia korméany a Becsuletrenddel tintette ki.

1883-ban az MTA rendes tagjava valasztottak. Kezdeményezésére
megkezdték az (j fizikai intézet épitését a mai Puskin utcaban (akko-
riban Eszterhazy utca), amit 1886-ban adtak at. E6tvos lakast is kapott
az épuletben.

1885. januar 19. Megtartotta székfoglalé eléadasat az MTA-n: A
folyadékok fellleti feszlltségének osszefiiggése a kritikai hémérsék-
lettel cimen. Ezt, az E6tvos-tdrvény néven ismertté valt tételt magyarul
a Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité V. 1886. szamaban
kozolte, p 34-41.

1886: az E6tvos-torveny idegen nyelvi kdzlése. (Ann. d. Phys. u.
Chem. Neue Folge 27. 1886, 448-459.)

1888-ban megkezdte gravitacios méréseit.

1889. majus 3-4n megvalasztottdk az MTA elndkének (Trefort
Agostont kivette e poszton). Megszakitas nélkiil elndk volt 16 éven at,
1905. oktdber 9-ig.

1890-ben, ,,41 éves koraban publikalta az elsét hires, gravitacioval
foglalkozé dolgozatai kozul” [A F6ld vonzasa kilonbdzd anyagokra,
Akadémiai Ertesité 1. 1890, p 108-110; az 1889. januar 20-an tartott
eléadas kivonata] (R. H. Dicke, 1961).

1891. november 5-én megalakitotta a Mathematikai és Physikai
Tarsulatot és annak folydiratat, a Mathematikai és Physikai Lapokat,
amelynek prébaszama mar juniusban megjelent.
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Miutén torzios ingajaval megmérte a Rudasfurdében a ,,Szt. Gel-
lert-hegy vonzo erejét”, majd a szentlérinci kertjének lejtését, belekezd
els6 igazi terepmérésébe: a Vas megyei Celldomolk melletti Sag hegy
jol kiszamithatd vonzo hatasanak megmérésével folytatja az inga tesz-
telését.

1891/92-es tanévben a ,,budapesti kir. m. tudomanyegyetem” rek-
tora volt.

1894. januér 13-t6l 1895. januar 15-ig vallas- és kozoktatasiigyi
miniszteri tisztet toltott be.

1894. janius 25-én megalapitotta az E6tvos Jozsef Kollégiumot.

1894. oktdber 25-én a Mathematikai és Physikai Tarsulat altal
E6tvOs tiszteletére ebben az évben alapitott matematikai és fizikai ver-
senye szdmara alapitvanyt tett E6tvos. A versenyt, a dijat E6tvosrol ne-
vezték el.

1897. majus 9. Vizsgalatok a gravitatio és a magnesség korébdl
C. értekezéséért megkapta az MTA 1897. évi nagydijat (el6adas 1896.
aprilis 20., publikacio: Mathematikai és Természettudomanyi Ertesits —
XIV. 221266, 1896.)

1900-ban a parizsi vilagkiallitison az E6tvOs-ingéért Siiss Nan-
dort a kivitelezot és EGtvOs Lorandot a tervezot nagydijjal, aranyérem-
mel tuntették ki. A parizsi nemzetkozi fizikakongresszuson ismertette
gravitacios és magneses méréseit.

1901-ben gravitaciés mérések a Balaton jegén

1902-t6l kezdodoéen gravitacios méréseket végez mukatarsaival a
Kérpéat-medencében.

1904: ,,Nagyjelentéségi munkassagat az uralkodd is elismerte.
1904-ben Ferenc Jozsef Kiraly kinevezte valosagos belsé titkos tana-
€s0ssa, majd Kitlintette a Pro Litteris et Artibus diszjelvényével, a Ferenc
Jozsef rend nagy keresztjével s férendihazi tagsaggal” — olvashatjuk a
»Nagyméltosagu Dr Klebelsberg Kuno grof m. kir. vallas- és kdzok-
tatasligyi miniszter drnak, a magyar matematikai és természettudoma-
nyi kutatds megszervezdjének hodold tisztelettel” ajanlott konyvben.
(Nagy Jozsef /szerk./: Kival6 matematikusok és fizikusok, Bp., 1927.)
(Az 1945 eés 1990 kozt kiadott Edtvos-irodalomban nem szerepelnek
a fenti kitlintetések). Klebelsberg valéban megérdemli a tiszteletet,
ugyanugy, mint Nagy Jozsef, aki a kozépiskolasoknak készilt kényvé-
be Archimedes, Newton, Kepler, Gauss mellé felvette Bolyai Janost és
E6tvos Lorandot.

1906. szept. 16-an a Nemzetkdzi Foldmérsé Szdvetség XV. kong-
resszusan Budapesten ismerteti gravitaciés méréseinek eredményeit. A
nemzetkozi elismerés nyoman a kormany jelentés anyagi tamogatast
nyujt a tovabbi mérésekhez.

1907-t6l szaporodnak a gravitacids mérések.
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1909-ben Pekar Dezsdvel és Fekete Jendvel kdzdsen végzett
vizsgéalataival elnyerte a goéttingai egyetem 1909. évi Benecke-dijat
a tehetetlen és a sulyos tdmeg aranyossaganak 1/200 000 000-nyi
(= 0,000 000 005 = 5:10° pontossaggal torténd igazolasaért. Ezzel
megteremtette az Einstein-féle altalanos relativitas elmélet alapfeltevé-
sének szilard Kisérleti bazisat.

1909-ben szd&mol be a legujabb eredményekrél a Nemzetkdzi Fold-
méré Szovetség XVI. kongresszusan Londonban és Cambridge-ben.

1911 az elismerések éve: Szily-érmet kap a magyar Természettu-
domanyi Tarsulattol, kiltagja lesz a berlini Porosz Kiralyi Tudoméanyos
Akadémianak, diszdoktorra avatjak a krakkoi Jagello Egyetemen és a
christianiai Norvég Kiralyi Frederic Egyetemen.

1912-ben a Nemzetkdzi Féldmérs Szovetség XVII. kongresszu-
san beszamol az Gjabb gravitacios mérésekrsl Hamburgban.

1913 szeptemberében a Német Orvosok és Természetvizsgalok 85.
kozgytlésén Bécsben Einstein gravitacids eléadasa utan E6tvos tanar-
tarsa, az Einsteinnel egyid6s Zemplén Gyszd (1879-1916) ismertette a
tehetetlen és sulyos tdmeg aranyossagara vonatkozd leglijabb mérések
eredményeit. A tényleges pontossag mar 5-10°; a hivatkozott, 1909-es
angliai kongresszusi kiadvanyban kozolt érték 1-10°¢.

1913-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia Nobel-dijra terjesz-
tette fel. Az ezévi dijat Heike Kamerlingh Onnes (1853-1926) holland
fizikus kapta meg a szupravezetés felfedezéséért.

1914-ben egykori munkatarsa, az MTA levelezé tagja (1897), a
pozsonyi sziletésii, 1905. évi Nobel-dijas németorszagi professzor, Lé-
nard Fulop Eotvost Nobel-dijra javasolja. Az ezévi dijat Max von Laue
kapta rontgendiffrakcids vizsgalataiért.

1915-ben megmaszta a Lomnici cslcsot.

1916-ban a Kis-Karpatokban és a Morva-mezén munkatarsaival
petréleum utan kutattak az E6tvés-ingaval.

1917. majus 10-én a Mathematikai és Physikai Tarsulat 24. koz-
gyulésén ismertette a F6ldon mozgd testek sulyvaltozasara vonatkozd
torvényét, az E6tvos-effektust. A stlyvaltozés tényét a rezonancia-el-
ven alapul6 forgé mérleges berendezésével be is mutatta.

1917. november 22-én Grof Apponyi Albert kultuszminiszter el6-
terjesztése alapjan minisztertanacsosi hatarozatban rogzitették, hogy
EoOtvos Lorand a kozelgé 70. szlletésnapja utan is, ameddig csak akar-
ja, megtarthatja egyetemi tanszékét.

1918. januéar 18-an levelében Einstein arra kéri E6tvost, tegyen ja-
vaslatot a potsdami Geodéziai Intézet megiresedett igazgatoi allasara.

1919. mércius 31-n mar sulyos betegen értekezést kildott az E6t-
vos-effektust kimutaté forgd mérlegérél az Annalen der Physik c. lap-
nak.
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1919. aprilis 8-a4n a Puskin utcai Fizikai Intézetben meghalt E6t-
vOs Lorand.

1919. aprilis 11-én a Kerepesi temetében (ma Fiumei Uti Nemzeti
Panteon) Lukéacs Gyorgy, Frohlich Izidor, Bartoniek Géza és Pekar De-
Zs6 bucsuztatta.

* * %

1921 méajusaban a Mathematikai és Physikai Tarsulat felvette ala-
pitojanak, E6tvOs Lorandnak a nevét.

1928. méjus 16-an az MTA Eo6tvosnek itélte ,,a 800 Pengés Mar-
czibanyi mellékjutalmat” az Edtvos-effektus kimutatasat leiré posthu-
mus megjelent dolgozatéért (,,Kisérleti kimutatasa annak a nehézségi
valtozasnak, amelyet valamely a szabalyos alakunak felvett foldfelii-
leten keleti vagy nyugati iranyban mozgo test a mozgés altal szenved.
Math. és Term. tud. Ert. 37. 1920, 1-28.)

1930. majus 7-én az MTA az Unghvary Laszl6 alapitvanyi jutal-
mat puszthumusz E6tvosnek itélte ,,a gravitaciora vonatkoz6 kutatasok
és az EotvOs-féle torzids inga megszerkesztéséért”.

1935-ben Renner Janos az E6tvos-inga egy altala tovabbfejlesztett
valtozataval 1/2 000 000 000 = 0,000 000 0005 = 5-10'*° pontossaggal
bizonyitotta a sulyos és tehetetlen témeg aranyossagat.

1950-ben Selényi Pal (1884-1954) megismeételte, majd tovabbfej-
lesztette az EGtvOs-hatast kimutatd forgd mérleges kisérletet.

Az 1950-51-es tanévtsl kezdddéen a Budapesti Tudomanyegye-
tem (amely 1921-t6l Pazméany Péter nevét viselte) felvette egykori di-
akjanak és professzoranak nevét.

1953-ban Selényi Pal bevezetbjével, az 6 szerkesztésében az MTA
megjelenteti E6tvos legjelentésebb munkait németdil.

1961-ben R. H. Dicke a Princetoni Egyetem Palmer Fizikai La-
boratériumaban (Wigner Jené munkahelyén) megismételte az E6tvOs-
kisérletet: ,,Meglepé mddon a modern technika teljes igénybevételével
Eo6tvos eredményeinek pontossagat csak egy 6tvenes faktorral sikerdilt
megjavitanunk” — irta (The E6tvos Experiment, Scientific American,
205., p. 84-95). Dicke eszkdze a Matematikai és Fizikai Intézet (Fine
Hall) foldszintjén, a konyvtar elétti kiallitason lathato, felette az Eot-
vs-inga rajza és pontatlan hivatkozés E6tvos 1922-es, munkatarsakkal
kozosen (,,with coworkers”) végzett méreseire.

1979-ben bemutattak EGtvos egyik kettés torzios ingajat Washing-
ton D. C-ben, az Amerikatorténeti MGzeumban a centenariumi Einstein
kiallitdson. Az inga egy évig volt lathaté a mizeumban. Amerika szerte
tébb mint 6t E6tvds-inga mitk6dott, mikddik a texasi olajmezékon, ki-
lIonféle egytemeken.

1986-ban Ephraim Fischbach amerikai fizikus az E6tvos altal vizs-
galt anyagok barionszdma (az atommagban talalhaté neutronok és proto-
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E6tvos-inga Washington D. C.-ben,
az Amerikatorténeti MUzeumban

nok egyuttes szama) szerint sorbarendezte EGtvGs mérési eredményeit, és
szabalyossagot talalt. Egy kdzepes hat6tavolsagu (néhanyszor tiz méter
és néhany km kozotti) ,,6todik er6” letezésének bizonyitékat latta Eot-
vOs mérési eredményeiben. Ez tovabbi nagy dics6ség lett volna Edtvosre
nézve, de elmarasztalas Renner Janost illetéen, hisz az 6 Eétvdsnél pon-
tosabbnak mondott mérései nem utaltak erre az 6todik erére. Megbizha-
tunk Renner Janosban és jutott méar elég dicséség Edtvosnek, nem kell
neki még egy; a mérési eredmeényei kozotti eltérés nem az 6todik erd,
hanem a szilkségszeriien fellépé mérési hibak kdvetkezménye volt.

(Megjelent: E6tvos Lorand a tudés tanér / Lorand E6tvos — Scien-
tist—Teacher, SPS V111, 2001)
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Eotvos Lorand-szobrot avattak
Szombathelyen

A Berzsenyi Daniel Féiskola Természettudomanyi és Miiszaki Karan a
2007. évi tudoméanynapi rendezvény zardsaként felavattdk E6tvos Lo-
rand terrakotta mellszobrat. Az alkotés készitéje a Féiskola egykori di-
akja, Bartak Csaba szobraszmiivész, aki a korabbi években mar készi-
tett a Fizika Tanszék megrendelésére Edtvos-reliefet, Bolyai Janos-szo-
borportrét, Rutherford-érmet és Einstein-kisplasztikat. A szoboravatén
E6tvos jelent6ségét Kovacs LaszId, a Fizika Tanszék alapito tanszék-
vezet6je méltatta. Beszélt a sulyos és a tehetetlen témeg aranyossagara
vonatkoz6 mérések idészeriiségérél: ha a folyamatban levé harom nagy
tirkisérlet sorén taldlnak majd eltérést a kétféle tomeg értéke kozt, ak-
kor igazol6dhat a harelmélet egy specialis része.

Kovécs Laszlé hangsulyozta, hogy E6tvos példaja segithet meg-
Ujitani a tanarképzeést: valamennyi jelentés tudoméanyos felfedezését
beépitette az egyetemi tananyagba és elkészitette a megfelelé demonst-
racios berendezéseket is.

Avatbdbeszédet a mester egykori tanara, Kocsis Zsolt mondott. Ve-
ress Marton, a kar dékanja és Kovacs Laszl0 leplezték le az alkotéast.

(Megjelent: Fizikai Szemle, 58, p79, 2008/2)
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Bolyai Janos (1802-1860)

Kiss Sandor szobra

a szombathelyi Bolyai Janos
Gyakorlo Altalanos Iskola és
Gimnaziumban

Bolyai Janos életrajza kivan-
kozik még ide, bar O kép-
zettsége szerint hadmérnok,
alkotésai alapjan pedig ma-
tematikus. Modern szohasz-
nalattal élve azonban elmé-
leti fizikusnak is tekinthet-
juk, hisz megsejtette, hogy
a geometriai tér szerkezete
Osszefligg a benne levé to-
megekkel. Ezen megallapi-
tasa mélyén pedig az h(zo6d-
hat meg, hogy a tdmegeket
tartalmazo teret az Altala
megalkotott nemeuklideszi
geometria tovabb fejlesz-
tett valtozataval lehet leirni.
Rola nem készitettem tanul-
manyt. Azon gondolkodtam
csupan, hogy milyen szép
paros lehetett volna Pesten
a Tudoméanyegyetemen Jed-
lik Anyos és Bolyai Janos.
Esetleg ha ott tartottak volna
Bolyait Bécshen, és meghiv-

tak volna Jedliket is a bécsi Egyetemre, akkor tan még tobbet alkottak
volna, még tdbbet tudna réluk a vilag. Nagyon tisztelem Bolyai Janost.
Bartdk Csaba szobraszmiiveész-tanitvanyomtol terrakotta Bolyai-biisz-
tot rendeltem. Felavattuk azt annak rendje-mddja szerint tudomanyos
Ulés keretében a Berzsenyi Daniel Féiskolan. Kdzreadom az elvont tar-
talmu alkotas fotdjat. Nincs hiteles kép Bolyai Janosrol, ezért a miivész
egy gorogos ihletésii halotti maszkot formalt meg. Az alkotas fot6jat a
konyv végén talalhato angol nyelvii életrajzi 6sszefoglalonal lathatjak.
Ezenkivil bemutatunk még néhany Bolyai Janos-muialkotéast.
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Bolyai Janos mellszobra Bolyai emlékfal a temesvari
a Temesvari Tudomanyegyetem Bolyai utcaban

udvaran
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Zemplén Gy6z6 (1879-1916)

Egyetemi éveim alatt, 1960-65
kozott jelolték meg emléktabla-
val Nagykanizsan a Széchenyi
tér 2. szam(O hazat, Zemplén
Gyo6z6 szuletésének helyét.

Maéig nem sikerult a tab-
lat allittatok nyomara bukkan-
nunk, és nem tudjuk a pontos
datumot sem. 1970-ben ugy
dontottem, hogy kétévenkénti
Zemplén Gy6zé6 Emléknapok-
kal, ezen belll fizika versennyel
tisztelglink varosunk szulétte, a
vilaghira fizikus el6tt. Zemplén
100. sziiletési évében, 1979- } 515
ben érte el csucspontjat az elsé s
megemlékezési szakasz: elo-
adas tartasara kértek fel a Magyar Tudomanyos Akadémian megtartott
Zemplén-emlékulésen. Bemutattuk a réla készitett poszter-sorozatot az
MTA-Ulésen, az E6tvds Kollégiumban és a szombathelyi kdzépiskolai
fizikatanari ankéton. 15 év szilinet utan legkedvesebb tanitvanyom, Ba-
logh L&szI6 az 1979. évi verseny kisérleti forduldjanak eziistérmese,
a Battyany Gimnazium jelenlegi igazgatéja, feldjitotta az emléknapo-
kat. 2011 6szén mar a XII1. versenyen tdvozélhettiik a versenyzoket (1.
ezen konyv cimlapfotojat). ”A mult hagyomanyaival a jove fizikusaiért”
ez volt, ez maradt a jelszé.

Balogh Lé&szIl6, akkor harmadikos gimnazista, osztalytarsaval,
Grédics Gyulaval bekapcsolddott Zemplén életmiivének kutatésaba is.
K&z0s cikkunk a Fizikai Szemlében jelent meg (Zemplén Gydzé a tudos
és tanar, 29., p321, 1979/9), ezt teljes terjedelmében kdzreadjuk most.
(A Fizikai Szemle Zemplén emlékszaméanak cimlapfot6ja a mar emle-
getett Zemplén-érem.) Ezt a tanulmanyt beemeltiik a Battyany Gimna-
zium 2004. évi Unnepi kiadvanyaba, a Zemplén Gydzé Emlékkdnyvbe
(szerkesztette Kovacs Laszl0). Zemplén-cikkiink a konyv idegennyel-
vii véltozataban is olvashatd (Zemplén The Scientist and the Teacher,
a Studia Physica Savariensia XI. kotete, 2004. Elérhet6 http://sci-ed.
org/documents/anett-zempl.pdf). A teljes angol nyelvii kényv elérhet6
a Winnipegi Egyetem honlapjan. Berke Jozsef kollégammal, egykori ta-
nitvanyommal vallaltuk, hogy megrendezzilk a kanadai kutatécsoport
soron kovetkez6 konferencidjat: Fifth International Conference for His-

e
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tory of Science in Science Education, Keszthely, Hungary, 2004. Minden
résztvevs megkapta a Zemplén-koényv angol valtozatat. En a Zemplén-
versenyekrél beszéltem. Abonyi Ivan és én tagjai vagyunk a kanadai ku-
tatocsoportnak. Egykori egyetemi fizikatdrténet tanarom a méltan hires
Zemplén monografiarol tartott el6adast: Az elektromossag és gyakorlati
alkalmazasai, Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat 82. kotet,
Budapest, 1910., Zemplén’s Monography on ,,Electricity and its Prac-
tical Applications™ from 1910. (Elérhet6 http://sci-ed.org/documents/
anett-zempl.pdf)

A konferenciar6l tudodsitast irtunk a Fizikai Szemlében (54,
2004/9).

Az iker Zemplén-konyvekrél a Magyar Tudomanyban jelent meg
recenzio, Flstoss LaszI6 irasa (51. 1045, 2005/8). Tébb helyi kiadva-
nyunk, a Nagykanizsai Hiradd, a Fizikai Szemle tovabbi cikkei és még
pekingi kongresszusi eléadas is hirdeti Zemplén Gy6z6 munkéssagat
(Beijing, China: XXIInd International Congress of History of Science —
Globalization and Diversity: Zemplén The Scientist and the Teacher).

A keszthelyi konferencia minden részvevéje finom egri bort ka-
pott, ostorosi borasz bardtom, Bojt Laszlo termékét. Most mar csak a
palack cimkéjét tudom Onoknek megmutatni.
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A keszthelyi nemzetkdzi konfere;néia Szervezai:
Berke Jozsef (Keszthely), Arthur O Stinner (Winnipeg, CA),
fotd: Pierre Laugine (Parizs)
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Prof. Dr. Zemplén Jolan adta at cimkéje

2005-ben pekingi kongresszuson hangzott el elgadas
Zemplén Gyaszordl. A varosban készitettem képet gsi csillagvizsgalo
eszkdzokral és jellegzetes kinai sarkanyszoborrél.
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Zemplén Gy6z6 a tudos és tanar

Balogh Liszlo - Grédics Gyula — Kovics Liszlo
Landler Jené Gimndzium, Nagykanizsa

100 éve sziiletett Zemplén Gy6z6, az elméleti fizika professzora, a fo-
lyadékok, gazok és az elektromos tér mozgésanak nagyhiri kutatoja. A
XX. szézad fordul6jan élt és alkotott. Ekkor ment végbe a modem fizi-
ka nagyhatasu forradalma. Valtozo kor volt, s ennek minden rezdulését
észrevette, és ra érzékenyen reagalt Zemplén Gy6z6, ki ritka tehetség-
gel és vasakarattal munkalkodott rovid életében azon, hogy szélesitse
az emberi megismerés hatérait, hogy gazdagitsa a magyar nemzet és a
tudomanyos viladg gondolatkorét.

Sokrétti tudomanyos, tanari és kdzéleti munkat végzett, ennek és
emberi nagysaganak pontos megrajzolasédhoz sziikséges volt, hogy a
korabeli hozzakapcsolddd kiadvanyokat atkutassuk. Igy tobbek kozott
felhasznéltuk a tudoményegyetem, miiegyetem almanachjait, évkony-
veit, Zemplén megjelent miveit, a halalakor megjelent nekroldgokat.
Eddig csak két publikacio jelent meg Zemplén életérdl. Ezekre is ta-
maszkodunk, hogy Zemplén Gyéz6t, varosunk nagy szulottét koze-
lebbrél is bemutathassuk.

Tanulmanyai (1879-1900)

Zemplén Gyo6zé 1879. oktdber 17-én Nagykanizsan sziletett.
Négy éves koraban a csalad Fiuméba koltozott. A fiumei forgatagos ki-
kotosi élet mély benyomast tett az éleseszii gyermekre, észlels és megfi-
gyel6 képességét fejlesztette. Az elemi iskola elsé osztalyaira édesany-
ja tanitotta, a magyar tisztvisel6i csalad hagyomanyai alapjan, szigoru
kodvetkezetességgel szoktatta fiat munkara, szorgalomra és kotelesség-
teljesitésre. Kozépiskolait Fiuméban kitting eredménnyel végezte el.

1896-ban az E6tvos Jozsef Kollégium tagjai kdzeé nyert felvételt,
és beiratkozott a budapesti Tudomanyegyetem bolcsészeti karara. Ki-
vételes képességei koran megmutatkoztak. Méar egyetemi hallgaté kora-
ban megkezdte 6nall6 tudomanyos munkajat. 19 éves, amikor ,,A gadzok
belsé sdrlédasa” ¢. munkajaval elnyerte az egyetemen a Pasquich-féle
dijat. A bolcsészeti kar ez alapjan megbizta, hogy a gazok belsé surloda-
sat sajat j mddszerével tanulmanyozza. Az elvégzett mérésekrél sz616
dolgozataért a bolcsészeti kar késébb, 1901-ben neki itélte a Than-féle
dijat. Zemplén Gy6z6 az elméleti fizikai kutatasokhoz nélkiilozhetetlen
elmélyilt matematikai tudasnak is birtokaban volt. Méar egyetemista-
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ként szamos algebrai és szamelméleti dolgozata jelent meg a Mathe-
matikai és Physikai Lapokban. Negyedéves egyetemi hallgatd, amikor
Burbury angol tudésnak a kinetikus gazelméletrél sz6lé konyvében
kifejtett allaspontjaval Zemplén vitaba szallt az ,,Annalen der Physik”
folyoirat hasabjain (Uber die Grundhypothesen der kinetischen Gasthe-
orie — A kinetikus gazelmélet alapfeltevésérol, 1900). Burbury elészor
mereven visszautasitotta az ifju fizikus észrevételeit, késébb azonban
Zemplén Gyo6zének olyan formaban adott nyilvanosan is elégtételt,
hogy az elébb emlitett konyvének mésodik kiadasaban teljes egészében
Zemplén felfogésa szerint targyalta a kinetikus gazelmélet tételeit.

Palyakezdése (1900-1904)

1900-ban befejezte egyetemi tanulmanyait, és mint gyakornok az
egyetemen maradt 1902-ig. ,,Prébamérések; a gazok belsé surlddasa-
nak kisérleti modszerrel valé megvizsgalasa” cimii értekezése alapjan
1901-ben megszerezte a bolcsészetdoktori cimet, és 1902-ben avatta az
Egyetemi Tanacs ,,sub auspiciis regis” doktorra.

Jellemz6 Zemplén Gyézére az elismerésre vald erés torekvés, a
nemes értelemben vett becsvagy. Amikor a szazadfordulon megalapi-
tottdk a tanulményai soran végig kitiiné eredményt eléré, majd pedig
a doktori szigorlaton kivaléan megfelelt hallgatok részére a ,kirélyi
doktor”-i Kitlintetést (ma: aranygyiiriis doktor, ,,sub auspiciis popula-
ris”) akkor e hir feljegyzése mellé Zemplén Gy6z6 ezt irta naplojaba:
~Ezt megszerzem magamnak”. Igéretét révid idé alatt teljesitette is.

1902-ben E6tvos Lorandhoz kerilt tanarsegédkent az Egyetemi
Természettani Intézetbe. O volt Eétvés legkedvesebb tanitvanya. Nagy
professzoratdl eltanulta, hogyan kell a fényes adottsagokat szorgalom-
mal és erés akarattal a tudomanyos kutatas szolgalataba allitani. Elsa-
jatitotta a gondos, pontos, aprolékosan koriiltekinté kisérletezé munka
muhelytitkait, az elméleti és kisérleti tevékenység egyesitési modjat,
valamint a jelenségek ko6zott mélyre hatolni tudé analizalé képességet.
Zemplén Eotvos Lorandhoz élete végéig hatartalan tisztelettel és rajon-
go szeretettel vonzodott. EOtvos javaslatara kildték ki a fiatal kutatot
kllféldi tanulmanyutra: elébb Gottingaba, majd Parizsba (1904-1905).

A Kisérleti és elméleti fizikus (1904-1912)

Guttingaban fordult Zemplén figyelme a ,,nem folytonos jelensé-
gek” a l6késhullamok, a szakadasi jelenségek elmélete felé. Ez a teriilet
igen komoly matematikai iskolazottsagot kivant, hisz a kérdéskor a hid-
rodinamika nem lineéaris egyenleteinek olyan megoldasaval kapcsola-
tos, ahol nem alkalmazhaté a magasabb hatvany( tagok elhanyagolasa,
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azaz a kis amplitadoja hullamokkal valo kozelités. Zemplén uj, vari-
acios elvével egységesen tudta targyalni a folytonos aramlasokat és a
I6késhullamokat. A fenti probléma megoldasaval Félix Klein gottingai
matematikus szeminariuman foglalkozott el6szér a nyilvanossag elétt.
El6adasa annyira megragadta a vilaghirii matematikus figyelmét, hogy
Klein az ,,Encyklopédie der mathematischen Wissenschaften” (a mate-
matikai tudomanyok enciklopédiaja) irasaba, ebbe a rangos nemzetkozi
tudomanyos vallalkozasba Zemplént is bevonta, és a 25 éves magyar tu-
dost bizta meg a folyadékok nem folytonos mozgasara vonatkoz6 fejezet
megirasaval. Zemplén Gy6z6 olyan szinvonalon készitette el tanulma-
nyat (Besondere Ausfuhrungen tber unstetige Bewegungen in Flissig-
keiten), hogy ezzel nevét a kilfoldi tudomanyos vilagba is ismertté és
becsultté tette. A robbanasszeri folyamatok, a 16késhullamok elméleté-
vel val6 foglalkozés sorén olyan tertleten ért el kimagaslo eredménye-
ket, amelyen 6 elétte a legkivalobb tudosok szamara is igen kevés babér
termett. Goéttingabdl hazajott, megnésilt és Parizsba mar magéaval vitte
feleségét is. Parizshan tovabb foglalkozott a 16késhullamok elméletével,
és Hugionot, Raleigh, Weber H. és tébb méas tudods tarsasagban részt vett
abban a nagy tudoményos vitaban, amely Riemann egy értekezésébol
indult ki. A vitdban folvetett problémékra Zemplén a parizsi akadémian
bemutatott értekezése adta meg végérvényesen is a helyes vélaszt. (L’
impossibilité des ondes de choc négatives dans les gaz; — Ritkitd 16kés-
hulldm lehetetlensége gazban, Comptes Rendus, Paris, 1905.) Zemplén
vizsgalodasainak az a lényege, hogy a lokéshullamokra, az energia-
megmaradas elve helyett a termodinamika Il. f6tételét alkalmazta, és
igy jutott kelléen megalapozott eredményre.

»A lokéshullamok elméletéhez” cimii irdsdban (Mathematikai
és Physikai Lapok, 1912.) a kdvetkezéket irja: ,,ritkitd 16késhullamok
lehetetlensége tehat semmiképpen sem az energia megmaradasanak elvé-
bél (az elsé fotételbosl) kdvetkezik — amint azt H. Weber allitja — hanem a
maésodik fétételbol, a Carnot—Clausius-féle elvbdl. Egyébként is vilagos,
hogy az els6 f6tétel nem szabhatja meg az irdnyat valamely jelenségnek,
ezt csak oly elv teheti, amelynek matematikai kifejezésében egyenlétlen-
ségi jel szerepel.” Sikerilt tehat Zemplén Gy6z6nek egyértelmiien kimu-
tatnia a ,,ritkitd 16késhullamok™ fellépésének lehetetlenségét. Vizsgalo-
dasainak eredménye a ,,Zemplén-tétel”: A hidrodinamikai I6késhullamok
csak kompresszids (sarité) hullamok lehetnek, ,,azaz egy gaz aramlésa
soran fellépd ugrasszeri valtozas, egy 16késhullam, csakis stirité 16kés”
lehet, tehat hullam csak a ritk&bb géazrétegek felé terjedhet.

Felfedezésének, a korabban bemutatott gondolatmenetnek mély
elméleti jellegét, altalanos voltat és jelentdségét is mutatja, hogy napja-
inkban a fizikai plazmajelenségek kutatasanal is eredményesen tudjak
alkalmazni Zemplén tételét. Tanulmanyutjarol visszatérve ismét E6tvos
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tanarsegéde lett, és nagy lelkesedéssel folytatta kisérleteit a gazok belsé
surlodasa és a nem folytonos jelenségek terén. Eredményeit késébb az
elektrodinamikara is kiterjesztette.

Tudomanyos eredményei elismeréseképpen 1905-ben, 26 éves
koraban a budapesti Tudomanyegyetem, 1907-ben a J6zsef Milegyetem
képesitett magantanara. 1908-ban vette fel a Magyar Tudomanyos Aka-
démia tagjai sordba. 1911-ben az Akadémia ,,A gézok belsé surloda-
sarol” irt Gjabb értekezéséért, amelyben legtjabb mérési modszerének
elméletét ismertette, Rozsay-dijjal jutalmazta.

A Miiegyetem professzora (1912-1914)

A mar nemzetkdzileg is elismert tudos részére a Miegyetem Ta-
nacsa elméleti fizikai tanszéket szervezett, amelynek élére Zemplén
Gy6z6t nevezte ki professzornak 1912-ben. (Az is mutatja, hogy a tan-
széket csupan Zemplén tiszteletére létesitették, hogy allasat halala éta
senkivel nem toltotték be.) Zemplén Gy6z6 a professzori allassal ,,elér-
te azt, amire kora ifjusagatol szigora kdvetkezetességgel, szinte rajongd
lelkesedéssel készult, amiért feldldozott nagy anyagi elénydket biztosi-
to egyéb ajanlatokat, pedig nagy csaladja, s a magyar tud6sok sziikds
viszonyai csabithattak erre. Ezzel elérte azt, hogy életét most mar Kiza-
rolag a tudoméanyok fuiggetlen mivelésére, a tudoméanyoknak az élész6
hatalmaval, a professzori allas sulyaval és az 6 egyéniségének varazsa-
val valo terjesztésére fordithassa, s hogy belecsepegtethesse a magyar
ifjisagba — joggal remélhette — nemzedékeken at az 6 tudomanyszom-
jat, az 6 lelkes tudomanyszeretetét”. (Sépkéz Sandor: Zemplén Gy6z6
emlékezete, Természettudomanyi Kézlony, 1916. 21-22. szam.)

Igen eredményes tudomanyos munkaja mellett jelentés Zemplén
Gy6z6 tanari és tarsadalmi tevékenysége is. lgaz emberi arculata ta-
nari mikoddésében nyilvanult meg leginkabb. Kivalé professzor volt,
nagy volt az elméletben, talalékony a Kisérletezésben, lebilincsel6 az
eléadasban, vilagos volt mint ird, szeretetreméltd mint ember.

1902-04. tanarsegéd Ebtvos Lorand mellett a Természettani Inté-
zetben.

1904-ben kulfoldi tanulmanyudtra megy.

1905. marcius 16-an (visszaérkezése utan) a mechanika és termo-
dinamika magantanarava habilitaljak a Tudomanyegyetemen, kdzben to-
vabbra is a Fizikai Intézet tanarsegéde, természettudomanyi repetitor.

1907. december 13-t6l 1912-ig milegyetemi magantanar, kbzben

1908-t6l a Kozépiskolai Tanarképzé Intézet tanara.

1912. majus 25-t61 bevonulasaig, 1914 nyaraig a Miiegyetem nyil-
vanos rendes tanara.
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Erdemes megemliteni Zemplén Gydz6 néhany — egy, illetve fél
éves idotartami — miiegyetemi eléadasanak a cimét:

Az analitikai mechanika elvei; Kisérlet az er6 fogalmanak be-
vezetéséhez; Hidrodinamika; Hoéelmélet; Termodinamika, tekintettel
alkalmazasaira; Kinetikus gazelmélet; Fényelmélet; Kisérleti és tech-
nikai fizika mérndkok szamara; Valtozé elektromos aramok tavolba
vezetésének elmélete; Potencialelmélet, tekintettel az elektromossag és
magnesesség elméletére; Az elektromos hullamok elmélete, tekintettel
a drotnelkili telegrafiara; Az elektromossag és magnesesség elméle-
te” Ezek a véltozatos cimek is bizonyitjak Zemplén sokoldalusagat. A
XX. szézad kezdetén — ¢ volt Budapesten a legmodernebbil gondol-

Szabolcs Péter bronz Zemplén-érme (1979)

kodo fizikus. A legUjabb kutatasi eredmények tokéletes megértése utan
azonnal tovabb adta tudasat, az Gjabbnal Gjabb fizikai felfogast, mo-
dern szemléletet diakjainak. O tanitott eldszor a budapesti egyetemen
statisztikus mechanikat, ¢ vezette be a Maxwell-féle elektrodinamikat,
az Eotvos altal is kedvelt toltések kozotti tavolbdl hatd sebességfiiggd
erétorvények helyett. Az elektromagneses tér fogalmat, a relativitasel-
mélet alaptételeit, a fizika 0j vivmanyait eléadasai soran is igyekezett
az Akadémian, a Természettudomanyi Tarsulatban, a Mathematikai és
Physikai Tarsulatban, a Szabad Liceumban kdzkinccsé tenni. Nemcsak
terjesztette a kilfoldon birtokaba kerult ismeretanyagot, hanem é maga
is foglalkozott a relativitaselmélet alapjaként szolgalé azon probléma-
val, hogy a fény terjedési sebességét befolyasolja-e a fényforras moz-
gésa. Nagy feltiinést keltett az Akadémian ez az el6adasa, amelyben a
relativitas elvének igazolaséra dsszeallitott mérokisérletét ismertette.

82



Tudoméanyos munkai mellett jelentések voltak ismeretterjeszto
cikkei, kdnyvei és eléadasai is. Az ,,Elektromossag és gyakorlati alkal-
mazasa” cimii kdnyve a kortars kilféldi irodalomban is péarjat ritkito
alkotas (1910). Magyarra forditotta Mme Curie konyvét: ,,A radioaktiv
anyagokra vonatkoz6 vizsgélatok” (1906). O maga is irt ebben a téma-
ban népszerisité konyvet: ,, A testek radioaktiv viselkedésérsl”, ezért
Bugat-dijat kapott (1905).

Rengeteg dolgozata és ismeretterjeszto cikke jelent meg a hazai és
kllfoldi tudoméanyos folyoiratokban és szaklapokban.

Pedagdgusi tevékenységének folytatasahoz nagy teret adtak a k-
16nb6z6 tarsasagok. Ezekben Zemplénnek modja nyilt arra, hogy a fizi-
ka legUjabb eredményeit a nagyk6zonséggel is ismertesse.

A Magyar Természettudomanyi Tarsulatnak 1898 ota tagja, ege-
szen halalaig valasztmanyi tag is volt. Az E6tvos Lorand Fizikai Tar-
sulat elédjében, az E6tvos alapitotta Mathematikai és Physikai Tarsu-
latban is jelentés tarsadalmi munkat végzett. 1914-ben Ugyvezeté tit-
karra vélasztottak, és ebben a funkcidjaban szerkesztdje lett a Tarsulat
folyéiratanak. Tevékenységével, tekintélyével sikerllt felfrissitenie a
tarsulati életet; jelentds taglétszam névekedést ért el, és szinesebbé,
gazdagabbd tette a tarsulati folyoiratot; kiléndsen értékes dolgozatok
jelentek meg szerkesztésége alatt a Physikai Laboratérium cimi lap-
részben. 1907-t6l az Urania Magyar Tudomanyos Egyesiilet jegyzéje,
1910-t6l a Felséoktatasiigyi Egyesulet titkara. Ezenkivil tagja volt a
Magyar Filozdéfiai Tarsasagnak, az Orszagos Kdzépiskolai Tanaregye-
siilletnek, a Magyar Mérnok- és Epitész-Egyletnek, a Magyar Elektro-
technikai Egyesuletnek, a német (Deutsche Physikalische Gesellschaft)
és a francia (Société Francaise de Physique) fizikai tarsulatnak, alapit6
tagja a Miiegyetemi Atlétikai és Football Clubnak. Ezenkivil résztvett
kilénbdzé akadémiai bizottsdgok munkajaban is.

Nagy lelkesedéssel végezte tanari kitelessegeit a Mtiegyetemi Se-
git6-Egyesulet tandrelndkeként is, valéban vezetdje és lelkes baratja volt
az ifjusagnak, s mindig talalt id6t, hogy a magyar diak kisebb-nagyobb
bajaival igazi szeretettel és sok megértéssel foglalkozzék. Egyidejiileg
pedig a legszebb eredménnyel dolgozott a modern fizika legujabb, leg-
kényesebb és egymastdl merében eltéré problémainak megfejtésén.

Zemplén Gyo6z6 figyelme nemcsak a felséoktatastigy kérdéseire
korlatozodott, foglalkoztattdk a kdzépiskolai fizikatanitas problémai is.
Az Orszagos Kozépiskolai Tanaregyesulet egyik 1912. évi kozgyilésén
LA fizikai oktatas reformjarol” cimmel tartott eléadast. Erdekes, hogy
ez a fizikatanitas modszerének és anyaganak korszertsitésével foglal-
koz6 felszdlalas ma sem elavult, néhany részletét kivéve ma is helytall6
lenne: ,,... mit és hogyan tanitsunk? ... Meggy6z6désem, hogy az egész
reform a tanitas szabadsaga jegyében alkotandd meg: minél kevéshé
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koti meg a tanart a tanterv, a rendeletek és az utasitasok, annal sikere-
sebb lesz az oktatds. Ne lassunk a tanarban allandé iranyitasra és el-
lenérzésre szoruld eszkozt és engedjiink minél tagabb teret egyénisége
kifejlédésének: a tanarképzés fokozatos javitasara iranyul6 torekvés és
tanari karunk becstletérzése biztositékot nydjt arra, hogy ez az optimiz-
mus nem fogja magat megbosszulni. ... a fizikai oktatas célja a fizikai
gondolkodés fejlesztése, nem pedig bizonyos lajstromszeriien dsszeal-
litott anyag elsajatitasa; a vizsgalatok alkalmabdl tehat a tanuldknak a
fizikai gondolkodas elsajatitasarol kellene szamot adniok.”

Fizikai reformbizottsag létrehozasat javasolta a kozépiskolai fizi-
kaoktatas gyokeres megvaltoztatasa, megjavitasa érdekében. A Tanar-
egyesulet javaslatat elfogadva létre is hozta a reformbizottsagot, amely-
be Zemplén Gy6z6t is bevalasztottak.

A kozépiskolai fizikatanarok képzésébe is bekapcsolédott Zemp-
Ién; a szlinidei fizikai tanfolyamokon tartott értékes eléadasokat. Elis-
merték a tudomanyos életben és a tanari palyan, a kozéletben nyujtott
eredményes munkajat kortarsai is, bizonyitja ezt az a sokféle dij, cim,
rang, amit Zemplén Gy6z6 itthon és kilféldon kapott. Tobbszor képvi-
selte a magyar tudds tarsadalmat nagy kiilféldi tudomanyos konferen-
ciakon.

Részvétele a vilaghaboruaban és halala (1914-1916)

Az 1. vilaghabor kitérésekor, 1914 nyaran Zemplén Gyéz6, oda-
hagyva feleségét, 5 apré gyermekét, tanszékét, a tudomanyt, mint tizér-
hadnagy nyomban bevonult. A Miiegyetem kérte felmentését a katonai
szolgalat alél, hogy visszaadja 6t értékes tudomanyos foglalkozasanak.
De Zemplén nem akart tavozni arrél a helyrél, ahova kotelességtudasa
allitotta. Szerénységénél fogva nem lehetett 6t att6l a felfogastdl elté-
riteni, mellyel kevesebbnek itélte azt a veszteséget, melyet vele a tudo-
many és az oktatas szenvedhet, mint azt a személyes aldozatot, mely-
nek meghozatalara 6t férfias kotelességérzete sarkallta.

Talalékony, kutatd szelleme a habor fizikai faradsagai és nélkilo-
zései kozott sem hagyta pihenni. Megallapitott egy eljarast, amellyel az
ellenséges utegek helye, az itegek hangjanak harom helyen valé megfi-
gyelésevel allapithaté meg. A haborut elkeriilhetetlennek tartotta, ezért
nem is szolt ellene. S ez rogton érthetéve valik, ha figyelembe vesszik
a kor jellegzetes sajatsagait.

1914 nyaran egy lipcsei cég megbizasabol a technikusok szamaéra
készl6 fizika konyvon dolgozott; az 50. oldal korul tartott, amikor a
»Kiralyi sz6zat” hadba sz6litotta. Bevonulasa utan elészor a szerb harc-
téren szolgalt, majd pedig a komaromi tiizéronkéntesek Kiképzését ve-
zette. Késébb ujbol a szerb frontra ment, s végll mint egy 24 cm-es
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mozsariiteg féparancsnoka el6bb a Doberddn, majd a Krnen teljesitett
szolgalatot. 1916. tavaszan sulyos tifuszba esett. Heteken at fekudt egy
klagenfurti jarvanykorhazban. Felgydgyuldsa utan részt vett az olaszok
ellen akkor indul6 nagy tdmadasban. ,,Junius 26-an sotét éjjel félment
az Assaiago plateau egyik kiemelkedé magaslatara, az 1550 méter ma-
gas Monte Doloréra, ahol tiizérségi megfigyel6 allas volt. Az olaszok
észrevették, hogy abbdl az iranybol sok granat érkezik, janius 29-én
reggel keresték az (iteget és teleszortak tiizzel az egész Monte Dolorot.
A tlizelés tartama alatt Zemplén tarsaival egyditt sziklak mogé rejts-
z6tt, s amikor a tuzelés megsziint elébajt. Egész varatlanul jott ismét
egy olasz srapnel, mely teleszérta testét golyokkal. Rogton dsszeesett.
Tarsai bekotozték, levittek a korhazba, s négy oraval a sebestilés utan,
alig 38 éves koraban, megsziint élni a magyar fiatal fizikusok egyik
legtehetségesebb tagja, akinek eddigi fényes sikerei, amelyeket kivalt-
sagos tehetséggel, izz6 tudomanyszeretettel, s a boldog csaladi életbdl
meritett kiapadhatatlan erével szerzett meg, még nagy, eredményekben
gazdag tevékenységet igértek a jovoére.” — igy ir Sopkéz Sandor a fen-
tebb mar emlitett megemlékezésben.

Zemplén halala utan tébb helyen is jelentek meg nekroldgok.
Oszintén meggyészolta 6t a magyar tudos tarsadalom. A nekrologok
mindegyike kiemeli és peldaként allitja elénk Zemplén Gy6z6 igaz em-
berségét.

Igy ir Laczké Géza (Nyugat, 1917/2.):

»Zemplén Gyozonek az alakja, akiben nemcsak a magyar, de az
egész eurdpai tudomanyossag veszt nagy értéket, szamomra elvalasztha-
tatlan azzal az intézettel, ahol el6szor taldlkoztam vele, amelynek idében
és értékben egyik legelsé biiszkesége volt, s amely oly draga nevekkel
szentelte meg mar eddig is a haza nevét — az E6tvos-Collegiummal.

Az Eo6tvos-Collegium 1896-ban nyilik meg, s az elsé ndvendékek
kdzt van Zemplén Gy6z6, a nyurga fiumei gyerek is, barna arcéval,
ragyogo fekete szemével, kemény izmaival, 6rok jokedvével, legényes
tréfaival, vakmeré konnyedségével s minden szobai penészszagtdl a
legmesszebb &ll6 gyors eszével, tudasaval. Nagy-Kanizsan szliletett
1879-ben, de mar négy éves kordban Fiuméba kerult s mintha csak
emlékil hozta volna el onnan magaval a vidam mozgalmat, a, tenger
mélyét, égszin derdijét, tizes napjat. Mély jarasu elme, derilt kedély,
szinte fékezhetetlen, néha vadsagra erészakossagra hajlo temperamen-
tum, 6rokké mozgékony szellem voltak azok a tulajdonsagai, amelyek-
nek csak élei toredeztek, tompultak le az évekkel, de sose valtoztak.
Gyereknek is csintalan volt, am tréfas, merész s mar mint férfi folszolt
a Nemzeti szinpadjara a foldszintrél a pénzes bogréje utan sapitozo pla-
utusi fosvénynek, hogy ne sirjon, ni ott van a bégre a bokor mogott — s
Uszta at egy ragyog6 oktober hatodikan a Dunat, Nagymaros és Viseg-
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rad kozott, csaladapa, akadémikus, egyetemi tanar Iétére. Elpusztitha-
tatlan, le nem fojthato életeré buzgott benne s annyi mindenféle valodi
kivalosag, mit Jokai héseiben elképzelt. Aki 6t ismerte, az — mondjuk
— a fekete gyémantos Berend Ivanrol is elhitte, hogy élt.”

A kovetkezd idézet a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlo-
nyébél valo (1916) :

,»1916. jun. 29-én a fékezhetetlen dithvel, vakon pusztité haboru
gyOlgyithatatlan sebet Utdtt a magyar tudomanyossagon: egy eltévedt
golyd kioltotta Zemplén Gy6z6 szintiszta tudomannyal athatott, izzé
magyar érzéstdl hevitett életét. Zemplén Gyo6zében igazi tuddst, igazi
ferfit és igaz magyar embert veszitettiink. Imponaldan felsébbséges volt
tudasdban, megvesztegetéen kedves mint ember, érdekes mint el6ado,
ragyogé tolld iro, vilagosan, krisztalytisztan lat6 kutatd, maganéletében
tiszteletet parancsol6an egyszeri és kodzvetlen, aki — noha fiatalsaga
dacéra az igaz tudast és az igaz lelket megillet6 minden megtisztelte-
tésben, elismerésben mar része volt — gy élt kdzoéttink, mint biztatd
igéret a jovore, aki egykor kiforrott tudasanak gazdag termésével fogja
megtermékenyiteni tudomanyos vilagunkat. Hirtelen letiinésével mér-
hetetlen szellemi értékek semmisiiltek meg.”

Zemplén Gyéz6 37 éves volt, amikor az esztelen habord kioltot-
ta életét. Bizonyara bekapcsolddott volna a modem fizika forradalmi
kibontakozasaba. Eletmiive azonban befejezetlen maradt. Még sok Uj
probléma és annak megoldasa vart a lelkes, flirge szellemii tudosra.
De a matematika és a fizika valtozatos mez6in folytatott eredményes
kutatomunkdja, kotetekre mené szakirodalmi értekezése, sokoldalu tu-
domanyos, tanari és tarsadalmi tevékenysége igy is bizonyitja nagysa-
gat. Sziletésének 100. évforduldjan 6szinte tisztelettel emlékezink ré,
tudomanyos eredményeire. Emberi értékei kovetendé példaként allnak
eléttink.

Irodalom:

— Abonyi Ivan: Zemplén Gydz6 Fizikai Szemle 16. (1966/10.)

— Kovécs Laszl6: Zemplén Gyo6z6 élete és munkéssaga, Varosi
Tanacs Hirad6ja Nagykanizsa, 1974/1.

(Megjelent: Fizikai szemle, 29, p321, 1979/9)
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Bay Zoltan (1900-1992)

Bay Zoltant személyesen ismertem. 1973-
ban az Uj méterszabvanyrdl tartott budapes-
ti eléadasa utan, Marx Gyorgy segitségével,
interjut készitettem vele Mikola Sandorrél.
Akkor még azt hittem, hogy O is a fasori
gimnéziumba jért.

Bay Zoltan debreceni diék volt, de tu-
dott Iényeges dolgokat mondani Mikolarol.

Hallottam Debrecenben 1975-ben az
ELFT vandorgytlésen a Holdradar-kisérlet-
rél szol6 eléadasat is.

Ott voltam Gyulavéariban a temetésén
1993 hisvétjan, s az év 6szén jartam a Washington D.C. melletti Chevy
Chase-i hazéban, jatszottam barna pianinéjan. Lefényképeztem a mu-
zeumi raktarban azt a koincidenciaba kapcsolt kettds elektronsokszoro-
z6jat, amely 1977 és 1988 kozott kiallitason szerepelt Washingtonban
A National Museum of American History épuletében. (A Természet vi-
laga folydiratban irtam részletesen errél: Nagy felfedezések — régi, hires
eszkozok. [1.] Részecskeszamlalas elektronsokszorozassal, 125, p352-
354.,1994/8)

Ott voltam a szobor- és emléktabla-avatasokon Szegeden, Ujpes-
ten, Debrecenben. Fiam és én sok-sok el6adést tartottunk életmuverdl,
s ezek csaknem mindegyikébdl sziletett valamilyen publikacié is, nem
szamoltam meg, hogy mennyi. Néhany tanulmanycim: Bay Zoltan a
kisérleti fizika varazslatos mestere (Fény a tudomanyban és a miivé-
szetben, Magyar Elektrotechnikai Muzeum, 2000), The Birth of Ra-
dar Astronomy 50 years ago in Hungary (XVth Scientific Instrument
Comission of the ITUHPS Ottawa, 1996), First Moon Radar Experi-
ment in Europe, Zoltan Bay, Hungary 1946 (History and Philosophy
of Science in Education, Bratislava, 1996). Zoltan Bay and the First
Moon-Radar Experiment in Europe /Hungary, 1946 (Science and Edu-
cation, 7, p313-316, 1998)

Teljes terjedelmében kdzreadom a Természet Vilagaban a sziileté-
si centenariumkor irt, zenei ihletésti cikkemet (Bay Zoltan, a kisérleti
fizika varazslatos mestere, Természet vilaga, 131, p343-344, 2000/8).

Fotokat veszek at a Bay Zoltan, a kisérleti fizikus (Dissertationes
Savarienses 8, pp65, SUP, 1995) c. kdnyvembdl.
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Bay Zoltan, a kisérleti fizika
varazslatos mestere

A szaz éve szlletett Bay Zoltan debreceni reformatus gimnaziumi éveiben
a zene biivoletében élt, kivaldan zongorazott. Nem lett zongorista, de a
Washington D. C. melletti Chevy Chase-i hdzéban élete végéig szivesen
jatszott barna pianindjan. Zenei ismeretei, képességei nagyban segitették
sikeres kisérleti fizikusi palyajat. Amiért ¢t tiszteljuk: az elektronsokszo-
rozo tokéletesitése, a radidcsillagaszat elinditasa, az 0j méterszabvany
kidolgozasa, az energia- €s impulzus-megmaradas atomi méret:i bizonyi-
tasa, mind-mind kapcsolddik az 6 muzsikus lelkéhez.

Haydn, Mozart, Beethoven. Ezt a harom nevet mondta a kisiskolas
Bay Zoltan, amikor zongoratanara a klasszikusok felsorolasat kérte téle.

Jedlik, EOtvos, Bay a helyes felelet, ha a kisérleti fizika harom
magyar klasszikusa feldl érdeklédnek.

Amikor a zongoratanar a stilusjegyeket tanitotta Zolinak, akkor
Haydn komolysaga, Mozart jatékossaga és Beethoven nemes egysze-
risége kozul talan a klasszikus korszakot lezar6 mester hatott ré leg-
jobban: ha van igazi mondanival6, ha van mély tartalom, akkor batran
lehet azt egészen egyszerii eszkdzokkel megjeleniteni. Mély elméleti
megfontolasok és sok-sok alapozo kisérlet utan egészen egyszerii esz-
kozok és madszerek alkalmazasa — ez jellemzi Bay Zoltan valamennyi
vilagraszolo kisérleti eredmenyét.

I. Vivace
Csomagolopapir az elektronsokszorozoban

A zongorista a dallamot ugy tudja kiemelni, hogy azt mas billen-
téssel jatssza, a kiséretet pedig halkan, hangsulytalanul. Ugyanigy a fi-
zikaban: a hasznos jelet azzal tudom kiemelni, hogy felerdsitem, vagy
lecsokkentem a hattérzajt.

Az orosz-amerikai Zworikyn az altala megalkotott elektronsok-
szoroz6 vakuumcsovet a fellép6 igen nagy hattérzaj miatt csak elektro-
nikus erositésre tartotta alkalmasnak. Bay Zoltan Ggy vélte, hogy meg-
felel6 modszerekkel a hattérzajt csaknem teljesen meg lehet sziintetni.
Ekkor egyesével lehet érzékelni a beérkez6 fotonokat (fénykvantumo-
kat, gamma-kvantumokat) vagy béta-részecskéket (elektronokat).

Az elektronsokszoroz6 mitkodésének az a lényege, hogy a beér-
kez6 foton &ltal az elsé elektrodabol kivaltott elektronokat elektromos
térrel felgyorsitjak, majd Ujabb elektrodaba Utkoztetik. Ezzel az elekt-
ronszamot jelentsen novelik, majd ezt tiz-tizenkétszer megismétlik. A
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Bay Zoltan elektronsokszoroz6janak részlete

hattérzaj f6 okozoja az, hogy az elektr6dak — atomjaik heves rezgé-
se, hémozgéasa kovetkeztében — kiilsé behatas nélkil is bocséatanak ki
elektronokat.

Bay Zoltan a nemkivanatos elektronok ellen el6szor Ugy védeke-
zett, hogy az egész berendezést lehtitotte folyekony nitrogénnel. Ezen-
kivul még azt tette, hogy a vakuumcsovet fekete papirba burkolta: a
fekete papir segitette a sugarzassal térténé héelvonast, de védett az dha-
tatlanul jelen levé szort fény kosza fotonjaitdl is.

Ha nem béta-részecskékkel, hanem fénykvantumokkal inditotta el
az elektronlavinat, akkor a fényt vizen keresztiil vezette az els6 elekt-
rodara: igy a viz Kisziirte a hosugarakat. Késébb mar nem is kellett
lehiiteni a berendezést, mert komoly elméleti megalapozéas utdn nagy
munkaval kikisérleteztek az elektrodak szamara olyan anyagosszeté-
telt, amelybél a hémozgéas miatt szobahémérsékleten nem lépnek Ki
elektronok.

I1. Con brio
Fraktal-szerkezet az egyidejiiséget méré berendezésben

A fizikaban nagyon fontos méréssel bizonyitani azt, hogy két ese-
mény azonos idében tortént. Az egyidejiiség mérésére szolgald beren-
dezés neve: Koincidencia-készlilék. Bay Zoltan is épitett koincidencia-
berendezést: 6sszekapcsolt két altala tokéletesitett elektronsokszorozot.
El6fordul azonban, hogy Vvéletlenil éppen egyidoben érkezik az egyik
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és a masik sokszorozora is egy-egy olyan foton vagy elektron, amelyek
semmilyen kapcsolatban nincsenek egymassal. Az ekkor kiadott koin-
cidencia-jelzés hamis, azaz héattérzaj. Hogyan védekezhetnénk ellene?
Vegyunk egy masik, hasonl6 koincidencia-késziléket és kapcsoljuk azt
0ssze az el6zovel! Ennek a masodik eszkdznek is van sajat zaja, de an-
nak igazan kicsi a valdsziniisége, hogy véletlentl négy egymastdl telje-
sen fliggetlenul halad6 kdsza foton vagy elektron egyidében csapddjon
be a négy érzékels elektrodaba.

Bay Zoltan az atomi méretii energia- és impulzus-megmaradas
megvaldsulasa soran talalt olyan folyamatot, ahol igen-igen révid
idén (10 masodpercen) belul négy elektron, illetve gamma-foton
keletkezik. Ezt pontos kisérleteivel igazolta, majd oda helyezte az 6
kett6s koincidencia-berendezését. Az jelet adott, megszolalt. EIméleti
megfontolasait is figyelembe véve biztos lehetett abban, hogy az 6sz-
szetartozo6 négy elemi objektum szélaltatta meg a kettés koincidencia-
berendezését.

I11. Andante
Vizbonto készllék a radarberendezésben

Beethoven Holdfény-szonatajanak makacsul ismétlédé elsé bé
hangja adhatta az 6tletet ahhoz, hogy a Holdrol visszaérkezé gyenge
radarjeleket 6sszegezni kell, és akkor ezer azonos, hasznos jel egyutte-
sen mar a véletlenszerten eloszlo zaj szintje folé tud emelkedni. 1946.
februar 6-a bevonult a radarcsillagészat torténetébe: Europaban el6szor
ezen a napon siker(lt a megismétl6dé hasznos jeleket vizbontd késziilék
alkalmazésaval kimutathatéan dsszegyijteni. Az Egyesult 1zz6 Gjpesti
gyaraban tortént ez az 0sszegezés. Az amerikai kutatécsoport egy hé-
nappal elébb észlelte egyetlen radarjel visszaérkezését a Holdrél. Bay
Zoltan zsenialitasa a jeldsszegezés és -tarolas modszerét adta a keziink-
be, azt a mddszert, amelyet a mai napig is alkalmaznak.

IV. Apassionato
Hangvilla, mint analog Kisérleti eszkéz az uj méterdefinicio
megalkotasanal

Hangvilla és metrondm — a zenészek eszkozei. Bizonyara sokan
emlékeznek még arra a hangtani kisérletre, amikor egyszerre szélal-
tatnak meg egy gyari 440 Hz rezgésszamu & hangvillat és egy masik,
Kicsit elhangolt, 444 Hz rezgésszamut. Ekkor a két kozeli hangon kivl
meég egy luktetést is hallunk: masodpercenként négyszeri hangeréso-
dést, illetve halkulast. Ennek a hangjelenségnek a rezgésszama 4 Hz,
éppen a 444 és a 440 szamok kuilénbsége.
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Hasonlo jelenséget tapasztalhatunk akkor, amikor radionk keresé-
gombjét forgatva egyszerre fogjuk két kdzeli adéallomas jelét. Pl. az 1000
Hz-es sipol6 hang a flilinkkel felfoghatatlan radi6frekvencidk kildnbsé-
ge. Hasonlo kisérleti 6tlettel mérte a fény frekvenciajat és a hullamhossz
ismeretében magét a fénysebességet Bay Zoltan. A Iézer fényéhez 1smert
rezgésszamu mikrohullamot kevert. A fénytani luktetés most olyan hul-
lamot eredményezett, amelynek mar mikrohullamd metronommal meg
lehetett mérni a rezgésszamat. Végul is ezzel a frekvenciaathelyezési
madszerrel a keresett optikai rezgésszam a mérheté mikrohulldmu rez-
gésszam tobbszordseként adodott, és igy atomoraval lehetett fényrez-
gésszamot mérni. Az egész mérésre azért volt sziikség, mert Bay Zoltan
1965-ben ranézett az s = v-t (Ut = sebesség - id6) ismert iskolai képletre,
és azt mondta: a hosszUsag egységének, a méternek a jelenleg pontatlan
meghatarozasat vissza fogom vezetni a hdrom nagysagrenddel pontosabb
idéegység atomords mérésére. Sokan tdmadtak ezért az elképzeléséért,
mondvan, a sebességet éppen az Ut és az id6 mérésével hatdrozom meg,
nem lehet akkor az Ot egységét ezen sebességre alapozni.

Megfeledkeztek az ellenzék arrél, hogy a pontos mérés utan rog-
zZitették a fénysebesség értékét: a mért, értékes szamjegyek utan minden
tovabbi jegyet zérusnak vettek. Most méar egy konstanssal, egy allandd
értékkel kell az id6t szorozni, s igy valoban az idémérés pontossagaval
adhat6 meg az ,,1 méter, az a tavolsag, amelyet a fény vdkuumban a
masodperc 299 792 458-ad része alatt tesz meg.”” 1983-ban zarult csak
sikerrel a harc, akkor fogadta el a Nemzetkdzi Mértékiigyi Konferencia
a fenti (j méterdefiniciot. Talan ennek a mindennapjainkhoz kapcsolddo
definicionak a megalkotasa Bay Zoltan legnagyobb érdeme.

V. Grandioso, maestoso
Az utokor halaja

Bay Zoltan egyik koincidenciaba kapcsolt, kettds elektronsokszo-
rozoja a Smithsonion Institution Amerika Torténeti Mizeumanak Wa-
shington D. C. melletti raktaraban pihen. A Holdradar-kisérlet vizbonto
késziilékét Budapesten a Miiszaki Muzeum raktaraban érzik. E becses
miiszaki emlékeket idénként kiallitjak.

Akarmikor lathatja viszont a Bay-alkotasokat kébe vésve az, aki
Ujpesten jar.

Szuletésének 100. évfordul6jan egykori munkahelyének, az Egye-
stlt 1zzé kutat6laboratériumanak és a réla elnevezett kbzépiskolanak a
kozelében, a Gorgey utca elején felavattak koztéri bronz mellszobrat,
GOmbos Laszlo szobraszmiivész alkotasat.

Gombos Laszld a szobor talapzatdn bemutatja az utca emberének
nagy fizikusunk legfontosabb kisérleti eredményeit.
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Bay Zoltan kisérleteiben kimentette az értékes jeleket a zaj tenge-
rébél, és élete kockaztatdsaval megmentette zsidé munkatarsait a biztos
halaltol.

A sziiletési centenariumhoz kapcsoldddan vehette at Bay Zoltan-
né, Duci, a zsid6 kollégdk megmentéséért kapott posztumusz Yad Vas-
hem Kitlintetést, és Jeruzsalemben is ott all a neve az lgazak Falan, mert
valoban: BAY ZOLTAN EGY IGAZ EMBER.

Irodalom:

— Wagner, F. S.: Bay Zoltan atomfizikus, az trkutatas Gttoroje,
Akadémiai Kiadd, 1994

— Kovacs Laszlé: Bay Zoltan, a kisérleti fizikus, Savaria UP, 1995

— Kovécs L. G.: Z. Bay on Education and Science, Science and
Education 5, Nr. 3. p 309.

(Megjelent: Természet vilaga, 131, p343, 2000/8)

Bay Zoltan szobra Ujpesten, Gombds Laszl6 alkotasa
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Gabor Dénes (1900-1979)

Nem emlékszem, hogy milyen alkalom-
bol kezdtem foglalkozni Gabor Dénes-
sel. Tudom, hogy napokig bdngésztem
Miinchenben a Szabadalmi Hivatalban
a legkulonfélébb szabadalmait, felkutat-
tam a hologram-elvrél irt elsé publikaci-
0jat, megtaldltam azt a kiadvanyt, amely
doktori dolgozatat tartalmazza. Két pél-
dany volt ebbél a Deutsches Museum
Konyvtaradban. Egyet elcsentem (majd
visszacsempésztem), hogy sziletésének
100. évforduldjan megmutathassam itt-
hon az érdeklédéknek. Alapjaban véve
nem szeretem Gabor Dénest. Tul sokat
képzelt magardl. Egyedil illetve néhany munkatarsaval kbzdsen akarta
megoldani a f(zi6s energiatermelés kérdését, belebetegedett, amikor a
sikertelenség miatt abba kellett hagynia ezt a kutatast. Tul bonyolultak
voltak a miiszaki megoldasai. Nem lett ipari méretekben gyéarthat6 a
budapesti Egyesiilt 1zzéban kifejlesztett plazmalampéja, nem volt al-
kalmazhat6 a szép gondolat, hogy az elektron utjanak legnagyobb ré-
szét a képernyével parhuzamos sikban tegye meg, s igy lapos legyen a
képernyé. Eredmeényes volt viszont a térbeli kép készitésére vonatkozo
gondolata 1948-ban, meg is kapta érte a Nobel-dijat 1971-ben.

Eredményes lett nekem is évtizedes, konok keresé munkam, s
megtalaltam Londonban a sirjat, pontosabban a hamvai szétszrasanak
helyét. A Guericke-kisérlethez hasonl6an itt is élénken reagélt erre a
tényre és par hénappal késébb a temet6i marvanytabla-allitasra a média.
A Szombathelyi Televizi6 stabjat magam vittem Londonba, hogy filmet
forgathassanak az eseményrol. Szerepelt a hamvak szétszorési helyé-
nek megtalalési torténete a Természet Vilaga kiilonszdmaban: Hamvak
keresztalakban. Gabor Dénes nyughelyének megtaléalasa (2006. 1. kii-
I6nszam: A fizika szazada) és a Vasi Szemlében is: Gabor Dénes nyug-
helyének megtalalasa (58., 586-600., 2004/5.)

A Kkeresési — mondjuk nagykeépiien: kutatd — munkat az Orszagos
Kutatasi Tudomanyos Alap (OTKA) is tdimogatta, kutatasi beszamolom
SilbererVera ért6 szerkesztésében napvilagot latott az OTKA honlapjan
(http://www.otka.hu/index.php?akt_menu=3764).

Gabor Dénes, a mérnok fizikus cimmel kiilon kényvecskét adtam
ki (Dissertationes Savarienses, szerkeszti Pusztay Janos 34., pp87, négy
szines tablaval, 2005.), korabban pedig, a fentivel azonos cimmel, olyan
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cikket sikeruilt irnom a Természet Vilaganak, hogy a fészerkeszté, Staar
Gyula azt mondta rdla: ,,csaknem irodalmi értékii” (Ezt az irést teljes
terjedelmében kdzoljuk.) Igen, igen, ,,csaknem””: negyedikes gimnazis-
ta koromban még novella iré (is) szerettem volna lenni. Elolvastam az
0sszes kedves Mikszath novellat és a faraszt6 Jokai novellakat.

P:'pm: eribaame Gji'mr. Dénes (Budspest, 1900 -
Londos, 1979), physics Nobel laureare in 1972, and s an
homage, 1o the oeuvre of the engineer, invensor and the
rescarcher of the fusure we shall by the wreaths of piety sl
MEmY
at 11. a m.om 17 April, 2004
at the Glade of the Putney Vale Comatery, London, o
mark the exacr location ar Pamel 7 ar the laburnum mmee,
whiere his ashes wene scattered 25 years ago, forming a cross.

1Drver the Gabor plague in second sow ol the granise plagues
beeferre Pamed T at the cemetery wall, the wonds of keing and
liwing enemory shall be suid by

Reverend lan Robson, David Kivchen, his nephe,
Tollman, Péer o former snadents Bric Yeatman depury
head of Dept (Tmperial College, London) and Zirda, Sarolta
head (Foumdarion CGdbor Deénes, Budapest).

Please feel free 00 come and join che admirers of Giabor,
Duinies in thee firae place includieg

Kiowshos, Lisrlé and his wife Kovios, Katalin,

Pl g e flomeeesonel

The event will be followed by o round tmble discusion and a
reception at the Embassy of the Republic of Hungary
{35 Exton Place Londor)ar 3 pm.

Gibor Diénes (Budapest, 900 — Lordon, 1979, 22 1972,
évi firikni MNobelddijs mérndk, felmlily & jeadumnt
élbeomive ebieti tisorel
2004, dprilis 27+n, kedden 11 drakor
elhelyerzik o kegyeler & az embikess &0 virgaic
Lomdonhban a Pamey Vale temet dsztdsing a 7. panel el
az ararpvesssl fa abaer, cer ahol hamwaie 25 éevel eseliar
keesemlakban seématonkk.

A weeedfal tiwiben, @ 7. panel grinic lapocskdi kot a
mdaclik sorbas lewd Gibor Deémes  ciblicsks @l
meprmbckent waakat mandlanak:

lsn Bobson, sselerss, Dwdd Kichen, unockadccs,
Zollman Péer egykori tanioviny, Eric Yeatman,
ransstkvesen-helpermes {h‘.pmn] Eﬂqe. Lomdom) & Tdrda
Sarodta clnisk (Geibor Dénes Alaplooder, Budspest].

A penderwtmyre sok srevetetse]l hivia, wirja Cdbor Dénes
ciszreldit Bovies Lisclé & felosipe Kovics Katalin,

Ar esemnényt déudin 3 dmkor o Londoni Magyar
Magvktvesdpen kerekarsabberstlpens & fopadis kiverl,

Meghivé a londoni Gabor Dénes megemlékezésekre

“Th o "”TF
- . 2
Gl /4

=

2004. 4prilis 27., London, Putney Vale temetd.
Balrol jobbra: lon Robson tiszteletes, David Kitchen, Janet Kitchen,
Zollman Péter, Eric Yetman és felesége
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Gabor Dénes, a mérnok-fizikus

Széaz évvel ezelstt, 1900. janius 5-én Budapesten szilletett a hologréfia
atyjaként tisztelt Gabor Dénes, aki val6jaban elektromérnok volt. Az
elektron segitségével torténs leképezés: a nagyfrekvencias oszcillosz-
kop, az elektronmikroszkdp, a lapos képcsovii televizié foglalkoztatta.
Egy fénytani analdg kisérletbsl fejlodott ki a teljes, térbeli képeket els-
allit6 hologréfia. Gabor Dénes kellgen nem figyelembe vett szocialis ird
is volt; megprobalta feltalalni a jovét, megmenteni a mi kultdrankat egy
érett tarsadalommal, amely stacioner gazdasagi allapotban él.

Vannak tanérok, vannak fizikusok és vannak mérnokok. A tanarok
lelkesitenek, a fizikusok dsszefliggéseket ismernek fel, a mérndkok be-
rendezéseket terveznek. Lehet, hogy a didk nem fog lelkesedni, lehet,
hogy az 6sszefliggés hamis, de a gépnek, a berendezésnek mikddnie
kell. Ezt tudja megvalGsitani a mérnok gy, hogy lelkesedik a matema-
tikaért, ismeri, érti az 6sszefliggéseket és ezek alapjan gyakorlati érzéke
segitségével mitkddteti az eszkozeit.

Gébor Dénes kezdé elektromérndknek Berlinben a Miegyetem
Elektrotechnikai Intézetében, és a Siemens és Halske cégnél azt a gya-
korlati feladatot kellett megoldania, hogy megvédje a magasfesziltségii

Forgd Gabor Dénes-fej Londonban, az Imperial College
Elektronikai Tanszékén, a tudds egykori munkahelyén,
a rola elnevezett tanterem elott
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tavvezetékek transzformatorait a vezetékeken fellépd vandorhullamok
karositd hatdsaitél. Ehhez ismerni kell a vandorhullamok, az 1gen nagy
frekvencidju atmeneti jelenségek természetét. A laboratériumokban
akkor elérhet6 fesziltséghullam kimutatd berendezések, a katddsugar
oszcilloszkopok alacsonyabb frekvencian miikddtek, mint amekkora a
vandorhullamok frekvencidja volt. Gabor Dénesnek megfelelé oszcill-
oszkédpot kellett épitenie. Ehhez sziikség volt nagyon sok elektromos és
elektronikus segédberendezés megtervezésere s elkészitésére. Az 0sz-
cilloszkop képernyéjére elektronnyal&b-ceruza rajzolja ki a rezgésalakot,
elektronok becsap6dasa valt ki fényt. Nagyon fontos a ceruza kihegye-
zése, hogy ne legyen elmosddott a kép. Az elektronnyalabot ugyanugy
kell tudnunk kezelni, mint a fényt: sziikiteni, tagitani, terelni.

Gabor Dénesnek azonnal volt egy olyan 6tlete, aminek alkalma-
zasa sikerre vitte az elektronmikroszkopot is: a vakuumcsében halado
elektronnyaldbot a csére kivilrdl rahelyezett, vaskdpenyes tekerccsel
terelgette, koncentralta. Félelmetes hasonl6sag: a Gabor Dénessel egy-
id6s Bay Zoltan pontosan ugyanebben az idében, ugyanott, Berlinben
ért el vilagrasz6lo tudomanyos eredményt mas tertleten, de hasonl6
modszerrel. A nagyfrekvencias gerjeszté elektrodakat kivilrdl helyezte
a gazkisulési csore, és igy sikerult nitrogénatomok szinképét eléallita-
nia. Ezzel kimutatta, hogy a kémikusok altal aktiv nitrogénnek nevezett
anyag nitrogénatomokbol all. Erdemes lenne kutatni, volt-e tudoma-
nyos eszmecsere ebben a kérdésben a két tudds kozott.

Igen nagy jelent6ségii volt Gabor Dénesnek az elektronmikroszko-
pia teriiletén végzett munkaja. Ezt az is bizonyitja, hogy 6t kérték fel
arra, hogy az Elektrotechnische Zeitschrift, a Német Elektrotechnikusok
Szovetségének folydirata 1957. évi augusztusi Unnepi szdméaban az elekt-
ronmikroszkopia 25 éves torténetét megirja. Ezt az tnnepi szamot Adolf
Matthias mérnok-professzor 75. sziiletésnapja alkalmabdl adtak ki.

Matthias iranyitotta Gabor Dénes korai munkait. O nyomtatta ki
doktori dolgozatat, eléadasokat tartott vele a Német Elektrotechniku-
sok SzOvetségének és az Elektromos Mivek Egyestletének orszagos
osszejovetelein Berlinben, Wiesbadenben és Disseldorfban, s ezzel is-
mertté tette 6t szakmai berkekben.

Fény, hullamzas, elektronok

Fény és sotétség. Az atlagember szdmaéra a sotétseg a fény hianya.
A fizikusnak a sotétség kétféle fény egyuttesét is jelentheti. Fény plusz
fény egyenld a sotétséggel, hang plusz hang egyenlé a csenddel: ez csak
gy lehetséges, hogy hullamhegy talalkozik hullamvélggyel és a hatasok
kioltjak egymast. Az araml6 energianak azonban valahova mennie kell,
ezért kicsit odébb annal fényesebb van, masutt még hangosabb a szo.
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A Gébor Dénes doktori dolgozatabdl készilt tanulmanykotet
cimlapjan: tvegcsovon kivil elhelyezett vaskopenyes fokuszalé tekercs

Apré fodrozdodas a vizfelszinen: kis maximalis kitérés, nagy rez-
gésszam. Ritkan érkezd, hatalmas hullamok: nagy amplitadd, Kis rez-
gésszam. Ezt eddig is hasznaltak a fényképezésnél, hangrogzitésnél.
Gabor Dénes most a hullam fazisat, pillanatnyi allapotat is szeretné
megragadni, a benne rejlé informéacidt kihasznalni. A pillanatnyi alla-
potban is van informacio, hisz emiatt lesz kétféle fénybdl teljes sotét-
ség, vagy a korabbindl vakitobb fény, illetve e két véglet kozott barmi,
attdl fuggoéen, hogy a hulldmok mely pillanatnyi allapotukban, milyen
fazisban talalkoznak.
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Ahhoz, hogy egy targyrdl visszaver6dé megzavart (szabalytalan,
de a targy altal kédolt) hullam fazisat megragadhassuk, dssze kell azt
hasonlitanunk egy zavartalan, szabalyos hullammal. A két hullam talal-
kozésabdl adodd sotétséget, derengést vagy vakitd fényt rogzithetjuk
mar fényképez6 lemezen.

A targyrdél érkezé hullamnyalabot atalakitottuk, mondanivaléjat
leforditottuk egy idegen nyelvre. Ha eredeti nyelven akarjuk Gjraolvas-
ni a szoveget, akkor vissza kell azt forditanunk. Az atalakitott hullam-
nyalabbol el kell venni azt, amit az imént hozzaadtunk, és mar eléttink
is van az eredeti hullamfront, pontosan olyan forméaban, ahogyan az
korabban a targyrol érkezett. A hologram segitségével rekonstrualt kép
tehat teljes kép, térbeli kép, ha elmozditjuk fejunket, belatunk az abra-
zolt targyak mogé.

A Nature folyoéirat 1948. majus 15-i, 4098-as szama kozli Gabor
Dénes ezen torténelmi gondolatat, és a rajzot, amely a holografia meg-
szlletésének anyakonyvi bejegyzése.

A cél persze mas volt. Gabor Dénes az elektronmikroszkdpok
rossz mindségi, elmosddott képeit szerette volna megjavitani. A jobb
minésegi képet ugy akarta eléallitani, hogy a targyrol érkezé megza-
vart, modulalt elektronhulldmhoz hozzékever egy zavartalan 0sszeha-
sonlit6 hullamot. Az anyakdnyvben szereplé rajzon a fény, az optikai
kép kodolésa és dekddolasa csak szemléltetésként szerepel, az elektron-
hullam, illetve az elektronmikroszkdpos kép modelljeként szolgal.

Gébor Dénes ezen irdsa nem is csinalt azonnal forradalmat a kép-
alkotasban. Ehhez meg kellett varni a Iézernek, annak a fényforrasnak
a megsziletését, amely szolgaltatni tudja a térben és idében mindvégig
zavartalan 6sszehasonlité hullamot.

A gondolatok nem abban a sorrendben sziiletnek az ember agya-
ban, ahogyan majd felhasznalasra keriilnek. Gabor Dénes tobbszor el-
mondta, leirta, hogy &t izgatta példaul az, milyen jé lenne atlatni egy
homalyos livegen. Ez a képrekonstrukcid, a dekddolas, az eredeti nyelv-
re torténd visszaforditas kérdése.

Az egyenetlenné tett livegfeliilethez adjuk hozza az ott lathato for-
mak ellentettjeit: toltsik ki a kulonféle paranyi mélyedéseket és sima,
atlatszo fellletet nyeriink. Ezt tessék is megcsinalni! Folyékony tveget
nehéz szerezni, de hasznaljunk vizet! Annak kozel akkora a torésmu-
tatoja, mint az Uvegnek. Tessék bevizezni a homokflvasos konyakos-
vagy pezsgésiiveg kilsé fellletét, s az lveg ettél csaknem atlatszéva
valik. Ezutan nagyobb megelégedéssel Urithetjuk poharunkat Frank J&-
nus fizikatanar tanitvanya, Neumann, Szilard, Wigner, Einstein szellemi
tarsa, a londoni Imperial College elektronika Mullard eléaddja, majd
professzora, Gabor Dénes sziiletésének 100. évforduléjan.

(Megjelent: Természet vilaga, 131, p.311-312, 2000/7)
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Négy tuddsunk emigraciéban
Békésy Gyorgy, Hevesy Gyorgy, Neumann Jinos, Wigner Jend

Bay Zoltan és Gabor Dénes életmiive is ebbe a fejezetbe kivankozik,
6ket azonban kiemeltem. A tobbekrol itt irok: sokat foglalkoztam mun-
kassagukkal, sok tanulmanyt, tébb kényvet jelentettem meg roluk.

Sok emlékezetes el6adast tar-
tottam az orvosi Nobel-dijas kisérleti
fizikusrol, Békésy Gyorgyrél (1899—
1972), a hangfrekvencia-érzékelés
helyelméletének felfedezgojérol. A
hangmagassag érzékelésére szolgalo,
a bels6 fil csigajaban elhelyezkedo
alaphértya, a bazalis membran mére-
tében és rugalmassagaban az emberi
hajszéalhoz hasonlit, kdzel 3 cm hosz-
sz0. Mindig deriiltséget tudtam kival-
tani, amikor ezt ugy szemléltettem,
hogy kitéptem egy hajszalamat, s azt
az irasvetitére tettem.

Sziiletésének  centendriuman
tobb tanulmanyt és egy kis kdnyvecs-

Szathmary Gydngyi két is irtam Bekesyrol. A Dissertati-

bronz Békésy-busztje ones Savarienses sorozat 28. koteté-

a Puskas Tivadar Tavkozlési rol (Békeésy Gyorgy, az orvosi Nobel-
Technikumban Budapesten dijas, kisérleti fizikus, Szombathely,
1999.) Pytel Jozsef akadémikus fi-

Iész professzor azt mondta, hogy még 6 is talalt benne szd&méra Gj dolgot.
AKkonyvrol Fustoss L&szI0 irt konyvismertetését a Magyar Tudomany fo-
lydirat szamara (2001. augusztus: epa.oszk.hu/00700/00775/00033/1018-
1019.html) Felsorolok ezen tal még néhany tanulmany- és eléadascimet:

— A kisérletezé Békesy Gyorgy (Fizikai Szemle 1999/10: http://
www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9910/kovacsl.html)

— Asokarcu Békésy Gyorgy (Magyar Tudoméany 1999. november:
www.epa.hu/00700/00775/00012/1999 11_16.html)

— Georg von Békésy, Nobel laurate in physiology, experimental
physicist and art collector was born 100 years ago (Science and Edu-
cation, 10., 149-152., 2001. 1-2. sz.)

— Nobel laurate George von Békésy, the experimental physicist
and art-expert, Volta 99. Bicentenary of the Invention of the Battery.
Book of Abstracts, Pavia, Como, 1999, 89.
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Hevesy Gyorgyot (1885-1966) is azért szeretem, amiért Bay
Zoltant és Békésy Gyorgyot: nem szolgalta a nyugati hadiipart. 2000
majusaban Szombathelyen a Berzsenyi Déniel Féiskolan rendezték
az é&ltalanos iskolasok Orszagos Hevesy Gyoérgy Kémiaversenyét. A
Hevesy-életmirdl tartott eléadasom utan a versenyzok és a vendégek
megkapték az erre az alkalomra készilt konyvet: Kovacs LaszI6: He-
vesy Gyorgy 1885-1966. (Studia Physica Savariensia /SPS/ V1. 2000).
A kotet angol véltozatat szamos, a nukleéris medicinaval foglalkozd,
nemzetkdzi szeminarium résztvevéinek adta oda legsikeresebb tanit-
vanyom, Janoki Gydzd, aki maga is foglalkozik nagy elédjének mun-
kassagaval (Laszl6 Kovacs—Laszlo Kovacs jr.: George de Hevesy 1885-
1966 , SPS VII. Szombathely, 2000.) Janoki doktor gyogyszerész-ku-
tatd, gyogyszergyaros kapcsolatban all a Hevesy-leszarmazottakkal.
Hozzéjarulasukkal megszervezte, hogy a Friedhof Bergécker freiburgi
temet6bol hazahozzék a csaladi bazalt sirkévet Budapestre a Curie Su-
garbioldgiai és Sugaregészségugyi Kutatd Intézet udvarara, az egykori
Torley-kastély kertjébe. Az el6zmény az volt, hogy Hevesy Gyorgy,
felesége, Pia és testvére, Pal hamvait Ujratemették a Fiumei Gti Nemzeti
Sirkert akadémiai parcellgjaban 2001. aprilis 19-én.

Hevesy-sirké Budapesten
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J ; _- &
Neumann-szobor Kecskeméten

Neumann Janosrol (1903-1957) és az 6 tehetséges tanarardl, Rétz
Laszlordl irt kényvemet a kanadai Manitobai EgyetemTanarképzé Kara
adta ki (Laszlé Ratz and John von Neumann A Gifted Teacher and his
Brilliant Pupil , Winnipeg , 2003, ennek cimlapja a hatso, belsé bori-
ton lathatd). A mit modositott, bévitett magyar valtozata a BDF Fizika-
Tanszéki sorozatanak része (Neumann Janos és magyar tanarai, SPS
X, Szombathely, 2000). Mindkét kényvhdz Arthur O. Stinner kanadai
professzor irt el6szét. Ezekrél a konyvekrdl tobbek kdzt Abonyi Ivan és
Flstoss LaszIo irt recenziot (Természet vilaga,134., 480, 2003/10, illet-
ve Magyar tudomany, p1621, 2003/12). A Réatz-Neumann-koényv alapjan
kongresszusi eléadast tartottam a kanadai Winnipegben: LaszI6 Ratz and
John von Neumann: A Gifted Teacher and his Brilliant Pupil (Seventh In-
ternational History, Philosophy & Science Teaching Conference, 2003).
A kdényvbél szekciom minden tagjanak adtam egy példanyt.

A magyar tanarokrol sz6l6 rész helyet kapott a Temészet vilaga
Neumann-emlékszamaban (Neumann Janos magyar tanarai, 2003. évi
I11. killénszam, p36-42). Kissé atalakitott részlet jelent meg az Artu-
ro Loria neves olasz fizikaprofesszor, a fizikatanitas elkotelezett hive
tiszteletére kiadott emlékkotetben: A gifted teacher and his brilliant
pupils — L. Ratz, J.von Neumann, E. P. Wigner (Physics Teaching and
Learning, GIREP book of selected papers dedicated to the memory of
professor Arturo Loria, Editors Marisa Michelini, Silvia Pugliese Jona
Forum, p203-208, 2005).
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Az a megtiszteltetés ért, hogy felkértek, mondjak avatdbeszédet
2002. szeptember 6-an a Kecskeméti Foiskola Uj Neumann-szobranal.
Sajnos kulfoldi kutatout miatt nem tudtam vallalni a beszéd elmonda-
sét. Irtam viszont terjedelmes Neumann-tanulményt az avatasra késziilt
kiadvanyba, amelyet a Gépipari és Automatizalasi Miiszaki Foéiskola
akkori tudomanyos féigazgato-helyettese, Pintér Istvan, egykori nagy-
kanizsai tanitvanyom és Gurka Dezsoné Csizmas Edit szerkesztett
(Neumann Janos emlékezete, GAMF, Kecskemét, 2002). Ondk most
lathatjak a szobor fot6jat, amelyet Bagany Mihdly fizikus készitett.
Maga a Neumann-fej Lakatos Pal Sandor szobraszmiivész alkotasa.

Wigner Jenérél (1902-
1995) tartottam habilitacios
eléadadsomat 2000-ben a Deb-
receni Egyetemen. El6adasom
Kibévitett valtozata (Wigner
Jend és tanarai) 2001-ben
megjelent Féiskolank Habili-
tationes Savarienses sorozata-
nak 7. koteteként Pusztay J&-
nos érté szerkesztésében. Bo6-
vitett, modositott angol nyel-
vii valtozatot is kiadtam 2002-
ben a BDF Fizika Tanszék
SPS sorozataban, annak IX.
koteteként (Eugen P. Wigner
and his Hungarian Teachers).
Err6l a mirdl Bird Gabor irt

= - 2 recenzi6t a Fizikai Szemlében
Irene Hecht festménye (52, B3, 2002/10-11).

a Fine Hall-ban (Matematika és A Dbevezetében emlege-
Fizika Intézet), Princeton, N. J. tett Ordég Ferenc magyarta-

narom hivta fel figyelmunket
az Elet és Irodalom hetilapra, amelynek évtizedekig buzgd olvasdja vol-
tam. Nagyon szerettem volna cikket is megjelentetni benne, kétszer pro-
balkoztam, azonban nagyon udvariasan elutasitottak. A harmadik prébal-
kozas sikerrel jart: megjelentették a Hargittai Istvan konyveérdl irt recen-
ziémat. (Azonosulas Mars istennel, Hargittai Istvan: Az 6t vilagformalo
marslako, Vince Kiado, 2006, ES 51, 14, p26, 2007. aprilis 6.).

A tanszéki SPS-sorozat angol nyelvi konyveirdl (Hevesy, EGtvos,
Wigner, Zemplén) és a Ratz—Neumann kanadai kotetr6l a Physics in
Perspective folyoiratban jelent meg ismertetés Roger H. Stuewer szer-
keszt6 tollabdl 2005 decemberében (Mol. 7, No. 4, p498-499).
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Akiknek a legtobbet koszonhetem

Tobbszor készitettem magamban rangsort, hogy tanaraim kozil kiknek
készénhetek a legtobbet, kiket szerettem a legjobban. Erdekes mddon
harom holgy all az élen. Kugler Sandorné Kovacs Gyorgyi (1908),
gimnaziumi fizikatandrném, majd egyetemi vezetétanadrom; Kerekes
Irén (1897-1980) zongoramiivész, zongoratanarném, aki 11 évig ta-
nitott engem a zeneiskol&ban és Dr. Bittera Zoltanné Csik Stefania
(1910-1995) némettanarném, akihez magéanorakra jartam mar diak-
koromban, majd gimnaziumi tanarsagom idején is. Ok mindharman a
pompasan atadott tananyagon tal altalanos miiveltségre és emberi tar-
tasra is neveltek. Tanarom, majd kollégaként igazgatom volt a remek
szonok és szervezé Zsoldos Ferenc. Ot évig voltam a helyettese. A
kegyetlendl szigord, de igazsagos Révfy Istvan matematika- és a fes-
tészettel is eredményesen foglakozé Bardos Géza kémia- és fizikata-
narom szuggesztiv egyéniségek voltak, igen eredményesen tanitottak a
nagykanizsai Pet6fi Sandor Altalanos Iskoléban.

Nem maradhat ki a kiemelt tanarok felsorolasabo6l harom osztaly-
fonokém: Gazdag Istvan, altalanos iskolai magyartanarom, aki még
gimnazista koromban is énekkarvezetém volt; Németh Janos, kémia
és bioldgia tanarom és Matus Istvan, aki matematikat és abrazol6 ge-
ometriat tanitott.

Egyetemi oktatoim kozll tanar volt geometria professzorom, Ha-
jos Gyorgy; a komplex fliggvénytant tanité Mikolas Miklos; fizika mod-
szertanosunk, Vermes Miklos és fizikatdrténet tanarom, Abonyi Ivan.

Marx Gyorggyel és Kedves Ferenccel tanarsagom idején alakult
Ki szoros munkakapcsolat. Tanulmanyatjaimon kilféldi kollégaimtdl is
sokat tanultam, kozlluk Edward J. Wenham-6t, az angliai Worcester
College féigazgato-helyettesét emelem Ki.

A fent felsoroltak legtdbbjére valamilyen irasmiivel is emlékezem.
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Kugler Sandorné 100 tanitvanya
és kollégaja

Kedves Oregdiakok, kedves Kollégak!
Csodaszép, bdrkotéses konyvrdl al-
modom, amelyet szeretetlink és tisz-
teletiink jelédl ez év julius 25-én, sza-
zadik szliletésnapjan adunk at Gyor-
gyi néninek. O belelapoz, és minden
egyes oldalon mas-mas tanitvanyanak
irasat latja. A meghatott 6rém mellett
meg is lepddik, mert ez a kitet nem egy
szokasos centenary volume. Ez Ot ko-
szénti, Orola szol, arrél, hogy mit ta-
nultunk Téle, mit kdszonhetiink Neki,
milyen élményeinkre emléksziink Vele
kapcsolatban. Természetesen a szoveg
mintegy 20 sz&zalékaban azért ott all,
hogy mi lett veliink, hisz Gydrgyi nénit
érdekli egykori tanitvanyainak, kollégainak sorsa.

Ennek az alomnak a megvaldsitasahoz kérek most Onoktsl, Téle-
tek munkat, segitséget... Az tadando diszpéldany mellett puha kétésben
elkészitlink mintegy 150 darabot, hogy legyen minden kézremdkddaonek
sajat példanya... (2008. jan. 8.)

Ezzel a bevezetd széveggel kildtem levelet a nagykanizsai és bu-
dapesti egykori tanitvanyoknak, kollégaknak és Gydrgyi néni 77 tanar-
jeloltjének. A Fizinfé és a fizikatanarok levelezési listainak segitségével
elektronikus korlevelek is bejartdk az orszagot. Ezenkiviil sokat, na-
gyon sokat emaileztem, telefonaltam. Az eredmény nem maradt el: az
ilyen jellegti halmaz viselkedésére érvényes statisztikus hiba figyelem-
bevételével elmondhatom, hogy megérkezett a tervezett 100 kdszonté.
Onallg iras szaznal valamivel kevesebb van, de az emlékezésbe bevont,
szintén tanitvany vagy kolléga feleségeket, férjeket, a kollektiv kdszon-
toket megfogalmazé illetve ténylegesen alairo osztalytarsakat is figye-
lembe véve tal is haladtunk a szazon.

(Megjelent: Kugler Sandorné szaz tanitvdnya és kollégdja,
szerkesztette: Kovacs Laszlo, kiadta a Batthyany Lajos Gimnazium és
Egészségligyi Szakkdzépiskola [Nagykanizsa] és E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem Radnoti Miklds Gyakorld Iskola [Budapest], 2008)
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Sziiletésnapi koszontd

Részlet a Kugler Sandorné sziz tanitvdnya és kollégija
-, Az eqyiitt toltott idok emlékére” c. konyvbil

Negyedikesek voltunk 1959 6szén a nagykanizsai Landler Jené Gim-
naziumban, amikor Kugler Sdndorné tanarné atvette az osztalyunkat fi-
zikabol. Ez a tanarvaltas egész életemre kihatott: érettségi utan azonnal
felvettek Budapestre a Tudomanyegyetemre, és egész tanari palyamat
végigkisérte az O példamutatasa, tamogatésa.

Kugler Tanarné az elsé oran kihivott a tablahoz: a munka képletét
kellett felirnom. Kinos érzés volt: az dsszefluiggést ugyan tudtam, de azt
nem, hogy a munkéat milyen betiivel jeloljik. Nem emlékszem szidasra,
elmarasztalasra, azonban mar aznap délutan nekilattam, hogy alaposan
megtanuljam az elmult két év fizika tananyagat. Ebben a munkaban
sokat segitettek a ,,stokedli példak.” Minden 6dra elején ketten-harman
kint Gltlink az osztaly elétt a stokedliken, és oldottuk az addig tanult
teljes gimnaziumi fizikaanyagbol valogatott, vékony papirra gépelt
feladatokat. A kdvetkez6 6ran kijavitva, leosztalyozva visszakaptuk és
megoérizhettik a ,,feladat-lapot”.

A mérési feladatokra szant els6 6ran az eléadoteremben a padokra
kirakva ott vartak mar bennlinket a miiszerek, alkatrészek. A Tanarné a
szertarbol még nem jétt be, de én izgaga lelkesedésemmel hozzafogtam
egy méréshez. Altalanos iskolai emlékeim és az addig tanultak alapjan
sorbakdtottem a kikészitett aramforrast, az ampermérét és — a biztonsag
kedvéért — a teljes ellenallas-szekrényt.

»Ekkora nagy ellenallasnal biztosan nem lesz baj!” — gondoltam.
A mutaté azonban hevesen kilendiilt, majd elérve a végkitérést, meg-
gorbilt. Megszeppentem. Amikor bejétt a Tanarné, nem mérgeldott,
nem szidott, hanem nyugodtan elmagyarazta, hogy az adott ellenallas-
egység akkor van bekapcsolva, ha kihtuzzuk a konuszos rézdug6t. Ez-
utdn egydittesen megjavitottuk a miiszert, majd énalléan mértiink.

Ha az osztaly nem akart sz6ban felelni, akkor Kriston Lacinak
vagy nekem volt az a feladatom, hogy eltereljem a Tanarné figyelmét:
a tananyaghoz kapcsolodo, de az 6ran el nem hangzott, a tankényvben
nem szereplé valamilyen érdekes fizikai jelenség magyarazatat kérdez-
tilk meg Téle. O ekkor tiirelmesen megadta a valaszt, és ezzel a felelte-
tésre szant ido el is telt.

Eppen abban a tanévben indult Gjra a Kdzépiskolai Matematikai
Lapok, a KéMaL fizika rovata. Gyorgyi néni mondta, hogy O is szorgal-
mazta a rovat inditasat, és ezért is fontos, hogy mi, kanizsai didkok be-
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kapcsolddjunk mind az elméleti, mind pedig a kisérleti feladatok meg-
oldasaba. Eleinte gyotrédést okoztak a nehéz KéMaL-példak: azokon
tortem a fejemet egész nap otthon és még iskolaba menet is. Edesanyam
el is ment panaszkodni Gyorgyi nénihez. O azt mondta: ,Miért nem szol
Laci? Szivesen segitek!” \ersenyfeladatoknal én nem mertem segitséget
kérni. Végul is magam oldogattam a problémaékat. Ebben azonban sokat
segitettek a szakkori foglalkozasok. Gydrgyi néni egyszer-kétszer elhiv-
ta a szakkorre kivalo kollégansjét, Buvari Maria nénit, hogy az O egyéni
magyarazasi stilusa is segitse a mi elérehaladasunkat.

Nagy élményt jelentett a KoMaL az évi kisérleti feladatanak meg-
oldasa. Aki fizikus, mérndk vagy fizikatanar akart lenni, az természe-
tesen végezte ezt a munkat is. Természetesnek éreztiik, hogy csinaljuk.
Szivesen dolgoztunk, nem kényszerb6l. Nem volt terror, megfélemli-
tés, megaldzas — ezek egy akkor fiatal, tehetséges férfi tanar modszerei
kozé tartoztak. (Erdekes, hogy a kivald tanulok elviselték ezt a nyomast,
megtanultak jol a fizikat, matematikat, és ezeken a tertileteken késobb
sikeresek lettek. A kozepesek és gyengék azonban belebetegedtek.) Egy
masik osztalybeli, ugyancsak tandrnak készilé szakkords lanyt, akit
oran a Tanarné nem is tanitott, Daka Jutkat kaptam méréparnak. Azt
kellett vizsgalnunk, hogyan véltozik az alkohol feluleti fesziiltsége a hi-
gitas fliggvényében. Gyorgyi néni megcsinaltatta a helyi Uveggyarban
a szukséges kapillarisokat, és mi mértink. A torésre is szamitva tobb
berendezés késziilt, igy nemcsak ugyanabban a gimnaziumban késébbi
tanar koromban, hanem magammal hozva a folds példanyokat, még Uj
munkahelyemen, a Szombathelyi Tanarképzé Foiskola Fizika Tanszé-
kén is hasznaltam a csdvecskéket.

A fizika érettségi feladatmegoldassal kezdsdatt. Oten (iltiink a ta-
narokkal szemben. En — valdsziniileg nem véletlenil — kdzépen. Gyor-
san végeztem a sajat feladatommal, majd a mellettem tlékével, és csak
akkor szoéltak ram, amikor mar a masodik szomszédok feladatainak
megoldasat készitettem.

Nagyszerii volt, hogy fizikabol és ugyanigy matematikabol az
érettségire nem kellett killon készilndm. Egyesével megnéztem a téte-
leket, és atgondoltam, hogy mirdl fogok beszélni. Az volt a nagyszerii
Gyorgyi néni tanitasaban, hogy teljesen biztos, alkalmazhat6 alapokat
adott. Az egyetemi évek alatt felmeriilt, magyarazatra varé elméleti és
gyakorlati problémakra kdzépiskolas tudasom és szemléletem alap-
jan csaknem minden esetben mertem, tudtam elfogadhaté megoldast
adni. Altalanositani is lehet ezt a megallapitast. Ha az ember akart és
tanult, akkor a kivalo tanarok — de csak azok! — mind tudtak ilyen tudast
adni. Dr. Ordog Ferenc tanar Ur tanitasa alapjan az irodalom terén is
magabiztos voltam. Pékségiink, a ,,Kovacs Jozsef sutddéje” allamosi-
tasa utan Edesanyam szakképzetlen konyvtaros lett. En készitettem a
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statisztikékat és a konyvrendeléseket. Biztos kézzel valasztottam ki a
megvasarolhatd konyvek kozil az ertékes miiveket.

1961-ben Gyorgyi néni az ELTE Radndti Miklds Gyakorl6isko-
lajaba kerilt vezet6 tanarnak. Magatol értet6dd volt, hogy 6tédéves
koromban Ohozza mentem gyakorld tanitasra. Délutanonként hossza-
san, gondosan készitettiik elé k6z6sen a masnapi kisérleteket. Csoport-
tarsam, Takacs Pisti volt még ugyanakkor Gyorgyi néninél tanarjelolt.
Egy bonyolult optikai kisérlet beallitdsa kdzben rank esteledett, meg-
éheztink. Gyorgyi néni, kezembe nyomva a pénzt, engem kuldott el
a kozértbe: zsemlét és tarjat kellett hoznom. Nagyon jél esett, nagyon
izlett. Még ma is a tarja a legkedvesebb felvagottam.

A tanitési gyakorlat végén Gyorgyi néni dedikalta nekem frissen
megjelent konyvét (Kugler Sandor-Kugler Sandorne: Fizikai képletek
és tablazatok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1964): ,,Az egyutt eltoltott
idok emlékére. Gyorgyi néni”.

Ezeket a szavakat valasztottam a 100. sziiletésnapot tUnneplé kotet
cimének.

Az egyetem utan visszakeriiltem volt iskolamba Nagykanizsara.
Talan nem szerénytelenség, ha azt mondom: én lettem Gydrgyi néni
utoda.

Természetesnek vettem, hogy én is — (igy ahogyan O — az 6rako-
zi szlineteket nem a tanéri szobaban toltdttem, hanem felvonultam a
Fizikumba, és az O négy évig Uresen all6 asztalahoz iltem. Orokol-
tem eszkozeit, grafikonjait és termeszetesen modszereit. Az egyetemen
szakmailag sokat tanultam Vermes Miklds tanar ar mddszertani érain
is, de emberileg alapvetéen Ugy tanitottam, ahogyan azt Gyorgyi néni-
t6l lattam. En sem csak az osztalynapldba irtam a jegyeket, nem onnét
feleltettem. Egyetlen lapon volt a teljes osztalynévsor, igy jol at lehetett
latni ki mibél (répdolgozat, felelet, szorgalmi feladat, kiseléadas stb.)
szerzett mar érdemjegyet.

En is buzditottam diakjaimat a KéMalL-feladatok rendszeres be-
kuldésére: elsésorban a kisérleti feladatok megoldasara tudtam ravenni
sok diakot, akik azutan orszagos szinten is eredményesen szerepeltek.
Es természetesen nalam is voltak ,,tort-jegyek”, azaz a Kisebb teljesit-
ményeket értékels jelek: a ,,plusz” és a ,,minusz”, s én még bevezettem
kozéjik a ,,pontot”. Harom plusz egy 6tost, hArom minusz egy egyest és
harom pont egy harmast ért. Osztalyféndkként még ,,osztalyfénoki plu-
szokat” is osztogattam — itt csak pluszokat. Harom osztalyfonoki plusz-
szal pl. ki lehetett véaltani, el lehetett tlintetni egy igazolatlan 6rat.

Amikor 1970-ben az elsé6 Zemplén Gyo6z6 Fizikaversenyt szer-
veztem Nagykanizsan, a legtermészetesebb dolognak éreztem, hogy
Gyorgyi nénit kérem meg: hires feladatgyijteményébdl allitsa 6ssze a
megoldandd problémaékat, és legyen szives, j6jjon el zsirielnoknek.
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Tanérjel6lt koromban volt néhany sajat demonstracios Gtletem.
»ird meg, feltétleniil ird meg!” — mondta mindig Gyorgyi néni. S ezt
olyan szuggesztiven mondta, hogy a mai napig is — valdszintleg az
akkori biztatds miatt — meglehetésen sokat publikalok. A fontosabb
irdsokbdl, kdnyvekbdl mindig viszek Neki tiszteletpéldanyt. Ilyenkor
hatalmasakat beszélgetiink. Oszinte, igaz elismeréssel sz6l koréabbi ira-
saimrol és megkérdi: ,,Hogyan tudsz ennyit dolgozni?” Es még mindig
vizsgaztat és nevel.

— Olvastad ezt cikket a Szemlében?

— lgen.

—Esezt?

— Azt nem.

— Hét olvassad el, mert nagyon érdekes!

Tavaly postan kuldtem el legfrissebb kdnyvemet: dedikéaltam Neki,
de udvariatlanul nem irtam hozza kisérolevelet. Jott Téle hamarosan a
telefonhivés:

— Laci! Te sok mindent tudsz. Nagyon jol tudsz kdnyvet irni, de
egyet nem tudsz.

— Mit, Gyoérgyi néni kérem?

— Nem tudsz levelet irni!

Dréaga Gyorgyi Néni! Most megkértem még 99 volt tanitvanyt,
tanarjeléltet, kollégat, és Ok is irtak Onnek levelet.

Kedves Gyorgyi Néni! Nagy-nagy kdszénet mindenért!

Boldog 100. sziiletésnapot kivanok tiszta szivbél, igaz szeretettel,
tanitvanyi halaval:

Kovacs Léaszlo

(Megjelent: Kugler Sandorné szaz tanitvanya és kollégaja, szer-
kesztette: Kovacs Laszld, kiadta a Batthyany Lajos Gimnazium és
Egészséguigyi Szakkdzépiskola [Nagykanizsa] és E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem Radnéti Miklos Gyakorld Iskola [Budapest], 2008)

Szabados L&szl06 olvasoszerkesztonek kdszonhetéen a teljes konyv
elérheté az interneten: www.mek.oszk.hu/06400/06438. A szamlalé al-
lasa 2011. januar 19-én: 2902.
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Kerekes Irén (1897-1980)

Zongoratanarném, aki 11 évig tanitott engem a nagykanizsai zeneisko-
laban, a Zeneakadémian zongoramtivészi diplomat is szerzett, bar na-
gyon ritkan koncertezett. Vannay Janos zeneszerz igazgato Ur kényes
volt arra, hogy az O intézetében csak akadémiét végzettek tanithattak.
Irén néni nagyon szigord volt. Rengeteget kellett skaldznunk, és na-
gyon sok egyeéb ujjgyakorlatot kellett végezniink. A tébbi zongoratanar-
t6l eltéréen O nem engedte, hogy olyan nehezebb darabokat jatsszunk,
amelyeknek eléadaséhoz szellemileg és technikailag még nem vagyunk
érettek. Ugyanakkor megtanitott arra, hogy szellemi felkésziiléssel,
majd a billentéssel, frazirozassal érzékeltetni tudjuk az adott zeneszerzé
sajatos stilusat, tehat nemcsak azt, hogy barokk, klasszikus, romantikus
vagy modern az a darab, amit jatszunk. Nalunk nem fordulhatott el6 az,
amit egyszer egy nagy budapesti, szabadtéri koncerten zongaramiivész-
t6l hallottam: nem lehetett jatékanal kulénbséget tenni a Chopin- és a
Liszt-darabok eléadasmaodja kozt.

Irén néni zongoran kiséri Ivankovits Ferencnét, Duci nénit,
akihez zenedvodaba jartam. A felvétel a 30-as évek végén késziilt.
A képet Kocsis Katalin szivességébdl, a nagykanizsai
Thary Gyorgy Muzeum engedélyével kdzoljlk.
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Dr. Bittera Zoltanné Csik Stefania
(1910-1995)

Némettanarném francia-szakos is volt. A Sorbonne-ra is jart. Kedves,
kozvetlen stilusaval, irodalmi tajékozottsagaval, jo humoraval magaval
ragadta az embert. Orom volt nala tanulni. Hésiesen megittam a magan-
orakon a méreger6s kavét, mert nagy megtiszteltetésnek vettem, hogy
mindig engem is megkinalt.

Atankdnyvi anyagon talmenéen irodalmi miiveket is forditottunk.
Kihivasnak vette, és 6rommel vallalta, ha természettudomanyos szak-
szdvegeket kellett masik nyelvre atiiltetnie. Szivesen segitett nekem el-
késziteni egyetemi doktori dolgozatom német nyelvii 6sszefoglalgjat.
Az 6 tiszteletére idemasolom a Zusammenfastung-ot.

A nagykanizsai Landler Jens Gimnazium 4.C osztalyanak
20 éves érettségi talalkozoja 1978-ban.
Kozépen viraggal a kezében Stefi néni, az osztalyfénok
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Festkorperphysik in der Mittelschule -
ein padagogisch-psychologischer Versuch

Zusammenfassung
(Laszlo Kovidcs, Doktorarbeit, Debrecen 1972, Doktorvater: Ferenc |. Kedves)

Im Rahmen eines padagogisch-psychologischen Versuchs probierten
wir auf Grund eines von mir zusammengestellten Lehrmaterials aus,
ob die Begriffe der Festkorperphysik fur die Mitteschiiler anzueignen
sind.

Mit der Hilfe der Methode des Bedingungsvarianten Klassenver-
suche pruften wir die Entwicklung des Denkens der Schiiler. Die Vari-
anten waren: der Lehrstoff und die Methode des Unterrichts.

Unsere Ergebnisse:

Die Schiiler verfugen Uber das — fur die Aneignung des Béander-
modells der Festkorper — notige Niveau zur Abstraktion. Das Lehrma-
terial das von uns verlangt ist, hélt das Interesse der Schiler wach. Das
Bandermodell ist in der Mittelschule erfolgreich zu unterrichten. Die
Grundlage dieses Sachverhaltes ist, dass wir den Weg zur Ausgestal-
tung des Begriffes griindlich ausgearbeitet hatten.

Die Festkorperphysik — traditionell unterrichtet — entwickelt die
Denkart der Schiiler auf dem Gebiet der Anwendung der Analogie und
Modellbegriffe und erhebt ihr Wissensniveau.

Wir kénnten grofiere Ergebnisse durch moderne padagogische
Methoden, d. h. die Anwendung der verschiedenen Arbeitsblétter, Pro-
gramme, Dia- und Kinofilm, die selbststandige differenzierte Arbeit
der Schiler erzielen. Diese Tatsache bewiesen wie mit der Hilfe der
mathematisch-statistischen Proben.

Die Ausgestaltung der Modellbegriffe und die Anwendung der
Modellmethoden tibten einen bedeutenden Transfer aus.

Die personliche Behandlung und die gemeinsame Erfolgserlebnis-
se erhohe bei den Schiilern die Fahigkeit und die Lust zur Losung der
Probleme.
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Zsoldos Ferenc bucsuztatasa

o Tisztelt Igazgato Ur,
ﬁ(f -, kedves Feri Batyam!

Y n‘ Szomord szivvel bucsuzom Téled egykori
N tanartérsaid nevében.

Amikor Te palyéadat kezdted, én el-

. s6s gimnazista voltam. Diakszemmel is

\- lattam, hogy lelkes, nagyon aktiv voltal. A

| kezdb tanart — kérésemre — igy jellemez-

i
/ _ J »kellemes modord, deris fiatalember volt,
A akivel a baréati hangot kdlcsdndsen meg-
talaltuk”.

Valéban, a tobbi kolléga is megerdésitette, és késoébb én is tapasz-
taltam, hogy barati hangulat uralkodott a tantestiletben.

Amikor 1964-ben, tanarjeloltként leendd munkahelyet, iskolat
kellett véalasztanom, az nyilvanvald volt, hogy szilévarosomba fogok
visszajonni. Elmentem mindkét gimnazium tanévnyité Unnepélyére.
Zsoldos Ferenc igazgato ar Kivilrél mondta beszédét, ugyanugy, mint
egykor diakkori igazgatom, G6égos Ferenc. Egyértelmiivé valt, hogy a
Landler Gimnaziumban fogok tanitani.

Zsoldos igazgaté Ur adta a szebbnél szebb, nehezebbnél nehezebb
feladatokat s biztatasara mi, fiatal tanarok szivesen végeztiik a munkat.
O is tamogatta az aktiv tanarok kezdeményezéseit. Tudom, hogy sok-
szor mar farasztd volt neki a sok szereplés, mert én Ggy lattam, hogy
fiai nevelésének nagyobb hanyadat is 6 végezte, azonban az iskola els6
embereként midig képviselte kbzdsségiinket.

Mondta a megnyitd, avato, tidvozls beszédeket nemcsak a kotele-
z6 rendezvényeken, hanem szoboravatén, fizikaversenyen, tudomanyos
ulésen ugyanugy, mint sportiinnepélyen, énekkari és zenekari hangver-
senyen, az irodalmi szinpad bemutatéin. Mondta késé délutan, hétvé-
gén és tinnepnapon. Es mi mindig megcsodaltuk szonoki képességeit.

Ot évig voltam iranyitasa alatt igazgatohelyettes. El6szor Dr. Béli
Jozsef, majd Dr. Markus Ferenc kollégdmmal sokszor biztattuk 6t ke-
ményebb fellépésre, de 6 bdlcs emberségével tamogatta a tantestilet
derékhadat is, és igy biztositotta a tantestileti békét és az egész iskola
nyugodt légkdrii mitkddését. Finom diploméciai érzékkel bant a nehéz
emberekkel.

Kedves Igazgatd Ur! Kdszonjiik ezt Neked. Szomor( szivvel bu-
cstizom. Nyugodjal békében!

5 te levelében Dr. Karakas Gabor kollégad:

116



Kedves Ferenc (1932-2011)

Az E6tvis Egyetemen A fizika tanitasa la-
borgyakorlatot nekiink Csekd Arpad tanar
ur tartotta. O segitett nekem abban, hogy
témavezet6t taldljak egyetemi doktori
dolgozatomhoz. Kedves Ferenc, a deb-
receni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Alkalmazott Fizika Tanszékének vezetsje
elfogadott doktoranduszanak (Doktori ér-
tekezés: Gondolkodasfejlesztd pedagogiai
pszichologiai kisérlet a szilardtest-fizika
kozépiskolai oktatdsaban, Nagykanizsa
1972). Késobb 6 lett az aspirans-vezetém
(1974-1977). Legjelentésebb publikacio:
Az anyagszerkezet tanithatésaganak kisérleti vizsgalata a gimnazium-
ban, Pedagdgiai Szemle 30. 1012 (1980).

Kandidatusi értekezés: Kisérletek a gimnaziumi fizikatanitas tar-
talmi és mddszertani megujitdsara (Kvantummechanika, sziladtest-fizi-
ka), Szombathely, 1986.). 2000-ben Kedves professzor ur volt a habi-
litdcids palyazatom egyik biraldja (Habilitacios tézisek: A tudomany-
torténet szerepe a fizikaoktatasban, Szombathely, 1999). Egy mondatot
idemasolok opponensi véleményébél: ,,irasai forrasértékiiek”.

Analogieversuche zum Energie-Bandermodelle der Festkorper c.
tanulmanyunkat a Physik in der Schule folyoirat 1975. évi 6. szdma
kozolte. Kbzos konyviink 1981-ben az Orszagos Pedagdgiai Intézet Ki-
adasaban jelent meg: Kisérletek a szilardtest-fizika korébdl, Tanari se-
gédkdnyv, ppl37. Kedves tanar Gr aspiransi idom alatt el6irta: meg kell
tanulnom angolul. Ezért vagyok Neki a leghalasabb. Angoltudas nélkiil
munkaim zémét nem tudtam volna elvégezni.

A szilardtest-fizika tanitdsaval kapcsolatos szamos tovabbi mun-
kédm kozll a Muszaki Kiadé (1986) majd a Tankdnyvkiadd (1987)
gondozéasdban megjelent, a gimndziumok negyedik osztalya szaméara
késziilt fakultacios fizikatankdnyveimet emlitem:

— Félvezetok és ionkristalyok néhany optikai tulajdonsaga és al-
kalmazasuk

— Kapcsolatok a szilard testek szerkezete és néhany tulajdonsaga
kozott

— Szilard testek magneses tulajdonsagai

Eléadasaim kozil a csucspontot emelem ki: 1995-ben az Udinei
Egyetemen az anyagtudomany tanitasardl tartott nemzetktzi oktatasi
konferencia 18 kiemelt eléaddjanak egyike voltam (GT9). Felkértek
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muhely vezetésére (W9) és résztvettem a kiallitasi és poszterszekcio
munkaéjaban is. (Teaching the Science of Condensed Matter and new
Materials, GT 9 L. Kovéacs: Teaching solid state physics at secondary
school and college level in Hungary. W9 Problem solving: calculating
and thinking problems, Leader L. Kovacs, bemutatom: Two rings on
the screen.)

A nagykanizsai Landler Jens Gimnaziumban 1971-ben
az Orszagos Mikola-nap meghivott vendégei és hazigazdai.
Balrél: Holics Laszl6, Madas LaszI8, Varga Lajos,
Gulyas Mihaly, Fozy Istvan, Sas Elemér, Kedves Ferenc,
Martonné Németh Méria (a vitrineknél)
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Abonyi Ivan (1931)

Ebben a konyvben is tébbszor
emlitem és cikkeimben is min-
dig hivatkozom arra, hogy az
EOtvos Egyetemen a fizikator-
ténet kurzust Abonyi lvan el-
méleti fizikus tartotta nekiink.
Azéta toretlen a munkakapcso-
latunk. Szivesen jott eléadast
tartani Nagykanizsara, Szom-
bathelyre, Miinchenbe. EIméleti
fizikai és fizikatorténeti kérdé-
seimmel mindig batran fordul-
hattam Hozza. A Szombathelyi
Tudomanyos Tarsasag tagjaként tartott székfoglalo eléadasa a Disser-
tationes Savarienses sorozat 17. kotete (A kozmikus dinamotol a reak-
torok hizitéséig, Savaria University Press, 1997.). A Szilard Leorol szolo
kdnyvét tanszéki sorozatunkban jelentettiik meg (SPS V, 2000.). Tagja
volt tanszéki fizikatorténeti kutatbcsoportunknak. Folyamatosan irunk
ismertetéseket egymas konyveirdl, ezekbdl mutatok be most néhanyat.

Berke J6zsefnek gratulal Abonyi Ivan a keszthelyi Nemzetkozi
Tudomanytorténeti konferencian tartott elGadasahoz
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Kovacs Laszl6 konyvismertetése

Abonyi Ivin: Kiemelkedd fejezetek a XVII-XIX. szdzad fizikdjdbol
Magyar Tudomdnytdrténeti Intézet, Piliscsaba, 2008., 146 old.

Igényes kivitel, kulonleges miinyomdpapirra készilt konyvet tartok
a kezemben, a Magyar Tudomanytorténeti Szemle Konyvtara 72. ko-
tetét.

Akotet 0t részre tagozadik: Vilaglatasunk Iépcsdfokai (benne Gali-
lei, Newton), Magyarok és az eurépai tudomanyossag (Segner, Kempe-
len, Teleki Sdmuel, Maké Pal), A XIX. szadzad kiemelkedd teljesitménye
(Maxwell), A klasszikus fizikabol a modern fizikaba (16késhullamok,
Zemplén), Utdszd (Tudomanydrténészeink a malt megismeréséért: Sza-
b6 Arpad, T. Toth Sandor). Tobb esetben ezt olvashatjuk a jegyzetek-
ben: ,,Tanulmanyunk elézménye a Természet Vilaga (1989, ..., 2004)
évfolyaméban jelent meg”, a Zemplén Gy6z6rél sz616 esszé elézménye
pedig 1981-ben konyvfejezetként latott napviladgot (természetesen a
szerzé itt is kijavitotta az egykoron hibasan szedett képleteket). A to-
vabbi négy iras, a kdnyvnek csaknem a fele, U kutatasi anyag.

Abonyi Ivan, egykori fizikatdrténet tanarom, két évig munkalko-
dott ezen a kényvon: atdolgozta, tovabbgondolta korabbi kutatasait, ki-
egészitette azokat, aktualizalasokat irt, (j témakat kutatott, és mindeh-
hez sok szép illusztraciot szerzett be. Felhasznalta bélyeggyiijteményét
is: tobb esetben szelvényes bélyeg, bélyegblokk, tinnepi bélyeg mutatja
be Newtont, Segnert, Mako Palt (utébbi esetében rdmutat a Magyar
Posta egyik bakijara is).

Olvasas kozben mindvégig érommel szivjuk magunkba a gazdag
ismeretanyagot és élvezhetjik a szerzé egyéni stilusat, a sajatos gon-
dolattarsitasokat, a szabatos fogalmazast, a remek magyarazatokat.(,,Az
gy él Galilei’, Vekerdi LaszI6 nagy miive természetesen polifon hang-
zasu kotet”, ,,Newton a Principia lapjain igen mérsékletesen lelkendezett
a gravitacio elemi torvényének felfedezésével kapcsolatban.”,,Galvani,
\olta és Coulomb laboratériumaiban egy arisztrokratikus természeti ve-
télytarsa és palyatarsa bontakozik ki a demokratikus gravitacionak™.)

Legszivesebben minden tanulmanyrol részletesen szdlnék, de
most mar csak két gondolatot emelek ki. Az egyik: ,,Galilei — hatalmas
szellemi kapacitésa ellenére- a matematikai analizis differencialas elst-
ti korszakanak képviseldje. S ezért kimondhatatlan kiizdelmet vivott az
iddben valtoz6 mozgas leirasaban.”

Egy masik gondolat a ,,Napfogyatkozasok™ c. tanulmanybol: ”Az
abran Kopernikusz nagy miivének egy kéziratban maradt oldalat lathat-
juk, fellilrgl a kilencedik sorban olvashat6 a nagy eldd, Arisztarkhosz
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Abonyi Ivan a magyar kildottség altal

frissen megkoszoruzott E6tvos Lorand

emléktablanal (Kiss Sandor alkotasa),
a Heidelbergi Egyetemen, 2003-ban

neve. Sajnalatos modon ez
a lap kimaradt Kopernikusz
nyomtatasban megjelent mii-
vébal.”

A Kkotet utolso elétti
tanulmanyaban sz6 esik ar-
rol, hogy Zemplén Gyé6z6
eléadast tartott a fizikatani-
tas reformjarél. Mint tud-
juk, Zemplén a fizikatanitas
egyik nagy hianyossagat
abban latta, hogy a kdzépis-
kolaban nem tanitanak diffe-
rencial- és integralszamitast.
Eltelt azéta szadz év és még
mindig — a tdlterhelésre hi-
vatkozva - ,,kimondhatatlan
kiizdelemre” kényszeritik a
Galileinél kisebb szellemi
kapacitasu didkokat.

A szerz6 kdnyveket be-
mutato irasai annyira érzek-
letesen jarjak korbe az adott
irast, hogy hatalmas vagy
ébred az olvasoban, hogy
az eredeti mtivet, de még a
hivatkozott kapcsolodé mi-
veket is elolvassa (példaként

emlitem a Vekerdi remekmtivet, Koestler Alvajarék cimii és Weszely
Tibornak Teleki Samuelrél sz6ld konyvét). Az elméleti fizikus szerzb
nem hagyja kielégitetlenil a matematikat imado kollégait sem. Ahol a
téma kifejtése megkivanja, ott lathatunk hiperkomplex fuggvényt, dif-
ferencialegyenleteket, négyesintegralt, vektoranalizist.

A kotetet Gazda Istvan tudomanytorténész rendezte sajto ald, aki
nyersanyagot is adott a szerzének Jelitai Jozsef Teleki-kutatésairdl, illet-
ve T. Toth Sandor kolozsvari matematikatortenesz életmavérsl. Abonyi
Ivan ezeket az ,,ajandékokat” természetesen megemliti a konyvében.
llyen segitékészek az igazi, 6nzetlen tudomanytorténészek.

(Megjelent: Természet vilaga, 140, p192, 2009/4)
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Kovacs Laszl6 konyvismertetése

Abonyi Tvin: Kiemelkedd fejezetek a XX. szdzad fizikdjabol
Magyar Tudomdnytirténeti Intézet, Piliscsaba, 2009, pp175, sajto ald
rendezte Gazda Istvdn, szakszerkeszté Bodorné Sipos Agnes

Orémmel vehetjiik kézbe Abonyi Ivan elméleti fizikus, fizikatorténész
valogatott tanulmanyainak méasodik kotetét, a Magyar Tudomanytorte-
neti Szemle Kdnyvtara 78. jelzésit mivet, amely tobb évtizednyi kuta-
tomunka 0sszegezése. Valamennyi irdsnak van el6zménye: elsésorban
a Természet vilaga és a Fizikai szemle folydiratban olvashattunk, illetve
eléadasokon hallhattunk mar ezekrél a témakrol, azonban jelentds az
atfogalmazas, a kibdvités, ugyanis a szerz6 a korabban megkezdett ku-
tatasait most folytatta, teljessé tette.

Szerencsés vagyok, hogy az egyetemen Abonyi Ivan volt a fizi-
katorténet tanarom, de nagyon sajnalom, hogy az elméleti fizikai stu-
diumoknak legalabb egy részét nem O tartotta nekiink. A nyit6 fejezet,
A relativitaselmélet torténetébsl hét tanulmanya nemcsak élvezetesen,
de tanulhatdan, azaz érthetéen és megjegyezhetéen targyalja ezt a XX.
szazadi (j fizikat.

A Minkowski-vilag abréazolasat, egyenleteit, legfontosabb megal-
lapitasait koveti egy ,,nehéz falat”, az E= mc? egyenlet taglalasa. Hat
lépcsofokon at vezet el a teljes megértéshez, kezdi a klasszikus fizika-
nal, targyalja a sulyos és a tehetetlen témeg ardnyossagat, kiemeli E6t-
vos Lorand méréseit. Nagyon tetszik, hogy ,,EO0tvis-egyenlet” névvel
illeti a szinte hihetetlen pontossaggal kimért univerzélis aranyossagot
(egyenléséget) megadd matematikai formulat. Megallapitja, hogy ,,a
specialis relativitaselmélet a Maxwell-féle elektrodinamika (és igy az
elektromagneses fényelmélet) édes gyermeke”. Végll sajat elemi szar-
maztatast ad az Einstein egyenletre. Fontos, hogy korabbi képleteit, le-
vezetéseit is 6 maga gondolta Ki.

Az altalanos relativitaselméletben betdltott alapveto szerepe — és
,O0rok nemzeti problémank: magyar eredmény elismerése kilféldon™ —
miatt killon tanulmany foglalkozik Edtvos és munkatérsainak az E6t-
vos-féle torzids ingaval végzett, a tehetetlen tdmeg és a gravitacios t6-
meg kozotti aranyossag kimutatasat szolgalo méreseivel. Az ,,E6tvos: a
klasszikus fizika fejedelme” c. zarérészben érdekes megéallapitést tesz a
szerz6 a XX. szdzad masik nagy ujdonséagara, a kvantumelméletre. Ha
nem oldotta volna meg Planck a hémérsékleti sugarzas kérdéskorét, ak-
kor a szilardtestek fajhgjének alacsony homérsékleten tanusitott visel-
kedése vagy a folyadékok felileti feszlltésére vonatkozd Edtvos torvény
is ,,megsziilhette volna a hataskvantumot”.
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A magyar szdrmazasu Lanczos Kornél igen jelentds relativitas-
elméleti munkassagat részletesen elemzo, kiemelkedéen jé tanulmany
végén ott all a megallapitas: ,,Lanczos teljesitményét a relativitaselmé-
let nagymonograéfiai kdzul csak J. L. Synge miive méltatja jelentoségé-
nek megfelelden”. Ehhez hozzatehetjiik, hogy itthon viszont ez a legje-
lentésebb L&nczosrol szol6 irasmii.

A masodik nagy fejezet, Az atomfizika és a klasszikus fizika torté-
netébsl nyolc irast tartalmaz. Ettore Majorana, Bay Zoltan, Szilard Led,
Wolfgang Pauli és Hideki Yukawa a fészereplok, de elékerul ismét a sly-
talansag allapota és a Fold légkorének témaja is. Szivesen elemezném
valamennyi tanulmanyt, de csak néhany dolgot emlitek. Majoranarol én
csak a szerz6 korabbi, a Természet Vilagaban megjelent cikkét olvastam,
de ahhoz képest is Uj a kapcsolédé Majorana bibliogréfia, érdekes a fi-
latéliai vonatkozas. A légkdrrél szol6 irés Uj, itt jelent meg el6sz6r nyom-
tatasban. Kiemelem a ,,realista 1atnok” Szilard Ledrdl szol6 cikk igen
gazdag képanyagat és azt a tényt, hogy Bay Zoltan hold-radarkisérleteit
—A. J. Butica A planetaris radarcsillagaszat torténete c. kényve alapjan
— az amerikai tudomanytorténet-iras tlikrében mutatja be.

Az Emlékezés cimet visel6 zarofejezetben életrajzuk és munkas-
saguk hii bemutatasaval egykori tanarainak allit szép emléket Abonyi
Ivan, aki az egyetem elvégzése utan fiatal kollégaja lett a kristalytiszta
logikaju Novobatzky Karolynak, a sajatos emberi természetii Neugeba-
uer Tibornak, a fogalmi tisztasagra torekvé Fényes Imrének, a hihetet-
len tag spektrumi Marx Gyorgynek.

Szblnunk kell még a szerzé dsszetéveszthetetlentl egyéni, kedves,
emberi stilusarol, amely talan egyik mestere, Marx Gyorgy ragyogo szé-
alkotasain nevelkedett, de mondatalkotésaival messze tulmutat azon.

Ahogy egy versben érdmmel olvassuk, megcsodaljuk a rimek ja-
tékat, a szOképek, metaforak gazdagsagat, ugyanigy élvezettel toltenek
el benniinket Abonyi lvan megfogalmazasai. Egy paranyi csokor, hogy
nagyobb kedvvel vegyék kézbe az egész tanulmanykotetet:

..---a koordinata transzformaciot, az egyik észlels nyelve és a ma-
sik nyelve kozti tolmécsszolgélat jelkulcsat...”

... itt nem a vizsgalt folyamat lassul le, hanem az észleldk kilon-
bézé mozgasallapota valaszt ki més és mas felbontast, perspektivat az
eseménytér szemléletében.”

,....anagyfrekvenciaktartomanyabanmara,,halozat” —mintaram-
kér—tdbbé nemkoncentraltparaméter:i (ittkis helyen kondenzator, ottkis
helyen 6nindukcid, kdzben kis ellenallasy, tehat esetleg hosszi huzal)”.
A Kiad6, a piliscsabai székhelyii Magyar Tudomanytorténeti Intézet
bibliogréafiai dsszeéallitisa zarja a kotetet: Abonyi Ivan altal irt, szer-
kesztett és forditott 6nallé mivek. Lenyiig6z6 gazdagsag!

(Megjelent: Természet vilaga, 140, p576, 2009/12)
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Marx Gyorgy (1927-2002)

Irasaim nagyobb hanyadat felkérésre készitettem. Marx Gyorgy folya-
matosan ellatott szervezési, el6adasi és irasi feladatokkal. Becsuletére
legyen mondva — szemben masokkal — O valamilyen médon mindig ho-
noralta munkamat: kilféldi konferencia-kikildetés, pénzes szerzédés,
kitiintetés. Oriasi lendiiletet adott a kezd6 tanarnak, hogy kisérleti tan-
konyve teljes terjedelmében megjelenhetett a Fizikai Szemle egymast
kdvet6 két szaméaban (Szilardtest-fizika a kdzépiskolaban I, 11, 1972/6,7,
182-190, 206-215). Raadasul — talan nem érdemtelenil — ennek a cikk-
nek itélték a folyoirat 1972. évi nivodijat. Jott rd egy évre a Mikola-dij,
majd 1999-ben az EOtvos-érem.

Felkértek, irjak én is a foszerkesztot kdszontd sziletésnapi szem-
leszamba. Orémmel véllaltam a megtiszteltetést. Ezt az irast teljes ter-
jedelmében most idemasolom (Fizikai Szemle 1997/5. 186. o. Fizikata-
nitas torténeti latasmoddal).

A Wigner Jend szliletési centenariumara megjelent szemleszam-
bol (2002/10-11) Marx Gyodrgynek a Nobel-dijat ér6 leptont6ltés-meg-
maradasi tételével kapcsolatos cikkemet kdzlom az eredetileg bekildott
kézirat alapjan. Most vettem csak észre, hogy mennyi mindent atirt a
cikkben a fészerkeszt6 ar. (Wigner szeme mindent lat, 323. oldal. Ki-
hagyta pl. Gyorgyi Géza nevét, s csak tartalmilag kdzolte az altala ir-
takat.) Nagy banata volt Marx professzornak, hogy sem 6, sem tanit-
vanyai nem lettek Nobel-dijasok. Valéban megérdemelte volna a dijat
Kuti Gyula a partonok zsakmodelljéért, évfolyamtarsam, Mezei Ferenc

124



a spin-echo maédszerért és Szalay A. Sandor a vilagegyetem nagylépté-
ki szerkezetének feltarasaeért.

K6z6s munkankbdl kiemelem A mualt magyar tudésai sorozat-
ban megjelent Wigner Jend kotetet (Akadémiai Kiadd, 2002), amely-
nek egyharmadat én irtam. Marx Gyorgy — igérete ellenére — nem vett
be szerzoétarsnak, csak annyit irt a kolofonra: ,,A konyv Kovéacs Lasz-
16 kdzremikodésével készilt”. Hidba, nincsen zseni hiba nélkil! Az
ELFT fennalladsanak centendriumara kiadott emlékkotet szerkesztésére
engem kért fel. (Fejezetek a magyar fizika elmult szaz esztendejébdl
1891-1991, ELFT, 1992.) Teleirhattam harom tematikus szemleszamot,
amelyekben a Fizikus utikényv jelent meg, mintegy karacsonyi ajan-
dék, 1992, 1996, és 2000 decemberében (Tarsszerzé: Kovacs Laszloné
Burjan Gyongyi, illetve ifj. Kovacs Laszld, www. http://mww.kfki.hu/
fszemle/utikonyv/utikonyv.html).

A Marx professzor Ur altal inspiralt emlékhelyeket gyiijt6 munkam-
nak kdszoénheto — tobbek kozt — a fizikus emlékhelyekrél sz616 kongresz-
szusi eléadasom Mexico varosban 2001-ben (XXI International Cong-
ress of History of Science, Hungarian Physicists All Around the World),
valamint a Physics in Pespective folyoirat nagy tanulmanya (Budapest:
A Random Walk in Science and Culture, 5/3, 2003, 310-348) és ennek
kényvben torténd, kiegészitett Ujrakdzlése (The Physical Tourist, A Sci-
ence Guide for the Traveler, J. S. Rigden, R. H. Stuewer eds., Birkhauser,
Basel, Boston, Berlin, 2009., 175-213.) Az O tiszteletére kozIom itt a
Budapest-tanulméany bevezet6 részét. A vilagon talalhatd magyar fizikus
emlékhelyeket ismertet6 eléadasomra emlékezve két olyan felvételt mu-
tatok, amit a kongresszus idején Mexico Cityben készitettem.

-

EO6tvos inga a miegyetemen és
maja naptarkd az antropolégiai mizeumban, Mexiké City-ben
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Fizikatanitas torténeti lataismoddal

Tisztelettel kdszontdm Marx Gyoérgy professzoromat, aki mindig fi-
gyelemmel kiséri tevékenységemet.

Irodalomdran nemcsak miielemzéseket tanitanak, hanem felolvas-
sdk az eredeti verseket, novellakat. Fizikadran is célszerti a nagy felfe-
dezésekrol sz6l6 elsé publikéciokat tanulmanyozni.

Az elektrondiffrakcio példajan megmutatjuk, hogy a korabeli kdz-
Iésekben leirt eredeti kisérleti eszkdzok megismerése és az elsg mérési
eredmények felhasznalasa segitheti az érzelmi rahangolast, az érdekls-
dés felkeltését, a megértést és az ismeretanyag rogzitését.

Az elsé publikéacio, az eredeti kisérleti eszkoz

Davisson és Kunsman 1923. aprilis 11-én érdekes kisérleti eredmeé-
nyeket kiildétt el a Physical Review szerkesztéségébe. irasuk a folydirat
szeptemberi szamaban jelent meg. Platinat bombaztak elektronokkal.

Bizonyos meghatarozott iranyokban sokkal t6bb szérddott elekt-
ront észleltek, mint més iranyokban. A szérési gorbének voltak maxi-
mumhelyei. Ezek kicsit valtoztak a gyorsito fesziltségtol fuggoen, de
ennek akkor nem tulajdonitottak nagy jelentéséget.

Rutherford az elektronnal kdzel nyolcezerszer nagyobb témegii
alfa-részecskékkel felfedezte, , kitapogatta” az atommagot. Davissonék
Ggy gondolték, hogy a kisebb tomegi elektronok adott irdnyokba tor-
ténd erésebb visszaversdése a koncentrikus elektronhéjakrol ad majd
tajékoztatast. Fitotte oket a becsvagy, dolgoztak szakadatlanul, hogy
feltérképezzék az elektronhéjak szerkezetét.

Davisson 1926 nyaran részt vett Anglidban egy fizikuskonferen-
cian (Meeting of the British Association , for Advancement of Science),
ahol nagy meglepetéssel hallotta, hogy Max Born az ¢ 1923-as, Kuns-
mannal k6z6s mérési eredményére hivatkozik. A gérbéjukon megjelend
maximumokat az 1923-ban feltételezett de Broglie-féle elektronhulla-
mok létezésének bizonyitékaiként emlitette. — Hasonloképpen Walter
Elsasser mar korabban, 1925-ben hivatkozott Germer és Kunsman
1923-as méréseire (Die Naturwissenschaften 13. évf. 1925. augusztus
14., 711. oldal).

Itt latszik a tudosok kozotti kbzvetlen eszmecsere, a konferenciak
haszna. A kutatdé nem olvashat el minden fontos tudomanyos cikket, hisz
sok esetben nem is gondolhatja, hogy az szdmara esetleg hasznos lehet.
Az elektroninterferencia tudatos kimutatasarol Davisson és Germer rész-
letesen 1927 decemberében irt. Az itt ismertetett Kisérleti berendezésiik
keresztmetszeti rajzanak alairasanal hangsulyozzak, hogy az livegcsovet
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nem rajzoltadk be. Egy késobbi abrajukon utalnak az eszkoz tényleges
nagysagara: ez a rajz az eredeti méretek 70 %-os kicsinyitésével készilt.
Erdekes, hogy magardl a csérél fotdt sehol sem kozolnek. Sikeriilt fel-
kutatnunk a 15-20 eredeti cs6é egy, még meglevé példanyat. Ez a ¢sé
jelenleg az AT&T Bell Laborat6rium elécsarnokéaban levé hazi kiallita-
son lathatd (Murray Hill, New Jersey, USA). Bemutattak ezt a csovet
1976. és 1978. kozott a Smithsonian Intézet Torténeti és Technoldgiai
Muzeumaban Washington D. C.-ben. A teljes mérdberendezés fényke-
pét C.J. Davisson Are electrons Waves? (Hullamok az elektronok?) cimi
cikkében kozli. Ha hallgatoink kézbe is vehetnék az elektrondiffrakcios
cs6 modelljét, érzékelhetnék, hogy milyen nagy technikai felkésziltség
kellett ahhoz, hogy megépithet legyen egy ilyen vakuumcsé. Ennek
belsejében ugyanis a csére meréleges tengely koril, pontosan mérheté
maodon forgathatd a galvanométerhez kapcsolt érzékels, a kettés Fara-
day-kalitka. Ugyanakkor a csé hosszanti tengelye korll forgathaté maga
a nikkelkristaly is. Mindkét esetben ténylegesen magat a csovet forgattak
el, az érzékeny Faraday-kalitka, illetve a kristaly egy-egy méréssorozat-
nal a laboratériumhoz képest nyugalomban maradt.

G.P. Thomson és A. Reid a skociai Aberdeen Egyetemrél 1927.
majus 24-én kildték el az elektrondiffrakcids gyiirik észlelésérdl sz616
elsd irasukat a Nature cimi folyoiratnak amely a levelezési rovatban
jelent meg junius 18-an Diffraction of Cathode Rays by Thin Film (Ka-
todsugarak elhajlasa vékony rétegen) cimmel.

Thomson és Reid 3900 és 16500 V kozott gyorsitott elektronokat
kildtek at 3-10° cm vastag celluloidrétegen és fényképészeti filmen
rogzitették az elektroninterferenciara utalé koncentrikus koréket. Egy
fotot is kozoltek. Ezen szabad szemmel csak egy gytri lathatd. Fo-
tométerrel megmérték a lemez feketedését a kor sugara mentén. igy a
13 000 V-os felvételen a lathaton bell két tovabbi gyiiriit is észleltek.

A korabeli mérési eredmény

Davisson és Germer méréseinél hasznalt lapcentralt kobos szer-
kezetben kristalyosodd nikkelben a legktzelebbi atomok tavolsaga s =
2,48 angstrom, az elemi cella kockajanak élhossza a:

s=""'2i —a=352A

A [111] irany a testatld iranyat jelenti. A testatld iranyara meréle-
ges hatszoges, vagy mondhatjuk igy is: hdromsziges szerkezetii atom-
sikokban a legszorosabb az atomok illeszkedése. Ezen sikok tavolsaga
d = 2,03 angstrom, a-3“2 / 3 . Probaljuk meg ellendrizni a mérési ered-
ményeket a Physical Reviewben kdzolt tablazat alapjan.
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Ez a mérési sorozat a fellileti rétegrél visszavert elektronnyalabo-
kat jelenti, itt egyszert ,,sikracs” (,,plane grating”) modellt kell alkal-
mazni. A maximalis erésités iranyaita A =d - sin ® 6sszefliggés adja.
® értékeire most a tablazatban kézolt szogértékeket kell behelyettesi-
tenunk. A sikracs racséallandéja a legkdzelebbi atomok tavolsaganak a
fele, illetve 32/ 2-szerese, amint az az eredeti cikk abrajabdl is lathato.
Ez a két tavolsag a legkozelebbi atomokbdl allé haromszdg oldalanak
fele, illetve a hdromsz6g magassaga: 1,24 és 2,15 angstrom. A 32 V
gyorsito fesziltséghez a gyakorlatias A = (150 / V)¥? képlet alapjan
V-t voltban behelyettesitve A —t angstromben kapjuk. A = 2,16 ang-
strom. AL =d - sin ® 6sszefliggés 85 fokra és 2,15 angstrom racsallan-
dora A =2,14 érteket ad.

Azimuth - (100) | Azimuth — (111) | Azimuth — (110)

© VvV  V¥%2sin® VvV  V¥sin® VvV  V¥2sin®

85 32,0 5,64 32,5 5,68 97,5 9,83

80 33,0 5,66 34,0 5,75 100,0 9,85

75 35,0 5,72 35,0 5,72 103,5 9,85

70 36,0 5,64 36,5 5,68 108,0 9,77

65 38,5 5,63 35,0 5,37 112,5 9,62

60 42,5 5,65

Davisson és Germer mérési eredményei

Az 1927-es Davisson, Germer-cikk abraja
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Az [100] lapatlé iranyban a sikracs racsallanddja 1,24 angstrom.
Ezzel az értékkel A =2,23. A tablazatban megadott 97,5 V-hoz tartoz6
elektronhullamhossz A = 2,24.

Ha hallgat6ink a tablazatban kozolt mind a 16 feszlltségértékre
elvégzik a fenti szamitasokat, akkor automatikusan rogziilnek bennik
az alkalmazott 6sszefliggések.

Ezen tilmenden példat kapnak arra, hogy hogyan célszerii egy
méréssorozat értéktablazatat elkésziteni. Végul tisztelet ébredhet a
hallgatdban a kutatok irant, hisz amig helyettesitik a sz6g- és feszlilt-
ség-értékeket, maguk el6tt lathatjak a nikkel kristalyt: a legszorosabb
illeszkedésti atomsikokat, az elemi cella féiranyait. Davisson és Ger-
mer feszlltség-, szog- és arammérés segitségével olyan ,,mikroszkoé-
pot” alkotott, amellyel latni lehet a racsszerkezetet, és érzékelni lehet
az elektron hullamtermészetét.

(Megjelent: Fizikai Szemle, 47, p186, 1997/5)

Marx Gyorgy bronzszobra Pakson, Farkas Pal alkotasa (2003)
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Wigner szeme mindent lat

Otven éves a leptontiltés megmaraddsinak téroénye

Gyorgyi Géza —a Wigner altal is nagyra értékelt —,,EIméleti magfizika”
c. kdnyvében igy irt: ,,A Kisérleti magkutatas altal 6sszegyiijtott mérési
eredmények nagy része az atommagok atalakulasaira, a magreakciokra
vonatkozik. Ezen adatok sokasagéaban rendszert, dsszefliggéseket felis-
merni s bel6lik a mag szerkezetére kdvetkeztetni: fontos és vonzo fel-
adata az elméleti magfizikusnak.” Wigner azonban ennél is tobbet tett.
O a kollégak altal irt cikkek sokasagéaban is rendet teremtett, értékelt.
Igen nagy tekintélye volt a fizikusok korében; publikalas el6tt szamo-
san fordultak hozza birélatért, tanacseért.

John Archibald Wheeler mondta, hogy amikor Wigner sargasaggal
koérhazban fekidt, neki volt engedélye, hogy még oda is bemehessen
hozza tanacsért. Maga Wigner Einsteint és Schrodingert nevezte meg,
mint olyanokat, akiktél 6 Berlinben sokat tanult. Nem tényeket, hanem
a dolgok Iényegét, a lelkesedést, a megértés maédjat. Hasonld szerepet
jatszott kollégai kérében Princetonban Wigner.

Wigner Jenének kival6é érzéke volt ahhoz, hogy a tudomanyos
gondolatok kodzott meglassa az Ujat, az értékeset. Azt is tudta, hol kell
keresni a cikkek gyémantrogeit, hol lehet megtaléalni a gondolat-folya-
mok forrasait. Ezért olvasta a Magyar Tudomanyos Akadémia fizikai
folyoiratat, az Acta Physica-t is.

Fel is fedezte az 1953. évi 3. szdmban, az 55-58. oldalakon a Kur-
ze Mitteilungen-Brief Reports rovatban a kdvetkez6 kdzleményt:

..G. Marx: Die Wechselwirkung der elementarteilchen und die Er-
haltungssatze.” Ez az irés tartalmazza a leptont6ltés-megmaradas elsé
megfogalmazasat. A cikk bekildésének idépontja: 1952. XII. 10. A két-
ked6k megnyugtatdsara és a Marx-rajongok éromére most faximilében
kozre adjuk az Acta-cikk kezdetét. Az elsé kulfoldi kozlés, G. Marx: Er-
haltung der Fermionladung, Zeitschrift fir Naturforschung 9A (1954)
1051, mar a cimében is tartalmazza a leptontdltés-megmaradast. Maga
Wigner igy hivatkozik Marx Gyorgy irasaira a ,,Symmetries and Ref-
lections” (Indiana University Press ,1967) cimii konyvének ,,.Symmetry
and Converstion Laws” fejezetében (25-26. oldal):

... The conservation law for letptons was prooposed by G. Marx
in Acta Phys. Hung. 3. 55 (1953), also A.B. Zeldovich, Dokl. Akad. Nauk
USSR, 91. 1317 (1953) and E. J. Konopinski and H. M. Mahmoud, Phy
Rev, 92, 1045 (1953). ...Concerning the conservation of lepton mem-
bers, see G. Marx Zs. Naturforsch, 9A 1051 (1954)
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The Physical Tourist

Budapest: A Random Walk in Science and Culture
Laszlo Kovacs™

*Laszl6 Kovacs is a physics professor and scientific deputy rector of
Daniel Berzsenyi College Szombathely/Hungary. He is dealing with
teaching physics and history of physics, first of all life, works and me-
morials of Hungarian physicists.

,Budapest had its history beginning of Rome up to modern times
and it was destroyed several times during the last 2000. years. But every
time it was built up again on the same place.

I have been asked several time why Hungarians are relatively suc-
cessful compared with other people, especially in science. | have the
impression that this sticking to one place and to one aim is the main
reason why in the long run Hungary still produces important contribu-
tions to the culture of this world.”

Georg von Békésy [Békésy Gyorgy] Hungarian born experimental
physicist, Nobel Prize winner in physiology (1961)

l. District, Castle Buda

Let us begin our walk in Buda, just on the Castle Hill.

The Royal Palace of Castle Buda above the Danube is a cultural
centre of the capitol Budapest and it gives a beautiful panarama as well.
One can find in the palace the National Széchényi Bibliothek, the Hun-
garian National Galery and historical museums. This district is a part
of the world heritage from 1988,

At the Sculpture Department of the National Galery one can find
the original plaster bust made by one of the most famous Hungarian
sculptor Alajos Strobl on the ,,prince of physics” (as A. Einstein said)
Lorand E6tvos (1848-1919).

At the Graphics Department is a serie of the etchings from the
1960™ on some Hungarian scientists: Janos Irinyi inventor of safe
matches, Miksa Déri, Ottd Titusz Blathy, Karoly Zipernowsky inventors
of transformer; Donat Banki inventor of a new water turbine and the
carburettor, Tivadar Puskas father of the telephon-centre, Istvan Anyos
Jedlik, who made in the world the first electric motor, dynamo and the
ancestor of the cascade generator. Vince Wartha inventor of the ,,eozin”
a special ceramics glaze and naturally on Lorand E&tvos founder of
geophysics, the world famous experimental physicist who measured

132



the proportioality of inertia and gravity to a very great precision. He
invented the EGtvos Law on surface tension of fluids and the E6tvos ef-
fect on gravity variation of moving bodies. He was Physics Professor of
Budapest University of Arts and Sciences, served as rector of the Uni-
versity, President of the Hungarian Academy of Sciences, founded the
Matematical and Physical Society. (We will write on the main results of
the scientists generally when they are appear first in this Physical Tour-
ist. The texts of the memorial tablets give us further informations.)

If you are in the National Galery do not miss to look the master
pieces of Hungarian arts.

The Royal Palace itself was built at the end of the 18. century,
erlarged in the 19. century and rebuilt after the second world war.

The original palace had a gotic style rebuilt by King Mathias Cor-
vinus (1458-1490) who was one of the greatest Hungarian kings, and
a really European renaissance monarch. Some gothic items are at the
lower part of the palast in the Budapest Historical Museum. One can
find the Mathias well in the east Hunyadi court of the palace (Ala-
jos Hauszmann, 1904). The royal court became an important cultural
centre in the 15" century. King Mathias Corvinus married a princess
from Naples and invited arts and scholars from Italy. He invited from
Konigsberg Regiomontanus, i.e. Johannes Mdller (1436-1476), the as-
tronomer as well.

Before the west wall of the Palace Building E in the south garden
is a great (75x120 cm) bronze monument on a 220 cm high stone post
,10 THE MEMORY OF THE OUTSTANDING RENAISSANCE
SCIENTIST REGIOMONTANUS” (Jozsef Ratonyi, 1978). One can
see Regiomontanus sitting in his study room.

Regiomontanus itself worked at Pozsony (now Bratislava capi-
tal of Slovak Rebuplic) From 1563 through three hundred years the
Hungarian Kings — who personally were the emperors of the Austrian
Habsburg House — were crowned in Pozsony; altogether 11 kings an 8
king’s gattin. Regiomontanus pursued astronomical observations, made
some instruments and constructed trigonometric and astronomic tables,
the so called Tabula Directorum, which were used by Colombus while
was sailing to the New World.

(Published/Megjelent: 1. Budapest: A Random Walk in Science and
Culture, Physics in Perspective, 5/3, 2003, p310-348; 2. The Physical
Tourist, A Science Guide for the Traveler, J. S. Rigden, R. H. Stuewer eds.,
Birkhauser, Basel, Boston, Berlin, 2009., p175-213)
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Edward J. Wenham (1913-1988)

1976-ban négy hdénapos angliai tanulmanyutambol két honapot vidé-
ken, a porcelangyarardl és a régi-régi idokbeli kiralypartisagardl ismert
(Royal) Worcesterben (ejtsd: visztd), a Worcester College of Higher
Education foiskolan toltottem. Itt atyai partfogdsaba vett az intézet pro-
fesszora, féigazgato-helyettese, Edward (Ted) J. Wenham. Koncertekre,
taneszkodzgyar-latogatasra, eléadasokra vitt, és barmikor hasznalhattam
tanszéki szobdjat, konyvtarat, eszkozeit. Elintézte, hogy Londonban
beengedjenek a Royal Society épiletébe, az akkor éppen zérva tart6
Faraday-kiéallitasra.

Halalakor megemlékezést irtam rdla a Fizikai Szemlében (Ted
Wenham cambridgei Utikalauza, 41, p260, 1991/7). Wenham professzor
segitett elhelyezni a The School Science Review folyoiratban az angli-
ai munkalkodasom eredményeként szlletett irdsomat (Pupils’ thinking
about some physical principles in England and Hungary, 69/248, 590-
592, March 1988) és egyetlen szocialista orszagbeli kézremtikodoként
felkért, hogy irjak vagy irjunk nagyobb terjedelmi tanulményt az altala
szerkesztett UNESCO-kotet szdmara (F. J. Kedves, L. Kovacs and P.
Kdvesdi: Teaching energy in Hungarian schools: developing the con-
cept over seven years, New Trends in physics teaching, Vol. 1V. Unesco,
Paris, 1984,. J. Wenham Ed., 106-115).

Newton szobra a Trinity Kollégiumban.
Errdl is irt Wenham professzor Utikalauzaban
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Tanitvanyaimrol

Mar kdzépiskolai tanarsdgom tizennyolc éve alatt munkatarsként kezel-
hettem tehetséges, szorgalmas tanitvanyaimat: segitettek a demonstréa-
cibs kisérletek 0sszedllitasaban, a fizikatorténeti kutatasokban, s irtunk
kozosen cikkeket. Néhany egykori kanizsai didkom — akkori, illetve
késobbi — irasat szerepeltetem ebben a kdnyvben. Kerestem a munka-
tarsnak alkalmas hallgatékat huszonét évi féiskolai tanarsagom idején
is, azonban ott, nemcsak a létszam miatt, kisebb volt a valaszték. Szom-
bathelyi fizikaszakos tanarjeléltek munkajabol is adok izelitét. A Fizika
Evében, 2005-ben a BDF Fizika Tanszéke rendezte a féiskolan a Tu-
domany Unnepét. Az ott elhangzott eldadasok kivonatait, illetve szak-
dolgozat-, dijnyertes padlyamunka-részleteket kozIok. Beallok diakjaim
kozé sajat dolgozataimmal. Majdnem minden esetben én is publikaltam
arrol a tanarrél, tudosrdl, akirél hallgatéim irtak.

Vermes Miklds (1905-1990) tanitott engem az egyetemen, Oveges
Jozseffel (1895-1979) talalkoztam az E6tvos Tarsulatban. Nagy bana-
tomra, mint err6l majd nemsokéra Ujra irok, Simonyi Kérolyt (1916-
2001) nem hallgattam élében. Mikola Sandor (1871-1945) nagyon sok
tanitvanyaval, kollégajaval, rokonaval beszéltem a rola sz6l6 kényvem
irasakor. Most mar banom, hogy Rétz LaszIorol (1863-1930) nem kér-
deztem &ket.

Zsoldos Tamasné Bogdan Beata és Némethné Pap Kornélia
dijnyertes palyamunkaja megjelent
a Didkok a tudomanyos kutatas kapujaban c. kétetben

137



Vermes Miklos, a ,tanitas virtuoza”

Részletek Szalay Gertrid és Maté Krisztina szakdolgozatabol
(Vermes Miklos, a magister totus animi, Szombathely, 1993.)

A tanito6 és a nevelé

A Magister totus animi, ,,az egész lelkébdl tanité” Vermes Miklos
tanari munkéjanak értékét az tudja igazan értékelni, akinek alkalma volt
egy tanitasi 6ran azt a tokéletes egybeforrast megcsodalni, amely 6t az
Ora els6 percétdl az utolsoig minden diakjaval egybefiizte.

Gyakran mesélte: ,,Annak idején Mikola Sandor azt mondta ne-
kem, hogy mindenkibél jé tanar lehet, aki tudja, szereti tantargyat, €s
normalis idegzete van...” Téle tanulta azt is, hogy a gyerekekre nem
lehet nagyképiiséggel hatni. A tanarnak persze sziiksége van arra, hogy
tiszteljék, de ezt nem azzal érheti el, hogy tiszteletet kbvetel maga irant.
Hanem - és ez egy tipikus vermesi fogalmazas — ,,a tanar ébresszen
tiszteletet a természet dolgai, az emberiség nagy teljesitményei irant,
minden egyéb tisztelettel azutan lesz, ami lesz”.

Mikola Sandor Utmutatasai nyoman rajétt, hogy a gyerek akkor
fegyelmezetlen, ha unatkozik. Az unalom pedig akkor terjed, ha a ta-
nar nem halad rendszeresen az anyagban, nem épit mindent pontosan
egymasra.

»En mindig azt tartottam szem elétt, hogy a diak el legyen foglal-
va. Dolgoztatni kell, hogy ne unatkozzon.” — mondta.

Az 6rdin nemigen akad fegyelmezetlen tanuld, a legk6zémbdsebb
gyermek sem tud az érdekes és végig vidam hangulatl dravezetése alatt
érdektelen maradni, dnkéntelenil bekapcsolodik a k6z6s munkaba,
amely az egész Ora alatt tokéletes egységben folyik.

Hogyan sikerll ezt az egységet, amely barmilyen iranyu kollektiv
munka példaképe lehet, Vermes Mikldsnak megteremtenie?

Az osztaly és a tanar tokeletes kapcsolatanak létrehozésaban elsé
eszkdze az érdeklbdés felkeltése és allando lekdtése volt...

Az érdeklédés biztositasaban masik eszkdze kivalo kisérletez6
készsege és a Kisérletezés érdekében akadalyokat nem ismeré szivos
akarata segitette...

Tanitvanyainak megnyerésében harmadik eszkéze kozvetlen,
minden kuls6ségtol, formasagtol és nagyképiiségtol irtézd egyénisége
volt...

Orain szerette a tréfat, a komoly és megfeszitett szellemi munka
fesziiltségét gyakran oldotta fel az osztalyban az egészséges, fiatalos
kacaj. Orait a komoly és mégis vidam munka jellemezte...
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A vezetotanar

Vermes Miklos pedagdgiai tapasztalatait, tanitasi modszerét nem
tartotta véka alatt, hanem igyekezett atadni kartarsainak és a fiatalabb
tandrnemzedéknek. Sok el6adast tartott a tanitok szakositd és a tana-
rok atképzo és tovabbképzé tanfolyamain. Ezek az eléadasai épp oly
élvezetesek voltak a tanarok szamara, mint 6rai a kdzépiskolai tanulok
részeére.

Hosszu id6n keresztll félévenként két egyetemi hallgatot vezetett
be a kisérleteztet6 fizikatanitas rejtelmeibe. A hozza beosztott tanarje-
I6lteknek kevés dnalldsagot engedett meg, az O éravézlatai szerint kel-
lett tanitaniuk. Nem akarta, nem engedte a jeldlteket az altala hibasnak
minésitett eltéré dtra tévedni. ..

A sokoldalu ember

Szeptembertdl juniusig az iskolaban téltotte minden idejét. Reggel
elsének volt benn az épuletben, és érakezdésig ,,hangversenyt” adott
(ez szunetekben is el6fordult).

»,Ha Vvéget ért a tanités, jott a kdzos kavézas, amire Muki bacsi
mindig a napi hirekkel készilt” — emlékezik ra Krassoi Kornélia kol-
Iégandje.
mindig megtalalhat6 Vermes tanar arnal olyan konyveket, Gjsagokat ol-
vashattak a diakok, ami nem fliggdtt 6ssze szorosan szakteriletével.

Muki bacsi kilénds ismertetojelei kdzé tartozott, hogy munkaszi-
neti napokon is késé éjszakaig égett az iskola harmadik emeleti fizika-
szertaraban a villany. (Ellenérizhetetlen legendék szerint néha aludni is
szokott.)

Minden évben elvitte az osztalyait kirandulasokra. \Vele ismerték
meg orszagunk szép tajait és a természet szépségeit. Jartak a budai he-
gyekben, a Bikkben, a Mecsekben és még nagyon sok szép helyen.
Hogy milyen Gton jutottak oda, az nagyon valtozatos volt: gyalog, ke-
rékparral, vonattal... sth. Egy volt k6zds ezekben a kirdnduldsokban,
hogy Muki bacsi mindig a diakok €lén haladt (ezt sz6 szerint tessék
venni).

Nagyon sok helyen jart: a Vlezlv labanal, a Tatra csucsan, az Atlan-
ti-0cednndl, a Foldkozi tengernél (ezekbél hozott is azzal a szandékkal,
hogy tanitvanyai Csepelen ismerjék meg a tenger vizét). Kinaba is elment,
képes volt megtanulni kinaiul, béar ez csak turista nyelvtudas volt.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Kanadaban €16 egykori fa-
sori didkjai 1987-ben meghivtak kedves tanarukat, s egyhonapos prog-
ramot szerveztek szdmara a tengerentilon. ,,Az akkor 82 éves tanar
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ar, hogy mindent lasson, helikopterrel lebegett Manhattan folott, jart
Chicago és New York legmagasabb felhékarcoldi tetején. Megmaszott
egy oregoni tiizhanyo6t, atment a Niagara alatt, felnészakadas és trépusi
h6ség nem zavarta” — irtak rola vendéglatoi, akik sokszor lihegve lema-
radtak mogotte, nem birtak tanaruk iramat.

Otthon — késon ért haza altalaban — foként zenét hallgatott a radi-
Oban (Mozart volt a kedvence, de més zenemiiveket is szivesen hallga-
tott. Sokat jart operaba.) A ,.televizi6 nevii miszert” nem hasznalta. A
tévéhez ugyanis az kell, hogy legyen az embernek bamészkodni vald
harom-négy o6rdja. ,,Este nem csinalok mar semmi okosat, vagy valami
okosat csinalok.”...

Emléktabla a Berzsenyi Daniel Evangélikus Liceumban, Sopronban
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Emlékeim Vermes Mikl6srol

Kovdcs Laszlo eloadasa a Soltra E. Tamas Vermes-szobranak

avatdsdit megelozo emlékiilésen
Sopron, Liceum, 2005

Kugler Sandorné gimnaziumi fizikatandrom, majd gyakorldiskolai veze-
tétanaromnak és Vermes Miklos egyetemi szakmodszertan tanaromnak
kdszonhetem fizikatanitasi alaptudasomat. Vermes Miklds temetése elétt
jott a kérés: ,,A tanitvanyok egy szal virdgot hozzanak!”. A frissen va-
sérolt viraggal a kezemben, a gyasz hangulatahoz nem ill6, blszke 6n-
tudattal I1éptem be a Farkasréti temetdbe. Lopva figyeltem, kinek a ke-
zében van még egy szal virag, kik azok, akik ugyanazt érezhetik, amit
én: kituntet, megkulénboztets jelvény ez a szél virdg. Mi kivalasztottak
vagyunk, mi az O tanitvanyai lehettiink. Sajnaltam is, hogy a blcstztatok
soraban nem szerepelt killén egykori tanarjeldlt. A Csepeli Jedlik Anyos
Gimnazium igazgatdja, évfolyamtarsam, Zanati Béla sz6lt ugyan Vermes
Mikldsnak errdl a tevekenységérél is, de én kulon ilyen blcsuztatést is
hallani akartam. Alig tudtam visszafogni magamat, oda szerettem vol-
na Iépni a mikrofonhoz, kdszénetet mondani Neki, amiért két féléven
at csodat muvelt velink. El6adasain végigtanitotta a gimnaziumi fizika-
anyagot a lehetséges kisérletek felsorolasaval, sét néha bemutatasaval.
Nagyon szuggesztiven tudta elmondani, hogy ezt a térvényt ezzel a mod-
szerrel, ezzel kisérlettel — és nem a hagyomanyosan megszokottal — lehet
j6l megértetni, ezt igy kell tanitani! Azonnal vagy ébredt bennem, hogy
megszerezzem azt a targyat, megépitsem azt az eszkozt.

Egyetlen példat emlitek. ,,Archimédesz térvényénél bazaltkékoc-
kat kell rugds erémérével a vizbe I6gatni, nem pedig a térvény isme-
retét el6re feltételez6 Arkhimédeszi hengerpart hasznalni”. Az Utjavi-
tasoknal hénapokig figyeltem a kockakdveket, hogy kivalaszthassam,
melyik a legszabalyosabb, mert annak lehet majd pontosan kiszamitani
a térfogatat, azzal lehet majd mérni fizikadran. Tobb fogalmat, tényt,
Osszefliggést Vermes tanar ur eléadasai alatt értettem meg igazan. Pél-
daul azt, hogy ,,Miért mutat a centripetalis er6 a kor kozéppontja felé?”
— pedig elétte mar jelesre vizsgaztam Kisérleti fizikabol és elméleti fizi-
kabdl is, azaz el tudtam mondani a kapcsolatokat, képleteket.

Nagyszerten tudott feladat-fuizéreket képezni: az egymasra épulo,
egyre Osszetettebb feladatok soraval kiépitette a nehéz feladat megol-
déasédhoz vezet6 utat.

Csodas otletekkel tudta az elvontabb, nehezebben felfoghaté fo-
galmakat, tényeket kézzelfoghatdva, megérthetévé tenni. Végul is ez
a tandr feladata: tanulhatéva kell tenni a tudoméanyt. De ez 6nmagaban
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Ay r -

Vermes Miklds szobra Sopronban

tudomany és miivészet egyszerre, s ezt bizony csak kevesen tudjak. Az
egyetemi katedra és a tanari diploma nem jelenti azt, hogy valaki tanita-
ni is tud. Itt két példat emlitek. A Doppler-effektusnal nem szinuszhul-
l&mokat rajzolt, hanem csupan a maximumhelyeket jelezte sipszéval. A
hologram miikddését a tanulok altal mar ismert optikai racs segitségé-
vel magyarazta.

Az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat (ELFT) vezetéségében évekig
dolgoztam Vele egytt: voltunk Finnorszégban fizikus kongresszuson
el6adast tartani, eljott Nagykanizsara kisérleteket bemutatni, és egykori
igazgatdjara emlékezni 1971-ben az orszagos Mikola-napon, és késébb
az ELFT helyi csoportjanak Gnnepi Glésén is ott volt. Kedves humorara
jellemzé esetet mondok el zarasként. Egyszer egy budapesti ELFT-0lé-
sen az unalmas napirendi pont alatt odanyujtott nekem egy kis cédulat,
rajta a feliras: ,,FELTALALTAM AZ OROKMOZGOT! Fordits!” Ez allt
a masik oldalon: ,,FELTALALTAM AZ OROKMOZGOT! Fordits!”
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Hogyan lettem fizikatanar?

Szermek Zoltan visszaemlékezése

Amikor az altalanos iskolai tanulmanyaim végéhez kozeledtem és a
palyavalasztas kérdése szdba keriilt, mint a kémia ,,0daad6 hive” ko-
moly dilemma elé keriiltem: a gimnaziumba, vagy a vegyipari szakko-
zépiskolaba jelentkezzek. Végul sziileim hathatos kdzremiikddésével a
gimnéziumra kerilt a vélasztas, igy jelentkeztem és kerilltem az akkori
Landler Jené Gimnéaziumba (ma Batthyany Lajos Gimnézium).

A termeészettudomanyok mindig is érdekeltek, altalanos iskolas-
ként jartam varosi csillagasz és elektronika szakkorre, de a mindenem
akkor a kémia volt. Igy kezdtem a kozépiskolat is, szabad iddmben ké-
miaval foglalkoztam, egész komoly laboratériumot is sikerilt otthon
0sszehoznom sziileim aggodalma kiséretében , versenyekre is jartam.

A fizika tantargy az akkori gimnaziumi képzésben a masodik év-
folyamtdl volt, ez valtoztatta meg egész természettudomanyos attitiido-
met. Ekkor vett ugyanis kezelésbe bennilinket Kovacs Laszld, a ,, Tanéar
Ur”. Lelkesedése, hozzaallasa, tudasa teljes egészében étalakitott. Elin-
dultam ugyan még kémiaversenyeken, de mar csak a fizika érdekelt. A
varosi kdnyvtar 0sszes fizikaval foglalkoz6 konyvét kiolvastam, legyen
az ismeretterjeszto, fizikatorténeti vagy életrajzi mi.

A tanar Or inspiralasara Kertész Istvan osztalytarsammal elin-
dultunk a Kozépiskolai Matematikai Lapok éves kisérleti fizikaverse-
nyen. A jég torési szilardsagat mértik erésité anyagok hozzaadasanak
fliggvényében. Az erésité anyagok papirlapok voltak. Jégkocka-tartét
hasznéltunk a jég eléallitdsara azonos mennyiségi vizzel, igy a jég
dimenzidi valtozatlanok voltak. Ebbe a tdmbbe fagyasztottunk valto-
z6 mennyiségl — a jégkocka-tartd6 méretének megfelelé — papirlapot.
A tdmbot a két végénél aldtdmasztottuk, majd egy, a tdémbon atvetett
huzalra nehezéket akasztva mértiik, mekkora toémegnél torik el a tomb.
Sajnos a mérési eredmények mar nincsenek meg (akkoriban még nem
allt rendelkezésre szamitdgép az adatok tarolasara), de sikeriinket or-
szagos negyedik helyezés jelezte.

Legjelentésebb eredményemet végzésként értem el. A Magyar Te-
levizié 1981 nyaran — haldla masodik évforduldjara versenyt hirdetett
Oveges Jozsef emlékére. A versenyre kortdl fiiggetleniil barki jelent-
kezhetett. A Radio és Televizio Ujsag hat héten keresztiil feladatokat
jelentetett meg, amelyek megoldasait be kellett kildeni. A feladatok
megjelenésekor az el6z6 feladat megoldéasa is szerepelt, ezért izgatottan
vartam az Ujabb és Gjabb feladatokat, nem kis meglepetésemre a meg-
oldasaim megegyeztek az Ujsagban megjelentekkel. Ezek a feladatok
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kisérletleirdsok voltak, meg kellett magyarazni az eredményeket. 1981
augusztusaban kaptam egy levelet a Magyar Televizi6tél, hogy a helyes
megoldasokat bekiildok utazzanak fel Budapestre egy k6zépdontére, €s
a levélben engem is invitaltak. Nagy izgalommal utaztam a févarosba.
Sajnos a helyszinre 30 év tavlatabdl mar nem emlékszem, csak arra,
hogy rengetegen voltunk, mindenféle korosztalybdl. Féként kbzépisko-
lasok, de felnéttek is szép szamban.

A kozépdontén hasonld feladatokat kellett megoldani, mint ami-
lyenek a bekuldendék voltak, itt azonban nem allt tébb nap a rendel-
kezésiinkre, azonnal meg kellett oldani a feladvanyokat. A feladatok
megoldasa utan meg kellett varnunk az eredményhirdetést is. Kozel
egy 6ranyi izgalommal teli varakozas utan otinket hivtak, és kdzoltek
vellink, hogy négyen részt vehetlnk a televizids vetélkedén, egy jelolt
pedig tartalékként szerepel, ha valaki nem véllalja, vagy méas okb6l nem
tud részt venni. A négyek kozott voltam, szivem a torkomban dobogott,
ilyen sikerre nem szamitottam! Addig is a fizika volt mindenem, ez még
ratett egy lapattal. A felkészilési id6 nagyon révid volt, augusztus vé-
gén méar kezdodtek a felvételek, az els6 feladatot — egy tetszéleges lat-
vanyos fizikai kisérletet ugyanis mindenkinek a sajat otthonaban kellett
bemutatni. Itt Iépett a szinre a ,,Tanar Ur”. O javasolta a bemutatott
kisérletet, a magyarazataban is sokat segitett. A nyéri sziinet ellenére
tobb délutan foglalkozott velem, felkészitett a televizios dontére.

A stadiofelvételek szeptember elején voltak. Négyen ltink a stu-
dioban, mind kozépiskolasok. A véletlen Ggy hozta, hogy egy frissen
érettségizett, eléfelvételis fizikus jelolt, egy évvel fiatalabbként joma-
gam, egy masodikat és egy elsét elvégzett gimnazista varta a feladato-
kat. A fizikusnak felvett sractol tartottam a legjobban. (A felvétel els-
estéjén egyutt aludtunk Budapesten, nagyon sokat beszélgettiink, nagy
tudast okos fia volt mar akkor is, késébb sikerrel elvégezte az ELTE
fizikus szakjat és ott is maradt az egyetemen, ma a Bioldgiai Fizika
Tanszék docense, MTA doktor.) Elsz6r az otthoni kisérletek eredmé-
nyét hirdették ki, masodik helyen &lltam a fizikus srac mogott. Ez utén
szilard testek és folyadékok hotagulasat kellett bemutatni, nagyon sze-
rény eszkozokkel, Oveges professzor mddjan. Itt is a masodik helyen
végeztem, szintén a nagy vetélytars el6zott meg. A kdvetkezo feladat
a fellleti feszlltségrol szolt, egy poharat kellett gy preparalni, hogy
vizet lehessen bele onteni, de azt megforditva, abbol a viz ne tudjon
kifolyni! Ez a feladat nekem sikertilt a legjobban, de annyira, hogy a
nagy ellenfélnek ez egyaltalan nem ment, & itt nem kapott pontot. At-
vettem a vezetést. Az utolsé feladat a magneses mezé és az aram kol-
csOnhatasanak szemléltetése volt. Itt Ujbol elsjott a fellleti fesziltség, a
magnes egy penge volt, amit vizre kellett helyezni, majd d&ramot vezetni
felette, hogy kitérjen az észak-déli iranybol. Ebben a feladatban Gjbél
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Antal Imrével a dontsben
(A képet videomagnorol rogzitette Szermek Zoltan)

a masodik lettem, de ez mar nem tudta befolyasolni a végeredményt,
megnyertem a versenyt!

A siker tovabb mélyitette bennem a fizika iranti szerelmemet, ta-
nar Ur segitségével keményen készilltem a felvételire, ami 1982-ben
sikerrel zarult, felvételt nyertem az ELTE matematika-fizika szakéra.
Utolso évesként a Kisérleti Fizika Tanszéken Tasnadi Péter demonst-
ratora lehettem, diplomaszerzésemet kdvetéen lakéhelyemen, Nagyka-
nizsan helyezkedtem el, a Dr. Mez6 Ferenc Gimnazium és Kozgazda-
sdgi Szakkodzépiskola matematika-fizika tanaraként. JO par éve méar az
intézményt vezetem, de fizikusi maltam sohasem tudtam levetni, ma is
foglalkozom fizika tanitassal, igaz, most csak tehetséggondozas formé-
jaban, de ez is nagyon fontos.

Kedves TANAR UR! Készéném, hogy elinditottal a palyan, hogy
megszerettetted velem a fizikat, hogy megadtad a kezd6 16kést. Nélki-
led nem tarthatnék itt. Gratulalok hetven évedhez, bizom benne, hogy
mikor én leszek ennyi, akkor is egyutt Ginnepelhetiink.

Halas kdszonettel, egykori tanitvanyod:

Szermek Zoltan
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Ifja Fizikusok/Fifikusok Talalkozo6ja

Szelecz Laszlo

2011-ben mar 13. alkalommal keriilt megrendezésre a péri Oveges Jo-
zsef Altalanos Iskolaban az ,,Ifju Fizikusok Talalkozoja” és 3. alkalom-
mal az ,,Ifju Fifikusoké”. Nem szokvanyos ez a verseny, ez a talalkozo.
Az altalanos iskola felsé tagozatos korcsoportjanak hirdeti meg az isko-
la. Jatékos, a kisérletezés érdekességét, szépségét idézé megmérettetés
ez. A versenyen batran részt vehet az a tanul is, aki az elméleti fizikéa-
ban nem jeleskedik, de (igyes, barkacsold, otlet dus, szeret kisérletezni
és megfelelen felkésziilt el6add.

Az Ifju Fizikusok” kétféle megmeérettetésre nevezhetnek be.
Oveges Jozsef szellemiségének megfelelden kisérletelemzésre és ki-
sérletbemutatasra sajat készitésii eszkozokkel. A kisérletelemzés soran
a kisér6 pedagdgusok koziil elézetesen felkért neveld altal bemutatott
kisérletet kell szakszeriien, lehetéleg abrakkal illusztralva elemezni.
A rendelkezésre all6 id6 30-40 perc. A Kisérletbemutatas soran a ver-
senyzé altal kivalasztott jelenseget kell bemutatni akar tobb kisérlettel,
szakszer(i magyarazattal, sziikseég szerint vetitett vagy rajzolt brak se-
gitségével. A rendelkezésre all6 id6 5-8 perc (természetesen ez az id6 a
kisérlet jellegébol fakadéan csokkenthetd, ndvelhetds).

Az Ifju Fifikusok” versenye csapatverseny. Teljesen fuggetlen az
el6z6 versenytol, bar parhuzamosan keriil megrendezésre. A csapatok
létszdma 3-3 f6. Ez a verseny sportos, gondolkodtato, altalanos mivelt-
ségre, logikai gondolkodasra épl6 feladatokat tartalmaz. Egy feladat
azonban mindig szorosan kapcsolddik az altalanos iskolai tananyaghoz
(mérés, szamitas).

A Talalkoz6t minden év prilisanak egy péntekén rendezik az Ove-
ges-napok keretében. Altalaban 20-25 6 fizikus versenyzé és 30-36 6
fifikus versenyzé vesz részt a versenyen.

Az egyéni verseny soran dijat kap az elsé 6-6 helyezett. A csa-
patok kozll az elsé 3 helyezett teljesitményét jutalmazzak. A dijak:
oklevelek, kdnyvek, plakettek, serlegek. A résztvevok mindegyike kap
oklevelet, kitiiz6t, programfiizetet, tollat és vendéglatasban részesul.

A zstiri tagjai a Berzsenyi Daniel Tanarképz6 Féiskola tanérai,
Prof. Dr. Kovéacs Laszl6, Molnar Laszlé és Fllop Viktorné kdzoktatési
szakeérto.

A dijatadas utan a zsiri tagjai minden alkalommal érdekes Kisér-
leti bemutatét, fizikatorténeti el6adast tartanak a résztvevoknek, a ver-
senyzéknek, a kisérd neveldknek.

A Talalkoz6t Pér Kozség Onkormanyzata timogatja.
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Napéra felavatasa az Oveges-napokon,
a péri Oveges Jozsef Altalanos Iskola udvaran

Oveges Jozsef kisérletezik a tv-ben
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Példaképem, Oveges Jozsef életttja
és munkassaga
Eléadaskivonat, Zsoldos Tamdsné Bogdin Bedta

Kevés olyan egyénisége van a magyar pedagégia torténetének,
mint Oveges Jozsef, aki szitkebb szakmaja muvelésén, tanitasan ke-
resztll nagyon sok emberre hatott. Neki sikertlt elészér megtalalnia
azt a stilust, nevel6 modszert, melynek eredménye a tudomany és a
tdmegek talalkozésa.

A tudoméanyt népszerisité kiadvanyok rangjdnak megteremtésé-
ben is Oveges professzoré az érdem: 34 konyve, 223 cikke, 292 radio
és televizid adésa tanuskodik errél.

Oveges Jozsef a legelsé Kossuth-dijas tanar. ,,Millidk szivébe ol-
totta be a fizika szeretetét” — indokolta az E6tvos Lorand Fizikai Tarsu-
lat, amikor elséként neki itélte oda a Prométheusz-érmet.

A 110 éve sziiletett Oveges professzor munkassagat kutatni szom-
bathelyi diakéveim alatt kezdtem el egykori tanaraim biztatasara. Leg-
kedvesebb kisérleteit is szeretném bemutatni az el6adason.

,»A legnagyobb boldogsadgom, ha masnak tudast és 6rémet nyujt-
hatok.” (Oveges Jozsef)

Publik&cios lista:

1. Bogdan Beéata: Oveges professzor. BDTF 1986. TDK dolgozat

2. Zsoldos Tamasné: Oveges tanar (r Tatan. Fizikai Szemle 1995/4.
pl43-144.
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3. Akitol a legtdbbet tanultam (1995. november Readers Digest,
Budapest) 1995/11. p39-44. Megjelent a vilag 17 orszagaban.

4. Zsoldos Tamasné: Oveges Jozsef Kisérletei. 2004. E6tvos Lo-
rand Fizikai Tarsulat

5. Zsoldos Tamasné: Mikola Sandor életitja és munkassaga. Dia-
kok a tudomanyos kutatas kapujaban. Magyar Tudomanytérténeti Inté-
zet 2004. p151-170 és Nagykanizsa, 2005.10.21.

Szaz eve szlletett
Oveges Jozsef

Lm“{
a Jece J
bzt

IATA: ZSOLDOS TAMASNE

8§ ETESETENDOS voltam, ami- Majd megkérdeste: — Na gyere-
—_-/l-cul a marcali altalanos sko-  kek, mit csindliok legszivesehhen,
_r liban ecldszor talilkozitam ha nem kell tanulnotok?
Owveges Jézseflel, Tuedtuk, hogy a En radiar hallpatok — mond-
szaklclugyeloket kiserd alacsony, tam lelkesen
szemiveges bacsi hires pesti fizi- - I",‘|=1e-|1l.iic a kedvenc midsorod ?
kaprofesszor, ezért ugyancsak meg- Amelyikben  elmagyarizeik,
lepddtiink, amikor viratlanul elé-  hogyan mikidik a radio.
kapotta zsehebil egy lufthallon, és Chveges bozontos szemaldike a
felfiijia. A miskor orokosen nyvug-  magasba ugron Hat ex igen!
takan vsztaly csendben figyelt. kidltotta meglepve: — Es el is tudaod
Indul a rakéta! — kidlota a  smételni?
professzor, & eleresztette a legpom.- A hangot  elektromagneses
bot, amely sivitd hangon repkedett  hullimokka valoetatjak, és gy su-
a [ejiink fGlaw. — MNa, mit szdliok? raroreik ax adobol, otthon meg a
kerdezte, — A hatralelé aramlo leve-  vevokosziilek visszaalakiga azokat
rocloretolja alufit. [gy marértiek,  hanggd - mondiam magabiztosan.
hogyan lovik fel a rakéakar, Mir akkoriban is ritkasiae valt,
a0 FERFOTO 5rl.-
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Kisérleti eszkozeim a Csodak Palotajaban:
Lenz-agyu, vizes rakéta
Elbadaskivonat, Pal Zoltin

Részletek a ,,Sajat fejlesztésii eszkdzeim” c. szakdolgozatombol, mely-
nek témavezetdje dr. Kovacs L&szI6 volt.

Néhany éve tanitom iskolankban a fizikat. A felkészilések al-
kalmaval gyakran éreztem gy, hogy kevés a tankdnyvi abra, a tanari
magyarazat. Ennél tobb kell! Az egyes jelenségeket, torvényeket be is
kellene mutatni a tanuloknak, igy valna a kisérletezés a fizikadrak nél-
kildzhetetlen részévé...

Sokszor éreztem kesztetést, hogy magam fabrikaljak eszkdzoket
fizikaoraimra. Bevallom, néha kudarcok is értek, de az elért sikerek arra
0sztonodztek, hogy 6nallo eszkdzkészité munkamat ne hagyjam abba.
Szakdolgozatom témajaul is ezt valasztottam, pontosabban néhany esz-
kdz megépitésenek madjat, anyagsziikségletét, és még néhany kiegé-
szitést. Van kozottik olyan, amely egyszeriien megvaldsithat6, néhany
azonban kell6 hozzaértést kivan meg elkészit6jétdl. Az eszkdzkészits
munka az atlagosnal nagyobb kéziigyességet kivan, egyuttal megfelels
jartasagot is kovetel...

Az ismertetett eszkdzok: ,,vizsugar rakéta”, Lenz-agyu, villamos
tavvezeték miitkddé modellje, légparnas jarmi, pneumatikus tiizszer-
szam.

PéI,ZoItén kisérletezik a Tudomany Unnepén, 2005-ben,
a Fizika Evében, a szombathelyi Berzsenyi Daniel Fdiskola udvaran
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A legnépszertibb magyar fizikatanar

Kowvics Ldszld avatibeszéde Oveges Jozsef szobrdndl
Tata, 2002. november 16.

Mindenekel6tt elismerésemet szeretném kifejezni a Tatai Helytorténe-
ti Egyesiletnek, hogy merész tervet kovacsolt: szoborparkot létesit a
varos nagyjainak. Nagyszerii dolog, hogy a sort Oveges Jozsef nyitja
meg. Kdszonet és elismerés Toth Béla csongréadi szobraszmiivésznek az
alkotasért, azért, hogy bronzba zérta a jol ismert arcvonasokat.

Megtiszteltetés a legnépszeriibb magyar fizikatanar els6 hazai
koztéri szobranal avatd beszédet mondani. Tobben vannak, akik nalam
jobban ismerhették 6t, mert munkatarsai voltak a televizioban, a konyv-
kiadoknal, tanartérsai voltak itt Tatan vagy Budapesten.

Kovéacs Mihaly tanar ur, Bogdan Beata tanarné konyvet irt rola,
Rajnai Andras televizids portréfilmet készitett.

Mégis vallaltam, orommel vallaltam Oveges Jozsef méltatasat,
mert altalanos iskolas koromtdl kezdve a mai napig nagyon sokoldalu-
an kotédom hozza. 1955-ben hetedik osztalyos koromban tanév végén
Az elektronok nyoméban c. kdnyvét kaptam jutalmul. Lelkesen olvas-
tam, végeztem a szdmitasokat, 0sszedllitottam a kisérleteket. Most pe-
dig méar husz éve Szombathelyen a Berzsenyi Déaniel Féiskolan az 6
szellemében képezem a leendé altalanos iskolai fizikatanarokat.

Manapsag a tarsadalom elfordul a természettudomanytol, az ifjd-
sag az igazi tudastol. Legfobb ideje annak, hogy Oveges Jozsefet hiv-
juk segitségiil e folyamat megallitasa céljabol. Orémmel latom, hogy a
televizidban az egyes miisorszamokat elvalaszt6 vill6dzé képek kozott
kétszer is feltiinik a legendas Oveges professzor. Tobben voltak, akik
nem szerették 6t, talan éppen a tv-szereplés, a professzor elnevezés miatt.
Magyarorszagon régebben csak az egyetemi tanarokat nevezhették hiva-
talosan professzornak, azokat, akik a — tanarsegéd, adjunktus, docens, ta-
nar — egyetemi oktatdi ranglétra legmagasabb fokan alltak. Oveges Jozsef
a Budapesti Pedagogiai Féiskola Fizika Tanszékének volt tanszékvezetd
foiskolai tanara. A féiskolai tanarokat — annakidején —nem illette meg a
professzori cim. (Ma is csak azok viselhetik, akik egy kilonleges vizs-
gaztatasi eljarason, a habilitacion sikeresen tuljutottak.)

Atelevizio azonban — remek pedagogiai érzékkel, a cél érdekében
— Oveges professzor: Legkedvesebb kisérleteim cimmel vetitett olyan
sikeres sorozatot, amelyre a mai napig is emlékeznek azok, akik lattak,
lathattak. Talan még tobben hallgattak 6t a radidban, hisz tébb, mint
250 adasban szerepelt az Atomfizika, a Technika és az élet és egyéb
sorozatokban.
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Lehetett volna Oveges Jozsef is igazi professzor, tanszékvezetd
egyetemi tanar a Miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem Fizika Tanszé-
kén. O azonban azt felelte a megtisztel felkérésre, hogy szaz mas ember
is betoltheti a miskolci allast, azonban a televizios kisérleti bemutato-
kat, a fizika népszerusitését, a népmiivelést csak 6 végezheti megfelel6
szinvonalon. Nem fellengzés ez a kijelentés, jogos az 6ntudat. Oveges
Jozsef szavainak igazat az elmdlt évtizedek teljesen igazolték.

Husz-huszon6t évvel ezelétt Sas Elemér vezetett oktato fizikai
musort a televizioban Antal Imre kdzremiikddésével.

Sas Elemér is nagyon szép beszédii, szuggesztiv egyéniség, ligyes
kisérletezd volt. Oveges Jozsefhez hasonldan 6t is sokan irigyelték
olyanok, akik szivesen szerepeltek volna helyette a televizidban. Ezek
a fizikusok mélyen ismerték a torvényeket, Uj dolgokat fedeztek fel,
azonban nem voltak jo el6adok, nem voltak igazi tanarok, nem volt
szinészi képessegik, nem lehettek tv-sztarok.

Egy napon véletlenil egymas utan vetitették Sas Elemérnek a
rezonanciarol sz6l6 (j misorat, és megismételték a ,,Heki, a rezonan-
cia-kutya” cimii Oveges-filmet. Sas Elemér sokoldalGian mutatta be a
rezonanciat: Kkisérletezett, magyarazott, filmet vetitett a Tacoma-hid
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leszakadasarol. Mégis sokkal, de sokkal jobb volt Oveges Jozsef fizi-
kadraja. O csak egyetlenegy zseniélisan kifundalt jatékszert mikodte-
tett. Részletesen taglalta, nagy atéléssel mutatta be az alkot6elemeket,
a logikai kapcsolatokat. EI6sz6r a rezonancia-gérbe maximum helyén
»dolgozott™: felkialtott: ,,Heki” és az 6lbdl ekkor kiugrott a jatékku-
tya. Ezutan két széls6 értéket mutatott: a mély és a magas hangra nem
reagalt Heki. Végil folyamatosan valtoztatta a gerjeszté frekvenciat,
,Végig ment” a rezonancia-gorbén. Természetesen Oveges professzor
nem hasznélta ezeket a szakszavakat. O nem szavakat tanitott, hanem
szepen, lassan kialakitotta nézdgiben a rezonancia fogalmat. Csak a fo-
galom 6 jegyeinek rogzitése utan mondta ki az Uj szét, és akkor is
sz6osszetétellel, azaz kdnnyen megjegyezheté modon: ,,szép Kis kutya,
j6 Kkis kutya, rezonancia-kutya”. Minden évben bemutatjak ezt a filmet
a Berzsenyi Déniel Foiskola Fizika Tanszékének Oveges-délutanjan,
és arra biztatjuk a hallgatokat, hogy 6k is igy tanitsanak. Az Oveges-
délutanon sajat készitésti, egyszerii kisérleti eszkozokkel szerepelnek a
tanarjeldltek. Ordmmel mondhatom, hogy késsbb, tanarként is sikerrel
alkalmazzak ezt a médszert: Budapesten a R6zsa-dombon, Nagykani-
zsan, Péren, Baranyajenén és szerte az orszagban egy évben egyszer
nagy nyilvanossag elétt szerepelnek a diak Oveges professzorok.

Az EO6tvos Lorand Fizikai Tarsulat 1974-ben dijat alapitott a fizika
népszertsitésének elismerésére. A Prométeusz-érmet elsé alkalommal
Oveges Jozsef kapa meg.

Résztvettem a dontéshozatalban, és ott voltam a dij atadasanal is
Budapesten a MTESZ Kossuth téri székhazaban. Oveges professzor ar
az érem atvétele utan odament a mikrofonhoz, és elmondta az ilyenkor
szokasos kdszoné szavakat. Azonban ahogy kimondta a természet, fizi-
ka, kisérlet szavakat atszellemlt, lelkesen magyarazni kezdett és mind-
annyiunk gyonydriiségére rogtonzott nekiink egy kis fizikadrat.

Oveges Jozsef piarista szerzetesrendi pap-tanar volt. Amikor 1979-
ben meghalt, a budapesti blcslztatast és Zalaegerszegen a temetési
szertartast is a piarista rend tartotta. Az E6tvos Lordnd Fizikai Tarsu-
lat vezetéségének felkérésére Vermes Miklosnak, illetve nekem kellett
volna a magyar fizikusok és fizikatanarok nevében a kegyeleti beszédet
elmondani a tarsulat jeles tagja és kitlintetettje ravatalanal. A hat6sa-
gok az egyhazi szertartas miatt Budapesten sem és Zalaegerszegen sem
engedték meg, hogy széljunk. Ezért kiilon is 6rvendetes szdmomra az,
hogy én mondhatom a szoboravat6 beszédet. Igaz, huszonharom évvel
késébb, de most mar nemcsak igéretként, hanem tényként mondhatom:
kedves Oveges tanar Gr, munkadat megbecsiiljik, emlékedet megdriz-
zlk, dicsoséged orokkeé él.
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Oveges Jozsef emlékére -
Jatékos fizikatanitas

Osszedllitds Kovdcs Liszlonak a Vas Népe napilapban megjelent
irdsai alapjin

»Bele tudnék-e juttatni a falap végén nyugvo golyot a mellé rogzitett
badogdobozba anélkil, hogy hozzényulnanak akér a goly6hoz, akar a
dobozhoz?” — ezt a csalafinta kérdést tette fol évekkel ezel6tt huncut
mosoly kiséretében Lorantffy Tibor harmadéves fizika szakos tanarje-
101t sszesereglett hallgatotarsainak Szombathelyen a Berzsenyi Daniel
Tanarképzo Foiskola Fizika Tanszékének el6addtermében. Nem vallal-
kozott senki, igy 6 mutatta meg a maédszert: felemelte a deszkat — a
golyot kis mélyedés tartotta a helyén —, majd hirtelen elengedte. Csat-
tanas, koppanas és a golyd mar bent is volt a dobozban. Révid, pon-
tos magyarazat (a kényszerpalyan mozgé doboz nagyobb gyorsulassal
esik, mint a szabadon maradt golyd), és mar jott is a kovetkez6 szerep-
16. Val6ban szerepeltek a hallgatok, kozonség elétt, de oldott Iégkorben,
Oveges Jozsef emlékét idézve.

A fizika tanszék oktatdi felismerték, hogy nem szabad a miiszerek,
a szamitégépek bavoletébe esni, hisz a jelenségek kozvetlen eléidézését
és megfigyelését nem lehet semmi massal helyettesiteni. A Kicsit szinpa-
dias, tréfas, jatékos, egyszerii megkozelités, majd a komoly, pontos ma-
gyarazat olyan dsszhangot tud teremteni az érdekl6dés, az érzelmek és
az értelem kozott, amelytdl bizvast varhatunk maradand6 tudast. Ezért
tartjuk ébren a hallgatok korében Oveges Jozsef tiszteletét, és rendezzilk
meg minden évben a jatékos fizikai délutant. Itt kell minden harmadéves
tanarjeldltnek sajat készitésti eszkozeivel szamot adnia &tletességérdl,
kisérletezési készségérol és magyarazni tudasarol, azaz tanari erénye-
irél. Mindenki megprobalja kicsit utanozni Ovegest: van, aki eredeti
Oveges-kisérletet mutat be, masok konyveinek tanulmanyozasa alapjan,
az 6 szellemében Onalldan épitik meg eszkoziiket.

A lefelé forditott, vizzel teli poharb6l nem folyik ki a viz, ha a
megforditas elétt kartonlapot simitunk ra — ezt a triikkét sokan meg
tudjak csinalni, és ertik is a magyarazatat. Bohus Mihaly egykori fizika
szakos hallgatd azonban szitaszOvettel fed le egy vizzel teli beféttes-
lveget, és azt igéri, hogy ebbél sem fog kifolyni a viz, ha megforditja.
S val6ban nem folyik ki. S6t Misi tovabb megy. ,, Ttivel beleszlrok és
akkor sem jon Ki a viz” — igéri. BeleszUr, és a viz b6 sugarban csorog
kifele. A hallgatétarsak délnek a nevetéstél. A tanarjeldlt azonban nem
keseredik el, magabiztosan jra teletolti az iiveget. O a profik gyakor-
latdnak megfeleléen szdndékosan rontotta el a kisérletet, hogy azutén

154



még nagyobb legyen a siker, amikor — most mas tiivel — beleszurvan
a szbvetbe, tényleg nem folyik ki a viz. Ezek utan mar majdnem el-
hiszik Sohéar Attilanak és ,,asszisztensének”, Varga Eszternek, hogy a
felfjt lufiba is bele tudnak szurni tiivel Ugy, hogy nem pukkan szét. Az
els6 persze szétpukkan. ,,Fontos, hogy hova szirunk” — magyardzza az
Oveges-tanitvany hamis mosollyal, s a masodikat mar egy festékkel
megjeldlt helyen szlrja meg, és bent marad a levegd!

Felkerul a tablara a jelszo: ,,LUFI”. Ezzel a névvel szavazhatnak
majd ra diaktarsai, ha &t tartjak a legtigyesebb ,,kis Ovegesnek”. ,,FIZI-
KA A KONYHABAN, NEMCSAK NOKNEK” — hirdeti a kovetkezd
jelszo, és mar késziti is Gergacz Aliz és Sztranyak Zsuzsa a zseblam-
patelepet p6tl6 elemsorozatot frissen félbevagott, huzaldarabokkal sor-
bakapcsolt citromokbol.

Gézturbina-modell bemutatasa az Oveges-délutanon
Szombathelyen, a BDTF-en

-Es most a mitkédés bizonyitaséra elévesziink egy érzékeny am-
permérét” — mondja Aliz.

»llyen természetesen minden konyhaban talalhat6” — jegyzi meg
halkan, komoly hangon Molnar LaszI6 tanar, s kedves, finom humoréa-
tol deril a kdzonség.

Egy-egy Oveges-délutanon jobban szérakozunk, mint a szilvesz-
teri kabarén. Ugyanis eréltetni a humort sem érdemes. Annyi kell be-
I6le, amennyit a természetes, jOl kihasznalt helyzet ad. Es kisérletezés
kdzben mindig a jelenségnek és nem a személynek szél a nevetés, hisz
par perc mUlva mar mas tanarjeldlt 1ép a dobogora, és 6 is szeretne fi-
gyelemfelkeltéen, maradandd élményt adéan magyarazni, bemutatni. A
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feluleti fesziltség cimti komoly, nehéz témakdrbél példaul a kdvetkezo
kerettorténettel probal megjegyezhetd tapasztalatokat nydjtani Réti Eva
matematika-fizika szakos hallgatd. ,,Mit szeretnek jobban a gyerekek,
mosakodni, vagy cukrot enni?” — kérdi, majd Uvegkadba vizet tolt és
gyufaszalakat helyez ré&: ezek lesznek a gyerekek. Az egészet irdsveti-
tével Kivetiti, majd a gyufak kozo6tt szappant érint a vizfelulethez, mire
a szalak szétszaladnak, jeléil annak, hogy ,,nem szeretik a szappant”.
Amikor cukor keril a gyufaszélak kozé, akkor kdzlednek a ,,gyerekek”,
bizonyitvan, hogy szeretik az édességet, és az igazi gyerekek szeretik
azt is, ha ilyen 6szinte szandékkal kdzelednek feléjlk, és igy akarjak
velik megszerettetni a fizikat.

A hallgat6k valaszthattak, hogy melyiket értékelik tébbre a hota-
gulast szemléltets kisérletek kozul: azt, amelyiknél a tagulo kototi kis
tukrot forgatott el, és az erre vetitett 1ézerfény méterekkel vandorolt
0débb a falon, vagy azt, amikor parafadugé adta az attételt, és hatal-
mas papirhattér elétt, jol lathatd szines sziviszal elfordulasa jelezte
a hétagulast. Nemcsak a k6zonség szavazott, a tanarok zstirije is ér-
tékelt: az Otletességet, az eszkdzok esztétikai Kivitelét, a magyarazat
precizséget eés az eléaddsmaddot hasonlitottak Gssze, és odaitélték a
felajanlott dijakat.

Evrél évre megelégedéssel nyugtaztuk, hogy az elmalt évi be-
mutatohoz képest kevesebb volt az akadozé magyarazat, a ténylege-
sen sikertelen kisérlet. Orém volt latni, az tigyes kezii kisérletezoket,
a kibontakozni késziil6 tanaregyéniségeket. Egy alkalommal orszagos
méretiivé fejlesztettik az Oveges-délutant: minden tanarképzé fois-
kolardl meghivtuk a legjobb kisérletezéket, és rendeztiink egy vidam,
szép nagy bemutatét és felséoktatdsi maodszertani szeminariumot
1990-ben.

Az Oveges-életmii részletes feldolgozasat Bogdan Beata, egykori
kémia-fizika szakos hallgat6 végezte el. A lelkes, szorgalmas, izig-vérig
tanarnak valdé Bogdan Bea szép sikereket ért el a kutatasban: tudoma-
nyos diakkori konferencian orszagos elsé dijat nyert tanulméanyéval,
illetve annak él6 bemutatasaval Kaposvaron. A féiskola irodalmi fo-
lydirata, a Jelentkeziink kdzolte a palyamii kivonatat. Jelent meg cikke
azota a Valogatéasban és a Fizikai Szemlében. Tata varosa egyéves 6sz-
tondijat biztositott Bea szamara a tovabbi kutatasokhoz (Oveges tizen-
két évig tanitott a tatai gimnaziumban). Bogdan Beéata végigjarta a nagy
tanar és ismeretterjeszté életltjanak allomasait a Zala megyei sziléfa-
lutél, Pakatdl kezdve Tatan, Budapesten at Zalaegerszegig. Beszélt pa-
lyatarsaival, volt kollégaival, rokonaival, grafikusaval, tanitvanyaival.
Két ellentétes viselkedésmodot figyelhetett meg: elragadtatott, 6szin-
te lelkesedést és elmarasztald lekicsinylést. Sokan tudomanytalannak,
szinészkedonek tartottak 6t. Természetesen voltak tulzésai. Az igazsag
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azonban az, hogy a lekicsinylok irigyelték népszertiségét. Eppen azok
prébaltak érdemeit csdkkenteni, akikbol hidnyzott az dvegesi ligyesseg,
az atszellemdilt el6adoi készség, mégis szerettek volna 6 helyette szere-
pelni a televizidban.

A tanar akarva-akaratlanul szerepel minden nap, és éppen az alta-
lanos iskolaban — ahova mi képziink tanarokat — kell egy kis szinpadi-
assag, kellenek az egyszerii kisérletek. Errél vall Polya Gyorgy, magyar
szarmazasu, hires amerikai matematikus is, amikor azt mondja, hogy a
jO tanarnak szinészi képességekkel is kell rendelkeznie. Az egyszeriiség
diadaléra pedig Fermi adott példat, amikor apré papirszeletkék elmoz-
dulaséabol szamitotta ki egészen pontosan az elsé atombomba-kisérlet-
nél a robbanoerdt.

Ovegesnek is volt egy érdekes vetélkedsje a tévében a hang terje-
dési sebességének mérésekor. Bogdan Bea igy ir errél:

,Hogy a musor érdekesebb legyen, nyilvanos versenyre hivott ki
egy jol felszerelt intézetet, amely elhozta az ezredmasodperceket is jel-
z6 elektronikus idémérojét, ezt a mikrofonhoz érkezé hang inditotta el,
és a tavolsag végéhez érkezo hang allitotta le automatikusan. Oveges is
felvonult ... hdrom (res konzervdobozbdl dsszeragasztott csovel, egy
collstokkal, egy vizzel telt beféttesiiveggel és egy ,,A” hangsippal. Az
eredmény: a stidio hémérsékletének megfelelé hangterjedési sebesse-
get 6 kapta meg pontosabban.” Amikor ezt Beatdl megtudtam, utana
alig mertem mechanika eléadason szamitogép segitségeével megmérni a
hang terjedési sebességet.

Bogdan Beéata (Zsoldos Tamasné) tanarként is évrél évre elbtivo-
li hallgatoit az Oveges-kisérletekkel. A mar emlitett Gergacz Aliz pe-
dig arrél szamolt be néhany éves tanarsaga utan, hogy Oveges-délutan
szervezésével meg tudta ragadni az egyébként Kissé nehezen nevelhet6
rézsadombi gyerekeket.

Oveges sziiletésének 100. évforduldjan az egyszerti kisérletek
bemutatasaval parhuzamosan emlékkiallitast is rendeztiink, ahol az
Oveges-konyvek, a réla késziilt szakdolgozatok mellett kiallitottuk az
Oveges-délutanokon bemutatott eszkozoket.

Ugy gondoljuk, hogy az a legméltobb sziiletésnapi megemlékezés,
ha Oveges szellemében neveljiik a jové ifjlsagat.
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Ratz Laszl6: Neumann Janos felfedezdje

Eléaddskivonat, Némethné Pap Kornélia

Ratz L4szI06 tanar (r Ratz Agost vaskeres-
ked6 5. gyermekeként sziiletett 1863-ban
Sopronban.

Kutatdsaim sordn egyik nehéz fel-
adat Ratz L&szl6 szuléhdzédnak megkere-
sése volt.

Ratz Laszlé elemi és kdzépiskolait
Sopronban végezte. A gimnazium utolso
két évében a soproni evangélikus liceum-
ban tanult.

A gimnazium befejezése utan a bu-
dapesti tudomanyegyetemen folytatta tanulmanyait.

1890. szeptember 1-jét6l helyettes tanarként, majd 1892. szept-
ember 1-jét6l rendes tanarként miikddott a budapesti dgostai hitvallasu
evangélikus gimnéziumban. 1909 és 1914 kozoétt az iskola igazgatoi
tisztségét is betdltotte.

Tanarként rendkivili hatékonysag jellemezte. Eredményességé-
nek titka a tanitvanyok iranti észinte szeretete lehetett. 1906-ban létre-
hoztdk a Matematikai Reformbizottsdgot, amelynek tagjai kozoétt volt
Ratz Laszlo is.

Réatz Laszlé nagy tudasa és kifinomult érzéke alapjan felismerte
a tehetséges didkokat. Ratz L&szl6 mindenkori legkivaldbb tanitvanya
Neumann Janos volt, a késébbi nagy matematikus.

Kozépiskolai Mathematikai Lapok elsé példanya 1894. januar
1-jén jelent meg. A folyoiratot Arany Daniel szerkesztette 1896-ig, ami-
kor Rétz L&szI0 atvette tole és folytatta 1914-ig.

1925. szeptember 1-jétdl nyugdijaztak.

Rétz LéaszIl6 nyugalomba vonulésa utén a Volt Novendékek Egye-
sliletének Ugyvezet6 alelnokeként tevékenykedett.

1930. szeptember 30-an halt meg Budapesten, a Grinwald szana-
tériumban. Sirja a soproni evangelikus temet6ben, a csaladi sirboltban
talalhato.

A fasori gimnazium faldn dombormiives fehér marvanytabla 6rzi
emlékét. 1994-ben, Budapesten utcat neveztek el rola. 2001-t61 kezdve a
Magyar Természettudomanyos Oktatasért Alapitvany Ratz Tanar Ur Elet-
mudijat itél oda évente két-két matematika-, fizika- és kémiatanarnak.
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Abonyi Ivan konyvismertetése

Némethné Pap Kornélia: Ratz LdszIo tandr tir

Studia Physica Savariensia, XIII. Berzsenyi Ddniel Féiskola Fizika
Tanszéke, 2006. Szombathely

A 185 oldal terjedelmii kdnyv érdekes személyiséget mutat be. Ha-
zank matematika-fizika szakos értelmisége bizonyara tudja, ki volt
Ratz Laszlo, a budapesti Evangélikus (fasori) Gimnazium legendas
hiri matematika-tanara. Az 6 tanitvanyai kozul keriltek ki a 20. sza-
zad nagy nevii magyar matematikusai és fizikusai, tobbek kozott Neu-
mann Janos, Wigner Jend, akiknek a nevét az évszazad nemzetkozileg
is szarnyra kapta. De nemcsak ez a két név merul fel Ratz Laszlo
pedagogusi tevékenysége felmérésekor — 6k a legnagyobb nemzetko-
zi hirtiek a fasori gimnaziumbol. S ahogyan Ratz tanar (r a palyajat
elkezdte ebben a gimnaziumban, hamarosan egész fovarosi, sét egész
orszagos fogalomma valt a neve a tanéri tevékenysége folytan. Mert
nemcsak a fasori gimnazium volt a ,,nagy mihely”, ahol a tanitva-
nyok nevelése folyt, hanem 1896-t61 kezdve a Kézépiskolai Matema-
tikai Lapok, aminek ett6l az idéponttdl kezdve 6 lett a fészerkesztéje
Arany Daniel utan, rendkivili mértékben megnovelte kisugarzasat a
Monarchia Magyarorszagéara. Szerzé érdekes dokumentumot allitott
Ossze a lap feladatmegfejtoirol (1894-1905 kozti évekbdl)!

e
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Ratz Laszl6 1897-ben

A kotetben talalhatjuk Ratz LaszIl6 és Mikola Sandor k6zés mun-
kajanak reprintjét, amelynek cime: ,,Az infinitezimalis szamitasok ele-
mei a kdzépiskolaban”. Ez a mii 1910-ben jelent meg el6szor, s mint
az el6szobdl megtudhatjuk, az akkori matematikatanitési reformelgon-
dolésok tAmogatésa érdekében megfogalmaztak az altaluk kidolgozott
tanmenet részleteit. Mint irtak: ,,Feltétlenl tiizziik ki magunknak, hogy
a hivatalos tanterv anyagéat a reform-elvek dacara betartjuk... a tulter-
helés vadjanak még a lehetdségét is el kell kerulniink. Azt gondoltuk,
hogy nemcsak tanitvanyainknak, hanem a hasonlé kérdésekkel foglal-
koz6 tanartarsainknak is szolgéalatot teszink...”

A matematikatanitas, agy latszik, id6tallé reformfolyamat targya,
mert a matematika at meg atjarja az életet — s hol volt Ratz Laszl6 ide-
jében (1863-1930) még a szamitdgépnek hatalmas forradalma!

E nagy tanaregyéniség szerepét mutatja be a kotet, melyben még
Ratz LéaszIo tanar arrél Kovacs Laszl6 angol nyelvii tanulményait is
olvashatjuk, s értesulhetiink a tanar ar emlékére kiadott ,,Ratz Lasz-
16 életmiidij” 2001-2006 kozotti kituintetettjeirdl is. (2001-ben inditott
éves Kitlintetési sorozatban eleinte a matematika, a fizika és a kémia
tanarai, 2005 Ota a bioldgia tanarai is részesiilhetnek.)

A kotet beszerezhet6 a Berzsenyi Daniel Féiskola Fizikai Tanszé-
kétsl, Szombathelyrél.

(Megjelent: Természet Vilaga, 139, 48, 2008/1)

Szabados Laszldnak kdszdnhetéen a teljes kdnyv elérhet6 az in-
terneten: www.mek.0szk.hu/06500/06525/index.phtml. A szamlalé al-
lasa 2011. januar 19-én: 2179.
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Mikola Sandor (1871-1945)

A torténet Kugler Sandorné tanar-
némmel kezdédik. Otsle értesiiltem
1970-ben arrdl, hogy Mikola Sandor
sirja a nagykanizsai temetében van.
(Azt viszont csak 2008-ban tudtam
meg, hogy Mikola tanitotta az egye-
temen Gyorgyi nénit.) Amikor diék-
jaimmal megkerestiik a sirt, akkor
vettik észre, hogy az elkdvetkez6
évben, 1971-ben lesz Mikola Sandor
szuletésének centenariuma. Elhata-
roztuk, hogy rendeziink egy szép,
nagy megemlékezést. Sok anyagot
gyljtottink a jeles tanar életérol,
munkairél, amit az orszagos Miko-
la-napon kiallitdson mutattunk be a
vendégeknek.\Velink egyditt innepelt
néhany volt egyetemi oktatom, a Mikola-rokonok, Zemplén Jolan fizi-
katorténész professzorasszony, a Miszaki Egyetem tanszékvezetoje,
akivel az elsd, 1970. évi Zemplén-verseny 6ta mar kapcsolatban alltam.
Meghivtam Mikola-dijas tanarokat is, hogy kisérleteikkel méltéképpen
emlékezziink a magyarorszagi fizikatanitas kiemelkedé alakjara.

Zemplén Jolan, Zemplén Gyéz6 lednya megbizott, hogy irjak tanul-
manyt Mikolarol. Az Orszagos Pedagdgiai Intézet felkért, hogy szerkesz-
szem koényvvé irdsomat, azonban Mikola politikai tevénykenysége miatt
végul is nem publikalta azt. Az Orszagos Pedagdgiai Konyvtar és Muze-
um Magyar Pedagogusok sorozataban 1991-ben latott napvilagot a Miko-
la Sandor c. kdnyv els6 kiadasa. A negyedik kiadas 1997-ben jelent meg.
(Nagy 6rémore szolgélt, hogy 1993-ban Washington D. C.-ben a Kong-
resszusi Konyvtarban is lathattam konyvem egy példanyat.)

Tanitvanyaim kdzremiikddésével a Mikola-kutatas napjainkban is
folyik. Az eredményeket sok folyoiratcikk, szakdolgozat és palyamti
dolgozta fel. Mi most a Fizikai Szemle 1977. évi 3. szdmabdl mésol-
juk ide a Mikola Sandor a kisérleti fizikatanitas uttordje és mestere c.
irasomat. Azeért, hogy Foéiskolam tudomanyos kozleményeit is szere-
peltessem, ide irok egy ott megjelent tanulméany-cimet: Mikola Sandor
fizikai eszkozei és fizikatanitasai gyakorlata a szazadelsn a fasori gim-
naziumban. (A szombathelyi Berzsenyi Daniel Tanarképzé Féiskola tu-
domanyos kozleményei. Természettudomanyok. Szombathely: BDTF,
1990. p237-260)
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Az Orszagos Pedagdgiai Konyvtar és Mlzeum Mesterek és tanit-
vanyok sorozataban jelent meg 2003-ban A fasori csoda, Ratz LaszI6
— Mikola Sandor — Wigner Jené — Neumann Janos c. kényv (pplll,
sorozatszerkeszté Jaki LaszI0, szerzétarsaim: Dobos Krisztina: p7-26
és Gazda Istvan: p27-34).

Mikola Sandor felGjitott sirja a nagykanizsai Tripammer Uti
temetdben. A kép jobbszélén Szabd Istvan, a budapesti Evangélikus
Gimnéazium gondnoka, aki a fasori gimnaziumi tanarok
sirfeltjitdsanak iranyitoja.
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Mikola Sandor, a kisérleti fizika tanitas
uttordje és mestere

Az 1924. évi nagy tantervi reform eredményeként 1927-ben jelent meg
az ,,Utasitasok a kozépiskolak (gimnaziumok, realgimnaziumok és re-
aliskolak) tantervéhez” c. kiadvany. E nagy jelentdségii oktatastorténeti
dokumentum elkészitésében Mikola is résztvett: 6 irta a ,,Fizika” feje-
zetet és az ,,Altalanos utasitasok” részben is raismerhetiink gondolatai-
ra, kozvetlen meleg hangu stilusara.

Az otvenéves jubileum alkalmabdl Mikola ma is aktualis gondola-
tainak idézésével emlékezink ra.

Mikola Sandor legfébb tanari erénye a pontos
fogalomalkotéasra valo torekveés

Mikola a genetikus tanitas hive volt, s igy rendkivil nagy sulyt he-
lyezett a fogalmak helyes kialakitasara. A mai modern Iélektani kutata-
sok eredményeivel teljesen egyezé modon megkiildnboztette a fogalom
kialakulasanak szakaszat a fogalom tényleges definialasatdl. Vallotta,
hogy a tudomény az absztrakt fogalmaknal kezdédik, azonban ezek be-
tanulasat értéktelennek mingsitette. ,,Ugy kell a tanul6t vezetni, hogy a
tények hatésa alatt az absztrakciok benne 6nmaguktol kifejlédjenek. A
jové kdzépiskolaja tehat nem tanitd, hanem dolgozo iskola”.

A dialektikus materializmus tételeivel egyezé modon allitja, hogy
... CSak az hat képzéleg, ami az emberrel magaval megtdrtént, amit 6
maga tapasztalt és atélt”, hogy ,,... a klils6 hatasok folytan kialakult ér-
zékszervi adatok a szellemi élet alapjat alkotjak.” A régi tanitasi madd-
szerrel oktatott didkot a szinhazi nézéhdz hasonlitja, aki lat, hall, de maga
nem vesz részt az eléadasban. Ezen rossz gyakorlat megvaltoztatisara
a muzeumlatogatasokat, kirandulasokat, utazasokat, mtihely és labora-
toriumi gyakorlatokat; a mérést, a sportolast, az aktiv zenélést és rajzo-
last, valamint a modellalast javasolja. ,,A tanulok munkéssagan alapuld
oktatas oly erényeket fejleszt ki, amilyenek a nagy kutatdkat jellemzik.
Onallésag, gondossag a munkaban, a munka szeretete és megbecstilése,
Kitartas, igazsagossag; ezek az ilyen tanitasbol eredé etikai nyereségek;
a természettudomanyos gondolkodasmad elsajatitasa pedig a kulturélis
eredmény” — irja ,,A kdzépiskolai matematikai és természettudomanyi
oktatas reformja” c. alapvet6 fontossagu tanulmanyéaban.

Mikola elvi allaspontjanak ismeretében vizsgaljuk meg kdzelebb-
rél is nézeteit, és kdvessiik nyomon, hogyan valésitotta meg a fogalom-
alkotast tanitasi gyakorlataban.
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Egészen pontosan megtudhatjuk magatol Mikolatol azt, hogy mi
volt modszerének lIényege, hogy minek alapjan valhatott 6 tanar-példa-
képpé. ,,A physikai alapfogalmak kialakulasa” cimi Uttoré jelentoségi
kényvében igen gazdag toérténeti anyaggal illusztralva rogziti felfoga-
sat. E konyv szamos helyén talalhatunk konkrét didaktikai megallapi-
tasokat, s igy szinte tanari segédkdnyvként is ajanlhatnank. E miibdl
idézlink a tovabbiakban.

A tudomanyos fogalmak eredetérél igy ir Mikola: ,,Ugy képzeljilk,
hogy az igazi, hasznos, célszerti és soha ki nem toriilhetd absztrakciokat a
hosszu fejlédés hozta létre. Az emberiség értelme sohasem teremt abszt-
rakciokat, amikor nincs ra sziikség, sohasem ugrat ott, ahol nincs arok.”

»Kettés alapja van tehat mai fizikai fogalmainknak: az egyik az
egyenenként megszerzendé tapasztalds, a masik pedig az 6soktél at-
Oroklott sémak rendszere, amelyet médositani lehet, de megszabadulni
toluk lehetetlen.”

Mikola tehat nem azt vallja és tanitja egy-egy fogalomrél, hogy
van, hanem azt, hogy szlletik. Emlékezziink csak vissza, milyen szem-
léletvaltozast jelentett szamunkra, amikor megtudtuk, hogy a kisbabat
nem a golya hozza, hanem a gyerek sziiletése egy bonyolult folyamat
eredménye. Ehhez foghat6 az a szemléletvaltozas, amelyhez Mikola
juttatja tanuloit. A meglevok puszta tudomasulvételénél sokkal izgal-
masabb, és a figyelmet jobban lek&ti annak tudata, hogy minden kelet-
kezik, még a tudomanyos fogalmak is. Mas élmény egy virag szemlélé-
se, szépségenek megcesodalésa, és mas kifejlédesenek megfigyelése. Ha
figyelemmel kisérem fejlodését, akkor iranyitani is tudom azt. Ugyan-
igy valik teljesitéképes tudassa az az ismeret, amelynek végig kdvettik
fejlédését, hisz ekdzben valtak teljesen vilagossa Osszetevoi. Ma Ggy
tanitjuk a fogalmakat, hogy azok létét eleve adottnak vessziik, és ezért
fordulhat el6, hogy egyes fogalmak a tanul6k elétt misztifikalodnak,
sokszor teljesen elvesztik kapcsolatukat az adott jelenséggel, és ekkor
vonnak le a tanulék rossz kovetkeztetéseket, és hasznalnak egy-egy
modellt messze érvényessegi hataran tal.

Mikola megmutatja, hogy a testek viselkedésének bizonyos je-
lenségek leirdsanak csupan egy lehetséges modja az, amelyet éppen
mi alkalmazunk. ,,Képzeljuk azt, hogy valahol kint a vilagiirben van
egy bolygd, amelyen olyan természeti viszonyok uralkodnak, mint itt
e Foldon. Képzeljik tovabba, hogy ott ugyanolyan emberiség alakult
ki, mint itt, és hogy ugyanolyan szellemi fokon is all. Semmi sincs,
ami azt bizonyitana, vagy ami annak feltevésére kényszeritene, hogy ott
a természettudomanyok ugyanazokkal az alapfogalmakkal dolgoznak,
mint nalunk. Sét el tudunk képzelni olyan természettudomanyt, amely
a mienktél telesen eliité alapfogalmakkal bir. Minthogy az alapfogal-
mak a torténeti fejlodés esetlegesseégeinek kovetkezményei (ez az, amit
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A budapesti Fasori Evangélikus Gimnazium napdréja
(Fotd: Vajda Ferenc)

Poincaré conventionak nevez), azért mas torténeti esetlegességek mas
alapfogalmakat is hozhatnak létre.

Viszont minden természettudés meg van gy6zédve arrél, hogy a
természeti jelenségek ott sem lehetnek masok, mint nalunk, és hogy ép-
pen azért a kétféle természettudomany kozott a fogalmak vonatkozasa
és a kolcsonds megértés megallapithatd lenne.”

Mikola fogalomkialakitasi modszere harom pilléren nyugszik: a
fejlédés elvén, az analogidk hasznalatan és a modellalkotas fontossa-
ganak és korlatainak megmutatasan. Mikola stilusanak gazdagsagat is
érzékeltetni kivanjuk, ezért ismét 6t idézziik: ,,Mert a 1étez6 dolgokat
csak keletkezéstik folyamataban lehet megismerni. A tinemények va-
16di megértését csakis fejlodésik torténete adhatja meg. ...” ,,Ezeken
az utakon roviden végig fogunk tekinteni, hogy az energia absztrakt
fogalmanak kigomolyodasat és taplalo forrasait megismerjik.”

,»Azzal végre is tisztdban van mindenki, hogy egy sz6 kimondéasaval
nem lehet tudomanyt csinalni. De ha ahhoz a széhoz tiz vagy szaz mas
sz6t fiizlink, akkor sem keletkezik bel6le tudomany. A tudomany a jelen-
ségekkel valo hosszas, lelkiismeretes, 6szinte, Kitartd foglalkozas révén
fejlodik ki, és ezt a munkat semmiféle széval sem lehet helyettesiteni. De
szavakra vagy jelekre is sziikség van, hogy ugyanazzal a jelenségkdrrel
foglalkoz6 egyének egymast megérthessék. Maxwell (Nature 1876.) igy
ir: ,,Nagy jotétemény az emberiségre, hogy a tudoméany elérehaladésa
kovetkeztében a kozonseges beszédmddba olyan szavak és phrasisok
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csUsztak be, amelyek az igazi tudo-
manyos eszmékkel egyeznek és igy
Kiszoritottak olyanokat, amelyek a
természetr6l hamis fogalmat keltet-
tek. Lényege a tudoméanynak, hogy
a dolgokra oly szavakat hasznal-
junk, amilyenek azok valéjaban.”

Mikola tehat nem adta a fogal-
makat azonnal abban a forméban,
; amibe évszazadok alatt a tudosok fi-

MIKOLA SANDOR nomitasai altal kerilt. Valoban egy-

121 ~19%5 egy mai d§f|n|C|o c_sak ugy értheto

meg igazan, ha fejlédésének leg-

a kiserlelezo fizihalamilas aldbb néhany lépcssfokat érintjik.

wrirgiar illorage kivalo pedagagns, — Ahogy a magzat végigjarja a torzs-

o budapesli fasori eo gimpazioun fejlédés 1épesdit Ujszalotté valasa-

wgazgalope.o MTA rendes lagja 19, ugyanlgy jaratja végig Mikola a

fogalom kialakuldsanak atjat és igy

Emléktabla a didk agyaban életképes fogalom

a soproni liceumban szllletik. Mikola ezen lépése igazi

pedagdgiai-pszicholdgiai magatar-

tas, hisz a pedagogus legfébb feladata, hogy az ismeretek atadasanak Ut-
jat kimtivelje, az absztrakt fogalmakhoz vezet6 utat jarhatova tegye.

A tanulé még pallérozatlan elméjének képzetei igen hasonldak a
szdzadok elétti feln6tt tudosok elképzeléseihez. Megnyugtatd tehat sza-
mukra, hogy az altaluk nagy tudosként tisztelt 6s6k 6hozza hasonldan
gondolkodtak. Ha biztonsagérzetet adtunk a tanuloknak, akkor mér tobb
apré lépcséfok kihagyasaval is ki lehet mutatni a fogalom fejlodését és
rogziteni lehet mai helyes formajat. Szemléletessé valik pl. a hé és a
munka egyenértékiiségének targyalasa, ha tanitasi 6ran megemlitjik az
alabbi tényeket: ,,Miutdn Rumford 1798-ban agyufurassal vizet forralt
és Davy 1799-ben két jégdarabot a légszivattyu burdja alatt dorzsolés-
sel megolvasztott: hatarozottabban kezdett kialakulni az a képzet, hogy
a hé lényegében a mozgastol nem kiilénbdzhetik.”

Az alapfogalmak tanitasardl Mikola igy ir: ,,A kovetkezékben a fi-
zikus allaspontjara helyezkedink, tehat a tér- és idéfogalomnak ilyszerii
meghatarozasaval nem fogunk foglalkozni. Az a vélemeényunk, hogy sem
a tulzottan absztrakt jelentésii szavakkal, sem pedig koltéi metaforakkal
nem vagyunk képesek a térre és idére vonatkozo - kilénben egészen
élénk és jél megalapozott — ismereteinket mélyiteni vagy béviteni.”

A fogalomalkotés szubjektiv nehézségeire is felhivja a figyelmet:
»Viszont azt latjuk, hogy amily nehezen ment ennek az elvnek a ki-
alakulasa, olyan kénnytinek, magatol értetédének tartjak sokan ma; ...

Ebben az iskolaban tanull
1553l 15911y
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konnyt nekik, mert most mar nem nekik kell azokat megteremteniok.”
A tanuldnak viszont sajat maga szamara neki maganak kell a kérdéses
fogalmakat megteremtenie. Erdemes idemasolni errdl a kérdésrél egy
mai pszichologus véleményét is: ,,A fogalmakat tehat nem lehet ’tani-
tani’, olyan értelemben, ahogy példaul tényeket tanithatunk. ... A ta-
nar, akiben ezek a fogalmak mar kialakultak, nehezen tudja elképzelni,
hogy a didkban nem alakultak ki, mihelyt ugyanis valakiben kialakul
egy fogalom, az a szdamara mar egészen nyilvanvalonak latszik.”

A fogalomkialakitasi médszerének masik két pillérérol Mikola igy
ir: ,,Az adatok tdmege lehetéveé teszi a legésibb — s talan végsé elem-
zésében egyetlen — tudomanyos modszernek, az analdgianak korlatlan
alkalmazasat.” ,,Minden magyarazat val6jaban semmi egyéb, mint az
ismeretlen tiineménynek a Iélekben meglevé egyszerii tapasztalati ada-
tokkal vald 6sszekapcsolasa. Mi valamit akkor értiink, ha a tiinemény
fébb részletei egyszert tapasztalati dolgokkal analégok. ... Minden ta-
nitas feladata: ily tapasztalati elemeknek a lélekben val6 kifejlesztése
és a tineményeknek (az analdgia révén) veliik valé dsszekapcsoléasa.”
... az igazi fizikai hipotézisek a jelenségekrol egyszerii és szemléletes
képet adnak, 6sszefoglalasukat, fejbentartasukat megkénnyitik és a jos-
last lehetové teszik.”

LAristotelés a vilagrendszerek szerkezetére vonatkoz6 felfogéso-
kat nem tekintette egyebeknek, mint a természet ,,modelljeinek”, ugy
értve ezt a sz6t, ahogy azt W. Thomson és Maxwell értette.”

Mikola tanar ur félévszazados ,,Utasitasa”

Sajnéalhatjuk, hogy Mikola Sandor mdédszertani elveit konyv for-
majaban nem jelentette meg. Ugy érezziik azonban, hogy a minden fizi-
katanar kezébe eljutd ,,utasitasa” a fizika kdzépiskolai tanitasat hosszl
idére irdnymutat6an meghatarozta.

M. Zemplén Jolan fizikatorténész Mikola ,,utasitasanak” tudta be
azt a jelenséget, hogy 6t a hiszas évek végén egy viszonylag szerény
totta fizikéara. Ott volt ugyanis tdmaszul a remek mankd: Mikola irésa.

A fogalmak kialakitasardl az 1927. évi Utasitasban ez all: ,,A ta-
nulok elétt egészen vagy részben ismeretlen jelenségeket mindig quali-
tativ kisérletekkel vezetjiik be. Igy a légnyomas tanitasat a magdeburgi
féltekékkel, holyagrepesztéssel, viznek csovekben valo felszivattylza-
saval vezetjlk be, és ha ezekbél a kisérletekbdl a 1égnyomas fogalma,
hatasanak mibenléte és hozzavetéleges nagysaga a tanul6 elétt vilagos-
sé valt, csak akkor tériink at a mérésre, vagyis a légnyomas nagysaga-
nak meghatarozasara. ... De nemcsak qualitativ, hanem latsz6lagos és
gondolati kisérletekkel kell kisérni a fizika tanitasat, kiildndsen azon
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részeit, melyekben absztrakt fizikai mennyisegek szemléltetésérsl van
sz6. Igy pl. a munkafogalom bevezetésénél célszerii latszolagos Kisér-
letekkel szemléltetni a munkafogalmat (rugds mérleggel testeket von-
szolni vizszintes sikon és lejtén, rugdkat nyomni 6ssze, stb.). ... Miként
lathatd, a qualitativ kisérletek a fogalomalkotasnak legfontosabb segéd-
eszkozei és azert ezeknek rendszerint meg kell eléznidk a quantitativ
kisérleteket, amelyek a fizikai torvények legnagyobb részét szolgaltat-
jak. A qualitativ kisérletekkel a tanul6 lelkében el6szor ki kell fejlesz-
teni a kilonbozé fizikai mennyiségek fogalmat, és ki kell fejleszteni
azt a meggy6zoédést, hogy a fizikai mennyiségek kozott funkcionalis
Osszefliggés van és csak azutan lehet attérni a mérésre, mert ha a tanu-
16 nem tudja, hogy mit mériink, mi célbdl mérlink és hogyan mérink,
akkor a legprecizebben végrehajtott méré Kisérlet is értéktelenné valik.
Ha azonban a méré kisérleteket a kozolt modon elékészitjuk, akkor gy
tudomanyos, mint pedagdgiai szempontb6l megtettiink mindent a fizi-
kai igazsag kell6 megértésére és értékelésére.”

A helyes széhasznalatra is gondosan ligyel Mikola: ,,Ne kovessik
a matematikusokat sz6lasmodjukban sem Azt mondani, hogy ’sebes-
ségnek nevezem’ az Utnak és az idének hanyadosat helytelen, mert a
sebességet ugyan az Utnak és idének hanyadosaval mérjik, azonban
a sebesség fogalmilag nem hanyados, hanem a testeknek érdekes és
fontos fizikai &llapota.”

A tanitds mddszere c. részben a kovetkezoket irja Mikola: ,,Az
alapigazsagok tanitasanal tehat nem tehetlink mast, mint azt, hogy az
altalanos tapasztalatra hivatkozva lehetéleg sok jelenséget idéziink fel
a tanuldk emlékezetében, azonfelll sok qualitativ, esetleg ha lehet, fé-
lig quantitativ kisérletet végziink, azutan a jelenségkort analizéljuk, a
Iényeges elemeket a lényegtelentél elvalasztjuk, a mindegyikben el6-
fordulé alapvonasokbdl az alapfogalmat 6sszerakjuk, és segitségével az
alapigazsagot kimondjuk. ... Az alapigazsagokhoz hasonldan targyaljuk
a hipotéziseket. A ketté kozott kulonben sincs Iényegbevagd kilonb-
ség: minden alapigazsag keletkezésének elsé idészakaban hipotézis,
és minden hipotézis idével alapigazsdggé valhat. ... Az igazi induktiv
kutatasi modszerekben mindig igen lényeges szerepet jatszott az analé-
gia, amelynek a tanitasban is igen Iényeges szerep jut. A hipotézisek is
részben mechanikai analdgiak.”

Az ismeretszerzés modszerét: a modell-modszer alkalmazésat is
megtanitja Mikola: ,,A mechanikai anal6giak fogalmat jél kihasznaljuk.
A két parhuzamba allitott jelenséget analizaljuk, a Iényeges és egyez6
vonasokat egymas mellé allitjuk, a sziikséges fogalmakat megalkotjuk
és segitséglikkel a torvényt kimondjuk. Ez az igazi induktiv modszer, itt
a tanulok a tanitasbol csakugyan fogalmat szerezhetnek arrél, mi vezeti
az igazsag kutatoit munkajukban:”
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Az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat legmagasabb tanari
kitintetése a Mikola-dij

Mikola legfontosabb tanari hagyatékaban, az Utasitasokban gon-
dosan leirja ,,heurisztikus” tanitasi médszerét: , Kiléndsen egy mod-
szer olyan, mintha specidlisan a fizika szamara gondoltatott volna ki.
Ez az Ggynevezett ,heurisztikus” tanitasi modszer. A tanar megfelel6
kérdések feltevése altal igyekszik a tanulok gondolkodasat a targyra
iranyitani, a tudat kiisz6be alatt levé tapasztalataiknak és 6sztonds me-
chanikai érzeteiknek tudatossa valasat elésegiteni, gondolkodasi ira-
nyukat a Iényegesnek kivalasztasa felé forditani megfigyel6 és analiza-
16 képességeiket fejleszteni, az absztrakt fizikai fogalmak kialakulasat
megkdnnyiteni, és kell6 ingerek fejlesztésevel érdekldésiiket a targy
irant folyton ébren tartani.

A heurisztikus tanitasi modszer gondos el6készilést kivan, mikoz-
ben jél meg kell gondolni az éra alatt megoldandé probléma kitiizését,
azokat a tapasztalatokat, melyeknek tudasat a tanuléknal fol lehet téte-
lezni, a kisérleteket és azok sorrendjét, a teend6 keérdéseket, a végzendo
sz&mitési feladatokat. A tanitas alatt folyton a problémara kell a figyelmet
terelni és nem szabad megengedni, hogy a tanuldk feleletei és kérdései
altal a targyalas mellékvaganyra jusson. A tanuldk feleleteit nem szabad
ismételni, s6t nem is célszerti mindjart az els6 feleletnél elarulni, hogy a
felelet helyes-e. A hibas feleleteket is jo tlrelemmel végighallgatni, mert
ezeknek elintézése és a hibas gondolkodas forrasaira valé rdmutatés altal
sokszor sokkal élesebben domborodik ki a helyes ut, mint anélkil.”

A tanulok rossz vélaszanak meghallgatasa és bel6le kdvetkezte-
tések levonasa, a tanar kérdései, a tanulok visszajelzései a mai modern
pszicholdgianak és pedagdgianak is a fentiekkel azonos médon megva-
laszolt sarkalatos kérdései.

(Megjelent: Fizikai szemle, 27, p120, 1977/3)
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Simonyi Karoly (1916-2001)

Igen nagy banatom, hogy nem hallgattam egyet-
len Simonyi-eléadast sem. En, aki elmentem a
nemrég meghalt Nobel-dijas fizikus, Mdssbauer
eldadasara Budapestre, évtizedekkel késohb ka-
nadai fizikusbarataim és kutatotarsaim fizikator-
téneti szindarabjanak bemutatdjara Minchenbe,
a Deutsches Museumba. Mintha rejtegették, tit-
koltak volna elélem Simonyi Karoly nagyszeri
el6adasait.

Onszorgalombdl, felkérés illetve a szer-
kesztékkel torténd elézetes egyeztetés nélkil irtam ismertetést a Ter-
mészet Vildga 2001. évi I. kilénszdmardl: Simonyi Kéaroly: A magyar-
orszagi fizika kultartdrténete (XIX. szazad) (vazlat). Elkéstem, mert
kozben befutott a szerkesztdségbe a felkért recenzens irasa. Most Onok
elolvashatjak az én ismertetésemet. Kdzreadom még az oldenburgi Carl-
von-Ossietzky Egyetemen 2006 juliusaban tartott el6adasom absztraktja
alapjan késziilt, a konyv végén talalhat6 dsszefoglalot (Karoly Simonyi,
teacher of the Technical University, Budapest, 6th International Con-
ference for the History of Science in Science Education, Constructing
Scientific Understanding through Contextual Teaching).

Nagy Krisztina 2001-ben
kapott fizikaszakos tanari dip-
lomat nalunk a Féiskolan. Ami-
kor az egyetemi kiegészitojét
végezte az ELTE-n, akkor én
voltam a témavezetdje (Simo-
nyi Karoly élete és munkassa-
ga, 2005.) Biztatasomra 2006-
ban palyazatot nyujtott be szak-
dolgozata alapjan a Magyar
Tudomanytorténeti Intézet altal
szervezett tudomanytorténeti
vetélkedére, ahol irésa és szo-
beli szereplése alapjan Il1. dijat
nyert. Most részleteket kézliink
dijnyertes  palyamunkéjabol.
Kiegészitésként idemasoljunk
az egyre erésd6dé Simonyi-kul-
tusz néhany megnyilatkozasat. A soproni részecskegyorsitd
az ELTE TTK épliletében
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Simonyi Karoly élete és munkassaga

Nagy Krisztina dijnyertes palyamunkdjinak részlete

... két dologra kell, hogy figyelmeztessen: szerénységre és a jozan ész
megbecsiilésére. A nagyon bonyolult dolgok iranti alazatra és a tobbi
embertarsammal valo teljes egyenjoguség elfogadasara. Mert a szak-
ma az szakma. Van, aki szalamit arul, van aki elméleti villamossagtant.
Ezek nem Iényeges dolgok. A Iényeges az, amirdl nem beszéllink, mégis
ez a kultara végsd, legfontosabb tartdpillére: a tartas, az etika.
Simonyi Kéaroly

Dolgozatomban a legendas hirti Simonyi Kéaroly professzor példa-
mutato életét, kivalé mérndki és tanari munkassagat mutatom be.

A legtobb ember csak Ugy ismeri: ,,annak a vastag kényvnek a
szerzéje”. lgen, élete fomiive, de csak az egyik vaskos konyve A fizika
kulturtorténete.

Egy falusi csalad hetedik gyermekeként lehet6sége nyilott tehet-
ségét kibontakoztatni, és fiatalon mar a magfizika tuddsaként Kossuth-
dijjal jutalmazték. Befolyasolta életét a politikai kitaszitottsag, de fe-
lilemelkedett a nehézségeken; diakjai szeretete és a kulfold elismerése
erét adott szamara.

Azok, akik nagyon kozel alltak hozza, szerénysegevel hitelesitett
langelméjét csodaltak és ezzel parosuld igaz emberségét, melyet az em-
bertelenség éveiben is megérzott. Neve nemcsak hazai és kulfoldi fizi-
kusok és villamosmérnokok kdrében fogalom, de biiszkesége az egész
magyar tudomanynak és kultdranak.

A fizika kulturtorténete

A fizika kultartorténetének elsé kiadasa 1978-ban jelent meg, né-
magat. Minden kozépiskolai tanar hasznalja, ezaltal szavai minden
tanuléhoz eljutnak. Ez a kényv az egyetemes kultira szintéziseként,
elénk tarja az emberiség altal megismert természeti jelenségeket, mely-
nek felhasznalasaval allandé fejlédésben élhetiink. Rengeteg illusztra-
cid, idézet segitségével teljes képet kapunk az adott korban él6 ember
torténelemi, filozofiai és muvészeti gondolatvilagardl is.

A kdnyv megsziletéséhez tobb tényezéi is kdzrejatszott. Simonyi
Kéroly egyéni latdsmoddal rendelkezd, nagy targyi tudasu, kitarté em-
ber volt. Az ellene iranyul6 tAmadasok megviselték és visszahlzodéva
valt, igy ideje és mddja nyilott arra, hogy ezt a hatalmas munkat meg-
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valositsa. IszonyU szorgalom, széleskorii érdeklédés, és a jelenségeket
egybeforrasztd szintetikus latasmod jellemezte 6t. Természettudos volt,
de a térténelem, irodalom és az idegen nyelvek felé egész életében nagy
érdeklédéssel fordult. A miben a reél és a huméan tudomany szintézisét
alkotta meg.

Visszaemlékezéseiben a kdnyv létrejottét hallgatdinak kdszoni, az 6
érdeklodésuk inditotta el a megirashoz vezet6 aton. Az egyetemi eléada-
sain a lankado figyelem élénkitésére mindig beleszétt egy-egy torténetet,
verset mondanddjaba. Diékjai, akik rajongtak érte, egy el6adas megtar-
taséara kérték fel, melynek helyszine a VVar, BME kollégiuma, az idépont:
1973 nagycsiitortok. Az eléadasnak hatalmas sikere volt. A hallgatok ér-
deklddése Simonyit fellelkesitette, és el kezdett foglalkozni céltudatosan
a tudomanytorténettel. A hobbi foglalkozassa nemesedett.

Simonyi-emléktabla Pécsen, a réla elnevezett iskoldban

Docendo discimus-tanitva tanulunk: 1975-ben és 1976-ban heti 2
oOrés el6adéssorozatot tartott az ELTE-én. Az értelmiségi fiatalok kultu-
ralis programjava nemesedett az 6rén valo részvétel. A tandrak alatt csi-
szolddott a szerz6 mondanivaldja, és sziiletett meg az a hatalmas anyag,
mely a kdnyv megirdsahoz sziikséges volt.

Forrasanyagként az eredeti latin nyelvii konyveket hasznélta fel,
Osszevetve a mas nyelvre leforditott kiadassal. Eredeti Galilei, Newton,
Hygens miiveket dolgozott fel. A kbnyv keresztény-eurdpai szemléletii.
A konyv kils6 jegyei is nagyon figyelemreméltéak. Pirossal szedve, a
margon talaljuk a kortars tuddsoktol illetve iroktdl vett idézeteket. Az id6-
szakokhoz tartoz6 esemenyek, személyek pedig egy-egy idészalagon van-
nak feltiintetve. Alig lehet olyan oldalt talalni, amelyik ne lenne képekkel,
abrakkal illusztralva, ezzel is konnyebbé téve a téma megértését.
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A konyv eddig 5 kiadasban jelent meg, CD-ROM formaban is
megvasarolhatd. Ezen kivil 3 német nyelvii kiadasa is nagy sikert
hozott szamara. A fizika kultartdrténete Simonyi Karoly pedagdgiai
munkajanak betetdzése. Elete f6 miive, a legtobb idét, energiat ennek
elkészitésére forditotta. Munkaja elismeréseként 1985-ben Allami di-
jat kapott ,,nemzetkozileg is elismert tankdnyv- és szakiroi tevékeny-
ségeéért, kuldndsen a ,,A fizika kultGrtdrténete” cimi mivéért, valamint
kiemelked6 pedagdgiai munkajéert”.

Simonyi Kéroly ugy érezte addsa maradt a magyar nemzetnek,
egy, a méltan elismert magyar fizikusokrél szol6 kiadvannyal. Ezért
allt neki utolsd6 miivének. ,,Nincs erém hozza, de egy fejezetet meg-
irok, és adok egy vazlatot” — igy emlékezett vissza Simonyi szavaira
Staar Gyula. A magyarorszagi fizika kultartorténete cima mive, amely
a Természet Vilaga kulénszamaként jelent meg 2001-ben, bévitett Ki-
adasa 2002-ben, egyfajta fuggeléke a vaskosabb kényvnek. Ahogy 6
mondta ott a vildg szemével nézi a magyar tuddsok eredményeit, ebben
a kiegészitésben pedig a szivével. Ezen mi kiadasat a szerz6 nagylelki
adomannyal, 1 millié forinttal timogatta, melynek egy részét arra for-
ditottak, hogy iskolak, tanarok ingyenesen hozzajussanak.

A tanar

Bay professzor egyszer kezdd tanarsegédjét kuldte be eléadast
tartani. Nem remélt helyettest kapott a hallgatdsag. ,,Simonyi Kéaroly
alacsony, vékony alkata elészor csalddast jelentett nekem, de amikor
megszolalt, szuggesztiv, mély tudast arasztd szelleme 6rokre megértet-
te velem, hogy a kiilsé és a bels6, a termet és a szellemi nagysag nem
jar egyutt” — emlékezett egy hallgato.

Késébb a Miiszaki Egyetemen a felsébb évfolyamos hallgatdk rek-
lamoztak tanarukat: ,,Oda menjetek ... a Simonyi-eléadasra kell jarni!”

Rendkivili gondossaggal készilt fel és igy preciz, mavészien ki-
dolgozott el6adasokat tartott. Lekdtotte a hallgatok figyelmét. A didkok
aktiv résztvevéi voltak az éraknak. Mondanival6janak lényegét vissza-
kérdezte, a j6 valaszt elismeréssel dijazta. Meggy6z6, érthetd, szemlé-
letes volt, komfortérzése lett a diakoknak.

A magas szinvonall elméleti magyarazatok mellett hasonlatok-
kal és szandékos leegyszertsitésekkel is illusztralta mondanivaléjat.
Arra torekedett, hogy az dsszetett fizikai jelenségeket fogalmi szinten
is megeértesse. Kénnyen érthet6 képeket prdobalt a fejunkbe Ultetni, se-
gitve ezzel a nagyon bonyolult dolgok megértését. Az 6rékra valo fel-
készliltségét jelzi, hogy a vicceket is elére tervezetten, témahoz illeszt-
ve mesélte el. Meg kell emliteni hogy Simonyi Karoly kiallt diakjai
mellett, akiket vallasos életiik hatranyba kényszerittet. Az igazsagtalan
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Simonyi Karoly szobrat, Veres Gabor alkotasat a BME Q épuletének
masodik emeletén avattak fel 2011. oktéber 25-én

elbiralas ellen tobbszor probalt fellépni. Példakép volt 6, sok kdvetsje
van napjainkban is. Méltan vették észre egyszer a Berkeley Egyetemen
a meghivott vendég eléadok kozos vonasat: stilusuk hasonld volt, mert
mint Kiderdlt, Simonyi tanitvanyok voltak egykor.

Mert a jO vezetd, a j6 pedagogus legfontosabb dolga talan az,
hogy a tudomany meredek kaptatoit viszonylag kellemessé, vonzéva,
izgalmassa tegye, és a tudomany szépségei-értékei iranti lelkesedéeset
atvigye tanitvanyaiba is. De soha nem erdgszakosan, hanem észrevét-
lendil, 6nkéntelendl. Ha gy teszik, és itt kimerem ezt mondani: a sajat
természetes példajaval...

A professzor élete fordulatokkal teli, nehéz kalandos Gt volt, me-
lyen 6 méltosaggal, kitarté kemény munkaval bizonyitott, és valt legen-
dés hirt tuddssa, tanarra.

Simonyi Karoly életének, munkéssadganak feldolgozasa soran
rengeteg tapasztalattal gazdagodtam. Kitiinteté élmény volt kortarsai-
val, baréataival, rokonaival talalkozni, ellatogatni életének szintereire.
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Kovacs Laszlo ismertetése

Simonyi Kdaroly: A magyarorszdagi fizika kultirtorténete
(XIX. szizad) (Vizlat)

A Természet vildga 2001. évi I. kiilonszama

Minden alkalommal (nnep az, ha a Természet Vilaga Ujabb és
Ujabb, jobbnal jobb kilénszamait kézbe vehetjik. Maga a folydirat is
elkényeztet bennunket. Felkelti azt az illGzidt, ami a 19. szdzadban még
realitas volt: egyetlen ember atlathatja a természettudomanyok egészét.
Szakértként elolvassuk a szakmankba ill6 cikket, majd nem tudunk
ellenallni a kisértésnek, és elolvassuk a tobbit is.

A kilonszamok egy-egy tudomanyteriiletet fognak at; érdeke-
sen, naprakészen, kimeritéen. Es akkor jon Simonyi Karoly, s tdllép
a természettudomanyon: az érettségizo6 diak sokoldalusagat kéri télunk
szamon, az ifju ember széleskorii tudasanak talajabol, a tudos érett ér-
tékitéletével noveszti Ki a fizika csodalatos vilagat, viragat. Az Elgszo-
ban igy vall a Mester: ,,A munka elérehaladtaval a kotelességszeriien
elvégzendé izzadsagos robot helyére lassan az események, a jellemek
megismerésének izgalma, majd élvezete lépett. Széchenyi 6nmaganak,
az egesz fouri rendnek 6szinte, éles kritikaja, vagy Eotvos Jozsef mély
analizisei — akér az emberi pszichérél, akér a tarsadalmi folyamatokrol
van sz — csak megrendilt &mulattal olvashatok.”

Az ,Elézetes attekintésben” ot nagy részre osztja kulturtorténe-
tinket, amibél most a negyediket, a XIX. szazadot fejti ki részletesen.
Az elézmények: 1. rész Szerzetesek, kodexek, nagy kiralyok; 2. rész
Német maszlag, torok afium, de Erdély él. 3. rész A felvilagosodas esz-
méi lassan begyiiriznek, és ami még ma is tart, az 5. rész: \Verseny €s
egylttmizk0dés az egész vilaggal. Ezeket a cimeket, a fejezet-nyitd és
a szOvegkdzti fontos idézeteket a megszokott, innepélyes, figyelemfel-
kelt6 piros betiikkel nyomtattak.

Naprakész a feldolgozas. ,,Kovacs Agnes olimpiai bajnokunk
konnyeit az Isten, aldd meg a magyart dallama, sz6vege valtja ki, de
benne csillog Bolyai 6ntudata: a semmibdl egy ujj mas vilagot terem-
tettem, és Széchenyi tenni akard, patetikus biztatasa is: Magyarorszag
nem volt, hanem lesz” — tudjuk meg téle.

Mindig csodaltam a torténetirok ama kepességét, hogy ki tudjék va-
lasztani a legkiemelkedébb egyéniségeket, eseményeket. Simonyi Karoly
visszavitt kozépiskolas koromba: harom olyan Kazinczy epigrammat ko-
20| piros betiikkel, amibol kett6t minden osztalytarsammal egytt — héla
a Nyugat nemzedékével publikdlo magyartanarunknak, Alaxa Ambrus-
nak — én is tudok még ma is. S amire nem gondoltam 20-30 éve, de rais-
mertem: a Kazinczy-ellenes Mondolat-ban kélténk: Zaphyr Czenczi.
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En is atéltem, amikor fizikatorténeti témat dolgozok fel: szeretnénk
minden megtalalt, elolvasott, feldolgozott miivet eredetiben megmutat-
ni az olvasonak. Ez lehetetlen. Akkor legalabb érzékeltetni akarjuk a
kor stilusat, hangulatat. Megprobaljuk a kutatas izgalmaba bevonni az
olvasét: régi cimlapokat, korabeli metszeteket mutatunk, és nagyon so-
kat idéziink az eredeti miivekbdl.

Simonyi Karoly irasaban feltarul Bolyai Janos titka, alkotasanak a
fizikaval val6 kapcsolata, és a Bolyai—Lobacsevszkij-sikgeometria Poin-
caré-modelljének miivészi dbrézolasa Maurits Cornelius Escher (1898
1972) holland grafikus keze nyoman. Megtudjuk, hogy ez a geometria kell
a fizikai terek elméletéhez, a gravitacios tér megértéséhez. Megtudjuk,
hogy ez a geometria a Riemann-geometridknak specidlis esete, s6t a Felix
Klein projektiv transzformacios invariansainak is specialis esete (s maris a
XX. szdzadban vagyunk, Wigner Jenénél, a csoportelméletnél.) S kdzben
olvashatjuk Gauss és E6tvos Jozsef leveleit. Latunk részleteket Bolyai
Janostdl az Udvtan-bol, Némeh LaszI6tol A két Bolyai-bol.

Ezutan Jedlik és E6tvos kdvetkezik: Anyos és Lorand; a forgony és
a reflexiés madszer, a dinamo és a torzids inga. Kézben pedig a Kisfaludy
Tarsasag, az iskolak, a Nemzeti MUzeum, az Egyetemi Kdnyvtar, a Nép-
szinhaz, az Operahaz és a Magyar Tudomanyos Akadémia.

Es ismét a biztos értékitélet: a tengernyi Jedlik-irodalombol ravilagit
a cstcsokra: Radnai, Ferenczy, Verebély. A kdnyvtaryi E6tvos-irodalom-
bol kiemeli a legszebb gyongyszemet: Marx Gyorgy irésat: ,,Ha a gravi-
tacio csak a neutronra hatna, ez olyan killonbséget okozna, hogy ezt mar
Galileinek észre kellett volna vennie. Ha a gravitacio a magerékkel és a
barionszdmmal lenne valamilyen kapcsolatban, annak kimutatasara mar
Bessel mérési pontossaga szilkséges. De ha azt akarjuk eldénteni, hogy az
elektronnak is van-e sllya, akkor mar E6tvos pontossaga kell.”

,Blathy és a tobbiek”; a Ganz Villamossagi Miivek, ,.fizikusok és
miszakiak”, valamint a ,,fizikaoktatas a millenniumi kiallitdson” — zar-
jak a sort.

Feltodul bennem néhéany kritikai megjegyzés, de azonnal a Si-
monyi Karoly &ltal alkalmazott fejezet nyitd, Az ember tragédidja-bol
szarmaz6 idézetek szerzéjének szava, az Ur hangja fog vissza: ,,Csak
hodolat illet(i) meg, nem biralat”, illetve eszembe jut, hogyha biralnék,
igaz lenne rdm a Kazinczy-kortars Verseghy epigrammaja (amit szintén
»Kivilrél” kellett tudnunk):

»Nézd a blzakalaszt, biiszken emelddik az égnek,

Mig Ures; és ha megért, foldre konyitja fejét.

Kérkedik éretlen kincsével az oskolagyermek,

Mig a teljes eszii b6lcs megalazza magat.”

Ajanlom mindenkinek a ,teljes eszii bolcs” eme legUjabb kultar-
torténeti ,,kdnyvecskéjét”.

176



A éo"zzyu/cfroso/e

dicsérete

%byu/dros GO/QSCZHydm,
Aoovdes jo’zse/frzé Suerra Aornélia

emlékére






Fizikatanarként amerikai konyvtarakban

A kényotdrosok dicsérete

Igen, én dicsérem a konyvtarosokat. Meg is forditandm a folyGirat
cimében a sorrendet: els6 a kdnyvtaros, s csak azutan johet a konyv, a
konyvtar.

LA kdnyvtar gyonyori templom, lehet benne egyedil is gondolkod-
ni, de én vagyok a pap, a titkok ismeréje, kérdezz csak batran, én szive-
sen segitek.” — mondta nekem egyszer Kenneth Nyiradi, a washingtoni
Kongresszusi Konyvtar (Library of Congress, LOC, vagy a konyveiben
elegans melynyomassal: LC) Eurdpai Részlegének kdnyvtarosa.

Eppen egy Robert Mayerrol szolo irast kerestem. Sejtettem, hogy
a németorszagi Heilbronni Torténeti Tarsasdg 1969-es 26. évkonyve
nincs meg a LOC-ban. Nem is talaltam meg a képernyé-érintgetds sza-
mitogépes katalogusban. Vagy benne sem volt, vagy tgyetlendil keres-
tem. EImondtam azért gondomat Kennethnek, aki sajat gépén pillana-
tok alatt megtalalta a kiadvanyt, de elnézést kért: 2-3 nap kell, mig a
tavoli raktarbol behozzak. Nekem kdzben Minneapolisba kellett repiil-
ném, igy megkértem Kent, masolja ki a sziikséges oldalakat. Azt is kér-
tem, ha lehet, ne az agyonhasznalt, néha csikot hiz6 és sététebb papirra
dolgozé olvasészolgalati gépen masolja, mert egy hazai cikkbe kell a
reprodukcid. Minden kivansagom teljestlt, mint a mesében.

Szamitdgépek, emberi kapcsolatok

Jo dolog volt az is, hogy a bibliografiai adatokat nem kellett se-
hol méasolgatni, billentyiibenyomasra ki lehetett azokat iratni. Azonban
ismét csak Ken segitségével tudtam azt megoldani, hogy a kdzponti nagy
szamitégép nyomtatdjan JANUS PRINT-tel késziljon el nekem a LOC-
ban talalhato, angol és német nyelvi fizikatorténeti miivek teljes listaja.
Hazahoztam, bekotottem, barkinek rendelkezésére bocsatom. E listan
természetesen nem szerepel az emlitett heilbronni évkonyv, hisz abban
alapvetéen helytorténeti dolgok vannak, nyilvan kevés a fizikatorténeti
cikk. Természetesen gondolhattam volna arra, ha mar Robert Mayer utan
kutatok, akkor atnézem sziil6varosanak kiadvanyait. Egyetlen eszkz mi-
att ez reménytelenul nagy és talan sikertelen munka lett volna. A cimek-
b6l nem deriilhet ki ilyen aprdsag: ott a keresett szoveg és abra.

Az emberi kapcsolat segitett itt is. EImondhatom, hogy ,,kérén belil
kerliltem”: nemcsak elolvastam a kdnyveket, hanem leveleztem vagy be-
szélgethettem is a szerzokkel. R. Mayer életének nagy kutatdja, Kenneth
L. Caneva hivta fel figyelmemet pl. a heilbronni évkonyv adott cikkére.
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Elmesélem azt is, hogyan bukkantam ra Canevara, Caneva konyveé-
re. Négy hénapos IREX-0sztondijas voltam, régi fizikai eszkdzok, elsé
publikaciok, kéziratok utan kutattam elsésorban a Smithonian Institution
(SI) Amerikatorténeti Muzeumanak Modern Fizikai Részlegén. Oktdber
kdzepén épp ebéd utani pihendre tértem be az 6tédik emeleten 1évé nagy
konyvtarral szemkozti olvaséterembe, és szemem megakadt a History of
Science folydirat legfrissebb, szeptemberi szaman (Id. még ,.,engem von-
zanak a konyvek”). Belelapoztam, s egész oldalas hirdetést lattam Ca-
neva: Robert Mayer and the Conservation of Energy, Princeton Univer-
sity Press, 1993. c. Uj konyvérél. Fellelkesedtem. Ez kell nekem! Talan
mar meg is vették! Kérdem a komputert: igen, QC 73.8, C6 C36 1993X,
NMAMH, tehat &t sem kell mennem a S1 kdzponti kényvtaraba, a szomszé-
dos Termeészettorténeti Nemzeti Muzeumba, mert a kdnyv megvan itt az
épuletben! Elkértem a felemeleten levé fizikai konyvtar kulcsat; lemen-
tem, a polcrol leemeltem, fent a nevemre irattam, s az észlelést kovetd
huszadik percben mar olvastam is a kényvet. Ez Amerika! Természetesen
elmaradt aznap az olvasdterem hatalmas, kényelmes bérfotelében a szo-
kasos ebéd utani 10-15 perces szunditas, lazitas.

Caneva filozo6fus lélek, nem érdeklik maguk az eszkdzok annyira,
mint engem. Meg kellett kérdeznem, hogy miért nem ir arrél a csodaszép
eszkozrol, amit R. Mayer épittetett, és amit egy éve lattam a Deutsches Md-
zeumban Miinchenben. Kellett ehhez Caneva levelezési cime. Mentem té-
mavezetémhdz, Paul Formanhez, aki csodalkozott azon, hogy mar meg is
van az emlitett Caneva-konyv az épiletben. Majd kdlcsonzott egy remek
kiadvanyt — ezt sem talaltam volna meg magamtdl —, amiben megvolt a ke-
resett cim. Amikor egy hénap mulva Gjra kérdeztem téle egy masik kutato
cimét — csakhogy ne zaklassam tébbet —, megkaptam érokbe a ,,Guide to the
History of Science 1992.”, ISBN 0-934235-20-1 papirkotéses valtozatéat.

Rendkivil hasznosak voltak szamomra a Wagner Ferenccel foly-
tatott szakmai beszélgetések. F.S.Wagner a LOC egykori kdnyvtarosa,
neves torténész, a Wigner és a Bay életrajzi kényvek, valamint a Hun-
garian Contributions to World Civilization, Alpha Publications 1977. c.
nagyszeri ma szerzgje.

Ebdtvos Lorand

Paul nem volt kényvtaros, Paul tudomanyos kutato volt, részlegve-
zeté. Mint Makovényi Istvan kidllitasszervezo belséépitésztol megtud-
tam, Paul nem kapott azért fonokeitdl ,,creditet”, azaz esetleg fizetés-
emelést, vagy dicséretet, amiért velem foglalkozott. A négy hénap alatt
egyetlenegyszer sem (ltetett le a szobajaban. A blcsizas elétti napon
kérdeztem, hogy mikor beszélgethetnénk a jovébeli egytttmiikddésrol,
pl. szereznék egy E6tvOs-ingat a mizeumnak.
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Eo6tvos-inga? Hisz az volt itt egy évig 1979-ben a centenariumi
Einstein-kiallitason, s méar nydjtotta is at az inga fotojat is tartalmazé
katalogust. Oromomet elnyomta a bosszlsag: 4 honapja tudja, hogy
magyar emlékek utan is kutatok, s nem szélt. Nem kaphatnam meg
Orokbe? — Sajnos csak kevés példanyom van mar — volt a valasz. Azon-
nal mentem kedvenc konyvtarosomhoz, aki a kdnyvtarigazgatdi szoba
egyik polcarol leemelt egy példanyt, és d6rokbe nekem adta. Kényvtarosi
erények: segitokészség és fantasztikus memdria. 14 éve volt a kiallitas,
Iétezik legalabb 200 ilyen katalogus, de a kényvtaros azonnal tudja még
azt is, hogy hol kell az 6rokbe adhat6 példanyt keresni.

Itthon azutdn megtaldltam a Technikatdrténeti Szemle 1979-es
évi cimlapjan is az Eotvos-inganak a washingtoni kiallitason késziilt
fényképét. Meg is rendeltettem foiskolank kdnyvtara szamara az 6sszes
eddigi és ezutani Technikatorténeti Szemlét.

E6tvos Osszegyijtott munkait is Washingtonban fedeztem fel a
szamitogép képernydjén, majd 20 perc mulva a kezemben volt: Roland
Eo6tvos Gesammelte Arbeiten, P. Selényi, Akadémiai Kiadé, Bp., 1953.
Ha valaki nem tudna, felhivom a figyelmét: Magyarorszagon az 6tvenes
években nagyon sok értékes természettudomanyos konyv jelent meg
azoknak a tudosoknak tollabol, akik még a haboru el6tt megtanultak a
gondos, preciz, lelkiismeretes munkat.

Ahogy a széllodai szobakban ott a biblia, ugyanugy minden olva-
soteremben &llva is kdnnyen forgathaté modon, pulpituson megtalélha-
t0 a Noah Webster enciklopédia. Személyekrdl kiilon nem ir ez a lexi-
kon, de 6rommel fedeztem fel benne két, E6tvossel kezd6dé cimszot:
az EOtvOs-ingat és az eOtvos-egyseget.

Eo6tvos Lorand haldlozési évét 1919 helyett helytelendl 1871-nek
irtdk. Ez az ir6-politikus édesapa, E6tvos Jozsef haldlozasi éve. Ezt
megirtam a kiadonak. A jelenlegi cégtulajdonos, a Merriam Webster
egyik munkatérsa valaszolt. Kézolte, hogy 1934-ben még a helyes év-
szam szerepelt, de megkdszonte az észrevételt, s megigérte, hogy a leg-
kdzelebbi kiadasban kijavitjak a hibat. Ez Amerika!

Zemplén Gyo6zé

El egy legenda fizikusberkekben: Zemplén Gy6z6 olyan pontossag-
gal mérte meg a levegé belsé sdrlodasi egyiitthatojat, hogy az 6 adatainak
felhasznélasa nagyban segitette R.A.Millikant Nobel-dijas elektrontoltés
mérésénél. Nagy izgalommal kerestem a megfelel6 hivatkozast a Physical
Review 32. kotetének 1911. aprilisi szamaban. Meg is leltem, hogy val6-
ban, a mérés legkritikusabb pontja a levegé belsé surlddasi egyutthatoja.
Tovabb! Tovabb! Hol van Zemplén neve? Ott volt, de sajnos Zemplén
méréseit pontatlansaguk miatt épp nem tudta Millikan hasznalni.
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Ez a keresés még az elsé honapban tortént. Azonnal irtam haza,
nézzék mar meg a Mathematikai és Természettudomanyi értesitét, hogy
Zemplén nem ir-e masok pontosabb méréseirol.

Otthonrdl vartam a valaszt, holott megvolt karnyujtasnyira a kere-
sett cikk, és a masik, az Annalen der Physik-béli is. Meg is néztem. Tu-
dott Zemplén méasok méréseirél, de modszerének Ujszeriiségében latta
a nagy eltérés okat.

Kivancsi voltam a mai pontos eredmeényre. Fél 6ra 6nallo keresés a
szabadpolcos kézikonyvtarban a LOC Adams épliletének 6todik emeleti
Science olvasétermében, és birtokomban volt az adat. Ez Amerika! Itt
lehet nagyon gyorsan és alaposan dolgozni. Persze csak akkor, ha tényleg
sietni akar az ember. Az amerikaiak kényelmesek, nem sietnek.

Nem kellett volna ,,lerohannom” a félemeleti konyvtarba az E6tvos
muért, vagy atmenni a kdzponti kdnyvtarba az Annalen der Physik ko-
teteiért: ha leadom az igényemet, 1-2 hét malva az asztalomra teszik a
kdnyvet vagy a kixeroxozott oldalakat. De le nem mondtam volna arrol
az élményrél — és persze arr6l a plusz ismeretanyagrél, amit igy lehet
szerezni —, hogy magam bodngészem &t a poros folydiratok 10-20 teljes
évfolyaméat. Meglep6dtem, hogy mindben bent a régi pecsét, mind sajat,
kdzvetlen, korabeli vasarlas volt. Németorszagban csak elvétve taléltam
olyan konyvtarakat, ahol a teljes folyoirat sorozatok megvoltak. Persze
ott volt két haboru. Itt pedig megrendelték az 1860-as években az akkor
indult folyéiratot és zavartalanul gyiijtik a koteteket azota is.

Konyvtarépuletek, kényvtarak

El6sz6r az angliai Cambridge-ben, Newton kollégiumaban, a Tri-
nity College Kdnyvtaraban fogalmazddott meg bennem az a gondolat,
mennyire fontos, hogy a kdnyvtar fenséges és szép legyen. A Trinity
College-ban amig végigmegy az ember a kdnyvtar oszlopsoros fold-
szinti L alaku épuletrészén, majd fel az emeletre a csodas Iépcsén, ad-
dig levetkdzi hétkdznapi gondjait, rdhangolodik a kutatasra. A C.Wren
tervezte konyvtarterem egyrészt tdgas, nagyléptéki, ezért felszabaditd
érzest ad, masrészt a kis beszogellések biztositjak az elmélylléshez
szukséges maganyt. Hasonld érzés fogott el a Konyvtarak Konyvtara-
ban, a LOC-ban a legrégibb, a Jefferson-épiilet nagy ,,olvasétermében”.
Az els6 emeleti szintt6l a kupola cslcsaig egyetlen tagolatlan, hatalmas
tér a kdnyvek ezen szentélye. Val6ban olyan, mint egy bazilika belseje.
Korben galéridk, marvanyburkolat, diszek, szobrok mindenfelé. Siip-
ped6 szényeq, koralakban elrendezett olvasoasztalok. Felemels érzés
ott lenni. Minden alkalommal kicserélédtem, azonnal értékesebbnek és
munkara késznek éreztem magam. Sajnos az én anyagaim nem itt vol-
tak, de ha kezdtem elfaradni a Science hatalmas, szép, de ablak nélkili
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A washingtoni Kongresszusi Kényvtar 1897-ben épilt
Thomas Jefferson-éplilete

olvasotermében, akkor egy-egy kéteg xeroxmasolattal atjéttem dolgoz-
ni a fold alatti folyoson a bazilikaba, a domba.

Maga a konyvtar, a Kapitolium hofehér épiletét korilvevé park-
ban van. Magassaga, szépsége vetekszik a Kapitéliummal, de este épp
ezért nem engedik kivilagitani: az Allamok politikai szimb6lumat nem
nyomhatja el a kultdra szimbdluma.

A Dibner kdnyvtar a természettudomanyos ritka kényvek kényv-
tara torzshelyemen, az Amerikatorténeti Mizeumban volt. Robert
Mayer mult szazad kozepi elsé kiadasu konyveit csak ott helyben le-
hetett tanulmanyozni. Gondosan be kellett irni a belépés és a tavozas
idejét, alairni a hasznalati szabalyzatot, csak ceruzat lehetett bevinni
és konyvenként 10 oldalt xeroxoztatni. A xeroxozast nem végezhet-
tem én magam. Fontosak ezek az eléirasok, mivel 1-1 kényv értéke
ezer dollar koruli.

A konyvtéarosok oOriltek, hogy ott dolgoztam. Amikor talalkoz-
tunk masnap, harmadnap a folyosén, akkor nem az amerikai atlag
»egyenmosollyal”, hanem a régi ismerésnek, a munkatarsnak kijaro,
szivbél jovo, kedves mosollyal Udvézoltek. Néha meg is kérdezték:
mikor jossz Ujra?

Szerencsém is volt. Nemcsak elsé kiadasu konyveket lapozgat-
hattam, de az egyik a pragai fizikaprofesszor, Ernst Mach kényve volt
valaha, a masik az angliai John Tyndallé. Es persze ott vannak a kény-
vek Washingtonban, nem Pragaban és Londonban. Van sok pénzik.
Ez Amerika!
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Alabamai Egyetem Tuscaloosa, Fizikai Intézet, Baksay Laszlo
professzor szobéja, mint olvaséterem. A legértékesebb kdnyvlelohelyek
a professzori, kutatdi szobak. Ez természetes, hisz ahhoz megyek, aki-
vel kdzds a témam, s nala ott vannak a polcon, az asztalon az engem is
érdekld legfrissebb, illetve a legfontosabb miivek.

Le is emeltem a C.W.Misner—K.S.Thorne-J.A.Wheeler vaskos gra-
vitacids konyvét EotvOs nevét keresve. EGtvost is, és Ujra hibat is talal-
tam. A szerzok elkovették azt a vétséget, ami ellen a konyvtarosok az
autopszia-jelenséggel védekeznek: ¢k kézbe veszik a miveket. Nem gy
a mi szerzgink. Azt irtak, hogy E6tvos hires méréseit 1889-ben és 1922-
ben végezte. Mint 6nok is tudjak, E6tvos Lorand 1919-ben meghalt.
Munkatarsai val6ban jelentettek meg 6sszefoglald, jelentés tanulmanyt
1922-ben, de abban EOtvos neve mellett ott volt a kereszt. (E6tvost—
Pekar—Fekete: Beitrdge zum Gesetzte der Proportionalitat von Tragheit
und Gravitat, Annalen der Physik, IV. Folge 68., S.U., 1922.)

The Bakken, Kényvtar és Mizeum, az elektromossag szerepe az
életben. Az 1920-as években épult Tudor stilusd, 7 f6t foglalkoztat6
specidlis kis intézet Minnesota allamban, Minneapolisban, a Calhoun t6
melletti domboldalon van. Kutatészobamban kandall6, nemesi cimerek
a falon, a pompés fak &gai kozt ralatok a toban Uszkald vadkacsék-
ra. Finnorszagi hangulat. Egyhetes belsé amerikai 6sztondijjal, Roger
Stuewer fizikatorténész professzor segitségével jutottam ide. (Latoga-
tasomrdl, eldadasomrol tudositas jelent meg az intézet folydirataban.
Mellékelem a irds masolatat. A szerk.) David J. Rees igazgat6, Nahum
Kipnis tanar, Elisabeth Ihrig, az egyetlen kdnyvtaros a munkatarsam.
Lemehetek a fold alatti kdnyvtarba, ahol specialis helyi rendszerben,
szerz6 szerinti ABC-sorrendben van a teljes, értékes allomany.

Tilos volna lemennem, igy Elisabeth vigyaz rdm, mig kikeresem
az 0sszes Robert Mayer és Joule-cikket a Philosophical Magazine és
Journal of Science multszazadi koteteibol.

Elisabeth valdban rendkivil preciz holgy, buszke ra, hogy ései né-
metek voltak, de amikor katalogizalt, én segitettem németbdél forditani
neki. Pillanatok alatt kinyomtatta viszont az egyetemi konyvtar adatba-
zisabol a magyar szarmazasu amerikai fizikusoktdl szarmazo, illetve a
roluk irt miiveket a LUMINA-U of Minnesota Author Index program
segitségével.

Kiirtam az engem érdeklé muveket, szerettem volna ugyanis a ma-
gyarorszagi fizikatanitasrol sz616 el6adasom utén egy kis kidllitast is ren-
dezni a kényvtar halljaban. Atadtam a listat Roger Stuewer professzornak,
aki lakasan a sajat konyvtarabol azonnal a kezembe nyomott 4 kotetet.

Ezutan elmentink vacsorazni. Ez nem Washington, ez ,,vidék”
(két millids metropolisz). Itt nemcsak érakon at folyik (lilve) a szakmai
beszélgetés, de ebédelni és vacsorazni is elvisznek. Es ekkor tértént a
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csoda, a négy honap legnagyobb élménye. A pompés vacsora utan, este
10 érakor emelkedett hangulatban nem haza, hanem el6szér a kari, majd
a kdzponti egyetemi konyvtarhoz gordilink és a professzor élben hoz-
za az 6sszes kért, de még hianyzo6 kdnyvet. Képes egy pompas vacsora
utan este tizkor kényvtarba menni, és tud, mert nyitva van a kényvtar.
Modern technikék, bar engem legjobban a kényvek vonzanak.

Tényleg vonzanak engem a konyvek. Megmosolyogtak, amikor a
New Yorkbdl éppen akkor Washingtonba koltozétt Fizikai Intézet Niels
Bohr Koényvtaraban ezt megmondtam a kdényvtarosnak. De valahogy
oda vonzza a tekintetemet egy-egy szdmomra fontos kényv. Keresés
nélkil megtalaltam a szézad kutatasi fiaskdjardl, a hidegfazids kisérle-
tekrol sz616 dsszefoglalé miivet épplgy, mint a hazi készitésii, bekotott,
gépelt lapokbdl all6: Nekrologok c. kdtetet. Azonnal kiirtam a magyar
szarmazasu fizikusokat, és masnap az S| kdzponti kényvtaraban mar
pergettem is a mikrofilmet (The New York Times, Physics Today) a
négyfokozatl elére-hatra gombbal, kedvemre nagyitottam, gombnyo-
mésra masoltam, pedig elészor féltem ettdl a technikéatdl.
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Az Air and Space, Levegé és Vilagtr SI muzeumban a repilége-
pek, tirhajok feletti emeleteken van a konyvtar. Itt eredeti tirszondas fel-
vételeket kerestem azokrdl a Hold-kraterekrél, amelyeket magyarokrél
neveztek el. A kdnyvtaros betette az ériasi CD-lemezt a lejatszdba, s én
a szamitégép-billentyiin kikerestem a megfelelé oldalt, s készitettem is
magam a masolatot a képernyétartalomrol.

Osztondijak

Hangsulyoztam irasom cimében is, hogy én alapvetéen tanar va-
gyok. igy annak oriilnék a legjobban, ha irasomon felbuzdulva Onok
személyesen néznék meg: hogyan mikddik a LUMINA-program a
Bakken konyvtarban; milyen konyvekkel gyarapodott a Dibner; milyen
lett a teljes atkoltdzés utan a Niels Bohr Library és Kijavitottak-e mar
EOtvos halalozési évét a Webster enciklopédiaban.

Ime a cimek, ahonnét a részletes palyazati anyagot elkérhetik: Da-
vid Rhees, Executiv Director, The Bakken, 3537 Zenith Avenue So.,
Minneapolis, MN 55416 (Visiting Research Fellowships); — Dibner
Library Resident Scholar Program, Smithonian Institution, NHB24,
Washington D.C. 20560; — Spencer Weart, Center for History of Phys-
ics, American Institute of Physics, One Physics Ellipse, College Park,
MD 20740.

Végul szeretnék kdszonetet mondani dr. Toth Gyula tanar urnak
azért, hogy amerikai tapasztalataimat, éiményeimet a konyvtaros kollé-
gaknak és hallgatoknak elmondhattam, €s azeért is, hogy ezen cikk meg-
irdsara inspiralt. Ez egy Ujabb bizonyiték arra, hogy tényleg dicsérni
kell a konyvtarosokat.

(Megjelent: Kdényv, kbnyvtar, kényvtaros, p30-36, 1994/9. Elérhe-
tg: http://epa.oszk.hu/01300/01367/00154/pdf/05extrahung.pdf)
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Biographical Sketchs

Anian Jedlik [Jedlik Anyos Istvan] (11 Jan 1800,
Szim6/ Zemné — 15 Dec 1895, Gydr) He made the
world’s first electric motor, the dynamo and the an-
cestor of the cascade generator. The first real genius
in experimental physics in Hungary. He was a Ben-
edictine monk, who taught physics at the Budapest
University between 1840 and 1878. Recommended
by Werner Siemens, Jedlik’s electrostatic machine, a
very high capacity electric condenser was awarded
the ,,Medal for Progress” at the 1873 Vienna World Exhibition. Jedlik
was the first electrotechnician, the first precision-mechanician and the
first physics educator in Hungary. He attached paramount importance
to teacher training. His successor, Lorand Eo6tvos was the founder of
professional research of physics in Hungary.

623
3

Baron Roland E6tvos [Edtvos Lorand] (27 July
1848, Buda — 8 April 1919, Budapest) The great-
est Hungarian physicist, master of classical physics.
He taught and conducted research in the Physical
Institute of Budapest University Pushkin street 5-7
from 1886 till 1919. His name is commemorated in
the E6tvos Law, in the EGtvos gravitational torsion
balance and in the Ebtvos-effect. EGtvos was the
founder of the Hungarian Mathematical Physical
Society, and the [Baron Roland E6tvos] Geophysical Institute. He was
awarded the Beneke Prize of the Gottingen Academy (1909) and was
nominated for the Nobel Prize by P. A. Lénard.

John Bolyai [Bolyai Janos] (15 Dec. 1802, Kolozs-
var —27 Jan. 1860, Marosvasarhely), The other great
Hungarian mathematician (beside Neumann). He
founded of the non euclidian Bolyai-Lobachevsky
geometry and the absolute geometry. He discovered
that the structure of the geometrical space is deter-
mined by the masses involved. (The picture shows
Bolyai’s head by sculptor Csaba Bartak)
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Victor Zemplén [Zemplén Gyé6zé6] (17 Oct. 1879,
Nagykanizsa — 29 Jul. 1916, Monte Doloro) One of
the pioneers of modern physics, he promtly reacted
to new discoveries, put a great effort in scientific
translations and literary collection, and educated his
students in modern physics. Zemplén received his
Ph.D in 1902. He became Privatdozent at the Buda-
pest University of Sciences in 1905, and at the Bu-
dapest Technical University, where he was the Chair
of the Theoretical Physics Depertment from 1912 till his early death.
He was elected corresponding member of the Hungarian Academy of
Sciences. He is famous for his theorem (Zemplén law) on nonstationary
motion in hydrodinamics (shocks).

Zoltan Bay [Bay Zoltan] (24 July 1900, Gyula-
vari — 4 Oct. 1992, Chevy Chase, MD) studied in
the Calvinist Gymnasium in Debrecen, at Buda-
pest University and in Berlin. He was professor at
Szeged University then at the Budapest Institute of
Technology. After leaving Hungary in 1948, he held
professorship at George Washington University, and
at the American University in the U. S. He received
the Boyden Premium of the Franklin Institute ,,for
overview on the topics of speed of light and based upon it, for his con-
tribution to metrology” (U. S.). A member of the Hungarian Academy
of Sciences, he was the Director of the Tungsram Institute for Research
between 1936 and 1944. On 6 February 1946 he sucessfully received
microwave signals reflected off the Moon. He set up the United Time-
Space Measurement System.

Dennis Gabor [Gabor Dénes] (5 June 1900, Bu-
dapest — 9 February 19719, London) was born at
Rippl-Ronai utca 25, only a few minutes’ walk from
Wigner’s birthplace. The Nobel Laureate founder
of holography and humanist thinker was fellow of
the Royal Society (1956), the Hungarian Academy
of Sciences (1964) and the U.S. National Academy
of Sciences 1973) and Commander of the Order of
the British Empire (1970). In 1971 he was awarded
the Nobel Prize in physics ,,for the invention and development of ho-
lography.”
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Georg von Bekésy [Békésy Gyorgy] (3 June 1899,

Budapest — 13 June 1972, Honolulu) was born at

Pauler utca 1. He was professor at Budapest Uni-

versity (1939) and at Harvard University (1947).

h Békésy was member of the Hungarian Academy of

- Sciences (1939), the U.S. National Academy of Sci-

‘ ences and American Academy of Arts and Sciences.

- He received the Nobel Prize in physiology ,,for his

discoveries concerning the physical mechanism of
stimulation within the cochlea.”

George de Hevesy [Hevesy Gyorgy] (1 August
1885, Budapest — 5 July 1966, Freiburg, Germany)
Was born at Akadémia utca 3. He was honorary
member of the Hungarian Academy of Sciences, No-
bel laureate in 1943. He discovered the element haf-
nium, formed the base of serval analytical methods
such as isotope enrichment, roentgen fluorescence
and neutron activation analysis. George de Hevesy
was a member of 15 academies including the Hun-
garian Academy of Sciences. He received the Copley Medal (1949),
the Faraday Medal (1950), Atoms for Peace Award (1959), Niels Bohr
Medal (1961) and the Nobel Prize in chemistry ,,for his work on the use
of isotopes as tracers in the study of chemical processes” (1943).

John von Neumann [Neumann Janos] (28 De-
cember 1903, Budapest - 8 Februar 1957, Prince-
ton N. J.). He was one of the great mathematicians
of the twentieth century. Like his mentor David
Hilbert von Neumann made significant contribution
to many fields of mathematics as well as mathemati-
_ cal physics. Neumann was profundly occupied with
. the foundation of mathematics: set theory and math-
etmatical logic. He devoted a great deal of attention
to axiomatic foundation and was gifted with superior powers of gener-
alization.
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Eugene P. Wigner [Wigner Jené] (17 November
1902, Budapest — 1 January 1995, Princeton) was
born at Kiraly utca 76. Nobel Laureate in physics,
former pupil of the Fasori Lutheran Gymnasium,
honorary doctor of Roland E6tvés University, and
honorary member of the Roland E6tvés Physical
Society, he always emphasized his Hungarian ori-
gin. He made his mark as a scholar for all mankind
in atomic physics and in the improvement of atomic reactors. Wigner
received the Nobel Prize in 1963 ,,for his contributions to the theory of
the atomic nucleus and elementary particles, particularly through the
discovery and application of fundamental symmetry principles”.

George Marx [Marx Gyorgy] (25 May 1927, Bu-
dapest — 2 Dec. 2002, Budapest) One of the most
influental Hungarian physicists of the 20th cen-
tury. He served as professor at E6tvOs University,
and head of the E6tvds Physical Society. In 1952
he discovered the lepton charge conservation law,
an achievement which nearly brought him a Nobel
Prize. He gave limits on neutrino rest mass from
cosmology. Elementery parcticle physics, physics
education and the history of Science were his main research fields. He
received the Bragg Medal from the London Institute of Physics.

Nicholaus Vermes [Vermes Miklos] (3 Apr. 1905,
Sopron — 5 Apr. 1990, Budapest) Sucessor of San-
dor Mikola at the Lutheran Gymnasium. He was
the greatest Hungarian physics teacher, high school
and university educator of his time, and a master of
demonstrational experiments.
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Jozsef Oveges [Oveges Jozsef] (10 November 1895,
Péaka — 4 September 1979, Budapest) was a good, tal-
ented teacher, a good lecturer, a brilliant actor as well as
a TV-star. He was in his time the most popular physics
teacher in Hungary. His propeties are humanity and en-
thusiasm, deep knowledge, broad range of educational
skills, growing the students’ confidence and a good
sense of humour. Over TV Oveges could not praise the
pupils, but his equipment was so simple and his expla-
nations were so suggestive, that the children, and sometimes also the adults
themselves repeated the TV-experiments at home. Oveges was a good writer
as well. His style was also suggestive. At the end at the 7th class, before the
TV-age, | got from the school, as a present, an Oveges-book: The electricity
an the life. | repeated the experiments and | solved the numerical problems.

LaszI6 Ratz [Ratz LaszIo] (9 April 1863, Sopron -
30 September 1930, Budapest) Mathematics, physics
teacher and director of the Budapest Lutheran Gymna-
sium (1890-1925). Réatz’s most noteworthy scholarly
endeavors included his leading role in the implementa-
' tion of reforms in secondary-school mathematics edu-
L cation (1905-1914) and his editorship (as successor to
Daniel Arany) of the Kozépiskolai Matematikai Lapok
(Journal of Secondary-School Mathematics) from 1896
to 1914. Certain of those mathematics problems and their solutions which
had appeared in that journal were thematically organised and published sepa-
rately by Rétz under the title Matematikai Gyakorldkonyv 1-2 (Mathematics
Practice Book 1-2), which appeared in two installments in 1904 and 1905.

Sandor Mikola [Mikola Sandor] (16 April 1871,
Felsd Petrdcz, now Gornji Petrovci - 1 October 1945,
Nagykanizsa) Mathematics, physics teacher and
director ofthe Budapest Lutheran Gymnasium (1897-
1935). He was member of Hungarian Academy of
Sciences in recognition of his experimental research
on the electrical behavior of insulating materials.
Mikola did much to further reforms in the teaching
of both mathematics and physics at the secondary
level. His physics textbook for third-form pupils of real schools was in
use right up to 1945. From 1915 to 1924 he succeeded Gydzé Zemplén as
co-editor, with Lipot Fejér, of the Journal of Mathematics and Physics
[Matematikai és Fizikai Lapok]. Mikola ‘s publication in the filed of
epistemology were very important.
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Karoly Simonyi [Simonyi Karoly] (18 Oktober
1916, Egyhéazasfalu - 9 Oktober 2001, Budapest).
Karoly Simonyi achieved the first artificial nuclear
disintegration with the help of accelerated particles
in Hungary at the Sopron University in 22-23
dec.1951. The accelerator was a Van de Graff
generator made by his team. One can see it as an
exhibition item at the EO6tvos University Science
Faculty Budapest. Simonyi was a founder and one
of the leaders of the Central Physical Research Institute in Budapest in
1952. Simonyi was a professor at the Technical University Budapest.
He was an excellent teacher, was familiar with the students’ knowledge,
gave very good lectures and wrote useful schoolbooks for students in
the field of theoretical and practical electricity and electronics. He was
a very accomplished man and dealt with the history of physics in a
special artistic way. He wrote a number of books, one of them became
very famous, namely “The Cultural History of Physics”, which was
translated and published in Germany.

Etching of L&szl6 Feszt, 1994
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